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1.- INTRODUCCION

En el rio Pas han sido recurrentes los episodios de inundaciones, causando dafios materiales y, en
ocasiones, pérdida de vidas humanas. Desde 1950, para paliar esta situacion, se han ido acometiendo
multiples obras que han alterado el cauce.

Aguas abajo de la confluencia con el rio de la Magdalena, se modificé la estructura del fondo del cauce
con una serie de traviesas para crear resaltos hidraulicos que redujeran la energia asociada a los
caudales extremos y conseguir un cierto efecto laminador, ademas de diversas obras de retencién

lateral y encauzamiento.

El presente estudio constituye el punto de partida para evaluar la situacion actual del rio Pas, disefar
alternativas de rehabilitacion ambiental y restaurar el estado hidromorfolégico tanto en el cauce como
en las llanuras de inundacién, que redundara en la recuperacion de su estructura de ribera, en un
incremento de la biodiversidad, en un aumento de la resiliencia y en un equilibrio del sistema fluvial.

El punto de inicio del estudio se ubica en la confluencia de los rios Pas y Magdalena en la localidad de
Entrambasmestas (municipio de Luena), siendo el punto final el limite con el Dominio Publico Maritimo-
Terrestre (DPMT) en la localidad de Orufia (municipio de Piélagos). Dichos puntos limite del estudio se

representan con un punto rojo en las figuras siguientes.

Penas
Negras

MAGDALENA
Entrambasaguas

Puente Viesgo
Ria de Mogro

Fuente: Confederacion Hidrografica del Cantabrico (CHC).

Figura 1. Esquema de la red hidrografica principal del rio Pas.
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Fuente: Visor CHC.

Figura 2. A la izquierda, punto de inicio del estudio. A la derecha, punto final, siendo el area celeste el DPMT.
Dicho estudio se estructura en dos fases:

e FASE A. DIAGNOSTICO DEL ESTADO HIDROMORFOLOGICO Y AMBIENTAL.
v" Recopilacién de informacién existente.
v" Estudio de presiones.
v' Estudio histérico de procesos hidromorfoldgicos y ambientales.
v' Determinacion del grado de acogimiento social.
v' Determinacion de alternativas y escenarios de recuperacion.

e FASE B. PLAN DE ACTUACIONES DE NATURALIZACION.
v" De menor complejidad.
v" Actuaciones mayores.
v" Actuaciones complementarias.

El documento que se desarrolla a continuaciéon, se redacta como punto de cierre de la "Fase A.
Diagnéstico del Estado Hidromorfolégico y Ambiental".

En primer lugar, en él se analizan los diferentes estudios llevados a cabo en el rio Pas en el marco del
contrato "Estudio Hidromorfolégico y Propuesta de Actuaciones en el Rio Pas, desde su confluencia
con el Rio Magdalena hasta el Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT)" desarrollado por WSP para
la Confederacién Hidrografica del Cantabrico (CHC), con el fin de evaluar las conclusiones obtenidas
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en cada uno de ellos, y a partir de las citadas conclusiones, se proponen una serie de medidas
orientadas a mitigar los problemas mas significativos identificados.

Con este fin, en primer término, se efectia un recorrido por los diferentes estudios e informes
elaborados, incluyendo un breve resumen de los mismos:

e Informe de recopilacion de informacion.

¢ Informe de evoluciéon de procesos.

o Estudio de presiones.

e Estudio de evolucién histérica de procesos hidromorfolégicos y ambientales.
¢ Informe sobre el grado de acogimiento social.

Estudio hidraulico.

Finalmente, a modo de conclusién, se presentan un conjunto de Propuestas de Actuacion a ejecutar
en el ambito de estudio del rio Pas.

2.- INFORME DE RECOPILACION DE INFORMACION

Este primer informe de la Fase de "Diagndstico del Estado Hidromorfolégico y Ambiental" recoge toda
la informacion recopilada relacionada con la situacion actual del rio Pas y su entorno, la evolucion
histérica del tramo de estudio, datos de cartografia y modelos digitales del terreno, proyectos
ejecutados de defensa frente a inundaciones, datos climaticos, campanfas, planes de accion y noticias
relevantes sobre avenidas histéricas y dafos producidos.

Dicha informacion recopilada es la base de los estudios desarrollados posteriormente sobre la evolucion
morfolégica del rio Pas, sus causas y los resultados directos o indirectos de las intervenciones
realizadas en el pasado sobre los cambios en la dinamica fluvial.

En este documento destacan los temas que se muestran a continuacion, si bien el informe completo de
recopilacion de informacion puede consultarse en el Anexo 1 a este documento.

2.1.- VISITAS DE CAMPO

Se realizaron varias visitas de campo en febrero y septiembre de 2023 y también en noviembre de 2024,
elaborandose un reportaje fotografico de los puntos caracteristicos del area de analisis (Véase Anexo
1 para mas detalle).

2.2.- PROYECTOS DE FLUVIALES

ANTECEDENTES

INFRAESTRUCTURAS

En las décadas de 1980 y 1990 se ejecutaron tres obras que son las que configuraron los tramos
encauzados y con resaltos que se mantienen hoy en dia. Estos proyectos fueron:

e Proyecto 05/80 de obras de Defensa de margenes y edificaciones en el tramo medio del rio
Pas (Santander). Clave: 01.414.110/2111. Se realiza como resultado del andlisis de las
inundaciones producidas en julio de 1978.

e Proyecto de Defensa contra avenidas en el tramo medio del rio Pas, tramo I, Puente de El
Soto a Puente de la Union Deseada. Clave: 01.414.111/2111.

o Proyecto de Defensa contra avenidas en el tramo medio del rio Pas, tramo Il, Puente de la
Unién Deseada a Barcena de Toranzo, TT.MM. de Corvera de Toranzo y Santiurde de
Toranzo (Cantabria). Clave: 01.414.123/2111.

Las tres obras de encauzamiento del rio redujeron la extension de la llanura de inundacion, permitiendo
recuperar ese terreno para otros usos y protegiendo las viviendas ubicadas en la zona.

Entre las actuaciones ejecutadas en esos tres proyectos destacan los diferentes encauzamientos del
rio, la proteccion de las margenes con escollera, la ejecucién de saltos con pérdida de energia en el
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lecho del nuevo cauce, la siembra de taludes, entre otros, que como se ha comentado, produjo una
disminucién de la extensién de la llanura de inundacion, permitiendo recuperar ese terreno para otros
usos, garantizando la proteccion de las viviendas ubicadas en la zona.

Ademas de estas tres actuaciones, se han realizado otras obras de emergencia de reparacion de dafos
tras algunos episodios de avenidas destacados como fueron los de marzo de 1981, agosto de 1983 y
las avenidas del afio 1996.

Estas obras de emergencia contaron con la reparaciéon de escolleras de proteccion en puntos concretos
y nuevos encauzamientos de algunos tramos.

Por otro lado, existen varios proyectos en desarrollo que han sido redactados en fechas mas recientes
(2010) para la recuperacion de la morfologia natural del rio Pas en dos tramos, sin incurrir en nuevos
riesgos para la poblacion, y que aun no se han ejecutado, los cuales son:

e Proyecto de restauracion del rio Pas en la cabecera del valle de Toranzo. (TT.MM. de
Santiurde de Toranzo y Corvera de Toranzo). Se pretende realizar:

v'  Retirada de rellenos antrépicos.

v" Recuperacion de brazos laterales histéricos.

v" Naturalizacién de riberas con técnicas de bioingenieria.

v' Tratamientos silvicolas y recuperacion de la vegetacion riparia.

v" Construccién de paseos fluviales de defensa frente a inundaciones.
v' Control y mitigacion de las especies exoticas vegetales invasoras.

e Proteccién y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T. M. de Piélagos). Las
actuaciones concretas que se propone llevar a cabo son:

v' Construccion de motas defensivas.

v' Creacion de parque fluvial en la margen izquierda del rio Pas en Viofio.

v" Restauracién ambiental de la margen derecha del Pas en la Vega de Mies.
v Actuacion en la margen izquierda del rio Pas junto al Barrio de Parayo.

v" Recuperacion y proteccion de riberas con técnicas de bioingenieria.

v" Recuperacion de la vegetacion riparia.
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2.3.- DATOS DE AFORO

Existen tres estaciones de aforo localizadas en el rio Pas y gestionadas por la CHC de las que se han
podido obtener informacién sobre los caudales existentes en el rio:

e Estaciéon 1219 San Lorenzo: ubicada en San Lorenzo del Toranzo, en la parte alta del tramo
de estudio. Dispone de serie temporal de valores medios diarios de nivel de agua en el cauce
desde agosto 2019 hasta agosto 2023.

e Estacion 1215 Puente Viesgo: localizada aguas abajo de Puente Viesgo, aporta la serie
temporal mas extensa con datos de caudales (desde octubre de 1969), por lo que en sus
graficos se pueden detectar claramente los episodios de avenidas histéricas mas relevantes.

e Estacidon 1216 Carandia: ubicada en el azud de Carandia, cuenta con datos de mediciones de
caudal desde octubre de 2012.

2.4.- MODELOS HIDRAULICOS

Para conocer el funcionamiento hidraulico del rio y sus llanuras de inundacién, se ha recopilado
informacion de los modelos hidraulicos a los que se ha podido acceder:

e Modelos hidraulicos elaborados para el "Proyecto de defensa contra avenidas en el tramo
medio del rio Pas, tramo |I: Puente de la Unidon Deseada a Barcena de Toranzo". Es un modelo
hidraulico realizado en los afios 80 con el programa HEC-2, antecesor del HEC-Ras, que
permite tener informacion de la situacién del cauce en régimen natural con anterioridad a las
diferentes intervenciones efectuadas con posterioridad. A pesar de que la precision del
software no es la alcanzada por los programas de modelizacién actuales, se ha considerado
que estos resultados ofrecen informacion resefable sobre el funcionamiento del rio
previamente a las actuaciones que definen su morfologia y dindmica actual.

e Modelos hidraulicos elaborados por la Demarcacion Hidrogréafica del Cantdbrico Occidental
para la determinacion de las zonas inundables del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables.

e Desde el punto de vista de la evaluacién del riesgo de inundacion vigente se definen varias
Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIS) en el rio Pas y sus afluentes.
En relacion a este aspecto, la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental cuenta con
modelizaciéon hidraulica de la totalidad del area de estudio, disponiendo de datos de
inundabilidad para los diferentes periodos de retorno, asi como una base tanto hidroldgica
como hidraulica para analizar las afecciones de las actuaciones que se proponen en el
presente estudio.

En el visor cartografico de la CHC en el que se recogen los resultados de dichos modelos, se pueden
observar las diferencias en el riesgo de inundacion del rio Pas en las zonas aguas arriba y aguas abajo
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de Puente Viesgo. En la parte alta, donde se concentran las obras de encauzamiento y defensa, la Se han recopilado los datos de estaciones pluviométricas de referencia para la zona de estudio,

zona inundable se limita principalmente al cauce, mientras que las areas afectadas fuera de él suelen provenientes de dos fuentes principales:

deberse a corrientes laterales sin proteccion. Se comprueba que aguas arriba de Puente Viesgo, el

objetivo primitivo de evitar la inundacion en estas zonas se consiguié en buena medida.

Figura 3. Inundacién ante la avenida T=500 afios en Corvera de Toranzo (aguas arriba de Puente Viesgo).

A partir de Puente Viesgo, el cauce presenta una menor intervencion (ausencia de motas asociadas a

e Pluviémetros de la CHC: aportan los datos analizados de precipitacion total diaria.

e Estacion 1109 “Santander/Parayas”: muestra los valores de precipitacion anual, maxima
mensual y maxima diaria. Para obtener las precipitaciones maximas diarias para diferentes
periodos de retorno se ha ajustado una ley de distribuciéon de Gumbel y de tipo SQRT-ETmax
y se han contrastado los valores determinados con la publicacién “Maximas Lluvias Diarias en
la Espafia Peninsular” de la DGC. De acuerdo con este andlisis, se decide definir para cada
periodo de retorno la precipitacion maxima mas desfavorable de entre todos los métodos
considerados.

Fuente: Visor CHC.

Precipitacion maxima diaria
Py (mm) Precipitacion
Periodo de Retorno maxima diaria
T (afos) Planos de "Maximas adoptada
Gumbel SQRT-ETp5 lluvias diarias en la Py (mm)
Espafia Peninsular”
2 60,37 59,17 6220 62,20
5 80,17 76,13 8430 84,30
10 9329 88,41 99,80 99,90
25 109,85 105,14 121,90 121,90
50 122,15 118,40 139,50 139,50
100 134,35 132,30 158,20 158,20
300 153,60 155,68 178,00 178,00
500 162,54 167,13 205,00 205,00

Fuente: Informe de Recopilacion de la Informacién Existente

canalizaciones), que no ninguna (se identifican dragados, escolleras y rectificaciones del cauce), y esto

(Fase A. Diagnostico del Estado Hidromorfolégico y Ambiental del rio Pas).

se ve reflejado en la zona de inundacion para la avenida de periodo de retorno de 500 afios, que ocupa

en amplias zonas la totalidad de la llanura aluvial, que, al estar ocupada por poblacion o actividades

Tabla 1. Contraste de valores de precipitacion maxima diaria: Estaciéon 1109 "Santander/Parayas”.

econdmicas, implica una peligrosidad asociada a inundabilidad. La ocupacién de estas llanuras

aluviales es especialmente importante en la zona de Viofio o de Oruia, donde existen viviendas

ubicadas en zonas inundables.

2.5.- DATOS PLUVIOMETRICOS

Los modelos hidraulicos comentados en el punto anterior incluyen en todos los casos analisis

hidrologicos que permiten determinar los caudales de avenida para cada uno de los periodos de retorno

a considerar segun la normativa vigente para el analisis de inundaciones.
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2.6.- PROYECTO ALICE

El Proyecto Alice es una investigacion llevada a cabo por un consorcio de entidades, con la participacion
del Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IH Cantabria), y financiado por el
Fondo Europeo de Desarrollo Regional con el objetivo de analizar las relaciones entre actividades
antrépicas con la proteccion de la biodiversidad, mediante la implantacion de infraestructuras
adaptadas al cambio climatico, sobre varios casos de estudio, entre los que se encuentra la cuenca del
rio Pas.

Dicha instituciéon ha facilitado una serie de capas SIG de informacion del valle del Pas: riesgos y
servicios ecosistémicos, escenarios Cambio Climatico (BAU), unidades funcionales del paisaje y
vegetacion, de utilidad para el presente estudio.

2.7.- OTROS ESTUDIOS, PUBLICACIONES E INVESTIGACIONES

Se incluye una serie de documentacion, investigadora en la mayoria de los casos, que se ha
desarrollado dentro del ambito de estudio y aporta informacién concreta sobre el Pas:

e Encomienda de Gestion para la Realizacion de Trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Masas de agua Puente Viesgo-Besaya
y Puerto del Escudo. Correspondiente a la zona de Alceda y San Martin de Toranzo
(016.217.008) y a la zona de Villacarriedo, desde Selaya hasta Vega (016.217.009).

e Caracteristicas Geomorfolégicas del estuario del rio Pas (Cantabria): alteraciones recientes
de sus dinamicas y problematica actual frente a los efectos de las inundaciones y de las
fluctuaciones del nivel del mar por el cambio climatico (D. Carlos Arteaga Cardineau, 2008).
Se centr6 en tres puntos principales:

v/ Categorizacién del cauce en cursos alto, medio y bajo.

v Descripciéon de los cambios recientes en la morfologia del cauce. Se concluye que
existen cambios importantes en el trazado del cauce en el tramo medio como
consecuencia de los proyectos ejecutados por la CHC.

v" Analisis de caudales y su influencia en los acuiferos.

2.8.- DATOS GEOLOGICOS

La caracterizacion geoldgica de la zona de estudio puede aportar informacién sobre los procesos de
erosién y sedimentacion del cauce que afectan a su hidromorfologia.

La zona de estudio se localiza dentro de las hojas 34 (Torrelavega) y 58 (Los Corrales de Buelna) de
la serie de cartografia MAGNA, editada por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).
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Fuente: Serie Cartografica MAGNA (IGME).

Figura 4. Extracto de hoja 34 MAGNA: curso del rio Pas entre Carandia y su desembocadura.

Fuente: Serie Cartografica MAGNA (IGME).

Figura 5. Extracto de hoja 58 MAGNA: curso del rio Pas entre Prases y Carandia.
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Fuente: Serie Cartografica MAGNA (IGME).

Figura 6. Extracto de hoja 58 MAGNA: curso del rio Pas entre Entrambasmestas y Carandia.
A continuacién, se indican las conclusiones obtenidas de cada hoja:
e Hoja 34 MAGNA:

v" En este tramo, el fondo de valle del rio es amplio y presenta depdsitos aluviales (zona
gris) y terrazas propias de un curso bajo (zona rosa de puntos), donde la dinamica
fluvial se ha alterado menos que en otros sectores. La mayoria es terreno inundable,
y segun la geologia, la llanura aluvial conserva gran parte de su extensién original,
aunque esta sujeta a presiones antropicas por los usos actuales.

v Los materiales de las zonas altas que cierran el valle y que lo delimitan
longitudinalmente, se corresponden con calizas lacustres, areniscas y limos.

e Hoja 58 MAGNA:

v" Abarca un area mas amplia donde predominan los mismos fenémenos aluviales que
en la hoja 34 ya mencionados, ubicada en la mayor parte del valle excepto el tramo
centrado en Puente Viesgo. En esta zona las actuaciones realizadas en el cauce han
modificado su dinamica, de modo que la llanura aluvial delimitada en la hoja MAGNA
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ya no recibe en época de crecidas materiales del propio Pas, aunque si de las
corrientes menores que bajan de las zonas altas.

v A la altura de Puente Viesgo, tiene caracteristicas propias de un tramo donde
predomina el fendmeno erosivo, ya que el curso del rio cruza una formacién de Edad
Triasica que ejercia en su momento de barrera de cierre del valle.

2.9.- VALORES AMBIENTALES, VEGETACION Y USOS DEL SUELO

2.9.1.- Valores ambientales y vegetacién

El rio Pas cuenta con una amplia serie de valores ambientales, entre los que pueden destacarse:
e Es unrio sin regular por grandes presas.
e Posee un curso libre y sin fragmentar por barreras transversales significativas.

o Representa un eje fluvial de extrema importancia como fuente del recurso de agua para una

gran poblacion.
o Alberga habitats de especial interés.

Los habitats de especial interés del rio Pas estan protegidos al ser parte de la Red Natura 2000 (ZEC
Rio Pas). El Plan Marco de Gestion de la Zona Especial de Conservaciéon (ZEC) define los valores a
conservar, destacando especialmente el Habitat de Interés Comunitario prioritario 91EQ* de alisedas
(bosques aluviales de aliso y fresno), que es la formaciéon dominante y fragil en la zona. Estos bosques
se desarrollan en suelos ricos en depdsitos aluviales, periddicamente inundados por las crecidas del
cauce, aunque bien drenados y aireados durante el estiaje. Forman la primera banda de vegetacion en
el cauce que soporta las avenidas fluviales, por lo que tienen un papel relevante en la defensa frente a
inundaciones. Tienen un alto valor ecolégico y estructura favorable, aunque son fragiles y vulnerables
a especies aldctonas y a la presion humana, por ello su estado se considera favorable, aunque en
situacién de riesgo.

La zona alberga especies protegidas segun normativas regionales, nacionales y europeas, lo que
refuerza la importancia de una gestion cuidadosa del area para preservar su biodiversidad.

En las visitas a campo se observé una alta presencia de especies invasoras reguladas por el Real
Decreto 630/2013, principalmente plumero (Cortaderia selloana), disperso a lo largo del rio, con mayor
densidad en zonas con alta presién humana. Otras especies invasoras presentes son Reynoutria
Japonica, bambu, cala y cafia comun, localizadas en diferentes puntos del cauce.
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En cuanto a la fauna, a lo largo del cauce se identifican numerosas zonas de frezadero de salmoén
(Salmo salar) y nutria en varios tramos del cauce. Entre las especies invasoras faunisticas destaca la
abundancia, en los entornos de Ontaneda y Orufa, del cangrejo rojo (Procambarus clarkii).

2.9.2.- Usos de suelo

Se ha obtenido la informacién del Corine Land Cover y del SIOSE para la cuenca del rio Pas, siendo
este Ultimo el mas util por su mayor detalle en el uso del suelo afectado por posibles actuaciones.

También se ha considerado informacién del Ministerio de Agricultura (2012), en concreto, del Tomo 14
sobre Cantabria, que analiza la comarca Pas-lgufia, de caracter principalmente ganadero y forestal. En
esta comarca, mas de la mitad del territorio es forestal, mientras que el resto se dedica a prados, pastos
y cultivos forrajeros, especialmente en el municipio de Santiurde de Toranzo, que presenta la mayor
superficie agricola (cultivo de forrajes para ganado ovino).

2.10.- PLANEAMIENTO URBANISTICO

Se ha recopilado informacion urbanistica de los términos municipales que se encuentran dentro del
ambito de estudio:

e Luena: Dentro de este municipio, el tramo del rio Pas incluido en el estudio es muy reducido.
La Delimitacion de Suelo Urbano de 1984 no aporta informacion util y la vigente de 2013 solo
clasifica los nucleos poblados. Aguas abajo de la confluencia con el rio de la Magdalena solo
se encuentra el nucleo de Entrambasmestas, alejado de las riberas. El resto del territorio se
considera suelo no urbanizable por falta de un planeamiento mas detallado.

e Corvera de Toranzo: Este municipio abarca la margen mas intervenida por obras de
rectificacion y proteccion del cauce. De acuerdo con las Normas Subsidiarias vigentes, se
destacan dos aspectos:

v Existen varios nucleos urbanos consolidados cerca del rio (como Alceda, Ontaneda y
San Vicente de Toranzo, entre otros), cuya proteccion motivé la ejecucion de obras
de defensa.

v" En zonas previamente ocupadas por el cauce se han delimitado suelos urbanizables,
como en Corvera de Toranzo o San Vicente de Toranzo, donde incluso se ha
desarrollado suelo industrial actualmente en uso.

e Santiurde de Toranzo: Este municipio se extiende por gran parte de la margen derecha del
tramo de estudio del rio Pas, desde casi el inicio hasta Penilla. Las Normas Subsidiarias
clasifican la mayoria del suelo como no urbanizable de especial proteccién, con escasas areas
urbanas o de suelo no urbanizable general. Esta clasificacion limita la expansion econémica
futura, aunque podria modificarse en préximos planeamientos. Actualmente, la ocupacién de
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esta margen es baja, salvo en los nuicleos cercanos al cauce: Barcena, Santiurde de Toranzo,
Soto-lruz y Penilla.

e Puente Viesgo: En este término municipal, la mayor parte del suelo cercano al cauce esta
clasificado como no urbanizable por proteccién de las aguas, lo que implica un uso restringido
segun normativa estatal. Aun asi, los nucleos tradicionales proximos al rio (Aés, Puente
Viesgo y Vargas) estan catalogados como suelo urbano. No se han clasificado suelos
urbanizables en las inmediaciones del cauce, por lo que no se prevé un aumento de presion
sobre el rio. Aunque los cambios entre las NN.SS. de 1998 y el PGOU vigente son menores,
destaca un caso concreto: un sector al sur de Puente Viesgo, que en 1998 era urbanizable,
ha sido reclasificado como no urbanizable debido a su cercania al rio.

e Castafieda: En este municipio solo se ve afectada una pequefia area cercana a Villabafez,
ubicada junto al cauce del rio. A diferencia de otros casos, el suelo circundante esta clasificado
como no urbanizable con cierta tolerancia a la edificacién, lo que ha permitido la existencia de
numerosas viviendas aisladas. Esta clasificacién podria deberse a una normativa menos
restrictiva vigente en el momento de la redaccion de las Normas Subsidiarias.

e Piélagos: EI PGOU de Piélagos, aunque antiguo, delimita el suelo urbano en todos los nucleos
principales. Los nucleos proximos al rio Pas incluidos en el estudio son: Carandia, Viofo,
Renedo, Quijano y Barcenilla. En general, los suelos cercanos al cauce estan clasificados
como no urbanizables de especial proteccidon agropecuaria, lo que protege la llanura aluvial
frente a la ocupaciéon urbanistica. Aunque en general el suelo cercano al cauce del rio Pas
esta protegido, en Carandia parte del nucleo urbano se situa en la ribera, lo que lo expone
directamente al riesgo de inundaciones.

El punto mas relevante en cuanto a afeccién al cauce se encuentra en Viofio-Renedo, donde
el nucleo urbano tradicional ya se situaba junto al rio, y ademas se ubica una via de ferrocarril
como sistema general. También en Viofio, en la margen izquierda, se encuentra el barrio de
Salcedo y otras edificaciones clasificadas como nucleo rural, que, aunque en suelo no
urbanizable, permiten uso residencial segun el PGOU vy llegan hasta el propio cauce. En la
margen derecha existe un area de suelo urbanizable no desarrollado, probablemente por estar
en zona inundable.

2.11.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

Las infraestructuras existentes sobre el rio 0 en sus riberas constituyen informacién de lo mas relevante
en el estudio, ya que determinan la hidrodindmica actual del rio Pas y son fundamentales para la
renaturalizacion y la defensa frente a inundaciones.

Se listan a continuacién los potenciales obstaculos trasversales y obras longitudinales en el rio Pas
desde la confluencia con el rio Magdalena:
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e Puentes:

v Puente de Alceda, en carretera CA-602.

v" Puente del antiguo ferrocarril Santander-Ontaneda, en San Vicente de Toranzo (Via
Verde del Pas).

v Puente de la unién deseada, en carretera SV-5805.

v" Puente del Soto en Soto-lruz (carretera CA-270).

v' Puente de conexién entre carreteras N-623 y CA-600, a la altura de Aés.

v'  Pasarela peatonal de Puente Viesgo.

v" Puente junto al balneario de Puente Viesgo.

v" Puente de acceso Norte a Puente Viesgo.

v' Puente de Vargas, en carretera N-634a.

v' Pasarela peatonal Villabafiez-Vargas.

v' Puente de la autovia A-8, en Vargas.

v" Puente antiguo junto a azud de Carandia.

v" Puente de Carandia, en carretera N-623.

v' Pasarela peatonal en Carandia (Puente Amairillo).

v" Puente de unién entre Viofio y Renedo, en carretera CA-234.

v" Puente de ferrocarril (ADIF) en Viofio.

e Azudes:

v Azud de la toma de abastecimiento a Santander, en la localidad de Soto-lruz (en
explotacion).

v" Azud de derivacién (aguas abajo del anterior) de una antigua concesién hidroeléctrica
extinguida a nombre de Sociedad Eléctrica de Toranzo (fuera de servicio).

v" Azud junto a la cantera (coloquialmente presa de Aés), aguas arriba de Puente Viesgo
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(fuera de servicio).

Azud de la central hidroeléctrica de Puente Viesgo, con concesion extinguida (fuera
de servicio).

Azud de la toma de abastecimiento del Plan Pas en Carandia (en explotacion).

Azud (Pozo de la Argolla) sin expediente de concesion (aguas abajo del anterior), sin
uso definido y fuera de servicio actualmente.

Azud del Salto de Salcedo (Viofio), antiguo aprovechamiento hidroeléctrico con la
concesion extinguida que se encuentra semiderruido por las crecidas (fuera de
servicio).

Azud en ruinas en el punto de reincorporacién del canal de la central de Salcedo
(Viofio) al Pas. Sin datos de concesion (fuera de servicio).

Azud sin datos aguas abajo del anterior, cuenta con canal de desvio a lo que parece
ser una antigua central hidroeléctrica aguas arriba de Barcenilla.

e Defensas y encauzamientos:

v

v

Defensa de escollera en margen derecha en meandro previo a Barcena de Toranzo.

Tramo canalizado correspondiente al proyecto del tramo medio (Tramo Il: Barcena de
Toranzo - Puente de la Union Deseada).

Tramo canalizado correspondiente al proyecto del tramo medio (Tramo I: Puente de
la Union Deseada - Puente de El Soto).

Estabilizacion de margen derecha aguas arriba de la pasarela de Puente Viesgo.
Estabilizacion de margen izquierda en Vargas.

Estabilizacion de margenes erosivas en meandros de Carandia.

Defensa en tramo de pequefa longitud en Viofo.

Defensa en talud de carretera en Barrio Salcedo (Viofio).

e Otros obstaculos:

v

v

Traviesas correspondientes a los resaltos de pérdida de energia correspondientes al
proyecto de defensas del tramo medio del rio Pas (Tramos | y II).

Estacion de aforo de Puente Viesgo (CHC).
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2.12.- REGISTRO DE AGUAS. USOS Y USUARIOS

Uno de los factores mas limitantes a la hora de disefar futuras actuaciones son los usos y caudales
detraidos por los diferentes usuarios en el tramo del rio Pas en estudio. Existen numerosas tomas
directas del rio, aprovechamientos tanto privados, como particulares y de empresas para uso industrial,
asi como abastecimientos urbanos que se deberan mantener.

Se ha realizado un analisis de los principales usuarios de agua en el rio Pas, pudiéndose destacar los
siguientes de mayor volumen o afeccion:

e Aprovechamiento de 2,5 I/s de agua del rio Pas, de marzo a octubre, en el lugar de La Perilla,
en el T.M. de Santiurde de Toranzo, para riego.

e Aprovechamiento de 153 I/s de agua del rio Pas, en Carandia, T.M. de Piélagos, para
abastecimiento del Plan Pas (Piélagos, Puente de Viesgo, Miengo, Polanco y Castafeda).

e Aprovechamiento de un caudal de 25,2 I/s de agua del rio Pas, en Orufia, término municipal
de Piélagos, para abastecimiento del municipio de Miengo.

e Aprovechamiento de agua a derivar del rio Pas, en Viofio, T.M. de Piélagos para usos
industriales. Saint Gobain Cristaleria, S. A.

e Aprovechamiento de 20 I/s de agua del rio Pas en el barrio de San Antonio de Renedo de
Piélagos, T.M. de Piélagos, para usos industriales (industria lactea). Andia Lacteos de
Cantabria, S.L.U.

e Aprovechamiento de un caudal maximo instantaneo de 2 I/s de agua del rio Pas, en Puente
Viesgo, T.M. de Puente Viesgo, para llenado de piscina.

e Aprovechamiento de un caudal méaximo de 2 I/s en jornada de 12 horas, equivalente a un
caudal continuo de 1 I/s del rio Pas, en Barcenilla, T.M. de Piélagos, para riego de praderia.

e Aprovechamiento de un caudal maximo de 12,02 m3/d, con un volumen maximo anual de
4.390 m?3 del rio Pas, en Barcenilla, T.M. de Piélagos.

e Aprovechamiento de un caudal maximo instantaneo de 1,05 I/s de agua a derivar del rio Pas,
en el barrio Salcedo de Viofio, T.M. de Piélagos, para riego.

e Aprovechamiento de un caudal maximo instantaneo de 0,6 I/s de agua del rio Pas en Aés,
T.M. de Puente Viesgo, en Villegar, T.M. de Corvera de Toranzo, y en Renedo, T.M. de
Piélagos, para la realizacion de hidrosiembras, a favor de Pi Pelayo Gestiones
Medioambientales, S.L.

e Aprovechamiento de 16 I/s de agua del rio Pas en "La Isla", T.M. de Piélagos, otorgado el
11/06/1963 a Manuel Prieto Gonzalez para riego.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

e Aprovechamiento de un caudal maximo instantaneo de 1,6 I/s de agua del rio Pas en "La Isla",
T.M. de Castafieda, para riego.

o Existen varias concesiones para abastecimiento a poblaciones, pero localizadas en
manantiales o arroyos tributarios al rio Pas, no en el propio cauce. Como ejemplo, el
abastecimiento a Vejoris.

e También se encuentran inscritos numerosos aprovechamientos de aguas subterraneas que
no deben verse afectadas en principio por las actuaciones a planificar.

2.13.- CONTACTOS CON ORGANISMOS

Se realizaron consultas a los diferentes organismos y empresas con infraestructuras o intereses en el
cauce del rio Pas, con el fin de recopilar datos y condicionantes relevantes para el estudio. La CHC
consultdé a organismos publicos, mientras que WSP contactd con empresas de servicios con
infraestructuras en la zona. Aunque el estudio no tiene el alcance de un proyecto de construccion, se
considera importante incluir estos condicionantes para orientar las futuras actuaciones.

2.14.- AGENDA LOCAL 21

Se ha evaluado el desarrollo de la Agenda Local 21 en municipios del valle del Pas, dentro de la Red
Local de Sostenibilidad de Cantabria, que agrupa a ayuntamientos y otras entidades. El Plan de
Actuacién 2020-2023 del CIMA establece tres objetivos: impulsar la sostenibilidad local, crear un marco
comun de trabajo y fomentar la colaboracién entre entidades, especialmente en relacién con los rios y
el territorio. Las acciones propuestas incluyen renaturalizacion municipal, apoyo técnico para recuperar
espacios degradados y difusiéon del conocimiento sobre custodia.

Cada municipio debe adaptar estas medidas a su realidad. Sin embargo, la informacién no siempre
esta actualizada, por lo que es clave contactar directamente con los ayuntamientos. Como ejemplo, se
ha revisado el Plan de Accién Local 2011-2016 de Santiurde de Toranzo, que ya incluia medidas
alineadas con la sostenibilidad.

El Plan de Accion Local, marco clave de la Agenda 21, busca definir estrategias participativas para la
gestién sostenible a corto, medio y largo plazo, abarcando aspectos ambientales, sociales, econémicos
y organizativos. Este estudio se centra especialmente en las areas de "Abastecimiento, saneamiento y
depuracion de aguas" y "Rios".

2.15.- NOTICIAS

Se han recopilado una serie de noticias y articulos recabados de la hemeroteca de los medios locales
donde se tratan temas relacionados con el rio Pas, la mayoria de ellos relativos a las obras de
encauzamiento realizadas en el tramo medio en las décadas de 1980 y 1990 del siglo pasado.

Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria) 25 | Pag

Fase A. Diagnostico del Estado Hidromorfoldégico y Ambiental



Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Los documentos recopilados son los siguientes:

e Articulo sobre la utilidad de las obras en Corvera de Toranzo, por el intento de instalar un
camping en Ontaneda, junto al encauzamiento. La CHC deneg®é la autorizacién en base a los
riesgos de inundacion de este, lo que, segun el ayuntamiento, se deberia haber solucionado
con las obras.

e Articulos que reflejan la respuesta social, especialmente de organizaciones ecologistas, ante
la pérdida de biodiversidad causada por los encauzamientos en la zona, y que se recogen en
el Diario Montafiés con fecha 17 de junio de 1996. Estos articulos destacan la reduccion de la
vegetacion de ribera y la disminucién de la vida piscicola, segun testimonios de pescadores
locales.

¢ Noticia que indica la visita de un ingeniero britanico a peticion de una de las asociaciones
ecologistas contrarias al proyecto de encauzamiento. Este ingeniero era John Gardiner,
ingeniero jefe encargado en ese momento de la gestion del Tamesis en Londres y miembro
de la National Rivers Authority, quien expresé su preocupacion por las obras de canalizacion
acometidas y esperaba que pudiese restaurarse el rio en el futuro. Indicé que las soluciones
a implantar debian tender a modelos que integraran todos los usos del cauce, incluido el valor
ambiental, junto a la proteccion frente a avenidas.

¢ Articulos donde se da fe de la situacion de peligro de avenidas, como el recogido en la Gazeta
del Norte redactado por el entonces Alcalde de Corvera de Toranzo, Antonio Diego Manteca.

2.16.- ENTREVISTAS DE CAMPO

Junto a los contactos con organismos descritos, se planted la ejecucion de una campafia de
entrevistas/cuestionarios con el objetivo de conocer la relacion que mantiene la poblacion local con el
rio, el uso que hacen del mismo, qué opinidon les merecen las actuaciones realizadas, entre otros
aspectos y de las cuales se pueden destacar las siguientes conclusiones:

e La percepcion del rio Pas es claramente positiva, ya que, como caracteristica principal del
mismo, las respuestas mas comunes son "Algo que distingue a la comarca" o "Lugar donde
experimentar la naturaleza". La respuesta con connotacién negativa mas repetida es "Fuente
de peligros y riesgos por inundacién”, lo que da idea de la problematica histérica asociada a
la misma.

e La catalogacion como ZEC o el uso recreativo se ven como casos positivos en términos
generales, mientras la deforestacion o la presién antrépica como negativos.

e Como propuestas de actuacion, los encuestados destacan la recuperacion del espacio fluvial
y reduccion de la vegetacioén invasora, entre los mas repetidos.

Financiado por
la Unién Europea

NextGenerationEU

Cuestionario sobre el rio Pas

“SERVICIO PARA LA REDACCION DEL ESTUDIO HIDROMORFOLOGICO Y REDACCION DE PROPUESTAS DE ACTUACION
EN EL RIOQ PAS, DESDE LA CONFLUENCIA CON EL RIO DE LA MAGDALENA HASTA EL LIMITE DEL DOMINIO PUBLICO
MARITIMO TERRESTRE (CANTABRIA)”. CLAVE: N1.414.009/0411

Este cuestionario puede ser reenviado mediante el mismo enlace que usted recibi6 a otros posibles interesados en la
materia de los que usted tenga conocimiento. El tiempo estimado en la realizacion del cuestionario 8 minutos.

Para cualquier duda o consulta puede dirigirse a Lucia Gutiérrez ( Igutierrez@chcantabrico o en el 942 365 819).

Se ruega se de respuesta a este cuestionario en el plazo maximo de 1 mes. Muchas gracias por su colaboracion.

Introduccién

La Confederacién hidrografica del Cantabrico esta elaborando el Estudic hidromorfolégico y Redaccion de Propuestas de
actuacion en el rio Pas, desde la confluencia con el rio de la Magdalena hasta el limite del dominio pablico maritimo

Este trabajo consta de dos partes un estudio para determinar la evolucién hidromorfolégica del rio Pas en su historia,
analizando las distintas actuaciones y medificaciones que se han producido en el cauce, y un proceso participativo para la
redaccidn de propuestas de actuaciones.,

Este cuestionario es el primer paso en el Plan de Participacién y tiene como objetivo recabar informacion sobre la

situacion del Pas, la relacidn de los vecinos y usuarios con el rio, asi como identificar los participes de una futura mesa de
debate.

Fuente: Informe de Recopilacion de la Informacién Existente

(Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental del rio Pas).

Figura 7. Cuestionario sobre el rio Pas.

En el "Anexo N°1: Informe de recopilacion de la informacion existente" (anexo a este documento), se
incluye la informacion de detalle asociada a las entrevistas de campo realizadas. En concreto, la citada
informacion puede consultarse en el "Apéndice N°3: Entrevistas de campo" del "Anexo N°1".
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3.- ESTUDIO DE PRESIONES

En segundo lugar, se abord6 la elaboracion de una cartografia GIS de presiones, donde en
coordenadas ETRS89 UTM 30 y en formato .shp, se incorporaron capas vectoriales con la informacién
grafica de todas las actuaciones realizadas en cauce, riberas y llanuras de inundacion, incluyendo:
azudes, encauzamientos, muros, rellenos, coberturas, obras de drenaje, especies aldctonas, etc.
Igualmente, se establecieron los datos relevantes asociados a cada presion incluyendo su titular, afo
de ejecucion, material, seccion tipo...

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 8. Cartografia GIS de presiones.

>
PUNTOS DE VERTIDO
OBSTACULOS TRANSVERSALES
OBSTACULOS LONGITUDINALES
COBERTURAS
ESPECIES ALOCTONAS

Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)
Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

27 |

Pag



Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

4.- ESTUDIO DE EVOLUCION DE PROCESOS

Durante el desarrollo del contrato, se efectué también un analisis de las caracteristicas geomorfolégicas
del rio Pas, asi como la revision de los principales procesos fluviales que han podido tener lugar desde
los afios 50 hasta la actualidad en el tramo de estudio, desde la confluencia con el rio de La Magdalena
hasta el limite del Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

A continuacion, se resumen los aspectos mas relevantes del estudio de evolucidon de procesos realizado,
si bien su contenido completo puede consultarse en el Anexo 2 a este documento.

4.1.- EVOLUCION DE LOS PROCESOS Y MORFOLOGIA

4.1.1.- Tipologia y geomorfologia del rio Pas

En el informe de evolucién geomorfolégica se ha estudiado el rio Pas a escala de cuenca vertiente,
cuya topografia viene caracterizada principalmente por el perfil longitudinal. El tipo de valle, la pendiente
longitudinal del cauce y la granulometria del sustrato caracterizan al rio a escala de segmento fluvial.

Las variaciones de anchura del cauce, asi como las unidades morfolégicas que surgen en las margenes
e interior del canal fluvial, sirven para caracterizar el rio a escalas mas pequefias de tramos fluviales,
donde se tiene en cuenta no solo el trazado en planta sino la dimensién lateral, riberas y llanuras de
inundacioén. Este estudio pormenorizado de segmentos de menor longitud, se recoge en un informe
posterior sobre la evolucion histérica (ver apartado 5).
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4.1.2.- Cuenca vertiente y masas de agua

Segun la Directiva Marco del Agua (DMA), la cuenca del rio Pas es de tamarno medio, con una superficie
de 650 km? y un substrato calcareo. Su relieve es mayormente montafioso, con un desnivel de mas de
1.300 m. El rio tiene un tramo alto a mas de 800 m de altitud, un tramo medio con vega y afluentes, y
un tramo bajo donde se ensancha el valle, recibe el rio Pisuefia y desemboca en un estuario al nivel
del mar.

El rio Pas comprende cuatro masas de agua de tipo “rio” a lo largo de su curso, mas un corto tramo
aguas arriba de la confluencia con el rio Pisuefia, incluido en la masa Pisuefia Il. Ademas, hay una
masa de agua adicional de 2,24 km? correspondiente a la ria de Mogro (fuera del ambito de estudio),
clasificada como “aguas de transicidon”. Solo la masa Pas Ill esta catalogada como “muy modificada”
por canalizaciones y proteccién de margenes; las demas se consideran en estado natural.

La zona de estudio se centra en la masa de agua Pas lll (canalizada), en parte de Pisuefia Il y en Pas
IV. En estas areas se han producido los mayores cambios geomorfoldgicos recientes, debido a la alta
energia del cauce que transporta sedimentos desde tramos superiores y a la mayor movilidad en el
valle amplio, excepto en el estrechamiento natural de Puente Viesgo.

CARACTERISTICAS MASAS DE AGUA
CcODIGO DENOMINACION| LONGITUD (KM) AR EAVERT'ENTE TIPOLOGIA

ACUMULADA (KM?)
ES088MARO000170 Pas | 23,98 95,7 R-T22 Rios cantabro-atlantico- calcareos
ES090MAR000210 Pas Il 9,45 235,7 R-T32 Pequefios ejes cantabro-atlantico-calcareos
ES089MAR000190 | La Magdalena 17,16 834 R-T22 Rios cantabro-atlantico-calcareos
ES090MAR000200 Pas il 13,27 331,7 R-T32 Pequefios ejes cantabro-atlantico-calcareos
ES091MAR000220 Pisuena | 22,09 110,2 R-T22 Rios cantabro-atlantico-calcareos
ES092MAR000250 Pisuenia Il 25,05 562,4 R-T32 Pequefios ejes cantabro-atlantico-calcareos
ES092MAR000230 Pas IV 12,44 619,3 R-T29 Ejes fluviales principales cantabro-atlantico-calcareos
ES092MAT000140 | Ria de Mogro 2,24* 651 AT-T09 Estuarios atlanticos intermareales con dominancia marina

*km? de superficie ocupada

Fuente: Elaboracion propia con datos procedentes del documento de Planificacion Hidrologica 2022-2027, Anexo XIV.

Figura 9. Caracteristicas de las masas de agua consideradas en la Planificacion Hidrolégica que pertenecen a la cuenca el rio Pas.
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4.2.- PRINCIPALES PROCESOS HIDROMORFOLOGICOS EN EL RiO PAS

Se describen a continuacién los principales procesos fluviales que han tenido lugar en la zona de
estudio del rio Pas y que han provocado cambios geomorfolégicos. Un informe posterior (ver apartado
5) ha analizado estos procesos y las presiones asociadas para entender la evolucién del rio y plantear
posibles escenarios de restauracion, cuyo objetivo es reducir la influencia humana y favorecer un
equilibrio dinamico natural acorde con el contexto bio-geomorfolégico de la cuenca.

4.2.1.- Agentes de la dinamica fluvial e intervenciones humanas

Los ajustes hidromorfologicos en los rios forman parte de su dinamica natural, sin embargo, las
intervenciones humanas han introducido nuevos agentes de cambio alterando aun mas la morfologia
del rio y, en consecuencia, su hidrodinamica. En el caso del rio Pas, la principal alteracion ha sido la
fijacion de margenes con escolleras en todo su recorrido y la canalizacion de su tramo medio,
modificando su pendiente y su geometria en planta, afectando a la recuperacion de su equilibrio
geomorfolégico y generando una inestabilidad persistente.

Estas obras han sido acompafadas por dragados, ocupacion de la llanura de inundacion y eliminacion
de vegetacion de ribera, lo que ha intensificado los efectos negativos. Ademas, las captaciones de agua
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y los azudes modifican el régimen de caudales y obstaculizan el transporte de sedimentos, materia y
energia hacia aguas abajo.

Fuera del cauce activo, la ocupacion de la llanura de inundacién y el cambio en los usos del suelo (de
bosques y praderas a zonas urbanas, agricolas o industriales) también han alterado la dinamica fluvial,
afectando la infiltracion, la movilidad del cauce y la retencion de sedimentos.

Por ultimo, los cambios en las laderas de la cuenca (urbanizacién, pérdida de cobertura forestal,
variaciones climaticas) pueden haber modificado el régimen de escorrentia y sedimentos.

Un estudio detallado del equipo técnico ha analizado todas las presiones existentes y su evolucion

histérica para identificar los principales agentes del desequilibrio actual del rio Pas.

4.2.2.- Procesos y cambios asociados observados en el rio Pas

A continuacién, se muestran algunas de las modalidades de respuesta del rio Pas ante cambios de su
contexto hidromorfolégico en su evolucion historica.

e Disminucién del nivel de trenzamiento del rio y estrechamiento de su cauce activo:

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956, interministerial de 1986, SigPac de 2002 y del PNOA de 2017.

Figura 10. Evolucién del rio Pas a partir de 1956 en un sector de su tramo medio, a la altura de Santiurde de Toranzo. Se observa la pérdida gradual del espacio que ocupaba el cauce activo en 1956 y la disminucién de la diversidad de

unidades morfolégicas en su interior inducida por la canalizacion.
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e Acumulaciéon de sedimentos en el lecho fluvial:

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956, interministerial de 1986 y del PNOA de 2017.

Figura 11. Vista de un sector del tramo trenzado del rio Pas antes y después de su canalizacion.

e Invasion del cauce activo por vegetacion lefiosa:

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2017 y 2020.

Figura 12. Vista de antiguas zonas de gravas desnudas en el interior del cauce activo del rio Pas (tramo medio), colonizadas por la vegetacion lefiosa de ribera, al quedar hoy dia fuera del canal fluvial por donde circulan las aguas.

Pag Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacién en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)
Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

/0 S00-AA-dSM-GL9€0tS



5403675-WSP-DD-005_07

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

4.3.- EVOLUCION DE LOS ECOSISTEMAS

Se realizé una aproximacion a las variaciones en los ecosistemas naturales del valle producidas como
consecuencia de los cambios en la morfologia del rio Pas.

4.3.1.- Espacios Naturales Protegidos

La principal medida de proteccion ambiental en el valle del rio Pas es la declaracion de la Zona Especial
de Conservacion (ZEC) ES1300010 Rio Pas, segun el Decreto 19/2017. Esta ZEC abarca todo el tramo
del rio incluido en el ambito de estudio y forma parte de la Red Natura 2000 para proteger lugares de
importancia comunitaria en la regién atlantica de Cantabria.

Ademas, en el area de estudio, especialmente en los tramos medio y bajo, hay otras categorias de
Espacios Naturales Protegidos, segun la Ley 4/2006 de Conservacion de la Naturaleza de Cantabria.
Estas son:

e Area Natural de Especial Interés (ANEI):

v" ANEI Cuevas del Pendo-Pefiajorao.

v" ANEI Pozo Tremeo.
e Parque Natural:

v' Parque Natural Dunas de Liencres y Costa Quebrada.
e Zona Red Natura 2000:

v' ZEC Dunas de Liencres y Estuario del Pas.

v' ZEC Rio Pas.

Espacios Naturales Protegidos
[ Area Natural de Espedial Interés Cuevas del Pendo-Pefiajorao
[ Area Natural de Espedal Interés Pozo Tremeo

- [] Parque Natural Dunas de Lienaes y Costa Quebrada

Z [I Zona RN2000 ZEC Dunas de Liencres y Estuario del Pas

+, 51 Zona RN2000 ZEC Rio Pas

B NSRS o £

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos GIS del Gobierno de Cantabria.

Figura 13. Espacios Naturales Protegidos en el tramo medio - bajo del ambito de estudio (Pas IV y Ria de

Miengo).
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4.3.2.- Zonas de proteccion de la avifauna en Cantabria

Elemento
Clave PMG
Se encuentran las siguientes Zonas de Proteccion de la Avifauna (ZPA) en el ambito de estudio. Nombre cientifico Nombre comdn DH CREAC | LESRPE CERA | amTe
Cantabria
Alosa alosa Sébalo X - - -
Alytes obstetricans Sapo partero comin Prioritaria - X - X
Austropotamobius pallipes Cangrejo de rio Prioritaria Vulnerable X Vulnerable X
Cerambyx cerdo - Prioritaria - X -
Chondrostoma arcasii Bermejuela - - X - X
Coenagrion mercuriale Caballito del diablo X Vulnerable X -
Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico Prioritaria - X -
Elona quimperiana - X - X -
Entomobrya boneti Colémbolo de cueva - Vulnerable - -
Falco peregrinus Halcén peregrino - - X -
Galemys pyrenaicus Desman ibérico Prioritaria Vulnerable X Vulnerable X
Hieraaetus pennatus Aguila calzada - - X -
Hirudo medicinalis - Prioritaria - - -
Hyla arborea Ranita de San Antonio Prioritaria Vulnerable X -
Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro Prioritaria - X -
Lucanus cervus - X - X -
Lutra lutra Nutria europea Prioritaria - X - X
Lycopodium spp Licopodio Prioritaria - -
Maculinea nausithous Hormiguera oscura Prioritaria Vulnerable X Vulnerable
Miniopterus schreibersi Murciélago de cueva X Vulenrable X Vulnerable
Myotis emarginatus Murciélago de Geoffroy X Vulnerable X Vulnerable
Myotis myotis Murciélago ratonero X Vulnerable X Vulnerable
grande
Narcissus asturiensis Narciso de Asturias X - X -
Narcissus bulbocodium Narciso acampanado Prioritaria - - -
Neophron percnopterus Alimoche comun - Vulnerable X Vulnerable
Parachondrostoma miegii Madrilla - - - -
Pernis apivorus Halcén abejero - - X Vulnerable
Podarcis hispanica atrata Lagartija de Columbretes | Prioritaria - - -
Podarcis muralis Lagartija roquera Prioritaria - X -
Quaestus (Quaestus) arcanus  |Escarabajo de cueva - Vulnerable -
Rana perezi Rana comun Prioritaria - - -
Rana temporaria Rana bermeja Prioritaria - -
Rhinolophus euryale Murciélago mediterraneo X Vulnerable Vulnerable
de herradura
Fuente: Elaboracién propia a partir del Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Cantabria. Rhinolophus ferrumequinum 'r\lnel:::zf:o grande de X Vulnerable X Vulnerable
. L . . p . Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de X - X -
Figura 14. Zonas de Protecciéon de la Avifauna en Cantabria segtin Orden GAN 36/2011 de 5 de septiembre de herradura
2011. Ruscus aculeatus Rusco - - - -
X (Unicamente
Salmo salar Salmoén X - en agua - X
dulce)
4.3.3.- Especies animales y vegetales bajo figuras de proteccion en el Spiranthes aestivalis Orquidea estival Prioritaria i X -
émbito de estUdio Woodwardia radicans Pijara X - X -

La descripcion de las especies que se encuentran en proteccion en la zona de estudio se muestra en

Fuente: Elaboracién propia segun el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Cantabria.

la siguiente tabla. Tabla 2. Relacién de especies animales y vegetales bajo alguna figura de proteccion en el ambito de estudio.

DH: Directiva Habitats. LESRPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial. CEEA:

Catélogo Espafriol de Especies Amenazadas. CREAC: Catéalogo Regional de Especies Amenazadas de
Cantabria. PMG: Plan Marco de Gestion.
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4.3.4.- Caracteristicas basicas de los habitats en el valle del Pas

El Plan Marco de Gestion de la ZEC identifica los valores ambientales clave y el estado de conservacion A continuacion, se muestra una tabla resumen indicando el tipo de habitat presente en cada tramo del
del rio Pas (favorable, en riesgo o insuficiente). La informacion cartografica de habitats, extraida del ambito del estudio. Los habitats de interés prioritario se sefialan con un asterisco (*):

visor “Mapas Cantabria”, se ha organizado segun los tramos del rio: tramo alto (Pas 3a desde

Entrambasmestas hasta Puente Viesgo), tramo medio (Pas 3b desde las hoces de Puente Viesgo hasta

la confluencia con el rio Pisuefia) y tramo bajo (Pas 4 desde la confluencia con el rio Pisuefia hasta el

limite del DPMT).

T e T
0 Tierras agricolas y areas antrépicas X X X
01 Pastos intensivos X
02 Cultivos X
05 Parques urbanos y jardines X
0335 Plantaciones de pinos exéticos X
0336 Choperas X X X
0337 Eucaliptales X X X
0339 Poblaciones de Robina pseudoacacia plantadasy asilvestradas X
03N1 Frondosas autéctonas X
03N2 Otras frondosas exoticas X X X
0420 Setos vivos X X
05 Parques urbanos y jardines X X
0620 Pueblos X X
0720 Comunidades ruderales X X X
3270 (+) Rios de orillas fangosas con vegetacion de Chenopodion rubri p.p. y de Bidention p.p. X X
32N1 Cauce fluvial permanente sin vegetacion reconocible X X X
4410 Comunidades de helechales de orla de Pteridium aquilinum X
5230* (+) Matorrales arborescentes de Laurus nobilis X
5510 Orlas espinosas éutrofas X X X
6510 Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) X
65N1 Prados de siega colinos y montanos X X X
66N2 Prados humedos algo ruderalizados X
73N1 Comunidades herbaceas de heléfitos de mediano y gran porte X
73N2 Canaverales de agua dulce léntica (Typha y Scirpus de gran porte) X
73N3 Comunidades higroéfiilas de bordes y de pequefios y medianos cursos fluviales (Apium, X
Berula, Callitriche, Catabrosa, Glyceria, Oenanthe, Rotrippa (Nasturtium), Veronica, etc.)
9160 Robledales pedunculados o albares subatlanticos y medioeuropeos del Carpinion betuli X X X
91E0* (+) Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (A/no-Padion, Alnion X X X
incanae, Salicion albae)
91N3 Robledal de roble pedunculado (Quercus robur) oligétrofo X X
91N6 Aliseda de ladera X
91N9 Saucedas riparias arbustivas X X X
91P1 Avellaneda éutrofa X
91P2 Avellanedas oligétrofas X
92A0 (+) Bosques galeria de Salix alba y Populus alba X
9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia X

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 3. Tipos de habitats presentes en cada tramo fluvial del estudio. Se indica con un asterisco (*) los HIC prioritarios y con un mas (+) aquellos considerados Elementos Clave en el Plan Marco de Gestion de la ZECs fluviales de Cantabria.
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La mayor diversidad de habitats se encuentra en el tramo alto del rio Pas (24 tipos), seguido por el
tramo medio (19) y el tramo bajo (18). El habitat prioritario 5230 ("Matorrales arborescentes" de Laurus
nobilis) esta presente solo en el tramo alto, mientras que el habitat prioritario 91E0 ("Bosques aluviales"
de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior) se distribuye en los tres tramos.

A continuacién, se enumeran aquellos HIC recogidos en el Plan Marco de Gestion de la ZEC
ES1300010 Rio Pas:

e 3270. Rios de orillas fangosas con vegetacion de Chenopodion rubri p.p. y de Bidention.
e 5230*. Lauredales.

e 6510. Prados de Siega de Montana.

e 91EO0*. Alisedas.

e 92A0. Saucedas.

e 9340. Encinares cantabro-atlanticos.

Se identifican zonas del rio Pas con menor alteracién, donde la menor afeccion de cambios producidos
por las actuaciones en el cauce han permitido conservar mejor el valor natural original. Segun el Plan
Marco de Gestion (PMG), tres tipos de habitats de interés comunitario (HIC) presentan un estado
FAVORABLE: el 3270 (en el tramo bajo, Pas V), el 6510 (también en Pas |V, cerca de Carandia) y el
9340 (en Pas lll, cerca de Barcena de Toranzo). Estos ecosistemas conservarian sus caracteristicas
naturales y deberian preservarse. Ademas, se recomienda proteger areas con habitats y especies clave
sefialadas en el Plan Marco de Gestion.

Los habitats considerados Elementos Clave en el PMG de las ZECs fluviales de Cantabria son:
e Vegetacion de aguas estancadas y fangos (3270).
e Lauredales (5230%).
e Bosques de ribera (alisedas y saucedas; 91E0* y 92A0%).
El PMG recoge, ademas, una serie de Especies Clave:
e Austropotamobius pallipes (cangrejo autéctono).
¢ Chondrostoma arcasii.
e Galemys pyrenaicus.

e Lutra lutra.
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e Salmo salar.

Del analisis realizado, destaca como especialmente valioso para la conservacion, el tramo alto del rio
Pas (Pas Ill), entre Entrambasmestas y Corvera. Esta zona presenta aparentemente un mejor estado
de conservacion que los tramos inferiores, albergando habitats en buen estado y todas las especies
clave identificadas por el Plan Marco de Gestion. Esta situacion podria deberse a una menor presencia
de vertidos en comparacion con las zonas aguas abajo.

4.3.5.- Analisis de las variaciones en la vegetacion de ribera

Se ha realizado un recorrido desde aguas arriba hasta aguas abajo del rio Pas comparando ortofotos
antiguas y recientes, para analizar la extension de vegetacion de ribera. Se observa que en el tramo
entre Entrambasmestas y Barcena de Toranzo ha aumentado la superficie arbolada, especialmente por
la colonizacion del antiguo cauce, manteniéndose visible el limite original del bosque de ribera.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 (izq.) y del PNOA de 2023.

Figura 15. Ortofotos entre Entrambasmestas y Barcena de Toranzo en 1956 y 2023.

El aumento de la superficie arbérea ha reducido la extensiéon del cauce, limitando la presencia de otros
habitats fluviales. Sin embargo, es relevante que el antiguo cauce no ha sido ocupado por
construcciones ni actividades agricolas o ganaderas.

e En general, en los tramos menos intervenidos del cauce, se observa que la distribucion de la
vegetacion es muy similar entre ambas épocas analizadas, lo que hace indicar que han
llegado hasta hoy partes del ecosistema original que ademas tienen valor como habitats de
interés comunitario.
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e En las zonas mas intervenidas, la situaciéon no es tan favorable, ya que la ocupacién de los
antiguos terrenos de cauce se ha efectuado con instalaciones o pastos. En todo caso, existen
casos donde el propio cauce ha recuperado su vegetacion de ribera cuando las condiciones
han mejorado y se ha reducido la presion.

4.4.- ANALISIS DE LAS VARIACIONES EN EL ESTADO ECOLOGICO DEL
RiO

En la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental se han aprobado sucesivamente los planes
hidrologicos de 1998, 2013-2015, 2015-2021 y 2022-2027 (plan vigente). Ademas, el Real Decreto
817/2015 incorpord el concepto de estado ecoldgico del rio y establecid los criterios e indicadores para

la evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, y que se recogen

en el plan hidroldgico vigente.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

El estado ecolégico de un rio refleja la calidad de su estructura y funcionamiento como ecosistema. Se
clasifica en cinco categorias: muy bueno, bueno, moderado, deficiente y malo, segun el grado de
alteracion y salud del ecosistema. Para evaluarlo se utilizan indicadores bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfolégicos, que se valoran en funcién del grado de naturalidad del rio.

En el area de estudio hay dos masas de agua naturales:

e Pisuena Il: Pequefios ejes cantabrico-atlanticos calcareos (RT-32).

e Pas lI: Ejes fluviales principales cantabrico-atlanticos calcareos (RT-29).
Y una masa de agua muy modificada: Pas Ill.

En la tabla siguiente se muestran los datos relativos al estado ecoldgico, el estado quimico y el estado
total para las masas de agua Pas I, Pas lll y Pisuefia Il recopilados de sus Planes Hidrolégicos.

PO MEEICE ) (506 E. ecol PH | E. ecol PH |E. quimico| E. quimico
Codigo MSPF |Nombre MSPF |Naturaleza natura! categ. |Referencia 15-21 22.27 PH 15-21 PH 22-27 E. total 15-21 E. total 22-27
rio (2013)

ES018MSPFES0 . ;

90MAR000210 Rio Pas Il Natural R-T29 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno o mejor Bueno
ES018MSPFESO . Muy .

90MAR000200 Rio Pas Il Modificada R-T32-HM Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno o mejor Bueno
ES018MSPFESO | _. . .

92MAR000250 Rio Pisuena Il | Natural R-T32 Moderado | Moderado Bueno Bueno Bueno No alcanza bueno Bueno

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4. Evolucién del estado ecolégico, el estado quimico y el estado total de los tramos de estudio desde la situacion de referencia en el afio 2013 hasta el Plan Hidrolégico vigente (2022-2027).

Esta situacion puede ser el resultado de la progresiva intensificacion de las medidas de proteccion del
Dominio Publico Hidraulico y del resto de factores ambientales circundantes que influyen de manera
directa en la calidad de las aguas, asi como de las actuaciones en materia de restauracion ambiental
llevadas a cabo en el ambito del rio Pas.
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5.-INFORME DE EVOLUCION HISTORICA DE PROCESOS
HIDROMORFOLOGICOS Y AMBIENTALES

Con el fin de analizar el estado hidromorfolégico del rio Pas y las causas de su deterioro (ver Anexo 3),
se establecieron tres objetivos:

o Describir de los principales cambios geomorfoldgicos que ha experimentado el rio Pas en las
Ultimas décadas (1956-2024).

¢ Relacionar dichos cambios con las presiones hidromorfoldgicas existentes.

e Aportar una informaciéon necesaria para reconstruir el pasado del rio y predecir posibles
trayectorias futuras, ante diferentes escenarios de gestion y posibles medidas de restauracion.

Para ello, se estudié la evolucion histérica de la geomorfologia del rio Pas debida a las diferentes
presiones a las que ha estado sometido a diferentes escalas, tanto espacial como temporal, desde
1956 hasta la actualidad.

Por un lado se ha realizado un trabajo de gabinete analizando fotografias aéreas de 1956, 1986, 2002
y 2020, y un trabajo de campo complementario con el objetivo de entender como ha cambiado la
morfologia del rio y cdmo han influido en ello las intervenciones humanas y las condiciones hidroldgicas.
La finalidad de este estudio es mejorar la gestion del corredor fluvial de forma mas sostenible, asi como
predecir futuras trayectorias del rio ante diferentes escenarios hidrolégicos y actuaciones antrépicas.

5.1.- STORY MAP

Simultdneamente a la preparacion de la cartografia GIS de procesos, y con objeto de facilitar la difusién
de informacion del estudio hidromorfolégico, se desarrollé un "story map" mediante ArcGIS que se alojé
en la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y puede consultarse en la siguiente
ruta:

https://www.chcantabrico.es/estudio-hidromorfol%C3%B3gico-y-redacci%C3%B3n-de-propuestas-de-
actuaci%C3%B3n-en-el-r%C3%ADo-pas-desde-la-confluencia-con-el-r%C3%ADo-de-la-magdalena-
hasta-el-1%C3%ADmite-del-dominio-p%C3%BAblico-mar%C3%ADtimo-terrestre

Un "story map" es una herramienta narrativa que combina mapas interactivos con contenido multimedia
(texto, fotos...) para contar una historia visual y geograficamente contextualizada.
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ESTUDIO HIDROMORFOLOGICO
DEL RiO PAS

Cdémo ha cambiado el cauce del rio Pas.entre 1956 y 2020

Confederacién Hidrografica del Cantibrico O.A. Noviembre, 2024

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 16. Story Map asociado al Estudio Hidromorfolégico del rio Pas.
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[‘3” Eiumy— ESTUDIO HIDROMORFOLOGICO DEL RiO PAS

VARIACIONES DEL TRAMO 1

Entrambasmestas - Puente de Alceda

Estrechamiento notable del cauce activo por las
intervenciones de defensa con motas, escolleras

y gaviones.

B

EVOLUCION DELRIO ~ jCOMPARA EL CAUCE!  GALERIA DE IMAGENES

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 17. Story Map: Evolucion del rio Pas.
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5.2.- CARTOGRAFIA GIS DE PROCESOS MORFOLOGICOS

En la misma linea que la cartografia de presiones descrita con anterioridad, se desarrollé una
cartografia GIS de procesos morfolégicos (coordenadas ETRS89 UTM 30 y formato .shp), que refleja
mediante capas vectoriales la informacién grafica de todas las evidencias de cambios y procesos
morfolégicos, incluyendo la informacion asociada al tipo de fenémeno.

Fuente: Elaboracién propia.

[ Dragados_Fluviales
Il Cauce2020
[ Cauce1956

Clasificacion_Erosiva_Pas

I Erosion

[] Ocupacién de antiguo cauce tras obra de defensa longitudinal
[ Sedimentacién

DPHP_Pas seguin Estudio Hidromorfoldgico

[] DPHPa

[ DPHPD

DPHPc

Figura 18. Cartografia GIS de procesos morfolégicos.

Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

39 |

Pag



Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

5.3.- METODOLOGIA

El estudio sobre la evolucion histérica del rio Pas se basé en el analisis comparativo de imagenes
aéreas de distintos afios: 1956 (vuelo americano), 1986 (serie Interministerial), 2002 (SigPac) y 2020
(PNOA).

Se ha digitalizado el corredor fluvial de 1956 como referencia, compuesto por el cauce activo (canales
y depdsitos de grava) y el corredor ripario o zona adyacente al cauce activo (zona con vegetacion riparia
que forma parte de la llanura de inundacion).

Este espacio se proyecto sobre las ortofotos de distintos afios para delimitar los cambios en el cauce y
en la vegetacion.

Finalmente, se llevaron a cabo mediciones del cauce activo y de la superficie de las coberturas
vegetales en cada periodo analizado.

Para cuantificar las variables geomorfologicas del rio Pas, se realizé una segmentacion del cauce en
tramos homogéneos segun sus condiciones hidromorfolégicas. En este estudio se establecié una
tramificacion definitiva, que sirve de base para el analisis, y estd constituida por 9 tramos
hidrogeolégicamente homogéneos (ver figura siguiente):

e Tramo 1: Entrambasmestas- Puente de Alceda.

e Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar.

e Tramo 3: Villegar — Puente de Santiurde de Toranzo.

e Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo - Prases.

e Tramo 5: Prases — Puente a Iruz-El Soto.

e Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto — Final hoces de Puente Viesgo.
e Tramo 7: Final hoces de Puente Viesgo — Rio Pisuefia.

e Tramo 8: Rio Pisuefa - Viofio.

e Tramo 9: Viofo - Oruia.

Tramo 7.

“.ﬁ’“'c”"- s S

. Trame 6=, %

e N X A

d""v
u_‘f

LAY

*Tramo 5

Fuente: Elaboracion propia a partir de MDT del IGN.

Figura 19. Limites del valle y de los respectivos tramos fluviales establecidos en la zona de estudio del rio Pas,
desde Entrambasmestas (inicio del tramo 1) hasta el Dominio Publico Maritimo Terrestre (final del tramo 9)

(ver Tabla 5 para detalles de ubicacion).
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PAS NI
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PAS (11

PASIII/
PISUENA II

7 PISUENA II

PAS IV

PAS IV

MASA DE | LOCALIZACION
AGUA

Entrambasmestas -
Pie. Alceda

Pte. Alceda—Villegar

Villegar — Pte.

Santiurde de Toranzo

Pte. Santiurde de
Toranzo - Prases

Prases -Iruz El Soto

Iruz El Soto - Final
hoces Puente Viesgo

Final hoces Puente
Viesgo - Pisuena

Pizuena - Viono

Viono - Oruna

ALTITUD
INICIAL

(m)

200,26

166,95

128,5

111,6

104,7

79,74

093,48

39,57

18,65

LONGITUD | ANCHURA

3436

3823

1912

846

3220

3847

2111

2621

5203
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MEDIA
VALLE (m)

(CV)

486
{0,25)
897
(0,15)
664
(0,22)
691

(0,02}
878

(0,19)
277

(0,59}

928

(0,33)
10580

(0,31)
704
(0,38)

PENDIENTE | TIPO DE CARACT.
HIDRO-
GEOLOGICAS

(Masa de

PC Tramo perdedor
(Puerto del
Escudo

0,0057

Tramo perdedor
(Puerto del
Escudo)

0,0101 NC

Tramo ganador
(Puerto del
Escudo)

0,0088 PC

Tramo ganador
Puerto del
Escudo)

NC -

0,0081 PC

0,0077

Tramo ganador
Hidrotermal
C (Puente Viesgo-
Besaya)

PC -

0,0067

0,0066

Tramo ganador
{Santander-
Camargo)

0,0037 PC

Tramo ganador
{Santander-
Camargo)

0,0023 NC

ESTADO
DEL CAUCE

E=scolleras
discontinuas

Ezcollera
continua con
traviesas

Libre de
revestimientos

Lecho en roca

E=scollera
continua con
traviesas

Libre de
revestimientos

Encajado
canaliforme

Ezcolleras
dizscontinuas

Encajado

canaliforme

Fuente: "Estudio Hidromorfologico del Rio Pas: Reconstruccién Historica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.
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Parcialmente confinado; NC: No confinado; C: confinado).
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Tabla 5. Tramos diferenciados en la zona de estudio y principales caracteristicas del valle del rio Pas. La conexion con masas de agua subterraneas se ha extraido de diferentes publicaciones del IGME (2012, 2013 y 2014) (* PC:
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Como consideraciones previas, se tuvo en cuenta que el "Corredor Fluvial" es el corredor natural
situado en el fondo del valle, donde se concentran las escorrentias y circulan los caudales del rio.

En su interior se diferencian distintas “unidades morfolégicas” y una “vegetaciéon asociada”, que son
creadas y mantenidas por el régimen de caudales y los procesos fluviales naturales de erosién y
sedimentacion

Dentro del espacio del corredor fluvial se puede distinguir:

e Cauce activo: Conjunto de canales por donde circulan las aguas incluyendo depésitos de
acarreos desnudos en su interior.

e Corredor ripario: Espacio adyacente al cauce con estructura y vegetacién asociada a la
dinamica fluvial.

En cuanto a las variables analizadas, se han cuantificado las siguientes por tramo:
¢ Morfologia del cauce activo:

v Dimensiones (anchura): medida cada 100 metros para obtener estadisticas
descriptivas.

v' Pendiente longitudinal: calculada como la diferencia de altitud entre extremos del
tramo dividida por su longitud.

v" Granulometria.
v' Trazado en planta.
v Coeficiente de sinuosidad: medicion comparando la longitud del rio frente a la del valle.

v Indice de trenzamiento: calculado como el cociente entre la longitud total de brazos
activos y la longitud del canal principal.

e Coberturas del corredor fluvial.
e Régimen de caudales:
v Identificacién de los datos de aforos disponibles.
v' Anadlisis de las series de registros.
e Principales presiones hidromorfolégicas en el interior del corredor fluvial.

En lo referente a las coberturas del "Corredor Fluvial", se han distinguido:

42 | Pag

A) Cauce activo:

1. Canal/canales fluviales: Espacio ocupado por los canales por donde circulan las aguas y por
acumulaciones de sedimentos desnudos

2. lIslas y barras de sedimentos revegetadas:
2.1. Islas con vegetacion incipiente, herbacea y de arbustos pioneros.
2.2. Islas con vegetacién arboérea.
2.3. Islas con ocupacion agricola entre canales fluviales.

B) Corredor ripario:

3. Zonas de vegetacion herbacea y pastizales.

4. Zonas de vegetacion lefiosa poco densa.

5. Zonas de vegetacion lefiosa arbolada.

6. Coberturas artificiales.
6.1. Cultivos herbaceos o suelo desnudo laboreado (ocupacion agricola).
6.2. Cultivos arbéreos alineados (plantaciones).
6.3. Edificaciones y terrenos alterados adyacentes.
6.4. Otras zonas artificiales como caminos, aparcamientos, etc.

Para cada tipo de cobertura se ha medido la superficie ocupada en distintos periodos, permitiendo
analizar cambios en la dinamica fluvial: expansién o contraccién del cauce, colonizacion vegetal,
maduracién del ecosistema ripario y niveles de artificializacion.

Complementariamente a los trabajos de gabinete, se han realizado visitas a campo con el objetivo de
identificar procesos fluviales e impactos locales no visibles desde imagenes aéreas y contrastar los
resultados obtenidos de la comparativa de fotografias. Durante estas salidas se efectuaron las
siguientes tareas:

o Recogida de datos granulométricos del lecho fluvial mediante el método de Wolman, midiendo
el diametro medio de al menos 100 particulas por seccién.

e Evaluacién de la estructura y estado de la vegetacion riparia, asi como el reclutamiento de
especies pioneras.

e Observacion de elementos de la dinamica fluvial, incluyendo:
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v Formas del lecho y estabilidad de las orillas. 5.4.- RESULTADOS

v Posibles afecciones a infraestructuras (como descalzamientos). A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en los distintos tramos del rio Pas en cuanto a

las variaciones temporales del cauce activo y las variaciones de la superficie de las distintas coberturas
v' Grado de conectividad y usos del suelo en las margenes del rio. analizadas

Para el analisis del régimen de caudales y la caracterizacién de las presiones hidromorfologicas
presentes en el rio Pas (por ejemplo: escolleras, motas, dragados, azudes y captaciones de agua) se 5.4.1.- Variaciones en la morfologia del canal fluvial
han utilizado los datos e informacién suministrada por la CHC para el desarrollo del presente contrato.

5.4.1.1.- Anchura del cauce activo

El andlisis realizado muestra una disminucién progresiva de la anchura del cauce activo del rio Pas a
lo largo del tiempo, especialmente acusada entre 1986 y 2002, periodo en el que se llevaron a cabo las
principales obras de canalizacién. A partir de 2002, los cambios han sido menores.
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£ E
2400 'g 400
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& 200 5
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o Media  e—Max Min 1 2 3 - 5 6 7 8 9

Disminucion considerable de la anchura del cauce activo en todos los
tramos, entre 1986y 2002, y progresiva pérdida de variabilidad

= SigPac 2002 PNOA 2020
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0 2 o
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Fuente: "Estudio Hidromorfologico del Rio Pas: Reconstruccién Historica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 20. Cambios en la anchura del cauce: anchura de cauce activo.
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Fuente: "Estudio Hidromorfoldgico del Rio Pas: Reconstruccién Histérica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalén.

Figura 21. Cambios en la anchura del cauce: anchura promedio de cauce activo y coeficiente de variacion.

Paralelamente, también ha disminuido la variabilidad en la anchura del cauce, lo que indica una e Una reduccién significativa de anchura en los tramos 1 a 5 (aguas arriba de Puente Viesgo),

homogenizacion de este. La figura anterior evidencia dos aspectos:
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destacando los tramos 2 y 5; el mantenimiento de dimensiones en las hoces (tramos 6y 7); y
pocos cambios en el curso bajo (tramos 8 y 9), ya alterado en 1956.

e Una tendencia general al estilo canaliforme, con una notable reduccion del coeficiente de
variacion de la anchura, especialmente en los tramos mas intervenidos.
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Figura 22. Resultados por tramos: anchura del cauce activo (dimensiones y variabilidad).
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5.4.1.2.- Trazado del cauce activo

En cuanto al trazado del cauce, no se observan cambios relevantes en la longitud del cauce ni en su
pendiente longitudinal, salvo en los tramos 2 y 5, donde la longitud disminuye y la pendiente aumenta
debido a intervenciones.

Sin embargo, si se identifican variaciones en la sinuosidad y el grado de bifurcacién o trenzamiento:

e La sinuosidad del cauce disminuye progresivamente en los tramos aguas arriba de Puente
Viesgo, mientras que se mantiene estable aguas abajo.

o El grado de bifurcacion de los canales fluviales disminuye significativamente en casi todo el
tramo alto y también en el tramo mas bajo.

El tramo 6 constituye una excepcién, ya que mantiene su trazado practicamente inalterado debido al
confinamiento natural del valle, que limita su capacidad de ajuste.
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Fuente: "Estudio Hidromorfoldgico del Rio Pas: Reconstrucciéon Histérica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalén.

Figura 23. Evolucion de los coeficientes de sinuosidad y de bifurcacion del rio Pas en los distintos tramos y periodos analizados.
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5.4.2.- Variaciones en la estructura del corredor fluvial

5.4.2.1.- Tipos de cobertura

La cobertura del espacio del corredor fluvial del rio Pas ha cambiado con el tiempo, mostrando
variaciones no uniformes ni continuas, sino diferenciadas segun los tramos y periodos analizados.
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Fuente: "Estudio Hidromorfologico del Rio Pas: Reconstruccién Historica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 24. Evolucion de la superficie ocupada por el cauce activo y las islas revegetadas interiores al mismo en los distintos tramos fluviales del rio Pas, a lo largo de los periodos de tiempo analizados.
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Fuente: "Estudio Hidromorfologico del Rio Pas: Reconstruccién Histdrica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 25. Evolucion de las superficies ocupadas por las distintas coberturas del corredor ripario en los distintos tramos fluviales del rio Pas, a lo largo de los periodos de tiempo analizados.
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Los cambios mas significativos se observan entre el vuelo interministerial de 1986 y el Sigpac de 2002,
coincidiendo esos afios con las principales obras de canalizacién. Desde 2002 hasta 2020, las
transformaciones han sido menores.

Entre las tendencias detectadas y que pueden observarse en las figuras anteriores destacan:
e Disminucion del cauce activo, especialmente de las islas revegetadas entre canales.
e Aumento del corredor ripario (zonas donde ya no circula el agua habitualmente).
e Expansion de coberturas artificiales y usos incompatibles con la dinamica fluvial.

Los tramos 2 y 5, originalmente mas anchos y con caracter trenzado, son los que han sufrido mayores
alteraciones morfolégicas, con pérdidas tanto de canales activos como de islas interiores con
vegetacion. Estas islas, ademas de regular la energia de las crecidas, contribuian a mantener la
estructura trenzada del cauce.

En cambio, los tramos 6 y 7, ubicados en zonas de valle confinado (como las hoces de Puente Viesgo),
presentan cambios minimos, debido a su menor capacidad de ajuste morfolégico.
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Fuente: "Estudio Hidromorfoldgico del Rio Pas: Reconstruccion Histérica". Presentacién para Sesiones de Acogimiento Social.

Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 26. Cambios en las coberturas del corredor fluvial.
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En 1956 existia una relativa equivalencia entre la superficie ocupada por canales fluviales (con
numerosas islas interiores) y la del corredor ripario. A partir de esa fecha, se observa una disminucion
progresiva de la proporcion de islas interiores del cauce activo, especialmente acusada en 2002 y
mantenida en 2020. Este proceso se acompafia de:

¢ Un aumento del corredor ripario con vegetacion, especialmente desde 2002.

¢ Un ligero aumento de zonas artificiales (como edificaciones o actividades ajenas a la dinamica
fluvial).

El cambio mas significativo en la morfologia del rio Pas desde 1956 ha sido la reduccion drastica (y en
algunos tramos la completa desaparicion) de las islas interiores y canales multiples, elementos que
antes definian su tipologia trenzada, su diversidad de habitats y su complejidad paisajistica.

La reduccion de islas interiores y el paso de un rio trenzado a uno mas uniforme y canaliforme han
supuesto la pérdida de una gran variedad de gradientes hidraulicos y térmicos, fundamentales para la
biodiversidad. La canalizacién ha favorecido la formaciéon de un unico canal, reduciendo la longitud
efectiva de orilla, un indicador clave de calidad de habitat en rios trenzados.

Por otro lado, la disminucién del cauce activo en favor de un mayor desarrollo del corredor ripario ha
reducido las zonas expuestas a inundaciones y con capacidad de recarga de acuiferos. Este nuevo
espacio ripario, colonizado por vegetacion, esta en parte desconectado de la dinamica fluvial por la
presencia de motas y dragados, que actian como barreras fisicas e impiden la conectividad lateral del
rio tanto ecolégica como hidrogeolégicamente.

A pesar de ello, la ocupacién del corredor ripario por actividades artificiales ha sido limitada, incluso en
tramos con mayor intervencion o presion urbanistica (como los tramos 2, 5 y 9), manteniéndose en
general una baja proporcién de usos incompatibles con la dinamica fluvial en estos espacios.
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Fuente: "Estudio Hidromorfologico del Rio Pas: Reconstruccién Histdrica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 27. Resultados por tramos: coberturas del corredor fluvial.
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5.4.2.2.- Trayectorias de transicion

Para analizar con mayor precision los cambios en las coberturas del espacio fluvial del rio Pas a lo

largo del tiempo, se realizd un analisis de transicidon espacial, dividiendo el corredor fluvial en

cuadriculas de 1 m x 1 m. Esto permitié identificar, entre pares de fechas, qué zonas mantuvieron su

cobertura original y dénde y cémo se produjeron los cambios.

Este enfoque proporciona una visiéon detallada y cuantificable de la dinamica espacio-temporal del

corredor fluvial del rio Pas, complementando los analisis anteriores.

El analisis de transiciones de cobertura entre épocas revela cambios significativos en la morfologia y

ecologia del corredor fluvial del rio Pas, y confirma tres grandes fases:

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

1956-1986: El cauce activo sufre cambios moderados, con la reduccion notable de las islas
interiores, que practicamente se reducen a la mitad.

1986-2002: Es el periodo de mayor transformacién morfolégica del rio Pas, coincidiendo con
la construccion de infraestructuras de canalizacion. Se produce una gran pérdida de superficie
de canales fluviales y de islas interiores.

2002-2020: Se estabiliza la transformacioén. Los cambios son mucho menos significativos, y
se consolida la reduccion del cauce activo, el aumento del corredor ripario y la presencia de
coberturas artificiales.
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Fuente: "Estudio Hidromorfolégico del Rio Pas: Reconstruccién Historica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social. Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalén.

Figura 28. Trayectorias de transicion del corredor fluvial: 1956 a 1986.
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Fuente: "Estudio Hidromorfolégico del Rio Pas: Reconstruccion Histérica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social.

Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 29. Trayectorias de transicion del corredor fluvial: 1986 a 2002.
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Fuente: "Estudio Hidromorfoldgico del Rio Pas: Reconstruccién Histdrica". Presentacion para Sesiones de Acogimiento Social.

Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalén.

Figura 30. Trayectorias de transicion del corredor fluvial: 2002 a 2020.
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A modo de sintesis cuantitativa, en 2020 solo se conserva un 50,8 % de la superficie que ocupaba el
cauce activo en 1956. De las islas interiores con vegetacion presentes en 1956, queda apenas un
25,2 %. Por el contrario, el corredor ripario con vegetacion natural ha aumentado un 152,5 % respecto
a 1956 y las coberturas artificiales han crecido en un 580,0 % respecto a la superficie que ocupaban en
1956.

1956 1986 2002 2020 | % ha 2020
respecto
(ha) (ha) (ha) (ha) aha 1956
Canales naturales y 201,1 217,4 99,7 102,0 50,8
sedimentos desnudos
Islas con vegetacion 109,5 58,7 26,8 27,6 25,2
Corredor ripario con 204,4 207,5 309,6 311,6 152,5
vegetacion natural

Fuente: "Estudio Hidromorfoldgico del Rio Pas: Reconstruccion Histérica". Presentacién para Sesiones de Acogimiento Social.

Marta Gonzalez del Tanago y Diego Garcia de Jalon.

Figura 31. Trayectorias de transicion del corredor fluvial: sintesis cuantitativa.

5.4.3.- Evolucion histoérica de los tramos fluviales

Se ha analizado como ha cambiado el rio Pas en cada uno de sus tramos, relacionando estos cambios
con las diferentes presiones existentes que han actuado sobre él en las Ultimas décadas.

5.4.3.1.- Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda

Se extiende entre la confluencia del rio de la Magdalena con el rio Pas (punto de inicio del presente
estudio) en el municipio de Luena y el Puente de Alceda que separa los términos municipales de
Corvera de Toranzo y Santiurde de Toranzo (carretera C-602 Alceda-Vejoris).

Este tramo discurre por un valle parcialmente confinado y presenta un estado aparentemente
“renaturalizado”, menos alterado que los tramos aguas abajo. Si bien se han implementado
infraestructuras para el control de avenidas (1985 y 1993), éstas estan parcialmente ocultas por la
vegetacion y no han afectado la conectividad longitudinal del cauce. Histéricamente, el rio ha sufrido
una simplificacion geomorfoldgica, con reduccién del cauce activo, pérdida de brazos secundarios e
islas y expansion del bosque de ribera.

La anchura del cauce ha disminuido notablemente, pasando de una mediana de 100 m en 1956 a 31
m en 2020, con una notable pérdida de variabilidad. El trazado ha pasado de ser trenzado a uno mas
rectilineo y de canal unico. El corredor fluvial ha perdido canales activos, permitiendo el crecimiento de
vegetacion y ocupaciones artificiales.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

El lecho presenta un sustrato grueso (Dso = 160 mm), el mayor de la zona de estudio, alterado por
dragados significativos en 1993 y puntuales en 2023. Estos dragados reflejan la continuidad en el
transporte de sedimentos y una dinamica fluvial activa. Las obras de canalizacion abarcan mas del 80%
del tramo, siendo mas intensas en la margen izquierda. Las motas y escolleras han reducido la
conectividad lateral y han contribuido a procesos de incision del lecho, como respuesta a la canalizacion
construida en el tramo 2.

5.4.3.2.- Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar

Se desarrolla entre el Puente de Alceda (carretera C-602 Alceda-Vejoris) y la localidad de Villegar
(aguas abajo del Puente de la Via Verde del Pas). En este tramo, el rio Pas es divisoria entre los
términos municipales de Corvera y Santiurde de Toranzo.

En este tramo 2, el valle se abre naturalmente, permitiendo histéricamente un trazado trenzado con
multiples canales e islas. Sin embargo, las numerosas infraestructuras han alterado severamente la
morfologia del cauce, reduciendo su anchura media de 147 m en 1956 a 51 m en 2020, y eliminando
la diversidad de brazos fluviales. El cauce actual es artificial, rectilineo, de anchura constante, revestido
con escolleras y estabilizado parcialmente por traviesas o resaltos hidraulicos, bordeado por motas que
desconectan el rio de sus margenes.

La granulometria del lecho sigue siendo gruesa (Dso entre 115—-130 mm), aunque inferior a la del tramo
1. Las traviesas interrumpen el transporte de sedimentos, afectando la continuidad longitudinal. El tramo
recibe carga sélida tanto del tramo 1 como de afluentes esporadicos, como el arroyo Callejo.

Las obras de defensa (1985 y 1993) han desestabilizado el perfil longitudinal del rio, afectando también
altramo 1. La pérdida de conectividad lateral y la simplificacién del bosque de galeria son consecuencia
directa de estas intervenciones. No obstante, se observa un potencial de regeneraciéon natural de la
vegetacion de ribera sobre sedimentos acumulados, lo que podria inducir procesos de desestabilizacién
lateral.

Ademas, existen seis puntos de captacién de agua fuera del cauce, tres de ellos de manantiales (Alisal,
La Molina y La Quintanilla), que afectan los caudales circulantes tanto en este tramo como en los
inferiores, al influir en los caudales subalveos y subterraneos.

5.4.3.3.- Tramo 3: Villegar - Puente Santiurde de Toranzo

Se extiende entre la localidad de Villegar (Puente de la Via Verde del Pas) y el Puente de Santiurde de
Toranzo o Puente de la Unidon Deseada (SV-5805).

Al final del tramo 2, el valle del rio Pas se estrecha de forma natural por la presencia de laderas y
afloramientos rocosos, dando paso a los tramos 3 y 4. Este contexto geomorfolégico ha atenuado los
cambios histdricos observados, aunque se mantiene la tendencia general de simplificacion del cauce.
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La anchura del cauce activo en el tramo 3 ha disminuido de una mediana de 104 m en 1956 a 49 m en
2020, conservando una mayor variabilidad que otros tramos. El trazado se ha simplificado, perdiendo
casi todas las islas interiores. El corredor fluvial ha visto reducida su red de canales, mientras que el
corredor ripario y las ocupaciones humanas han aumentado.

El lecho mantiene una granulometria gruesa (Dso = 123 mm), y se observa una alta carga sélida,
especialmente en la zona aguas arriba del Puente de Santiurde de Toranzo, donde el rio presentaba
antiguamente varios canales bifurcados. Estos depdsitos han sido dragados tradicionalmente,
contribuyendo a la inestabilidad del cauce, especialmente en sectores con lecho rocoso.

Las infraestructuras en este tramo son mucho menos numerosas que en los tramos 1y 2. Las escolleras
cubren menos del 15% de las orillas, y las motas en la margen derecha abarcan menos de la mitad de
su longitud. Un dragado significativo de 10.000 m? en 1993 ha influido en la morfologia actual del cauce.

A diferencia del tramo 2, el rio en este sector fluye por un canal estrecho, con alta velocidad y sin
traviesas que interrumpan el transporte de sedimentos. Se observan signos de incision del lecho y
erosion de orillas, con escolleras desplazadas o descolgadas respecto al nivel actual del cauce.
Ademas, existe una captacion subterranea importante (sondeo PP-5.1) con capacidad de 60 I/s, que
afecta los caudales circulantes.

5.4.3.4.- Tramo 4: Puente Santiurde de Toranzo - Prases

Se desarrolla entre el Puente de Santiurde de Toranzo o Puente de la Union Deseada (SV-5805) y la
localidad de Prases. El rio Pas es divisoria de los municipios de Corvera y Santiurde de Toranzo.

A la altura del nucleo urbano de Prases, comienza nuevamente el revestimiento continuo de escolleras
y la presencia de traviesas o resaltos hidraulicos en el lecho, marcando el inicio del tramo 5. Se trata
de un tramo corto, en un valle parcialmente confinado, con un cauce estrecho rectificado entre motas
y con abundantes afloramientos rocosos.

La anchura del cauce activo ha seguido la tendencia de estrechamiento progresivo, pasando de una
mediana de 133 m en 1956 a 45 m en 2020, con pérdida de variabilidad y desaparicion de las islas
interiores. El corredor fluvial ha sido reducido, mientras que el corredor ripario y las ocupaciones
humanas han aumentado.

La granulometria del lecho es muy gruesa (Dso = 132 mm), superior a la del tramo 3. Se observan
acumulaciones de acarreos formando barras laterales entre grandes lajas de piedra, especialmente al
final del tramo, aunque no hay traviesas artificiales en su interior. El revestimiento por escollera es muy
limitado (menos del 5% de las orillas), mientras que las motas se extienden por casi toda la margen
derecha y gran parte de la izquierda.

Cabe destacar que muchas de las infraestructuras construidas entre 1983 y 1988 no protegen
elementos significativos, por lo que podrian retirarse sin causar dafios, permitiendo recuperar amplitud
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y diversidad geomorfoldgica. El cauce mantiene una alta capacidad de transporte de sedimentos,
gracias a la ausencia de barreras transversales y a su morfologia trapezoidal simétrica, con taludes
altos sin vegetacion y un nivel de base rocoso muy estable.

5.4.3.5.- Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto

Se extiende entre el nucleo urbano de Prases y el Puente a Iruz-El Soto (CA-270). Abarca terrenos de
los términos municipales de Corvera y Santiurde de Toranzo.

Junto con el tramo 2, el tramo 5 presenta el estado morfolégico mas alterado de toda la zona estudiada
del rio Pas. La canalizacién realizada implicé la excavacién de un nuevo cauce centrado en los ramales
principales originales, configurado como un canal rectilineo de seccién trapezoidal, revestido con
escolleras en ambas margenes y traviesas de escollera gruesa en el lecho para su estabilizacion.

Para ejecutar esta transformacion, se realizaron dragados de gran volumen: 163.417 m*®* en 1983
(incluyendo 1.896 m*®* de excavacién en roca y 162.863 m® de rellenos), ademas de dragados
adicionales en El Soto en 1985, utilizados para construir las motas adyacentes. La anchura del cauce
activo se ha reducido drasticamente, pasando de una mediana de 195 m en 1956 a 53 m en 2020,
siendo esta la mayor reduccién observada en toda la zona de estudio.

El corredor fluvial ha perdido sus multiples ramales e islas interiores, mientras que el corredor ripario
se ha ampliado en los terrenos desconectados del cauce por las motas. Estos espacios, ahora
ocupados de forma puntual y mantenidos artificialmente para usos recreativos, presentan vegetacion
que no responde a la dinamica fluvial natural.

El lecho mantiene una granulometria muy gruesa (Dso = 128,5 mm), con particulas orientadas por la
corriente, sin presencia de elementos finos que retengan humedad, lo que limita el desarrollo de
vegetacion pionera. Las escolleras desnudas sujetan taludes laterales altos e inestables, y el bosque
de galeria es escaso debido a la desconexion lateral provocada por las motas.

Aunque el cauce esta desconectado en superficie, se observan zonas encharcadas detras de las motas,
lo que indica una conexion subterranea. Estos espacios tienen un valor limitado para usos
incompatibles con su naturaleza hidrogeolégica.

5.4.3.6.- Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces de Puente Viesgo

Se desarrolla entre el Puente a Iruz-El Soto (CA-270) en la divisoria entre los municipios de Corvera y
Santiurde de Toranzo, y el final de las hoces de Puente Viesgo (T.M. de Puente Viesgo).

Este tramo comienza al final de la canalizacién del tramo 5, donde el rio se encajona naturalmente, y
finaliza aguas abajo de las ultimas edificaciones de Puente Viesgo, en una zona donde el valle vuelve
a expandirse. Corresponde principalmente al paso del rio por las hoces de Puente Viesgo, un sector
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confinado por ambas margenes, con una anchura fluvial significativamente menor que en los tramos
contiguos.

Debido a la configuraciéon natural del valle, este tramo ha sido escasamente intervenido. No se han
realizado canalizaciones significativas, aunque existe presion urbanistica asociada al Balneario de
Puente Viesgo. El cauce ha mantenido una morfologia similar a la de 1956, con una ligera reduccién
de anchura (de 42 m a 29 m), sin cambios relevantes desde 1986.

El corredor ripario también se ha conservado, con minimas ocupaciones urbanas fuera del espacio
fluvial. Las Unicas alteraciones destacables son:

e Un sector frente a Corrobarceno, donde se ha confinado el cauce y ocupado el antiguo espacio
fluvial con una zona recreativa y aparcamiento.

e Lazona de la cantera en explotacion, que afecta la ribera por la actividad industrial.

La granulometria del lecho es gruesa (Dso = 120 mm), algo inferior a la del tramo 5. Se alternan zonas
de acumulacién de acarreos con afloramientos rocosos y grandes pozas. El revestimiento por escollera
es limitado (350 m en margen derecha), y no se han construido motas, gracias al encajonamiento
natural del valle.

Este tramo esta influido por seis azudes, que, aunque no regulan caudales, si actian como obstaculos
transversales al transporte de sedimentos gruesos. Ademas, representan puntos de captacién de agua,
siendo la mas significativa la del primer azud, con una capacidad de 1.500 I/s. Esta captacion se realiza
preferentemente desde los manantiales de La Pila, recurriendo al rio Pas solo como complemento.

5.4.3.7.- Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo - Pisueia

Se extiende entre el final de las hoces de Puente Viesgo y la confluencia de los rios Pas y Pisuena. En
este tramo el rio Pas es limite entre los municipios de Puente Viesgo y Castafieda.

El trazado del cauce en este tramo es divagante, con curvaturas e incipientes meandros, y marca el
inicio de una disminucion notable de la pendiente longitudinal del rio.

La evolucion historica del tramo muestra pocos cambios morfolégicos. La anchura del cauce ha
disminuido de una mediana de 44 m en 1956 a 30 m en 2020. Esta reduccién esta influida por las
extracciones de agua en tramos anteriores, que han mermado el caudal circulante en este sector.

El corredor fluvial ha sufrido un estrechamiento generalizado, permitiendo la expansion de la vegetacion
riparia en los espacios liberados por el canal fluvial. La granulometria del lecho es la mas fina de toda
la zona estudiada (Dso = 86 mm), lo que se relaciona con la menor pendiente y la retencion de
sedimentos gruesos en los azudes del tramo anterior.

Se han identificado intervenciones locales en dos meandros:
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e En el primer meandro, se ha recortado su avance natural desde 1956 y ocupado el antiguo
espacio fluvial para uso agricola, generando una gran berma de sedimentos.

e Enelsegundo meandro, se ha eliminado la bifurcacién del canal y una gran isla de sedimentos,
rectificando el cauce para alejarlo de nuevas viviendas.

Estas intervenciones han requerido escolleras: 39 m en la margen externa del primer meandro y 280
m en la margen izquierda aguas abajo del segundo, junto a la poblacién de Vargas.

El tramo alberga dos azudes: uno con una pequefa captacion superficial para riego (2 I/s) y otro que
afecta a manantiales adyacentes para abastecimiento (1 I/s). Aunque de baja capacidad, estas
extracciones contribuyen a la reduccion del caudal y afectan la dindmica fluvial.

5.4.3.8.- Tramo 8: Pisuena - Vioiho

Se desarrolla entre la confluencia de los rios Pas y Pisuefia y el Puente del ferrocarril existente en Vioio
(T.M. de Piélagos).

En el sector confinado, el cauce es casi rectilineo, mientras que, al superar el cerro de la margen
derecha, adopta un trazado meandriforme, ya modificado en parte desde 1956.

La anchura del canal fluvial ha disminuido de forma significativa, pasando de una mediana de 62 m en
1956 a 37 m en 2020, con una reduccion notable de la variabilidad. Esta evolucion sigue la tendencia
observada en tramos anteriores, influida por extracciones de agua que reducen el caudal circulante.

El corredor fluvial ha evolucionado con la transformacion de parte del cauce activo en corredor ripario,
y en algunos casos, con cobertura artificial. A pesar de ello, persisten algunas islas en el canal, lo que
mejora la dindmica fluvial y el valor paisajistico. Los cambios mas relevantes se produjeron entre 1986
y 2002, manteniéndose desde entonces en condiciones similares.

La granulometria del lecho aumenta respecto al tramo anterior (Dso = 93,5 mm). La ausencia de motas
y escolleras en gran parte del tramo permite que las orillas se mantengan en estado natural, con
encueves, pozas y habitats acuaticos favorables.

Las intervenciones son puntuales:
e Escollera de 232 m en margen derecha, aguas abajo del Puente amarillo de Carandia.
o Escollera de 552 m en margen izquierda, aguas arriba de Viofio.

o Escollera reciente en margen derecha, aguas arriba de viviendas cercanas al Puente amarillo,
con ribera rectificada y sin vegetacion.

El tramo esta afectado por varias captaciones de agua:
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e Estacion de bombeo en el puente de Carandia (153 I/s para abastecimiento).
¢ Dos captaciones superficiales para industria (20 I/s) y riego (16 I/s).
¢ Una captacion subterranea para riego (7 I/s).

Al final del tramo, el relieve se vuelve mas llano y el cauce queda encajado, con taludes de hasta 3 m.
A pesar de ello, el rio se desborda periédicamente, especialmente por la margen derecha, inundando
cultivos. Las avenidas muestran una fuerte capacidad de transporte, con acarreos orientados por la
corriente y sin presencia de sedimentos finos ni vegetacion pionera.

Se identifican antiguos brazos laterales y meandros drenados, junto con nuevas ocupaciones urbanas
en terrenos fluviales, sometidos a creciente presién urbanistica.

5.4.3.9.- Tramo 9: Viono - Oruina

Se extiende entre el Puente del ferrocarril en Viofo y la localidad de Oruia, dentro del municipio de
Piélagos.

Este tramo corresponde al recorrido final del rio Pas, aguas abajo del puente del ferrocarril en Viofio,
ya influenciado por las mareas. El valle es parcialmente confinado por la margen izquierda y atraviesa
un paisaje agricola y periurbano, con un uso intensificado en las ultimas décadas.

Aunque el corredor fluvial de 1956 se ha mantenido, el canal fluvial se ha estrechado progresivamente.
La anchura del cauce ha pasado de una mediana de 98 m en 1956 a 41 m en 2020, perdiendo su
variabilidad inicial y adoptando una anchura mas homogénea. El corredor ripario se ha expandido, pero
también ha sido ocupado por infraestructuras y usos antrépicos.

El lecho del rio mantiene una granulometria gruesa (Dso = 93 mm), inusual para un tramo bajo préximo
a la desembocadura. En sectores mas amplios, se forman depésitos de sedimentos que pueden
estabilizarse con vegetacion, generando islas revegetadas.

Existen varias infraestructuras transversales:
e Un azud para derivacion de aguas.
e Un deflector para proteccién de la margen derecha.
e Un pequefio azud en un ramal lateral.
e Restos de dos azudes mas, uno enterrado en gravas.

Estas estructuras interrumpen la circulacion de agua y sedimentos. Ademas, el tramo cuenta con
escolleras en 342 m en la margen derecha y 265 m en la izquierda, aunque no hay motas. En gran

parte del recorrido, las orillas se mantienen en estado natural, con cierta movilidad lateral y un corredor
ripario de gran porte y diversidad.

La presion agricola y periurbana ha generado intervenciones locales en sectores afectados por crecidas,
que han provocado desmoronamientos e inundaciones. Estos episodios son tradicionales en esta
region baja del Pas, pero su impacto ha aumentado con la intensificacion del uso del suelo.

Tras la crecida de diciembre de 2021, se han realizado intervenciones de bioingenieria que respetan la
anchura del cauce y estabilizan los taludes mediante escolleras y estaquillados, con resultados
positivos. Es probable que este tipo de actuaciones sean cada vez mas necesarias debido al
crecimiento urbano y poblacional en la cuenca baja del Pas.

5.4.4.- Régimen de caudales y conexion hidrogeolégica

Ademas de lo anterior, se ha analizado como ha evolucionado el régimen de caudales del rio Pas en
las ultimas décadas, y en qué medida esta evolucién ha contribuido a los cambios morfolégicos
observados. Se han considerado aspectos como la reduccidn de caudales circulantes por extracciones,
la alteracion de la dinamica natural de crecidas, y la influencia de infraestructuras como azudes y
estaciones de bombeo.

5.4.4.1.- Datos disponibles

En la cuenca del rio Pas hay datos disponibles de caudales procedentes de dos fuentes, cuyas
caracteristicas se exponen en la siguiente tabla.

CARACTERISTICAS DE LOS DATOS DE CAUDALES DISPONIBLES DEL RiO PAS
Superficie
Origen Nombre Cédigo Altitud (m) vertiente Tipo de datos Periodo disponible
(Km?)

CHC San Lorenzo 1090_A086 178 248 Alturas 2019-2023
1969-2013

CHC Puente Viesgo 1215_A088 68 357 Alturas y caudales 2014-2023
CHC Pisuefia en La Penilla | 1217_A705 80 161 Alturas y caudales 2013-2017
CHC Carandia 1216_Q104 37 562 Alturas y caudales 2012-2017
- y 2018-2023

CHC Soto - Iruz 1218_A087 79 331 Alturas 2019-2023

Fuente: Datos de la CHC.

Tabla 6. Caracteristicas de los datos de caudales disponibles del rio Pas. Origen de los datos: SAIH: Sistema

Automatico de Informacién Hidrolégica de Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

La estacién de aforo con la serie mas larga es la de Puente Viesgo, con registros desde 1969 hasta la
actualidad. Sin embargo, los datos de los afos hidrolégicos 2017—-2021 estan incompletos, lo que limita
el analisis, especialmente porque los tres eventos de avenidas mas recientes ocurrieron en ese periodo.
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Otras estaciones presentan limitaciones adicionales:
e Pisuena: estacién abandonada desde 2017.

e San Lorenzo (cabecera del Pas): datos entre 2019 y 2023, pero sin curva de gasto, solo
niveles.

e Carandia: datos completos entre 2012 y 2022, utiles para verificar registros de Puente Viesgo.

En conjunto, estas series son insuficientes para un analisis robusto de la evolucion del régimen de
caudales. Seria recomendable ampliar la red de estaciones de aforo, tanto en el Pas como en el
Pisuefia, para mejorar el conocimiento sobre los caudales circulantes y su afeccion por las multiples
captaciones de agua, tanto superficiales como subterraneas.

El rio Pas no esta regulado por presas o embalses, lo que lo convierte en un caso de especial interés
hidromorfolégico. Sin embargo, la cuenca cuenta con numerosas masas de agua subterranea, muchas
de ellas sometidas a captaciones para abastecimiento urbano, lo que complica el analisis de los
caudales reales y genera incertidumbre en la evaluacion de presiones y en la planificacion hidrolégica.

5.4.4.2.- Evolucion de los caudales del rio Pas en Puente Viesgo

De los datos de la estacion de aforos 1215 _A088 entre 1969 y 2013, y 2014 y 2023 recogidos por el
SAIH, se han obtenido los valores del caudal medio anual en dicha estacion y los valores maximos y
minimos de cada afo. Se observa una clara discontinuidad de los datos al cambiar la fuente de origen
de estos (afios 2013- 2014), lo que sucede tanto para los caudales medios como para los maximos y

minimos.
e Caudal medio anual:
v" El caudal medio anual fluctiia en torno a 10 m?/s.

v' Para el periodo registrado por la CHC, el valor medio asciende a 14,7 m?/s, lo que
sugiere una posible diferencia metodolégica o de calibracién entre fuentes.

e Caudales extremos:
v" Mediana del caudal maximo anual: 215,7 m?¥/s.
v" Mediana del caudal minimo anual: 0,347 m?/s.

En cuanto a las tendencias temporales, no se aprecian tendencias claras en los caudales medios ni
maximos. Se observa una tendencia descendente en los caudales minimos, lo que podria estar
relacionado con el aumento de captaciones de agua y la presion sobre las masas subterraneas.
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Si se estudia la estacionalidad, existe un claro periodo de aguas altas desde finales del otofio hasta el
comienzo de primavera, y un periodo de estiaje marcado a mediados y finales del verano. Pero también
en este caso se observa una gran disparidad entre periodos, con un rango de valores a lo largo del afo
entre 23,5 y 0,8 m?/s para el periodo 1969-2013 y entre 80 y 2,4 m3/s para el periodo 2014-2022.

5.4.4.3.- Evolucion de los caudales del rio Pas en Carandia

La estacion de aforo de Carandia, situada aguas abajo de la confluencia con el rio Pisuefia, deberia
registrar caudales superiores a los de Puente Viesgo debido al aumento de la superficie de la cuenca
vertiente. Sin embargo, los datos disponibles no confirman esta hipétesis, ya que en algunos afnos los
caudales en Puente Viesgo son mayores. Esto podria sugerir una pérdida de agua por infiltracién entre
ambas estaciones, aunque los estudios hidrogeoldgicos no lo respaldan.

Los registros de Carandia muestran:
e Caudal medio diario: 18,69 m3s.
e Valores extremos:
v' 720,2 m3/s (maximo).
v" 0,01 m¥s (minimo).

Aunque la serie es relativamente corta, permite observar un régimen estacional con fluctuaciones
marcadas y crecidas bruscas durante el periodo de aguas altas, similar al patrén observado en Puente
Viesgo. No obstante, existen diferencias entre los periodos analizados, debido a la diversidad de
fuentes de datos.

5.4.4.4.- Comentarios a la informacion sobre caudales del rio Pas

Los resultados de la simulacion muestran una disparidad significativa segun el origen de los datos,
especialmente entre las estaciones de Puente Viesgo y Carandia. En algunos afios como 2018 y 2019,
los caudales medios diarios registrados en Puente Viesgo son superiores a los de Carandia, lo cual
resulta andémalo considerando su posicién aguas arriba. Los caudales maximos anuales también son
mayores en Puente Viesgo en la mayoria de los afios, lo que refuerza la necesidad de revisar la
consistencia de los datos.

Esta discrepancia entre registros reales y simulaciones, junto con la corta duracién de muchas series
de datos, evidencia la necesidad de revisar y validar todos los registros disponibles, ampliar la red de
estaciones de aforo, especialmente en el rio Pas y su afluente el Pisuefia y mejorar la caracterizacion
del régimen de caudales, considerando también las captaciones de agua superficiales y subterraneas
que afectan el sistema.
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5.4.4.5.- Conexion hidrogeoldgica y captaciones de agua

A lo largo de su recorrido, el rio Pas mantiene una estrecha relacion con diversas masas de agua
subterranea, lo que influye directamente en su régimen de caudales y en su comportamiento
hidromorfoldgico. En el tramo de cabecera y tramo medio, el substrato fluvial de su cauce se asienta
sobre la extensa masa de agua subterranea "El Escudo" (que abarca también al rio Pisuena). A la altura
de Puente Viesgo, el Pas atraviesa la masa de agua subterranea "Puente Viesgo-Besaya". Y finalmente,
en su ultimo tramo se asienta sobre la masa de agua subterranea "Santander-Camargo", desde Vargas
hasta Puente Arce (IGME, 1984; ITGE, 1993).

Los tramos que destacan por su comportamiento hidrolégico, siendo “ganador” si la relacion con el
acuifero es positiva, siendo la transferencia de agua subterranea y superficial neta, y “perdedor” en
caso contrario, son los siguientes:

e Tramo perdedor: Entrambasmestas — Santiurde de Toranzo, con 5.429 m de longitud. El rio
pierde caudal por infiltracion hacia el acuifero.

e Tramo ganador: Vejoris — Soto, con una longitud de 2.205 m. Recibe aportes de manantiales
importantes como Las Fuentes y del arroyo San Martin. Alberga infraestructuras de
abastecimiento urbano (Autovia del Agua), que captan agua de manantiales (La Pila,
Quintanilla, Sovilla y El Arca), pozos freaticos y directamente del rio.

En el tramo del rio Pas entre Vejoris (Ontaneda) y El Soto (Iruz) se diferencian dos acuiferos, el detritico
cuaternario, constituido fundamentalmente por arenas, gravas y limos, con un espesor medio de 6-8 m,
y se corresponde con el aluvial del rio Pas, y el calcareo Jurasico que incluye las formaciones
carbonatadas con potencias que pueden superar los 300 m.

En este tramo, el acuifero detritico cuaternario se dispone directamente sobre el acuifero calcareo
jurasico, con una conexion hidrica directa. La descarga del acuifero calcareo se realiza a través del
cuaternario, alimentando manantiales. Durante estiajes, parte del caudal circula subalveamente, lo que
puede dejar tramos del rio casi secos en superficie, aunque con flujo subterraneo constante.

Estas conexiones hidrogeoldgicas, junto con las numerosas captaciones de agua para abastecimiento,
dificultan el analisis del régimen de caudales del rio Pas. Por ello, se recomienda ampliar la red de
estaciones de aforo, especialmente en tramos con interaccion acuifero-rio, registrar detalladamente las
captaciones de agua superficiales y subterraneas e integrar datos hidrogeolégicos en los modelos de
simulacién hidrolégica para mejorar la planificacion y gestion del recurso.

5.5.- SINTESIS Y CONCLUSIONES

5.5.1.- Conclusiones del estudio de evolucion historica

Las principales conclusiones de este estudio son las siguientes:
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e Reduccion de la anchura del cauce activo: El canal fluvial actual ocupa aproximadamente la
mitad del espacio que en 1956, con pérdida de variabilidad y diversidad, especialmente entre
1986 y 2002.

e Simplificacién del trazado: El rio ha perdido su caracter trenzado y meandriforme, adoptando
un trazado rectificado, sobre todo en los tramos 1a5y 7 a?9.

e Granulometria del lecho: Gruesa en todo el recorrido, con Dso entre 160 mm (tramo 1) y 93
mm (tramo 9).

e Diferencias por sectores:
v' Tramos 1 a 5: Cambios mas intensos por canalizaciones en los afios 80 y 90.
v" Tramo 6: Cambios minimos por confinamiento natural del valle.
v' Tramos 7 a 9: Cambios menos relevantes, posiblemente anteriores a 1956.

e Procesos fluviales: Predominan procesos de acumulaciéon de sedimentos en el interior del
canal fluvial. Asimismo, la presencia de traviesas pero, sobre todo, de afloramientos rocosos,
representan controles de gran importancia para la estabilizacion de la pendiente del rio hacia
aguas arriba.

e Transformacién del corredor fluvial: Reduccién de brazos e islas, expansién del corredor
ripario, pero empobrecido y desconectado del cauce.

Los cambios mas significativos en la estructura del corredor fluvial se produjeron entre 1986 y 2002,
coincidiendo con el periodo de mayor intervencion humana. Desde entonces, aunque los cambios han
sido menos intensos, se ha observado una sucesion natural de la vegetacion, pasando de herbacea
dispersa a formaciones boscosas densas, muchas de ellas envejecidas y con escasa regeneracion.
También ha aumentado la cobertura artificial en las margenes.

La evolucién del corredor fluvial ha sido desigual entre sectores:

e Aguas arriba de Puente Viesgo (tramos 1 a 5) ha ocurrido la desaparicion casi total de islas
interiores, la transformacion del espacio fluvial en corredor ripario desconectado del cauce y
la vegetacion natural ha adquirido baja capacidad de regeneracion.

e Aguas abajo de Puente Viesgo (tramos 7 a 9) ha sufrido cambios menos intensos como la
persistencia parcial de islas interiores, aunque ha habido una mayor presencia de coberturas
artificiales con respecto a 1956.

El rio Pas no esta regulado por grandes presas, lo que le confiere un alto potencial de resiliencia y
capacidad de autorrecuperacién. Dispone de un suministro continuo de sedimentos gruesos, lo que
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favorece su dinamica fluvial. Sin embargo, la vegetacion riparia estda muy limitada por la presencia de
motas, lo que impide la regeneracién natural y la formacion de habitats fluviales diversos.

Aunque el rio mantiene su régimen natural de caudales, estd sometido a una fuerte presiéon por
captaciones de agua, especialmente en manantiales clave. Estas extracciones intensifican el estiaje,
dejando tramos del cauce secos en verano, lo que representa una amenaza para su estado ecoldgico,

especialmente en escenarios de cambio climatico.

La informacion disponible sobre el régimen de caudales es limitada, por lo que para comprender mejor
la evolucion hidromorfolégica del rio Pas y definir escenarios de gestion, es necesario ampliar la red de
estaciones de aforo, registrar sistematicamente las captaciones de agua y estudiar los cambios en la
cuenca vertiente, incluyendo: coberturas de vegetacion, cambios de uso del suelo, los incendios
forestales y el sellado del suelo por infraestructuras y urbanizacion.

5.5.2.- Relaciones causa-efecto

Hasta el momento se han descrito los diversos factores probables de causa de las variaciones en el
espacio fluvial del rio Pas, analizandose tramo a tramo las variables hidromorfolégicas mas
representativas y su relacién directa con el grado de conectividad transversal del cauce, estudiado
mediante porcentaje de ocupacién de orillas por infraestructuras de defensa.
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Sin embargo, existen otras variables no relacionadas directamente con la hidromorfologia, que han
podido contribuir a los cambios observados y para las que se ha llevado a cabo un analisis de relacién
causa-efecto, en los casos que ha sido posible.

Entre estas variables se puede destacar los usos de suelo en la cuenca, la poblacion, las extracciones
de agua o los dafios por inundacion.

5.5.2.1.- Usos del suelo en el territorio fluvial del rio Pas

Se ha analizado la evoluciéon de la cobertura del suelo en la superficie del territorio fluvial del rio Pas
desde 1990, utilizando herramientas GIS. Aunque el ambito de estudio se centra en los tramos medio
y bajo del rio, se ha considerado todo el territorio fluvial de la cuenca por la influencia directa de las
zonas aguas arriba en la respuesta hidrolégica.

Los resultados muestran un aumento constante de las coberturas artificiales, aunque su proporcién
sobre el total del territorio fluvial del rio Pas sigue siendo baja. También se detecta un descenso
progresivo de praderas y bosques, con un incremento relativo de terrenos agricolas. Sin embargo, las
variaciones observadas no representan cambios significativos en la estructura general del territorio

fluvial del Pas.

Espacios de Espacios  Zonas humedas Zonas hiimedas Aguas
vegetacion abiertos con  continentales litorales continentales
arbustiva y/o poca o sin
herbdcea vegetacion

Aguas marinas

CLC 2018

Fuente: Elaboracién propia a partir del Corine Land Cover.

Figura 32. Grafico de cada cobertura en cada afio en la cuenca del Pas.
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o Descenso poblacional en los municipios situados aguas arriba.
5.5.2.2.- Poblacion

o Estabilizacion en Puente Viesgo, considerado punto de equilibrio.
Los cambios en la poblacién ayudan a definir el grado de presién urbanistica que puede llegar a asumir

el valle, por lo que un incremento de la misma puede ser un indicador de presion sobre el cauce. Un e Incremento poblacional en los municipios del valle inferior, especialmente en Piélagos, lo que
primer estudio poblacional usando los datos de los términos municipales de la zona de estudio sugiere una mayor presion urbanistica en esa zona.
obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica proporciona las siguientes observaciones (ver figura
siguiente):
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Para un estudio mas detallado de cada municipio, se ha realizado un analisis complementario con datos
del Nomenclator, cuyos resultados muestran:

e El crecimiento poblacional en Piélagos se ha concentrado en zonas cercanas a la costa, no
en el valle del Pas, aunque los nucleos del valle también han crecido, pero a menor ritmo.

e Enlos tramos medios del valle, donde se realizaron encauzamientos, no se ha producido una
expansion urbana significativa, lo que indica que estas obras no han favorecido la ocupacion
de antiguos terrenos fluviales.

e El tramo final del valle ha experimentado el mayor crecimiento urbano y poblacional, pero
mantiene mayor conectividad transversal del cauce, al tener menos defensas en las orillas.

Esta situacion coincide con una mayor extension de zonas inundables segun el SNCZI, lo que
refuerza la necesidad de considerar el riesgo en la planificacion territorial.
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Junio

5.5.2.3.- Extracciones de agua

Se ha analizado la mayor extraccién de agua del rio Pas, destinada al abastecimiento de Santander,
con datos proporcionados por la CHC. Los resultados (ver figura siguiente) muestran que los volimenes
extraidos se han mantenido estables en el tiempo, con muy poca variabilidad, lo que permite concluir
que no han influido significativamente en los cambios recientes observados en la dinamica fluvial del
rio.

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

2017

Fuente: CHC

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 34. Datos de consumo de abastecimiento a Santander.
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5.5.2.4.- Datos del Consorcio de Seguros

Los datos del Consorcio de Seguros muestran que los municipios situados aguas abajo, donde no hay
tramos canalizados, han registrado mayores dafios por inundacion en comparacion con los municipios
del tramo alto. Esto evidencia el efecto protector de las obras de encauzamiento realizadas en los afios
80 en los tramos medios del valle del rio Pas.

5.5.2.5.- Resumen

A modo de resumen, pueden sintetizarse las siguientes conclusiones:

e Los tramos donde se han producido mayores alteraciones del entorno fluvial, se corresponden
directamente con aquellos tramos donde la ocupacién de orillas por defensas longitudinales
es mayor, mientras que los cambios son mucho menores en los tramos inferiores o en Puente
Viesgo.

e La evolucion de la cobertura del suelo en la superficie del territorio fluvial del rio Pas no
presenta cambios significativos. Se observa un aumento constante de las coberturas
artificiales (en proporcién baja respecto al territorio fluvial), y un descenso progresivo de
praderas y bosques, con un incremento relativo de terrenos agricolas.

e Encuanto a poblacion, se detecta un descenso poblacional en los municipios del tramo medio
del valle del Pas (Luena, Santiurde de Toranzo y Corvera de Toranzo), una cierta estabilidad
en el término municipal de Puente Viesgo, y un crecimiento poblacional en el valle inferior
(Castarfieda y Piélagos, especialmente en este ultimo).

Las obras de encauzamiento no han favorecido la ocupacién de antiguos terrenos fluviales en
el tramo medio (expansion urbana no significativa).

El tramo final del valle ha experimentado el mayor crecimiento urbano y poblacional
(principalmente en zonas cercanas a la costa (Piélagos), fuera del ambito de este estudio),
pero mantiene mayor conectividad transversal del cauce.

e Los volumenes de agua extraidos del rio Pas se han mantenido estables en el tiempo, con
muy poca variabilidad, razén ésta por la que no han influido significativamente en los cambios
recientes observados en la dinamica fluvial del rio.

e De acuerdo con los datos recopilados del Consorcio de Seguros, se constata que los dafos
producidos por inundaciones han sido mayores en los municipios situados aguas abajo,
fundamentalmente en Piélagos. Esto evidencia el efecto protector de las obras de
encauzamiento realizadas en los afios 80 en los tramos medios del valle del rio Pas.

62 | Pag

6.- INFORME SOBRE EL GRADO DE ACOGIMIENTO SOCIAL DE LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS DESDE EL PUNTO DE VISTA
SOCIAL Y AMBIENTAL E IDENTIFICACION DE AREAS DE MEJORA

La gestiéon de una cuenca fluvial no solo involucra aspectos técnicos y ambientales, sino que también
requiere una profunda comprension de la percepcion y las necesidades de la comunidad que interactua
con ella. Por este motivo, el principio fundamental que tuvo el plan de acogimiento social del presente
estudio fue establecer y asegurar una gestion sostenible y participativa del espacio fluvial.

Los objetivos especificos del Plan de participacion publica son:
e Informar sobre el estudio y sus actuaciones a las partes interesadas y al publico general.

o Implicar a las partes interesadas en el desarrollo y seguimiento de los distintos tipos de
actuaciones a implementar, y en la gestion del riesgo de inundaciones en general.

e Crear un espacio especifico para la transformacion de conflictos asociados a la gestion del
riesgo de inundaciones.

e Fortalecimiento de las capacidades sociales (conocimiento, organizacion, motivacion, toma
de decisiones, etc.).

Una vez concluido el estudio hidromorfoloégico del rio Pas, y con base en la informacion expuesta en
los apartados anteriores, se abordd la etapa de determinacién del grado de acogimiento social del
estudio, cuyas conclusiones se materializaron en un informe que puede consultarse en el Anexo 4 del
presente documento.

Dicho informe tuvo como finalidad evaluar el grado de acogida social y ambiental de las intervenciones
realizadas en el rio Pas en el marco del "Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacion en el Rio
Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)", dentro del
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR)", con el objetivo de recabar opiniones
sobre el estado actual del rio, la efectividad de las actuaciones realizadas y las expectativas de la
comunidad respecto a intervenciones futuras.

6.1.- PROCESO DE PARTICIPACION PUBLICA

El proceso de participacion publica se inicié con un cuestionario previo, que se envié a Ayuntamientos,
agentes sociales y técnicos relacionados con la zona de estudio.

A continuacién, tras la finalizacion del estudio histérico de procesos hidromorfolégicos y ambientales y
la creacién de contenido, el proceso de participacion publica continué abordando la organizacion de
sesiones, charlas y consultas, tanto técnicas (dirigidas a organismos y entidades técnicas) como
publicas (abiertas a toda la ciudadania y colectivos).
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El objeto de las mismas se centré en la presentacién de los resultados obtenidos en el estudio
hidromorfologico del rio Pas, con vistas a recabar informaciéon sobre el acogimiento social de las
actuaciones pasadas sobre el rio y su estado actual, que permitiesen plantear una propuesta de
actuaciones futuras para la mejora del cauce en consonancia con los resultados del acogimiento social.

Para ello, se preparé la documentacién necesaria, dipticos, paneles y un documento sobre el proceso
de participacion y consulta, que facilitara la difusiéon de toda la informacién relevante sobre el estudio
realizado, garantizando la transparencia y la inclusion.

Asimismo, para asegurar que todos los interesados tuviesen acceso a la informacion relevante sobre
el estudio y el proceso de participacion, se habilité un canal de comunicacion: Enlace web CHC.

En cuanto a la logistica de las charlas, se coordinaron fechas y se dispusieron espacios en los
ayuntamientos de Santiurde de Toranzo y Piélagos, teniendo en cuenta la accesibilidad de los
participantes. Asimismo, la sesién técnica se celebré en Santander, en la sede central de WSP Spain-
Apia, S.A. (ingenieria encargada de la redaccion del presente estudio).

En todas las sesiones se recogieron las opiniones y preocupaciones de los participantes, y se entregd
un cuestionario para conocer mejor su opinion sobre el estado del rio.

Tras la finalizacion del presente informe, se prevé agendar dos nuevas sesiones de acogimiento social,
una de caracter técnico en Santander en la sede central de WSP Spain-Apia, S.A., y otra en el
Ayuntamiento de Puente Viesgo, con participacion de la ciudadania y los distintos ayuntamientos
ubicados en el ambito de estudio. En ellas se presentaran las diferentes propuestas de actuacion que
concluye este informe y se recabara la opinion de los distintos intervinientes, de cara al desarrollo de
la Fase B del contrato (Plan de Actuaciones de Naturalizacion).

6.2.- RESULTADOS DE LAS CHARLAS Y CONSULTAS REALIZADAS
Las sesiones reflejaron opiniones diversas sobre los problemas y posibles soluciones para el rio Pas.
Entre los principales temas abordados merecen destacarse los siguientes:

e Preocupacion por la frecuencia y el impacto de las inundaciones: Se reclamaron medidas mas
efectivas y urgentes, especialmente en zonas urbanas como Viofo, Salcedo y Penilla.

e Criticas a la canalizacién: Se considera que ha perdido eficacia por la acumulacion de
sedimentos. Se pidié mas inversion, mantenimiento y dragados, aunque también hubo voces
a favor de recuperar la dinamica natural del cauce.

e Ocupacion de zonas inundables: Se identific6 como un factor clave que agrava el riesgo y se
cuestiond la planificaciéon urbana y la falta de participaciéon ciudadana en decisiones pasadas.
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o Vegetacion y especies invasoras: Se menciond el impacto del abandono del pastoreo y la
expansion de especies. Se expresaron diferentes perspectivas sobre el papel de la vegetacion
en la dinamica fluvial.

o Entre las propuestas de mejora destacaron principalmente:
v" Reforestacion de laderas altas para mejorar la retencion del agua y prevenir erosion.

v" Recuperacion del espacio natural del rio, restaurando su dinamica fluvial, incluyendo
el desmantelamiento de infraestructuras que impiden su recuperacion.

e Tensiones y perspectivas:

v" Se evidencio el conflicto entre proteger y garantizar la seguridad de las poblaciones y
alcanzar la restauracion ecolégica.

v"  Se destacé la necesidad de coordinacion entre administraciones y de un estudio
integral de la cuenca.

Por dltimo, se subrayo la importancia de mantener un canal de comunicacién abierto con los vecinos
para fortalecer la confianza en el proceso.

6.3.- RESULTADOS DEL ANALISIS COSTE-BENEFICIO CUALITATIVO DE
LAS ACTUACIONES PASADAS

Este estudio cualitativo se enfocé evaluando los impactos y los resultados de las actuaciones llevadas
a cabo en el rio Pas hasta el momento, desde el punto de vista econémico, social y ambiental.

El analisis cualitativo coste/beneficio de las intervenciones pasadas en el rio Pas demuestra que,
aunque las infraestructuras de control de inundaciones y otras acciones han proporcionado beneficios
significativos, especialmente en términos de reduccidon de riesgos y mejora en la gestidon del agua,
también han conllevado elevados costes econdmicos y han generado impactos negativos sobre la
biodiversidad y la dinamica natural del rio. Esto presenta la necesidad de replantear estrategias de
gestién en busca de una mayor integracion de la dinamica natural y las necesidades del territorio, tanto
desde el punto de vista de la seguridad como de los aprovechamientos.

Por lo tanto, aunque las intervenciones pasadas han cumplido su objetivo de reducir los riesgos
inmediatos de inundaciones, los efectos sobre el medio ambiente y los elevados costes asociados
sugieren la necesidad de reflexionar sobre la sostenibilidad a largo plazo.

Para el analisis coste-beneficio se ha valorado el impacto de las siguientes presiones sobre el rio:
e Encauzamientos y defensas longitudinales.

e Puentes.
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e Obras transversales.

e Azudes.

¢ Puntos de vertido.

e Captaciones de agua.

o Espacios recreativos.

e Dragados de mantenimiento.

Se ha valorado el impacto de cada una de estas actuaciones respecto a los criterios de evaluacion
listados a continuacion, considerando los efectos de cada presion en el rio entre muy positivo (++) y
muy negativo (--), pasando por positivo (+), negativo (-) y neutro (0):

e Control de inundaciones.

e Influencia en el entorno natural.

e Afeccién hidromorfoldgica.

e Afeccion al recurso hidrico.

e Impacto en la economia de la zona.
e Liberacién de terrenos.

o Afeccién socioambiental.

Este estudio ha permitido particularizar el impacto particular o individual de cada presion, de forma que
se pueda identificar con mayor detalle aquellas zonas donde sea prioritario ejecutar actuaciones para
la mejora del estado del rio.

6.4.- ANALISIS DAFO (DEBILIDADES, AMENAZAS, FORTALEZAS Y
OPORTUNIDADES)

El analisis DAFO permite identificar los factores internos (Fortalezas y Debilidades) y externos
(Oportunidades y Amenazas) que impactan en la dinamica del rio y que influyen en la gestién. Se basa
en las intervenciones pasadas y en las percepciones recogidas durante las sesiones de participacion
ciudadana.

Las debilidades detectadas son:

¢ Infraestructuras hidraulicas obsoletas y costosas de mantener.
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e Problemas de erosion y sedimentacion que alteran la dinamica fluvial.
o Desconexién entre gestores y ciudadania.
¢ Necesidad de mayor conocimiento técnico y estudios integrales y coordinados.
e Afecciones a la biodiversidad y pérdida de calidad ecolégica.
Las amenazas externas que pueden dificultar alcanzar los objetivos de este estudio son:
e Cambio climatico y eventos extremos (lluvias intensas, sequias...).
e Incendios en el valle alto que movilizan sedimentos.
e Presién urbanistica sobre zonas inundables.
o Proliferacion de especies invasoras como Reynoutria japonica.
Las fortalezas identificadas son las siguientes:
e Conocimiento técnico y experiencia acumulada.
e Conocimiento local y participacion ciudadana en el desarrollo de soluciones.
e Interés en la restauracion ecoldgica y conciencia sobre la importancia de la vegetacion fluvial.
e Inversidon en proyectos de mejora.

Por ultimo, se detectan las siguientes oportunidades que reforzarian las posibilidades de llevar a cabo
las intervenciones:

e Contexto legal y documentos de planificacion (Directiva Marco Agua, Plan de Gestion de
Riesgo de Inundacion de la CHC, Estrategia Nacional de Restauracion de Rios, etc.).

e Mayor percepcion social de la necesidad de la restauracion hidromorfoldgica del rio.
e Inversiones publicas.
e Cooperacion de instituciones como el IHCantabria y poblacién local.

Como conclusion, la gestidon del rio Pas enfrenta desafios importantes, pero también se identifican
oportunidades relevantes para avanzar hacia una restauracion mas natural y sostenible. La clave esta
en integrar el conocimiento técnico con la experiencia ciudadana, promoviendo soluciones basadas en
la naturaleza que mejoren la dinamica fluvial, reduzcan las inundaciones y restauren el ecosistema.
Esto requiere un enfoque global, que abarque tanto zonas urbanas como rurales, y fomente la
cooperacion institucional y la participacion ciudadana.
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6.5.- CATEGORIZACION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y/O
ADAPTACION DEL IMPACTO DE LAS PRESIONES QUE GENERAN
DESEQUILIBRIOS FLUVIALES

Se han estudiado las posibles medidas de mitigacion y/o adaptacion del impacto de las presiones que
afectan al equilibrio del rio Pas, y han sido agrupadas en funcion de la viabilidad y el plazo de ejecucion
de las mismas. Para ello, se han definido cuatro categorias: "Facilmente ejecutable”, "Ejecutable a largo
plazo", "Ejecutable a medio plazo" y "Dificilmente ejecutable".

6.5.1.- Facilmente ejecutable

Esta categoria incluye acciones que pueden implementarse en un plazo de tiempo corto (menos de un
ano), con baja complejidad técnica o administrativa, y sin necesidad de grandes inversiones ni cambios
estructurales. Las medidas contempladas en esta categoria son las siguientes:

e Formacion a la ciudadania y sistemas de alerta temprana a la poblacion.

e Concienciacién y uso responsable del agua en el rio: mantenimiento del caudal ecolégico del
rio, campanas sobre la calidad del agua y proteccion del entorno fluvial.

e Prevencién de la contaminacion: Programas de vigilancia e inspeccion, cédigos de buenas
practicas.

e Proteccion de la fauna piscicola: cédigos de buenas practicas en la pesca recreativa.

e Coordinacion institucional y local: convenios con ayuntamientos, regulacion de espacios
recreativos.

e Proteccién frente a especies invasoras: medidas de prevencion como la mejora del
conocimiento y educacién ambiental a la ciudadania.

e Proteccién frente a incendios: bandas de proteccion y programas de divulgacion y
sensibilizacién a la ciudadania.

e Ejecucién de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDARS).

6.5.2.- Ejecutable a medio plazo

Se categorizan medidas ejecutables a medio plazo a aquellas que pueden planificarse e implementarse
en un horizonte temporal medio (de 1 a 5 afos), requiriendo una inversion moderada de recursos
técnicos, econdmicos o administrativos. Se recogen en esta categoria las siguientes medidas:

e Adaptacién a la sequia y mejora del monitoreo: estaciones SAICA, estaciones de aforo y
piezdmetros, entre otros.
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e Gestion de infraestructuras hidraulicas: permeabilizacion de azudes para mejorar la
conectividad longitudinal.

o Renaturalizacién de margenes y encauzamientos: eliminacion de estructuras obsoletas y
retranqueo de motas para recuperacion de llanura de inundacién y conexion con las margenes.

e Gestion de vegetacion y sedimentos: Restauracion fluvial.
e Recuperacion de zonas afectadas por incendios mediante reforestacion.
o Medidas de extraccion de especies invasoras y de restauracion de especies autoctonas.

e Fortalecimiento de la colaboracion institucional y social: acuerdos con la poblacién local.

6.5.3.- Ejecutable a largo plazo

Estas medidas requieren una planificacion prolongada (5 a 10 afios), una alta inversion de recursos y
una coordinacion compleja entre multiples agentes. Algunas de las medidas que se recogen en esta
categoria son:

e Retranqueo de infraestructuras hidraulicas: modificacion de obras de proteccion de margenes
y encauzamientos.

e Tratamiento de aguas residuales: nuevas EDARs.
¢ Modificacién de azudes complejos mejorando la conectividad del rio.

e Recuperacion de zonas de recarga de acuiferos: modificacion de usos de suelo,
expropiaciones.

e Gestion de especies invasoras: extracciones de especies invasoras de mayor extension y
limitacion de su proliferaciéon mediante la expansiéon de especies autdctonas en la zona
riberefia.

e Construccion de canales de alivio.
e Acuerdos comarcales, con la Comunidad Auténoma o de cuenca.

e Sistemas urbanos de drenaje sostenible en los municipios afectados por la inundacion.

6.5.4.- Dificilmente ejecutable

Se consideran medidas dificilmente ejecutables a aquellas actuaciones que, debido a condiciones
técnicas, econdmicas, normativas o ambientales especificas en la zona de actuacion, resulta
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complicado de poner en practica, por lo que requieren un tiempo elevado de ejecucion (mas de 10

afos). Las medidas que se recogen en esta categoria son:
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Recuperacioén de llanuras aluviales mediante expropiacion de terrenos privados.
Reestructuracion de pilas de puentes.

Revision y/o modificaciéon de azudes en funcionamiento con concesiones vigentes, como la
toma de abastecimiento a Santander.

Medidas de mitigacion y eliminacién de especies invasoras que hayan colonizado grandes
superficies.

Reubicacién de usos de suelo para control de incendios.

7.- ESTUDIO HIDRAULICO: MODELIZACION HIDRAULICA
BIDIMENSIONAL

Se ha llevado a cabo una modelizacién hidraulica bidimensional del rio Pas en diferentes escenarios
con el objetivo de conocer su comportamiento ante crecidas ordinarias y extraordinarias. Dicho estudio
hidraulico se ha constituido como punto de partida para la toma de decisiones en relacion a la propuesta
de posibles futuras actuaciones en el rio Pas.

El estudio hidraulico se ha centrado en el ambito de los Tramos 1 a 6 del rio Pas, dado que en ellos se
han producido las variaciones mas notables en el cauce respecto al estado histérico del mismo en los
afios cincuenta (implantacion de canalizaciones, rectificaciones de cauce, etc.).

En el resto de las tramos (Tramos 7 a 9), la base para la toma de decisiones ha sido la informacion
relativa a las superficies de inundacién en crecidas ordinarias y avenidas extraordinarias, que puede
consultarse a través del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) y el visor
cartografico de la CHC, y que se corresponde con los modelos hidraulicos bidimensionales asociados
a la delimitacién de la extensién de Zonas Inundables y de Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundacion (ARPSIs).

La base de partida para el desarrollo de los estudios hidraulicos efectuados en los Tramos 1 a 6 han
sido los modelos hidraulicos facilitados por la CHC, y realizados en INFOWORKS ICM con motivo de
la delimitacion de las zonas inundables en las distintas ARPSIs de la zona del valle de Toranzo y
recopilados como informacion previa. En concreto, el ambito abarcado por estos seis tramos, se
encuentra dividido en tres modelos hidraulicos bidimensionales, perfectamente enlazados vy
coordinados, en los que los datos del hidrograma de salida del modelo aguas arriba, se introducen
como hidrograma de entrada y condicidon de contorno de borde en la seccién de inicio del siguiente
modelo aguas abajo. Este criterio se ha aplicado en los diferentes escenarios modelizados.

A partir de estos modelos, se han mantenido las condiciones de los mismos en cuanto a caudales de
entrada, rugosidad y condiciones de contorno. Se ha revisado que las estructuras incorporadas como
condicién interna fueran las actualmente existentes en la zona y se ha adaptado la malla de calculo con
objeto de obtener resultados lo mas adecuados posibles dentro de las zonas de interés para este
estudio. De la revisiébn de las estructuras se comprobd que todas las existentes se hallaban
incorporadas al modelo, pero fue necesario complementar alguna variable de las mismas que
presentaba alguna incoherencia con la malla circundante. Este proceso no implicé en ningun caso la
modificacidon de las dimensiones geométricas de la propia estructura, tanto en lo referente a la cota de
coronacioén de la misma como a la luz de paso para la avenida o el nimero de vanos existente.

Se modelizaron las avenidas correspondientes a los periodos de retorno recogidos en el SNCZI
(Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables), efectuando cuatro simulaciones para los
siguientes casos:

e Maxima crecida ordinaria (MCO).
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e Avenida para un caudal de periodo de retorno de 10 anos.
e Avenida para un caudal de periodo de retorno de 100 afios.
e Avenida para un caudal de periodo de retorno de 500 afios.

Los caudales de avenida asociados a cada uno de estos escenarios son los actualmente recogidos en
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) y que han constituido la base para la
definicidn de las superficies y manchas de inundacién que pueden consultarse publicamente a través
del visor de CHC o del propio SNCZI.

En cada caso, se realizaron tres simulaciones diferentes, variando las caracteristicas fisicas de la malla
del rio Pas para analizar si las actuaciones que se han realizado con anterioridad o el estado anterior
a dichas actuaciones aporta beneficios 0 desventajas al comportamiento hidraulico. Los tres casos
fueron los siguientes:

e Situacion actual: con las motas que se encuentran actualmente en el rio. Esta modelizacion
se llevé a cabo como control para calibrar el modelo respecto a los resultados que pueden
consultarse actualmente en el SNCZI.

e Situacion sin motas: eliminando la presidén que suponen las motas para analizar el
comportamiento hidraulico natural del rio. Se actu6 sobre la malla en la zona del cauce de
modo que se elimind la sobrelevacion de la misma en la zona de las motas existentes de la
canalizacion (rebaje de la mota actual), todo ello sin modificar la malla en la zona interior del
cauce. Esta simulacién permite estudiar la maxima afeccién producida por inundaciones en el
hipotético caso de retirada total de las motas. Con ello se pretende deducir, a priori, aquellas
zonas donde ésta sigue siendo necesaria con objeto de no provocar una mayor afeccién por
inundacién en zonas con usos sensibles a dicho riesgo de inundacién.

e Situaciéon combinada: retranqueando las motas para disminuir las crecidas. Esta modelizacion
se basa en la anterior, pero incorporando una mota "tedrica" de altura suficiente para contener
totalmente la avenida del Pas (ver Figura 35). El objeto de la misma es conocer la mejora
sobre la situacién actual que supondria ejecutar esta infraestructura, de modo que se permita
analizar si el beneficio de la misma es suficiente para justificar su posible planteamiento como
medida a incorporar al Estudio. La delimitacién en planta de esta "tedrica" mota se ha
determinado en base a los siguientes supuestos:

v" Se ha procurado que la mota discurra fuera, en la medida de lo posible, de la zona
catalogada como cauce, segun el estudio histérico realizado, de modo que el

planteamiento general sea la recuperacion de dicha zona para circulacion de avenidas.

v" Sobre esta base, se han eliminado todas aquellas zonas donde la ocupacién por
viviendas o servicios publicos se ha producido, por lo que se evita en casi su totalidad,
la afeccion a viviendas o instalaciones de servicio publico (piscina, parques, etc.).
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v' Asimismo, se ha adaptado el trazado en planta de la misma en la localizacién de los
puentes existentes, asumiendo que no es objeto de este Estudio analizar, como caso
general, una situacion que implicaria una ampliacién/reconstruccién de buena parte
de los puentes existentes en el valle de Toranzo.

Conforme se ejecuté la simulacion, fue necesario eliminar tramos de dicha mota que impedian
la incorporacion de los cauces afluentes al rio Pas, realizandose un proceso iterativo de
perfeccionamiento del modelo, cuyo resultado final fue el planteamiento en planta de dicha
"mota" a modelar con trazado que se recoge en la figura siguiente.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 35. Trazado en planta de las motas tedricas retranqueadas en ambas margenes empleadas en el modelado del tercer escenario de simulacion (escenario con retranqueo de motas).
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Las conclusiones generales mas relevantes que se han deducido de los estudios hidraulicos llevados
a cabo con motivo de este contrato, se describen brevemente a continuacion. No obstante, en el
apartado "8.4. Actuaciones propuestas en los diferentes tramos del rio Pas", al presentar por tramos
cada una de las actuaciones y medidas propuestas, se amplia el contenido expuesto en este apartado
7 y se analizan en detalle los resultados deducidos de los estudios hidraulicos realizados en los

diferentes escenarios modelizados en lo que respecta a cada actuacion propuesta. En el entorno de San Lorenzo de Toranzo existen riberas estabilizadas y motas que no evitan la

afeccion a la poblacién para la avenida de T=500 afnos.

7.1.- TRAMO 1: ENTRAMBASMESTAS - PUENTE DE ALCEDA

En este tramo, el cauce no se encuentra completamente canalizado, si bien si posee varias
protecciones longitudinales que limitan la movilidad lateral del mismo.

La zona aguas abajo del rio Magdalena cuenta con taludes estabilizados en algunos puntos. Sin
embargo, se observa que en la situacién actual la avenida de 500 afos ya sobrepasa estas
estabilizaciones, por lo que su Unica funcién es evitar la movilidad lateral del cauce. Asimismo, se
identifica también en la llanura de inundacién de la margen izquierda, el Arroyo del Calabozo (tributario
del rio Pas), y que discurre en paralelo al mismo hasta su incorporacién al Pas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 37. Tramo 1. Avenida T=500 afios en situacion actual en proximidades de San Lorenzo (T.M. Santiurde de

Toranzo). En rojo, las estabilizaciones actuales en el rio Pas.

Fuente: Elaboracién propia.

5403675-WSP-DD-005_07

Figura 36. Tramo 1. Avenida T=500 arios en situacion actual aguas abajo de Entrambasmestas. En rojo, las

estabilizaciones actuales en el rio Pas.
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7.2.- TRAMO 2: PUENTE DE ALCEDA - VILLEGAR
Este tramo coincide con una de las obras de canalizacion realizadas.

Aguas abajo del puente de Alceda, en general, las motas protegen zonas con alguna vivienda aislada

o el parque de Alceda, por lo que su remocion provocaria incremento de la inundabilidad.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 38. Tramo 2. Avenida T=100 afios en situacion actual aguas arriba del Parque de Alceda. Se observa que

la canalizacion actual evita la afeccion a viviendas aguas arriba del Puente Alceda-Vejoris.

En la imagen anterior también puede verse como la avenida ocupa parte de un antiguo brazo del Pas
que quedo desconectado del cauce principal con las obras de canalizacion, y hoy sirve de cauce a la
escorrentia del valle en su margen izquierda (vegas de Alceda y Ontaneda).

En la zona comprendida entre Ontaneda y el antiguo puente de hierro del ferrocarril en San Martin de
Toranzo (actual via verde del Pas) ya se observan en situacion actual una serie de circunstancias:

o Buena parte del valle esta afectado por riesgo de inundacion, pero dicho riesgo proviene de
cauces ftributarios y no del propio rio Pas. Dichos cauces tributarios generadores de
inundacioén son el arroyo Callejo, el arroyo de Cejon y el arroyo Saramillo (margen izquierda),
y el regato Juanas, el regato Tronada y el rio La Pila (margen derecha).

e La margen derecha del encauzamiento no cuenta con apenas ocupaciones desde que se
ejecutaron las defensas.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 39. Tramo 2. Avenida T=100 afios en situacion actual entre Ontaneda y antiguo puente de hierro del

ferrocarril en San Martin de Toranzo (actual via verde del Pas).

Comparando con la avenida para 500 afos, la zona inundable se ve incrementada, ya que se empiezan
a producir desbordes en la canalizacion por insuficiencia de capacidad.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 40. Tramo 2: Avenida T=500 afios en situacion actual entre Ontaneda y puente de hierro del ferrocarril.

El escenario de modelizacion retirando la mota, provoca un aumento de la inundacion en la margen
derecha, que tiene un efecto adicional en la zona aguas abajo, ya que la avenida desbordada no vuelve
a incorporarse al Pas, sino que discurre en direccion a San Martin de Toranzo. Por tanto, el
planteamiento de medidas en esta zona debera contar con esta circunstancia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41. Tramo 2. Avenida T=500 afios en escenario "situacion sin motas" entre Ontaneda y puente de hierro

del ferrocarril.

7.3.- TRAMO 3: VILLEGAR - PUENTE DE SANTIURDE DE TORANZO
En este tramo la canalizacion se interrumpe, por lo que solo existen defensas aisladas.

En este ambito, el rio Pas recibe la incorporacion del arroyo de la Llana en Borlefa (por la margen
izquierda) y del rio La Pila en Santiurde de Toranzo (por la margen derecha).

En la figura que se incluye a continuacion se observa que la inundacién viene provocada por el caudal
ya desbordado de los tributarios de la margen derecha principalmente (regato Juanas, regato Tronada
y rio La Pila), por lo que es posible retirar las defensas de la margen derecha sin afectar negativamente
a la situacién actual.
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Unicamente en la zona previa al puente de la Unién Deseada (puente de Santiurde de Toranzo), la
presencia de mota disminuye la inundacion, ya que en caso contrario se afectaria a la zona aguas abajo
del mismo (ver figura siguiente). Ademas, se observa que el propio puente provoca problemas de
elevacion de la lamina de agua, ya que se comprueba con los modelos hidraulicos que la capacidad de
este es insuficiente, lo que contribuye al desborde hacia la margen derecha de parte del caudal del rio
Pas.

En la margen izquierda, dado el relieve en este punto, no se produce desbordamiento por lo que no es
necesario reponer o ejecutar defensa alguna.

Como en el tramo anterior, la avenida desbordada y aquella que proviene de los cauces tributarios
(arroyo de la Llana por la margen izquierda y rio La Pila por la margen derecha), se concentra para
periodos de retorno elevados en aquellas zonas que pertenecian al cauce antes de ejecutarse las obras
de canalizacion.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 42. Tramo 3. Avenida T=500 afios en situacion actual sobre ortofoto histérica entre Villegar y el puente de

La Unién Deseada. Se observa la ocupacion de brazos antiguos.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 43. Tramo 3. Avenida T=500 afios en escenario "situacion sin motas" sobre ortofoto histérica entre Villegar
y el puente de La Union Deseada. Se observa la mayor ocupacion de la avenida desbordada en la zona de

aguas abajo (zona superior de la imagen).
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7.4.- TRAMO 4: PUENTE DE SANTIURDE DE TORANZO - PRASES

En este pequefio tramo, donde comienza el segundo de los proyectos de canalizacion de la década de
los ochenta, se observa segun los resultados de los modelos realizados, que la afeccion en la zona
viene determinada por el caudal desbordado del tramo anterior, ya que la capacidad del cauce actual
es suficiente. Incluso en el escenario "situacion sin motas", la avenida se queda contenida a zonas
relativamente cercanas al cauce. Sin embargo, para el periodo de retorno de 500 afios, la avenida
desbordada por la margen derecha, mencionada ya en el tramo anterior, provoca que se vean afectadas
zonas de este tramo al no volverse a reincorporar al cauce principal. Se observa esta situacion en las
siguientes figuras, que comparan la avenida de 100 afios en situacion actual, la de 500 afios en

situacién actual y la de 500 afios en caso de eliminacion de las defensas existentes.

Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 45. Tramo 4. Avenida T=500 afios en situacién actual puente de La Unién Deseada y Prases. Se observa

Figura 44. Tramo 4. Avenida T=100 afos en situacion actual entre el puente de La Unién Deseada y Prases. Se » ) » )
que la afeccion se provoca por desbordamiento antes del Puente de la Unién Deseada en el tramo anterior.

observa que la afeccion unicamente proviene de los cauces tributarios laterales.
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e La canalizacién actual contiene las avenidas de todos los periodos de retorno. Se observan
zonas inundables asociadas a flujo proveniente de los cauces afluentes o que viene

desbordado de tramos aguas arriba.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 46. Tramo 4. Avenida T=500 afos en escenario "situacion sin motas”". Se observa un mayor

desbordamiento en la zona respecto a la situacion actual.

A titulo informativo, afiadir que en este tramo el rio Pas recibe la incorporacion del Regato Vinareto
(tributario por la margen izquierda) y del Regato Veganocedo (tributario por la margen derecha).

7.5.- TRAMO 5: PRASES - PUENTE A IRUZ-EL SOTO

En el Tramo 5, el rio Pas recibe la incorporacién del regato de la Requejada y del regato de Avellano

(margen izquierda) y del Arroyo de la Plata (margen derecha).

. L, T . ., Fuente: Elaboracion propia.
Este tramo de canalizacion se ha comprobado hidraulicamente mediante la comparaciéon de las 3 prop

simulaciones realizadas con los siguientes resultados: Figura 47. Tramo 5. Avenida T=100 afios en situacioén actual entre Prases y Puente Iruz-El Soto.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 48. Tramo 5. Avenida T=500 en situacion actual entre Prases y Puente Iruz-El Soto.

e En cuanto se permite la movilidad lateral del cauce, incluso en la maxima crecida ordinaria
(MCO) se comienza a observar que el rio recupera antiguos brazos por los que discurria

previamente a la canalizacion. Evidentemente, esto implica una mayor afecciéon por
inundabilidad para periodos de retorno mayores. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 49. Tramo 5. Maxima crecida ordinaria en escenario "situacion sin motas" entre Prases y Puente a Iruz-El
Soto.
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e Como se muestra en la imagen anterior, se ven afectadas en ese escenario zonas
urbanizadas actualmente, que podrian quedar protegidas con medidas puntuales como se

modeliza en el escenario "situacion con mota retranqueada”.

Figura 50. Tramo 5. Avenida T=500 afios en escenario "situacion sin motas" entre Prases y Puente a Iruz-El
Soto.

Figura 51. Tramo 5. Avenida T=500 afios en escenario "situacion con mota retranqueada" entre Prases y Puente

a lruz-El Soto.
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Existe en este tramo un punto singular y es la afeccién a la poblacién de El Soto, ubicada en la margen
derecha del rio Pas. En dicha localidad, la presencia de un cauce afluente (arroyo de la Plata) junto con
la avenida del rio Pas, genera una situacion peculiar que requerira un analisis hidraulico mas detallado
en etapas futuras de planificacion de actuaciones en el rio Pas. Esta situacion se puede resumir en lo

siguiente:

e Enla situacion actual se producen afecciones importantes por avenidas del cauce secundario
(arroyo de la Plata) a la poblacion de El Soto, incluso para periodos de retornos muy bajos
(MCO). La presencia de la mota aguas abajo de la desembocadura del arroyo impide que la
avenida desbordada se incorpore al rio Pas, aumentando la afeccién a la zona poblada.

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 52. Zona de El Sofo. Inundacion para la MCO en situacion actual. Rio Pas y arroyo de la Plata. Figura 53. Zona de El Soto. Inundacién para la avenida T=100 afios en situacion actual . Se observa efecto presa

de la mota del rio Pas sobre la avenida del arroyo de la Plata.
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e Si se remueven las motas actuales, se observa una mejora del desagiie del arroyo para
periodos de retorno bajos, pero la avenida del rio Pas provoca mayores afecciones para

periodos de retorno elevados.

Fuente: Elaboracion propia.

. .. o . " Fuente: Elaboracién propia.
Figura 54. Zona de El Soto. Inundacién para la MCO en escenario "situacién sin motas”. prop

Figura 55. Zona de El Soto. Inundacién para la avenida T=500 afios en escenario "situacién sin motas”.

Si bien en la zona alta de la poblacion cualquier medida a plantear en el rio Pas no afecta a la situacion
de la inundabilidad, como queda demostrado, a futuro sera necesario estudiar detenidamente la
ejecucidon de medidas en esta zona para que una mejora de la situacion en el rio Pas no produzca un
efecto negativo en el afluente o viceversa.
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7.6.- TRAMO 6: PUENTE A IRUZ-EL SOTO - FINAL DE HOCES DE PUENTE
VIESGO

En este tramo se acaban las zonas fuertemente intervenidas. Sin embargo, se mantienen algunas
estabilizaciones de riberas como ocurre en todo el resto de tramos aguas abajo de este punto. La
caracteristica mas importante de este tramo es la presencia de varios azudes en el mismo, cuyo estado
y uso difieren notablemente. Se localiza desde el azud de la toma de abastecimiento de Santander (en
uso y buen estado) a antiguos azudes fuera de uso y parcialmente en ruinas.

La mayor afeccion en esta zona se corresponde con la localidad de Penilla, que se ve afectada por la
avenida del rio Pas en casi toda su extension. Esta afeccion se observa desde periodos de retorno
pequefios en la situacion actual, y no se ve modificada en el escenario "situacion sin motas" (caso
esperable al no existir practicamente defensas en esta zona a diferencia de tramos anteriores).

En este ambito, el cauce histérico del rio Pas coincide de forma sensible con el actual, dado que no se
han ejecutado grandes proyectos de actuacién sobre el mismo a diferencia de tramos aguas arriba.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 56. Tramo 6. Zona de Penilla. Inundacion para la avenida T=10 afios en situacion actual.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 57. Tramo 6. Zona de Penilla. Inundacion para avenida T=10 afios en escenario "situacion sin motas".

7.7.- ANALISIS DE LAMINACION DE CAUDALES

El estudio de los modelos hidraulicos bidimensionales para distintos escenarios del cauce ha permitido
analizar si las inundaciones provocadas aguas abajo del tramo de estudio tienen relaciéon con las
canalizaciones ejecutadas en la década de los afios 80, y valorar la posible laminacion de estos
caudales pico con medidas de retranqueo de motas para recuperar llanuras aluviales.

La laminacién de caudales hace referencia a la atenuacién de los picos de avenida y al desfase
temporal que experimenta la onda de crecida al propagarse por el cauce. Este proceso se debe tanto
a la capacidad de almacenamiento temporal del rio en sus margenes y lecho, como a la friccion y a las
pérdidas hidraulicas asociadas al movimiento del flujo.

Se ha tomado para el analisis dos secciones de control, una aguas arriba y otras aguas abajo de Puente
Viesgo, y se han obtenido los hidrogramas en dichas secciones para la avenida de 500 afios de periodo
de retorno.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 58. Punto de control aguas arriba de Puente Viesgo, al pie de la cantera existente.

Results section BASE_CANT _T500 2025_06_08_Base_UPDv2_03 T500_RioPAS_CAN-7-2.CAN-T-4_T10sec
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Figura 59. Hidrograma de avenida T=500 afios del rio Pas en situacion actual, con canalizacion actual, aguas

arriba de Puente Viesgo. Caudal pico: 948,11 m%/s.
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Figura 60. Hidrograma de avenida T=500 afios del rio Pas en régimen natural, aguas arriba de Puente Viesgo.
Caudal pico: 918,24 m3/s.
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Como se puede deducir de los resultados obtenidos de los modelos hidraulicos bidimensionales
desarrollados, la renaturalizacion del Pas eliminando la canalizacion actual del rio, no mejora
sustancialmente la inundacion en las localizaciones situadas aguas abajo, puesto que la laminacion del
caudal para la avenida de 500 afios, es de tan solo un 3% aproximadamente.

La superficie de inundacién se ve incrementada en el modelo en situaciéon actual con la canalizacion
existente, ya que se empiezan a producir desbordamientos en la misma por insuficiencia de capacidad
hidraulica desde aguas arriba del mencionado municipio, a la altura de Penilla.

Lo mismo ocurre aguas abajo de Puente Viesgo, tramo final del modelo simulado, para la situacion
actual de motas existentes y la situacidén en régimen natural, que muestran la misma tendencia que

aguas arriba.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 61. Punto de control aguas abajo de Puente Viesgo.
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Results section DEFENSAS_PV_T500 2025_06_08_Base_UPDv2_03_TS00_RioPAS_CAN-7-2-CAN-7-4_T10sec
Flaw through line {m3/3)
1500

Flow - (05:18:39, 1042.45283)"

0000
Flow

Figura 62. Hidrograma de avenida T=500 afios del rio Pas en situacion actual, con canalizacién actual, aguas

arriba de Puente Viesgo. Caudal pico: 1.042 m%/s.

Results section SINDEF_PV_T 500 2025_06_08_BacelinePlus_removing_sxg_def_UPDvZ_04_T500_RioPAS_CAN-T-2-CAM-T-4_T10sec
Flow through line (m3/s)
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Figura 63. Hidrograma de avenida T=500 afios del rio Pas en régimen natural, eliminando la canalizacion, aguas

abajo de Puente Viesgo. Caudal pico 1.014 m%/s.
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8.- PROPUESTA DE ACTUACIONES

8.1.- METODOLOGIA DE TRABAJO

En este capitulo se presenta una propuesta de actuaciones en el tramo estudiado del rio Pas, desde
Entrambasmestas hasta el inicio del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, con los objetivos prioritarios
de mejorar su estado ecolédgico a través de la mejora de su estado geomorfolégico y de régimen de
caudales, y de la disminucion del riesgo y grado de afeccion a las poblaciones cercanas al cauce por
sus inundaciones.

La informaciéon que se ha tenido en cuenta para la elaboracion de esta propuesta se centra
fundamentalmente en:

1. Elinventario recopilado de presiones e impactos que afectan al rio Pas.

2. Elestudio de su evolucién histérica a lo largo de las ultimas décadas en cuanto a su morfologia
y dinamica fluvial.

3. El contexto ecoldgico en cuanto a especies y habitats de interés de conservacion.

4. La simulacién hidraulica bidimensional desarrollada en el rio Pas para la valoracion del
comportamiento del rio en las condiciones actuales para distintos periodos de retorno (MCO,
T=10 afos, T=100 afios, T=500 afos), y ante diferentes escenarios de disminucion de
infraestructuras hidraulicas (situacion con motas y encauzamientos actuales, situacion natural
del rio sin motas y situacién de retranqueo o rebaje de motas).

Para cada uno de los tramos en que se ha segmentado el rio Pas (ver apartado 5.3, Figura 19 y Tabla
5), se presenta una sintesis de su problematica y una descripcidon de las medidas que se proponen,
indicando los objetivos especificos de cada una de ellas en relacion con la probleméatica descrita.

En la relacién de las medidas propuestas se alude, por una parte, a su contenido y alcance o intensidad
de intervencion; y, por otra, se incluye para cada medida propuesta, una estimacion cualitativa de los
beneficios esperados en términos ecoldgicos y sociales, y una estimacion de los posibles plazos para
su desarrollo que podria determinar la facilidad de llevarla a cabo.

Estas valoraciones cualitativas del alcance o intensidad de la medida, de los beneficios esperados, la
facilidad para su puesta en practica y los plazos estimados, sirven a su vez como criterios de
priorizacién dentro del conjunto de actuaciones propuestas en el rio Pas y su cuenca vertiente.

8.2.- LINEAS ESTRATEGICAS DE ACTUACION Y TIPOS DE MEDIDAS
PROPUESTAS

La mejora de la gestion sostenible del rio Pas exige iniciar una serie de medidas que deben planificarse
con arreglo a diferentes etapas de actuacion.

Antes de pasar a formular la propuesta de medidas para la mejora de dicha gestidon sostenible, es
necesario crear un marco de actuacion general, desde donde se aborden las distintas lineas de trabajo
que se proponen, considerando diferentes escalas espaciales y temporales e incluyendo diferentes
actores en la formulacién de objetivos y metas a alcanzar.

Para ello se propone tener en cuenta los requerimientos de las Directivas Europeas que afectan al
estado ecolégico de las masas de agua (Marco del Agua, Gestion del Riesgo de Inundacion,
Depuracién de Aguas Residuales Urbanas, etc.), muchos de ellos recogidos en el Plan Hidrolégico
vigente de la Confederacién Hidrografica, ajustandose a las lineas de trabajo propuestas en la
Estrategia Nacional de Restauracion de Rios, dentro de las cuales se encajaran las distintas medidas
formuladas.

El objetivo principal de los siguientes apartados del presente informe es identificar zonas prioritarias
para intervenir y aplicar estrategias que mejoren el estado ecoldgico del rio, restauren su dinamica
natural y fortalezcan la resiliencia ante eventos climaticos extremos.

Las propuestas de medidas deben ir enfocadas prioritariamente a la mejora del estado hidromorfolégico
en los tramos mas fuertemente alterados por las obras de canalizacion (rectificacién del trazado,
presencia de motas y escolleras, dragados, corte de meandros, etc.), evitando que ello suponga un
aumento del riesgo de inundaciéon de las zonas afectadas hoy dia por desbordamientos. La
recuperacion del espacio fluvial es un aspecto clave en la restauracién fluvial. Estas medidas pueden
contribuir a la mejora de la gestion de este riesgo de inundacién con especial énfasis en la posible
reduccidon de ocupacién en las zonas consideradas de flujo preferente segun la cartografia oficial
disponible.

De forma previa a la propuesta de actuaciones y medidas encaminadas a la restauracién y mitigacion
de impactos, se han planteado unos criterios basicos o pautas a tener en cuenta, que se enumeran
brevemente a continuacion:

e Equilibrio del binomio coste de la actuacion - beneficio esperado: factibilidad de ejecucién de
la actuacion.

e Respetar y proteger frente a inundaciones las areas habitadas.

e No incrementar las superficies de inundacion existentes en zonas con viviendas o
construcciones.

e Recuperar zonas de cauce activo histérico sin afectar a areas habitadas.
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e Abordar el rebaje en altura de aquellos tramos de mota o defensa actuales que no ofrecen
proteccion frente a inundaciones, sustituyéndolos por una nueva mota retranqueada que
garantice la citada proteccién en zonas habitadas, o bien, reduzca la superficie de inundacion
aguas abajo al evitar el desbordamiento de caudales.

En este sentido, indicar que en aquellos casos en que se proponga una eliminacién de una
mota o defensa actual, dicha eliminacion consistira en el rebaje de la altura de la defensa a
cota del terreno en esa margen, sin proceder a la remocion total de la mota.

e Enlo que se refiere a actuaciones orientadas a la reactivacion de brazos o de cauce histérico
del rio Pas, se plantean dos tipos de soluciones:

v" Agudizacién de canal, con el fin de conseguir una posterior regeneracion natural del
mismo.

En aquellos casos en que un brazo o cauce histérico permanece funcional durante
episodios de avenidas extraordinarias, pero su entrada y/o salida se encuentra
cegada por obras longitudinales de proteccién que no permiten su activacion ante
caudales de aguas bajas, se opta por proponer una agudizacion de canal en esos
puntos. Dicha agudizacién consiste en abrir y demoler la mota o el relleno existente
en el punto de conexién del brazo histérico con el rio Pas, disponiendo el canal a cota
del rio Pas, de modo que entre en funcionamiento para caudales de aguas bajas y el
canal comience a regenerarse de forma natural.

En base a ello, la agudizacidn de canal es la actuacion que se propone, mientras que
la regeneracion natural es la consecuencia y beneficio que se espera alcanzar con la
citada actuacion.

v' Apertura de canal.

En aquellos otros casos donde, ademas de la desconexion de la entrada y/o salida de
un brazo histérico con el cauce del rio Pas, el canal haya sido rellenado, resulta
preciso proceder a su excavacion siguiendo el antiguo trazado del brazo,
conectandolo en su entrada y/o salida a cota del rio Pas, de modo que se garantice
su funcionamiento para caudales de aguas bajas.

Respecto a las estrategias de restauracion a seguir, las distintas medidas propuestas deberian
encajarse en las siguientes lineas de trabajo:

e Conservacion y proteccion del espacio fluvial y de los ecosistemas que abarca, teniendo en
cuenta su pertenencia a una Zona de Especial Conservacion. Dentro de esta linea se podrian
incluir la creacion de figuras de proteccion y las medidas de vigilancia fluvial.
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e Restauracion y mitigacion de impactos, incluyendo actuaciones en la cuenca vertiente,
adecuacion de infraestructuras de transporte, rehabilitacion geomorfolégica del cauce, mejora
del habitat, acondicionamiento de tramos urbanos, control de especies invasoras, soluciones
basadas en la naturaleza para adaptacion al cambio climatico, etc.

e Gestion de los usuarios y concienciacion ciudadana, referida a programas de informacion,
educacion ambiental, voluntariado, participacién publica, etc.

Como una linea de trabajo adicional pero transversal, puesto que afecta a todas las anteriores, se
propone la coordinacion con otras administraciones locales y regionales, y con los diferentes agentes
que deberian intervenir a lo largo de todo el proceso de actuacion, incluyendo la comunidad cientifica
y los distintos grupos sociales y de participacion ciudadana. Esta ultima linea de trabajo resulta
indispensable para llevar a cabo cualquiera de las medidas que se propongan en cada una de las
anteriores. Lo que se propone en este caso es que la Confederacion Hidrografica, junto con otras
administraciones, como la Direccion General de Montes y Biodiversidad, dependientes del Gobierno de
Cantabria, lideren dicha coordinacion.

Una vez asumido este marco de actuacion general, el siguiente paso a seguir seria la formulacion de
objetivos y metas a alcanzar con las medidas propuestas para cada uno de los tramos del rio Pas,
consecuentes con dicho marco general y en base a los problemas detectados y a los analisis de
modelizacion hidraulica llevados a cabo bajo diferentes escenarios.

Una formulacién inicial de objetivos y metas por parte de los gestores de la Administracion, con el
asesoramiento de la comunidad cientifico-técnica, debe ser explicada y justificada a los agentes
sociales y al publico en general, para lograr una toma de decisiones conjunta y una aceptacion
generalizada de las medidas a implementar.

Una vez definidos estos objetivos, la siguiente etapa seria la identificacién de actores con los que es
necesario llegar a acuerdos para la aprobacion de dichos objetivos y posteriormente la adopcion de las
respectivas medidas. Esta identificacion de actores o agentes implicados debe llevarse a cabo por
tramos fluviales, puesto que pueden ser distintos los participantes y personas afectadas por las medidas
que se proponen.

De forma general, si bien convendria particularizar en cada tramo del rio, estos actores podrian ser
entre otros los siguientes:
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GRUPO DE ACTORES INTERVINIENTES

Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
Proteccién Civil

Confederacion Hidrografica

Ayuntamientos

Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacion del Territorio y
Medio Ambiente.

Expertos en Geomorfologia y Ecologia fluvial (e;.

Universidad de Cantabria)

IH Cantabria

Comunidad Cientifico-Técnica |Expertos en sociologia rural, educacion ambiental

Expertos en economia de los recursos naturales, senicios

de los ecosistemas, ingenieria de proyectos ambientales, etc.

Administracion

Ordenacioén del territorio

Organizaciones recreativas, ecologistas, grupos culturales

Forestales, Agricultores, Ganaderos, Promotores urbanisticos

Agentes sociales - - — —
Industrias, Hidroeléctricas, Mineria

Plataformas ciudadanas

Tabla 7. Grupos de actores e intervinientes en materia de planificacion estratégica de restauracion de cauces.

8.3.- CRITERIOS PARA LA VALORACION DE LA PRIORIDAD Y FACILIDAD
DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

La seleccion de las actuaciones especificas de restauracion fluvial en el tramo del rio Pas estudiado
sera el resultado de un proceso de priorizacion de medidas realizado en el marco de planificacion
hidroldgica, teniendo en cuenta los objetivos ambientales y de reduccién de riesgos de inundacion,
cuyos criterios de priorizacion estan alineados con lo recogido en la Estrategia Nacional de
Restauracién de Rios.

Las obras de restauracion fluvial que se disefien y ejecuten deberan tener en consideracién su
idoneidad para reducir el impacto de las presiones sobre la masa de agua, de manera que tengan una
orientacion clara y basada en el andlisis coste-eficacia, tendente a la mitigacion de las presiones y
reduccion del riesgo de inundacién, asi como el mantenimiento de un estado de conservacion favorable
para los ecosistemas naturales asociados. Esta capacidad de mejora debera valorarse no sélo a escala
local de cada tramo, sino también considerando el papel y la relaciéon que el tramo objeto de la actuacion
tiene para el logro de otros objetivos a nivel global del rio y su cuenca.

Conforme a lo indicado anteriormente, es necesario contar con indicadores y criterios técnicos cuyo
objetivo sea evaluar, aunque sea de forma cualitativa, las distintas actuaciones de restauracién
susceptibles de formar parte de un proyecto de restauracion fluvial.

Las medidas propuestas se deben analizar a través de criterios de sostenibilidad basados en
indicadores ecoldgicos, sociales y econdémicos, asi como el grado de complejidad de la actuacién, ya
que este factor condiciona de forma directa el éxito y la viabilidad de los proyectos que sea necesario
desarrollar. El grado de complejidad aporta una visién realista en términos de tiempo, recursos,
coordinacion y sostenibilidad a largo plazo.
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Algunos indicadores que pueden ser considerados en cada criterio, se describen a continuacion:

o Coste o intensidad de la actuacién. Como criterio de valoracion de tipo econémico y segun la
actuacion a realizar, este criterio se establece en funcién de la magnitud de la obra necesaria
y por tanto, de su coste, que se asume sera proporcional a la magnitud de la actuacion (coste
de ejecucidon material) y a los costes administrativos de expropiaciones, segun la categoria y
propiedad del suelo. Se valoran indicadores como la longitud de demolicién de obra existente
(rebaje de motas, azudes, etc.), numero de agudizaciones de canal, longitud de obra nueva
(construccién de nueva mota, reposicién o reubicacion de paseo fluvial y excavacion de
canales) y el nimero de estructuras necesarias en la reposicion del paseo fluvial, calificando
las actuaciones segun coste Alto, Medio o Bajo.

o Beneficio ambiental esperado. Como criterios de valoracién de tipo ecolégico y segun la
actuacion a realizar, se emplean indicadores como el incremento de anchura de cauce y la
ganancia de superficie de cauce esperados en maxima crecida ordinaria, la recuperacion de
habitats de interés comunitario prioritario (alisedas) o especies de interés del ZEC, la
superficie recuperada de llanura aluvial que permite la mejora de la conectividad transversal
y recarga de acuiferos, los beneficios para la vida piscicola (movilidad, refugio, zonas de
reproduccién) y la mejora de la continuidad longitudinal. La calificacion del beneficio de la
medida se establece en Alto, Medio o Bajo.

¢ Beneficio social esperado. El principal criterio de valoracion de tipo social sera la disminucion
del riesgo de inundacién obtenido con la actuacién o medida considerada, cuyo beneficio se
valora en Alto, Medio o Bajo segun el numero de habitantes beneficiados y la superficie de
inundacion reducida con dicha medida. En este indicador se tiene en cuenta también la
ampliacién de llanura aluvial que favorece la recarga de acuiferos con el fin de aumentar la
disponibilidad de agua en las captaciones subterraneas.

e Plazo de ejecucion de la actuacion. Con este criterio se valora el tiempo necesario estimado
para la ejecucion de la actuacion, teniendo en cuenta todo el proceso, tanto los tramites
administrativos asociados que engloban acuerdos administrativos y tiempos de expropiacién
de terrenos segun su propiedad y clasificacion (rustico o urbano), como la magnitud de la obra
segun complejidad técnica y la propia ejecucion de las medidas a realizar, calificando los
plazos en Corto, Medio o Largo plazo. Los plazos administrativos de cuantas tareas se
requieran disminuiran en aquellos casos en que las actuaciones hayan sido declaradas de
Interés General del Estado, o bien se encuentren recogidas en otros documentos de
planificacién (Estrategia de Restauracion de Rios, Plan Hidrologico, PGRI, Plan Marco de
Gestion del ZEC, etc.).

De cara a la valoracion final y a la priorizacion de las futuras actuaciones y medidas, garantizando la
objetividad en la toma de decisiones, se propone una ponderacion de los criterios anteriores e
indicadores asociados, de acuerdo a los siguientes pesos:
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¢ Beneficio social esperado: 40 %

e Beneficio ambiental esperado: 30 %

e Plazo de ejecucion de la actuacion: 20 %
e Coste o intensidad de la actuacion: 10 %

Este enfoque facilita la toma de decisiones transparentes, equilibrando aspectos ambientales, sociales,
econdmicos y técnicos, y garantiza que las actuaciones seleccionadas no solo sean viables, sino que
también aporten un mayor beneficio integral en el corto, medio y largo plazo.

En la tabla siguiente (Tabla 8), se recogen los indicadores que se emplearan en este estudio de cara a
valorar los distintos criterios de priorizacion de las actuaciones y medidas propuestas.
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RIO PAS: CRITERIOS DE VALORACION DE LAS ACTUACIONES Y MEDIDAS PARA SU PRIORIZACION

Criterio

Indicador

Bajo

Medio

Alto

Coste o intensidad de la actuacion
(10%)

- Longitud de demolicién de obra
(rebaje motas existentes, demolicidn de
azud)

- Longitud de nueva construccion
(construccion de nueva mota, reposicion
de paseo fluvial, apertura de canal)

- N°de agudizaciones de canales

- Numero de estructuras de paso enla
reposicion de paseos fluviales

- Adaptacion Puente Union Deseada

- Expropiaciones

- Menos de 500 m de demoliciéon

- Menos de 500 m de nueva mota

- Menos de 500 m de reposicion de
paseo fluvial

- Menos de 250 m de apertura de canal
- Menos de una agudizacion

- No son necesarias entructuras en la
resposicion del paseo fluvial

- Expropiaciones en suelo rustico <

50.000 m?

- Entre 500 y 1000 m de demolicion

- Entre 500 y 1.500 m de nueva mota

- Entre 500 y 1.000 de reposicién de
paseo fluvial

- 1 estructura en la reposicién del paseo
fluvial

- 2 agudizaciones

- Entre 250 y 500 m de apertura de canal
- Expropiaciones en suelo rustico >

50.000 m?

- Mas de 1.000 m de demolicion

- Mas de 1.500 de nueva mota

- Mas de 1.000 de reposicion de paseo
0 2 estructuras

- Mas de 500 de apertura de canal

- Mas de dos agudizaciones

- Exprociaciones en suelo urbano

- Adaptacion Puente Union Deseada

- Permeabilizacion del FFCC

Beneficios ambientales
esperados (30%)

- Incremento de anchura del cauce para
MCO

- Ampliacién de superficie (m?) de
cauce para Maxima Crecida Ordinaria
(MCO)

- Recuperacion de llanura de
inundacion yrecarga de acuifero

- Vida piscicola

- Recuperacion de habitat de interés
comunitario prioritario (aliseda) o
especies de interés comunitario del
ZEC

- Conectividad transversal por
incremento de la llanura inundable

- Continuidad longitudinal

- Menos de 1.000 m? activados para
MCO

- No se observan beneficios
relacionados con la mejora de la
conectividad transversal, ni desarrollo
de habitats o vegetacion, ni mejora de la
vida piscicola u otros

- No hay mejora en la continuidad
longitudinal

- No hay ampliacion de llanura que
favorezca la recarga de acuiferos

- Menos de 25 m de anchura para MCO
- Menos de 5.000 m? activados para
MCO

- Mejora de la conectividad transversal
que favorece el desarrollo de la
vegetacion de ribera y otros habitats de
interés

- No hay mejora en la continuidad
longitudinal

- No hayampliacion de llanura que
favorezca la recarga de acuiferos

- Mas de 25 m de anchura para MCO
- Mas de 5.000 m? activados para MCO
- Recuperacion llanura de inundacion
que favorece la recarga de acuiferos

- Mejora del desplazamiento fauna
piscicola y recuperacién zonas de
refugio

- Mejora de la conectividad transversal
que favorece el desarrollo de habitats
de aliseda

- Mejora de la continuidad longitudinal

Beneficios sociales
esperados (40%)

- Reduccion de superficie inundable en
avenidas extraordinarias T=100 afios y
T=500 afos de periodo de retorno

- N° habitantes protegidos

- Recarga de acuiferos

- Menos de 30.000 m? de superficie
protegida frente a inundaciones

- No hay proteccion de la poblacién
- No hay ampliacion de llanura que
favorezca la recarga de acuiferos

- Entre 30.000 y 50.000 m?de superficie
protegida frente a inundaciones

- Menos de 50 habitantes

- No hayampliacion de llanura que
favorezca la recarga de acuiferos

- Mas de 50.000 m?de superficie
protegida frente a inundaciones

- Mas de 50 habitantes

- La ampliacion de llanura aluvial
favorece la recarga de acuiferos

Plazos de ejecucion de la
actuacion (20%)

- Obras en las que existe un consenso
ya establecido (declaradas de Interés
General del Estado (IGE), ENRR, PGRI)
- Acuerdos administrativos con
Ayuntamientos/Acogimiento social

- Magnitud de la obra segun
complejidad técnica

- Expropiaciones: categoria del suelo

- Consenso establecido

- Es competencia de una Unica
administracion

- Obra de menor complejidad

- No se requiere expropiacion
(actuaciones en DPH o terrenos de
titularidad publica)

- No existe consenso establecido
- Requiere acuerdos con otra
administracion

- Obra de complejidad media

- Expropiaciones en terrenos de
titularidad privada

- No existe consenso establecido
- Requiere acuerdo entre varias
administraciones

- Obra de ejecuciéon complicada

- Expropiaciones en terrenos de
titularidad privada

Pag

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8. Criterios de valoracion de actuaciones y medidas a emplear en el presente estudio.
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Por su parte, en el apartado "8.5. Valoracion de las actuaciones por tramos para su futura priorizacion”,
se presenta la valoracion de cada una de las actuaciones descritas en el apartado "8.4. Actuaciones
propuestas en los diferentes tramos del rio Pas", atendiendo a los criterios e indicadores definidos en
la tabla anterior.

8.4.- ACTUACIONES PROPUESTAS EN LOS DIFERENTES TRAMOS DEL
RiO PAS

La presente propuesta recoge un conjunto de actuaciones en el rio Pas con el objetivo de restaurar el
equilibrio hidromorfolégico del rio Pas y reducir los riesgos asociados a fendmenos extremos. Estas
actuaciones y medidas se fundamentan en criterios técnicos, ambientales y sociales, con mejoras en
la infraestructura hidraulica y en la gobernanza del territorio.

La exposicién de las actuaciones planteadas se realiza, en primer lugar, para cada uno de los tramos
delimitados en el rio Pas en el presente estudio. Dichas actuaciones y medidas, por su naturaleza, se
enmarcan principalmente en la linea estratégica de restauracion y mitigacion de impactos (ver
apartados 8.4.1 a 8.4.9).

La definicion de actuaciones en cada tramo se ha organizado conforme a la siguiente estructura:

¢ Problemas, presiones hidromorfolégicas o circunstancias que motivan la incorporacién de la
actuacion y sus correspondientes medidas al tramo en cuestion. En la posterior descripcion
de la actuacién, se analiza si su ejecucién esta suficientemente justificada en base a los
problemas que pretende resolver.

e Objetivos: descripcidn del objetivo ultimo de la actuacion en relacion con su problematica.

e Descripcién de la actuacion: se aborda de forma preliminar la descripcién de las actuaciones
que se proponen para alcanzar los objetivos, sin entrar en un grado de desarrollo excesivo.
Las actuaciones y medidas que se proponen en el presente informe no presentan un nivel
elevado de disefio, dado que estas seran objeto de proyectos o estudios futuros. Se justifica
la actuacion o medida descrita mediante su previsible funcionamiento y sus efectos en los
problemas que pretende resolver.

e Beneficios de la actuacion: se incluira la presentacion preliminar de la mejora que se espera
alcanzar sobre la problemética actual que ha justificado la inclusion de la misma, y los
beneficios esperados a nivel social y ambiental.

Tras la exposicion de las actuaciones planteadas en cada uno de los tramos del rio Pas, se describen
aquellas medidas de caracter transversal aplicables a todo el rio Pas (desde Entrambasmestas hasta
el limite del Dominio Publico Maritimo-Terrestre) o a varios tramos de este &mbito.

Estas acciones, se recogen en un epigrafe independiente (ver apartado 8.4.10) y responden a tres
lineas estratégicas:
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Conservacion y proteccion del espacio fluvial y de los ecosistemas que abarca.
Restauracién y mitigacién de impactos.

Gestion de los usuarios y concienciacién ciudadana.
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8.4.1.- Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda

8.4.1.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfoldgicas

El "Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda" del rio Pas se extiende entre la confluencia del rio
de la Magdalena con el rio Pas (punto de inicio del presente estudio), en el municipio de Luena, y el
Puente de Alceda que separa los términos municipales de Corvera de Toranzo y Santiurde de Toranzo
(carretera C-602 Alceda-Vejoris), como se observa en la Figura 64.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 64. Rio Pas. Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda.
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Los procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda"
del rio Pas se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacion (Tabla 9).

Tramo Procesos

Estrechamiento notable del cauce activo por lasintervenciones de defensa con motas,
escollerasy gaviones. Pérdida de brazos secundarios e islasinteriores y ampliacion del

1 corredor ripario y bosque de ribera. Disminucion del coeficiente de sinuosidad por la
adopcion de trazados cada vez menos sinuosos a lo largo del tiempo. También, disminucién
del grado de bifurcacion de los canales fluviales dentro del cauce activo.

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 9. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda".
El primer tramo de estudio del rio Pas cuenta con diversos obstaculos para la movilidad lateral del

cauce, que consisten principalmente en estabilizaciones de riberas llevadas a cabo en diferentes
momentos, transformandolo como puede verse en las imagenes de la Figura 65.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 65. Obras longitudinales del Tramo 1 en el meandro entre Entrambasmestas y San Lorenzo de Toranzo. A

la izquierda sobre el Vuelo Americano de 1956 y a la derecha en la situacién actual (imagen PNOA 2020).

Se aprecia un estrechamiento notable del cauce activo como consecuencia de las intervenciones de
defensa mediante motas, escolleras y gaviones, lo que ha limitado la dinamica fluvial natural, con
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pérdidas de brazos secundarios e islas interiores, con la consecuente disminuciéon del coeficiente de
sinuosidad y grado de bifurcacion dentro del cauce activo.

La reduccién del cauce activo y su progresiva desconexion de las llanuras de inundacién ha favorecido
la expansion del corredor ripario y del bosque de ribera.

Como se menciona en el apartado "4.3.4.- Caracteristicas basicas de los habitats en el valle del Pas",
el rio Pas esta declarado como Zona Especial de Conservacion (ZEC), segun el Decreto 19/2017, a lo
largo de todo el tramo comprendido en el ambito de estudio, y forma parte de la Red Natura 2000. Esta
zona protegida comprende una banda fija de 25 metros lineales de anchura en ambas margenes del
cauce y en su interior se identifican 64 formaciones vegetales, de las cuales 18 comprenden a habitats
de interés comunitario, incluyendo algunos de caracter prioritario.

En el Plan Marco de Gestion de las ZEC, se recogen los valores ambientales clave a mejorar y el estado
de conservacion del rio. Segun se puede consultar en la "Cartografia de habitats en los ZEC fluviales
y costeros" del visor "Mapas Cantabria", la mayor diversidad de habitats en el rio Pas se da en la masa
de agua Pas lll, desde Entrambasmestas hasta Puente Viesgo, que incluye este primer tramo de
estudio.

Del analisis de la informacién expuesta en los informes previos del presente contrato, se extrae que
este tramo del rio Pas (masa de agua Pas Ill) es una zona especialmente interesante para su
conservacion, ya que parece albergar algunos de los habitats con mejor estado de conservacién y la
totalidad de las especies clave consideradas en el Plan Marco de Gestion de la ZEC presente en el rio
Pas. No obstante, la identificacion de estos habitats requerira un analisis mas detallado, en etapas
futuras de planificacién de actuaciones en el rio Pas.

Los ecosistemas principales asociados al rio Pas estan constituidos por diferentes variedades de
bosques de ribera, predominando las alisedas, saucedas y choperas, como indica el Plan Marco de
Gestion de la ZEC presente. Las obras longitudinales en el tramo entre Entrambasmestas y Alceda han
provocado la desconexion del cauce con las llanuras mediante las obras de defensa, lo que ha
favorecido el desarrollo de otros habitats no asociados al ambito fluvial, como los robledales, que han
ocupado la llanura de inundacién.

El desarrollo de estas formaciones boscosas y de pastizales y prados en algunas zonas, ha provocado
la reduccion de la extensién de la vegetacion de ribera a una estrecha hilera de margen del canal fluvial,
homogeneizando el héabitat y limitando o incluso impidiendo la regeneracién natural de especies
pioneras autéctonas, como los sauces, los alisos o los fresnos.

Se presentan en el tramo zonas de acumulacion de acarreos y gravas relativamente estrechas y
longitudinales paralelas al sentido de la corriente (zona de Arriales), y aguas abajo, se identifica una
zona de incisién en la que se observa la roca madre (ver Figura 66). Se percibe un buen estado
hidromorfolégico de los tramos aguas arriba del rio Pas, y especialmente de su afluente el rio
Magdalena, con un caudal sélido importante.
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Fuente: Google Earth.

Figura 66. Zona de acumulacién de sedimentos en el borde interior del meandro aguas abajo de

Entrambasmestas. Aguas abajo, se observa incisién con afloramiento de roca madre.

Es importante destacar que el rio Pas necesita estas gravas para la recuperacion de sus tramos mas
bajos donde la canalizacién favorecié la incision del lecho hasta llegar a la roca madre. Por ello, es
fundamental permitir que las avenidas transporten las gravas que se acumulan en estos tramos altos
hacia aguas abajo, eliminando posibles obstaculos que impidan este movimiento.

El rio Pas constituye el principal rio salmonero de Cantabria, localizdndose en el ambito de estudio
diversas zonas salmoneras, especialmente en este Tramo 1 (Entrambasmestas - Puente de Alceda) y
en el Tramo 7, entre el final de Puente Viesgo y la confluencia con el rio Pisuena.

Desde el punto de vista piscicola, en el Tramo 1 del rio Pas se localizan varias zonas de freza de
salmédnidos, lo que destaca su importancia como habitat reproductivo para el salmén, un pez que segun
el Plan Marco de Gestidn se encuentra en riesgo y valorandose el estado de conservacién en las ZECs
fluviales de Cantabria como insuficiente. En este contexto, resulta fundamental garantizar la continuidad
fluvial, permitiendo el libre paso de salmones desde el mar hasta estas areas clave de reproduccion en
los tramos medio y alto del Pas, asi como mantener los frezaderos o lecho con bancos de gravas.

Cabe indicar también que en el Tramo 1 del rio Pas se localiza el ARPSI "Rio Pas/Arroyo de la Plata"
(ES018-CAN-7-3).

Por ultimo, es necesario destacar que la poblacién de San Lorenzo de Toranzo, situada en una zona
muy proxima al cauce en la margen derecha del rio Pas, continla expuesta a la inundacién ante
avenidas. Las motas existentes no ofrecen una proteccioén suficiente frente al escenario de avenida de
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periodo de retorno de 500 afios, como se evidencia en la Figura 67, siendo una de las causas el
remanso del rio tras el meandro, que se adentra hacia la poblacién. Segun los mapas de riesgo del
visor del MITERD, se identifica una zona de riesgo a la poblacién de origen fluvial asociada al periodo
de retorno de 500 afos, que afecta a 201 habitantes del municipio de Santiurde de Toranzo. En la zona
de San Lorenzo de Toranzo se ubica aproximadamente el 4% de esta poblacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 67. Tramo 1. Avenida T=500 afios en situacion actual en proximidades de San Lorenzo (T.M. Santiurde de

Toranzo). En rojo, las estabilizaciones actuales en el rio Pas.
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8.4.1.2.- Actuacion 1.1. Apertura, agudizacion y regeneracién natural de canales
para reactivacion de brazos histéricos en margen izquierda del rio Pas (zona de
Arriales, T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.1.2.1.- Objetivos

o Recuperaciéon de la variabilidad morfolégica natural del cauce, aumentando su movilidad
lateral, lo que le confiere mayor sinuosidad.

e Favorecer la conexion con la llanura aluvial, contribuyendo asi al aumento de la diversidad de
vegetacion, a la recuperacion de la primera linea del habitat de ribera y, como consecuencia,
a la regeneracion natural de especies pioneras autoctonas.

8.4.1.2.2.- Descripcién de la actuaciéon
Esta actuacion esta constituida por dos medidas (ver Figura 68).

Como primera medida, se propone la apertura de un canal secundario en la margen izquierda del rio
Pas (227 m), aguas abajo de Entrambasmestas, que permitira conectar el rio Pas y su afluente el arroyo
del Calabozo, siguiendo la linea de drenaje que actualmente ocupa la maxima crecida ordinaria, y que
es coincidente con un brazo histdrico del Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de Toranzo). Dicha
apertura garantizara la activacién del brazo histérico para caudales de aguas bajas.

En segundo lugar, unos 700 m aguas abajo del punto anterior, también en la zona de Arriales (municipio
de Santiurde de Toranzo), se propone como segunda medida, la agudizacion de un canal secundario
en la margen izquierda del rio Pas (antiguo brazo), que requerira la adecuacion de su zona inicial a
cota del rio Pas para permitir la reactivacion del canal histérico en caudales de aguas bajas. Asimismo,
posteriormente, se prevé conseguir una regeneracion natural de este canal secundario (122 m),
garantizando la conexién entre el rio Pas y su afluente el arroyo del Calabozo.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 68. Actuacion 1.1. Apertura, agudizacién y regeneracién natural de canales para reactivacion de brazos histéricos en margen izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 1).

=== Regeneracion natural

=== Apertura de canal

- QObras longitudinales existentes
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En la actualidad, aguas arriba del punto en que el arroyo del Calabozo tributa en el rio Pas, en un e | BN Obras longitudinales existentes

Inundacién T100 - Situacién actual
54

ambito donde ambos cauces discurren en paralelo, y comparten delimitacion de Dominio Publico
Hidraulico cartografico, la maxima crecida ordinaria del rio Pas ocupa algunas vaguadas de la vega de
la margen izquierda que antafio fueron brazos secundarios histéricos de este rio, llegando incluso a
conectar en zonas puntuales con el cauce del arroyo del Calabozo (ver zonas sefaladas con flecha
"magenta” en la Figura 69).

Esta ocupacion de llanura de la margen izquierda (vega comprendida entre el rio Pas y el arroyo del
Calabozo), en crecidas ordinarias del Pas, se produce tanto en tramos no canalizados como en tramos
canalizados por rebase en zonas puntuales.

De igual modo sucede con las avenidas de superior periodo de retorno (T=100 afios y T=500 afos),
que tienden a inundar la vega comprendida entre ambos cauces (ver Figura 70 y Figura 71).

[., = QObras longitudinales existentes

MCO - Situacion actual

41

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 70. Avenida T=100 afios en situacion actual en zona de incorporacioén del arroyo Calabozo al rio Pas

(Tramo 1), con obras longitudinales existentes.

\ /]
= Obras longitudinales existentes
Inundacion T500 - Situacion actual

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 69. Maxima crecida ordinaria en situacion actual en zona de incorporacion del arroyo Calabozo al rio Pas

(Tramo 1), con obras longitudinales existentes.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 71. Avenida T=500 afios en situacion actual en zona de incorporacion del arroyo Calabozo al rio Pas

(Tramo 1), con obras longitudinales existentes.
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A continuacion, se presentan las obras longitudinales (motas de proteccion) existentes en las margenes
del cauce del rio Pas en este ambito, sobre ortofoto de 1956 y foto aérea PNOA 2020 (ver Figura 72).
En el vuelo americano de 1956 se observa el trenzado del rio Pas en la zona, cuyos canales
secundarios se pretenden recuperar.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 72. Anélisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y actual (2020) en el tramo Entrambasmestas-

Alceda con obras longitudinales existentes en la actualidad.

Segun la cartografia de habitats de los ZECs fluviales y costeros (ver Figura 73), en la zona del meandro
donde se pretende reactivar brazos histéricos, se localiza el habitat de robledales pedunculados o
albares subatlanticos y medioeuropeos del Carpinion betuli (9160) como especie predominante,
intercalados con ejemplares de alisedas, mientras que aguas arriba predominan las saucedas y algunos
prados de siega. A partir de las visitas de campo realizadas se ha constatado la desaparicion de los
ejemplares de alisedas (91E0*). Esta pérdida podria estar relacionada con la canalizacién del rio Pas,
que habria reducido de forma significativa la extensién y calidad del habitat de ribera.
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g

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 73. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales entre Entrambasmestas y Arriales.

En la actualidad, las motas existentes en la margen izquierda del rio Pas aguas arriba de la
incorporacion de su tributario el arroyo del Calabozo, se encuentran parcialmente deterioradas por la
erosion y la dinamica fluvial. Las avenidas rebasan la proteccién existente e inundan el area que antafio
ocupaba el trenzado del rio Pas (ver Figura 70 y Figura 71), sin afecciones destacables a terceros (area
de robledales, choperas, saucedas y prados de siega), razén esta por la que se considera que se
pueden recuperar los brazos naturales del rio.

En base a los condicionantes anteriores, se propone la Actuacion 1.1, en la margen izquierda del rio
Pas, que incluye la apertura de un antiguo brazo a la altura del barrio de Arriales (en la margen opuesta)
y la agudizacién del antiguo canal secundario existente en las proximidades de la confluencia del rio
Pas y el arroyo del Calabozo, con el fin de que posteriormente se desarrolle una regeneracién natural
de dicho canal secundario. La apertura y agudizacién de canales se propone realizar a cota del rio Pas,
con vistas a conseguir la reactivacion de los brazos para caudales de aguas bajas.
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8.4.1.2.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio de esta actuacién es la reactivacion de dos antiguos canales secundarios del rio
Pas. El canal secundario propuesto mas aguas arriba cuenta con una longitud de 227 m y una anchura
aproximada de 7 m (anchura histérica), y el segundo, permite una regeneracion natural en 122 m de
longitud y 8 m de anchura de cauce. En general, para la maxima crecida ordinaria, ambas medidas
suponen un aumento de una cuarta parte de la anchura del cauce del rio Pas y la recuperacién de una
superficie de 2.565 m? aproximadamente.

Como consecuencia, se espera una mejora en la capacidad de transporte de caudales de crecida y en
la calidad de los habitats de ribera, beneficiando a la fauna piscicola. Los brazos laterales del rio
generan zonas de refugio y alimentacion, con menor velocidad de corriente y mayor disponibilidad de
invertebrados, lo que favorece la supervivencia y crecimiento de las especies, como el salmoén,
especialmente durante sus fases juveniles.

El aumento de movilidad lateral esperable una vez ejecutada la actuacién, contribuira a la disipacion
de energia en episodios de avenida y a una mejora en los procesos de transporte de sedimentos en
este tramo y en los tramos aguas abajo, contribuyendo a que el rio pueda alcanzar de nuevo su
equilibrio geomorfolégico.

La actuacion consigue mitigar la tendencia del cauce a desplazarse hacia la margen derecha
erosionandola (zona cdncava del meandro), permitiéndole dirigirse hacia la margen izquierda, y de esta
manera, contribuir al desarrollo de la isla vegetada que se esta formando junto a la margen derecha
(ver Figura 74). También se espera atenuar la incision que se produce aguas abajo de la confluencia
del arroyo del Calabozo con el rio Pas.

Fuente: Google Earth.

Figura 74. Situacién actual de la zona en la que se aplicara la segunda medida de la Actuacién 1.1 (agudizacion y regeneracion de canal en margen izquierda del rio Pas en zona de Arriales).

94 | Pag

Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagnostico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

/0 S00-AA-dSM-GL9€0tS



5403675-WSP-DD-005_07

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

8.4.1.3.- Actuacion 1.2. Agudizacién y regeneracion natural de canales para
reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del rio Pas y construccion
de nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en San Lorenzo de
Toranzo (zona de Arriales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo)

8.4.1.3.1.- Objetivos

e Reactivacion de dos antiguos brazos histéricos en la margen derecha del rio Pas y su conexion
con la llanura de inundacion, favoreciendo una mayor dinamica fluvial y funcionalidad
hidraulica.

e Mejora de la proteccion frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo.

8.4.1.3.2.- Descripcion de la actuaciéon
Esta actuacién abarca dos medidas (ver Figura 75):

e La primera medida consiste en la agudizacién de canales secundarios en tres puntos de la
margen derecha del rio Pas en el ambito Arriales - La Vega, en el meandro de San Lorenzo
de Toranzo (T.M. de Santiurde de Toranzo), con el fin de conseguir una posterior regeneracion
natural de esos brazos histéricos del rio Pas (942 m) ubicados en la Vega de San Lorenzo.

La agudizacion de canales requerira la apertura de la mota actualmente existente en tres
zonas puntuales, disponiendo el canal secundario a cota del rio Pas, de modo que se garantice
su reactivacién ante caudales de aguas bajas.

De forma complementaria a esta medida, se precisa reponer el paseo fluvial existente
actualmente adyacente a la canalizacion (752 m), en paralelo y en la margen derecha de los
brazos histéricos que se pretende reactivar, de modo que se asegure su continuidad. Se

mantendra su caracter inundable actual.

e Como segunda medida, se prevé la construccion de una nueva defensa (559 m) para proteger
de forma efectiva frente a inundaciones a la zona urbana de San Lorenzo de Toranzo ante la
avenida de periodo de retorno de 500 afios.

Dicha defensa contara con una doble funcionalidad: proteccién frente a avenidas procedentes
de la vega de San Lorenzo y proteccidn ante inundaciones producidas por el remanso que se
genera en el rio Pas aguas abajo del nucleo de San Lorenzo.
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Figura 75. Actuacion 1.2. Agudizacién y regeneracion natural de canales para reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del rio Pas y construccion de nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo

O Agudizar canal
~m= 1 Regeneracion natural
e \uevo paseo fluvial
=== Mota propuesta
= (Obras longitudinales existentes !
MCO - Situacion futura
4,1

Fuente: Elaboracion propia.

(zona de Arriales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 1).
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Tal y como se observa en las figuras siguientes, las actuales obras longitudinales o motas existentes g R —— 8§y L&y 4 B Obras longitudinales existentes

Inundacion T100 - Situacién actual

en esta zona de la margen derecha del rio Pas, si bien son capaces de contener la maxima crecida
ordinaria (ver Figura 76), son rebasables para las avenidas de periodo de retorno de 100 y 500 afios
(ver Figuras 77 y 78). Ante estas avenidas, el agua supera la altura de mota canalizada y provoca una
inundacion que se extiende por la vega de San Lorenzo de Toranzo, ocupando tanto zonas no
habitadas como el area donde antafio discurrian brazos del rio Pas.

Dado que la mota actual no protege de inundacién para periodos de retorno de 100 afios o superiores,
y teniendo en cuenta que en la vega de San Lorenzo los terrenos estan constituidos por prados de
siega, robledales y choperas, resulta viable proceder a la recuperacion hidromorfoldgica de esta zona,
de modo que se dote al sistema fluvial de un mayor espacio y se puedan reactivar sus funciones
naturales.

= Qbras longitudinales existentes
MCO - Situacién actual
4,1

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 77. Avenida T= 100 afios en situacion actual en zona Arriales-La Vega (T.M. de Santiurde de Toranzo)

(Tramo 1), con obras longitudinales existentes.

= Obras longitudinales existentes
Inundacién T500 - Situacion actual

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 76. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacién actual en zona Arriales-La Vega (T.M. de Santiurde de

Toranzo) (Tramo 1), con obras longitudinales existentes.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 78. Avenida T= 500 afios en situacion actual en zona Arriales-La Vega (T.M. de Santiurde de Toranzo)

(Tramo 1), con obras longitudinales existentes.
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En el meandro de San Lorenzo de Toranzo en el rio Pas, las protecciones de ribera existentes no Por esta razoén, se pretende agudizar los canales histéricos a cota del rio Pas de forma que se activen
garantizan la proteccion total de la localidad y, ademas, constrifien el cauce activo, dejando fuera del ante caudales de aguas bajas y, al ser una zona que sufrira cambios a consecuencia de la dinamica
mismo zonas que en 1956 formaban parte del cauce (ver Figura 79), y que de reactivarse los canales fluvial, se producira la colonizacion de vegetacion de ribera y autéctona.

secundarios (sefialados con flecha de color "magenta” en la figura), permitirian la recuperacién natural
de dichas éreas.

- QObras longitudinales existentes

S

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 79. Anélisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y actual (2020) en zona Arriales-La Vega-San Lorenzo de Toranzo con obras longitudinales existentes en la actualidad.
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En la zona de actuacidon se encuentran como especies predominantes algunos Habitats de Interés
Comunitario (HIC) como los robledales pedunculados o albares (9160) y otros habitats como choperas,
prados de siega y saucedas (ver Figura 80). Tras la actuacion, se espera una mejora en el estado de
conservacion de los habitats presentes, al reducirse la fragmentacion de continuidad de flujos, favorecer
los procesos de inundacion natural y facilitar el desarrollo de comunidades vegetales caracteristicas de
estos ambientes. Cabe recordar que este ambito del Tramo 1 presenta aparentemente un mejor estado
de conservacion que los tramos inferiores, albergando habitats en buen estado y todas las especies
clave identificadas por el Plan Marco de Gestiéon de las ZEC. Se conforma como un tramo
especialmente valioso para la conservacion del rio Pas (masa de agua Pas lll), entre Entrambasmestas
y Corvera.

= QObras longitudinales existentes
"1 Choperas (0336)

A [ Robledales (9160)

3 :
FSan;llo
y e
FToranzo,
L

-~

gt ¥

: w

N

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 80. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en zona Arriales-La Vega-San Lorenzo

de Toranzo.

En base a los motivos anteriormente expuestos, se propone la agudizacién de canales secundarios del
rio Pas en su margen derecha (zona Arriales - La Vega) con el fin de alcanzar la posterior regeneracion
natural de los mismos. Unido a esta medida, sera preciso reponer el paseo fluvial existente adyacente

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
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a la canalizacion, garantizando su continuidad y manteniendo su caracter inundable actual (ver Figura
75).

En el entorno de San Lorenzo de Toranzo existen riberas estabilizadas y motas que no evitan la
afeccion a la poblacién para la avenida de T=500 afios. Como puede observarse en las figuras que se
presentan a continuacion, en la actualidad, en la zona Norte de la poblacién de San Lorenzo existe un
antiguo brazo que se activa por remanso para la maxima crecida ordinaria (ver Figura 81). Asimismo,
se observa que para la avenida de periodo de retorno de 100 afios llega a inundarse una instalacion
ganadera (ver Figura 82), y para la avenida T=500 afos, la inundacion alcanza el suelo urbano de San
Lorenzo de Toranzo (ver Figura 83).

= QObras longitudinales existentes
MCO - Situacion actual

4,1
0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 81. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacién actual en zona Norte de San Lorenzo de Toranzo.

Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria) 99 | Pag

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental



Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

—— Obras longitudinales existentes Considerando los condicionantes expuestos con anterioridad, en segundo lugar, se propone la

Inundacién T100 - Situacion actual .z .z . . ’
B . ruaconacua construccion de una nueva defensa de proteccion frente a inundaciones del niicleo de San Lorenzo de

0

Toranzo (T.M. de Santiurde de Toranzo), en la margen derecha del rio Pas (ver Figura 84).

Las defensa que se plantea se circunscribe, por un lado, a la longitud minima necesaria para que la
avenida actual de periodo de retorno de 500 afios deje de afectar al nucleo urbano (ver Figura 85), y
su trazado se proyectara similar al previsto en esa zona por el "Proyecto de Restauracion del rio Pas
en la cabecera del valle del Toranzo" (2010). Adicionalmente, el trazado de la mota se prolongara por
la margen derecha y bordeara la zona del remanso que se genera en el rio Pas, discurriendo finalmente

en paralelo al camino de acceso a la poblacion.

San:Lorenzo de
iToranzo

O Agudizar canal
=% Regeneracion natural
e Nuevo paseo fluvial
=== Mota propuesta
- QObras longitudinales existentes
MCO - Situacion futura

gl

4,1

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 82. Avenida T=100 afios en situacion actual en zona Norte de San Lorenzo de Toranzo.

) gt — Obras longitudinales existentes
o Inundacién T500 - Situacién actual

uf

Fuente: Elaboracién propia.

San Lorenzo de
iforanzo

Figura 84. Detalle de agudizacion y regeneracion natural de canales para reactivacion de brazos histéricos en
margen derecha del rio Pas y construccion de nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en San

Lorenzo de Toranzo (T.M. de Santiurde de Toranzo).

La idea seria disefiar, en la margen derecha del rio Pas, un paseo fluvial a modo de mota o defensa
para evitar desbordamientos e inundaciones en el nicleo urbano de San Lorenzo. Para cumplir la citada
funcion, es conveniente que la defensa de proteccion se establezca a una cota que permita un

By
ol

kT S b ‘ resguardo de 0,5 m ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 83. Avenida T=500 afios en situacion actual en zona Norte de San Lorenzo de Toranzo.
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© Agudizar canal

= % Regeneracion natural

@ Nuevo paseo fluvial

=== Mota propuesta

- Obras longitudinales existentes
Inundacién T500 - Situacion actual

Sanjlforenzolde
J0ranzo

_a‘y}

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 85. Extension de la avenida T=500 afios (situacién actual) tomada como referencia para la propuesta de la

longitud de defensa ante inundaciones de la zona urbana de San Lorenzo de Toranzo.

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacion, se requerira desarrollar un
nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito de la vega y el nucleo de San Lorenzo de Toranzo,
contemplando en la margen derecha los escenarios de agudizacién y reactivacion de los canales
secundarios del rio Pas, la reposicion del paseo fluvial y la nueva defensa a proyectar, teniendo en
cuenta la posible inundabilidad por remanso y el comportamiento global de la Actuacién 1.2 prevista,
para su definicion a nivel de detalle. Igualmente, se analizaran potenciales incrementos de afecciones
a terceros en la margen opuesta, definiendo medidas correctoras en caso de que se considere

necesario.

La Actuacion 1.2 descrita anteriormente se contempld parcialmente en el "Proyecto de Restauracién
del rio Pas en la cabecera del valle del Toranzo (T.T.M.M. de Santiurde de Toranzo y Corvera de
Toranzo) del afo 2010, que no ha llegado a ejecutarse.

8.4.1.3.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio de la actuacién es la mejora de la hidrodinamica fluvial del cauce gracias a la
recuperacion de espacio funcional del rio para laminacion de avenidas y la renaturalizacién de las zonas

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

que antafio ocupaban antiguos brazos histéricos. Esta intervencién contribuye a mejorar el estado
hidromorfoldgico del rio al restituir su conexion con la llanura y aumentar su sinuosidad.

En relacién con el conjunto de medidas de la Actuacion 1.2, la regeneracién natural de canales de la
margen derecha se pretende conseguir en una longitud de 942 m, mientras que la reposicion del paseo
fluvial se desarrollara en 752 m y la defensa a proyectar para proteger la localidad de San Lorenzo
contara con unos 559 m de longitud. Como consecuencia de la agudizacién, que permitira una posterior
regeneracion natural de los canales secundarios de la margen derecha, se conseguira un aumento de
la anchura del canal para el cauce activo de 15 m aproximadamente, para la maxima crecida ordinaria
(MCO), ampliando la anchura de cauce 40 m a 55 m, es decir, incrementandose 1,7 veces su valor
actual. Con ello, se aumentara la superficie de cauce (MCO) en 14.130 m?2.

Las medidas hidromorfolégicas propuestas contribuyen asimismo a conservar el estado de las especies
clave y proteger los habitats necesarios para su desarrollo. El aumento de la anchura del cauce con
mayor numero de canales por los que circula el agua, favorece los habitats I6ticos sobre gravas para
el movimiento del salmén hacia las zonas de reproduccion y el refugio de los alevines en la orilla.

El mantenimiento dinamico de las zonas de gravas en el cauce es primordial para la freza del salmon,
y por tanto, para la conservacién y mejora de sus poblaciones. Desde el punto de vista de la fauna, con
esta actuacion se esperan beneficios en la conservacion de los alevines del salmén.

Finalmente, como consecuencia de la conexién con las llanuras de inundacién en la margen derecha,
se lograra una renaturalizacion del entorno mediante procesos naturales de regeneracion de vegetacion
autdctona, al permitir el paso de las avenidas. Asimismo, se espera una mejora en el estado de
conservacion de los habitats presentes al favorecer los procesos de inundacion natural y facilitar el
desarrollo de comunidades vegetales caracteristicas de estos ambientes.

El principal beneficio de caracter social es la proteccion de San Lorenzo de Toranzo (T.M. de Santiurde
Toranzo) durante episodios de avenida. Con la defensa de proteccion propuesta, para la avenida de
periodo de retorno de 500 afios, la superficie de inundacién se vera reducida aproximadamente en
12.700 m? en el nucleo urbano de San Lorenzo. Segun el modelo predictivo de poblacion que ofrece el
visor de Mapas Cantabria, serian 9 habitantes del nucleo urbano, los que podrian beneficiarse de la
proteccion frente a inundaciones para la avenida extraordinaria de 500 afios de periodo de retorno.
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8.4.1.4.- Actuacion 1.3. Apertura de canal para reactivacion de cauce histérico
en margen izquierda del rio Pas en la Vega de Alceda (T.M. de Corvera de
Toranzo)

8.4.1.4.1.- Objetivos

e Reactivar un canal del cauce histdrico en la margen izquierda del rio Pas, en una zona de
rellenos antrépicos que puede recuperarse.

e Favorecer la dinamica fluvial del rio al recuperar el antiguo canal histérico de cauce trenzado
muy ancho que después de la canalizacién se redujo drasticamente.

8.4.1.4.2.- Descripcion de la actuacion

Esta actuacion consiste en la apertura de un canal en la margen izquierda del rio Pas (429 m), en la
vega de Alceda, aguas arriba del Puente de Alceda-Vejoris (T.M. de Corvera de Toranzo), para la
reactivacion del cauce histérico del rio Pas en dicha margen (ver Figura 86).

La apertura del canal requerira la corta de la mota actualmente existente en su punto inicial (punto en
el que el rio Pas debe alimentar a su cauce histérico). Dicho canal se dispondra a cota del rio Pas, para
garantizar su activacion en caudales de aguas bajas.

De forma complementaria a esta medida, se precisa dar continuidad al paseo fluvial existente
adyacente a la canalizacion del rio Pas. En concreto, se proyectara un nuevo tramo de paseo fluvial
(115 m) que conectara con los caminos existentes en esa margen izquierda, que a su vez, permiten
retomar el actual paseo fluvial aguas abajo de la zona de actuacion.

=== Apertura de canal
== Nuevo paseo fluvial ‘
—— Obras longitudinales existentes -

MCO - Situacion futura

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 86. Actuacion 1.3. Apertura de canal para reactivacion de cauce historico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de Alceda (T.M. de Corvera de Toranzo) (Tramo 1).
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La anchura actual del cauce del rio en este tramo no es suficiente para disipar la energia de los caudales
liquidos que circulan entre los sedimentos transportados por el rio Pas desde los tramos mas altos.
Esta limitacion provoca que el agua se concentre en menos canales bifurcados, reduciendo la
sinuosidad del rio y generando fendmenos locales de erosion y pérdida de la vegetacion.

La presencia de la mota en la margen izquierda entre Alceda y Ontaneda incrementa el efecto de la

contraccion del cauce al eliminar un canal secundario del rio.

-y
2 - - Obras longitudinales existentes

" »

e

Alceda’

Analizando la Figura 87, en la imagen de la izquierda, correspondiente al vuelo americano de 1956, se
observa el antiguo cauce histérico que se pretende reactivar (sefialado con una flecha de color
"magenta") y la anchura activa del cauce del rio Pas. En la imagen de la derecha, se identifica como
tras la canalizacion del rio Pas, se ejecutd un relleno entre dicho brazo y el nuevo cauce del Pas,
reduciéndose significativamente su cauce activo.

Alceda

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 87. Anélisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) en zona aguas arriba del Puente Alceda-Vejoris con obras longitudinales existentes en la actualidad.
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Actualmente ante episodios de maxima crecida ordinaria, en la Vega de Alceda, el agua no rebasa la
canalizacion existente (ver Figura 88). Sin embargo, segun los modelos hidraulicos, para avenidas de
periodos de retorno mas elevados, como 100 y 500 afios, se activa, en la margen izquierda, la zona del
antiguo cauce histoérico desconectado de la canalizacién principal del rio Pas entre el paraje de El Alisal
y la Vega de Alceda, inundando un pequefio numero de parcelas aisladas con edificacion (ver Figuras
89 y 90). Cabe recordar que el Tramo 1 del rio Pas se encuentra catalogado dentro del ARPSI "Rio
Pas/Arroyo de la Plata" (ES018-CAN-7-3).

= QObras longitudinales existentes
MCO - Situacién actual
2,8

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 88. Maxima crecida ordinaria (MCQO) en situacién actual en zona aguas arriba del Puente de Alceda-

Vejoris (Tramo 1), con obras longitudinales existentes.

- Obras longitudinales existentes
Inundacién T100 - Situacién actual

4,2
0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 89. Avenida T=100 afios en situacion actual en zona aguas arriba del Puente de Alceda-Vejoris (Tramo 1),

con obras longitudinales existentes.

= Obras longitudinales existentes
Inundacién T500 - Situacion actual |

4,8
0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 90. Avenida T=500 afios en situacion actual en zona aguas arriba del Puente de Alceda-Vejoris (Tramo 1),

con obras longitudinales existentes.
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El ambito de actuacion se ubica dentro de una zona con Habitats de Interés Comunitario de caracter
prioritario, donde se identifican alisedas (91E0*) como especie predominante. Por ello, en etapas
futuras de planificacion de la actuacion, sera necesario realizar un estudio detallado de la zona para
asegurar que la intervencion no cause impactos negativos sobre estos habitats.

Se pretende conseguir la naturalizacion de las riberas, con la consecuente mejora y enriquecimiento
de las zonas riparias.

= QObras longitudinales existentes
[ | Choperas (0336) g
[_] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
1 Alisedas (91E0%*) i,

[] Saucedas riparias arbustivas (91N9)

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 91. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en la zona aguas arriba del Puente de

Alceda-Vejoris (Tramo 1).

El ambito entre el cauce actual del rio Pas y el cauce histérico a reactivar (zona de rellenos antropicos),
actualmente es un area de picnic y de parque infantil. La presente actuacion respeta el uso actual del
area recreativa, sin generar impactos negativos a la poblacion.

La Actuacién 1.3 descrita anteriormente se contempld parcialmente en el "Proyecto de Restauracion
del rio Pas en la cabecera del valle del Toranzo (T.T.M.M. de Santiurde de Toranzo y Corvera de
Toranzo) del afo 2010, que no ha llegado a ejecutarse.

8.4.1.4.3.- Beneficios de la actuacion

Los beneficios esperados de la aplicacion de esta actuacion son principalmente la reactivacion de cauce
histérico del rio Pas, confiriéndole mayor movilidad lateral al cauce y contribuyendo a la disipacion de
energia y a la disminucién de los procesos de incision.

El canal histérico que se propone abrir en la margen izquierda del rio Pas posee una longitud de 429
m. Con el nuevo canal, para la maxima crecida ordinaria, la anchura del cauce aumentaria unos 15 m,
es decir, el rio pasaria a contar con aproximadamente 1,3 veces su anchura actual. La superficie de
cauce histérico que se pretende recuperar es de unos 6.500 m2. Dado que en la isla formada entre el
cauce actual y el nuevo canal se encuentra un area recreativa, esta zona se mantendra sin alterar su
uso para no producir un impacto social negativo.

En segundo lugar, se espera la recuperacion de la vegetacion riberefia que quedd constrefiida como
consecuencia de la canalizacion, predominando alisedas (91E0*) en este caso, por lo que se favorecera
la proliferacion de habitats de interés comunitario prioritario al mejorar la conectividad transversal. Se
busca, por tanto también, mejorar la heterogeneidad geomorfolégica del cauce.

Por ultimo, con el aumento de superficie aluvial, se espera contribuir a la recarga del acuifero.
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8.4.1.5.- Actuacion 1.4. Agudizacion y regeneracion natural de canal en margen 8.4.1.5.2.- Descripcion de la actuacion
derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio Publico Hidraulico (aguas

. L . La Actuacion 1.4 consiste en la reactivacion de Dominio Publico Hidraulico mediante la agudizacion de
arriba de Puente Alceda-Vejoris, T.M. Santiurde de Toranzo)

un antiguo canal secundario existente en margen derecha del rio Pas aguas arriba del Puente Alceda-
Vejoris (T.M. Santiurde de Toranzo), con el fin de conseguir una posterior regeneracion natural del
8.4.1.5.1.- Objetivos canal (317 m), de modo que se favorezca el drenaje a partir de caudales de aguas bajas y se recupere
como cauce activo un antiguo brazo histérico. Asimismo, de forma complementaria, resulta conveniente

El objetivo principal de esta actuacion es la reactivacion del Dominio Publico Hidraulico, permitiendo el rebaje del tramo final de la mota existente (71 m) en dicha margen derecha (ver Figura 92).
una mayor anchura al cauce, confiriéndole una mayor capacidad para la disipacién de energia.

@ Agudizar canal
~= % Regeneracion natural
: Rebaje de obra longitudinal existente
~ j === Obra longitudinal identificada en campo
. = Obras longitudinales existentes

MCO - Situacion futura

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 92. Actuacién 1.4. Agudizacion y regeneracion natural de canal en margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente Alceda-Vejoris, T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 1).
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A la altura de la Vega de Alceda, en la margen derecha del rio Pas, aguas arriba del Puente de Vejoris
(T.M. de Santiurde de Toranzo), se identifica una zona de vegetacion abundante grafiada en el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) como Dominio Publico Hidraulico Cartografico
(DPH Cartografico) del cauce del rio Pas.

Sin embargo, los modelos hidraulicos bidimensionales desarrollados por la CHC para la delimitacion
de las zonas inundables en las distintas ARPSIs de la zona del valle de Toranzo, deparan una maxima
crecida ordinaria (MCO) de extension menor en dicha margen.

En la Figura 93 se observa como la extension de la mancha de inundacién asociada a la MCO no es
coincidente con el DPH Cartografico, y dicha superficie no llega a alcanzar la totalidad de este ultimo
(ver zona indicada con una flecha de color "magenta").

=== Obra longitudinal identificada en campo ’
| = Obras longitudinales existentes
MCO - Situacion actual
2,8

1§ DPH Cartografico

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 93. Diferencia entre MCO y DPH Cartografico en margen derecha del rio Pas, aguas arriba de Puente de

Alceda-Vejoris (T.M. Santiurde de Toranzo).

Con objeto de constatar las diferencias entre el DPH Cartografico y la modelizacién hidraulica para la
maxima crecida ordinaria del SNCZI, se ha efectuado una visita de campo (noviembre de 2025), en la
que se ha detectado la presencia de una barrera o0 mota en la margen derecha, que no se encontraba
recogida en la informacién de partida recopilada para la redaccion del presente estudio (proyectos

existentes, datos de CHC, presiones, etc.) y que funcionaria como elemento de constriccion de la MCO.
Dicha obra longitudinal existente se ha grafiado en las diferentes figuras con un trazo rojo discontinuo
y se le ha denominado "obra longitudinal identificada en campo".

=== Obra longitudinal identificada en campo "
= QObras longitudinales existentes

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 94. Zona Alceda-Puente de Vejoris: Mota u obra longitudinal identificada en campo en margen derecha

del rio Pas (zona de discrepancias entre MCO y DPH Cartografico).

Debido a esta circunstancia, se ha procedido a representar las obras longitudinales (motas de
proteccion) existentes en las margenes del cauce del rio Pas en este ambito, sobre ortofoto de 1956 y
foto aérea PNOA 2020 (ver Figura 95).

En ellas se puede observar que en la zona delimitada actualmente como DPH Cartografico, en el vuelo
americano de 1956, puede identificarse un brazo del rio Pas en el que actualmente se ha desarrollado
vegetacion (ver zona indicada con un évalo amarillo en las Figuras 94 y 95).
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- Qbras longitudinales existentes . ) i - = QObras longitudinales existentes
== Mota identificada en campo D g === Mota identificada en campo

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 95. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) en zona Alceda-Puente de Vejoris con obras longitudinales existentes en la actualidad.

Durante la visita de campo se ha detectado que la mota identificada en la margen derecha del rio Pas
en la zona Alceda-Puente de Vejoris, posee una cota que se encuentra por encima de la cota del cauce
y de la parcela contigua, y que se delimita como DPH, como puede observarse en las fotografias
siguientes (Fotografias 1 a 3).

Fotografia 1. Detalle de la sobreelevacion de la mota de la margen derecha respecto al cauce del rio Pas y a la

parcela contigua cartografiada como DPH (flecha magenta).
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=== Obra longitudinal identificada en campo
= Obras longitudinales existentes

Inundacién T100 - Situacién actual

Fotografia 2. Otro detalle de la sobreelevacion de la mota de la margen derecha respecto al cauce del rio Pas y a

la parcela contigua cartografiada como DPH (flecha magenta). Fuente: Elaboracion propia.

Figura 96. Avenida T=100 afios en situacion actual en zona aguas arriba del Puente Alceda-Vejoris (Tramo 1),

con obras longitudinales existentes.

=== Obra longitudinal identificada en campo:"
= Obras longitudinales existentes
Inundacién T500 - Situacion actual

Fotografia 3. Trazado de la mota existente en la margen derecha del rio Pas en la zona Alceda-Puente de

Vejoris.

La presencia y cota de esta mota hacen que la llanura de inundacién de la margen derecha no se active
hidraulicamente para la maxima crecida ordinaria en el modelo hidraulico del SNCZI, pero si lo haga Fuente: Elaboracién propia.

5403675-WSP-DD-005_07

para las avenidas de periodo de retomno superior, ya que, en ese caso, los calados de inundacion Figura 97. Avenida T=500 afios en situacion actual en zona aguas arriba del Puente Alceda-Vejoris (Tramo 1),

superan la altura de la mota construida (ver Figura 96 y Figura 97). con obras longitudinales existentes
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Asimismo, se observa que la presencia de la mota de la margen derecha no evita la inundacién de los
terrenos de dicha margen para periodos de retorno de 100 afos o superior, sin embargo, dicha
inundacién no llega a alcanzar las edificaciones aisladas existentes.

Debido a la desconexién del cauce del rio Pas con el antiguo brazo y la llanura de inundacion de la
margen derecha, se produjo el desarrollo de las formaciones boscosas que se observan en las
imagenes actuales y que se encuentran cartografiadas como predominancia de habitats de alisedas y

saucedas, principalmente, especies pioneras autoctonas (Figura 98).

=== Mota identificada en campo

= QObras longitudinales existentes

[ Choperas (0336)

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
) [ Robledales (9160)

Alisedas (91E0*)

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 98. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en la zona Alceda-Puente de Vejoris.

En base a lo expuesto con anterioridad, y con el fin de eliminar la constricciéon actual de la maxima
crecida ordinaria en la margen derecha (zona Alceda-Puente de Vejoris), y dotar de mayor anchura al
cauce, se propone la agudizacién del canal histérico y el rebaje de la parte final de la mota identificada
en campo, incluyendo la regeneracion natural del canal, recuperando como cauce activo el antiguo
brazo histérico situado en esa margen.

Asimismo, en base a los datos de los estudios hidraulicos disponibles, parece viable rebajar el tramo
final de mota de la margen derecha, favoreciendo la reactivacion del brazo histérico ante caudales de
aguas bajas, dado que no es previsible la afeccién a edificaciones.
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8.4.1.5.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio radica en la reactivacion de Dominio Publico Hidraulico (DPH), favoreciendo asi
la disipacion de energia en episodios de avenidas ordinarias y el respeto de su correspondiente zona
de proteccion. La superficie que se recupera de DPH es de 6.500 m?, tras la agudizacién para conseguir
una regeneracién natural de 317 m de canal y el rebaje de 71 m de mota existente, consiguiendo
asimismo aumentar la anchura de cauce un tercio de la anchura actual.

El rebaje de la mota en la margen derecha aporta al rio mayor anchura de cauce y mejor conectividad
transversal del habitat riberefio. La conexién del cauce con su llanura favorece la renaturalizacion del
entorno mediante procesos naturales de regeneracion de vegetacion autdctona al permitir el paso de
las avenidas. En este caso, seria beneficioso para la recuperacién del habitat de alisedas (HIC 91E0*),
que se encuentra muy confinado en esta zona.
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8.4.2.- Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar

8.4.2.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

El "Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar" del rio Pas se desarrolla entre el Puente de Alceda (carretera
C-602 Alceda-Vejoris) y la localidad de Villegar (aguas abajo del Puente de la Via Verde del Pas). En
este tramo, el rio Pas es divisoria entre los términos municipales de Corvera y Santiurde de Toranzo,
como se observa en la Figura 99.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 99. Rio Pas. Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Los procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar " del rio
Pas se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacion (Tabla 10).

Tramo Procesos

Gran alteracién de la morfologia del cauce, tanto en sus dimensiones como en su trazado,
derivada del encauzamiento con escolleras y la ejecucion de traviesas. Ocupacion del

2 antiguo espacio fluvial por vegetacion. Pérdida de islas en el cauce. Rectificacion del cauce
que conlleva disminucién de lengitud. Disminucién del coeficiente de sinuosidad. También,
disminucion del grado de bifurcacidn de los canales fluviales dentro del cauce activo.

Tabla 10. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar®.

El segundo tramo de estudio del rio Pas se caracteriza por un cauce unico semirectilineo, canalizado
entre escolleras en ambas margenes, que, en la mayor parte de su longitud, limitan la anchura del
cauce activo a valores homogéneos entre 45 y 60 m. En los tramos canalizados se produce la
desconexion del cauce principal con antiguos brazos y la cubierta de vegetacion de ribera esta
restringida a una estrecha hilera de orilla del canal fluvial. La rectificacion del cauce ha provocado una
reduccion de su longitud total, y se aprecia la pérdida de islas en el cauce.

Antiguas zonas del cauce no activas debidas a la canalizacién, se encuentran colonizadas por
formaciones boscosas, que ocupan los antiguos terrenos de la llanura de inundacion creando una zona
homogeneizada del espacio fluvial y limitando la regeneracién natural de las especies pioneras
autéctonas.

Se encuentran ocupaciones de viviendas aisladas y areas de uso recreativo en las zonas adyacentes
a las motas (por ejemplo, Parque de Alceda, piscina frente a Vejoris, etc.).

Conviene recordar que este Tramo 2 del rio Pas, al igual que el tramo anterior, se enmarca en una zona
especialmente interesante para su conservacion, ya que en todo el ambito de la masa de agua Pas Il
(desde Entrambasmestas hasta Puente Viesgo), parecen albergarse algunos de los habitats con mejor
estado de conservacion y la totalidad de las especies clave consideradas en el Plan Marco de Gestion
de las ZEC presentes en el rio Pas.

A lo largo del tramo, el cauce del rio Pas posee numerosos resaltos hidraulicos o traviesas que se
ejecutaron con el "Proyecto de Defensa contra avenidas en el tramo medio del Pas, tramo Il, entre el
Puente de la Unién Deseada a Barcena de Toranzo y Santiurde de Toranzo (Cantabria)". Estos
obstaculos transversales alteran los procesos geomorfoldgicos de erosion y sedimentacion, y por
consiguiente, su dindmica fluvial, que es el sostén de los héabitats fluviales. Presentan actualmente un
estado de conservacion variado, estando algunos en buen estado y otros colmatados o semiderruidos.

Del estudio hidraulico bidimensional desarrollado se concluye que en la zona comprendida entre
Ontaneda y el antiguo puente de hierro del ferrocarril en San Martin de Toranzo, las inundaciones del
valle provienen principalmente de cauces tributarios y no del propio rio Pas. Dichos cauces tributarios
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generadores de inundacion son el arroyo Callejo, el arroyo de Cejon y el arroyo Saramillo (margen
izquierda), y el regato Juanas, el regato Tronada y el rio La Pila (margen derecha).

El cauce canalizado del rio Pas tiene capacidad para desaguar las avenidas de periodos de retorno
bajos, produciéndose el desbordamiento para la avenida de 500 afios por insuficiencia de capacidad
hidraulica. En la margen derecha, ante la citada avenida, los caudales desbordados del rio Pas no
retornan al propio rio, y junto con el caudal desbordado de los cauces tributarios de esa margen,
discurren aguas abajo en direcciéon a San Martin de Toranzo.

Por dltimo, cabe indicar también que en el Tramo 2 del rio Pas hasta Ontaneda, se localiza el ARPSI
"Rio Pas/Arroyo de la Plata" (ES018-CAN-7-3). En lo que respecta a cauces secundarios, en el ambito
de este tramo, hay que destacar también la presencia del ARPSI "Regato Troneda" (ES018-CAN-8-1).
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8.4.2.2.- Actuacion 2.1. Retranqueo parcial de motas para reactivacion de cauce
histérico en margen derecha del rio Pas (zona Puente Vejoris-Vega de Arriba,
T.M. de Santiurde de Toranzo)

8.4.2.2.1.- Objetivos

e Recuperar cauce histérico del rio Pas y potenciar la renaturalizacion del mismo mediante la
recuperacion de anchura de cauce.

o Devolver al cauce espacio para el movimiento lateral, aumentando su capacidad de desagle
y la conexién con las llanuras aluviales.

e Favorecer la conectividad transversal de los habitats de ribera con las llanuras de inundacion.

e Mejora de la proteccion frente a inundaciones en ambito Puente Vejoris-Vega de Arriba.

8.4.2.2.2.- Descripcidén de la actuacion

En primer lugar, se propone el rebaje en zonas puntuales de la canalizacion o mota existente en la
margen derecha del rio Pas (869 m) para contribuir a la recuperacién de cauce histérico activo en 1956,
y que se vio afectado por las obras de canalizacién. Asimismo, en las zonas anteriores, se procedera
al retranqueo de las defensas de la margen derecha (1.172 m), en aquellos tramos minimos necesarios,
para que los rebajes de mota propuestos no provoquen nuevas afecciones por inundabilidad (ver Figura
100), protegiendo frente a inundaciones para la avenida de periodo de retorno de 500 afios.

Ademas, con el fin de garantizar la continuidad del paseo fluvial que actualmente acompafia a la
canalizacion del rio Pas, se propone su reubicaciéon en paralelo a las nuevas motas retranqueadas
(1.185 m).

La Actuacion 2.1 se ubica en dos zonas de la margen derecha del rio Pas (Puente Vejoris-Vega de
Arriba), en la margen opuesta a las localidades de Alceda y Ontaneda. Con las medidas que se
proponen, se pretende devolver al cauce espacio para el movimiento lateral, aumentando su capacidad
de desague y la conexion con las llanuras aluviales.
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Fuente: Elaboracién propia.

Rebaje de obra longitudinal existente
- QObras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
e \uevo paseo fluvial
MCO - Situacion futura
CJo
{ Il 24

Figura 100. Actuacion 2.1. Retranqueo parcial de motas para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas (zona Puente Vejoris-Vega de Arriba, T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).
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Como se muestra en la Figura 101, en el aino 1956 el cauce del rio Pas en el tramo comprendido entre
Alceda y Ontaneda tenia una mayor sinuosidad, algo que con las posteriores canalizaciones se perdio
(ver Figura 102). Cabe destacar que, previo a la canalizacion del rio de 1993, existian también motas
de proteccion que fueron construidas en 1985 y que estabilizaban el trazado del antiguo cauce sinuoso
del rio Pas.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956.

Figura 101. Zona Alceda-Ontaneda: Ortofoto de 1956 en la que se observa el cauce antiguo del rio Pas.

En consecuencia, una posible mejora a aplicar en el rio Pas en este ambito, seria la reactivacion de
cauce historico en su margen derecha.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 102. Zona Alceda-Ontaneda: Ortofoto del PNOA de 2020 donde se observa la canalizacion actual del rio

Pas y la pérdida de sinuosidad.

Desde el punto de vista de la conservaciéon de habitats y para no provocar deterioro de posibles HIC,
es preciso destacar la presencia en la zona de robledales (9160), como se muestra en la Figura 103.
No obstante, en etapas futuras de planificacion de actuaciones en el rio Pas, se debera realizar un
estudio detallado de dicho habitat y confirmar la presencia de ejemplares antes de ejecutar cualquier
actuacion.
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= Qbras longitudinales existentes
Y || Choperas (0336)
[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[] Robledales (9160)
[ Alisedas (91E0%)
[] Saucedas riparias arbustivas (91N9)

3

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacioén de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 103. Zonas cartografiadas de habitats predominantes en el tramo entre Alceda y Ontaneda.

Como resultado de los estudios hidraulicos bidimensionales desarrollados, se observa que la
canalizacion actual del rio Pas si bien es capaz de contener la maxima crecida ordinaria (ver Figura
104), es rebasable en la actualidad aguas abajo de Puente Vejoris para las avenidas de periodo de
retorno de 100 y 500 afios (ver Figuras 105y 106). La inundabilidad actual fuera del ambito canalizado,
es una circunstancia que avala una posible recuperacién de parte del cauce historico.

En un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales "situacién sin motas" y se tratase
de recuperar su cauce historico, se observa un incremento de la superficie inundable para todas las
avenidas (ver figuras 107 a 109). En base a dichos resultados hidraulicos, y centrandonos en la margen
derecha (zona Puente Vejoris-Vega de Arriba), se deduce que para la recuperacion de cauce histérico
sera necesario efectuar un retranqueo de la mota de proteccion existente en la margen derecha,
manteniendo en la zona intermedia su configuracién actual, con el fin de garantizar la proteccion de las
viviendas existentes frente a la avenida de periodo de retorno de 500 afios. Para ello, se ha simulado
un tercer escenario hidraulico "situacidon con retranqueo de motas", cuyos resultados pueden
observarse en las figuras 110 a 112 que se presentan en las paginas siguientes.

- QObras longitudinales existentes
- % MCO - Situacién actual

« e 7
Alceda bty /
St He 7
i LAY

N

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 104. Méaxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas a la altura de las localidades de

Alceda y Ontaneda (Tramo 2).

- Obras longitudinales existentes
Inundacién T100 - Situacion actual

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 105. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas a la altura de las localidades de Alceda y

Ontaneda (Tramo 2).
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- Obras longitudinales existentes

Inundacién T500 - Situacion actual
=[Jo

42

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 106. Avenida T= 500 arios en situacion actual en el rio Pas a la altura de las localidades de Alceda y
Ontaneda (Tramo 2).

MCO - Situacién sin motas

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 107. Méxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas” en el rio Pas a la altura de las

localidades de Alceda y Ontaneda (Tramo 2).

Inundacién T100 - Situacion sin motas
§ 1o
I 32

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 108. Avenida T= 100 afios en escenario "situacion sin motas” en el rio Pas a la altura de las localidades

de Alceda y Ontaneda (Tramo 2).

Inundacién T500 - Situacion sin motas
&£ 1o
i 4

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 109. Avenida T= 500 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas a la altura de las localidades
de Alceda y Ontaneda (Tramo 2).
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Rebaje de obra longitudinal existente
- Obras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
e= Nuevo paseo fluvial
MCO - Situacién futura

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 110. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion futura, con retranqueo de motas en margen derecha

del rio Pas en zona Puente Vejoris-Vega de Arriba (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).

Rebaje de obra longitudinal existente
= Obras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
g — Nuevo paseo fluvial
Inundacién T100 - Situacién futura
e J]o
i kN

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 111. Avenida T= 100 afos en situacion futura, con retranqueo de motas en margen derecha del rio Pas en

zona Puente Vejoris-Vega de Arriba (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).

Rebaje de obra longitudinal existente
= Obras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
e= Nuevo paseo fluvial
Inundacion T500 - Situacion futura

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 112. Avenida T= 500 arfios en situacion futura, con retranqueo de motas en margen derecha del rio Pas en

zona Puente Vejoris-Vega de Arriba (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).

Las longitudes de las motas retranqueadas son 768 m y 404 m, respectivamente, de aguas arriba a
aguas abajo.

Como ya se ha comentado, en el tramo comprendido entre ambas zonas de recuperacion propuestas,
existen algunas viviendas, razén esta por la que no es posible realizar la misma actuacion a lo largo de
toda la longitud de la mota existente. Segun los resultados del modelo hidraulico, la ausencia de motas
en el tramo entre ambas actuaciones provocaria inundaciones para la avenida con periodo de retorno
de 500 afios que afectarian las citadas viviendas (ver Figura 109), por lo que resulta necesario mantener
las defensas existentes en ese tramo intermedio (ver Figura 112).

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacion 2.1, se requerira desarrollar
un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Puente de Vejoris- Alceda, contemplando los
escenarios de rebaje de defensas actuales, asi como la definicion de las nuevas motas retranqueadas,
garantizando la cota necesaria en estas Ultimas para asegurar la adecuada proteccion de los terrenos
aledafios ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios, con un resguardo de 0,5 m. Igualmente,
se analizaran potenciales incrementos de afecciones a terceros en la margen opuesta, definiendo
medidas correctoras en caso de que se considere necesario.
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8.4.2.2.3.- Beneficios de la actuacion

Con estas actuaciones se incrementa la anchura del cauce fluvial y se amplia la llanura de inundacion,
lo que favorece la infiltracion en el terreno y la deposiciéon de gravas y acarreos, tal como se observa
en las imagenes de 1956 para estas zonas. El rio necesita mayor fuerza para transportar caudal sélido,
lo que resulta en una mayor disipacion de la energia.

Con esta actuacion se rebajan 869 m de la mota existente y se implantan 1.172 m de motas
retranqueadas, permitiendo recuperar 2.900 m2 de cauce activo en el primer retranqueo aguas arriba,
y 9.174 m2 en el retranqueo aguas abajo, suponiendo un total de 14.420 m? aproximadamente. En caso
de avenidas extraordinarias de periodo de retorno de 500 afios, la superficie de llanura aluvial que se
recupera es de 16.200 m2 en el primer retranqueo y de 20.700 m2 en el segundo, constituyendo un total
de 36.900 m2. Segun el modelo predictivo de poblacién que ofrece el visor de Mapas Cantabria, serian
49 los habitantes de esta zona que podrian beneficiarse de la proteccién frente a inundaciones para la
avenida extraordinaria de 500 afios de periodo de retorno.

La conexion con las llanuras aluviales donde no hay elementos construidos favorece la infiltracion de
las aguas y el efecto combinado de recarga de acuiferos, que se produce de forma natural en el lecho
y en las llanuras de inundacion en momentos de desbordamiento. Dicha conexidn y recuperacion de
superficie de inundacién, contribuye asimismo a la regeneracion natural de la vegetacion y el habitat
de ribera.

La actuacion prevista posee también un beneficio social, puesto que contribuye a mejorar la protecciéon
frente a inundaciones en el ambito Puente Vejoris-Vega de Arriba (Vejoris), dado que evita tanto el
desbordamiento del rio Pas hacia la vega de su margen derecha para la avenida de periodo de retorno
de 500 afos, como que dicha avenida discurra hacia aguas abajo en direccion a la localidad de San
Martin de Toranzo. En consecuencia, se elimina la suma de caudal que el rio Pas aporta a dia de hoy
a la llanura de inundacion del Regato Juanas (Vejoris), y se contribuye a disminuir el flujo de caudal de
avenida T=500 afos que actualmente puede llegar a San Martin de Toranzo, reduciendo la superficie
de inundacion en unos 31.200 m2.
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8.4.2.3.- Actuacion 2.2. Retranqueo de mota para reactivacion de cauce histérico
en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San Martin de Toranzo (T.M.
Santiurde de Toranzo)

8.4.2.3.1.- Objetivos

e Recuperar espacio para la movilidad del cauce sin afectar a viviendas y construcciones y
reactivar el cauce histérico del Pas.

e Mejorar la conectividad transversal con las llanuras de inundacion y devolver la funcionalidad
al corredor fluvial.

e Disminuir las inundaciones en el nucleo urbano de San Martin de Toranzo.

8.4.2.3.2.- Descripcion de la actuaciéon

En la zona entre Vejoris y San Martin de Toranzo, se propone el retranqueo de la defensa existente en
la margen derecha del rio Pas para recuperar espacio fluvial activo del cauce, que mejore su estado
hidromorfoldgico (ver Figura 113), sin incrementar las afecciones a terceros.

Para ello, se plantea como primera medida, rebajar las defensas actuales existentes en la margen
derecha del rio Pas en el ambito Vejoris - San Martin de Toranzo (1.935 m), y como segunda medida,
ejecutar una nueva mota retranqueada (1.800 m) que contribuya a la reactivacion del antiguo cauce
historico del rio, protegiendo a su vez frente de las inundaciones del rio Pas (avenida T=500 afios) a
los terrenos ubicados en la vega de la margen derecha.

Asimismo, con el fin de garantizar la continuidad del paseo fluvial que actualmente acompafa a la
canalizacion del rio Pas, se propone su reposicién en paralelo a la nueva mota retranqueada (1.924 m).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 113. Actuacion 2.2. Retranqueo de mota para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).
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En el ambito del rio Pas comprendido entre las localidades de Vejoris y San Martin de Toranzo, los
indicadores del estado hidromorfoldgico (anchura de cauce, coeficiente de trenzamiento...) han sufrido
una importante reduccion respecto a los valores existentes en 1956 (ver Figura 114). Ademas, desde
los afios 50, en la vega de la margen derecha no se ha producido una ocupacion intensa, sino que
predominan los usos agricolas o ganaderos y los prados de siega (ver Figura 115).

Como consecuencia de la reduccion de la anchura del cauce activo impuesta por la canalizacion del
rio Pas, la zona exterior de los limites definidos por las motas y escolleras actuales ha quedado como
un amplio espacio libre que se ha ido estabilizando gradualmente debido al cese del paso de las
crecidas y al crecimiento de la vegetacion lefiosa (ver Figura 114).

Los aspectos descritos apoyan una posible recuperacion hidromorfolégica del cauce en esta zona.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 114. Anélisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en zona Vejoris-San Martin de Toranzo con obras longitudinales existentes en la actualidad. En la figura de la derecha, se observa la Invasion

de densa vegetacion de las zonas exteriores a la mota que antiguamente era cauce activo con acumulacién de sedimentos.
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Desde el punto de vista de la conservacion de habitats, no se identifica en la zona de actuacién ningun

. b g % —— Obras longitudinales existentes
habitat de interés comunitario, predominando Unicamente zonas de prados de siega, comunidades e > B )¢ I3 & IM__clo-sm:aciénactual

Y L Lt E R ¥ 0
ruderales y plantaciones de pinos, por lo que no se espera ejercer ninguna afeccion negativa ; : ; gy 2,

significativa de caracter ambiental.

- Obras longitudinales existentes

[] Choperas (0336)

[] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Alisedas (91E0*)

[[] Saucedas riparias arbustivas (91N9)

[] Bosques galeria (92A0)

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 116. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas entre Vejoris y San Martin de

Toranzo (Tramo 2).

—— QObras longitudinales existentes
Inundacion T100 - Situacién actual
o

38

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 115. Zonas cartografiadas de habitats predominantes en los ZECs fluviales en Vejoris - San Vicente - San

Martin de Toranzo.

De acuerdo con los estudios hidraulicos bidimensionales desarrollados, se deduce que los terrenos
ubicados en la margen derecha en el ambito Vejoris-San Martin de Toranzo, son actualmente
inundables ante avenidas asociadas a los arroyos tributarios al rio Pas (regato Juanas, regato Tronada
y rio La Pila). Sin embargo, en dicho ambito, la canalizacién actual del rio Pas confina a éste en su
interior y protege de las avenidas a la vega de la margen derecha siempre que su periodo de retorno

sea inferior a 500 afios (ver Figuras 116 a 118).

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 117. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas entre las localidades de Vejoris y San Martin

de Toranzo (Tramo 2).
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b — Obras longitudinales existentes
Inundacion T500 - Situacién actual

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 118. Avenida T= 500 afios en situacion actual en el rio Pas entre las localidades de Vejoris y San Martin

de Toranzo (Tramo 2).

En un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales "situacién sin motas" para
recuperar cauce activo, se generaria un aumento de la superficie de inundacién en la margen derecha,
que provocaria un efecto adicional en la zona aguas abajo, ya que la avenida desbordada no vuelve a
incorporarse al rio Pas, sino que discurre en direcciéon a San Martin de Toranzo (ver Figuras 119 a 121).
En este nucleo se produciria un incremento de calados de hasta 40 cm. Esta circunstancia ha de
tenerse en cuenta en el planteamiento de la medida a aplicar.

Debido a ello, la recuperacion hidromorfoldgica del cauce activo del rio Pas en esta zona ha de pasar
por un retranqueo de las motas actuales de la margen derecha, de modo que continden conteniendo al
rio Pas y eviten un incremento en la inundacién aguas abajo en la ribera derecha del valle, sin aumento
de las afecciones a terceros en puntos como San Martin de Toranzo (ver Figuras 122 a 124). No
obstante, la inundacién preexistente provocada por los cauces tributarios de la margen derecha que
vienen desbordados no puede ser solventada por esta medida.

MCO - Situacién sin motas

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 119. Méaxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre Vejoris y San

Martin de Toranzo (Tramo 2).

Inundacién T100 - Situacion sin motas
o
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 120. Avenida T= 100 afos en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre Vejoris y San Martin de

Toranzo (Tramo 2).
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Rebaje de obra longitudinal existente
—— Obras longitudinales existentes
« Mota propuesta
=== Nuevo paseo fluvial
Inundacién T100 Situacion futura

Inundacion T500 - Situacion sin motas

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 121. Avenida T= 500 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre Vejoris y San Martin de Figura 123. Avenida T= 100 afios en situacion futura, con retranqueo de motas en margen derecha del rio Pas en
Toranzo (Tramo 2). zona Vejoris-San Martin de Toranzo (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).

Rebaje de obra longitudinal existente
—— Obras longitudinales existentes
ww Mota propuesta
== Nuevo paseo fluvial
MCO Situacion futura

Rebaje de obra longitudinal existente
~—— Obras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
=== Nuevo paseo fluvial
Inundacion T500 - Situacion futura

Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
Figura 122. Méxima crecida ordinaria (MCO) en situacion futura, con retranqueo de motas en margen derecha Figura 124. Avenida T= 500 afios en situacién futura, con retranqueo de motas en margen derecha del rio Pas en
del rio Pas en zona Vejoris-San Martin de Toranzo (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2). zona Vejoris-San Martin de Toranzo (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 2).
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En consecuencia, se propone rebajar la altura de las defensas actuales de la margen derecha entre
Vejoris y San Martin de Toranzo, y ejecutar una nueva mota retranqueada que contribuya a la
recuperacion del cauce historico del rio, protegiendo a su vez frente a las inundaciones del rio Pas a
los terrenos ubicados en la vega de la margen derecha. La necesidad de mantener la defensa en una
nueva posicion retranqueada deriva de los resultados de los modelos hidraulicos presentados con
anterioridad.

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la Actuacion 2.2, se requerira desarrollar
un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Puente Vejoris-San Martin de Toranzo,
contemplando los escenarios de rebaje de defensas actuales, asi como la definicion de las nuevas
motas retranqueadas, garantizando la cota necesaria en estas Ultimas para asegurar la adecuada
proteccion de los terrenos aledanos ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios, con un
resguardo de 0,5 m. Igualmente, se analizaran potenciales incrementos de afecciones a terceros en la
margen opuesta, definiendo medidas correctoras en caso de que se considere necesario.

8.4.2.3.3.- Beneficios de la actuacion

Con esta actuacion se consigue la reactivacion parcial del cauce histoérico que existia en 1956, ganando
anchura y sinuosidad y permitiendo el movimiento lateral del rio en la zona Puente Vejoris-San Martin
de Toranzo.

La longitud de la nueva mota retranqueada es de unos 1.800 m aproximadamente, lo que le confiere al
cauce un incremento de superficie de 67.000 m2 en maxima crecida ordinaria, recuperando
parcialmente la anchura de cauce activo de 60 m y la sinuosidad que tenia en 1956 en esta margen.
La longitud de mota actual a rebajar en la margen derecha es de 1.935 m.

Como consecuencia del aumento de anchura, también se espera la retencion de agua en las llanuras
de inundacion, laminando las avenidas extraordinarias del rio Pas en una extension de 138.000 m? de
llanura de inundacion recuperada, reduciendo la velocidad y los caudales pico aguas abajo, y disipando
mayor energia.

La conexién con la llanura de inundacion mejora la infiltracion en el terreno que favorece la recarga de
acuiferos y aporta beneficios relacionados con la expansion de la vegetacion riberefia y la regeneracion
natural.

Por ultimo, la actuaciéon prevista posee también un beneficio social, puesto que evita tanto el
desbordamiento del rio Pas hacia la vega de su margen derecha ante la avenida de periodo de retorno
de 500 afos, como que dicha avenida discurra hacia aguas abajo en direccion al nacleo urbano de San
Martin de Toranzo. En consecuencia, se elimina la suma de caudal que el rio Pas aporta a dia de hoy
ala llanura de inundacién del Regato Juanas (Vejoris), del Regato Troneda y del Rio la Pila (San Martin
de Toranzo), y se contribuye a disminuir el flujo de caudal de avenida T=500 afios que actualmente
puede llegar a San Martin de Toranzo, reduciendo la superficie de inundacién en unos 20.000 m2.

Segun el modelo predictivo de poblacién que ofrece el visor de Mapas Cantabria, serian 67 los
habitantes de esta zona que podrian beneficiarse de la proteccion frente a inundaciones para la avenida
extraordinaria de 500 anos de periodo de retorno.

8.4.2.4.- Actuacion 2.3. Rebaje de mota para favorecer la incorporacién del
arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San Vicente de Toranzo (T.M.
Corvera de Toranzo)

8.4.2.4.1.- Objetivos

e Favorecer la incorporacién de caudales del arroyo Callejo al rio Pas.

e Reducir lainundacién en la margen izquierda del rio Pas aguas arriba de "Maderas José Saiz".

8.4.2.4.2.- Descripcién de la actuacion

En la zona entre el arroyo Callejo (tributario del rio Pas por su margen izquierda) y el cementerio de
San Vicente de Toranzo, aguas arriba de "Maderas José Saiz", se propone como actuacion el rebaje
de altura de la mota existente en dicha margen izquierda (en 525 m de longitud), con el fin de facilitar
la incorporacién en avenidas extraordinarias de este afluente del rio Pas al cauce principal de este
ultimo, disminuyendo la zona inundable que se produce a espaldas de la canalizacién actual (ver Figura
125).

El paseo fluvial que actualmente se encuentra adyacente a la canalizacion del rio Pas, se repondra en
una longitud de 424 m, a espaldas de la mota rebajada en altura, manteniendo su caracter inundable
actual.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 125. Actuacion 2.3. Rebaje de mota para favorecer la incorporacion del arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo) (Tramo 2).
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En la margen izquierda del rio Pas, en las proximidades de San Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de : y . } ; = Obras longitudinales existentes
Toranzo), la presencia de la mota existente provoca actualmente un efecto presa sobre las crecidas y “ I rkiacider T100 - Shysciinachial
avenidas extraordinarias del arroyo Callejo (arroyo tributario del rio Pas), generandose un area de
inundacién a espalda de la mota motivado por la imposibilidad de que estos caudales de avenida

puedan acabar entrando al rio Pas (ver Figuras 126 a 128).

& ~

= Obras longitudinales existentes
MCO - Situacién actual
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36

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 127. Avenida T= 100 afos en situacion actual en el rio Pas en zona aguas arriba de "Maderas José Saiz"
(Tramo 2).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 126. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas en zona aguas arriba de "Maderas

José Saiz" (Tramo 2).

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 128. Avenida T= 500 afios en situacion actual en el rio Pas en zona aguas arriba de "Maderas José Saiz"
(Tramo 2).
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Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

De acuerdo con los modelos hidraulicos bidimensionales desarrollados en el rio Pas, el rebaje de altura
de la parte de mota izquierda comprendida entre el arroyo Callejo y el cementerio de San Vicente de
Toranzo, facilitara la incorporacion al rio Pas de los caudales del arroyo Callejo.

Se ha comprobado mediante la simulacién hidraulica de un hipotético escenario en "situacion futura”,
sin mota en el ambito "Arroyo Callejo-Cementerio de San Vicente de Toranzo", que dicho rebaje
provoca un efecto positivo tanto en disminucidn de calados de agua en crecidas ordinarias y avenidas
extraordinarias como en reduccion de la superficie inundable. En efecto, los calados ante la maxima
crecida ordinaria en la zona del rebaje de mota son 10 centimetros menores que en "situacion actual”
(ver Figura 126 y Figura 129). De igual forma, ante la avenida de 100 afios de periodo de retorno (ver
Figura 127 y Figura 130) y ante la avenida de 500 afos (ver Figura 128 y Figura 131), los calados
disminuyen del orden de 40 cm con respecto a la situacion actual.

En cuanto a la superficie inundable, en el escenario futuro, con la actuacién propuesta se reduce el
area de inundacion y se dejan libres de inundacion zonas como el cementerio de San Vicente de
Toranzo, el campo de futbol y algunas viviendas. La reduccion respecto a la situacion actual es de
8.133 m? ante la maxima crecida ordinaria y 5.543 m? ante la avenida T=100 afios y 4.550 m? ante la
avenida T=500 anos.

A =7
7 A i_ Rebaje de obra longitudinal existente
)' = i< " , @ Reposicion de paseo fluvial
MCO - Situacion futura
Jo
35

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 129. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion futura en la zona aguas arriba de "Maderas José Saiz",
con rebaje de mota para favorecer la incorporacion del arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en

San Vicente de Toranzo (Tramo 2).

; Rebaje de obra longitudinal existente
« e=== Reposicidn de paseo fluvial

= Qbras longitudinales existentes

Inundacién T100 - Situacién futura

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 130. Avenida T= 100 afos en situacion futura en la zona aguas arriba de "Maderas José Saiz", con rebaje
de mota para favorecer la incorporacion del arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San Vicente

de Toranzo (Tramo 2).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 131. Avenida T= 500 afos en situacion futura en la zona aguas arriba de "Maderas José Saiz", con rebaje
de mota para favorecer la incorporacion del arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San Vicente

de Toranzo (Tramo 2).
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Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de las Actuaciones 2.3 y 2.4, se requerira 8.4.3.- Tramo 3: Villegar - Puente de Santiurde de Toranzo
desarrollar un nuevo estudio hidraulico bidimensional de detalle en el ambito Puente Vejoris-San Martin

de Toranzo, contemplando tanto el rebaje de mota para favorecer la incorporacion del arroyo Callejo

en margen izquierda del rio Pas en San Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo) como el 8.4.3.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

retranqueo de mota y rebaje de la actual para reactivacion de brazos en margen derecha del rio Pas El "Tramo 3: Villegar - Puente de Santiurde de Toranzo" del rio Pas se extiende entre la localidad de

entre Vejoris y San Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo), procediendo a un analisis del Villegar (Puente de la Via Verde del Pas) y el Puente de Santiurde de Toranzo o Puente de la Union

funcionamiento conjunto de ambas propuestas de actuacion. Deseada (SV-5805). En este tramo, el rio Pas es también divisoria entre los términos municipales de

Corvera y Santiurde de Toranzo, como se observa en la Figura 133.

8.4.2.4.3.- Beneficios de la actuacion

Con la presente Actuacion 2.3 se consigue favorecer la incorporacion del arroyo Callejo al rio Pas al
rebajar la mota existente en la margen izquierda del Pas en una longitud de 525 m. Desde el punto de
vista social, la mejora se traduce en una reduccion tanto de la extensién de la zona inundable (se liberan
8.133 m? de superficie de inundacién en maxima crecida ordinaria y 4.550 m? ante la avenida T=500
afos, en zonas de algunas viviendas, el cementerio y el campo de futbol) como de los calados de
inundacién en zonas habitadas y proximidades de San Vicente de Toranzo, aguas arriba de "Maderas
José Saiz". Segun el modelo predictivo de poblaciéon que ofrece el visor de Mapas Cantabria, serian 22
habitantes del nucleo urbano, los que podrian beneficiarse de la proteccién frente a inundaciones para
la avenida extraordinaria de 500 afios de periodo de retorno.

En cuanto a los beneficios ambientales, se espera una mejora en la conectividad transversal del habitat
de ribera, compuesto actualmente por saucedas riparias principalmente (ver Figura 132).

. 8] — Obras longitudinales existentes
[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
Saucedas riparias arbustivas (91N9)
[_] Bosques galeria (92A0)

N

: :)

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de Figura 133. Rio Pas. Tramo 3: Villegar- Puente de Santiurde de Toranzo.
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Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 132. Zonas cartografiadas de HIC predominantes en los ZECs fluviales en San Vicente de Toranzo.
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Los procesos hidromorfoldgicos mas significativos del "Tramo 3: Villegar - Puente de Santiurde de
Toranzo" del rio Pas se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacion (Tabla 11):

PROCESOS HIDROMORFOLOGICOS MAS SIGNIFICATIVOS

Tramo Procesos

Estrechamiento del cauce activo, con motas y escolleras, y pérdida de susislasinteriores.
Disminucion del coeficiente de sinuosidad por la adopcién de trazados cada vez menos
sinuosos a lo largo del iempo. También, disminucion del grado de bifurcacion de los canales
fluviales dentro del cauce activo.

Tabla 11. Procesos hidromorfologicos mas significativos del "Tramo 3: Villegar - Puente de Santiurde de

Toranzo".

En este tramo la canalizacién se interrumpe, por lo que sélo existen defensas aisladas en ambas
margenes. Aguas abajo de Villegar, el cauce se desplaza hacia la margen izquierda del valle y se
encajona de forma natural, desapareciendo las escolleras y resaltos hidraulicos (traviesas), lo que
confiere al rio un aspecto mas naturalizado.

En general, se mantienen las condiciones del tramo anterior, con anchuras que rondan los 50 metros.
Sin embargo, aguas abajo de Villegar, el encajonamiento natural del cauce provoca un estrechamiento
progresivo con anchuras que oscilan entre los 30 y los 45 metros. Al aproximarse a Borlefa, el cauce
vuelve a ensancharse ligeramente, permitiendo la formacion de depdsitos de sedimentos en el lecho,
asi como una zona de mayor expansion hidraulica con bancos de gravas parcialmente revegetados,
especialmente visibles justo aguas arriba del puente a Santiurde de Toranzo (o puente de la Unién
Deseada).

Se sigue apreciando la pérdida de las islas interiores del cauce activo y la disminucion del coeficiente
de sinuosidad por la adopcién de trazados cada vez menos sinuosos a lo largo del tiempo. También se
observa la disminucién del grado de bifurcacion de los canales fluviales dentro del cauce activo.

La vegetacién de ribera también esta limitada en gran parte a una estrecha franja a lo largo de las
margenes del canal fluvial. No obstante, aguas abajo, se aprecia una ampliacion del area de extension
de esta vegetacion. Las antiguas zonas fluviales no activas han sido colonizadas por pastizales y
formaciones boscosas dispersas e irregulares, lo que aporta cierta heterogeneidad al paisaje.

Ademas, en las areas colindantes a las motas de proteccion, se observan algunas &reas recreativas
como un parque infantil en Borlefia, que introducen usos sociales.

Conviene también recordar que este Tramo 3 del rio Pas, al igual que los anteriores, se enmarca en
una zona especialmente interesante para su conservacién, ya que en todo el ambito de la masa de
agua Pas Ill (desde Entrambasmestas hasta Puente Viesgo), parecen albergarse algunos de los
habitats con mejor estado de conservacion y la totalidad de las especies clave consideradas en el Plan
Marco de Gestion de las ZEC presentes en el rio Pas.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

En este tramo, el rio Pas recibe la incorporacién del arroyo de la Llana en Borlefa (por la margen
izquierda) y del rio La Pila en Santiurde de Toranzo (por la margen derecha).

La vega de la margen derecha (zona entre San Martin de Toranzo y Santiurde de Toranzo) es inundable
debido al desbordamiento del rio La Pila y sus arroyos tributarios de cabecera (regato Juanas y regato
Tronada). El citado desbordamiento de cauces secundarios se propaga vega abajo en direccién a
Santiurde de Toranzo.

Por ultimo, cabe destacar la situacion observada en las inmediaciones del puente de la Unién Deseada
(puente a Santiurde de Toranzo), donde la infraestructura actia como un punto de estrangulamiento
hidraulico. Se ha comprobado con los modelos hidraulicos que su capacidad hidraulica no es suficiente
para el desagle de las avenidas extraordinarias, constituyéndose como un obstaculo, y contribuyendo
al desbordamiento hacia la margen derecha de parte del caudal del rio Pas.

8.4.3.2.- Actuacion 3.1. Agudizacion y regeneracion natural de canal para
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas entre San Martin
de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.3.2.1.- Objetivos

¢ Reactivacion de antiguo cauce historico del rio Pas.

e Favorecer la conexion con la llanura aluvial contribuyendo a la regeneracion natural de los
habitats.

e Contribuir a la recarga de acuiferos para evitar el descenso del nivel freatico y aumentar la
disponibilidad de agua subterranea.

8.4.3.2.2.- Descripcidn de la actuacién

Esta actuacién consiste en la agudizaciéon de un canal en la margen derecha del rio Pas entre San
Martin de Toranzo y Acereda (margen opuesta a Villegar), que requerira la adecuacién de su zona
inicial y final a cota del rio Pas para la reactivaciéon del cauce histérico ante caudales de aguas bajas.
Asimismo, se prevé una regeneracion natural de este cauce histérico (460 m), aumentando la
variabilidad morfolégica del cauce activo y su sinuosidad.

En los dos puntos de apertura del canal del cauce historico, sera preciso implantar sendas estructuras
para el paso de vehiculos, que den continuidad al camino actual adyacente a la canalizacién.
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Figura 134. Actuacion 3.1. Agudizacion y regeneracion natural de canal para activacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 3).
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Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Como senala la flecha en color "magenta" de la imagen izquierda de la Figura 135, en 1956 existia en Dicha desconexion del cauce activo ha generado una transformacion del corredor ripario (ver Figura
el rio Pas un cauce bifurcado de gran anchura, que se perdié debido a la desconexion del cauce con 135 derecha, zona indicada como flecha color "magenta"), ademas de una estrecha hilera de saucedas
las llanuras de inundacién tras la ejecucion de las canalizaciones de 1993. (ver Figura 136).

} = Obras longitudinales existentes ,: i - Obras longitudinales existentes

A\

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 135. Andlisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda, con obras longitudinales existentes en la actualidad.
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En la margen derecha del rio Pas en esta zona, se identifica una predominancia de robledales (9160),
aspecto a tener en cuenta en la actuacién, de cara a la conservacion de este habitat de interés
comunitario con el fin de ejercer el menor impacto sobre él.

—— Obras longitudinales existentes

|| Choperas (0336)

[] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Robledales (9160)

[ Saucedas riparias arbustivas (91N9)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 136. Zonas cartografiadas de habitats predominantes en los ZECs fluviales entre San Martin de Toranzo y

Acereda (Tramo 3).

De acuerdo con los estudios hidraulicos bidimensionales desarrollados, se puede observar que si bien
actualmente la canalizacion existente en el rio Pas posee capacidad hidraulica para crecidas ordinarias
y avenidas extraordinarias de periodo de retorno inferior a 500 afos, la vega de la margen derecha
(zona entre San Martin de Toranzo y el paraje Los Molinos) es inundable debido al desbordamiento del
rio La Pila y sus arroyos tributarios de cabecera (regato Juanas y regato Tronada). El citado
desbordamiento de cauces secundarios se propaga vega abajo en direccién a Santiurde de Toranzo
(ver Figuras 137 a 139).
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Asimismo, para avenidas extraordinarias T=500 afios, se produce desbordamiento de la canalizacion
actual del rio Pas por su margen derecha, coincidiendo con la zona del antiguo cauce histérico del Pas
(ver Figura 139). Dado que en la actualidad dicha zona ya es inundable, parece légico plantear la
reactivacion del citado cauce historico para caudales de aguas bajas.

Como puede observarse en las Figuras 137 y 138, la canalizacion actual impide la activacion del cauce
para maxima crecida ordinaria y para avenidas de periodo de retorno de hasta 100 afos, entrando en
funcionamiento para la avenida de 500 afios.

—— Obras longitudinales existentes
MCO - Situacion actual

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 137. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas entre San Martin de Toranzo y

Acereda (Tramo 3).
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Inundacion T100 - Situacion actual

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 138. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda
(Tramo 3).

Inundacién T500 - Situacién actual
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 139. Avenida T= 500 afios en situacion actual en el rio Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda
(Tramo 3)
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Con el fin de confirmar la viabilidad de una agudizacién de este canal y su regeneracion natural, se ha
analizado un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales "situacion sin motas" para
recuperar cauce activo (ver Figuras 140 a 142).

Comparando este escenario con la situacién actual, no se detectan diferencias en superficie de
inundacién, mas alla de la activacién del cauce histérico para periodos de retorno iguales o superiores
a 100 anos (ver Figuras 141 y 142), pero sin que se produzcan incrementos de la superficie inundable
en la vega de la margen derecha, ni efectos colaterales en el drea de inundacién de los cauces
secundarios que ya vienen desbordados desde aguas arriba.

Es por ello que, se propone como actuacion, la agudizacién y adecuacién del canal histérico de la
margen derecha del rio Pas en su zona inicial y final, a cota del rio Pas, para permitir la reactivacion
del cauce histérico en caudales de aguas bajas.

Adicionalmente, no resulta necesario proceder a un retranqueo de la mota actual en esa margen
derecha, dado que no revertiria en una mejora de las condiciones actuales, puesto que la inundacién
de la vega de la margen derecha tiene su origen en el desbordamiento del rio La Pila y sus tributarios
desde aguas arriba (ver Figura 142). Ademas de lo anterior, la activacion del cauce histérico no provoca
afecciones a terceros aguas abajo respecto a la situacion existente en la actualidad.

MCO - Situacién sin motas

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 140. Maxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre San Martin de

Toranzo y Acereda (Tramo 3).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 141. Avenida T= 100 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre San Martin de Toranzo y

Acereda (Tramo 3).

Inundacién T500 - Situacién sin motas
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 142. Avenida T= 500 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre San Martin de Toranzo y

Acereda (Tramo 3).

8.4.3.2.3.- Beneficios de la actuacion

En primer lugar, como potenciales beneficios de la aplicacion de esta actuacion, se favorecera la
variabilidad morfoldgica del cauce y se contribuira al restablecimiento de la dinamica fluvial, gracias a
la reactivacion de cauce histérico que contribuye a disipar la energia.

Se espera conseguir una regeneracion natural de 460 m de cauce histdrico del rio Pas, que se traduce
en un aumento de la anchura media de cauce de 20 m ante la maxima crecida ordinaria, es decir, un
aumento de la mitad de la anchura actual. Con ello, se pretende alcanzar un incremento de la superficie
en maxima crecida ordinaria de 9.200 mZ.

Por otro lado, se busca mejorar el estado ecoldgico del cauce y su llanura aluvial mediante la
recuperacion de habitats y ecosistemas que favorezcan la diversidad de especies.

Por ultimo, la conexion con la llanura aluvial favorece la infiltracion en los terrenos adyacentes en la
vega de la margen derecha, donde se encuentran los manantiales de La Molina (abastecimiento a la
ciudad de Santander), por lo que contribuye a aumentar la disponibilidad de recurso y el beneficio social.
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8.4.3.3.- Actuaciéon 3.2. Nueva mota para proteccidon frente a inundaciones en
margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo (T.M. Santiurde de
Toranzo)

8.4.3.3.1.- Objetivos

El objetivo perseguido con la presente actuacion es mejorar la proteccion frente a las inundaciones que
actualmente provoca el rio la Pila en la vega de Santiurde de Toranzo (margen derecha del rio Pas).

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

8.4.3.3.2.- Descripcioén de la actuacion

Se propone como actuacion la construccién de una nueva mota de proteccion frente a inundaciones
(416 m) en la margen derecha del rio la Pila y del rio Pas, en Santiurde de Toranzo, que conectara con
la mota actualmente existente en la margen derecha del rio Pas aguas arriba del puente de la Union
Deseada.

Dicha mota protegera a la vega de Santiurde de Toranzo frente a la avenida de periodo de retorno de
500 afos del rio la Pila, y por consiguiente, del rio Pas.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 143. Actuacion 3.2. Nueva mota para proteccion frente a inundaciones en margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 3).
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El cauce del rio la Pila que discurre por la margen derecha del rio Pas hasta su confluencia con este, En la actualidad (imagen derecha) ese brazo del rio Pas se ha desconectado aguas arriba tras las
antiguamente se trataba de un antiguo canal o brazo del Pas, como se indica en la Figura 144. En la canalizaciones del rio, y el canal (identificado con flecha en canal "magenta") se activa ante la maxima
imagen de la izquierda se sefiala el antiguo brazo, que aguas arriba se separaba del brazo principal del crecida ordinaria en el rio la Pila (ver Figura 145).

rio Pas (flecha en color "magenta").
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Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 144. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en proximidades de San Martin de Toranzo, con obras longitudinales existentes en la actualidad.
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- Obras longitudinales existentes
MCO - Situacién actual

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 145. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en rio Pas y rio la Pila, aguas arriba de
Santiurde de Toranzo. Parte del antiguo brazo de la margen derecha del Pas se activa ante la maxima

crecida ordinaria del rio la Pila.

En esta zona no se observan habitats de interés comunitario prioritario, ni tampoco de caracter
prioritario, Unicamente predominan prados de siega. Con el cambio del canal trenzado a canaliforme y
el ensanchamiento al llegar justo aguas arriba de Borlefia, se produce el depdsito de sedimentos en el
interior del lecho, y una zona de mayor expansién y bancos de gravas donde ha variado la distribuciéon
de la vegetacién con respecto a 1956 (ver Figura 146).

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

= Qbras longitudinales existentes

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
] Robledales (9160)

2] Alisedas (91E0*)

Saucedas riparias arbustivas (91N9)

=

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 146. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en la zona de actuacion.

Mediante los modelos hidraulicos bidimensionales desarrollados, se comprueba que en situacion actual
tanto el rio Pas como el rio la Pila contienen la maxima crecida ordinaria dentro de sus respectivos
cauces, sin desbordamientos destacables (ver Figura 147).

Sin embargo, a partir de la avenida de 100 afios de periodo de retorno, el rio la Pila presenta un
desbordamiento hacia la margen derecha a la altura de Santiurde de Toranzo, que alimenta un antiguo
brazo del rio Pas, discurriendo dichos caudales hacia aguas abajo por la vega de la margen derecha
del rio Pas en direccion a Villasevil (ver Figura 148). Ante avenidas de periodo de retorno mayor, T=500
afos, esta situacion se agrava, generandose una mayor extensién de la zona inundable en esa margen
derecha (ver Figura 149).
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Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracién propia.
Figura 147. Méaxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas entre Santiurde de Toranzo y el Figura 149. Avenida T= 500 afos en situacion actual en el rio Pas entre Santiurde de Toranzo y el puente de la
puente de la Unioén Deseada (Tramo 3). Unién Deseada (Tramo 3).

- QObras longitudinales existentes
Inundacion T100 - Situacion actual /]
o
LA ) Con vistas a evitar esta salida de caudales de avenida del rio la Pila hacia aguas abajo, y en

consecuencia, evitar la afeccion a la vega de la margen derecha del rio Pas a la altura de Santiurde de
Toranzo, se propone la construccién de una mota en la margen derecha del rio la Pila con continuidad
por la margen derecha del rio Pas, que conecte con la existente actualmente en esa margen aguas
arriba del puente de la Unién Deseada.

Como puede observarse en la Figura 150 y en la Figura 151, la disposicion de esta mota contiene el
cauce del rio la Pila, sin que ante las avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios, el rio la Pila aporte
. caudal aguas abajo al antiguo brazo del rio Pas. Igualmente, protege a esa margen derecha de posibles
ESgntiurde | ' desbordamientos del rio Pas una vez reciba la incorporacién completa del rio la Pila. Con esta actuacion,

de,iorla_nz_o ol

se reduce la superficie inundable y el flujo en avenida que en situacion actual se transmite hacia aguas
abajo a los terrenos de la vega de la margen derecha.

De cara a su disefio, es conveniente que la mota de proteccion se establezca a una cota que permita
un resguardo de 0,5 m ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios en el rio la Pila y en el rio

Pas.
Fuente: Elaboracién propia.
Figura 148. Avenida T= 100 afos en situacion actual en el rio Pas entre Santiurde de Toranzo y el puente de la
Unioén Deseada (Tramo 3).
138 | Pag Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacién en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

10 §00-AAQ-dSM-GL9E0¥S



5403675-WSP-DD-005_07

- Obras longitudinales existentes
- Mota propuesta
Inundacion T100 - Situacién futura

o

-

R -
SSantiurdes
eliloranzof
= v

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 150. Avenida T= 100 afos en situacion futura en el rio Pas entre Santiurde de Toranzo y el puente de la

Unién Deseada, con nueva mota de proteccion en margen derecha (Tramo 3).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 151. Avenida T= 500 afios en situacion futura en el rio Pas entre Santiurde de Toranzo y el puente de la

Unién Deseada, con nueva mota de proteccion en margen derecha (Tramo 3).
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Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacién, para su definicién a nivel de
detalle, se requerira desarrollar un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Santiurde
Toranzo-Prases, contemplando en la margen derecha la mota de proteccion propuesta en esta
Actuacién 3.2, asi como las medidas previstas en la Actuacién 3.3 que se desarrolla a continuacion.

8.4.3.3.3.- Beneficios de la actuacion

El beneficio de la construccion de una nueva mota de proteccion frente a inundaciones en margen
derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo, de 416 m de longitud, posee principalmente un caracter
social. Se consigue disminuir la superficie de inundacién en la vega de Santiurde de Toranzo, alejando
la zona inundable de la poblacion de Santiurde de Toranzo.

Asimismo, se evita que las aguas desbordadas del rio la Pila ante avenidas extraordinarias discurran
hacia aguas abajo por la vega de la margen derecha hacia Villasevil.

Con la actuacién propuesta, la reduccién de superficie de inundacion para la avenida de periodo de
retorno de 500 afios, se estima en unos 39.000 m2.
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8.4.3.4.- Actuacion 3.3. Adaptacion del puente de La Unién Deseada (T.T.M.M.
Corvera y Santiurde de Toranzo)

8.4.3.4.1.- Objetivos

140 |

Aumentar la capacidad hidraulica de desagtie del rio Pas a la altura del puente de la Unién
Deseada y minimizar la alteracién del régimen hidraulico que provoca en avenidas
extraordinarias el puente actual.

Reducir la sobreelevacion de la lamina de agua que se produce en avenidas extraordinarias
aguas arriba el puente actual y evitar asi los posibles desbordamientos del rio Pas hacia el
nucleo de Villasevil.

LU P

Py (P

Puente de la Unién Deseada
&=

8.4.3.4.2.- Descripcion de la actuaciéon

La Actuacion 3.3 consiste la adaptacion del puente de la Union Deseada, en la carretera SV-5808, para
conexion de los municipios de Corvera y Santiurde de Toranzo, con el objeto de permitir el desagiie del
caudal de avenida de 500 afos de periodo de retorno.

Se procurara minimizar la alternacién del régimen hidraulico que provoca el puente actual, intentando
reducir las sobreelevaciones producidas a los limites establecidos en Articulo 126 ter. del Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico.

2 « v

Adaptacion del puente
= Qbras longitudinales existentes
MCO - Situacion futura
WL ]o
Il 3,4

f

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 152. Actuacion 3.3. Adaptacion del puente de La Union Deseada (T.T.M.M. Corvera y Santiurde de Toranzo) (Tramo 3).
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El puente de la Unién Deseada de acceso a Santiurde de Toranzo es un puente de unos 76 m de luz,

ubicado en la carretera SV-5808 (ver Fotografia 4).

Fuente: Google Earth.

Fotografia 4. Puente a Santiurde de Toranzo o Puente de la Unién Deseada, desde su margen izquierda.

Fotografia 5. Vista aérea del Puente de la Unién Deseada.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Segun los modelos hidraulicos bidimensionales desarrollados, el puente de la Unién Deseada posee
capacidad suficiente para desaguar la maxima crecida ordinaria (ver Figura 153).

P % Prases s 4 —— Obras longitudinales existentes |
\’\M A 7 MCO - Situacién actual ;
: o |

-

<+

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 153. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas en proximidades del Puente de la

Unién Deseada (Tramo 3).

Sin embargo, para las avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios la lamina de agua alcanzaria el
tablero del puente provocando desbordamientos por la margen derecha (ver Figura 154 y Figura 155).

En concreto, se observa que para una avenida de periodo de retorno de 500 afios (QT=500 afios = 880
m?3/s), a la altura del Puente de la Union Deseada, unos 140 m3/s del caudal del rio Pas se desborda
por su margen derecha pudiendo alcanzar el nacleo de Villasevil.
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Figura 154. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas en proximidades del Puente de la Union

Figura 155. Avenida T= 500 afios en situacion actual en el rio Pas en proximidades del Puente de la Union

142 |

= =

= Obras longitudinales existentes
Inundacién T100 - Situacion actual

[Jo

13

%Santilrde
degTioranzol

Fuente: Elaboracién propia.
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Fuente: Elaboracién propia.

Deseada (Tramo 3).

En la zona de actuacién se encuentran como habitats predominantes saucedas (91N9) en la margen
derecha, y alisedas (91E0*) y robledales (9160) en la margen izquierda (ver Figura 156). Se recomienda
que, de cara a la actuacion, se lleve a cabo la vigilancia de estas especies, de modo que no se genere
un impacto negativo sobre ellas, sobre todo en las alisedas, ya que estas estan declaradas de interés

comunitario prioritario y su estado de conservacion es insuficiente segun el Plan Marco de Gestion de
las ZEC de Cantabria.

|Prases = QObras longitudinales existentes
[] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[] Robledales (9160)

Alisedas (91E0*)

Saucedas riparias arbustivas (91N9)

RSantilrde
degToranzo

Fuente: Elaboracioén propia a partir de informacién de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 156. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales proximidades del Puente de la Union

Deseada.

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacién, para su definicion a nivel de
detalle, se requerira desarrollar un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Santiurde de
Toranzo-Prases, contemplando la adaptacion del Puente de la Unién Deseada (Actuacion 3.3) y la mota
de proteccion propuesta en la margen derecha del rio de la Pila y del rio Pas (Actuacion 3.2), con el fin
de verificar que el puente cumple con los diferentes requerimientos de la normativa vigente. Asimismo,
se comprobara si adicionalmente es necesaria alguna medida complementaria en la margen derecha
del rio Pas (mota o defensa de proteccidon frente a inundaciones aguas arriba del puente) para
garantizar la total eliminacion de desbordamiento de avenidas hacia la vega de la margen derecha en
direccion a Villasevil.
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8.4.3.4.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio de la Actuacion 3.3 es de tipo social, puesto que se evita que en avenidas
extraordinarias el caudal del rio Pas pueda desbordarse por su margen derecha a la altura del Puente
de la Unidn Deseada y alcance el nucleo de Villasevil.

Al mismo tiempo, se dota al rio Pas de la capacidad hidraulica de desague en avenidas extraordinarias
y se minimiza la alteracion del régimen hidraulico que provoca el puente actual.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

8.4.4.- Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo - Prases

8.4.4.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

El "Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo - Prases" se desarrolla entre el Puente de Santiurde de
Toranzo o Puente de la Unién Deseada (SV-5805) y la localidad de Prases. El rio Pas es divisoria de

los municipios de Corvera y Santiurde de Toranzo, como se observa en la Figura 157.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 157. Rio Pas. Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo - Prases.

Los procesos hidromorfologicos mas significativos del "Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo -
Prases" del rio Pas se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacioén (Tabla 12):
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PROCESOS HIDROMORFOLOGICOS MAS SIGNIFICATIVOS

Tramo Procesos

Estrechamiento y rectificacion del cauce por motas y escolleras, reduccion de la anchura.
Lecho con abundantes afloramientos rocosos. Disminucion del coeficiente de sinuosidad.
También, disminucion del grado de bifurcacion de los canalesfluviales dentro del cauce
activo.

Tabla 12. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo -

Prases”".

El Tramo 4 es el mas corto de los estudiados, pero es uno de los que mas artificialidad presenta ya que
se encuentra completamente canalizado con revestimiento en ambas margenes mediante escollera.
En este tramo, el rio Pas recibe la incorporacion del regato Vinareto (tributario por la margen izquierda)
y del regato Veganocedo (tributario por la margen derecha).

En este Tramo 4, la vega de la margen derecha del rio Pas es inundable debido principalmente al
desbordamiento aguas arriba de los cauces tributarios secundarios, cuya inundacion se propaga aguas
abajo en direccién a Villasevil e Iruz. Ademas de ello, ya dentro del propio tramo, las inundaciones que
se producen en la margen derecha vienen provocadas fundamentalmente por dos motivos: el
desbordamiento del regato Veganocedo en el paraje La Valleja (Villasevil) y el desbordamiento del rio
del Pas aguas arriba del Puente de la Union Deseada. Sin embargo, salvo en zonas puntuales como la
anteriormente citada, el cauce del rio Pas se mantiene confinado en la canalizacion existente.

En el caso concreto del regato Veganocedo (tributario por la margen derecha del rio Pas), este cauce
provoca actualmente inundacion en viviendas y edificaciones de La Valleja (Villasevil) incluso para la
maxima crecida ordinaria.

Por otra parte, la canalizacion existente en el rio Pas ha disminuido el coeficiente de sinuosidad y el
grado de bifurcacién de los canales fluviales dentro del cauce activo de 1956.

Al inicio del tramo, aguas abajo del puente a Santiurde de Toranzo, la anchura del cauce se ha reducido
notablemente y las aguas circulan sobre un lecho con abundantes afloramientos rocosos con apenas
sedimentos moviles.

La antigua llanura de inundacién esta desconectada del actual cauce, quedando una hilera constrefiida
de vegetacion de ribera en ambas margenes del canal fluvial. En estas hileras se encuentran robledales
y alisedas en la margen izquierda del tramo, pertenecientes a los habitats de interés comunitario.

Por ultimo, recordar también que este Tramo 4 del rio Pas, al igual que los anteriores, se enmarca en
una zona especialmente interesante para su conservacién, ya que en todo el ambito de la masa de
agua Pas lll (desde Entrambasmestas hasta Puente Viesgo), parecen albergarse algunos de los
habitats con mejor estado de conservacion y la totalidad de las especies clave consideradas en el Plan
Marco de Gestion de las ZEC presentes en el rio Pas.
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8.4.4.2.- Actuacion 4.1. Rebaje de obras longitudinales para favorecer la
incorporacién del regato Veganocedo y de caudales desbordados del rio Pas
aguas arriba en margen derecha del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja -
Regato Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.4.2.1.- Objetivos

e Favorecer la incorporacion de caudales del regato Veganocedo al rio Pas, reduciendo la
inundacion actual del barrio de La Valleja (Villasevil).

e Devolver espacio al cauce del rio Pas que permita su movimiento lateral.

e Conexién del rio Pas con la llanura de inundacidon de su margen derecha facilitando la
reincorporacién de caudales desbordados aguas arriba.

8.4.4.2.2.- Descripcidén de la actuacion

Esta actuacién consiste en rebajar la mota actualmente existente en la margen derecha del rio Pas,
entre Prases y el regato Veganocedo (512 m), con el fin de facilitar la incorporacion de los caudales del
rio Pas desbordados aguas arriba y que hoy dia discurren por la vega de esa margen derecha.

Por otro lado, se propone también rebajar la mota de la margen izquierda del regato Veganocedo (142
m), para facilitar la entrada de flujos de avenida al rio Pas, favoreciendo el desague del regato, con
vistas a reducir la inundacién existente en las edificaciones del barrio La Valleja (Villasevil).

Por ultimo, el paseo fluvial que actualmente se encuentra adyacente a la canalizacion del rio Pas, se
repondra en una longitud de 464 m, a espaldas de la mota rebajada en altura, considerando que este
sera de caracter inundable.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 158. Actuacion 4.1. Rebaje de obras longitudinales para favorecer la incorporacion del regato Veganocedo y de caudales desbordados del rio Pas aguas arriba en margen derecha del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato

Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).
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Tal y como se deduce de los modelos hidraulicos desarrollados, en la actualidad, el rio Pas entre el
Puente de la Unién Deseada y la incorporacion del regato Veganocedo, tiende a discurrir confinado
dentro de la canalizacion existente en crecidas ordinarias (ver Figura 159). Sin embargo, ante avenidas
extraordinarias de periodo de retorno de 100 afos o superior, el obstaculo transversal que supone
actualmente el citado puente provoca desbordamiento de parte de su caudal hacia la vega de la margen
derecha, convirtiendo a esta en inundable (ver Figura 160 y Figura 161). Asimismo, a la altura de la
incorporacion por la margen opuesta del regato Vinareto (Prases), también se produce desbordamiento
del rio Pas hacia la vega de la margen derecha para la avenida de periodo de retorno de 500 afios (ver
Figura 161).

En lo que se refiere a su tributario el regato Veganocedo (afluente por la margen derecha), se observa
que se trata de un cauce que genera una amplia superficie inundable en su tramo medio (ver Figura
159). Ante crecidas ordinarias se constata que el regato Veganocedo afecta a edificaciones de La
Valleja (barrio de Villasevil). El citado desbordamiento se propaga hacia aguas abajo por la margen
derecha del Pas en direccién a la Vega de Iruz, incrementandose la superficie inundable ante avenidas
extraordinarias (ver Figura 160 y Figura 161). Dichos caudales desbordados no llegan a incorporarse
al rio Pas a través de la canalizacion existente de entrada del regato Veganocedo, que fue construida
junto con la canalizacion del rio Pas.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 159. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas entre Prases y el paraje La Valleja
(T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).
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Figura 160. Avenida T= 100 afios en situacién actual en el rio Pas entre Prases y el paraje La Valleja (T.M.

Santiurde de Toranzo) (Tramo 4)
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 161. Avenida T = 500 afios en situacion actual en el rio Pas entre Prases y el paraje La Valleja (T.M.

Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).
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En un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales "situacién sin motas" (ver Figuras \ \ i e | IO s 10 - Sicaasi s ks
3 () . ‘:' 0
A 45

{

162 a 164), en avenidas extraordinarias se observa que la superficie inundable seria muy semejante a ; - ; sl | /
la actual en la vega del rio Pas y solo se veria incrementada por los flujos desbordados procedentes f
de aguas arriba en la tedrica eliminacion de motas en todo el ambito (ver Figuras 163 y 164). Se percibe
un ligero incremento de la anchura del cauce en la zona de la actuacion, sin llegar a rebasar el canal
actual (ver Figura 162).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 163. Avenida T=100 afios en escenario "situacion sin motas"” en el rio Pas entre Prases y el paraje La
Valleja (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).

F T

18 Tnundacion T500 - Situacién sin motas
o

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 162. Maxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre Prases y el

paraje La Valleja (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 164. Avenida T=500 arios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas entre Prases y el paraje La
Valleja (T.M.. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).
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En vista del caracter actualmente inundable de la vega de la margen derecha del rio Pas en la zona
comprendida entre Prases y La Valleja, y con el fin de facilitar la incorporacién al rio Pas de los caudales
desbordados del regato Veganocedo y reducir el flujo desbordado hacia aguas abajo, parece logico
plantear un rebaje de la mota de la margen derecha del rio Pas entre Prases y el regato Veganocedo
en una longitud de 512 m.

Dicha medida no incrementaria la afeccion a terceros, no tendria efecto negativo sobre la poblacion y
facilitaria la incorporacion al rio Pas tanto del regato Veganocedo, como de flujos desbordados del Pas
aguas arriba desconectados de su canalizacion principal, que llegarian hasta ese punto por la vega de
la margen derecha.

A ello debiera afiadirse el rebaje de la canalizacién existente en la margen izquierda del regato
Veganocedo (142 m), que actualmente esta causando un efecto presa de cara a la incorporacién al rio
Pas de sus caudales desbordados procedentes de aguas arriba.

En la Figura 165 se presenta una comparativa entre la situacién del rio Pas en 1956 (imagen de la
izquierda) y la existente en la actualidad (imagen de la derecha), donde se puede apreciar la
rectificacion actual del cauce y la pérdida de su curvatura, asi como los brazos secundarios histéricos
por los que a dia de hoy llegan a discurrir caudales desbordados del regato Veganocedo (ver zona
indicada con flechas de color "magenta”).

P PR <550\ Veganocedol

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 165. Andlisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas entre Prases y Villasevil, con obras longitudinales existentes en la actualidad.

148 | Pag

Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacién en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

10 §00-AAQ-dSM-GL9E0¥S



5403675-WSP-DD-005_07

Segun la cartografia de habitats de los ZECs fluviales, en la margen derecha entre el Puente de la
Unién Deseada y la incorporacién del regato Veganocedo predomina el habitat de prados de siega,
motivado por la estabilizacién de las zonas adyacentes a las motas debido a la desconexién del cauce
activo con la llanura. También existe una pequena hilera de saucedas en la zona de desbordamiento
del Pas aguas abajo del puente y una hilera de alisedas en la margen opuesta a la incorporacion del
mencionado regato.

—— Obras longitudinales existentes
[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[_] Robledales (9160)
: Aliseda (91E0*)
Saucedas riparias arbustivas (91N9)

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 166. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales entre el Puente de la Unién Deseada y
La Valleja (Villasevil).

Dado que en la zona donde se pretende actuar la predominancia es de prados de siega, seria posible
una recuperacién hidromorfolégica en esta zona, dotando al sistema fluvial de mayor espacio y mejor
conexion con las llanuras de inundacion, y ayudando a la recuperacién de su funcion natural.

En las figuras 167 a 169 se representa el tedrico escenario futuro tras el rebaje de las obras
longitudinales en la margen derecha del rio Pas y en la margen izquierda del regato Veganocedo (zona
La Valleja - Regato Veganocedo). Asimismo, en dicha representacion se ha tenido en cuenta también
la sinergia y el efecto positivo que genera aguas arriba la "Actuacion 3.2. Nueva mota para proteccion
frente a inundaciones en margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo".
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Rebaje de obra longitudinal existente
~—— Obras longitudinales existentes
=== Nuevo paseo fluvial
MCO Situacién futura

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 167. Maxima crecida ordinaria (MCQ) en situacion futura, tras rebaje de obras longitudinales en margen

derecha del rio Pas entre Prases y el paraje La Valleja (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).

Se percibe en la Figura 167 que la anchura del cauce se incrementa ligeramente hacia la margen
derecha en la zona del rebaje con respecto a la situacion actual, sin producirse grandes
desbordamientos.
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Rebaje de obra longitudinal existente
—— Obras longitudinales existentes
=== Nuevo paseo fluvial

Inundacion T100 - Situacion futura

200
\‘\u&\“\m S

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 168. Avenida T =100 afos en situacion futura, tras rebaje de obras longitudinales en margen derecha del

rio Pas entre Prases y el paraje La Valleja (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).

Rebaje de obra longitudinal existente
—— Obras longitudinales existentes

=== Nuevo paseo fluvial
Inundacién T500 - Situacion futura
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 169. Avenida T=500 afios en situacion futura, tras rebaje de obras longitudinales en margen derecha del

rio Pas entre Prases y el paraje La Valleja (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 4).

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacién, para su definicion a nivel de
detalle, se requerira desarrollar un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Santiurde de
Toranzo-Villasevil, contemplando tanto el rebaje de obras longitudinales en la margen derecha del rio
Pas y en la margen izquierda del regato Veganocedo en Villasevil (Actuacion 4.1), como la adaptacién
del Puente de la Unién Deseada (Actuacion 3.3) y la mota de proteccion propuesta en la margen
derecha del rio de la Pila y del rio Pas (Actuacién 3.2), comprobando el funcionamiento conjunto de
todas las actuaciones. Igualmente, se analizaran potenciales incrementos de afecciones a terceros en
la margen opuesta, definiendo medidas correctoras en caso de que se considere necesario.

Por ultimo, indicar que la inundacion existente en el tramo medio del regato Veganocedo desde la
carretera CA-602 y su afeccion a la zona poblada de La Valleja (Villasevil), no puede ser solventada
por esta medida, y requeriria de actuaciones especificas a nivel local.

8.4.4.2.3.- Beneficios de la actuacion

Con esta Actuacion 4.1 se elimina rigidez en la margen derecha del rio Pas en el ambito La Valleja-
Regato Veganocedo (Villasevil), permitiendo mayor movilidad lateral del cauce.

Segun la modelizacién hidraulica realizada, la anchura que se consigue al rebajar las motas de la
margen derecha (512 m en el rio Pas y 142 m en el regato Veganocedo), aguas arriba de la
incorporacion del regato, es de hasta 28 m para la maxima crecida ordinaria, lo que supone aumentar
la anchura de cauce algo mas de la mitad de su anchura actual. La superficie ganada de cauce es de
unos 5.600 m2.

Con las medidas propuestas, se aumenta la anchura de cauce activo y, como consecuencia del
incremento de anchura, la retencién de agua en las llanuras de inundaciéon laminando la avenida
extraordinaria de 500 afios de periodo de retorno del rio Pas, y disipando mayor energia. La reduccion
de la velocidad del flujo permitira la acumulaciéon de sedimentos en el lecho, que provienen de los
tramos de aguas arriba en los que se actliia para mejorar esta dinamica. De esta forma, se puede evitar
o contribuir a reducir la incision del lecho.

Por ultimo, el rebaje de las obras longitudinales existentes se espera que aporte un beneficio social
positivo, ya que la actuacion pretende reducir la superficie inundable que genera el desbordamiento del
regato Veganocedo en la zona poblada de La Valleja (Villasevil). Dicha reduccion se estima en 38.000
mZ2 ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios.
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8.4.5.- Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto

8.4.5.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

El "Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto" se extiende entre el nlcleo urbano de Prases y el Puente
a Iruz-El Soto (CA-270). Abarca terrenos de los términos municipales de Corvera y Santiurde de

Toranzo (ver Figura 170).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 170. Rio Pas. Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Softo.
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Los procesos hidromorfologicos mas significativos del "Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto" del rio
Pas se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacion (Tabla 13).

Tramo Procesos

Alteracion del estado morfologico del rio tras la excavacion de un nuevo cauce rectilineo de
seccion trapezoidal, revestido por escolleras laterales en ambas margenes, y ejecucion de

5 traviesas sobre el lecho. Desaparicion de islasinteriores y aumento de vegetacion riparia en
terrenos desocupados por el rio. Disminucion del coeficiente de sinuosidad. También,
disminucién del grado de bifurcacion de los canales fluviales dentro del cauce activo.

Tabla 13. Procesos hidromorfologicos mas significativos del "Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto".

Al igual que el tramo 2, este tramo del rio Pas se encuentra canalizado en toda su longitud, ya que en
gran parte de su recorrido se cegaron los dos brazos naturales por donde circulaban las aguas en 1956
(ver Figura 171) y se redirigio la corriente hacia el centro en un canal de anchura entre 50 y 60 metros,
estrechandose en el inicio del tramo, circulando el agua sobre un lecho de roca con apenas sedimentos
moviles, similar al del tramo anterior. También destaca la desaparicién de islas interiores y el aumento
de la vegetacion riparia en terrenos desocupados por el rio.

Se identifican resaltos hidraulicos o traviesas de escollera del Proyecto de Defensa contra avenidas en
el tramo medio del rio Pas (Tramo I: Puente del Soto a Puente de la Uniéon Deseada).

En cuanto a las llanuras de inundaciéon y terrenos anexos al rio, se encuentran completamente
desconectadas del actual cauce por donde circulan las aguas debido a las estabilizaciones de las
margenes, quedando restos de hileras de vegetacion en los antiguos brazos del rio, muy mermados
por el uso agricola de todo el entorno. Las hileras de vegetacion riberefia son mas o menos continuas,
aunque de anchura exigua restringida a los propios taludes del cauce y, a la altura de Corvera, las
antiguas parcelas destinadas al uso agricola - pastoral se han abandonado y se observan actualmente
edificaciones permanentes dispersas y nuevos caminos.

Aguas arriba de Corvera de Toranzo se sitian dos zonas con robledales y alisedas, pertenecientes a
los HIC, que se encuentran en un estado de conservacion insuficiente en el rio seguin el Plan Marco de
Gestion de las Zonas de Especial Conservacién de Cantabria.
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Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956.

Figura 171. Antiguos brazos del rio Pas en la zona del tramo 5 y obras longitudinales de canalizacién del cauce

ejecutadas con posterioridad.
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En el Tramo 5, el rio Pas recibe la incorporacién del regato de la Requejada y del regato de Avellano
(margen izquierda) y del Arroyo de la Plata (margen derecha).

En general, a nivel de inundabilidad, se observa que la canalizacion actual del rio Pas contiene las
crecidas ordinarias y avenidas extraordinarias, y las zonas inundables identificadas se encuentran
asociadas a flujo procedente de los cauces afluentes o que viene desbordado de tramos aguas arriba.

Destacar el impacto que para la maxima crecida ordinaria y avenidas extraordinarias se produce en la
poblacién de Iruz, ubicada en la margen derecha del rio Pas. En dicha localidad, la presencia de un
cauce fributario del Pas (arroyo de la Plata), genera importantes afecciones por inundacion. La
existencia de una mota en la margen derecha del rio Pas aguas abajo de la desembocadura del arroyo,
impide que la avenida desbordada pueda reincorporarse al Pas, potenciando la inundacién en la zona
poblada de Iruz.

Por ultimo, cabe indicar también que en el Tramo 5 del rio Pas, se localiza el ARPSI "Rio Pas/Arroyo
de la Plata" (ES018-CAN-7-4).

8.4.5.2.- Actuacion 5.1. Apertura de canal para reactivacion de cauce histérico y
nueva mota de proteccion frente a inundaciones en margen derecha del rio Pas
en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.5.2.1.- Objetivos

e Reactivacién del antiguo cauce historico del rio Pas y su conexion con la llanura de inundacién
de la margen derecha.

e Reduccién de la inundabilidad actual en la vega de Iruz y mejora de la proteccion de
edificaciones frente a inundacion T=500 afios.

8.4.5.2.2.- Descripcién de la actuaciéon
Esta actuacion esta constituida por dos medidas (ver Figura 172):

e Como primera medida, se propone la apertura de un canal en la margen derecha del rio Pas
(560 m) aguas abajo de la incorporacién del regato Veganocedo al rio Pas, a la altura de
Villasevil. El canal que se pretende reactivar no es un brazo secundario histérico del Pas, sino
que se trata del propio cauce del rio en 1956 antes de ejecutar la canalizacién actual en el
afio 1988. La apertura del canal a cota del rio Pas permitira su funcionamiento para caudales
de aguas bajas. Se garantizara la continuidad del paseo fluvial actual mediante la disposicién
de sendas pasarelas peatonales en los dos puntos de apertura del canal.
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por el desbordamiento del rio Pas en tramos aguas arriba (entre el Puente de la Unién
Deseada y La Valleja (Villasevil)), y por otro lado, al desbordamiento del regato Veganocedo.

Dicha mota garantizara la proteccion ante avenidas de periodo de retorno de 500 afios.

o N IO
2 - QObras longitudinales existentes
e === Apertura de canal
= Mota propuesta
; e Pasarela peatonal
‘ MCO - Situacion futura

reo-

Como segunda medida, se propone la construccion de una nueva defensa (840 m) en la

[ ]
margen derecha del rio Pas que contribuya a reducir las inundaciones en la vega de Iruz
debidas, por un lado, a la activacion de vaguadas y antiguos canales secundarios alimentados
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 172. Actuacion 5.1 Apertura de canal para reactivacion de cauce histérico y nueva mota de proteccion frente a inundaciones en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5)
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En el tramo del rio Pas comprendido entre Prases e Iruz, la artificialidad originada con la construccion
de la canalizacién tuvo como consecuencia la reduccién de la sinuosidad del rio e introdujo inestabilidad
en la dinamica fluvial, alterando los procesos hidromorfolégicos naturales.

Analizando la Figura 173, en la zona aguas abajo de la confluencia con el regato Veganocedo (tributario
del rio Pas) y Villasevil, la estabilizacién de la margen derecha ha provocado la pérdida de meandros y

brazos del cauce, y con ello, la desconexion con las llanuras de inundacion. La flecha de color
"magenta” de las siguientes figuras, sefiala la zona del cauce histérico que se pretende reactivar.

En esta zona no se observan habitats de interés comunitario prioritario, Unicamente predominan prados
de siega (ver Figura 174). La vegetacion arbérea existente en la actualidad se ha desarrollado en las
riberas de antiguos canales secundarios como Fuente de la Rueda y otras lineas de drenaje que se
activan ante crecidas del rio Pas.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 173. Andlisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en zona de Villasevil (T.M Santiurde de Toranzo), con obras longitudinales existentes en la actualidad. En la imagen izquierda se observa la

sinuosidad antigua del cauce del rio Pas.
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—— Obras longitudinales existentes

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[] Robledales (9160)

Aliseda (91E0*)

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 174. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en proximidades de Villasevil.

Segun se deduce de los modelos hidraulicos desarrollados, en situacidon actual, en el tramo
comprendido entre la incorporaciéon del regato Veganocedo al rio Pas y Villasevil, ante la maxima
crecida ordinaria, el rio Pas discurre confinado dentro de la canalizacién (Ver Figura 175).
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—— Obras longitudinales existentes
MCO - Situacion actual

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 175. Méaxima crecida ordinaria (MCQO) en situacién actual del rio Pas en la vega de Iruz (zona entre La

Valleja y Villasevil) (Tramo 5).

Para las avenidas de mayor periodo de retorno, la vega de la margen derecha se convierte en inundable.
En concreto, las zonas inundables asociadas a las avenidas extraordinarias de periodo de retorno 100
y 500 afos en la vega de Iruz, tienen su origen principalmente en dos causas. En el caso de la avenida
de T=100 afos, la inundacion es producida por cauces tributarios como Fuente de la Rueda y por el
desbordamiento aguas arriba del regato Veganocedo (ver Figura 176); mientras que para la avenida
de T=500 afos, parte de la inundacion se debe también al desbordamiento del rio Pas en el tramo
inmediatamente aguas arriba, entre el Puente de la Uniéon Deseada y la canalizacion del regato
Veganocedo, y que debido a la presencia de la canalizaciéon actual no puede reincorporarse al rio Pas.
Estos flujos desbordados contindan hacia aguas abajo convirtiendo toda la vega de la margen derecha
en inundable hasta Iruz y afectando a algunas edificaciones (ver Figura 177).

Como se menciond en la Actuacioén 4.1, el arroyo tributario del Pas conocido como regato Veganocedo
(afluente por la margen derecha), es un cauce que genera una amplia superficie inundable en su tramo
medio. Cuando discurre hacia el rio Pas, antes de llegar al tramo canalizado que permite su entrada en
el Pas, se desborda y parte del caudal continua aguas abajo por antiguos brazos secundarios y
vaguadas como la linea de drenaje de Fuente de la Rueda, incorporandose al rio Pas en zonas mas
aguas abajo.
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Figura 176. Avenida T = 100 afos en situacion actual del rio Pas en la vega de Iruz (zona entre La Valleja y

— Obras longitudinales existentes Como puede observarse en las figuras anteriores (Figuras 175 a 177), la actual canalizacién del rio Pas

e impide la activacion del cauce histérico del rio en su margen derecha.

I 4,0

En un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales "situacion sin motas" (ver Figuras
178 a 180), el cauce histdrico entraria en funcionamiento para la avenida de periodo de retorno de 500
anos (ver Figura 180). Ante la maxima crecida ordinaria y la avenida de T=100 afnos, el rio Pas
comenzaria a alimentar esa antigua parte del cauce fluvial, por lo que parece adecuado proceder a
recuperarlo como cauce activo (ver Figuras 178 y 179).

MCO - Situacion sin motas

Fuente: Elaboracién propia.

Villasevil) (Tramo 5).

—— Obras longitudinales existentes
© Inundacién T500 - Situacion actual
o

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 178. Maxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas” del rio Pas en la vega de Iruz

(zona entre La Valleja y Villasevil) (Tramo 5).

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 177. Avenida T = 500 afios en situacion actual del rio Pas en la vega de Iruz (zona entre La Valleja y
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Villasevil) (Tramo 5). En circulo de color "magenta”, edificaciones afectadas por avenida.
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Inundacioén T100 - Situacion sin motas
o
35

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 179. Avenida T=100 afios en escenario "situacion sin motas" del rio Pas en la vega de Iruz (zona entre La

Valleja y Villasevil) (Tramo 5).

Inundacion T500 - Situacion sin motas
o
41

=

)

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 180. Avenida T = 500 afios en escenario "situacion sin motas" del rio Pas en la vega de Iruz (zona entre

La Valleja y Villasevil) (Tramo 5).

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Comparando este escenario con la situacion actual, no se detectan mejoras en cuanto a las superficies
de inundacién, mas alla de la activacion del cauce historico para el periodo de retorno de 500 afios. Por
contra, si se producirian algunos incrementos de la superficie inundable en la vega de la margen
derecha, debido a los arroyos secundarios y al caudal procedente del desbordamiento en tramos aguas
arriba del Pas.

Por todo ello, se propone como actuacién mas adecuada, la apertura del canal histérico de la margen
derecha del rio Pas en esa zona, sin necesidad de rebajar las obras longitudinales existentes, con el
fin de permitir la reactivacion del cauce histérico. La apertura de canal se realizara a cota del rio Pas
de modo que consiga la reactivacién del cauce historico para caudales de aguas bajas y se asegurara
la continuidad del paseo fluvial actual mediante la disposicién de sendas pasarelas peatonales en los
dos puntos de apertura del canal.

Ademas de ello, con vistas a reducir la inundabilidad actualmente existente en la vega de lruz, se
propone la construccion de una nueva defensa (840 m) que contenga los caudales desbordados del rio
Pas aguas arriba, de modo que no se propaguen hacia aguas abajo. Con esta medida no es posible
resolver la totalidad de la inundabilidad que se produce en la vega de Iruz por el desbordamiento de los
cauces tributarios secundarios de la margen derecha, pero si contener los caudales desbordados del
Pas aguas arriba y parte de los caudales desbordados en el tramo medio del regato Veganocedo.

La nueva mota para reduccion de la inundabilidad en la vega de Iruz, se disefiara a una cota que permita
un resguardo de 0,5 m ante la avenida de 500 afios de periodo de retorno en el rio Pas y en sus cauces
tributarios.

En las Figuras 181 a 183 se puede observar que tras la implantacion de las medidas descritas, el nuevo
canal se activara ya para caudales de aguas bajas, y en crecidas ordinarias y avenidas extraordinarias,
su curso tendra conexion con un antiguo cauce histérico del rio Pas, que se activa en la actualidad ante
la llegada de caudales desbordados desde aguas arriba por la vega de la margen derecha (rio Pas y
cauces tributarios), facilitando la entrega de estos flujos al rio Pas.

En cuanto a la reduccién de las inundaciones, ante la avenida extraordinaria de periodo de retorno de
500 afos, se observa una importante disminucién de la superficie inundable en la vega aguas abajo de
la nueva mota propuesta (102.334 m?), donde se encuentran algunas edificaciones aisladas que ahora
no seran alcanzadas por la avenida T= 500 afios. No obstante, hay que indicar que pese a la medida
propuesta, una pequefia parte de los caudales desbordados del regato Veganocedo continuaran hacia
aguas abajo alimentado la linea de drenaje de Fuente de la Rueda.

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacién de la actuacion, para su definicién a nivel de
detalle, se requerira desarrollar un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Santiurde de
Toranzo-Puente El Soto, contemplando tanto la presente actuacién 5.1 como las previstas aguas abajo
(Actuaciones 5.2 y 5.3) y aguas arriba (Actuaciones 3.2, 3.3 y 4.1), comprobando el funcionamiento
conjunto de todas las actuaciones. Igualmente, se analizaran potenciales incrementos de afecciones a
terceros en la margen opuesta, definiendo medidas correctoras en caso de que se considere necesario.
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—— Obras longitudinales existentes
e === Apertura de canal

== Mota propuesta

@ Pasarela peatonal

MCO - Situacion futura

o

Fuente: Elaboracién propia

Figura 181. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion futura del rio Pas, con apertura de canal y nueva mota

en la vega de Iruz (zona entre La Valleja y Villasevil) (Tramo 5).

—— Obras longitudinales existentes
# === Apertura de canal
b~ Mota propuesta

@ Pasarela peatonal

Inundacion T100 - Situacion futura

Villasevil

v

Fuente: Elaboracién propia

Figura 182. Avenida T = 100 afios en situacion futura del rio Pas, con apertura de canal y nueva mota en la vega

de Iruz (zona entre La Valleja y Villasevil) (Tramo 5).
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—— Obras longitudinales existentes
# === Apertura de canal
b ~—— Mota propuesta

@ Pasarela peatonal

Inundacién T500 - Situacion Futura

Fuente: Elaboracién propia

Figura 183. Avenida T = 500 afios en situacion futura del rio Pas, con apertura de canal y nueva mota en la vega
de Iruz (zona entre La Valleja y Villasevil) (Tramo 5). En circulo de color "magenta”, edificaciones

desafectadas por avenida.

8.4.5.2.3.- Beneficios de la actuacion

Entre los potenciales beneficios de esta actuacion se encuentran la reactivacion de 560 m del antiguo
cauce del rio Pas y favorecer la renaturalizacion de la zona adyacente a él que antafio pertenecia a su
cauce activo. Ante la maxima crecida ordinaria, la anchura del cauce del rio Pas aumentara unos 20 m,
lo que supone un aumento de 1,3 veces la anchura del cauce actual, con lo que se recuperaran 11.200
m? de cauce activo.

Ademas de recuperar espacio para el movimiento lateral del cauce y su restauracion hidromorfolégica,
es susceptible de mejorar la dinamica natural del rio al conectarlo con la llanura de inundacion de la
margen derecha y favorecer la expansion de la vegetacion de ribera, con la consiguiente recuperacion
de habitats y ecosistemas.

Asimismo, la construccion de la nueva mota en la margen derecha del rio Pas (840 m) aporta un
beneficio social de proteccion frente a inundaciones de las edificaciones mas cercanas a la vega de
Iruz, dado que se pretende evitar tanto que las aguas desbordadas del rio Pas como que la mayor parte
de los caudales de sus cauces tributarios desbordados aguas arriba, ante avenidas extraordinarias,
continlen hacia aguas abajo por la vega de la margen derecha en direccion a Iruz. Ello supone una
disminucién de la superficie inundable en la vega aguas abajo de unos 102.334 m2.
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Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

8.4.5.3.- Actuacion 5.2. Agudizaciéon y regeneracion natural de canal para
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz

(T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.5.3.1.- Objetivos
e Reactivacion de un cauce historico existente en la margen derecha del rio Pas, en la vega de
Iruz (a la altura de Villasevil), e interconexién con un cauce secundario tributario (Fuente de la

Rueda-Fuente Matias).
Conexién del rio Pas con la llanura de inundacion de su margen derecha, facilitando la

reincorporacion de caudales desbordados de cauces secundarios tributarios.

LEYr e

hen sy

Figura 184. Actuacion 5.2: Agudizacion y regeneracién natural de canal para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).
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8.4.5.3.2.- Descripcién de la actuacion

Esta actuacion consiste en la agudizacién del cauce historico en dos puntos de la margen derecha del
rio Pas, en la vega de Iruz, con el fin de conseguir una posterior regeneracion natural de ese canal del
Pas (787 m) ubicado a la altura de Villasevil (T.M. de Santiurde de Toranzo), tal y como se recoge en

la Figura 184.

La agudizacion del canal requerira la apertura de la mota actualmente existente en dos zonas puntuales,
disponiendo el cauce histérico a cota del rio Pas, de modo que se garantice su reactivacion ante
caudales de aguas bajas. Asimismo, sera preciso implantar una pasarela peatonal y una estructura
para el paso de vehiculos, que den continuidad a la senda fluvial actual adyacente a la canalizacion,
permitiendo el acceso a los terrenos ubicados entre la regeneracion natural de canal y el cauce del rio

Pas.

X : L\ —— Obras longitudinales existentes
! = @ Agudizar canal
/ = Regeneracion natural
{ e Pasarela peatonal
|« Puente
| MCO - Situacién futura

\ Do

N e,

'
T - L
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Fuente: Elaboracién propia.
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Como se observa en la imagen izquierda de la Figura 185, el cauce antiguo del Pas discurria en la zona Con la construccion de la canalizacion del rio Pas, se produjo la unificacion del cauce en un solo canal,
entre Villasevil y Corvera de Toranzo con numerosos meandros (ver zona sefialada con flechas de color estabilizando las margenes, provocando la pérdida de movilidad lateral y la desconexién con las
"magenta"), que fueron cegados mediante la ejecucion de una canalizacion recta centrada respecto a llanuras de inundacién.

ambos brazos histoéricos del rio Pas.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 185. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en zona de Villasevil (T.M Santiurde de Toranzo), con obras longitudinales existentes en la actualidad. En la imagen izquierda se observa la

sinuosidad antigua del cauce del rio Pas.
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Para la renaturalizacion del rio Pas es fundamental proceder a la recuperaciéon de espacio activo del ! . ' ! Ml Gbos longitudinales existentes

Inundacion T100 - Situacion actual

cauce. Este objetivo se puede conseguir tanto mediante la reactivacién de cauce histérico por donde
antiguamente discurria la corriente, como recuperando zona inundable tras un rebaje de las obras
longitudinales existentes, siempre que no se incrementen las posibles afecciones a terceros.

Segun se deduce de los modelos hidraulicos bidimensionales desarrollados, en situacion actual, en la
vega de Iruz (a la altura de Villasevil), para la maxima crecida ordinaria y ante las avenidas
extraordinarias, el rio Pas discurre confinado dentro de la canalizacion (Ver Figuras 186 a 188).

Para las avenidas extraordinarias, la vega de la margen derecha se convierte en inundable, pero no
por desbordamiento en ese tramo de la canalizacion. En concreto, las zonas inundables asociadas a
las avenidas extraordinarias de periodo de retorno 100 y 500 afios en la vega de Iruz, tienen su origen
principalmente en dos causas. En el caso de la avenida de T=100 afos, la inundacién es producida por
cauces tributarios como Fuente de la Rueda y Fuente Matias (ver Figura 187); mientras que para la
avenida de T=500 afios, parte de la inundacion se debe también al desbordamiento del rio Pas en el
tramo inmediatamente aguas arriba, entre el Puente de la Unién Deseada y la canalizacion del regato

Veganocedo, y que debido a la presencia de la canalizacion actual no puede reincorporarse al rio Pas.
Estos flujos desbordados continuan hacia aguas abajo convirtiendo toda la vega de la margen derecha
en inundable hasta Iruz (ver Figura 188). Fuente: Elaboracion propia.

Figura 187. Avenida T=100 afios en situacion actual en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de Villasevil (T.M.

Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).
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L Fuente: Elaboracion propia. ) » )

Q Fuente: Elaboracién propia.

o

b Figura 186. Maxima crecida ordinaria (MCOQ) en situacion actual en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de Figura 188. Avenida T=500 afos en situacion actual en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de Villasevil (T.M.
Villasevil (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5). Santiurde de Toranzo) (Tramo 5)
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Como se ha podido analizar en la Figura 185, toda la vega de Iruz entre Villasevil e Iruz era zona de
cauce activo en 1956, con dos brazos bien diferenciados del Pas y una alta sinuosidad del cauce. La
canalizacion realizada cambié completamente el curso del rio y las margenes del Pas y, por el limite
exterior de las motas, el terreno se ha ido estabilizando y se ha producido la ocupacion de las llanuras
de inundacién con edificaciones y tierras agricolas.

En un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales "situacion sin motas" para tratar
de recuperar cauce activo histérico, y comparando con la situacion actual, se observa un incremento
de la superficie inundable ante crecidas ordinarias y avenidas extraordinarias (ver Figuras 189 a 191).

En base a dichos resultados hidraulicos, y centrandonos en la margen derecha, se concluye que para
la recuperacion de cauce histérico parece mas conveniente una reactivacion de canales. Es por ello
que, con la presente actuacion se pretende reactivar de forma natural, en la margen derecha, el antiguo
meandro del rio Pas, que a futuro actuara como brazo secundario, mejorando la dinamica fluvial y
conectando el cauce con la llanura de inundacién de la margen derecha, actualmente inundable, y
favoreciendo la regeneracion natural de vegetacion de ribera.

MCO - Situacién sin motas
o
B 2,0

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 189. Maxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas en vega de Iruz, a

la altura de Villasevil (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).

Inundacién T100 - Situacion sin motas

Vg ra,d
Toranzo
A

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 190. Avenida T=100 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de
Villasevil (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 191. Avenida T=500 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de
Villasevil (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).
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Asimismo, en este ambito, se observa que los cauces secundarios tributarios al rio Pas por la margen
derecha y otras vaguadas de menor entidad, se incorporan a este mediante una canalizacién unica,
aguas abajo de Villasevil, coincidiendo con la incorporacion por la otra margen, del regato de La
Requejada. El detalle de la entrada de caudal por la margen derecha procedente de las vaguadas de
menor entidad vertientes desde Villasevil, no se encuentra contemplado en el modelo hidraulico base
del SNCZI, al tratarse de un modelo de mayor escala.

Sin embargo, en la margen derecha, el caracter actualmente inundable ante la avenida de periodo de
retorno de 500 afios de los terrenos de uso agrarios confinados entre la actual canalizacion del rio Pas
y su antiguo curso histérico (ver Figura 188), parecen avalar la idoneidad de reactivar el cauce historico
del rio Pas como canal que permita recuperar cauce activo, y a su vez, contribuir a la distribuciéon de
flujos de caudales de los cauces secundarios y vaguadas que desaguan en esta zona, pero que se
desbordan con anterioridad al punto de entrega al Pas.

La recuperacién del cauce histérico se realizara mediante la agudizacion en dos puntos de la mota
existente en la margen derecha, disponiendo este a cota del rio Pas, para garantizar su activacién ante
caudales de aguas bajas. La futura regeneracion natural del canal se espera que seguira la huella
actual del cauce historico y se mantendra su conexion con la actual linea de drenaje de Fuente de la
Rueda y Fuente Matias (Figuras 192 a 194). Asimismo, sera preciso implantar una pasarela peatonal
y un puente para el paso de vehiculos, que den continuidad a la senda fluvial actual adyacente a la
canalizacion y acceso a los terrenos ubicados entre la regeneracién natural de canal y el cauce del rio
Pas.

A futuro, el canal reactivado se alimentara tanto de caudales del rio Pas como de la escorrentia que
hasta ese punto transportan las lineas de drenaje procedentes de Fuente de la Rueda y Fuente Matias,
y existiran dos puntos de entrega de caudales al Pas, lo que revertira en un reparto de los flujos.

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacién, para su definicion a nivel de
detalle, se requerira desarrollar un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Santiurde de
Toranzo-Puente El Soto, contemplando tanto la presente actuacion 5.2 como las previstas aguas abajo
(Actuacion 5.3) y aguas arriba (Actuaciones 3.2, 3.3, 4.1 y 5.1), y se analizara especificamente la
escorrentia que puede llegar procedente de Villasevil, comprobando el funcionamiento conjunto de
todas las actuaciones. Igualmente, se analizaran potenciales incrementos de afecciones a terceros en
la margen opuesta, definiendo medidas correctoras en caso de que se considere necesario.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 192. Méaxima crecida ordinaria (MCO) en situacion futura en el rio Pas en el rio Pas en vega de Iruz, a la

altura de Villasevil (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 193. Avenida T=100 afos en situacion futura en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de Villasevil (T.M.

Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).
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Figura 194. Avenida T=500 afios en situacion futura en el rio Pas en vega de Iruz, a la altura de Villasevil (T.M.
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Fuente: Elaboracion propia.

Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).

8.4.5.3.3.- Beneficios de la actuacion

Entre los beneficios mas destacados tras la agudizacion a aplicar para alcanzar una regeneracion
natural de 787 m de cauce histérico del rio Pas en la vega de Iruz, se encuentra la mejora de la dinamica
natural del rio al aumentar su sinuosidad y conectarlo con la llanura de inundacion de la margen derecha.
Se espera que con la regeneracidn natural se consiga aumentar una anchura media de cauce de 15 m
ante la maxima crecida ordinaria, es decir, 1,25 veces la anchura que tiene actualmente el canal
principal. De igual forma, se espera un incremento de la superficie de cauce en MCO de 11.805 m2.

Desde el punto de vista de la conservacién de especies protegidas, cabe sefalar la presencia de
alisedas en la zona de reactivacion del futuro canal (ver Figura 195). La reconexion con esta antigua
llanura aluvial permitird restaurar este habitat, mejorando su estado de conservacion, actualmente
catalogado como insuficiente. Ello a su vez favorece la recolonizacidn natural de especies vegetales y
animales asociadas a humedales y bosques de ribera, y facilita la dinamica natural del rio, ya que las
alisedas crecen en areas periddicamente inundadas, ayudando a sedimentar materiales y estabilizar

cauces.

& —— Obras longitudinales existentes
: [] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
= [_] Robledales (9160)
- [ Aliseda (91E0*)
Saucedas riparias arbustivas (91N9)

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 195. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en vega de Iruz, a la altura de Villasevil.
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8.4.5.4.- Actuacion 5.3. Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y nueva
mota para proteccidon de Iruz frente a inundaciones en margen derecha del
arroyo de la Plata (zona Iruz-Puente El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.5.4.1.- Objetivos

e Proteger el suelo urbano de Iruz frente a inundaciones.
e Favorecer la incorporacion de caudales del arroyo de la Plata al rio Pas.

e Mejorar la conectividad transversal de los habitats de ribera.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

8.4.5.4.2.- Descripcioén de la actuacién

En primer lugar, se propone el rebaje de la mota existente en la margen derecha del rio Pas (373 m),
desde la canalizacion del arroyo de la Plata hasta el puente de El Soto, para favorecer la incorporacion
del arroyo de la Plata al rio Pas. Con el mismo objetivo, se propone también rebajar la canalizacion de
este arroyo, que presenta dos motas en ambas margenes antes de llegar a la canalizacién del Pas. La
mota de la margen izquierda del arroyo posee 156 m de longitud y la de la margen derecha 226 m.

En segundo lugar, como medida adicional, se prevé la construccién de una nueva mota de defensa
(395 m), en la zona urbana de Iruz, con el fin de proteger frente a inundaciones a las viviendas mas
cercanas al rio Pas ante la avenida T=500 afios, de forma que no se incremente la inundacion en esta
zona tras el rebaje de motas previsto en la medida anterior (ver Figura 196).

Rebaje de obra longitudinal existente "
- Mota propuesta
i Obras longitudinales existentes
MCO - Situacion futura
& o
I 29

»

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 196. Actuacion 5.3. Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones en margen derecha del arroyo de la Plata (zona Iruz - Puente de El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo)

(Tramo 5).
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En la actual zona de incorporacion del arroyo de la Plata al rio Pas, antafio se encontraba un antiguo En la actualidad, este brazo ha desaparecido como consecuencia de la canalizacion realizada en 1983
brazo del Pas (ver zona sefialada con flecha en color "magenta") en la imagen izquierda de la Figura (ver zona senalada con flecha en color "magenta" en la imagen derecha de la Figura 197), y la
197. incorporacion del arroyo de la Plata al Pas se efectua a través de un tramo de cauce canalizado.

| — Obras longitudinales existentes §

41N

==
A T

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 197. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas entre Iruz y el puente de El Soto (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).

En la zona del antiguo brazo del rio Pas se detecta la presencia de una mayor densidad de vegetacion

arbérea, donde predominan las alisedas (91EQ0*), con respecto al resto de la margen derecha, en la que

se identifica la predominancia de prados de siega (65N1) (ver Figura 198).
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4
\
.| — Obras longitudinales existentes
MCO - Situacion actual

= Obras longitudinales existentes

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Alisedas (91E0*)

[] Saucedas riparias arbustivas (91N9)

[Jo
i 29

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 199. Méaxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas y en el arroyo de la Plata en zona

Iruz - Puente de El Soto (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 5).
Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

m—

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria. Bl — obres iongitudinales exstentes

o \ Inundacion T100 - Situacién actual
Figura 198. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en la zona entre Iruz y el puente de El R \ ! R o

B 41
Soto.

De los modelos hidraulicos bidimensionales realizados se comprueba que, en situacién actual, el arroyo
de la Plata (afluente por la margen derecha del rio Pas) genera una amplia superficie inundable desde
su tramo medio (ver Figura 199). Ante crecidas ordinarias se constata que el arroyo de la Plata afecta
al nucleo urbano de Iruz y discurre hacia aguas abajo por el citado nucleo, sin posibilidad de que este
flujo sea desaguado por la canalizacidn actual del arroyo de la Plata para su incorporacion al rio Pas
(ARPSI "Rio Pas/Arroyo de la Plata", ES018-CAN-7-4). En concreto, aguas abajo de la citada
canalizacion del arroyo de la Plata, estos flujos desbordados se acumulan a espaldas de la canalizacion
de la margen derecha del rio Pas.

Ante avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios de periodo de retorno (ver Figura 200 y Figura 201),
la superficie de inundacioén ocupada por el arroyo de la Plata se ve aumentada considerablemente en
esa vega de la margen derecha del Pas, y por consiguiente, las afecciones al nucleo de Iruz son aun

mayores, llegando a afectarse las viviendas mas alejadas de la poblacion de Iruz. En las citadas figuras,
se aprecia también la zona del antiguo canal histérico del rio Pas, aguas abajo de la canalizacion del

Fuente: Elaboracién propia.

arroyo de la Plata, donde los calados aumentan ligeramente.
Figura 200. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas y en el arroyo de la Plata en zona Iruz -

Puente de El Soto) (Tramo 5).
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- QObras longitudinales existentes
Inundacion T500 - Situacion actual
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 201. Avenida T= 500 afios en situacion actual en situacién actual en el rio Pas y en el arroyo de la Plata

en zona Iruz - Puente de El Soto (Tramo 5).

Si se compara la situacién actual con un hipotético escenario en el que se rebajasen las motas actuales
"situacion sin motas", se detecta una disminucion de la superficie inundable y de los calados para la
maxima crecida ordinaria, debido al efecto presa que genera la mota en la margen derecha del rio Pas
(ver Figura 202). La canalizacion de la margen derecha del Pas en esta zona evita el desagiie de los
caudales desbordados del arroyo de la Plata. La disminucidn de calados en esa zona es de hasta 1,5
m para la maxima crecida ordinaria y la superficie de inundacion se reduce 3.355 m2.

MCO - Situacion sin motas i

§Jo
B 2,8

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 202. Maxima crecida ordinaria (MCO) en escenario "situacion sin motas"” en el rio Pas en zona Iruz -
Puente de EI Soto (Tramo 5).

En el caso de avenidas extraordinarias, la superficie de inundacién es practicamente la misma para
avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno, mientras que los calados disminuyen en la zona de
las viviendas adyacentes a la canalizacion en la margen derecha del rio Pas, siendo del orden de un
metro en avenidas de 100 afios y 80 cm en avenidas de 500 afios (ver Figura 203 y Figura 204).
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R T e— Como conclusién de este analisis realizado mediante modelos hidraulicos bidimensionales, se propone
E;Q el rebaje de la mota de la margen derecha del rio Pas, desde la canalizacion del arroyo de la Plata
T, : hasta el puente de El Soto, con el objetivo de favorecer la incorporacién de los caudales del arroyo al
rio y disminuir la superficie y los calados de la inundacién producida por el desbordamiento del arroyo

y el efecto presa de la canalizacion actual del rio Pas.

Por otro lado, para proteger las viviendas de Iruz que se encuentran cercanas a la margen derecha en
la zona en la que se prevé como medida un rebaje de la mota del rio Pas, se propone ejecutar una
nueva defensa, y asi evitar las inundaciones ante la avenida de periodo de retorno de 500 afos
procedentes del rio Pas y del arroyo de la Plata (ver Figuras 205 a 207). La nueva mota, de 395 metros
de longitud, se pretende trazar bordeando las parcelas de las viviendas a proteger y finalizando en la
carretera CA-270.

Rebaje de obra longitudinal existente (
-~ Mota propuesta
ot Obras longitudinales existentes
2 MCO - Situacion futura
B o0
2o

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 203. Avenida T= 100 afios en escenario "situacion sin motas"” en el rio Pas en zona Iruz - Puente de EIl
Soto (Tramo 5).

Inundacion T500 - Situacién sin motas 1
o
B 4,7

N

i
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& Corvera ]

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 205. Maxima crecida ordinaria (MCQ) en escenario "situacion futura" en el rio Pas en zona Iruz - Puente
de El Soto (Tramo 5).

Fuente: Elaboracién propia.

5403675-WSP-DD-005_07

Figura 204. Avenida T= 500 afios en escenario "situacion sin motas" en el rio Pas en zona Iruz - Puente de El
Soto (Tramo 5).
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Rebaje de obra longitudinal existente Como se desprende de los estudios hidraulicos, en la poblacion de Iruz se producen desbordamientos
-~ Mota sta . ’ , .
B s longiosdinales exitentes del arroyo de la Plata a su paso por la totalidad del nticleo urbano. Por ello, ademas de lo anterior, es

Inundacion T100 - Situacion futura

necesario que, en etapas futuras de planificacion de la actuacion, para su definicion a nivel de detalle,
se desarrolle un nuevo estudio hidraulico bidimensional en el ambito Villasevil-Puente El Soto,
contemplando tanto las medidas propuestas en la Actuacion 5.3 (rebaje de mota en margen derecha
del rio Pas y nueva mota para proteccién de Iruz frente a inundaciones en margen derecha del arroyo
de la Plata), como el detalle del arroyo de la Plata y su inundabilidad al nucleo de Iruz, y las actuaciones
propuestas en el propio rio Pas aguas arriba de la incorporacion del arroyo de la Plata, que puedan
tener influencia en el modelo.

Por ultimo, indicar que la inundacién existente en el tramo medio del arroyo de la Plata y su afeccion al
nucleo de Iruz no puede ser solventada por esta medida, y requeriria de actuaciones especificas a nivel
local.

8.4.5.4.3.- Beneficios de la actuacion

Por un lado, esta actuacion mejora la hidromorfologia del rio Pas y del arroyo de la Plata en su margen
Fuente: Elaboracion propia. derecha. Con el rebaje de la mota de la canalizacién del arroyo (156 m en margen izquierda y 226 m

en margen derecha) y de la mota del rio Pas hasta el puente de El Soto (373 m), se consigue eliminar
Figura 206. Avenida T= 100 afios en escenario "situacion futura" en el rio Pas en zona Iruz - Puente de El Soto

el "efecto presa" que se genera a espaldas de la canalizacion actual del Pas y contribuir a la mejora del
(Tramo 5).

desagle del arroyo de la Plata en el rio Pas.

7
Rebaje de obra longitudinal existente |
- Mota propuesta
.| = Obras longitudinales existentes
Inundacioén T500 - Situacion futura

Para la maxima crecida ordinaria, la anchura del cauce del rio Pas se vera parcialmente incrementada
en 25 m hasta conseguir aproximadamente 1,3 veces la anchura actual, lo que supone un aumento de
superficie de unos 6.800 mZ.

Por otro lado, con esta actuacidn se consiguen beneficios de caracter social en el nucleo de Iruz. Con
el rebaje de las motas, la extension de la maxima crecida ordinaria se ve disminuida, e igualmente los
calados se reducen para la crecida ordinaria y las avenidas extraordinarias. Ademas, con la ejecucion
de la nueva mota de defensa, se evita la inundacion de las edificaciones por desbordamiento del rio
Pas y del arroyo de la Plata. Por todo ello, se obtiene una mejora en la proteccion de la poblacion de
Iruz frente a las avenidas, reduciéndose la superficie de inundacion en unos 6.200 m2.ante la avenida
de periodo de retorno de 500 afios. Segun el modelo predictivo de poblaciéon que ofrece el visor de
Mapas Cantabria, serian 67 los habitantes de esta zona que podrian beneficiarse de la proteccion frente
a inundaciones para la avenida extraordinaria de 500 afios de periodo de retorno.

Por ultimo, el rebaje de las motas aporta un beneficio de caracter ambiental ya que esta medida
favorece la conectividad transversal de los habitats riberefios en la margen derecha, donde predominan
alisedas (91E0*). Como consecuencia se espera la proliferacion de estas alisedas, las cuales se
encuentran con un estado de conservacion insuficiente segun el Plan Marco de Gestion de las ZEC de

Fuente: Elaboracion propia.

Cantabria.
Figura 207. Avenida T= 500 afios en escenario "situacion futura" en el rio Pas en zona Iruz - Puente de El Soto

(Tramo 5).
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8.4.6.- Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces de Puente Viesgo

8.4.6.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

El "Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces de Puente Viesgo" se desarrolla entre el Puente a
Iruz-El Soto (CA-270) en la divisoria entre los municipios de Corvera y Santiurde de Toranzo, y el final

de las hoces de Puente Viesgo (T.M. de Puente Viesgo), como se observa en la Figura 208.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 208. Rio Pas. Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces de Puente Viesgo.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Los procesos hidromorfolédgicos mas significativos del "Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces
de Puente Viesgo" del rio Pas se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacion (Tabla 14).

Tramo Procesos

El rio, debido al relieve natural del valle, discurre encajonado y por ello la intervencion
6 antrépica longitudinal ha sido minima, pero encontramos varios azudes donde
periodicamente se acumulan sedimentos gruesos.

Tabla 14. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces de

Puente Viesgo".

Este tramo presenta un cauce unico similar al primitivo de 1956, con escolleras puntuales y varios
azudes con tomas de agua. La anchura del cauce se mantiene homogénea a lo largo del tramo,
oscilando entre 30 y 50 metros, con una disminucién aparente vinculada a la presencia de un corredor
de vegetacién de ribera mas desarrollado en comparacion con el periodo anterior. La visibilidad de las
barras de sedimentos primitivas es escasa, asociada a los remansos generados por los azudes que se
encuentran en este tramo. Dado que el rio discurre encajonado debido al relieve natural del valle, la
intervencién antrépica longitudinal ha sido minima.

Existe un abandono aparente del uso agricola y una intensificacion progresiva de las edificaciones
permanentes en todo el tramo, sometiendo a las margenes a una fuerte presién urbanistica, ocupando
zonas previamente destinadas a cultivos agricolas. La vegetacion de ribera forma un estrecho corredor
continuo a lo largo del cauce en ambas margenes, aunque se encuentra esporadicamente interrumpida
frente al barrio de Corrobarceno.

Desde Puente Viesgo, el Gobierno de Cantabria ha delimitado una zona de proteccion de peces
salménidos, lo que confiere un alto valor ecoldgico al rio. Dentro del Tramo 6 (ver Figura 209), hay que
destacar el coto de pesca de Puente Viesgo (zona del azud de Puente Viesgo, donde el control de
individuos que remontan el rio en época de reproduccion se realiza en la escala de peces existente) y
el coto de pesca de Covanchoén (aguas abajo de Puente Viesgo).

Estos cotos representan, por un lado, zonas recreativas para la pesca controlada en el rio Pas, y por
otro, puntos de control de las poblaciones de salmoén atlantico (salmo salar) en el rio. Las capturas se
efectian tanto en cotos de pesca o capturaderos, como en tramos libres.

El azud de Puente Viesgo es una barrera infranqueable durante el periodo de pesca del salmén, abril
a junio, por lo que los salmones en su ascenso a los frezaderos se acumulan en los cotos de
Convanchoén y Puente Viesgo, y ello explica sus mayores pescas, como se recoge en los ultimos
informes de Seguimiento anual del Salmén Atlantico (Salmo salar) en Cantabria de los periodos
2023/2024 y 2024/2025.
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Zonas de proteccion de peces (Salmonicola)
de la CHC Occidental

Fuente: Elaboracioén propia a partir de la Informacién Cartografica de la CHC.

Figura 209. Limites de los cotos de pesca de salmoénidos de Puente Viesgo y Covanchén en el Tramo 6 del rio

Pas.

En este tramo se localizan tres azudes en el rio Pas, cuyo estado y uso difieren notablemente, los
cuales pueden afectar a la dinamica natural del cauce en caso de avenidas: la toma de abastecimiento
a Santander, el azud conocido como presa de Aés y la toma para la antigua central hidroeléctrica de
Puente Viesgo, actualmente en desuso. Estas estructuras representan obstaculos transversales para
el transporte del material del lecho y para el desplazamiento de especies migratorias, como los
salménidos, hacia las zonas de freza en el la parte alta del rio, valle de Toranzo y Vega de Pas.

Desde el punto de vista de la inundabilidad, la mayor afeccién en este tramo se sitta en la localidad de
Penilla, que se ve afectada por la avenida del rio Pas en casi toda su extension. Esta afecciéon se
observa tanto en crecida ordinaria como en avenidas extraordinarias.

Por ultimo, cabe indicar también que en el Tramo 6 del rio Pas, se localiza el ARPSI "Rio Pas/Arroyo
de la Plata" (ES018-CAN-7-2).
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8.4.6.2.- Actuacién 6.1. Mota de proteccion frente a inundaciones del suelo
urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo)

8.4.6.2.1.- Objetivos

El objetivo principal de esta actuacion es la mejora de la proteccién frente a inundaciones del rio Pas
en la zona urbana de Penilla.

8.4.6.2.2.- Descripcion de la actuaciéon

Como Actuacion 6.1 se prevé la construccién de una nueva defensa (1.000 m) para proteger de forma
efectiva frente a inundaciones a la zona urbana de Penilla ante la avenida de periodo de retorno de 500
afios en el rio Pas.

La nueva mota de proteccion se propone con un trazado ajustado a los limites de parcela, con el objetivo
de minimizar en lo posible el impacto sobre las parcelas y viviendas (ver Figura 210).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 210. Actuacion 6.1. Mota de proteccién frente a inundaciones del suelo urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo) (Tramo 6).
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Como resultado de los estudios hidraulicos bidimensionales desarrollados, se observa que en situacion
actual, la maxima crecida ordinaria del rio Pas no alcanza apenas a las viviendas del nucleo urbano
cercanas al cauce (ver Figura 211). Sin embargo, ante crecidas de periodo de retorno de 10 afios, se
constata que ya gran parte del nucleo urbano se encuentra en zona inundable (ver Figura 212).

Por su parte, para las avenidas extraordinarias de 100 y 500 afios de periodo de retorno en el rio Pas,
la superficie de inundacién se extiende por la totalidad de la zona urbana de Penilla (ver Figuras 213 y
214). De hecho, el ambito analizado se encuentra dentro del ARPSI "Rio Pas/Arroyo de la Plata"
(ES018-CAN-7-2), afectando a una poblacion de 1623 habitantes, de los que en torno a 127 habitantes
corresponden al nucleo de Penilla.

MCO - Situacién actual
o
. 47

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 211. Maxima crecida ordinaria (MCQ) en situacion actual en zona urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de

Toranzo) (Tramo 6).

Inundacién T10 - Situacién actual

9,669
0

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 212. Avenida T= 10 afios en situacion actual en zona urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de Toranzo)
(Tramo 6).

Inundacién T100 - Situacién actual §

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 213. Avenida T= 100 afios en situacion actual en zona urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de Toranzo)
(Tramo 6).
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Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracion propia.
Figura 214. Avenida T= 500 arios en situacion actual en zona urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de Toranzo) Figura 215. Maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion futura, con mota de proteccién frente a inundaciones
(Tramo 6). en zona urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 6).

= Mota propuesta
Inundacion T100 - Situacion futura
=y, o
En consecuencia, se estima necesario proceder a la proteccion frente a inundaciones del rio Pas en el i v [ TP

nucleo urbano de Penilla.

La construccion de la mota de defensa que se propone, debe establecerse a una cota que permita un
resguardo de 0,5 m ante la avenida de periodo de retorno de 500 afios en el rio Pas. De esta forma, la
zona urbana de Penilla quedara protegida para crecidas ordinarias y avenidas extraordinarias de hasta
500 afios de periodo de retorno (ver Figuras 215 a 217).

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 216. Avenida T= 100 afos en situacion futura, con mota de proteccién frente a inundaciones en zona

urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 6).
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=~ Mota propuesta

Inundacion T500 - Situacion futura

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 217. Avenida T= 500 afios en situacion futura, con mota de proteccion frente a inundaciones en zona

urbana de Penilla (T.M. de Santiurde de Toranzo) (Tramo 6).

En etapas futuras de planificaciéon de la actuacién, se requerira desarrollar un nuevo estudio hidraulico
bidimensional en el &mbito de Penilla, contemplando en la margen derecha el escenario con la nueva
defensa frente avenidas del rio Pas, teniendo en cuenta la posible inundabilidad en Penilla por remanso
del regato Barroso (afluente por la margen derecha del rio Pas que se incorpora a este unos 200 m
aguas abajo del punto en el que finaliza la mota propuesta) y considerando el comportamiento global
de la Actuacion 6.1 prevista, para su definicion a nivel de detalle. Igualmente, se analizaran potenciales
incrementos de afecciones a terceros en la margen opuesta del rio Pas, definiendo medidas correctoras
en caso de que se considere necesario.
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8.4.6.2.3.- Beneficios de la actuacion

Con esta actuacion se consiguen beneficios de caracter social, ya que se protegera a la poblacion de
Penilla frente a las avenidas de hasta 500 afios de periodo de retorno en el rio Pas, reduciéndose la
superficie de inundacion de la zona urbana en 142.723 m2.

Segun el modelo predictivo de poblacién que ofrece el visor de Mapas Cantabria, serian 127 los
habitantes de esta zona que podrian beneficiarse de la proteccidn frente a inundaciones para la avenida
extraordinaria de 500 afos de periodo de retorno.

Desde un punto de vista ambiental, no se esperan afecciones negativas en habitats de interés
comunitario, puesto que la construccién de la mota se realizaria en suelo urbano y en algunos prados
de siega, cultivos y zonas ruderales (ver Figura 218).

~— Mota propuesta

|| Choperas (0336)

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Alisedas (91E0%*)

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 218. Zonas cartografiadas habitats predominantes en los ZECs fluviales en la zona de Penilla.
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8.4.6.3.- Actuacion 6.2. Demolicion del azud de Aés para recuperar el estado e Facilitar la migraciéon de especies migratorias, como los salménidos adultos, hacia aguas
hidromorfolégico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo) arriba para encontrar mejores habitats estivales.

o Favorecer potencialmente el desagle del regato Barroso y reducir la inundacién aguas arriba
8.4.6.3.1.- Objetivos (zona de Penilla).

e Mejorar la continuidad longitudinal del rio en los tramos aguas arriba y aguas abajo del actual
azud. 8.4.6.3.2.- Descripcion de la actuacion

e Eliminacion de un tramo léntico del rio Pas que favorece el crecimiento de especies invasoras. Se propone la demolicion del azud de Aés, ubicado aguas arriba del puente del barrio la Calleja sobre

el rio Pas (ver Figura 219). La longitud del azud a demoler es de unos 50 metros.

Demolicion de azud
MCO - Situacion futura

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 219. Actuacion 6.2. Demolicion del azud de Aés para recuperar el estado hidromorfolégico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo) (Tramo 6).
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El azud ejerce una presion significativa sobre el curso fluvial al interrumpir la continuidad longitudinal
del rio, actuando como barrera para la migracién de la fauna piscicola.

En la Fotografia 6, tomada durante las visitas de campo, se puede observar el azud en la actualidad.

Fotografia 6. Azud de Aés (vista desde el puente existente aguas abajo).

La alteracion del transporte sélido impide la formacion de frezaderos y zonas adecuadas para la
reproduccién, mientras que las aguas embalsadas favorecen la proliferacion de especies exoéticas en
detrimento de las autoctonas. Ademas, se dificulta el desarrollo de la vegetacion riberefia, reduciendo
la conectividad ecoldgica. Por ello, la demoliciéon del azud contribuiria a la renaturalizacién y la mejora
hidromorfologica y ecoldgica del tramo afectado.

Desde el punto de vista ambiental, en la margen izquierda del tramo predominan habitats de alisedas
(91E0*), como se muestra en la Figura 220, mientras que en la margen derecha estas constituyen el
tercer habitat mas significativo. Se recomienda que, en etapas futuras de planificaciéon de la actuacion,
se estudie con mayor nivel de detalle la demolicién del azud de forma que se evite en la medida de lo
posible la degradacion de este habitat de interés comunitario prioritario, ya que las alisedas se
encuentran en un estado de conservacion insuficiente segun el Plan Marco de Gestion de las ZEC de
Cantabria.
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Demolicién de azud
|| Choperas (0336)
[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
Alisedas (91E0%)

—

Fuente: Elaboracioén propia a partir de informacién de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 220. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales entre Penilla y Corrobarceno.

8.4.6.3.3.- Beneficios de la actuacion

Desde el punto de vista hidromorfolégico, con esta actuacion se pretende eliminar un tramo Iéntico del
rio y favorecer el desague del regato Barroso (afluente por la margen derecha del rio Pas), reduciendo
la inundacién aguas arriba (nucleo de Penilla).

Como beneficio de caracter ambiental, la demolicién del azud contribuira a mejorar la continuidad
longitudinal del rio en un tramo de 2,4 km (distancia entre el azud de la toma de abastecimiento a
Santander y el azud de Puente Viesgo), favoreciendo el libre desplazamiento de la fauna piscicola y la
migracioén y reproduccién del salmén. Se libera al cauce del obstéculo transversal en la totalidad de su
anchura (50 m).

Ademas, se espera ayudar a la recuperacion de habitats naturales para especies autdctonas y reducir
la presencia de especies invasoras que proliferan en aguas embalsadas.

Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacién en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

10 §00-AAQ-dSM-GL9E0¥S



5403675-WSP-DD-005_07

8.4.7.- Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo - Pisueina

8.4.7.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

El "Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo - Pisuefia" se extiende entre el final de las hoces de
Puente Viesgo y la confluencia de los rios Pas y Pisuefa a la altura de Vargas. En este tramo, el rio
Pas es limite entre los municipios de Puente Viesgo y Castafieda, como se observa en la Figura 221.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 221. Rio Pas. Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo - Confluencia con rio Pisuenfa.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Los procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo -
Pisuefia" se sintetizan en la tabla que se adjunta a continuacién (Tabla 15):

Tramo Procesos

Intervenciones escasas en la morfologia del cauce. El trazado en el tramo es divagante con
algunas curvaturas e incipientes meandros, iniciandose una disminucién notable de la

7 pendiente longitudinal. Las variaciones en anchura media del cauce son menores que en
otros tramos. Disminucién del grado de bifurcacion de los canales fluviales dentro del cauce
activo.

Tabla 15. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo -

Pisuena”.

El rio en este tramo presenta un cauce Unico similar al registrado en 1956, pero de tipo canaliforme,
con los meandros parcialmente rectificados y estabilizados con escollera que conservan su forma
original, pero que tienen escasa actividad ya que el cauce permanece relativamente encajado y
estabilizado dentro del valle.

La anchura del cauce se mantiene homogénea a lo largo del tramo, excepto en las zonas de los
meandros donde alcanza aproximadamente los 100 metros y se observa acumulaciéon de sedimentos
hacia una de las margenes.

El corredor de vegetacion riparia es denso y relativamente continuo, conectando con pequefios bosques
aislados tanto en las margenes como en las zonas interiores de los meandros.

Este tramo pertenece a la zona de proteccion de salménidos delimitada por el Gobierno de Cantabria
con alto valor ecolégico, donde se deben garantizar los requerimientos de habitat asociados a los
estados de desarrollo del salmén en sus diferentes fases, identificAndose en este ambito, el Coto de la
Cruz (ver Figura 222). Los salmones adultos, en su ascenso a las zonas de freza en busca de lechos
de gravas, requieren un calado profundo, encueves y aguas corrientes, mientras que los pintos y
juveniles, que habitan durante todo el afio en el rio y desarrollan comportamiento territorial, requieren
una gran superficie acuatica de aguas corrientes sobre fondos de gravas, habitat especialmente escaso
durante los estiajes.
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8.4.7.2.- Actuacion 7.1. Agudizacidn y regeneracion natural de canal para

reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio Pas en Villabanhez

Zonas de proteccion de peces (Salmonicola) ~
de la CHC Occidental . (TM CaStaneda)

8.4.7.2.1.- Objetivos

¢ Reactivacion de antiguo brazo histérico en la margen derecha del rio Pas, favoreciendo la
dinamica fluvial y funcionalidad hidraulica.

e Mejorar el habitat de ribera y el desplazamiento de la fauna piscicola.

8.4.7.2.2.- Descripcién de la actuaciéon

Esta actuacién consiste, por un lado, en la agudizacion de la entrada de un canal secundario del Pas a

N ';‘ Az o & 5 ¢
‘ / : m%bﬂa@fﬂ - o M ' b cota del rio en Villabanez (T.M. Castafieda), de forma que permita el paso de caudales de aguas bajas
'y i i Vi, : 7 (ver Figura 223), con el fin de conseguir una posterior regeneracion natural en una longitud de 217 m.
G s

Segun el Modelo Digital del Terreno (MDT), Unicamente seria necesaria su apertura en el punto aguas
arriba del meandro (ver flecha en color "magenta" en la Figura 224), ya que se observa una zona de
relleno a cota mas elevada, mientras que aguas abajo el canal se encuentra conectado con el cauce
principal.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Informacién Cartografica de la CHC.

Figura 222. Limites del coto de pesca de salmonidos Coto de la Cruz en el Tramo 7 del rio Pas.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del visor de la CHC.

Figura 223. Actuacion 7.1. Agudizacion y regeneracion natural de canal para reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio Pas en Villabafiez (T.M. Castafieda) (Tramo 7).
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Fuente: CND del IGN.

En la actualidad, la zona que se pretende reactivar esta cubierta por una densa arboleda que dificulta
la observacion del curso del brazo antiguo, pero que puede identificarse sobre la ortofoto del Vuelo
Americano de 1956 (ver Figura 225). La isla existente en 1956, formada por bancos de gravas, esta
actualmente vegetada, sobre todo en su margen derecha. Asimismo, se ha verificado que de acuerdo
con los datos catastrales, dicha zona se corresponde con una zona de cauce (Dominio Publico
Hidraulico).

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 224. Modelo digital del terreno (MDT) de la zona de actuacion. Se sefiala la entrada del canal secundario

impedido por el terreno y que requiere agudizacion.

Figura 225. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en zona aguas

arriba del Puente de Vargas-Villabariez.
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Segun la cartografia de zonas inundables del visor oficial de la CHC, ante la maxima crecida ordinaria, s o Sy Isr_\tt:jnd_a’ciénc;rlolo -
e - o Ituacion actua
los calados que se alcanzan en el brazo secundario son muy bajos en comparacion con el cauce ' (RS &% ; S . [ 0.0-0.2

[7]0.2-04

principal (ver Figura 226). A la entrada del canal, los calados son del orden de 4 centimetros, lo que : : i - [104-06
E [106-08

constituye una barrera hidraulica y un impedimento para el desplazamiento de la fauna piscicola.

MCO
[0.0-0.2
[7]0.2-04
[]0.4-0.6
~106-08
[ ]0.8-1.0
[ ]1.0-15
[115-2.0
[ 2.0-25
[25-3.0
I 3.0 - 15.0

Fuente: Elaboracion propia a partir del visor de la CHC.

Figura 227. Avenida T= 100 arios en el rio Pas en Villabafiez (Tramo 7).

Inundacion T500 -
Situacion actual
7 0.0-0.2
[70.2-04
[104-06
[ 106-0.8
0.8-1.0
[J1.0-15
[J15-20
[12.0-25
[25-3.0
I 3.0-15.0

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 226. Maxima crecida ordinaria (MCO) en el rio Pas en Villabafiez (Tramo 7).

En eventos de avenida extraordinaria con periodo de retorno de 100 afios, los calados a la entrada del
brazo se incrementan hasta aproximadamente 2 metros, aunque siguen siendo inferiores a los de la
salida de este y a los del canal principal (ver Figura 227).

No es hasta la avenida asociada al periodo de retorno de 500 afnos cuando en el brazo secundario se
alcanzan niveles de inundacién practicamente equivalentes a los del cauce principal (ver Figura 228),
es decir, al extenderse la avenida por toda la zona inundable.

Fuente: Elaboracioén propia a partir del visor de la CHC.

Figura 228. Avenida T= 500 afos en el rio Pas en Villabariez (Tramo 7).
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Dado que el canal secundario que se pretende recuperar se llega a activar actualmente para periodos
de retorno altos, no se considera necesario realizar una apertura de canal. Por ello, se propone la
agudizacion del canal a la entrada hasta cota del rio Pas, con vistas a facilitar la incorporacién de
caudales de aguas bajas y fomentar su regeneracion natural. Con ello, se lograra aumentar el
trenzamiento del rio y su recuperacion natural a su estado histérico.

El canal secundario a recuperar forma parte de una zona de parques y jardines (05), donde se
encuentran principalmente eucaliptales (0337) y robledales (9160). Asimismo, se identifican alisedas
(91E0*) en las margenes del canal principal del rio Pas (ver Figura 229). La reactivacion de este
segundo brazo facilitara la proliferacién del habitat de interés comunitario prioritario en cuestion.

R AR .

| Agudizar canal
~m 1 Regeneracion natural
[ Parques urbanos y jardines (05)
[] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[] Robledales (9160)
[ Alisedas (91E0%)

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de la Direcciéon General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 229. Zonas cartografiadas de habitats predominantes en los ZECs fluviales en Villabariez (T.M.

Castarieda).

8.4.7.2.3.- Beneficios de la actuacion

Con esta actuacion se lograra recuperar 217 m de canal fluvial secundario que se encuentra
actualmente parcialmente desnaturalizado, aumentando asimismo la anchura de cauce en 12 m y
alcanzando algo mas de la mitad de la anchura actual, a la vez que incrementar la superficie del cauce
en MCO en dicha zona en 2.604 mZ2, alcanzando un beneficio hidromorfolégico.

Desde el punto de vista medioambiental, la mejora de la conexidn contribuye a la regeneracion natural
de la vegetacion y del habitat de ribera, donde se localiza un habitat de interés comunitario prioritario.

Por otro lado, el aumento del calado del canal secundario permitira a la fauna piscicola desplazarse
con mayor facilidad, algo muy importante en el Pas, sobre todo, para los salménidos. Los pintos y
juveniles habitan durante todo el afio en el rio y desarrollan un comportamiento territorial, por lo que
requieren una gran superficie acuatica de aguas corrientes sobre fondo de gravas. Los adultos, que
entran a partir de marzo y se mueren después de frezar en enero, necesitan principalmente refugio, es
decir, calado profundo, encueves y sombra en orillas.
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8.4.8.- Tramo 8: Pisuena - Viono Los procesos hidromorfoldgicos mas significativos del "Tramo 8: Pisuefia - Viofio" se sintetizan en la
tabla que se adjunta a continuacién (Tabla 16):

8.4.8.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas _

. ~ . . , . - Tramo Procesos
El "Tramo 8: Pisuefa - Viofno" se desarrolla entre la confluencia de los rios Pas y Pisuefia y el Puente

Estrechamiento del cauce en las ulimas décadas debido a la presion urbanistica. Parte del

del ferrocarril existente en Viofio. Este tramo discurre por los términos municipales de Puente Viesgo y . espacio de cauce activo primitivo se ha transformado en corredor ripario ocupado por
Piélagos, como se observa en la Figura 230. arbolado. Disminucion del grado de bifurcacion de los canales fluviales dentro del cauce
activo.

Tabla 16. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 8: Pisuefa - Viofio".

Desde la confluencia con el rio Pisuefia, el rio Pas discurre por un valle parcialmente confinado entre

TM POLANCO

Vargas y Carandia debido al trazado de la autovia A-8 y a la presion ejercida por el desarrollo
urbanistico, lo que provoca su estrechamiento en un trazado mas rectilineo. Sin embargo, tras el
meandro existente a la altura de Carandia, el valle se abre albergando un paisaje de caracter agricola
y periurbano, donde el rio adquiere un trazado meandriforme acorde con la pendiente del terreno.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 231. Andlisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en el "Tramo 8:
Fuente: Elaboracién propia. Pisueria - Viorio"
Figura 230. Rio Pas. Tramo 8: Pisuefa - Viofio.
El rio Pas en esta zona esta caracterizado por la ausencia de movilidad lateral y la estabilizacion de la

sinuosidad mediante revestimientos artificiales y vegetacion de ribera. Esta ultima forma un corredor

5403675-WSP-DD-005_07

continuo a lo largo del cauce, que se ensancha puntualmente debido a la colonizacién de las antiguas
barras de sedimentos, hoy completamente estabilizadas.
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La anchura del cauce es relativamente uniforme a lo largo de este sector, oscilando entre 30 y 55
metros, con un ligero aumento en las barras residuales de los antiguos meandros. En la zona de Viofio
y Renedo, hay que destacar la ocupacion de las llanuras de inundacion, con agrupaciones de parcelas
de uso agricola, construccion de naves y edificaciones.

En el Tramo 8 no hay alteraciones significativas de la morfologia fluvial debido a obras longitudinales,
sin embargo, presenta escolleras en tres zonas: en la margen derecha aguas arriba y aguas abajo de
la pasarela peatonal de Carandia, la primera de ellas de reciente construccion en 2020, y la tercera, en
la margen izquierda aguas arriba de Viono.

De forma analoga a los tramos anteriores, este tramo se enmarca en la zona de proteccién de
salménidos delimitada por el Gobierno de Cantabria, un enclave de importancia ecolégica, pues cuenta
con los cotos de pesca de Dos Rios, Gliedes y La Barca entre Vargas y Carandia.

La concentracion de pozos de pesca de salmoén en este ambito, desde el cruce del rio Pas bajo la
autovia A-8 hasta Viofo (ver Figura 232), revela que constituye un area de especial importancia para
la especie, con elevada presencia de individuos y un notable aprovechamiento recreativo.

Zonas de proteccion de peces (Salmonicola)
de la CHC Occidental

@ Limites de cotos de pesca de salménidos

(UimitelSuperiorCotolde]l'alBarcali,

dLimitelinferioriCoto]Dos|Rios]
: limitelsuperior,CotoldelGuedes]

Limite[superior/{Cotolde|Dos]Rios
Uimite’superior,Coto}

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Informacién Cartografica de la CHC.

Figura 232. Limites de los cotos de pesca de salmonidos en el Tramo 8 del rio Pas: coto de Dos Rios, coto de

Gliedes y coto de La Barca.
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La parte final del Tramo 8 discurre por una amplia zona inundable ante avenidas extraordinarias del rio
Pas. En concreto, el ndcleo urbano de Viofo se inunda casi en toda su superficie para la avenida de
periodo de retorno de 50 afios (ver Figura 233), afectando a numerosas parcelas y edificaciones. Una
extension similar alcanza la avenida de periodo de retorno de 100 afios (ver Figura 234), mientras que
la avenida de periodo de retorno de 500 afios afecta a la totalidad del nucleo urbano (ver Figura 235).
Cabe destacar la presencia de rellenos de hasta 5 m de altura asociados al trazado de la linea del
ferrocarril Palencia - Santander, los cuales se disponen perpendicularmente al trazado del rio Pas,
dificultando el desaglie de las avenidas.

Por ultimo, cabe indicar también que en el Tramo 8 del rio Pas, se localiza el ARPSI "Rio Pas/Rio
Carrimont” (ES018-CAN-10-3).

Fuente: Visor de Cartografia de Zonas Inundables de la CHC.

Figura 233. Avenida de T = 50 afios en el rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos).
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DE SAN JULIAN:

Fuente: Visor de Cartografia de Zonas Inundables de la CHC.

Figura 234. Avenida de T = 100 arios en el rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos).

Fuente: Visor de Cartografia de Zonas Inundables de la CHC.

Figura 235. Avenida de T = 500 afios en el rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos).
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8.4.8.2.- Actuacion 8.1. Nuevas defensas de proteccion frente a inundaciones en
ambas margenes del rio Pas (entre el barrio Parayo y el puente de ferrocarril en
Viono) y apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega de Mies de
Renedo (Vioio y Renedo, T.M. Piélagos)

8.4.8.2.1.- Objetivos

e Mejorar la proteccién frente a inundaciones en Viofo y Renedo de Piélagos.

e Reactivacion de brazo secundario del rio Pas en margen derecha, en la vega de Mies de
Renedo, eliminando rellenos artificiales con el fin de recuperar bosque de ribera y la

conectividad transversal cauce-margenes.

e Incrementar la continuidad del bosque ripario en ambas margenes.

8.4.8.2.2.- Descripcién de la actuacién
Esta actuacion esta constituida por dos tipos de medidas:

e En primer lugar, se propone la construccion de cuatro motas para proteccion frente a
inundaciones en ambas margenes del rio Pas (ver Figura 236). Su finalidad sera evitar
desbordamientos e inundaciones en las localidades de Viofio y Renedo ante avenidas de al
menos 100 anos de periodo de retorno en el Pas, tratando, en la medida de lo posible, de
mantener la llanura de inundacién y permitiendo la conectividad del cauce con las margenes.

v" MOTA 1 EN MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAS (1.120 m), entre el barrio Parayo
(Viofio) y el puente de la carretera CA-234, para proteccion de varios barrios de Viofio
(Parayo, Arrabal, San Lorenzo, San Vicente...) ubicados en la vega de la margen
izquierda del rio Pas.

v MOTA 2 EN MARGEN DERECHA DEL RiO PAS (500 m), entre el barrio de
Llosacampo (Renedo) y el puente de la carretera CA-234, para proteger el
mencionado barrio y el nucleo urbano de Renedo. En su parte final, al conectar con
la carretera CA-234, requerira la disposicién de un muro de 95 m de longitud. Se
repondréa igualmente el camino existente, para garantizar su continuidad.

v" MOTA 3 EN MARGEN IZQUIERDA DEL RiO PAS (314 m), entre el puente de la
carretera CA-234 y el puente del ferrocarril Palencia-Santander, para proteccién del
barrio la Ventilla y el propio nucleo de Viofio. En las proximidades del puente del
ferrocarril conectara con el camino de la margen izquierda que discurre bajo el citado
puente. Al final de la mota, cerca del puente del ferrocarril, se dispondra un muro de
unos 75 metros de longitud.
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Por

v MOTA 4 EN MARGEN DERECHA DEL RiO PAS (338 m), entre el puente de la
carretera CA-234 y el puente del ferrocarril Palencia-Santander, para proteccion del
barrio de la Iglesia de Renedo. En su parte inicial, al conectar con la carretera CA-234,
requerira la disposicién de un muro de 43 m de longitud.

otro lado, se propone como segunda medida, la apertura de un canal (430 m) para

reactivacion de un brazo histérico en la margen derecha del rio Pas, en la vega de Mies de

=== Apertura de canal
s MOTA 1. MI (1.120 m)
= MOTA 2. MD (500 m) 5
- MOTA3.MI (314 m) B

= MOTA 4. MD (338 m)
= Reposicion de camino
[1 Expropiacion

| 3 MCO Situacién actual

Fuente: Elaboracion propia.

Renedo, aguas arriba del puente de la carretera CA-234. Dicho canal se dispondra a cota del
rio Pas, para facilitar su activacion ante caudales de aguas bajas.

Actualmente, sobre los rellenos antropicos de esta zona, se encuentra instalada una industria
(5.200 m? construidos de naves y edificios) que requerira ser demolida. Se estima que el
volumen a retirar de los principales elementos de construccion rondara los 1.550 m3 de

hormigdn y materiales cerdmicos.

Figura 236. Actuacion 8.1. Nuevas defensas de proteccion frente a inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viofio) y apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega de
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Mies de Renedo (Viofio y Renedo, T.M. Piélagos) (Tramo 8).
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La zona de actuacion, en la margen izquierda del rio Pas, se extiende desde el barrio Parayo en Viofio,
donde el rio Pas discurre en paralelo a la carretera CA-234 hasta cruzarse con esta, y finaliza a la altura
del puente sobre el rio Pas en la linea de ferrocarril Palencia-Santander. Por la margen derecha del
Pas, la zona de actuacion abarca desde el barrio de Llosacampo en Renedo, hasta el citado puente de

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Analizando fotografias aéreas histéricas se observa que una de las industrias asentadas ocupa una
zona de la margen derecha que en el afio 1956 se trataba de una zona de cauce (ver zona sefialada
con flecha en color "magenta" en las imagenes de la Figura 237), y donde actualmente se pueden
apreciar los correspondientes rellenos que han dado lugar a la antropizacion del area.

ferrocarril.

La llanura aluvial de la margen izquierda del rio Pas, sobre la que se ubica la localidad de Viofio, se
caracteriza en general por una intensa ocupacién antrépica, mientras que la margen derecha muestra
un mayor grado de conservacion de sus caracteristicas naturales (ver imagen derecha de la Figura 237,
situacion actual). La ocupacion antropica se debe tanto a usos urbanos como industriales, asi como a
la presencia de diversas vias de comunicacion (carreteras y ferrocarril) que suponen a su vez la
introducciéon de importantes volumenes de rellenos que han modificado la topografia natural y han
alterado los patrones de inundabilidad de la vega. En este sentido, destacan los rellenos de hasta 5 m
de altura asociados al trazado de la linea del ferrocarril Palencia-Santander, los cuales se disponen
perpendicularmente al trazado del rio Pas, dificultando el desaglie de caudales desbordados hacia las
llanuras de inundacion ante avenidas extraordinarias.

v

‘Renedolden
Piélagos
i n

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 237. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas en zona Viofo - Renedo. Se observa la ocupacion antropica de las margenes, especialmente en la zona de Viofio, y el relleno antrépico y

5403675-WSP-DD-005_07

pérdida de ribera en la margen derecha aguas arriba del puente de la carretera CA-234.
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La margen izquierda del rio Pas, aguas abajo de Zurita, entre la carretera CA-234 y el rio Pas, se
encuentra bastante desnaturalizada, presentando una uUnica hilera de arbolado y arbustos como
vegetacion riparia. Segun la cartografia de habitats de los ZECs fluviales y costeros de Cantabria, se
identifica predominancia de choperas (0336) y prados de siega (65N 1) (ver Figura 238).

En la margen derecha se detecta una situacién analoga, con una unica hilera de arbolado, siendo
ocupado el resto por prados o por industrias, e identificandose predominancia de choperas (0336) y
prados de siega (65N1) (ver Figura 238).

|| Choperas (0336)
[] Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Aliseda (91E0*)

Renedolde
Piélagos

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 238. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en zona Viofio - Renedo.
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Fotografia 7. Detalle de margen derecha del rio Pas aguas arriba del puente de la carretera CA-234 (vista hacia

aguas arriba).

Fotografia 8. Detalle de margen izquierda del rio Pas aguas arriba del puente de la carretera CA-234 (vista hacia

aguas arriba).

Por su parte, entre el puente de la carretera CA-234 y el puente del ferrocarril Palencia-Santander, en
ambas margenes (Viofio y Renedo), la zona esta completamente antropizada y se localizan viviendas
y campos de cultivo, habiendo quedado reducido el bosque de ribera también a una Unica hilera de
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arbolado. Se identifica en este ambito una estrecha banda de alisedas (91E0*) en la margen izquierda
y predominancia de prados de siega en ambas margenes.
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Fotografia 11. Proximidad de edificaciones del barrio la Ventilla de Viofio al rio Pas (margen izquierda).

Fotografia 12. Puente sobre el rio Pas en ferrocarril Palencia-Santander y vega de la margen izquierda en Viofio

(vista desde aguas arriba).

Fotografia 10. Margen izquierda del rio Pas aguas abajo del puente de la carretera CA-234, en barrio La Ventilla

de Viofio (vista hacia aguas abajo). Destacar ademas que esta zona del rio Pas cuenta en su lecho con numerosos sedimentos, habiéndose
realizado dragados de limpieza en el tramo entre ambos puentes.

5403675-WSP-DD-005_07
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En la localidad de Viofio, las inundaciones producidas por avenidas extraordinarias han ocasionado
importantes pérdidas materiales. Estas inundaciones han sido causadas por el desbordamiento del rio
Pas, que, a lo largo de su curso en el tramo final, desarrolla amplias llanuras de inundacién susceptibles
de ser ocupadas periddicamente por las aguas durante episodios de avenida.

De acuerdo con la cartografia del SNCZI y el visor de la CHC, se observa que, en la actualidad, aguas
abajo de Zurita, entre el barrio Parayo y el puente del ferrocarril en Viofio, la maxima crecida ordinaria
del rio Pas (Ver Figura 239) discurre dentro del Dominio Publico Hidraulico.

MCO
9 0.0-0.2
® I0.2-04
[104-0.6
. 10.6-0.8
. 108-1.0
[]1.0-15
[ 115-20
[E2.0-25
B 25-3.0
I 3.0 - 15.0

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 239. Calados para la maxima crecida ordinaria (MCO) en situacion actual en el rio Pas en la zona de

Viofio y Renedo de Piélagos (Tramo 8).

A partir de la avenida de periodo de retorno de 50 afios, el rio Pas desborda por la margen izquierda,
hacia el nucleo urbano de Viofio, y por la margen derecha, hacia terrenos de la vega de Mies de Renedo
(ver Figura 240).

Como puede deducirse de las figuras siguientes (Figuras 240 a 242), los terrenos de la margen
izquierda se ven afectados por las avenidas a partir del periodo de retorno de 50 afos, con superficies
de inundacién en extension muy similar a las de las avenidas extraordinarias (T=100 afios y T=500
afos) y calados que se van incrementando a medida que aumenta el periodo de retorno de la avenida.

T = 50 Afios

[ 0.0-0.2
[02-04
[104-0.6
[106-08
[ 108-10
[11.0-15
[J15-2.0
[J20-25

ol I 2.5 - 3.0
I 3.0 - 15.0

Renedo]de i
Piélagos

Sre i

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 240. Avenida T= 50 afos en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio - Renedo (Tramo 8).

T = 100 Afos

[ 0.0-0.2
0.2-0.4
[10.4-06
[ 106-08
[108-1.0
[11.0-15

B[ 11.5-20
| B 2.0 - 2.5
Bl 25-3.0

Renedoide
Piélagos

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 241. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio - Renedo (Tramo 8).
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T = 500 Afios

e [ 0.0-0.2

§ B 0.2-04

4 [10.4-06

%[ 106-08

B[ 108-1.0

E1.0-15

[15-20

E20-25

¥ I 2.5-3.0
W 3.0- 15.0

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 242. Avenida T= 500 afios en situacion actual en el rio Pas en zona Viofo - Renedo (Tramo 8).

En vista de la problematica en relacion a inundaciones identificada en el ambito Viofio - Renedo y la
necesidad de proteger a la poblacion, teniendo en cuenta los diferentes condicionantes expuestos con
anterioridad, se decide proponer la construccion de cuatro motas para proteccion frente a inundaciones
en ambas margenes del rio Pas:

v" Mota 1 en margen izquierda del rio Pas (1.120 m).
v" Mota 2 en margen derecha del rio Pas (500 m).

v" Mota 3 en margen izquierda del rio Pas (314 m).
v" Mota 4 en margen derecha del rio Pas (338 m).

Como ya se ha comentado anteriormente, su finalidad sera evitar desbordamientos e inundaciones en
las localidades de Viofio y Renedo ante al menos la avenida de periodo de retorno de 100 afios en el
rio Pas, tratando, en la medida de lo posible, de mantener la llanura de inundacién y permitiendo la
conectividad del cauce con las margenes.

Las actuaciones anteriores se contemplaron con caracteristicas similares (salvo algunos detalles) en el
"Proyecto de Proteccion y Mejora del Espacio Fluvial del rio Pas en Viono (T.M. de Piélagos)" del afio
2010, que actualmente se encuentra en proceso de revision y actualizacion por parte de la CHC (ver
Figura 243 a Figura 245). Dicho proyecto fue declarado de interés general por la Ley 26/2009, de 23

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2010, que recogia una partida para
la "Recuperacioén y puesta en valor del espacio fluvial y proteccion frente a inundaciones del rio Pas en
Piélagos".

El objeto del citado proyecto consiste en la ejecucion de una serie de actuaciones tendentes a la
restauracion y mejora ambiental del rio Pas, asi como la defensa frente a inundaciones en Viofio,
Renedo y Salcedo, localidades del término municipal de Piélagos (Cantabria).

Los objetivos que se plantean en el proyecto, de forma general, son los siguientes:

e Ejecutar motas defensivas retrasadas para disminuir el riesgo de inundaciéon en zonas
habitadas de Viofo, Renedo y Salcedo.

e Retirar y/o naturalizar tramos de defensas en cauce mediante el empleo de técnicas de
bioingenieria.

e Eliminar rellenos artificiales en las margenes con el fin de recuperar el bosque de ribera y la
conectividad transversal cauce-margenes y la vertical con el medio hiporréico.

e Incrementar la continuidad del bosque ripario en ambas margenes.

e Creacion de un parque fluvial natural en la margen izquierda del rio Pas, aguas abajo del
puente del F.F.C.C. Palencia-Santander.

A continuacion, se incluye la definicion grafica de las actuaciones que recogia el citado proyecto en su
version de 2010 (soluciones actualmente en revisidén), que poseen sinergias con la Actuacion 8.1
propuesta.
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Figura 243. Actuaciones definidas en el "Proyecto de proteccién y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos)": Mota 3 - M.I. (correspondencia con "Mota 1 en margen izquierda del rio Pas" del presente documento).
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Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 244. Actuaciones definidas en el "Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos)": Mota 3 - M.I. (correspondencia con "Mota 1 en margen izquierda del rio Pas"), Mota 5 - M.D.
(correspondencia con "Mota 2 en margen derecha del rio Pas") y Apertura de brazo lateral (correspondencia con "Apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega de Mies de Renedo”).
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Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 245. Actuaciones definidas en el "Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos)": Mota 2 - M.I. (correspondencia con "Mota 3 en margen izquierda del rio Pas") y Mota 4 - M.D.

(correspondencia con "Mota 4 en margen derecha del rio Pas").
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Con motivo del "Proyecto de Proteccion y Mejora del Espacio Fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de
Piélagos)" del afio 2010, se desarroll6 un estudio hidraulico bidimensional mediante INFOWORKS RS
en la zona de Viofio partiendo de un tramo de 5 km del rio Pas, que incluia la modelacion de los puentes
sobre la carretera CA-234 y sobre el ferrocarril Palencia-Santander.

En dicho estudio se tuvieron en cuenta las recomendaciones del “Estudio Integral de la cuenca del rio
Pas”, elaborado por el Grupo de Emisarios Submarinos e Hidraulica Ambiental de la Universidad de
Cantabria y la Consejeria de Medio Ambiente, donde se consideran mas ajustados los caudales
correspondientes al estudio realizado con el modelo HEC-HMS, adoptandose para el tramo del rio Pas
en ViofAo los siguientes caudales punta:

e Avenida T= 100 afios: 785 m?3/s.
e Avenida T= 500 afios: 1.014 m3/s.

De acuerdo con el citado estudio hidraulico, ante la avenida extraordinaria de periodo de retorno de 500
afios (ver Figura 246), el rio Pas comienza a desbordar por la margen derecha, inundandose el
denominado barrio de La Isla (Renedo), hasta que el agua encuentra el cauce de un arroyo lateral al
rio Pas y retorna al cauce principal, quedando inundada la zona comprendida entre ambos cauces.
Aguas abajo, también se producen desbordamientos en la margen derecha, en la zona donde se
localizan unas naves. Simultaneamente a esto, se empiezan a producir desbordamientos también en
la margen derecha, aguas abajo del puente del ferrocarril.

Posteriormente, se comienza a desbordar por la margen izquierda, alcanzando casi la totalidad de la
localidad de Viofio, produciéndose en este nucleo las afecciones mas importantes.

Se observo en dicho estudio hidraulico, que ambos puentes tienen seccion suficiente para desaguar el
caudal punta de la avenida, confirmandose que el puente y terraplén del ferrocarril no son los causantes
de las inundaciones, dado que estas ya se producen aguas arriba. No obstante, la existencia del
terraplén del ferrocarril aumenta la lamina de agua al no poder desaguar en todo el ancho de inundacion
(de unos 800 metros en esta zona), aunque se dispone de dos pasos bajo el terraplén, que junto con
el paso principal del cauce, constituyen las zonas por las que se desagua la avenida.

Puesto que las inundaciones se producen ya aguas arriba del puente, y que éstas se producirian aun
sin la existencia de él, dicho estudio concluyé que no parecia aconsejable realizar ninguna actuacion
para aumentar la capacidad del puente.

Ademds de inundarse gran parte de la localidad de Viofio, se inundan también viviendas de Renedo de
Piélagos (las mas cercanas al puente de la CA-234), y del barrio de Salcedo (las préximas a la carretera
CA-231), asi como algunas del barrio de Edesa, al oeste de la CA-233.
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Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 246. Avenida T= 500 afios en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio - Renedo.

Por su parte, ante la avenida extraordinaria de periodo de retorno de 100 afos (ver Figura 247), la
superficie inundada es practicamente igual a la mancha de inundacién de 500 afos, habiendo unas
diferencias de calado de entre 15 centimetros aguas abajo del puente del ferrocarril y 46 centimetros
en la zona situada entre ambos puentes.

Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria) 197 | Pag

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental



Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 248. Situacion de motas en situacion futura sobre la maxima inundacion T= 500 afios.

Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 247. Avenida T= 100 afios en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio - Renedo.

A continuacién, en el citado proyecto, para la determinacion de las cotas a las que disponer las motas
de proteccion, se procedio a realizar una simulacion en situacion futura, a fin de obtener el calado y la

RIO PAS EN VIONO.

velocidad en los diferentes puntos (ver Figura 248 y Figura 249). ‘ ‘ SO O . KRS EARES R =FRp S

SITUACION FUTURA

— MOTAS
Calado

U SRR QRPN

ESCALA A3 1:10.000
0 S0 100 200 300

Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M de Piélagos).

Figura 249. Avenida T= 500 afios en situacion futura (con motas) en el rio Pas en zona Viofio - Renedo.
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Respecto a las nuevas defensas de proteccion frente a inundaciones en ambas margenes del rio Pas
(entre el barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viofio), comentar que dichas actuaciones fueron
disefiadas en 2010 con caudales de avenida en el rio Pas inferiores a los contemplados en la actualidad
en los modelos hidraulicos bidimensionales asociados a la delimitacion de Areas de Riesgo Potencial
Significativo de Inundacion (ARPSIs) y que pueden consultarse en el Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables (SNCZI) y en el visor de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico (CHC).
Dichos caudales de avenida vigentes en la actualidad son:

e Rio Pas. Avenida T= 100 afios: 921 m?/s (frente a 785 m3/s en el Proyecto de 2010).
e Rio Pas. Avenida T= 500 afios: 1.398 m3/s (frente a 1.014 m3/s en el Proyecto de 2010).

En la revision y actualizacién que se esta llevando a cabo del "Proyecto de proteccién y mejora del
espacio fluvial del rio Pas en Viofio (2010)", se esta subsanando esta infravaloracion de caudales de
avenida. Los resultados previos de los nuevos estudios hidraulicos bidimensionales que se estan
desarrollando, parecen indicar que probablemente no sea viable una proteccion frente a inundaciones
para la avenida de periodo de retorno de 500 afios sin producir afecciones a terceros aguas abajo.
Debido a ello, deberan tenerse en cuenta los beneficios globales de la actuacién, y garantizar la
proteccion frente a inundaciones para periodos de retorno de al menos 100 afios.

En segundo lugar, la apertura de un canal en la margen derecha del rio Pas, en la vega de Mies de
Renedo, garantizara su activacion para caudales de aguas bajas. No obstante, sera preciso eliminar
los rellenos antrdpicos existentes en esa zona y demoler naves y edificaciones asociadas a una
industria. Esta actuacién también se contemplaba en el "Proyecto de proteccion y mejora del espacio
fluvial del rio Pas en Viofio (2010)", como se puede observar en la Figura 244, y en dicho proyecto se
definia como parte de la restauracién ambiental de la margen derecha del Pas en la vega de Mies, con
el siguiente alcance:

e Demolicion de naves y retirada de rellenos existentes.
e Apertura de un nuevo brazo:

v' Trazado sinuoso de 424 m de longitud, con una pendiente media de 0,113% y una
seccion variable:

- Tramo recto: seccién trapezoidal simétrica con 4 m de base y 14 m
aproximadamente de anchura maxima y pendientes 1V/2H.

- Tramo curvo: seccién trapezoidal asimétrico con 2 m de base y 14 m
aproximadamente de anchura maxima, con pendiente interior 1V/1H y exterior
1V/3H.

v' En los taludes del brazo abierto no se propone ninguna implantacién vegetal, al ser
una zona dinamica que se espera que sufra cambios como consecuencia de la propia
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dinamica fluvial, y por tanto, que su colonizacién se produzca como consecuencia de
aquella. No obstante los terrenos limitrofes si seran objeto de tareas de implantacién
vegetal.

v' La profundidad del nuevo brazo es variable y se ajusta al terreno y a las pendientes
existentes, oscilando entre los 2-2,5 m.

e Mejora y enriquecimiento de las riberas: retirada de los materiales de relleno a modo de
caballones de defensa existentes, ataluzado de la margen y posterior estabilizacion vegetal
de los terrenos mediante una técnica mixta de bioingenieria.

¢ Implantacion de vegetacion autéctona en los terrenos liberados por los usos actuales: siembra
de especies herbaceas y plantacion de especies lefosas, tanto de tipo arbéreo como
arbustivo.

En etapas futuras de planificacion de la Actuacion 8.1, se requerira desarrollar un nuevo estudio
hidraulico bidimensional en el ambito de Zurita-Viofio-Salcedo-Quijano, contemplando las nuevas
defensas de proteccion frente a inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el barrio Parayo
y el puente de ferrocarril en Viofio), la apertura de canal en la margen derecha en la vega de Mies de
Renedo, y cualquier otra actuacion prevista aguas arriba o aguas abajo que pueda tener influencia en
el funcionamiento conjunto de las diferentes medidas. Con la informacién disponible en la actualidad,
de cara al disefio de las motas de proteccién, es conveniente que estas se establezcan a una cota que
permita un resguardo adecuado ante al menos la avenida de periodo de retorno de 100 afios en el rio
Pas.

8.4.8.2.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio de esta actuacion es de tipo social, ya que se protege a la poblacion frente a las
inundaciones que sufren en la actualidad ante avenidas extraordinarias. Para la avenida de 100 afios,
la superficie de inundacién se reducira en 528.177 m? en la vega de la margen izquierda (Viofio) y
13.077 m2en la margen derecha (Renedo), protegiendo parcelas con edificaciones aisladas. De forma
global, seran 708 los habitantes beneficiados de la proteccion frente a inundaciones en las poblaciones
de Viofio y Renedo.

En cuanto al rio, no se genera una presion hidromorfolégica nueva ya que el trazado de las motas que
se proponen discurre por zona exterior al cauce activo.

Adicionalmente, la apertura de canal posee como efecto positivo la reactivacién, en la margen derecha,
de un brazo histérico de 430 m de longitud y unos 11 m de anchura, lo que supone una recuperacion
de 4.740 m? de cauce para la maxima crecida ordinaria, mejorando el transporte de caudales en crecida
y la conectividad transversal, favoreciendo la restauracion de habitats de ribera y beneficiando a la
fauna piscicola, ya que los brazos laterales generan zonas de refugio y alimentacién, con menor
velocidad de corriente.
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8.4.8.3.- Actuacion 8.2. Permeabilizacién ante avenidas mediante implantacion
de obras de drenaje transversal bajo la linea de FFCC Palencia-Santander en
margen izquierda del rio Pas en Vioio (T.M. Piélagos)

8.4.8.3.1.- Objetivos

o Reducir el efecto barrera ante el desagiie de avenidas que actualmente supone la linea de
ferrocarril Palencia-Santander en la llanura de inundacion de la margen izquierda del rio Pas,
aumentando la permeabilidad transversal de la infraestructura.

o Disminuir la superficie de inundacion que se produce en la actualidad aguas arriba de la linea
de ferrocarril Palencia-Santander en Viofo, asi como los calados de las zonas inundables.

8.4.8.3.2.- Descripcién de la actuacion

La actuacién consiste en la ejecucion de 7 obras de drenaje transversal bajo la linea de ferrocarril
Palencia-Santander (ambito Santander-Torrelavega-Reinosa), correspondiente a la linea C-1 de
cercanias de Renfe (ver Figura 250), con vistas a disminuir el efecto barrera que esta infraestructura
produce en la llanura de inundacion del rio Pas ante avenidas extraordinarias.

Dichas obras de drenaje transversal seran marcos de hormigén de 5 m de ancho y 3 m de altura, y se
ubicaran bajo el terraplén del eje ferroviario en la margen izquierda del rio Pas, entre el barrio de San
Vicente y el barrio la Ventilla, coincidiendo con puntos bajos del terreno.

Estas nuevas obras de drenaje transversal, junto con los pasos inferiores existentes bajo la linea de
ferrocarril en la llanura de inundacion de la margen izquierda del rio Pas, favoreceran el correcto
desagule de la avenida de periodo de retorno de 100 afios en dicha vega.

MCO - Situacion I
actual
[70.0-0.2
[102-04
[ 104-0.6
[ ]0.6-0.38
[ 10.8-1.0
[ 11.0-15
W[ ]1.5-20
# [ 12.0-25
8 mm25-3.0
N 3.0 - 15.0
[ Marcos5mx3m

i

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 250. Actuacion 8.2. Permeabilizacion ante avenidas mediante implantacién de obras de drenaje transversal bajo la linea de FFCC Palencia-Santander en margen izquierda del rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos) (Tramo 8).
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De acuerdo con la cartografia del SNCZI y el visor de la CHC, se observa que el cauce del rio Pas si
bien es capaz de contener la maxima crecida ordinaria (ver Figura 251), se desborda por la margen
izquierda a la altura de Viofio a partir de las avenidas de periodo de retorno de 50 afios (ver Figura 252).
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Fuente: Elaboracioén propia a partir del visor de la CHC.

Figura 252. Avenida T= 50 afios en situacion actual en el rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos) (Tramo 8).
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Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 251. Maxima crecida ordinaria en situacion actual en el rio Pas en Viorio (T.M. Piélagos) (Tramo 8).

También se detecta que, ante las avenidas de periodo de retorno de 50, 100 y 500 afios (ver Figuras
de 252 a 254), la actual linea de ferrocarril Palencia-Santander constituye una barrera al desagle de
éstas, afectando a la continuidad del flujo e incrementando los calados de la superficie inundable en
Viofio. El terraplén del eje ferroviario, se encuentra elevado unos 5 m sobre el terreno natural y posee
escasa permeabilidad transversal de las avenidas hacia aguas abajo.

Este fendmeno se observa con mayor claridad ante la avenida extraordinaria T=500 afios (ver Figura
254), donde los calados aguas arriba de la linea de ferrocarril son del orden de 3 metros, mientras que
aguas abajo de este disminuyen a 1,2 metros aproximadamente. Asimismo, indicar que los mayores
calados se producen al pie del talud del terraplén del ferrocarril, al suponer este una barrera al desaglie
de la avenida en una longitud de unos 800 m.

Fuente: Elaboracioén propia a partir del visor de la CHC.

Figura 253. Avenida T= 100 afos en situacion actual en el rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos) (Tramo 8).
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Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 254. Avenida T= 500 afos en situacion actual en el rio Pas en Viofio (T.M. Piélagos) (Tramo 8).

Como elementos de permeabilidad transversal en la vega de la margen izquierda, de Oeste a Este, se
identifican principalmente el puente sobre el vial de conexién entre los barrios de San Vicente y Salcedo,
que a su vez, drena un arroyo innominado vertiente desde el paraje de La Pedrosa (52 metros de
longitud) (ver Fotografia 13) y el paso inferior de la carretera CA-231 en las proximidades del apeadero
de Viofio (4 m de anchura) (ver Fotografia 14).

En lo que respecta al cruce sobre el rio Pas, este se resuelve mediante un puente de aproximadamente
82 m de luz (6 vanos), (ver Fotografia 15). En ambos laterales del puente, existen sendos pasos
inferiores para continuidad de caminos.

En la margen derecha del rio Pas, como elemento de permeabilidad transversal, existe también un
paso inferior (ver Fotografia 16), que si bien no es alcanzado por la mancha de inundacion asociada a
la avenida de periodo de retorno de 500 afos en el rio Pas, puede llegar a inundarse ante la citada
avenida en el Rio Carrimont (afluente del rio Pas por la margen derecha).

202 | Pag

Fuente: Google Earth.

Fotografia 13. Puente sobre el vial de conexién entre los barrios de San Vicente y Salcedo, que a su vez, drena

un arroyo innominado vertiente desde el paraje de La Pedrosa (afluente del rio Pas por la margen izquierda).
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Fuente: Google Earth.

Fotografia 14. Paso inferior de la carretera CA-231 en las proximidades del apeadero de Viofo.
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Fuente: Google Earth.

Fotografia 15. Puente sobre el rio Pas en linea de ferrocarril Palencia-Santander.

Fuente: Google Earth.

Fotografia 16. Paso inferior en barrio Sorribero Bajo (junto a Ayuntamiento de Piélagos).

Del andlisis anterior, se deduce la necesidad de incrementar la permeabilidad transversal del eje
ferroviario en la margen izquierda del rio Pas, proponiendo la construcciéon de nuevas obras de drenaje
transversal de caracter adicional.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

En una primera aproximacion (en etapas futuras se requerira un estudio de detalle de la solucion), se
ha estimado el numero y dimension de las obras de drenaje transversal que se precisan para desaguar
aquella parte del caudal de avenida de periodo de retorno de 100 afios en el rio Pas, que actualmente
queda acumulado aguas arriba del ferrocarril en la vega de la margen izquierda.

Asimismo, en dicho predimensionamiento se ha utilizado la formulacion de Manning y se ha adoptado
el criterio de asegurar que el desagle de la avenida T=100 afios se efectue con una velocidad inferior
a 3 m/s, siempre que las obras de drenaje transversal dispongan de un resguardo hidraulico minimo de
0,5 m y la altura de energia alcanzada sea inferior a 1,2 veces la altura de la obra (normativa de
referencia: Norma 5.2-IC (2016)). Se ha considerado una pendiente analoga a la del terreno para las
obras de drenaje transversal (0,5%).

Con el fin de determinar el caudal desbordado del rio Pas por la margen izquierda, en base a la
informacion de calados recogida en el SNCZI para la avenida de T=100 afos, se ha estimado el caudal
en la seccion del cauce aguas arriba del ferrocarril (680 m3/s), y aguas abajo de este (541 m?/s),
mediante la formulacion de Manning. Considerando la diferencia entre ambos caudales, se ha estimado
el valor aproximado del caudal que se acumula en la margen izquierda aguas arriba de la linea
ferroviaria (139 m3/s), y que debiera ser desaguado transversalmente bajo el terraplén del ferrocarril.

De cara a la determinacién del numero de obras de drenaje transversal necesarias, se ha tenido en
cuenta también la contribucion al desaglie de la avenida T=100 afos del puente sobre un arroyo
innominado y el vial de conexién entre los barrios de San Vicente y Salcedo, y el paso inferior de la
carretera CA-231.

En base a la metodologia anterior, se concluye que resulta preciso implantar, como minimo, 7 marcos
de hormigdén de 5 m x 3 m, en la zona del eje ferroviario comprendida entre el barrio de San Vicente y
el barrio la Ventilla de Viofio (ver Figura 255). La ubicacion de estas obras de drenaje transversal se
hara coincidir con puntos bajos del terreno y vaguadas de la vega de la margen izquierda.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del visor de la CHC.

Figura 255. Propuesta de disposicion de obras de drenaje transversal para permeabilizacion de FFCC Palencia-
Santander en puntos bajos del terreno de la margen izquierda del rio Pas en Viofio. Se observa la

acumulacion actual de calados mas altos ante avenida T=100 afios en los puntos seleccionados.

Ademas de lo anterior, en etapas futuras de planificacion de la actuacion, para la definicion de la
solucion de permeabilizacion transversal a nivel de detalle, se requerira desarrollar un nuevo estudio
hidraulico bidimensional en el ambito Zurita-Viofio-Salcedo-Quijano, contemplando las nuevas obras
de drenaje transversal en la linea ferroviaria y verificando que el nimero y dimensiones de las obras
inicialmente propuestas cumplen todos los requerimientos establecidos para su disefio. De igual modo,
se comprobara si adicionalmente a la presente actuacion es necesaria alguna medida complementaria
aguas abajo o en la margen derecha del rio Pas para garantizar la proteccion de la poblacion ante
avenidas extraordinarias.
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8.4.8.3.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio de esta actuacion es de caracter social. Con el aumento de la permeabilidad
transversal de la linea de ferrocarril Palencia-Santander, se espera reducir la superficie y los calados
de inundacion que se producen en el nucleo de poblacion de Viofio, mejorando la proteccion frente
avenidas extraordinarias respecto a la situacion actual. Por otro lado, también se logra disminuir los
procesos de erosion, socavacion o rotura por sobrepresion del terraplén de la linea ferroviaria,
prolongando su vida util.

En segundo lugar, se consigue mejorar la continuidad del flujo, evitando que las aguas se queden
confinadas en la vega de la margen izquierda en Viofio al permitir un drenaje mas natural en el nucleo
(139 m3/s a drenar transversalmente en la vega de la margen izquierda ante la avenida T=100 afos).
La superficie de inundacion en la que potencialmente podria favorecerse su drenaje a través de marcos
es de 528.177 m?2, aproximadamente, donde se localizan unos 700 habitantes de Viofio, que se
beneficiarian de una mejora de la proteccion frente a avenidas de 100 afos de periodo de retorno,
segun el modelo predictivo de poblacién del visor Mapas Cantabria. Adicionalmente, se favorecera la
conectividad de los habitats y la migracién de la fauna en ambos lados de la linea ferroviaria.
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8.4.9.- Tramo 9: Viono - Oruna

8.4.9.1.- Caracteristicas, problemas y presiones hidromorfolégicas

El "Tramo 9: Vioio - Orufia" se extiende entre el Puente del ferrocarril en Viofio y la localidad de Orufia,
dentro del municipio de Piélagos. El tramo discurre integramente por el término municipal de Piélagos,
como se observa en la Figura 256.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 256. Rio Pas. Tramo 9: Viofio - Oruna.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

Los procesos hidromorfoldgicos mas significativos del "Tramo 9: Viofio - Orufia" se sintetizan en la tabla
que se adjunta a continuacion (Tabla 17):

Tramo Procesos

Este tramo esta expuesto a la influencia de las mareas. Aunque ha habido unincremento en
las margenes de las ocupaciones antropicas, agricolas y periurbanas, no se ha producido una
9 alteracion significativa del cauce activo (el io ha mantenido el espacio del corredor fluvial
de 1956 pero se han producido cambios en el interior del mismo). Disminucién del grado de
bifurcacion dentro de los canales fluviales dentro del cauce activo.

Tabla 17. Procesos hidromorfolégicos mas significativos del "Tramo 9: VioAo - Orufa”.

El cauce de este tramo es unico y similar al de 1956, aunque mas homogéneo, estabilizado y de tipo
canaliforme. Se conservan los brazos secundarios por los que circulan las aguas, aunque el grado de
bifurcacién ha disminuido al igual que en otros tramos anteriores. La anchura del cauce es relativamente
uniforme a lo largo del tramo, oscilando entre 30 y 55 m, con un ligero aumento en las barras residuales
de los antiguos meandros.

La vegetacion de ribera forma un corredor continuo a lo largo del cauce, que se ensancha puntualmente
debido a la colonizacién de las antiguas barras de sedimentos, hoy completamente estabilizadas.

Se observa una intensificacion del uso agricola con agrupaciones de parcelas, asi como un aumento
de la ocupacién del espacio por edificaciones y asentamientos periurbanos en las margenes del rio,
aunque no se ha producido una alteracion significativa del cauce activo.

En este tramo se identifica la presencia de algunas obras transversales en el cauce, entre las que
destacar, los restos del azud de Salcedo, por su influencia parcial en la dinamica fluvial del rio Pas y el
obstaculo que puede representar para el movimiento de salménidos. Al igual que tramos anteriores, el
ambito entre Viofo y Orufa se enmarca en la zona de proteccion de salmoénidos definida por el
Gobierno de Cantabria, un enclave de importancia ecologica, que comprende el coto de pesca La
Cantera (ver Figura 257).
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Fuente: Elaboracioén propia a partir de la Informacién Cartografica de la CHC.

Figura 257. Limites del coto de pesca de salmoénidos de La Cantera en el Tramo 9 del rio Pas.

Esta zona esta fuertemente afectada por las inundaciones que se producen por desbordamiento del rio
Pas en avenidas extraordinarias, especialmente las poblaciones de Salcedo, Quijano y Barcenilla (ver
Figura 258).

Por ultimo, cabe indicar también que en el Tramo 9 del rio Pas, se localiza el ARPSI "Rio Pas/Rio
Carrimont" (ES018-CAN-10-2).
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Figura 258. Mapa de calados con probabilidad baja o excepcional (avenida de T=500 arios) aguas abajo del

puente del ferrocarril Palencia-Santander (inicio del Tramo 9).
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8.4.9.2.- Actuacién 9.1. Nueva defensa de proteccidn frente a inundaciones en
margen izquierda del rio Pas, entre el puente de ferrocarril en Vioio y el barrio
de Salcedo (Vioio, T.M. Piélagos)

8.4.9.2.1.- Objetivos

El objetivo principal de esta actuacion es la mejora de la proteccién frente a inundaciones de los terrenos
situados en la margen izquierda del rio Pas, donde se ubican los barrios de la Ventilla y de Salcedo
(Viofo).

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

8.4.9.2.2.- Descripcién de la actuacién

Esta actuacion consiste en la construccion de una mota de proteccién (1.816 m) frente a inundaciones,
en la margen izquierda del rio Pas (Ver Figura 259), entre el puente del ferrocarril Palencia - Santander
sobre el rio Pas y el barrio de Salcedo (Viofio).

Su finalidad sera evitar desbordamientos e inundaciones del rio Pas hacia la vega de la margen
izquierda, entre los barrios de la Ventilla y de Salcedo de Viofio, ante avenidas de al menos 100 afos
de periodo de retorno en el Pas, tratando, en la medida de lo posible, de mantener la llanura de
inundacién y permitiendo la conectividad del cauce con las margenes.

- Mota propuesta
[ 1 MCO - Situacion actual

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 259. Actuacion 9.1. Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio de Salcedo (Viofio, T.M. Piélagos) (Tramo 9).
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La zona de actuacion se extiende, en la margen izquierda del rio Pas, desde el puente de ferrocarril en
Viofo hasta el barrio de Salcedo de la misma localidad, mientras que, en la margen derecha, la zona
de actuacién abarca desde el rio Carrimont en Renedo, hasta la localidad de Quijano de Piélagos.

En el ambito desde el puente del ferrocarril hasta el barrio de Salcedo (Viofio), las margenes del rio
Pas se encuentran muy presionadas por campos de cultivo y viviendas, especialmente en la margen
izquierda, habiéndose reducido en la mayor parte del tramo la vegetacion riparia a una estrecha hilera
de vegetacion de ribera.

Ambas llanuras aluviales, sobre las que se ubica el barrio de Salcedo (Viofio) y el nucleo de Quijano,
se caracterizan en general por una intensa ocupacién antrépica, si bien la zona mas cercana al cauce
en la margen derecha muestra un mayor grado de conservacion de sus caracteristicas naturales (ver
imagen derecha de la Figura 260, situacion actual).

Analizando fotografias aéreas historicas, si bien puede considerarse que el rio ha mantenido el espacio
del corredor fluvial que tenia en 1956, se han producido cambios en el interior del mismo y una
extension del corredor ripario, aumentando las ocupaciones antrdpicas, con crecimiento del barrio de
Salcedo (Viofio) y Quijano en direccion hacia el cauce.

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

Figura 260. Analisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y la actual (2020) del rio Pas entre el puente de ferrocarril Palencia-Santander y el barrio de Salcedo (Viofo). Se observa como ha ido creciendo la ocupacion de las llanuras

de inundacion en ambas margenes.
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El rio Pas posee en la zona de estudio un cauce de baja sinuosidad que, a la altura del barrio de
Salcedo (Viofio), se bifurca en varios canales, dando lugar a una configuracién trenzada en planta de
tendencia anastomosada. La mayor parte de la superficie de la llanura se sitda a un nivel relativamente
bajo, con una elevacion de entre 2 y 2,5 m por encima del cauce. Este nivel inferior de la llanura se
encuentra atravesado por numerosos canales secundarios, conectados con el cauce principal y activos
durante avenidas.

En el ambito de actuacion predominan los prados de siega en ambas margenes, intercalados con zonas
de bosque donde se observa el habitat de interés comunitario prioritario de alisedas (91E0*) en las
riberas del cauce principal del Pas y en los canales secundarios (Ver Figura 261).

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Aliseda (91E0*)
[] Saucedas riparias arbustivas (91N9)

e

Salcédo‘,“tag_‘_-_"-

X

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Cantabria.

Figura 261. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en zona de Salcedo y Quijano.

El barrio de Salcedo (Viofio), situado aproximadamente 2 km aguas abajo del centro urbano de Viofio,
también se ha visto afectado por numerosos episodios de inundacién. Parte de estos eventos han sido
causados por los desbordamientos del rio Pas por su margen izquierda, existiendo por lo tanto una
problematica similar a la de la poblacién de Viofio situada mas aguas arriba.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

De acuerdo con la cartografia del SNCZI y el visor de la CHC, gran parte de la llanura aluvial tiene
caracter inundable para las avenidas de periodo de retorno elevado, mientras que los sectores menos
inundables estan vinculados a terrazas o rellenos antropicos.

La maxima crecida ordinaria en el rio Pas (ver Figura 262) discurre tanto por su cauce principal como
por algunos canales secundarios.

MCO
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Fuente: Elaboracioén propia a partir del visor de la CHC.

Figura 262. Maxima crecida ordinaria (MCQO) en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio-Salcedo-Quijano.

A partir de la avenida de periodo de retorno de 10 aflos comienzan a producirse desbordamientos en
ambas margenes del rio Pas justo aguas abajo del puente del ferrocarril Palencia-Santander, afectando
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a edificaciones aisladas construidas en la margen izquierda, mientras que en la margen derecha, la Para la avenida extraordinaria de 100 afios de periodo de retorno (ver Figura 264), la extensién de la
afeccion es principalmente a parcelas de uso agricola. superficie de inundacion es similar a la de 50 afios, pero los calados se van incrementando.

Ante la avenida de 50 afios de periodo de retorno en el rio Pas, se identifica inundaciéon en ambas
margenes (ver Figura 263). Por la margen izquierda, la superficie de inundacion se extiende hasta el ‘ _
barrio de Salcedo (Viofio), y por la margen derecha, hasta la localidad Quijano, afectando en este caso i - Bt T = 100 Afos
Unicamente a parcelas. ! | | : - I 0.0-0.2

0.2-04
§ 104-06
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| 110-15
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Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

F :El i6 i ir del vi la CHC. . . - . . . .. .
uente: Elaboracion propia a partir del visor de la CHC Figura 264. Avenida T=100 afios en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio-Salcedo-Quijano.

Figura 263. Avenida T=50 afios en situacion actual en el rio Pas en zona Viofio-Salcedo-Quijano.
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Ante la avenida de 500 afos, se observa un aumento tanto en superficie como en calados en la zona
de confluencia del rio Carrimont y en las parcelas entre el cauce del Pas y el limite con la primera linea
de viviendas de la poblacién de Quijano (Figura 265).

T = 500 Afos
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Fuente: Elaboracion propia a partir del visor de la CHC.

Figura 265. Avenida T=500 afos en situacién actual en el rio Pas en zona Viofio-Salcedo-Quijano.

En vista de la problematica detectada, similar a la identificada en Viofio, es necesario proteger a la
poblacién frente a inundaciones, especialmente en la margen izquierda del rio Pas, donde se ven
afectadas numerosas viviendas. Se propone la construccion de una mota de defensa en la margen
izquierda, entre el puente de ferrocarril en Viofio y la zona mas aguas abajo del barrio de Salcedo.
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La mota comenzara aguas abajo del puente de ferrocarril Palencia-Santander con un trazado
sensiblemente paralelo a la carretera CA-321 (ver Fotografia 17), bordeando el barrio la Ventilla por el
Este. Una vez alcanzado el barrio de Salcedo, el trazado de la mota se acercara a la margen izquierda
del rio protegiendo el suelo urbano de Salcedo. Se encuentran en esta zona varias vaguadas que
desaguan en el rio Pas por su margen izquierda, cuyo cruce debera resolverse mediante obras de
drenaje transversal a la mota, para garantizar su continuidad y desagle. Una edificacion abandonada
debera ser demolida como consecuencia de la implantacion de dicha mota.

Fotografia 17. A la derecha de la carretera CA-321, vega de la margen izquierda del rio Pas por la que discurrira

la nueva defensa de proteccion frente a inundaciones entre el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio de

Salcedo.

Como ya se ha comentado anteriormente, su finalidad sera evitar desbordamientos e inundaciones del
rio Pas hacia la vega de la margen izquierda, entre los barrios de la Ventilla y de Salcedo de Viofio,
ante la avenida de periodo de retorno de 100 afios en el Pas, tratando, en la medida de lo posible, de
mantener la llanura de inundacién y permitiendo la conectividad del cauce con las margenes.

La actuacion anterior se contempld, con caracteristicas similares (salvo algunos detalles) en el
"Proyecto de Proteccién y Mejora del Espacio Fluvial del rio Pas en Viono (T.M. de Piélagos)" del afio
2010, que actualmente se encuentra en proceso de revision y actualizacion por parte de la CHC (ver
Figura 266 a Figura 268). Dicho proyecto fue declarado de interés general por la Ley 26/2009, de 23
de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2010, que recogia una partida para
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la "Recuperacién y puesta en valor del espacio fluvial y proteccion frente a inundaciones del rio Pas en

Piélagos".

El objeto del citado proyecto consiste en la ejecucién de una serie de actuaciones tendentes a la

restauracién y mejora ambiental del rio Pas, asi como la defensa frente a inundaciones en Viofio,

Renedo y Salcedo, localidades del término municipal de Piélagos (Cantabria).

Los objetivos que se plantean en el proyecto, de forma general, son los siguientes:

Ejecutar motas defensivas retrasadas para disminuir el riesgo de inundacién en zonas
habitadas de Viofio, Renedo y Salcedo.

Retirar y/o naturalizar tramos de defensas en cauce mediante el empleo de técnicas de
bioingenieria.

Eliminar rellenos artificiales en las margenes con el fin de recuperar el bosque de ribera y la
conectividad transversal cauce-margenes y la vertical con el medio hiporréico.

Incrementar la continuidad del bosque ripario en ambas margenes.

Creacion de un parque fluvial natural en la margen izquierda del rio Pas, aguas abajo del
puente del F.F.C.C. Palencia-Santander.

A continuacién, se incluye la definicién grafica de las actuaciones que recogia el citado proyecto en su

version de 2010 (soluciones actualmente en revision), que poseen sinergias con la Actuaciéon 9.1

propuesta.
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Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 266. Actuaciones definidas en el "Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viorio (T.M. de Piélagos)": Mota 1 - Ml (se corresponde con defensa de proteccién frente a inundaciones en margen izquierda del rio

Pas, entre el puente de ferrocarril en Viorio y el barrio de Salcedo del presente documento) (1 de 3).
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Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 267. Actuaciones definidas en el "Proyecto de proteccién y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofo (T.M. de Piélagos)": Mota 1 - Ml (se corresponde con defensa de proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio

Pas, entre el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio de Salcedo del presente documento) (2 de 3).
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Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 268. Actuaciones definidas en el "Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos)": Mota 1 - Ml (se corresponde con defensa de proteccién frente a inundaciones en margen izquierda del rio

Pas, entre el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio de Salcedo del presente documento) (3 de 3).
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Tal y como se indico en el apartado 8.4.8.2, con motivo de la Actuacion 8.1 de nuevas defensas de En la Figura 269 se puede observar la comparativa de resultados de los modelos hidraulicos recogidos
proteccion en Viofio y Renedo, en el "Proyecto de Proteccion y Mejora del Espacio Fluvial del rio Pas en el citado proyecto, que confirman la reduccién de superficie de inundacion en la margen izquierda
en Viofo (T.M. de Piélagos)" del afio 2010, se desarrollé un estudio hidraulico bidimensional mediante en situacion futura tras la implantacion de la mota de proteccion.

INFOWORKS RS en la zona de Viofio, partiendo de un tramo de 5 km del rio Pas, que incluia la
modelizacion de los puentes sobre la carretera CA-234 y sobre el ferrocarril Palencia - Santander, y
analizaba tanto el rio Pas en situacion actual como futura (tras la implantacion de motas de proteccion).

Fuente: CHC. Proyecto de proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en Viofio (T.M. de Piélagos), Junio 2010.

Figura 269. Avenida T=500 afos: Comparativa de inundacién en situacion actual y en situacion futura (con mota de proteccion en margen izquierda entre el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio del Salcedo).
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Respecto a la futura defensa de proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio Pas, entre
el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio de Salcedo, comentar que dicha actuacién fue disefiada en
2010 con caudales de avenida en el rio Pas inferiores a los contemplados en la actualidad en los
modelos hidraulicos bidimensionales asociados a la delimitacion de Areas de Riesgo Potencial
Significativo de Inundacion (ARPSIs) y que pueden consultarse en el Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables (SNCZI) y en el visor de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico (CHC).
Dichos caudales de avenida vigentes en la actualidad son:

e Rio Pas. Avenida T= 100 afios: 921 m3/s (frente a 785 m3/s en el Proyecto de 2010).
e Rio Pas. Avenida T= 500 afios: 1.398 m3/s (frente a 1.014 m3/s en el Proyecto de 2010).

En la revision y actualizacién que se esta llevando a cabo del "Proyecto de proteccién y mejora del
espacio fluvial del rio Pas en Viofio (2010)", se esta subsanando esta infravaloracion de caudales de
avenida. Los resultados previos de los nuevos estudios hidraulicos bidimensionales que se estan
desarrollando, parecen indicar que probablemente no sea viable una proteccion frente a inundaciones
para la avenida de periodo de retorno de 500 afios sin producir afecciones a terceros aguas abajo.
Debido a ello, deberan tenerse en cuenta los beneficios globales de la actuacién, y garantizar la
proteccion frente a inundaciones para periodos de retorno de al menos 100 afios.

En etapas futuras de planificacion de la Actuacion 9.1, se requerira desarrollar un nuevo estudio
hidraulico bidimensional en el ambito de Zurita-Viofo-Salcedo-Quijano, contemplando tanto la futura
defensa de proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio Pas (entre el puente de
ferrocarril en Viofio y el barrio de Salcedo), como las nuevas defensas de proteccion frente a
inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viofio)
y la apertura de canal en la margen derecha en la vega de Mies de Renedo de la Actuacién 8.1, asi
como cualquier otra actuacion prevista aguas arriba o aguas abajo que pueda tener influencia en el
funcionamiento conjunto de las diferentes medidas. Igualmente, sera necesario revisar el efecto que
puede tener en la margen derecha, la ejecucion de la defensa en la margen izquierda entre el ferrocarril
y Salcedo, con vistas a determinar posibles afecciones a terceros en la margen opuesta y valorar la
idoneidad de construir una mota de defensa de las viviendas del ndcleo Quijano mas proximas al cauce,
en la vega de la margen derecha, aguas abajo de la incorporacion del rio Carrimont al rio Pas.

Con la informacién disponible en la actualidad, de cara al disefio de las motas de proteccién, es
conveniente que estas se establezcan a una cota que permita un resguardo adecuado ante al menos
la avenida de periodo de retorno de 100 afios en el rio Pas.

8.4.9.2.3.- Beneficios de la actuacion

El principal beneficio de esta actuacion es de tipo social, ya que se protege a la poblacién frente a las
inundaciones que en la actualidad se producen en el barrio de Salcedo y en el barrio de la Ventilla de
Viofio, aguas abajo del puente de ferrocarril Palencia-Santander, ante avenidas extraordinarias.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

La construccion de una mota de proteccién frente a inundaciones de 1.816 m de longitud, en la margen
izquierda del rio Pas, entre el puente del ferrocarril Palencia - Santander sobre el rio Pas y el barrio de
Salcedo (Viofio), reduce la superficie de inundacion para la avenida de 100 afios en 144.000 m2 en la
vega de la margen izquierda aguas abajo del ferrocarril. Segun la cartografia de poblacion del visor que
ofrece Mapas Cantabria, los habitantes de Salcedo que se podrian proteger frente a avenidas de 100
afos de periodo de retorno seria de 47 personas.

En cuanto al rio, esta actuaciéon no genera una presion hidromorfolégica nueva sobre él ya que el
trazado de la mota propuesta discurrira alejado del cauce activo.
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8.4.9.3.- Actuacion 9.2. Agudizacién y regeneracion natural de canales para
activacion del cauce histérico en margen derecha del rio Pas en Quijano (T.M.
Piélagos)

8.4.9.3.1.- Objetivos

e Reactivacién del cauce histérico del rio Pas, lo que conlleva la recuperacion de la variabilidad
morfolégica natural del cauce, aumentando su movilidad lateral, confiriéndole mayor
sinuosidad.

e Favorecer la conexion con la llanura aluvial, contribuyendo asi al aumento de la diversidad de
vegetacion, a la recuperacién de la primera linea del habitat de ribera y, como consecuencia,
a la regeneracién natural de especies pioneras autoctonas.

8.4.9.3.2.- Descripcién de la actuacion

La presente actuacion consiste en la agudizacion de canales en dos puntos de la margen derecha del
rio Pas en Quijano (T.M. Piélagos), con el objetivo de conseguir una regeneracion natural de los mismos
(146 m en el canal mas aguas arriba y 235 m en el canal mas aguas abajo), que permita reactivar el
cauce historico del rio en esa margen, por el que actualmente discurre un arroyo tributario.

Dado que el segundo canal se encuentra activo con las aportaciones de un arroyo tributario, pero no
conectado al cauce principal del rio Pas, se propone realizar la agudizacién en sendos canales

secundarios para lograr la correcta conexion entre el cauce principal actual y el cauce histérico (ver
Figura 270).

() Agudizar canal

- m 1 Regeneracion natural
MCO - Situacion actual

% [0 0.0-0.2
S [102-04
R [10.4-0.6
k[ ]06-08
[108-1.0
[]1.0-15
[ ]1.5-2.0
[2.0-25
[25-3.0
[ 3.0-15.0

Quijanoide
Piélagos

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 270. Actuacion 9.2. Agudizacion y regeneracion natural de canales para activacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas en Quijano (T.M. Piélagos) (Tramo 9).
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Si se observa la ortofoto del vuelo americano de 1956, el canal histérico del rio Pas se encontraba
conectado con el canal principal en los dos puntos de la actuacién (ver Figura 271). Actualmente, la
vegetacion de las riberas del rio ha aumentado de forma que la continuidad del flujo se ha visto
interrumpida entre el canal principal y el secundario (ver Figura 272).

Quijanolde}
Piélagos

Fuente: Imagen del PNOA de 2020.

Fuente: Imagen del vuelo americano de 1956.

Figura 271. Rio Pas a la altura de Quijano de Piélagos en vuelo americano de 1956. Figura 272. Rio Pas a la altura de Quijano de Piélagos en ortofoto del PNOA de 2020.
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En el ambito de analisis, la vegetacion esta formada predominantemente por alisedas (91E0*) y prados ; ) Tl )\ MCO - Situacién
e, % ctual
de siega (65N1), destacando en menor tendencia los cultivos (02) y las comunidades ruderales (0720), r , 4 o _ a-ao.o-o.z
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como se puede observar en la Figura 273. , § ‘ A [10.4-0.6
> [ 10.6-0.8
L [ 108-1.0
Rk (11.0-15
[J1.5-2.0
J2.0-25
N 2.5-3.0
W 3.0-15.0
S

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1)
[ Alisedas (91E0%)

\ -~
Quijanc
‘Pié\agos

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 274. Maxima crecida ordinaria en situacion actual en el rio Pas en Quijano (T.M. Piélagos) (Tramo 9).
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Figura 273. Cartografia de habitats predominantes en los ZECs fluviales en la zona de Quijano de Piélagos.

Mediante el visor cartografico de la CHC se puede percibir que las dos uniones en estudio entre el
cauce principal y el segundario, se encuentran actualmente parcialmente desconectadas (ver flechas
en color "magenta" en Figura 274). Los calados en la primera bifurcacién (ubicada mas aguas arriba)

Riélagos

son del orden de 5 cm, y en la segunda bifurcacién (situada mas aguas abajo), de 50 cm. : oEs r " T E B Y : QQiJggg_.de» ”}'

En el caso de avenidas extraordinarias, para 100 afos de periodo de retorno, la segunda bifurcacion
(la mas aguas abajo) posee una mejor conexién, con calados de 1,6 m, mientras que la primera
bifurcacion (la que se encuentra mas aguas arriba) sigue manteniendo calados bajos, de
aproximadamente 1 metro (ver Figura 275).

Por ultimo, ante avenidas de 500 afios de periodo de retorno, la primera bifurcacién (ubicada mas aguas

arriba) consigue alcanzar algo mas de calado, aunque sigue siendo insuficiente para la activacion total
ante la avenida considerada (del orden de 1,2 m), mientras que en la segunda bifurcacion (situada mas

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

aguas abajo) se identifican calados de 2 m (ver Figura 276).
Figura 275. Avenida T=100 afios en situacion actual en el rio Pas en Quijano (T.M. Piélagos) (Tramo 9).
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Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 276. Avenida T=500 afos en situacion actual en el rio Pas en Quijano (T.M. Piélagos) (Tramo 9).

8.4.9.3.3.- Beneficios de la actuacion

El beneficio principal de esta actuacion es la reactivacion de las conexiones entre el canal principal y el
cauce histérico del rio Pas. Con esta actuacion se conseguira una regeneracion natural en 146 my 235
m de longitud de cauce, con unas anchuras medias de canal de 30 m y 38 m, respectivamente,
consiguiendo un incremento de la anchura de cauce de 68 a 106 m, es decir, aumentando la anchura
algo mas de la mitad. Con la regeneracién natural se espera un aumento total de la superficie de cauce
activo en maxima crecida ordinaria de 13.310 mZ2.

Como consecuencia, se espera una mejora en la capacidad de transporte de caudales de crecida y en
la calidad de los habitats de ribera, beneficiando a la fauna piscicola. Los canales laterales del rio, al
disminuir la velocidad de corriente y aumentar la existencia de invertebrados, favorecen la
supervivencia y el crecimiento de las especies, como el salmén, especialmente durante sus fases
juveniles.

El aumento de movilidad lateral esperable una vez ejecutada la actuacién, contribuird a la disipacion
de energia en episodios de avenida y a una mejora en los procesos de transporte de sedimentos en
este tramo y en los tramos aguas abajo, contribuyendo a que el rio pueda alcanzar de nuevo su
equilibrio geomorfolégico.

Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de disefo y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo

La actuacion también pretende disminuir las acumulaciones de agua en la margen izquierda, donde se
encuentran algunas edificaciones, ya que habra un mayor caudal discurriendo por el canal secundario
que en la actualidad, contribuyendo asi a un potencial beneficio social. Asimismo, al reducirse el caudal
del canal principal se consigue disminuir la incisiéon que se produce en la margen izquierda en la zona
de isla aguas abajo de las dos agudizaciones, lo que beneficiara a las viviendas cercanas al rio en este
lugar.
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8.4.9.4.- Actuacién 9.3. Demolicion de los restos del azud de Salcedo para 8.4.9.4.2.- Descripcién de la actuacion

recuperar el estado hidromorfolégico del rio Pas (Vioiio, T.M. Piélagos
P g ( ’ gos) Se propone la demolicién total del azud asociado a la antigua central hidroeléctrica de Salcedo, ubicado

aguas abajo del barrio de Salcedo (Viofio) sobre el rio Pas (ver Figura 277). Actualmente ya solo se
8.4.9.4.1.- Objetivos conserva algo menos de la mitad del azud, dado que el resto fue demolido previamente. La longitud del

azud a eliminar es de 30 m, con una anchura de 7 m aproximadamente.
e Favorecer los procesos geomorfolégicos de erosion, transporte y sedimentacion en el rio Pas.

e Completar la continuidad longitudinal del rio en los tramos aguas arriba y aguas abajo del

actual azud.
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 277. Actuacion 9.3. Demolicion de los restos del azud de Salcedo para recuperar el estado hidromorfolégico del rio Pas (VioAo, T.M. Piélagos) (Tramo 9).
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Tradicionalmente, este azud se empleaba para la captacion de agua hacia la central hidroeléctrica de
Salcedo. Dicha central de Salcedo fue construida en 1925 por la empresa Electra Salcedo con el fin de
suministrar electricidad a las poblaciones cercanas y fomentar el desarrollo industrial y urbano. Hoy en
dia se encuentra fuera de funcionamiento y en un estado avanzado de deterioro, como se puede
observar en la Fotografia 18 realizada durante una visita de campo en febrero de 2023.

@uijanojide
Piglagos}®

Fotografia 18. Azud de la antigua central de Salcedo (vista desde la carretera CA-321).

Fuente: Imagenes del vuelo americano de 1956 y del PNOA de 2020.

En la ortofoto del vuelo americano de 1956 se puede observar el azud en funcionamiento (imagen

. . . . . A . Figura 278. Andlisis comparativo entre la situacion histérica (1956) y actual (2020) aguas abajo de Salcedo
izquierda de la Figura 278), mientras que en la actualidad sélo se conserva menos de la mitad de la J P ( )y ( ) ag / Y

. . . . Quijano de Piélagos.
estructura, en malas condiciones (imagen derecha de la Figura 278). También cabe destacar el / g
aumento de vegetacion arbdrea en el brazo derecho aguas abajo del azud como consecuencia de la

bifurcacion del canal del Pas en dos brazos.

5403675-WSP-DD-005_07
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Mediante el visor cartografico de la CHC se puede observar que, ante la maxima crecida ordinaria, la
estructura obstruye el paso del agua a uno de los dos canales del rio Pas (ver Figura 279).

MCO - Situacién
actual
[0.0-0.2
[102-04
[70.4-0.6
[ 0.6-0.8
0.8-1.0
1.0-15
[11.5-2.0
[ 2.0-25
N 2.5-3.0
[ 3.0 - 15.0

Quijanoide
Piélagos.

Salcedo

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 279. Maxima crecida ordinaria (MCQ) en situacion actual en el rio Pas aguas abajo de Salcedo (T.M.

Piélagos) (Tramo 9).

En el caso de la avenida de 100 afios de periodo de retorno todavia se perciben los restos que quedan
del azud en toda la seccion del cauce (ver Figura 280). Los calados, que son del orden de 2 metros
aguas arriba de la infraestructura, pasan a ser de menos de 1 metro en los puntos del azud semiderruido.

Ante la avenida de 500 afios de periodo de retorno, la situacion mejora, siendo menos importante la
afeccion del azud en el rio. Los calados disminuyen menos de medio metro en esta zona (ver Figura
281).

Inundacion T100 -
Situacion actual
[0.0-0.2
[10.2-04
[104-06

[ 0.6-0.8

[ ]08-1.0
[J1.0-15
[115-2.0
[J2.0-25
B 25-3.0
[ 3.0-15.0

Quijano.de
Piélagos

Salcedo

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 280. Avenida T=100 afios en situacion actual en el rio Pas aguas abajo de Salcedo (T.M. Piélagos)
(Tramo 9).

Inundacion T500 -
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1.5-2.0
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Salcedo

Fuente: Elaboracién propia a partir del visor de la CHC.

Figura 281. Avenida T=500 afios en situacion actual en el rio Pas aguas abajo de Salcedo (T.M. Piélagos)
(Tramo 9).
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En ambas margenes de la zona de actuacion (ver Figura 282) predominan las alisedas (91E0*), prados
de siega (65N1) y saucedas (91N9), por lo que la renaturalizacion de dichas zonas favorecera el
crecimiento de estos habitats, lo que sera beneficioso sobre todo para las alisedas, que se catalogan
como insuficientes segun el Plan Marco de Gestion de las ZEC de Cantabria. Entre estos habitats
también se encuentran choperas, cultivos y comunidades ruderales.

¢ Azud

[ Prados de siega colinos y montanos (65N1) |

[ Alisedas (91E0*)
[] Saucedas riparias arbustivas (91N9)

@uijanolde

Salced?&

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de la Direccion General de Montes y Biodiversidad de la Consejeria de

Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Alimentacién del Gobierno de Cantabria.

Figura 282. Zonas cartografiadas de habitats predominantes en los ZECs fluviales entre Salcedo y Quijano de

Piélagos.
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8.4.9.4.3.- Beneficios de la actuacion

Con esta actuacion se obtiene un beneficio hidromorfolégico, ya que se facilitara el transporte natural
de sedimentos recuperando la dinamica natural del cauce. Con la eliminacién del azud se incrementa
la anchura de cauce de 28 m a 50 metros, es decir, casi el doble de su dimensién actual (28 m),
favoreciendo la recuperacion de anchura natural. Ante la maxima crecida ordinaria se consigue ampliar
la superficie de cauce 400 m2, aproximadamente.

Como beneficio de caracter ambiental, mediante la demolicion del azud se favorece la continuidad
longitudinal del rio en 6,8 km (distancia entre el azud a demoler y el azud de la toma de abastecimiento
a Carandia), contribuyendo al libre desplazamiento de la fauna piscicola y favoreciendo la migracién y
reproduccién del salmén. Por otro lado, se espera conseguir la recuperacion de habitats naturales para
especies autoctonas y reducir las especies invasoras al restaurar el curso fluvial natural del cauce.

En general, se pretende aumentar el valor ecoldgico del rio al eliminar una presiéon antropica que
actualmente se encuentra en estado de abandono.
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8.4.10.- Medidas transversales propuestas en el rio Pas

Una vez presentadas las actuaciones planteadas en cada uno de los tramos del rio Pas, orientadas
principalmente a la mejora del funcionamiento hidromorfolégico del rio y a la atenuacion del problema
de las inundaciones, mediante actuaciones y medidas concretas sobre las infraestructuras
longitudinales de proteccion, canalizaciones y obras transversales (ver apartados 8.4.1 a 8.4.9), se
describen a continuacién aquellas medidas complementarias de caracter transversal aplicables a todo
el rio Pas (desde Entrambasmestas hasta el limite del Dominio Publico Maritimo-Terrestre) o a varios
tramos de este ambito.

Estas medidas estan relacionadas con la gestion global de la cuenca y la conservacion y proteccion del
espacio fluvial, agrupandose segun las lineas estratégicas de trabajo propuestas.

8.4.10.1.- Medidas de conservacion y protecciéon del espacio fluvial y de los
ecosistemas que abarca

Atendiendo al objetivo prioritario de la Directiva Marco del Agua, de evitar degradaciones adicionales a
las masas de agua, se considera fundamental no solo realizar actuaciones de mejora hidromorfolégica
en el cauce del rio, como las propuestas en los apartados 8.4.1 a 8.4.9, sino también abrir nuevas
lineas de trabajo enfocadas a la conservacion de los valores ambientales actuales del rio y a la
proteccion del espacio abarcado por el cauce y su llanura de inundacién.

Las medidas asociadas a la linea estratégica de conservacion y proteccién de los ecosistemas y zonas
del rio en mejor estado, teniendo en cuenta su pertenencia a una Zona de Especial Conservacion,
atienden prioritariamente a dos objetivos:

e Conservar y mantener el cauce activo y sus zonas aledafas, lo que incluye la proteccion del
Dominio Publico Hidraulico (DPH) y la liberacién de las zonas inundables ocupadas,
permitiendo al rio tener espacio para desbordarse en crecidas ordinarias sin causar dafos

graves.

e Garantizar la integridad y continuidad ecolégica de los ecosistemas fluviales, mediante el
mantenimiento y mejora del estado de conservacion favorable de los habitats y especies de
interés comunitario, contribuyendo a detener la pérdida de la biodiversidad ocasionada por la
desconexion del sistema fluvial, la fragmentacién de habitats y la entrada de especies exdticas

invasoras.

Para alcanzar estos objetivos se proponen las siguientes medidas:

CREACION DE UNA FIGURA DE PROTECCION DEL "ESPACIO FLUVIAL DEL RiO PAS A
SU PASO POR EL VALLE DE TORANZO".

Establecimiento de una zona de proteccion que abarque la mayor parte del espacio que
ocupaba el rio Pas atravesando el valle de Toranzo, que resulta facilmente identificable en la
fotografia aérea de 1956 previa a los trabajos de canalizacién. Dicha figura de proteccion se
propone como una herramienta eficaz para prevenir nuevas ocupaciones o alteraciones
producidas por las ocupaciones actuales y para planificar los usos de suelo en dicho espacio,
como “territorio de movilidad fluvial’, que deben ser en todos los casos compatibles con la
dinamica del rio y su régimen de avenidas. Se trata con ello de evitar la propuesta de nuevas
ocupaciones, y el posterior deterioro del riesgo actual de inundaciones.

Esta figura se propone en un principio para el territorio fluvial del valle de Toranzo, abarcando
el tramo medio del rio, hoy dia fuertemente canalizado en su gran parte, que discurre entre
Entrambasmestas y Puente Viesgo, pero también podria hacerse extensible al tramo bajo del
rio, donde la prevencidon de nuevas ocupaciones y el aumento del riesgo por inundaciones
puede ser aun mayor.

AUMENTO DE LA VIGILANCIA AMBIENTAL DEL RiO PAS MEDIANTE FIGURAS DE
"CUSTODIA DEL RiO" O DE "CUSTODIA DEL TERRITORIO".

Estas figuras pueden estar constituidas por una sola entidad o por un grupo formado por la
colaboracion entre la Administracion Publica con la colaboracion de centros escolares,
asociaciones vecinales u otras asociaciones de ciudadanos, como ya existe en otras zonas
del territorio espanfiol. El objetivo es involucrar a los diferentes actores que participan en la
gestion del territorio y acercar a la ciudadania a la vigilancia y proteccién del espacio publico
fluvial. Se puede plantear esta custodia fluvial mediante acuerdos o convenios de gestion,
concesiones y autorizaciones para la conservacion, o contratos de servicios, entre otros.

Algunas de las actividades que pueden realizar los grupos de custodia fluvial son la puesta en
marcha de actividades de ciencia ciudadana para contribuir al seguimiento de la calidad del
rio, el seguimiento de la fauna y la flora, la eliminacién de especies invasoras, la limpieza y
eliminacion de residuos sdlidos, la promocién de actividades preventivas para el fomento del
conocimiento y restauracion del patrimonio hidraulico, el mantenimiento de vias verdes, la
vigilancia ambiental de cotos de pesca, la creacion de rutas de visitas de formacién vy
acercamiento al rio, etc.

Entre las actividades que pueden llevar a cabo los diferentes centros educativos ubicados en
la cuenca del rio Pas, pueden asignarse o "adoptarse" tramos del rio Pas, en los que se
organicen campafias de limpieza de rios, actividades de concienciacién ciudadana con planes
educativos para el profesorado de ensefianza primaria y secundaria, elaboracién y publicaciéon
de textos informativos, etc. Este tipo de intervenciones se esta realizando actualmente en
algunos rios y Comunidades Auténomas.
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e IMPULSO DE LA COORDINACION CON LAS ADMINISTRACIONES LOCALES DE LOS
MUNICIPIOS PARA EL DESARROLLO DE UNA ORDENACION DEL TERRITORIO
RESPETUOSA CON EL RiO PAS.

Promover la coordinacion con las administraciones locales de los municipios para el desarrollo
de nuevos planes urbanisticos, con prohibiciones y sanciones para nuevas actuaciones en
zonas inundables, y disefio de medidas para mitigar gradualmente el riesgo de ocupaciones
existentes (posibilidad de cambios de uso, localizacion de edificaciones, etc.).

8.4.10.2.- Medidas de restauracion y mitigacion de impactos

En esta linea estratégica de trabajo se recogen las medidas focalizadas en la ejecucion de actuaciones
de diversa naturaleza para la mejora, rehabilitacion y restauracion del rio en funcion de las posibilidades

de recuperacion y su nivel de degradacion a nivel de cuenca. Son medidas de intervencion directa

sobre la cuenca vertiente y el cauce, en coordinacion con las administraciones competentes: . . . ) .
Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion de Proyectos de Restauracion de Rios.

e [ESTUDIO DE DETALLE SOBRE LA IDONEIDAD DE LA RENATURALIZACION DE LOS Figura 283. Sustitucién de traviesas de estabilizacion del lecho por rampas de piedras.
RESALTOS HIDRAULICOS O TRAVIESAS UBICADOS EN LOS DIFERENTES TRAMOS
DEL CAUCE DEL RIO PAS.

Se considera necesario planificar el desarrollo de un estudio de detalle que analice la
idoneidad de renaturalizar gradualmente los resaltos hidraulicos existentes en el cauce del rio
Pas en el "Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar" y en el "Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El
Soto", determinando la solucién mas adecuada en cada caso:

v/ Sustituciéon del resalto hidraulico actual por una rampa de piedras que facilite la
continuidad fluvial y las migraciones piscicolas.

v" Eliminacién de la traviesa.
v Cese de mantenimiento del resalto hidraulico.

Hoy dia, los resaltos hidraulicos o traviesas se estan sustituyendo en muchos rios por
estructuras irregulares formando mallas, que consiguen el mismo efecto de estabilizacion del
lecho frente a la incision que las tradicionales traviesas y no suponen ningun obstaculo al paso
de peces, macroinvertebrados o todo tipo de sedimentos y materia organica (ver Figura 283).

La sustitucion es bastante sencilla, y suelen utilizarse las mismas piedras grandes de las
antiguas traviesas, soltandolas unas de otras y recolocandolas de forma irregular (ver Figura

284).
Fuente: Guia metodolégica para la elaboracion de Proyectos de Restauracion de Rios.
Figura 284. Ejemplo de rampa de estabilizacién del lecho formando celdas con piedras de gran tamario.
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Las traviesas del rio Pas fueron construidas a la vez que las escolleras de proteccion en sus margenes,
con el objetivo de crear resaltos hidraulicos que redujeran la energia asociada a los caudales extremos
y permitiesen controlar la erosién del lecho. Muchas de ellas se encuentran actualmente deterioradas
(ver Figura 285 y Figura 286) y otras han sido restauradas en los ultimos diez afios (2015-2017).

erasplose .

Sz

Rebaje de obra longitudinal existente
- Qbras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
= Nuevo paseo fluvial
@ Puente
§ = 1 Regeneracién natural
© Agudizar canal

Fuente: Elaboracion propia.

Seria conveniente abordar un estudio de detalle que determine la funcionalidad y posibilidades
de renaturalizacion gradual de cada uno de estos resaltos hidraulicos en la situacién futura del
rio Pas, tras las actuaciones que se ejecuten finalmente.

e Resaltos hidraulicos en zonas de actuacion
Estado de conservacion de los resaltos hidraulicos
wew Bueno
=== Con deterioro

Figura 285. Actuaciones propuestas y estado de los resaltos hidraulicos existentes en el "Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar" del rio Pas.

228 | Pag Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

10 §00-AAQ-dSM-GL9E0¥S



5403675-WSP-DD-005_07

Rebaje de obra longitudinal existente

- QObras longitudinales existentes
=== Mota propuesta
e Pasarela peatonal
l = Puente
= % Regeneracion natural
© Agudizar canal
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Fuente: Elaboracién propia.

e Resaltos hidraulicos en zonas de actuacion

Estado de conservacion de los resaltos hidraulicos §
s Bueno .
=== Con deterioro

Figura 286. Actuaciones propuestas y estado de los resaltos hidraulicos existentes en el "Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto" del rio Pas.
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PROGRAMA DE CONTROL DE ESPECIES INVASORAS.

Control y eliminacién de las especies exoéticas invasoras, especialmente aquellas que afectan
a la dinamica fluvial (Reynoutria japonica), en colaboraciéon con la Direccién General de
Montes y Biodiversidad, dependiente del Gobierno de Cantabria. Dicho programa, ademas de
incluir un inventario de las especies exoéticas invasoras y su distribucion, puede definir
actuaciones de prevencién, mitigacion y extraccion de las especies en los lugares donde sea

necesario.

La gestion de las especies exéticas invasoras se vertebra, segun la Estrategia Nacional de
Restauracion de Rios, en dos ejes: el primero, enfocado en las medidas de prevencion,
mitigacion, control y erradicacion de las especies, especialmente de las nuevas especies en
sus primeras fases de implantacion, y destinadas a proteger la biodiversidad nativa; y el
segundo, orientado a la reducciéon o a la eliminacion de sus efectos nocivos sobre las
infraestructuras, usos del medio, estados de las masas de agua.

MONITORIZACION DE SEDIMENTO: IMPLANTACION DE UN PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO DE LOS CAUDALES SOLIDOS PARA INTENTAR CUANTIFICAR LOS
BALANCES SEDIMENTARIOS Y ESTABLECER MODELOS QUE PERMITAN UNA MEJOR
EVALUACION DE LOS DISTINTOS ESCENARIOS DE RESTAURACION.

Dada la escasez de informacion sobre los caudales sélidos que existe en el ambito cantabrico,
se considera fundamental realizar estudios cientifico-técnicos para profundizar en la
comprension cuantitativa del fenomeno de transporte de sedimento mediante la implantacion
de un programa de monitorizacion de la carga de fondo.

El programa podria abordarse en tres etapas:

v' Etapa 1: Observacion de evidencias de campo e implantacion de herramientas y
analiticas para el seguimiento y cuantificacién de procesos de erosion y transporte de
la carga de fondo.

- Herramientas: estacion para registro sismico, geéfonos, etiquetado RFID y
rastreo mediante antena, pintado en parcelas de umbrales de movimiento de
sedimentos, cadenas de erosidn, vuelos fotogramétricos, transectos
batimétricos, etc.

- Analiticas: granulometria de superficie y subsuperficial del lecho, datacién de
muestras aluviales mediante luminiscencia optica para la determinacion de
tasas de acrecion sedimentaria en llanuras inundables, etc.

v/ Etapa 2: Plan de seguimiento.

Descarga y correlacion estadistica de datos registrados en ge6fonos con los registros
sismograficos y los trazadores, asi como con las variables naturales y artificiales
ligadas al ruido ambiental. Programas de campo y vadeo de busqueda de trazadores
y parcelas tintadas tras avenidas.

v Etapa 3: Obtencién de resultados.

Tratamiento y correlacion estadistica de los registros sismograficos/gedfonos y los
trazadores para intentar cuantificar los volumenes de sedimento movilizados durante
crecidas. Los datos del sedimento marcado y de las parcelas pintadas también
serviran para el calculo de umbrales de movimiento.

El andlisis y el tratamiento de modelos digitales del terreno elaborados sobre la
topografia del cauce antes y después de avenidas servira para identificar los parches
de erosion y depdsito y dar una estimacion de los volumenes de sedimento
removilizados que junto a los datos de trazadores y cadenas de erosion, serviran para
identificar las trayectorias principales de propagacion de sedimento y las zonas de
entrampamiento temporal del mismo. Finalmente, la informacion podra ser integrada
para la calibracién de un modelo morfosedimentario 1D que permita simular la
respuesta del cauce a medio-largo plazo frente a diferentes escenarios de
restauracion.

RECUPERACION GRADUAL DE LA RED DE DRENAJE SECUNDARIA.

Dentro del ambito de estudio del rio Pas, se observa como la red de drenaje secundaria
(cauces tributarios del rio Pas y lineas de drenaje secundarias) presentan problemas de
desbordamiento e inundacion antes de su incorporacion al rio Pas por diferentes motivos:

v Insuficiente capacidad de la red de aguas pluviales canalizada o entubada a su paso
por nucleos urbanos.

v' Desconexién entre algunos cauces secundarios y el rio Pas: Las avenidas
extraordinarias tienden a discurrir por la vaguada natural histdrica de algunos cauces
secundarios y lineas de drenaje, propagandose por las vegas de ambas margenes
del rio Pas hacia aguas abajo, sin posibilidad de reintegrarse al rio salvo en los puntos
en que el disefio de la canalizacion permite su incorporacion.

v"Inundabilidad asociada a cauces secundarios que produce afecciones en algunos
nucleos y zonas urbanas ante avenidas extraordinarias.
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Entre los casos identificados en los tramos de estudio, merecen destacarse el rio la Pila en
San Martin de Toranzo, el regato Veganocedo en Villasevil, el arroyo de la Plata en Iruz y el
regato Barroso en Penilla.

Por ello, se considera necesario cooperar con las administraciones locales con el fin de que
gradualmente se centren y unan esfuerzos orientados a recuperar gradualmente el drenaje de
las redes secundarias, de modo que en consonancia con las actuaciones que se proponen en
este documento en el rio Pas, se consiga una mejora conjunta a nivel global en la cuenca del
rio Pas.

e GESTION DE INCENDIOS Y EROSION EN LA CABECERA DEL RiO PAS.

A lo largo del estudio, tanto en el marco del Proyecto ALICE como por lo informado en la
jornada técnica participativa, se ha identificado un grave problema de incendios y erosién en
la cuenca vertiente de la cabecera del Pas.

El Inventario Nacional de Erosién de Suelos (INES) registra en estos tramos pasiegos
procesos de pérdida de suelo por encima de 25 t ha-1 afio-1. A su vez, Vega de Pas figura
como el municipio de Cantabria con mayor niumero de incendios (570) y mayor superficie
forestal afectada (10.869 ha) en el ultimo Informe decenal (2006-2015) de Incendios
Forestales en Espana.

Todo ello hace necesario ejecutar las lineas de trabajo ya identificadas, pero pendientes, en
el Plan Estratégico de Prevencién y Lucha contra Incendios Forestales de Cantabria 2023-
2027: la redacciéon de un Plan de Defensas de Zonas de Alto Riesgo por Incendio, la
implementacién de condicionalidad en las ayudas PAC vy la elaboracion de una guia técnica
de restauracion de areas incendiadas.

8.4.10.3.- Medidas relacionadas con la gestion de los usuarios y concienciacion
ciudadana

Una linea estratégica de actuacion para la gestion del rio Pas es la coordinacién entre las distintas
administraciones afectadas o responsables del Pas y su cuenca, de los distintos grupos de actores
sociales y de la comunidad cientifico - técnica, para facilitar la ejecucién de cualquiera de las medidas
propuestas y asegurar la sostenibilidad de las soluciones a largo plazo.

Con vistas a que la restauracion fluvial sea exitosa, se requiere que la sociedad comprenda el objetivo
de todas las actuaciones propuestas y los beneficios que comportan. Ello implica un mayor
conocimiento y mejor comprensioén de los procesos y dinamicas fluviales entre la poblaciéon y una
participacion mas activa, involucrandose en el disefio y toma de decisiones.
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En consecuencia, es necesario intensificar la formacion continua de toda la poblacion, no sélo de los
estudiantes y jévenes, en estos procesos y dinamicas fluviales, consiguiendo asi una participacién mas
activa en las iniciativas de restauracion fluvial.

En ese sentido se proponen las siguientes medidas:
e CREACION DE UN OBSERVATORIO DEL RiO PAS.

El objetivo de esta entidad sera aportar informacién al ciudadano de todo lo que se vaya
ejecutando o decidiendo sobre el rio Pas, incluyendo datos de caudales circulantes y calidad
de las aguas, asi como medidas implementadas en eventos de sequia y avenidas.

e CAMPANAS DE CONCIENCIACION SOCIAL SOBRE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DEL RiO PAS Y JORNADAS DE PARTICIPACION CIUDADANA.

Coordinacion con centros educativos y concejalias de educacién y cultura para la organizacion
de campafias de concienciacién social sobre la problematica ambiental del rio Pas, con
jornadas de participacion ciudadana en colaboracién con otras administraciones y entidades
culturales.

e COLABORACION PARA LA GENERACION DE CONOCIMIENTO Y TRATAMIENTO DE
DATOS SOBRE EL RiO PAS.

La medida se centra en fomentar la colaboraciéon con universidades y centros locales de
investigacion para la generacion de conocimiento y tratamiento de datos sobre el rio Pas.

La ejecucion de esta medida se puede realizar en colaboracién con la Fundacién Biodiversidad,
a través de sus convocatorias de ayudas en el marco de la ENRR 2026-2030. Dicha medida
consistiria en el apoyo al desarrollo de programas de investigacién, que promuevan la
aplicacion del conocimiento cientifico para la toma de decisiones en la planificacion y gestion
de los ecosistemas fluviales y su restauracion.

e ORGANIZACION DE GRUPOS Y ACTIVIDADES DE VOLUNTARIADO EN TORNO AL RiO
PAS.

Se propone la organizacién de grupos y actividades de voluntariado en torno al rio Pas,
integrando diferentes colectivos sociales.

e PROMOCION DE UN CENTRO DE INTERPRETACION DEL SALMON ATLANTICO.

En colaboracion con el Servicio de Pesca Continental de la Comunidad de Cantabria, con
asociaciones de pescadores y con ONG's conservacionistas, se propone crear un Centro de
Interpretacion del Salmon donde se informe del estado de las poblaciones y su evolucion, asi
como del desarrollo de su ciclo bioldgico en el rio Pas y los requerimientos de habitat y de
caudales.
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En este Centro de Interpretacién caben también muchas otras actividades de participacion
ciudadana, como la organizacion de eventos en relacion con la captura del campano, el
ascenso por la escala de Puente Viesgo en primavera, o la freza en noviembre-diciembre, en
colaboracién con centros educativos regionales; la organizacion de cursos divulgativos acerca
de los valores ambientales del rio Pas, las medidas de restauracion realizadas en el rio para
favorecer las poblaciones de salmones, y el fomento de trabajos de investigacion sobre todo
en lo concerniente a esta especie que es emblematica a escala local y regional.

8.4.10.4.- Medida adicional transversal a las tres lineas estratégicas de trabajo
anteriores

Como una linea de trabajo adicional pero transversal, puesto que afecta a todas las anteriores, se
propone la COORDINACION Y COOPERACION ADMINISTRATIVA ENTRE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO Y DIFERENTES ADMINISTRACIONES LOCALES Y
REGIONALES, ASOCIACIONES Y AGENTES, que deberian intervenir a lo largo de todo el proceso de
actuacion, incluyendo la comunidad cientifica y los distintos grupos sociales y de participacion
ciudadana. Esta ultima linea de trabajo resulta indispensable para llevar a cabo cualquiera de las
medidas que se propongan en cada una de las anteriores.

Lo que se propone en este caso es que la Confederacion Hidrografica, junto con otras administraciones,
como la Direccion General de Montes y Biodiversidad, dependientes del Gobierno de Cantabria, lideren
dicha coordinacion.
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8.4.11.- Resumen de las actuaciones y medidas propuestas segun lineas
de actuacion y tramos fluviales

La propuesta de actuaciones presentada en los apartados anteriores retine un conjunto de medidas
orientadas a restaurar el equilibrio hidromorfolégico del rio Pas y a reducir los riesgos derivados de
fendmenos extremos. La seleccion de dichas actuaciones se apoya en criterios técnicos, ambientales
y sociales, integrando tanto mejoras en la infraestructura hidraulica como en la gobernanza del territorio.
Asimismo, representan la base de disefio de las alternativas de rehabilitacion a largo plazo dirigidas a
la recuperacion de procesos, morfologias y ecosistemas del rio Pas.

La propuesta se ha organizado en dos niveles:

e Actuaciones especificas por tramos del rio, enmarcadas en la estrategia de restauracion y
mitigacion de impactos.

o Medidas complementarias de caracter transversal aplicables a todo el rio Pas (desde
Entrambasmestas hasta el limite del Dominio Publico Maritimo-Terrestre) o a varios tramos
de este ambito, recogidas en un epigrafe independiente, que responden a las tres lineas
estratégicas de trabajo:

v' Conservacion y proteccion del espacio fluvial y de los ecosistemas que abarca.
v' Restauracion y mitigacion de impactos.

v' Gestién de los usuarios junto con la concienciacion ciudadana.
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TRAMO LINEA ESTRATEGICA: RESTAURACION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Actuacion 1.1. Apertura, agudizacion y regeneracion natural de canales para reactivaciéon de brazos historicos en margen izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M.
Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 1.2. Agudizacion y regeneracion natural de canales para reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del rio Pas y construccion de nueva defensa
de proteccion frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo (zona de Arriales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo)

Tramo 1: Entrambasmestas - Puente de Alceda
Actuacion 1.3. Apertura de canal para reactivacion de cauce histérico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de Alceda (T.M. de Corvera de Toranzo)

Actuacion 1.4. Agudizacion y regeneracion natural de canal en margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente
Alceda-Vejoris, T.M. Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 2.1. Retranqueo parcial de motas para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas (zona Puente Vejoris-Vega de Arriba, T.M. de
Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 2.2. Retranqueo de mota para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de

Tramo 2: Puente de Alceda - Villegar
Toranzo)

Actuacion 2.3. Rebaje de mota para favorecer la incorporacion del arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo)

Actuacion 3.1. Agudizacién y regeneracion natural de canal para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda
(T.M. Santiurde de Toranzo)

Tramo 3: Villegar - Puente de Santiurde de Toranzo Actuacion 3.2. Nueva mota para proteccion frente a inundaciones en margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 3.3. Adaptacion del puente de La Union Deseada (T.T.M.M. Corvera y Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 4.1. Rebaje de obras longitudinales para favorecer la incorporacién del regato Veganocedo y de caudales desbordados del rio Pas aguas arriba en margen

Tramo 4: Puente de Santiurde de Toranzo - Prases
derecha del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo)

Actuacion 5.1. Apertura de canal para reactivacion de cauce histérico y nueva mota de proteccion frente a inundaciones en margen derecha del rio Pas en la vega de
Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 5.2. Agudizacion y regeneracion natural de canal para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de

Tramo 5: Prases - Puente a Iruz-El Soto
Toranzo)

Actuacioén 5.3. Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones en margen derecha del arroyo de la Plata
(zona Iruz-Puente El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo)

Actuacioén 6.1. Mota de proteccion frente a inundaciones del suelo urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo)

Tramo 6: Puente a Iruz-El Soto - Final de hoces de Puente Viesgo
Actuacion 6.2. Demolicién del azud de Aés para recuperar el estado hidromorfoldgico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo)

Tramo 7: Final de hoces de Puente Viesgo - Pisueia Actuacion 7.1. Agudizacion y regeneracion natural de canal para reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio Pas en Villabafiez (T.M. Castafieda)

Actuacion 8.1. Nuevas defensas de proteccién frente a inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viofio) y
apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega de Mies de Renedo (Viofio y Renedo, T.M. Piélagos)

Tramo 8: Pisuena - Viofo
Actuacion 8.2. Permeabilizacion ante avenidas mediante implantacion de obras de drenaje transversal bajo la linea de FFCC Palencia-Santander en margen izquierda

del rio Pas en Viofo (T.M. Piélagos)

Actuacion 9.1. Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de ferrocarril en Viofio y el barrio de Salcedo (Viofio,
T.M. Piélagos)

Tramo 9: Vioifo - Oruia Actuacion 9.2. Agudizacion y regeneracion natural de canales para activacion del cauce histérico en margen derecha del rio Pas en Quijano (T.M. Piélagos)

Actuacién 9.3. Demolicién de los restos del azud de Salcedo para recuperar el estado hidromorfologico del rio Pas (Viofio, T.M. Piélagos)

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 18. Resumen de Actuaciones y Medidas por tramos fluviales del Pas: linea estratégica de "Restauracion y Mitigacion de Impactos”.
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RiO PAS: RESUMEN DE ACTUACIONES Y MEDIDAS PROPUESTAS SEGUN LINEAS ESTRATEGICAS

LINEA
ESTRATEGICA

TRAMO

Tramo 1:
Entrambasmestas -
Puente de Alceda

Tramo 2: Puente
de Alceda -
Villegar

Tramo 3: Villegar -
Puente de
Santiurde de
Toranzo

Tramo 4: Puente
de Santiurde de
Toranzo - Prases

Tramo 5: Prases -
Puente a Iruz-El
Soto

Tramo 6: Puente a
Iruz-El Soto - Final
de hoces de
Puente Viesgo

Tramo 7: Final de
hoces de Puente
Viesgo - Pisuena

Tramo 8: Pisuena -
Viono

Tramo 9: Viono -
Oruiia

CONSERVACION Y
PROTECCION DEL
ESPACIO FLUVIAL

Creacién de una figura de proteccién del "Espacio fluvial del rio Pas a su paso por el valle de Toranzo"

Aumento de la vigilancia ambiental del rio Pas mediante figuras de "Custodia del Rio" o de "Custodia del Territorio"

Programa de control de especies invasoras

de especies
invasoras

de especies
invasoras

Y DE LOS
ECOSISTEMAS
QUE ABARCA Impulso de la coordinacién con las Administraciones Locales de los municipios para el desarrollo de una ordenacion del territorio respetuosa con el rio Pas
Estudio de detalle Estudio de detalle
sobre la idoneidad sobre la idoneidad
de la de la
renaturalizacion de renaturalizacion de
los resaltos los resaltos
i hidraulicos o i i hidraulicos o i i i i
traviesas ubicados traviesas ubicados
en los diferentes en los diferentes
RESTAURACION Y tramos del cauce tramos del cauce
MITIGACION DE del rio Pas del rio Pas
IMPACTOS Programa de control Programa de control

Monitorizacion de sedimento: Implantar un programa de seguimiento de los caudales sélidos para intentar cuantificar los balances sedimentarios y establecer modelos que permitan una mejor
evaluacion de los distintos escenarios de restauracion

Recuperacion gradual de la red de drenaje

secundaria

Recuperacion gradual de la red de drenaje secundaria

Recuperacion gradual de la red de drenaje

secundaria

Gestion de incendios y erosién en la
cabecera del rio Pas

GESTION DE LOS

Creacioén de un observatorio del rio Pas

Camparnia de concienciacion social sobre la problematica ambiental del rio Pas y jornadas de participacion ciudadana

USUARIOS Y Colaboracion para la generacion de conocimiento y tratamiento de datos sobre el rio Pas
CONCIENCIACION parala g y
CIUDADANA o . . .
Organizacién de grupos y actividades de woluntariado en torno al rio Pas
Promocion de un centro de interpretacion del salmén atlantico
Coordinacion y cooperacion administrativa entre la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y diferentes administraciones, asociaciones y agentes
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 19. Resumen de Actuaciones y Medidas transversales propuestas en la cuenca del rio Pas segun lineas estratégicas de trabajo.
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8.5.- VALORACION DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS POR TRAMOS
DEL RiO PAS PARA SU FUTURA PRIORIZACION

El presente apartado aborda la valoracion de las actuaciones propuestas en el rio Pas con el objetivo
de establecer una priorizacion clara y justificada de las actuaciones a realizar, fundamentada en
criterios técnicos, ambientales, sociales y relativos a la ejecucion de las medidas, buscando maximizar
el impacto positivo de las intervenciones.

En relacion a las actuaciones relativas a la linea estratégica de “restauracién y mitigacién de impactos”
descritas por tramos (ver apartados 8.4.1 a 8.4.9 de este documento), resulta posible aplicar algunas
métricas cuantitativas para la valoracion de cada uno de los indicadores seleccionados. Para ello, se
aplican los criterios de valoracion definidos en la Tabla 8 del apartado "8.3. Criterios para la valoracion
de la prioridad y facilidad de ejecucion de las actuaciones propuestas”, donde se han establecido los
umbrales de clasificacion para los niveles Alto, Medio y Bajo de cada indicador, que permiten efectuar
un analisis comparativo de las actuaciones desde una perspectiva objetiva.

En lo que se refiere a las medidas complementarias de caracter transversal descritas en el apartado
"8.4.10. Medidas transversales propuestas en el rio Pas", se aplican los mismos criterios de valoracion
(coste o intensidad, beneficios ambientales y sociales esperados y plazo de ejecucion). No obstante,
debido a la propia naturaleza de estas medidas, se ha considerado mas adecuado realizar una
valoracion cualitativa de los de los criterios definidos.

Finalmente, tras la aplicaciéon de dichos criterios, se procede a CLASIFICAR LAS ACTUACIONES
SEGUN SU PRIORIDAD (ALTA, MEDIA O BAJA), lo que servira como base para la toma de decisiones
y la programacion futura de las intervenciones. Esta clasificacion, que se realiza a titulo orientativo,
facilita la identificacion de aquellas actuaciones que permiten abordarse con mayor facilidad, a corto
plazo, frente a las que presentan una mayor complejidad en su ejecucion y podrian realizarse a medio
o largo plazo, permitiendo asi una gestion ordenada del plan de actuaciones.

A continuacién, se describen los umbrales de clasificacion de los niveles Alto, Medio y Bajo de los
indicadores para cada uno de los criterios, para garantizar la uniformidad en la valoracion:

e COSTE O INTENSIDAD DE LA ACTUACION: Este criterio se establece en funcién de la
magnitud de la obra necesaria y por tanto, de su coste. Se asume que el coste econémico
sera proporcional a la magnitud de la actuacion (coste de ejecucién material) y a los costes
administrativos de expropiaciones, segun la categoria y propiedad del suelo.

Se valoran indicadores como la longitud de demolicién de obra existente (rebaje de motas,
azudes, etc.), numero de agudizaciones de canal, longitud de obra de nueva (construccion de
nueva mota, reposicioén o reubicacion de paseo fluvial y excavacion de canales) y el nimero
de estructuras necesarias en la reposicion del paseo fluvial. En algunas actuaciones
particulares, como la adaptacion del Puente de la Union Deseada y las nuevas obras de
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drenaje transversal del ferrocarril en Viofo, se asigna en este analisis cualitativo un valor Alto
sin necesidad de comparar o medir en una escala, debido a la magnitud esperada de la obra.

La clasificacion en Alto, Medio o Bajo responde a los siguientes criterios:

v' Se considera un nivel de coste o intensidad de la actuacion ALTO cuando al menos
uno de los indicadores alcance los siguientes valores: longitud de demolicién o rebaje
de mota o0 azud de mas de 1.000 m, longitud de construccién de nueva mota de mas
de 1.500 m, longitud de reposicién o reubicacién de paseo fluvial de mas de 1.000 m
0 se requieren dos 0 mas estructuras de paso para dar continuidad, longitud de
excavacion de nuevo canal de mas de 500 m, mas de dos agudizaciones de canal o
se requieren expropiaciones en suelos urbanos.

v" El nivel de coste o intensidad de la actuacion sera MEDIO cuando, no cumpliéndose
los umbrales del epigrafe anterior, al menos uno de los indicadores se encuentre en
uno de los siguientes rangos: longitud de demolicion de infraestructuras entre 500 m
y 1.000 m, longitud de nueva obra entre 500 m y 1.500 m, longitud de reposicion o
reubicacién de paseo fluvial entre 500 y 1.000 m o se requiere una estructura de paso
para dar continuidad, longitud de excavacion de nuevo canal entre 250 m y 500 m,
dos agudizaciones de canal o se requieren expropiaciones en suelos rusticos de mas
de 50.000 m? de superficie.

v' Finalmente, el nivel de coste o intensidad de la actuacién se considera BAJO cuando,
no se cumplan los umbrales de los epigrafes anteriores, es decir, la longitud de
demolicion de infraestructuras sea inferior a 500 m, la longitud de construccion de
nuevos elementos es inferior a 500 m, la longitud de reposicion o reubicacion de paseo
fluvial sea inferior a 500 m y no se requieran estructuras de paso para dar continuidad,
la longitud de construccién de nuevo canal sea inferior a 250 m, se requiere una o
ninguna agudizacion de canal y las expropiaciones en suelo rustico se estiman en una
superficie inferior a 50.000 mZ.

BENEFICIO AMBIENTAL ESPERADO. Con este criterio se valora el posible beneficio
esperado desde el punto de vista ambiental o ecolégico, considerando indicadores como el
incremento de anchura de cauce y la ganancia de superficie de cauce en maxima crecida
ordinaria (MCO), la recuperacién de habitats de interés comunitario prioritario (alisedas) o
especies de interés del ZEC, la superficie recuperada de llanura aluvial que permite la mejora
de la conectividad transversal y favorece la recarga de acuiferos, los beneficios para la vida
piscicola (movilidad, refugio y zonas de reproduccién) y la mejora de la continuidad
longitudinal:

v' Se considera que el beneficio ambiental esperado es ALTO cuando al menos uno de
los indicadores cumpla las siguientes condiciones: incremento de la anchura de cauce
de mas de 25 m para MCO, superficie activada para MCO mayor de 5.000 m2, se
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recupera llanura aluvial que contribuye a la posible recarga de acuiferos, se favorece
el desarrollo del habitat prioritario de alisedas, se mejora el desplazamiento de la
fauna piscicola y se recuperan zonas de refugio o se facilita la continuidad longitudinal
con la retirada de azudes.

v" Los beneficios ambientales se consideran de nivel MEDIO cuando la recuperacién de
anchura de cauce sea menor de 25 my la superficie activada sea menor de 5.000 m2
para MCO, o la mejora de la conectividad transversal favorezca el desarrollo de la
vegetacion de ribera y de habitats de interés comunitario no prioritario.

v' Finalmente, se considera que apenas hay beneficio ambiental y por tanto el nivel sera
BAJO, no se cumplan los umbrales de los epigrafes anteriores, es decir, aquellas
actuaciones donde la activacion de cauce para MCO sea inferior a los 1.000 m2, no
se esperen mejoras en la conectividad transversal, en el desarrollo de la vegetacién
de ribera u otros habitats y en la vida piscicola y no se recuperen llanuras de
inundacién.

BENEFICIOS SOCIALES ESPERADOS. En este criterio se tienen en cuenta indicadores
como el numero de habitantes beneficiados por la proteccion frente a inundaciones, la
reduccioén de la superficie inundable ante avenidas extraordinarias conseguida respecto a la
situacién actual al implantar la actuacion, asi como la recarga de acuiferos con el fin de
aumentar la disponibilidad de agua en las captaciones subterraneas:

v" Se considera un nivel de beneficio social ALTO si la mejora de la proteccioén frente a
inundaciones asociadas a avenidas extraordinarias (100 y 500 afios de periodo de
retorno) beneficia a una poblacion superior a 50 habitantes, la reduccién de superficie
de inundacién al ejecutar la actuacién es mayor de 50.000 m? ante avenidas
extraordinarias, o si se produce la recarga de acuiferos gracias a la recuperacion de
llanura de inundacion.

v" Si con la actuacién no se produce la recarga de acuiferos, pero se consigue mejorar
la proteccion frente a inundaciones asociadas a avenidas extraordinarias (100 y 500
afos de periodo de retorno) de una poblacion inferior a 50 habitantes y la disminucién
de la superficie de inundacion que supone la actuacion se encuentra comprendida
entre 50.000 m? y 30.000 m? ante avenidas extraordinarias, el nivel de priorizacién se
considera MEDIO.

v' Se considera un nivel de beneficios sociales esperados BAJO si con la actuaciéon no
se mejora la proteccion frente a inundaciones ni se produce recarga de acuiferos.

PLAZO DE EJECUCION DE LA ACTUACION. Con este criterio se valora el tiempo necesario
estimado para la ejecucién de la actuacion, teniendo en cuenta todo el proceso, es decir, tanto
los trémites administrativos asociados, que engloban acuerdos administrativos y tiempos de

expropiacion de terrenos segun su propiedad y clasificacién (rustico o urbano), la magnitud de
la obra segun complejidad técnica y la propia ejecucion de las medidas a realizar.

No se encuentra en el alcance del presente contrato la estimacion de un plan de obra, pero
se puede asumir que sera proporcional a la intensidad de la actuaciéon del primer indicador.
Por su parte, los plazos administrativos de cuantas tareas se requieran disminuiran en
aquellos casos en que las actuaciones hayan sido consensuadas previamente entre
Administraciones o declaradas de Interés General del Estado, o bien se encuentren recogidas
en otros documentos de planificacion (Estrategia de Restauracion de Rios, Plan Hidrolégico,
PGRI, Plan Marco de Gestion del ZEC, etc.).

v' Se asigna un plazo de ejecucion BAJO a aquellas actuaciones declaradas de Interés
General del Estado y recogidas en algun documento de planificacion, las actuaciones
que se ejecuten en Dominio Publico Hidraulico o terrenos de propiedad publica, y
aquellas que sean competencia de una Unica administracion y cuya complejidad
técnica sea baja.

v/ Se estima un plazo de ejecucion MEDIO si, no cumpliendo ninguna de las condiciones
del epigrafe anterior, la actuacién es de dificultad moderada, o requiere un consenso
entre dos Administraciones (minimo entre la CHC y Administraciones locales), o si las
expropiaciones se realizan en terrenos de titularidad privada.

v El plazo de ejecucion sera ALTO si se requieren acuerdos administrativos entre mas
de una Administracion (CHC, Ayuntamiento y Gobierno de Cantabria, por ejemplo), si
la ejecucién de la actuacién es técnicamente mas compleja (por la magnitud de la
obra, los accesos, proteccidon ambiental, etc.) o si las expropiaciones se realizan en
terrenos de propiedad privada.

La aplicacién de estos umbrales a cada una de las actuaciones propuestas de restauracion y mitigacion
de impactos ha dado como resultado la informacion recogida en las Tablas 23 a 34, relativas al coste
econdmico, a los beneficios ambientales, a los beneficios sociales y a los plazos de ejecucion,
respectivamente, mostrando la estimacion de cada criterio, para cada actuacion, en los tres niveles
establecidos Alto, Medio y Bajo.

Una vez asignadas las valoraciones para cada uno de los criterios e indicadores en las distintas
actuaciones, se procede a la priorizacién de cada actuacion, de modo que sea posible comparar de
forma objetiva unas actuaciones con otras de cara a la toma de decisiones. Con el fin de obtener dicha
VALORACION FINAL PARA LA PRIORIZACION DE LAS ACTUACIONES, los niveles cualitativos Alto,
Medio y Bajo de cada criterio se transforman en valores cuantitativos, asumiendo que tendran mayor
prioridad las actuaciones con beneficios ambientales y sociales mayores, de menor coste y plazo de
ejecucioén, y menor prioridad las de beneficios ambientales y sociales menores, con mayor coste y
plazos de ejecucion. Para ello, en el caso de los beneficios ambientales y sociales los rangos Alto,
Medio y Bajo se transforman en digitos 5, 3 y 1 respectivamente; e inversamente, los rangos de coste

Pag Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)

Fase A. Diagndstico del Estado Hidromorfologico y Ambiental

/0 S00-AA-dSM-GL9E0tS



5403675-WSP-DD-005_07

o intensidad de la actuaciéon o plazo de ejecucion Alto, Medio y Bajo se transforman en valores
cuantitativos 1, 3 y 5, respectivamente.

Finalmente, se procede a la ponderacién de cada uno de los criterios de valoracién, de acuerdo a los
pesos relativos especificados para la valoracién global en el apartado "8.3. Criterios para la valoracion
de la prioridad y facilidad de ejecucién de las actuaciones propuestas":

e Beneficio social esperado: 40 %

¢ Beneficio ambiental esperado: 30 %

e Plazo de ejecucién de la actuacién: 20 %
e Coste o intensidad de la actuacion: 10 %

La puntuacion final de cada actuacién o medida para su priorizacién relativa se alcanza mediante la
suma de los valores ponderados asignados a cada criterio (producto de la valoracién numérica 1,305
por el peso relativo del indicador del criterio seleccionado), transformado el valor cuantitativo resultado
de la ponderacién de las valoraciones de cada actuacion en un valor cualitativo de prioridad ALTA,
MEDIA o BAJA, segun las siguientes reglas:

e Sielresultado de la ponderaciéon es menor de 2,5, la priorizacion de la actuacién se considera
BAJA.

e Si el resultado se encuentra en el intervalo 2,5 - 3,5, la priorizacién de la actuacién se
considera MEDIA.

e Sielresultado de la ponderacion es mayor de 3,5, la priorizacion de la actuacién se considera
ALTA.

La combinacion de estos factores permite establecer una matriz de priorizacion que facilita la toma de
decisiones en funcion del equilibrio entre coste o intensidad, beneficios ambientales y sociales y tiempo
de ejecucion.

Las Tablas 20 y 21 muestra los resultados de prioridad establecidos para cada actuacion propuesta de
restauracion y mitigacion de impactos, descritas por tramos en los apartados 8.4.1 a 8.4.9. Con esta
metodologia se pretende establecer una priorizacién relativa de dichas actuaciones de restauracion y
mitigacion de impactos, basada en criterios medibles y comparables. Sin embargo, es importante
sefalar que, en determinados casos, algunas actuaciones deberian recibir un tratamiento preferente.
Estas situaciones responden a circunstancias especificas que, por su impacto o urgencia, justifican una
consideracion especial dentro del proceso. Su incorporacion no altera el enfoque general ni la
transparencia del modelo, sino que permite que la priorizacion final refleje adecuadamente el contexto
real en el que deben ejecutarse las actuaciones. Es el caso de aquellas actuaciones declaradas de
Interés General del Estado (Actuaciones 1.2, 1.3, 8.1 y 9.1) y aquellas actuaciones que tengan
beneficios sociales y ambientales altos.
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En el caso de las actuaciones transversales que afectan a todo el eje fluvial en su conjunto o a varios
tramos, descritas en el apartado 8.4.10, la aplicacién de esta forma de evaluar la prioridad de cada
actuacion en base a métricas cuantitativas no ha sido posible, al ser mucho mas difusa la evaluacion
de los criterios e indicadores establecidos, en términos de beneficios esperados, costes o plazo de
ejecucion, etc., dada la incertidumbre existente a priori en la forma en que pudieran llevarse a cabo.
Para este grupo de actuaciones, aunque se han tenido en cuenta los mismos criterios de valoracion,
su evaluacion se ha realizado en términos cualitativos, dando mayor prioridad a las actuaciones que
pudieran tener mayor trascendencia a medio y largo plazo en la proteccién y conservacion del rio Pas
y en la mejora de su gestion para la recuperaciéon progresiva de sus valores ambientales, a escala de
todo el eje fluvial, y menor prioridad a las actuaciones de menor influencia en el conjunto del territorio
fluvial, corresponder a un ambito mas local o ser relativas a una escala temporal menor.

El resultado de esta valoracién cualitativa de prioridad de las medidas transversales propuestas se
muestra en la Tabla 22. Dicha tabla reviste sin duda una apreciacidon subjetiva de la prioridad
establecida, pero responde en la medida de lo posible a los mismos criterios e indicadores aplicados a
las medidas de restauracion y mitigacion de impactos.

A modo de conclusion, en las paginas siguientes, se recogen las matrices o tablas resumen de la
valoracion de las actuaciones propuestas en el rio Pas por tramos fluviales para su futura priorizaciéon
(ver Tabla 20 y Tabla 21), asi como la tabla de valoracion de las medidas complementarias
transversales propuestas por lineas estratégicas (ver Tabla 22).
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RiO PAS: VALORACION DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS POR TRAMOS FLUVIALES PARA SU FUTURA PRIORIZACION

LINEA i Coste | Beneficios Beneficios Plazo de
2 TRAMO ACTUACION . . ambientales sociales . P PRIORIDAD
ESTRATEGICA intensidad ejecucion
esperados esperados
Actuacion 1.1. Apertura, agudizacion y regeneracion natural de canales para reactivacion de brazos histéricos en margen ’ . . .
izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de Toranzo) Bajo Alto Bajo Medio Ll
Actuacion 1.2. Agudizacion y regeneracion natural de canales para reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del
T o rio Pas y construccion de nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo (zona de Arriales- Alto Alto Medio Bajo Alta
KILEI1R La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo)
Entrambasmestas - Puente de
Alceda Actuacion 1.3. Apertura d | tivacion d histori izquierda del rio P la V. de Alced . . .
ctuacion pertura de canal para reactivacion de cauce histérico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de Alceda Medio Alto Bajo Bajo Alta
(T.M. de Corvera de Toranzo)
Actuacion 1.4. Agudizacion y regeneracion natural de canal en margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio Bai Alt Bai Bai Media
Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente Alceda-Vejoris, T.M. Santiurde de Toranzo) ajo 0 ajo ajo
Actuacion 2.1. Retranqueo parcial de motas para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas (zona . .
Puente Vejoris- Vega de Arriba, T.M. de Santiurde de Toranzo) Alto Alto Medio Alto el
Tramo 2: Actuacion 2.2. Retranqueo de mota para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San Alt Alt Alt Alt Alta
Puente de Alceda - Villegar Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo) 0 0 0 0
Actuacién 2.3. Rebaje de mota para favorecer la incorporacién del arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San . . . . .
Restauracion y Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo) Medio Medio Bajo Bajo Media
Mitigacion de
Impactos Actuacion 3.1. Agudizacion y regeneracion natural de canal para reactivacion de cauce historico en margen derecha del rio .
Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde de Toranzo) Alto Alto Alto Medio Alta
Tramo 3: Actuacién 3.2. Nueva mota para proteccién frente a inundaciones en margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo
Villegar - Puente de Santiurde | 7/ S Toranzo)" P 9 Alto Bajo Medio Alto Baja
de Toranzo o
Actuacion 3.3. Adaptacion del Puente de La Unién Deseada (T.T.M.M. Corvera y Santiurde de Toranzo) Alto Bajo Alto Alto Media
Tramo 4: Actuacion 4.1. Rebaje de obras longitudinales para favorecer la incorporacion del regato Veganocedo y de caudales
Puente de Santiurde de desbordados del rio Pas aguas arriba en margen derecha del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato Veganocedo, Bajo Medio Medio Medio Media
Toranzo - Prases T.M. Santiurde de Toranzo)
Actuacion 5.1. Apertura de canal para reactivacion de cauce histérico y nueva mota de proteccion frente a inundaciones en
margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo) Alto Alto Alto Alto btz
LLCLL Actuacion 5.2. Agudizacion y regeneracion natural de canal para reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio
Prases - Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo) Alto Alto Bajo Medio Ll
Puente a Iruz-El Soto
Actuacion 5.3. Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones Alt Alt Alt Alt Alta
en margen derecha del arroyo de la Plata (zona Iruz-Puente El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo) 0 0 0 0
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 20. Rio Pas: Valoracion de las actuaciones propuestas por tramos fluviales para su futura priorizacion.
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LINEA Coste / Beneficios Beneficios Plazo de
ESTRATEGICA TRAMO ACTUACION intensidad ambientales sociales eiecucion PRIORIDAD
esperados esperados )
o Actuacion 6.1. Mota de proteccion frente a inundaciones del suelo urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo) Alto Bajo Alto Alto Alta
Puente a Iruz-El Soto - Final de
hoces de Puente Viesgo . L ; i L : i . . . i
Actuacién 6.2. Demolicién del azud de Aés para recuperar el estado hidromorfolégico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo) Bajo Alto Bajo Bajo Media
[Rmol Actuacion 7.1. Agudizacion y regeneracion natural de canal para reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio
Final de hoces de Pas en Villabafiez (T.M. Castaiieda) 22l i EElE 22l ezl
Puente Viesgo - Pisuefia
Actuacion 8.1. Nuevas defensas de proteccion frente a inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el barrio Parayo
5 . y el puente de ferrocarril en Viofio) y apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega de Mies de Renedo Alto Alto Alto Bajo Alta
estauracion y Tramo 8: (Viofio y Renedo, T.M. Piélagos)
Mitigacion de Pisuefia - Viofio
Impactos Actuacion 8.2. Permeabilizacion ante avenidas mediante implantacion de obras de drenaje transversal Bajo la linea de Alt Bai Alt Alt Media
FFCC Palencia-Santander en margen izquierda del rio Pas en Viofo (T.M. Piélagos) 0 ajo 0 0
Actuacién 9.1. Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de 8 .
ferrocarril en Viofo y el barrio de Salcedo (Viofio, T.M. Piélagos) Alto Bajo Alto Bajo ——
Tramo 9: Actuacion 9.2. Agudizacion y regeneracion natural de canales para activacion del cauce histérico en margen derecha del rio . . . -
Viofo - Oruia Pas en Quijano (T.M. Piélagos) Bajo Alto Bajo Bajo izl
Actuacion 9.3. Demolicién de los restos del azud de Salcedo para recuperar el estado hidromorfolégico del rio Pas (Viofio, . . . -
i Bajo Alto Bajo Bajo Media
T.M. Piélagos)
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 21. Rio Pas: Valoracién de las actuaciones propuestas por tramos fluviales para su futura priorizacion (continuacion).
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RIO PAS: VALORACION DE LAS MEDIDAS TRANSVERSALES PROPUESTAS

: Beneficios Beneficios
LINEA Coste / . . Plazos de
ESTRATEGICA MEDIDA intensidad ambientales sociales s PRIORIDAD
esperados esperados
c L. Creacion de figura de proteccioén del "Espacio fluvial del rio Pas" a su paso por el Valle del Toranzo Medio/Alto Alto Alto Medio/Alto Alta
onservacion y
proteccion del
espacio fluvial igi i i i i i T i io" @ i
p y Aument.o do:a Ia vigilancia ambiental del rio Pas mediante figuras de "Custodia del rio" o de "Custodia Medio Alto Medio/Alto Medio Media
de los del territorio
ecosistemas que
abarca Impulso .d'e la coord.inat_:ién con las administre'\ciones locales de los municipios para el desarrollo de una Medio Alto Alto Medio Alta
ordenacion del territorio respetuosa con el rio Pas
Es?udlo de detalle_ sobre la idoneidad de la renatu’rallzacwn de los resaltos hidraulicos o traviesas Bajo/Medio Medio Bajo/Medio Medio Media
ubicados en los diferentes tramos del cauce del rio Pas
Programa de control de especies invasoras Medio/Alto Alto Medio/Alto Medio/Alto Alta
Restauraciény | Monitorizacién del sedimento: Implantacién de un programa de seguimiento de caudales soélidos para
mitigacion de intentar cuantificar los balances sedimentarios y establecer modelos que permitan una mejor evaluaciéon Medio Bajo/Medio Bajo/Medio Bajo/Medio Baja
impactos de los distintos escenarios de restauracion
Recuperacion gradual de la red de drenaje secundaria Medio/Alto Alto Alto Medio/Alto Alta
Gestion de incendios y erosion en la cabecera del rio Pas Bajo/Medio Medio Medio Medio/Alto Media
Creacion de un observatorio del rio Pas Bajo/Medio Medio/Alto Alto Bajo/Medio Media
Carr!p:cmas. ’de (Eonclenclenmaclon social sobre la problematica ambiental del rio Pas y jornadas de Fai Medio/Alto Alto Medio/Alto Alta
participacion ciudadana
Gestion de los
usuarios y .. .. . . , . . . . . .
L Colaboracion para la generacion de conocimiento y tratamiento de datos sobre el rio Pas Bajo/Medio Medio Medio Medio Media
concienciacion
ciudadana
Organizacion de grupos y actividades de voluntariado en torno al rio Pas Bajo Alto Alto Medio/Alto Media/Alta
Promocién de un centro de interpretacion del salmén atlantico Bajo/Medio Alto Medio/Alto Medio Alta
Coordinacion y cooperaciéon administrativa entre la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y diferentes
el A inistrativ ol ey Aot/ Medio Alto Alto Medio/Alto Alta
administraciones, asociaciones y agentes

Pag

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 22. Rio Pas: Valoracion de las medidas transversales propuestas por lineas estratégicas.
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Por ultimo, se aporta la informaciéon complementaria en forma de tablas auxiliares (ver Tablas 23 a 34) en las diferentes actuaciones y medidas de este estudio, y que se han presentado de forma global en

que ha servido de base para la valoracion detallada de cada uno de los criterios e indicadores evaluados las Tablas 20 a 22.
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE COSTE O INTENSIDAD DE LA ACTUACION
Longitud de N° de estructuras
. rebaje de mota o Longitud de o longitud de L
LINEA A N°d d | . Expropiaciones
- TRAMO ACTUACIONES demolicion de nueva mota . ‘.5 Apertura de cana reposicion paseo FEL . Costt_e °
ESTRATEGICA agudizaciones (m) . (m?) intensidad
azud (m) fluvial
(m) (m)
A1.1: Apertura, agudizacion y regeneracion natural de
canales para reactivacion de brazos historicos en margen i ) 1 297 ) 0 Baio
izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de !
Toranzo)
A1.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para
reactivacion de brazos historicos en margen derecha del 365 m? suelo
Tramo 1: rio Pas y construccion de nueva defensa de proteccion - 559 3 - 752 urbano Alto
Entrambasmt.estas frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo (zona 32.027 m? rustico
de Arriales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo)
- Puente de
Alceda A1.3: Apertura de canal para reactivacion de cauce 12.870 m? suel
histérico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de - - - 429 115 : T suelo Medio
Alceda (T.M. de Corvera de Toranzo) rustico
A1.4: Agudizacioén y regeneracion natural de canal en
margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio 71 ) 1 ) ) 0 Baio
Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente Alceda-Vejoris, )
T.M. Santiurde de Toranzo)
A2.1: Retranqueo parcial de motas para reactivacion de
cauce histérico en margen derecha del rio Pas (zona 46.860 m? suelo
< L. . . 869 1.172 - - 1.185 Al
Restauracion y Puente Vejoris-Vega de Arriba, T.M. de Santiurde de rustico to
mitigacion de Toranzo)
impactos
P Tramo 2: A2.2: Retranqueo de mota para reactivacion de cauce 172,000 m2
Puente de Alceda { histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San 1.935 1.800 - - 1.924 2. . [n suelo Alto
Villegar Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo) rustico
A 2.3: Rebaje de mota para favorecer la incorporacion del
arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San 525 - - - 424 0 Medio
Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo)
A 3.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio 35.000 m3suelo
- - 2 - 2
Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde estructuras rustico Alto
de Toranzo)
. 2
Tramo 3: A 3.2: Nueva mota para proteccion frente a inundaciones 1.737 m" suelo
Villegar - Puente . . . urbano
de Santiurde de en margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo - 416 - - - ) Alto
(T.M. Santiurde de Toranzo) 3'360,"1, suelo
Toranzo rustico
A 3.3: Adaptacion Puente de La Uniéon Deseada (T.T.M.M.
. - - - - - 0 Alto
Corveray Santiurde de Toranzo)
Tabla 23. Valoracién detallada de actuaciones segun criterio de coste o intensidad e indicadores asociados (Tramos 1 a 3 del rio Pas).
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE COSTE O INTENSIDAD DE LA ACTUACION

. N° de
Longitud de estructuras o
: rebaje de mota o Longitud de o Apertura de . E L.
ropiaciones
LINEA TRAMO ACTUACIONES demolicion de | nueva mota N® de canal longitud de | Expropiaci Coste o
ESTRATEGICA agudizaciones reposicion paseo (m?) intensidad
azud (m) (m)
(m) fluvial
(m)
4.1: Rebaje de obras longitudinales para favorecer la
Tramo 4: . L.
Puente de incorporacion del regato Veganocedo y de caudales 2300 2 |
i desbordados del rio Pas aguas arriba en margen derecha 654 - - - 464 ) ’m. suelo Bajo
Santiurde de . . . . rastico
Toranzo - Prases del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato
Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo)
A 5.1: Apertura de canal para reactivacion de cauce
. Y] .z . - 2
histérico y nueva mota d’e proteccion frente a inundaciones ) 840 ) 560 2 estructuras 21.500 m suelo Alto
en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. rustico
Santiurde de Toranzo)
Tramo 5: A 5.2: Agudizacion y regeneracion natural de canal para 2
Prases - LS © . 11.500 m*” suelo
.. reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio - - 2 - 2 estructuras L Alto
Restauraciony | Puente a Iruz-El P | de | T.M. Santiurde de T rustico
mitigacion de Soto as en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo)
impactos A 5.3: Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y
nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones 10.050 m” suelo
755 395 - - - Alto
en margen derecha del arroyo de la Plata (zona Iruz-Puente urbano
El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo)
. . . . 2
Tramo s | o v |- - - | e |y
Puente a Iruz-El o urbano
Soto - Final de
hoce\s"c(i; P:ente A 6.2: Demolicion del azud de Aés para recuperar el estado 50 ) ) ) ) ) Baio
9 hidromorfolégico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo) !
Tabla 24. Valoracion detallada de actuaciones segun criterio de coste o intensidad e indicadores asociados (Tramos 4 a 6 del rio Pas).
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Longitud de N° de estructuras
rebaje de motao| Longitud de o longitud de
TRAMO ACTUACIONES demolicion de nueva mota reposicion paseo
azud (m) fluvial

(m) (m)

Expropiaciones Coste o
(m?) intensidad

LINEA
ESTRATEGICA

N° de Apertura de canal
agudizaciones (m)

Tramo 7:
Final de hoces de
Puente Viesgo -
Pisuena

A7.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para
reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio - - 1 - - - Bajo
Pas en Villabanez (T.M. Castafneda)

A8.1: Nuevas defensas de proteccion frente a 19.400 m? suelo
inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el urbano

barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viofio), y - 2.272 - 430 - 38.840 m? suelo Alto
apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega rustico

Tramo 8: de Mies de Renedo (Vioiio y Renedo, T.M. Piélagos)
Pisuena - Viofio

A8.2: Permeabilizacién ante avenidas mediante
Restauracion y implantacion de obras de drenaje transversal bajo la linea
mitigacion de de FFCC Palencia-Santander en margen izquierda del rio

impactos Pas en Vioiio (T.M. Piélagos)

- - - - - - Alto

A9.1: Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones

en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de ) 1816 ) ) ) 18.200 m? suelo Alto
ferrocarril en Vioio y el barrio de Salcedo (Vioio, T.M. ’ urbano
Piélagos)

Tramo 9:

. . A9.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para
Vioiio - Oruiia

activacion de brazo histérico en margen derecha del rio - - 4 - - - Bajo
Pas en Quijano (T.M. Piélagos)

A 9.3: Demolicion del azud de Salcedo para recuperar el

estado hidromorfolégico del rio Pas (Vioiio, T.M. Piélagos) 30 ) i i i ) Bajo

Tabla 25. Valoracion detallada de actuaciones segun criterio de coste o intensidad e indicadores asociados (Tramos 7 a 9 del rio Pas).
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE BENEFICIO AMBIENTAL ESPERADO
Recuperacion Conectividad
p Incremento de Incremento transversal - o
LINEA llanura de superficie de anchura de cauce | Beneficios parala | Habitats aliseda Beneficio
ESTRATEGICA TRAMO ACTUACIONES inundaciony | .o ce activo para | activo para MCO |  vida piscicola Continuidad ambiental
posible recarga de 2 (m) lonaitudinal en esperado
acuifero LB (] ongrtudinate
azudes
A 1.1: Apertura, agudizacion y regeneracion natural de 8 m en regeneracion
canales para reactivacion de brazos histéricos en margen No 2565 de canal Si, zona refugio y ) Alto
izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de ’ 7 men apertura reproduccion
Toranzo) canal
A 1.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para Conectividad
. i s . transversal que
reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del e -
. ‘. ‘. Si, habitats l6ticos |favorece el desarrollo
) rio Pas y construcciéon de nueva defensa de proteccion No 14.130 15 bre arav del habit lised Alto
Tramo 1: frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo (zona de sobre gravas vee ethiéanS:utScsitsné
Entrambasmestas| ppjjales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo) 9
- Puente de
Alceda c tividad
A 1.3: Apertura de canal para reactivaciéon de cauce trar?g\?:r;\gl aue
histérico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de No 6.400 15 Si, zona de refugio q Alto
favorece desarrollo
Alceda (T.M. de Corvera de Toranzo) . .
del habitat aliseda
A 1.4: Agudizacién y regeneracién natural de canal en Conectividad
margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio No 6.500 o5 ) transversal que Alto
Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente Alceda-Vejoris, ’ favorece la mejora del
T.M. Santiurde de Toranzo) habitat aliseda
A 2.1: Retranqueo parcial de motas para reactivacion de Conectividad
s o . transversal que
. cauce histérico en margen derecha del rio Pas (zona Si 14.420 ) ) favorece la Alto
Restauracion y Puente Vejoris-Vega de Arriba, T.M. de Santiurde de ' e
mitigacién de Toranzo) regeneracion de
impactos habitats de interés
Conectividad
Tramo 2: A 2.2: Retranqueo de mota para reactivacion de cauce transversal que
Puente de Alceda - histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San Si 67.000 60 - favorece la Alto
Villegar Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo) recuperacion de
vegetacion autéctona
A 2.3: Rebaje de mota para favorecer la incorporaciéon del Conectividad
" . . . transversal que .
arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San No - - Medio
. favorece desarrollo de
Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo) . .
habitats de ribera
A 3.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para Conectividad
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Si 9200 20 ) transversal que Alto
Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde ' favorece el desarrollo
de Toranzo) de habitats de ribera
Tramo 3:
Villegar - Puente | A 3.2: Nueva mota para proteccion frente a inundaciones en
de Santiurde de margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo No - - - - Bajo
Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo)
A 3.3: Adaptacion Puente de La Union Deseada (T.T.M.M. .
. No - - - - Bajo
Corvera y Santiurde de Toranzo)
Tabla 26. Valoracién detallada de actuaciones segun criterio de beneficio ambiental esperado e indicadores asociados (Tramos 1 a 3 del rio Pas).
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE BENEFICIO AMBIENTAL ESPERADO

Recuperacion

Incremento de

Incremento

Conectividad

5403675-WSP-DD-005_07

: llanura de . . transversal - Habitats Beneficio
LINEA . L superficie de anchura de cauce | Beneficios para la . .
ESTRATEGICA TRAMO ACTUACIONES |r.1unda0|on y cauce activo para | activo para MCO vida piscicola allfsec!a ambiental
posible recarga de MCO (m? i Continuidad esperado
acuifero (m?) longitudinal en azudes
4.1: Rebaje de obras longitudinales para favorecer la
Tramo 4: . a
Puente de incorporacion del regato Veganocedo y de caudales
. desbordados del rio Pas aguas arriba en margen derecha No 5.600 28 - - Medio
Santiurde de . . . .
Toranzo - Prases del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato
Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo)
ivi I
A 5.1: Apertura de canal para reactivacion de cauce Conectividad transversa
historico y nueva mota de proteccion frente a inundaciones que favorece el
ynu e p u No 11.200 20 - desarrollo de la Alto
en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. . .
. vegetacion y los habitats
Santiurde de Toranzo) . .
de interés
T : ivi
ramo 5 A 5.2: Agudizacion y regeneracion natural de canal para Conectividad transversal
Prases - L P . , . que favorece el
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio No 11.805 15 Si, zona de refugio . Alto
Puente a Iruz-El . desarrollo del habitat de
Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo) .
Soto alisedas
L A 5.3: Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y Conectividad transversal
Re_sfaur?(':lon y nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones No 6.800 o5 ) que favorece el Alto
ml.tlgacmn de en margen derecha del arroyo de la Plata (zona Iruz-Puente ’ desarrollo del habitat de
impactos El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo) alisedas
A 6.1: Mota de proteccion frente a inundaciones del suelo No ) ) ) ) Baio
urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo) ]
Tramo 6:
Puente a Iruz-El Incremento de la
Soto - Final de Si . continuidad longitudinal
hoces de Puente F';a:::)erjg(::' en 2,4 km de rio
Viesgo A 6.2: Demolicién del azud de Aés para recuperar el estado i Renaturalizacion y
. L . . No - - desplazamiento y . Alto
hidromorfolégico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo) desarrollo de vegetacion
zonas adecuadas . )
. de ribera, reduccién de
para la reproduccion . .
la presencia de especies
exoticas invasoras
Tabla 27. Valoracién detallada de actuaciones segun criterio de beneficio ambiental esperado e indicadores asociados (Tramos 4 a 6 del rio Pas).
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RIO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE BENEFICIO AMBIENTAL ESPERADO

Recuperacion

Incremento de

Conectividad transversal -

. llanura de . . Incremento anchura
LINEA superficie de cauce Benefici | Habi li Benefici i 1
: TRAMO ACTUACIONES inundacién y - de cauce activo | o nonclos parafa Habitats aliseda eneficio ambienta
ESTRATEGICA . activo para MCO vida piscicola Continuidad longitudinal en esperado
posible recarga de para MCO (m)
i (m*) azudes
acuifero
Tramo 7: . ‘e .
. A7.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para - Conectividad transversal que
Final de hoces de L s . Si, facilidad
Puente Viesao reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio No - - desplazamiento favorece el desarrollo del Alto
. - 9 Pas en Villabanez (T.M. Castafeda) P habitat de alisedas
Pisuena
A8.1: Nuevas defensas de proteccion frente a Conectividad transversal que
inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el favorece la recuperacion del
barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viono), y No 4.730 11 - bosque de ribera y el Alto
apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega desarrollo del habitat de
Tramo 8: de Mies de Renedo (Viofio y Renedo, T.M. Piélagos) alisedas
Pisuena - Viofio
A 8.2: Permeabilizacion ante avenidas mediante
implantacién de obras de drenaje transversal bajo la linea N Baio
de FFCC Palencia-Santander en margen izquierda del rio ° ) ) ) ) J
Restauracion y Pas en Vioio (T.M. Piélagos)
ml-tlgaclon = A9.1: Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones
impactos en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de N e
ferrocarril en Viofo y el barrio de Salcedo (Viofio, T.M. ° ) ) ) ) ]
Piélagos)
A9.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para , . Conectividad transversal que
B e . Si, refugio y mayor
activacion de brazo histérico en margen derecha del rio No - - calado v sinuosidad favorece el desarrollo del Alto
Tramo 9: Pas en Quijano (T.M. Piélagos) y habitat de alisedas
Vioio - Oruina Incremento de la continuidad
longitudinal en 6,8 km de rio
Mejora conectividad
A9.3: Demolicion del azud de Salcedo para recuperar el No 400 23 Si, facilidad transversal que favorece el Alto
estado hidromorfolégico del rio Pas (Vioio, T.M. Piélagos) desplazamiento desarrollo del habitat de
alisedas
Reduccién de la presencia de
especies exoticas invasoras
Tabla 28. Valoracién detallada de actuaciones segun criterio de beneficio ambiental esperado e indicadores asociados (Tramos 7 a 9 del rio Pas).
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE BENEFICIO SOCIAL ESPERADO
Reduccion de la .
. . . ‘. Recuperacion
superficie de inundacion i
LINEA para avenidas de 100 y Habitantes llanura de Beneficio social
ESTRATEGICA TRAMO ACTUACIONES 500 afios de periodo de prot_egldos f.r?nte |m.mdaC|on y esperado
a inundacion posible recarga
retorno )
2 de acuifero
(m”)
A1.1: Apertura, agudizacion y regeneracion natural de
canales para reactivacion de brazos histéricos en margen ) ) No Baio
izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de J
Toranzo)
A1.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para
reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del
Tramo 1: rio Pas y construccion de nueva defensa de proteccion 12700 (T=500 afios) 9 No Medio
Entrambasmt.astas frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo (zona
de Arriales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo)
- Puente de
Alceda A1.3: Apertura de canal para reactivacion de cauce
historico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de - No Bajo
Alceda (T.M. de Corvera de Toranzo)
A1.4: Agudizacion y regeneracion natural de canal en
margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio ) No Baio
Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente Alceda-Vejoris, J
T.M. Santiurde de Toranzo)
A 2.1: Retranqueo parcial de motas para reactivacion de
cauce historico en margen derecha del rio Pas (zona _ - . .
Restauracion y Puente Vejoris-Vega de Arriba, T.M. de Santiurde de 31.200 (T=500 afios) 49 Si Medio
mitigacion de Toranzo)
impactos
imp Tramo 2: A2.2: Retranqueo de mota para reactivacion de cauce
Puente de Alceda | histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San| 20.000 (T=500 arios) 67 Si Alto
Villegar Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo)
A 2.3: Rebaje de mota para favorecer la incorporacion del
arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San 4.550 (T=500 afios) - No Bajo
Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo)
A 3.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio i ) Si Alto
Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde
de Toranzo)
T :
Ville ;arnj:z’en te A 3.2: Nueva mota para proteccion frente a inundaciones
C en margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo 39.000 (T=500 arios) - No Medio
de Santiurde de .
(T.M. Santiurde de Toranzo)
Toranzo
A3.3: ion P L ion D T.T.M.M.
g‘ 33 Adaptacu.m uente de La Unién Deseada ( > 50.000 (T=500 afios) ) No Alto
9 Corveray Santiurde de Toranzo)
o
o)
e
% Tabla 29. Valoracion detallada de actuaciones segun criterio de beneficio social esperado e indicadores asociados (Tramos 1 a 3 del rio Pas).
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE BENEFICIO SOCIAL ESPERADO

LINEA

Reduccion de la
superficie de
inundacion para

Habitantes

Recuperacion
llanura de

Beneficio social

. TRAMO ACTUACIONES avenidas de 100 y 500 | protegidos frente | inundaciony
ESTRATEGICA afos de periodo de a inundacién posible recarga esperado
retorno de acuifero
(m?)
4.1: Rebaje de obras longitudinales para favorecer la
Tramo 4: . L
Puente de incorporacion del regato Veganocedo y de caudales
. desbordados del rio Pas aguas arriba en margen derecha 38.000 (T=500 afios) - No Medio
Santiurde de . . . .
Toranzo - Prases del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato
Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo)
A 5.1: Apertura de canal para reactivacion de cauce
historico y nueva mota d'e proteccion frente a inundaciones 102.334 (T=500 afios) ) No Alto
en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M.
Santiurde de Toranzo)
Tramo 5: o i
Prases - A 5.2: Agudizacion y regeneracion natural de canal para
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio - - No Bajo
Puente a Iruz-El .
Restauracion y Soto Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo)
mitigacion de
impactos A 5.3: Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y
nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones 6.200 (T=500 afios) 67 No Alto
en margen derecha del arroyo de la Plata (zona Iruz-Puente
El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo)
A 6.1: Mota de proteccion frente a inundaciones del suelo _ ~
Tramo 6: urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo) 142.723 (T=500 afios) 57 No Alto
Puente a Iruz-El
Soto - Final de
hoces de Puente
Viesgo A 6.2: Demolicién del azud de Aés para recuperar el estado ) ) No Bajo

hidromorfoldgico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo)

Tabla 30. Valoraciéon detallada de actuaciones segun criterio de beneficio social esperado e indicadores asociados (Tramos 4 a 6 del rio Pas).
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RiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE BENEFICIO SOCIAL ESPERADO
Reduccion de la superficie Recuperacion
LINEA de inundacién para Habitantes llanura de Beneficio social
: TRAMO ACTUACIONES avenidas de 100 y 500 afos |protegidos frente| inundaciony
ESTRATEGICA . . .. . esperado
de periodo de retorno a inundacion posible recarga
(m?) de acuifero
Tramo 7: . oy
. A7.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para
Final de hoces de e N . ;
Puente Viesao reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio - - No Bajo
e viesg Pas en Villabafiez (T.M. Castafieda)
Pisueia
A8.1: Nuevas defensas de proteccion frente a
inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el
barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Vioho), y 541.254 (T=100 afios) 708 No Alto
apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la vega
Tramo 8: de Mies de Renedo (Vioiio y Renedo, T.M. Piélagos)
Pisuena - Viofio
A 8.2: Permeabilizacion ante avenidas mediante
Restauracion y implantacion de obras de drenaje transversal bajo la linea _ .
mitigacion de de FFCC Palencia-Santander en margen izquierda del rio 528.177 (T=100 afios) 701 No Alto
impactos Pas en Vioio (T.M. Piélagos)
A9.1: Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones
en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de _ -
ferrocarril en Vioio y el barrio de Salcedo (Viofio, T.M. 144.000 (T=100 afios) 4 No Alto
Piélagos)
Vi T~ram89: - A9.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para
fono - Druna activacion de brazo histérico en margen derecha del rio - No Bajo
Pas en Quijano (T.M. Piélagos)
A9.3: Demolicion del azud de Salcedo para recuperar el N Baio
estado hidromorfolégico del rio Pas (Viofio, T.M. Piélagos) ) ° )
Tabla 31. Valoracion detallada de actuaciones segun criterio de beneficio social esperado e indicadores asociados (Tramos 7 a 9 del rio Pas).
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RIO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE PLAZOS DE EJECUCION

LINEA

Existencia de consenso previo

Propiedad terrenos

Complejidad de la obra y

ESTRATEGICA TRAMO ACTUACIONES Acuerdos Administrativos Expropiaciones: categoria | = yqo o tacnica || 220 de ejecucion
de suelo (urbano o rustico)
A1.1: Apertura, agudizacion y regeneracion natural de
canales para reactivacion de brazos histéricos en margen Acuerdo con Ayuntamiento de Dominio Publico Hidraulico y Obra de complejidad Medio
izquierda del rio Pas (zona de Arriales, T.M. Santiurde de Santiurde de Toranzo terrenos de titularidad publica media
Toranzo)
Obra de restauracion del patrimonio
A1.2: Agudizacion y regeneracion natural de canales para | Medio ambiental delarada como IGE Suelo réstico d ol
reactivacion de brazos histéricos en margen derecha del "Recuperacion morfodinamica del uelo riistico de especia . -
g iy e . poteccion Obra de ejecucion .
rio Pas y construccion de nueva defensa de proteccién cauce del Pas y del ecosistema . ; Bajo
. . . . Suelo urbano consolidado de complicada
frente a inundaciones en San Lorenzo de Toranzo (zona fluvial asociado en el Valle de San Lorenzo
Tramo 1: de Arriales-La Vega, T.M. de Santiurde de Toranzo) Toranzo" y recogida en el PHC y
Entrambasmestas PGRI
- Puente de Obra de restauracion del patrimonio
Alceda Medio ambiental delarada como IGE
A1.3: Apertura de canal para reactivacion de cauce "Recuperacion morfodinamica del . . .
- o . . Suelo rustico de especial Obra de complejidad .
histérico en margen izquierda del rio Pas en la Vega de cauce del Pas y del ecosistema L. . Bajo
Alceda (T.M. de C de T fluvial asociado en el Valle d poteccion media
Restauracién y ceda (T.M. de Corvera de Toranzo) uvia e:soma o en el Valle de
mitigacion de Toranzo"y re;cgsla enelPHCy
impactos A1.4: Agudizacion y regeneracion natural de canal en
margen derecha del rio Pas para reactivacion de Dominio Actuacion en DPH Dominio Publico Hidraulico y Obra de menor Baio
Publico Hidraulico (aguas arriba de Puente Alceda-Vejoris, terrenos de titularidad publica complejidad J
T.M. Santiurde de Toranzo)
A 2.1: Retranqueo parcial de motas para reactivacion de
cauce histérico en margen derecha del rio Pas (zona Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial Obra de ejecucion Alto
Puente Vejoris-Vega de Arriba, T.M. de Santiurde de Santiurde de Toranzo poteccion complicada
Toranzo)
Tramo 2: A2.2: Retranqueo de mota para reactivacion de cauce . _ . . »
Puente de Alceda | histérico en margen derecha del rio Pas entre Vejoris y San Acuesrgst;c;SGAgleJrjlfiglne:;o de Suelo rusotltzggg:spemal Obfocrj: ﬁf :;:Ion Alto
Villegar Martin de Toranzo (T.M. Santiurde de Toranzo) P P
A 2.3: Rebaje de mota para favorecer la incorporacion del
: . P . . . P Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial Obra de menor .
arroyo Callejo en margen izquierda del rio Pas en San Bajo

Vicente de Toranzo (T.M. Corvera de Toranzo)

Corvera de Toranzo

poteccion

complejidad

Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio de la Magdalena hasta el limite del DPMT (Cantabria)
Fase A. Diagnostico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

Tabla 32. Valoraciéon detallada de actuaciones segun criterio de plazo de ejecucion e indicadores asociados (Tramos 1y 2 del rio Pas).
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RIiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE PLAZOS DE EJECUCION

LINEA

Existencia de consenso previo

Propiedad terrenos

Complejidad de la obra y

ESTRATEGICA ERANO e Acuerdos Administrativos BT EC IS cat?gc.ma dificultad técnica AEED 613 GIEEE
de suelo (urbano o rustico)
A 3.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial Obra de compleiidad media Medio
Pas entre San Martin de Toranzo y Acereda (T.M. Santiurde Santiurde de Toranzo poteccién pie)
de Toranzo)
A 3.2: Nueva mota para proteccion frente a inundaciones en| Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial
Tramo 3: . . . . poteccion o I .
i margen derecha del rio la Pila en Santiurde de Toranzo Santiurde de Toranzo y . Dificultad técnica media Alto
UHIEEED = e (T.M. Santiurde de Toranzo) expropiacion en suelo urbano Suelo urbano consolidado
de Santiurde de o prop Santiurde Toranzo
Toranzo Acuerdo con Ayundamientos de
Corvera y Santiurde de Toranzo y
A 3.3: Adaptacion Puente de La Unién Deseada (T.T.M.M. con Consejeria de Obras Publicas, | Dominio Publico Hidraulico Obra de eiecucién complicada Alto
Corvera y Santiurde de Toranzo) Ordenacion del Territorio y Gobierno de Cantabria J P
Urbanismo de lal Gobierno de
Cantabria
‘. 4.1: Rebaje de obras longitudinales para favorecer la
Restauracion y Tramo 4: . L .
s o incorporacion del regato Veganocedo y de caudales . _— .
mitigacion de Puente de . . Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial . .
- . desbordados del rio Pas aguas arriba en margen derecha . L Obra de menor complejidad Medio
impactos Santiurde de , . . K Santiurde de Toranzo poteccion
Toranzo - Prases del rio Pas en Villasevil (zona La Valleja - Regato
Veganocedo, T.M. Santiurde de Toranzo)
A 5.1: Apertura de canal para reactivacion de cauce
histérico y nueva mota de proteccion frente a inundaciones Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial . . .
. . . Obra de ejecucion complicada Alto
en margen derecha del rio Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo poteccion
Santiurde de Toranzo)
T 5: , L .
ramo A 5.2: Agudizacidn y regeneracion natural de canal para . _ .
Prases - L P . Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo rustico de especial - . .
reactivacion de cauce histérico en margen derecha del rio . . Obra de complejidad media Medio
Puente a Iruz-El . Santiurde de Toranzo poteccion
Soto Pas en la vega de Iruz (T.M. Santiurde de Toranzo)
A 5.3: Rebaje de mota en margen derecha del rio Pas y - .
. . . . Suelo rustico de especial
nueva mota para proteccion de Iruz frente a inundaciones Acuerdo con Ayuntamiento de L . e .
. poteccion Obra de ejecucién complicada Alto
en margen derecha del arroyo de la Plata (zona Iruz-Puente Santiurde de Toranzo Suelo urbano consolidado
El Soto, T.M. Santiurde de Toranzo)
Tabla 33. Valoracién detallada de actuaciones segtn criterio de plazo de ejecucion e indicadores asociados (Tramos 3 a 5 del rio Pas).
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RIiO PAS: VALORACION DETALLADA DE LAS ACTUACIONES PROPUESTAS SEGUN EL INDICADOR DE PLAZOS DE EJECUCION

LINEA

Existencia de consenso previo

Propiedad terrenos

Complejidad de la obray

Fase A. Diagnostico del Estado Hidromorfoldgico y Ambiental

. TR T IONE E iaci : i Pl j io
ESTRATEGICA il ACIUACIONES Acuerdos Administrativos xpropiaciones: categoria | - 0 14 técnica azo de ejecucion
de suelo (urbano o rustico)
Tramo 6: A6.1: Mota de proteccion frente a inundaciones del suelo Acuerdo con Ayuntamiento de Suelo urbano consolidado Obra de ejecucion Alto
Puente a Iruz-El | urbano de Penilla (T.M. Santiurde de Toranzo) Santiurde de Toranzo complicada
Soto - Final de
hoces de Puente | A6.2: Demolicion del azud de Aés para recuperar el estado . Dominio Publico Hidraulico y Obra de menor .
. - . Actuacion en DPH . . . . Bajo
Viesgo hidromorfolégico del rio Pas (T.M. Puente Viesgo) terrenos de titularidad publica complejidad
Tramo 7:
. A7.1: Agudizacion y regeneracion natural de canal para L o
Final de hoces de _Ag . . g. . P . . Dominio Publico Hidraulico y Obra de menor .
reactivacion de brazo histérico en margen derecha del rio Actuacion en DPH . . . . Bajo
Puente Viesgo - . ~ terrenos de titularidad publica complejidad
. ~ Pas en Villabanez (T.M. Castaneda)
Pisueina
Obra de restauracién del patrimonio
A8.1: Nuevas defensas de proteccion frente a Medio ambiental delarada como IGE | Suelo urbano (Margen Izda)
inundaciones en ambas margenes del rio Pas (entre el "Recuperacion y puesta en valor del | Suelo rustico de proteccion o
. . ~ . ) l L Obra de ejecucion .
barrio Parayo y el puente de ferrocarril en Viofo), y espacio fluvial y proteccion frente a ordinaria (Margen lzda) comblicada Bajo
Tramo 8: apertura de canal en margen derecha del rio Pas en la inundaciones del rio Pas en Suelo rustico de especial P
Restauraciény | pisuefia - \ﬁ.oﬁo vega de Mies de Renedo (Vioiio y Renedo, T.M. Piélagos) Piélagos" y recogida en el PHC y | proteccion (Margen Derecha)
mitigacion de PGRI
impactos A 8.2: Permeabilizacién ante avenidas mediante
implantacion de obras de drenaje transversal bajo la linea Acuerdos con ADIF y el Suelo rustico de proteccion Obra de ejecucion Alto
de FFCC Palencia-Santander en margen izquierda del rio Ayuntamiento Piélagos ordinaria complicada
Pas en Vioino (T.M. Piélagos)
Obra de restauracién del patrimonio
A9.1: Nueva defensa de proteccion frente a inundaciones 'y:d'o amblg?tal delar?da comlo KjEI Suel ?utglo l:jrbanot .
en margen izquierda del rio Pas, entre el puente de ecuperacpn ypuesta .eln valor de uelorus '°9 e.pro eccion Obra de ejecucion .
. ~ . ~ espacio fluvial y proteccion frente a ordinaria ; Bajo
ferrocarril en Viono y el barrio de Salcedo (Viofio, T.M. . . . . . complicada
. inundaciones del rio Pas en Suelo rustico de especial
Piélagos) oL " . -
Piélagos" y recogida en el PHC y proteccion
Tramo 9:
- . PGRI
Viofio - Oruia ™A g 5. Agudizacion y regeneracion natural de canales para o ,
L, e p L Suelo rustico de especial Obra de menor .
activacion de brazo historico en margen derecha del rio Actuacion en DPH - . Bajo
. L proteccion complejidad
Pas en Quijano (T.M. Piélagos)
A9.3: Demolicion del azud de Salcedo para recuperar el Actuacion en DPH Dominio Publico Hidraulico y Obra de menor Baio
estado hidromorfolégico del rio Pas (Viofio, T.M. Piélagos) terrenos de titularidad publica complejidad )
Tabla 34. Valoracién detallada de actuaciones segun criterio de plazo de ejecucion e indicadores asociados (Tramos 6 a 9 del rio Pas).
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9.- CONCLUSION, EQUIPO DIRECTOR Y EQUIPO REDACTOR DEL
ESTUDIO

Con la presentacion de este documento de "Estudio de desarrollo de alternativas a nivel de bases de
disefio y posibles escenarios de recuperacion a lo largo del tiempo" se concluye la "Fase A: Diagnéstico
del Estado Hidromorfolégico y Ambiental" del contrato "Estudio Hidromorfoldgico y Propuestas de
Actuacion en el Rio Pas, desde la confluencia con el Rio Magdalena hasta el limite del Dominio Publico
Maritimo Terrestre (Cantabria)".

Dicho documento, junto con la segunda tanta de sesiones de acogimiento social del mismo, constituiran
el punto de partida para el inicio de la "Fase B: Plan de Actuaciones de Naturalizacion" del contrato.

Por ultimo, a continuacion se enumeran los miembros del EQUIPO DE DIRECCION de los trabajos y
del EQUIPO DE REDACCION de los documentos desarrollados dentro de la "Fase A: Diagnéstico del
Estado Hidromorfolégico y Ambiental" del "Estudio Hidromorfolégico y Propuestas de Actuacion en el
Rio Pas", asi como las funciones asociadas a cada uno de ellos.

DIRECCION DE LOS TRABAJOS:

Por parte de la CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO, las tareas de DIRECCION
DE LOS TRABAJOS, han recaido en:

e D. JesUs Maria Garitaonandia Santiago (Director del Contrato. Area de Apoyo a Direccién
Técnica. Confederacion Hidrografica del Cantabrico, O.A.).

e D. Pedro Crespo Martin (Jefe de Seccidon Técnica. Direccion Técnica. Confederacion
Hidrografica del Cantabrico, O.A.).

e D2 Lucia Gutiérrez Rodriguez (Direccién Técnica. Confederacion Hidrografica del Cantabrico,
O.A)).

Santander, Enero de 2026.
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ANEXO 1: INFORME DE RECOPILACION DE INFORMACION
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ANEXO 1. INFORME DE RECOPILACION DE INFORMACION (WEB)


https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/2-informe-recopilacion-informacion-existente
https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/2-informe-recopilacion-informacion-existente
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-L1-DD-001_03_Recopilación_Información.pdf
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-L1-DD-001_03_Recopilación_Información.pdf
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ANEXO 2: ESTUDIO DE EVOLUCION DE PROCESOS
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ANEXO 2. ESTUDIO DE EVOLUCION DE PROCESOS (WEB)


https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/3-informe-evolucion-procesos-morfologia
https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/3-informe-evolucion-procesos-morfologia
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-WSP-DD-002_04_Evolucion_Procesos.pdf
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-WSP-DD-002_04_Evolucion_Procesos.pdf
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ANEXO 3: INFORME DE EVOLUCION HISTORICA DE PROCESOS
HIDROMORFOLOGICOS Y AMBIENTALES
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ANEXO 3. INFORME DE EVOLUCION HISTORICA DE PROCESOS HIDROMORFOLOGICOS Y
AMBIENTALES (WEB)


https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/2-1-informe-de-evolucion-historica
https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/2-1-informe-de-evolucion-historica
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-WSP-DD-003_03_Evolucion_Histórica.pdf
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-WSP-DD-003_03_Evolucion_Histórica.pdf




5403675-WSP-DD-005_07

ANEXO 4: INFORME SOBRE EL GRADO DE ACOGIMIENTO SOCIAL
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ANEXO 4. INFORME SOBRE EL GRADO DE ACOGIMIENTO SOCIAL (WEB)


https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/informe_grado_de_acogimiento_social
https://www.chcantabrico.es/documents/d/guest/informe_grado_de_acogimiento_social
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-WSP-DD-004_09_Grado%20Acogimiento%20Social.pdf
https://wsponline-my.sharepoint.com/personal/maru_rebolledo_wsp_com/Documents/27_Water%20Resources/Propuesta%20Actuaciones%20Río%20Pas/PROPUESTA%20ACTUACIÓN/_DEFINITIVO%20ENE26_V2/ORIGINALES/PDF/5403675-WSP-DD-004_09_Grado%20Acogimiento%20Social.pdf
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