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1. INTRODUCCION

Uno de los grandes objetivos de la planificacidn hidroldgica es lograr la compatibilidad de los usos del
agua con la preservacion y mejora del medio ambiente. Ello requiere de una planificacidon y gestidn
eficaces para asegurar el suministro a todos los usuarios y evitar la degradacién de los ecosistemas
acuadticos. De este modo, se han establecido una serie de objetivos medioambientales y una restriccién
al uso del recurso, con la finalidad de mantener la funcionalidad de los ecosistemas, evitando su
deterioro. Asi queda plasmado en la legislacién en materia de aguas, que establece la necesidad de
determinar los caudales ecoldgicos en los planes de cuenca, entendiendo los mismos como una
restriccidon impuesta con caracter general a los sistemas de explotacién.

El presente documento tiene por objeto presentar los trabajos realizados en el ambito de la
demarcacién en relacién con la determinacién e implantacidn de los caudales ecolégicos.

Para ello, este anejo resume los estudios realizados para la determinacion de los regimenes de
caudales ecolégicos, el proceso de concertacién llevado a cabo para la implantacion de dichos caudales
y los trabajos realizados en el marco del seguimiento y gestién adaptativa de los caudales ecoldgicos,
entre los que se encuentran los estudios de perfeccionamiento y los programas de seguimiento y
control. Finalmente, se recoge la propuesta de los regimenes de caudales ecoldgicos revisados para
este tercer ciclo de planificacion.

Este anejo se ha estructurado en 10 capitulos. Tras este apartado introductorio, en el apartado 2 se
expone el marco normativo para la determinacién de regimenes de caudales ecoldgicos, para
seguidamente, en el apartado 3, identificar los componentes de dichos regimenes vy las fases para su
establecimiento.

En el apartado 4 se describen los antecedentes, es decir, los trabajos realizados en el ambito de la
demarcacién previo a la aprobacidn del Plan Hidroldgico del ciclo 2009-2015 con objeto de exponer en
el apartado 5, los trabajos y estudios técnicos desarrollados en el ciclo de planificacion 2015-2021.
Estos trabajos son explicados de forma mas detallada en los apartados 6, 7 y 8, y dan lugar a los
resultados que se recogen en el apartado 9.

Finalmente, en el apartado 10 se citan los aspectos en los que es necesario continuar trabajando
dentro del marco de los trabajos relativos al seguimiento y gestion adaptativa de los regimenes de
caudales ecoldgicos.
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2. MARCO NORMATIVO

Este apartado presenta un resumen del marco normativo del ordenamiento juridico para la
determinacidn de los regimenes de caudales ecoldgicos.

2.1. Texto Refundido de la Ley de Aguas

La norma bdsica en materia de planificacidén y gestion de los recursos hidricos es el Texto Refundido
de la Ley de Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

El articulo 42 del TRLA establece lo siguiente:
Articulo 42. Contenido de los planes hidroldgicos de cuenca

1. Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderdn obligatoriamente:

()

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antropicas significativas sobre las
aguas, incluyendo:

()

¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros, asi como para
la conservacion o recuperacion del medio natural. A este efecto, se determinardn:

Los caudales ecoldgicos, entendiendo como tales los que mantienen como minimo la vida
piscicola que de manera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion
de ribera.

Ademas, el articulo 59 establece el caracter de estos caudales ecoldgicos:

Articulo 59. Concesion administrativa

()

7. Los caudales ecoldgicos o demandas ambientales no tendrdn el cardcter de uso a efectos de lo
previsto en este articulo y siguientes, debiendo considerarse como una restriccion que se impone con
cardcter general a los sistemas de explotacion. En todo caso, se aplicard también a los caudales
medioambientales la regla sobre la supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones recogida
en el pdrrafo final del apartado 3 del articulo 60. Los caudales ecoldgicos se fijardn en los Planes
Hidroldgicos de cuenca. Para su establecimiento, los organismos realizardn estudios especificos para
cada tramo de rio.

2.2. Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico Nacional

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional (PHN), asi como su modificacion mediante
la Ley 11/2005, de 22 de junio, desarrollan el contenido del articulo 59.7 del TRLA. Asi, en el articulo
26 de la Ley 10/2001 (con las modificaciones establecidas por la Ley 11/2005), se recoge lo siguiente:
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Articulo 26. Caudales ambientales

1. A los efectos de la evaluacion de disponibilidades hidricas, los caudales ambientales que se
fijen en los Planes Hidroldgicos de cuenca, de acuerdo con la Ley de Aguas, tendrdn la
consideracion de una limitacion previa a los flujos del sistema de explotacion, que operard con
cardcter preferente a los usos contemplados en el sistema. Para su establecimiento, los
Organismos de cuenca establecerdn estudios especificos para cada tramo de rio, teniendo en
cuenta la dindmica de los ecosistemas y las condiciones minimas de su biocenosis. Las
disponibilidades obtenidas en estas condiciones son las que puede, en su caso, ser objeto de
asignacion y reserva para los usos existentes y previsibles. La fijacion de los caudales
ambientales se realizard con la participacion de todas las Comunidades Auténomas que
integren la cuenca hidrogrdfica, a través de los Consejos del Agua de las respectivas cuencas,
sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicion adicional décima en relacion con el Plan Integral
de Proteccion del Delta del Ebro.

2. Sin perjuicio de lo establecido en el numero anterior y desde el punto de vista de la
explotacion de los sistemas hidrdulicos, los caudales ambientales tendrdn la consideracion de
objetivos a satisfacer de forma coordinada en los sistemas de explotacion, y con la unica
preferencia del abastecimiento a poblaciones.

Por su parte, el articulo 31 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico Nacional establece lo siguiente:
Articulo 31. Humedales

El Ministerio de Medio Ambiente, en coordinacion con las Comunidades Auténomas,
establecerd un sistema de investigacion y control para determinar los requerimientos hidricos
necesarios que garanticen la conservacion de los humedales existentes que estén inventariados
en las cuencas intercomunitarias.

Asimismo, el Ministerio de Medio Ambiente y las Comunidades Auténomas promoverdn la
recuperacion de humedales, regenerando sus ecosistemas y asegurando su pervivencia futura.

2.3. Reglamento de Planificacion Hidroldgica

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH), aprobado mediante el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, recoge el articulado y detalla las disposiciones del TRLA relevantes para la planificacién
hidroldgica.

El articulo 3.j) recoge y amplia la definicion contenida en el TRLA, ligdndola a los conceptos de estado
introducidos por la Directiva Marco del Agua (DMA):

Articulo 3. Definiciones

j) Caudal ecoldgico: caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecoldgico
en los rios o en las aguas de transicion y mantiene, como minimo, la vida piscicola que de
mantera natural habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion de ribera.

El articulo 18, por su parte, introduce cuestiones relativas a la implantacion de regimenes de caudales
ecoldgicos, entre otras.
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Articulo 18. Caudales ecoldgicos

1) El plan hidroldgico determinard el régimen de caudales ecoldgicos en los rios y aguas de
transicion definidos en la demarcacion, incluyendo también las necesidades de agua de los
lagos y de las zonas humedas.

2) El régimen de caudales ecoldgicos se establecerd de modo que permita mantener de forma
sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas acudticos y de los ecosistemas
terrestres asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en rios o
aguas de transicion. Para su establecimiento los organismos de cuenca realizardn estudios
especificos de cada tramo de rio.

3) El proceso de implantacion del régimen de caudales ecoldgicos se desarrollard conforme a
un proceso de concertacion que tendrd en cuenta los usos y demandas actualmente existentes
y su régimen concesional, asi como las buenas prdcticas.

4) En caso de sequias prolongadas, podrd aplicarse un régimen de caudales menos exigente,
siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre deterioro temporal
del estado de las masas de agua. Esta excepcion no se aplicard en las zonas incluidas en la Red
Natura 2000 o en la Lista de Humedales de Importancia Internacional de acuerdo con el
Convenio de Ramsar, de 2 de febrero de 1971. En estas zonas se considerard prioritario el
mantenimiento del régimen de caudales ecoldgicos, aunque se aplicard la regla sobre
supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones.

5) En la determinacion del flujo interanual medio requerido para el cdlculo de los recursos
disponibles de agua subterrdnea se tomard como referencia el régimen de caudales ecoldgicos
segun los criterios definidos en los apartados anteriores.

2.4. Instruccion de Planificacion Hidroldgica

La Instruccién de Planificaciéon Hidroldgica (IPH), aprobada por la Orden ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, recoge y desarrolla el articulado del RPH y del TRLA.

La IPH en su apartado 3.4 recoge ampliamente la cuestion de los caudales ecoldgicos, desarrollando
tanto sus objetivos como las fases en que debe implantarse y las metodologias a seguir para ello.

Dado que la IPH establece todas las bases metodoldgicas que han de considerarse en la implantacién
de los caudales ecoldgicos y en las necesidades hidricas de lagos y humedales, el contenido del mismo
se detalla en apartados posteriores.

2.5. Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

El Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico (RDPH) aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril incluye en sus articulos 49
ter, 49 quater y 49 quinquies aspectos relativos al régimen de caudales ecoldgicos, su mantenimiento
y el control y seguimiento, respectivamente.

El articulo 49 ter define la finalidad de los regimenes de caudales ecoldgicos y establece que estos
regimenes deben ser considerados como una restriccién que se impone con caracter general a los
sistemas de explotacion.
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Por su parte, en el articulo 49 quater se recoge la exigencia de su cumplimiento, con la Unica excepcién
del abastecimiento a poblaciones cuando no exista una alternativa razonable que pueda dar
satisfaccion a esta necesidad y hayan planificado conforme al texto refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacion Urbana, aprobado por el Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre. Asi mismo,
este articulo incluye las condiciones para dicho cumplimiento principalmente en rios que cuenten o
puedan contar con reservas artificiales de agua embalsada y la posibilidad de aplicar un régimen de
caudales ecoldgicos menos exigente en zonas afectadas por una sequia formalmente declarada, de
acuerdo con lo establecido en el Plan Especial de Actuacion ante Situaciones de Alerta y Eventual
Sequia de la demarcacion correspondiente. Por ultimo, este articulo recoge la posibilidad de que los
caudales de desembalse a pie de presa que sea preciso liberar para el mantenimiento del régimen de
caudales ecoldgicos sean objeto de una concesién o autorizacion para aprovechamiento
hidroeléctrico, asi como la exigencia de mantener unas condiciones de calidad del agua desembalsado
gue no pongan en riesgo los objetivos ambientales de las masas de agua superficiales situadas aguas
abajo de los embalses.

Por ultimo, el articulo 49 quinquies establece los métodos de control y seguimiento de los caudales
ecoldgicos, detallando que los organismos de cuenca vigilardn el cumplimiento de los regimenes de
caudales ecoldgicos en estaciones de aforo y, en su caso, mediante campainas de aforo u otros
procedimientos. Asi mismo, establece que los titulares de aprovechamientos de aguas estaran
obligados a instalar y mantener sistemas de medicién que garanticen informacién precisa sobre el
mantenimiento de los caudales ecoldgicos, entre otras cuestiones.

2.6. Plan Hidroldégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El marco normativo descrito ha sido completado con lo dispuesto en el Real Decreto 400/2013, de 7
de junio, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de esta demarcacidn y su revisidn correspondiente
al segundo ciclo de planificacion, aprobado por el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero. En el Apéndice
5 de la normativa del ciclo 2015-2021 se recogen las tablas con la distribucién temporal de los caudales
ecolégicos minimos establecidos para todas las masas de la categoria rio y de transicidén y la
distribucidn de los caudales ecolégicos maximos definidos para determinadas masas de agua.

Asi mismo, su normativa dedica el capitulo Ill a las cuestiones relativas a los caudales ecoldgicos, entre
las que se pueden encontrar las premisas para la implantacién de los caudales ecolégicos en las
concesiones en vigor y las reglas para la determinacidn de caudales ecolégicos en la red fluvial en los
puntos no coincidentes con los establecidos en el Apéndice 5, entre otras.

Este Real Decreto 1/2016 serd derogado por el correspondiente a la aprobacidn de la presente revision
de los planes hidrolégicos.
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3. EL REGIMEN DE CAUDALES ECOLOGICOS. COMPONENTES Y FASES
PARA SU ESTABLECIMIENTO

De acuerdo con la IPH, el régimen de caudales ecoldgicos se establecerd de modo que permita
mantener de forma sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas acudticos y de los
ecosistemas terrestres asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecolégico en
rios o aguas de transicidon. Para ello, este régimen debera, por un lado, proporcionar condiciones de
habitat adecuadas para satisfacer las necesidades de las diferentes comunidades bioldgicas propias de
los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres asociados y, por otro lado, ofrecer un patrén
temporal que permita la existencia, como maximo, de cambios leves en la estructura y composicion
de dichos ecosistemas y habitat asociados, permitiendo mantener la integridad biolégica de los
mismos.

Conforme ala IPH, en la consecucién de los citados objetivos tendran prioridad los referidos a las zonas
protegidas. En la medida en que las zonas protegidas de la Red Natura 2000 y de la Lista de Humedales
de Importancia Internacional del Convenio Ramsar pueden verse afectadas de forma apreciable por
los regimenes de caudales ecoldgicos, éstos seran los apropiados para mantener o restablecer un
estado de conservacidn favorable de los habitat o especies, respondiendo a sus exigencias ecoldgicas
y manteniendo a largo plazo las funciones ecoldgicas de las que dependen.

Por lo tanto, la determinacion del régimen de caudales ecoldgicos de una masa de agua debera
realizarse teniendo en cuenta los requerimientos ambientales de los ecosistemas asociados, con el fin
de definir un régimen consecuente con los objetivos definidos.

En las masas de agua de la categoria rio, para alcanzar los objetivos citados, el régimen de caudales
ecolégicos debe incluir los siguientes componentes:

a) Caudales minimos que deben ser superados con objeto de mantener la diversidad espacial del
habitat y su conectividad, asegurando los mecanismos de control del habitat sobre las
comunidades bioldgicas, de forma que se favorezca el mantenimiento de las comunidades
autdctonas.

b) Caudales maximos que no deben ser superados en la gestion ordinaria de las infraestructuras,
con el fin de limitar los caudales circulantes y proteger asi a las especies autéctonas mas
vulnerables a estos caudales, especialmente en tramos fuertemente regulados.

c) Distribucion temporal de los anteriores caudales minimos y maximos, con el objetivo de
establecer una variabilidad temporal del régimen de caudales que sea compatible con los
requerimientos de los diferentes estadios vitales de las principales especies de fauna y flora
autdctonas presentes en la masa de agua.

d) Caudales de crecida aguas abajo de infraestructuras de regulacién, especialmente centrales
hidroeléctricas de cierta entidad, con objeto de controlar la presencia y abundancia de las
diferentes especies, mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento,
mejorar las condiciones y disponibilidad del habitat a través de la dindmica geomorfoldgica y
favorecer los procesos hidrolégicos que controlan la conexidn de las aguas de transicién con
el rio, el mar vy los acuiferos asociados.

e) Tasas de cambio maximas aguas abajo de infraestructuras de regulacion, con objeto de evitar
los efectos negativos de una variacién brusca de los caudales, como pueden ser el arrastre de
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organismos acudticos durante la curva de ascenso y su aislamiento en la fase de descenso de
los caudales. Asi mismo, debe contribuir a mantener unas condiciones favorables a la
regeneracién de especies vegetales acuaticas y riberefias.

Asi mismo, la IPH recoge que, en el caso de las aguas de transicion, el régimen de caudales ecoldgicos
define, desde el punto de vista temporal, las siguientes caracteristicas:

e Caudales minimos y su distribucién temporal, con el objetivo de mantener unas condiciones
de habitat compatibles con los requerimientos de las especies de fauna y flora autdctona mas
representativas y controlar la penetracidn de la cuiia salina aguas arriba.

e (Caudales altos y crecidas que favorezcan la dinamica sedimentaria, la distribucion de
nutrientes en las aguas de transicién y los ecosistemas marinos proximos, asi como el control
de la intrusiéon marina en los acuiferos adyacentes.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, el objetivo Ultimo del establecimiento del régimen de
caudales ecolégicos es contribuir a alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en todas las masas
de agua superficiales de la categoria rio, lagos y aguas de transicidn, teniendo en cuenta la continuidad
hidroldgica, y posibilitando, entre otras cuestiones, el mantenimiento de la vida piscicola y la
vegetacion riparia en buenas condiciones.

Para alcanzar el citado objetivo, en el ambito de la demarcacién se han seguido las fases que establece
la IPH en su apartado 3.4 (Figura 1):

estudios técnicos

proceso de concertacion

proceso de implantacion
concertado

seguimiento adaptativo

Figura 1. Fases para el establecimiento del régimen de caudales ecoldgicos (IPH).

En los siguientes apartados se desarrolla mas detalladamente cada una de las fases que componen el
proceso de establecimiento del régimen de caudales ecoldgicos.
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4. TRABAJOS DESARROLLADOS PARA ELABORACION DE LOS PLANES
HIDROLOGICOS DEL PRIMER Y SEGUNDO CICLO

En el presente apartado se presentan los trabajos realizados para elaboracién de los planes
hidroldgicos del primer y segundo ciclo, es decir, antes de la aprobacidn del Plan Hidroldgico vigente
2015-2021 de la DH del Cantabrico Oriental.

Estos trabajos consistieron, por un lado, en la determinacién de los regimenes de caudales ecolégicos
para la red fluvial de la DH del Cantdbrico Oriental, realizados con caracter general antes de la
aprobacién del PH 2009-2015 vy, por otro lado, en su revisidn y perfeccionamiento realizado durante el
primer ciclo de planificacion (2009-2015). Asi mismo, durante el ciclo 2009-2015 se puso en marcha el
proceso de concertacién para la implantacién de los regimenes de caudales ecoldgicos en las
concesiones en vigor en la demarcacion.

En los planes hidroldgicos de este ambito, anteriores a la aprobacién de la Directiva Marco del Agua
(DMA), se adoptaba provisionalmente como criterio general para el caudal ecolégico un caudal
equivalente al 10% del medio interanual en condiciones naturales, con un minimo de 50 I/s.
Posteriormente, tras la entrada en vigor de la DMA se considerd necesario sustituir este régimen
invariable por otro variable, y adaptado al régimen natural de cada masa de agua y a las necesidades
de los habitats dependientes del agua.

Mas adelante, con la publicacion del RPH y su instruccion de desarrollo, la IPH, se concretd el
procedimiento (Figura 1) para la determinacién e implantacion de los regimenes de caudales
ecoldgicos en la planificacidn hidroldgica, por lo que fue necesario acometer estudios que permitieran
esta implantacién, de acuerdo con sus criterios y disposiciones.

4.1. Trabajos de determinacion del régimen de caudales ecologicos (primer
ciclo de planificacion)

Durante la redaccidon del Plan Hidroldgico del ciclo 2009-2015 se desarrolld la primera fase del proceso
general para la implantacién del RCE, a través de la cual, mediante los estudios técnicos necesarios, se
determinaron los regimenes de caudales ecoldgicos para el dmbito de la DH del Cantabrico Oriental.
Para llevar a cabo la citada determinacion se siguieron los criterios marcados en el RPH, IPH y Guias
metodolégicas de caudales ecolégicos.

De acuerdo con lo establecido en la IPH, el régimen de caudales ecoldgicos deberia incluir, en principio,
los siguientes componentes: caudales minimos, caudales maximos, tasas de cambio y caudales de
crecida. A continuacidn, se desarrolla la metodologia definida para la determinacion de los citados
componentes.

4.1.1. Régimen de caudales ecolégico en rios

Régimen de caudales minimos ecolégicos

La IPH establece que la distribucién de caudales minimos se ha de determinar ajustando los caudales
obtenidos por métodos hidrolégicos al resultado de la modelacién de la idoneidad del habitat.
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Para la aplicacion de las distintas metodologias fue necesario disponer de datos diarios de caudales en
régimen natural, procedentes de modelos hidroldgicos elaborados en el ambito de la demarcacion,
como SIMPA, TETIS y Sacramento. En cada caso, después de un andlisis especifico de los resultados de
todos los modelos, se escogié aquel modelo que presentase los mejores resultados para cada punto.

Siguiendo la base metodoldgica establecida en la IPH, finalmente los caudales minimos ecolégicos se
calcularon de la siguiente forma:

1. Primero, se calcularon con métodos hidrolégicos los caudales minimos ecolégicos en todas las
masas de agua rio y algunos tramos menores. Los métodos que se manejaron en el marco de los
estudios realizados fueron:

e Método QBM (Caudal Basico de Mantenimiento; Palau 1994; Palau & Alcazar, 1996). A
partir de series de caudales medios diarios y mediante la aplicacién de medias mdviles
sobre intervalos crecientes de datos, se obtuvo una distribucion de caudales minimos
acumulados, sobre la que se definid el Caudal Basico como el correspondiente a la
discontinuidad o incremento relativo mayor.

e Percentiles 5y 15. Tal y como establece la IPH, se calcularon los percentiles 5y 15 de la
curva de caudales clasificados generada a partir de las series de caudales diarios en
régimen natural.

e Método de la media movil de orden 21 y 25. La media mévil de orden 25 es un método
estadistico desarrollado en la Escuela de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid
y que representa como caudal ecolégico el definido por la media de los caudales medios
minimos correspondientes a 25 dias consecutivos. La IPH hace referencia también a la
media movil de orden 21, que se calcula de la misma forma, si bien con un periodo de 21
dias consecutivos.

Con este conjunto de metodologias quedaron cubiertos los dos criterios que plantea la IPH, tanto
métodos basados en la definicidon de variables de centralizacién méviles, como percentiles entre
el 5y el 15 a partir de la curva de caudales clasificados. Asi mismo, se garantizdé una bateria de
resultados que posibilitd la eleccion de aquel caudal que mds se adecuaba a la dindmica natural de
cada cuenca.

2. Posteriormente, se calcularon los caudales minimos en una seleccién de masas de agua de la
categoria rio (10% del total), mediante la modelacion del habitat obteniéndose como resultado el
caudal asociado al 25, 30, 50 y 80% del habitat potencia
mas restrictiva o representativa de cada masa de agua seleccionada. Los métodos de modelacién

util (HPU) maximo de la especie objetivo

del habitat se basan en la simulacidn hidraulica acoplada al uso de curvas de preferencia del habitat
fisico para la especie o especies objetivo, obteniéndose curvas que relacionan el habitat potencial
util con el caudal en los tramos seleccionados.

Para el desarrollo de estos trabajos se utilizd la metodologia IFIM (Instream Flow Incremental
Methodology), la cual analiza las diferentes condiciones hidraulicas que se producen en un cauce
al variar los caudales circulantes, relacionando, ademas, las preferencias de las especies
seleccionadas mediante el uso de curvas, y obteniendo finalmente una relacién entre el caudal
circulante y el habitat disponible para la especie.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, la simulacién se realizdé en el 10% de las masas de
agua de la categoria rio. En la seleccidn de dichas masas se tuvieron en cuenta criterios de
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representatividad, con vistas a cubrir los tipos mas representativos, especialmente en lo que se
refiere a dinamicas hidrolégicas naturales. En esta seleccién fueron priorizadas las masas de agua
con mayor importancia ambiental o las que estdn situadas aguas abajo de grandes presas o
derivaciones importantes. En concreto se seleccionaron 16 masas de agua en la demarcacidn. Asi
mismo, la longitud de los tramos a modelizar se establecié buscando una representacién adecuada
de la variabilidad fisica y ecoldgica del rio.

Figura 2. Localizacion de los tramos con estudios de modelizacion de hébitat para la determinacién de los caudales
minimos ecoldgicos.

La seleccion de las especies piscicolas presentes en cada tramo de estudio se efectud en funcion
de la informacién disponible, considerando las que son autéctonas y dando prioridad a las
categorizadas como “En Peligro”, “Vulnerables”, “Sensibles a la Alteraciéon de su Habitat” y “De
Interés Especial” en los Catdlogos de Especies Amenazadas, asi como las recogidas en el Anexo |l
de la Directiva 92/43/CEE. Ademas, se tuvo en cuenta la viabilidad en la elaboracién de sus curvas

de preferencia y su sensibilidad a los cambios en el régimen de caudales.

Para el desarrollo de los trabajos de simulacion de habitat fue necesaria la utilizacién de modelos
hidrodindmicos para simular las condiciones hidrdulicas de los cauces. Para ello, se trabajé con
modelizacién en 1D, ya que asi lo permitian las caracteristicas de los rios analizados.

Con estos modelos y partiendo de las curvas de preferencia para las especies objetivo
seleccionadas en cada caso, se obtuvo la simulacién de idoneidad del habitat, reflejada en las
curvas que relacionan el habitat potencial util con el caudal (curvas HPU-Q) para cada uno de los
estadios del ciclo vital de cada especie (alevin, juvenil y adulto y, en determinados casos, también
las necesidades de la freza).

De acuerdo con la IPH, la distribucion de caudales minimos se ha de determinar ajustando los
caudales obtenidos por métodos hidroldgicos al resultado de la modelacién de la idoneidad del
habitat, en funcidn de alguno de los siguientes casos:

e Considerando el caudal correspondiente a un cambio significativo de pendiente enla curva
de habitat potencial util-caudal.

e Considerando el caudal correspondiente a un umbral del habitat potencial (util
comprendido en el rango 50-80% del habitat potencial util maximo, si existe este punto.
Para las situaciones de emergencia por sequia declarada, se podrd reducir el caudal
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correspondiente al 25% del habitat potencial util maximo, con la excepciéon para los
espacios de la Red Natura 2000 y de la lista del Convenio Ramsar.

En los casos donde la curva de habitat potencial era creciente y sin aparentes mdximos, y no
presentaba un cambio de pendiente significativo, se optd, siguiendo el criterio marcado por la IPH,
como valor maximo de hdbitat potencial atil el correspondiente al caudal definido por los
percentiles 15, 20 o 25 de los caudales medios diarios en régimen natural. La seleccidn de uno de
esos percentiles se realizé en funcidn de la comparacién del resultado de la simulaciéon con los
resultados de los métodos hidroldgicos. Asi, se obtuvo el caudal asociado al 25, 30, 50 y 80% del
HPU maximo, para los tramos estudiados en cada una de las masas seleccionadas.

A continuacidn, tras dicha seleccién de caudales minimos ecolégicos, se calculé para cada masa de
agua seleccionada, la relacidn entre cada uno de los caudales asociados a los valores de HPU
indicados anteriormente y el minimo caudal medio mensual en régimen natural y el valor
promedio de dicha relacion. De este modo, se obtuvieron los factores de extrapolacién para
diferentes HPU (25%, 30%, 50%, 80%).

Tabla 1. Factor de extrapolacién para los diferentes habitats de potencial util (HPU).

Factor de ‘ 0,19 ‘ 0,22 ‘ 0,39 ‘ 0,70 ‘

extrapolacion

“K25: Factor que, multiplicado por el minimo caudal natural medio mensual, da lugar al valor del caudal asimilable
al caudal asociado al 25% del HPU mdximo”
“K30: Factor que, multiplicado por el minimo caudal natural medio mensual, da lugar al valor del caudal asimilable
al caudal asociado al 30% del HPU mdximo”
“K50: Factor que, multiplicado por el minimo caudal natural medio mensual, da lugar al valor del caudal asimilable
al caudal asociado al 50% del HPU mdximo”
“K80: Factor que, multiplicado por el minimo caudal natural medio mensual, da lugar al valor del caudal asimilable
al caudal asociado al 80% del HPU mdximo”

Acto seguido, se multiplicaron estos factores de extrapolacion por el minimo caudal medio
mensual de cada final de masa con la finalidad de determinar un caudal minimo relacionado con
el caudal asociado a un valor concreto del HPU. En la demarcacidn, se selecciond el coeficiente K50
como factor mas apropiado para todas las masas de agua, considerando, en consecuencia, que el
régimen de caudales minimos ecoldgicos aplicado es asimilable al caudal asociado al 50% del HPU
maximo.

Una vez determinado el caudal minimo fue necesaria su transformacién en un régimen que
proporcionara la necesaria variabilidad intra-anual. De este modo, se optd por aplicar el factor de
variacion de Palau (F var 1) consiguiéndose un régimen de caudales minimos ecolégicos con un
valor diferente para cada mes del afio:

Q;
Qmin

Fvarl=

w:n

Donde “Qi” es el caudal medio para el mes “i” y “Qmin” es el minimo caudal medio mensual.

Finalmente, se procedié a modular estos caudales, de forma que se ofrecieran resultados para tres
periodos homogéneos: aguas altas (meses de enero, febrero, marzo y abril), aguas medias (meses
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de mayo, junio, noviembre y diciembre) y aguas bajas (meses de julio, agosto, septiembre y
octubre).

/
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Figura 3. Obtencion del régimen de caudales minimos ecoldgicos en la DH del Cantdbrico Oriental.

Para establecer el régimen de caudales minimos ecoldgicos en situacion de emergencia por sequia
declarada, es decir, en situacion de sequia prolongada, se utilizd el criterio indicado en la IPH que
determina que el caudal estimado debe permitir el mantenimiento, como minimo, del 25% del HPU
maximo. De este modo, para el calculo de los caudales ecolégicos a aplicar en situacién de sequia
prolongada se utilizé el factor de extrapolacién K25. En cumplimiento del art. 18.4 del RPH, esta
excepcion no se aplicd a las masas de agua pertenecientes a la Red Natura 2000 o a la Lista de
Humedales de Importancia Internacional de acuerdo con el Convenio Ramsar.

De esta forma, se establecié un régimen de caudales minimos ecoldgicos para todas las masas de agua
de la categoria rio (en el caso de las cuencas internas del Pais Vasco, para todos los tramos funcionales
que integran las distintas masas de agua), variable a nivel estacional en forma de tres mddulos. Asi
mismo, para el cdlculo de los caudales minimos ecoldgicos en el resto de los puntos de la red fluvial,
se definié una férmula de extrapolacidon dependiente del drea de cuenca vertiente de cada punto y de
los caudales ecoldgicos establecidos.

Régimen de caudales maximos ecolégicos

De forma general, los caudales maximos hacen referencia a los caudales que no deben ser superados
durante la operacién y gestidén ordinaria de las infraestructuras hidraulicas y se deben definir, en
principio, para dos periodos hidrolégicos homogéneos y representativos, correspondientes al periodo
himedo y seco del afio, si bien los resultados de la simulacion hidraulica han permitido definir sélo
una época, en unos casos, y obligado a diferenciar tres épocas, en otros.

En el ambito de la demarcaciéon, atendiendo a lo establecido en la IPH, estos caudales fueron
determinados para aquellas masas de agua que cuentan con infraestructuras de regulacién
importantes aguas arriba. Su caracterizacion se realizd analizando los percentiles de excedencia
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mensuales de una serie representativa de caudales en régimen natural de al menos 20 afios de
duracion. Se consideré el percentil 90 de la serie de caudales medios mensuales para cada mes, con
datos procedentes del modelo SIMPA. También se comparé dicho percentil con la serie de
desembalses de la infraestructura correspondiente.

Este régimen de caudales maximos se verificd mediante el uso de los modelos hidraulicos asociados a
los modelos de habitat para comprobar que se garantizase tanto una adecuada existencia de refugio
para los estadios o especies mas sensibles como el mantenimiento de la conectividad del tramo. Para
ello, se comprobd que al menos se mantuviese un 50% de la superficie mojada del tramo como refugio
en las épocas de predominancia de los estadios mas sensibles, analizando también la conectividad del
tramo en aquellos casos en los que el refugio fuese inferior al 70%.

La IPH indica que las velocidades admisibles por la ictiofauna se han de extraer de curvas de relacion
entre el tamafio del individuo y la velocidad maxima admisible, en caso de encontrarse disponibles.
Sin embargo, con caracter general, se utilizaron los valores de velocidades maximas limitantes
propuestos por la propia IPH: alevines (0,5-1 m/s), juveniles (1,5-2 m/s) y adultos (<2,5 m/s).

Finalmente, si el valor del caudal obtenido a partir del percentil 90 fuera inadecuado en los modelos
de habitat, se optd por una reduccién del caudal maximo hasta unos valores que permitiesen mantener
el refugio y conectividad en el tramo estudiado para los estadios mas restrictivos y que a la vez este
caudal maximo estimado tuviese coherencia hidroldgica.

Asi mismo, en algunos casos se observd que los resultados obtenidos mediante simulacién no eran
congruentes con los valores hidroldgicos del tramo estudiado; en estos casos se opté por un valor
hidroldgico significativo como caudal maximo.

Tasas de cambio

Con objeto de evitar los efectos negativos de una variacion brusca de los caudales, en las masas de
agua ubicadas aguas abajo de infraestructuras de regulacion, especialmente en centrales
hidroeléctricas de cierta entidad, la IPH indica la necesidad de estimar una tasa maxima de cambio
tanto para las condiciones de ascenso como de descenso de caudal, definida como la maxima
diferencia de caudal entre dos valores sucesivos de una serie hidroldgica por unidad de tiempo.

Su estimacién se deberia realizar partiendo del andlisis de las avenidas ordinarias de una serie
hidroldgica representativa de caudales medios diarios de, al menos, 20 afios de duracién y calculando
las series clasificadas anuales de tasas de cambio, tanto en ascenso como en descenso. Sobre la misma
se debe establecer un percentil de superacién en ascenso y descenso de 90-70%, con lo que se
obtendria una estimacién media de las tasas de cambio.

En el primer ciclo de planificacidn se prohibié mediante la normativa del plan hidroldgico la practica
de emboladas o hidropuntas en aquellos aprovechamientos que no tuvieran esta practica
expresamente reconocida en su concesion. Ademas, se entendid que seria procedente iniciar una
nueva etapa de estudios que permitiese definir en su caso estas tasas de cambio.

Régimen de crecidas

Para algunos de los tramos intercomunitarios muy regulados ubicados aguas abajo de importantes
infraestructuras de regulacion se definié en el primer ciclo de planificacidn la crecida asociada al caudal
generador. Dicho caudal generador se aproximaba al caudal de seccién llena del cauce o nivel de
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“pbankfull” o, en su defecto, a la Maxima Crecida Ordinaria (MCO). Como resultado de los trabajos® se
obtuvieron mapas correspondientes a los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 100 y 500 afios.

La elaboracién de los mapas se basé fundamentalmente en el calculo de los cuantiles de caudal
maximo obtenidos mediante el andlisis estadistico de las series de caudales maximos anuales
procedentes de una seleccién de estaciones de aforos. La calidad y representatividad de las series
temporales de caudales maximos de cada estacidn de aforo se ha revisado con la finalidad de emplear
en el estudio Unicamente aquella informacién consistente entre si y con suficiente calidad.

Para esta demarcacion se concluyd que el periodo de retorno correspondiente al caudal generador era
de 2,5 afios.

4.1.2. Régimen de caudales ecolégicos en estuarios

Los fendmenos propios de las aguas de transicién deben demandar estudios concretos que permitan
considerar sus especificidades. La complejidad del funcionamiento de estas masas y el relativamente
poco desarrollado estado del arte dificultaron la obtencién de resultados satisfactorios en ciclos de
planificacion anteriores.

No obstante, se consideré que las ldgicas condiciones de continuidad con los valores obtenidos en los
tramos fluviales situados aguas arriba deberian facilitar la adopcidon de un valor inicial, aunque sin
cerrar determinaciones posteriores mas fundadas.

En este sentido, en el Plan Hidrolégico de la DH del Cantdbrico Oriental del ciclo 2009-2015 se
definieron los valores de caudales ecoldgicos para aquellos tramos de las masas de agua de transicion
situados inmediatamente aguas abajo de los rios, en los cuales la morfologia es similar a la fluvial.

4.1.3. Requerimientos hidricos de lagos y zonas humedas

Ademas, en la IPH se establecen los criterios bdsicos para la determinacién de los requerimientos
hidricos de lagos y zonas humedas, que son los siguientes:

e Elrégimen de aportes hidricos debera contribuir a conseguir los objetivos ambientales.

e Si son dependientes de las aguas subterrdneas, se deberd mantener un régimen de
necesidades hidricas relacionado con los niveles piezométricos, de tal forma que las
alteraciones debidas a la actividad humana no tengan como consecuencia:

o Impedir alcanzar los objetivos medioambientales especificados para las aguas
superficiales asociadas.

o Cualquier perijuicio significativo a los ecosistemas terrestres asociados que dependan
directamente de la masa de agua subterranea.

e Sij estan registrados como zonas protegidas, el régimen de aportes hidricos sera tal que no
impida el cumplimiento de las normas y objetivos en virtud del cual haya sido establecida la
zona protegida.

1 Convenio “Asistencia técnica, investigacion y desarrollo tecnolégico en materia de gestion del dominio publico hidraulico y
explotacién de obras”, entre la Direccion General del Agua y del CEDEX.
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La caracterizacion de los requerimientos hidricos se realiza a partir de las variables fisicas que reflejan
mds adecuadamente las caracteristicas estructurales y funcionales de cada lago, como niveles
piezométricos o flujos mareales, intentando asegurar que los criterios numéricos a partir de los cuales
se formulan las propuestas de régimen hidrico tengan como referencia las condiciones naturales y
permitan alcanzar condiciones coherentes con la consecucidén de las funciones y objetivos ambientales
perseguidos.

Los trabajos técnicos desarrollados en el primer ciclo de planificacidn siguieron el siguiente esquema:

e Seleccidn de lagos y zonas humedas.

e Caracterizacién de los diferentes factores que influyen en el régimen hidrico.

e Modelizacidn del comportamiento hidraulico a partir de la informacion obtenida.

e Establecimiento de la relacién del comportamiento ecoldgico con el funcionamiento
hidrolégico.

e Determinacidn, a partir de la relacién anterior, de los aportes superficiales y/o subterraneos
necesarios para mantener valores de las variables hidraulicas durante episodios de minimos y
de crecidas, valores maximos de las variables hidraulicas y el régimen estacional.

En el primer ciclo se estimaron los requerimientos hidricos del Complejo Lagunar de Altube en el que
se estudiaron las lagunas de Lamiogin y Marakalda.

No obstante, no fue posible alcanzar resultados que pudieran ser exigidos en normativa con vistas a
un seguimiento y control de su cumplimiento, por lo que fue necesario abrir una nueva etapa en estos
estudios que permitieran alcanzar resultados mas robustos, aplicables normativamente.

4.1.4. Resultados

Todos estos estudios dieron como resultado el establecimiento de los regimenes de caudales
ecolégicos en la Normativa del Plan Hidrolégico (2009-2015) de la DH del Cantabrico Oriental. Asi
mismo, dicha normativa establecié condiciones relativas a la implementacion de estos regimenes,
tanto para su inmediata aplicacion a las nuevas concesiones, como a las concesiones preexistentes a
través del proceso de concertacion. Concretamente, la normativa incluia:

e Un régimen de caudales minimos ecoldgicos para todas las masas de agua de la categoria rio
(en el caso de las cuencas internas del Pais Vasco, para todos los tramos funcionales que
integran las distintas masas de agua), variable a nivel estacional en forma de tres mdédulos:
aguas altas (meses de enero, febrero, marzo y abril), aguas medias (meses de mayo, junio,
noviembre y diciembre) y aguas bajas (meses de julio, agosto, septiembre y octubre).

e (Caudales maximos ecoldgicos para masas de agua relacionadas con infraestructuras con
capacidad de regulacién significativa.

e Un régimen de caudales minimos ecoldgicos para todas las masas de agua de transicion,
definidos a nivel normativo de forma coherente con los establecidos para los rios.

e Las condiciones especificas en las cuales las captaciones para abastecimiento a poblaciones
tendran supremacia sobre los caudales ecoldgicos, aspecto que se considera de gran
relevancia en esta demarcacion.
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e Caracteristicas generales del proceso de concertacidn al que alude el articulo 18.3 del RPH, es
decir, los aspectos relativos a la aplicacidon de los regimenes de caudales ecoldgicos a las
concesiones en vigor.

Caudales ecologicos
© Qeco min en rios y embalses

® Qeco min en aguas de transicién
@ Qeco max

Figura 4. Puntos en los que se establecieron las diferentes componentes del régimen de caudales ecoldgicos en el
primer ciclo de planificacién.

Asi mismo, su programa de medidas incluia los trabajos necesarios para completar el desarrollo de los
estudios técnicos que finalizasen la determinacion del régimen de caudales ecoldgicos (caudales
maximos ecoldgicos en determinadas masas de agua, caudales de crecida, tasas de cambio, etc.),
estudios de perfeccionamiento del régimen de caudales minimos ecolégicos, ademas de requisitos
sobre la materia establecidos por los planes de gestién aprobados para las ZEC, etc. Igualmente, el
programa de medidas contenia diferentes medidas estructurales, basadas principalmente en el
refuerzo de sistemas de abastecimiento para la compatibilidad plena entre la garantia de
abastecimiento y el mantenimiento de los caudales ecolégicos en determinados tramos, y el desarrollo
del proceso de concertacion para la implantacion del régimen de caudales ecolédgicos en las
concesiones en vigor y los programas de seguimiento y control de los citados caudales.

4.2. Trabajos de perfeccionamiento del régimen de caudales ecolodgicos
(segundo ciclo de planificacion)

Tras la aprobacion de los caudales ecoldgicos para todas las masas de agua de la demarcacion
mediante el RD 400/2015, de 7 de junio, por el que se aprobé el Plan Hidroldgico de la parte espafiola
de la Demarcacién Hidrografica del Cantdbrico Oriental relativo al ciclo 2009-2015, y dando
cumplimiento al articulo 15 de la normativa del mismo, se puso en marcha la segunda fase del proceso
general para la implantacion del régimen de caudales ecolégicos (Figura 1), correspondiente al proceso
de concertacién. Ademas, en paralelo se llevaron a cabo estudios derivados del desarrollo de la fase 3
del citado proceso (Figura 1).

Probablemente el mayor reto en relacidn con esta cuestidon durante este ciclo fue disefiar y desarrollar
el proceso de concertacion para laimplantacidn de los caudales ecolégicos en las concesiones en vigor.
Debido a que estos procesos fueron en parte desarrollados una vez aprobado el Plan Hidroldgico del
ciclo 2015-2021, esta cuestion se expone de forma mads detallada en el apartado 6.
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En relacidn con el desarrollo de la fase 3 del proceso de establecimiento de los caudales ecolégicos, se
llevaron a cabo los siguientes trabajos:

e Estudios de perfeccionamiento del régimen de caudales ecoldgicos que dieron lugar a un
ajuste en los resultados del régimen de caudales minimos ecolégicos en determinadas masas
de agua o tramos considerados.

Estos estudios fueron realizados de oficio por las administraciones hidraulicas. La metodologia
general consistié fundamentalmente en el analisis de la coherencia de los caudales minimos
ecolégicos determinados en el Plan Hidroldgico del ciclo 2009-2015 para cada una de las masas
de agua o tramos, contrastando para ello los resultados con el régimen natural mediante la
informacidn mas precisa y actualizada disponible.

Tras el analisis en conjunto de todos los estudios realizados en esta etapa, se procedio a ajustar
los regimenes de caudales ecoldgicos en las masas de agua o tramos que se sefialan en la
siguiente figura.

Figura 5. Ajustes en los regimenes de caudales minimos ecoldgicos del RD 400/2013 en las masas de agua o tramos.

e Mejora del procedimiento de extrapolacion, proponiendo una nueva féormula para la
extrapolacion de caudales minimos ecoldgicos, sustituyendo la incluida en el art. 13.4 de la
normativa de los planes hidrolégicos del ciclo 2009-2015 de la demarcacidn. Con esta nueva
expresion se consiguié mejorar el procedimiento para la obtencidn de resultados mas precisos
en los casos en los que existia un marcado contraste del caudal especifico entre cuencas dentro
de una misma masa de agua. Esta férmula se incluyé en la normativa del PH de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Oriental en el ciclo 2015-2021 de la siguiente forma:

Articulo 13. Caudales minimos ecoldgicos
4. La determinacion de caudales minimos ecoldgicos en los cauces, en puntos no coincidentes
con los del apéndice 5.1 seguird las siguientes reglas:
a) Para calcular el caudal minimo ecoldgico en un lugar en que se sitte entre puntos para
los que se disponga de caudales minimos ecoldgicos en el apéndice 5.1. se aplicard la
formula que se expone a continuacion:

_ Qb_(Q1+Q2+"'+Qn)
x_(Q1+Q2+W+Qn)+ Ab_(A1+A2+"‘+An)

X [AX - (Al + AZ + .- +An)]
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donde:

= Q;+Qu+...Qq: Caudal minimo ecoldgico en el punto o puntos de aguas arriba tanto en el cauce

como en los afluentes. En aquellos casos en los que exista aguas arriba mds de un punto con

caudal minimo ecoldgico definido en el apéndice 5.1 sobre el mismo cauce principal o afluente,

se tomard como Qi + Qz +...Qn el mds préximo que se quiere estimar en cada caso.

= Qp: Caudal minimo ecoldgico en el punto de aguas abajo. En aquellos casos en los que exista

aguas abajo mds de un punto con caudal minimo ecoldgico definido en el apéndice 5.1 se

considerard el mds préximo sobre el cauce principal.
=  Qy: Caudal minimo ecoldgico en el punto que se quiere estimar.

= A;+As+..+An: Superficies de las cuencas vertientes en los puntos de aguas arriba

correspondientes a Q1+Qx+...Qn.
= Ay Superficie de cuenca vertiente en el punto de aguas abajo.
= A, Superficie de cuenca vertiente en el punto que se quiere estimar.

4.2.1. Resultados

Las mejoras mencionadas fueron incluidas, junto con el resto de las condiciones que la normativa ya

establecia para el primer ciclo, en la Normativa del Plan Hidroldgico de la DH del Cantabrico Oriental,
aprobada por el RD 1/2016, de 8 de enero, actualmente vigente. Asi mismo, en su programa de
medidas se incluyeron las lineas de actuacion relacionadas con la materia en las que era necesario

continuar trabajando:

e Ajustes y perfeccionamiento del régimen de caudales ecoldgicos, con objeto de posibilitar

orientar la gestion del citado régimen hacia una mejora continua, logrando establecer caudales

ecolégicos mds acordes con el régimen natural de la red fluvial, principalmente en reservas

naturales fluviales y espacios de la Red Natura 2000, asi como en masas en las que se ha

previsto la necesidad de revisar los mismos.

e Programas de seguimiento y control adaptativo del cumplimiento de los caudales ecolégicos.

Llevando a cabo controles mas exhaustivos y especificos con la finalidad de mejorar el

conocimiento de la localizacién de los problemas y de las causas de los mismos.

Igualmente, en el programa de medidas se mantuvo una linea de actuacidn relativa a diferentes

medidas estructurales, basadas principalmente en el refuerzo de sistemas de abastecimiento para la

compatibilidad plena entre la garantia de abastecimiento y el mantenimiento de los caudales

ecolégicos en determinados tramos, y la conclusion del desarrollo del proceso de concertacién para la

implantacién del régimen de caudales ecoldgicos en las concesiones en vigor.
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5. TRABAJOS REALIZADOS DURANTE EL CICLO 2015-2021 Y PARA LA
ELABORACION DEL PLAN HIDROLOGICO 2022-2027

Una vez aprobado el Plan Hidrolégico de la DH del Cantdbrico Oriental del ciclo 2015-2021, y conforme
a lo establecido en el programa de medidas del mismo, se han realizado los siguientes trabajos:

e Proceso de concertacidn para la implantacion de los caudales ecolégicos: tanto la CHC, como
URA, en sus respectivos ambitos de competencia, han trabajado con el objeto de que todos
los aprovechamientos vigentes en la demarcaciéon tengan un régimen de caudales ecoldgicos
determinado por la Normativa del Plan Hidrolégico vigente en cada momento. Estos trabajos
para la implantacién de los caudales ecoldgicos en las concesiones preexistentes constituyen
probablemente el mayor reto de las citadas administraciones hidraulicas en relacion con esta
cuestion, y son expuestos con mas detalle en el capitulo 6.

e Trabajos de perfeccionamiento del régimen de caudales ecolégicos. El seguimiento
adaptativo debe servir para mejorar, si fuera necesario, el régimen definido inicialmente. En
este sentido, es necesario avanzar en el conocimiento de la relacién existente entre el régimen
de caudales ecoldgicos y el estado de las masas de agua y en la mejora, en su caso, de los
caudales ecoldgicos en zonas protegidas, en particular, en las reservas fluviales, espacios de la
Red Natura 2000 y en humedales del IEZH o los incluidos en la Lista Ramsar. Asi mismo, se
debe avanzar en el conocimiento de las necesidades hidricas de otras especies asociadas a los
cursos fluviales, como pueden ser, en el caso de esta demarcacion, el desman del Pirineo
(Galemys pyrenaicus) o el vison europeo (Mustela lutreola) etc. Los trabajos realizados en este
sentido se desarrollan de forma especifica en el apartado 7.

e Programas de seguimiento y control del régimen de caudales ecoldgicos, tanto a través de la
red de estaciones de aforo, como mediante el control especifico en aprovechamientos
existentes, llevando a cabo un seguimiento mas exhaustivo y especifico, con objeto de mejorar
el conocimiento de la localizacién de los principales problemas y las causas que los motivan.
Se trata de uno de los ejes fundamentales del proceso de implantacién adaptativa que permite
verificar el cumplimiento de lo dispuesto a tal efecto por las disposiciones normativas
generales en materia de Aguas y por el propio Plan Hidrolégico y mejorar el conocimiento
sobre la adecuacion del régimen de caudales ecoldgicos establecido.

Las lineas estratégicas que definen estos programas y los trabajos realizados en el ciclo 2015-
2021 se exponen de forma concreta en el apartado 8.

Finalmente, en el apartado 9 se recogen los resultados de todos los estudios que se han desarrollado
para la elaboracion del Plan Hidroldgico de la DH del Cantdbrico Oriental del ciclo 2022-2027.
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6. PROCESO DE CONCERTACION

El proceso de concertacion surge de la necesidad de compatibilizar los usos y derechos sobre el agua
con el mantenimiento de los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres asociados, con la
finalidad de alcanzar el buen estado o potencial ecolégico de los rios y aguas de transicion.

Si bien el cumplimiento del RCE es una obligacién legal basica para todos los que ostenten un derecho
de uso privativo sobre las aguas vy, por ello, la exigencia de los caudales ecolégicos se articula como
una restriccidn previa a los usos que se impone con caracter general a los sistemas de explotacidn, no
se puede obviar que esta finalidad ambiental debe conciliarse, en la medida de lo posible, con los
derechos del uso del agua preexistentes.

En la DH del Cantdbrico Oriental, el proceso de concertacidon se ha desarrollado de acuerdo con lo
establecido en el articulo 15 del RD 400/2013, de 7 de junio, por el que se aprueba el Plan Hidrolégico
de la DH del Cantabrico Oriental y en su revisidn correspondiente al segundo ciclo de planificacion
aprobado por el RD 1/2016, de 8 de enero, en el Reglamento de Planificacion Hidroldgica y en la
Instruccién de Planificacidn Hidroldgica.

El objeto general del mismo ha sido contribuir a la implantacién del régimen de caudales ecolégicos,
mediante su aplicaciéon a las concesiones vigentes, como herramienta necesaria para alcanzar el buen
estado o potencial ecoldgico en todas las masas de agua de la categoria rio y de transicion, teniendo
en cuenta la continuidad hidroldgica, y posibilitando, entre otras cuestiones, el mantenimiento de la
vida piscicola y la vegetacién riparia en buenas condiciones. Para ello, este proceso se ha guiado por
los siguientes objetivos especificos:

a) Valorar la integridad hidroldgica y ambiental del RCE.

b) Analizar la viabilidad técnica, econdmica y social de su implantacién efectiva del RCE.

c) Proponer un plan de implantacién y gestidn adaptativa en los casos en los cuales la dificultad
para lograr la compatibilidad del RCE y los usos del agua sea tal que sea necesario un plan que
permita alcanzar gradualmente el objetivo de la compatibilizacién deseado.

Es importante mencionar que este proceso no puede entenderse, en ningln caso, como una
negociacién del valor establecido para el caudal ecoldgico a respetar, sino que consiste en la
identificacion de las posibles dificultades que determinados aprovechamientos tienen para garantizar
el mantenimiento de los caudales ecolégicos, con objeto de promover y adoptar, en su caso, acciones
para facilitar su implantacion a través de un plan.

Para alcanzar los citados objetivos, se han tenido en cuenta los usos y demandas actualmente
existentes y su régimen concesional, asi como las buenas practicas, siendo dichos elementos los ejes
o pilares sobre los que debe pivotar el proceso de concertacidn.

Tal y como se ha visto anteriormente, durante la elaboraciéon del plan del primer ciclo de planificacidn,
se desarrollaron estudios técnicos ajustados a los requisitos de la IPH, que dieron como fruto la
determinacidon de los regimenes de caudales minimos ecoldgicos para la situacién hidroldgica
ordinaria, asi como para la situacidon de emergencia por sequia declarada en el extremo de aguas abajo
de todas las masas de agua de la categoria rio y de las masas de agua de transicién, asi como las
férmulas de extrapolacién para otros puntos de la red fluvial. De la misma forma, se determinaron los
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caudales maximos ecoldgicos en las masas de agua relacionadas con las estructuras de regulacién mas
significativas.

Concluidos los citados estudios y tras la aprobacion junto con el propio Plan Hidroldgico (2009-2015)
de los regimenes de caudales ecoldgicos definidos en el mismo, la Agencia Vasca del Agua y la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico, iniciaron sus respectivos procesos de concertacién con
aquellas concesiones en vigor que expresamente no incluian en su clausulado la prevision de cumplir
con el régimen de caudales ecoldgicos establecido en el plan. En concreto, este proceso ha sido
desarrollado con aquellos titulares de concesiones en vigor a fecha de 9 de junio de 2013, que
expresamente no incluian en su clausulado la previsién de cumplir el régimen de caudales ecoldgicos
establecido en el vigente Plan Hidroldgico y que, a priori, con la informacion disponible, no eran objeto
de un expediente de extincion del derecho, de novacién o de modificacién de caracteristicas
esenciales. A este respecto, el desarrollo del anadlisis de la repercusion del régimen de caudales
ecoldgicos sobre los usos del agua existentes ha sido un elemento clave en el proceso de concertacién.

En los siguientes subapartados se resumen las caracteristicas de los procesos de concertacion
desarrollados en el ambito de competencias de la Comunidad Autdnoma de Euskadi y en el dmbito de
competencias del Estado.

6.1. Proceso de concertacion en el ambito de competencias de la Comunidad
Autonoma de Euskadi

En el dmbito de las Cuencas Internas del Pais Vasco, el proceso de concertacidon se ha desarrollado a lo
largo de las siguientes fases, organizadas a nivel de cuenca o unidad hidroldgica.

PASO1

Consultay seleccién de informacién
concesional sobre los derechos del agua

PASO 2

Analisis caracteristicas tomas y derechos e
informacién PH

PASO3

Analisis integridad hidrologica y ambiental
del RCE y de la repercusién técnica,
econdémica y social

PASO4

Informacidon

PASO5
Consulta publica

PASO6

Analisis de alegaciones/propuesta
definitiva Grupo A

PASO7
on activa (Grupo B)

PASO8

Alegaciones y andlisis, propuesta definitiva
Grupo B

Figura 6. Pasos a seguir en el proceso de concertacion en el ambito de Cuencas Internas del Pais Vasco.

«|dentificacién de aprovechamientos en vigor
+Seleccion de aprovechamientos a concertar
+Agrupacion de aprovechamientos por UH

+Analisis RZP y balances entre recursos y demandas del PH

+Analisis datos administrativos y juridicos de los titulos del derecho (revision
cldusulas relativas al RCE).

*Incorporacion informacion del PH (masa de agua, tramo ubicacion tomas, zonas
protegidas)

+Andlisis modelos de simulacién recurso/demanda
+Analisis integridad hidroldgica y ambiental del RCE y de las posibles
repercusiones de la implantacién del RCE

+Clasificacion de aprovechamientos (Grupo A y Grupo B) mediante la aplicacion
de criterios de seleccion

+Puesta a disposicion de los interesados de la informacion del proceso de
concertacion a través de la web, correo oficial, oficinas de URA, ...

+Publicacion apertura periodo de consulta pUblica para cada unidad hidroldgica
+Consulta publica por 1 mes
*Recepcion de alegaciones

«Analisis alegaciones (Grupo Ay Grupo B)
+Elaboracién propuesta definitiva Grupo A. Notificacion a los titulares de los
aprovechamientos del Grupo A.

+Desarrollo de reuniones con titulares de aprovechamientos.
*En sucaso, firma de protocolos

+Presentacion de nuevas alegaciones (1 mes tras las reuniones) y su anilisis
+Elaboracién propuesta definitiva GrupoB. Notificacion a los titulares de los.
aprovechamientos del Grupo B.
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Siguiendo los citados pasos, la Agencia Vasca del Agua ha estudiado todos los aprovechamientos de su
ambito vigentes a fecha de 9 de junio de 2013, identificando aquellos que son objeto de un tramite de
extincion del derecho, de novacién o de modificacidon de caracteristicas esenciales y que quedaran
fuera del proceso de concertacién, bien sea porque seran extinguidos o bien porque los caudales
ecoldgicos determinados por el plan serdn incorporados al aprovechamiento en la novacién o
modificacién de caracteristicas esenciales (Paso 1y 2). Como unidad de analisis o estudio se ha definido
la unidad hidroldgica.

Posteriormente, para los aprovechamientos seleccionados en cada unidad hidroldgica se ha estudiado
su compatibilidad general con los regimenes de caudales ecoldgicos aprobados (Paso 3). El objetivo ha
sido analizar la integridad hidrolégica y ambiental del RCE y avanzar en el andlisis de las posibles
repercusiones que podria ocasionar la implantacién de dichos regimenes en los usos del agua. Para el
estudio de este segundo aspecto, se han definido dos grupos: un Grupo A que incluye aquellos
aprovechamientos que a priori son compatibles con el cumplimiento del régimen de caudales
ecolégicos y un Grupo B compuesto por aprovechamientos que podrian presentar algun tipo de
problematica para la implantacién de estos caudales, bien sea por las limitaciones significativas en los
usos del agua, por la inviabilidad o dificultad técnica o econdmica, etc. Se considera que, en general,
estos ultimos son los que pueden presentar mayor incidencia en el cumplimiento de los objetivos
medioambientales de las masas de agua y zonas protegidas.

Todos los trabajos realizados para la implantacién

de los caudales ecolégicos se han sometido a un Informacién publica (Grupo A y B)

proceso de participacion publica (Pasos 4, 5, 6, 7
y 8), el cual contempla los niveles de informacién SN L LT R AL

y consulta publica. En este sentido, a través de la Participacién activa (Grupo B)

pagina web de URA se ha puesto a disposicion del

publico la documentacion relativa al proceso de

concertacién en cada unidad hidrolégica, Figura 7. Falses'del proceso de participacion publllca
. ., . en el ambito de las Cuencas Internas del Pais
incluyendo la relacion de aprovechamientos de Vasco.

los diferentes grupos. Ademads, para cada unidad

hidroldgica, mediante la publicacién de la Resoluciéon en el boletin, asi como en los tablones de
anuncios de los ayuntamientos incluidos en la unidad hidroldgica de estudio y en la pagina web de
URA, se ha abierto un plazo de consulta publica de un mes para que los interesados puedan realizar
las alegaciones que estimen pertinentes. Una vez analizadas las alegaciones, se ha elaborado la
propuesta definitiva para los aprovechamientos del Grupo A, concluyendo el proceso de concertacién
correspondiente con la remisidn de la notificacidn a los titulares de los mismos.

En el caso de las concesiones incluidas en el Grupo B, ademas, se ha llevado a cabo un proceso de
participacion activa que ha consistido en el desarrollo de diversas reuniones con los titulares de los
aprovechamientos. Previamente los aprovechamientos han sido analizados caso por caso, elaborando
para ello estudios especificos de compatibilidad entre el mantenimiento de los caudales ecoldgicos y
los usos actuales del agua. Las citadas reuniones han servido para alcanzar, en la medida de lo posible,
un mayor consenso sobre la manera en la que se podrian compatibilizar los usos del agua con la
implantacién del régimen de caudales ecoldgicos, definiendo, en su caso, un plan de implantacion y
gestién adaptativa.
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Cabe resaltar que, tal y como se ha expresado previamente, el proceso de concertacién no puede
entenderse como una negociacion del caudal ecolégico a respetar, sino que consiste en la
identificacion de los posibles problemas del aprovechamiento para adoptar los caudales ecoldgicos
fijados por los planes hidrolégicos y en la elaboracidn, en su caso, del correspondiente plan de
implantacion.

Tras el desarrollo de todo el proceso de participacién activa, y con los ajustes pertinentes, se ha
concluido el proceso de concertacion en practicamente todos los aprovechamientos seleccionados,
mediante la remisién de la notificacion final al titular de los aprovechamientos. Actualmente, se puede
concluir que la practica totalidad de los aprovechamientos de las Cuencas Internas del Pais Vasco
tiene ya incorporado un caudal ecoldgico establecido por la planificaciéon hidrolégica en su titulo
concesional, quedando solamente pendiente la resolucién del mismo con un titular de dos
aprovechamientos, que sera realizada en la mayor brevedad posible.

Finalmente, para cada cuenca o unidad hidroldgica, se ha publicado la resolucién del Director General
de la Agencia Vasca del Agua, por la que se aprueba el documento definitivo del proceso de
concertaciéon correspondiente a dicha unidad y por la que se da por concluido el proceso de
concertacién en los aprovechamientos incluidos en dicho documento.

Toda la informacién relativa al desarrollo y estado del proceso de concertacién en el dmbito de
Cuencas Internas del Pais Vasco esta disponible en la pagina web de la Agencia Vasca del Agua
(www.uragentzia.euskadi.eus).

6.2. Proceso de concertacion en el ambito de competencias del Estado

En el ambito de competencias del Estado el proceso de concertacidn se ha desarrollado a lo largo de
las siguientes fases por la Confederacion Hidrografica del Cantabrico (CHC):

PASO 1 ¢ Andlisis de los derechos de agua vigentes

« Comprobacion de la integridad hidrolégicay
ambiental de los sistemas de explotacidn recogidos
en los planes hidroldgicos

« Clasificacién preliminar de los aprovechamientos
susceptibles de ser objeto de un Plan de
Implantacién y Gestion Adaptativa (PIGA)

PASO4 * Participacion publica: informacion y consulta publica

* Analisis de alegaciones presentadas y elaboracion de
la propuesta inicial de los PIGA

PASO 6 e Participacion publica: participacion activa

e . Cpnsej0§ 4de| Agua de las demarcaciones
hidrograficas

« Estudio y elaboracion de la nueva propuesta de los

PASO 8 PIGA. Resolucion de la Confederacion Hidrografica

del Cantabrico

PASO9 * Notificacion a los titulares de derechos

Figura 8. Fases a seguir en el proceso de concertacion en el ambito de competencias estatal.
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Siguiendo los citados pasos, la CHC ha recopilado toda la informacién disponible de los usos y
demandas existentes, ademas de revisar los modelos desarrollados en el plan hidrolégico para analizar
los sistemas de explotacién y sus balances, comprobando la validez o vigencia de las soluciones
contempladas en el plan (Paso 1 y 2). Posteriormente, de todas las concesiones existentes se han
seleccionado aquellas que puedan presentar mayor incidencia en el cumplimiento de los objetivos
ambientales (Paso 3).

Consecutivamente, conforme a lo establecido en la IPH, a través de la pagina web se ha puesto a
disposicion de todos los interesados y publico en general, la informacidn relativa al programa
especifico de desarrollo de este proceso (Paso 4 y 5). La apertura de un periodo de un mes para la
informacidén y consulta publica se ha materializado mediante la publicacién del anuncio
correspondiente en el Boletin Oficial del Estado (BOE). Ademas, después analizar las alegaciones
recibidas en el periodo de consulta e informacion publica y elaborar la propuesta inicial de los Planes
de Implantacion y Gestion Adaptativa (PIGA) en los aprovechamientos seleccionados para ello, se ha
llevado a cabo un proceso de participacién activa. Tras lo manifestado por los usuarios en las citadas
reuniones, se han consolidado los PIGA, que han sido sometidos a informacidn y consulta publica de
nuevo, previa a su adopcién como definitivos (Paso 6).

Junto con el citado tramite de informacién publica, se han llevado a cabo una serie de iniciativas
destinadas a dar a conocer al publico en general los caudales ecoldgicos y el proceso seguido para su
implantacién definitiva, tales como exposiciones con paneles informativos, distribucién de folletos,
charlas divulgativas o seminarios.

En paralelo, el procedimiento de implantacion del régimen de caudales ecolégicos ha sido sometido a
consideracion del Consejo del Agua de la demarcacién (Paso 7). Por ultimo, se ha finalizado este
proceso con la propuesta definitiva de los PIGA, la correspondiente resolucion que los aprueba vy la
remisién de la notificacién a los titulares de los aprovechamientos (Paso 8 y 9).

Toda la informacion relativa al proceso de concertacidn desarrollado en el dmbito de competencias
del Estado se puede encontrar en la pagina web de la CHC (www.chcantabrico.es).

24


https://www.chcantabrico.es/parte-espaniola-de-la-dhc-oriental

Propuesta de Proyecto de Plan Hidroldgico 2022-2027 - Anejo V. Caudales ecoldgicos

7. TRABAJOS DE PERFECCIONAMIENTO DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS

Las tareas desarrolladas en el marco del proceso de concertacién han subrayado la necesidad de
revisar los caudales ecoldgicos en zonas concretas, principalmente en areas donde los caudales
establecidos se encuentran sujetos a un grado de incertidumbre significativo debido a una menor
fiabilidad de la informacién de partida o a la gran complejidad del funcionamiento hidroldgico del
mismo. lgualmente, los programas de seguimiento realizados han visualizado la necesidad de revisar
los caudales ecoldgicos en algunas zonas donde los datos hidrolégicos han sido actualizados vy
mejorados en los ultimos afnos mediante la utilizacidn de nuevas series de aforo o la revisién de
determinadas curvas de gastos.

El presente apartado trata de exponer los trabajos realizados en relacién con la revision de los caudales
ecolégicos en la demarcacion. Esta revision constituye uno de los principales ejes del seguimiento
adaptativo de los caudales ecoldgicos que debe servir para mejorar, si fuera necesario, el régimen
definido inicialmente, logrando establecer unos caudales mds acordes o coherentes con el régimen
natural de las masas de agua.

Asi, en el marco de los trabajos de elaboracién del Plan Hidroldgico del ciclo 2022-2027, se han llevado
a cabo los siguientes estudios o analisis:

e Andlisis de la alteracidn hidroldgica de las masas de agua.

e Aplicacién de metodologias hidroldgicas a las series actualizadas.

e Elaboracion de estudios de habitat, incluyendo nuevas masas de agua estratégicas.

e Revisidon y mejora de los valores de los caudales ecoldgicos en zonas protegidas y, en particular,
en las reservas naturales fluviales y espacios de la Red Natura. Estos estudios proporcionan
avances, si bien todavia incipientes, en el conocimiento de las necesidades hidricas de las
especies asociadas a los cursos fluviales.

Una de las tareas iniciales y primordiales de los trabajos de perfeccionamiento de los caudales
ecolégicos ha consistido, por un lado, en la recopilacion y actualizacién de toda la informacion de
caracter hidroldgica generada, para lo cual se han tenido en cuenta los datos mds actualizados y
revisados de las estaciones de aforo, asi como el estudio de actualizacion de los recursos hidricos
realizado en el ambito de la Comunidad Auténoma de Euskadi? y otros modelos hidroldgicos que
proporcionan informacion relativa a datos de aportacidén en régimen natural a lo largo de la red fluvial
de la demarcacion.

A continuacidn, se detallan los estudios realizados y los resultados obtenidos.

7.1. Analisis de la alteracion hidroldgica de las masas de agua

Una vez recopilada y analizada la informacidn hidroldégica del dmbito, se ha procedido a analizar la
alteracion hidroldgica de las masas de agua. La IPH establece que cuando se determine una diferencia
entre el régimen de caudales reales y naturales significativa, el umbral utilizado para fijar el régimen

2 https://www.uragentzia.euskadi.eus/documentacion/2021/actualizacion-de-la-evaluacion-de-recursos-hidricos-de-la-
capv/u81-0003741/es/
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de caudales minimos ecoldgicos estara comprendido entre el 30 y el 80% del Habitat Potencial Util
maximo de la masa de agua para las especies objetivo analizadas. A su vez, considera que la desviacidn
es significativa cuando la magnitud del pardmetro anual o mensual se desvia significativamente de los
valores del percentil 10% al 90% de la serie en régimen natural.

Para este estudio se ha aplicado la metodologia IHARIS para el analisis del grado de alteracion
hidroldgica de las masas de agua. Esta metodologia permite el uso de series tanto diarias como
mensuales, que pueden ser coetdneas o no, siendo la Unica condicidén que la longitud de las series sea
de al menos 15 afos completos, aunque no necesariamente consecutivos. En este caso, se han
utilizado las series diarias tanto en régimen natural como en régimen alterado.

Como series en régimen natural se han empleado las series restituidas, confeccionadas teniendo en
cuenta las intervenciones humanas que tienen un efecto considerable sobre el régimen hidroldgico y,
como series en régimen alterado, los datos de estaciones de aforo que cuentan con afios suficientes,
exceptuando aquellas que ya se encuentran en régimen natural o muy préximo al natural. Como el
modelo requiere un minimo de 15 afios completos para ambas series, algunas de las estaciones no han
podido ser analizadas en esta parte del estudio.

Para la evaluacion del grado de alteracién hidrolégica, IAHRIS selecciona un conjunto de indices
parciales y estudia los criterios que, a partir de los resultados obtenidos con los indices seleccionados,
permiten asignar la condicion de masa muy alterada, proponiendo aquel que mejor discrimine esa
condicidn.

Tras los analisis realizados, esta metodologia determina que tres de las masas de agua analizadas se
encuentran muy alteradas hidrolégicamente (Figura 9). No obstante, debido a la incertidumbre
asociada a determinados datos de partida y al conocimiento de la realidad existente en dichas cuencas,
se ha concluido que no es necesario establecer condiciones particulares en la determinacién de
caudales ecoldgicos en estas masas de agua.

T
N == ||@sas muy alteradas hidrold gicamente

Masas objeto de analisis

Figura 9. Masas de agua con analisis de alteracién hidrolégica.

7.2. Métodos hidrologicos

Tal y como se ha mencionado anteriormente, los programas de seguimiento y control realizados, asi
como los trabajos elaborados en el marco del proceso de concertacidn para la implantacién del
régimen de caudales ecoldgicos han constatado la necesidad de revisar los caudales ecoldgicos
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establecidos por la planificacién hidrolégica en determinadas masas de agua. Ademas, en la
recopilacion y revisién de la informacién hidroldgica realizadas se ha visto que los datos hidroldgicos
utilizados en ciclos precedentes para la determinacion y revision de los caudales ecoldgicos han sido
mejorados en determinadas unidades hidroldgicas, mostrando las nuevas series un ajuste mas preciso
con la dinamica natural de la cuenca.

Para llevar a cabo este analisis, se ha contado con la siguiente informacién:

e Series de las estaciones de la red hidroldgica de la CAE. Dada la existencia de estaciones en
régimen alterado en este ambito ha sido necesario restituir a régimen natural los caudales
registrados en algunas de ellas, teniendo en cuenta las alteraciones significativas existentes.

e Series de aportacion diarias del periodo 1980/81-2017/18 en régimen natural en toda la red
fluvial de la CAE, obtenidas a partir del estudio “Actualizaciéon de la evaluacidn de recursos
hidricos en la CAE 2020”2,

e Series hidroldgicas del periodo 1961-2008 del estudio “Actualizaciéon del modelo Sacramento
y andlisis hidrolégico en las cuencas con estaciones de aforo del Territorio Histdrico de
Gipuzkoa”.

e Series mensuales en régimen natural para el periodo 1980/81-2017/18 del Sistema Integrado
de Precipitacion-Aportacion (SIMPA), actualizado por el Centro de Estudios de
Experimentacién y Obras Publicas®.

Una adecuada combinacidn de la utilizacién de estos modelos y las series de las estaciones restituidas
a régimen natural ha permitido disponer, en todos los puntos necesarios, de datos en régimen natural
para la elaboracién de los distintos analisis. En cada caso, se ha analizado y seleccionado la mejor
informacidn disponible.

Para larevision de los caudales ecoldgicos, primero, se ha realizado un estudio general de la coherencia
de los caudales minimos ecoldgicos determinados en el Plan Hidroldgico del ciclo 2015-2021 para cada
una de las masas de agua o tramos, contrastando, por un lado, los caudales ecolégicos establecidos en
el Plan Hidroldgico 2015-2021 con el régimen natural de cada masa de agua, utilizando para ello la
informacidon mas precisa y actualizada disponible.

Por otro lado, sobre la base metodoldgica recogida en el apartado 4.1 y a partir de la aplicacidon de
diversas metodologias hidroldgicas a la informacién actualizada, se ha calculado una bateria de
posibles caudales ecoldgicos para cada masa de agua y se han contrastado los resultados obtenidos
con los caudales ecoldgicos establecidos en la planificacion.

Este andlisis ha subrayado la necesidad de, efectivamente, perfeccionar y mejorar los caudales
ecolégicos en determinadas masas de agua ya identificadas (Figura 10). Para el resto de los casos, se
ha concluido que existe un buen ajuste entre los caudales ecoldgicos y el régimen hidroldgico natural
de las masas de agua.

3 https://www.uragentzia.euskadi.eus/documentacion/2021/actualizacion-de-la-evaluacion-de-recursos-hidricos-de-la-
capv/u81-0003741/es/
4 https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/evaluacion-de-los-recursos-hidricos/evaluacion-recursos-hidricos-regimen-

natural/
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Figura 10. Masas de agua objeto de mejora de los caudales ecoldgicos y las estaciones de aforo analizadas.

A continuacidn, se explican las circunstancias que motivan la revisidn de los caudales ecolégicos en las

masas de agua que se muestran en la Figura 10:

Cuencas de los rios Lea y Artibai. Los estudios y trabajos realizados en los ultimos afios sobre
los datos proporcionados por las estaciones de Oleta (Lea) y Berriatua (Artibai) han mostrado
que las curvas de gasto manejadas hasta fechas recientes por la Diputacién Foral de Bizkaia
ofrecen valores de caudal notablemente mds altos que los realmente circulantes,
especialmente en condiciones de estiaje. La Agencia Vasca del Agua ha confeccionado, en
consecuencia, nuevas curvas de gasto en estas estaciones, mas ajustadas a la realidad, y ha
generado nuevas series de caudal, sobre las cuales se han realizado los calculos relativos a los
regimenes de caudales ecoldgicos. Por tanto, los valores de caudal ecolégico que se proponen
en estas estaciones con respecto a la cifra del plan vigente no debe ser interpretados como
una relajacion de los mismos, debido a que el grado de exigencia con respecto a las series
hidroldgicas de partida sigue siendo el mismo.

Cuenca del rio Arantzazu. En el proceso de concertacion y en los programas de seguimiento de
caudales ecoldgicos llevados a cabo se ha constatado la necesidad de revisar los caudales
establecidos en esta cuenca. Por ello, en el marco de estos trabajos, se ha decidido incluir en
el analisis la estacién de Zuazola, situada en dicha cuenca. Si bien se trata de una estacidon en
seccion natural, esta serie representa adecuadamente la dindmica particular de su cuenca
vertiente que difiere del régimen que representa la estacién de Ofiati, ubicada aguas abajo y
utilizada hasta la actualidad para la determinacidn de caudales ecoldgicos en toda su cuenca
vertiente, incluyendo la del rio Arantzazu. La serie registrada en la estacion de Zuazola ha sido
analizada en detalle teniendo en cuenta las incertidumbres asociadas y contrastada con
informacidn proporcionada por la Diputacién Foral de Gipuzkoa sobre aforos puntuales
realizados en dicho punto. Los resultados han indicado que los valores de caudal ecoldgico
establecidos en el plan hidroldgico vigente no se corresponden con el régimen natural de la
cuenca del rio Arantzazu, por lo que se ha decidido utilizar la estacién de Zuazola para su
revision, que reproduce correctamente el régimen particular de esta cuenca.

Cuenca del rio Urola. En los trabajos relativos a la actualizacidon de la evaluacién de recursos
hidricos de la CAE se han mejorado considerablemente los resultados obtenidos en la cabecera
de esta cuenca. Los caudales en régimen natural resultantes del modelo actualizado TETIS
proporcionan un ajuste muy bueno con el régimen natural de la cuenca, principalmente en
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estiaje. Una vez analizada la informacion utilizada para la determinacién de los caudales
ecoldgicos en ciclos precedentes, se ha concluido que las series utilizadas proporcionaban
caudales notablemente mas altos que los realmente existentes. Por ello, los valores de caudal
ecoldgico que se proponen para esta cuenca deben ser interpretados como una mejora
respecto a los caudales que establece el plan vigente, y no como una relajacién de los mismos,
debido al mismo grado de exigencia con respecto a las series hidrolégicas de partida.

Una vez identificadas las masas de agua que deben ser objeto de mejora, esta parte de los trabajos se
ha enfocado en determinar un régimen de caudales ecoldgicos mas ajustado para ellas. En este
sentido, sobre la base metodoldgica establecida en el apartado 4.1, se han aplicado diversas
metodologias hidroldgicas a las series de las principales estaciones de aforo existentes en las citadas
masas de agua. En concreto, se han empleado el Método de Caudal Basico de Mantenimiento (QBM),
el Método del caudal de 25 dias (Q25d) y de 21 dias (Q21d) en lo que respecta a métodos de medias
moviles. Ademads, en los estudios realizados en el marco de elaboracién del Plan Hidroldgico 2009-
2015 se concluyé que, para obtener resultados comparables a los procedentes de la simulacidn de
habitat, un método a utilizar sobre el conjunto de valores de caudal medio diario de médulo de aguas
bajas, era el percentil 10%. Por lo tanto, en estas masas de agua, ademas de los métodos de medias
moviles, se ha utilizado el percentil 10% para determinar el caudal minimo correspondiente a aguas
bajas.

Con esto se ha garantizado una bateria de resultados que posibilita la eleccidon de aquel caudal que
mas se ajuste a la dindmica natural de cada cuenca, que posteriormente ha sido validado por los
resultados de los métodos de simulacidon de habitat, teniendo en cuenta todos los estudios realizados
a lo largo de diferentes ciclos de planificacidn.

A continuacién, se muestra una comparativa de los resultados obtenidos a partir del método
hidroldgico seleccionado con los caudales ecolégicos establecidos en el Plan Hidrolégico.

Tabla 2. Resumen de los resultados de la aplicacion de métodos hidroldgicos a las estaciones analizadas.
. Métodos Plan Hidrolégico 2015-2021
Unidad ., ) .. )
. L. Estacion hidrolégicos (Aguas bajas)
Hidrolégica )
(Aguas bajas)
Lea Oleta 0,076 m3/s 0,147 m3/s
Artibai Berriatua 0,096 m3/s 0,179 m3/s
Arantzazu
D 3 1 3
eba (Zuazola) 0,065 m3/s 0,106 m3/s
Urola Aitzu 0,057 m3/s 0,156 m3/s

Tal y como se ha explicado previamente, estas reducciones en los valores no deben ser interpretadas
como un menor grado de exigencia en los regimenes de caudales ecoldgicos, sino como la correccién
de unos valores previos que, a la luz de nueva informacién hidroldgica, es preciso ajustar y corregir.

Los valores obtenidos en esta parte del estudio han sido validados a partir de resultados de los modelos
de habitat realizados a lo largo de diferentes ciclos de planificacidn, tal y como se expone en el
siguiente apartado.

7.3. Estudios de habitat

Dentro de los trabajos realizados en los ciclos de planificacidon previos, se llevaron a cabo varios
estudios de modelizacion de habitat en zonas consideradas estratégicas de la demarcacion.
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En este ciclo se han seleccionado tramos considerados complementarios a los ya estudiados y cuyos
resultados, unidos a los de los estudios previos, permiten, por un lado, mejorar el conocimiento de los
requerimientos hidricos de las especies piscicolas en el ambito de la demarcacién y, por otro lado,
llevar a cabo el perfeccionamiento de los caudales ecoldgicos validando los caudales perfeccionados y
ajustando, en caso necesario, el factor de extrapolacidn utilizado en el primer ciclo de planificacién
para la determinacidn de los regimenes de caudales ecoldgicos.

N ¥ @ Tercer ciclo
@ Primer ciclo

Figura 11. Estudios de habitat realizados a lo largo de diferentes ciclos de planificacion.

Los métodos de modelizacién de hdabitat para la determinaciéon del caudal ecoldgico tratan, en
términos generales, de observar las variaciones que se producen en el habitat de las especies cuando
cambian las condiciones hidraulicas, sabiendo que estan condicionadas por los caudales circulantes.
Esto permite deducir unos caudales minimos a partir de una cuantificacion previa del habitat fisico de
las especies de referencia y del analisis de su relacién con el caudal mediante simulaciéon hidraulica.

La determinacion del régimen de caudales ecoldgicos minimos por métodos de modelizacién del
habitat comprende las tareas que se recogen en los siguientes capitulos.

7.3.1. Seleccion de los tramos de estudio

Con caracter general, la eleccidn de los tramos para los trabajos de modelizacién de habitat se ha
realizado teniendo en cuenta, por un lado, los estudios similares que se han venido elaborando en los
ciclos anteriores y, por otro lado, considerando las tipologias de las masas de agua. Asi mismo, se ha
tenido en cuenta la presencia de una estacion de aforos préxima, con una serie de datos histéricos
suficientemente representativa y la existencia de especies amenazadas. Finalmente, los tramos
seleccionados han sido:

Tabla 3. Tramos seleccionados para la elaboracidn de los estudios de habitat.
Tramo/Estacién de aforo de referencia .Unld’a d
Hidrolégica
Rio Nerbioi/Estacién de aforo Gardea (NB02) Ibaizabal
Rio Amorebieta/Estacion de aforo Amorebieta (IBO3) Ibaizabal
Rio Butroe/Estacion de aforo Gatika (C005) Butroe
Rio Leitzaran/Estacién de aforo Leitzaran (C8Z1) Oria
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Cabe destacar que para la construccion de los modelos de habitat resulta fundamental la correcta
seleccion de los emplazamientos, para lo cual se ha tenido en cuenta la representatividad del subtramo
seleccionado, la diversidad de mesohabitats (rapidos, aguas corrientes, tablas y pozas), la naturalidad
del subtramo, la accesibilidad para optimizar los trabajos de campo, asi como la vadeabilidad y la
seguridad para llevar a cabo los trabajos.

7.3.2. Seleccion de especies objetivo

Para la seleccion de las especies objetivo a incorporar en los andlisis del habitat fisico se han
considerado diversos criterios:

e Lapresencia de especies en el tramo de estudio y su relacién con el estado de calidad de dicho
tramo, lo que significa que las especies consideradas como no autéctonas en cada cuenca no
han de utilizarse en el estudio, dado que desde un enfoque cientifico y legislativo son
consideradas como un factor de degradacién del tramo, asi como un indicador de dicha
situacion.

e Lasespecies de referencia histdrica, ya que ciertos organismos no presentes hoy en dia pueden
ser referente histérico de unas condiciones ecoldgicas mas deseables.

e La priorizacion de las especies en peligro de extincidn, sensibles a la alteracién de su habitat,
vulnerables o de interés especial, recogidas en los catalogos de especies amenazadas, asi como
a las especies recogidas en los anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE (Directiva Habitats).

e Lasensibilidad de las especies a los cambios en el régimen de caudales.

e La posibilidad de disponer o de ser posible la generacidon de funciones de idoneidad de
microhabitat.

Las funciones de idoneidad de microhabitat o curvas de preferencia, muestran la selectividad por parte
de una especie por unas determinadas condiciones del medio, o la idoneidad de las condiciones
ambientales para el adecuado desarrollo de esta. De forma genérica, se trata de curvas o funciones
matematicas que intentan describir la idoneidad de una variable del microhabitat (integrable en un
modelo del rio) para la vida de una especie, en una etapa de desarrollo o con un intervalo de tamafio.
Esta respuesta se califica entre 0 (minimo, o valores inaceptables para la vida de la especie a medio-
largo plazo) y 1 (maxima idoneidad para el organismo). Sobre las variables utilizadas, pueden escogerse
segln la biologia de la especie, aunque deben siempre relacionarse con las condiciones de flujo, y lo
mas comun es emplear velocidad, profundidad, sustrato y refugio.

Por tanto, en la seleccion de la especie objetivo se han identificado, en primer lugar, las especies
piscicolas presentes en los tramos de estudio, para lo cual se ha consultado los muestreos realizados
en el marco de los trabajos de evaluacidn del estado de las masas de agua en la CAE. Asimismo, se han
consultado el Atlas y Libro Rojo de los Peces Continentales de Espafia (Doadrio, 2002) y la Ictiofauna
continental espafola. Bases para su seguimiento (Doadrio et al., 2011), asi como los mapas de
distribucidn potencial de las especies del trabajo Sistema de evaluacion de la comunidad piscicola en
rios de la CAPV (Agencia Vasca del Agua, 2015), para identificar aquellas especies de referencia que no
se hayan detectado en los muestreos realizados pero que se consideren de interés en los tramos de
estudio.

Se ha seleccionado finalmente la trucha (Salmo trutta) como especie objetivo por su importancia en
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los medios acudticos del ambito de estudio y su sensibilidad a los cambios en el régimen de caudales.
Las curvas de preferencia empleadas en el presente trabajo han sido las de Garcia de Jalén et al. (1997).

7.3.3. Trabajo de campo

Una vez seleccionados los tramos de estudio y subtramos de muestreo ha sido necesario llevar a cabo
los trabajos destinados a realizar el recorrido integral del tramo y la toma de datos, trabajos necesarios
para la correcta construccion y calibracion de los modelos.

Primero, en cada tramo seleccionado se ha tratado de identificar los subtramos mds representativos
(150-250 m). Los criterios empleados en esta seleccidn final han sido:

e Buena visibilidad para la realizacidn de los trabajos de topografia.

e Valoracién del comportamiento del flujo de agua en el cauce, procurando que el tramo cuente
con transectos adecuados para el aforo.

e Englobar la maxima representatividad de mesohabitats.

e Evitar las aportaciones o detracciones de caudales e infraestructuras que puedan dificultar la
modelizacién del habitat fluvial.

El nimero de transectos en cada tramo de rio muestreado ha variado en funcién de las caracteristicas
de cada uno, al igual que la distancia maxima entre transectos, la cual, como norma general, no ha de
exceder el doble de la anchura media del cauce.

Una vez marcados los transectos, se ha llevado a cabo la toma de datos en campo en tres partes: la
topografia, el control forondmico y la identificacién del sustrato del lecho.
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Figura 12. Distribucion del sustrato en el tramo Butroe en Gatika.

Adicionalmente, en cada transecto se han anotado las observaciones pertinentes para facilitar la
interpretacion de los datos a la hora de elaborar el modelo de simulacién del habitat fisico:
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e Singularidades: se ha tomado nota de todas las singularidades hidrolégicas y morfoldgicas,
como la presencia de islas, playas o barras de gravas, la existencia de escolleras o azudes, las
aportaciones o detracciones de caudal (manantiales, barrancos y canales), entre otras.
Ademas, se ha considerado de manera especial la existencia de refugios para la ictiofauna,
como pueden ser la vegetacidn acudtica, las algas, los troncos sumergidos, las cuevas o las
cornisas sumergidas. También se ha registrado la presencia de fauna en el tramo, ya sea por
simple observacién o por sus restos. Finalmente, se han descrito de manera sucinta las
especies de vegetacidon presentes para tener una buena aproximacién de las comunidades que
albergan las riberas.

e Album fotogréafico: se han fotografiado desde diferentes posiciones cada uno de los transectos
muestreados como herramienta de apoyo a la hora de interpretar los datos obtenidos en
campo. De igual forma, se han tomado fotografias de aguas arriba y aguas abajo para
representar con exactitud las condiciones hidraulicas y morfoldgicas del tramo, como también,
cualquier elemento caracteristico o distintivo.

e Croquis: para cada uno de los transectos se ha realizado un croquis en el que se ha
representado el tipo de mesohabitat, la forma del lecho, los cambios de sustrato, la direccién
y fuerza del flujo de agua, las margenes y el tipo de vegetacidn de las riberas, los refugios, la
presencia de estructuras artificiales y otros elementos particulares que ayuden a la
comprension de la organizacion y funcionamiento del tramo muestreado.

7.3.4. Modelizacion del habitat fisico

Para alcanzar el objetivo final, que es el establecimiento de las relaciones entre caudal y habitat
disponible, se ha iniciado el proceso mediante simulaciones hidrdulicas basadas en la geometria
medida en campo y calibradas mediante los datos de profundidad y velocidad determinados en el
momento de la medicién, para lo cual se ha utilizado el programa HEC-RAS.

Después, los niveles de la lamina de agua en funcién del caudal para cada uno de los transectos se han
introducido en el programa de modelizacidon de habitat fisico PHABSIM (Physical Habitat Simulation
Software). En el proceso de simulacién del habitat se han contrastado los datos obtenidos mediante la
simulacién hidraulica (profundidad de agua y velocidad de corriente) junto con los valores de sustrato,
con sus respectivas curvas de preferencia para determinar la cantidad de habitat disponible para cada
estadio vital de cada especie considerada en funcién del caudal.

El proceso consiste en determinar el valor de preferencia para cada pardmetro (velocidad, profundidad
y sustrato) para cada celda y caudal. Para ello, leido el valor del parametro se ha obtenido la
preferencia de la curva correspondiente. Después, se ha calculado el indice de preferencia de esa celda
de terreno mediante la combinacion de los tres indices obtenidos. Por ultimo, se ha calculado la
superficie ponderada utilizable. Los resultados se expresan mediante curvas que relacionan la
disponibilidad de habitat con el caudal, o curvas WUA/Q.
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Figura 13. Curvas WUA/Q en el tramo Ibaizabal en Amorebieta.

7.3.5. Resultados

Segun la IPH, la distribucidon de caudales minimos se determinard mediante ajuste de los caudales
obtenidos por métodos hidroldgicos al resultado de la modelizacion de la idoneidad del habitat, de
acuerdo con los siguientes criterios:

e Considerar el caudal correspondiente a un umbral del hdbitat potencial util comprendido en
el rango 50-80% del habitat potencial Gtil maximo.

e Considerar el caudal correspondiente a un cambio significativo de pendiente de la curva de
habitat potencial util-caudal.

Estos rangos son minimos, pudiendo ser mas altos si otros elementos de analisis lo aconsejan.

Tal y como se ha mencionado en apartados anteriores, en las masas de agua muy alteradas
hidroldgicamente el umbral utilizado para fijar el régimen de minimos podrd estar comprendido entre
el 30 y el 80% del habitat potencial Util maximo. No obstante, en el analisis de la alteracidon hidroldgica
de las masas de agua, se ha concluido que en el ambito de la demarcaciéon no se establecerdn
condiciones diferenciadas en ninguna de las masas de agua.

Asi mismo, en caso de sequias prolongadas podrd aplicarse un régimen de caudales menos exigente.
Para estos casos, la simulacidn del habitat se basara en un umbral de relajacidn con el objetivo de
permitir el mantenimiento, como minimo, de un 25 % del habitat potencial Util maximo, excepcién que
no se aplicard en las zonas incluidas en la Red Natura 2000 o en el listado de humedales de importancia
internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar.

Los resultados de la modelizacion de hdabitat en cada uno de los tramos de estudio para el caudal
correspondiente al 50 y 80% del HPU maximo obtenidos para los estadios vitales alevin, juvenil y adulto
de la especie objetivo seleccionada, son los siguientes:

Tabla 4. Resultados de la modelizacién de habitat fisico.
Caudal (m?/s) Alevin Juvenil __ Adulto
Rio Nerbioi: Q 80% HPU max 0,097 0,162 0,150
Gardea-NB02 Q 50% HPU max 0,063 0,049 <0,020
Rio Ibaizabal: Q 80% HPU max 0,613 0,480 0,601
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Tramo Caudal (m3/s) Alevin \ Juvenil Adulto
Amorebieta-IB03 | Q50% HPU max 0,237 <0,020 <0,020
Rio Butroe: Q 80% HPU max 0,258 0,136 0,098
Gatika Q 50% HPU max 0,091 <0,020 <0,020

Rio Leitzaran: Q 80% HPU max 0,380 0,375 0,560
Andoain-C8Z1 Q 50% HPU max 0,106 0,044 0,088

Para cada uno de los escenarios de porcentaje de habitat potencial util maximo se han tomado los
resultados del estadio vital que tenga unos requerimientos de caudal mas altos en cada tramo. Dichos
resultados han sido modulados en tres periodos, siguiendo la metodologia establecida en el capitulo
4.1. obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 5. Caudales ecoldgicos minimos por métodos de modelizacién de hébitat fisico.

Caudal ecoldgico minimo (m3/s)
Q 50% HPU maximo

AM AB AA AM AB

Q80% HPU méximo |

AA

Rio Nerbioi: Gardea-NB02 0,790 0,406 0,162 0,308 0,158 0,063
Rio Ibaizabal: Amorebieta-1B03 1,457 0,964 0,613 0,563 0,373 0,237
Rio Butroe: Gatika 0,734 0,437 0,258 0,258 0,154 0,091

Rio Leitzaran: Leitzaran-C8Z1 1,282 | 0,909 | 0,560 | 0,244 | 0,173 | 0,106

Para concluir el andlisis, los regimenes de caudales obtenidos se han contrastado con el régimen de
caudales minimos establecidos en la Normativa del Plan Hidroldgico del ciclo 2015-2021 para estos
puntos.
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Figura 14. Contraste entre los caudales ecoldgicos resultantes de la modelizacion de hébitat y los caudales ecoldgicos
establecidos en el PH 2015-2021 para el tramo rio Nerbioi.
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Figura 15. Contraste entre los caudales ecoldgicos resultantes de la modelizacidn de habitat y los caudales ecolégicos
establecidos en el PH 2015-2021 para el tramo rio Ibaizabal.
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Figura 16. Contraste entre los caudales ecoldgicos resultantes de la modelizacion de hébitat y los caudales ecoldgicos
establecidos en el PH 2015-2021 para el tramo rio Butroe.
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Figura 17. Contraste entre los caudales ecoldgicos resultantes de la modelizacion de hébitat y los caudales ecoldgicos
establecidos en el PH 2015-2021 para el tramo rio Leitzaran.

De esta comparativa se desprende que los caudales ecoldgicos establecidos en el Plan Hidroldgico del
segundo ciclo de planificacién garantizan, en principio, mantener la vida piscicola en los tramos de
estudio en relacidn con la especie de referencia seleccionada.
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A partir de estos resultados, y teniendo en cuenta los estudios de habitat realizados en ciclos anteriores
de planificacion, se ha procedido a validar o ajustar los caudales ecoldgicos estimados por métodos
hidroldgicos para las masas de agua objeto de perfeccionamiento (Figura 10).

Para ello, se ha calculado para cada masa de agua donde se han realizado los estudios de habitat, la
relacién entre cada uno de los caudales asociados a los valores de 50 y 80% del HPU maximo y el
minimo caudal medio mensual en régimen natural, asi como el valor promedio de dicha relacién. De
este modo, se han obtenido los factores de extrapolacidn para diferentes HPU que nos han servido de
base para la validacién de los caudales ecoldgicos estimados por métodos hidrolégicos.

Tabla 6. Factor de extrapolacidn para los diferentes habitats de potencial util (HPU).
K50 K80
Factor de extrapolacion estudios ler ciclo 0,39 0,70
Factor de extrapolacion estudios 3er ciclo 0,23 0,66
Promedio factor de extrapolacion 0,31 0,68

“K50: Factor que, multiplicado por el minimo caudal natural medio mensual, da lugar al valor del caudal asimilable
al caudal asociado al 50% del HPU mdximo”

“K80: Factor que, multiplicado por el minimo caudal natural medio mensual, da lugar al valor del caudal asimilable
al caudal asociado al 80% del HPU mdximo”

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos a partir de la extrapolacién de los resultados
de los modelos de habitat a las estaciones donde se han aplicado los métodos hidroldgicos y su

contraste con los resultados de la aplicacién de los métodos hidroldgicos y los caudales establecidos
en el plan del ciclo 2015-2021.

Tabla 7. Resumen de los resultados de la aplicacién de métodos hidroldgicos a las estaciones analizadas.
Plan
Métodos Hidrolégico Factores correctores Factores correctores Factores correctores
) hidrolégicos 2015-2021 estudios primer ciclo estudios tercer ciclo promedio estudios
Unidad ., X
. o Estacion (Aguas bajas)

Hidrolégica Q50% Q 80% Q50% Q 80% Q50% Q 80%
m3/s m3/s HPUmax HPUmax HPUmax HPUmax HPUmax HPUmax

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s

Lea Oleta 0,076 0,147 0,091 0,164 0,054 0,156 0,073 0,160

Artibai Berriatua 0,096 0,179 0,079 0,142 0,047 0,135 0,063 0,139

Deba Arantzazu | oo 0,106 0,066 0,119 0039 | 0113 | 0,053 0,116

(Zuazola)
Urola Aitzu 0,057 0,156 0,066 0,118 0,039 0,112 0,052 0,115

Los resultados de la tabla indican que los caudales ecoldgicos estimados por métodos hidroldgicos para
estas estaciones se ajustan bien a los criterios que la IPH define, concluyendo, por lo tanto, que son
adecuados para garantizar el mantenimiento de la vida piscicola que de manera natural habitaria o
pudiera habitar en dichos cauces. Finalmente, buscando un ajuste mas preciso de los resultados y
aplicando el mismo criterio para la distribucidn mensual de los caudales ecolégicos en los médulos
establecidos en el primer ciclo de planificacién, se han definido para las estaciones anteriormente
analizadas los siguientes regimenes de caudales ecolégicos:

Tabla 8. Régimen de caudales ecoldgicos definido para las estaciones analizadas.

Caudales ecolégicos minimos

: 3
Unidad e (m3/s)

Hidrolégica Aguas Aguas Aguas
altas medias bajas
Lea Oleta 0,291 0,182 0,090
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Caudales ecolégicos minimos

Unidad Estacién (m3/s)
Hidrolégica LY-0E Aguas Aguas
altas medias bajas
Artibai Berriatua 0,340 0,204 0,100
Deba Arantzazu [ 55y 0,139 0,070
(Zuazola)
Urola Aitzu 0,303 0,174 0,075

En los siguientes graficos se presentan los regimenes de caudales ecoldgicos definidos en las
estaciones, junto con el hidrograma de la propia estacion.

Unidad Hidroldgica Lea Unidad Hidrolégica Artibai

Unidad Hidroldgica Urala Unidad Hidrolégica Deba

m—Caudal circulante  =——(Caudal ecoldgico
Figura 18. Regimenes de caudales ecoldgicos definidos en las estaciones analizadas.

A partir de los valores establecidos para las estaciones analizadas, se han extrapolado los caudales
ecolégicos a los puntos final de masa objeto de perfeccionamiento, aplicando la férmula de
extrapolacion establecida en el articulo 13 de la normativa del PH del Cantdbrico Oriental del ciclo
2015-2021. Los resultados obtenidos se muestran en el capitulo 9.

7.4. Caudales ecologicos en zonas protegidas

La IPH establece que en la consecucién de los objetivos de los caudales ecoldgicos tendran prioridad
los referidos a zonas protegidas. Por eso, la consideracion de los objetivos de conservacion de las
citadas zonas resulta fundamental en el marco de los trabajos de perfeccionamiento de los regimenes
de caudales ecoldgicos, siendo el principal objetivo establecer un régimen de caudales ecoldgicos
apropiado para mantener o restablecer un estado de conservacion favorable de los habitat o especies
de estas zonas, respondiendo a sus exigencias ecoldgicas y manteniendo a largo plazo las funciones
ecoldgicas de las que dependen.

El Registro de Zonas Protegidas de la DH del Cantdbrico Oriental comprende los siguientes espacios de
la Red Natura 2000 ligados al medio hidrico: 7 Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y 40
Zonas de Especial Conservacion (ZEC).
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Figura 19. Red Natura 2000 dependiente del medio acudtico en la Demarcacién Hidrogréfica del Cantabrico Oriental.

Todos los espacios de la RN2000 de la demarcacién cuentan con instrumentos de gestion aprobados
definitivamente, en los que se establecen cuestiones relevantes de gestion, del estado de conservacion
y de los objetivos ambientales para los habitats y especies considerados como elementos clave. Es
necesario sefialar que, en relacidn con los caudales ecoldgicos, en las ZEC de la demarcacion, se
abordan dos tipos de medidas. La primera, la realizacidon de estudios especificos para la ZEC, o para
alguna especie concreta, cuyo objetivo sea la definicidon de un régimen de caudales adecuado para el
buen estado de conservacidn de los habitats y especies que constituyen objetivos clave de las ZEC. La
segunda, la implantacion de caudales ecoldgicos en determinados aprovechamientos preexistentes,
trabajos que, tal y como se ha expresado, ya han sido realizados en el marco del proceso de
concertacion.

Las medidas contempladas por dichos decretos no incluyen por el momento objetivos adicionales mas
rigurosos a los ya previstos en la planificacion hidrolégica en relacién con las masas de agua, mas alla
de la realizacién de los citados estudios especificos para definir el régimen de caudales ambientales
mas adecuado para salvaguardar o alcanzar el buen estado de conservacidon de los habitats y especies
ligados al agua.

A continuacién, se resumen las medidas concretas relacionadas con los caudales ecoldgicos que se
incluyen en los decretos de designacién de los lugares de la Red Natura 2000 de la demarcacion.

Tabla 9. Medidas incluidas en los decretos de designacidn de los lugares de la Red Natura 2000 relacionadas con
caudales ecoldgicos.

conservacion

Decreto 355/2013, de 4 de junio, por el que se designa la Zona Especial de Conservacion Aiako Harria (ES2120016) y se aprueban sus
medidas de conservacion

Regatas y Establecer un caudal minimo en las centrales de Afarbe y Mendaraz y controlar su

Aiako harria mantenimiento y el de las centrales de Masustanegi, Berdabio y Okillegi.

alisedas

Decreto 357/2013, de 4 de junio, por el que se designan las Zonas Especiales de Conservacidn Ulia (ES2120014) y Jaizkibel (ES2120017) y

se aprueban sus medidas de conservacion

Establecer un protocolo especifico para la detraccion de caudales de las regatas y acuiferos de la
Comunidades de | |adera norte de Jaizkibel, de manera que se garanticen los caudales y regimenes éptimos para el

Ulia y Jaizkibel musgos 'y mantenimiento de las condiciones de conservacidn de las especies y habitats clave asociadas a
helechos de las éstas, incluyendo su distribucidn estacional. Dicho protocolo se aplicara en la explotacion de las
regatas concesiones existentes y futuras.
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Objeto de
conservacion

Medidas

Decreto Foral 47/2014, de 11 de junio, por el que se designa el Lugar de Importancia Comunitaria denominado “Aritzakun-Urritzate-
Gorramendi” como Zona Especial de Conservacion y se aprueba su Plan de Gestion

Aritzakun- alﬁs;c:::ze No se permitirdn aquellas actuaciones o proyectos que impliquen una alteracion del régimen
Urritzate- Alnus glutinosa y natural de las aguas corrientes, salvo las minimas para el abastecimiento a poblaciones o para
Gorramendi Fraxinus los usos agropecuarios existentes.

excelsior

Decreto 217/2012, de 16 de octubre, por el que se designa la Zona Especial de Conservacion Izarraitz (ES2120003) y se aprueban sus
medidas de conservacion.

Realizar un estudio de los requerimientos minimos del cangrejo autdctono de rio y calcular y
lzarraitz Cangrejo de rio controlar el caudal ecoldgico minimo para la especie.

Decreto 215/2012, de 16 de octubre, por el que se designan Zonas Especiales de Conservacidn catorce rios y estuarios de la region
biogeogrdfica atldntica y se aprueban sus medidas de conservacion

Elaboracion de estudio especifico para la ZEC cuyo objetivo sera definir un régimen de caudales
adecuado para el buen estado de conservacidn de los habitats y especies que constituyen
Alto Oria Corredor fluvial | elementos clave de la ZEC. Se considera oportuno el uso de modelos biolégicos en el célculo del
caudal ambiental.

Promover ante el organismo de cuenca competente la revision del régimen de caudales
ambientales que se aplica en las principales concesiones vigentes en el ambito de las ZEC. Para
Rio Araxes Corredor fluvial ello se realizaran estudios especificos cuyo objetivo sera salvaguardar o alcanzar el buen estado
de conservacion de los habitats y especies que constituyen objetivos clave de las ZEC.

Promover un proceso de concertacion o negociaciéon en relacion con el aprovechamiento
hidroeléctrico de la central de Lizartza, con el fin de analizar las posibilidades de establecer unas
condiciones mas favorables para alcanzar el buen estado de conservacién del habitat fluvial. El
Rio Araxes Corredor fluvial proceso de concertacion debe considerar incluso el posible cese de la actividad, como opcion
mas ambiciosa de cara a propiciar un espacio de dimensiones suficientes para albergar una
poblacién viable de desmanes y un pequefio nucleo poblacional de visén europeo en la ZEC.

Es de aplicacidn prioritaria en esta ZEC la actuacién AP2., del elemento clave corredor ecolégico
fluvial: Promover un proceso de concertacion o negociacion en relacidn con el aprovechamiento
hidroeléctrico de la central de Lizartza, con el fin de analizar las posibilidades de establecer unas
condiciones mas favorables para alcanzar el buen estado de conservacién del habitat fluvial. El
proceso de concertacidon debe considerar incluso el posible cese de la actividad, como opcidon
mas ambiciosa de cara a propiciar un espacio de dimensiones suficientes para albergar una
poblacién viable de desmanes y un pequefio nucleo poblacional de visén europeo en la ZEC.

Rio Araxes Mustela lutreola

Promover ante la Agencia Vasca del Agua la revision del régimen de caudales ambientales que se
aplica en todas las concesiones en el rio Artibai, en particular para las concesiones codificadas
como A0147, A0148, A0150, A0153, seglin el documento «Inventario de presas y obstdculos a la
continuidad de los rios, analisis de la situacion y estudio de alternativas para la libre circulacion
de la fauna ictica en los rios de Bizkaia (Diputacion Foral de Bizkaia, 2005)». Para ello se realizara
Rio Artibai Corredor fluvial un estudio especifico cuyo objetivo serd salvaguardar o alcanzar el buen estado de conservacion
de los habitats y especies que constituyen objetivos clave de la ZEC. Para el calculo del caudal
ambiental se utilizarda modelos bioldgicos disefiados en funcién de las especies piscicolas
presentes en la ZEC. En su defecto y en todo caso se propone la aplicacién de un régimen de
caudales que se adapte al hidrograma natural del rio (Caudal Ecolégico Modular u otros).

Realizacion de un estudio de caracterizacion del habitat (mesohabitat) y determinacion de los
requerimientos ecoldgicos de la especie piscicola en la ZEC. Incluird una estima del tamario de la

Rio Artibai Comunidad ictica
poblacion, y la determinacidn de su estado de conservacién.
Promover ante la Agencia Vasca del Agua la revision del régimen de caudales ambientales que se
aplica en todas las concesiones en el rio Lea. Para ello se realizara un estudio especifico cuyo
objetivo sera salvaguardar o alcanzar el buen estado de conservacion de los habitats y especies
Rio Lea Corredor fluvial que constituyen objetivos clave de la ZEC. Para el célculo del caudal ambiental se utilizara

modelos bioldgicos disefiados en funcidn de las especies piscicolas presentes en la ZEC. En su
defecto y en todo caso se propone la aplicacion de un régimen de caudales que se adapte al
hidrograma natural del rio (Caudal Ecoldgico Modular u otros).
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conservacion

Elaboracion de estudio especifico para la ZEC cuyo objetivo serd definir un régimen de caudales
adecuado para el buen estado de conservacidn de los habitats y especies que constituyen

Rio Leitzaran Corredor fluvial elementos clave de la ZEC. Se considera oportuno en este caso el uso de modelos bioldgicos en
el célculo del caudal ambiental.

Promover un proceso de concertacion o negociacién en relacion con el aprovechamiento
hidroeléctrico de la minicentrales de Santiago y Pikoaga, con el fin de analizar las posibilidades
de establecer unas condiciones mas favorables para alcanzar el buen estado de conservacion del
habitat fluvial. El proceso de concertacion debe considerar incluso el posible cese de la actividad
de estas minicentrales, como opcién mas ambiciosa de cara a propiciar un espacio de
dimensiones suficientes para albergar una poblacién viable de desmanes y un pequefio nucleo
poblacional de visén europeo en la ZEC.

Rio Urumea Corredor fluvial

En relacién con la concesidn de abastecimiento de Afiarbe y con el fin de establecer un régimen
de caudales ambientales apropiado para mantener o establecer el estado de conservacion
favorable de los habitats o especies de interés comunitario y/o regional que constituyen
elementos clave de la ZEC, se elaborara un estudio sobre la relacién recurso/demanda con el fin
de optimizar el uso del recurso agua asi como estudios especificos de caudales ambientales”.
Asimismo, para el resto de concesiones, resulta de aplicaciéon la actuacién comun 1.AC.4 que
figura en el Decreto de designacion.

Rio Urumea Corredor fluvial

No se permitiran aquellas actuaciones que impliquen una alteracién del régimen natural de las

Roncesvalles- Calotriton asper | 28Yas corrientes, salvo las minimas imprescindibles para el abastecimiento a poblaciones o para

Selva de Irati los usos agropecuarios tradicionales.

No se permitiran aquellas actuaciones que impliquen una alteraciéon del régimen natural de las
Roncesvalles- Galemys aguas corrientes, salvo las minimas imprescindibles para el abastecimiento a poblaciones o para
Selva de Irati pyrenaicus los usos agropecuarios tradicionales.

No se permitiran aquellas actuaciones que impliquen una alteracion del régimen natural de las

Roncesvalles- . . . X L o ‘
Rana pyrenaica aguas corrientes, salvo las minimas imprescindibles para el abastecimiento a poblaciones o para

Selva de Irati los usos agropecuarios tradicionales.

Por todo ello, en el marco de los trabajos de perfeccionamiento de caudales ecoldgicos se ha tratado
de avanzar en la determinacion de los caudales ecoldgicos en zonas protegidas, en particular en
reservas naturales fluviales, con objeto de definir un régimen de caudales ecolégicos mas ajustado a
los requerimientos hidricos de estas zonas.

Asi mismo, se ha tratado de mejorar el conocimiento sobre la consideracién de las necesidades hidricas
de otras especies asociadas a los cursos fluviales, como pueden ser el desman del Pirineo (Galemys
pyrenaicus) o el visén europeo (Mustela lutreola), todo ello, de acuerdo con lo establecido al respecto
en los correspondientes planes de gestion.

Por lo tanto, estos trabajos se han dividido, por un lado, en la determinacién de caudales ecolégicos
mas ajustados en las zonas protegidas, en particular, en reservas naturales fluviales y, por otro lado,
en tratar de ampliar el conocimiento sobre las necesidades hidricas de otras especies asociadas a los
cursos fluviales.
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7.4.1. Requerimientos hidricos de otras especies ligadas al agua

En los trabajos de modelizacion de habitat realizados para el perfeccionamiento de caudales
ecolégicos, se ha tratado de incluir la consideracién de la biologia de otras especies asociadas a los
cursos fluviales de la demarcacidn, como pueden ser el desman ibérico (Galemys pyrenaicus) o el visén
europeo (Mustela lutreola). El objetivo perseguido en estos trabajos ha sido mejorar el conocimiento
sobre las necesidades hidricas de estas especies, con el fin de tenerlas en consideracién en la revisién
y mejora de los caudales ecolégicos de las zonas protegidas propias de estas especies.

A continuacidn, se presentan los estudios realizados y las conclusiones obtenidas para las citadas
especies:

Desman ibérico

El desman ibérico (Galemys pyrenaicus. E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1811), es una especie insectivora
semiacuatica con habitos principalmente nocturnos que habita en las zonas montafiosas del norte de
la Peninsula Ibérica y sur de Francia en las proximidades de riachuelos y torrentes. Presenta una
trompa muy desarrollada que le sirve para encontrar las larvas de las cuales se alimenta.

Habitat

Vive en arroyos montafiosos de aguas limpias y bien oxigenadas. Una limitacién importante en relacion
con el habitat es que debe existir un flujo regular de agua durante todo el afio, por ello muestra
preferencia por regiones de clima oceanico frente a las de clima mediterraneo. Su presencia no
depende tanto de la altitud (se encuentra casi al nivel del mar en el norte de Portugal, Galicia, Asturias
o Pais Vasco y en Pirineos llega hasta los 2.500 m), como de la pendiente del cauce, su profundidad
(pequena o moderada) y velocidad de la corriente. Ocasionalmente, se encuentra en cursos de agua
de cavidades subterraneas (Combes y Salvayre, 1964; Garcia y Mateos, 2007).

Asi mismo, esta especie muestra una preferencia por rios con una elevada heterogeneidad de refugios
y sustratos en los que hay escasez de sedimento fino, con una elevada proporcién de rocas, pero con
una baja proporcién de tierra en las orillas de los rios y con una cierta regularidad en el flujo de sus
aguas. Esta presente allda donde dominan los materiales gruesos sobre los finos, especialmente los
cantos y los bloques, y solo en determinadas ocasiones, esta presente en las zonas dominadas por los
limos.

El desman ibérico parece evitar los cursos de agua muy estrechos, de menos de 1 m, y con muy poca
agua, menos de 25 cm de profundidad media (Nores et al., 1992). Prefiere rios algo mayores, con orillas
gue se mantienen en condiciones naturales, pero también evita profundidades superiores a los 70 cm
y, dentro de lo posible, las orillas artificializadas, aunque el grado de cobertura lefiosa de las margenes
no parece, en principio, afectarle. Igualmente, evita las aguas contaminadas, aunque puede soportar
niveles bajos de contaminacién (Santamarina, 1995).

La calidad del habitat del desman ibérico puede ser valorada mediante un indice que utiliza la seleccién
positiva, negativa o neutra de siete descriptores del medio (Nores y Garcia Alvarez, 1995). Se valoran
aquellas clases en las que se pueden representar los descriptores y se halla la media de los valores
correspondientes al tramo analizado, que dependen del grado de seleccidn que el desman ibérico hace
de las condiciones del habitat. Si la media es positiva, el habitat es adecuado, y si por el contrario es
negativa, serd inadecuado.
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Tabla 10. Division en clases de los descriptores del habitat del desman ibérico.
CLASES
DESCRIPTORES ‘ I i ‘ m v
Anchura (m) 0-1 1-5 5-10 >10
Profundidad maxima (cm) 0-25 25-50 50-75 >75
Granulometria Bloques Cantos Gravas Ar.e”as'
limos
Artificializacion de las orillas | Transformadas | No transformadas
Contaminacion aparente Nula Débil Notable Alta
pH <6,5 6,5-8 >8
Pendiente m/km 0-10 10-30 30-130 >130
Tabla 11. Grado de utilizacion de descriptores por clases.
CLASES
DESCRIPTORES ‘ | | BT v
Anchura (m) -1 0 0 0
Profundidad maxima (cm) 0 0 1 0
Granulometria 2 0 0 -2
Artificializacion de las orillas -1 1
Contaminacion aparente 1 0 -2 Inexistente
pH 0 0 -1
Pendiente m/km -1 1 0 -1
(-2) Mucho menos de lo esperado, (-1) Menos de lo esperado, (0) Igual a lo esperado, (1)
Mads de lo esperado, (2) Mucho mas de lo esperado

Habitualmente se relaciona al desman con tramos de montafia, sin embargo, las condiciones minimas
apuntadas anteriormente, si bien son mas frecuentes en las cabeceras, pueden encontrarse en un
amplio rango altitudinal. Estos requisitos, aunque son un buen punto de partida para identificar el area
de distribucidon potencial de la especie, no garantizan su presencia o la idoneidad de un tramo
concreto, siendo por lo general necesario realizar aproximaciones mas precisas (Esnaola et al., 2018).

Historicamente, se consideraba la altitud y la pluviosidad como factores clave de la distribucion del
desman ibérico, a causa de su relacién a los rios de montafia, pero en el conjunto de Espafa estas dos
variables no explican por si mismas y de una manera suficiente su presencia en baja altitud en el drea
atlantica. De este modo, los estudios sobre la preferencia del habitat en el conjunto de su distribucién
en Espafia ponen de manifiesto como la pendiente de los rios (ligada al relieve, pero no a la altitud) y
la regularidad del caudal, y en especial el agua disponible en el estiaje (ligado a la distribucién
estacional de las lluvias, mas que a la precipitacion anual y la influencia de los depdsitos de nieve),
podrian explicar mejor su distribucion (Nores et al., 1993).

Esnaola et al. (2018), ponen de manifiesto que la disponibilidad de refugio y la disponibilidad de
alimento son los recursos que probablemente determinan la presencia de esta especie.

Ecologia tréfica y alimentacion

Esta especie se alimenta de invertebrados bentdnicos reéfilos de tamafio relativamente grande y poco
esclerificados capaces de aportar un valor energético notable, principalmente larvas de tricdpteros
(94% de frecuencia media en excrementos), plecopteros (39%) y efemerdpteros (8%) (Bertrand, 1993).
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Entre sus presas dominan las especies que son alta o0 moderadamente sensibles a la contaminacion,
de modo que las mas resistentes tienen poca importancia en su dieta, aunque estén presentes en
cantidades importantes en el bentos (Santamarina, 1993; Esnaola et al., 2018), lo que supone que la
sensibilidad del desman ibérico ante la contaminacion probablemente depende mas de la sensibilidad
de sus presas que de la de su propio organismo.

Un andlisis genético de una muestra de 16 excrementos de los Pirineos ha permitido identificar 19
especies de presas y otras 11 como posibles. La familia y la especie mas importante eran
Hydropsychidae e Hydropsyche dinarica, respectivamente. Las otras especies mas importantes en la
dieta fueron Baetis rhodani, Rhithrogena sp. y Perla marginata (Gillet et al., 2015).

Dominio vital

El tamafio del dominio vital de la especie tiene un rango de 320-670 m de longitud de rio (Melero et
al., 2014). El tamafio medio del dominio vital es de 523 + 50,85 m de rio.

El desman ibérico utiliza sitios de descanso a una distancia media de unos 64 cm del agua del rio. Estos
sitios tienen la entrada sumergida o semi-sumergida y suelen situarse en cavidades de rocas (Melero
etal., 2012).

En funcion de los criterios de caracterizacion del habitat de Overton et al. (1997), por parte de Esnaola
et al. (2018) se han identificado tres habitats:

e Pozas: tramos en los que el agua ha excavado una depresion en el cauce o bien el agua se
encuentra represada por algun obstaculo. La profundidad es mayor de 60 cm y la velocidad
del agua menor de 30 cm/s (generalmente presentan velocidades mucho menores por debajo
de la superficie).

e Rapidos: tramos poco profundos, de aguas rapidas (v > 30 cm/s), en los que se aprecia
turbulencia en la superficie del agua y una gran parte del sustrato emerge del cauce.

e Corrientes: tramos con aguas rapidas, en los que no emerge el sustrato, con una direccién
predominante de la masa de agua y poco o ninguna agitacion superficial.

Es en los tramos de rdpidos donde se encuentra la principal actividad del desman ibérico. En concreto,
en la zona de estudio de Leitzaran, dentro de los trabajos de Esnaola et al. (2018), el 84% de la actividad
de los desmanes se registré en los rapidos, el 15% en las corrientes y solo el 1% en las pozas.

Relacidn con los caudales minimos ecolégicos

Del analisis bibliografico realizado se desprende que para mejorar el habitat en las preferencias mas
favorables del desman ibérico, desde el régimen de caudales ecolégicos minimos se puede incidir en
varios aspectos clave: en primer lugar, garantizar la presencia de caudal circulante durante todo el ano,
en especial durante los meses estivales; en segundo lugar, favorecer la presencia de habitat con altura
de lamina de agua comprendida entre 25 y 75 cm, con especial preferencia con el rango comprendido
entre los 50 y 75 cm; y por ultimo, analizar el caracter de mesohdbitats que dichos caudales pueden
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facilitar en funcion a la clasificacion de poza, corriente y rapido, con preferencia de tramos con
velocidades superiores a 30 cm/s (rapidos).

Una vez comprobado que los caudales ecoldgicos establecidos por el Plan Hidroldgico del ciclo 2015-
2021 mantienen de forma sostenible la vida piscicola en los tramos de masa de agua donde se han
realizado los estudios de hdbitat, se ha optado comprobar la idoneidad de las condiciones hidraulicas
que resultan de dichas simulaciones con los aspectos identificados como determinantes para la
presencia del desman ibérico. Esta comprobacidn se ha realizado para el tramo del rio Leitzaran, zona
propia de esta especie.

Tal y como puede observarse en las siguientes figuras, en una primera parte se ha analizado la altura
de laldmina de agua alcanzada en el tramo del rio Leitzaran en Andoain en funciéon del caudal ecolégico

minimo.

LEYENDA

Escenario Alto
Profundidad (m)
[ <025

B 025-05
MW 05-075
. 075

Base: geoEuskadi,
Lidar y datos de
campo.

12,000 N
MAPA Calado Q_ecolégico. Escenario Alto ) . w w o A
2

Marzo 2020 Sistema de Coordenadas: ETRS89 UTM zone 30N

Figura 20. Altura de lamina de agua del rio Leitzaran en Andoain con un caudal correspondiente al caudal ecolégico del
modulo de aguas altas.
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LEYENDA
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Figura 21. Altura de ldamina de agua del rio Leitzaran en Andoain con un caudal correspondiente al caudal ecoldgico del
modulo de aguas medias.
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Marzo 2020 Sistema de Coordenadas: ETRS89 UTM zone 30N

Figura 22. Altura de ldmina de agua del rio Leitzaran en Andoain con un caudal correspondiente al caudal ecoldgico del
mddulo de aguas bajas.

Asi mismo, en una segunda etapa se ha estudiado la velocidad de agua que se alcanza en dicho tramo
con los caudales ecolégicos establecidos con objeto de analizar la idoneidad de las condiciones
hidrdulicas para la presencia de esta especie.
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LEYENDA

B Tramos V>30 cmis
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Base: geoEuskadi,
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Figura 23. Tramos con velocidad superior a 30 m/s en el rio Leitzaran en Andoain con un caudal correspondiente al

caudal ecoldgico del médulo de aguas altas.
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Figura 24. Tramos con velocidad superior a 30 m/s en el rio Leitzaran en Andoain con un caudal correspondiente al

caudal ecoldgico del mddulo de aguas medias.
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LEYENDA
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MAPA Velocidad superior a 30 cm/s con Q_ecoldgico. Escenario Bajo PR S S S S A
2

Marzo 2020 Sistema de Coordenadas: ETRS89 UTM zone 30N

Figura 25. Tramos con velocidad superior a 30 m/s en el rio Leitzaran en Andoain con un caudal correspondiente al
caudal ecoldgico del médulo de aguas bajas.

Tal y como se ha mencionado antes, esta especie presenta una preferencia sobre niveles de agua
comprendidos entre los 50 y 75 cm, si bien es cierto que para favorecer su presencia es necesario una
altura de la Idamina de agua comprendido entre los 25 y 75 cm. Del analisis realizado se concluye que
en todos los escenarios analizados existen tramos que cumplen esas condiciones. Respecto a la
velocidad del tramo, el desmdan muestra una clara preferencia de tramos clasificados como rapidos en
los que la velocidad es superior a 30 cm/s. Tal y como se puede observar en las figuras anteriores, esta
condicién también se cumple en determinados subtramos para los caudales analizados.

Cabe sefialar que en el escenario de aguas bajas no se dispone del habitat mas idédneo en relacién con
la altura de la ldmina de agua o velocidad. No obstante, después de analizar esta cuestidn, todo apunta
que la propia topografia del cauce es mas determinante que el caudal circulante a la hora de alcanzar
una determinada altura o velocidad. Con caracter general, se concluye que en el tramo del rio Leitzaran
analizado, con los caudales ecoldgicos establecidos en la planificacion hidroldgica, las condiciones
hidraulicas obtenidas son favorables para la presencia del desman ibérico.

Visén europeo

El vison europeo (Mustela lutreola. Linnaeus, 1761) es un pequefio mustélido, adaptado a la vida
semiacuatica, de pelaje corto color marrén chocolate uniforme, con labios superior e inferior de color
blanco.

Habitat

Esta especie vive en medios acudticos de muy variada tipologia: rios, arroyos, lagunas, zonas
pantanosas, canales, marismas y zonas costeras. En general, muestra preferencia por el curso bajo y
medio de los rios, con corriente lenta o moderada y buena calidad del agua. Prefiere las riberas con
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ancha y densa cobertura vegetal como zarzales, zonas arbustivas, carrizales, saucedas, fresnedas y
alisedas, donde precisamente, se encuentran sus presas potenciales como peces, anfibios, cangrejos
de rio, pdjaros y pequeiios mamiferos. Las areas de uso que prefiere el visdbn europeo se sitlan en
tramos fluviales que conservan sotos maduros y extensos, lleno de refugios y alimento, que pueden
tener pequefias islas (Sidorovich, 1997; Palazdn, 1998; Lodé, 2002; Zabala et al., 2003; Zabala, 2006;
Fournier et al., 2006).

Con caracter general, el rango altitudinal que ocupa se sitla entre 0 y 200 m en la vertiente cantdbrica
y entre 300 y 1.500 m en la vertiente mediterranea, si bien las mayores densidades de la especie se
dan en cotas bajas (0-200 m) en la vertiente atlantica, y cotas medias (300-600 m) en la vertiente
mediterranea. En estas ultimas, discurren los grandes rios de corriente lenta, por los cuales esta
especie muestra una importante preferencia (Palazén, 1998; Palazén et al., 2006).

En la zona atlantica el visén tiene preferencia por las riberas con vegetacién de hasta 10 metros de
anchura (Garin et al., 2002b), aunque pueden encontrarse en zonas con poca cobertura forestal
(Zabala y Zuberogoitia, 2003a, 2003b). En este sentido, esta especie ha sido encontrado en zonas de
regadio, en pequeiios canales y acequias con escasa vegetacion, alejadas mds de 500-600 m del rio
(Palazdn, 1998; Palazon et al., 2006) e incluso mas (Cefa, 2004, Urra y Cefia, 2005).

Como norma general, los individuos territoriales utilizan habitats acuaticos y numerosas madrigueras
o puntos de encame, en maranas de zarzas, espesuras vegetales, apilamientos de troncos y ramas y
pequefias oquedades entre piedras, situados en las riberas, margenes e islas fluviales (Palazén, 1998).

La presencia de visén europeo depende de tramos principales de rio no fragmentados y del numero
de tramos secundarios sin barreras. Los rios fragmentados pueden ser ocupados temporalmente, pero
funcionan como sumideros de visones (Zuberogoitia et al., 2013).

Ecologia tréfica y alimentacion

Esta especie es carnivora y suele nadar, bucear y recorrer las orillas de los rios en busca de pequefios
vertebrados y crustaceos. Consume principalmente peces, como madrillas (Parachondrostoma miegii),
barbos (Barbus sp.), truchas (Salmo trutta) y foxinos (Phoxinus phoxinus), y pequefios mamiferos como
ratas (Rattus sp.), ratones de campo (Apodemus sylvaticus), topillos (Microtus sp.) y musgafios
acuaticos (Neomys sp.), ademds de consumir algunas aves (Palazdén, 1998; Palazén et al., 2004; Palazén
et al., 2008) y cangrejos de rio, los cuales comienzan a ser un recurso tréfico importante en los Ultimos
afios. Ademas, complementa su dieta con anfibios, reptiles e insectos (Sidorovich, 1992, 2000;
Sidorovich y Pikulik, 1997; Sidorovich et al., 1998, 2001).

Dominio vital

Es una especie solitaria que manifiesta una territorialidad laxa, ya que conviven varios individuos de
distinto sexo y edad en amplios tramos de rio. Las areas de campeo se situan entre los 8 y 14 km de
rio en los machos y de 2 a 5 km el de las hembras (Palazén y Ruiz-Olmo, 1992, 1998; Palazén, 1998),
aunque en machos puede alcanzar longitudes de 17 km, mientras que en hembras puede reducirse
hasta los 0,6 km (Garin et al., 2002).

En general, los machos suelen encontrarse en cauces principales, mientras que las hembras ocupan
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cauces secundarios (Zuberogoitia y Pérez de Ana, 2014).

La actividad es principalmente nocturna y crepuscular. Durante el dia es escasa y se concentra
alrededor de los sitios de descanso, dentro de manchas espesas de matorral (Palazén, 1998).

Relacién con los caudales minimos ecoldgicos

Del andlisis de los apartados anteriores se desprende que, para mejorar el habitat en las preferencias
mas favorables del visén europeo, desde el régimen de caudales ecoldgicos minimos se puede incidir
principalmente en dos aspectos claves: en primer lugar, garantizar la presencia de especies de las que
se alimenta de forma principal, donde ademas de las especies piscicolas en los ultimos afios ha tomado
un papel importante el cangrejo de rio (sobre todo por la colonizacién y expansiéon del cangrejo
americano); y en segundo lugar, favorecer la presencia de vegetacién de ribera asociada a los cauces,
ya que utiliza la misma como refugio y zona de alimentacién.

En este sentido, con los caudales minimos establecidos en el Plan Hidroldgico del ciclo 2015-2021, tal
y como se ha visto en el apartado 7.3, se garantizan las condiciones idéneas para el mantenimiento de
las especies piscicolas, que como se ha podido comprobar permiten la existencia de unas condiciones
de habitat favorables para la trucha, y la vegetacidn de ribera asociada, por lo que indirectamente se
favorece la posibilidad de presencia del visén europeo.

Asimismo, los caudales minimos establecidos permiten en determinadas ocasiones flujos con
velocidades menores que favorecen los fendmenos de sedimentacién frente a los de erosién. Dentro
de esta sedimentacién ganan importancia los depdsitos de limos y arcillas, que favorecen el refugio
(junto con bolos) de cangrejos, entre otras especies, los cuales son fundamentales en la dieta actual
de especies como el visdn ibérico.

Figura 26. Ejemplar de cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii) en sustrato limoso, en el rio Butroe.
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7.4.2. Reservas naturales fluviales

En la DH del Cantabrico Oriental existen 6 reservas naturales fluviales, que suponen la proteccién de
38,38 km de cursos fluviales, acogidos bajo esta figura de proteccién.

=== Reservas naturales fluviales

Figura 27. Reservas naturales fluviales en la DH del Cantabrico Oriental.

Tabla 12. Reservas naturales fluviales en la DH del Cantdbrico Oriental.
Unidad Masa de agua Reserva Natural Fluvial
Hidrolégica Codigo Nombre Cédigo Nombre
Ibaizabal ESO55MAR002721 Rio Altube | ESO17RNF010 Altube
Deba ES111R036010 Deba-A RNF02 Deba
Deba ES111R040060 Arantzazu-A RNFO1 Arantzazu
Urola ES111R034030 Altzolaratz-A RNFO3 Altzolaratz
Urumea ESO17MAR002450 | Rio Afiarbe | ESO17RNF009 Cabecera del rio
Afarbe
_Rios ESO01MAR002330 | i Urmizate- 1 pqi oonroo0s Rios Urrizate-
Pirenaicos Aritzakun Aritzakun

En relacion con estas reservas naturales fluviales, se ha considerado necesario ajustar los caudales

ecoldgicos teniendo en cuenta criterios mas exigentes que los actualmente definidos, basados en el

criterio general. Con la adaptacion de estos caudales a niveles mas rigurosos se persigue mantener el

6ptimo estado que presentan estos tramos, acorde con el término de reserva hidrolégica.

En este sentido, se ha propuesto calcular estos regimenes estableciendo un caudal minimo

correspondiente al 80% del HPU maximo, resultado de aplicar el factor de extrapolacién calculado a

partir de los estudios de habitat realizados. En estos casos, se ha tratado de dar mas peso a los estudios

que proporcionan como resultado caudales ecolégicos minimos mas exigentes.

Los resultados obtenidos se muestran en el capitulo 9.
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8. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Planificacidon
Hidroldgica, establece en sus articulos 87 y 88 que las administraciones hidraulicas realizaran el
seguimiento de sus correspondientes planes hidroldgicos. Entre los aspectos objeto de seguimiento
especifico se encuentra el grado de cumplimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos.

Ademas, el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, indica que las
administraciones hidraulicas vigilaran el cumplimiento de los regimenes de caudales ecolégicos en las
estaciones de aforo integradas en las redes de control que reldnan condiciones adecuadas para este
fin. Establece, igualmente, que las administraciones hidrdulicas podran valorar el cumplimiento de los
regimenes mediante campafias de aforo especificas u otros procedimientos.

En este sentido, y dando cumplimiento al programa de medidas del plan hidroldgico del ciclo 2015-
2021, en la DH del Cantdbrico Oriental se han llevado a cabo los citados programas, tanto a nivel
general de masa de agua, para lo cual se ha contado con informacién de redes foronémicas existentes
en la demarcacién, como a nivel de aprovechamientos concretos, mediante aforos puntuales aguas
arriba y aguas abajo de los mismos.

Los resultados obtenidos se han plasmado en informes especificos de seguimiento del grado de
cumplimiento de los caudales ecolégicos. Asi mismo, un resumen de las principales conclusiones
obtenidas a este respecto se ha incluido en los informes anuales de seguimiento del plan hidroldgico.

Cabe mencionar que el andlisis del grado de cumplimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos en
las estaciones de aforo no puede realizarse siempre de forma automatica. Es preciso tener en cuenta,
por un lado, que en situacidon de régimen no regulado cabe la posibilidad de que, en determinadas
condiciones hidrolégicas, como estiajes prolongados, el caudal aforado descienda de forma natural
por debajo del ecoldgico sin que ello deba suponer necesariamente un incumplimiento. Por otro lado,
si bien se han seleccionado estaciones de aforo con registros que cuentan con un alto grado de
fiabilidad, es preciso considerar el grado de incertidumbre de los mismos, asi como la magnitud del
eventual déficit frente a las citadas incertidumbres. Con caracter general, estas cuestiones se han
valorado en base a criterio de experto, de forma que no se identifiquen como incumplimientos
situaciones que realmente son un reflejo de la dindmica natural del régimen de lluvias y caudales.

Para el andlisis del cumplimiento de los caudales ecoldgicos en aprovechamientos puntuales se han
comparado los caudales aforados inmediatamente aguas abajo de los aprovechamientos con los
caudales ecoldgicos dispuestos en el Plan Hidroldgico vigente, que ya son de aplicacion en
practicamente todos los aprovechamientos de agua de la demarcacién, tras la finalizacidn del proceso
de concertacion. Para determinar el cumplimiento de los caudales ecoldgicos por estos
aprovechamientos, se ha tenido en cuenta la magnitud de los déficits frente a las posibles
incertidumbres asociadas a las medidas de aforo realizadas, asi como los resultados de aforos
realizados aguas arriba de la captacion, con el fin de comprobar si el incumplimiento se encuentra
motivado por la detraccidn del aprovechamiento en cuestion o por situaciones sobrevenidas desde su
cuenca vertiente.

A continuacidn, se resumen los resultados obtenidos en los programas de seguimiento y control
realizados en el dmbito de la demarcacion:
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Tabla 13. Resultados de los programas de seguimiento y control en las estaciones de aforo.
Unidad Nombre de Afio hidroldgico \
Hidrolégica la estacion 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20
Rio Cadagua
en - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Alonsotegi
Nerbioi- Z': I[\;e';\;:: - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Ibaizabal - -
Rio Ibaizabal . . .
- - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
en Lemoa
Rio Arratia . . .
- - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
en Lemoa
Butroe Gatika - - - - Cumplimiento Cumplimiento
Oka Muxika Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Olalde Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Aulestia - Cumplimiento - -
Lea L P
Oleta Cumplimiento Cumplimiento
Artibai Iruzubieta - Cumplimiento Cumplimiento
Berriatua Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Urkulu - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Ofati Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Deba Pruj::tzio Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento CRIREDS CRIREDS
Aixola Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Eibar - - - - Cumplimiento Cumplimiento
Altzola Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Barrendiola Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Aitzu
Urola Matxinbenta Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Ibaieder Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Aizarnazabal Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Oria Rfﬂgg:i:n - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Urumea Rio Uru~mea - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
en Erefiozu
Oiartzun Oiartzun Cumplimiento Cumplimiento _ Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Jaizubia - - - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
. Relc:] ?led;s;a - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Bidasoa Rio Bidasoa
en - - Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento Cumplimiento
Endarlatsa
/ Grado de cumplimiento
N / caudales ecologicos
A Mar Cantébrico 7 I e stacion de aforo

B ~orovechamiento

100%

Nervion-Ibaizabal
N

50%

40

Figura 28. Grado de cumplimiento del régimen de caudales ecoldgicos en estaciones de aforo y aprovechamientos
puntuales analizados, afio hidrolégico 2019-2020.
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Estos programas han permitido el seguimiento y valoracién de los principales problemas existentes en

la materia en la demarcacion, detectar determinadas infracciones por parte de distintos titulares y

adoptar las medidas administrativas correspondientes. De acuerdo con los resultados obtenidos, en el
ambito de la DH del Cantdbrico Oriental puede considerarse que los impactos mas significativos
estarian relacionados con:

Determinados sistemas de explotacidon con insuficiente garantia de abastecimiento. Los
impactos mds graves se encuentran en el sistema de abastecimiento de Busturialdea en la
cuenca del Oka, provocando que determinados tramos de rios y arroyos estén secos durante
un periodo significativo en los meses de verano. Este sistema precisa de un importante
refuerzo de sus infraestructuras de abastecimiento, tal y como esta previsto en el programa
de medidas del presente plan hidroldgico. Entre tanto, se dispone del Protocolo de gestion de
las captaciones de Busturialdea durante el estiaje, que establece una serie de pautas de
funcionamiento para minimizar los problemas de compatibilidad existentes entre la garantia
de abastecimiento y el mantenimiento de los caudales ecolédgicos establecidos en ciertos
periodos del afio.

En otras cuencas también seran necesarias medidas de refuerzo de los sistemas de
abastecimiento para asegurar el cumplimiento de los caudales ecoldgicos, al menos en tramos
concretos.

Tramos fluviales afectados por el by-pass de determinados aprovechamientos hidroeléctricos
en los cuales se produce, en ocasiones, detraccion excesiva. Los aforos realizados en
aprovechamientos puntuales han evidenciado que determinadas centrales hidroeléctricas han
incumplido, en ocasiones de forma reiterada, el régimen de caudales ecolégicos, adoptandose
en consecuencia los expedientes sancionadores correspondientes.

7

@ Centrales Hidroeléctricas aforadas

Figura 29. Captaciones de centrales hidroeléctricas en las que se han realizado aforos puntuales en el periodo 2016-

2020.

En paralelo, el 10 de mayo de 2017, se aprobd la ORDEN de 24 de abril de 2017, del Consejero de Medio
Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda por la que se regulan los sistemas de control de los

volumenes de agua relativos a los aprovechamientos del dominio publico hidrdulico en las cuencas

internas del Pais Vasco.
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Igualmente, el 22 de marzo de 2019, se aprobd la Resolucion de 27 de febrero de 2019, de la
Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico, O.A., en relacion con la comunicacion de datos relativos a
los caudales derivados y al régimen de caudales ecolégicos a respetar por los titulares de
aprovechamientos de agua, que complementa en el ambito establecido la Orden ARM/1312/2009, de
20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para realizar el control de los volumenes de agua
utilizados por los aprovechamientos del dominio publico hidrdulico, de los retornos al citado dominio
publico hidrdulico y de los vertidos al mismo.

La implementacion de las citadas érdenes permitird un control mas detallado de los volumenes
detraidos por los aprovechamientos, presién principal de este problema, y orientar la valoracién del
cumplimiento de los caudales ecoldgicos establecidos.

Se considera que estos programas constituyen un eje fundamental del proceso de gestion e
implantacién adaptativa de los caudales ecolégicos. Por ello, el objeto de los mismos no solo se basa
en determinar los posibles incumplimientos de los caudales ecolégicos establecidos por la planificacién
hidroldgica, sino en analizar si estos caudales contribuyen a alcanzar los objetivos medioambientales
establecidos para las masas de agua, principalmente, el buen estado o potencial ecolégico en rios y
aguas de transicion.

En este sentido, es preciso citar la utilizacidn de la valoracién del cumplimiento de los regimenes de
caudales ecoldgicos en el estudio de "Evaluaciéon del estado hidromorfoldgico de las masas de agua de

la categoria rios de la Demarcacién Hidrografica del Cantdbrico Oriental dentro de la Comunidad

Auténoma del Pais Vasco". En este analisis se ha empleado la informacidn resultante de los programas

de seguimiento y control de los caudales ecoldgicos.

El objetivo del citado trabajo ha sido la evaluacién del estado hidromorfolédgico de las masas de agua
de la categoria rios de la DH del Cantdbrico Oriental dentro de la CAE, tomando como referencia el
Protocolo para el cdlculo de métricas de los indicadores hidromorfoldgicos de las masas de agua
categoria rio®, en adelante Protocolo HMF_2019, que el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el
Reto Demografico (MITERD) publicé en 2019 como procedimiento de calculo de métricas asociadas a
los elementos de calidad hidromorfoldgicos que se indican en el articulo 10 del Real Decreto 817/2015.
Este trabajo también ha servido para identificar los elementos de calidad hidromorfoldégicos mas
alterados en el ambito de la demarcacion.

En el Protocolo HMF_2019 se proponen seis elementos de calidad a los que se le asocian uno o varios
indicadores para evaluar su grado de alteracidn. Uno de ellos hace referencia al régimen hidrolégico,
dentro del cual se encuentra la parte correspondiente a los caudales liquidos. Para la valoracién de
caudales liquidos se proponen 6 indicadores de caracterizacién de las posibles fuentes de alteracién
hidroldgica y sus posibles efectos sobre los caudales ecoldgicos. Asi mismo, el protocolo determina
que la evaluacidn realizada de esta forma se considera una primera evaluacidon que se debe corregir
caso a caso analizando la implantacién y grado de cumplimiento de los caudales ecolégicos.

La falta de adecuacidn de los indicadores de presion recogidos en el protocolo para la evaluaciéon de la
alteracion del régimen hidroldgico a la realidad de la demarcacién ha motivado que, para este estudio,

5 Protocolo para el cdlculo de métricas de los indicadores hidromorfolégicos de las masas de agua categoria rio (CODIGO:
MET-R-HMF-2019  https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/estado-y-calidad-de-las-aguas/calculo-metricas-hmf-abril-
2019 tcm30-496597.pdf
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se haya optado por analizar los efectos sobre los caudales liquidos en funcion del grado de
cumplimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos en cada masa de agua, para lo cual se han
tenido en cuenta los analisis realizados en los programas de seguimiento y control, mencionados
anteriormente.

En relacion con los caudales liquidos, con cardcter general, se ha concluido que en la mayoria de las
masas no se identifican alteraciones de los caudales liquidos (grado de alteracién bajo 70,3% de las
masas analizadas y muy bajo en el 16,5%). El grado de alteracion es alto solo en dos masas de agua. Se
trata del Golako-A donde parte del rio se queda seco o practicamente seco en estiaje por detracciones
asociadas a regadios y captaciones de abastecimiento; y Akelkorta que, debido a la captacion para
abastecimiento urbano existente en la cuenca, en estiaje frecuentemente presenta caudales inferiores
al caudal ecoldgico establecido.

De la evaluacién general del estado hidromorfoldgico de las masas de agua se concluye que todas las
masas de agua evaluadas presentan diversos grados de alteracidon que no permiten diagnosticar un
estado hidromorfoldgico ‘Muy Bueno’. Esta evaluacién no permitiria, en ningin caso, diagnosticar un
estado ecoldgico ‘Muy Bueno’, aunque se cuente con estado biolégico y fisico-quimico ‘Muy Bueno’.
No obstante, los resultados indican que a la hora de evaluar el grado de alteracién hidromorfoldgica
de las masas de agua, los indicadores relativos a la continuidad del rio y a las condiciones morfolégicas
del cauce son mas determinantes en esta demarcacién, que los elementos correspondientes al
régimen hidrolégico.

En este sentido, se deduce que es complejo determinar una clara relacién entre el régimen de caudales
ecolégicos y el estado de las masas de agua. En el dmbito de la demarcacién, tal y como se ha analizado,
existen problemas mas determinantes en cuanto a su efecto sobre el estado de las masas de agua,
como pueden ser las alteraciones morfolégicas del cauce, que tienen una considerable influencia en
los resultados de diversos indicadores, dificultando, por tanto, establecer una relacién biunivoca entre
el régimen de caudales ecoldgicos y el estado ecolégico de una masa de agua. No obstante, se
considera primordial continuar trabajando en el analisis de la idoneidad del régimen de caudales
ecolégicos establecido, con la finalidad de que estos caudales contribuyan a alcanzar los objetivos
establecidos para las masas de agua.

A este respecto, la Direccion General del Agua (DGA) estd trabajando en el seguimiento del efecto de
los regimenes de caudales ecoldgicos fijados por el Plan hidrolégico de cuenca en las masas de agua
de las diferentes demarcaciones hidrograficas. Este seguimiento tiene como objetivo la mejora del
conocimiento sobre la interaccidn entre el régimen hidroldgico y diversos atributos morfoldgicos,
bioldgicos vy fisico-quimicos de las masas de agua, asi como el disefio de mejoras adaptativas en los
regimenes definidos en los sucesivos ciclos de implantacién. Este trabajo estad planteado de manera
gue permita evaluar el efecto de los caudales ecoldgicos en diversos tipos fluviales, y en masas de agua
consideradas estratégicas desde el punto de vista de la planificacion y gestion hidrolégica, o desde la
perspectiva de la conservacidn y recuperacién de los ecosistemas fluviales.
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9. RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE PERFECCIONAMIENTO

Los estudios anteriormente mencionados han dado lugar a mejoras en la determinaciéon de los
caudales ecoldgicos que han sido consideradas en la elaboracion del Proyecto de Plan Hidroldgico de
la DH del Cantabrico Oriental del ciclo 2022-2027. A continuacién, se muestran los valores de
diferentes elementos que seran de aplicaciéon en el ciclo de planificacion 2022-2027.

9.1. Masas de aguario
9.1.1. Régimen de caudales minimos ecoldgicos

Los estudios técnicos realizados en el marco de los trabajos de revisién del Plan Hidroldgico de la
demarcacién del ciclo 2015-2021, han dado como resultado mejoras en los regimenes de caudales
ecolégicos establecidos para el extremo de aguas abajo de las masas de agua o tramo considerado. Las
mejoras se han establecido tanto para la situacién hidrolégica ordinaria, como para la situacion de
sequia prolongada, conforme a lo dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de la Planificacion
Hidroldgicay el articulo 49 quater del Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica
el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. Para la aplicacidn de los caudales ecoldgicos en sequia
prolongada, se debera atender lo dispuesto en el correspondiente Plan Especial de actuacion en
situaciones de Alerta y Eventual Sequia.

A continuacidn, se muestran los caudales minimos ecolégicos establecidos para el punto final de cada

tramo o masa de agua.

Tabla 14. Distribucion temporal de caudales minimos ecoldgicos en masas de agua rio y embalses.
Coordenadas s £ Caudal minimo ecolégico (m3/s) ‘
extremo inferior C:Z::; Situacion hidroldgica Situacion sequia ‘

Cédigo masa Nombre masa (ETRS89) ordinaria prolongada
UTM X UTM Y (km?) Aguas Agu?s Agt.xas V{EDS Agufas Agt'Jas
altas medias | bajas altas | medias | bajas
ES111R075010 Barbadun-A Barbadun 2 490.164 4.794.427 94,2 0,390 0,200 0,120 0,195 0,100 0,060
ES111R075010 Barbadun-A Tresmoral 1 488.764 4.791.858 13,1 0,054 0,028 0,017 0,027 0,014 0,008
ES111R075010 Barbadun-A Tresmoral 2 486.742 4.791.880 5,0 0,020 0,010 0,006 0,010 0,005 0,003
ES111R075010 Barbadun-A Barbadun 3 488.684 4.790.802 48,1 0,201 0,103 0,062 0,100 0,052 0,031
ES111R075010 Barbadun-A Galdames 1 488.998 4.791.653 20,8 0,087 0,045 0,027 0,044 0,022 0,013
ES111R075010 Barbadun-A Galdames 2 490.133 4.790.999 19,5 0,082 0,042 0,025 0,041 0,021 0,013
ES111R075010 Barbadun-A Galdames 3 491.896 4.788.719 4,3 0,018 0,009 0,006 0,009 0,005 0,003
ES111R075010 Barbadun-A Barbadun 4 487.369 4.789.954 28,5 0,118 0,061 0,037 0,059 0,030 0,018
ES111R075010 Barbadun-A Barbadun 5 482.923 4.787.988 11,8 0,049 0,025 0,015 0,025 0,013 0,008
ES111R075010 Barbadun-A Bezi 1 487.943 4.789.917 11,0 0,046 0,024 0,014 0,023 0,012 0,007
ES111R075010 Barbadun-A Bezi 2 487.296 4.788.401 4,1 0,017 0,009 0,005 0,009 0,004 0,003
ES111R075021 Barbadun-B Barbadun 1 490.077 4.796.623 101,9 0,480 0,250 0,150 0,240 0,125 0,075
- - Picén 1 490.952 4.796.745 12,5 0,055 0,029 0,017 0,028 0,014 0,009
- - Picon 2 492.512 4.795.248 4,7 0,020 0,010 0,006 0,010 0,005 0,003
- - Ballonti 1 499.956 4.794.765 8,0 0,040 0,024 0,018 0,020 0,012 0,009
- - Triano 1 499.327 4.793.607 16,2 0,087 0,051 0,039 0,044 0,026 0,020
- - Udondo 1 501.163 4.796.282 5,4 0,014 0,009 0,006 0,007 0,004 0,003
ES111R074010 Galindo-A ngrk:)asl:ija 500.338 4.790.720 23,6 0,136 0,085 0,060 0,068 0,043 0,030
ES111R074010 Galindo-A Embalse Oiola 496.240 4.790.828 5,5 0,032 0,020 0,014 0,016 0,010 0,007
ES111R074010 Galindo-A Galindo 2 500.049 4.792.622 28,4 0,164 0,102 0,072 0,082 0,051 0,036
ES111R074010 Galindo-A Galindo 3 498.777 4.790.022 19,8 0,115 0,072 0,050 0,057 0,036 0,025
ES111R074010 Galindo-A E?gk;ilse B 498.053 4.789.397 9,3 0,054 0,034 0,021 0,027 0,017 0,010
ES111R074010 Galindo-A Galindo 4 497.644 4.789.160 8,5 0,049 0,031 0,021 0,024 0,015 0,011
ES111R074010 Galindo-A Oiola 1 498.337 4.789.911 8,5 0,049 0,031 0,021 0,025 0,015 0,011
ES111R074010 Galindo-A Oiola 2 495.357 4.791.095 3,5 0,020 0,013 0,009 0,010 0,006 0,004
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Caudal minimo ecolégico (m3/s)

Coordenadas

extremo inferior Z:Z::fa Situacion hidrolégica acion sequia

Cédigo masa Nombre masa Tramo (ETRS89) ordinaria prolongada
UTM X UTM Y (km?) Aguas Agu.as Aglfas Agu?s Agl.laS
altas medias | bajas medias | bajas
ESO69MAR002880 | Rio Cadagua | - 478.609 | 4.775.397 98,0 0,382 0,307 0,216 0,382 0,307 0,216
ES073MAR002900 | Rio Cadagua Il - 496.080 | 4.783.378 275,9 1,222 0,925 0,623 0,615 0,466 0,314
ESO69MAR002870 | Rio Ordunte | - 474.464 | 4.776.674 35,7 0,144 0,109 0,073 0,144 0,109 0,073
ESO69MAR002860 | Embalse Ordunte - 476.921 | 4.778.667 47,0 0,196 0,150 0,099 0,099 0,076 0,050
ESO69MAR002850 | Rio Ordunte Il - 479.471 | 4.779.427 54,7 0,230 0,176 0,114 0,116 0,089 0,057
ESO73MAR002890 | Rio Herrerias - 496.080 | 4.783.378 255,1 0,366 0,157 0,060 0,184 0,079 0,030
ESO73MAR002910 | Rio Cadagua lll - 498.783 | 4.786.811 556,1 2,483 1,880 1,261 1,250 0,947 0,635
ES073MAR002920 | Rio Cadagua IV - 502.250 | 4.789.772 580,8 2,591 1,959 1,313 1,305 0,986 0,661
ESO52MAR002690 | Rio Nervidn | - 501.827 | 4.775.066 190,1 0,479 0,270 0,124 0,240 0,135 0,062
ESO51MAR002700 | Embalse Marofio - 495.479 | 4.766.172 21,5 0,059 0,031 0,015 0,030 0,016 0,008
ES052MAR002710 | Rio lzoria - 499.806 | 4.770.250 44,6 0,093 0,049 0,022 0,047 0,025 0,011
ESO68MAR002860 | Rio Nervion Il - 510.035 | 4.787.500 513,9 1,295 0,730 0,335 0,648 0,365 0,168
ESO55MAR002721 Rio Altube | - 506.980 | 4.764.287 55,5 0,155 0,093 0,040 0,155 0,093 0,040
ESO55MAR002722 | Rio Altube Il - 504.908 | 4.777.061 192,7 0,521 0,297 0,118 0,261 0,149 0,059
ESO56MAR002730 | Rio Zeberio - 507.965 | 4.780.139 48,6 0,161 0,088 0,043 0,081 0,045 0,022
ESO60MAR002740 | Rio Elorrio | - 534.086 | 4.775.411 33,1 0,204 0,145 0,094 0,103 0,073 0,047
ESO59MAR002750 | Rio Elorrio Il - 531.271 | 4.779.993 86,6 0,509 0,365 0,240 0,255 0,183 0,120
ESO59MAR002780 | Rio Ibaizabal | - 528.651 | 4.780.625 162,5 1,037 0,754 0,516 0,522 0,380 0,260
ESO59MAR002760 | Rio Akelkorta - 532.669 | 4.779.037 15,6 0,098 0,075 0,053 0,050 0,038 0,027
ESO65MAR002810 | Rio Ibaizabal Il - 521.782 | 4.784.611 233,5 1,467 1,067 0,731 0,739 0,537 0,368
ES064MAR002820 | Rio Maguna - 526.535 | 4.781.513 22,4 0,174 0,132 0,096 0,087 0,066 0,048
ESO68MAR002842 | Rio Ibaizabal IlI - 518.777 | 4.783.727 255,1 1,650 1,201 0,825 0,831 0,605 0,416
ESO65MAR002770 | Rio San Miguel - 521.160 | 4.786.151 9,0 0,061 0,045 0,032 0,031 0,023 0,016
ES067MAR002790 | Rio Arratia - 518.777 | 4.783.727 136,0 0,711 0,543 0,369 0,358 0,274 0,186
ESO66MAR002800 | Rio Indusi - 518.257 | 4.779.232 49,0 0,284 0,218 0,153 0,143 0,110 0,077
ES067MAR002830 | 0 Amorebieta- - 514.659 | 4.786.312 | 35,1 0198 | 0,144 | 0095 | 0,00 | 0072 | 0,048

Aretxabalgane

ESO68MAR002850 | Rio Ibaizabal IV - 506.320 | 4.788.057 | 1007,7 4,131 2,806 1,741 2,066 1,403 0,871
- - Araunotegi 1 504.143 | 4.794.368 13,4 0,061 0,036 0,028 0,031 0,018 0,014
- - Araunotegi 2 506.149 | 4.795.299 6,7 0,028 0,016 0,012 0,014 0,008 0,006
ES111R074021 Asua-A Asua 1 504.454 | 4.794.120 55,1 0,284 0,166 0,128 0,142 0,083 0,064
ES111R074021 Asua-A Asua 2 505.079 | 4.793.195 51,9 0,269 0,157 0,121 0,134 0,078 0,060
ES111R074021 Asua-A Asua 3 505.895 | 4.793.392 50,1 0,260 0,152 0,117 0,130 0,076 0,058
ES111R074021 Asua-A Asua 4 509.818 | 4.792.897 30,7 0,155 0,091 0,070 0,078 0,045 0,035
ES111R074021 Asua-A Asua 5 512.185 | 4.791.799 7,6 0,038 0,022 0,017 0,019 0,011 0,009
ES111R074030 Gobelas-A Gobelas 1 499.945 | 4.796.466 34,4 0,093 0,058 0,040 0,047 0,029 0,020
ES111R074030 Gobelas-A Gobelas 2 499.968 | 4.801.097 10,3 0,028 0,017 0,012 0,014 0,009 0,006
ES111R074040 Larrainazubi-A Larrainazubi 1 | 500.117 | 4.799.194 11,1 0,038 0,024 0,017 0,019 0,012 0,008
ES111R074040 Larrainazubi-A Larrainazubi 2 | 503.256 | 4.797.967 5,0 0,017 0,011 0,007 0,009 0,005 0,004
- - Andrakas 1 508.556 | 4.808.787 8,9 0,044 0,028 0,017 0,022 0,014 0,008
ES111R048010 Butroe-A Butroe 4 512.525 | 4.799.828 91,3 0,454 0,282 0,172 0,227 0,141 0,086
ES111R048010 Butroe-A Atxispe 1 515.513 | 4.797.421 16,7 0,083 0,051 0,031 0,041 0,026 0,016
ES111R048010 Butroe-A Atxispe 2 516.345 | 4.795.619 14,6 0,073 0,045 0,028 0,036 0,023 0,014
ES111R048010 Butroe-A Atxispe 3 516.766 | 4.793.693 4,1 0,020 0,013 0,008 0,010 0,006 0,004
ES111R048010 Butroe-A Butroe 5 514.578 | 4.798.286 52,4 0,260 0,162 0,098 0,130 0,081 0,049
ES111R048010 Butroe-A Butroe 6 517.808 | 4.796.806 22,4 0,112 0,069 0,042 0,056 0,035 0,021
ES111R048010 Butroe-A Butroe 7 520.072 | 4.796.837 12,2 0,061 0,038 0,023 0,030 0,019 0,011
ES111R048010 Butroe-A Butroe 8 520.633 | 4.794.757 5,0 0,025 0,015 0,009 0,012 0,008 0,005
ES111R048010 Butroe-A Larrauri 1 514.578 | 4.798.286 27,3 0,136 0,084 0,051 0,068 0,042 0,026
ES111R048020 Butroe-B Butroe 1 506.464 | 4.803.120 156,0 0,753 0,466 0,278 0,377 0,233 0,139
ES111R048020 Butroe-B Butroe 2 508.654 | 4.802.019 134,6 0,650 0,402 0,240 0,325 0,201 0,120
ES111R048020 Butroe-B Zuzentze 1 510.048 | 4.802.533 10,9 0,053 0,033 0,019 0,026 0,016 0,010
ES111R048020 Butroe-B Zuzentze 2 510.133 | 4.803.869 6,2 0,030 0,018 0,011 0,015 0,009 0,005
ES111R048020 Butroe-B Butroe 3 512.149 | 4.801.404 106,9 0,516 0,320 0,190 0,258 0,160 0,095
ES111R048020 Butroe-B Oleta 1 512.063 | 4.800.113 10,9 0,053 0,033 0,019 0,026 0,016 0,010
ES111R048020 Butroe-B Oleta 2 511.276 | 4.798.856 5,2 0,025 0,016 0,009 0,013 0,008 0,005
ES111R048030 Estepona-A Estepona 1 515.133 | 4.807.996 24,2 0,092 0,062 0,031 0,046 0,031 0,015
ES111R048030 Estepona-A Estepona 2 515.466 | 4.805.431 9,9 0,037 0,025 0,012 0,019 0,012 0,006
- - Laga 0 527.944 | 4.806.469 7,2 0,036 0,022 0,015 0,036 0,022 0,015
- - Laga 1 528.009 | 4.806.157 7,0 0,035 0,021 0,015 0,035 0,021 0,015
- - Laga 2 528.977 | 4.804.655 4,8 0,024 0,015 0,011 0,024 0,015 0,011
- - Laga 3 529.800 | 4.803.853 2,9 0,015 0,009 0,006 0,015 0,009 0,006
- - Oma 1 528.011 | 4.798.837 19,4 0,116 0,073 0,047 0,116 0,073 0,047
- - Oma 2 531.128 | 4.798.233 7,2 0,041 0,026 0,017 0,041 0,026 0,017
- - Olaeta 1 526.361 | 4.797.399 6,0 0,034 0,021 0,014 0,034 0,021 0,014
- - Olaeta 2 525.250 | 4.797.375 2,7 0,015 0,009 0,006 0,015 0,009 0,006
ES111R046040 Artigas-A Artigas 0 522.406 | 4.807.285 17,8 0,044 0,025 0,018 0,044 0,025 0,018
ES111R046040 Artigas-A Artigas 1 522.157 | 4.806.997 9,2 0,029 0,016 0,012 0,029 0,016 0,012
ES111R046040 Artigas-A Artigas 2 521.704 | 4.804.981 3,9 0,019 0,011 0,008 0,019 0,011 0,008
ES111R046020 Mape-A Mape 2 523.469 | 4.801.378 7,6 0,036 0,021 0,015 0,036 0,021 0,015
ES111R046020 Mape-A Mape 1 524.816 | 4.801.721 20,7 0,099 0,057 0,041 0,099 0,057 0,041
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Coordenadas

Caudal minimo ecolégico (m3/s)

extremo inferior Z:Z::fa Situacion hidrolégica acion sequia

Cédigo masa Nombre masa (ETRS89) ordinaria prolongada
UTM X UTM Y (km?) Aguas Agu.as Aglfas Aguas Agu?s Agl.laS
altas medias | bajas altas | medias | bajas
ES111R046010 Oka-A Oka 1 526.657 | 4.795.480 63,0 0,345 0,218 0,140 0,345 0,218 0,140
ES111R046010 Oka-A Kanpantxu 1 526.643 | 4.795.172 12,0 0,064 0,040 0,026 0,064 0,040 0,026
ES111R046010 Oka-A Kanpantxu 2 527.423 | 4.792.753 6,8 0,036 0,023 0,015 0,036 0,023 0,015
ES111R046010 Oka-A Oka 2 526.024 | 4.794.484 44,6 0,233 0,146 0,088 0,233 0,146 0,088
ES111R046010 Oka-A Muxika 1 525.239 | 4.792.888 10,4 0,054 0,034 0,021 0,054 0,034 0,021
ES111R046010 Oka-A Oka 3 525.239 | 4.792.888 31,4 0,164 0,103 0,062 0,164 0,103 0,062
ES111R046010 Oka-A Oka 4 525.599 | 4.791.459 27,1 0,141 0,088 0,053 0,141 0,088 0,053
ES111R046010 Oka-A Oka 5 525.127 | 4.789.118 8,4 0,044 0,028 0,017 0,044 0,028 0,017
ES111R046030 Golako-A Golako 2 528.079 | 4.796.198 27,8 0,156 0,098 0,064 0,156 0,098 0,064
ES111R046030 Golako-A Golako 3 529.810 | 4.792.808 13,5 0,076 0,047 0,031 0,076 0,047 0,031
ES111R046030 Golako-A Golako 1 526.750 | 4.796.610 34,3 0,192 0,121 0,079 0,192 0,121 0,079
ES111R045020 Ea-A Eal 533.600 | 4.803.091 10,7 0,053 0,042 0,022 0,027 0,021 0,011
ES111R045020 Ea-A Ea2 533.539 | 4.801.457 5,6 0,024 0,019 0,010 0,012 0,010 0,005
ES111R045010 Lea-A Arbina 1 540.139 | 4.799.049 18,4 0,082 0,051 0,025 0,041 0,026 0,012
ES111R045010 Lea-A Arbina 2 540.532 | 4.795.634 7,9 0,035 0,022 0,011 0,018 0,011 0,006
ES111R045010 Lea-A Leal 540.415 | 4.799.550 87,0 0,389 0,243 0,120 0,389 0,243 0,120
ES111R045010 Lea-A Lea 2 537.298 | 4.796.739 47,5 0,201 0,125 0,064 0,201 0,125 0,064
ES111R045010 Lea-A Lea 3 535.997 | 4.794.220 39,2 0,158 0,099 0,052 0,158 0,099 0,052
ES111R045010 Lea-A Lea 4 533.869 | 4.793.067 18,2 0,073 0,046 0,024 0,037 0,023 0,012
ES111R045010 Lea-A Lea 5 532.970 | 4.791.394 14,3 0,057 0,036 0,019 0,029 0,018 0,010
ES111R045010 Lea-A Lea 6 533.453 | 4.789.702 7,6 0,030 0,019 0,010 0,015 0,010 0,005
ES111R045010 Lea-A Oiz 1 535.388 | 4.793.469 10,0 0,040 0,025 0,013 0,040 0,025 0,013
ES111R045010 Lea-A Oiz 2 535.550 | 4.792.490 5,0 0,020 0,013 0,007 0,020 0,013 0,007
ES111R044010 Artibai-A Amailoa 1 542.525 | 4.793.524 13,2 0,047 0,028 0,014 0,024 0,014 0,007
ES111R044010 Artibai-A Artibai 1 545.130 | 4.796.709 101,1 0,364 0,218 0,107 0,364 0,218 0,107
ES111R044010 Artibai-A Artibai 2 540.923 | 4.791.123 31,7 0,100 0,060 0,029 0,100 0,060 0,029
ES111R044010 Artibai-A Urko 1 540.923 | 4.791.123 34,7 0,125 0,075 0,037 0,063 0,038 0,019
ES111R044010 Artibai-A Urko 2 541.109 | 4.790.165 31,0 0,112 0,067 0,033 0,056 0,034 0,017
ES111R044010 Artibai-A Artibai 3 539.922 | 4.790.427 30,4 0,095 0,057 0,027 0,095 0,057 0,027
ES111R044010 Artibai-A Bolibar 1 538.363 | 4.789.020 12,1 0,036 0,022 0,010 0,018 0,011 0,005
ES111R044010 Artibai-A Urko 3 541.455 | 4.786.251 4,1 0,015 0,009 0,004 0,008 0,005 0,002
- - San Lorenzo 1 547.802 | 4.785.042 11,0 0,080 0,053 0,038 0,040 0,027 0,019
- - San Lorenzo2 | 548.739 | 4.784.012 9,3 0,067 0,044 0,031 0,034 0,022 0,016
- - San Lorenzo3 | 550.066 | 4.782.999 4,3 0,030 0,020 0,014 0,015 0,010 0,007
- - Aixola 2 540.442 | 4.778.017 4,8 0,028 0,019 0,014 0,014 0,010 0,007
- - Lastur 1 553.005 | 4.789.518 15,4 0,090 0,058 0,041 0,045 0,029 0,021
- - Lastur 2 554.917 | 4.787.319 4,3 0,025 0,015 0,011 0,013 0,008 0,006
- - Urkulu 3 542.996 | 4.762.193 5,9 0,031 0,018 0,007 0,031 0,018 0,007
ES111R044020 Saturraran-A Saturraran 1 547.659 | 4.796.443 11,2 0,065 0,041 0,028 0,033 0,021 0,014
ES111R044020 Saturraran-A Saturraran 2 548.168 | 4.795.104 4,7 0,028 0,017 0,012 0,014 0,009 0,006
ES111R036010 Deba-A Deba 11 537.380 | 4.762.475 29,6 0,126 0,082 0,041 0,063 0,041 0,021
ES111R040010 Deba-B Deba 9 545.025 | 4.770.086 122,3 0,665 0,441 0,248 0,333 0,221 0,124
ES111R040010 Deba-B Aramaio 1 541.966 | 4.768.082 42,7 0,276 0,176 0,106 0,138 0,088 0,053
ES111R040010 Deba-B Deba 10 543.655 | 4.769.246 113,5 0,615 0,407 0,228 0,308 0,204 0,114
ES111R036020 Aramaio-A Aramaio 2 537.983 | 4.767.509 23,7 0,164 0,101 0,063 0,082 0,051 0,032
ES111R036020 Aramaio-A Aramaio 3 536.209 | 4.767.121 17,0 0,124 0,077 0,048 0,062 0,039 0,024
ES111R036020 Aramaio-A Aramaio 4 535.217 | 4.766.177 5,8 0,043 0,026 0,017 0,022 0,013 0,009
ES111R040040 Oinati-A Oinati 4 548.851 | 4.764.598 20,6 0,138 0,074 0,026 0,069 0,037 0,013
ES111R040040 Oinati-A Oinati 5 550.958 | 4.763.062 6,1 0,041 0,022 0,008 0,021 0,011 0,004
ES111R040070 Embalse Urkulu - 543.112 | 4.763.415 10,4 0,044 0,025 0,010 0,022 0,013 0,005
ES111R040050 Oinati-B Oinati 1 545.025 | 4.770.086 132,3 0,879 0,469 0,167 0,440 0,234 0,084
ES111R040050 Oinati-B Oinati 2 545.111 | 4.768.981 131,5 0,875 0,466 0,167 0,437 0,233 0,083
ES111R040050 Oinati-B Urkulu 1 545.275 | 4.767.873 22,7 0,110 0,063 0,025 0,055 0,031 0,013
ES111R040050 Oinati-B Urkulu 2 543.789 | 4.765.380 13,5 0,072 0,041 0,016 0,036 0,021 0,008
ES111R040050 Oinati-B Oinati 3 546.687 | 4.765.908 34,3 0,227 0,121 0,043 0,114 0,061 0,022
ES111R040060 Arantzazu A Araotz 1 545.941 | 4.761.053 45,1 0,168 0,105 0,053 0,168 0,105 0,053
ES111R040060 Arantzazu A Araotz 2 545.291 | 4.760.008 10,6 0,040 0,025 0,013 0,040 0,025 0,013
ES111R040060 Arantzazu A Arantzazu 3 547.196 | 4.760.130 22,0 0,082 0,051 0,026 0,082 0,051 0,026
ES111R040060 Arantzazu A Arantzazu 1 546.687 | 4.765.908 62,1 0,247 0,151 0,074 0,124 0,076 0,037
ES111R040060 Arantzazu A Arantzazu 2 545.701 | 4.762.202 52,0 0,194 0,122 0,061 0,194 0,122 0,061
ES111R042010 Deba-C Deba 5 545.754 | 4.782.512 367,2 2,103 1,385 0,838 1,052 0,693 0,419
ES111R042010 Deba-C Deba 6 548.160 | 4.779.885 352,5 2,036 1,346 0,815 1,018 0,673 0,408
ES111R042010 Deba-C Deba 7 547.034 | 4.775.522 325,6 1,881 1,246 0,748 0,941 0,623 0,374
ES111R042010 Deba-C Deba 8 546.510 | 4.772.019 262,9 1,472 0,978 0,567 0,736 0,489 0,284
ES111R040020 Angiozar-A Angiozar 1 546.520 | 4.772.479 12,9 0,090 0,058 0,039 0,045 0,029 0,020
ES111R040020 Angiozar-A Angiozar 2 545.815 | 4.772.710 12,1 0,084 0,054 0,036 0,042 0,027 0,018
ES111R040020 Angiozar-A Angiozar 3 543.027 | 4.773.363 4,7 0,032 0,020 0,014 0,016 0,010 0,007
ES111R040080 Antzuola-A Antzuola 1 547.693 | 4.773.385 25,0 0,168 0,108 0,073 0,084 0,054 0,037
ES111R040080 Antzuola-A Antzuola 2 548.468 | 4.773.052 24,3 0,163 0,104 0,071 0,082 0,052 0,036
ES111R040080 Antzuola-A Antzuola 3 549.996 | 4.772.281 16,9 0,113 0,073 0,050 0,057 0,037 0,025
ES111R040080 Antzuola-A Antzuola 4 550.567 | 4.771.254 5,5 0,036 0,022 0,015 0,018 0,011 0,008
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Caudal minimo ecolégico (m3/s)

extremo inferior Z:Z::fa Situacion hidrolégica acion sequia

Cédigo masa Nombre masa (ETRS89) ordinaria prolongada
UTM X UTM Y (km?) Aguas Agu.as Aglfas Agu?s Agl.laS
altas medias | bajas medias | bajas
ES111R040080 Antzuola-A Antzuola 5 550.442 | 4.770.319 3,2 0,021 0,013 0,009 0,011 0,007 0,005
ES111R040030 Ubera-A Ubera 1 546.795 | 4.775.017 15,1 0,111 0,074 0,050 0,056 0,037 0,025
ES111R040030 Ubera-A Ubera 2 545.819 | 4.775.372 13,2 0,099 0,065 0,044 0,050 0,033 0,022
ES111R040030 Ubera-A Ubera 3 543.915 | 4.775.858 7,7 0,059 0,039 0,026 0,030 0,020 0,013
ES111R041010 Embalse Aixola - 539.874 | 4.778.894 7,8 0,042 0,029 0,020 0,021 0,015 0,010
ES111R041020 Ego-A Ego1 545.754 | 4.782.512 56,3 0,313 0,215 0,162 0,157 0,108 0,081
ES111R041020 Ego-A Aixola 1 540.875 | 4.780.714 14,3 0,080 0,054 0,040 0,040 0,027 0,020
ES111R041020 Ego-A Ego 2 540.399 | 4.781.570 18,3 0,103 0,070 0,052 0,052 0,035 0,026
ES111R042020 Deba-D Deba 1 550.900 | 4.790.785 492,3 2,868 1,869 1,170 1,434 0,935 0,585
ES111R042020 Deba-D Deba 2 549.531 | 4.788.870 473,6 2,754 1,796 1,122 1,377 0,898 0,561
ES111R042020 Deba-D Deba 3 548.080 | 4.785.744 449,1 2,589 1,692 1,050 1,295 0,846 0,525
ES111R042020 Deba-D Deba 4 546.947 | 4.783.914 429,8 2,472 1,618 0,999 1,236 0,809 0,500
ES111R042030 Kilimoi-A Kilimoi 1 549.740 | 4.789.361 13,8 0,110 0,065 0,034 0,055 0,032 0,017
ES111R042030 Kilimoi-A Kilimoi 2 550.635 | 4.788.350 12,6 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ES111R042030 Kilimoi-A Kilimoi 3 552.386 | 4.786.759 7,3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ES111R034040 Larraondo-A Larraondo 1 559.641 | 4.792.703 19,1 0,118 0,084 0,061 0,059 0,042 0,031
ES111R034040 Larraondo-A Larraondo 2 559.327 | 4.791.715 16,8 0,104 0,075 0,054 0,052 0,038 0,027
- - Ibaieder 4 562.315 | 4.773.514 14,3 0,059 0,036 0,023 0,030 0,018 0,012
- - Ibaieder 5 561.376 | 4.772.078 4,6 0,018 0,011 0,007 0,009 0,006 0,004
- - Barrendiola 2 553.035 | 4.761.444 2,6 0,015 0,010 0,005 0,015 0,010 0,005
ES111R030040 Embalse Barrendiola - 553.531 | 4.762.221 3,7 0,022 0,014 0,008 0,011 0,007 0,004
ES111R030010 Urola-A Urola 12 554.057 | 4.765.285 23,6 0,127 0,073 0,032 0,064 0,036 0,016
ES111R030010 Urola-A Barrendiola 1 554.221 | 4.762.932 4,4 0,026 0,017 0,010 0,013 0,009 0,005
ES111R030010 Urola-A Urola 13 554.334 | 4.762.372 10,4 0,056 0,032 0,014 0,028 0,016 0,007
ES111R030020 Urola-B Urola 9 555.506 | 4.772.725 54,0 0,292 0,167 0,072 0,146 0,084 0,036
ES111R030020 Urola-B Urola 10 554.930 | 4.769.689 45,7 0,247 0,142 0,061 0,124 0,071 0,031
ES111R030020 Urola-B Urola 11 554.236 | 4.768.475 38,8 0,209 0,120 0,052 0,105 0,060 0,026
ES111R030020 Urola-B Urtatza 1 554.532 | 4.767.370 51 0,028 0,016 0,007 0,014 0,008 0,004
ES111R030020 Urola-B Urtatza 2 553.425 | 4.767.610 3,8 0,021 0,012 0,005 0,010 0,006 0,003
ES111R030030 Urola-C Urola 8 555.096 | 4.780.156 92,3 0,576 0,361 0,220 0,288 0,180 0,110
ES111R032010 Urola-D Urola 5 560.116 | 4.782.008 227,8 1,507 0,998 0,692 0,754 0,499 0,346
ES111R032010 Urola-D Urola 6 558.115 | 4.780.509 119,9 0,805 0,526 0,359 0,403 0,263 0,180
ES111R032010 Urola-D Urola 7 556.499 | 4.780.217 114,4 0,769 0,501 0,342 0,385 0,251 0,171
ES111R032010 Urola-D Katuin 1 555.621 | 4.780.608 13,4 0,085 0,058 0,039 0,043 0,029 0,020
ES111R032010 Urola-D Katuin 2 554.564 | 4.781.933 8,2 0,052 0,035 0,023 0,026 0,018 0,012
ES111R031010 Embalse Ibaieder - 562.781 | 4.775.337 28,7 0,133 0,084 0,056 0,067 0,042 0,028
ES111R031020 Ibaieder-A Ibaieder 3 561.560 | 4.778.514 40,6 0,213 0,140 0,094 0,107 0,070 0,047
ES111R032020 Ibaieder-B Errezil 2 562.192 | 4.781.025 28,9 0,160 0,115 0,071 0,080 0,058 0,036
ES111R032020 Ibaieder-B Errezil 3 563.249 | 4.780.476 20,8 0,119 0,086 0,055 0,060 0,043 0,028
ES111R032020 Ibaieder-B Errezil 4 565.122 | 4.780.189 13,7 0,078 0,055 0,037 0,039 0,028 0,019
ES111R032020 Ibaieder-B Errezil 1 560.420 | 4.780.571 30,3 0,166 0,120 0,074 0,083 0,060 0,037
ES111R032020 Ibaieder-B Ibaieder 2 560.472 | 4.780.307 65,5 0,360 0,239 0,164 0,180 0,120 0,082
ES111R032020 Ibaieder-B Aratz 1 561.413 | 4.778.591 18,9 0,104 0,066 0,047 0,052 0,033 0,024
ES111R032020 Ibaieder-B Aratz 2 559.095 | 4.775.575 3,8 0,021 0,014 0,010 0,011 0,007 0,005
ES111R032020 Ibaieder-B Ibaieder 1 559.736 | 4.781.469 97,8 0,521 0,359 0,233 0,261 0,180 0,117
ES111R034010 Urola-E Sastarrain 2 558.831 | 4.787.203 8,5 0,056 0,038 0,027 0,056 0,038 0,027
ES111R034010 Urola-E Sastarrain 1 560.025 | 4.787.594 13,7 0,087 0,060 0,042 0,044 0,060 0,021
ES111R034010 Urola-E Urola 3 559.986 | 4.789.398 273,6 1,820 1,227 0,857 0,910 0,614 0,429
ES111R034010 Urola-E Otaola 1 560.401 | 4.785.246 12,9 0,072 0,052 0,041 0,036 0,026 0,021
ES111R034010 Urola-E Urola 4 560.949 | 4.783.950 232,7 1,556 1,036 0,720 0,778 0,518 0,360
ES111R034020 Urola-F Urola 1 562.918 | 4.792.435 316,4 2,150 1,470 1,033 1,075 0,735 0,517
ES111R034020 Urola-F Urola 2 561.623 | 4.790.445 310,4 2,107 1,437 1,008 1,054 0,719 0,504
ES111R034030 Altzolaratz-A Altzolaratz 1 562.051 | 4.789.201 25,6 0,225 0,165 0,130 0,113 0,083 0,065
- - Altxerri 1 570.281 | 4.790.924 11,1 0,077 0,052 0,040 0,039 0,026 0,020
- - Altxerri 2 570.074 | 4.790.154 7,0 0,048 0,032 0,025 0,024 0,016 0,013
- - Santiago 1 571.384 | 4.791.070 25,7 0,170 0,112 0,086 0,085 0,056 0,043
- - Santiago 2 571.121 | 4.787.315 12,3 0,085 0,056 0,044 0,043 0,028 0,022
ES111R029010 IAurritza-A IAurritza 1 568.286 | 4.792.792 22,1 0,134 0,094 0,071 0,067 0,047 0,036
ES111R029010 IAurritza-A IAurritza 2 567.828 | 4.790.957 4,7 0,033 0,022 0,017 0,017 0,011 0,009
ES020MAR002501 | Rio Oria | - 560.348 | 4.761.790 38,8 0,188 0,118 0,070 0,188 0,118 0,070
ES020MAR002502 | Rio Oria Il - 562.548 | 4.763.734 82,7 0,382 0,238 0,146 0,192 0,120 0,074
ES020MAR002510 | Rio Oria Il - 567.595 | 4.767.698 241,3 1,123 0,718 0,436 0,565 0,362 0,220
ES020MAR002530 | Embalse Arriaran - 561.928 | 4.768.797 7,6 0,028 0,016 0,009 0,014 0,008 0,005
ESO020MAR002520 | Rio Estanda - 563.927 | 4.766.115 55,2 0,252 0,154 0,098 0,127 0,078 0,049
ES020MAR002560 | Rio Agauntza | - 567.124 | 4.761.818 61,3 0,346 0,230 0,151 0,346 0,230 0,151
ES020MAR002540 | Rio Aguntza Il - 565.876 | 4.766.527 82,2 0,381 0,248 0,159 0,381 0,248 0,159
ES020MAR002570 | Rio Zaldibia - 567.595 | 4.767.698 40,2 0,145 0,097 0,056 0,145 0,097 0,056
ES020MAR002642 | Rio Oria IV - 568.446 | 4.769.779 298,8 1,373 0,881 0,530 0,691 0,444 0,267
ES028MAR002661 | Rio Oria V - 573.519 | 4.772.386 330,3 1,496 0,959 0,584 1,496 0,959 0,584
ES020MAR002641 | Embalse Ibiur - 571.155 | 4.770.275 11,9 0,037 0,024 0,015 0,019 0,012 0,008
ES021MAR002581 | Rio Amezketa | - 574.358 | 4.766.565 18,9 0,088 0,059 0,035 0,088 0,059 0,035
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ES021MAR002582 | Rio Amezketa Il - 573.519 | 4.772.386 56,9 0,208 0,133 0,076 0,105 0,067 0,038
ES028MAR002662 | Rio Oria VI - 575.715 | 4.791.806 811,9 5,154 3,412 2,249 2,595 1,718 1,132
ES022MAR002650 | Rio de Salubita - 574.110 | 4.774.902 28,5 0,212 0,154 0,109 0,107 0,078 0,055
ES023MAR002601 | Rio Araxes | - 580.440 | 4.769.465 68,4 0,511 0,367 0,213 0,257 0,185 0,107
ES023MAR002591 | Rio Araxes || - 574.272 | 4.775.664 103,9 0,863 0,626 0,386 0,863 0,626 0,386
ES026MAR002610 | Rio Berastegi - 575.389 | 4.776.256 36,9 0,341 0,254 0,174 0,171 0,128 0,088
ES026MAR002670 | Rio Asteasu | - 573.390 | 4.782.590 9,9 0,092 0,075 0,052 0,092 0,075 0,052
ES026MAR002680 | Rio Asteasu Il - 576.906 | 4.782.342 30,2 0,247 0,197 0,136 0,125 0,099 0,068
ES027MAR002630 | Rio Leitzaran | - 585.432 | 4.776.615 68,4 0,570 0,401 0,241 0,570 0,401 0,241
ES027MAR002620 | Rio Leitzaran Il - 579.422 | 4.785.255 120,3 1,024 0,714 0,454 1,024 0,714 0,454
- - Galtzaur 1 585.211 | 4.793.075 5,4 0,049 0,037 0,027 0,025 0,019 0,014
ES111R018011 Igara-A Igara 1 579.833 | 4.796.898 17,4 0,138 0,102 0,079 0,069 0,051 0,040
ES111R018011 Igara-A Igara 2 579.383 | 4.794.608 55 0,047 0,035 0,027 0,024 0,018 0,014
ESO16MAR002440 | Rio Ollin - 592.284 | 4.780.394 72,1 0,628 0,423 0,272 0,316 0,213 0,137
ESO18MAR002492 | Rio Urumea | - 591.001 | 4.784.936 107,8 1,001 0,673 0,447 0,504 0,339 0,225
ES017MAR002450 | Rio Afiarbe - 592.829 | 4.785.477 50,6 0,548 0,373 0,262 0,548 0,373 0,262
ES017MAR002460 | Embalse Afiarbe - 591.359 | 4.785.010 65,5 0,687 0,469 0,328 0,687 0,469 0,328
ESO18MAR002491 | Rio Urumea Il - 585.548 | 4.790.104 219,2 2,161 1,468 1,010 2,161 1,468 1,010
ES018MAR002480 | Rio Landarbaso - 585.548 | 4.790.104 7,8 0,073 0,049 0,035 0,073 0,049 0,035
ESO18MAR002470 | Rio Urumea lll - 584.064 | 4.791.342 247,5 2,408 1,639 1,142 2,408 1,639 1,142
ES111R014010 Oiartzun-A Oiartzun 1 589.886 | 4.795.787 65,3 0,708 0,521 0,387 0,354 0,261 0,194
ES111R014010 Oiartzun-A Oiartzun 2 591.156 | 4.794.555 37,0 0,452 0,336 0,250 0,226 0,168 0,125
ES111R014010 Oiartzun-A Sarobe 1 590.449 | 4.795.049 18,2 0,172 0,124 0,092 0,086 0,062 0,046
ES111R014010 Oiartzun-A Karrika 1 592.887 | 4.794.044 9,4 0,120 0,088 0,066 0,060 0,044 0,033
ES111R014010 Oiartzun-A Karrika 2 593.583 | 4.792.194 6,7 0,090 0,065 0,049 0,090 0,065 0,049
ES111R014010 Oiartzun-A Oiartzun 3 592.887 | 4.794.044 22,6 0,289 0,215 0,162 0,145 0,108 0,081
ES111R014010 Oiartzun-A Oiartzun 4 594.943 | 4.793.312 16,2 0,226 0,170 0,128 0,226 0,170 0,128
ES111R014010 Oiartzun-A Arditurri 1 595.731 | 4.792.782 5,7 0,073 0,053 0,039 0,073 0,053 0,039
ES111R014010 Oiartzun-A Arditurri 2 597.565 | 4.793.317 0,9 0,012 0,009 0,006 0,012 0,009 0,006
ES111R014010 Oiartzun-A Oiartzun 5 595.731 | 4.792.782 9,9 0,138 0,105 0,076 0,138 0,105 0,076
ES111R014010 Oiartzun-A Oiartzun 6 596.275 | 4.790.654 2,3 0,034 0,026 0,018 0,034 0,026 0,018
ES111R014010 Oiartzun-A Sarobe 2 591.099 | 4.793.787 8,3 0,090 0,064 0,049 0,045 0,032 0,025
ES111R012010 Jaizubia-A Jaizubia 1 595.740 | 4.799.420 19,8 0,184 0,135 0,096 0,092 0,068 0,048
ES111R012010 Jaizubia-A Jaizubia 2 595.321 | 4.798.300 9,4 0,087 0,064 0,046 0,044 0,032 0,023
ES111R012010 Jaizubia-A Jaizubia 3 595.493 | 4.797.451 2,2 0,021 0,015 0,011 0,011 0,008 0,006
ES002MAR002340 | Rio Bidasoa | - 621.919 | 4.779.388 88,3 0,619 0,417 0,282 0,312 0,210 0,142
ES002MAR002380 | Rio Bidasoa Il - 608.538 | 4.776.702 427,6 3,063 2,114 1,369 3,063 2,114 1,369
ES002MAR002350 | Rio Bearzun - 621.465 | 4.778.274 24,3 0,153 0,107 0,073 0,077 0,054 0,037
ES002MAR002360 | Rio Artesiaga - 616.702 | 4.777.626 44,6 0,278 0,196 0,132 0,278 0,196 0,132
ES002MAR002370 | Rio Mariny Zeberi - 612.872 | 4.777.068 60,6 0,401 0,289 0,180 0,401 0,289 0,180
ESO05MAR002390 | Rio Ezkurray Ezpelura - 608.041 | 4.776.306 139,8 1,252 0,877 0,539 0,631 0,441 0,272
ES010MAR002420 | Rio Bidasoa Il - 602.089 | 4.796.836 673,2 5,075 3,461 2,325 5,075 3,461 2,325
ESO08MAR002410 | Rio Latsa - 607.305 | 4.786.972 37,2 0,358 0,237 0,163 0,358 0,237 0,163
ESO08MAR002402 | Rio Tximistas | - 612.418 | 4.786.659 29,9 0,240 0,160 0,100 0,121 0,080 0,050
ESO08MAR002401 | Rio Tximistas Il - 607.926 | 4.788.764 52,1 0,440 0,295 0,200 0,440 0,295 0,200
ESO10MAR002440 | Embalse San Antén - 599.506 | 4.792.306 10,9 0,124 0,086 0,062 0,124 0,086 0,062
ESO10MAR002431 | Rio Endara - 603.064 | 4.794.192 20,0 0,225 0,156 0,112 0,225 0,156 0,112
ESO01MAR002320 | Rio Olabidea - 621.214 | 4.794.634 49,3 0,320 0,215 0,143 0,320 0,215 0,143
ESO001MAR002330 | Rio Urrizate-Aritzakun - 630.716 | 4.790.840 45,6 0,787 0,536 0,361 0,787 0,536 0,361
ES518MAR002930 | Rio Luzaide - 640.737 | 4.775.400 61,0 0,754 0,549 0,308 0,380 0,276 0,155
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Figura 30. Puntos donde se han definido caudales minimos ecolégicos en rios y embalses.

9.1.2. Régimen de caudales maximos ecolégicos

En este ciclo de planificacidon no se han establecido caudales maximos ecolégicos en masas de agua
adicionales a las ya determinadas en el ciclo anterior. Esto obedece a que el resto de las
infraestructuras de regulacidn existentes en la demarcacion son de muy pequefia entidad, con limitada
capacidad de regulacidon y sus efectos aguas abajo son atenuados inmediatamente por la incorporacion
de cuencas adyacentes no reguladas. Por eso, no se ha considerado pertinente definir los caudales

maximos o tasas de cambio en las masas de agua relacionadas.

Los caudales maximos ecoldgicos a aplicar seran los que establece el Plan Hidroldgico del ciclo 2015-
2021, que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 15. Distribucion temporal de caudales maximos ecoldgicos.
. Nombre Caudales maximos ecolégicos (m?3/s)
Codigo masa
nase 0 Dic | Ene | Feb = Mar Abr May | Jun |
ESO69MAR002850 | Rio Ordunte Il Ordunte 2,7 2,7 2,7 2,7 2,2 2,2 2,2 2,2 2,7 | 2,7 2,7 2,7
ESO18MAR002491 | Rio Urumea II ARiarbe 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
ESO10MAR002430 | Rio Endara San Antén 2,4 2,4 2,4 2,4 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 | 1,8 1,8 1,8

© Embalses

Caudales maximos ecologicos

FRANCIA

Figura 31. Puntos donde se han definido caudales maximos ecolégicos.
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9.2. Masas de agua de transicion

En la determinacién de los caudales ecoldgicos en estuarios se considerd que las condiciones de

continuidad con los valores obtenidos en los tramos fluviales situados aguas arriba deberian facilitar

la adopcién de un valor inicial. En este sentido, en el primer ciclo de planificacidon se definieron los
valores de caudales ecoldgicos para aquellos tramos de las masas de agua de transicidon situados

inmediatamente aguas abajo de los rios, en los cuales la morfologia es similar a la fluvial.

En este ciclo de planificacién siguiendo la base metodoldgica expuesta, se han actualizado los caudales

ecoldgicos correspondientes a aquellos casos en los que las masas de agua de la categoria rio
adyacentes han sido objeto de perfeccionamiento o ajuste. Con estos valores se pretende asegurar el
mantenimiento de la continuidad hidroldgica entre el rio y los tramos abiertos del estuario.

Tabla 16. Distribucion temporal de caudales minimos ecolégicos en masas de agua de transicion.
Coordenadas £ Caudal minimo ecolégico (m3/s) ‘
extremo inferior Supert. Situacion hidroldgica Situacion sequia
o Nombre Cuenca s

Cédigo masa masa (ETRS89) ordinaria prolongada
UTM X ‘ UTM Y ‘ (km?) Aguas Agu?s AgL'las Aguas Agu?s Agl.las
altas = medias = bajas altas | medias bajas
ES111T075010 Barbadun Oligohalino 490.325 4.797.353 122,2 0,486 0,253 0,152 0,243 0,127 0,076
ES111T068010 Nervion Interior | Asua Polihalino 502.306 | 4.793.324 73,2 0,356 0,208 0,160 0,178 0,104 0,080
ES111T068010 Nervion Interior | Galindo Polihalino 501.557 | 4.794.466 60,2 0,328 0,205 0,143 0,164 0,103 0,072
ES111T068010 Nervion Interior Gobelas Polihalino 500.640 | 4.795.871 42,4 0,129 0,080 0,056 0,065 0,040 0,028
ES111T068010 Nervidn Interior | Kadagua Mesohalino 502.340 | 4.792.777 582,3 2,600 1,968 1,315 1,300 0,984 0,658
ES111T068010 Nervidn Interior | lbaizabal Oligohalino 503.779 | 4.790.314 1027,4 5,248 3,898 2,578 2,624 1,949 1,289
ES111T048010 Butroe Oligohalino 506.581 4.804.939 159,4 0,769 0,476 0,284 0,385 0,238 0,142
ES111T046010 Oka Interior Oligohalino 526.617 | 4.797.282 99,5 0,533 0,336 0,216 0,533 0,336 0,216
ES111T045010 Lea Oligohalino 540.267 4.800.115 87,5 0,391 0,244 0,121 0,391 0,244 0,121
ES111T044010 Artibai Oligohalino 545.667 4.796.597 101,6 0,366 0,219 0,107 0,366 0,219 0,107
ES111T042010 Deba Oligohalino 551.781 4.793.395 524,8 3,052 1,989 1,245 1,526 0,995 0,623
ES111T034010 Urola Oligohalino 560.458 4.792.403 321,6 2,190 1,497 1,052 2,190 1,497 1,052
ES111T028010 Oria Oligohalino 572.659 4.791.676 826,9 5,245 3,472 2,289 5,245 3,472 2,289
ES111T018010 Urumea Oligohalino 583.453 4.796.248 267,1 2,611 1,777 1,239 1,306 0,889 0,620
ES111T014010 Oiartzun Mesohalino 588.760 | 4.796.706 71,0 0,769 0,566 0,420 0,385 0,283 0,210
ES111T012010 Bidasoa Bidasoa Dulce 601.095 4.799.417 686,5 5,175 3,529 2,371 5,175 3,529 2,371
ES111T012010 Bidasoa Jaizubia Oligohalino 597.370 | 4.800.421 26,1 0,230 0,169 0,114 0,230 0,169 0,114

Caudales minimos ecologicos

® Masas de agua de transicion

FRANCIA

Figura 32. Puntos donde se han definido caudales minimos ecoldgicos en aguas de transicion.

9.3. Reservas naturales fluviales

En relacidn con estas reservas naturales fluviales, tal y como se ha expresado previamente, en este

ciclo de planificacién se ha considerado necesario ajustar los caudales ecoldgicos teniendo en cuenta
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criterios mas exigentes que los actualmente definidos, basados en el criterio general. Con la adaptacion
de estos caudales a niveles mas rigurosos se persigue mantener el dptimo estado que presentan estos
tramos, acorde con el término de reserva hidroldgica.

En la siguiente tabla se recogen los caudales minimos ecoldgicos que serdn de aplicacidn en las reservas
naturales fluviales de la demarcacion.

Tabla 17. Distribucion temporal de caudales minimos ecoldgicos en reservas naturales fluviales.
Coordenadas s £ Caudal minimo ecolégico (m3/s)
extremo inferior CUZ:Z:; Situacion hidrolégica Situacion sequia

Coédigo masa Nombre masa (ETRS89) o ordinaria prolongada
UTM X UTM Y (km?) Aguas Agu?s Agtlxas Aguas Agu.as Agt.xas
altas medias | bajas altas medias | bajas
ESO17RNF010 | Altube - 508.475 | 4.760.925 11,8 0,170 0,127 0,109 0,170 0,127 0,109
RNF02 Deba Deba 12 535.336 | 4.758.780 5,8 0,044 0,029 0,015 0,044 0,029 0,015
RNFO1 Arantzazu - 548.661 | 4.758.600 12,6 0,124 0,078 0,039 0,124 0,078 0,039
RNFO3 Altzolaratz Altzolaratz 2 564.512 | 4.787.473 19,8 0,330 0,244 0,189 0,330 0,244 0,189
ESO17RNF009 Cabecera del rio Afiarbe - 593.203 | 4.786.401 49,3 1,259 0,845 0,581 1,259 0,845 0,581
ESO17RNFO08 | Rios Urrizate-Aritzakun - 630.716 | 4.790.840 45,6 0,787 0,536 0,361 0,787 0,536 0,361

Caudales minimos ecologicos
@ Reservas naturales fluviales

FRANCIA

NAFARROA/NAVARRA

BURGOS e

Figura 33. Puntos donde se han definido caudales minimos ecolégicos en reservas naturales fluviales.
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10. GESTION Y SEGUIMIENTO ADAPTATIVO DE LOS CAUDALES
ECOLOGICOS

Como se ha visto en los capitulos anteriores, en el marco de los trabajos de revisién del Plan
Hidrolégico (2015-2021) se han llevado a cabo distintos trabajos de revisién y perfeccionamiento de
caudales ecoldgicos que han dado lugar a regimenes de caudales ecolégicos mas acordes con la
dinamica natural de determinadas cuencas. Asi mismo, se han determinado caudales ecoldgicos mas
exigentes en las reservas naturales fluviales con objeto de mantener a largo plazo las funciones
ecoldgicas de las que dependen.

Ademas, en relacién con las zonas protegidas, se ha tratado de avanzar en la consideracion de las
necesidades hidricas de otras especies asociadas a los cursos fluviales, como pueden ser el desman
ibérico (Galemys pyrenaicus) o el vison europeo (Mustela lutreola), con objeto de avanzar en el disefio
de regimenes que respondan a las exigencias de diversas especies propias de zonas protegidas y
dependientes del medio hidrico, conforme a lo establecido al respecto en los correspondientes planes
de gestidn de dichos espacios.

En paralelo, se han desarrollado programas de seguimiento y control de los caudales ecolégicos ya
implantados. Estos programas han ayudado a identificar los problemas existentes en la demarcacién
en relacidn esta materia. Las principales soluciones precisan, por un lado, de un plan de actuaciones
gue desarrolle las medidas estructurales necesarias para el refuerzo de determinados sistemas de
abastecimiento en los cuales no existe compatibilidad entre las garantias de abastecimiento y el
mantenimiento de caudales ecolégicos y, por otro lado, del desarrollo de lineas de actuacidn relativas
a la implantacién y gestién adaptativa de los regimenes de caudales ecolégicos determinados, que
incluye la eventual mejora o perfeccionamiento de dichos regimenes y los programas de seguimiento
y control correspondientes.

En la actualidad, al darse por finalizados en la practica los trabajos de concertacién de caudales
ecolégicos para las concesiones vigentes de acuerdo con la normativa de aplicacion, se debe reforzar
la gestion adaptativa de los regimenes de caudales ecoldgicos. Dicha gestién se define como un
proceso dinamico y flexible, que se nutre de la experiencia y que estd dirigido hacia el objetivo final de
mantener o recuperar el buen estado ecoldgico de las masas de agua de la categoria rio y de transicién,
teniendo en cuenta la continuidad hidroldgica y posibilitando, a su vez y en la medida de lo posible, los
diferentes usos del agua (Figura 34).

Durante el tercer ciclo de planificacion, por lo tanto, resulta imprescindible seguir evaluando el estado
de las masas de agua teniendo en cuenta el cumplimiento de los regimenes de caudales ecolégicos, de
manera que la integracién de resultados sirva para mejorar el régimen definido inicialmente y para
alcanzar el objetivo final de mantener o recuperar el buen estado o potencial ecolégico de las masas
de agua.
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Figura 34. Gestion adaptativa: ciclo de implantacién del régimen de caudales ecoldgicos.

En este sentido, cabe mencionar que en los trabajos de elaboracién del presente plan hidrolégico se
ha realizado una primera aproximacion del posible efecto de los caudales ecoldgicos en el estado de
las masas de agua y su incorporacién a la evaluacion del estado hidromorfoldgico de las mismas.

No obstante, los resultados indican que en el ambito de la demarcacién, con caracter general, existen
factores mas determinantes en el estado ecoldgico de los rios (fundamentalmente los vertidos
insuficientemente depurados) y en su estado hidromofoldgico (alteraciones morfolégicas de los
cauces) que el régimen de caudales ecolégicos, lo que dificulta determinar con precisidn, al menos por
el momento, la contribucién de los caudales ecoldgicos a la consecucién de los objetivos ambientales
establecidos para las masas de agua.

Para el tercer ciclo de planificacidn, se considera necesario continuar trabajando en las siguientes
lineas de actuacidn:

o Refuerzo de sistemas de abastecimiento cuyas tomas afectan al régimen de caudales
ecoldgicos.

e Programas de seguimiento del cumplimiento de los regimenes de caudales ecolégicos, dentro
de la gestidn e implantacion adaptativa de los caudales ecoldgicos.

e Ajustes y perfeccionamientos del régimen de caudales ecoldgicos, dentro de la gestién e
implantacion de los citados caudales.

Refuerzo de sistemas de abastecimiento cuyas tomas afectan al régimen de caudales ecoldgicos.

Esta linea actuacidn comprende las medidas estructurales necesarias para asegurar la garantia de
suministro de determinados sistemas de abastecimiento y a la vez, garantizar el mantenimiento de los
regimenes de caudales ecoldgicos en las masas de agua relacionadas con sus tomas, incluyendo
también medidas de gestidn de la demanda.

Entre ellas pueden destacarse las relacionadas con el refuerzo del sistema de abastecimiento de
Busturialdea, plasmadas en el Plan de Accién Territorial de Abastecimiento de Urdaibai, basadas en el
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acuifero Oiz y sobre todo en la conexién al sistema Zadorra (conexidn Mungia-Bermeo), y en medidas
de gestion de la demanda (reduccion de incontrolados fundamentalmente) para mejorar la eficiencia
en el uso del agua.

Programas de sequimiento del cumplimiento de los reqgimenes de caudales ecologicos

Se considera que un eje fundamental del proceso de implantacion lo constituyen los programas de
seguimiento del cumplimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos, tanto a través de la red de
estaciones de aforo como del control especifico de las condiciones de los aprovechamientos
existentes, que permitan verificar el cumplimiento de lo dispuesto a tal efecto por las disposiciones
normativas generales en materia de Aguas y por el propio Plan Hidrolégico.

Para el ciclo de planificacion 2022-2027 se plantea desarrollar programas de seguimiento mas
detallados y precisos, que permitan detectar posibles incumplimientos en el régimen de caudales
ecolégicos e identificar los aprovechamientos responsables de los mismos.

Asi mismo, estos programas deberdn servir para validar las mejoras realizadas en relacién con los
caudales ecoldgicos, con el objetivo de asegurar que los citados ajustes mejoran el régimen definido
inicialmente y contribuyen a alcanzar los objetivos establecidos para las masas de agua.

Ajustes y perfeccionamientos del régimen de caudales ecoldgicos

El ciclo de gestion y seguimiento adaptativo de los caudales ecoldgicos debe servir para mejorar el
régimen definido inicialmente. Tal y como se ha mencionado anteriormente, se trata de un trabajo en
continuo que, de acuerdo con el concepto de gestion adaptiva, posibilita orientar la gestién de citado
régimen hacia una mejora continua e incorpora los caudales inicialmente definidos y diferentes
ajustes, perfeccionamientos y revisiones de los mismos.

En el siguiente ciclo de planificacion se considera necesario continuar trabajando en la citada gestién
adaptativa, de forma que se consiga incrementar el conocimiento actual y establecer caudales que
contribuyan a alcanzar los objetivos establecidos para cada masa de agua. Por ello, es necesario
continuar trabajando en:

e Estudios que proporcionen un conocimiento mas detallado sobre la relacién existente entre el
régimen de caudales ecoldgicos y el estado de las masas de agua, con objeto de evaluar en qué
medida los caudales ecoldgicos son consistentes con el cumplimiento de los objetivos
medioambientales de las masas de agua.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, la Direccién General del Agua ya estd trabajando en
este sentido, estudiando el efecto de los regimenes de caudales ecoldgicos fijados por el Plan
hidroldgico de cuenca en las masas de agua de las diferentes demarcaciones hidrograficas. Este
seguimiento tiene como objetivo la mejora del conocimiento sobre la interaccion entre el régimen
hidroldgico y diversos atributos morfoldgicos, bioldgicos y fisico-quimicos de las masas de agua,
asi como el disefio de mejoras adaptativas en los regimenes definidos en los sucesivos ciclos de
implantacion. Este trabajo estd planteado de manera que permita evaluar el efecto de los caudales
ecolégicos en diversos tipos fluviales, y en masas de agua consideradas estratégicas desde el punto
de vista de la planificacién y gestiéon hidroldgica, o desde la perspectiva de la conservacion y
recuperacion de los ecosistemas fluviales.
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Estudios para ajustar o mejorar en su caso los caudales ecolégicos en zonas protegidas y, en
particular, en las reservas fluviales, espacios de la Red Natura 2000 y en humedales del IEZH o los
incluidos en la Lista Ramsar. Estos estudios, ya iniciados para la preparacién del presente plan
hidroldgico, responden a lo establecido en los planes de gestion de las ZEC de la demarcacion, y
deben tener como finalidad asegurar que los caudales son apropiados para mantener o restablecer
un estado de conservacién favorable de los habitat o especies, respondiendo a sus exigencias
ecolégicas y manteniendo a largo plazo las funciones ecolégicas de las que dependen. Para ello, se
utilizaran tanto modelos hidroldgicos, como los de simulacién de habitat. En relacién con los
modelos hidroldgicos, serd preciso analizar las diferentes metodologias existentes y su sensibilidad
ante fendmenos o valores extremos en un contexto de cambio climatico, con objeto de aplicar
aquellas que son mas robustas respecto a posibles cambios en los regimenes hidroldgicos.
Avanzar en el conocimiento de las necesidades hidricas de otras especies asociadas a los cursos
fluviales, como pueden ser el desman del Pirineo (Galemys pyrenaicus) o el visén europeo (Mustela
lutreola). Se debera tratar de considerar en el disefio del régimen de caudales ecolégicos de las
zonas protegidas los requerimientos hidricos de diversas especies propias de las zonas, ademas de
las piscicolas.

Revision de la relacién de masas de agua que pueden precisar la definicion de otros componentes
del régimen de caudales ecolégicos aun no determinados. En este sentido, se plantea
complementar las disposiciones normativas del plan hidroldgico relativas a la prohibicién general
de las practicas de hidropuntas o emboladas, con estudios orientados a la determinacidn de tasas
de cambio aplicables a los aprovechamientos no consuntivos que lo precisen.
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