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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

El presente Pliego tiene por objeto la determinacion de aquellas Prescripciones Técnicas que
con caracter general regirdn la ejecucion de las obras del presente Proyecto, en tanto no sean
modificadas por las Prescripciones Técnicas Particulares descritas a continuacion, son las
recogidas en el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS
DE CARRETERAS Y PUENTES "PG3" - 1975 de la Direccion General de Carreteras y
Caminos Vecinales, aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 y sus posteriores

modificaciones aprobadas.

2.- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE 1°. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1 Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de febrero 1976, (PG-3,
version Octubre 2002) y a cuya publicacion se confiere efecto legal por O.M. de 2 de julio de
1976, posteriormente revisado parcialmente, y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen

todos los requisitos técnicos de las Obras que integran el Proyecto.

Todas las revisiones parciales del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, por Ordenes

Ministeriales u Ordenes Circulares, seran de aplicacion en el presente proyecto.

Se entenderd que el contenido de ambos Pliegos (PPTP y PG3) regiréd para todas las materias
contenidas en ellos, siendo ademds de aplicacion todo lo establecido en Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, que aprueba el Texto Refundido de la Ley de

Contratos del Sector Publico.
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Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la misma manera que
el Pliego General y sus revisiones parciales, y si en aquél no figurara referencia a
determinados articulos, se entendera que se mantienen las prescripciones del P.P.T.G. con sus

revisiones parciales.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademads, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el

Director de la obra.

100.2 Ambito de aplicacién

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a la construccion, control,
direccion e inspeccion de las obras correspondientes al “PROYECTO DE CONSOLIDACION
DEL PUENTE SAN MARTIN Y REPARACION DE ESTACION DE AFORO EN EL RIO
BEDON,POSADA DE LLANES”.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES.

101.2. Direccion de las obras

El adjudicatario asumird las responsabilidades inherentes a la direccion inmediata de los

trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

101.4. Personal del contratista

El Jefe de Obra quedara adscrito a ella con caracter exclusivo, sera formalmente propuesto por
el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para su aceptacion, que podra ser denegada por el
mismo en un principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para

ello.
No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Jefe de

obra, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora y de sus consecuencias.
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101.6. Libro de incidencias/Libro de Subcontrtacion

Constaran en €l todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el

Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los

documentos en que éstos se recogen.

- Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la

averiada o en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de la

obra.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en

partes de obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al libro de incidencias.
El Libro de Incidencias permanecera custodiado por la Direcciéon de obra.

101.7. Otras disposiciones aplicables

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este
Pliego las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se

opongan a lo que en ¢l se especifica.
a.- Generales

— Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, que aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

— Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas, siempre y cuando no

se opongan a la Ley de Contratos del Sector Publico.

— Pliego de Clausulas Administrativas Generales (Decreto 3854/1970 de 31 de
diciembre), asi como todas sus modificaciones posteriores, siempre y cuando no se

opongan a la Ley de Contratos del Sector Publico.
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— Pliego de Clausulas Administrativas particulares que se fije en la licitacion; asi como

las clausulas que se establezcan en el contrato o escritura de adjudicacion.
— Ley de trafico consolidada a 9 de Mayo de 2014.
c.- Estructuras/Escolleras.,etc

— Instruccion para la recepcion de cementos RC-08 aprobada por Real Decreto 956/2008

de 6 de junio. (BOE n°® 148 de 19.06.2008).

— Instruccion de hormigon estructural (EHE-08) aprobada por R.D. 1.247/2008 de 18 de
julio (B.O.E. de 22 de agosto de 2008).

— Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSR-02) de 27

de septiembre de 2002.
— Norma de construccion sismorresistente: Puentes (NCSP-07) de 15 de mayo de 2007.

— Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para

puentes de carretera D.G.C. MOPU 1982.

— Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes de

carreteras de marzo de 1999 D.G.C. MOPU.
— Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95)

— Ordenes circulares y Notas de servicio de la Direccion General de Carreteras de
aplicacion.

— Orden Ministerial de 10 de mayo de 1973.Instruccién para la fabricacion y suministro
de hormigén preparado (EHPRE-72)

d.- Medio ambiente

— Texto Refundido de la Ley 21/2013 de Evaluacion de Impacto Ambiental en

Proyectos.

— Real Decreto 1.131/88, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucion del real decreto legislativo 1.302/86 de 28 de junio, de evaluacion de

impacto ambiental.

691.10 P.P.T.P PROYECTO DE CONSOLIDACION DEL PUENTE SAN MARTIN Y REPARACION 6
RO(firmado) DE ESTACION DE AFORO EN EL RIO BEDON,POSADA DE LLANES



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

— Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del RDL 1302/86.

— Decreto 38/94, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los

Recursos Naturales en el Principado de Asturias.
— Ley 5/1991, de 5 de abril, de proteccién de Espacios Naturales.

— Decreto 32/1990, de 8 de marzo, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Fauna Vertebrada del Principado de Asturias y se dictan normas

para su proteccion.

— Decreto 65/1995, de 27 de abril, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Flora del Principado de Asturias y se dictan normas para su

proteccion.
e.- Seguridad y salud.
— Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE 10/11/95).

— Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de "Seguridad y de Salud" en las obras de construccion.

— Ley 32/06, de 18 de Octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.

— Real Decreto 1109/07, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/06, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de

Servicios de prevencion (BOE 31/1/97).

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican en algunos puntos los

siguientes Reales Decretos:

— Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.
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— Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la

Construccion.

f.- Seializacion.
— Instruccion 8.1-1C “Senalizacion vertical”.
— Instruccion 8.2-IC “Marcas viales”.
— Instruccion 8.3-IC “Sefalizacion de obra”.
h.- Ejecucion de obras.

— Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcion definitiva de obras y Nota de Servicio de
9 de octubre de 1991.

— O.M. de 28 de septiembre de 1989 sobre desarrollo y control de obras.
— Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras, 1978.

— Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al contratista para el autocontrol

de obras. Documento interno, 1990.
i.- Residuos

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion (RCD).
— Ley 20/1986 de 14 de mayo, basica de Residuos Toxicos y Peligrosos Art. 1 y 55.

— Orden 28 de febrero 1989 que regula las situaciones especificas para las actividades de

produccion y gestion de los aceites usados Art. 1.5
k.- Varios
— Normas NLT sobre ensayos de carreteras y suelos, de CEDEX.

— Normas MELC del CEDEX.

— Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacion

y Normalizacion.

— Normas tecnoldgicas de la edificacion.
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Todos estos Documentos obligardn en su redaccion original con las modificaciones
posteriores declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo

de ejecucion de las obras de este Proyecto.

Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango y particularmente la

Normativa Vigente de la D.G.C.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para consolidar los elementos estructurales del puente se proyectan escolleras hormigonadas
hasta la altura afectada por las aguas medias, de forma que no se alteren las condiciones

hidraulicas actuales.

Las obras se completaran con la reparacion de la viga en “’’ con mortero epoxi en las zonas

en las que presente oxido de sus armaduras y con el saneado y pintura de la barandilla.

A la entrada del puente existe una caseta que se proyecta eliminara pasando los buzones

actuales a una ubicacion mas apropiada.

En cuanto a la degradacion de la estacion de aforo en Rales, al margen del deterioro natural
por el tiempo, sus causas se pueden resumir en dos, una debida a la calidad de los materiales y

otra a su configuracion geométrica.

En cuanto a los materiales se puede asegurar, sin temor a cometer un grave error por lo que se
utilizaba en la fecha de construccion, que el hormigén empleado era de caracteristicas

inferiores a lo que hoy seria un HM-150.

Por otro lado el pequefio salto que se produce por el labio de medida y la poca competencia

del fondo del rio ha socavado el mismo hasta descalzar la parte de aguas debajo de la losa.

Por ello lo propone la reconstruccion del vertedero en hormigén HA-30 y prolongar aguas
abajo una solera, a nivel del cauce, con escollera hormigonada horizontal que evite la
progresiva erosion del cauce y sirva de cuenco natural para dispar la pequena energia que se

pueda generar en el vertedero.

El acceso al cauce se realizara desde cualquiera de ambas margenes sin afectar a la vegetacion

de ribera.
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Las obras se iniciaran, en periodo de estiaje con la construccioén de una ataguia de 20 metros

que permita trabajar en las dos terceras partes del rio.

Se procede a la nivelacion y compactacion del cimiento de la losa de vertido para colocar las
armaduras, encofrado y el hormigonado con HA-30 de acuerdo con las dimensiones

especificadas en planos.

En el frente de las solera, aguas abajo, se prolongara el fondo y al mismo nivel de la losa de
hormigoén con una proteccion de escollera hormigonada en una longitud de otros 6 metros y

en todo en ancho del rio.

Concluida esta fase se desvia la ataguia de forma que permita la conclusion del altimo tercio

del cauce.

Soluciones al tréafico.-

La ejecucion de las obras podra compatibilizarse sin problemas con el trafico rodado.
102.2. Planos

Si fuera necesario, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen
oporturnos para la ejecucion de las obras contratadas. Debiendo someterse a aprobacion del
citado Director, acompafiados, de, las memorias y calculos justificativos que se requieran para

su mejor comprension.

102.3. Contradicciones, Omisiones o Errores.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su

juicio reporten mayor calidad.

En el caso de discrepancias entre este Pliego de Condiciones y cualquier otro documento del

Proyecto prevalecera aquél sobre éste.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en los Planos y lo expuesto en el Presupuesto

prevalecera lo expuesto en los Planos.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en los Cuadros de Precios y en el Presupuesto

prevalecera lo expuesto en los primeros.
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La omision, descripcion incompleta o errénea de alguna operacion de patente necesidad para
llevar a cabo los fines del proyecto, no exime al contratista de realizar la operacion como si
figurase completa y correctamente descrita. No obstante, el contratista comunicara a la menor
brevedad a la Direccion, toda omision en algin documento ,0 cualquier discrepancia entre los
documentos o entre ellos y las condiciones reales existentes en las obras, ajustandose igual a la

decision de la Direccion.

ARTICULO 103. INICIACION DE LAS OBRAS.

103.3. Programa de Trabajos

El Contratista propondra a la Administracion, en el plazo maximo de un (1) mes a partir de la

firma del contrato, un programa de trabajos, desarrollado por el método P.E.R.T. o similar.

En ¢l , se establecera el orden a seguir, el numero de tajos y orden de realizacion de las distintas
unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor proteccion a los operarios y al
trafico, previéndose la sefializacion y regulacion de manera que queden garantizadas las

condiciones de seguridad.

Asimismo, se tendran en cuenta todos los condicionantes impuestos por los estudios

geotécnicos.
ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. Replanteo de detalle de las Obras

El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para que aquéllos

puedan ser realizados.

104.2. Equipos de Maquinaria

Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya
aportacion revista caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, deberéd ser aceptada por la Administracion, previo informe del

Director de las obras.
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104.3. Ensavyos v control

Los ensayos seran enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una unidad
de obra est4 terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la Direccion de obra para
que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de contraste, para lo que prestard las

maximas facilidades.

Serdn a su cargo los ensayos a realizar o solicitados por la Administracion, hasta el 1% del

Presupuesto de Ejecucion por Contrata de las obras.

104.4. Materiales

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y se entiende que seran de la

mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicion mas explicita, su utilizaciéon quedara condicionada a la
aprobacion del Ingeniero Director, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion

que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algiin documento del proyecto, se sujetaran
a normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director podra

exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Los datos que figuran en el Anejo a la Memoria "Geologia y procedencia de materiales" sobre
posibilidad de empleo de materiales en las distintas unidades de obra, no tienen caracter
contractual. Por tanto, ni el Contratista esta obligado a utilizar materiales de dichas procedencias
ni su utilizacion le libera en ningun caso de la obligacion de que los materiales cumplan las
condiciones exigidas, condiciones que habran de comprobarse siempre mediante los ensayos
correspondientes. La aceptacion o el no rechazo de una procedencia por parte del Director no
impiden el posterior rechazo de cualquier partida de material que no cumpla las prescripciones

ni, incluso, la eventual prohibicion de dicha procedencia.
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La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los
lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente

para las obras en el momento de su ejecucion.

Si en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se exige una determinada
procedencia, el contratista notificard al Director de las obras con suficiente antelacion la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras
puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las
procedencias propuestas serd requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin
perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha

idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econdémica Europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la

seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares se fija la procedencia de unos
materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran
emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquéllos, el Director de las obras podra

autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la Administracion podra apropiarse de los excesos, sin

perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el contratista tendra derecho al abono de los gastos

suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

104.5. Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director

de las obras.
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Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las capas se colocaran adyacentes,

tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de

procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a
su natural estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la

utilizacion de los acopios seran de cuenta del contratista.

104.6. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que ¢l indique. El contratista debera instalar
equipos de iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos

en perfecto estado mientras duren los trabajos.

104.7. Trabajos defectuosos

Se estard a lo dispuesto a este fin el Pliego de Clausulas Administrativas Generales aprobado

por Decreto 3.854/1970, de 31 de diciembre.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que

garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido

104.8. Construccion v conservacion de desvios

La construccion de desvios o accesos provisionales para el trafico general que hoy se desarrolla
en el viario existente serd llevada a cabo por el Contratista, siguiendo las instrucciones del
Director. Por el contrario, la conservacion de estas obras y el establecimiento de las medidas de
seguridad necesarias seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, sin derecho a

percepcion adicional alguna.
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De esta ultima manera se procedera con la construccién -aqui sin derecho a abono-,
conservacion, sefializacion y medidas de seguridad de cuantos accesos, rampas, desvios u otras
obras fueran necesarias para la circulaciéon de maquinaria de obra, montaje de instalaciones,
suministro o acopio de materiales y, en general, necesidades no derivadas del mantenimiento

del trafico general.

104.9. Senalizacion, balizamiento v defensa de las obras e instalaciones

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinaré las medidas que deban adoptar en cada ocasion para sefalizar, balizar y,
en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra
introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante
las oportunas ordenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del

contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos
elementos deberan ser modificados e incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como
cambie o desaparezca la afeccion a la libre circulacién que origind su colocacion, cualquiera
que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas

nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos, bien directamente o por medio
de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las

obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
Organismos publicos, el contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho Organismo en ejercicio de las

facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.10. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

104.10.1. Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demds desagiies se conservaran y mantendran

de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.
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104.10.2. Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo

con el presente pliego.
104.10.3. Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de

incendios, y a las instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios,
y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las

obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.11. Modificacion De Obra

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicion de
maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al
contratista ni consecuencia de fuerza mayor, ¢éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que
el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del

correspondiente aumento de gastos.

104.12. Limpieza final de las obras y despeje de margenes

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depositos y edificaciones construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, materiales sobrantes o desechados y escombros seran

removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via y también a

los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
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Se cuidara especialmente la limpieza y despeje de margenes antes de la recepcion de la obra.

Estos trabajos se encuentran incluidos en las distintas unidades de obra que componen el

proyecto, razon por la que no seran susceptibles de abono independiente.

104.13. Conservacion de las obras ejecutadas

El Contratista adjudicatario de las obras queda obligado a la conservacion de las mismas, tanto
durante su ejecucion como durante el plazo de garantia de un afio a partir de la fecha de su

terminacion.

104.14. Vertederos, vacimientos y préstamos

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos, si ha lugar, y la contraprestacion

econdmica a los propietarios de los terrenos son por cuenta del Contratista.

104.15. Ejecucion de las obras no especificadas en este pliego

La ejecucion de unidades de obra cuyas especificaciones no figuren en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo especificado para las mismas en
el P.P.T.G., con las Normas indicadas en el apartado 100.3 del presente Pliego, o con lo que

ordenare el Director, siempre dentro de las normas de buena practica usualmente consideradas.

104.16. Variacion de dosificaciones

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo

exige el Director de la obra a la vista de los ensayos realizados.

104.17. Instalaciones auxiliares

La ubicacion de las instalaciones de obra debera someterse a la aprobacion previa del Ingeniero
Director. En cualquier caso queda expresamente prohibida la ubicacion de instalaciones en
areas en las que pueda afectarse al sistema hidroldgico, asi como en las zonas de exclusion de

instalaciones.

104.18. Conservacion del medio ambiente

Debera ajustarse en la ejecucion de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a fin

de reducir la incidencia ambiental que la ejecucion de las mismas pueda originar.

Deberd ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos,

revegetacion, etc., cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.
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En general, prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones ¢ instalaciones
que necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, sobre la estética del medio en que se

desarrollen las obras.

104.19. Proteccion del trafico

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea necesario, y
a fin de mantener la debida seguridad vial, las senales y el balizamiento preceptivos, de acuerdo
con la Ley de trafico consolidada a 9 de Mayo de 2014., asi como con el Reglamento General
de Circulacion y el Plan de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas sefiales
deberd estar garantizada por los vigilantes que fueran necesarios; tanto las sefiales como los
jornales de éstos ultimos seran de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la

correspondiente partida de acuerdo con el Presupuesto.

El Contratista debera ademas reparar a su cargo los dafios locales en las unidades de obra
ejecutadas y sobre las que ha de pasar el trafico, para garantizar la seguridad vial de éste y dejar

la unidad correctamente terminada.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte a
viales y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de

vialidad, ejecutandose, si fuera preciso, viales provisionales para desviarlo.

Observara ademas el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero Director
de las obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las disposiciones
que dicte el facultativo arriba indicado, por si o por persona en quien delegue, con objeto de

asegurar la buena marcha del desarrollo de las obras desde este punto de vista.
ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

105.4. Permisos vy licencias

El Contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la
ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a la expropiacion de las zonas
definidas en el Proyecto. . Correran de su cuenta las tareas pertinentes de los permisos y
licencias necesarios. En particular, seran de su cuenta los gastos de Proyecto, autorizaciones y

guarderia para voladuras.
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ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

106.3. Otros gastos de cuenta del contratista

Seran de cuenta del adjudicatario los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion, los replanteos parciales de las mismas, los derivados de mantener traficos

intermitentes mientras se realicen los trabajos, y los de adquisicion de agua y energia.

En caso de rescision de contrato, cualquiera que fuere su causa, serdn de cuenta del
adjudicatario los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios

auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

106.6 Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones y a los precios
fijados en el Cuadro Unitarios, que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion:
materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos

elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

ARTICULO 108. OBLIGACIONES Y OTROS GASTOS A CUENTA DEL
CONTRATISTA

108.1. Obligaciones generales vy especificas del Contratista

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en materia de
ordenacion y defensa de la industria nacional, asi como de las disposiciones vigentes en

materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista vendra obligado a nombrar Delegado, con suficiente y probada experiencia en
obras de carreteras, el cual debera de ser aceptado expresamente por la Direccion de las

Obras.

El Contratista vendra obligado a mantener durante todo el desarrollo de la obra un completo
equipo de personal y medios materiales de topografia, que permita reponer y mantener en
todo momento las bases de apoyo de cartografia, las bases de replanteo y realizar bajo la
Direccion de las Obras todas aquellas labores de topografia necesarias para el desarrollo de la

Obra..
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La empresa contratista contara a pie de obra con un responsable técnico de Seguridad y Salud,
con dedicacion exclusiva desde el principio a fin de obra y con los medios humanos y
materiales necesarios para disponer y hacer cumplir todas las medidas de Seguridad y Salud
que se desprenden del Estudio de Seguridad y Salud contenido en el Proyecto, del Plan de
seguridad y salud elaborado por el contratista, asi como de todos los riesgos que se deriven de
la ejecucion de las distintas unidades de obra. Este responsable técnico de Seguridad y Salud
tendra la formacion adecuada para el desarrollo de su trabajo y su nombramiento, asi como el

de su equipo humano, debera ser aprobado por la Direccion de las Obras.

108.2. Otros gastos a cuenta del Contratista

108.2.1Generales

Seran de cuenta del Contratista los gastos e impuestos del anuncio y anuncios de licitacion, de
la formalizacion del contrato, las tasas por prestacion de los trabajos facultativos de replanteo,
direccidn, inspeccion y liquidacion y cualquier obra que resulte de aplicacion segin las

disposiciones vigentes en la forma y cuantia que éstas sefialen.

Salvo indicacion expresa en contra, serd de cuenta del Contratista los gastos que origine el
replanteo general de las obras, su comprobacion y los replanteos parciales de los mismos; los
de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequeiias rampas
provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante
el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes
mientras que se realicen los trabajos; los de adquisicion de agua y energia; los de
construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler
y adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los cdnones de
extraccion, los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio; los desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de caminos
provisionales para el desvio del trafico y servicio de obras; los de desagiie; senales de trafico
y los demés recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de
retirada al fin de la obra de instalaciones, materiales, herramientas, etc., y de limpieza general
de la obra; los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de agua y
energia; los de demolicion de las instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales
rechazados, y la correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los

correspondientes ensayos y pruebas.

691.10 P.P.T.P PROYECTO DE CONSOLIDACION DEL PUENTE SAN MARTIN Y REPARACION 20
RO(firmado) DE ESTACION DE AFORO EN EL RIO BEDON,POSADA DE LLANES



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Asimismo serd de su cuenta indemnizar todos los dafios que se causen por las perturbaciones
del trafico, la interrupcion de servicios, explotacion de canteras, establecimiento de
almacenes, talleres, depositos, los que se originen con la habilitacién de caminos provisiones

y los que exijan las distintas operaciones para la ejecucion de las obras.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los

medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

El Contratista queda comprometido a reponer todos los elementos de la carretera deteriorados
o removidos y a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente, todas las

obras que integren el proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia a partir

de la fecha de la recepcion.

No se han previsto partidas alzadas para conservacion de las obras durante el plazo de
ejecucion ni durante el periodo de garantia por estar incluido este concepto en los precios

correspondientes de las distintas Unidades de Obra.

108.2.2. Proteccion de la calidad de las aguas vy sistemas de depuracion primaria

Para la adecuada proteccion de la calidad de las aguas durante las obras se realizardn una serie

de actuaciones tendentes a la depuracion primaria de las mismas.
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En las cercanias de los sistemas fluviales y en prevision de arrastres de solidos en determinados
puntos durante la realizacion de las obras serd necesaria la instalacion de barreras de

sedimentos.

Las barreras de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas formas y materiales,
laminas filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas barreras es contener los
sedimentos excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua pase a las vias de drenaje
natural o artificial, y reducir la energia erosiva de las aguas de escorrentia que las atraviesan. Se
utilizan cuando las areas a proteger son pequefias y cuando no se produce una elevada cantidad

de sedimentos.

Como ejemplo de barrera de sedimentos se sugiere la colocacion de barreras de balas de paja,
por su efectividad, mayor economia y facilidad de colocacion y posterior restitucion. Dichas

barreras deberdn presentar las siguientes caracteristicas minimas:
- Cada bala debe fijarse al terreno con dos estacas de madera

- Las balas deben estar enterradas en una profundidad de 10 cm.
- La vida efectiva de estas barreras es inferior a 3 meses

- Por cada 0,1 ha de terreno afectado deben emplearse unos 30 m de longitud de barrera
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108.2.3. Tratamiento y Gestion de Residuos RD 105/2008 de 1 de Febrero

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros soélidos procedentes de las zonas de

instalaciones no seran en ningln caso efectuados a los cauces de agua ni al terreno.

La gestion de esos productos residuales estard de acuerdo con la normativa aplicable en cada
caso (residuos solidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.) y cualquier
gasto derivado de su aplicacion serd a cuenta del Contratista. En este sentido el Contratista

incorporard a su cargo las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en cada caso.

El Contratista debe asegurar a su cargo, la retirada y recogida al finalizar las obras, de los
dispositivos de sefializacion empleados durante la obra y cualquier resto de material utilizado

durante la construccion.

De manera especifica se deberdn definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas

procedentes del lavado de hormigoneras.

108.2.4. Proteccion de la vegetacidn arbdrea

Se tendra especial cuidado y respeto con los pies de todo tipo de arboles, fundamentalmente

encinas.

En los arroyos y rios se prestard especial atencion durante la tala y el desbroce de la vegetacion
de ribera. Siempre se respetaran los ejemplares arbdreos que, atin estando en zona de obras, no
se encuentren en la zona de ocupacion de la plataforma, protegiéndolos mediante tablas de

madera sujetas alrededor del tronco, de forma que se eviten dafios por golpes.

Cualquiera de estas medidas para proteccion de la vegetacion durante la ejecucion de las obras

serd a cuenta del Contratista.

108.2.5. Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones v proteccion frente a la

contaminacion atmosférica.

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
desmontes o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
ocupacion de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los

depositos reservados a tal efecto.
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El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacion de su
maquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefalizacion efectivos,
la zona a afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones. Debe
mantenerlas durante la realizacion de los trabajos de forma que permitan una circulacién
permanente y su trazado no debe entorpecer la construccion de las obras de fabrica
proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los

terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depositos.

El Contratista estd obligado a mantener un control efectivo de la generacion de polvo en el

entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes.

Con el fin de evitar la emision de particulas de polvo en los movimientos de la maquinaria de
transporte de materiales, durante los desplazamientos que tengan lugar fuera de la zona ocupada
por la obra, al circular por las carreteras de la zona y dentro de nucleos habitados, las cajas de
los camiones de transporte de cualquier tipo de "tierras" (aridos, tierras vegetales, material
seleccionado, etc.) se cubriran con mallas, toldos, lonas o algiin material similar que impida la

emision de particulas de polvo.
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Es responsabilidad del Contratista la correcta instalacion de dichos elementos de proteccion en

todos los transportes que se realicen.
Los gastos que se deriven de su aplicacion seran a cuenta del Contratista.

Ademas debera retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion,

utilizadas para el transito de vehiculos de obra.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de

acuerdo con la Administracion responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

En el caso de circulacion de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista
debe considerar, si es necesario, el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de

proteccion.

El Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procedera a
reforzar las vias por las que circulard su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la
circulacion de estas ultimas. El Contratista debera acatar las limitaciones de circulacién que
puedan imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicion de utilizar ciertas
vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de gélibo o de velocidad, limitacion

de ruido, circulacién en un so6lo sentido, prohibicion de cruce, etc.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las

atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista debe obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades competentes, para
cada infraestructura, antes de empezar la ejecucion de cualquier operacion que pueda afectar a
la circulacion, debiendo acatar las prescripciones particulares relativas a los periodos y amplitud

del trabajo, al plan de obras y a las precauciones a considerar.

Ademas el Contratista deberd garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra,
haciendo especial incidencia en el empleo de silenciadores homologados por las empresas
constructoras de los mismos y el paso por la Inspeccion Técnica de Vehiculos en los plazos

reglamentarios.

De manera complementaria, los acopios de materiales en caballones, se ubicaran, cuando las
condiciones de la obra lo permitan, en disposicion perimetral a aquellas actuaciones con mayor

generacion de ruido, de tal manera que mejoren la proteccion actstica del entorno.
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Todos los gastos generados por las labores de mantenimiento y revisiones de la maquinaria de
obra para asegurar una emision de ruido dentro de los niveles aceptables seran a cuenta del

Contratista.

108.3. Indemnizaciones

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
ocasionados a terceros, por interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados
en bienes por apertura de zanjas o desviacion de cauces, habilitacion de caminos
provisionales, talleres, depodsitos de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y
cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras, tanto si se derivan de una actuacion
normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte del Adjudicatario. Quedan
naturalmente excluidos, los supuestos en que esas indemnizaciones quedaran expresamente

asumidas por la Administracion en el presente Proyecto.

El Adjudicatario vendra obligado a reponer los elementos de la carretera y en particular de la

sefalizacion vertical, dafiada o suprimida durante la ejecucion de las obras.
ARTICULO 110. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad en el Trabajo, a lo estipulado en el Proyecto de Seguridad e Higiene, anejo del
Proyecto general, y al establecimiento del oportuno Plan de Seguridad, de acuerdo con el
proyecto y adaptado a los trabajos que realmente vayan a ejecutarse. Este Plan, cuyo importe no
podra sobrepasar la cantidad global fijada en el Proyecto de Seguridad e Higiene del proyecto
general, debera someterse a la autorizacion de la Direccion de Obra en el plazo maximo de UN
MES contado a partir de la fecha de comprobacion del replanteo. El contratista adoptara las
maximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de los materiales y en la ejecucion,
conservacion y reparacion de las obras, para proteger a todo el personal de las mismas, otras
personas y propiedades ajenas, de posibles dafios y perjuicios corriendo con la responsabilidad

total que de dichos dafios se derive.
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PARTE 2°. MATERIALES BASICOS

CAPITULO I. CONGLOMERANTES

ARTICULO 202. CEMENTOS

202.1 Cementos

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados
con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en

contacto con é€l.

202.2 Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por la "Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-08) y el Articulo 26° de la Instruccion EHE-08, junto con sus comentarios, asi

como lo especificado en el presente Pliego.

202.3 Tipos de cemento

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este Pliego cumpliran
las tres condiciones establecidas en el articulo 26 de la EHE-08. Preferentemente se utilizara

el tipo CEM II.

Asimismo, salvo indicacion en contra por parte del Director de Obra, los cementos empleados
en obras de fabrica que estén en contacto con aguas residuales, serdn resistentes a las aguas

agresivas y marinas, es decir tendran la calificacion SR y/o MR.

Las caracteristicas para cada uno de los tipos seran las definidas en la mencionada Instruccion

RC-08 con las modificaciones indicadas en el presente Pliego.

202.4 Transporte v almacenamiento

El cemento se transportara y almacenard a granel.

Solamente se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidraulicos en
sacos, cuando el producto a fabricar con ¢l carezca de control de su resistencia y

expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que va a

utilizar, con objeto de obtener la autorizacion correspondiente.
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Sera de aplicacion todo lo establecido en los articulos 7.- Almacenamiento y 8..- Precauciones
en la manipulacion de los cementos de la vigente Instruccion para recepcion de cementos

(RC-08)

202.5 Recepcion

La recepcion de los cementos deberd comprobar que se ajusta al pedido realizado, para lo cual

sera de aplicacion todo lo expuesto en el Capitulo III: Recepcion de la Instruccion RC-08.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de recepcion. En
ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de

Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

202.6 Otros cementos

El Director de Obra podra definir en caso necesario las condiciones en las que se emplearan

otros cementos no mencionados en este Pliego.

202.7 Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de
los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

1.- A larecepcion de cada partida en Obra o en Planta se exigira al Contratista el Certificado
del Fabricante, que deberd comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el

cumplimiento de lo especificado en el presente Pliego.

2.- Cada treinta (30) dias si la Direccion de Obra lo estimara oportuno, se realizaran los

siguientes ensayos, de acuerdo con la RC-08, con cargo al Contratista:
- Un ensayo de principio y fin de fraguado.
- Un ensayo de finura de molido.

- Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego.
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- Un ensayo de peso especifico real.
- Un ensayo de expansion en autoclave.
- Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos.
- Un ensayo de indice de puzolanicidad, caso de utilizar cementos puzolanicos.

Cuando del hormigon sea suministrado por una Planta, se efectuara la toma de muestras del
material bajo la supervision del Jefe de Control de Calidad del Contratista, el cual procedera

al envio de las mismas al Laboratorio. La Direccion de Obra asistira si lo considera necesario.

CAPITULO III. METALES

ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

240.1 Definicion

La barra corrugada es un producto de acero laminado en caliente, de seccion maciza circular,
o practicamente circular, con al menos dos filas de corrugas transversales uniformemente

distribuidas a lo largo de toda su longitud.

Las barras corrugadas de acero a utilizar en hormigon estructural cumpliran con lo establecido

para dichas barras en la vigente Instruccion de Hormigéon Estructural, EHE.

Las barras pueden ser soldables (S) o soldables de alta ductilidad (SD).

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

e  UNE 36068:1994: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén

armado.

e UNE 36065:1999 EX: Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas

especiales de ductilidad para armaduras de hormigon armado.

e UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para

armaduras de hormigon armado. Generalidades
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e UNE-ENV 10080:1996. Acero para armaduras de hormigén armado. Acero
corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de suministro para barras, rollos y

mallas electrosoldadas.
e Instruccion de Hormigon Estructural EHE.
Se exigira para las barras corrugadas la Marca AENOR de aceros para hormigon.

240.2 Caracteristicas

Las barras corrugadas presentaran, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en UNE
36740:1998 “Determinacion de la adherencia de las barras de acero para hormigén armado.
Ensayo de la viga”, una tension media de adherencia Tbm y una tensiéon de rotura de
adherencia Tbu que cumplan simultdneamente las dos condiciones siguientes:

Didmetros inferiores a § mm:

Ton = 6,88 N/'mm>.

Ty, 211,22 N/mm?.

Diametros de 8 mm. a 32 mm. ambos inclusive:

Tyw 27,84 N/mm?®- 0,12 g en mm.

T, 212,74 N/mm? - 0,19 g en mm.

Diametros superiores a 32 mm:

Ty 24,00 N/mm2.

Ty, 26,66 N/mm?.

Las caracteristicas de adherencia serdn objeto de certificacion especifica por algiin organismo
de entre los autorizados en el Articulo 1° de la EHE para otorgar un CC-EHE. En el
certificado se consignaran obligatoriamente los limites admisibles de variacion de las

caracteristicas geométricas de los de los resaltos.
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A efectos de control sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado especifico de
adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que los resaltos o corrugas
de las barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan dentro de los limites que figuran en

dicho certificado.

240.4 Las caracteristicas mecanicas minimas que garantizara el fabricante seran las

siguientes:

Tipo de acero B500S
Norma de producto UNE 36068
Limite elastico R, (MPa) 500

Carga unitaria de rotura R, (MPa) |550
Relacion R,/ Re 1,05

Relacion R, real/R,, nominal -

Alargamiento de rotura As (%) 12

Alarg. total bajo carga max A, (%) |--

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100)

de su seccion nominal.

Dado que la instruccion EHE solo contempla aceros soldables, el fabricante indicard los
procedimientos y condiciones recomendadas para realizar, cuando sea necesario, las

soldaduras.

240.5 Almacenamiento

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra

materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

240.6 Recepcion

Las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en las

Normas UNE 36068:94 y 36811:98, relativas a su tipo y marca de fabricante.

La toma de muestras, ensayos y contra ensayos de recepcion se realizaran segun lo prescrito

por las normas UNE 36088 parte 2 6 36068 parte 2, segin su soldabilidad.
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240.7 Medicion v abono

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizaran segiin

lo indicado en la unidad de obra de que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigén estructural se abonaran por toneladas

realmente acopiadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada.

CAPITULO 1V. MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

El agua utilizada en la obra, tanto en la confeccion de los hormigones y morteros como para el
curado del hormigén, deberd, en general, ser dulce, limpia y exenta de materias extrafas en
solucion o suspension, aceptandose como utilizable el agua que, habiendo sido empleada en
obras anteriores, no haya producido eflorescencias ni perturbaciones en el proceso de

fraguado y endurecimiento de los hormigones y morteros con ella fabricados.

Cuando no haya antecedentes sobre su utilizacion, o en caso de duda, se actuard de acuerdo

con lo prescrito en el Articulo 27 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE 08.

ARTICULO 281. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

281.1 Definicion

Se denomina aditivo para mortero y hormigoén a un material diferente del agua, de los aridos y
del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigoén y es afiadido a la
mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, en una proporcion no mayos del cinco
por ciento (5%) del cemento, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del

hormigoén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados del hormigén o mortero.

281.2 Utilizacion
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La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque
fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la
Direccion de Obra, que podra exigir la presentacion de ensayos o certificacion de
caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia
agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigon o mortero ni representar un peligro para las

armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algiin producto
aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale
aquélla y los gastos que por ello se le originen seran abonados de acuerdo con los precios

establecidos en el Cuadro de Precios y en las mismas condiciones del Contrato.
Sera de aplicacion lo expuesto en el articulo 29.1 de la Instruccion EHE-08.

281.3 Condiciones generales

De acuerdo con la norma ASTM-465 seran las siguientes:
- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en

las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento

natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de
sus soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas

suministradas y asimismo el color se mantendra variable.

- No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para
el hormigon en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad
de volumen de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se

exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro célcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del

producto aditivo.
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- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y

de los productos siderurgicos, incluso a largo plazo.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en
este ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la
estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo

menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es
condicion necesaria que el fabricante o vendedor especifique cudles son las

sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

281.4 Clasificacion de los aditivos

Los aditivos para morteros y hormigones se ajustaran a lo especificado en el articulo 29.2 de

la Instruccion EHE-08.

Los diversos aditivos deberan cumplir lo explicitado para cada uno de ellos en la UNE-EN-

934-2.

281.5 Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de
los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado

en este Pliego, en el articulo 281 del PG-3 y en la Instruccion EHE-08.

Antes de comenzar la obra, se comprobaran todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigon. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos
previos del hormigon citados en el capitulo correspondiente a “Hormigones” del presente
Pliego. Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia
en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de

las armaduras.
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Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados
por el Director de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de
cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos

sefalados en el primer parrafo del presente apartado.

PARTE 3°.- MORTEROS ESPECIALES PARA REPARACION Y
PROTECCION DE ESTRUCTURA

CAPITULO I. TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 200. REPARACION DE LA SUPERFICIE

200.1 Definicion

Comprende la reparacion de las partes afectadas por erosion, aplicacion de mortero de

reparacion estructural de fraguado rapido.

Zona central y lateral de los encauzamientos

Saneo de las zonas de hormigén, mediante picado .

Reconstruccion de las superficies de hormigdn

Para la reparacion estructural de la estructura, se establece el concepto de abono:

200.001 Tratamiento de proteccion exterior mediante la aplicacion de MAXSEAL FLEX de
DRIZORO o similar, mortero bicomponente en base cemento y resinas sintéticas de color gris
perla claro brillo, especialmente disefiado para la impermeabilizaciéon y proteccion de
superficies de hormigén. Aplicacion mediante brocha o proyeccion mediante dos manos
cruzadas con un consumo medio por mano de 1 a 1,5 kg/m? para un total de 2 a 3 kg/m?,
respetando un tiempo de espera entre capas de entre 12 y 16 horas.Incluye: preparacion de

soporte, limpieza y humectacion de la superficie, aplicacion de mortero en dos manos..

200.2 Medicion y Abono

La reparacion de la superficie se medira en metros cuadrados (m”) de proyeccion horizontal

de la superficie realmente acondicionada.
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PARTE 4°.- EXPLANACIONES

CAPITULO I. TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 301. DEMOLICIONES

301.1. Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para la demolicion y remocion de las obras de hormigon
existentes, en las zonas que se indiquen en el proyecto y con la previa conformidad de la
Direccion de las Obras asi como la demolicién de pavimentos de firmes (bituminosos, de

hormigén prefabricado o de materiales naturales como la roca).

Incluye las retiradas y acondicionamiento a los vertederos autorizados por la Direccion de las

Obras.

Los materiales que se juzguen aprovechables para la obra seran puestos a disposicion de la
Direccion de las Obras, quien dictaminara sobre su posible utilizacion; en ningin caso se

abonaran las operaciones de acopio, depdsito o transporte de dichos materiales.
Para la realizacion de las demoliciones, se establecen los conceptos de abono:

301.001 m3 Demolicion de estructuras existentes, medidas de seguridad, carga y transporte

de material a gestor autorizado, licencias y permisos de RCD’s.

301.4. Ejecucion de las obras

Las demoliciones se realizaran segun las especificaciones contenidas en el articulo 301 del

PG-3, version Abril 2004.

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que

eventualmente dicte el Director de las Obras.
Los materiales pétreos procedentes de las demoliciones deberan transportarse a vertedero.

301.5. Medicion v abono
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La demolicion de obras de fabrica y hormigdn en muros y estructuras se medira por metros

cubicos (m3) de volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra.

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

320.1. Definicion

Para la ejecucion de las excavaciones en la traza, se definen los conceptos de abono:

320.002 Excavacion en todo tipo de terreno incluido roca, incluso carga y transporte a lugar
de empleo de los productos de la excavacion o acopio de excedentes de tierras y formacion

del mismo (y canon de vertido).
A los que se aplicaré el articulo 320 del PG-3, version de abril de 2004.

Se aplicara en donde los planos marquen excavaciones, incluso los cajeos de los terraplenes,
una vez retirada la tierra vegetal. Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse las obras definidas, incluyendo la
plataforma, taludes y cunetas, y el consiguiente transporte de los productos removidos a

vertedero, deposito o lugar de empleo.

En las zonas de excavacion en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a cabo

mediante el uso de explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:

- Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segun lo define
el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instruccion
Técnica Complementaria 10.3.01, serd necesario realizar un estudio previo de
vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento

sismico del terreno y realizado segtin la Especificacion Técnica 0380-1-85.

Se obtendrd la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para
cada zona y se confeccionaran unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de

prevencion de danos de la Norma UNE 22381.

Se realizard una obtencion de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte
independiente, y dentro de éste aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material

que presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo rocoso.
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Proyecto de voladuras, que tendrd en cuenta el criterio de prevencion de dafios en
edificios segiin la Norma UNE 22381. El criterio de prevencion de dafios
correspondientes a conducciones enterradas serd el de fijar la maxima velocidad de

particula en 20 mm/sg para cualquier frecuencia.
Tramitacion del mismo en los organismos competentes.

Ejecucion de la voladura a base de: replanteo, perforacion, suministro, carga de los
barrenos, retacado, sistemas de encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen
oportunas por la Direccion de las Obras para evitar el riesgo de proyecciones,

vibraciones, onda aérea, etc.
Estara prohibido el uso de "zapateras".

El tamafio maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las

voladuras, deberan ser de sesenta centimetros (60 cm).

El troceado de las piedras de gran tamafio resultantes de la voladura se realizara
mediante martillo rompe-rocas "pica-pica" o por taqueo limitandose su uso a aquellas

zonas donde no existe riesgo de proyecciones por la ausencia de edificaciones.

Seguimiento periddico de mediciones de vibraciones y monitorizacion de
comprobacion en el caso de encontrar grandes desfases entre la ley de amortiguacion
calculada y las mediciones de la velocidad pico realizadas con sismografo de las

voladuras de produccion.

Antes de comenzar la carga de los explosivos se deberd haber terminado totalmente la

perforacion de la pega.

Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta

acustica o visualmente.

Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo

responsable de las voladuras.
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- Si sobrara alguna cantidad de explosivos serd devuelta a su procedencia por la fuerza
actuante o bien se destruird segun las recomendaciones del fabricante en sus manuales
técnicos guarddndose las distancias de seguridad tanto en lo que respecta a zonas
habitadas y vias de comunicacion, como del refugio del personal encargado de su

destruccion.

- Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera, Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones

Técnicas e Instrucciones Técnicas Complementarias.

320.2. Clasificacion de las excavaciones

La excavacion sera "no clasificada" en cuanto a la consistencia del terreno a arrancar, es decir,
entendiéndose que a los efectos de clasificacion y abono, el terreno a excavar se supone
homogéneo y no da lugar a una diferenciacion, por su naturaleza ni por su forma de ejecucion

tanto en la fase de arranque como en las de carga y transporte.

320.3 Ejecucion de las obras

320.3.1. Generalidades

Antes de comenzar las excavaciones se determinara el aprovechamiento de los materiales para

la ejecucion de otras unidades de obra o para otros objetivos de la Administracion.

El Contratista indicarda al Director de Obra con la suficiente antelacion el comienzo de
cualquier excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacion al sistema de ejecucion a

emplear.

No se autorizard la ejecucion de ningln trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases

con referencias topograficas precisas.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacion
se realizara en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. Una vez alcanzada esta cota,
el Ingeniero Director de las Obras decidira la cota definitiva de excavacion, a partir de la cual
se sustituira el material excavado por terraplén del tipo supuesto en el tramo para el célculo

del firme, y ello hasta la cota prevista en Planos.
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Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacion se produjeran
excesos en la misma, el Contratista dispondrd, a su costa, de los rellenos correspondientes y

del desagiie, si fuera preciso, en la forma que le ordene el Director de Obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecucion de las obras, el Contratista
conservard, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con
el Director de Obra. Antes de iniciar los trabajos, se comprobara junto con el Director, los
emplazamientos de las posibles tuberias y si es preciso se prevera su desplazamiento. Si por
falta de medidas previsoras, o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese
inadecuado, el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus

expensas.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacion salvo por causas muy

justificadas y con autorizacion del Ingeniero Director.

320.3.3. Tierra vegetal

Los espesores que figuran en el perfil geoldgico-geotécnico son valores adoptados como
consecuencia de investigaciones puntuales (sondeos o calicatas) por lo que tienen caracter
indicativo y deberdn confirmarse en cada lugar. El Director podra especificar el espesor de la

tierra vegetal a excavar en cada zona.

Los depdsitos de tierra vegetal deberan ejecutarse utilizando maquinas que no compacten el
material, que a su vez deberd encontrarse lo mas seco posible. La altura maxima de estos

almacenamientos sera de 1,50 metros.

La cantidad de tierra vegetal que deba ser empleada en el recubrimiento de los taludes de los
terraplenes, en las zonas ajardinadas, etc, se acopiard en los lugares designados. El resto se

llevara a los vertederos previstos en el Proyecto.

Para la formacion de caballones se observardn las siguientes prescripciones:

- Tendran forma de artesa invertida de altura méxima de metro y medio (1,50 m).
- Se evitara el paso de camiones sobre la tierra apilada, incluso los de descarga.

- El modelado del caballon, si fuera necesario, se hard con un tractor agricola que

compacte poco el suelo.
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- Se hardn ligeros ahondamientos en la superficie superior del caballon para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus superficies laterales por erosion,

facilitando, al mismo tiempo, los tratamientos que hubieran de darse.

- La adicion del abono organico se efectuara durante el vertido y modelado, aunque esta
operacion esta incluida en la unidad de conservacion y no en la de excavacion de tierra

vegetal.

320.3.4. Empleo de los productos de excavacion

- Rellenos:

Los macizos rocosos procedentes de la excavacion de los desmontes de la traza son aptos para

su empleo en rellenos. Estos rellenos podran ser del tipo “todo-uno” o “terraplén.”
Los suelos inadecuados se depositaran en vertederos.

320.3.5. Excavacién en roca

A los taludes que se excaven en roca y que se indiquen en el articulo 322 de este Pliego se les

aplicara el sistema de precorte al que se refiere dicho articulo 322.

Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca debiendo
¢ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los
casos en que por efecto de la voladura se generen zonas sin desagiie se deberan eliminar éstas
mediante la aplicacion de hormigon de saneo que genere la superficie de la subrasante de
acuerdo con los planos establecidos para las mismas y con las tolerancias geométricas

admisibles definidas por el Director de las Obras. Estas operaciones no son de abono.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las normas vigentes sobre la adquisicion,

transporte, almacenamiento y uso de explosivos.

Debera acreditar ante la Direccion de las Obras, con documentos fehacientes, la competencia
del técnico responsable del planeamiento y realizacion de las voladuras. Asi mismo, el
Contratista debera presentar al Director una propuesta de “Plan de Excavacion de Voladuras”,

firmada por un técnico competente, en la que se especificara al menos:
- Maquinaria y método de perforacion

- Longitud méxima de perforacion
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- Diametro y longitud de los barrenos de contorno y disposicion de los mismos
- Diametros y longitud de los barrenos de destroza y disposicion de los mismos.

- Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos, sistemas de retacado y

esquemas de cargas de los distintos tipos de barreno
- Meétodo de fijacion de las cargas en los barrenos con carga discontinua
- Me¢étodo de iniciacion de las cargas y secuencias de iniciacion
- M¢étodo de comprobacion del circuito de encendido
- Tipo de explosor

- Exposicion detallada de resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto

en terrenos andlogos al de la obra
- Medidas de seguridad, para la obra y terceros

Para determinar las constantes de la roca se debera realizar una campafia de voladuras de

prueba.

Los esquemas de tiro propuestos podran ser modificados en funciéon de la experiencia

adquirida a lo largo de la ejecucion, previa aprobacion de la Direccion de la Obra.

320.3.6. Préstamos v caballeros

El Contratista debera dejar el terreno, al final de las obras en estado similar al original. El
Director podra precisar las actividades que como nivelacion, recubrimiento con tierra vegetal,

desagiies, etc., debera realizar el Contratista con tal fin.

320.4 Medicion vy abono

., , rq o 3 .
La excavacion se abonara por metros ctubicos (m”) medidos sobre los planos de perfiles
transversales tomados en el terreno y en ella estara comprendida el desbroce previo de tierra

vegetal.

Si fuera necesario proceder al retaluzado de cualquier desmonte se aplicara el precio del m3

de
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PARTE 5°.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

ARTICULO 600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

600.1 Definicion

Para la ejecucion de las armaduras pasivas se define la unidad de obra:

600.001 kg Acero corrugado en armaduras tipo B500 S colocado en armaduras pasivas,
cortado, doblado y colocado incluso p.p. de solapes y despuntes y alambre recocido y

separadores.

a la que sera de aplicacion el articulo 600 del PG-3, y lo que sobre armaduras se dispone en la

Instrucciéon EHE 08 aprobada por R.D. 1247/2008 de 18 de julio.

600.2 Materiales

Se emplearan barras corrugadas de acero B-500 S, con la designacion de la Instruccion EHE
08. Su limite elastico caracteristico no serd inferior a quinientos Newton por milimetro

cuadrado (500 N/mm?).

600.3 Forma v dimensiones

La forma, dimensiones y tipos de barras seran los indicados en el Documento n° 2, Planos.

600.5. Ejecucion

El contratista ha de presentar al Ingeniero Director para su aprobacién, y con suficiente
antelacion, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.
El despiece debera contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el
Documento n° 2.- Planos e indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes, asi

como el nimero y longitud de estos y detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y 6xido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y

compactacion del hormigon.
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Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacién excesiva, separadas del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que

puede perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

El doblado se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3/75 asi como en la

Instruccion EHE 08.

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las
armaduras sera el que aparece en las tablas 37.2.4.1a, 37.2.4.1b y 37.2.4.1c de la EHEOS, en

funcion del ambiente, tipo de cemento y resistencia caracteristica del hormigén.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentard en un centimetro (1 cm.). Este aumento se

realizaré en el espesor de hormigdn sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigén
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en ¢él, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Ingeniero Director antes de su

utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a escala

de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.
Las caracteristicas mecanicas a utilizar seran las especificadas en el Documento n° 2.- Planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del
Director de la Obra o la persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las armaduras

colocadas.

600.6. Control de calidad

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante est¢ en posesion de un
distintivo reconocido, o un CC-EHE. En todo caso sera de aplicacion lo indicado en los

articulos 87 y 88 de la EHEOS.
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600.7. Medicion y abono

Se mediran y abonaran por kilogramos (kg) deducidos de los Planos a partir de las longitudes
de armaduras en ellos definidas. El abono de solapes, despuntes, pérdidas y rigidizadores se

considerard incluido en el precio.

El acero empleado en elementos prefabricados no serd objeto de mediciéon y abono
independientes, quedando su coste incluido en el precio de la unidad correspondiente.
ARTICULO 610. HORMIGONES

610.1. Definicion

Para la ejecucion de las obras de hormigon del presente proyecto se definen las siguientes

unidades de obra:

610.001 m3 Hormigén en masa HM-20/B/20 segin EHE, para limpieza y nivelacion, de
resistencia caracteristica especificada 20 N/mm?, elaborado en central y puesto sobre camion
hormigonera a pie de obra, incluso suministro, bombeo, colocacion, vibrado, curado y demas

operaciones necesarias.

610.005 m3 Hormigén para armar HA-30/B/20, en losas de fabrica, incluso suministro,
aditivos, para la puesta en obra, colocacion, bombeo, vibrado, curado y demds operaciones

necesarias..

Los tipos de hormigdn que entran en las denominaciones de estas unidades corresponden a lo

establecido en la Instrucciéon EHE 08 aprobada por R.D. 1247/2008 de 18 de julio.

La consistencia y el tamafio maximo de los hormigones podréan ser variados por circunstancias

de las obras, siempre que la Direccion de las Obras lo considere oportuno.
El resto de los hormigones se emplearan de acuerdo con lo indicado en su definicion.

610.2.- Materiales

610.2.1. Cementos

Como conglomerante se utilizara cemento Portland del tipo CEM 11/32,5 del vigente Pliego

de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.
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No variard el precio de la unidad cualquiera que sea el tipo y cantidad utilizados de cementos.
La Direccion de las Obras podra ordenar el cambio de tipo de cemento, sin variacion alguna

en el precio.
610.6. Ejecucion

610.6.1. Fabricacion y transporte

Se debera cumplir todos los requisitos de la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) y lo
explicitado en el presente Pliego, respetando el orden de entrada de los componentes en la

amasadora.

El transporte desde la instalacion de fabricacion hasta el tajo se efectuard tan pronto como sea
posible, empleando métodos que impidan toda segregacion, evaporacion de agua o intrusion de

cuerpos extrafios en la masa.
En ninglin caso se colocaran en obra hormigones que acusen principio de fraguado.

El transporte del hormigon desde central se realizard por medio de camiones provistos de tambor
giratorio cuya capacidad no podra emplearse por encima del ochenta (80) por ciento de la tedrica
del equipo. El periodo de permanencia del hormigén en el tambor sera, salvo indicacion en
contrario del Director de Obra, inferior a cuarenta y cinco (45) minutos y durante todo €l debera

mantenerse a la rotacion del mismo.
Esta totalmente proscrita la adicién de agua durante el transporte y colocacion del hormigén.

610.6.3. Puesta en obra del hormigon

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la roca, suelo de cimentacion, hormigoén de limpieza o
sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies, incluso con

chorro de aire o agua a presion, eliminando todos los detritus o agua que hayan quedado.

Igualmente seran labores previas al hormigonado, la comprobacion de los encofrados tanto en
cuanto a su colocacion como a su calidad y resistencia, asi como a la ferralla en todos sus

aspectos (didmetros, distancias, sujeciones, recubrimientos, etc.).

Las superficies que deban quedar en contacto con el hormigdn fresco, deberan humectarse de

modo que no se produzcan modificaciones en el contenido de agua de aquél.
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No se permitira el vertido libre de hormigon desde alturas superiores a un metro con cincuenta
centimetros (1,50 m.), quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo
con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un (1) metro dentro de los encofrados, o colocarlo en capas

o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del

hormigon, salvo que la Direccion de la Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

610.6.4 Compactacion del hormigon

La compactacion del hormigon se realizard mediante vibracion, empledndose vibradores cuya
frecuencia no sera inferior a seis mil (6.000) ciclos por minuto sin son internos y de tres mil

(3.000) ciclos por minuto si son de superficie.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta fluya a la

superficie.

Los vibradores internos deberan sumergirse verticalmente en la tongada de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se
introducird y retirara lentamente y a una velocidad constante, recomendandose que no se superen

los diez (10) centimetros por segundo.

El uso de vibradores de superficie o sujetos a encofrados precisaran la aprobacion del Director de

las Obras.

Antes del inicio de los trabajos se comprobara que existe un numero de vibradores suficientes,

contando con las posibles averias que se puedan producir.

610.6.5 Hormigonado en condiciones especiales

610.6.5.1. Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes puede descender la temperatura ambiental por debajo de

los cero grados centigrados (0° C).
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En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de Obra, se
hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que,
durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigoén, no habran de producirse deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables en las

caracteristicas resistentes.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida
de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion necesarios, de acuerdo con lo
especificado en la EHE, para conocer las resistencias alcanzadas, adoptandose, en su caso, las

medidas oportunas.

610.6.5.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectiie en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para
evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte, como durante

la colocacion del hormigén.

Una vez efectuada la colocacion del hormigoén, se protegera éste del sol y especialmente del

viento, para evitar que se deseque.

En el caso de que no se pueda garantizar el mantenimiento de las condiciones de humedad
debera suspenderse el hormigonado, y, en todo caso, cuando se superen los cuarenta grados

centigrados (40° C), a no ser que se tenga autorizacion expresa del Director de la Obra.

610.6.5.3 Hormigonado en tiempo lluvioso

En general no podran realizarse labores de hormigonado con tiempo lluvioso, salvo que se
protejan convenientemente las masas de hormigon fresco, segtn las indicaciones de la Direccion

de Obra.

610.6.6. Juntas de hormigonado

Las juntas de dilatacion seran de la forma, dimensiones y caracteristicas definidas en los Planos.
Las de contraccion y hormigonado deberan ser aprobadas por el Director de la Obra, de acuerdo

con el plan de hormigonado y las condiciones climatoldgicas.
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Las juntas que se produzcan por las condiciones de hormigonado se situardn normales a la
direccion de los méaximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales.
Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de

las zonas préximas, y si fuera necesario se encofraran sin ninglin sobreprecio por esta labor.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto
empleando procedimientos de picado, chorro de arena, de aire o de agua, pero nunca productos

corrosivos para el hormigén o las armaduras.

Una vez realizada la limpieza de la junta se procedera a su humectacion antes del vertido del
hormigdn fresco. Cuando éste se transporte en camiones-hormigonera deberd desecharse el

primero que se extraiga.

Cuando el hormigonado precedente haya sufrido la accion de la helada, toda la masa de

hormigon afectada debera demolerse y se seguiran las especificaciones anteriores.

610.6.8. Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado,
que se prolongara a lo largo de un plazo que, seglin el tipo de cemento utilizado y las condiciones

climatoldgicas, serd determinado por el Director de la Obra.

El proceso de curado se mantendra al menos durante tres (3) dias a partir de que el hormigdn esté
endurecido cuando se empleen cemento CEM 1 6 II, debiendo ampliarse este periodo cuando se

empleen cementos de endurecimiento lento.

Los plazos anteriores se incrementaran en un cincuenta (50) por ciento cuando se trate de
hormigones que vayan a estar en contacto con aguas o infiltraciones agresivas o las labores se

realicen en tiempo seco.

El proceso de curado se realizara fundamentalmente manteniendo hiimedas las superficies, bien
por riego directo sin que se produzcan deslavados, o bien mediante el empleo de arpilleras,
sacos, paja o productos capaces de mantener la humedad que se le aporte y sin que contengan
sustancias que puedan afectar al fraguado y endurecimiento del hormigén. La calidad de las

aguas empleadas en este proceso debera cumplir lo especificado en la Instruccion EHE.
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El empleo de productos filmogenos, o cualesquiera otras técnicas encaminadas a evitar la
evaporacion del agua de amasado del hormigon, requerira la autorizacion expresa del Director de

la Obra.

Durante todo el periodo que dure la ejecucion de las obras de hormigonado en todas sus fases se
prohibird la accion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar danos en el
elemento hormigonado con el fin de que en ningln caso la seguridad de la estructura sea inferior
a la prevista en servicio.

610.6. Control de calidad

El control de calidad se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion EHE. Los
niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos

correspondientes.
No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

Se realizaran al menos dos ensayos de resistencia a compresion (UNE-83300 a 83304) y dos
determinaciones de la consistencia en Cono de Abrams (UNE-83313) por cada 100 m* o
elemento estructural diferenciado. Para hormigones de resistencia superior a 25 N/mm? el
nimero de ensayos por cada lote de los descritos sera de cuatro (4).

610.10. Medicion y abono

El hormigdn se medira en metros cubicos (m’) de volumen medido sobre los planos que

correspondan a la obra realmente realizada.

Se consideraran incluidas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras de
hormigoén, tales como dosificacion de aridos y cemento, aditivos, fabricacion y transporte de
las mezclas, puesta en obra, juntas, compactacion, vibracion, curado y acabado, construccion

de cajetines, agujeros, entalladuras, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran por separado segun el tipo de hormigoén utilizado que

se decida en cada caso en los planos.

Se consideraran incluidas en los precios de las unidades de obra todas las operaciones que sea
preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades en los encofrados superiores a las toleradas o que presenten aspecto

defectuoso.
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Si la calidad de terminacion superficial del hormigéon no es la adecuada, a juicio de la
Direccion de obra, ésta podra aceptar el elemento hormigonado, si estructuralmente no tiene
problemas, pero el Contratista debera realizar las reparaciones superficiales correspondientes
y posteriormente pintar el pardmetro de hormigoén con el color y tipo de pintura indicado por
la Direccion de obra, todo ello sin coste adicional para la Administracion. El Contratista no

podra efectuar reclamacion alguna por este concepto.

No seran de abono los excesos sobre las secciones y dimensiones indicadas en los planos que

no hayan sido expresamente autorizados por la Direccion de las Obras.

Los precios también incluyen la repercusion de eventuales altos o bajorrelieves, o entalladuras y
berenjenos, asi como la eventual adicion de colorantes o el establecimiento de texturas

superficiales, pudiendo la Direccion de obra ordenar tales terminaciones.

Mientras no se especifique lo contrario, todos los tipos de juntas en las obras de fébrica se
consideraran incluidos en el precio del hormigén. En particular, no serdn objeto de abono los
tratamientos de las juntas de trabajo por el procedimiento que senale la Direccion de la Obra,
bien sea chorro de arena, agua a presion, resinas, abujardados, conectadores de acero u otro tipo,

cepillados, u otros, o una combinacion de varios.
ARTICULO 660. MUROS DE ESCOLLERA

660.1. Definicion

Este articulo se refiere a los muros de escollera de pie de desmonte, de terraplén o de

sostenimiento del terraplén.
Se definen las unidades:

658.007 m’ de escollera clasificada con peso mayor de 1.000 Kg, con material procedente de

préstamo, incluso p.p. de preparacion de asiento y colocacion, totalmente terminada.

660.2. Materiales

El material cumplira lo siguiente:

e Fragmentos de roca caliza o arenisca, procedente de canteras, no siendo admisible el

empleo de pizarras.
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e Roca sana o moderadamente alterada (grado de alteracion I 6 II segtn la clasificacion

de la ISRM).
e Densidad seca no inferior a 2,6 t/m’.
e Resistencia a compresion simple superior a 30 MPa.
e Desgaste Los Angeles inferior al 35 %.

e Roca estable. La pérdida en ensayo de estabilidad de los fragmentos de roca frente a

la accion de desmoronamiento en agua (NLT-255) no ha de ser superior al 2 %.
e Dimension minima: 0,5 m.

El muro apoyara sobre una base de escollera hormigonada, con la dotacién indicada en los

planos.
El filtro geotextil debe cumplir lo indicado en el articulo 422 del presente Pliego.

660.3. Ejecucion de las obras

La escollera se colocara piedra a piedra por medio de una maquina retroexcavadora.
Las fases constructivas son las siguientes:

1. Excavacion del desmonte con el talud general del mismo hasta la cota de rasante si el

muro es en desmonte.
2. Excavacion para la cimentacion del muro.

3. Colocacion del cimiento de escollera hormigonada. Su superficie superior debe quedar

cerrada, de forma que no se permita la entrada de agua por la misma.
4. Colocacion en el trasdos del muro del filtro geotextil.
5. Colocacion de la escollera del muro.

En el caso de que se trate de terrenos de malas caracteristicas geotécnicas se haran por bataches

de 10 m de longitud maxima.

660.4. Medicion v abono

La escollera se medira en metros cubicos (m?*) de volumen colocado en obra, de acuerdo con las

secciones tipo y longitud realmente construida.
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El precio no incluye el filtro geotextil, el cual se abonara conforme al precio 290.003.

ARTICULO CHC.026. ENCOFRADOS Y MOLDES

CHC.1 Definicion

Los encofrados de las estructuras y muros de hormigdén armado constituyen unidades

independientes de las de los hormigones a los que dan forma.
Para la ejecucion de los encofrados se crean los conceptos de abono:

CHC.026 m2 Encofrado y desencofrado para terminacion vista losas y plataformas
inclinadas, incluso p.p. de apeos necesarios, arriostramientos, distanciadores, medios

auxiliares y pequefio material correctamente ejecutado.

CHC.2 Ejecucion

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la

milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte

de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de més de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar la holgura necesaria para evitar que por efecto de la

humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (1 mm) para

las caras vistas del hormigon.
No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

El Director podra, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no perjudiquen

a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Los encofrados de superficie vista serdn especialmente cuidados, de madera de primera

calidad y llevaran sus correspondientes berenjenos.
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Los encofrados ocultos podran ser de madera o metalicos.
Los encofrados de elementos prefabricados seran metalicos

CHC.3 Medicion vy abono

.. , 2 . ., .
Las mediciones se efectuaran por metros cuadrados (m”) de superficie de hormigon, medidos

sobre planos.

Los precios cubren no solo el encofrado en si, sino todas las operaciones y elementos
auxiliares necesarios, tales como berenjenos, cajetines, remates singulares, latiguillos, chapas,
manguitos y otros medios auxiliares de construccion; operaciones de desencofrado; puntales y

cualquier otro tipo de estructuras auxiliares, excepto cimbras.

La unidad incluye el suministro del material, las operaciones de encofrado y la retirada de

todos los materiales auxiliares y todos los transportes necesarios.

También incluye el cerramiento de juntas y todos los materiales y operaciones necesarias para

su correcta y total ejecucion.
Unidades especificas de la actuacion.

CHC.049 ud Equipo basico de pesca eléctrica formado por un técnico especialista y
dos operarios, provistos del equipo de pesca eléctrica, vadeadores de neopreno,
guantes aislantes, redes sacadoras, calderos de pléstico, depdsitos de polietileno de
volumenes entre 50 y 250 litros para almacenaje y transporte de peces, incluso sistema

de oxigenacion para los depdsitos..
CHC.050 PA Montaje y ataguias para el desvio de agua por la tuberia de d-500mm..
CHC.051 PA Partida Alzada de acondicionamiento de accesos y reposicion.

675.015 Ud Buloén de barra de 25 mm. de didametro, corrugado, calidad B500S,
colocado en losas, incluso perforacion del taladro de 90 mm e inyeccidon con lechada
de cemento, con pintado epoxi en horno, incluido suministro y colocaciéon de

materiales. Totalmente terminado

1000.013 M1 Peldanio de hormigon prefabricado de color a decidir por la direccion

facultativa.
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ARTICULO 1201. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El proyecto incluye un documento independiente el Estudio de Seguridad y Salud Basico de

acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

PARTE 6*.- CONCLUSION

991.1. Contradicciones y omisiones del Proyecto

El orden de prelacion de los distintos documentos del proyecto para casos de contradicciones,
dudas o discrepancias entre ellos es el siguiente:
1. Presupuesto
2. Planos
3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
4

Memoria

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intenciones expuestas en la Memoria, Planos o Pliego de Prescripciones, o que por su uso y
costumbre deban ser realizados, no so6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar
estos detalles omitidos o erroneamente descritos, sino que por el contrario deberan ser
ejecutados como si hubiera sido correcta y completamente especificados en los Planos y

Pliego de Condiciones.
Oviedo, Junio de 2016
INTEGRA INGENIERIA, S.L.
El Ingeniero de Caminos, C.y P. El Ingeniero de Caminos, C.y P.

Director del Proyecto Autor del Proyecto
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