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1.-PRESCRIPCIONES GENERALES, DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
1.1.- DEFINICION DE LOS TERMINOS EMPLEADOS EN ESTAS PRESCRIPCIONES

En adelante, el presente Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, puede
denominarse simplemente Pliego.

A los efectos de aplicacion e interpretacion del presente Pliego, las palabras y expresiones que se
detallan a continuacion, o los pronombres indicados en su lugar, se entenderan como sigue, a menos que
del contexto del Contrato se desprenda claramente un sentido diferente.

Propiedad o Administracion es la propia Administracion para la realizacion de las obras objeto
del presente Pliego con las obligaciones y derechos dimanantes del Contrato.

Esta definicidn se extiende a los Apoderados de la Propiedad y a sus representantes legales.

Contrato, significa tanto el conjunto como cada uno de los documentos contractuales, que mas
adelante se detallan.

Contratista es la persona, natural o juridica, cuya oferta ha sido aceptada por la Propiedad, y es
adjudicataria de la construccion de las obras del presente Pliego, y comprende a sus representantes
legales, Apoderados y sucesores expresamente aceptados por aquella.

Subcontratista es toda persona natural o juridica que tiene una relacién contractual no laboral con
el Contratista para ejecutar cualquier trabajo o prestar cualquier servicio, suministro o aprovisionamiento
en relacion con las obras, sin vinculacion directa con la Propiedad, ante quien respondera el Contratista
por la actuacion de aquella.

El Director de las Obras, es la persona natural o juridica designada por la Propiedad para realizar
las funciones de Ingeniero descritas en este Pliego, en el apartado 1.4.2., cuyo nombramiento sera
notificado por escrito al Contratista, si no constara ya en las condiciones particulares o posteriormente
fuera sustituido.

Delegado del Ingeniero es aquel Ingeniero o Ayudante del Ingeniero o empleado, residente en las
obras, que sea designado por la Propiedad o por el Ingeniero para el cumplimiento de las misiones que se
exponen en el articulado del presente Pliego, y cuyo nombramiento notificara el Ingeniero al Contratista
por escrito. Junto con el Ingeniero formara lo que se denominara, en este Pliego, la Direccion de Obra.

Las atribuciones que se reconocen a la Direccion de Obra en este Pliego y las que figuren en los
demas documentos contractuales para decidir o resolver cuestiones entre las partes, deben ser siempre
entendidas como facultades y al mismo tiempo como obligaciones de la misma para emitir su opinion,
gue por ser objetiva y técnica revestira especial fuerza y significado. Ello no obstara, empero, para que
cualquiera de las partes pueda discrepar fundadamente de la opinion de la Direccion de Obra y poner en
marcha, si lo estima conveniente, el procedimiento arbitral o el ejercicio de las acciones de que se pueda
creer asistida.

Las decisiones de la Direccion de Obra sobre como deben hacerse las obras, sobre suspension de
las mismas o sobre demolicién y reconstruccion de lo ya hecho, serdn inmediatamente cumplimentadas
por el Contratista, sin perjuicio de su derecho a reclamar posteriormente las compensaciones econémicas
que entienda le corresponden, si asi resulta de los documentos contractuales.

"Precio unitario”, significa la cantidad en euros, que de acuerdo con las condiciones estipuladas
en el presente Pliego, tanto en cuanto concierne a su importe, como en lo que respecta a su modo de
aplicacién a las mediciones de los trabajos efectuados, servird para valorar las diferentes partes de las
obras realizadas por el Contratista.

"Relacion valorada”, es el documento en el que se detalla el calculo del importe de la ejecucion
material de la obra realizada por el Contratista, y en el que se tendran en cuenta todas las estipulaciones al
respecto del presente Pliego.

"Certificacion”, es el documento mediante el que se acreditard al Contratista el importe de
ejecucidn por contrata de las obras realizadas por él. Servira de base para el célculo de este importe, el de
la relacién valorada correspondiente, con sujecion a las adiciones, deducciones y retenciones estipuladas
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en el Contrato, y aprobadas por la Direccion de Obra.

"Equipo de Maquinaria”, significa el conjunto de maquinas, dispositivos, aparatos, vehiculos,
herramientas u objetos de cualquier clase y naturaleza que sean y que se requieran para la construccidn,
terminacion y conservacion de las obras, bien sean permanentes o provisionales pero sin incluir
materiales o cualquier otro elemento que haya de formar parte de la obra permanente.

"Planos”, son todos aquellos que forman parte del presente Anteproyecto y a los que se hace
referencia en el presente Pliego, asi como los que se confeccionen con posterioridad, introduciendo sobre
ellos las modificaciones, ampliaciones e incluso sustituciones que las observaciones o ensayos realizados
sobre el terreno aconsejen con vistas a la mayor seguridad o economia de la obra. Se sefiala expresamente
a estos efectos que solamente seran considerados como contractuales aquellos Planos que sean
suministrados al Contratista con la inscripcion: "Definitivo para construccién” acompafiado de la
aprobacion firmada de la Direccion de Obra.

"Emplazamiento", significa los terrenos y lugares, sobre, debajo, dentro o a través de los cuales
hayan de realizarse las obras y todos los demas terrenos o lugares que sean expresamente designados en el
Contrato como formando parte del emplazamiento.

"Aprobado", significa expresamente aprobado por escrito. Las aprobaciones verbales no seran
validas a efectos contractuales sin su posterior conformacion por escrito.

Siempre que en el Contrato se indique que el Contratista debe realizar determinado trabajo "por
cuenta", "a su cargo", "sin cargas adicionales para la Propiedad", o con alguna otra expresion similar, se
entendera que el Contratista no tendra derecho a percibir compensacion adicional de la Propiedad por tal
trabajo, y que por tanto sus costos se consideran incluidos en los de las diversas unidades de la obra.

Siempre que en el Contrato se haga referencia a algin periodo de tiempo expresado en dias, se
entendera que se trata de dias naturales, salvo que expresamente se indique lo contrario.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Anteproyecto y en aquellos
gue se mencionan en la Memoria y Anejos a la Memoria. Los documentos del presente Anteproyecto son
los que se indican a continuacion:

- Memoria 'y Anejos

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Presupuesto

De estos documentos se consideran contractuales, la Memoria a efectos de calidad de materiales,
los Planos, el Pliego y los Cuadros de precios (en letra).

Una descripcion general de las obras se encuentra en el Capitulo 2 de este Documento.
1.2.1.- Pliego de Prescripciones Técnicas particulares

Constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que junto con los Planos,
definen todos los requisitos técnicos de la obra.

Contiene la descripcion general de la obra, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
prescripciones para la ejecucién, medicion y abono de las unidades de obra, y constituye la norma y guia
gue ha de sequir el Contratista.

1.2.2.- Planos

Constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras,
realizdndose éstas de acuerdo con ellos, y con las Instrucciones y planos adicionales que entregue la
Direccidn de Obra al Contratista.

Contienen las plantas, los perfiles y secciones necesarias para ejecutar todas y cada una de las
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obras definidas en el presente Anteproyecto.

Cualquier duda que le surja al Contratista, en la interpretacion de los planos deberd ser
comunicada a la Direccion de Obra, la cual en el plazo de quince (15) dias, le dara las explicaciones
necesarias para aclarar las mismas.

El Contratista debera solicitar con la antelacion suficiente los planos adicionales que considere
necesarios, por omision, modificacion o ampliacién, de aquellas obras que vaya realizar sesenta (60) dias
después de dicha peticidn debiendo ser entregados dichos planos por la Direccion de Obra, en el plazo de
treinta (30) dias.

El Contratista inmediatamente después de recibir los planos, debera revisarlos, informando a la
Direccion de Obra sobre las contradicciones existentes, siendo éste responsable de cualquier error que se
produjera por no haber efectuado dicha revisién.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracion de los planos complementarios de detalle, que
se consideren necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las obras, el Contratista esta obligado a presentar una coleccién de Planos, en
los que se refleje la obra realmente ejecutada siendo de su cuenta los gastos que ello origine.

1.2.3.- Compatibilidad y Prelacion de Documentos

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Documentos del presente Anteproyecto, se
debe tener en cuenta lo siguiente:

- El Documento N° 2 Planos, tiene prelacién sobre los demés documentos del Anteproyecto en lo
gue se refiere a dimensionamiento, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

- ElI Documento N° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene prelacion sobre los
demas en lo que se refiere a los materiales a emplear, condiciones de ejecucion, medicion y valoracion de
las obras.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, deberd ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio
de la Direccion de Obra quede suficientemente definida la obra correspondiente, y ésta tenga precio en el
Presupuesto.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por
la Direccion de Obra o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion
del Replanteo.

Las omisiones en los Planos del Anteproyecto y en el Pliego de Prescripciones, o las
descripciones erroneas en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencién expuesto en los documentos del presente Anteproyecto 0 que, por uso y
costumbre deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deben ser ejecutados como
si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas del Anteproyecto.

El Contratista informard por escrito a la Direccion de Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omision que encontrase.

Cualquier correcciéon o modificacién en los Planos del Anteproyecto o en las Especificaciones del
Pliego de Prescripciones, solo podré ser realizada por la Direccién de Obra, siempre y cuando asi lo
juzgue conveniente para su interpretacién o el fiel cumplimiento de su contenido.

1.2.4.- Documentos que se entregan al contratista

Los documentos que la Administracion entregara al Contratista pueden tener el caracter de
contractual o meramente informativo.
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1.2.4.1.- Documentos contractuales

Salvo exclusion expresa en el Contrato, serén los siguientes:
- Memoria
- Planos
- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Cuadro de Precios N° 1
- Cuadro de Precios N° 2

El hecho de figurar en los Presupuestos Parciales mediciones y cubicaciones de la Obra, no
implica su concordancia exacta con la realidad.

El Acta de Comprobacion de Replanteo, también se entendera como integrante del Contrato a
efectos de su exigibilidad.

1.2.4.2.- Documentos informativos

Los datos sobre calidad de materiales que se incluyen habitualmente en la Memoria de los
proyectos y sus Anejos correspondientes, son documentos contractuales.

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de
justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los
proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran, y, en consecuencia, deben
aceptarse tan s6lo como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planteamiento y a la ejecucion de
las obras.

1.2.4.3.- Cumplimiento de las normativas vigentes y licencias

El Contratista, esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que le sea de aplicacion por
cualquier motivo durante el desarrollo de los trabajos, aunque no se encuentre expresamente indicado en estas
Prescripciones, o en cualquier otro documento de carécter contractual.

LA ADMINISTRACION, facilitaran al Contratista, las autorizaciones y licencias de su competencia
gue sean necesarias para la construccién de las obras y le prestara su apoyo en los demas casos, en los que
seran obtenidas por el Contratista, sin que ello dé lugar a responsabilidad adicional o abono por parte de LA
ADMINISTRACION.

1.3.- PRESCRIPCIONES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo aquello que no esté expresamente indicado en las presentes Prescripciones, ni se oponga
a ellas, seran de aplicacion los siguientes documentos:

1.3.1.- Prescripcién general

El Contrato de las obras incluidas en el presente Anteproyecto, se regulard segun lo preceptuado en
las normas que a continuacion se relacionan:

- Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de Contratos del sector Publico.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y
las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre.
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- Reglamento de Prevencion de Riesgos Laborales (R.D. 39/1997 de 17 de enero).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

1.3.2.- Prescripcién particular

1.3.2.1.- Prescripciones Técnicas Generales

En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en las Prescripciones Técnicas
presentes, seran de aplicacion aquellas prescripciones aplicables al tipo de obra de que se trate contenidas en
la siguiente relacién y las actualizaciones que se pudieran haber producido, asi como sus Anexos
complementarios:

1 Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon en masa o armado.
2 Instruccion para la preparacion y suministro de hormigén preparado (E.H.P.R.E.).
3 Pliego de Prescripciones Técnicas generales para la recepcion de Cementos.

4 Normas de Ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo del Centro de
Estudios Experimentales de Obras Publicas, Orden de 31 de Diciembre de 1.958.

5 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo (PG-4/88). Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988.

6 Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos (PCCH-64). Orden
Ministerial de 9 de Abril de 1.964.

7 Pliego de Condiciones para la Fabricacion, Transporte y Montaje de Tuberias de Hormigén, de la
Asociacion Técnica de Derivados de Cemento.

8 Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas RY-85.
9 Instruccion para el proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon Pretensado.
10 El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)

13 Norma NBE FL-90 “Muros resistentes de fabricas de ladrillos”, ultima edicion.
15 Norma NBE QB-90 “Cubiertas con materiales bituminosos”, tltima edicion.

16 Normas provisionales para la redaccion de proyectos de Abastecimientos y Saneamiento de poblaciones
de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

17 Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamientos de poblaciones. (En lo
gue modifiquen o complementen a las anteriores).

18 Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua (Decreto 134/2011, de 17 de mayo)
19 Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de Abastecimiento de Aguas.
20 Instruccion del 1.E.T.C.C. para tubos de hormigén armado o pretensado.

21 Recomendaciones del 1.LE.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de hormigon en masa.
(T.H.M.73).

22 Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terradas. (Real Decreto
88/2001, de 2 de febrero)

23 Normas para tuberias de abastecimiento de aguas del M.O.P.U de 1.974.
24 Reglamento de recipientes a presion.
25 Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos (Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo).

26 Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos (Real Decreto 919/2006, de 28 de julio).
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27 Normas bésicas de instalaciones de gas.

28 Reglamento electrotécnico para baja tension. Decreto 2413/1973, del Ministerio de Industria de 20 de
Septiembre de 1973.

29 Instrucciones técnicas complementarias del reglamento electrotécnico para baja tension. Orden del
Ministerio de Industria de 31 de Octubre de 1973.

30 Aplicacion de las Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para baja tension. Orden
del Ministerio de Industria de 6 de Abril de 1974.

31 Modificacién de la Instruccion complementaria MI.BT.025 del vigente reglamento electrotécnico para
baja tension. Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19 de Diciembre de 1977.

32 Modificacion parcial y ampliacion de las Instrucciones complementarias M1.BT.004, 007 y 017, anexas al
vigente reglamento electrotécnico para baja tension. Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19 de
Diciembre de 1977.

33 Normas para instalacion de subestaciones y centros de transformacion. Orden Ministerial de 11 de Marzo
de 1971.

34 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

35 Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.
36 Normas para bombeo del Hydraulic Institute.
37 Norma de construccion sismorresistente NCSE-02.

38 Ley de Carreteras (Ley 25/1988, de 29 de julio). Reglamento General de Carreteras (R.D.1812/1994, de 2
de septiembre).

39 RD 1627/1997, de 24 de octubre, “Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion”.

40 Instrucciones para tubos de hormigdon armado o pretensado (C.1.E.T. 1980).

41 Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la directiva 89/106/CEE.

42 Normas THM-3. Del Instituto Eduardo Torroja.

43 Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas. Orden Ministerial de 5 de
Julio de 1967, 11 de Mayo de 1971 y 28 de Mayo de 1974.

44 Normas DIN. (Las no contradictorias con las normas anteriores), resto de Normas UNE y Normas ASME,
ANSI y CEl, a decidir por la Administracion

45 Instruccion EM-62 de estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento.

46 Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura. Orden del Ministerio de la
Vivienda de 4 de Junio de 1973.

47 Instruccidn relativa a las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de Ferrocarril. IAPF-07.
48 Norma UNE 88-201-78.- Tubos, juntas y piezas de amiantocemento para conducciones de saneamiento.

49 Métodos normalizados para el examen de agua y aguas residuales, publicado por la American Public
Health Association, American Water Works Association y Water Pollution Control Federation.

50 Norma ASTM C76.- Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.
51 Norma ASTM C361.- Reinforced Concrete Low-Head Pressure Pipe.
52 Norma ASTM C443.- Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe, with Rubber Gaskets.
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53 Norma ASTM C478.- Precast Reinforced Concrete Manhole Risers and Tops.

54 Norma ASTM C506.- Reinforced Concrete, Arch Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.

55 Norma ASTM C655.- Reinforced Concrete D-Load Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.

56 Norma ASTM C789.- Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts, Storm Drains and Sewers.

57 Norma ASTM C877.- External Sealing Bands for Noncircular Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert
Pipe.

58 Norma ASTM C923.- Resilient. Connectors Between Reinforced Concrete Manhole Structure and Pipe.
59 Norma ASTM C497.- Testing Concrete Pipe and Tile.

60 Norma “Pipe, Asbestos - Cement, Sewer, Nonpressure”. - SS-P-331c.

61 Norma “Tentative Standard Specification for Asbestos-Cement Water Pipe”. - AWWA CHOOT.

62 Norma ASTM C296.- Asbestos - Cement Pressure Pipe.

63 Norma ASTM C428.- Asbestos - Cement Nonpressure Sewer Pipe.

64 Norma ASTM C500.- Testing Asbestos - Cement Pipe.

65 Norma ASTM C14 Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert Pipe.

66 Norma ASTM C497.- Standard Methods of Testing concrete Pipe, section or Tile.

67 Norma ASTM C465.- Aditivos quimicos.

68 Norma ASTM C700.- Standard Specification for Vitrified Clay Pipe, Extra Strength, Standard Strength
and Perforated.

69 Norma ASTM C425.- Compression Joints for Vitrified Clay Pipe and Fittings.

70 Norma ASTM 301.- Standard Methods of Testing Vitrified Clay Pipe.

71 Norma ASTM A756.- Ductile Iron Gravity Sewer Pipe.

72 Norma AWWA C110.- Gray-Iron and ductile Iron Fittings, 3 inc., 48 inch. for water and Other liquids.

73 Norma AWWA C115.- Polythylene Encasement for Gray and Ductile Cast-Iron Piping for Water and
Other Liquids.

74 Norma AWWA C-104.- Cement Mortar Lining for Cast-Iron and Ductile Iron Pipe and Fittings for Water.
75 Norma ASTM A762.- Precoated (Polynerie) Galvanized Steel Sewer and Drainage Pipe.
76 Norma ASTM A760.- Pipe Corrugated Steel. Zinc Coated (Galvanized).

77 Norma BS5480 Parts 1 and 2.- Specification for Glass fibre reinforced plastics (GRP) Pipes and Fittings
for use for water supply or sewerage.

78 B.S. 5991: Part I: Precast Concrete Pipes and fittings for drainage and sewerage.

79 International Code of Botanical Nomenclature, adopted by the Fourteenth Internacional Botanical
Congress, Berlin, 1987.

80 Norma British Standard BS 3936: Nursery stocks

81 Norma British Standard BS 3969: 1990. Recommendations for turf of general landscape purposes
82 Norma British Standard BS 3975: Glossary for landscape work

83 Norma British Standard BS 4428: Cadigo practico para trabajos de jardineria y paisajismo

84 Norma British Standard BS 5837: Guia del arbolado en relacidn a la construccion

85 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18196: Técnicas de vegetacion en paisajismo: Plantas y
trabajos de plantacion. Calidad de las plantas.
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86 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18917: Vegetaionstechnik im Landschaftsbau: Rasen und
Saatarbeiten

87 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18918: Vegetationstechnik im Landschaftsbau:
Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen

88 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18920: Técnicas de vegetacion en paisajismo, Proteccion de
arboles, plantaciones y areas de vegetacion durante los trabajos de construccion

89 UNE — EN 872:1996. Calidad del agua. Determinacion de los Sélidos en suspension. Método de filtracion
por filtro de fibra de vidrio.

90 UNE-EN 27888:1994 calidad del agua. Determinacion de la conductividad eléctrica. (ISO - 7888:1985).
(Version oficial en 27888:1993).

91 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 A: Suministro del material vegetal: Calidad general.

92 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 D: Suministro del material vegetal: Arboles de hoja
caduca.

93 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 E: Suministro del material vegetal: Arboles de hoja
perenne.

94 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 F: Suministro del material vegetal: Arbustos.

95 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 G: Suministro del material vegetal: Matas y
Subarbustos.

96 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 J: Suministro del material vegetal: Plantas tapizantes.

97 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 V: Suministro del material vegetal: Plantas autdctonas
para revegetacion.

98 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 Z: Suministro del material vegetal: Transporte,
recepcién y acopio en vivero de obra.

Otras:

- Especificaciones técnicas basicas para proyectos de conducciones generales de saneamiento
”, elaboradas por la Confederacion Hidrografica del Norte

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08) aprobada por Real Decreto 956/ 2008 de 6
de Junio

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18
de Julio.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG - 3/75),
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por Orden Ministerial
de 6 de Febrero de 1976. Ademas son de aplicacion las O.M. de 21 de Enero de 1988 (PG-
4/88), de 8 de Mayo de 1989 y de 28 de Septiembre de 1989, sobre modificacion de
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, Orden
Ministerial de 28 de Julio de 1974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
Orden Ministerial de 15 de Septiembre de 1986.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado.

- Norma de construccion sismorresistente: Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre: parte
general y edificacion (NCSE-02).

- Instruccion para estructuras de acero EM-62 del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion
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y del Cemento.

Cadigo Baésico de la Edificacion (C.T.E.), aprobado por R.D. 314/2006: Texto refundido con
modificaciones del RD 1371/2007 de 19 de octubre y correccion de errores del BOE de 25 de
enero de 2008.

Normas Tecnoldgicas CTE-EGG y CTE-ECV.

Norma UNE-EN 639:1995. Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigon
incluyendo juntas y accesorios.

Norma UNE-EN 641:1995. Tubos de presion de hormigén armado, con camisa de chapa
incluyendo juntas y accesorios.

Proyecto de Norma de prefabricados de hormigdn estructural. Capitulo 8: Tubos y galerias.

ACI-304 American Concrete Institute (Recommended Practice for Measuring, Mixing,
Transporting and Placing Concrete.

Norma AWWA C300-89 "Reinforced concrete pressure pipe, steel-cylinder type, for water
and others liquids".

Norma AWWA C302-95 "Reinforced concrete pressure pipe, non-cylinder type, for water
and others liquids".

Norma INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas'") de la C16
sobre barnices pinturas, etc.".

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta de Tension Decreto N° 3.151/68 de 28 de
Noviembre. REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 De 2 De Agosto De
2002.

Normativa vigente de cada una de las comparfiias de servicios cuyas infraestructuras se
repongan o protejan.

Directriz Basica de la Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones.
Reglamento técnico, sobre Seguridad de Presas y Embalses.

Real Decreto 343/1983, sobre normas de proteccion del medio ambiente de aplicacion a las
actividades extractivas.

Reglamento de explosivos 16/2/1998 (BOE 12/3/98).

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Ley de Aguas 1/2001, de 20 de Julio

Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica. Titulos
I1'y 11l de la Ley de Aguas. Real Decreto 927/1988 de 29 de Julio (B.O.E. 31 de Agosto de
1988).

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. Titulos I, 1V, V, VI'y VII de la Ley de Aguas.
Real decreto 849/1986 de 11 de Abril (B.O.E. 30 de Abril de 1986).

Ley 3/1995 de Vias Pecuarias.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e 1SO 14.000 sobre Sistemas de Gestién
Medioambiental.
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- Pliego de Prescripciones Técnicas que habran de regir en las obras de acondicionamiento
paisajistico, de la Direccion General de Medio Ambiente del MOPU (Marzo 1985).

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

- Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre, Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios.

- O.M. de 16 de Abril de 1998, Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
1942/1993.

- Ley 31/ 1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los trabajadores.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencion

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y salud en las obras de construccién. BOE nim. 127 de 29 de mayo.

La Normativa aplicable para la ejecucion de las obras, ademas de la contemplada en los propios
documentos, seré la siguiente, en su Gltima redaccion.

Y, en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales,
gue guarden relacién con las obras del presente Anteproyecto, con sus instalaciones complementarias o con
los trabajos necesarios para realizarlas.

La normativa ASTM sobre tuberias y sus juntas prevalecera sobre las restantes normativas excepto
en lo relativo a las caracteristicas de los materiales (agua, aridos, cementos, hormigones, etc.) para los que el
presente Pliego aplica la normativa vigente en Espafia. En este caso las normas ASTM se aplicaran
subsidiariamente.

Igualmente, en el dimensionado de las tuberias para la determinacion de las acciones debidas a
cargas mdviles (carreteras, ferrocarriles, etc.) se aplicaran las instrucciones vigentes en Espafia.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion de errores u
omisiones contenidos en las mismas, se seguird tanto por parte del Contratista, como por parte de la
Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su
aplicacion. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en
el presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado
afectada.

Asimismo, seran de aplicacion las modificaciones, ampliaciones, etc. de las Normas, que entren en
vigor

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
gue guarden relacion con obras del presente Anteproyecto, con sus instalaciones complementarias o con
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los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algin concepto, se
entendera de aplicacion la mas restrictiva. De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por
las citadas normas estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo
establecido en este ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas por la
Direccion de Obra, que asi mismo determinard, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccidn.

Las prescripciones generales y particulares recogidas en los apartados 1.4.1. y 1.4.2. aplicables,
seréan las vigentes en el Gltimo dia del plazo de licitacion. Entendiendo como tales, la Gltima modificacion
0 afiadido a la norma sustitutoria.

1.3.2.2.- Legislacion Ambiental

1.4.- DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS
1.4.1.- Direccion de las obras

La direccion, control y vigilancia de las obras, asi como las funciones y trabajos necesarios para
el cumplimiento adecuado de esta mision, estaran centralizados y personalizados en la Direccion de Obra,
0 persona en quien delegue, que sera el representante de LA ADMINISTRACION ante el Contratista.

1.4.2.- Funciones de la direccion de obra

Las funciones de la Direccion de Obra en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras,
gue afectan fundamentalmente a sus relaciones con el Contratista, son esencialmente las siguientes:

- Exigir al Contratista directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

- Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Anteproyecto aprobado, o a las modificaciones
debidamente autorizadas, y exigir al Contratista el cumplimiento del programa de trabajo.

- Definir aguellas condiciones técnicas que el Pliego de Prescripciones deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.

- Obtener de los Organismos de la Administracion competentes los permisos necesarios para la
gjecucion de las obras y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbre
afectados por las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

- Asumir en caso de urgencia y bajo su responsabilidad, la direccion de determinadas operaciones o
trabajos en curso, para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicion el personal y material
de la obra.

- Participar en las recepciones provisionales y definitivas y redactar la liquidacion de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

- El Contratista estad obligado a prestar su colaboracion a la Direccion de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas.

1.4.3.- Inspeccion de las obras
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Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por los representantes de la Direccion de
Obra que ésta designe. Tanto la Direccion de Obra como el Contratista pondran a su disposicion los
documentos y medios necesarios para el cumplimiento de su mision.

1.4.4.- Oficinas y personal facultativo del contratista

Sera obligatorio que durante la ejecucion de las obras el Contratista tenga abierta una oficina de
trabajo en las inmediaciones de la zona objeto del presente Anteproyecto, cuyo emplazamiento ha de ser
aprobado por la Direccion de Obra.

En esta oficina debera permanecer adscrito a ella de forma permanente, el personal técnico
necesario que estime la Propiedad.

El Contratista designard un facultativo con titulacion cualificada suficiente que serd el
responsable directo de los trabajos que se ejecuten, con residencia a pie de obra, el cual, ademas, podra
actuar como Delegado del Contratista ante la Administracion, si asi se estima conveniente.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccién de Obra, antes de la firma del Acta de
Replanteo, el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de la misma y que asumira la
direccion de todos los trabajos y pruebas de las obras incluidas en el presente Anteproyecto, para
representarle como "Delegado de Obra™ ante la Administracion.

El Jefe de Obra y/o Delegado del Contratista no podra ser sustituido por el Contratista sin la
conformidad de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra exigir que no se realicen los trabajos si no hay nombrado, aceptado y
presente, un Jefe de Obray /o Delegado del Contratista.

El Contratista igualmente comunicara el organigrama de las personas que dependiendo del citado
representante, hayan de tener mando y responsabilidad en las distintas partes de la obra, siendo
obligatorio que al menos exista con plena dedicacion un facultativo con titulacién cualificada suficiente ,
siendo de aplicacién todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustitucién de
personas y residencia.

La Direccion de Obra, cuando para la buena marcha de la misma lo estime necesario, podré exigir
del Contratista el aumento o sustitucion del personal y medios auxiliares, viniendo el Contratista obligado
a su cumplimiento.

Las representaciones de la Contrata y de la Direccién de Obra acordaran los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambas, asi como la periodicidad y
nivel de reuniones para el control de la puesta en marcha y pruebas.

1.4.5.- Partes e informes

El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, los partes o informes
establecidos para las obras, siempre que sea requerido para ello.

1.4.6.- Ordenes al contratista

Las ordenes al Contratista se daran por escrito y numeradas correlativamente en el
correspondiente Libro de Ordenes. Aquel quedara obligado a firmar al recibo en el duplicado de la orden.

El Jefe de Obra y/o Delegado seré el interlocutor de la Direccion de la Obra, con obligacion de
recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que la misma le dé directamente o a través de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segln su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que la Direccién de
Obra pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que deberd informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de gue dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas
que deben ejecutarlas, de que se ejecuten, y de que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de
Obra estén custodiadas, ordenadas cronologicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.
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El Delegado deberd acompafiar a la Direccion de Obra en todas sus visitas de inspeccion a la
obra, y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la misma, incluso en
presencia suya, si asi lo requiere ésta.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e
informar a la Direccion de Obra, a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento
si fuese necesario 0 conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccion de Obra.

Se entiende que la comunicacion de la Direccion de Obra al Contratista se canaliza entre la
misma y el Delegado Jefe de obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, pueda haber
comunicacién entre los respectivos personales, pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados
puntualmente, basado en la buena voluntad y sentido comdn, y en la forma y materias que aquellos
establezcan, de manera que si surgiese algun problema de interpretacién o una decision de mayor
importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido
de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccién de Obra y permanecera custodiado en obra por
el Contratista en lugar seguro y de fécil disponibilidad para su consulta y uso. EI Delegado debera llevarlo
consigo al acompafar en cada visita a la Direccién de Obra.

1.4.7.- Libro de incidencias

Debera ser llevado al dia por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de
Obra.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que la
Direccion considere oportunas y, entre otras, con caracter diario, las siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.
- Equipos mecéanicos empleados.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos en que
éstos se recogen (Solamente en el caso de que fuesen realizados por el Contratista).

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién de la obra.
El diario de las obras sera revisado periddicamente por la Direccion de Obra.
1.4.8.- Director de las Obras

El Director de las Obras, como representante de La Administracién, resolverd, en general, sobre
todos los problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos del presente Anteproyecto, de
acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el Contratista
deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecucién de las
unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones, modificaciones del Anteproyecto,
programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como
en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las
instalaciones o por la ejecucién de préstamos, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

1.5.- TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1.5.1.- Replanteo general de las obras y comprobacion del mismo

Durante el desarrollo del Anteproyecto, se han dispuesto, a lo largo de todo el trazado asi como
en la zona de las arquetas o depo6sitos, y demés obras especiales, las correspondientes bases de replanteo,
materializadas en el terreno por medio de hitos de hormigén o clavos FENO. LA ADMINISTRACION
proporcionara al Contratista toda la informacién topogréfica realizada, y éste en funcion de ella, elaborara
un Plan de Replanteo, en el que se incluya la comprobacion del replanteo general efectuado por la

-13- Pliego de Prescripciones Técnicas
generales.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

Administracion, y el programa a desarrollar para la materializacion sobre el terreno de los hitos auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de las obras, los cuales deberan quedar debidamente
referenciados, respecto a las bases principales de replanteo.

La Direccién de Obra, en presencia del Contratista, procedera en el plazo de un mes, contando a
partir de la formalizacion del Contrato, a efectuar la comprobacion del replanteo, de cuyo resultado se
extenderé el correspondiente Acta de Comprobacion del replanteo previo, en la que se reflejaran todas las
incidencias del mismo, y expresamente todo cuanto concierna a las caracteristicas geométricas de la obras
y a cualquier otro punto que en caso de disconformidad pueda afectar el cumplimiento del Contrato.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la posicion y disposicion real de
los terrenos, y la viabilidad del proyecto, la Direccion de Obra, dara la autorizacién para iniciarlas,
haciendo constar este extremo, en el Acta de Comprobacién efectuada, de cuya autorizacion quedara
notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.

Los gastos de toda indole originados por los trabajos de campo y gabinete necesarios para la
comprobacion del replanteo previo, y para la confeccién del Acta, seran a cargo del Contratista, quien se
responsabilizara de la conservacidn y reposicion de los hitos y referencias colocados en el terreno.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hecho por la Administracién, seran
efectuados por el Contratista, segun vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes de
la obra, debiendo obtener conformidad escrita de la Direccion de Obra antes de comenzar la parte de que
se trate, sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran producirse y tomara a
su cargo cualquier operacién que fuera necesario para su correccion.

El Contratista esta obligado a poner en conocimiento de la Direccion de Obra cualquier error o
insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general hecho por la Administracion, aun
cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacién previa que da lugar al Acta. En tal caso,
el Contratista podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten las diferencias
observadas y la forma de subsanarlas.

1.5.2.- Programa de trabajo

En el plazo de un (1) mes, a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo, el
Contratista presentara el Programa definitivo de ejecucién de los trabajos.

Este Programa incluird los datos siguientes:
- Mediciones y cubicaciones, de las distintas partes de la obra a realizar.

- Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con expresion de sus
necesidades y rendimientos medios.

- Estimacion en dias de calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obra.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los precios unitarios y
normas contractuales.

- Representacion grafica de las diversas actividades, en un gréafico de barras y en un diagrama
espacios - tiempos.

Si del Programa de Trabajos se dedujera la necesidad de modificar cualquier condicion contractual,
dicho Programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y la Direccion de Obra,
acompafiandose la correspondiente propuesta para su aprobacion.

Si el Contratista, durante la ejecucion de la obra, se viese obligado a alterar la programacion
realizada, deberd ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra, al menos con quince (15) dias de
antelacion a la fecha prevista como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la Direccion de Obra se
reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los trabajos, poniéndolo en conocimiento del
Contratista con diez (10) dias de antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran al menos una vez al mes, la progresion real de los
trabajos asi como los que se vayan a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al
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Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

El Programa de Trabajo deber4 mantenerse en todo tiempo actualizado, debiendo analizarse el
cumplimiento del mismo o en caso contrario analizar las causas de la posible desviacion, juntamente con
la Direccién de Obra y proponer a ésta posibles soluciones (nuevos equipos, etc.).

1.5.3.- Iniciacion de las obras

En el Acta de comprobacion de replanteo, la Direccion de Obra se definird sobre el comienzo de
las obras, las cuales comenzaran al dia siguiente de la firma de este documento, si no se recoge ninguna
incidencia. El plazo de ejecucién de los trabajos estipulado en el Contrato comenzara a contar a partir de
la fecha de orden de inicio de las Obras.

1.5.4.- Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos

El Contratista podra disponer durante el desarrollo de los trabajos, de aquellos terrenos proximos
al tajo mismo de la obra, que estén expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal,
para el acopio de materiales, ubicaciones de instalaciones auxiliares y para el movimiento de equipos y
material.

Seré de cuenta del Contratista y de su responsabilidad, la reposicién de los referidos terrenos a su
estado original, asi como la reparacion de los dafios que hubiera podido ocasionar.

También serd de cuenta del Contratista la provisién de aquellos accesos provisionales que, no
estando expresamente incluidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras, no
pudiendo reclamar ningun tipo de coste, que la utilizacion de tales terrenos pueda originar.

El Contratista utilizara para el desarrollo de los trabajos el terreno disponible y prohibira a sus
empleados la utilizacion de otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista haya tomado posesion del terreno, si fuese necesario por razones
de seguridad o asi lo exigiesen las ordenanzas o reglamentacion que sean de aplicacion, procedera a su
vallado, mediante barreras metalicas portatiles, cuyo coste sera a su cargo.

Antes de cortar el acceso a una propiedad el Contratista previa aprobacion de la Direccion de
Obra, informara con quince (15) dias de anticipacion a los afectados y les proporcionara un acceso
alternativo, los cuales no seran de abono.

El Contratista recopilara y archivara toda la documentacion referente a las fechas de entrada y
salida de cada propiedad, ya sea esta publica o privada, asi como de las fechas de montaje y desmontaje
de las vallas en cada tramo, suministrando copias de esta documentacion a la Direccion de Obra, si la
misma se la pide.

1.5.5.- Terrenos disponibles para vertederos y productos de préstamos

Con excepcion de aquellos casos de vertederos que se encuentran definidos en el Anteproyecto, el
Contratista, elegira las zonas apropiadas para la extraccion y vertido de materiales que requiera durante el
desarrollo de la obra, y seran de su cuenta los gastos que se originen por el canon de vertido o alquiler de
préstamos o canteras.

En las canteras y zona de préstamos, el Contratista, realizara los ensayos necesarios, con objeto
de determinar la calidad de los materiales a extraer, y con los resultados obtenidos, notificard a la
Direccion de Obra, los lugares de extraccion elegidos, la cual dispondrd del plazo de un mes, para
aceptarles o rechazarles.

La aceptacion de los mismos, no limita la responsabilidad del Contratista, en la obtencidn de las
correspondientes licencias y permisos, asi como de la calidad de los materiales y el volumen explotable.

Si durante el transcurso de la explotacién, se obtiene material de calidad inferior a la exigida, el
Contratista debera buscar otro lugar de explotacion, y cumplira lo indicado en los parrafos anteriores sin
que esto le dé lugar a exigir indemnizacién alguna.

1.5.6.- Accesos a las obras
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Los caminos y accesos provisionales a las diferentes partes de las obras, seran de cuenta del
Contratista, el cual quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones o
instalaciones de servicio publico o privado que se vean afectados por la construccion de los referidos
caminos y obras provisionales.

El Contratista también est& obligado a colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios
con las obras de infraestructura existente, y a retirar por su cuenta, todos los materiales sobrantes, dejando
la zona ocupada perfectamente limpia, y de analoga manera a como se la encontrd al iniciar los trabajos.

En el caso de que estos caminos interfieran con el desarrollo de los trabajos de las obras objeto
del Anteproyecto, las modificaciones posteriores a realizar en el desarrollo de las obras, serdn por cuenta
del Contratista.

Los caminos particulares o publicos que haya usado el Contratista para los accesos a las obras, y
que hayan sido deteriorados por su uso, deberan ser reparados por su cuenta, dejandolos como minimo en
las mismas condiciones que anteriormente se encontraban, sin recibir abono alguno por esto.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de estos
accesos provisionales a las obras, y que no estén previstas en el Anteproyecto, serdn gestionadas por el
Contratista, corriendo a su cargo las indemnizaciones correspondientes asi como la realizacion de los
trabajos necesarios para restituir los terrenos a su estado inicial.

1.5.7.- Instalaciones y obras auxiliares

El Contratista construird por su cuenta la oficina en obra para la Direccion de Obra, las oficinas,
almacenes, instalaciones sanitarias y demas obras auxiliares que se consideren necesarias para el correcto
desarrollo de los trabajos. Sera también de cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecucion de las obras.

Estas obras deberan realizarse de acuerdo con la legislacion vigente y siguiendo las Normas de la
Compafiia suministradora.

El Contratista debera presentar con la antelacion suficiente a la Direccion de Obra, la ubicacion y
forma definitiva de estas instalaciones, con objeto de que la misma, pueda dar su conformidad, la cual no
eximira la responsabilidad del Contratista tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién de las obras
definitivas.

1.6.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.6.1.- Replanteo de detalle de las obras

La Direccion de Obra debera aprobar previamente a la iniciacién de cualquier parte de la obra, los
replanteos de detalle necesarios para su ejecucion, suministrando previamente al Contratista, toda la
informacion que considere precisa para que aquellos puedan ser realizados. Los gastos de toda indole
originados por la realizacion y comprobacién de estos replanteos de detalle seran a cargo del Contratista
incluyendo expresamente entre ellos, el suministro de los materiales, instrumentos, equipos y mano de
obra necesarios.

1.6.2.- Maquinariay personal de la obra

Con la antelacion prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situard en las obras el
personal y los equipos de maquinaria que, para realizarlas, se comprometio a aportar, en la licitacion.

La Direccion de Obra no ordenara el comienzo de una Unidad de Obra hasta que compruebe la
existencia del personal, maquinaria y materiales adecuados para la realizacion de la misma, de acuerdo
con lo indicado por el Contratista en la licitacion. EI Contratista no podra empezar una nueva unidad sin
cumplir estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, seran examinados y
probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacidn de su potencia y capacidad al volumen de
obra a ejecutar en el plazo programado), por la Direccién de Obra y no podran ser empleados en la obra
sin la aprobacion previa de ésta.
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Las instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra durante el
curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberdn mantenerse en todo momento en
condiciones satisfactorias de trabajo mediante las reparaciones y sustituciones que sean precisas. No
podran retirarse de la obra, sin la autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

Se sefiala expresamente, que si durante la ejecucion de las obras se observase, que por cambio de
las condiciones de trabajo, o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idéneos al
fin propuesto, el Contratista debera sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso por escrito a la
Direccion de Obra.

1.6.3.- Normas para la Realizacion de Trabajos con Maquinaria para Obras
1.6.3.1.- Circulacion de la Maguinaria de Obra y de Camiones

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
excavaciones, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de ocupacién de la zona de
obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depdsitos reservados a tal efecto.

El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacion de su
maquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacion efectivos la zona a
afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones. Debe mantenerlas durante la
realizacion de los trabajos de forma que permitan una circulacién permanente y su trazado no debe
entorpecer la construccion de las obras de fabrica proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe
asegurar el reacondicionamiento de los terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a
los depdsitos.

El Contratista estd obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el
entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

- Realizar periddicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares
estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas para el transito
de vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material polvoriento, o bien
proporcionar a éste la humedad conveniente.

- Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las
atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

1.6.4.- Materiales

Las procedencias de los materiales requeridos para la ejecucion del Contrato seran obtenidas por
el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno y cumplan las
condiciones requeridas para la correcta ejecucion de las obras. No obstante, debera tener muy en cuenta
las recomendaciones que, sobre la procedencia de materiales, sefialen los documentos informativos del
Anteproyecto y las observaciones complementarias que pueda hacer la Direccién de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra con suficiente antelacion, las procedencias de
materiales que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite la citada Direccion, las muestras y los
datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad
como a su cantidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Europea, incluso si se
hubieran fabricado con arreglo a prescripciones diferentes de las que se contienen en el presente Pliego,
podrén utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que
proporcionan estos.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra, materiales cuya procedencia no haya
sido previamente aprobada por la Direccion de Obra.

En el caso de que las procedencias de materiales fueran sefialadas concretamente en el
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Anteproyecto o en los Planos, el Contratista debera entender tales procedencias como indicativas, si bien
deberd justificar su no empleo. Si posteriormente se comprobara que dichas procedencias son inadecuadas
o insuficientes, el Contratista fijara las nuevas procedencias, y propondra las modificaciones que estime
pertinentes, de acuerdo con la Direccion de Obra sin tener por ello derecho a reclamacion econémica
alguna.

Las indicaciones sobre la procedencia de los materiales y su volumen deben entenderse como
indicativas, y en consecuencia, deben aceptarse tan solo como complemento de la informacion que el
Contratista debe adquirir directamente con sus propios medios, previamente a la presentacion de su
oferta.

Si durante las excavaciones se encontraran materiales que pudieran emplearse en usos mas nobles
que los previstos, se podran transportar a los acopios que a tal fin ordene la Direccién de Obra con objeto
de proceder a su utilizacién posterior.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en estas Prescripciones. Para utilizar
dichos materiales en otras obras, sera necesaria la autorizacion de la Direccién de Obra.

Si el Contratista hubiera obtenido, de terrenos de titularidad publica materiales en cantidad
superior a la requerida para el cumplimiento de su Contrato, la Administracion podra posesionarse de los
excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran derivarse.

La Direccion de Obra autorizard al Contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicidn, excavacién o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de
dichos materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte,
vigilancia y almacenamiento.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta
en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase
de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicién mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacién de la
Direccion de Obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que sean adecuados al
efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del Anteproyecto, se sujetaran a
normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y la Direccion de Obra podra exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

1.6.5.- Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacién previa de la Direccion de
Obra.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y
medio (1.5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a
su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los acopios
seran de cuenta del Contratista.

1.6.6.- Ensayos
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Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en este pliego o citados
en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Unidn Europea, aun
cuando su designacion y, eventualmente su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente
Pliego, no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompariaren a dichos
productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se
designan en Espafia de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que
hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentase una hoja de ensayos, suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Medio Ambiente, o por otro Laboratorio de pruebas u
Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Union Europea, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean
precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la
realizacion de dichos ensayos.

1.6.7.- Adecuacién ambiental del Anteproyecto.
1.6.7.1.- Cumplimiento con la Normativa ambiental.

En el desarrollo de las obras objeto de este Anteproyecto se cumpliran las prescripciones relativas
al Condicionado Ambiental establecido en el Anejo 12: Estudio de Impacto Ambiental.

1.6.7.2.- Proteccion de la Calidad de las Aguas y Sistemas de Depuracion Primaria

De manera general, asociadas a las instalaciones en las que pueda generarse cualquier tipo de
aguas residuales (especialmente, parques de maquinaria, plantas de tratamiento y zonas de vertido o
acopio de tierras) el Contratista disefiard y ejecutara a su cargo las instalaciones adecuadas -correctamente
dimensionadas, lo que se estudiara y reflejard explicitamente- para el desbaste y decantacién de solidos
(balsas de decantacion).

Dichos sistemas se localizaran detalladamente y se incluirdn en la propuesta del Contratista los
planos de detalles constructivos, presentados de modo claro y homogéneo a la conformidad de la
Direccidn de Obra.

Para la localizacion y disefio de dichos sistemas se tendrd en cuenta la posible fuente de
contaminacién, se identificaran y cuantificaran los efluentes y se determinaran las posibles vias de
incorporacién de éstos a las aguas receptoras, todo ello contemplando la normativa aplicable (Reglamento
del Dominio Pablico Hidraulico y normas complementarias).

En las zonas de parques de maquinarias o instalaciones donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes deberia incorporarse sistemas de proteccion ante vertidos accidentales;
para ello una posibilidad son las zanjas de filtracidn.

Las balsas de decantacion, si fuesen necesarias, podran ser de dos tipos: excavadas en el propio
terreno, con o sin revestimiento, y construidas como pequefias presas de tierra. Las presas o diques se
llevardn a cabo con materiales limpios (sin raices, restos de vegetacion o gravas muy permeables). Los
taludes méximos permitidos son de 2:1 y la suma aritmética de los taludes aguas abajo y aguas arriba no
debe ser menor de 5:1. El talud aguas abajo deberad protegerse con vegetacion. Antes de construir el
dique, es necesario limpiar la base de suelo y vegetacidn, asi como excavar una zanja de al menos medio
metro de ancho a todo lo largo de la presa y con taludes laterales de 1:1.

La ubicacion sera cerca de las zonas de instalaciones y donde pudiera preverse agua de
escorrentia con un gran acumulo de sedimentos o con materiales contaminantes por vertido accidental.

Es necesario asegurar el acceso a las balsas para permitir su limpieza y mantenimiento.

La capacidad de las balsas debe ser tal que permita contener un volumen suficiente de liquido
durante el tiempo necesario para que se retenga un porcentaje suficiente de los sélidos en suspension.
Para determinar su capacidad se tendré en cuenta, ademas de los afluentes recibidos con sus particulas
acarreadas y los posibles vertidos accidentales, el caudal de escorrentia que llegaria a la balsa conociendo

-19- Pliego de Prescripciones Técnicas
generales.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

la superficie a drenar y la precipitacion maxima esperada para un tiempo de retorno dado.

Como alternativa a las balsas, en las cercanias de los sistemas fluviales y en prevision de arrastres
de s6lidos en determinados puntos durante la realizacién de las obras puede ser conveniente la instalacion
de barreras de sedimentos.

Las barreras de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas formas y materiales,
laminas filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas barreras es contener los
sedimentos excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua pase a las vias de drenaje natural o
artificial, y reducir la energia erosiva de las aguas de escorrentia que las atraviesan. Se utilizan cuando las
areas a proteger son pequefias y cuando no se produce una elevada cantidad de sedimentos.

Si las aguas que salen de las balsas sobrepasan los valores limites establecidos por la legislacion
vigente seran necesarios tratamientos adicionales (coagulacion, floculacién,). En el caso de que no sea
posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacidn, se estudiara instalar filtros que recojan la
mayor parte del efluente.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracion primaria se preveran las correspondientes
labores de mantenimiento de las balsas. Estas labores han de incluir la extraccion, transporte y el depésito
de los lodos. También deben tenerse en cuenta las posibles propiedades fisico-quimicas de estos lodos
(por su posible contaminacion) y las zonas posibles para su acopio.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas de
depuracién que, una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que recibiran dichas
areas. Se propone un disefio cuidadoso de manera que puedan servir como zonas himedas temporales con
una adecuada restauracion vegetal.

1.6.7.3.- Tratamiento y Gestidn de Residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros solidos procedentes de las zonas de
instalaciones no serdn en ningln caso vertidos a los cursos de agua. La gestion de esos productos
residuales deberd estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso (residuos sélidos urbanos,
residuos peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido el Contratista incorporard a su cargo las
medidas para la adecuada gestion y tratamiento en cada caso.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas y con
sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las operaciones de repostaje,
cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacién de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies
sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje superficial, de
modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de decantacion cualquier
derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

1.6.7.4.- Desarrollo de la Vigilancia Ambiental

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos:

a) velar para que, en relacion con el medio ambiente, las obras se realicen segin el Anteproyecto
y las condiciones de su aprobacion

b) determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en la Declaracién de Impacto

¢) verificar la exactitud y correcciéon de las medidas correctoras y protectoras definidas en el Informe
Ambiental.

El Contratista deberd nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el
responsable de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucion, medicién y
abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Anteproyecto, y de proporcionar a La
Administracion, la informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del Programa de
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Vigilancia Ambiental (PVA) del Anteproyecto. A estos efectos, el Contratista esta obligado a:

1°) El Contratista debera tener implantado un Sistema de Gestion Medioambiental de acuerdo con la
normativa ISO 14000.

2°) Presentar a la aprobacion de la Direccion Ambiental de Obra, al comienzo de los trabajos, un Manual
de Buenas Practicas Ambientales, que tenga amplia difusion entre todo el personal que intervenga en
la construccion.

3% Mantener a disposicion de La Administracion un Diario Ambiental de Obra, actualizado mediante el
registro en el mismo de la informacion que se detalla en el PVA del Anteproyecto.

1.6.8.- Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC)

Con objeto de garantizar que todos los materiales, equipos, instalaciones y estructuras, se
construyan de acuerdo con el contrato, codigos normas y especificaciones de disefio, el Contratista
efectuard el correspondiente Plan de Aseguramiento de la Calidad, que comprenderd los siguientes
aspectos:

- Control de materias primas

- Control de calidad de los equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

- Control de la ejecucidn de la obra y montaje de los equipos.
- Inspeccion y pruebas con objeto de efectuar el control de calidad de la obra terminada.
1.6.8.1.- Programa de Garantia de Calidad

El Contratista un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, enviara a la
Direccion de Obra, el correspondiente programa de garantia de Calidad en el cual incluird al menos los
siguientes conceptos:

- Organizacién

- Procedimientos e Instrucciones de todas las unidades de obra
- Control de materiales y suministros

- Normas para el almacenamiento y transporte

- Trabajos especiales

- Inspecciones

a) Organizacion

Se incluird un organigrama especifico de la garantia de Calidad, de acuerdo con el tipo de obra,
las necesidades y exigencias de la misma, los medios a utilizar, ya sean propios o ajenos y la
interdependencia que debe existir entre cada uno de ellos.

b) Procedimientos e Instrucciones

En el programa de Garantia de Calidad, se incluird una relacién de los procedimientos,
instrucciones y ensayos que es necesario realizar en cada una de las actividades incluidas en el presente
Anteproyecto, de forma que se pueda garantizar que todas las obras realizadas cumplan con lo indicado
en las presentes Prescripciones, asi como con las Normas que sean de aplicacion.

C) Control de materiales y suministros

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y para cada equipo una relacion con nombre y
direccion de al menos dos posibles suministradores, asi como la calidad de los materiales propuestos. De
éstos la Direccion de Obra elegira el que estime méas adecuado. No se podra instalar ningiin material ni
equipo sin gque haya recibido la aprobacion correspondiente por parte de la Direccién de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo 0 material, sera como minimo la siguiente:
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- Plano de conjunto del equipo.
- Plano de detalle.

- Documentacion complementaria suficiente para que la Direccion de Obra pueda tener la
informacion necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media, y caracteristicas.
- Normas de acuerdo con las que ha sido disefiado.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en
taller y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccion de Obra con quince (15)
dias de anticipacion a la fecha de las pruebas.

- Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.

- Manifestacion expresa de que los equipos propuestos cumplen con todos los reglamentos vigentes
gue puedan afectarles.

- Protocolo de pruebas, que estara formado por el conjunto de Normas que para los diferentes equipos
presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacion de los equipos a la recepcién.

En el caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna Norma
Oficial, y deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista estd obligado a presentar
cuanta informacion complementaria estime conveniente la Direccidon de Obra, quien podra rechazar el
equipo propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

d) Almacenamiento y transporte

El programa a desarrollar por el Contratista, debera indicar los procedimientos e instrucciones
propias relativas al cumplimiento de las Normas exigidas para la manipulacion transporte de los
materiales y equipos utilizados en la obra.

e) Trabajos especiales

Dentro de los trabajos especiales se incluyen los de soldadura, ensayos, pruebas etc. los cudles
seran realizados por personal cualificado del Contratista, de acuerdo con los Codigos, Normas y
Especificaciones a cumplir.

El programa definira los medios para asegurar, cumplir y documentar tales requisitos.
1.6.8.2.- Plan de Control de Calidad (PAC)

Para cada una de las actividades de obra que comprende el presente Anteproyecto, el Contratista
presentara a la Direccidn de Obra un Plan de Control de Calidad, que debera ser aprobado por la misma.

Como minimo el Plan afectara a las siguientes actividades:
Recepcion de materiales
Fabricacion, colocacion e instalacion de tuberias
Excavaciones
Rellenos y compactaciones de zanjas
Rellenos y compactaciones en balsas
Impermeabilizaciones
Terraplenes
Fabricacion, transporte y colocacién del hormigon
Fabricacion y acopio de materiales de relleno (material filtrante, arenas, etc.)
Fabricacién, acopio y montaje de equipos electromecanicos

Fabricacidn, acopio e instalacién de equipos de control y automatismo
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Fabricacion de mezclas bituminosas

El Plan de Control de Calidad incluird como minimo la descripcion de los siguientes conceptos
gue le sean aplicables, segun la actividad a realizar:

Descripcion y objeto del plan

Cadigos y Normas aplicables

Certificados

Materiales a utilizar

Planos de construccion

Procedimientos de inspeccion, ensayos y pruebas
Proveedores y suministradores

Transporte y almacenamiento

Puesta en obra y controles a realizar
Documentacion a generar durante la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.
Certificados y PPI’s

En los articulos de las presentes Prescripciones se indican el tipo y humero de ensayos a realizar
de forma sistemética durante la ejecucion de la obra para controlar la misma.

La Direccion de Obra podra modificar los mismos con objeto de conseguir el adecuado control de
calidad de los trabajos, asi como recabar del Contratista la realizacion de controles no previstos en el
Anteproyecto.

Todos los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae
en cumplimiento del Control de Calidad y de lo indicado en estas Prescripciones, seran de su cuenta y se
consideran incluidos en los precios del Anteproyecto. Dentro de los ensayos y pruebas se consideran
incluidos, los que realice el Contratista como parte de su propio Control de Calidad, como los
establecidos por LA ADMINISTRACION, para el Control de Calidad de “Recepcion” y que estan
definidos en estas Prescripciones 0 en la Normativa general que sea de aplicacion al presente
Anteproyecto.

1.6.8.3.- Control de Calidad por parte de la Direccién de Obra

La Direccién de Obra, con independencia de lo anterior ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos de “Supervision del Aseguramiento de la
Calidad o Autocontrol”.

Para la realizacion de dichos ensayos la Direccion de Obra, tendra acceso en cualquier momento
a los distintos tajos de la misma, fabricas y procesos de fabricacion, laboratorios, etc. EI Contratista
suministrara a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara las facilidades necesarias
para ello.

El coste de la ejecucién de estos ensayos, si como consecuencia de los mismos, el material o
unidad de obra cumple con las exigencias de calidad, serd por cuenta de la Administracion y por cuenta
del Contratista en los siguientes casos:

Si como consecuencia de los mismos, el material o unidad de obra es rechazado

Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o
unidades de obra, que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la
Direccion de Obra.

1.6.9.- Trabajos Nocturnos

Los trabajos nocturnos serén autorizados por la Direccion de Obra y realizados Unicamente en las
Unidades de obra que ella indique. El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo de

-23- Pliego de Prescripciones Técnicas
generales.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

intensidad que la Direccion de Obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.
1.6.10.- Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Anteproyecto sin la debida autorizacion, deberan ser de ruidos a su costa si la Direccién
de Obra lo exige, y en ningln caso seran abonables.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para
el Propietario. Igual responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucién de trabajos que la Direccion de
Obra repute como defectuosos.

Las unidades incorrectamente ejecutadas o0 en que se incorporen materiales de calidad
inadecuada, no se abonaran, debiendo el Contratista, en su caso, proceder a su demolicion y correcta
reconstruccién, todo ello a su costa.

En el caso de que los trabajos defectuosos se entendieran aceptables, a juicio de la Direccion de
Obra, el Contratista podra optar por su demolicién y reconstruccién segin el parrafo anterior, o bien
conservar lo construido defectuosamente o con materiales inadecuados, con una rebaja en el precio de la
totalidad de la unidad defectuosamente ejecutada o a la que se haya incorporado material de inadecuada
calidad, cifrada, en porcentaje, igual al triple del porcentaje de defecto, estimado éste como relacion entre
la diferencia entre la calidad estimada y el limite establecido, como numerador, y el limite establecido
como denominador, expresada esta relacion en porcentaje.

1.6.11.- Mantenimiento de servicio, trafico y Paso

El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, camino o paso de peatones o vehiculos, debera
realizar las operaciones de tal forma que, bajo ningln aspecto, se pueda interrumpir el servicio o trafico,
debiendo realizar los trabajos necesarios para ello.

Si fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir infraestructura
provisional, etc., la construccion y conservacion durante el plazo de utilizacion sera de cuenta del
Contratista, no recibiendo el mismo, abono alguno por estos conceptos, ya que se consideran incluidos en
los precios de la correspondiente unidad de obra.

1.6.12.- Senalizacion de las Obras

El Contratista quedara obligado a sefializar a su costa las obras objeto del Contrato, con arreglo a
la normativa vigente, a la que sefialen los Organismos competentes y a las instrucciones de la Direccion
de Obra, siendo responsable del cumplimiento de la legislacion vigente.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que se
haya colocado la correspondiente sefializacién, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos
deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o desaparezca la
afeccion a la libre circulacion que origind su colocacion, cualquiera que sea el periodo de tiempo en que
no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y en dias festivos. Si no se cumpliera lo
anterior la Propiedad podré retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno
cargo de gastos al Contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

En aquellos lugares que indique la Direccion de Obra, el Contratista estd obligado a colocar
carteles informativos de la obra a realizar, siendo a cargo del mismo, todos los gastos que esto origine.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra, y vallara toda la zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en
especial por la noche para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las
obras.

1.6.13.- Explosivos y Equipos para Explosivos
El Contratista estard obligado a adoptar medidas protectoras de caracter ambiental, en cuanto a:

- Control de la generacién de polvos en las &reas que requieran el empleo de barrenos y explosivos.
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- Control de la onda expansiva en las voladuras: reduccion de la longitud del cordon detonante,
confinamiento de las cargas de explosivo con longitudes de retacado suficientes, disminucion de las
cargas por unidad de microretardo, y dimensionamiento adecuado en la disposicion de los barrenos
(en caso de resultar necesarias).

- Realizacion de las voladuras en las horas y condiciones méas adecuadas, en coordinacién con la
Direccion Ambiental de Obra (en caso de resultar necesarias).

1.6.14.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Lluvias.- Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagiies se conservaran y mantendran de modo
gue no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

Heladas.- Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera todas las
zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de obra dafiadas se
levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con lo que se sefiala en estas Prescripciones.

Incendios.- El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en las Prescripciones Técnicas Particulares,
0 que se dicten por la Direccion de Obra.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de
los dafios y perjuicios que se puedan producir.

Uso de explosivos.- La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo
de las mechas, detonadores y explosivos, se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia,
y por las Instrucciones complementarias que figuran en estas Prescripciones, 0 que se dicten por la
Direccidn de Obra.

Los almacenes de explosivos estaran claramente identificados, y situados a méas de trescientos metros
(300 m) de la obra contratada o de cualquier otra construccion existente.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las
descargas con antelacion suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hara, a ser
posible, a hora fija, y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra en la
zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de persona o vehiculo dentro del radio de
accion de éstas, desde cinco (5) minutos antes de prenderse fuego a las mechas o explosionar las pegas
eléctricas, hasta después que hayan estallado todas ellas.

Siempre que sea posible, las pegas se efectuaran mediante mando eléctrico a distancia, comprobando
previamente que no sean posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas
préximas. En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberé ser de reconocida practica
y pericia en estos menesteres y reunira condiciones adecuadas en relacién con la responsabilidad que
corresponde a estas operaciones.

El Contratista suministrard y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion garantizaran en todo momento, su perfecta
visibilidad.

El Contratista dedicara una especial atencién, al cumplimiento estricto de todo lo dispuesto sobre esta
materia, en la legislacion y reglamentos en vigor respecto a la realizacion de trabajos subterraneos y a
cielo abierto y ello, tanto en cuanto concierne a la manipulacién de explosivos y realizacion de voladuras,
como en todo lo que respecta al modo de ejecucion de los trabajos y a las medidas a adoptar para la
adecuada seguridad y salubridad de los tajos.

En todo caso, el Contratista cuidara de no poner en peligro vidas o propiedades, y sera responsable de los
dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Si por cualquier causa, excepto catastréfica, los supuestos antes enumerados se produjeran, todos los
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gastos para subsanar los dafios, incluyendo los medios que fueran necesarios para minimizarlos (equipos
de extincion, por ejemplo) seran por cuenta del Contratista. Plan de Aseguramiento de la calidad
impositiva

1.6.15.- Modificacion de Obra

La Direccién de Obra tendra en todo caso y momento, de conformidad con los procedimientos y
la normativa aplicable, libertad para introducir en el curso de la ejecucién de las obras, las
modificaciones, adiciones, reducciones o supresiones que estime conveniente, siempre que lo sean como
consecuencia de necesidades nuevas 0 causas técnicas imprevistas al elaborarse el Anteproyecto. El
Contratista esta obligado a realizar las obras con estricta sujecion a las modificaciones que se le fijen sin
gue por ningln motivo pueda disminuir el ritmo de los trabajos ni suspender la ejecucion de las partes
modificadas.

Cuando la Direccion de Obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si
dichas unidades de obra no figurasen en los Cuadros de Precios del contrato, o si su ejecucion requiriese
alteracion de importancia en los programas dé trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las
circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor,
éste formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de la subsiguiente
modificacion de obra, a fin de que la Direccion de Obra, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.

En ningln caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras objeto de este Pliego,
sin la previa aprobacion técnica y econdmica por parte de la Direccion de Obra y, en caso de efectuarlas,
estara obligado a la demolicion de lo ejecutado sin que le sean de abono.

1.6.16.- Suspension de las obras

Siempre que la Administracion acuerde una suspensién temporal, parcial o total, de la obra, 0 una
suspension definitiva, se debera levantar la correspondiente Acta de Suspension, que deberd ir firmada
por el Director de las Obras y el Contratista, y en la que se hara constar el acuerdo de la Administracién
que origino la suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad de la obra afectada
por aquellas.

El Acta debe ir acompafiada, como anexo y en relacién con la parte o partes suspendidas, de la
medicion de la obra ejecutada en dichas partes y de los materiales acopiados a pie de obra utilizables
exclusivamente en las mismas.

Si la suspension temporal solo afecta a una o varias partes o clases de obra que no constituyen la
totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacién "Suspension Temporal Parcial" en el texto del
Acta de Suspension y en toda la documentacion que haga referencia a la misma; si a la totalidad de la
obra contratada, se utilizara la denominacion "Suspension Temporal Total" en los mismos documentos.

En ningun caso se utilizard la denominacion "Suspension Temporal" sin concretar o calificar el
alcance de la misma.

1.6.17.- Obras y servicios auxiliares

Todas las obras y servicios auxiliares necesarios seran de cuenta del Contratista y su coste se
considerarda incluido en los presupuestos del Anteproyecto de Ejecucion. En concreto seran de cuenta del
Contratista las obras y servicios auxiliares que se especifican a continuacion:

1.7.- VALLADO, SENALIZACION Y ENTORNO DE LA OBRA

El Contratista tendréa la obligacion de colocar sefiales bien visibles tanto de dia como de noche, en
las obras de explanacion, zanjas y pozos, asi como las vallas, palenques y balizamientos necesarios para
evitar accidentes a transelntes y vehiculos, propios o ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucion de las obras exija la inutilizacion o afeccién parcial o
total de alguna via o conduccion publica o privada, el Contratista dispondra los pasos provisionales
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necesarios con elementos de suficiente seguridad, para reducir al minimo las molestias a los viandantes y
trafico rodado o en el caso de que se trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio
que hayan de prestar, todo ello de acuerdo con la forma y en los lugares que determine el Director
Técnico de las Obras.

En todo momento el Contratista debera cuidar del aspecto exterior de la obra y sus proximidades,
a la vez que pondra en practica las oportunas medidas de precaucion, evitando montones de tierra,
escombros, acopios de materiales y almacenamiento de Utiles, herramientas y maquinaria.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbacion de servicios ocurridos
por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de cuenta y cargo del Contratista.

1.7.1.- Carteles anunciadores

El Contratista estard obligado a colocar a sus expensas, de forma bien visible, un méximo de dos
carteles anunciadores donde se indique la informacion que determine el Director de las Obras.

La colocacion de cualquier otro cartel anunciador del Contratista 0 de sus suministradores y su
contenido deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

1.7.2.- Fotografias

El Contratista quedara obligado a presentar mensualmente dos copias en color tamafio 13 x 18
cm. de un minimo de 20 fotografias de cada una de las partes mas significativas de las obras. El coste de
dicho reportaje fotogréafico correra a expensas del Contratista.

1.7.3.- Almacenes

El Contratista debera instalar en obra los almacenes precisos para asegurar la conservacién de
materiales y equipos, siguiendo las instrucciones que a tal efecto reciba de la Direccion de las Obras.

1.7.4.- Oficinas de obra de la Administracion y Direccion de Obra.

El Contratista habra de ejecutar y amueblar las oficinas de obra necesarias para la Administracion
y Direccién de la Obra, aparte de las que él mismo necesite, antes de cualquier otra construccion en los
terrenos de ubicacién de las instalaciones, sin que en ningdn caso la superficie edificada por este concepto
con destino a la Administracion y Direccion de Obra, supere los 100 m? Ademas, las instalaciones
deberan de disponer de las propias conexiones eléctricas, de teléfono y ADSL. En estas instalaciones la
Direccion de la Obra podré ubicar al personal de la Asistencia Técnica

1.7.5.- Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado no sélo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacion
hasta la recepcion de la misma. La responsabilidad del Contratista, por faltas que en la obra puedan
advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban a una indebida o defectuosa conservacion
de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion
de las Obras inmediatamente después de su construccioén o en cualquier otro momento dentro del periodo
de vigencia del Contrato.

1.7.6.- Pruebasy ensayos previos a la recepcion

Previamente a la Recepcion de las Obras se realizaran las pruebas de reconocimiento establecidas
en el Programa de Pruebas incluido en el Anteproyecto de Ejecucion. Las Pruebas de Reconocimiento se
realizaran, salvo estipulacion en contrario del P.P.T.P., de acuerdo con lo especificado en el presente
Pliego vy, en su defecto, en funcién de las normas y recomendaciones que especifique la Direccion de
obra. El programa de pruebas incluido en el Anteproyecto de Ejecucion estipulara cuales deben realizarse
en taller, en obra o en laboratorio, asi como las pruebas de sistemas que comprendan varios equipos y que
deban realizarse despueés de la instalacion de los mismos.

Las pruebas de reconocimiento verificadas durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro
caracter que el simple antecedente para la Recepcidon de las Obras. Por lo tanto, la admisién de materiales,
elementos o unidades, de cualquier forma que se realice en el curso de las obras y antes de su Recepcion,
no atenda la obligacion de subsanar o reponer deficiencias; si las instalaciones resultasen inaceptables,
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parcial o totalmente, en el acto de la Recepcion.

La Prueba General de Funcionamiento antes de la Recepcién de las Obras y se considerara
satisfactoria cuando todos los sistemas mecanicos, eléctricos, instrumentacién, automatizacién vy
supervision funcionen correctamente en condiciones de trabajo reales durante el periodo estipulado.

El Contratista debera avisar la fecha de la realizacion de las pruebas al Director de las Obras con
antelacién suficiente para que éste o la persona en quien delegue puedan estar presentes en todas las
pruebas y ensayos de materiales, mecanismos y obra ejecutada establecidas en el programa de pruebas.
Las pruebas especializadas deberan confiarse a laboratorios homologados, independientes del Contratista,
salvo decision en contrario del Director de las Obras.

No se procedera al empleo de los materiales sin que estos sean examinados y aceptados por el
Director de las Obras previa realizacion de las pruebas y ensayos previstos.

El resultado negativo de las pruebas a que se refiere el presente capitulo dara lugar a la reiteracion
de las mismas tantas veces cuantas considere necesarias la Direccion de las Obras y en los lugares
elegidos por ésta hasta comprobar si la prueba negativa afecta a una zona parcial susceptible de
reparacion o refleja defecto de conjunto que motive la no admision en su totalidad de la obra comprobada.

1.7.7.- Gastos de las pruebas

Todos los gastos a que den lugar la ejecucion de las pruebas prescritas en el Anteproyecto de
Ejecucion, tanto los realizados en obra o en talleres como los que se lleven a cabo en Laboratorios, asi
como las minutas de los ensayos y pruebas de homologacion que hayan de realizar firmas especializadas,
serén de cuenta del Contratista.

El Director de las Obras podra afiadir por su parte cuantas pruebas quiera realizar de elementos o
del conjunto de las obras. Estas pruebas tendran caracter valido para juzgar de la calidad de la obra
realizada aun cuando se hagan sin la presencia del Contratista. Los gastos de este tipo de pruebas
adicionales seran de cuenta de la Administracion.

1.7.8.- Pruebas de rendimiento durante el periodo de garantia

Durante el Periodo de Garantia se llevara a cabo un completo programa de pruebas, que servira
de base para la fijacién del cumplimiento de las condiciones que se exigen a la Planta y a sus diversos
elementos, y en su caso, a la aplicacion de la sancion prevista por defecto de los rendimientos.

En el Acta de la Recepcion de las Obras se establecera el programa detallado de dichas pruebas
para cuya redaccion la Direccion de las Obras dara audiencia al Contratista.

Los gastos a que den lugar las pruebas que se establecen durante el periodo de garantia, seran de
cuenta de la Administracion, salvo el mantenimiento del equipo de personal del Contratista, designado
para dicho periodo.

Se realizaran pruebas de consumo de energia mediante el establecimiento de estados de consumo
mensual, segun lectura de los contadores correspondientes a las distintas partes de la instalacién.

Si los consumos globales hallados no coincidieran con los que deben corresponder al tiempo de
funcionamiento de las distintas maquinas, segun los datos de los aparatos registradores y los partes de
explotacion, se investigara la causa de las deficiencias comprobandose directamente los rendimientos de
aquellas maquinas, y se procedera a su sustitucion o reparacion o la aplicacion de sanciones cuando haya
lugar.

1.7.9.- Actas de pruebas

De las pruebas de materiales, aparatos, obras ejecutadas, y de puesta punto de los diferentes
sistemas y subsistemas, asi como de las Pruebas de Rendimiento se levantardn Actas que serviran de
antecedentes para la recepcién.

1.8.- OBRASPREPARATORIAS Y ACCESOS
1.8.1.- Definicion
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Este articulo comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos
necesarios para la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento de dichas
instalaciones y accesos hasta la recepcion de la obra. Incluye también las previsiones que han de tomarse
para la preservacion y restauracion del medio ambiente local, durante y hasta la recepcidn de los trabajos.

1.8.2.- Obras preparatorias
El Contratista ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo al programa de Trabajo:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccion y de todas las
herramientas y utensilios requeridos.

2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccion, si es necesario, de oficinas, talleres, almacenes, campamentos, viviendas,
polvorines y demas instalaciones para la construccion.

4. Acondicionamiento de areas de almacenamiento de materiales, areas de estacionamiento y
areas de disposicion de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de: agua
potable, instalaciones sanitarias, depuracion de aguas negras, instalaciones eléctricas,
comunicaciones y demas.

6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

7. Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccion de la Obra,
retirada de los materiales resultantes y restauracion del paisaje natural.

El Contratista debera someter a la Direccion de Obra, para su aprobacion, los posibles sitios de
ubicacion de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados, programa de
instalacion, etc. Asi mismo deberd presentar los esquemas de funcionamiento de las plantas con
indicacién de sus eficiencias y capacidades.

El Contratista debera suministrar a la Direccién de Obra cualquier plano o informacion adicional
que ésta considere necesarios con relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista debera garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera mensualmente
o cuando la Direccion de Obra lo juzgue conveniente, a efectuar el analisis bacteriol6gico y quimico del
agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del andlisis procedera a revisar las instalaciones
y el tratamiento dado al agua y a realizar nuevos analisis, hasta la obtencién de una calidad de agua
adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalaciéon y
mantenimiento del sistema de comunicaciones.

Si fueran necesarios, los polvorines se construiran de acuerdo a las normas vigentes en el
momento de su instalacion y se revisaran si se modifican estas normas durante el periodo de construccion.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser dispuestos en
las areas de vertedero aprobadas por la Direccion de Obra.

1.8.3.- Carreteras y Accesos

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para la
realizacion de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccion deberan ser sometidos a la aprobacién
de la Direccion de Obra.

La construccion de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras de la zona.
Asi mismo el Contratista serd responsable de la reparacién de los dafios que como consecuencia de las
obras se produzcan en aquellas.

1.8.4.- Equipos
El Contratista realizard el suministro, transporte e instalacién en las areas aprobadas, de todo el
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equipo, herramientas y utensilios requeridos para la ejecucién de los trabajos estipulados en el contrato.
Al finalizar la obra retirara a sus expensas el equipo utilizado.

1.8.5.- Derecho de paso y mantenimiento de servicio

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los
caminos y vias de comunicacion afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefiales adecuadas y a
satisfaccion de la Direccion de Obra.

1.8.6.- Reparacion de dafios

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las areas de trabajo aprobadas,
carreteras, caminos y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicién de que
repare, tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen en dichas
carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a satisfaccion de la
Direccidn de Obra.

1.8.7.- Demolicién de obras temporales

El Contratista al finalizar la obra, deberd demoler las obras temporales que la Direccidon de Obra
crea innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o al lugar que indique
ésta.

1.8.8.- Restauracion del medio ambiente local

Toda la modificacion o destruccion del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
deforestaciones, edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurado de acuerdo a un plan
elaborado por el Contratista y sometido a la consideracion de la Direccidn de Obra, con sesenta (60) dias
de anticipacion al inicio de estos trabajos.

1.8.9.- Medicién y abono

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo
estipulen otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran incluidos
en los precios de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costos indirectos.

1.9.- PRESCRIPCIONES GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES
1.9.1.- Procedencia

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos siguientes
0 en su defecto las calidades especificadas en el PG-3, y la normativa UNE vigente, que habran de
comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes. La puesta en obra de cualquier material no
atenuard en modo alguno el cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que
habran de ser aprobados por la Direccion de Obra previamente a su utilizacion.

Esta aprobacion se considerara otorgada si la Direccién de Obra no expresa lo contrario en un
plazo de diez (10) dias naturales a partir del dia en que el Contratista formule su propuesta de procedencia
del material y entregue, en su caso, a la Direccién de Obra las muestras precisas para los ensayos. La
Direccion de Obra podra ampliar este plazo, comunicandolo asi al Contratista dentro de él, siempre que
los ensayos o pruebas necesarias para determinar la calidad de los materiales asi lo exijan.

Para el caso de que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar a
la Direccién de Obra:

- Certificado de origen
- Certificado de calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requeridas)
- Factura proforma, a los quince dias de la emisién del pedido

Asimismo, el Contratista debe informar adecuadamente a la Direccion de Obra sobre las
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posibilidades de acogerse a los beneficios de exencidn arancelaria.
Todos los gastos derivados de esta tramitacion seran de cuenta y cargo del Contratista.
1.9.2.- Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras objeto del presente Anteproyecto, deberan
cumplir las condiciones que se exigen en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y las hormas
gue les sean de aplicacion, y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier trabajo que se realice con
materiales no ensayados, o que no hayan sido aprobados por la Direccion de Obra, serd considerado como
defectuoso, o incluso rechazable.

El Contratista deberd, por su cuenta suministrar a los laboratorios designados y posteriormente
retirar, una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista establecera a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la
suficiente antelacion para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos, antes de su empleo
en obra, debiendo establecer la suficiente garantia y proteccion con objeto de asegurar el mantenimiento
de sus caracteristicas para su empleo en obra.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra con cargo al
Contratista, o vertidos en los lugares que la Direccion de Obra indique.

En el caso que se utilicen elementos prefabricados, el control de Calidad de los mismos, se
realizara en los talleres o lugar de fabricacién autorizado u homologado.

Cuando los materiales no cumplan la calidad exigida en estas Prescripciones, 0 se demuestre que
no son adecuados para su utilizacion, la Direccion de Obra, debera ordenar al Contratista que a su costa
los reemplace por otros que satisfagan las condiciones exigidas.

1.9.3.- Exameny prueba de los materiales

1.9.3.1.- Presentacién previa de muestras

No se podra realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales sin que, previamente, se
hayan presentado por el Contratista muestras adecuadas para que puedan ser examinadas y aceptadas, en
su caso, en los términos y forma prescritos en estas Prescripciones o que en su defecto pueda decidir la
Direccidn de Obra.

1.9.3.2.- Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados, se llevaran a cabo en el laboratorio homologado que designe la
Direccion de Obra. Se utilizaran para los ensayos, las normas que en los diversos articulos de este
capitulo se fijan.

Se indican en el presente Pliego, con las siglas N.L.T., las normas publicadas por el Laboratorio
de Transporte y Mecanica del Suelo del "Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas".

M.E. indica métodos de ensayo de la Instruccion EHE-08 especial para estructuras de hormigon
armado.

Se designan por UNE, las normas emitidas por la Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion y por A.S.T.M. las normas de la "American Society for Testing of Materials".

El nimero de ensayos que se fija en cada articulo, es minimo y en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia mayor.

La Direccion de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de
conseguir el adecuado control de calidad de los trabajos, y podra exigir al Contratista la realizacién de
ensayos no previstos en el Anteproyecto.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados,
se sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construcciéon, del "Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de
los resultados que en él se obtengan.
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1.9.3.3.- Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos, de los materiales, serdn en todo caso de cuenta del
Contratista, y se consideran incluidos en los precios de unidades de obra. EI Contratista suministrara por
su cuenta, a los laboratorios sefialados por la Direccion de Obra, y de acuerdo con ellos, una cantidad
suficiente del material a ensayar.

1.9.4.- Transporte y acopio

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuaré en vehiculos
adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes
al transporte, estardn provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion
perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion. La Direccién de Obra podra
ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales
para la proteccion de agquellos materiales que lo requieran.

La Direccion de Obra podrd rechazar todo material que por defecto de transporte o de
almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.

1.9.5.- Materiales que no sean de recibo

Podréan desecharse todos aquellos materiales que no sean de recibo, ni satisfagan a las
condiciones impuestas a cada uno de ellos en particular, en estas Prescripciones.

1.9.6.- Responsabilidad del contratista

La recepcion de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos, y quedaré subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

1.10.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
1.10.1.- Generalidades

Hasta que tenga lugar la recepcion, el Contratista respondera de la ejecucion de la obra contratada
y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la
Direccion de Obra haya examinado o reconocido, durante su construccién, las partes y unidades de la
obra o los materiales empleados, sin que hayan sido incluidos estos y aquellas en las mediciones y
certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para creer que
existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion de Obra ordenara, durante el curso de la
ejecucion y siempre antes de la recepcion, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que
se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos
ocultos.

Si la Direccion de Obra ordena la demolicion y reconstruccion por advertir vicios o defectos
patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidn y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes
en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran al Contratista si resulta comprobada la existencia
real de aquellos vicios o defectos, caso contrario le serdn abonados.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccién de Obra con la suficiente
antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando
los planos que las definen, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones de la Direccion de Obra sobre el particular.

La Direccion de Obra tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada a que
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se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara la correspondiente relacion valorada al
origen y ésta deberd ser conformada por la citada Direccion y el representante del Contratista.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccién de Obra la sustitucion de una
unidad de obra por otra que rena mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada
preparacion o calidad que los contratados, la ejecucion con mayores dimensiones de cualquier parte de la
obra o, en general, cualquiera otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si la Direccion de Obra estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora propuesta,
podra autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a indemnizacion alguna, sino solo el
abono con estricta sujecion a lo contratado.

El Contratista estard obligado a la realizacién y utilizacién de todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de
obra, aungue no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Anteproyecto, considerando incluidos en ellos
todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario
para la ejecucion completa de las distintas unidades.

1.10.2.- Modo de Abonar las obras defectuosas pero admisibles

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y si fuera, sin
embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra podréa ser recibida, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse con la rebaja que la Direccién de Obra apruebe, salvo el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

1.10.3.- Modo de Abonar las obras completas

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar modificacion alguna de
los precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que sirven de base a la
adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de
acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Anteproyecto, considerando incluidos en ellos
todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario
para la ejecucién completa de las citadas unidades.

1.10.4.- Modo de Abonar las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del
Cuadro de Precios N° 2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie
de obra, pero por ningln concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el
volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescisién u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro Numero 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u
omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicidon del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicién de la
partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.10.5.- Condiciones para fijar precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de
obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinard contradictoriamente el nuevo precio, de
acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios
auxiliares y cuadros de Precios del presente Anteproyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
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aplicacion sera fijado por la ADMINISTRACION, a la vista de la propuesta de la Direccion de Obra y de
las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la
nueva unidad de obra y la Administracién podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o
ejecutarla directamente.

1.10.6.- Otras unidades

Aguellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el
Cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir
completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas,
puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en
cuestion.

1.10.7.- Abono de las Partidas Alzadas a justificar

Seran objeto, para su abono, de mediciones detalladas, valorandose cada unidad al precio que,
para la misma, figure en el Cuadro N° 1 o a los contradictorios que apruebe la Direccion de Obra en el
caso de que alguna de las unidades no figurase en dicho cuadro.

1.10.8.- Abono de los Acopios

Se podran abonar las armaduras, cemento y todos aquellos materiales que no puedan sufrir dafio o
alteracion de las condiciones que deban cumplir, siempre y cuando el Contratista adopte las medidas
necesarias para su debida comprobacidn y conservacion, y a juicio de la Direccion de Obra, no pudiendo
ser ya retirados de los acopios mas que para ser utilizados en obra. Dicha partida se incluira en la relacion
valorada mensual y teniendo en cuenta este adelanto para deducirlo mas tarde del importe total de las
unidades en que queden incluidos estos materiales. El importe de abonos a cuenta del material no
superara el 25% del importe indicado en el cuadro de precios N° 2. Para realizar dicho abono sera
necesaria la constitucion de un aval, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de
Contratacion.

Podran concederse abonos con las garantias previstas en el Reglamento General de Contratacidn,
para acopios de equipos mecanicos, eléctricos y de control. Estas se podran abonar hasta el 30% del
importe que para el suministro de los mismos figure en el Cuadro de precios nimero 2, siempre y cuando
constituyan unidades completas y hayan sido aprobadas por la Direccion de Obra los ensayos de
materiales y funcionamiento en taller correspondiente.

En todo caso estos abonos requeriran la peticion expresa del contratista, previo cumplimiento de
los siguientes requisitos:

a) Que acredite la propiedad de las instalaciones o equipos y materiales de que se trate

b) Que se comprometa por escrito a destinar exclusivamente a la obra la instalacién o
equipo de que se trate, y a no retirarlos hasta que la Direccion lo considere oportuno

¢) Que presente un programa de trabajo real, con indicacion de las instalaciones y equipos,
en cada fase de ejecucion, y que a juicio del Director de las Obras sea necesario, en
numero, cantidad,...

d) Que cada uno de los elementos esté descrito, identificado y valorado contradictoriamente
en el acta correspondiente por el Contratista y el Director.

1.10.9.- Retenciones en el Abono de las obras e Instalaciones sujetas a prueba

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser objeto de
prueba, no se abonara su total importe a los precios que resulten de la aplicacién del Cuadro de Precios
N°1 hasta tanto se hayan ejecutado pruebas suficientes para comprobar que la parte de las instalaciones en
cuestion cumplen las condiciones sefialadas para las mismas en el presente Pliego.

Del importe de dichas instalaciones se podra retener un 5% hasta la ejecucion satisfactoria de las
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pruebas, de cuyo resultado se levantara Acta, pudiendo acreditarse el 5% retenido en la siguiente
certificacion o en la liquidacion, segun corresponda.

1.10.10.- Abono de obras y/o Equipos defectuosas

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos, se aplicaran los precios del Cuadro
de precios N° 2 disminuidos en el tanto por ciento que, a juicio de la Direccion de Obra, corresponde a las
partes de la unidad fraccionaria o al total de la unidad considerada cuando la parte o partes defectuosas
afecten al funcionamiento de la unidad, de manera que el mismo no pueda cumplir con lo establecido en
las clausulas de las garantias.

1.10.11.- Abono de Instalaciones y Equipos de Maquinaria

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran incluidos en
los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separadamente, a no
ser que expresamente se indique lo contrario en el Contrato.

1.11.- OTROS GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Tanto en el importe o Precio Total del Contrato como en los precios unitarios contenidos en el
Anteproyecto Constructivo se entenderan en todo caso incluidos, sin que la relacién que sigue sea
limitativa sino meramente enunciativa, los siguientes gastos:

a) De caracter general:
al) Todos los gastos generales de empresa y el beneficio industrial del Contratista.

a2) Gastos derivados de impuestos, arbitrios o tasas que resulten de aplicacion a la ejecucion de la
obra.

a3) Gastos derivados de la obtencion de permisos o licencias de todo tipo, tanto de caracter
publico como privado, que pudieran resultar necesarios 0 convenientes para la ejecucion de las obras,
excepcion hecha de los correspondientes a las expropiaciones necesarias.

a4) Gastos que se deriven de la policia, conservacion y mantenimiento de las obras y, en general,
de las obligaciones del Contratista durante el plazo de garantia.

b) Directamente relacionados con la ejecucién de las obras:

bl) Gastos que se originen al Contratista como consecuencia del replanteo, programacion,
reconocimientos y ensayos, control de materiales, control de ejecucion, pruebas, recepcién y liquidacion
de la obra.

b2) Gastos que originen los trabajos de topografia, de reconocimiento, ensayos y pruebas precisos
para el replanteo del proyecto Constructivo (Anexo n°2), toma de muestras, localizacion y recepcién de
materiales, clasificacion y determinacion de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos, programacion
dentro del programa general aprobado, que tendrd que ser periddicamente puesto al dia, asi como la
obtencién y elaboracion de los puntos necesarios para el seguimiento de la obra en relacién con la
programacion de la misma.

b3) Gastos ocasionados por la ejecucion de las partidas de obra contenidas en el Anteproyecto

Constructivo (Anexo n° 2) y, en general, por la correcta ejecucion de lo proyectado, aln para el
caso de aquellas partidas de obra que hubieran sido insuficientemente descritas o valoradas en dicho
Anteproyecto.

b4) Gastos derivados del cumplimiento de las prescripciones de cualquier tipo emitidas por las
Administraciones Publicas durante la tramitacién del proyecto Constructivo o en cualquier fase de la
ejecucidon del Contrato.

b5) Gastos derivados del disefio, suministro instalacion y conservacion de rétulos informativos de
la obra, que se ejecutaran de acuerdo con las instrucciones que a tal efecto emita La Administracion.

b6) Mayores costes que pudieran derivarse con motivo de la realizacion de trabajos nocturnos, en
horas extraordinarias o en dias festivos, por bajo rendimiento, por necesidades de terceros, o por
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imponerlo asi dichos terceros o cualesquiera Administraciones Publicas afectadas, especialmente cuando
la ejecucidn de las obras supusiera la paralizacion o perturbacién de actividades de terceros o de servicios
publicos.

b7) Mayores costes que pudieran derivarse de la realizacion de trabajos nocturnos, en horas
extraordinarias o en dias festivos, necesarios para cumplir el Programa de Trabajos (Anexo n° 4) y Plazo
acordado, excepto en el supuesto en que la adopcién de las citadas medidas se produzca a peticién de La
Administracién y estén motivadas por retrasos no imputables al Contratista, o para adelantar la
finalizacion de la obra sobre el plazo inicialmente previsto, con la previa autorizacion de La
Administracion.

b8) Gastos de explotacion y utilizacién de bienes, préstamos, canteras y vertederos, incluidos los
gue pudieran derivarse de la obtencidn de permisos, licencias o tramitacién administrativa de cualquier
tipo.

h9) Gastos ocasionados por la evacuacion de todo tipo de restos y residuos de la obra y por la
limpieza general de la mismay las zonas limitrofes afectadas.

b10) Gastos derivados de la ingenieria de detalle que requiera la ejecucion de la obra, incluidos
estudios, calculos, proyectos especificos y planos de detalle.

¢) Relacionados con el aseguramiento de la calidad, el aseguramiento ambiental y la seguridad y
salud laboral:

cl) Gastos ocasionados por la elaboracién de un PIG acorde a lo prescrito en el PCAP (Anexo n°
1).

c2) Gastos derivados de la adecuada implantacién, seguimiento, control y ejecucion de las
medidas de aseguramiento de la calidad previstas en el PIG (Anexo n° 5) u ordenadas por la Direccion
Facultativa de las Obras.

c2) Gastos derivados de los estudios, inspecciones, controles, ensayos, andlisis o pruebas de
calidad de materiales, equipos, instalaciones o unidades de obra que vinieran determinados en las
Prescripciones Técnicas del Anteproyecto de Constructivo (Anexo n° 2) o en el PIG (Anexo n° 5).

c3) Gastos de retirada de todos aquellos materiales, maquinaria, equipos o medios auxiliares
rechazados por la Direccion Facultativa de las Obras.

c4) Gastos derivados de la ejecucion de las pruebas de funcionamiento prescritas en este
Contrato, incluso gastos de personal, maquinaria y medios auxiliares, contratacion de la potencia eléctrica
necesaria, consumo eléctrico, gastos derivados de la tramitacion de cualquier tipo de autorizacion
administrativa, tasas administrativas, seguros, y cualquier otro medio o material que se requiera para la
correcta ejecucion de las pruebas.

c5) Gastos derivados de la adecuada implantacién, seguimiento, control y ejecucion de las
medidas de prevencién, correccion y compensacion de impactos ambientales o sobre el patrimonio
cultural previstas en el PIG (Anexo n° 5), prescritas por los drganos de las Administraciones Publicas
competentes en materia de calidad ambiental, biodiversidad, espacios naturales protegidos, recursos
naturales, montes o patrimonio cultural u ordenadas por la Direccion Facultativa de las Obras.

c6) Gastos derivados de la adecuada implantacion, seguimiento, control y ejecuciéon de las
medidas de prevencion de riesgos laborales previstas en el PIG (Anexo n° 5), prescritas por los 6rganos de
las Administraciones Publicas competentes en materia de seguridad y salud en el trabajo u ordenadas por
la Direccidn Facultativa de las Obras.

d) Relacionados con la policia y conservacion de las obras durante su ejecucion:

dl) Gastos derivados de la vigilancia, policia, proteccion y conservacion del area de obra,
incluido el suministro, instalacién y mantenimiento de sefiales y elementos de seguridad dentro de la obra,
en las zonas de terceros y en las zonas de inicio y final de obra; la guarda de la obra y la vigilancia de
afecciones a terceros, con especial atencion al transito.

d2) Gastos derivados de la vigilancia, proteccién y conservacién de la propia obra y de cualquiera
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de los elementos que los integran, contra todo tipo de deterioro.

d3) Gastos derivados de la proteccion de las obras para hacer frente a fendmenos naturales de
caracter normal, tales como inundaciones, corrimientos de tierras, etc., asi como de la reparacién de sus
efectos.

d4) Gastos derivados del mantenimiento o la reparacion de averias en cualquiera de los elementos
integrantes de las infraestructuras, hasta el momento de su recepcion.

e) Relacionados con las instalaciones y medios auxiliares que requiera la obra:

el) Gastos generados por la construccion, acondicionamiento y conservacién del viario que
permita el acceso a los tajos, para introducir materiales, maquinaria, equipos de cualquier tipo 0 mano de
obra.

e2) Gastos correspondientes a la instalacién, vigilancia, operacidén, mantenimiento y conservacién
de toda clase de plantas, construcciones, instalaciones, equipos, maquinaria, herramientas y medios
auxiliares de cualquier tipo, incluida la retirada de esos elementos a la finalizacidn de las obras.

e3) Gastos ocasionados por el acondicionamiento, vigilancia y conservacién de almacenes y areas
de acopio de materiales y por la conservacion adecuada de dichos materiales.

ed4) Gastos ocasionados por el acondicionamiento, vigilancia y conservacion de areas de parque
de maquinaria o de equipos de cualquier tipo y por la conservacion de todo ello.

e5) Gastos correspondientes a la instalacion, vigilancia, conservacion, mantenimiento y retirada
de oficinas a pie de obra, incluidas las del Contratista y las destinadas a la Direccion Facultativa de las
Obras.

e6) Gastos e indemnizaciones que se produzcan por ocupaciones temporales de terrenos de
terceros diferentes a las previstas, como definitivas o temporales, en el Proyecto Constructivo. Se
incluyen explicitamente las motivadas por acopios de materiales, parques de maquinaria, necesidades de
maniobra de maquinaria, oficinas de obra, almacenes de cualquier tipo, etc. Asimismo, los gastos de
derivados de la retirada de cualquier tipo de elemento relacionado con la obra y de la restauracién de los
terrenos ocupados a plena satisfaccion de la propiedad.

e7) Gastos de montaje, vigilancia, conservacion, mantenimiento y retirada de instalaciones de
suministro o vertido de agua, asi como de energia eléctrica, necesarios para la ejecucién de las obras y el
desarrollo de las pruebas de funcionamiento prescritas, para sus servicios auxiliares o para las oficinas de
obra. Igualmente los gastos derivados de derechos, tasas o importe de tomas de corriente, contadores y
otros elementos auxiliares que se requieran.

f) Relacionados con derechos de terceros:

f1) Gastos e indemnizaciones a que pudiera dar lugar la interrupcién de servicios pablicos, como
consecuencia de las obras, o la interrupcion o perturbacion de la actividad de terceros.

f2) Gastos de reparacion, mantenimiento y reposicion de viales, servicios o propiedades o
derechos de terceros que puedan haber sufrido dafios o desperfectos derivados de la ejecucion de las
obras.

f3) Dafios producidos a cualquier tercero como consecuencia de la forma de ejecucion de las
obras, tanto si estan asegurados como si, por la causa que fuere, estuvieran excluidos o estuviesen fuera
de la cobertura del seguro, salvo en los supuestos en los cuales de lo expresamente pactado en este
Contrato se deduzca otra cosa.

f4) Gastos derivados del empleo de materiales, suministros, procedimientos y equipos sujetos a
cesion, permisos y autorizaciones de los titulares de las patentes, modelos y marcas de fabrica
correspondientes.

Ademas, son en todo caso a cargo del Contratista:

a) Gastos e impuestos que resulten de la formalizacion y publicacién, en su caso, de este
Contrato.
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Su importe y justificacion seran comunicados al Contratista por La Administracion en el plazo de
treinta (30) dias naturales, deduciéndose de la primera liquidacion, o de las siguientes si ésta no fuera de
cuantia suficiente.

b) Gastos en que incurra La Administracion, por cuenta del Contratista, para la correcta ejecucion
de los trabajos objeto del Contrato.

c) Cualquier otro gasto que resulte de aplicacién de acuerdo con el clausulado de este Contrato o
sus Anexos.

Otros aspectos

Seran de cuenta del Contratista los gastos de construccion, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de proteccion de
materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos vigentes
para el almacenamiento de explosivos o carburantes, los de limpieza de los espacios interiores y
exteriores y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccién, conservacion y retirada de pasos y
caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad y facilitar el transito dentro de las obras; los derivados de dejar transito a peatones y vehiculos
durante la ejecucién de las obras; los de construccion, conservacion, limpieza y retirada de las
instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de
retirada al fin de la obra de instalaciones, herramientas, materiales, etc., y el acondicionamiento y
limpieza de las superficies ocupadas, para recuperar su estado original. Asimismo, sera de cuenta del
Contratista los gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las obras.

Seré de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro de
agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicion de dichas aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los
materiales rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas para la redaccion de
certificaciones y los ocasionados por la medicién final; los de las pruebas, ensayos, reconocimiento y
toma de muestras para las recepciones parciales y totales, provisionales o definitivas de las obras; la
correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes citadas, y los gastos
derivados de los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de
la mala construccion o falta de precaucion y la reparacién y conservacion de las obras durante el plazo de
garantia.

Seran de cuenta del Contratista la tramitacidn, adquisicion, alquiler o formula de uso que proceda
de las canteras para obtener materiales de construccion o productos de préstamo.

Especialmente, serd de cuenta del Contratista la tramitacién, negociacién, adquisicion, alquiler o
formula de uso que proceda de los vertederos o escombreras destinados a verter los productos sobrantes
de las excavaciones, incluso la indemnizacion a los propietarios, canon de vertedero, etc. Las canteras,
préstamos y escombreras quedaran supeditados a la aprobacién de la Direccion de Obra.

Seréa de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan
y todos los dafios que se causen con las obras, el establecimiento de almacenes, talleres y depositos; los
que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos o para
apertura y desviacién que requieran la ejecucién de las Obras.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra, en lo que se
refiere a ubicacion y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.

Serdn de cuenta del Contratista, los gastos que se originen, en la redaccion de proyectos,
autorizaciones de puesta en marcha, y demas requisitos necesarios para la puesta en servicio de aquellas
partes de las obras que como lineas eléctricas, centros de transformacion y otras instalaciones necesiten la
preceptiva autorizacion de cualquier Administracion.

Serdn de cuenta del contratista los ensayos tanto los realizados por el mismo como los de
contraste de la asistencia técnica, control de calidad, mantenimiento, control y vigilancia de la obra hasta
puesta en servicio de la conduccion completa que se producird una vez concluidos todos los tramos,
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siendo también de cuenta del contratista dicha puesta en Servicio. También sera a cuenta del contratista
un 1% del Presupuesto de Ejecucion Material a disposicion de la Direccion de Obra para realizacién de

ensayo.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o0 no en la ejecucion de las obras.

2.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

El presente Anteproyecto incluye el Estudio de Seguridad y Salud , el cual se adjunta en el
Documento n°5.

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construccion a las medidas y precauciones que
el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente Anteproyecto, el
Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

Dicho Real Decreto establece las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, recogiéndose las obligaciones del promotor, del proyectista, del Adjudicatario y del
subcontratista. Ademas, introduce las figuras del coordinador en materia de seguridad y salud tanto en
fase de proyecto como en fase de obra, y la obligatoriedad de incluir un Estudio de Seguridad y Salud y
su aplicacion mediante la elaboracion de un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y
Salud anejo a este Anteproyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en
el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Anteproyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo
con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo aprobado por la Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos
efectos.

Antes del inicio de los trabajos la Direccion de Obra, designara un coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

3.- DESCRIPCION DEL ANTEPROYECTO

El objeto del presente anteproyecto es la mejora del saneamiento de Tapia de Casariego.

Para ello se proyectaran las conducciones de mejora de la red de Tapia de Casariego y recoger
las aguas de Mantaras; enviando ambas hasta la futura E.D.A.R. de Tapia de Casariego.

El anteproyecto incluye a nivel constructivo la sustitucion del colector principal de Tapia de
Casariego, el Bombeo a la EDAR y el Bombeo de Mantaras, asi como las conducciones entre la EDAR y
el Bombeo al Emisario submarino. Ademas, se incluye la redaccion del Anteproyecto de la futura
E.D.A.R. de Tapia de Casariego, que permitira verter las aguas residuales al mar tratadas adecuadamente.

La modificacion y adecuacion del emisario no se encuentra incluida dentro de la redaccion del
presente anteproyecto.

4.- CONTENIDO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El Pliego de Prescripciones Téecnicas se estructura en los siguientes documentos:
- PPTG: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
- ANEXOS:
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ANEXO-1: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE OBRA CIVIL

ANEXO-2: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EDIFICACION Y
ARQUITECTURA

ANEXO-3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS. INSTALACIONES Y
EQUIPOS MECANICOS

ANEXO-4: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS INSTALACIONES Y
EQUIPOS ELECTRICOS

ANEXO-5: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE
INSTRUMENTACION Y CONTROLCONTROL

ANEXO-6: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS AMBIENTALES

ANEXO-7: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA EDAR.
(Incluido en el Documento n°6, Documento —C)

5.- PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

En el Anejo-18 “Programa de trabajos” se realiza una propuesta de programacion para el
desarrollo de las obras.

El plazo total de ejecucion de la obra y la puesta en marcha y funcionamiento de las instalaciones es de 24

meses. Se han considerado ademas los siguientes plazos parciales:

Fase-1 Redaccion del Proyecto constructivo de la EDAR: 3 meses y 1 mes para su
aprobacion, resultando un total de 4 meses, con comienzo tras el acta de inicio de la obra.

Fase-2a Ejecucion de obra de saneamiento, colectores y tanque de tormentas: 21 meses,
con origen desde el acta de inicio de la obra

Fase-2b Ejecucién de obra de la EDAR: 17 meses tras la aprobacion del Proyecto
constructivo.

Fase-3 Puesta en marcha: 3 meses, tras el acta de finalizacién de las obras, a los 21 meses
desde el acta de inicio. En esta fase se realizara la puesta en marcha y funcionamiento de
las instalaciones del conjunto de las instalaciones. Ademas se realizaran remates y
terminaciones de la obra.

-40- Pliego de Prescripciones Técnicas
generales.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

6.- CONCLUSIONES
Por todo lo expuesto en el presente documento, se considera suficientemente justificada y
redactada toda la informacién necesaria del Anteproyecto de saneamiento y EDAR de Tapia de Casariego

(Asturias). Es por todo lo anterior por lo que se remite a la consideracion de la superioridad, para su
aprobacion si procede.

En Oviedo, Enero 2021

El Ingeniero Técnico de Minas

El Ingeniero Autor del Anteproyecto

Adolfo Guerra Fernandez

José Javier Gonzalez Martinez
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1.- CONSIDERACIONES PREVIAS. NORMATIVA

En todo aquello que no esté expresamente indicado en las presentes Prescripciones, ni se oponga
a ellas, seran de aplicacion lo referido a la Normativa vigente en su ultima redaccion, Y, en general,
cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacion
con las obras del presente Anteproyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios
para realizarlas.

La normativa ASTM sobre tuberias y sus juntas prevalecera sobre las restantes normativas excepto
en lo relativo a las caracteristicas de los materiales (agua, aridos, cementos, hormigones, etc.) para los que el
presente Pliego aplica la normativa vigente en Espafia. En este caso las normas ASTM se aplicaran
subsidiariamente.

Igualmente, en el dimensionado de las tuberias para la determinacion de las acciones debidas a
cargas moviles (carreteras, ferrocarriles, etc.) se aplicaran las instrucciones vigentes en Espafia.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion de errores u
omisiones contenidos en las mismas, se seguira tanto por parte del Contratista, como por parte de la
Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su
aplicacion. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en
el presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado
afectada.

Asimismo, seran de aplicacion las modificaciones, ampliaciones, etc. de las Normas, que entren en
vigor

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales
gue guarden relacion con obras del presente Anteproyecto, con sus instalaciones complementarias o con
los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algin concepto, se
entendera de aplicacion la mas restrictiva. De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por
las citadas normas estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo
establecido en este ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas por la
Direccion de Obra, que asi mismo determinard, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccion.

En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en las Prescripciones Técnicas
presentes, seran de aplicacion aquellas prescripciones aplicables al tipo de obra de que se trate contenidas en
la siguiente relacién y las actualizaciones que se pudieran haber producido, asi como sus Anexos
complementarios:

1 Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon en masa o armado.
2 Instruccion para la preparacion y suministro de hormigén preparado (E.H.P.R.E.).
3 Pliego de Prescripciones Técnicas generales para la recepcion de Cementos.

4 Normas de Ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecénica del Suelo del Centro de
Estudios Experimentales de Obras Publicas, Orden de 31 de Diciembre de 1.958.

5 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo (PG-4/88). Orden Ministerial de 21 de Enero de 1.988.

6 Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos (PCCH-64). Orden
Ministerial de 9 de Abril de 1.964.

7 Pliego de Condiciones para la Fabricacion, Transporte y Montaje de Tuberias de Hormigén, de la
Asociacion Técnica de Derivados de Cemento.
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8 Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas RY-85.
9 Instruccion para el proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Pretensado.
10 El Cdadigo Técnico de la Edificacion (CTE)

13 Norma NBE FL-90 “Muros resistentes de fabricas de ladrillos”, Gltima edicion.
15 Norma NBE QB-90 “Cubiertas con materiales bituminosos”, ltima edicion.

16 Normas provisionales para la redaccion de proyectos de Abastecimientos y Saneamiento de poblaciones
de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

17 Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamientos de poblaciones. (En lo
gue modifiquen o complementen a las anteriores).

18 Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua (Decreto 134/2011, de 17 de mayo)
19 Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de Abastecimiento de Aguas.
20 Instruccion del I.LE.T.C.C. para tubos de hormigdn armado o pretensado.

21 Recomendaciones del I.E.T.C.C. para la fabricacidn, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa.
(T.H.M.73).

22 Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terradas. (Real Decreto
88/2001, de 2 de febrero)

23 Normas para tuberias de abastecimiento de aguas del M.O.P.U de 1.974.

24 Reglamento de recipientes a presion.

25 Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos (Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo).
26 Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos (Real Decreto 919/2006, de 28 de julio).
27 Normas basicas de instalaciones de gas.

28 Reglamento electrotécnico para baja tension. Decreto 2413/1973, del Ministerio de Industria de 20 de
Septiembre de 1973.

29 Instrucciones técnicas complementarias del reglamento electrotécnico para baja tension. Orden del
Ministerio de Industria de 31 de Octubre de 1973.

30 Aplicacion de las Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para baja tension. Orden
del Ministerio de Industria de 6 de Abril de 1974.

31 Modificacién de la Instruccion complementaria MI.BT.025 del vigente reglamento electrotécnico para
baja tension. Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19 de Diciembre de 1977.

32 Modificacion parcial y ampliacion de las Instrucciones complementarias M1.BT.004, 007 y 017, anexas al
vigente reglamento electrotécnico para baja tensién. Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19 de
Diciembre de 1977.

33 Normas para instalacion de subestaciones y centros de transformacion. Orden Ministerial de 11 de Marzo
de 1971.

34 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

35 Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.
36 Normas para bombeo del Hydraulic Institute.
37 Norma de construccion sismorresistente NCSE-02.

38 Ley de Carreteras (Ley 25/1988, de 29 de julio). Reglamento General de Carreteras (R.D.1812/1994, de 2
de septiembre).
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39 RD 1627/1997, de 24 de octubre, “Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion”.

40 Instrucciones para tubos de hormigén armado o pretensado (C.1.E.T. 1980).

41 Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la directiva 89/106/CEE.

42 Normas THM-3. Del Instituto Eduardo Torroja.

43 Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas. Orden Ministerial de 5 de
Julio de 1967, 11 de Mayo de 1971y 28 de Mayo de 1974.

44 Normas DIN. (Las no contradictorias con las normas anteriores), resto de Normas UNE y Normas ASME,
ANSI y CEl, a decidir por la Administracion

45 Instruccion EM-62 de estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento.

46 Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura. Orden del Ministerio de la
Vivienda de 4 de Junio de 1973.

47 Instruccidn relativa a las acciones a considerar en el proyecto de Puentes de Ferrocarril. IAPF-07.
48 Norma UNE 88-201-78.- Tubos, juntas y piezas de amiantocemento para conducciones de saneamiento.

49 Métodos normalizados para el examen de agua y aguas residuales, publicado por la American Public
Health Association, American Water Works Association y Water Pollution Control Federation.

50 Norma ASTM C76.- Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.

51 Norma ASTM C361.- Reinforced Concrete Low-Head Pressure Pipe.

52 Norma ASTM C443.- Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe, with Rubber Gaskets.

53 Norma ASTM C478.- Precast Reinforced Concrete Manhole Risers and Tops.

54 Norma ASTM C506.- Reinforced Concrete, Arch Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.

55 Norma ASTM C655.- Reinforced Concrete D-Load Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe.

56 Norma ASTM C789.- Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts, Storm Drains and Sewers.

57 Norma ASTM C877.- External Sealing Bands for Noncircular Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert
Pipe.

58 Norma ASTM C923.- Resilient. Connectors Between Reinforced Concrete Manhole Structure and Pipe.
59 Norma ASTM C497.- Testing Concrete Pipe and Tile.

60 Norma “Pipe, Asbestos - Cement, Sewer, Nonpressure”. - SS-P-331c.

61 Norma “Tentative Standard Specification for Asbestos-Cement Water Pipe”. - AWWA CHOOT.

62 Norma ASTM C296.- Asbestos - Cement Pressure Pipe.

63 Norma ASTM C428.- Asbestos - Cement Nonpressure Sewer Pipe.

64 Norma ASTM C500.- Testing Asbestos - Cement Pipe.

65 Norma ASTM C14 Concrete Sewer, Storm Drain and Culvert Pipe.

66 Norma ASTM C497.- Standard Methods of Testing concrete Pipe, section or Tile.

67 Norma ASTM C465.- Aditivos quimicos.

68 Norma ASTM C700.- Standard Specification for Vitrified Clay Pipe, Extra Strength, Standard Strength
and Perforated.

69 Norma ASTM C425.- Compression Joints for Vitrified Clay Pipe and Fittings.
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70 Norma ASTM 301.- Standard Methods of Testing Vitrified Clay Pipe.
71 Norma ASTM A756.- Ductile Iron Gravity Sewer Pipe.
72 Norma AWWA C110.- Gray-Iron and ductile Iron Fittings, 3 inc., 48 inch. for water and Other liquids.

73 Norma AWWA C115.- Polythylene Encasement for Gray and Ductile Cast-Iron Piping for Water and
Other Liquids.

74 Norma AWWA C-104.- Cement Mortar Lining for Cast-Iron and Ductile Iron Pipe and Fittings for Water.
75 Norma ASTM A762.- Precoated (Polynerie) Galvanized Steel Sewer and Drainage Pipe.
76 Norma ASTM A760.- Pipe Corrugated Steel. Zinc Coated (Galvanized).

77 Norma BS5480 Parts 1 and 2.- Specification for Glass fiber reinforced plastics (GRP) Pipes and Fittings
for use for water supply or sewerage.

78 B.S. 5991: Part I: Precast Concrete Pipes and fittings for drainage and sewerage.

79 International Code of Botanical Nomenclature, adopted by the Fourteenth International Botanical
Congress, Berlin, 1987.

80 Norma British Standard BS 3936: Nursery stocks

81 Norma British Standard BS 3969: 1990. Recommendations for turf of general landscape purposes
82 Norma British Standard BS 3975: Glossary for landscape work

83 Norma British Standard BS 4428: Codigo préactico para trabajos de jardineria y paisajismo

84 Norma British Standard BS 5837: Guia del arbolado en relacién a la construccién

85 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18196: Técnicas de vegetacion en paisajismo: Plantas y
trabajos de plantacion. Calidad de las plantas.

86 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18917: Vegetaionstechnik im Landschaftsbau: Rasen und
Saatarbeiten

87 Norma Deutsche Institut fir Normung: DIN 18918: Vegetationstechnik im Landschaftsbau:
Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen

88 Norma Deutsche Institut fiir Normung: DIN 18920: Técnicas de vegetacion en paisajismo, Proteccion de
arboles, plantaciones y areas de vegetacion durante los trabajos de construccion

89 UNE — EN 872:1996. Calidad del agua. Determinacion de los Sélidos en suspension. Método de filtracion
por filtro de fibra de vidrio.

90 UNE-EN 27888:1994 calidad del agua. Determinacion de la conductividad eléctrica. (ISO - 7888:1985).
(Version oficial en 27888:1993).

91 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 A: Suministro del material vegetal: Calidad general.

92 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 D: Suministro del material vegetal: Arboles de hoja
caduca.

93 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 E: Suministro del material vegetal: Arboles de hoja
perenne.

94 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 F: Suministro del material vegetal: Arbustos.

95 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 G: Suministro del material vegetal: Matas y
Subarbustos.

96 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 J: Suministro del material vegetal: Plantas tapizantes.

97 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 V: Suministro del material vegetal: Plantas autoctonas
para revegetacion.

98 Norma Técnicas de Jardineria y Paisajismo NTJ 07 Z: Suministro del material vegetal: Transporte,
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recepcién y acopio en vivero de obra.
Otras:

- Especificaciones técnicas basicas para proyectos de conducciones generales de saneamiento
”, elaboradas por la Confederacion Hidrografica del Norte

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08) aprobada por Real Decreto 956/ 2008 de 6
de Junio

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18
de Julio.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG - 3/75),
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por Orden Ministerial
de 6 de Febrero de 1976. Ademaés son de aplicacion las O.M. de 21 de Enero de 1988 (PG-
4/88), de 8 de Mayo de 1989 y de 28 de Septiembre de 1989, sobre modificacion de
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, Orden
Ministerial de 28 de Julio de 1974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
Orden Ministerial de 15 de Septiembre de 1986.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado.

- Norma de construccion sismorresistente: Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre: parte
general y edificacion (NCSE-02).

- Instruccion para estructuras de acero EM-62 del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion
y del Cemento.

- Cddigo Basico de la Edificacion (C.T.E.), aprobado por R.D. 314/2006: Texto refundido con
modificaciones del RD 1371/2007 de 19 de octubre y correccion de errores del BOE de 25 de
enero de 2008.

- Normas Tecnoldgicas CTE-EGG y CTE-ECV.

- Norma UNE-EN 639:1995. Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigon
incluyendo juntas y accesorios.

- Norma UNE-EN 641:1995. Tubos de presiéon de hormigén armado, con camisa de chapa
incluyendo juntas y accesorios.

- Proyecto de Norma de prefabricados de hormigoén estructural. Capitulo 8: Tubos y galerias.

- ACI-304 American Concrete Institute (Recommended Practice for Measuring, Mixing,
Transporting and Placing Concrete.

- Norma AWWA C300-89 "Reinforced concrete pressure pipe, steel-cylinder type, for water
and others liquids".

- Norma AWWA C302-95 "Reinforced concrete pressure pipe, non-cylinder type, for water
and others liquids".

- Norma INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la C16
sobre barnices pinturas, etc.".

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta de Tension Decreto N° 3.151/68 de 28 de
Noviembre. REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

- Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 De 2 De Agosto De
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2002.

Normativa vigente de cada una de las compafiias de servicios cuyas infraestructuras se
repongan o protejan.

Directriz Basica de la Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones.
Reglamento técnico, sobre Seguridad de Presas y Embalses.

Real Decreto 343/1983, sobre normas de proteccion del medio ambiente de aplicacién a las
actividades extractivas.

Reglamento de explosivos 16/2/1998 (BOE 12/3/98).

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Ley de Aguas 1/2001, de 20 de Julio

Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica. Titulos
Il'y Ill de la Ley de Aguas. Real Decreto 927/1988 de 29 de Julio (B.O.E. 31 de Agosto de
1988).

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. Titulos I, 1V, V, VI'y VII de la Ley de Aguas.
Real decreto 849/1986 de 11 de Abril (B.O.E. 30 de Abril de 1986).

Ley 3/1995 de Vias Pecuarias.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Normas 1SO 9000 sobre Sistemas de Calidad e 1SO 14.000 sobre Sistemas de Gestion
Medioambiental.

Pliego de Prescripciones Técnicas que habran de regir en las obras de acondicionamiento
paisajistico, de la Direccion General de Medio Ambiente del MOPU (Marzo 1985).

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre, Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios.

O.M. de 16 de Abril de 1998, Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto
1942/1993.

Ley 31/ 1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de Marzo, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los trabajadores.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencién

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y salud en las obras de construccién. BOE num. 127 de 29 de mayo.
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2.- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE OBRA CIVIL

2.1.- MATERIALES BASICOS
2.1.1.- Conglomerantes hidraulicos

Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en la Instruccién para
la Recepcion de Cementos RC-08 y, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
vigente instruccion de hormigon Estructural (EHE-08).

El cemento a utilizar seré del tipo CEM 11 32.5, o cualquier otro, que se indique en los planos del
Anteproyecto, o que sea aceptado por la Direccion de Obra.

El cemento empleado, deberd ajustarse a lo indicado en la vigente "Instruccion para la Recepcion
de Cementos RC-08", asi como las condiciones especificas que se sefialan en las presentes Prescripciones.

2.1.2.- Ligantes bituminosos

El ligante bituminoso a emplear en los riegos de imprimacién, riegos de adherencia, tratamientos
superficiales y mezclas asfélticas en caliente, serd el definido en los articulos correspondientes del
presente Pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se ajustaran a las definidas en las
normas especificas citadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y
Puentes, PG-3 (y sus modificaciones posteriores), asi como en el Manual de control de fabricacion y
puesta en obra de mezclas bituminosas, publicado por la Direccion General de Carreteras.

2.1.3.- Aceros para hormigén armado

Las barras y cables de acero a emplear en las estructuras de hormigén armado seran de los tipos
definidos en los planos del presente Anteproyecto, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se
ajustaran a las especificaciones que fijan la Instruccion EHE-08.

2.1.4.- Otros materiales basicos

Los materiales cerdmicos, las pinturas, y otros materiales basicos que deban incorporarse a las
Unidades de Obra definidas en el Pliego y Planos del presente Anteproyecto, se ajustaran a las
especificaciones que fijan las normas especificas, dentro de la Normativa Técnica General relacionada en
el Capitulo I Prescripciones y disposiciones generales.

2.1.5.- Mediciény abono

La medicion y abono de los materiales basicos estan considerados, en cada caso, dentro de los
Precios correspondientes a la Unidad de Obra de la que forman parte integrante.

2.2.- YACIMIENTOS Y CANTERAS

Los materiales necesarios para la ejecucién de los rellenos, hormigones, etc. del presente
Anteproyecto, podran tener cualquiera de las procedencias especificadas en el Anejo de Estudio
Geoldgico y Geotécnico o, en su defecto, propuestas por el Contratista y aprobadas por la Direccién de la
Obra.

En cualquier caso, previamente al empleo en obra de los materiales de cualquier procedencia, el
Contratista presentara un informe que tendra como minimo el siguiente alcance:

- Permisos y autorizaciones necesarias para la explotacion, en caso de tratarse de un préstamo,
yacimiento o cantera de nueva apertura.

- Plan de explotacién, indicando los medios de excavacion, accesos y transporte a obra, el
tratamiento adicional, en su caso, de los materiales extraidos, y el plan de ensayos a realizar,
previos a la explotacién y en el curso de la misma.

- Medidas para prevenir la contaminacion del material Gtil y el dep6sito o eliminacion del
material desechable, asi como medidas para garantizar la seguridad durante la explotacion.
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- Medidas de proteccion y correccion, tanto en lo relativo a la agresion al medio-ambiente
(ruido, polvo, etc.), como tras la explotacion (rellenos, plantaciones, etc.), siguiendo
indicaciones contenidas en el presente Pliego y en general las establecidas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

Las condiciones que deben cumplir los materiales procedentes de préstamos, yacimientos y
canteras, son las que se definen en el articulo correspondiente a la unidad de obra de la que forman parte
0, en su defecto, las definidas en los Pliegos y Normativa general relacionada en el Capitulo |
“Prescripciones y Disposiciones Generales”.

Los costes de explotacién y obtencion de los materiales a partir de los préstamos, yacimientos o
canteras autorizados, (canon de extraccion, transportes, etc.), ya sean o0 no los previstos o recomendados
en el Anteproyecto, se entienden incluidos en el Precio de la unidad de obra correspondiente.

En lo que respecta al transporte a obra, el precio de las unidades de obra incluye el transporte del
material de cualquier procedencia y cualquiera que sea la distancia a su punto de empleo en obra

2.3.- DEMOLICIONES
2.3.1.- Definicion y condiciones generales

Las demoliciones consisten en el derribo, desmontaje o desplazamiento de todos aquellos
elementos que obstaculicen las obras o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la
ejecucidn de las obras. Comprende la demolicién de estructuras.

Se han considerado los siguientes elementos:
- Estructuras de hormigdn armado.
- Estructuras de hormigdn en masa.
- Cerramientos.
- Pavimentos de mezclas bituminosas u hormigon
- Conducciones de diversas caracteristicas, incluido fibrocemento
- Arquetas y pozos

- Conductos y cableados de instalaciones eléctricas, iluminacion, telefonia y/o
comunicaciones subterraneas, incluido arquetas, cuadros y elementos asociados

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Demolicién del elemento con los medios adecuados.
- Corte de armaduras y elementos metalicos.
- Troceado y apilado de los escombros.
- Carga y transporte de los materiales de derribo a vertedero.
- Canon de vertido y gestion de residuos

2.3.1.1.- Condiciones generales

La realizacion de esta Unidad de obra se efectuara segun lo indicado en la CTE.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion
de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcion del uso a que se destinen (transporte
a vertedero, reutilizacion, eliminacién en la obra, etc.). Una vez acabados los trabajos, la base quedara
limpia de restos de material.

2.3.2.- Ejecucion de obras
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Se seguird el orden de trabajos previstos en la Documentacion del Anteproyecto.

El contratista elaborara un programa de trabajo que debera ser sometido a la aprobacion de la
Direccion de la Obra antes de iniciar las obras, donde se especificara, como minimo:

— Meétodo de demolicion y fases.
— Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios.

— Estabilidad y proteccién de las construcciones y elementos del entorno y los que deban
conservarse.

— Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados.

— Medios de evacuacién y especificacion de las zonas de vertido de los productos de la
demolicién.

— Cronograma de los trabajos.
— Pautas de control y medidas de seguridad y salud.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad suficientes y del
cumplimiento de las disposiciones vigente al efecto en el momento de la demolicidn, asi como de las que
eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion
de cumplir las Instrucciones que eventualmente dicte la Direccidn de la Obra.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. La
zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o0 perjuicios a las construcciones,
bienes o personas préximas y del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de
demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar
las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccién de la Obra.

La operacion de carga de escombros se hard con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de Seguridad y Salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguid para su construccion. Se demolera de
arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicion se haga practicamente al
mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran
antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accion de elementos estructurales que le transmitan
cargas.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segln se indique en la Documentacion
del Anteproyecto o, en su defecto, por la Direccién de la Obra.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura es > 35
cmy su altura es <2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para
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evitar su derrumbamiento.
No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.
2.3.3.- Medicién y abono

Las demoliciones que, constituyan una unidad en si, se medirdn y valoraran por unidades al
precio que para cada unidad figure en el Cuadro de Precios n°l, y que se refiere siempre a unidad
completamente terminada.

El precio incluird todos los medios auxiliares, maquinaria, mano de obra y operaciones que sean
necesarias para la correcta, completa y rapida ejecucion de esta unidad de obra y la retirada de escombros
a vertedero a cualquier distancia.

Se mediran y abonaran por los volimenes (m3) realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de
comenzar la demolicidn y los datos finales tomados inmediatamente después de finalizar la misma en el
caso de: estructuras de hormig6n armado y estructuras de hormigén en masa.

Se medirdan y abonaran por las superficies (m2) realmente demolidos y retirados de su
emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de
comenzar la demolicion y los datos finales tomados inmediatamente después de finalizar la misma en el
caso de: cerramientos, pavimentos de mezclas bituminosas u hormigén.

Se mediran y abonaran por ml realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion y los
datos finales tomados inmediatamente después de finalizar la misma en el caso de: conducciones y
tuberias, incluidas fibrocemento, conductos y cableados de instalaciones eléctricas, iluminacién, telefonia
y/o comunicaciones subterraneas (que incluirdn arquetas, cuadros y elementos asociados cableados
diversos)

Se mediran y abonaran por las ud. realmente demolido y retirado de su emplazamiento, en el caso
de: arquetas y sumideros.

En todo caso siempre de acuerdo al Cuadro de Precios n°1.
2.4.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.4.1.- Limpiezay desbroce del terreno
2.4.1.1.- Definicién

Consiste esta unidad en el desbroce y limpieza del terreno, por medios mecénicos, incluyendo la
excavacion de tierra vegetal de espesor minimo 20 cm, incluso carga, transporte a acopio o caballones no
mezclado con material procedente de excavacion, o vertedero incluso canon de vertido. Se considera el
uso posterior del material por lo que se ha de cumplir los requerimientos de acopio especificados en el
PVA de la obra.

2.4.1.2.- Ejecucion de las obras: Remocién de los materiales de desbroce

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes de acuerdo con lo que
sobre el particular ordene la Direccidén de Obra, quien designard y marcara los elementos que haya que
conservar intactos.

Las superficies a ocupar por las obras descritas en este Pliego y las superficies de todos los
préstamos, canteras y lugares de almacenamiento, donde, a juicio de la Direccion de Obra sea necesaria la
deforestacion, despeje y/o desbroce, deberdn limpiarse de toda clase de arboles, troncos, raices, ramajes,
escombros y de todo material perjudicial. Todos los materiales procedentes de las operaciones de
deforestacion, despeje, desbroce y limpieza han de ser quemados completamente por cuenta del
Contratista, excepto aquellos que sean Utiles, que serdn propiedad de la Administracion, o los
incombustibles. EI Contratista tendra especial cuidado para prevenir la extension del fuego a zonas fuera
de los limites del despeje, desbroce y limpieza y debe de tener en todo momento el equipo adecuado para
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prevenir y apagar los fuegos que se produzcan.

Con anterioridad a las operaciones de desbroce, el Contratista localizard y marcara las estructuras,
servicios subterraneos, alcantarillas, conductos de agua, cables eléctricos, telefdnicos, etc., y adoptara
todas las precauciones para evitar que tales instalaciones resulten dafiadas en el curso de las operaciones
de desbroce. Se adoptardn analogas precauciones para evitar que resulten dafiados los tendidos aéreos
tales como lineas telefdnicas y eléctricas. En el caso en que, pese a adoptar las medidas prevenidas
prescritas, se produjera algin desperfecto en cualquier instalacién, la responsabilidad y, por tanto, su
reposicion sera enteramente a cargo del Contratista.

De otro lado, la Administracion, se reserva el derecho de subrogarse eventual y temporalmente a
la responsabilidad del Contratista, en la forma, momento, lugar y circunstancias que, al exclusivo juicio
de la Direccion de Obra considere la misma oportunos.

En cualquier caso, todos los gastos originados por esta subrogacion, cualquiera que fuera su
indole, seran de cuenta del Contratista.

La Administracion facilitard al Contratista para la realizacion de los trabajos, los terrenos que se
establecen en el Anteproyecto. El Contratista para realizar las obras, se limitara al empleo de dichos
terrenos. Cualquier ocupacion adicional de terrenos necesaria para la ejecucién de la obra serd
enteramente a cargo del Contratista, quedando por tanto la Administracion eximida de cualquier
indemnizacion a terceros. Asimismo, el Contratista no podra presentar por causa de mayor ocupacion
reclamacion alguna.

En los puntos en que haya dificultades de paso o en que la capacidad de carga del terreno
resultara insuficiente al paso de los medios de trabajo, el Contratista a su cuenta y cargo debera proceder a
la ejecucion de una franja de paso estable que permita el transito, manteniéndola durante la ejecucion total
de los trabajos y procediendo a su recuperacion si fuese necesario a juicio de la Direccion de Obra
durante la restitucion de los terrenos.

Correrdn a cargo del Contratista todas las responsabilidades y gastos relativos a las obras
necesarias para asegurar a los propietarios el normal desarrollo de sus actividades y cultivos en las
parcelas atravesadas. Entre ellas figuraran los cruces provisionales para permitir el paso de personas,
ganado y vehiculos desde la ejecucion de la pista hasta la restitucion de los terrenos.

Todas las cepas y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro serén eliminadas hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la rasante de excavacién ni
menor de quince centimetros (15 cm.) bajo la superficie natural del terreno.

.Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

2.4.1.3.- Ejecucion de las obras: Retirada de los materiales objeto de desbroce

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de facilitar su
carga, en funcidn de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Todos los subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn retirados a los
vertederos que sefiale la Direccion de Obra.

Los restantes materiales serdn eliminados o utilizados por el Contratista, en la forma y en los
lugares que sefiale la Direccion de Obra.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un suelo
inadecuado se tratase. Como criterio general se intentard incrementar los espesores de tongada de tierra
vegetal evitando los sobrecostes trasporte a vertedero causados a la Contrata. Esta operacion deberd ser
aprobada por la Direccidn de obra, sin abono especifico del sobre espesor de tongada.

2.4.1.4.- Mediciény abono

El desbroce del terreno se abonard por los metros cuadrados (m2) de superficie realmente
desbrozada medida sobre el terreno. Se distinguen dos tipologias segun la densidad de especies arboreas.
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El precio asignado a esta Unidad sera el del Cuadro de Precios N° 1y en él se incluye la mano de
obra, maquinaria, medios auxiliares necesarios para extraer, transportar y descargar (si ello fuera
necesario) a lugares adecuados, la madera, escombros o cualquier otro material indeseable a juicio de la
Direccion de Obra. También se incluye la destruccion de la materia organica.

2.4.2.- Extendido de tierra vegetal
2.4.2.1.- Definicién

Consiste en el extendido de tierra vegetal procedente de excavacién/ acopio, de es pesor medio de
30 cm, incluyendo la carga desde el acopio, el transporte al punto de descarga, la descarga, el extendido y
el refinado.

Antes del comienzo de los trabajos el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de
Obra, un plan de trabajo en el que figuren las zonas de relleno y el origen o acopio. Una vez aprobado
dicho plan y calidad de los suelos se empezaran los trabajos.

La tierra vegetal que haya de ser acopiada para ulterior empleo se mantendra separada de piedras,
escombros, basuras o restos de troncos o ramas.

2.4.2.2.- Medicion y abono

Se abonaran por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. El precio asignado a esta
unidad sera el del Cuadro de Precios nimero 1, y en él se incluye la mano de obra, maquinaria y medios
auxiliares necesarios para cargar transportar , descargar y extender en los lugares adecuados, los
escombros o cualquier otro material desechable a juicio de la Direccion de Obra.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un suelo
inadecuado se tratase. No obstante, como criterio general se intentara incrementar los espesores de
tongada de tierra vegetal evitando los sobrecostes trasporte a vertedero causado a la Contrata. Esta
operacion deberéa ser aprobada por la Direccion de obra, sin abono especifico de dichos sobre espesores.

Nota la excavacion de tierra vegetal en la franja de excavacion de la zanja considera el acopio en
caballones para su posterior puesta en obra. No obstante el precio, incluye el sobrante transporte a
vertedero, incluso canones de vertido.

Nota: en el caso que la Direccion de Obra requiriera una mayor profundidad o espesor de
excavacion de tierra vegetal, esta serd considerada como excavacién de material inadecuado, y por lo
tanto se aplicara el precio de excavaciones a cielo abierto cubicado sobre el volumen excedente
resultante, abonandose por m3.

Nota: en caso de que la Direccién de la Obra aprobase (bajo peticion de la Contrata) el extendido
de sobrantes de tierra vegetal con volumen superior al requerido para obtener el espesor medio
especificado, éste correrd a cargo de la Contrata, nunca abonandose como un sobre espesor.

Nota: Del estudio y analisis de Anteproyecto, se deduce que habra un excedente de tierra vegetal,
no obstante si alguno de los tramos existiera déficit, el precio incluird el transporte de tierra vegetal a
cualquier distancia, y/o canon de compra de tierra vegetal.

2.4.3.- Excavaciones en zanjas, cimientos y pozos
2.4.3.1.- Definicién

Se consideran en esta Unidad, los trabajos necesarios para realizar las zanjas, cimentaciones de
obras y los pozos definidos en el Anteproyecto, dentro de las cuales destacan las zanjas principales, tanto
las correspondientes a la conduccidn principal, como las demas incluidas en el presente Anteproyecto.

Se considera la excavacion en cualquier tipo de terreno (incluso roca) a cualquier profundidad,
incluyendo las operaciones de ripado, excavacion con martillo hidraulico y operaciones de voladura en
caso necesario con acopio en caballones en margen de zanja para posterior relleno y extendido,
preparacion de fondo de caja e incluyendo el agotamiento de la zanja y la carga, transporte y descarga a
vertedero a una distancia de hasta 3 Km. incluyendo el canon de vertido.

En el Anejo de Estudios geoldgico-geotécnicos se describen los distintos tipos de terreno
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atravesados por las obras del Anteproyecto, y el tipo de excavacion que corresponde.

Todas las operaciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en las presentes Prescripciones,
con las alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los Planos y teniendo en cuenta todas las
observaciones indicadas por la Direccion de Obra.

2.4.3.2.- Ejecucion de las obras

Se considera de aplicacion lo preceptuado en el apartado anterior, con los complementos
siguientes:

- El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra los planos de detalle que muestran
el método de construccién propuesto por él.

- Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
Anteproyecto o que indique la Direccion de Obra. Cuando sea preciso establecer agotamientos,
éstos seran por cuenta del Contratista.

- El Contratista notificard a la Direccién de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacidn, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

- Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, la Direccidén de Obra autorizara la iniciacion de las
obras de excavacion.

- La excavacion se efectuara hasta llegar a la cota indicada en los planos, obteniendo una superficie
uniforme. No obstante la Direccion de Obra, podra modificar tal profundidad si a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.

- Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando libres los
caminos riberas, acequias, etc. que puedan existir en las cercanias y de tal forma que no se afecte a
la estabilidad de los taludes de las paredes laterales de la zanja. Este material excavado susceptible
de posterior utilizacién no sera retirado de la zona de obras, sin permiso de la Direccion de Obra. Si
se careciese de espacio para su acopio en la zona de trabajo, se apilara en acopios situados en otras
zonas de acuerdo con la Direccion de Obra. El transporte de los materiales sobrantes a vertedero no
sera de abono, ya que su precio se considera incluido en los existentes para la excavacion.

- No se permitira tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la colocacion de la
tuberia. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con més plazo la apertura de las zanjas, se
deberan dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su
acabado en plazo inferior al citado.

- No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion de la Direccion de Obra.

- La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio o lugar de empleo. La Direccién de
Obra fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse en las
proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

- En las zanjas si tuvieran pendiente favorable se aprovechara la inclinacién de la misma para
conducir las infiltraciones hasta los pocillos de recogida y bombeo. En caso contrario se efectuaran
las cunetas de contrapendiente.

- En todo caso los pocillos de bombeo se dispondran a una profundidad tal que asegure que el fondo
de la zanja quede libre de agua a fin de ejecutar las operaciones de, rasanteo, colocacion de
tuberias, etc. en las condiciones adecuadas.

- En el caso, en que la tuberia se encuentre por debajo del nivel freético, se construirdn pantallas con
tierras, dispuestas transversalmente a todo el ancho de la zanja, separadas entre si una distancia
méaxima de 50 m, y una altura comprendida entre el fondo de la zanja y medio metro por encima de
la cota del nivel freatico. Estas operaciones no seran de abono independiente.

- La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos del
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presente Anteproyecto.
- La ejecucién de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

- Se marcaréa sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de
base a la realizacion del Anteproyecto.

- Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro
medio (1.5 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordon continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general.

- Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

- Las excavaciones se_entibardn cuando la Direccion de Obra lo estime necesario, asi como cuando
ante la presencia de edificios en las inmediaciones sean de tener dafios en los mismos. Todo ello a
juicio de la Direccion de Obra.

- Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenard la
Direccion de Obra.

- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de
la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista, cualquiera que sea
el caudal a agotar. Se utilizara sistemas especiales de agotamiento cuando la presencia de agua
fredtica es continuada. La definicion de dichos sistemas se encuentra incluida en los
correspondientes Anejos al Anteproyecto.

- La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado, relleno
con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior
debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor modificado.

- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

- Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccion de Obra.

- En todas las entibaciones que la Direccion de Obra estime convenientes, el Contratista realizara los
calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones méas
desfavorables.

- En el caso en que sea necesario el empleo de explosivos, el Contratista facilitara a la Direccién de
Obra, un proyecto detallado de las voladuras a ejecutar.

Desprendimiento y entibaciones

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero de los desprendimientos que se
produzcan, siendo de abono Unicamente los que se produzcan fuera de los perfiles tedricos de excavacion,
siempre que lo fuesen por causa de fuerza mayor, y en las excavaciones se hubieren empleado medios y
técnicas adecuadas y se hubiesen seguido las indicaciones de la Direccion de Obra para evitarlos o
reducirlas.

Los desprendimientos producidos dentro de los perfiles tedricos de la excavacion se consideran
incluidos dentro del precio de ésta.

El Contratista esta obligado al empleo de apeos y entibaciones en aquellas zonas que se produzca
inestabilidad en los taludes de excavacion, estando incluido éstos en el precio de la excavacion.

Los sistemas de entibacion a emplear en obra, deberdn cumplir entre otras las siguientes
condiciones:

a) Deberan soportar los empujes del terreno y permitir su puesta en obra, de forma que el personal no
tenga necesidad de entrar en la zanja hasta que las paredes de la misma estén suficientemente
protegidas.
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b) Deberéan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno de la zanja, o
cuando su retirada pueda causar el colapso de la misma, antes de la ejecucién del relleno.

Excavacion en cimentaciones y obras de fabrica

La excavacion en cimentaciones se realizard segun las lineas y taludes necesarios para poder
construir todas las estructuras, obras de fabrica, instalaciones, tal como se indica en las hojas de planos
correspondientes, considerando las cotas como aproximadas.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para alterar lo menos posible la roca o el terreno en
las proximidades del perfil de excavacion, tanto en la solera como en los taludes.

Toda excavacion realizada por conveniencia del Contratista 0 excavacion realizada en exceso
sobre los perfiles prescritos por cualquier razon, excepto si fuese ordenado por la Direccion de Obra, y
sea 0 no debido a defecto de ejecucion, sera a expensas del Contratista.

Si durante el progreso de la obra se estima necesario o conveniente modificar los taludes,
pendientes o dimensiones de dichas excavaciones respecto de los indicados en los planos u ordenados por
la Direccion de Obra, estos cambios han de realizarse sin que el Contratista tenga, por ello, derecho a una
compensacion adicional sobre el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios.

Los taludes de las excavaciones seran conservados hasta el momento de ejecucién de las obras.
La limpieza de taludes o zanjas derrumbadas, correra por cuenta del Contratista.

El Contratista deberad tomar las precauciones necesarias y razonables para preservar el terreno de
cimentacion de las cimentaciones y en general todo el terreno vecino a las lineas de excavacion, en la
condicién mas firme posible, a cuyo fin, caso de ser necesarios, se usaran explosivos de potencia
adecuada y en cantidades moderadas con ayuda de fulminantes de retardo. Al acercarse la excavacion a
sus lineas finales, la cantidad de explosivo se disminuira y, si fuese necesario, a juicio de la Direccion de
Obra, se suspenderan las voladuras debiendo concluirse la excavacién mediante picos o martillos
neumaticos.

En las zonas proximas a servicios publicos o privados, se prohibe, en general, el uso de
explosivos. Podran utilizarse con el permiso de la Direccion de Obra y después de haber obtenido los
permisos de los propietarios de los servicios. En cualquier caso los permisos o autorizaciones no eximen
al Contratista de toda la responsabilidad por dafios o accidentes que se ocasionen. Tampoco, las
especiales precauciones a tomar, repercutiran sobre los precios establecidos en el Cuadro de Precios.

El Contratista notificara a la Direccidon de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Una vez efectuado el replanteo de las cimentaciones, la Direccion de Obra autorizard la iniciacion
de las obras de excavacion.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones necesarias para su evacuacion, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos
ocasionados con este fin, entendiendo que estan cubiertos por el precio de la excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y hasta obtener una
superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, segln se ordene.

2.4.3.3.- Medicién y abono

Se abonard por metros cubicos (m3), realmente excavados, deducidos estrictamente de los
perfiles reales, antes de iniciar la excavacion, y de los perfiles tedricos correspondientes a los planos de
construccion o indicados por la Direccion de Obra.

No serdan de abono las sobreexcavaciones que el Contratista ejecute en desacuerdo con lo
expuesto, ni siquiera en el caso de que las realizara para construir rampas de acceso provisionales.

En caso de que el contratista opte por secciones de zanja con taludes mas verticales que los
especificados en Anteproyecto, se abonaran los m3 realmente ejecutados, no teniendo derecho el
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Contratista a la cubicacion respecto al teorico.

Asimismo, no seré de abono cualquier incremento de excavacion producido como consecuencia
del procedimiento constructivo utilizado por el Contratista.

Solamente seran de abono las sobreexcavaciones motivadas por condiciones geoldgicas, como
derrumbes, hundimientos producidos en circunstancias inevitables etc.

Los precios incluyen todos los medios y operaciones necesarias para efectuar la excavacion,
como los desvios provisionales, elementos de seguridad, entibaciones, los agotamientos y la carga a
medio de transporte, pero no incluye el transporte a los lugares de empleo indicados por la Direccidn de
Obra.

Se incluyen también las posibles operaciones a efectuar para mantener separados 0 separar
materiales que puedan ser aprovechables durante la construccion, para efectuar rellenos, asi como el
refino de taludes en las zonas excavadas.

En caso de que se utilice para relleno el material procedente de la excavacion, no sera de abono el
esparcimiento de material sobrante de la excavacion, ni su carga y transporte a vertedero.

El precio de la excavacion para zanjas solo serd aplicable a las excavaciones indicadas, a partir de
la explanacion hecha previamente.

El precio de carga y el transporte a vertedero, incluso canon de vertido seré solo aplicable cuando
el suelo excavado sea marginal y la Direccion de Obra indique su rechazo.

En este precio esté incluido el pago de canones de vertido y transporte a cualquier distancia.

En cuanto al agotamiento de las excavaciones, esta incluido en los correspondientes precios
unitarios de la excavacion, siendo por cuenta del Contratista la instalacion y operacion de cuantos
elementos se requieran para este. No obstante sélo en casos muy especificos la Direccion de Obra podra
utilizar los precios dispuestos para tal en el cuadro de precios.

Se considerara incluido el factor de esponjamiento de los materiales en cualquier precio que
incluya transporte, no abonandose volimenes resultantes una vez realizada la excavacion.

En ningln caso se abonaran més de las unidades realmente ejecutadas.

El abono de esta Unidad se realizara de acuerdo a los precios que figuran en el Cuadro de Precios
N° 1.

Los conceptos a los que hace referencia esta unidad incluirdn cuando asi lo especifique el precio
los sistemas especiales de entibacién o achique, si asi fuera necesario por las condiciones del terreno.

2.4.4.- Excavacion en cualquier tipo de terreno

2.4.4.1.- Definicidny Ejecucién de las obras

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida
entre la rasante del terreno natural y la subrasante obtenida, disminuyendo los perfiles o cotas del
pavimento definitivo en el espesor del firme

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total
inferior a un metro cabico (1 m3.) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Inspeccion de la obra.

Las excavaciones de todas clases se ejecutaran siempre de acuerdo con los datos que figuran en
los planos del Anteproyecto o con las modificaciones que la Direccion de Obra crea conveniente hacer, a
la vista del terreno que se encuentre. De estas modificaciones dara cuenta por escrito la Direccién de Obra
al Contratista.

No se podra empezar ninguna excavacion sin que previamente se haya marcado su replanteo, con
la aprobacion de la Direccion de Obra. El Contratista debera avisar tanto al comienzo de cualquier tajo de
excavacion, como a su terminacion, de acuerdo con los planos y érdenes recibidas, para que se tomen los
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datos de liquidacion y sea revisada por la Direccion de Obra, dando su aprobacion si procede para la
prosecucion de la obra.

Todo exceso de excavacion que el contratista realice salvo autorizacion escrita de la Direccion de
Obra, ya sea por error del personal o por cualquier defecto de la técnica de ejecucion, debera rellenarse
con terraplén o con el tipo de fabrica que considere conveniente la Direccion de Obra, en la forma que
éste prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacién ni el relleno prescrito, a excepcién de los
casos que especificamente pudiera recoger el presente Pliego.

Se podra emplear, previa aprobacion por la Direccién de Obra, cualquier tipo de equipo
mecanico, tanto para la apertura de la excavacion, como para el refino de taludes y transporte.

Los taludes estan definidos en los Planos, pudiendo ser variados a juicio de la Direccion de las
Obras, aunque siempre en el sentido de hacerlos mas tendidos y no mas escarpados.

Los taludes de desmonte se refinardn en toda su superficie. Estos refinos se ejecutaran siempre
recortando y no recreciendo.

El orden de ejecucion de las excavaciones se llevara a cabo respetando el paso o la continuidad
del agua, a fin de que afecten a la excavacion lo menos posible.

Las excavaciones se defenderan de la penetracion de aguas superficiales y se mantendran
agotadas mediante los oportunos drenajes y achicamientos, realizados de acuerdo con las instrucciones de
la Direccion de Obra, en cada caso. Dichos agotamientos, incluso los que tuvieran necesidad de
elevacion, seran de cuenta del Contratista, ya que se considerara que su incidencia esta contemplada en el
precio de todo tipo de excavacion.

Cuando la naturaleza, consistencia y humedad del terreno lo aconsejen y ademas siempre que lo
ordene la Direccién de Obra, se apuntalaran y entibaran las excavaciones con medios que ofrezcan la
mayor seguridad.

Las entibaciones se realizaran con estructuras metalicas o de madera, siendo su seguridad de
exclusiva responsabilidad del Contratista, lo cual no le exime de acatar las 6rdenes que reciba de la
Direccidn de Obra en cuanto a mejoras de la entibacion realizada.

Si los productos de la excavacién son (tiles para su empleo en terraplenes o rellenos, el
Contratista los utilizard directamente en la forma que indique la Direccion de Obra o los acopiard en
caballones previos hasta el momento de su empleo.

Todos los materiales no utilizados procedentes de la excavacion, deberan verterse en las
escombreras que sean aprobadas por la Direccion de Obra de acuerdo con lo indicado anteriormente.

El vertido de productos de excavacion no podra afectar en modo alguno a los cursos naturales de
agua, ni a la estética del conjunto de la obra terminada. Debera dejarse el margen adecuado entre los
cursos de agua y el pie de las escombreras.

2.4.4.2.- Medicion y abono

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles
transversales antes y después de la excavacion, abonandose al precio que para tal unidad figura en el
Cuadro de Precios N°1 que incluye todas las operaciones descritas.

Los conceptos a los que hace referencia esta unidad incluiran, si asi lo indica el precio, los
sistemas especiales de entibacién y achique, si asi fuera necesario por las condiciones del terreno.

2.4.5.- Rellenos en zonas localizadas y material filtrante
2.4.5.1.- Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales para rellenos en el trasdos de
obras de fabrica o cualquier otra zona localizada, cuyas dimensiones no permiten la utilizacién de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de los terraplenes y los rellenos de las
zanjas. Se realizaran donde indiquen los planos o donde ordene la Direccion de Obra.
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Dentro de este tipo de rellenos, se distinguen los rellenos en obras de fabrica y los rellenos
drenantes.

2.4.5.2.- Tipos de relleno
2.4.5.2.1.-Rellenos en obras de fabrica

La zanja o espacio comprendido entre la estructura y el terreno natural, debera rellenarse con
material definido como “suelo adecuado” en el PG-3/75, y serd procedente del obtenido de la excavacion
si lo hubiere, y si no se obtendra de préstamos.

Si el relleno se define con materiales seleccionados, el tamafio maximo del material no superara
los cinco (5) centimetros y, en el caso de ser sin seleccionar, el tamafio méaximo serd de diez (10)
centimetros. En ambos casos el material estard exento de tierra vegetal.

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes prescripciones:
- Capacidad portante: El indice CBR sera superior a tres (3).

- Plasticidad: La fraccion que pasa por el tamiz 40 ASTM cumplird: LL<40 o bien,
simultaneamente, LL<65 e IP>(0,6 LL-9).

- Densidad: La densidad obtenida en el ensayo Proctor modificado serd superior a un
kilogramo y cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,45 Kg/dm?®).

El extendido sera en tongadas de 30 cm incluyendo el extendido, la compactacion al 95% del
Proctor modificado, la humectacion y el trasporte desde cualquier distancia, hasta su terminacion incluso
el cribado 0 machaqueo si fuera necesario.

Cuando el material procedente de las excavaciones no fuera adecuado, se tomaran materiales de
préstamos propuestos por el Contratista y aprobados por la Direccién de Obra.

Control de calidad

Por cada cien (100) metros cubicos o fraccion, de material de rellenos se haran los siguientes
ensayos:

Un (1) Ensayo Proctor modificado (NLT-107/72)

Un (1) Ensayo granulométrico (NLT-104/72)

Un (1) Ensayo de Limites de Atterberg (NLT-105/72y 106/72)
Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 'y 107/72)

2.4.5.2.2.-Rellenos drenantes y material filtro

Consiste en la utilizacion de materiales drenantes que sea necesario realizar en zanjas, trasdds de
obras de fabrica o cualquier otra zona.

Los materiales a utilizar en estos rellenos seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, arenas, suelos seleccionados o materiales locales exentos
de arcilla, marga u otras materias extrafas.

El tamafio maximo del material no excederd de quince (15) centimetros y cumplira la siguiente
granulometria:

TAMIZ ASTM % QUE PASA (EN PESO)
6" 100
3" 100 - 65
1" 70 - 45
1/2" 55-35
N° 4 40-20
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TAMIZ ASTM % QUE PASA (EN PESO)
N° 10 35-15
N° 40 25-0
N°100 10-0
N° 200 5-0

Esta granulometria sera tal que permita la salida de las aguas en los rellenos de los muros a traves
de ellos hasta alcanzar los drenes previstos, sin que exista peligro de colmatacion por arrastres.

Siendo Dx la dimension del tamiz por el que pase x %, en peso, de los materiales filtro y dx la del
tamiz por el que pase el x %, en peso, de los materiales del relleno, se deberan cumplir las condiciones
siguientes:

D15/d85 menor o igual que 5 (a)
D15/d15 mayor o igual que 5 (b)

En el caso de terrenos cohesivos, la condicion (a) puede sustituirse por la de:
D15 menor que 0.1 mm.

En todo caso, para evitar segregacion del material filtro durante su colocacién, el coeficiente de
uniformidad, Cu = D60/D10, ha de ser inferior a veinte (20).

Ademas, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtro situado
junto a los tubos 0 mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

Si se utilizan tubos perforados:

Dgs/diametro del orificio mayor que 1
Si se utilizan tubos con juntas abiertas

Dgs/ancho de la junta mayor que 1.2
Si se utilizan tubos de hormigén poroso

D15 del arido del tubo/ Dgs menor que 5
Si se drena por mechinales

D85/D del mechinal: mayor que 1.2

Si los limites establecidos por la granulometria del terreno y la apertura de orificios no permiten
encontrar un material que los cumpla, podra recurrirse al empleo de filtros compuestos por dos (2) capas,
una de las cuales, la de material mas grueso se colocara junto al muro y cumplira las condiciones de filtro
respecto a la otra, la que a su vez, las cumplira respecto al relleno.

En todo caso, el material filtro a emplear en drenaje de muros cumplira la condicion de que la
fraccion que pase por el tamiz namero 200 ASTM (0,074 milimetros), serd menor que los 2/3 de la
fraccién que pase por el tamiz nimero 40 ASTM (0,42 mm.), en peso.

Control de calidad

A juicio de la Direccion de Obra, con el material de cada procedencia, se haran los siguientes
tipos de ensayos:

- Andlisis granulométrico (NLT - 104/72).
- Determinacion del equivalente de arena (NLT - 113/72).

2.45.3.- Ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de las presentes Prescripciones y las indicaciones de la
Direccidn de Obra.

No se procederé al relleno de excavaciones para las obras de fabrica sin que la Direccion de Obra
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haga el reconocimiento de las mismas y dé la autorizacion correspondiente después de tomar los datos
precisos para su debida valoracion. En las obras de importancia se extendera acta del reconocimiento,
firmandola la Direccidn de Obra y el Contratista.

La excavacion no ocupada por obras de fabrica o estructuras se rellenard compactando
debidamente hasta el nivel del terreno existente con margen adecuado para prever el asiento del relleno.

El relleno del trasd6s de muros, obras de fabrica, etc., se hara por tongadas horizontales, cuyo
espesor no exceda de quince centimetros (15 cm.), consiguiendo una densidad minima después de la
compactacion del 90% del Proctor modificado o de acuerdo con lo que indique la Direccidn de Obra. En
la ejecucion de rellenos filtrantes que hayan de ir cubiertos con hormigdn se cuidard que éste no penetre
en el relleno protegiéndolo adecuadamente con tejido de arpillera u otro material que sea aceptado por la
Direccidn de Obra.

Cuando haya que colocar relleno a los dos lados de una estructura, se cuidara de mantener ambos
al mismo nivel durante su ejecucion. En el caso de obras de fabrica con relleno asimétrico, los materiales
del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete (7) dias
desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacion de la Direccion de Obra y siempre previa
comprobacion del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las ultimas fuera del area donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

En el caso de obras de fabrica de seccidn circular, antes de construir sobre ellas el terraplén, se
dispondra a cada lado el relleno perfectamente compactado en una anchura igual, por lo menos, al
diametro de la seccion, siempre que quede espacio para ello entre la pared de la obra de fabrica y el
terreno natural; el relleno compactado debera cubrir la estructura con un espesor minimo de veinte
centimetros (20 cm.) que se aumentara siempre que sea posible, llegando, cuando las circunstancias lo
permitan, a un espesor igual al doble del didmetro de la seccidn.

No se permitira el paso de maquinaria o el funcionamiento de elementos mecanicos sobre o cerca
de las estructuras sin que éstas se encuentren debidamente protegidas por el relleno compactado, tal como
acaba de describirse.

......

posible, sin que hayan transcurrido dos (2) semanas desde la terminacién de la estructura.

Cuando se trate de rellenos de zanjas drenantes en torno a tuberias y hasta una altura de treinta
(30) centimetros por debajo de la generatriz superior de la tuberia salvo indicacion en contrario de la
Direccion de Obra, el tamafio maximo de las particulas no sera superior a dos (2) centimetros, las
tongadas seran de diez (10) centimetros y se compactaran hasta un indice de densidad no inferior al
setenta y cinco (75) por ciento.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién para no producir movimientos ni dafios en
la tuberia a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la
maquina de compactacion.

En todo caso los medios de compactacion seran los adecuados para no producir finos adicionales
por trituracién del material, y en todo caso deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion de
Obra.

También se adoptaran las precauciones necesarias para evitar la erosién o perturbacion de los
rellenos en ejecucion, a causa de las lluvias, asi como los encharcamientos superficiales de agua.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, se produjera la contaminacion o perturbacién de alguna
zona del relleno, se procederd a eliminar el material afectado y a sustituirlo por material en buenas
condiciones.

La parte superior de la zanja, cuando no lleve inmediatamente encima cuneta de hormigon se
rellenara con material impermeable, para impedir la colmatacién por arrastres superficiales y la
penetracion de otras aguas que aquellas a cuyo drenaje esta destinada la zanja.
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2.4.5.4.- Medicion y abono de rellenos en zonas localizadas

No seran de abono los excesos de relleno que se produzcan como consecuencia de haber sido
realizada la excavacién de la zanja, con dimensiones o taludes diferentes de los indicados en los planos, y
no hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

Solo se admitira el abono de estos excesos, en el caso de que hayan sido debidos a condiciones
geotécnicas del terreno por el que discurre la traza y los mismos hayan sido aprobados por la Direccién de
Obra.

Se medira por los metros cubicos (m3), obtenidos multiplicando la seccién realmente ejecutada y
definida en los planos por la longitud de zanja que se rellene con este material, abondndose al precio
indicado para esta unidad en el Cuadro de Precios N° 1.

2.4.6.- Rellenos de las zanjas de conduccién
2.4.6.1.- Definicién

Este apartado se refiere a los trabajos necesarios para la extension y compactacion de los
materiales procedentes de las excavaciones, o de préstamos, en el relleno de las zanjas realizadas para la
instalacion de las tuberias incluidas en el Anteproyecto.

Se refiere este apartado a los trabajos necesarios para la extension y compactacion de los
materiales procedentes de las excavaciones, o de préstamos, en el relleno de las zanjas realizadas para la
instalacion de las tuberias, sea cualquiera el equipo que se utiliza para la compactacion y refino de la
superficie.

Dentro del presente relleno, se distinguen los tres tipos siguientes:
- Cama de apoyo

- Recubrimiento de proteccion

- Recubrimiento de cubricion

Se define como cama de apoyo al material extendido en la zona de zanja comprendida entre el
fondo de la excavacion y el plano paralelo al mismo que corta a la tuberia segin un angulo de apoyo de
90°. El fondo de la zanja se encuentra a veinte (20) centimetros por debajo de la generatriz inferior
interior de la tuberia.

El recubrimiento de proteccion, corresponde al material extendido entre la cama de apoyo
descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo de la zanja situado a treinta (30) centimetros por
encima de la generatriz superior exterior de la tuberia, estando constituidos por materiales
correspondientes a suelos seleccionados, compactado al noventa y cinco por ciento (95%) del P.N. y
tamafio méximo de cinco (5) centimetros.

El recubrimiento de cubricién corresponde al material que ocupa la zona de zanja comprendida
entre la cara superior del relleno de proteccién y la superficie del terreno natural o parte inferior del firme
del cruce con infraestructuras viarias existentes, estando constituido por materiales precedentes de la
excavacion, correspondientes a suelos adecuados, compactado al noventa y cinco por ciento (95%) del
P.N. y con tamafio maximo de diez (10) centimetros.

2.4.6.2.- Materiales

Dentro de este apartado de indican, las caracteristicas que deben cumplir, los materiales a
emplear en los distintos tipos de rellenos definidos en las secciones tipo de las zanjas de las conducciones,
segun se indica en los planos correspondientes.

CAMA DE APOYO

Como arena para lecho de tuberias pueden emplearse arenas y gravas de yacimientos naturales,
rocas machacadas, escorias siderurgicas apropiadas u otros productos cuyo empleo esté debidamente
justificado a juicio del Ingeniero Director.

Todo este arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.
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Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o en caso de
duda, deber& comprobarse que la cantidad de sustancias perjudiciales no excede de los limites siguientes:

Cantidad méxima en % del
peso total de la muestra
Terrones de arcilla, determinados con arreglo a la Norma 1.00
UNE 7133 ]
Finos que pasan por el tamiz 0,80 arreglo a la Norma UNE
7135 5.00
Material retenido por el tamiz 0,32 UNE y que flota en un
liquido de peso especifico 2,0, determinado con arreglo a la 0.50
norma UNE 7244
Compuestos de azufre expresados en SO* y referidos al 1.20
arido seco, determinados con arreglo a la Norma UNE 7245 '

En el caso de arena de machaqueo, y previa autorizacién del Director, el limite de cinco por
ciento (5%) para los finos que pasan por el tamiz 0.080 UNE podréa elevarse el siete por ciento (7%).

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arena, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con
arreglo a la Norma UNE 7243.

No se utilizaran arenas que presenten una proporcion de materia organica tal que, ensayados con
arreglo a la Norma UNE 7082, produzcan un color méas oscuro que el de la sustancia patron.

RECUBRIMIENTO DE PROTECCION

El recubrimiento de proteccion estard constituido por material procedente de la excavacion, que
tras ser sometido a un proceso de seleccion, alcance como minimo, las caracteristicas correspondientes a
los “suelos seleccionados”, indicadas en el Articulo 330.3.3.1 del PG-3. (Nota en el caso de suelos
tolerables, deberan cumplir las especificaciones indicadas en el art. 330 del PG3, excepto en lo que
corresponde a su tamafio, que sera exigencia complementaria)

Las caracteristicas fundamentales que tendra que cumplir son las siguientes:

- Careceran de elementos con tamafio superior a cinco (5) centimetros y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

- Cumplira simultdneamente que su Limite Liquido sea menor de 30 (LL<30) y su indice de
plasticidad menor que diez (IP<10).

- Elindice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
- Estaran exentos de materia organica.

- Su grado de compactacion no serd inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) del P.N.
RECUBRIMIENTO DE CUBRICION

El recubrimiento de cubricion estara constituido por material procedente de la excavacién que
cumpla como minimo las caracteristicas correspondientes a los suelos adecuados, indicadas en el Articulo
330.3.3.2 del PG-3, entre las que se destacan las siguientes:

- Careceran de elementos con tamafio superior a diez (10) centimetros y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE seré inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

El Limite Liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).

- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo sera
inferior al dos por ciento (2%).

- El contenido de materia orgénica, sera inferior al uno por ciento (1%).
PROCEDENTES DE LA EXCAVACION NO SELECCIONADO
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Se define como tal, el material que sin ningin tipo de clasificacion o seleccion, retna las
caracteristicas para el relleno de zanjas, en aquellas zonas especificadas en los planos, o indicado en estas
Prescripciones.

Este material debera cumplir, como minimo, las caracteristicas y especificaciones de suelo
tolerable. Este material corresponde al relleno de la primera parte de la zanja hasta la berma en los tubos
de desagie.

Estas exigencias suponen que el material carecerd de elementos de tamafio superior a diez (10)
centimetros.

- Ademés, su grado de compactacion no serd inferior al noventa por cierto (95 %) del P.N.

- Careceran de elementos de tamafio superior a diez (10) centimetros, y su cernido por el tamiz
0.080 UNE, serd inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

- El limite liquido sera inferior a 40 (LL<40).

- La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor modificado no serd inferior a un
kilogramo con setecientos cincuenta gramos por decimetro cibico (1.750 kg/dm3).

- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo sera
inferior al dos por ciento (2%).

- El contenido de materia organica, sera inferior al uno por ciento (1%).
PROCEDENTES DE PRESTAMOS

Se utilizardn materiales procedentes de préstamos, cuando el material procedente de las
excavaciones no fuera tolerable, adecuado o suficiente, a indicaciones del Director de las Obras fuese
requerido.

Los materiales procedentes de préstamo deberan cumplir los requisitos del PG3 para suelo
seleccionado.

2.4.6.3.- Ejecucion para el relleno de zanjas de tuberias

Consiste esta unidad de obra en la extensién y compactacion de los materiales procedentes de
excavaciones o de préstamos en el relleno de las zanjas de las conducciones, sea cualquiera el equipo que
se utilice para la compactacion y refino de superficie.

Todo ello se realizard de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que sobre el particular ordene la Direccion de Obra.

Dentro del relleno de las zanjas se distinguen los tres tipos siguientes:
e Cama de apoyo
¢ Recubrimiento de proteccion
e Relleno de cubricion

CAMA DE APOYO

La tuberia no se apoyara directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre una cama de arena o
tierra cribada de al menos 15 cm de espesor, cuidadosamente compactada y de pendiente uniforme. El
apoyo se realizara segin el angulo indicado en la seccion, de forma que el apoyo sea adecuado. El
minimo considerado en el presente Anteproyecto es de 120°.

En las zanjas para tuberias, el fondo de la misma debera ser uniforme y firme para asegurar al
tubo un apoyo continuo en toda su longitud, y debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la
tuberia en cada tramo, indicada en los planos de perfiles longitudinales.

Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de las camas.

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacidon de la
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tuberia que haya ido colocando durante la misma.

Al dia siguiente o dos dias, lo méas tardar, debera efectuarse de forma manual el recrecido lateral
de la cama de apoyo de la tuberia, hasta alcanzar los cuarenta y cinco grados inferiores (180°), de cada
lado del tubo.

Este proceso proporcionara una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que es muy
importante para su correcto funcionamiento.

RECUBRIMIENTO DE PROTECCION

Se define como recubrimiento de proteccion la zona de zanja comprendida entre la cama de
apoyo y el plano paralelo al fondo de la zanja situado a 30 centimetros por encima de la generatriz
superior exterior del tubo. Esta zona se rellenard con suelo seleccionado segln las caracteristicas
anteriormente descritas, y compactadas a un 95% del PM.

A continuacion se procedera a rellenar la zanja "punteando”, los tubos, lo que puede hacerse con
medios mecanicos, ocupandose Unicamente de que las zonas entre tuberia y pared de zanja queden
compactadas

El material se extenderd y compactara en toda la anchura de la zanja en tongadas que no superen
los quince (15) centimetros, hasta la altura indicada en los planos. Una vez extendida cada tongada se
procedera a la humectacidon conveniente para obtener una compactacion del noventa y cinco (95) por
ciento del ensayo del P.N.

El material de relleno se deber& colocar de manera que no desplace ni dafie el tubo instalado,
debiendo compactarse con medios de compactacion ligeros generalmente ranas.

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2)
grados centigrados. El Contratista cuidard de mantener perfectamente drenadas las superficies de
compactacion que pudieran por su forma retener agua.

RECUBRIMIENTO DE CUBRICION

Se define como zona de cubricion la parte de zanja comprendida entre la cara superior del relleno
definido anteriormente y la superficie del terreno, o parte inferior del firme en el cruce con
infraestructuras viarias existentes.

Las primeras tongadas hasta unos treinta (se haran evitando colocar piedras o gravas, con
diametros superiores a dos (3) centimetros y con un grado de compactacion mayor del 95% del P.N. Las
restantes podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de
dimensiones superiores a los diez (10) centimetros y con un grado de compactacion mayor del (95%) del
P.N.

Esta segunda parte del relleno, ademas de proteger a los tubos de las caidas de piedras evitara el
posible flotamiento de los mismos en época de lluvias, protegiendo a la "cama" granular de posibles
deterioros por arrastres en zanjas con pendientes longitudinales acusadas.

Las uniones entre tramos de tuberias, deberan quedar al descubierto en unos 50 cm. a cada lado
de la unién.

Una vez realizadas las pruebas de estanquidad de la tuberia, se procedera al relleno total de la
zanja con un nivel de compactacion mayor del noventa y cinco por ciento (95%) del P.N.

El relleno total debera hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido desde
la instalacion de la tuberia.

Este relleno se colocara mediante tongadas de veinticinco (25) centimetros de espesor,
compactadas hasta el (95) por ciento del P.N.

No se permitira el empleo de medios pesados de compactacion, hasta que el relleno de la zanja
alcance una altura superior a 1.30 m por encima de la generatriz superior de la tuberia.

2.4.6.4.- Control de calidad
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RELLENOS
Materiales

Para los suelos utilizables en rellenos y terraplenes se utilizaran como minimo, por cada 10.000 m®, los
siguientes ensayos:

e 1 indice CBR en laboratorio segiin NLT-111/78
¢ 10 Proctor segin NLT-107/72.
o 2 Limites de Atterberg segin NLT-105/72 y NLT-106/72.
¢ 1 Contenido de materia organica segin NLT-117/72.
¢ 2 Andlisis granulométrico.
e 1 Sales solubles
¢ 1 Contenido en yeso
Ejecucion
Por cada 2.500 m® o fraccion de capa colocada se realizaran los siguientes ensayos:
¢ 10 Densidad "in situ" segin NLT-109/72, incluyendo determinacién de humedad.
2.4.6.5.- Medicion y abono

Los rellenos se mediran por los metros cubicos (m3) realmente ejecutados y se abonaran al precio
indicado en el Cuadro de Precios n® 1

No seran de abono los excesos de relleno que se produzcan como consecuencia de haber sido
realizada la excavacion de la zanja con dimensiones o taludes diferentes de los indicados en los planos.

Solo se admitira el abono de estos excesos en el caso de que hayan sido debidos a condiciones
geotécnicas del terreno por el que discurre la traza y los mimos hayan sido aprobados por la Direccion de
la Obra.

En los precios indicados en el Cuadro de Precios, se incluye la mano de obra, maquinaria,
materiales, seleccién del material, limpieza de la zanja, humectacién, extension, compactacion demas
operaciones necesarias para realizar esta Unidad de acuerdo con lo indicado en estas Prescripciones.

2.4.7.- Terraplenes
2.4.7.1.- Definicion

Las obras de terraplenado consisten en la extension y compactacion de los materiales adecuados
procedentes de la excavacion en los lugares previstos en el Anteproyecto. No se incluye en esta unidad el
relleno de zanjas de la conduccién, ni de zonas localizadas.

2.4.7.2.- Materiales

Los materiales a emplear en terraplenes deberan cumplir las condiciones correspondientes a un
suelo seleccionado que se encuentran definidas en el Articulo 330.3.3.1 del PG-3, entre las que se
encuentran las siguientes:

- Careceran de elementos de tamafio superior a cinco (5) centimetros y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE seré inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

- Su Limite Liquido sera inferior a treinta (LL<30).

- El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho
ensayo, serd inferior al dos por ciento (2%).

2.4.7.3.- Ejecucion
La ejecucion de esta Unidad de Obra deberé realizarse segun lo especificado en el Articulo 330
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del PG-3/75, cumpliéndose ademas las siguientes condiciones:

Una vez realizado el desbroce y la retirada de la tierra vegetal en las superficies que hayan de
cubrirse con el terraplén, la superficie resultante se escarificara y compactara segin las condiciones del
terraplén afadido.

Sobre el asiento preparado se extendera el material por superficies horizontales o0 convexas con
pendientes maximas del dos por ciento (2%) y espesores maximos de cincuenta (50) centimetros, al
objeto de obtener una densidad no inferior al hoventa y cinco por ciento (95%) de la lograda en el ensayo
Proctor Normal.

La correccion de la humedad del material a emplear se efectuara bien por riego uniforme bien, en
contrario, por oreo al objeto de acercarse lo mas posible a la dptima definida en el ensayo Préctor Normal
y que en todo caso permita alcanzar la densidad requerida.

2.4.7.4.- Mediciény abono

Se medira esta Unidad por los metros clbicos (m3) de terraplén realmente ejecutado, obtenido
por diferencia entre los perfiles del terreno después de la preparacion de la superficie de asiento y los
perfiles tomados despueés de la compactacion del terraplén, sin tener en cuenta los excesos producidos por
los taludes méas tendidos o los sobreanchos en el terraplén Se utilizara en las zonas en terraplén de la
tuberia principal y en la formacion del caballon o mota de proteccion en la margen derecha del trazado.

La medicidn asi obtenida se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios nimero uno.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Anteproyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacién previa de
la Direccidn de la Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

En el precio se encuentra incluida la preparacion de la superficie de asiento, el transporte, la
descarga, el extendido de las tongadas, la humectacion, compactacion y la clasificacién del material
excavado en la obra que se fuera a utilizar. También se encuentra incluido el exceso lateral necesario para
que el grado de compactacién alcance los valores exigidos en los bordes de la seccion transversal del
Anteproyecto, asi como el perfilado que incluye la excavacién y retirada del exceso hasta conseguir el
perfil de la seccidn definida en los Planos.

2.5.- ENTIBACIONES Y AGOTAMIENTO
2.5.1.- Entibaciones
2.5.1.1.- Definicién

En esta unidad de obra se enmarcan las construcciones provisionales de acero que hacen sostener
el terreno y evitar desprendimientos o hundimientos en excavaciones en zanjas.

Su validez se limita al tiempo de ejecucion de la obra, acabando éste una vez estabilizado el
terreno ya con un revestimiento, ya con el relleno del &rea excavada.

2.5.1.2.- Materiales a emplear

El material a emplear sera de piezas de acero, que podran ser fabricadas con perfiles laminados y
chapas que cumplan las condiciones indicadas para tal en este pliego o en su defecto en el PG3.

Las planchas para el forro de la entibacion seran galvanizadas a fin de ser resistentes a la
oxidacion. Estaran separadas entre si por elementos extensibles que soporten el empuje, y que a la vez,
dejen una zona de trabajo para poder colocar la tuberia en la zanja.

El material necesario estard acompafiado de todos los elementos complementarios necesarios para
su correcto funcionamiento.

2.5.1.3.- Condiciones Generales

El Contratista deberd efectuar las entibaciones de zanjas y pozos necesarias para evitar
desprendimientos del terreno, independientemente de que no existan 6rdenes del Director de obra que lo
obliguen a ello, en aquellas zonas que por el terreno o la profundidad de la excavacion sea procedente
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para asegurar estabilidad en el terreno y seguridad en las personas.

La entibacion se llevara a cabo de acuerdo con las disposiciones vigentes en el momento de la
ejecucidn, y adoptaréa todas las medidas de seguridad.

El Contratista debera presentar al Director de obra los planos y calculos necesarios para definir la
entibacion a utilizar con una antelacion no menor de 30 dias de su ejecucion. En caso de que el Director
lo considere necesario, podra ordenar el refuerzo o modificacion de la entibacidn propuesta por razones
de insuficiencia en la hipétesis de empuje del terreno, excesivas cargas de trabajo u otras consideraciones
justificadas.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de obra.

El Contratista deberd mantener en seco las zonas de trabajo, y evacuar el agua que entre en ellas
hasta los puntos de desagtie ya previstos y autorizados por la Direccion de obra. Para ello, el contratista
esta obligado a disponer de los equipos necesarios para tal labor desde el inicio de la obra, y mantenerlos
adecuadamente.

2.5.1.4.- Ejecucion de las obras

La ejecucion de los entibados debera llevarse a cabo por operarios de suficiente experiencia en
ello, y dirigida por técnico que posea conocimientos y experiencia adecuada a la obra a realizar.

Se ajustaran las unidades de revestimiento adaptadas mediante los husillos al ancho de la zanja.

Se colocara, en la medida necesaria y de acuerdo con la naturaleza del terreno, la placa de presion
y se asegurara el respectivo elemento mediante bulones.

Se abrira la zanja, empujando alternadamente las mitades de las placas hacia abajo y se avanzara
empujando las placas unilateralmente.

Mientras se efectle algin trabajo de entibacion, no se permitird la permanencia o paso de
personas ajenas a dicha operacion. En ningln caso se permitira ocupar el trasdés de la entibacion.

El borde superior de la entibacidn se elevara sobre el terreno un minimo de 10 cm.
2.5.1.5.- Medicion y abono

Las entibaciones necesarias para la ejecucion de excavaciones localizadas como son zanjas se
encuentran definidas en el precio de excavacion en zanja. La caracteristica especial del sistema a utilizar
ha de cumplir los requerimientos estructurales para las cargas esperadas.

Se abonaré la unidad por m2 siempre que asi lo indique el precio del cuadro de precio y que este
no se encuentre incluido en la unidad correspondiente.

2.5.2.- Agotamientos y rebajes del nivel freatico
2.5.2.1.- Definicion

Se ha considerado necesidad de agotamiento en todos los trabajos de movimiento de tierras de los
estanques y colectores, por lo que el Contratista deberd mantener en seco las zonas de trabajo y evacuar el
agua que entre en ellas hasta los puntos de desagiie. A tal fin debera efectuar las captaciones locales y
evacuar todas las aguas que lleguen a las zonas de trabajo, ya sean a cielo abierto o subterraneo,
bombeandolas, si fuese preciso, y conduciéndolas hasta los lugares aprobados sin provocar problemas de
erosion o de estabilidad del terreno y de las obras ejecutadas o en ejecucién.

El Contratista deberd disponer de los equipos e instalaciones de la capacidad y caracteristicas
necesarias para la recogida y evacuacion de las aguas desde el inicio de las obras y deberd mantener
adecuadamente, mediante limpieza y reparaciones, todas las obras de drenaje y desagie durante todo el
tiempo de ejecucion de las obras.

El sistema de agotamiento sera propuesto por el Contratista a la aprobacion del Director, sin que
de su aprobacion pueda deducirse eximente alguno de la responsabilidad de aquél.

Las bombas de agua o de fangos deberén tener la capacidad suficiente para mantener el nivel de
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agua por debajo de la cota prefijada para que los trabajos puedan desarrollarse correctamente; debera
contar con suficientes bombas de reserva y piezas de repuesto para garantizar la continuidad de la
ejecucidn de las obras.

Las operaciones de agotamiento se dividen en aquellas relacionadas con el rebaje del nivel
freético o achique de las aguas filtradas correspondientes y necesarias para acometer las obras en seco, y
aquellas relacionadas con la ejecucion de bypass de la red de colectores para el mantenimiento del
servicio de saneamiento.

2.5.2.2.- Medicion y abono

Los precios incluyen en todos los casos los medios auxiliares necesarios para la operacion,
conexion eléctrica, cuadros de proteccién, consumo energético, tramitacion, tasas legales, manguera,
valvuleria y elementos de control de caudal, asi con su retirada.

Adicionalmente, para los casos de rebaje de nivel freatico, los precios incluyen los elementos
necesarios para el aloje de los grupos de bombeo, pozos drenantes y resto de material.

Para el caso especifico de los sistemas de agotamiento de zanjas, dicha unidad queda incluida y
definida en el precio de excavacion en zanja.

Se insiste que los sistemas de achique convencional y de rebaje de nivel freatico estan incluidos
en los previos de excavacion, sélo distinguiéndose los correspondientes a sistemas especiales
relacionados con interferencias u operaciones especiales, definidos en el cuadro de precios, tales como
bypass, o rebajes para mantenimiento de las pantallas tras la fase de excavacion .

La medicion se realizara por unidad de achique especial localizado en interferencias especiales o
bypass especial para la ejecucion especifica de un tramo con interferencia al colector existente u
operaciones determinadas y se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N°1

2.6.- ESCOLLERA
2.6.1.- Definicion

La solera y taludes del encauzamiento se protegeran con escollera al objeto de evitar erosiones y arrastres
del terreno.

Las escolleras se ejecutaran siguiendo el articulo 658 del PG.4/1988. La proteccion se colocara en seco,
con pala excavadora o medio analogo y una vez posicionada y extendida, se afirmara con golpes de cazo
0 pison, perpendiculares y paralelos a la superficie.

2.6.2.- Materiales

Las condiciones que cumplird el material de escollera a emplear en las obras de proteccion de
cauces, estan sefialadas en Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3), en el articulo 658.

En general serdn adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamdrficas
resistentes sin alteraciones apreciables, compactas y estables quimicamente frente a la accion de los
agentes externos, y en particular frente al agua.

La densidad aparente seca minima de la piedra, segun la Norma NLT 153/92, sera de dos mil
quinientos kilogramos por metro cubico (2.500 kg/m3).

La calidad de la piedra se determinara realizando un ensayo de Los Angeles (NLT 149/91),
siendo necesario que su coeficiente de desgaste sea inferior a cincuenta (50). La absorcion de agua segln
la Norma UNE 83134 sera inferior al dos por ciento (2%).

La pérdida en peso sufrida por la piedra al someterla a inmersion en sulfato sodico, segun la
Norma NLT 148/91 con cinco (5) ciclos, no sera superior al diez por ciento (10%). La piedra no
presentara sintomas de meteorizacidn o de descomposicion quimica, ni presencia de carbonatos o sulfatos
de hierro.

Se admitira una proporcion de piedra con 6xido de hierro que no supere el cinco por ciento (5%).
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Las dimensiones de las escolleras a utilizar en las distintas zonas seran las que se indican en el
Documento de Planos.

2.6.3.- Condiciones del proceso de ejecucién

Para la piedra en rama la colocacion de ésta se ejecutara tal y como se describe a continuacion.
Una vez efectuadas las excavaciones necesarias, y obtenida la rasante indicada en los planos, se procedera
al extendido de la piedra en rama sobre el lecho del cauce. La piedra se transportara sobre camion,
volcada sobre el tajo y colocada con retroexcavadora o tractor, buscando una correcta trabazon y un buen
contacto logrando una superficie uniforme sin lomos ni depresiones, ni piedras que sobresalgan o
cavidades respecto a la superficie general.

La proteccion de la escollera podra ser ejecutada por el Contratista por el procedimiento que
estime mas idéneo, y los macizos resultantes deberdn quedar con la forma, dimensiones y situacion
especificadas en los distintos documentos del Anteproyecto, y cumplirdn todas las exigencias contenidas
en las presentes Prescripciones, en especial las sefialadas en cuanto a condiciones a cumplir por los
materiales.

Las cotas limites para la colocacion de la escollera, seran los indicados en el documento de
planos. Los cantos tendran sus limites sobre y por debajo de los planos teéricos que limitan la escollera, a
no mas de un tercio (1/3) de su dimensién nominal, equivalente a la arista del cubo equivalente.

Las escolleras se clasificaran antes de su colocacion y no se admitira la carga en un mismo
elemento de transporte de escolleras con tipos nominales diferentes.

La escollera se colocara en obra de tal forma que su volumen de huecos sea menor que el treinta
por ciento (30%) vy, por tanto, la densidad aparente de la escollera colocada, sera superior a una con
setenta toneladas por metro cubico (1,70 t/m3).

El frente de las piedras sera uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen depresiones respecto de la superficie general.

No se procederd a la colocacion de la proteccion de la escollera sin que la Direccion de la Obra,
haya comprobado las dimensiones de la escollera.

2.6.4.- Control de calidad

En los materiales por cada mil metros cubicos (1.000 m3) o fraccion, se realizaran los siguientes
ensayos:

- Un (1) ensayo de desgaste Los Angeles (NLT 149/91).

- Un (1) ensayo de ataque por los sulfatos (NLT 158/94).

- Un (1) ensayo de contenido de carbonatos.

- Un (1) ensayo de determinacion del peso especifico (NLT 153/92).
2.6.5.- Medicién y abono

Se medira esta Unidad de Obra por diferencia entre los perfiles transversales tomados antes de la
colocacion de la escollera y los correspondientes a la seccion tipo definida en los planos, multiplicados
por la distancia entre perfiles. Los metros cdbicos (m?) asi obtenidos se abonaran a los precios indicados
para esta Unidad en el Cuadro de Precios n° 1 segln el tamafio de la escollera a disponer.

No seran de abono los excesos construidos por el Contratista sobre la definicion de las
protecciones en los planos, salvo que los mismos hayan sido aprobados por la Direccion de la Obra.

2.7.- GEOTEXTILES

2.7.1.- Materiales

Se cumplira lo sefialado en los articulos 290 y 422 del PG-3, modificado por la Orden FOM
1382/02.

Los geotextiles seran no tejidos de polipropileno con gramaje minimo de 180 g/m2. El Contratista
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propondra para su aceptacion el tipo de geotextiles a utilizar indicando las caracteristicas siguientes:
* Tipo de material(identificacion)
* Peso por metro cuadrado
* Espesor
* Elongacion hasta rotura
* Resistencia a traccion (longitudinal y transversal)
* Soldabilidad
* Envejecimiento
* Resistencia a los agentes quimicos y bioldgicos

Al geotextil se le exigen los siguientes requisitos:

Resistencia CBR a perforacion. (UNE-EN-ISO-12238) (KN} 226
Resistencia a traccion longitudinal (UNME-EN-150-10318) (KN/m) 135
Resistencia a traccion transversal (UNE-EN-1S0-10313) {(KMN/m) 12,5
Alargamiento a sclera longitudinal (UNE-EMN-ISO-10313) {3%) &5
Alargamienfo a sclera transversal (UNE-EM-1S0-10319) (%) ED
Permeabilidad en el plastico 1.5
FPermeabilidad 50 mm 45
Espesor kajo 2 kpa {(mm) 1.4
Gramaje (grim®) 180
Composicion. PP

2.7.2.- Suministro, recepcion, almacenamiento y control de calidad

El suministro del geotextil debera estar certificado por la norma ISO 9001. El producto se
presentara en rollos que deberan llegar a obra en sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados.
Los contenedores deberan garantizar la no alteracion de las caracteristicas originales del producto durante
su transporte y almacenamiento en obra. Dichos contenedores, cualquiera que sea su tipo, mostraran
claramente en etiquetas externas bien adheridas, y no manipuladas, la marca y referencia del producto que
contienen; sus caracteristicas técnicas; el nombre e identificacion del fabricante; las condiciones de uso y
las fechas de caducidad y fabricacion.

Cada partida que se reciba en obra vendra acompafiada de los correspondientes certificados de
identificacion, fabricacion y garantia expedidos por el fabricante o suministrador. Estos certificados, en
formato original o copia, podran ser requeridos en cualquier momento al Contratista por la Direccion de
Obra, para su examen y/o archivo. El almacenamiento del producto que deba ser acopiado previamente a
su puesta en obra, se efectuara en lugar preparado al efecto.

Los envases no se abriran hasta el momento mismo de su utilizacion.
2.7.3.- Ejecucion

Antes de proceder a la colocacién del geotextil, se perfilara y regularizara la superficie donde
haya de situarse al objeto de disponer una superficie lisa, sin oquedades y libre de todo elemento cortante,
punzante o que no permita una extension homogénea del material.

Las juntas entre pafios, en general, se realizardn mediante solapo, salvo indicacion en contra de la
Direccidn de Obra.

El solapo minimo entre pafios serd de treinta centimetros (30 cm), recomendandose, en general,
alcanzar los cincuenta centimetros (50 cm). Cuando el geotextil se coloque bajo el agua o en zonas con
riesgo de erosion alto -velocidad, oleaje, suelos con contenido elevado de finos, etc.- el solapo minimo se
aumentara a un metro (1m).

En aquellos casos en los que se prevean vientos lo suficientemente intensos como para levantar el
geotextil, se procedera a su lastrado provisional mediante piedras o sacos de arena o tierra, colocados
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generalmente al tresbolillo cada uno o dos metros (1 o 2m), asegurando especialmente las zonas de
solapes. En ningulin caso se utilizaran para estos anclajes provisionales sujeciones que perforen la lamina.

2.7.4.- Mediciony Abono

Se medira por los metros cuadrados (m?), teniendo en cuenta las secciones segln los planos,
abonandose al precio indicado para esta unidad en el Cuadro de Precios N° 1. El “precio incluye los
solapes necesarios para su puesta en obra, que no seran abonados como m2 adicionales.

2.8.- GEOCOMPUESTOS DRENANTES
2.8.1.- DEFINICION

Material formado por un cuerpo alveolar doble (bicuspide), simétrico e impermeable, a base de
polietileno de alta densidad, macizo e incomprensible y un geotextil termofijado a una de sus caras.

2.8.2.- MATERIALES

Los geocompuestos drenantes estan formados por un cuerpo de polietileno de alta densidad, que
proporciona la funcion drenante al complejo y crea una cdmara de aire, y un geotextil no tejido a base de
filamentos de polipropileno virgen unidos mecanicamente por un proceso de agujereado.

El cuerpo alveolar crea una camara de aire y proporciona la funcién drenante al conjunto,
mientras que el geotextil proporciona la funcion filtrante del geocompuesto.

El Contratista propondra para su aceptacion el tipo de geocompuesto drenante a utilizar indicando
las caracteristicas siguientes:

* Tipo de material(identificacion)
* Peso por metro cuadrado
* Espesor
* Capacidad de flujo en plano
* Resistencia a traccion
* Profundidad maxima de instalacion
2.8.3.- SUMINISTRO, RECEPCION, ALMACENAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El suministro del geocompuesto drenante debera estar certificado por la norma 1SO 9001. El
producto se presentara en rollos que deberan llegar a obra en sus envases de origen, bien cerrados y no
deteriorados. Los contenedores deberan garantizar la no alteracion de las caracteristicas originales del
producto durante su transporte y almacenamiento en obra. Dichos contenedores, cualquiera que sea su
tipo, mostraran claramente en etiquetas externas bien adheridas, y no manipuladas, la marca y referencia
del producto que contienen; sus caracteristicas técnicas; el nombre e identificacion del fabricante; las
condiciones de uso y las fechas de caducidad y fabricacion. Cada partida que se reciba en obra vendra
acompafiada de los correspondientes certificados de identificacion, fabricacion y garantia expedidos por
el fabricante o suministrador. Estos certificados, en formato original o copia, podran ser requeridos en
cualquier momento al Contratista por la Direccion de Obra, para su examen y/o archivo.

El almacenamiento del producto que deba ser acopiado previamente a su puesta en obra, se
efectuara en lugar preparado al efecto.

Los envases no se abriran hasta el momento mismo de su utilizacién
2.8.4.- Mediciony Abono

Se medira por los metros cuadrados (m?), teniendo en cuenta las secciones segun los planos,
abonandose al precio indicado para esta unidad en el Cuadro de Precios N° 1. El “precio incluye los
solapes necesarios para su puesta en obra, que no seran abonados como m2 adicionales.
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2.9.- DRENAJE
2.9.1.- Cunetas de hormigon

2.9.1.1.- Descripcion

Esta unidad de obra se refiere al revestimiento de hormigoén del tipo de cuneta y triangular que se
ejecuta para recoger el agua de escorrentia.

El hormigdén para cunetas ejecutadas en obra cumplird las condiciones establecidas a los
hormigones en este Pliego.

El hormigdn para cunetas prefabricadas cumplira las mismas condiciones, siendo admisible un
aditivo para aceleracion del fraguado.

Materiales que se utilizaran.

Se utilizard para el revestimiento hormigén tipo “Hormigdén en masa” segiin se define en el
articulo “Hormigones” del capitulo 3 del presente Pliego.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén no sera inferior a veinte megapascales
(20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

2.9.1.2.- Ejecucidn de las obras.

Se ejecutaran las obras conforme a las especificaciones del articulo 400.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales PG 3/75.

Las pequefas irregularidades superficiales deberan corregirse mediante la aplicacion de mortero
de cemento.

Las pendientes seran las indicadas en los planos de Anteproyecto o en su defecto las que fije el
Director de Obra. Cualquier diferencia con respecto a los valores establecidos debera ser subsanada por el
Contratista a su costa.

2.9.1.3.- Control de calidad.

El Director de Obra podra ordenar la realizacidn de controles de ejecucion, debiendo quedar los
elementos construidos dentro de las siguientes tolerancias

e Planeidad: + 4 mm/m.
e Replanteo: 0.25 % 0 £10 mm/m
e Dimensiones: £ 5 mm.

Todo elemento que no cumpla con estas tolerancias de ejecucion con respecto a los valores
indicados en el Anteproyecto deberas ser subsanado por el contratista a su costa.

2.9.1.4.- Medicion y abono

La medicion de esta unidad se realizara por metros (m) realmente ejecutados, y se abonara al
precio establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

2.9.2.- Cunetas sobre terreno natural.
2.9.2.1.- Definicién.

La cuneta sobre el terreno natural ejecutada en la reposicion de los caminos atravesados por la
excavacion de la conduccion principal, con el fin de proteger los caminos y de recibir y canalizar las
aguas de lluvia. La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en el
Anteproyecto.

2.9.2.2.- Materiales
Se podré realizar sobre el terreno natural sin que se exija ninguna caracteristica especial a este.
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2.9.2.3.- Ejecucion de las obras.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacién y refino, respetando en todo caso las cotas y
pendientes marcadas por el Anteproyecto. Cualquier deferencia respecto a los valores establecidos debera
ser subsanada por el Contratista a su costa.

La excavacion se realizara, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas arriba y, en cualquier caso
se mantendra con nivelacion y pendiente tales que no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas fondo de la cuneta que puedan originar defectos permanentes.

2.9.2.4.- Control de calidad.

El Director de Obra podré ordenar la realizacion de controles de ejecucién, debiendo quedar los
elementos construidos dentro de las siguientes tolerancias

e Planeidad: £ 4 mm/m.
e Replanteo: 0.25 % 0 £10 mm/m
e Dimensiones: + 5 mm.

Todo elemento que no cumpla con estas tolerancias de ejecucion con respecto a los valores
indicados en el Anteproyecto deberas ser subsanado por el contratista a su costa.

2.9.2.5.- Medicion y abono.

Seran de abono por ml realmente ejecutado y sera de aplicacion el siguiente precio del Cuadro de
Precios N° 1.

No serdn de abono los incrementos que se produzcan por un exceso, siempre que no haya sido
aprobado por la Direccion de Obra.

2.9.3.- Salvacunetas
2.9.3.1.- Definicidn

Asi mismo serd necesaria la instalacion de drenajes transversales en los cruces de los caminos
transversales para conectar las cunetas triangulares de los caminos con la cuneta trapecial. También se
utilizaran en los tubos pasantes de hormigén o PVC SN-8000 de diametros comprendidos entre 300 mm
de diametro nominal y 1000 mm. Estos drenajes estaran reforzados con hormigon en masa para evitar su
deterioro con el paso de vehiculos.

2.9.3.2.- Materiales de hormigén

Cumplira las caracteristicas de tubos de hormigdn en masa o armado especificado en apartados
posteriores.

2.9.3.3.- Materiales de PVC

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. serd resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.

Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere
el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o
aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y
colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo
de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50
afios) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

e Peso especifico aparente.
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e Granulometria.

e Porosidad el grano.

e indice de viscosidad.

e Color.

e Contenido méaximo de monémero libre.

e Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su
defecto, con las normas 1SO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacion se expresan
con la indicacion del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas

Densidad

Coeficiente de dilatacién
térmica

Temperatura de
reblandecimiento VICAT

minima

Médulo de elasticidad
lineal a 20°C, minimo

Resistencia a traccion
simple minima

Alargamiento en la rotura
a traccion

Absorcion  de  agua,
méaxima

Opacidad maxima

Valores

1,3521,46 (Kg./dm3)

(60 a 80)-

79 C°

28.000 kp/cm?

500 kp/cm?

80 %

40 g/m?

0,2%

2.9.3.4.- Ejecucion de las obras

a) Orden de montaje

Método de ensayo
UNE 53020/73 método A

UNE 53126/79
UNE 53126/79

UNE 53118/78

Del diagrama tension -
deformacion del ensayo a
traccion.

UNE 53112/81

UNE 53112/81

UNE 53112/81

UNE 53039/55

Observaciones

De la pared del tubo

En probeta obtenida del
tubo

Bajo peso de 5 kg

Modulo tangente inicial
Se tomaréa el menor de las
5 probetas

Se tomara el menor de las
5 probetas

En prueba a presion
hidraulica interior

El tendido de tuberias debe comenzar en el extremo aguas abajo, colocando normalmente las
tuberias con las embocaduras orientadas aguas arriba.

Es conveniente tener en cuenta, cuando se interrumpe el montaje de forma significativa, la
necesidad de obturar provisionalmente los extremos de la tuberia. Ademas, se debe prevenir la entrada de
materiales dentro de la tuberia, y retirarlos en caso de que esto suceda.

b) Alineacion y cambio de direccion

Para la instalacion de los tubos en zanja, se comenzara por fijar unos puntos de referencia
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mediante estacas, clavos, o cualquier otro procedimiento. A partir de estos puntos se situara el eje de la
tuberia en el fondo de la zanja.

Cuando la zanja es estrecha, podran tenderse camillas de uno a otro lado, sobre las que se tensa
una cuerda de nivelacion situada en el plano vertical que contiene el eje de la tuberia. Posteriormente,
mediante plomada y cinta o cualquier otro procedimiento, se bajaran los puntos del eje a la profundidad
prevista en el fondo de la zanja Con zanjas cuya anchura dificulte tender camillas, se replanteara la
tuberia directamente en el fondo de la zanja.

En el caso de tuberias que deben instalarse aproximadamente a nivel del terreno natural para ser
después terraplenadas, el replanteo se hara directamente sobre dicho terreno. Si primero se efectla el
relleno de tierras para abrir en él una zanja en que instalar la tuberia, el replanteo se realiza como en el
caso de zanja normal.

c) Apoyo de la tuberia

La ejecucién de las bases y camas de asientos de los tubos son determinantes para conseguir un
buen apoyo de la conduccion, evitar posibles hundimientos y eludir los grandes riesgos que suponen para
la vida del tubo los apoyos puntuales o lineales. Segiin norma UNE-EN 1.610 la anchura del apoyo debe
ser la de la zanja, a no ser que se especifique lo contrario por parte de la Direccién de obra. Para
canalizaciones en el interior de terraplenes la anchura del apoyo debe ser de cuatro veces el diametro
exterior del tubo, a no ser que se especifique lo contrario.

El &ngulo de apoyo previsto en el calculo mecénico debe ser escrupulosamente respetado. Para
ello es indispensable que los tubos reposen sobre toda su longitud sobre una cama de asiento
perfectamente regular y nivelada siguiendo la pendiente proyectada. La norma UNE-EN 1.610 indica que
cualquier ajuste necesario de la profundidad se realizard mediante elevacion o descenso de la cama
asegurandose de que los tubos tienen soporte adecuado en toda su longitud. Los ajustes permanentes
nunca deberan hacerse mediante compactado puntual.

Hay que prever las zanjas lo suficientemente anchas para poder compactar el relleno lateral del
tubo hasta rifiones.

d) Rellenoy compactacion

Se seguirén las directrices del articulo “Rellenos localizados” del presente Pliego.

e) Cafios en terraplén

Todos aquellos cafios que se sitlen en terraplén se realizaran mediante el siguiente procedimiento
constructivo

* Ejecucion del terraplén hasta la tongada que una vez compactada quede, al menos, quince
centimetros por encima de la posicion tedrica de la generatriz superior del tubo.

* Excavacion de la zanja en la que se ubicara el cafio de PVC.
* Regularizacion del fondo y extension de la cama de hormigon de limpieza.
« Colocacién y montaje de los tubos de hormigon.

* Relleno localizado, siguiendo el articulo “Rellenos localizados” del presente Pliego, hasta el
relleno completo de la zanja.

* Continuacion de la construccion del terraplén tal y como esté previsto en los planos

f) Embocaduras y paramentos laterales

Las embocaduras y los paramentos de hormigén en las entradas y salidas de los tubos seran
ejecutadas conforme a la practica habitual de este tipo de obras, respetando las condiciones de los planos,
y del presente Pliego en cuanto a instalacion dimensiones, encofrados, hormigones, puesta en obra y
curado del hormigon, desencofrado, etc.

2.9.3.5.- Control de calidad
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La Direccion de obra sometera la colocacion de los cafios a una inspeccion visual exhaustiva
antes de decepcionar la unidad. Se inspeccionaran los siguientes puntos:

* Alineacion y perfil longitudinal

* Juntas

* Dafios o deformaciones

» Conexiones

* Revestimientos interiores o exteriores
* Estado de las cunas de asiento

Durante el proceso de construccion el Director de Obra podra ordenar cuantas pruebas sean
necesarias para determinar la estanqueidad de los elementos instalados.

2.9.3.6.- Mediciony Abono
Seran de abono por ml realmente ejecutado segun el precio asignado por el Cuadro de Precios n° 1
2.10.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON Y ELEMENTOS AUXILIARES
2.10.1.- Hormigones
2.10.1.1.- Definicién

Se refiere esta unidad a la ejecucion de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o
armado. La colocacion y retirada de los encofrados y armaduras se regira por las normas prescritas en los
articulos correspondientes de estas prescripciones.

2.10.1.2.- Hormigones hidraulicos

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento,
aridos finos, aridos gruesos, agua y, eventualmente, productos de adicion que al fraguar y endurecer
adquiere una notable resistencia. Se denominaran ciclopeos si a ellos se agregan mampuestos que no
pasan por el elemento mezclador y se colocan a mano dentro del encofrado.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccién de Hormigon Estructural
(EHE-08).

2.10.1.3.- Cementos o conglomerantes hidraulicos

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales condiciones.

Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en la Instruccion para
la Recepcion de Cementos RC-97 y, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
vigente instruccion de hormigon Estructural (EHE-08).

2.10.1.4.- Materiales. Cemento

El cemento a utilizar sera del tipo CEM Il 32.5, o cualquier otro, que se indique en los planos del
Anteproyecto, 0 que sea aceptado por la Direccion de Obra.

El cemento empleado, deberd ajustarse a lo indicado en la vigente "Instruccion para la Recepcion
de Cementos RC-97", asi como las condiciones especificas que se sefialan en las presentes Prescripciones.

2.10.1.5.- Ejecucion de las obras

a) Tipos, dosificacion y fabricacion de hormigones

El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccion EHE-
08 se trata de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o
igual que 0,50.

El tamafio m&ximo del arido sera el definido en la designacion del hormigon, pero en ausencia de
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ésta el Ingeniero Inspector de la obra podré decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de
hormigon.

La méaxima relacion agua/cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir
una adecuada durabilidad del hormigén, serd la siguiente:

Maéxima relacion agua/cemento en funcion de la exposicién ambiental

CLASE | la 1lb Qa Qb Qc E
AJC para HA 065 060 055 050 045 045 050
AJC para HM 0,65 - - 050 050 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigén, seré la siguiente:

Minimo contenido de cemento en funcidn de la clase de exposicién ambiental

CLASE I Hla 1lb Qa Qb Qc E
CEMENTO (Ko/m3) 550 275 300 325 350 350 300
para HA
CEMENTO (Kg(m3) 549 275 300 325 275
para HM

En ningdn caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro
cubico de hormigén (400 kg/m3). En pavimentos de hormigdn, losas de aparcamiento y rigolas la
dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigon (375 kg/m3).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad,
en funcion de la clase de exposicion ambiental, serdn las siguientes:

Resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad

CLASE I lla Ilb Qa Qb Qc E
RESISTENCIA (N/mmz2) 25 25 30 30 30 35 30
para HA

RESISTENCIA (N/mmz2)

para HM 20 - 30 30 35 30

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, 0
existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Portland
resistente al yeso (denominacion SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse
cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO4 de las muestras del suelo sea superior
al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido en SO4
sea superior a cuatrocientas partes por millén (0,04 %). El cemento a emplear sera 1-42,5 R/SR (UNE-
80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Inspeccion de la obra, sera plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre
tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia de £1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., serdn de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e
incluso fluida (asiento 10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicién de
agua del amasado al cemento y a los éaridos y la colocacion del hormigdn, no serd mayor de una hora y
media (1 1/2 h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de
la hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un
tiempo superior. Cada carga de hormigon fabricado en central ira acompafiada de una hoja de suministro
que estara en todo momento a disposicion de la Inspeccion Facultativa.
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El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcion de la clase de
exposicion ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente para T=100 afios:

Recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones
CLASE I lla llb Qa Qb Qc
RECUBRIMIENTO (mm) 30 35 40 50 65 65

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de
compactacion adecuado para hormigones plasticos es la vibracion normal. La duracion minima del curado
serd de 5 dias. La altura méaxima de vertido libre del hormigon, serd de un metro (1 m.). Debera
suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes,
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 °C).

b) Estudio de la mezcla

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara la correspondiente formula de trabajo, que sefialard
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafios del arido grueso, la consistencia del
hormigon y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y agua, todo ello por metro
cubico (m3) de mezcla.

Las curvas granulométricas de los &ridos se comprobardn para las diferentes calidades de
hormigon, cada vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcion de arido fino
aumenta, o la calidad del material varie de alguna manera.

La relacidon agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor éptimo,
habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazon, métodos de puesta en obra y la necesidad
de que el hormigon penetre hasta los Gltimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las
armaduras, en su caso.

Una vez establecidas las dosificaciones teoricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran para
cada tipo de hormigon a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefialados en la vigente instruccion
del hormigén (EHE-08). EI nimero de probetas a romper para cada clase de ensayo y tipo de hormigon
seré el doble del sefialado como minimo en dicha Instruccion.

En cualquier caso la dosificacion del hormigén propuesta por el Contratista habra de ser aprobada
por la Direccion de Obra, aprobacion que no exime al Contratista del cumplimiento de las condiciones
establecidas en estas Prescripciones.

¢) Fabricacién del hormigén

La fabricacion del hormigén podréa hacerse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

d) Mezcla mecanica en obra

La instalacion de hormigonado y los dispositivos para la dosificacion de los diferentes materiales
deberan ser aprobados por la Direccion de Obra. Estos dispositivos se contrastaran por Io menos una vez
cada quince (15) dias.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

Cada uno de los diferentes tamafios de arido, asi como el cemento se pesaran por separado, y al
fijar la cantidad de agua que debe afiadirse a la masa, serd imprescindible tener en cuenta la que contenga
el arido fino, y, eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicion, excepto los colorantes, que suelen incorporarse
directamente a los amasijos, se afladiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasado y
utilizando un dosificador mecéanico que garantice la distribucion uniforme del producto en el hormigén.
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No deberan utilizarse cementos de distinto tipo o partida en una misma amasada.

El periodo de batido serd el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa, sin
disgregacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la hormigonera.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar, en ningln caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente
aunque se afiadan nuevas cantidades de agua, cemento o aridos.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se limpiard
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Esta operacion se hara también cuando se
cambie de tipo o partida de cemento.

Mezcla mecéanica en camiones

El camion mezclador podra ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto provisto de
paletas.

En cualquier caso, serd capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido sin
gue se produzcan segregaciones.

La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio serd superior a cuatro
revoluciones por minuto (4 r.p.m.), y la velocidad de funcionamiento de las paletas de las mezcladoras
abiertas no seré inferior a cuatro revoluciones por minuto (4 r.p.m.) ni superior a dieciséis revoluciones
por minuto (16 r.p.m.).

La velocidad de agitacién, para ambos tipos de mezclado, no serd inferior a dos revoluciones por
minuto (2 r.p.m.), ni superior a seis revoluciones por minuto (6 r.p.m.).

La capacidad del mezclador sera fijada por el fabricante del equipo y el volumen de la mezcla en
ningun caso sera superior al sesenta por ciento (60%) de dicha capacidad, si se utiliza como mezclador, ni
superior al ochenta por ciento (80%) de la misma capacidad si se usa como elemento de transporte con
agitacion.

La descarga del hormigon en obra deberd hacerse dentro de la hora y media que sigue a la
introduccion del cemento en la mezcla. Este periodo de tiempo deberd reducirse si la temperatura
ambiente es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado rapido del hormigon.

La entrega del hormigon deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectle de una
manera continua, y por tanto los intervalos de entrega de amasijos destinados a obras iniciadas no deberan
ser tan amplios como para permitir un fraguado del hormigén colocado, y en ningln caso excederan de
los treinta (30) minutos.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camion comenzaran dentro de los treinta
minutos que siguen a la incorporacion del cemento a los aridos.

En cualquier caso los camiones mezcladores deberan entregar con cada amasada una hoja
especificando la hora en que fueron cargados, la hora limite de uso del hormigdn y el tipo de hormigon
servido.

Transporte del hormigén

El transporte del hormigon, desde la amasadora hasta el tajo de colocacion, podra hacerse por
maltiples procedimientos; baldes, camiones, canaletas, etc.

Cualquiera que sea la forma de transporte, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- No deberé transcurrir mucho tiempo entre el amasado y la puesta en obra del hormigén. Dicho
intervalo no serd superior a una hora; si se emplean acelerantes, este periodo disminuye.

- Durante el transporte no deberan segregarse los aridos gruesos, lo que provocaria en el hormigén
pérdidas de homogeneidad y resistencia.

- Debera evitarse, en lo posible, que el hormigoén se seque durante el transporte.
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- Como las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la amasadora,
no es conveniente dividir una misma amasada en distintos recipientes para su transporte.

Puesta en obra del hormigén

El vertido y colocacién del hormigdn deberan efectuarse de manera que no se produzca la
disgregacion de la mezcla. El peligro de disgregacion sera mayor, en general, cuanto mas grueso sea el
arido y mas discontinua su granulometria, siendo sus consecuencias peores cuanto menor es la seccién del
elemento que se hormigona.

Se debera tener en cuenta:

El vertido no debe efectuarse desde gran altura (dos metros como maximo en caida libre),
procurando que su direccién sea vertical y evitando desplazamientos horizontales de la masa. El
hormigdn debe ir dirigido durante el vertido, mediante canaleta u otros dispositivos que impidan su
choque libre contra el encofrado o las armaduras.

La colocacion se efectuard por capas o tongadas horizontales de espesor inferior al que permita
una buena compactacién de la masa (en general, de veinte (20) a treinta (30) cm., sin superar los sesenta
(60) cm.). Las distintas capas se consolidaran sucesivamente, "cosiendo™ cada una a la anterior con el
medio de compactacion que se emplee, sin que transcurra mucho tiempo entre capas para evitar que la
masa se seque o comience a fraguar.

No se arrojara el hormigén con pala a gran distancia, ni se distribuira con rastrillos para no
disgregarlo, ni se le hard avanzar mas de un metro dentro de los encofrados.

En las piezas muy armadas, y en general, cuando las condiciones de colocacion sean dificiles
puede ser conveniente, para evitar coqueras y falta de adherencia con las armaduras, colocar primero una
capa de dos o tres centimetros del mismo hormigon pero exento del &rido grueso, vertiendo
inmediatamente después el hormigdn ordinario.

En el hormigonado de superficies inclinadas, el hormigon fresco tiene tendencia a correr o
deslizar hacia abajo, especialmente bajo el efecto de la vibracién. Si el espesor de la capa y la pendiente
son grandes, es necesario utilizar un encofrado superior. Caso contrario, puede hormigonarse sin este
contraencofrado, colocando el hormigén de abajo a arriba, por roscas cuyo volumen y distancia a la parte
ya compactada deben calcularse de forma que el hormigon ocupe su lugar definitivo después de una corta
accion del vibrador.

Vibrado del hormigén

Se utilizaran vibradores internos de aguja. La frecuencia de vibracion estard comprendida entre
seis mil (6.000) y diez mil (10,000) ciclos por minuto. La aguja debera disponerse verticalmente en la
masa del hormigén, introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa inferior,
cuidando de evitar el contacto con las armaduras que existan, cuya vibracidn podria separarlas de la masa
del hormigon. La aguja no deberd desplazarse horizontalmente durante su trabajo y deberd retirarse con
lentitud, para que el hueco que crea a su alrededor se cierre por completo.

La separacion entre los distintos puntos de inmersién del vibrador depende de su radio de accion,
y debe ser del orden de vez y media este; normalmente, la separacion 6ptima oscila entre cuarenta (40) y
sesenta (60) cm. Es preferible vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, que en pocos durante mas
tiempo, de tal manera que se produzca en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacion
brillante.

Hormigonado en tiempo frio o lluvioso

Se suspendera el hormigonado aquellos dias en que la temperatura a las nueve (9) de la mafana
(hora solar), sea inferior a cuatro grados centigrados (4°C).

En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el
hormigonado, se podran tomar las siguientes precauciones.

Calentar el agua de amasado.
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Proteger las superficies hormigonadas mediante sacos.
Prolongar el curado durante el mayor tiempo posible.

Se consideran como dias no aptos para la colocacion de hormigén aquellos en que la
precipitacion sea superior a cinco (5) mm.

Hormigonado en tiempo caluroso

No debera hormigonarse por encima de los cuarenta grados centigrados (40°C) si se trata de
elementos de mucha superficie (pavimentos, losas, soleras, etc.). En las proximidades de estas
temperaturas convendra regar continuamente los encofrados y superficies expuestas de hormigén.

Para reducir la temperatura de la masa podra recurrirse al empleo de agua fria.

Se tomaran todas las medidas necesarias para reducir en lo posible la temperatura inicial del
hormigon fresco, como proteger del sol el cemento y los aridos.

En tiempo caluroso, se protegeran de la accion directa de los rayos del sol las superficies de
hormigon recién colocado, para ello se utilizaran lonas, arpilleras, o cualquier otro dispositivo que a juicio
de la Direccion de Obra resulte eficaz.

Curado del hormigén

Por la influencia decisiva que tienen las operaciones de curado del hormigon en su resistencia, se
pondréa especial atencién a esta fase de construccion, el Contratista propondra los métodos a utilizar para
su aprobacion por la Direccion de Obra.

Cualquier defecto que se pudiera producir a consecuencia del curado seré reparado por cuenta del
Contratista, si fuera necesaria la demolicién y posterior reposicién, estas operaciones también serian por
cuenta del Contratista.

El periodo de curado minimo sera de siete (7) dias, aumentando a quince (15) dias cuando se trate
de elementos de hormigén en masa, o cuando asi lo ordene la Direccion de Obra.

Durante este primer periodo de endurecimiento, se mantendra la humedad del hormigén y se
evitara la aplicacion de cargas estaticas que puedan provocar su fisuracion.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las
condiciones que se le exigen en las presentes Prescripciones.

En los hormigones en masa, en elementos de gran dimensién, se preverdn los medios de
refrigeracion y control de temperatura, para que la temperatura no supere en diez grados centigrados
(10°C) a la ambiente del lugar.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras de
goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen
aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en méas de veinte
grados centigrados (20°C) a la del hormigon.

Ejecucion de juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y dilatacion, debiendo cumplir lo especificado
en los planos y en las presentes Prescripciones, y las instrucciones de la Direccion de Obra.

Se cuidara de que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la
direccion de los méaximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos perjudiciales. Cuando
sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algin tiempo para
gue las masas contiguas puedan deformarse libremente. EI ancho de tales juntas debera ser el necesario
para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo maés irregular posible, cubriéndola de sacos hiumedos para protegerla de los agentes
atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o &rido que haya
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guedado suelto y se retirara la lechada superficial dejando los aridos al descubierto; para ello, se utilizard
un chorro de arena o cepillo de alambre, segln que el hormigon se encuentre ya endurecido o esté fresco
aun, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso, un chorro de agua Yy aire. Expresamente se prohibe
el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se vertera una capa fina de lechada antes de afiadir el nuevo
hormigan.

Acabados del hormigén

Todas las superficies interiores y exteriores de hormigon deberan quedar sin defecto alguno y sin
necesidad de repasos.

Los acabados de paramentos se clasificaran segun los siguientes apartados, debiendo repararse
sus imperfecciones como mas adelante se indica. Si el Contratista prevé que pueda haber alguna duda en
el tipo de acabado a aplicar, debera notificarlo a la Direccion de Obra, antes de proceder a su ejecucion la
cual decidira el tipo a emplear.

Paramentos ocultos

Llevaran este acabado las superficies que hayan de quedar enterradas o cubiertas por otros
materiales que no precisen condiciones particulares en su acabado.

Los encofrados estaran formados por tablones, paneles metélicos o cualquier otro tipo de material
adecuado para evitar la pérdida de lechada cuando el hormigon es vibrado dentro del encofrado.

Se admitira en la unién entre tablas salientes hasta diez (10) milimetros e irregularidades
maximas por bombeo de quince (15) milimetros.

La superficie estard exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

Paramentos vistos

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estén generalmente a la vista.

Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada de anchura
uniforme y dispuesta de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical
como horizontal. La Direcciéon de Obra podra ordenar la reparacion o sustituciéon de los elementos que
forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. También se podran utilizar paneles
contrachapados fendlicos o metélicos.

No se deben acusar en forma francamente perceptibles rebabas producidas por las uniones de
tablas. La irregularidad méaxima por bombeo, aplicando sobre la superficie una regla de dos (2) metros de
longitud, no excederd de cuatro (4) milimetros. Las esquinas se redondearan o achaflanaran con un
berenjeno de treinta (30) por treinta (30) milimetros.

La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no
sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie,
manchas de éxido, ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas, variaciones de color y otros defectos
serén reparados segun un procedimiento aprobado por la Direccion de Obra, siendo todas las operaciones
de cuenta del Contratista.

Superficies no encofradas

En estas superficies el hormigdn serd nivelado y rastreado uniformemente, para obtener una
superficie plana que pueda ser estriada cuando se pretenda aumentar la rugosidad.

Posteriormente se repasaran la superficie presionando suavemente con llana de madera de forma
gue se obtenga una superficie lisa.

2.10.1.6.- Control de calidad

Se realizaran los ensayos de control del nivel indicado en los planos, de acuerdo con el articulo
correspondiente de la vigente instruccion del hormigén (EHE-08). Los valores de las magnitudes ny N
sefialados en ese articulo seran establecidos por la Direccién de Obra.
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En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper dos (2) probetas a 3 dias, 2 a
7y 2a28dias. La resistencia caracteristica a los 3 dias debera superar el 50% de la exigida a 28 dias, y la
de 7 dias el 70%. La Direccion de Obra podra rechazar los hormigones que no cumplan esto, aunque
cumplan con la resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos deberan cumplir las
condiciones de resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos deberan cumplir las
condiciones de resistencia a los 100 dias.

En los elementos hormigonados con encofrado deslizante, se haran dos determinaciones (N = 2)
por dia de hormigonado. En los demas, se hara un minimo de una (N = 1) por dia de hormigonado. Se
haré una determinacion de la consistencia con cono de Abrams al confeccionar cada serie de probetas.

2.10.1.7.- Tipos de hormigén

Los tipos de hormigdn empleados en la obra, son los siguientes:

- HNE-15/B/20/11a: para rellenos de irregularidades exteriores al colector o estanques de
tormentas.

- HNE-15/B/20/1V : para regularizaciones de cufias en el interior de los estanques de tormentas
y obras de conexion, ante la exposicion permanente al agua residual

- HL-15/B/20 Ila en hormigones de limpieza de estructuras, e incluso en regularizaciones de
suelos o rellenos localizados que no estén en contacto con agua residual.

- HM-20/b/20 IV-Qb en hormigones no estructural o ligeramente estructural que estén en
contacto con agua residual o pueda tener prevision de estar en contacto con el agua residual.
Dicho hormigoén se aplicara de forma genérica al relleno del tubo Rib Loc, ya que tiene una
funcion parcial estructural.

- HA-25/B/20 lla, en hormigones de estructuras que no estén en contacto con agua residual,
como son la capa de compresién de placas alveolares o arquetas varias.

- HA-30/b/20 Ila en hormigones de estructuras que no estén en contacto con agua residual.
- HA-30/b/20 IV-Qb en hormigones de estructuras que estén en contacto con agua residual.
2.10.1.8.- Medicion y abono

Se abonara esta Unidad a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, por m3 ejecutado
pudiendo estos formar parte de una unidad descompuesta, en cuyo caso no se procedera al abono
descompuesto, sino a lo indicado por el cuadro de precios N° 1.

Se entiende por metro cibico (m3) de cualquier clase de hormigdn, un metro clbico de obra
ejecutada, completamente terminada de acuerdo con lo indicado en estas Prescripciones, cualquiera que
sea la procedencia de los materiales que en dichas fabricas se empleen.

La medicion para el abono, se calculara exactamente por procedimiento geométrico, cuando ello
sea posible, o bien, tomando perfiles cuando la obra de fabrica vaya adosada al terreno, deduciéndose del
volumen real que corresponda, el relleno de sobreanchos por demasias en la excavacion o
desprendimientos.

Se consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias para la ejecucion
de las obras de hormigon, tales como dosificacion de aridos, de cemento, aditivos, fabricacion y
transporte de las mezclas, puesta en obra, construccion de cajetines, agujeros, entalladuras, control de
temperatura, refrigeracion, curado, etc.

La terminacion de las superficies hormigonadas en las condiciones indicadas en estas
Prescripciones, o que prescriba la Direccidn de Obra, se considerara siempre incluida en los precios de los
hormigones, cualquiera que fuese la parte de obra en que se colocara.

Los hormigones ejecutados se mediran y abonaran por separado segun el tipo de hormigon
utilizado, indicado en cada caso en los planos, o por la Direccién de Obra.

Los precios incluyen el bombeo y puesta en obra, totalmente terminado.
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Cualquier defecto del hormigon seré reparado por cuenta del Contratista, si la reparacion no fuera
suficiente, a juicio de la Direccion de la Obra, se demoleria para su posterior reposicion, no abonandose
cantidad alguna por estas operaciones.

En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de mas de 1/10 m3, pero
no se deduciré el volumen ocupado por las armaduras y demas elementos de acero, los sumideros para
aguas de lluvia, tuberias de desagle, tubos de un diametro interior de hasta 350 mm. (Inclusive) y
aquellas ranuras o agujeros que se vuelven a rellenar de hormigon después de introducir en ellos los
elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes de barandillas, etc.). El precio del hormigon
incluye el tratamiento de las juntas de trabajo.

No seran de abono las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las indicadas
en estas Prescripciones, 0 que presenten desperfectos.

En los precios de las distintas clases de hormigén quedaran incluidos: el estudio y la obtencion de
la formula de trabajo para cada tipo de hormigon, asi como los materiales necesarios para dicho estudio;
el cemento, arido, agua y aditivos necesarios para la fabricacion, transporte y puesta en obra (y aprobados
por la Direccion de obra); la fabricacion, transporte, puesta en obra y compactacion del hormigén, la
gjecucién y tratamiento de las juntas, la proteccion del hormigén fresco, el curado y los productos de
curado; el acabado y la realizacién de la textura superficial; y cuantos materiales, maquinaria y mano de
obra sean necesarios para la correcta, rapida y segura ejecucion de las unidades de obra objeto de éste
Articulo.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Anteproyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion previa
de la Direccion de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

2.10.2.- Encofrados
2.10.2.1.- Definicién

La misiéon del encofrado es contener y soportar el hormigon fresco hasta su endurecimiento, sin
experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

A los efectos de las obras a que se refieren estas Prescripciones, los encofrados se dividen en los tipos
siguientes:

Encofrado recto en paramentos ocultos:

Es el que se emplea en paramentos de hormigon de directriz recta que posteriormente han de
quedar ocultos por el terreno o por algun revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y
de largos y anchos no necesariamente uniformes.

Encofrado recto en paramentos vistos:

Es el encofrado de madera o metélico que se emplea en paramentos de directriz recta que han de
quedar vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

Encofrado curvo:

Tablero formado por tablas de madera de buena calidad, colocadas a tope y cepilladas después de
la terminacién del tablero; madera laminada de capas multiples; tableros de ldamina de acero. No se
admitira al uso de tableros de madera forrados con lamina de acero delgada.

2.10.2.2.- Materiales

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos aglomerados, etc., exigiéndoles como
cualidades principales las de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios.

La madera, en el caso de que se use este material, cumplira las siguientes condiciones:
- Proceder de troncos sanos.
- Haber sido desecada perfectamente al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo
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mayor de dos (2) afos.
- No presentar ningun signo de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de cualquier otro
defecto que pueda perjudicar su solidez y resistencia.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segin la mayor dimensién de la pieza.
-Dar sonido claro por percusion.

En particular contendra el menor nimero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension.

En el caso de encofrados metélicos la chapa sera perfectamente lisa, sin aspereza, rugosidades o
defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del hormigon, y tendra el espesor adecuado para
soportar debidamente los esfuerzos a que estara sometida, en funcion del trabajo que desempefia. La
Direccion de Obra, se reserva el derecho de rechazar todas aquellas que a su juicio no cumplan los
requisitos exigidos.

En todo caso para el calculo del encofrado, se supondrd que el hormigén fresco tiene una
densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2.4 t/m3)

En cualquier caso, los encofrados y las uniones de sus distintos elementos poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las cargas y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado
y, especialmente, los debidos a la compactacion de la masa.

2.10.2.3.- Ejecucion de las obras

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la préctica, debiendo justificarse debidamente a la Direccion de Obra aquellos que
se salgan de esta norma.

Los enlaces de los distintos elementos o puntos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
gue su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras, tendran la resistencia y
rigidez necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a tres (3) milimetros,
ni de conjunto superiores a la milésima de la luz, y, aunque hayan sido aceptados para su empleo por la
Direccion de Obra, no por ello quedara libre el Contratista de las responsabilidades a que pudiera haber
lugar.

Los encofrados de paramento, y en general los de superficies vistas estaran cepillados, con tablas
bien machihembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso dispuestas de manera que la
superficie del hormigon no presente salientes, rebabas o desviaciones visibles. En las juntas de
hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma que sean estancos, anclandose con
firmeza, pero de forma que no se empleen ataduras de alambre ni pernos empotrados en el hormigén. Si
se emplean varillas metalicas para apuntalar los tableros del encofrado de paramentos, dichas varillas se
terminaran por lo menos a cinco (5) centimetros del encofrado, en dichos tableros, se dispondran también
unos elementos entre los tuerces del encofrado y la madera de la tabla, de forma que el alambre de dichos
tuerces quede siempre embutido cinco (5) centimetros como minimo en el interior del hormigon. Los
agujeros practicados por estos motivos se rellenardn con mortero de igual calidad al empleado en el
hormigon, inmediatamente después de quitar el encofrado dejando una superficie lisa.

Las juntas de los encofrados seran lo bastante estancas para impedir los escapes de mortero y de
cantidades excesivas de agua. No se admitiran en los plomos y alineaciones de los paramentos errores
mayores de dos (2) centimetros, y en los espesores y escuadras de muros y pilas solamente una tolerancia
del uno (1) por ciento en menos y del dos (2) por ciento en mas, sin regruesados, para salvar estos errores.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del
agua contenida en el hormigon. Por otra parte se dispondran las tablas de manera que se permita su libre
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entumecimiento sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes que a ellas
puedan aplicarse, deberan estar exentos de sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla; el empleo de arcilla 0 yeso no estd permitido.
Tampoco podré utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian.

El Contratista propondra a la aprobacion de la Direccién de las Obras el sistema de encofrados
que desea utilizar en las distintas partes de las obras.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada
en el Anteproyecto, podrén ser de plastico o de mortero. En el caso de utilizar dados de mortero, se
adoptaran durante la fase de hormigonado, las precauciones necesarias para evitar que aparezcan manchas
de distinto color en la superficie.

Se debera utilizar encofrado para aquellas superficies con inclinacion mayor de veinticinco (25)
grados, salvo modificacidn expresa por parte de la Direccion de Obra.

2.10.2.4.- Desencofrado

Ningun elemento de obra podré ser desencofrado antes de que el hormigon haya endurecido
suficientemente y que la Direccién de Obra de su autorizacion.

Los costeros y fondos del encofrado, asi como los apeos, deberan retirarse sin producir sacudidas.

El plazo de retirada del encofrado depende de la evolucion del endurecimiento del hormigon, y
por consiguiente del tipo de cemento, de la temperatura, de la clase de esfuerzos a que esté sometido el
elemento de obra, etc. Como minimo para los elementos estructurales importantes el plazo de
desencofrado sera de siete (7) dias.

El Contratista no tendra derecho a reivindicacién alguna sobre las disminuciones de rendimiento
motivadas por el plazo de desencofrado.

2.10.2.5.- Medicién y abono

El encofrado se medira por los metros cuadrados (m2) de superficie realmente encofrada, medido
sobre los planos de construccion, y segun las especificaciones de los planos del Anteproyecto y sera de
abono segun los precios reflejados en el cuadro de precios N° 1.

No obstante, pueden estos formar parte de una unidad descompuesta como arquetas, hormigones,
etc., en cuyo caso no se procedera al abono de esta unidad, sino a lo indicado por el cuadro de precios N°
1 en la que esté incluida.

Para el caso de revestimientos, este precio incluye el encofrado.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Anteproyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacién previa de
la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

2.10.3.- Apeos y cimbras
2.10.3.1.- Definicion

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

2.10.3.2.- Ejecucion

Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar
sobre ellas. Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesarias para que, en ningin
momento, los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco
milimetros (5 mm); ni los de conjunto la milésima (1/1.000) de la luz. Las cimbras se construiran sobre
los planos de detalle que prepare el Contratista; quien debera presentarlos, con sus célculos justificativos
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detallados, a examen y aprobacion del Director de las obras. Cuando la estructura de la cimbra sea
metalica, estara constituida por perfiles laminados, palastros roblonados, tubos, etc., sujetos con tornillos,
o0 soldados. Para la utilizacion de estructuras desmontables, en las que la resistencia en los nudos esté
confiada solamente al rozamiento de collares, se requerira la aprobacion previa del Director.

En todo caso, se comprobara que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el descimbrado,
asi como que las presiones que transmite al terreno no produciran asientos perjudiciales con el sistema de
hormigonado previsto.

Una vez montada la cimbra, si el Director lo cree necesario se verificard una prueba consistente
en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia. Durante la realizacion de la prueba, se
observara el comportamiento general de la cimbra, siguiendo sus deformaciones mediante flexdmetros o
nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante veinticuatro
horas (24 h.), con nueva lectura final de flechas. A continuacién, y en el caso de que la prueba ofreciese
dudas, se aumentara la sobrecarga en un veinte por ciento (20 %) o mas, si el Director lo considerase
preciso. Después se procedera a descargar la cimbra, en la medida y con el orden que indique el Director,
observandose la recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio, y los descensos reales de la cimbra hubiesen
resultado acordes con los tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara por buena la posicién de
la cimbra y se podra pasar a la realizacion de la obra definitiva. Si fuese precisa alguna rectificacion, el
Director notificara al Contratista las correcciones precisas en el nivel de los distintos puntos. Si la cimbra
pudiera verse afectada por posibles avenidas durante el plazo de ejecucion, se tomaran las precauciones
necesarias para que no afecten a ninguno de los elementos de aquélla. En el caso de obras de hormigén
pretensado, es importante una disposicion de las cimbras tal que permitan las deformaciones que aparecen
al tesar las armaduras activas, y que resistan la subsiguiente redistribucion del peso propio del elemento
hormigonado. En especial, las cimbras deberan permitir, sin coartarlos, los acortamientos del hormigén
bajo la aplicacion del esfuerzo de pretensado. Por lo dicho anteriormente, se preferirdn las cimbras
realizadas con puntales relativamente proximos y vigas metélicas de poca luz en lugar de la disposicion
de puntales en abanico. Los arriostramientos tendran la menor rigidez posible, compatible con la
estabilidad de la cimbra, y se retiraran los que se puedan antes del tesado de las armaduras. Cuando se
utilice el método de construccion por voladizos sucesivos mediante carro de avance, se deberan reglar
cuidadosamente sus cotas antes del hormigonado de cada dovela, siguiendo las indicaciones del Director.
El carro deberéa tener la suficiente rigidez para evitar el giro de la dovela que se estd hormigonando con
respecto a la zona ya construida, y la consiguiente fisuracién en la junta. EI descimbrado podré realizarse
cuando, a la vista de las circunstancias de temperatura y del resultado de las pruebas de resistencia, el
elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los
esfuerzos que aparezcan al descimbrar. ElI descimbrado se hara de modo suave y uniforme:
recomendandose el empleo de cufias, gatos, cajas de arena, u otros dispositivos, cuando el elemento
descimbrado sea de cierta importancia. Cuando el Director lo estime conveniente. las cimbras se
mantendran despegadas dos o tres centimetros (2 0 3 cm) durante doce horas (12 h), antes de ser retiradas
por completo; debiendo comprobarse, ademas, que la sobrecarga total actuante sobre el elemento que se
descimbra, no supera el valor previsto como maximo en el Anteproyecto.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se seguiran, ademas, las siguientes prescripciones:

El descimbrado se efectuara de conformidad con lo dispuesto en el programa previsto a tal efecto
en el Anteproyecto. Dicho programa debera estar de acuerdo con el correspondiente al proceso de tesado,
a fin de evitar que la estructura quede sometida, aunque sélo sea temporalmente, durante el proceso de
ejecucidn, a tensiones no previstas en el Anteproyecto, que puedan resultar perjudiciales. Tanto los
elementos que constituyen el encofrado, como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni
golpes al hormigon, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta importancia, se emplearan cufias,
cajas de arena, gatos, u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos. De
no quedar contraindicado por el sistema estético de la estructura, el descenso de la cimbra se comenzara
por el centro del vano, y continuard hacia los extremos, siguiendo una ley triangular o parabolica.

2.10.3.3.- Medicion y Abono
Los apeos y cimbras, se abonaran por metros cubicos (m3), medidos entre el paramento inferior
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de la obra y la proyeccion en planta de la misma, sin excederse de los limites de dicha obra de acuerdo al
Cuadro de Precios n°1

2.10.4.- Cintas de PVC y juntas.
2.10.4.1.- Definicidn.

Las cintas de PVC estan constituidas por un material flexible, termoplastico, a base de policloruro
de vinilo (PVC), con diferentes secciones y dimensiones segun las solicitaciones que deban satisfacer.

Las cintas de PVC se utilizan como barreras impermeables al agua en juntas de dilatacion u
hormigonado, diferenciandose de las masillas en que se sitian dentro de los encofrados, previamente al
vertido del hormigén fresco, quedando embebidas en este.

La funcion de las cintas de PVC como elementos de estanqueidad comienza cuando el hormigon
ha endurecido. Segun el tipo de cinta elegida se puede utilizar como juntas de hormigonado y para
pequefios movimientos o como juntas de dilatacion para medianos y grandes movimientos en depositos,
canales, piscinas, muros o cualquier otro elemento en contacto directo con el agua.

Se colocaran dos tipos cintas aislantes en las juntas de los elementos directamente en contacto
con el agua

« Cintas en juntas de hormigonado.

« Cintas en juntas de dilatacion. Son similares a las de las juntas de hormigonado pero presentan
un bulbo hueco central que permite los movimientos longitudinales y transversales.

En ambos casos las juntas se colocaran embebidas en el hormigdn. No se usaran cintas de PVC de
caréacter superficial en ningln caso.

2.10.4.2.- Caracteristicas del material.

Las especificaciones que deben cumplir las cintas de PVVC en cuanto a caracteristicas mecanicas vienen
dadas por los parametros siguientes

* Densidad (kg/m3): 12700 segun norma UNE 53020:1973.

* Dureza Shore A: 70 a 75 segin norma UNE-EN ISO 868:1998.

« Resistencia a traccion (MPa) > 12.75 segin norma UNE 53510:2001.
* Alargamiento a rotura > 250 % segiin UNE 53510:2001.

* Temperatura de servicio de -35°C a + 55°C sin sufrir dafio.

Adicionalmente las cintas de PVC para juntas de dilatacion deberan soportar movimientos de
hasta 40 mm. en sentido longitudinal y 20 mm. en la direccion transversal.

Todos los elementos deberan poder soportar presiones hidrostaticas de al menos 1.5 atmosferas.

2.10.4.3.- Transporte y almacenamiento.

Los rollos de cinta de PVC deberan ser acondicionados en los camiones que los transporten a
obra de tal forma que se asegure gque no reciben golpes y rozaduras.

Durante el proceso de descarga, los rollos no se dejardn caer ni rodar desde el vehiculo de
transporte ni tampoco de se transportaran rodando.

Los cables para la descarga deberan tener protecciones para evitar dafiar los rollos. Es
conveniente la suspension por medios tales como una banda ancha.

En épocas calurosas, si no existiese un cobertizo se optara por el almacenamiento en lugares
sombreados; si esto no fuera posible se protegeran con laminas plésticas o lonas.
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2.10.4.4.- Recepcidn y control de calidad.

A la entrega del suministro se entregara un albaran con los siguientes datos:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de suministro.

- Identificacion y vehiculo que lo entrega.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion del material.

- Nombre y direccién del comprador y destino.

- Referencia del pedido.

A los efectos oportunos de la recepcion y el control de calidad se definen los siguientes
conceptos:

» Partida: es la cantidad de cintas de PVC recibidas de una misma unidad de transporte.

* Lote: es la cantidad de unidades de la misma partida que se someten a recepcion en bloque. El
tamario del lote podré ser fijado por la Direccion de Obra.

» Muestra: es la porcion de cinta extraida de cada lote y sobre la que se realizaran, si procede, los
ensayos pertinentes.

El Contratista deberd asegurar que los materiales cumplen con las caracteristicas exigidas en el
presente Pliego, bien sea realizando ensayos de los materiales que se reciben en obra o mediante el
control de calidad en origen que realice la empresa suministradora. El Director de Obra podré solicitar al
Contratista una copia de los resultados de los ensayos realizados a las cintas y podra encargar nuevos
ensayos en caso de que considere que los materiales provistos no cumplen con las especificaciones del
presente Pliego.

En caso de que el control de calidad se realizase sobre los materiales recibidos en obra, se tomara
una muestra por cada lote recibido en cada partida y se seguiran las siguientes indicaciones

» Las muestras se tomaran en obra por la Direccion de Obra o persona en quien esta delegue, a ser posible
a la llegada del suministro.

* Se tomara un rollo, al azar, y de este se cortaran 2 tiras de 0.50 m. Una de ellas se conservara en la obra
a efectos de contraste y la otra servira para los ensayos de recepcion.

« Cuando no sean preceptivos los ensayos se tomara 1 tira de 0.50 m. a efectos de muestra preventiva y se
conservara en la obra.

» La muestra debera conservarse conforme a lo especificado en el presente pliego bajo el epigrafe
“Transporte y almacenamiento”, esto es, al resguardo de temperaturas extremadamente altas o bajas.

* De la muestra se tomara una fraccion para los ensayos, conservando el resto por un periodo de tiempo
no inferior a 2 meses desde la notificacion de los ensayos.

2.10.4.5.- Medicion y abono

Las juntas de estanqueidad se mediran por los metros lineales (m) realmente instaladas, medidos
sobre los planos de construccion, y segin las especificaciones de los planos del Anteproyecto.

En este precio queda incluidos los materiales utilizados, la preparacion de las superficies y
cuantos trabajos sean necesarios para la correcta terminacion de la Unidad de Obra.

Los precios incluyen el solape necesario para la colocacion. No serd de abono dicho solape al
incluirse en el propio precio.

Se abonard al precio establecido en el Cuadro de Precios N° 1.

2.10.5.- Impermeabilizacion de paramentos y sellado de juntas
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2.10.5.1.- Definicién y materiales
2.10.5.1.1.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

Consiste en la Impermeabilizacidn de paramentos de obras de fabrica de hormigén en contacto
con el terreno y se realizard mediante una pintura de betun asfaltico del tipo G-1 que cumplira las
condiciones exigidas en la Norma UNE 41088.

2.10.5.1.2.- MASTIC PARA SELLADO DE JUNTAS

Los materiales de sellado se utilizan para el relleno de las juntas o de una parte de ella, con la
finalidad de lograr la estanquidad de la misma.

El producto utilizado debera cumplir con las especificaciones incluidas en la Norma UNE 41.108.

Las caracteristicas principales que deben cumplir los materiales para el sellado de las juntas son
las siguientes:

- Buena adherencia al hormigdn, no inferior a dos (2 kg/cm?).

- Alargamiento en rotura por traccion no inferior al cien por cien (100%).

- Impermeabilidad total al agua y al vapor de agua.

- No tener fluencia a temperatura igual 0 menor que cincuenta grados centigrados (50°C).

- No presentar alteraciones después de cinco (5) ciclos de envejecimiento artificial acelerado, realizado
segun la Norma (M.E.L.C. 12-94) del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de la Construccion.

Como materiales de sellado pueden utilizarse las masillas plasticas que conservan sus
caracteristicas una vez colocadas en obra, y entre las que se encuentran los asfaltos o alquitranes
modificados con latex de caucho o resinas sintéticas y las de caucho butilo, o bien las masillas elasticas
gue endurecen posteriormente a la aplicacion en obra, como son, el caucho de polisulfuro y la silicona.
Seran en definitiva, productos de uno o dos componentes que se mezclardn en el momento de la
colocacion.

2.10.5.2.- Condiciones del proceso de ejecucién
2.10.5.2.1.- IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

La ejecucion cumplira lo indicado en el articulo 690 del PG-3, y las indicaciones de la Direccion
de la Obra.

2.10.5.2.2.- SELLADO DE JUNTAS

El sellado de las juntas sera continuo, homogéneo, sin inclusiones de burbujas de aire y con la
superficie uniforme.

La profundidad respecto al plano del paramento seré la prevista o indicada por la Direccion de la
Obra.

Tolerancias de ejecucion:
- Espesor del sellado: £10%
- Profundidad prevista respecto al paramento: £ 2mm

La temperatura ambiente admisible en el momento de la ejecucion debe estar comprendida entre
cinco y treinta y cinco grados centigrados (5 a 35° C).

Los trabajos se suspenderan cuando la velocidad del viento supere los cincuenta kilbmetros por
hora (50 km/h), y se asegurarén las partes realizadas.

En el caso de que se tenga que aplicar una capa de imprimacion antes de realizar el sellado, ésta
se extendera por toda la superficie que haya de quedar en contacto con el sellante.

El fondo y las caras de la junta a sellar, estaran limpios y secos y el producto se aplicara forzando
su penetracion.
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En estos precios quedan incluidos los materiales utilizados, la preparacion de las superficies y
cuantos trabajos sean necesarios para la correcta terminacién de las Unidades de Obra.

2.10.5.3.- Medicion y abono
Se abonaran al precio establecido en el Cuadro de Precios N° 1 por m2 ejecutado.

2.10.6.- Armaduras de acero
2.10.6.1.- Definicidn

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigdn, el conjunto de barras de acero que se
colocaran en el interior de la masa de hormigdn para colaborar con éste a resistir las solicitaciones a que
esta sometido.

2.10.6.2.- Materiales
- Condiciones Generales

El acero especial a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en la vigente
instruccién del hormigon (EHE-08) y su calidad se adaptara a las prescripciones de la Instruccion citada.

El acero seré del tipo B 500S.

El alambre que se ha de emplear para el atado de las armaduras, tendrd un coeficiente minimo de
rotura a traccion de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de
rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

- Transporte y almacenamiento

Para el transporte de aceros de didmetros hasta d = 10 mm. podrén utilizarse rollos de un
didmetro minimo interior de 50 d.

Los aceros con didmetro superior a 10 mm. se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas
ya en la forma precisa para su colocacién.

Las barras de acero especial se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion
excesiva ni puedan mancharse de grasa, aceites o sustancias andlogas que perjudiquen su adherencia al
hormigon. Por otra parte, las barras se almacenaran ordenadas por didmetros con objeto de evitar
confusiones en su empleo.

- Ensayos

Se haran los ensayos de control correspondientes al nivel "normal™ de acuerdo con la vigente
instruccion del hormigon excepto cuando los Planos indiquen lo contrario.

- Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Prescripciones
Técnicas Particulares.

2.10.6.3.- Ejecucion de las obras

La preparacion, ejecucion y colocacion de las armaduras en obra cumpliran las condiciones
exigidas en la vigente Instruccion del hormigon (EHE-08).

Las barras deberan distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo, y en cualquier
caso el Contratista someterd a la aprobacion de la Direccién de Obra los correspondientes planos de
despiece.

Salvo otras instrucciones que consten en los planos, el recubrimiento minimo de las armaduras
serd el siguiente:

-Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar 4.0 cm.
-Paramentos en contacto con el agua 4.0 cm.
Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o por cincelado, el
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recubrimiento de la armadura se aumentara en 1 cm. Este aumento se realizara en el espesor de hormigon
sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados, seran de hormigén suficientemente
resistente, con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras de los
mismos se someteran a la aprobacion de la Direccion de Obra antes de su utilizacion, y su coste se
incluye en los precios unitarios de la armadura.

En cruce de hierros y zonas criticas, se prepararan con antelacién planos exactos a escala de las
armaduras y de los distintos redondos que se entrecruzan.

La Direccion de Obra examinara la armadura y dara su aprobacion, por escrito, antes de que se
proceda al hormigonado.

Cuando las armaduras a emplear, excedan en longitud a las normales del mercado, el Contratista
estard autorizado a utilizar empalmes sancionados por la préactica, previa aprobacion de la Direccion de
Obra, debiendo presentar oportunamente la modificacion correspondiente al plano de armaduras.

La operacion del doblado de las armaduras se realizard en frio y a velocidad moderada, por
medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion
en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales. Se seguiran en cualquier caso las indicaciones del
articulo 66 de la vigente Instruccién (EHE-08).

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido, pintura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial para su conservacion y posterior adherencia al hormigoén. La Direccion de Obra autorizara la
disposicion de los empalmes de las armaduras si se van a realizar en lugares distintos a los indicados en
los planos de Anteproyecto, procurando que queden alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a
su maxima carga. En cualquier caso se seguira siempre lo indicado en la vigente Instruccién (EHE-08).

Tolerancias
Tolerancias en el corte de armaduras:
Longitud de corte (siendo L la longitud bésica).

Desviacion permitida

L<6m +20 mm
L>6m + 30 mm

Tolerancias en el doblado:
- Dimensiones de forma.

Desviacion permitida

L<05m + 10 mm
05m<L<150m 15 mm
L>150m + 20 mm

Tolerancia en la colocacion:

a) Recubrimientos: se permitird una desviacién en menos de cinco (5) mm, y una desviacién en
maés en funcidn de h, siendo h el canto total del elemento definido.

Desviacion permitida

h<0.50m + 10 mm

-52- Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de Obra Civil.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

050m<h<150m h> £15mm

1.50m + 20 mm

b) Distancia entre barras: se permitira la siguiente desviacion entre barras paralelas consecutivas
(siendo L la distancia basica entre las superficies de las barras).

Desviacion permitida

L<0.05m +5mm
0.05<L<0.20m +10 mm
0.20m<L<0.40m +20 mm
L>0.40m +30 mm

c) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la
armadura o vaina (siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso).

Desviacion permitida

L<0.25m +10 mm
0.25<L<050m +15mm
050m<L<150m +20 mm
L>150m +30 mm

2.10.6.4.- Control de calidad

El control de calidad de los materiales serd el correspondiente a Nivel Normal que se indica en el
articulo 90.3 de la Instruccion (EHE-08).

No podrén utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado de garantia del
fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los articulos 31 y 32 de la vigente Instruccion
(EHE-08).

En caso de que alguna de las barras de acero que constituyan la armadura vaya a ser objeto de
soldadura, el fabricante indicard y garantizard las condiciones y procedimientos en que aquella ha de
realizarse. La aptitud del acero para la soldadura se comprobara de acuerdo con lo indicado en el apartado
4 del articulo 90 de la (EHE-08).

Cuando sea necesario la Direccion de Obra, ampliara el namero de ensayos previstos, efectuando
siempre los nuevos ensayos sobre aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo no
haya resultado satisfactorio. En caso de que esto no sea posible, decidira qué medidas deben adoptarse.

En el caso de que se registre algln fallo en los ensayos de control de una partida de acero que
haya sido colocada en alguna parte de la obra, la Direccion de Obra analizara la repercusion que este fallo
pueda tener en el comportamiento resistente de la estructura y en la disminucion de la seguridad prevista.
En base a ello, adoptara las medidas que estime mas convenientes.

Asimismo, si se prevé que la armadura, desde su confeccion hasta la puesta en obra del hormigon,
va a estar a la intemperie, se tomaran las medidas adecuadas para evitar la oxidacion y que se manchen de
grasa, pintura, polvo o cualquier sustancia que pueda perjudicar su buena conservacion o posterior
adherencia al hormigon.

2.10.6.5.- Medicién y abono

Las armaduras de acero a emplear en el hormigén se medirdn por el peso en kilogramos,
deducido de los planos de Construccion por medicion de su longitud, empleando los pesos unitarios
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teoricos correspondientes a los distintos diametros empleados de acuerdo al Cuadro de Precios N° 1.

Los empalmes, recortes, tolerancias siderdrgicas, despuntes, etc., se consideraran incluidos en
dicha longitud, a efectos de abono, que se realizara a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N°
1, para el kilogramo de acero en redondos corrugado para armar, del tipo B-500-S, que incluye la
adquisicion, transporte, ferrallado, colocacion, separadores, calzos, ataduras, pérdidas por recortes y
despuntes. etc. No obstante, estos formar parte de una unidad descompuesta en cuyo caso no se procedera
al abono descompuesto, sino a lo indicado por el cuadro de precios N° 1 de la partida o unidad que
componen.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Anteproyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacién previa de
la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

2.10.7.- Elementos prefabricados
2.10.7.1.- Definicién

Esta unidad se refiere a todos aquellos elementos de hormigén empleados en la Obra, fabricados
en instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra, para su colocacion y
montaje in situ.

Son los canalones ejecutados sobre los taludes de desmontes como elementos de drenaje
longitudinal o transversal, realizados con piezas prefabricadas de hormigon en forma de teja plana
trapezoidal encajables entre si y las losas prefabricadas de cubricién de arquetas y pozos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacién de las superficies de apoyo en obra.
- Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.
- Montaje y perfecta nivelacion.

- Relleno y sellado, de fraguado répido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar, para la
unién de piezas prefabricadas, en su caso.

2.10.7.2.- Condiciones generales

El fabricante ha de garantizar que los elementos cumplan las caracteristicas exigidas en el
Anteproyecto.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en
los planos. No se admitird, salvo decision expresa por parte de la Direccion de la Obra, ninguna
modificacién de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y como se define en los
planos. Cualquier otra modificacion de las cuantias, resistencias de los materiales, detalles o proceso
constructivo definidos en Anteproyecto podra someterse por parte del Contratista a la aprobacion de la
Direccion de la Obra, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga menoscabo alguno en la
calidad y durabilidad de la obra.

La justificacion técnica y econdmica de estos elementos ha de ser aprobada por la Direccién de la
Obra.

El contratista ha de someter a la aprobacion de la Direccién de la Obra el plan de montaje en el
que se ha de indicar el método y los medios auxiliares previstos.

La Direccion de la Obra ordenara la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la
inspeccién de los procesos de fabricacion, realizandose las correspondientes visitas a las plantas de
prefabricacion, siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenardn en obra en su posicién normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que los
pueda manchar o deteriorar.

Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
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lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (0,1 m2) de paramento, ni
coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en
el hormigonado, o armaduras visibles.

La Direccion de la Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas sobre un
cierto nimero de elementos.

2.10.7.3.- Condiciones del proceso de ejecucién

a) Condiciones generales

Se prohibe el empleo de aridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se emplearan aridos
procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacion de tamafio: El tamafio maximo del arido utilizado no excedera del menor de los dos
limites siguientes:

- Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.

- Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes o entre
éstas y los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén.

Se admite que el diez por ciento (10%) en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al
anteriormente citado.

Almacenamiento: Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el
verano, o saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo
techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

Empleo de aridos calientes: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgos de
heladas, podran utilizarse aridos previamente calentados. En estos casos se tendra en cuenta lo establecido
al hablar del empleo de agua caliente.

Informacion que debe suministrar el fabricante de las armaduras: Cada rollo llevara una etiqueta
en la que figuraran los datos siguientes:

Nombre del fabricante.

Numero del rollo.

Numero de la colada.

Tension y carga de rotura garantizada.
b) Materiales a emplear

En particular, para los materiales empleados en los elementos prefabricados son de aplicacion las
siguientes especificaciones que recogen basicamente las indicaciones de la Instruccién EHE-08.

CEMENTO

Cementos utilizables: EI conglomerante empleado en la fabricacion de los elementos objeto de
estas recomendaciones cumplira las condiciones establecidas en la vigente "Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-08)”, y sera necesariamente de la clase CEM | 42,5. No se utilizardn mezclas de
cemento de distintas procedencias ni, a ser posible, mezclas de distintas partidas, aunque sean de la
misma procedencia.

AGUA

Aguas utilizables: Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado, como para
el curado del hormigon destinado a la fabricacion en taller de todas las aguas que, empleadas en casos
analogos, no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en el proceso de fraguado y
endurecimiento de los hormigones con ellas fabricados.

Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar. Empleo de agua caliente: Cuando el
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hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas podré utilizarse para el amasado, sin
necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C.

Cuando, excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada,
se cuidara que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea
superior a los 40° C.

ARIDOS

Normalmente se emplearan dos tipos de arido, arena y grava. Se entiende por "arena" o "arido
fino", el rido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla y por "grava" o "arido
grueso” el que resulte retenido por dicho tamiz.

Condiciones generales: La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn. En elementos estructurales se exige que los
aridos provengan del machaqueo de rocas.

ADITIVOS

Podré autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disueltas en agua, produce el efecto deseado sin perturbar las
demaés caracteristicas del hormigdn.

En los hormigones destinados a la fabricacién de elementos pretensados no podran utilizarse,
como aditivos, el cloruro célcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya
composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosion de las armaduras.

ARMADURAS PASIVAS

Todas las armaduras pasivas de las piezas prefabricadas presentaran un limite elastico
caracteristico igual o superior a quinientos Newtons por milimetro cuadrado (500 N/mmz2).

Cumpliran lo especificado para ellas en la "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08), para
el acero B-500S.

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesion del sello
CIETSID.

Las armaduras destinadas a ser soldadas a chapas serdn de acero natural y sufriran las pruebas de
aptitud para soldeo fijadas en la norma EHE-08.

Se evitara en lo posible el contacto directo de las armaduras con el suelo.
ARMADURAS ACTIVAS

Se entiende por armadura activa, la de acero de alta resistencia, mediante la cual se introduce la
fuerza del pretensado. Sus elementos constituyentes pueden ser: alambres, barras y cordones.

Las caracteristicas mecanicas de estos elementos se ajustaran a las especificaciones definidas en
la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08. La relajacion a las mil (1.000) horas, segun se define en
la citada Instruccion, no sera superior al dos por ciento (2%) para alambres y cordones, ni al tres por
ciento (3%) para las barras de pretensado, bajo garantia certificada por el fabricante.

c) Proceso de fabricacion
COLOCACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS

Uniformidad: Se recomienda que todas las armaduras de acero especial colocadas en una misma
linea de moldes sean de la misma procedencia, tipo, grado y didmetro. Esta recomendacion adquiere
carécter de obligatoriedad en el caso de tesado simultaneo de las armaduras.

Estado de la superficie de las armaduras: Las armaduras se colocaran limpias de grasa, 6xido no
adherido, o de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar su adherencia con el hormigén, debiendo
rechazarse todas aquellas en las que se aprecien sintomas de corrosion.
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En particular se prohibe el uso de alambres que presenten jaboncillo de trefilacion en su
superficie, a menos que utilice un método eficaz de limpieza antes de su colocacion.

No se colocaran armaduras en cuya superficie aparezcan defectos de trefilado, tales como rayas
longitudinales o grietas transversales.

COLOCACION DE ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas, sin pretensar, se colocardan cumpliendo las prescripciones de la
Instruccién EHE-08. Dejando, en su caso, la armadura saliente necesaria para el solape por soldadura, que
habra de realizarse "in situ™ al disponer la correspondiente armadura.

TESADO DE LAS ARMADURAS ACTIVAS

Tensién de tesado: Para alcanzar esta tension se someteran los alambres o cables a un esfuerzo
gradualmente creciente de traccion, sin sacudidas ni tirones bruscos.

Con el fin de comprobar la calidad de las armaduras y disminuir las pérdidas de tension por
relajacion y eventuales rozamientos del acero, se autoriza a someter al principio los alambres o cables
transitoriamente, a una tensién de prueba comprendida entre el ciento diez por ciento (110%) y el ciento
quince por ciento (115%) de la tension de tesado definitivo, sin superar los valores fijados en la EHE-08.

Una vez efectuada esta primera maniobra, se reducira el esfuerzo, fijandose los alambres en el
clavijero cuando se recupere la tensién prescrita.

HORMIGONADO

Las distintas clases de hormigén a utilizar en los elementos prefabricados se especifican en los
planos.

Métodos de dosificacion: La dosificacion de los distintos materiales que componen el hormigén
se hara preferiblemente en peso, admitiéndose también procedimientos automaticos en volumen, siempre
gue se cumplan las condiciones prescritas en el apartado correspondiente de la norma EHE-08.

VIBRADO
Obligatoriedad del vibrado: La consolidacion del hormigdn se hara utilizando vibradores.

Entre ellos se consideran incluidas las mesas vibratorias y las baterias con vibracion de todo el
conjunto.

Condiciones de vibrado: Salvo aprobacién expresa de la Direccion de la Obra, la vibracion sera
siempre externa aplicada sobre el molde metélico. La vibracion interna o de superficie sera siempre de
complemento de la externa.

Con el fin de evitar la separacion de los componentes del hormigén, o disgregacion de la masa, la
operacién de vibrado no debera prolongarse excesivamente.

CURADO

Curado inicial: Se recomienda que, a partir de las primeras horas después del hormigonado, se
recubra la cara superior de las piezas con arpilleras humedecidas que no sean de esparto.

Pasadas 24 horas se procedera a regar las piezas para impedir la evaporacion. Curado al vapor: El
empleo del curado a vapor queda condicionado a que se justifique adecuadamente el proceso de ejecucion
y los materiales empleados. Puede comenzarse este proceso a las dos horas de vibrada la masa,
elevandose la temperatura, a partir de este momento, de forma gradual hasta alcanzar la temperatura
limite. Esta temperatura limite podrd mantenerse constante durante cierto tiempo, finalizado el cual se
hara descender la temperatura, de forma continua, hasta llegar a la temperatura ambiente.

d) Planos de taller y montaje

La realizacion en taller se llevara a cabo de conformidad con los célculos, Planos y Pliego de
Condiciones del Anteproyecto, segln los cuales la Empresa fabricadora preparard los planos de taller
precisos para la ejecucion de las piezas.
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Estos planos de taller se someteran a la Direccién de la Obra para su aprobacion definitiva, antes
de dar comienzo a la fabricacion en taller. La aprobacién de los mismos no exime de la responsabilidad
que pudieran contraer por errores existentes.

e) Transporte y montaje

La superficie de apoyo de los elementos prefabricados sobre los vehiculos de transporte, debera
configurarse de tal forma que se excluya con toda seguridad cualquier dafio en los mismos durante la
carga y descarga y durante el transporte.

2.10.7.4.- Medicion y abono
Se abonaran de acuerdo al Cuadro de Precios n°1.

De modo que en el caso de arquetas o casetas prefabricada se abonaran por ud. completamente
terminada.

En el caso de paneles el abono se realizara por m2 ejecutado el tipo que figura en el Cuadro de
Precios nimero uno.

En los precios anteriores estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total
terminacion de las unidades de obra, incluso las excavaciones, rellenos, hormigén necesario en cama de
asiento y recubrimiento y acabado.

2.10.8.- Bloques de hormigén.
2.10.8.1.- Definicién y ambito de aplicacion.

Blogues de hormig6n para muros y cerramientos seran elementos prefabricados de hormigén en masa de
forma sensiblemente ortoédrica, usados en la construccion de muros o tabiques.

2.10.8.2.- Normativa técnica aplicable.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de blogues de hormigdn en las
obras de construccion y EHE.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este Pliego,
cumpliran las de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural EHE».

2.10.8.3.- Clasificacion.
Segun la forma los bloques se clasifican en:
- Blogue macizo, pieza de forma paralelepipédica rectangular.

- Bloque hueco, pieza de forma paralelepipédica rectangular, con perforaciones uniformemente
repartidas de eje normal al plano de asiento y de volumen inferior a los dos tercios (2/3) del
volumen total del bloque.

- Blogues especiales, piezas de forma diversas usadas en la formacién de esquinas, angulos, huecos,
dinteles, pilares, etc.

Segln la densidad aparente los blogues se clasifican en:
- Bloque normal, cuya densidad aparente es superior a 1.900 Kg/m®,
- Bloque semiligero, cuya densidad estd comprendida entre 1.300 y 1.900 Kg/m?,
- Bloque celular, cuya densidad aparente es igual o menor a 800 Kg/m?.

2.10.8.4.- Condiciones generales.

Los blogues no presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias, en el caso de bloques para cara vista
no se admitirdn coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser
revestidas sera lo suficientemente rugosa como para permitir una buena adherencia del revestimiento.
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2.10.8.5.- Materiales.

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigon cumpliran las condiciones
exigidas en la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural EHE». ademas de las que se fijan en este
Pliego.

Los aridos se dosificaran en un minimo de tres (3) tamafios y el mayor no cabe exceder de la
mitad del espesor minimo de las paredes de la pieza.

Los cementos aluminosos no se usaran cuando los blogques hayan de ser curados al vapor o en
autoclave.

La resistencia a compresion del hormigon constitutivo de los blogques serd, seglin sea la
resistencia a compresion del bloque, la que figura en la tabla siguiente:

Resistencia minima a compresion en Kp/cm?
Del bloque Del hormigén
160 320
120 240
100 200
80 160
60 120
40 80

2.10.8.6.- Caracteristicas.

Caracteristicas geométricas.

Las dimensiones modulares, en centimetros, que se adoptaran seran las siguientes:
- Longitud: 40; 50; 60
- Altura: 20; 25; 30
- Espesor: 7; 10; 12,5; 15; 20; 25; 30

Las dimensiones nominales de fabricacién resultaran de deducir de las dimensiones modulares el valor de
un centimetro (1 cm) correspondiente a las juntas o revestimiento.

Las tolerancias admitidas, sobre las dimensiones de fabricacion, se especificaran en la tabla siguiente:

Dimension Tolerancias (mm.)
Longitud +3, -5
Altura +3, -5
Espesor +4, -4

El valor méaximo admisible de la tangente del angulo diedro que difiera del angulo recto en
cualquier arista sera de dos centésimas (0.02).

La flecha méaxima admisible, a efecto de la planeidad de las caras, serd de cinco milimetros (5
mm). Para bloques cara vista la flecha maxima admisible serd el uno por ciento (1%) de la longitud
nominal de la diagonal correspondiente.

La flecha maxima admisible, a efectos de rectitud de las aristas, sera de cinco milimetros (5 mm)
y del uno por ciento (1%) de la longitud de las aristas para los bloques de cara vista.

Caracteristicas fisicas.
La masa de los blogues no sera superior a veinticinco kilogramos (25 Kg).

La absorcién de agua de los bloques de edad comprendida entre uno y dos meses, sera menor o
igual que el tres por ciento (3%).
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Caracteristicas mecanicas.

Todo bloque tendré asociado un valor de resistencia minima a compresion, referido a su seccion
bruta o de fabricacién, que coincidira con alguno de los valores de la serie, expresados en kilopondios por
centimetro cuadrado: 40; 60; 80; 100; 120; 160 kp/cm?

La resistencia a compresion deberd medirse a los 28 dias de edad o en el momento de la recepcion
en obra, si ésta tuviera lugar antes de los veintiocho dias de su fabricacion.

2.10.8.7.- Recepcidn.

Los ensayos de recepcion segun utilizacion del material con tamafio del lote igual a 5,000 blogques o
fraccion por tipo conforme a RB-90, seran los siguientes:

- Ensayos 1 a 5: Con caracter general como control previo segin RB-90.
- Ensayo 6: En caso de fabrica resistente.
- Ensayos 7, 8 y 9: Ubicados en fachadas y separadores elementos comunes.

e Ensayo 9: En division de distintos sectores de incendios o utilizacion en revestimientos
de estructuras.

CARACTERISTICAS A DETERMINAR MEDIANTE EL | NORMAS DE | TAMANO DE
ENSAYO ENSAYO LA MUESTRA

1. Dimensiones y comprobacion de la forma UNE 41167 6 piezas

2. Seccion bruta. Seccion neta e indice de macizo UNE 41168 3 piezas

3. Absorcién de agua. UNE 41180 3 piezas

4. Succién. UNE 41171 3 piezas

5. Peso medio y densidad media. RB-90 6 piezas

6. Resistencia a la compresion. UNE 41172 6 piezas

7. Resistencia térmica. UNE 92204 10 m?

8. Aislamiento acustico. UNE 74040-3P 10 m?

9. Resistencia al fuego. UNE 23093 10 m?

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el
cumplimiento de las condiciones exigidas, su recepcion podra realizarse comprobando Unicamente sus
caracteristicas aparentes.

2.10.8.8.- Medicidén y abono.

La medicion y abono de este material se realizara por m2 de acuerdo con lo indicado en el Cuadro
de Precios n°l.

2.10.9.- Viguetas de hormigon
2.10.9.1.- Generalidades.

Las viguetas seran prefabricadas de hormigon armado o pretensado autorresistente o
semirresistentes segln cada caso.

La marca de fabricacion de las viguetas de hormigén armado y/o pretensado, debera estar en
posesion del Sello (homologado por el MOPT con fecha de 20 de Enero de 1.981, segun lo dispuesto en
la orden de 12 de Diciembre de 1.977 y renovado anualmente) de conformidad CIETAN, en la fecha de la
firma del contrato.

Asimismo, las armaduras basicas empleadas en las viguetas armadas y/o pretensadas deberan
estar en posesion del Certificado de Aptitud de Armaduras basicas (C.A.B.) homologadas por el MOPT.

Cada vigueta que se reciba en obra llevard indeleblemente marcado en sitio visible el nombre del

-60- Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de Obra Civil.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

sistema, la designacion de su tipo, que corresponde a las caracteristicas mecanicas garantizadas en la ficha
de caracteristicas, y la fecha de fabricacion. Las viguetas que requieran especiales condiciones de
colocacion, como las que tienen un voladizo, llevaran marcadas las precisas indicaciones para colocarlas
correctamente.

Las viguetas tendran en sus extremos las armaduras salientes, para incluirse en las cadenas sobre
los muros o en las vigas que se haya especificado en los planos de estructura para el debido
arriostramiento de la construccion.

En la recepcién de las viguetas se comprobara las dimensiones y las armaduras de las viguetas.
Cuando el Director de las Obras lo ordene se encargard un ensayo a flexion de viguetas que se tomen
como muestras, para comprobar que sus caracteristicas mecanicas cumplen los valores garantizados por el
fabricante en la ficha de caracteristicas.

Si el sistema es de viguetas adosadas, de seccidn tubular o doble T de alas anchas, la unién entre
viguetas con mortero, o por el método definido en la ficha de caracteristicas, se realizara cuidadosamente.

En otro caso, el entrevigado se realizara con piezas de ceramicas, de mortero o de otra clase,
especificadas, las cuales es preceptivo que tengan una resistencia en vano no inferior a 100 Kg., medida
como se establece en el articulo correspondiente.

Serén de obligado cumplimiento la normativa:
- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

- Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjado unidireccionales de hormigon
armado o pretensado (EF-96), R.D. 2608/1996, de 20 de Diciembre (BOE n° 19 de
22/01/97).

2.10.9.2.- Mediciéon y abono

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forma parte, o en su defecto la definida en el cuadro de precios n°1

2.11.-ESTRUCTURAS DE ACERO
2.11.1.- Acero en perfiles laminados
2.11.1.1.- Definicion

En este articulo se consideran tanto los elementos estructurales como los elementos auxiliares
realizados con perfiles de acero laminado.

Se definen como perfiles laminados las piezas metalicas de seccion constante, distintas segin el
tipo, obtenidas por un proceso de laminacion.

2.11.1.2.- Materiales

Los perfiles laminados cumpliran, en sus respectivos campos de aplicacion, las condiciones
exigidas en el CTE y en la "Instruccion para Estructuras de Acero E.M. 62 del Instituto Técnico Eduardo
Torroja de la Construccion y del Cemento".

Estaran exentos de grietas, rebabas y sopladuras y las mermas de su seccidn seran inferiores al
5% (cinco por ciento).

Cumpliran, ademas las Prescripciones de los articulos 28 y 29 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, del M.O.P.U.

El acero laminado seré del tipo A42b (S-275J), siempre que sus caracteristicas mecéanicas estén
dentro de las especificaciones siguientes:

- Carga de rotura, Comprendida entre cuarenta y dos (42) y cincuenta y cinco (55) kilogramos por
milimetro cuadrado.

- Limite de fluencia: Superior a veinticinco (25) kilogramos por milimetro cuadrado.

-61- Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de Obra Civil.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

- Alargamiento minimo de rotura: Veintitrés por ciento (23%).

- Resistencia minima: Dos con ocho (2.8) kilogramos por metro, a méas de veinte grados centigrados
(200 C).

Los contenidos maximos en azufre y fosforo, seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su contenido en
carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, seran de cualquiera de los tipos de calidad estructural,
definidos en la norma UNE-14003. La clase, marca y diametro a emplear, serdn propuestos por el
Contratista a la Direccion de Obra, antes de su uso, para su aprobacion.

Las pinturas anticorrosivas y de acabado serdn de minio de plomo, esmaltes sintéticos y pinturas
a base de resinas epoxi (en elementos pisables) y cumpliran lo especificado en los articulos 270, 272 y
273 del PG-3.

En piezas protegidas por galvanizado, esta operacion se habra realizado en caliente con una
dotacion minima de seiscientos ochenta gramos de cinc por metro cuadrado (680 gr/m2).

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderdrgica fabricante, podra prescindirse en
general, de los ensayos de recepcion. El Ingeniero Director determinara los casos en que los ensayos
deban ser completados y en qué forma.

Si el Contratista propusiera emplear como material base de la estructura cualquier otro acero
distinto del mencionado, deberd justificarlo debidamente, sefialando sus caracteristicas mecéanicas y la
repercusion de las mismas sobre los preceptos de la Instruccion E.M. 62 antes citada. Su eventual
utilizacién requerira, en cualquier caso, la aprobacion de la Direccién de Obra.

2.11.1.3.- Control de calidad

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderdrgica, podra prescindirse, en general, de
los ensayos de recepcion. Independientemente de ello, la Direccion de Obra determinara las series de
ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas resefiadas, los cuales seran de cuenta del
Contratista.

Se realizaran ensayos de recepcion de acuerdo con lo previsto en los apartados 5 y 6 de la norma
UNE 36.080.

Los ensayos de plegado se llevaran a efecto de acuerdo con la norma UNE 7051 y los de flexion
por choque de acuerdo con la norma UNE 7475, sobre probeta tipo D.

A juicio de la Direccion de Obra se realizaran los siguientes tipos de ensayos:
- Ensayo de plegado (UNE 7051).
- Ensayo de flexion (UNE 7475).
2.11.1.4.- Ejecucién de las obras

En todo momento se seguiran las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.
2.11.1.5.- Medicién y abono

Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su peso tedrico, deducido a partir de un peso
especifico del acero de siete mil ochocientos cincuenta gramos fuerza por decimetro cubico (7.85
Kp/dm3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicién se obtendran de los planos del
Anteproyecto y de los planos de taller aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En
este caso se estard cuando el Contratista sustituya algin perfil por otro de peso superior por su propia
conveniencia, aun contando con la aprobacion del Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud de punto a punta en direccién del eje de la barra.
Se exceptlan las barras con cortes oblicuos en sus extremos que, agrupados, puedan obtenerse de una
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barra comercial cuya longitud total sea inferior a la suma de las longitudes de punta a punta de las piezas
agrupadas; en este caso se tomara como longitud del conjunto de piezas la de la barra de que puedan
obtenerse.

El peso se determinara multiplicando lo longitud por el peso por unidad de longitud.

Las piezas de chapa se uniran por su superficie. El peso, en kilopondios se determinara
multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en milimetros y por siete enteros con
ochenta y cinco centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo Yy otras piezas especiales que existan se mediran en volumen, determinado
su peso en funcidn del peso especifico indicado anteriormente.

No se mediran los medios de unidn, exceptuandose los pernos de anclaje, los conectadores para
estructuras mixtas acero-hormigon y los bulones que permitan el giro relativo de las piezas que unen.

El precio, a no ser que el PCTP indique otra cosa, incluira todas las operaciones a realizar hasta
terminar el montaje de la estructura, suministro de materiales, ejecucién en taller, transporte a obras,
medios auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccion superficial y ayudas; incluird, asimismo, las
tolerancias de laminacidn, los recortes y despuntes y los medios de union, soldaduras y tornillos.

El acero en perfiles laminados se medira por kilogramos de acero, deducidos de los planos de
construccion, y se abonara a los precios establecidos en el Cuadro de precios N° 1, para el kilogramo de
acero en perfiles laminados, que incluyen la adquisiciéon de los materiales, el transporte, la colocacion y
todas las operaciones necesarias para el montaje y soldadura de la estructura. Incluye también la
ejecucidn de la proteccion y los ensayos necesarios.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Anteproyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion previa de
la Direccion de Obra.

En ninguin caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

Las pinturas anticorrosivas y de acabado seran de minio de plomo, esmaltes sintéticos y pinturas
a base de resinas epoxi (en elementos pisables) y cumpliran lo especificado en los articulos 270, 272 y
273 del PG-3.

En piezas protegidas por galvanizado estaran incluidas en el precio. Esta operacion se habra
realizado en caliente con una dotacion minima de seiscientos ochenta gramos de cinc por metro cuadrado
(680 gr/m2).Mediante el certificado de garantia de la factoria siderdrgica fabricante, podra prescindirse en
general, de los ensayos de recepcion. El Ingeniero Director determinard los casos en que los ensayos
deban ser completados y en qué forma.

2.11.2.- Estructuras metalicas
2.11.2.1.- Definicion.

Se define como estructura de acero los elementos o conjuntos de elementos de acero que forman
parte resistente y sustentante de una construccion, bien de caldereria o conformado.

2.11.2.2.- Materiales.

En el presente Anteproyecto, se ejecutaran las estructuras metélicas con productos laminados
ejecutados con acero de tipo S 275 JR, aceros AlS-316 y AISI-304

2.11.2.3.- Formay dimensiones.

Seran las especificadas en los Planos y no se permitirdn modificaciones por parte del Contratista
sin el previo consentimiento de la Direccién Facultativa.

2.11.2.4.- Condiciones generales.

Si el Contratista decidiera subcontratar parte o toda la ejecucion de las estructuras metéalicas, para
su aprobacion, debera demostrar a la Direccion Facultativa que la empresa propuesta para la subcontrata
posee personal técnico y obrero experimentado en esta clase de obras, y ademas, los materiales necesarios
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para realizarlas.

El Contratista vendra obligado especialmente a:
- Comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo de la estructura metalica.
- Laejecucion en taller de la estructura.
- La expedicion, transporte y montaje de la misma.

- Disponer de todos los andamios, elementos de elevacién y auxiliares para el montaje e
inspeccion.

- Disponer el personal y materiales necesarios para efectuar la prueba de carga si ésta la estima
oportuna la Direccion Facultativa.

- Permitir, durante el periodo de construccién de la estructura, la entrada en taller de la Direccion
Facultativa para efectuar la inspeccidn.

Si el Contratista que va a realizar el montaje no es el mismo que lo ejecut6 en taller, éste Gltimo vendra
obligado a:

- Montar en blanco en su taller parcial o totalmente la estructura para asegurar que sus ensambles
no presentan anomalias para el montaje definitivo, haciéndose responsable de las que puedan surgir.

- Marcar todas las partes de la estructura antes de mandarla a obra y registrar dichas marcas en los
planos para su montaje.

- Suministrar todos los elementos que sean necesarios para el montaje de la estructura.
2.11.2.4.1.- Uniones.

A efectos del presente Anteproyecto, se utilizardn uniones soldadas que cumpliran las
condiciones especificadas en la norma CTE-EA-95.

2.11.2.4.2.- Procedimientos de soldeo.
El soldeo se podré realizar por uno de los procedimientos siguientes:

- PROCEDIMIENTO I: Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo
fusible revestido.

- PROCEDIMIENTO II: Soldeo eléctrico semiautomético o automatico, por arco en
atmosfera gaseosa con alambre - electrodo fusible.

Cualquier otro procedimiento requerird norma especial.

Si la Direccion Facultativa lo considera oportuno, el Contratista presentara una Memoria de
soldeo, detallando las técnicas operativas a utilizar dentro del procedimiento o procedimientos elegidos.

2.11.2.4.3.- Disposiciones de las soldaduras.
En procedimiento I, Il y 111 las disposiciones podran ser:

- Soldaduras a tope, con elementos en prolongacién, en Toen L.

- Soldaduras de angulo, en rincén, en solape, en esquina o en ranura.
En procedimiento 1V las disposiciones podran ser:

- Soldaduras a tope, con elementos en prolongacién, en Toen L.

- Soldaduras por puntos.

Las prescripciones para cada una de las disposiciones de las soldaduras seran las especificadas en
el apartado 5.2.3. de la CTE-EA-95.

2.11.2.4.4.- Notacion de las soldaduras.

En los planos de taller se definiran las soldaduras mediante una notacion que, en general, constara de las
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tres partes siguientes:
- Los nimeros que dimensionan la preparacion de bordes.
- El simbolo de la disposicion de la soldadura y preparacion.

- Las dimensiones: garganta, longitud eficaz y en las uniones discontinuas la separacién
entre ejes de soldaduras.

2.11.2.4.5.- Prescripciones para las soldaduras.

No se soldara en una zona en que el acero haya sufrido en frio una deformacion longitudinal
mayor que el 2.5 por 100, a menos que se haya dado tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unidn, eliminado toda la cascarilla, herrumbre o
suciedad, grasa y pintura.

Las partes a soldar estaran bien secas.

Segln norma UNE EN 499:1995, se podran utilizar electrodos en calidad estructural intermedia,
acida, basica, organica, rutilo o titanio, siempre que cumplan las caracteristicas minimas siguientes, segln
norma UNE EN 1597:1998.

- Resistencia a traccion del metal depositado > 44 Kg/mm? para aceros del tipo S 275 JR
(establecido en Anteproyecto).

- Alargamiento de rotura > 22 por 100.
- Resiliencia no menor de 5 Kg/cm?,
Podran emplearse electrodos normales o de gran penetracion.

Los cordones de soldaduras se depositaran sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada
cordon y antes de depositar el siguiente, se limpiaré su superficie de escoria mediante piqueta y cepillo de
alambre. Esta limpieza también se realizara en los cordones finales. Para facilitar la limpieza se intentara
gue la superficie del corddn sea lo mas regular posible, que no forme angulos muy agudos con los
cordones anteriores ni con los bordes y se evitara la proyeccion de gotas de soldaduras.

La superficie de la soldadura sera regular y lo mas lisa posible. El cebado del arco debera hacerse
sobre las juntas y el avance respecto a la soldadura. Si es necesario, la soldadura se recargard o se
esmerilard para que tenga el espesor debido, sin falta ni bombeo excesivo y para que no presente
discontinuidades o rebabas.

En soldaduras a tope, accesibles por ambas caras, se realizara siempre la toma de raiz que
consistira en su saneado y el depésito del corddn de cierre o del primer corddn dorsal.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo
preceptivo el tomar las precauciones precisas para ello.

La Direccion Facultativa podra ordenar el levantamiento de aquellas soldaduras que presenten
defectos para que se ejecuten nuevamente.

* Soldaduras en taller.

El depdsito de los cordones se debe efectuar horizontalmente. El taller contara con dispositivos
para voltear las piezas y colocarlas en la posicion mas conveniente para la ejecucion de las soldaduras, sin
que se produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafar la resistencia de los cordones depositados.

* Soldaduras en obra.

Se reduciran al minimo el ndmero de soldaduras a realizar en obra. Los trabajos de soldeo se
protegeran del viento, la lluvia y el frio, suspendiéndose a 0°C. Si la Direccion Facultativa asi lo autoriza
se podra efectuar el soldeo hasta -5°C pero se adoptardn medidas especiales para evitar el enfriamiento
rapido de la soldadura, como precalentamiento del material base.

2.11.2.4.6.- Deformaciones y tensiones residuales.
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Todas las soldaduras experimentaran al enfriarse contracciones longitudinales y transversales que
produciran en las piezas deformaciones y tensiones residuales que hay que prever antes de la ejecucion
para que los elementos, una vez soldados, cumplan las exigencias dimensionales de los planos.

Para conseguir una soldadura con coacciones minimas y reducir tensiones residuales al minimo
posible se seguiran los principios fundamentales siguientes:

- Principio de simetria: EI volumen del metal depositado tendra en todo momento la maxima
simetria posible.

- Principio de libertad: Las piezas que se vayan a soldar se dispondran de tal modo que puedan
seguir los movimientos producidos en el soldeo con la méaxima libertad posible.

- Principio de accesibilidad: El soldador tendra en todo momento acceso facil y posicién
Optima de trabajo, para asegurar el dep6sito limpio y perfecto del material de aportacién.

- Principio de enfriamiento: La disposicidon de las piezas y el orden de los cordones sera tal que
se reduzcan al minimo la acumulacién de calor en zonas locales.

Las deformaciones angulares (producidas en las soldaduras en angulo por la diferente contraccién
transversal de las capas de metal aportado), se contrarrestaran mediante la presentacion falseada de las
piezas, de tal modo que, una vez ejecutadas las soldaduras, éstas queden en la posicion correcta.

Los abarquillamientos o alabeos (producidos en las piezas unidas cuando los giros se coartan) se
evitaran mediante la previa deformacion de las piezas que se van a unir.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, las deformaciones son mayores que las tolerancias
correspondientes, éstas se corregiran en frio, con prensa o maquina de rodillos, sometiendo después las
piezas a un cuidadoso examen, para asegurarse de que no han aparecido fisuras en el metal de aportacién
en la zona de transicion del metal base.

2.11.2.4.7.- Calificacion de las soldaduras.

Se debera acreditar la calificacién profesional de los operarios que realicen los trabajos de soldeo
mediante examen y calificacion segun UNE-EN 287-1:1992 realizado por un inspector que previamente
haya sido aceptado por la Direccién Facultativa.

2.11.2.4.8.- Ejecucion en taller.
2.11.2.4.8.1.- Planos en taller.

El Contratista, basandose en los Planos de Anteproyecto, realizara los planos de taller precisos
para definir completamente todos los elementos que componen la estructura metalica, comprobando en
obra las cotas de replanteo de la misma.

Los planos de taller contendran:
Las dimensiones necesarias para la completa definicion de todos los elementos de la estructura.

- Las contraflechas de vigas, si estan previstas.
- La disposicion de las uniones.

- La forma y dimensiones de cada soldadura, la preparacion de los bordes, el
procedimiento, métodos y disposiciones de soldeo, los materiales de aportacion y el orden de
gjecucion.

- Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que lo
precisen.

- En cada plano, indicaciones de los perfiles, tipo de aceras, pesos y las marcas de
cada uno de los elementos de la estructura representados en él.

El Contratista entregara la Direccion Facultativa dos copias de los planos de taller, quien los
revisard y corregira, si es necesario, devolviendo un ejemplar firmado. En caso de correcciones, el
Contratista entregaréa los planos corregidos para su aprobacién definitiva.
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Si el Anteproyecto se modificase durante la ejecucién de los trabajos o fuese necesario introducir
modificaciones de detalles respecto a lo definido en los planos de taller, estos se rectificaran en el primer
caso 0 se anotara en ellos lo que se modifique, en el segundo, previa aprobacion de la Direccion
Facultativa.

2.11.2.4.8.2.- Preparacion, enderezado y conformacion.
En cada uno de los productos se procedera eliminar:
-Los defectos de laminacion que, por su pequefia importancia no sean motivo de rechazo.

-Las marcas de laminacion en relieve en las zonas gue vayan a estar en contacto con otro
producto en las uniones de la estructura.

-Todas las impurezas que lleven adheridas.

El enderezado de perfiles y planeado de las chapas se realizara en frio, mediante prensa o
méquina de rodillos.

La conformacidn (plegado o curvado) se realizard también en frio. No se admitiran abolladuras a
causa de las compresiones ni grietas debidas a las tracciones, que en la conformacidn se originen. Si el
plegado es muy acusado, se debera recocer posteriormente la pieza.

El enderezado y conformacion Unicamente se podra realizar siguiendo las siguientes
prescripciones:

-El calentamiento se realizard en horno, fragua u hornillo. Se evitara el calentamiento
directo con soplete. El enfriamiento se realizara al aire en calma, sin acelerado artificialmente.

-Se calentard a una temperatura maxima de 950°C (rojo cereza claro), interrumpiéndose la
operacién cuando la temperatura baje de 700 °C (rojo sombra), para volver a calentar la pieza.

-Se tomaran todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del acero, ni
introducir tensiones parésitas durante las fases de calentamiento y enfriamiento.

El estampado y embuticion de las chapas se realizara de una sola vez, y en frio cuando el espesor
de la chapa no sea mayor de 9 mm. o el radio de curvatura no sea menor que 50 veces el espesor.

2.11.2.4.9.- Marco de ejecucion.

El marcado de cada producto se realizara, una vez comprobado que cada uno tiene la forma
deseada, por personal especializado, ajustandose a las cotas de los planos de taller y a las tolerancias que
se especifican en el apartado 5.17.22.

2.11.2.4.10.- Corte.

Las piezas se cortardn y se ejecutaran los biselados, rebajos, etc. conforme a lo indicado en los
planos de taller, mediante sierra, disco, cizalla 0 maquina de oxicorte, siguiendo las prescripciones del
apartado 5.3.5. de la CTE-EA 95.

2.11.2.4.11.- Armado.

En taller se procedera al ensamblaje de las piezas elaboradas, sin forzarlas, en la posicion relativa
gue tendran una vez efectuadas las uniones definitivas.

Se armara el conjunto del elemento estructural, tanto el que ha de unirse directamente en taller
como el que se unira en obra.

Las piezas se podran fijar entre si mediante puntos de soldaduras depositados en los bordes de las
mismas. El nimero y tamafio de los puntos de soldadura sera el minimo suficiente para asegurar la
inmovilidad.

Se rectificaran o se reharan aquellas piezas que no permitan un correcto armado.

Por ultimo se procedera a realizar la union definitiva de las piezas de las partes que hayan de
Ilevarse terminadas a obras.
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Los puntos de soldaduras podran englobarse en la soldadura definitiva si se limpian
perfectamente de escoria, no presentan fisuras u otros defectos y se han hecho desaparecer sus crateres
con buril.

2.11.2.4.12.- Marcas de identificacion.

Todas las piezas y los elementos terminados en taller llevaran la marca de identificacion con la
gue han sido designadas en planos de taller para determinar su posicién para el armado del elemento o su
posicién en el conjunto de la obra. Las marcas se pondran con pintura o lapiz grueso.

2.11.2.4.13.- Montaje en obra.
2.11.2.4.13.1.- Programa de montaje.

El Contratista, basandose en las especificaciones del Anteproyecto, redactara un programa de montaje en
el que incluiré:

- Descripcidn de la ejecucidn en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.

-Descripcién del equipo que empleara en el montaje de cada fase.

-Apeos, cimbras u otros elementos de sujecidn provisional.

-Personal adecuado para cada fase con especificacion de su calificacién profesional.

-Elementos de seguridad y proteccion del personal.

-Comprobacién de los replanteos, nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Este programa debera ser aprobado por la Direccidn Facultativa antes de iniciar los trabajos.
2.11.2.4.13.2.- Equipo de montaje.

La capacidad y calidad de la instalacion y el equipo de montaje se ajustaran a lo detallado en el
programa de montaje y satisfaran a la direccion de obra, estando siempre en perfecto estado de
funcionamiento.

2.11.2.4.13.3.-- Manipulacion.

La carga, descarga, transporte, almacenamiento y montaje se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento y para no dafiar ni a las piezas ni a la
pintura.

Se protegeran si es necesario, las partes donde vayan a fijarse las cadenas, cables o ganchos que
vayan a utilizarse para la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cualquier dafio que pueda producirse en el transporte, pero si se presume que pueda
afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza se rechazara, marcandola debidamente para
dejar constancia de ello.

2.11.2.4.13.4.- Montaje.

La sujecion provisional de los elementos en el montaje se efectuard con grapas, tornillos u otros
elementos que resistan los esfuerzos, que puedan producirse por las operaciones de montaje.

El montaje se realizara conforme a lo especificado en los planos de taller y con las tolerancias
establecidas en el apartado 5.17.22.

El soldeo se efectuara una vez se haya comprobado que la posicién de los elementos de cada
union coincide exactamente con la posicion definitiva.

Las uniones de montaje u otros dispositivos auxiliares se retirardn solamente cuando se pueda
prescindir de ellos estaticamente.

2.11.2.4.14.- Tolerancias.
Las tolerancias en la longitud de los elementos estructurales son:
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Tolerancias dimensionales

Longitud en mm. Tolerancia en mm.

Hasta 1000 +2

De 1001 a 3000 +3

De 3001 a 6000 +4

De 6001 a 10000 +5

De 10001 a 15000 +6

De 15001 a 25000 +8

25001 o mayor + 10

La tolerancia en la flecha de todo elemento estructural recto, la longitud “1” sera el menor de los
dos valores siguientes:

- 1/100
- 10 mm.

Todo conjunto de elementos estructurales montado en obra tendrd una tolerancia de sus

dimensiones fundamentales de la zona de las tolerancias de sus elementos estructurales, sin sobrepasar +
15 mm.

Las tolerancias en las dimensiones de los biseles de la preparacion de bordes y en la garganta y
longitud de las soldaduras seran:

Tolerancia en las soldaduras

Dimensién. en mm Tolerancia en mm.
Hasta 15 +0.5

De 16 a 50 +1.0

De 51 a 150 +2.0

151 o mayor +3.0

2.11.2.4.15.- Proteccion.

La pintura de proteccién que se aplicara al acero tipo S 275 JR serd la especificada en planos o,
en su defecto, la que especifique la Direccidn Facultativa.

2.11.2.5.- Medicién y abono.

Se realizara de acuerdo con lo definido en el Cuadro de Precios n°1.

2.11.3.- Elementos varios metéalicos

Se incluyen dentro de este capitulo todos aquellos elementos metalicos formados por una o varias
piezas formando una unidad del tipo barandilla, rejilla, tapa, pate, etc.

2.11.3.1.- Ejecucion

Todas las secciones fijas que sean necesarias se realizaran por soldadura continua, uniforme e
impecable.

Las superficies se suministraran provistas de dos manos de pintura antioxidante (minio o
cianamida de plomo), galvanizadas, revestidas o con cualquier otro tratamiento de proteccion aceptado
por la Direccion de Obra.

Una vez instaladas las unidades y antes de su fijacion definitiva se procedera a una minuciosa
alineacion de las mismas.

Los huecos de los cajetines se rellenaran con mortero de cemento M-450. Alrededor de los postes
y placas de sujecion, se formara una junta de masilla bituminosa de 2x2 cm.

Los distintos elementos que lo requieran iran pintados en el color que ordene la Direccion de
Obra y con pintura de primera calidad. Todos los trabajos secundarios arriba mencionados estan incluidos
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en el precio unitario de estas partidas.
2.11.3.2.- Medicion y abono

Se mediran y abonaran por unidades, totalmente colocadas, segln se establece para las mismas en
el Cuadro de Precios N° 1, pudiendo ésta constituir parte de un precio compuesto, por lo que, en esta
situacion, no se abonaria.

2.11.4.- Proteccion de superficies con pintura
2.11.4.1.- Elementos metalicos

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fendmenos de oxidacion y corrosion.
La proteccion con pintura se realizard mediante las siguientes actividades y aplicaciones:
2.11.4.1.1.- Preparacion de la superficie

La eliminacién de grasas, aceite, manteca, sales, residuos acidos, cera, etc., se realizara
previamente a cualquier operacion mediante lejia de sosa y aclarado con agua dulce.

En superficies nuevas, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacién y rastros de escoria y
suciedad, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alambre hasta obtener una superficie sana y exenta de
impurezas que permita una buena adherencia del recubrimiento, evitando sin embargo, pulir la superficie
0 provocar una abrasion muy profunda, correspondiente al grado SA-21/2 (Norma SIS 055900).

La eliminacion de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores, asi como el
tratamiento de elementos que deban estar sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas, debera
realizarse mediante chorreado con arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 %2 (Norma SIS 055900).

2.11.4.1.2.- Imprimacion

Se realizara sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacion de dos (2) manos de
recubrimiento.

La primera mano de imprimacidn, se realizara por el Contratista en el taller de fabricacidn,
debiendo transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las manos restantes
podran aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele o la humedad relativa supere el ochenta y cinco
por ciento (85%).

No recibirdn ninguna capa de proteccion las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se
haya ejecutado la union; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta (50) milimetros,
medida desde el borde del cordon. Cuando por razones especiales, se juzgue conveniente efectuar una
proteccidn temporal, se elegira un tipo de pintura a base de cromato de zinc eliminable antes del soldeo o
compatible con el mismo.

Las dos manos de imprimacion, deberan realizarse con imprimadores de minio de plomo
electrolitico con base acidica. El espesor de cada capa seca de imprimacion, serd de cuarenta a cincuenta
(40 a 50) micras. El tiempo minimo de aplicacion entre cada dos (2) sera de veinticuatro (24) horas.

2.11.4.1.3.- Recubrimiento final

Sobre las dos capas de imprimacién antes indicadas, se extendera al menos una capa de
recubrimiento final de esmalte sintético brillante de base acidica que cubra y proteja totalmente las capas
anteriores. El espesor del recubrimiento final para la capa seca, sera de treinta a cincuenta (30 a 50)
micras.

En el ensayo de corrosién acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca completa, debera
aguantar doscientas cincuenta (250) horas, en camara de niebla salina, de acuerdo con la Norma ASTM-
B-117 y el de intemperie acelerada quinientas (500) horas en intemperie de acuerdo con la Norma
ASTM-G-23.

El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento (90%).
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2.11.4.2.- Obras de fabrica

La proteccion con pintura de superficie de obras de fabrica, se realizard mediante las siguientes
actividades y aplicaciones:

Preparacion de la superficie

En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites, suciedad, etc., y
rascar cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.

Antes de proceder a la aplicacion de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener una
humedad no superior al tres por ciento (3%).

Revestimientos

La superficie preparada, se recubrira con dos (2) capas de pintura constituida fundamentalmente
por una emulsion acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, reforzada con pigmento de
alta resistencia a la intemperie.

El espesor de cada capa seca de recubrimiento, sers de cuarenta a sesenta (40 a 60) micras
2.11.4.3.- Mediciony abono

Con caréacter general el coste de todo tipo de pinturas, se encuentra incluido en el precio de la
Unidad de Obra que requiere dicha proteccion, por lo que no sera objeto de abono independiente.

En las partidas de pintura objeto de abono independiente, la medicion se efectuard segin lo
descrito en las unidades del Cuadro de Precios N° 1, aplicandose los precios que, al efecto se indiquen en
el mismo.

2.11.5.- Proteccién por galvanizacion

2.11.5.1.- Caracteristicas generales

La proteccion de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion, se
realizara por el procedimiento de “galvanizacion en caliente” sumergiendo la pieza previamente
preparada en un bafio de zinc fundido.

La preparacion del elemento metalico, se efectuarés eliminando por completo el 6xido, cascarilla,
pintura y manchas de aceite o similares que existan sobre la superficie, por medio de tratamientos
adecuados y decapado de acidos.

Los elementos metalicos, una vez preparados, se sumergiran en bafio de zinc de primera fusién
(Norma UNE-37302) durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la temperatura del bafio.

El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estara exento de
todo tipo de imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del objeto recubierto. Las manchas
blancas en la superficie de los recubrimientos (normalmente llamadas manchas por almacenamiento
himedo o manchas blancas), de aspecto pulverulento poco atractivo, no seran motivo de rechazo si el
recubrimiento subyacente supera el espesor que mas adelante se indica.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulacion correspondiente
al empleo normal del producto galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o exfoliaciones apreciables
a simple vista.

Los recubrimientos galvanizados tendrdn, como minimo, el espesor medio de ochenta (80)
micras, salvo la tornilleria, en que sera de cuarenta (40) micras.

La comprobacion del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento metélico,
se efectuara metalico, se efectuard mediante la realizacion de un ensayo por los métodos gravimétrico o
magnético, sobre un minimo de tres (3) piezas o probetas.

La unidon de elementos galvanizados, se realizard por sistemas que en ningln caso, supongan un
deterioro de la capa de zinc depositada. En este sentido, y con caracter general, se prohibe el empleo de la
soldadura como medio de unidn entre piezas que hayan sido previamente galvanizadas. La Direccion de
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Obra, podra autorizar el empleo de la soldadura en aquellos casos en los que no exista posibilidad practica
de realizar la unién por otros medios, debiéndose garantizar en todo caso, una proteccion eficaz de la zona
soldada que evite su deterioro.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se procedera previamente a la limpieza de las
mismas, evitando jabones y detergentes; a su desengrase con disolventes tipo hidrocarburo, y a su
completo secado. Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion especial para acero
galvanizado de espesor de veinte a treinta (20 a 30) micras, y finalmente, una capa de acabado con un
espesor de pelicula seca de veinticinco a cincuenta (25 a 50) micras.

En todo lo especificado, sera de aplicacion, lo previsto en el R.D. 2531/85 de 18 de diciembre,
por el que se declaran de obligado cumplimiento, las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre diversos articulos fabricados en acero u otros materiales férreos (B.O.E. 3-
1-86). Los materiales galvanizados, deberan poseer el correspondiente certificado de homologacion en los
términos previstos en los articulos 2, 3, 4 y 5 del Real Decreto anteriormente indicado.

2.11.5.2.- Medicion y abono

El coste del tratamiento de galvanizacion de cualquier elemento metalico, cuya ejecucion lo
requiera, en base a la descripcion del plano o texto del mismo o de la unidad de obra de que forma parte.

2.11.6.- Aceros inoxidables

Los aceros inoxidables se regiran por las normas UNE 36.016 y 36.257.
2.12.- ELEMENTOS PREFABRICADOS

2.12.1.- Definicién

Esta unidad se refiere a todos aquellos elementos de hormigdn empleados en la Obra,
fabricados en instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra,
para su colocacion y montaje in situ.

Son los canalones ejecutados sobre los taludes de desmontes como elementos de drenaje
longitudinal o transversal, realizados con piezas prefabricadas de hormigén en forma de teja
plana trapezoidal encajables entre si y las losas prefabricadas de cubricion de arquetas y pozos.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion y comprobacion de las superficies de apoyo en obra.

e Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.

e Montaje y perfecta nivelacion.

eRelleno y sellado, de fraguado rapido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar,
para la unién de piezas prefabricadas, en su caso.

2.12.2.- Condiciones generales

El fabricante ha de garantizar que los elementos cumplan las caracteristicas exigidas en el
Anteproyecto.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los
indicados en los planos. No se admitira, salvo decision expresa por parte de la Direccion de la
Obra, ninguna modificacion de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y
como se define en los planos. Cualquier otra modificacion de las cuantias, resistencias de los
materiales, detalles o proceso constructivo definidos en Anteproyecto podra someterse por parte
del Contratista a la aprobacion de la Direccién de la Obra, siempre que esté justificada
técnicamente y no suponga menoscabo alguno en la calidad y durabilidad de la obra.
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La justificacion técnica y econdmica de estos elementos ha de ser aprobada por la
Direccion de la Obra.

El contratista ha de someter a la aprobacion de la Direccion de la Obra el plan de montaje
en el que se ha de indicar el método y los medios auxiliares previstos.

La Direccion de la Obra ordenara la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la
inspeccion de los procesos de fabricacion, realizandose las correspondientes visitas a las plantas
de prefabricacion, siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo,
sobre apoyos de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier
producto que los pueda manchar o deteriorar.

Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas
graves de lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10 dm?)
de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentardn superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de
discontinuidad en el hormigonado, o armaduras visibles.

La Direccion de la Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas
sobre un cierto numero de elementos.

2.12.3.- Condiciones del proceso de ejecucion

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se
emplearan aridos procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacién de tamafio: El tamafio maximo del &rido utilizado no excederd del menor de
los dos limites siguientes:

e Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.

e Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes
0 entre éstas y los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del
hormigon.

Se admite que el diez por ciento (10%) en peso del arido utilizado sea de tamafio superior
al anteriormente citado.

Almacenamiento: Con el fin de evitar el empleo de &ridos excesivamente calientes
durante el verano, o saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda
almacenarlos bajo techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

Empleo de aridos calientes: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con
riesgos de heladas, podran utilizarse aridos previamente calentados. En estos casos se tendré en
cuenta lo establecido al hablar del empleo de agua caliente.

Informacion que debe suministrar el fabricante de las armaduras: Cada rollo llevara una
etiqueta en la que figuraran los datos siguientes:

e Nombre del fabricante.
e NUmero del rollo.
e NUmero de la colada.

e Tension y carga de rotura garantizada.
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Materiales a emplear

En particular, para los materiales empleados en los elementos prefabricados son de
aplicacion las siguientes especificaciones que recogen basicamente las indicaciones de la
Instruccion EHE-08.

Planos de taller y montaje

La realizacion en taller se llevara a cabo de conformidad con los céalculos, Planos y Pliego
de Condiciones del Anteproyecto, segun los cuales la Empresa fabricadora preparara los planos
de taller precisos para la ejecucion de las piezas.

Estos planos de taller se someteran a la Direccion de la Obra para su aprobacion
definitiva, antes de dar comienzo a la fabricacion en taller. La aprobacién de los mismos no
exime de la responsabilidad que pudieran contraer por errores existentes.

Transporte y montaje

La superficie de apoyo de los elementos prefabricados sobre los vehiculos de transporte,
deberd configurarse de tal forma que se excluya con toda seguridad cualquier dafio en los
mismos durante la carga y descarga y durante el transporte.

2.12.4.- Medicién y abono

Se abonaran de acuerdo al Cuadro de Precios n°1.

En los precios anteriores estan incluidos todos los materiales y operaciones hasta la total
terminacion de las unidades de obra, incluso las excavaciones, rellenos, hormigdn necesario en
cama de asiento y recubrimiento y acabado.

En los forjados o placas alveolares estan incluidos todos los materiales, operaciones y
medios auxiliares necesarios para realizarlos. Se incluye en la unidad la parte correspondiente a
suministro a obra, montaje y colocacién de negativos y hormigonado de la capa de compresion.,
incluyendo el posterior curado o riego con agua, asi como la ejecucion de las juntas de
dilatacion.

La completa definicidn de todas y cada uno de los forjados tanto en lo referente a calculos
como a planos deberan hacerse con anterioridad a su ejecucion. Todo ello se sometera a la
aprobacién del Ingeniero Director de la Obra.

2.13.- PANTALLAS DE HORMIGON
2.13.1.- Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Perforacion de pantalla, con o sin lodos tixotrépicos, en terreno flojo o compacto, de 45 cm hasta
120 cm de anchura y hormigonado del elemento. La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Ejecucion de la perforacién y excavaciones

- Limpieza de la perforacion y regeneracion de los lodos si fuera necesario
- Colocacion de los perfiles para formar las juntas entre paneles

- Vertido del hormigon una vez colocada la armadura

- Extraccion de los perfiles que dan forma a las juntas entre paneles

- Colocacion de anclajes a las profundidades requeridas.
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- Resto de operaciones asociadas y definidas en el precio.

Condiciones generales:

En la ejecucion del elemento se cumplirdn las prescripciones establecidas en la norma EHE-08,
en especial las que hacen referencia la durabilidad del hormigén y las armaduras (art.8.2 y 37 de la EHE-
08) en funcién de las clases de exposicion. Ademas de las condiciones de la EHE-08, el hormigon
cumplird las exigencias indicadas en el CTE DB-SE-C / Cimientos. La forma y posicion de los paneles
serd la indicada en el Documento -2 Planos.

La profundidad de cada panel seré la indicada en la DT, con comprobacion de que se ha llegado a
la capa de terreno prevista en la Documento -2 Planos. La seccion de la pantalla no quedara disminuida en
ningun punto. Las armaduras y su posicion seran las indicadas en la Documento -2 Planos. Después del
hormigonado las armaduras mantendran la posicién prevista en la Documento -2 Planos. El hormigonado
sera continuo y no presentara disgregaciones o huecos en su masa.

El nivel de hormigén sobresaldra, como minimo, 30 cm por encima del nivel tedrico de acabado
de la pantalla. Se demolera la parte superior de la pantalla, como minimo, una altura de 30 cm, hasta
sanear la parte superior del hormigon. El extremo superior de las armaduras sobresaldra respecto el nivel
tedrico de acabado de la pantalla, la altura de la viga de coronacion. Profundidad de la excavacion:
Profundidad tedrica + 20cm. Recubrimiento de las armaduras: >= 75 mm

e Caracteristicas del hormigén: Asiento en el cono de Abrams:
e -de 160 a220 mm
- >= 100 mm durante 4 horas y como minimo durante el periodo de hormigonado de cada panel.
o Caracteristicas de los lodos tixotropicos durante la excavacion:
- Tipo de suspensién; Homogénea y estable
- Densidad (g/cm3): < 1,10 lodos frescos, < 1,2 lodos para reutilizar, < 1,15 antes de hormigonar
- Viscosidad Marsh (s): 32-50 lodos frescos, 32-60 lodos para reutilizar, 32-50 antes de hormigonar
- Filtrado (cm3): < 30 lodos frescos, < 50 lodos para reutilizar
- pH: 7-11 lodos frescos, 7-12 lodos para reutilizar
- Contenido de arena (%): < 3 antes de hormigonar
- Cake (mm): <3 lodos frescos, < 6 lodos para reutilizar
e Tolerancias de ejecucion:

- Cota de los elementos articulares (racores, armaduras de espera, perforaciones para tirantes...) £ 70
mm

- Tolerancia horizontal de la cara expuesta del panel, medida en la cara superior del murete guia: 20
mm en direccién de la excavacion principal y 50 mm en la direccion opuesta

- Profundidad de la perforacion: - 0,0 mm; + 50 mm

- Anchura de la perforacion: -0,0 mm; + 20 mm

- Aplomado en las dos direcciones (transversal y longitudinal): 1% h

- Cota superior de las armaduras después del hormigonado: + 50 mm

- Posicién horizontal de la jaula siguiendo el eje de la pantalla: + 70 mm
- Recubrimiento de las armaduras: Nula

Seran muy adecuados para el hormigon de las cimentaciones los cementos comunes tipo CEM |y
CEM II/A, siendo adecuados el resto de cementos comunes excepto los CEM I11/B, CEM IV/B CEM
11/A-Q, CEM I11/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1/B-W, CEM II/A-T y CEM I1/B-T. Cuando corresponda se
cumpliran las prescripciones relativas a la utilizacion de cementos con resistencia a los sulfatos (SR) o al
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agua de mar (MR).
2.13.2.- Ejecucion de las obras

La temperatura para hormigonar oscilara entre los 5°C y los 40°C. Fuera de estos limites el
hormigonado requerira precauciones y la autorizacién explicita de la DF En este caso se hardn probetas
en las mismas condiciones de la obra para poder verificar la resistencia realmente conseguida.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia, viento fuerte, o cuando se
prevea que en las 48 h siguientes la temperatura pueda ser inferior a 0°C. La Direccion de obra aprobara
el equipo antes de empezar los trabajos. No se puede empezar la perforacién hasta que el hormigdn de los
muretes guia tenga una resistencia suficiente.

El replanteo de los paneles se hara sobre los muretes guia, marcando la anchura, y la profundidad
de cada panel, asi como las rasantes del hormigon y de las armaduras. El orden de ejecucion de los
paneles sera el indicado en la DT o el que determine la DF. Previamente a la colocacion de las armaduras
se limpiaran las paredes y el fondo de la perforacién, siempre que no se utilicen lodos.

El nivel de los lodos se mantendra siempre por encima de la parte inferior del murete guia. Las
armaduras se introduciran en la perforacion antes de empezar el hormigonado. Las armaduras se
aseguraran para que no se desplacen hacia arriba o abajo al hormigonar. Antes de hormigonar se
colocaran los encofrados de junta lateral, de anchura igual a la perforacion, empotrados al fondo de la
excavacion, en posicion vertical. Segun la agresividad del terreno se cumplird lo establecido en los
articulos 8.2 y 37 de la EHE-08. EI hormigdn se pondra en obra antes de empezar el fraguado.

Su temperatura sera superior a 5°C. El hormigonado de cada panel se hara de forma continua. El
hormigdn se colocard con uno o mas tubos, de manera que el recorrido horizontal del hormigén de cada
tubo sea inferior a 2,5 m. Si se utiliza mas de un tubo, el vertido se haré equilibradamente para mantener
un nivel uniforme de hormigdn en toda la anchura del panel. La velocidad de vertido del hormigén en el
panel serd >=a 25 m3/h.

El tubo de inyeccion quedara siempre 3 m por debajo del nivel del hormigdn, excepto cuando se
utilicen lodos que quedard como minimo 5 m por debajo de los lodos. EI hormigon fresco se vertera
siempre dentro de un hormigon que conserve su trabajabilidad. No esta permitido utilizar vibraciones
internas para la compactacion del hormigén. A medida que se vierte el hormigdn se recuperaran los lodos
sobrantes. Los lodos se regeneraran con frecuencia suficiente para que el contenido de arena (material
retenido en el tamiz 0,080 UNE 7-050) sea inferior al 3% y la viscosidad (medida en el cono de Marsh)
sea inferior a 50 s.

La duracion total del hormigonado sera inferior al 70% del tiempo de comienzo del fraguado. Los
encofrados de junta lateral se sacaran cuando el hormigén tenga la resistencia suficiente para mantener la
pared vertical. No se permitira hacer perforaciones al lado de un panel acabado de hormigonar hasta que
el hormigon tenga una resistencia >= 3 N/mm2.

De cada panel se haré un informe con los siguientes datos:

- Fecha de ejecucion

- Dimensiones

- Profundidad a la que se ha llegado

- Volumen de hormigon

- Armaduras utilizadas

- Capas de terreno atravesadas, y diferencias con las previsiones de la DT

- Variaciones respecto a la DT, con los incidentes apreciados durante la ejecucion de las obras

Especial importancia tiene el indicar que la pantalla ha de ser impermeable, para lo que cuidara la
puesta en obra mediante un adecuad vibrado, y aplicacion de lodos. Se dispondra de obturadores entre
paneles para inyeccion de poliuretano hidroexpansivo.
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ANTE la prevision de aparicion de roca se contempla en el precio sistemas de excavacion
especiales mediante hidrofresadora y trépano.

2.13.3.- Medicion y abono

Se abonaran por m? de pantalla, segln el precio indicado en el Cuadro de Precios n°1, segin
espesor y nimero de anclajes por pantalla. El acero queda excluido del precio, el cual se abonara segun su
precio correspondiente.

Se incluye en el precio:

- Replanteo de trabajos

- Preparacion de encuentros con vigas cadena, saneado de hormigdn y armaduras
- Demolicion de protuberancias

- Plataforma de trabajo horizontal

- Muros guia de hormigén armado de 0,70x 0,50 m. y posterior demolicion del mismo con
transporte a vertedero de los restos, evacuacion a vertedero de la excavacion.

- Transportes, montajes y medios auxiliares.

- Perforacidn o reperforacion de pantalla de los espesores reflejados en los planos incluyendo el
consumo de bentonita

- Pantalla hormigonada, HA-30, puesta en obra y curado con suministro y colocacion del
hormigon y exceso de pérdidas.

- Lodos bentoniticos

- Excavacidn en roca meteorizada y sana mediante trépanos para demolicion de zonas duras.
- Excavacion con hidrofresadora en roca sana

- Hormigonado, incluidos excesos de hormigon 15%

- Viga de refuerzo en elementos de entronque con tubo

- Obturadores para sellado de uniones entre pantallas

- Reperforacion de tubos o junta entre pafios

- Junta de pantalla resina poliuretano hidroexpansiva mediante inyeccién de la misma en los
obturadores

- Vélvula para perforacion de anclajes bajo nivel freatico con sellado de pasatubos instalados
- Sellado de anclajes bajo nivel freatico. Después de perforacion y después de sellado.
- Perforacién necesaria de anclajes en hormigén o roca

- Anclajes de 20tn de longitud minima 20m, con inclinacién y separacion maxima de 2.5m, en
niveles segun Anejo geotécnico

- Lechada de cemento en anclajes incluidas pérdidas, para la formacién de bulbo
- Sellados provisionales de cabeza de anclaje

- Placas de apoyo, cabezas de abroche, cufias,...

- Tesados en fases y comprobacion de tension.

- Vigas de apoyos de tensores con perfileria S-275 JR tratada y pintada con pintura de proteccion
de epoxi para ambientes agresivos (situacion final)

- Riostras
- Desmontaje, retirada de maquinaria y limpieza final. Incluida demolicion de muros guia.
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Y, en general, todos aquellos medios, materiales y maquinaria requeridas para la completa
ejecucion.

Para el caso de aplicaciones de anclajes de 32tn y 42 tn, estas se abonaran por Ud., para lo que se
deducira del precio de la pantalla los costes asociados al anclaje de 20 tn.

2.14.-TAPAS DE POZO DE REGISTRO

2.14.1.- Definicion.

El presente articulo se refiere a las especificaciones que debera cumplir el conjunto de tapa de
hormigon-fundicion y anillo de soporte de la misma que se dispondré en los pozos de registro visitables
de la obra.

2.14.2.- Caracteristicas del material.

Los marcos de hormigén-fundicién seran circulares. Llevaran embutido un aro circular de
fundicion, especialmente disefiado pare recibir las tapas de hormigén-fundicién, si bien pueden acoplarse
también en él las tapas de fundicion.

Las tapas de hormigon-fundicion seran piezas mixtas disefiadas para cubrir la gama de cargas
contempladas en la Norma UNE EN 124,

Dispondran de asiento y borde, o contorno de hierro fundido para proteccion de los cantos, en
cuyo interior se funde el hormigén, que dotard a las tapas de un peso notable que impide su fécil
manipulacidn sin (tiles adecuados y evitara su sustraccion.

2.14.3.- Transporte y almacenamiento.

Se evitaran en el transporte y manipulacion, los golpes que puedan dafiar la superficie de apoyo
de la tapa. Del mismo modo a la hora de la recepcion se observara que no se han producido
desprendimientos del hormigén que recubre los elementos de fundicion.

El almacenamiento seguird las prescripciones dadas para cualquier otro elemento de hormigon
prefabricado.

2.14.4.- Recepcion y control de calidad.

La recepcion se realizard a pie de obra, junto con el resto de elementos de los pozos de registro.
Se rechazaran todas aquellas piezas que hayan perdido el recubrimiento de hormigén o que presenten un
manifiesto deterioro o una merma de sus caracteristicas fisicas.

El contratista, de acuerdo con el suministrador, debera garantizar que las tapas de hormigdn-
fundicion reunen todas las caracteristicas exigidas en el presente Pliego. La Direccién de Obra podra
solicitar cuantos informes o certificados considere oportunos para verificar dicho extremo.

2.14.5.- Medicién y abono

Segln ud. y de acuerdo lo especificado en el Cuadro de Precios n° 1

2.15.-PATES PARA ESCALERAS VERTICALES

2.15.1.- Descripcion.

Los pates para la formacion de escaleras verticales seran de nucleo de acero con recubrimiento de
polipropileno aptos para que se pueda realizar un doble apoyo (ambos pies 0 ambas manos). Seran
aislantes, antideslizantes y en lo posible antideflagratorio.

Deberan poseer protecciones laterales que eviten que los pies de los operarios resbalen y pierdan
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superficie de apoyo. Tendran 30 centimetros de ancho (distancia entre ejes) y 25 centimetros de
profundidad. Vendréa con los correspondientes mecanismos de anclaje a los elementos verticales.

El alma de acero del pate tendrd un diametro de 12 mm.

2.15.2.- Caracteristicas del material.

El material respondera a las caracteristicas exigidas por la norma UNE-EN 13101:2003 para los
elementos Tipo D, pate doble, Clase I, de nicleo MSS (acero al carbono recubierto de plastico).

2.15.3.- Almacenamiento y manipulacion.

La manipulacion y descarga de los elementos se realizard de modo que no se produzcan rozaduras
en el recubrimiento de polipropileno. Se desecharan aquellos elementos que, tras una inspeccion visual,
puedan considerarse peligrosos

2.15.4.- Recepcion y control de calidad.

El contratista, de acuerdo con el suministrador, debera garantizar que pates rednen todas las
caracteristicas exigidas en el presente Pliego. La Direccion de Obra podra solicitar cuantos informes o
certificados considere oportunos para verificar dicho extremo.

2.15.5.- Medicion y abono

Segun lo especificado en el Cuadro de Precios n° 1.

Si forma parte de una unidad no es de abono individualmente sino formando parte de la unidad
completa.

2.16.-MATERIALES PARA MAMPOSTERIA Y SILLERIA
2.16.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como mamposteria a la obra de fabrica realizada con piedras sin labra o con poca labra
de tamario tal que permita manejarlas a mano.

La mamposteria se clasifica en:
Careada: en la que los mampuestos estan labrados por una sola cara que define el paramento.

Concertada: la que se construye colocando, en sus paramentos vistos, mampuestos con sus caras
labradas en forma poligonal m&s o menos regular para que su asiento se verifique sobre superficies
sensiblemente planas.

Descafilada: cuando los mampuestos estan labrados en los bordes de una cara, que define el
paramento dejandose el resto de dicha cara saledizo o averrugado.

En seco: la construida colocando los mampuestos a hueso, sin ningin mortero de unién ante ellos.

Ordinaria: cuando se colocan, incluso en el paramento, piedras 0 mampuestos de varias
dimensiones, sin labra ninguna, arreglados solamente a martillo.

2.16.2.- CARACTERISTICAS

El mortero a utilizar en la mamposteria sera el M-250 definido en el correspondiente apartado del
presente Pliego.

La piedra a emplear en mamposteria debera cumplir las siguientes condiciones:
* Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar.
Se rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.

* Carecer de grietas, coqueras, nddulos y restos organicos. Dara sonido claro al golpearlas con el
martillo.
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» Ser inalterable al agua y a la superficie y resistente al fuego.
» Tener suficiente adherencia a los morteros.

Cada pieza debera carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta
colocacion y seré de una conformacion tal, que satisfaga, tanto en su aspecto como estructuralmente, las
exigencias de la fabrica especificadas.

Las dimensiones en las piedras seran las indicadas en los planos y, si no existieran tales detalles al
respecto, se preveran las dimensiones y superficies de las caras necesarias para obtener las caracteristicas
generales y el aspecto indicado en los mismos.

Por lo general las piedras tendran un espesor superior a 10 centimetros, anchos minimos de una
vez y medio su espesor y longitudes mayores de una vez y media su ancho.

Cuando se emplean piedras de coronacion, sus longitudes seran, como minimo, las del ancho del
asiento de su tizon mas 25 centimetros.

Por lo menos un 50% del volumen total de la mamposteria estara formado por piedras cuya
cubicacion sea, como minimo, de 20 decimetros cubicos.

Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles.

Los mampuestos se deshastaran y labraran de acuerdo con el tipo de fabrica de que se trate. Se
seguird lo indicado en el PG-3, salvo que se especifiquen estas operaciones por parte de la Direccion de
Obra.

Las tolerancias de desvio en las caras de asiento respecto de un plano, y en juntas, respecto de la
linea recta, no excederan de 1,5 centimetros.

La capacidad de absorcion de agua seré inferior al dos por ciento (2%) en peso.
2.16.3.- GRANITOS
2.16.3.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nodulos o rifiones, blandones,
extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella
hayan de actuar.

No estard meteorizado ni presentard fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800
kg/cm2 y el peso especifico no menor de 2.500 kg/m3.

No serdn permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.
El coeficiente de dilatacion no sera superior al 75 por 100.
El coeficiente de absorcién no sera superior al 4,5 por 100.

2.16.3.2.- Condiciones particulares de control de recepcion

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas:
1.- Absorcion y peso especifico aparentes.
2.- Resistencia al desgaste por rozamiento.
3.- Resistencia a las heladas.
El tamafio de la muestra sera de 3 unidades para cada uno de los ensayos.
2.16.4.- PIZARRAS
2.16.4.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Las pizarras de una misma partida tendran un color uniforme, aunque pueden admitirse ligeras
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variaciones en los tonos propios del material. No presentaran nudos ni estrias que sobresalgan o tengan
una profundidad superior a la mitad del espesor de las placas. No deberdn mostrar defectos achacables al
labrado, y las inclusiones de minerales metalicos no atravesaran las placas. La absorcion de agua no sera
superior al 0,7%. No presentaran sefiales de alteracion, exfoliacion o agrietamiento al ser sometidas a
ensayo de heladicidad.

Los mampuestos, en los paramentos vistos, estaran labrados en su cara exterior a labra tosca y
plana, las juntas de paramentos estardn exentas de ripios, y las piedras estaran unidas con mortero de
cemento.

Cada piedra debera carecer de depresiones capaces de debilitar, o de impedir su correcta
colocacion y sera de una conformacion tal que satisfaga, tanto en su aspecto como estructuralmente, las
caracteristicas generales y al aspecto indicado en los planos.

Los mampuestos se lavaran y mantendran himedos hasta su colocacién en obra. Se asentaran
sobre un lecho de mortero, debiendo quedar enlazados en todos sus sentidos.

Los huecos que queden en la fabrica se rellenaran con piedras de menor tamafio; las cuales se
acufaran con fuerza de forma que el conjunto quede macizo, y aquélla resulte con la suficiente trabazon.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeara para que el mortero refluya. Debera conseguirse
que las piedras en las distintas hiladas, queden bien enlazadas en el sentido del ancho del muro, evitando
que este quede dividido en hojas.

La mamposteria se construird por hiladas sensiblemente horizontales pero sin enrasarlos con
mortero, sino dejando adarajas acentuadas para mejorar el enlace con la siguiente hilada. La fabrica estara
aparejada de forma que se consiga el minimo volumen de mortero posible sin que queden huecos sin
rellenar. No existiran juntas continuas en ninguna direccion.

Si no se especifica ningln acabado de juntas, éstas deberan quedar totalmente rellenas de
mortero, para lo cual, el mismo mortero que refluye al asentar los mampuestos sera repasado y alisado
con la punta de la paleta.

Durante el periodo de curado se mantendrd himeda la mamposteria. Una vez terminada la
gjecucidn seran limpiados los paramentos vistos y si fuese preciso rejuntados con mortero.

2.16.5.- Medicion y abono
La medicion y abono se realizard de acuerdo con la definicion detallada del Cuadro de precios
nel.
2.17.- TUBERIAS
2.17.1.- Tuberias de hormigén en masa o armado

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumpliran las prescripciones contenidas en las
Normas UNE-EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccion para el proyecto y
Ejecucion de Obras de Hormigon en Masa o Armado.

Los tubos se fabricaran con cemento resistente a sulfatos (SR) si el estudio geotécnico asi lo
determina. El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma
indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del
hormigon. La resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a cuarenta Newton por
milimetro cuadrado (40 N/mm2).

Los tubos de hormigon armado deberan tener simultaneamente las dos series de armaduras
siguientes:

- Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las generatrices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de
quince centimetros (15 cm.) como maximo. Cuando el didmetro del tubo sea superior a mil milimetros
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(1500 mm.) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas. Las juntas seran estancas tanto a la
presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones exteriores; resistirdn los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Los conductos
circulares tendran juntas de enchufe y campana con anillo elastico.

Las piezas tendrdn un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas,
especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.
Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Dimensiones.

- Armaduras.

- Ensayo de aplastamiento.

- Estanqueidad.

- Absorcidn de agua.

- Permeabilidad al oxigeno.

- Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.

- Resistencia del hormigon.

Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en la
Norma mencionada UNE-127916.

Los tipos de tuberias a emplear son:

- Tuberia circular de diametro no superior a seiscientos milimetros (600 mm.): hormigén en
masa, clase R.

- Tuberia circular de diametro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigén armado,
clase 135 para altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de 3,50 m. y clase 180 para alturas
superiores (salvo justificacién técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

- Marca del fabricante.
- Lasigla SAN, vy las siglas HM (tubo de hormigén en masa) y HA (tubo de hormigén armado).
- Diametro interior.
- Fecha de fabricacion.
- Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 o C-180).
- Tipo de cemento.
- Marca de calidad y marcado CE.
- Carga méxima de hincado para tubos de hinca.
- Lasigla UNE-127916, UNE-EN-1916.

2.17.2.- Tuberias de PVC

2.17.2.1.- Definicion

Tuberia en PVC color teja de doble pared, corrugada exterior y lisa interior, de 6 m de longitud,
gue posea los valores nominales que se definen a continuacion, y cuyo acoplamiento se realice mediante
unioén por copa y la estanqueidad se garantice con junta elastica, cuyos requisitos se definen mas abajo:

1.- Rigidez nominal: SN8, correspondiente a una rigidez circunferencial especifica inicial, RCEinicia > 8
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kKN/m2 (segiin norma UNE EN ISO 9969)

Para asegurar una rigidez suficiente a largo plazo, debera cumplirse que:
Coeficiente de fluencia a 2 afos < 2 (segiin UNE EN 9967), lo cual implica que
RCE2 anos > 4 kN/m2.

2.- Didmetros nominales: con objeto de asegurar en cada diametro una capacidad hidraulica coherente con
el didmetro nominal, las diferencias entre didmetros interiores y nominales deberan cumplir con:

DN160 a DN400: DN — Din (mm) < 10%
DN500 a DN1000: DN — Diy (mm) < 5%

La estanqueidad de la unién por copa se consigue mediante junta elastica alojada en los valles de
la capa corrugada exterior del extremo macho de la tuberia. Para asegurar un montaje correcto y evitar
que la junta eléstica se desplace de su alojamiento, dicha junta sera de doble cuerpo hasta DN500 y
cuerpo simple a partir de DN600

2.17.2.2.- Aspectos generales

El suministro de todos los tubos debe incluir, dentro de su precio, todos los accesorios necesarios,
reductoras, elementos de anclaje, T’s, ... para su funcionamiento durante un periodo minimo de 15 afios
(15 afios), debiendo presentarse las correspondientes garantias del fabricante para el periodo indicado, y
aprobacion de la Direccién de Obra

2.17.2.3.- Materiales
1.- Densidad

La densidad del material de los tubos corrugados de PVC de doble pared para conducciones sin
presion fabricados estard comprendida entre 1.350 y 1.520 kg/m3

2.- Aditivos empleados

Para facilitar la fabricacion del tubo se utilizan estabilizantes, mejoradores de proceso y
lubricantes.

Para mejorar las caracteristicas del tubo se utilizan filler (carbonato calcico) y estabilizantes a los
rayos UVA.

Para conseguir el aspecto final de la tuberia se utilizan colorantes.
3.- Porcentaje de pureza

El porcentaje de contenido de PVC virgen es del 84%, valor que esta por encima del 80% exigido
en la normativa actual.

4.- Coeficiente de rugosidad

Para aguas limpias, y considerando s6lo la pared del tubo, el coeficiente K (rugosidad absoluta)
en la férmula de Prandtl-Colebrook, que consideramos la mas exacta es de 0,01 mm. Si se consideran las
uniones el valor de K sube a 0,1 mm.

Otros coeficientes para el tubo son:
Coeficiente C de Hazen Williams = 150
Coeficiente n de Manning = 0,007

6.- Sistema de union

Los tubos corrugados de doble pared se unen entre ellos mediante una junta eléstica posicionada
en los valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la estanquidad con la superficie
interior de la copa del otro tubo.
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T Ern

Para la fabricacién de las juntas de goma utilizadas en la union de tubos y piezas se parte de
caucho sintético al que se le incorporan distintas proporciones de aditivos en formulacion adecuada.

Las Juntas de didmetros 600, 800 y 1000 mm. se fabrican por extrusion.

El material es EPDM: Etileno Propileno Dieno-Mondmero con una dureza de 55 + 5° Shore.
Los ensayos sobre la junta elastica, segin UNE-EN 681-1 son los siguientes:
- Curva Reométrica: Patron

- Densidad (g/cm3): 1,10 £ 0,05

- Dureza (°Shore A): 50 £ 5

- Resistencia a Traccion (MPa): > 9

- Alargamiento a la Rotura (%): > 375

- Deformacion Remanente por compresion (%) - (23°C a 72 h): <12

- Envejecimiento en aire (7dias a 70°C)

Cambio de Dureza (%): +8/-5

Cambio de resistencia a traccion (%): 0/-20

Cambio de alargamiento a la rotura (%): +10/-30

- Relajacion de Esfuerzos (%) (7 dias a 23°C): < 14

- Cambio de Volumen en Agua (%) (7 dias a 70°C): +8/-1

- Resistencia al Ozono: Sin grietas a simple vista

7.- Desviacion angular admisible

En los didmetros nominales 600, 800 y 1.000, la desviacion angular que permite la unién es de
1,5°

8.- Longitudes, espesores y diametros
La longitud total en los 3 diametros considerados es de 6 m.

La longitud de embocadura se da en la tabla siguiente:

Longitudes minimas

Diametro nominal de embocadura (mm)
600 242
800 320
1000 485
Los espesores son:
DN 600: 65 mm
DN 800: 89 mm
DN 1000: 104 mm

Los diametros exteriores e interiores se recogen en la tabla siguiente:
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D.Nominal D. int D. ext.
{mm) (mm) (mm)

600 590 649

800 775 855

1000 968 1072

Los didmetros interiores anteriores son minimos, y las tolerancias maximizan dichos valores en +
1%.

1.- Rigidez anular segin UNE EN 1SO 9969

La rigidez circunferencial especifica del tubo corrugado de PVC de doble pared, fabricado por
URALITA o similar, es de como minimo 8 kN/m2, de acuerdo con la norma mencionada.

Sin embargo este valor es sélo el correspondiente al momento inicial del tubo, antes de ser
sometido a cargas, ya que con el tiempo la rigidez del tubo disminuye si actdan sobre él cargas tanto de
tierras como de tréfico u otro tipo, como asi ocurre en la realidad.

Esto es debido al comportamiento de fluencia de los materiales plasticos cuando estan sometidos
a esfuerzos, gque da lugar a una caida del moédulo de elasticidad con el tiempo, lo cual a su vez se traduce
en una perdida de la capacidad resistente del material plastico.

Sin embargo, la caida del médulo de elasticidad no es lineal con el tiempo, sino que sigue unas
curvas de regresién, caracteristicas de cada tipo de plastico, que representan pérdidas muy bruscas al
principio (de 0 a 2.000 horas) y mas suaves después, de forma que el valor del modulo de elasticidad se
considera estable a los 50 afios. La gréfica siguiente representa lo anterior, en escala logaritmica para el
PVCy el polietileno.

En el caso de la rigidez circunferencial especifica (RCE) de un tubo pléastico, cuya formula es

donde: Ec. |

dm?®

RCE =

Ec = modulo de elasticidad del material
I = momento de inercia de la pared del tubo
dm = didmetro medio del tubo,

si, para tubos corrugados de un mismo didmetro, suponemos constantes en el tiempo los dos
altimos valores, la caida de la rigidez seréa funcion del tipo de material.

En este sentido, debemos indicar gue existen diferencias muy acusadas de rigidez a medio y largo
plazo para los materiales habituales: PVC, polietileno (PE) y polipropileno (PP).

3.- Fluencia segun UNE EN 1SO 9967

Ya se han comentado al hablar de la rigidez cuales son los valores de fluencia del material (PVVC
mas aditivos), del que se compone la tuberia corrugada de doble pared fabricada por URALITA,
obtenidos del ensayo especificado en la norma indicada.

Los valores del modulo de elasticidad (en N/mm2) con el tiempo son:

Inicial: 3.600

24 horas: 3.000 (coeficiente de fluencia 1,20)
2.000 horas: 2.300 (coeficiente de fluencia 1,56)
50 afios (extrapolacion): 1.750 (coeficiente de fluencia 2,03)

El coeficiente a 50 afios es menor que 2,5 tal y como exige la norma.
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2.17.2.4.- Ensayos Yy pruebas

2.17.2.4.1.- Pruebas en fabrica y control de fabricacion
2.17.2.4.1.1.- Normativa general

La Direccién de Obra controlaré el proceso de fabricacion y los materiales empleados en todos y
cada uno de los elementos que deben de formar parte de la red.

El fabricante comunicard con quince dias de antelacion, de manera escrita y expresa a la
Direccion de Obra la fecha en que pueden comenzar las pruebas. La Direccién de Obra puede asistir de
manera personal o representada a tales pruebas. Si no asiste el fabricante enviara certificacion de los
resultados obtenidos.

2.17.2.4.2.- Ensayos de materias primas

El fabricante debera asegurarse que tanto las materias primas como los compuestos y mezclas que
intervienen en la fabricacién, poseen caracteristicas consonantes y cumplen las especificaciones
requeridas para conseguir que para los productos acabados se exigen en este pliego.

En principio, los ensayos de recepcion se dejan al libre criterio del fabricante. Por parte de la
Direccion de Obra no se prevé efectuar ensayos contradictorios de las materias, salvo que existan
discrepancias por el contratista sobre su calidad. En este caso se efectuardn las siguientes
determinaciones:

En la banda de PVC:
- Determinacion de la temperatura de reblandecimiento Vicat.
- Contenido en cenizas.
- Resistencia a traccion.
- Dimensiones.
En el perfil metalico de refuerzo de la tuberia de PVC:

Debe cumplir con la normativa para la conformacion en frio segin UNE-EN 10142:2001 en la
gue se aseguran las siguientes propiedades mecanicas.

Limite elastico Re N/mm2 >140 N/mm2

Resistencia a la traccion Rm N/mm2 >270 N/mmz2

Alargamiento de rotura A80 % >22%

Los gastos de los ensayos y pruebas a efectuar seran a cargo del contratista.

Los ensayos que sea preciso efectuar en los laboratorios designados por la Direccién de Obra como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en obra, seran
abonados por el contratista o el promotor, si, como consecuencia de ellos, se rechazaran o admitiesen,
respectivamente, los materiales o partes de ellos ensayados.

2.17.2.4.3.- Control proceso fabricacion

Se realizardn sobre muestras obtenidas a lo largo del proceso de produccién de los tubos y
accesorios, procediendo a los siguientes ensayos:

- Cada dos horas y a la salida del tubo de la maquina de conformacion, se efectuaran las determinaciones
siguientes:

Examen visual de aspecto general (acabado exterior e interior de la pared del tubo).
Pruebas dimensionales (diametro exterior, concentricidad, ovalizacion y espesor)

Una vez hechas las comprobaciones y conformado el tubo el operario maquinista responsable de
la fabricacion dara el visto bueno y marcard el material quedando asi listo e identificado para su
utilizacién. En caso contrario el material quedara marcado como producto no conforme y no apto para su
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utilizacidn, tratdndolo siguiendo el correspondiente procedimiento como producto no conforme.
2.17.2.4.4.- Pruebas de los productos acabados

Se realizaran a juicio de la Direccion de Obra las siguientes pruebas sobre la tuberia acabada:

— Examen del aspecto exterior

— Opacidad

— Pruebas de forma y dimensiones

— Prueba de resistencia a la abrasion

2.17.2.4.5.- Formacién y controles

Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una probabilidad
baja de que existan elementos defectuosos.

Las partidas o lotes de tuberia quedan identificados por su fecha de salida y nimero de albaran
quedando los tubos ensayados identificados mediante fecha de salida, albaran, serie y diametro nominal.

El proveedor clasificara los elementos cuyo nimero de unidades variara en funcién del diametro
de los colectores. Los tubos deberan estar identificados por serie con un procedimiento de sefializacion
adherido a la pieza.

El Director de Obra, recibird una relacion de las piezas a examinar y por un procedimiento
aleatorio escogera el nimero de elementos necesario para cada etapa de control.

Siempre que una partida sea desechada, se identificaran y marcaran todas las piezas por algln
procedimiento que permita su facil reconocimiento como no aptas (etiqueta de producto No Conforme).
Ademas se tomara nota del distintivo identificativo de cada pieza para evitar fraudes. En el caso de que
estos elementos se incluyesen en la obra, en contra de las instrucciones de la Direccion de Obra, a juicio
de la misma, podré llegarse a la rescision del contrato.

Independientemente de dichas pruebas, la Administracion se reserva el derecho de realizar en
fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de
materiales estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segin las
prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la
fabricacién de los tubos, deberd hacer constar este derecho de la Administracién en su contrato con el
fabricante.

El fabricante avisard al Director de obra, con quince dias de antelacion como minimo, del
comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Administracion,
el fabricante y el contratista.

El Director de obra, en caso de no asistir por si o por delegacion a las pruebas obligatorias en
fabrica, podra exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria,
dichos ensayos.

2.17.2.4.6.- Examen del aspecto exterior

Los tubos deberan presentar a simple vista una distribucion uniforme de color, y estaran libres de
aristas, rebajas, rayas, fisuras, granos, poros, ondulaciones u otros defectos.

Se comprobara en la seccion transversal la homogeneidad de coloracion y se observara si existen
inclusiones extrafas, grietas, burbujas u otros defectos.

Se rechazara cualquier elemento (tubo o accesorio) que presente sefiales de haberse reparado en
frio o en caliente, o que por cualquier otro defecto observado en el examen a simple vista, el Director de
Obra considere no apto para su empleo. Su nimero se eliminara de la lista para efectuar el muestreo y las
piezas eliminadas no se repondran en el lote, debiendo quedar este con su nimero de piezas primitivo
rebajado en las piezas eliminadas.
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- OPACIDAD

Se verificara que no pasa al interior del tubo mas del 0,2 por cien de la luz visible que incide en el
exterior.

- FORMA'Y DIMENSIONES
Se realizara la prueba en cinco (5) tubos de cada lote para verificar lo siguiente:
— Ortogonalidad de los extremos del tubo
— Alineacion de las generatrices
— Longitud
— Diametro exterior
— Espesor de la pared del tubo
— Ovalizacién

Las pruebas se realizardn a 20 £ 2° C. Y a 65 £ 2% de humedad relativa, sin acondicionamiento previo de
los tubos.

Las pruebas se verificaran de la siguiente manera:

— Se medird cada una de las dimensiones de los cinco tubos seleccionados. Se hallarda la media
aritmética de cada dimension y las desviaciones con respecto a la media.

— Se obtendré la desviacidn tipica y el intervalo de confianza con una fiabilidad del noventa y cinco y
medio por ciento (95,5 %). El intervalo de confianza sera: m Méas — menos 2.S., siendo m la medida y
la S la desviacion tipica de los valores medidos.

— Si los valores extremos del intervalo de confianza no superan las tolerancias, se admitira el lote. En
caso contrario, se rechazara.

— Procedimiento para efectuar estas determinaciones

Ortogonalidad de los extremos del tubo: Se colocardn cada uno de los tubos objeto de ensayo
sobre una superficie plana que permita rodarlos y comprobar mediante escuadras la ortogonalidad del
plano ideal que debe formar cada extremo con la generatriz.

Alineacion de las generatrices: Se medira la flecha maxima mediante una regla o un hilo de
albafiil bien tensado entre los extremos del tubo. La medida se efectuara con un calibrador pie de rey que
aprecié como minimo 0,5 mm.

Longitud del tubo: Se medira con cinta métrica graduada en milimetros. Se tomaran dos medidas
sobre generatrices opuestas, tomando la media como resultado valido. La precision de las medidas sera
como minimo de 1 mm.

Diametro exterior: Se medird con un instrumento de medida calibrado anualmente con una
precisién de 1 mm. Se efectuaran cuatro (4) medidas por tubo sobre dos diametros perpendiculares en
cada una de las dos secciones situadas a 1/3 de la longitud nominal de cada extremo, tomandose la media
de las cuatro como resultado, con aproximacién de 0,05 mm.

Espesor de la pared del tubo: Se determinara con un micrometro de superficies curvas con una
precision de 0,05 mm.

Las medidas se efectuaran en dos secciones situadas como minimo a 20 mm. de los extremos del
tubo. En cada tubo se tomaran cuatro medidas en cada una de dichas secciones en los extremos de dos
diametros perpendiculares.

Ovalizacion: Para su medicidn se utilizara la muestra de cinco (5) tubos separados anteriormente.
Se practicara un ensayo consistente en hacer pasar por el interior de cada tubo una bola calibrada con el
umbral de tolerancia o bien dos discos iguales y paralelos en la dimensidn apropiada, sujetos a un vastago
rigido y separados entre si una distancia igual o superior al didmetro del tubo.
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Si la galga no pasa a través de uno de los tubos, se tomaran otro cinco (5) al azar para realizar una
segunda prueba analoga. Si la segunda prueba es positiva, se acepta el lote completo desechando el
defectuoso. Si la segunda prueba arroja algun tubo defectuoso, se rechaza el lote.

Si en la primera prueba se obtiene mas de un tubo defectuoso se rechazaré la partida.
El valor de la ovalizacion se expresara en mm. con una aproximacion de 0,05 mm.
- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRASION

Para el ensayo se somete una muestra de tuberia de un metro de longitud a las siguientes
condiciones de acuerdo con los requisitos establecidos en la norma DIN 19566 partes 1 y 2 "Tubos y
Accesorios de materiales sintéticos termoplasticos para tuberias de canales de aguas residuales y
alcantarillados con pared perfilada y superficie interna lisa".

Se determina el espesor inicial de una probeta de 1 metro de longitud.

Se llena la probeta con una mezcla de arena, agua y grava de cuarzo natural de particula redonda
sometiéndola a un movimiento de ciclaje con angulo de 22.5°.

Se deja la probeta por espacio de 100.000 ciclos teniendo como parametro 20 ciclos / minuto.
Se determina el espesor obtenido a los 25000, 50000, 75000 y 100000 ciclos.

Finalizado el ensayo luego de los 400000 ciclos, se obtiene el espesor promedio y se calcula la
disminucidn de espesor en peso.

De acuerdo con la norma se acepta un maximo de 33.33% del espesor inicial.
2.17.2.5.- Marcado.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas siguientes,
realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente:

- Nombre del suministrador, fabricante o razon comercial.
- Fecha de fabricacion (afio).

- Tipo de acero empleado.

- Diametro nominal (DN).

- Espesor nominal (e).

- Marca de calidad, en su caso

2.17.2.6.- Transporte y manipulacién

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas en apartados
anteriores el contratista deberd transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra,
sea en sus almacenes o a pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el pliego particular de
prescripciones.

Cada entrega ira acompariada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, ndmero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el pliego
particular. A falta de indicacion precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se solicitara del
Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos no
apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

El Director de obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticion de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las
primeras.
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Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la
Administracion, y en caso contrario corresponderdn al contratista, que deberd ademas reemplazar los
tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos; procediendo a su retirada y sustitucion en
los plazos sefialados por el Director de obra. De no realizarlo el contratista, lo hara la Administracion, a
costa de aquél.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos, se evitaran los golpes,
depositandolos sin brusquedad en el suelo, se evitara rodarlos sobre piedras y, en general, se tomaran las
precauciones necesarias para que no sufran golpes de importancia.

Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben de ser colocados, evitando
gue queden apoyados sobre puntos aislados. Los tubos acopiados en los bordes de las zanjas y dispuestos
para su montaje, deben ser examinados por el Ingeniero Director o su representante, que rechazara
aquellos que presenten algun defecto perjudicial.

Los tubos que no se coloquen en zanja, se acopiaran debidamente siguiendo la siguiente
recomendacion.

Para tubos de 4m. y 6m. de longitud se colocaran en posicion horizontal, sobre superficie plana,
en direccion del viento y atados con alambre.

Para tubos de 2,4m. se colocaran en posicidn vertical, sobre superficie plana y atados con
alambre.

En ambos casos los tubos han de estar debidamente cubiertos hasta su instalacion en zanja.

Al almacenarlos de forma horizontal, un tubo debe descansar entre dos de la capa inferior. La
altura de apilamiento no sobrepasara 1,5 metros. En zonas calidas o con temperaturas superiores a 50°
esta altura se reducird a 1 metro.

2.17.2.7.- Aceptacion o rechazo de los tubos.

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo anteriormente especificado. las pruebas se
efectuaran segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre
dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del contratista de efectuar los ensayos de
tuberia instalada que se indican y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o
rotura durante el montaje o las pruebas en zanja.

2.17.2.8.- Pruebas en zanja.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcidn, se procederd a las pruebas preceptivas de
presion interior y estanquidad.

2.17.2.9.- Consideraciones sobre gastos de ensayos y pruebas.

Son a cargo del contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorias y los
que con este caracter se indiquen en el pliego particular del Anteproyecto, tanto en fabrica como al recibir
el material en obra y con la tuberia instalada.

Seré asimismo de cuenta del contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que
exija el Director de obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la
Administracién como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos
realizados en fabrica o en la recepcion del material en obra serdn abonados por el contratista o por la
Administracion, con cargo a la misma, si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen,
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respectivamente, los elementos ensayados.

El contratista estd obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de obra disponga
de los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas sin que ello suponga a la
Administracién gasto adicional alguno.

2.17.2.10.-Montaje de los tubos en zanja

Siempre se han de tener en cuenta las recomendaciones del fabricante a la hora del montaje de los
tubos, si bien, han de seguirse las siguientes lineas basicas.

Los tubos irdn apoyados sobre solera de hormigon en la que iran embutidos los anclajes
necesarios para una correcta sujecion de la tuberia a la hora del vertido de hormigon.

Los tubos se colocaran y sujetaran antes de comenzar con la fase de hormigonado. El
hormigonado se realizard “in situ” con las caracteristicas sefialadas anteriormente y los espesores
definidos en el anejo de célculos justificativos.

En el hormigonado “in situ” se respetara una caida libre del hormigén de no mas de 30cm. sobre
la clave del tubo y se ira repartiendo éste de manera uniforme a ambos lados para evitar movimientos que
impidan su correcta alineacion.

El sellado se realizara antes de la fase de hormigonado en tuberia menor de 800mm de diametro y
posterior a esta fase para tuberia con diametro superior.

A continuacion se realizara el relleno de cubricion y proteccién compactados al 95% del Proctor
Normal.

2.17.3.- Tuberias de PVC reforzado con acero y recubrimiento de hormigén
2.17.3.1.- Definicion

Las tuberias que constituyen la red de colectores son de PVC reforzadas con un fleje de acero
galvanizado y llevan siempre recubrimiento de hormigén. El PVC es conformado helicoidalmente con
pared interior lisa y pared exterior con rigidizadores en forma de “T”. A esta banda se le une
exteriormente un perfil de acero galvanizado, quedando entrelazado éste a la pared exterior nervada del
PVC formando el conjunto un tubo de un Gnico cuerpo.

La pared exterior nervada de la tuberia de PVC representa una seccion ideal para su agarre con el
hormigon de recubrimiento.

La union solidaria de la tuberia de PVC reforzada con acero, con una capa externa de hormigén
formando una sola pieza, crea un sistema en el que se obtienen las ventajas hidraulicas del P.V.C. (lisura,
estanqueidad, inalterabilidad, etc.) y se aprovecha la capacidad resistente del hormigén. La forma de
conseguirlo es mediante el hormigonado “in situ” de la tuberia ya instalada en zanja.

El sistema de unién de tubo con tubo se realiza mediante sistema macho-hembra con masilla de
poliuretano para asegurar su estangqueidad.

2.17.3.2.- Materiales

Se utilizara PVC rigido no plastificado como materia prima en su fabricacién. Se entiende como
PVC no plastificado la resina de cloruro de polivinilo técnicamente puro (menos de 1% de impurezas), en
una proporcién de un 96% exento de plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como
estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de la
recepcién en obra los de la tabla siguiente:

Caracteristicas fisicas Valores Método de ensayo

Densidad 1,35a 1,46 kg/dm?® UNE-EN ISO 1183-2:2005

Coeficiente de dilatacion De 60 a 80 millonésimas UNE 53126/1979
-91- Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares de Obra Civil.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

lineal

Ta de reblandecimiento Mayor o igual a 79 °C UNE-EN ISO 306:2005
(Vicat)

Rcia a traccion simple > 500 kg/cm? UNE-EN 1452:2000
Alargamiento a la rotura > 80% UNE-EN 1452:2000
Absorcion del agua < 40% g/m? UNE-EN 1452:2000
Opacidad <0,2% UNE-EN ISO 13468-1:1997
Abrasion €400000 = 66,66% DIN 19566

El material debera ser certificado para resistir agua residual, debiendo estar acreditado por
el fabricante.

El perfil metélico para conformar el fleje de refuerzo seré de acero del tipo DX 51 D con masa de
recubrimiento Z275 especial para plegado y perfilado.

El perfil debe cumplir con la normativa para la conformacion en frio segin UNE-EN 10142:2001
en la que se aseguran las siguientes propiedades mecéanicas.

Limite elastico Re N/mm2 >140 N/mm2
Resistencia a la traccion Rm N/mm2 >270 N/mmz2
Alargamiento de rotura A80 % >22%

2.17.3.3.- Fabricacion de la tuberia

El tubo se fabrica a partir de una banda nervada del material citado cuyos bordes estan
conformados para ser engatillados.

La banda se enrolla helicoidalmente formando el tubo del didmetro que se desee mediante una
maquina especial que, ademas de fijar el diametro, efectia el anclaje de los bordes de la banda y aplica
sobre estos un polimerizador que actlla como soldadura quimica. Este polimerizador sera a base de
resinas vinilicas disueltas en cetonas (dimetil-formamida y tetrahidrofurano).

El perfil metalico se entrelaza con la pared exterior nervada del tubo de PVC a su salida de la
maquina y ya una vez configurado el tubo, con lo que nos queda una tuberia nervada exteriormente
reforzada con acero galvanizado con pared interior lisa y un elevado momento de inercia.

La union de los tubos se realizard por medio de una junta termopléstica rigida, en la que se
aplicara una masilla de poliuretano para el sellado final.

2.17.3.4.- Puesta en Obra

La tuberia de PVC reforzada con acero ira siempre hormigonada para dotarle de la resistencia
mecanica necesaria que se requiere en este Anteproyecto a la hora de soportar las cargas de relleno y
trafico. El hormigonado de los tubos de PVC se realizard “in situ” una vez que la tuberia se encuentre
colocada en zanja sobre solera de hormigon y correctamente sujeta respetandose los espesores que vienen
en el anejo de calculos justificativos.

2.17.3.5.- Instalacion en zanja

La tuberia se colocara siguiendo las instrucciones del manual de instalacion del fabricante y del
manual de sellado. Especial importancia tiene el control de la ovalizacion, asi como la ejecucion del
sellado para garantizar la ESTANQUEIDAD de la tuberia.

2.17.3.6.- Ensayos y pruebas

La Direccién de Obra controlara el proceso de fabricacion y los materiales empleados en todos y
cada uno de los elementos que deben de formar parte de la red.

El fabricante comunicard con quince dias de antelacion, de manera escrita y expresa a la
Direccion de Obra la fecha en que pueden comenzar las pruebas. La Direccion de Obra puede asistir de
manera personal o representada a tales pruebas. Si no asiste el fabricante enviara certificacion de los
resultados obtenidos.
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El fabricante debera asegurarse que tanto las materias primas como los compuestos y mezclas que
intervienen en la fabricacion, poseen caracteristicas consonantes y cumplen las especificaciones
requeridas para conseguir que para los productos acabados se exigen en este pliego.

En principio, los ensayos de recepcion se dejan al libre criterio del fabricante. Por parte de la
Direccion de Obra no se prevé efectuar ensayos contradictorios de las materias, salvo que existan
discrepancias por el contratista sobre su calidad. En este caso se efectuaran las siguientes
determinaciones:

En la banda de PVC:

- Determinacion de la temperatura de reblandecimiento Vicat.
- Contenido en cenizas.

- Resistencia a traccion.

- Dimensiones.

En el perfil metalico de refuerzo de la tuberia de PVC:

Debe cumplir con la normativa para la conformacion en frio segin UNE-EN 10142:2001 en la
gue se aseguran las siguientes propiedades mecanicas.

Limite elastico Re N/mm2 >140 N/mm2

Resistencia a la traccion Rm N/mm2 >270 N/mmz2

Alargamiento de rotura A80 % >22%

Los gastos de los ensayos y pruebas a efectuar seran a cargo del contratista.

Los ensayos que sea preciso efectuar en los laboratorios designados por la Direccion de Obra
como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en obra,
seran abonados por el contratista o el promotor, si, como consecuencia de ellos, se rechazaran o
admitiesen, respectivamente, los materiales o partes de ellos ensayados.

2.17.3.7.- Control proceso de fabricacién

Se realizardn sobre muestras obtenidas a lo largo del proceso de produccion de los tubos y
accesorios, procediendo a los siguientes ensayos:

- Cada dos horas y a la salida del tubo de la maquina de conformacion, se efectuaran las
determinaciones siguientes:

a) Examen visual de aspecto general (acabado exterior e interior de la pared del tubo)
b) Pruebas dimensionales (diametro exterior, concentricidad, ovalizacion y espesor)

Una vez hechas las comprobaciones y conformado el tubo el operario maquinista responsable de
la fabricacién dara el visto bueno y marcara el material quedando asi listo e identificado para su
utilizacién. En caso contrario el material quedara marcado como producto no conforme y no apto para su
utilizacion, tratandolo siguiendo el correspondiente procedimiento como producto no conforme.

2.17.3.8.- Pruebas de los productos acabados

Se realizaran a juicio de la Direccion de Obra las siguientes pruebas sobre la tuberia acabada:
- Examen del aspecto exterior
- Opacidad
- Pruebas de forma y dimensiones
- Prueba de resistencia a la abrasion
a) FORMACION Y CONTROLES
Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una probabilidad
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baja de que existan elementos defectuosos.

Las partidas o lotes de tuberia quedan identificados por su fecha de salida y nimero de albaran
guedando los tubos ensayados identificados mediante fecha de salida, albaran, serie y didmetro nominal.

El proveedor clasificara los elementos cuyo nimero de unidades variara en funcién del diametro
de los colectores. Los tubos deberan estar identificados por serie con un procedimiento de sefializacion
adherido a la pieza.

El Director de Obra, recibird una relacion de las piezas a examinar y por un procedimiento
aleatorio escogera el nimero de elementos necesario para cada etapa de control.

Siempre que una partida sea desechada, se identificaran y marcaran todas las piezas por algin
procedimiento que permita su facil reconocimiento como no aptas (etiqueta de producto No Conforme).
Ademas se tomara nota del distintivo identificativo de cada pieza para evitar fraudes. En el caso de que
estos elementos se incluyesen en la obra, en contra de las instrucciones de la Direccion de Obra, a juicio
de la misma, podra llegarse a la rescisién del contrato.

b) EXAMEN DEL ASPECTO EXTERIOR

Los tubos deberan presentar a simple vista una distribucidn uniforme de color, y estaran libres de
aristas, rebajas, rayas, fisuras, granos, poros, ondulaciones u otros defectos.

Se comprobara en la seccion transversal la homogeneidad de coloracion y se observara si existen
inclusiones extrafias, grietas, burbujas u otros defectos.

Se rechazara cualquier elemento (tubo o accesorio) que presente sefiales de haberse reparado en
frio o en caliente, o que por cualquier otro defecto observado en el examen a simple vista, el Director de
Obra considere no apto para su empleo. Su nimero se eliminara de la lista para efectuar el muestreo y las
piezas eliminadas no se repondran en el lote, debiendo quedar este con su nimero de piezas primitivo
rebajado en las piezas eliminadas.

c) OPACIDAD

Se verificara que no pasa al interior del tubo méas del 0,2 por cien de la luz visible que incide en
el exterior.

d) FORMA Y DIMENSIONES
Se realizara la prueba en cinco (5) tubos de cada lote para verificar lo siguiente:

- Ortogonalidad de los extremos del tubo
- Alineacion de las generatrices

- Longitud

- Diametro exterior

- Espesor de la pared del tubo

- Ovalizacion

Las pruebas se realizaran a 20 £ 2° C. Y a 65 £ 2% de humedad relativa, sin acondicionamiento
previo de los tubos.

Las pruebas se verificaran de la siguiente manera:

Se medira cada una de las dimensiones de los cinco tubos seleccionados. Se hallara la
media aritmética de cada dimension y las desviaciones con respecto a la media.

Se obtendra la desviacion tipica y el intervalo de confianza con una fiabilidad del noventa
y cinco y medio por ciento (95,5 %). El intervalo de confianza serd: m Mas — menos 2.S., siendo m la
medida y la S la desviacion tipica de los valores medidos.

Si los valores extremos del intervalo de confianza no superan las tolerancias, se admitira
el lote. En caso contrario, se rechazara.
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Procedimiento para efectuar estas determinaciones

Ortogonalidad de los extremos del tubo: Se colocaran cada uno de los tubos objeto de
ensayo sobre una superficie plana que permita rodarlos y comprobar mediante escuadras
la ortogonalidad del plano ideal que debe formar cada extremo con la generatriz.

Alineacién de las generatrices: Se medira la flecha méxima mediante una regla o un hilo
de albafiil bien tensado entre los extremos del tubo. La medida se efectuard con un
calibrador pie de rey que aprecié como minimo 0,5 mm.

Longitud del tubo: Se medirad con cinta métrica graduada en milimetros. Se tomaran dos
medidas sobre generatrices opuestas, tomando la media como resultado valido. La
precision de las medidas sera como minimo de 1 mm.

Diametro exterior: Se medira con un instrumento de medida calibrado anualmente con
una precision de 1 mm. Se efectuaran cuatro (4) medidas por tubo sobre dos didametros
perpendiculares en cada una de las dos secciones situadas a 1/3 de la longitud nominal de
cada extremo, tomandose la media de las cuatro como resultado, con aproximacion de
0,05 mm.

Espesor de la pared del tubo: Se determinara con un micrémetro de superficies curvas con
una precisién de 0,05 mm.

Las medidas se efectuaran en dos secciones situadas como minimo a 20 mm. de los extremos del

tubo. En cada tubo se tomaran cuatro medidas en cada una de dichas secciones en los extremos de dos
diametros perpendiculares.

Ovalizacion: Para su medicion se utilizard la muestra de cinco (5) tubos separados
anteriormente. Se practicara un ensayo consistente en hacer pasar por el interior de cada
tubo una bola calibrada con el umbral de tolerancia o bien dos discos iguales y paralelos
en la dimensién apropiada, sujetos a un vastago rigido y separados entre si una distancia
igual o superior al didmetro del tubo.

Si la galga no pasa a través de uno de los tubos, se tomaran otro cinco (5) al azar para
realizar una segunda prueba analoga. Si la segunda prueba es positiva, se acepta el lote
completo desechando el defectuoso. Si la segunda prueba arroja algun tubo defectuoso, se
rechaza el lote.

Si en la primera prueba se obtiene mas de un tubo defectuoso se rechazaré la partida.
El valor de la ovalizacion se expresara en mm. con una aproximacion de 0,05 mm.
e) PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRASION

Para el ensayo se somete una muestra de tuberia de un metro de longitud a las siguientes

condiciones de acuerdo con los requisitos establecidos en la norma DIN 19566 partes 1 y 2 "Tubos y
Accesorios de materiales sintéticos termoplasticos para tuberias de canales de aguas residuales y
alcantarillados con pared perfilada y superficie interna lisa".

Se determina el espesor inicial de una probeta de 1 metro de longitud.

Se llena la probeta con una mezcla de arena, agua y grava de cuarzo natural de particula redonda
sometiéndola a un movimiento de ciclaje con angulo de 22.5°.

Se deja la probeta por espacio de 100.000 ciclos teniendo como parametro 20 ciclos / minuto.
Se determina el espesor obtenido a los 25000, 50000, 75000 y 100000 ciclos.

Finalizado el ensayo luego de los 400000 ciclos, se obtiene el espesor promedio y se calcula la
disminucidn de espesor en peso.

De acuerdo con la norma se acepta un maximo de 33.33% del espesor inicial.
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f) MATERIALES PARA EL RELLENO
Los materiales para el relleno de la zanja, donde van alojadas las tuberias, seran los siguientes:

El hormigon resultante del anejo de calculos justificativos.

El resto del relleno de la zanja se hara con productos procedentes de la excavacion, compactados
al 95% del Proctor Modificado.

2.17.3.9.- Condiciones de ejecucidén

2.17.3.9.1.- Transporte y manipulacién

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos, se evitardn los golpes,
depositandolos sin brusquedad en el suelo, se evitara rodarlos sobre piedras y, en general, se tomaran las
precauciones necesarias para que no sufran golpes de importancia.

Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben de ser colocados, evitando
gue queden apoyados sobre puntos aislados. Los tubos acopiados en los bordes de las zanjas y dispuestos
para su montaje, deben ser examinados por el Ingeniero Director o su representante, que rechazara
aquellos que presenten algin defecto perjudicial.

Los tubos que no se cologuen en zanja, se acopiaran debidamente siguiendo la siguiente
recomendacién.

e Para tubos de 4m. y 6m. de longitud se colocaran en posicion horizontal, sobre superficie plana, en
direccion del viento y atados con alambre.

e Para tubos de 2,4m. se colocardn en posicion vertical, sobre superficie plana y atados con
alambre.

En ambos casos los tubos han de estar debidamente cubiertos hasta su instalacion en zanja.

Al almacenarlos de forma horizontal, un tubo debe descansar entre dos de la capa inferior. La
altura de apilamiento no sobrepasara 1,5 metros. En zonas calidas o con temperaturas superiores a 50°
esta altura se reducird a 1 metro.

2.17.3.9.2.- Excavacion de las zanjas

Las dimensiones de las zanjas se ajustaran a lo especificado en los planos y mediciones de este
Anteproyecto, siendo recomendable que no transcurran méas de ocho dias entre la excavacion de la zanja 'y
la colocacion de las tuberias.

Las zanjas pueden abrirse a mano 0 mecanicamente, pero en cualquier caso, su trazado debera ser
correcto, perfectamente alineado en planta, con la rasante uniforme y las paredes laterales estables.

Cuando la zanja tenga una profundidad superior a 1,50 metros, deberan utilizarse entibaciones, de
acuerdo con las normas vigentes.

2.17.3.9.3.- Montaje de los tubos y relleno de zanjas.

Siempre se han de tener en cuenta las recomendaciones del fabricante a la hora del montaje de los
tubos, si bien, han de seguirse las siguientes lineas basicas.

Los tubos irdn apoyados sobre solera de hormigon en la que irdn embutidos los anclajes
necesarios para una correcta sujecion de la tuberia a la hora del vertido de hormigon.

Los tubos se colocaran y sujetaran antes de comenzar con la fase de hormigonado. El
hormigonado se realizard “in situ” con las caracteristicas sefialadas anteriormente y los espesores
definidos en el anejo de calculos justificativos.

En el hormigonado “in situ” se respetara una caida libre del hormigén de no mas de 30cm. sobre
la clave del tubo vy se ira repartiendo éste de manera uniforme a ambos lados para evitar movimientos que
impidan su correcta alineacién.

Se recomienda un buen vibrado o utilizacion de hormigones autocompactantes en las primeras

-96- Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de Obra Civil.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

tongadas (10-15cm) para conseguir un perfecto reparto del mismo entre solera y tubo.

El sellado se realizara antes de la fase de hormigonado en tuberia menor de 800mm de diametro y
posterior a esta fase para tuberia con diametro superior.

A continuacion se realizara el relleno con productos procedentes de la excavacion, compactados
al 95% del Proctor Modificado.

2.17.3.9.4.- Montaje de los pozos

Al ser una red integral de colectores y el pozo constituirse como una pieza especial del mismo
material y las mismas caracteristicas que los tubos que componen la red, la colocacion de la pieza es
similar a la del resto de los tubos, la cual ird sujeta y sellada a los colectores de entrada y salida antes de
comenzar con la fase de hormigonado.

2.17.4.- Tuberias de polietileno
2.17.4.1.- Tipos de tuberias.

Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conduccion de agua a presion
cumpliran las especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general, las tuberias de polietileno a emplear serdn PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como se
define en las normas UNE-EN 12201.

Mas concretamente, en la red de abastecimiento y para didmetros iguales o inferiores a 63 mm. se
emplearan tuberias PE-40, mientras que para otros didmetros y para las redes de riego seran PE-80 o PE-
100.

En todos los casos, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de funcionamiento
admisible (PFA) serd de 1 N/mm2 (PN-10).

Los tubos de PE se clasifican por su Tension Minima Requerida (MRS), su Didmetro Nominal
(DN) y su Presion Nominal (PN).

2.17.4.2.- Caracteristicas técnicas.

Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:

Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 1872. Negro de
carbono o pigmentos.

Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse aquellos
aditivos necesarios para la fabricacion y utilizacion de los productos, de acuerdo con los requerimientos
de las normas UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus
caracteristicas, siendo de aplicacion lo especificado por la Reglamentacién Técnico Sanitaria para Aguas
Potables (RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

Tubos de polietileno

CARACTERISTICA VALOR
Contenido de agua < 300 mg/kg
Densidad > 930 kg/m3
Contenido de materias volatiles <350 mg/kg
] . 0 . L
indice de fluidez (IFM) Cgmblo del IFM < 20% del valor obtenido con la materia prima
utilizada
Tiempo de induccion a la oxidacion > 20 min.
-97- Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares de Obra Civil.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

Coef. de dilatacién térmica lineal 2a2,3 E-4 m/m°C-1

Contenido en negro de carbono

0
(tubos negros) 2 a2,5% en masa

Respecto al color de los tubos, segln las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azules o
negros con banda azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales debe ser
de 2 a 2,50%.

2.17.4.3.- Caracteristicas mecanicas.

Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

a) Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a dimensionar
corresponden con los que el tubo tendra dentro de 50 afios. b) La Tensién Minima Requerida (MRS) en
N/mm2 es de 4,0 para PE-40, 8,0 para PE-80 y 10,0 para PE-100, segun se especifica en las normas
UNE-EN 12201.

c) El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de 1,25.

d) La tensién de disefio (Ts = MRS/C), dado en N/ mm2, adoptando el valor de C=1,25,
corresponderd, segun las normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 para PE-40, 6,3 para PE-80 y
8,0 para PE-100.

2.17.4.4.- Caracteristicas dimensionales.

Los diametros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN
1600.En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de funcionamiento
admisible (PFA) serd de 1 N/mm2 (PN-10). En las tuberias a utilizar para saneamiento serd de PN6 o P10
segun las necesidades.

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los didmetros mas empleados varian
entre 16 y 90 mm, mientras que en los tubos PE-80 y PE-100, los didmetros mas empleados varian entre
25y 630 mm para PE-80 y entre 32 y 1.000 mm para PE-100. Por ultimo, respecto a las longitudes de los
tubos, no estan normalizados los valores de las mismas. En cuanto al modo de suministro, éste se
realizara del siguiente modo, para tubos de DN menor de 50 en rollos, los de DN entre 50 y 100, bien en
rollos o bien en barras rectas, y los de DN mayor de 110, siempre en barras rectas.

2.17.4.5.- Tipos de uniones admitidas.

Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

e Excepcionalmente union mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son usualmente
de polipropileno o latén y se obtiene la estanqueidad al comprimir una junta sobre el
tubo, a la vez que el elemento de agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar
el arrancamiento.

e Union por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que
tienen en su interior unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica
de baja tensidn (24-40 V), de manera que se origine un calentamiento (efecto Joule) que
suelda el tubo con el accesorio.

El empleo de un tipo u otro depende del diametro de la tuberia, aunque se recomienda, a poder
ser, la unién por electrofusion.

2.17.4.6.- Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes
identificaciones:

Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.

e Fecha de fabricacion (mes y afio).
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e Tipo de material.

e Diametro nominal, DN.

e Presion nominal, PN.

e Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
¢ Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacion.
e Marca de calidad en su caso.

Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede realizarse
bien por impresion, proyeccion o conformado directamente en el tubo de forma que no pueda ser origen
de grietas u otros fallos.

2.17.4.7.- Colocacion y pruebas de las tuberias.

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja, debe
realizarse con la holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto de las
tuberias de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo correspondiente del
presente Pliego de Condiciones.

2.17.5.- Tuberias de acero
2.17.5.1.- Definicién y caracteristicas

El material de las tuberias de acero helicoidal S 275 JR segin UNE/EN-10025/94. Abocardado
segun AWWA M11/85.

El calculo del espesor de las tuberias se justificara en funcion de los esfuerzos a que estard
sometida y la carga de trabajo admisible para el material, de acuerdo con las normas indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del M.O.P.U. (28
de julio de 1.974). El sobreespesor que se adopte para tener en cuenta los efectos de la corrosion no sera
inferior, en ningun caso, a dos (2) milimetros.

La relacion de didmetro de tuberia a espesor de la chapa sera superior a doscientos (200) vy el
espesor serd siempre igual o mayor a cinco mm. (5) en tuberias de didmetro igual o menor de trescientos
(300) mm. y de seis (6) mm. para tuberias de diametro superior a trescientos (300) mm.

El radio minimo de los codos sera dos veces y medio el radio interior de la tuberia. La longitud de
los conos serd, como minimo, siete (7) veces la diferencia de los didmetros maximo y minimo de los
conos.

Los entronques de tuberias de diametro superior a trescientos (300) mm., se rigidizaran con
esfuerzos a base de baberos. Como minimo, el espesor del babero sera cuatro (4) veces el de la tuberia de
mayor espesor.

Los entronques de tuberias de didmetros inferiores a trescientos (300) mm., o si una de las
tuberias es de didmetro inferior a trescientos (300) mm., se rigidizara con esfuerzos planos cuyo espesor
no serd inferior al de la chapa de la tuberia de mayor diametro.

No se permitira soldadura directa de codos, conos, reducciones, etc., a bridas. La unién se hara
mediante un carrete cilindrico, cuya longitud no sera inferior a cien (100) mm.

Los codos seran estirados, sin soldadura, hasta un didmetro de 150 mm., a partir del cual podran
ser codos por sectores.

La preparacion de las chapas y su soldadura para la formacion de virolas seré ejecutada en taller,
por procedimientos automaticos o semiautomaticos.

2.17.6.- Tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)

Todos los tubos, juntas y accesorios suministrados bajo esta especificacion, estaran fabricados
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segun normas reconocidas internacionalmente, utilizando resinas de poliéster insaturadas, refuerzos de
fibra de vidrio y cargas de arena. Los requisitos minimos aplicables seran los establecidos en las normas
de referencia siguientes:

UNE-EN 1796: Sistemas canalizacion en materiales plasticos para suministro de agua con o sin
presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resina de poliéster
insaturada (UP).

UNE-EN 14364: Sistemas canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y
saneamiento con o sin presion. Plasticos termoendurecibles reforzados con fibra de vidrio (PRFV) a base
de resina de poliéster insaturada (UP).

AWWA C950: Norma AWWA para Tubos Reforzados con Fibra de Vidrio con Presion.

ASTM D3517: Especificacion Estandar para Tubos de Presion de “Fibra de Vidrio” (Resina
Termoestable Reforzada con Fibra de Vidrio).

ASTM D3262: Norma para Tubos de Saneamiento sin Presion de “Fibra de Vidrio” (Resina
Termoestable Reforzada con Fibra de Vidrio).

ASTM D3754: Especificacion Estandar para Tubos de Presion de “Fibra de Vidrio” (Resina
Termoestable reforzada con Fibra de Vidrio) para Saneamiento y Vertidos Industriales.

ISO 106309: Norma internacional para sistemas canalizacion en materiales plasticos para
suministro de agua con o sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP).

ISO 10467: Sistemas canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y saneamiento con
0 sin presion. Plasticos termoendurecibles reforzados con fibra de vidrio (PRFV) a base de resina de
poliéster insaturada (UP).

2.17.6.1.- Generalidades

El tubo o el accesorio se debe construir empleando filamentos de vidrio cortados y continuos,
fieltros o velos de tejidos sintéticos y/o de vidrio, y resina de poliéster sin cargas. Unicamente podran
utilizarse los aditivos necesarios para promover la reaccion de polimerizacién de la resina.

Tanto la resina como la fibra deberan estar homologados por el fabricante conforme a que su
utilizacién permite obtener un producto final que supere los ensayos de homologacion mediante
laboratorio acreditado.

El tubo o el accesorio incorporaran también aridos. No se admitird el uso de éaridos en la
estructura del tubo si este no incorpora conjuntamente fibra de vidrio cortada.

CARACTERISTICAS WALOR
- Densidad = 1,90 kg/dm?
- Contenido en fikra de vidrio = 10% en peso
- Dureza Barcol = 80% del valor comespondients a la

resina wiilizada

- Incremento de dureza inferior al 15%
del valor inicia

Tubos y piezas especiales de PRFV. Caracteristicas fisicas a corto plazo.

Los tubos de PRFV deberan tener la rigidez circunferencial especifica a corto plazo (RCEOQ,min)
y a largo plazo (RCE50A, min) que, como minimo, serd la indicada en la siguiente tabla. Los valores son
en N/mz2,
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RIGIDEZ MNOMINAL RCEo, min = SM RCESODA, min = 0.4 SN

SH {Nim) (Nim’) (Mim’)

10.000 10.000 4.000

Tubos de PRFV. Valores de la rigidez circunferencial especifica minima

2.17.6.1.1.- Refuerzo
El vidrio utilizado para la fabricacion del refuerzo seré del siguiente tipo:

Vidrio tipo .E., que comprende principalmente dxidos de silice, aluminio y calcio (vidrio
alumino-calcosilicato) o silicio, aluminio y boro (vidrio alumino-borosilicato);

Ademas de este tipo de vidrio, estaran presentes pequefias cantidades de dxidos de otros metales.

El refuerzo debe estar fabricado con filamentos de vidrio conformes al tipo E, dirigidos de forma
continua, y deben tener un tratamiento superficial compatible con la resina que se va a utilizar. En el caso
de la fabricacion de la capa estructural de los tubos, los materiales de refuerzo serén hilos continuos y
cortados.

2.17.6.1.2.-Resina

La resina utilizada en la capa estructural (véase 4.3.2) debe tener una temperatura de flexion de al
menos 70 °C.

En la fabricacion de los tubos el curado de la resina debera realizarse mediante la aportacion de
calor interior y exterior no aceptandose como unico medio de curado la aportacién de calor derivada de la
reaccion exotérmica del proceso de polimerizacion de la propia resina.

El nivel de curado de la resina debera ser tal que la cantidad de estireno residual en el laminado
no serd superior al 0,02 % en peso segln ensayo definido en la norma I1SO 4901 : 1985

Como control rutinario de fabricacion se realizara el ensayo de dureza Barcol segin la norma
ASTM D2583 o la UNE 53270. El valor minimo de dureza no sera inferior a 35.

2.17.6.1.3.- Aridos

El tamafio de las particulas de los aridos no debe ser superior a 1 mm. Las cargas se emplazaran
en una sola capa del tubo a forma de nicleo. No se admite el uso de otro tipo de cargas en la fabricacién
de tubos de presién.

2.17.6.1.4.- Elastomeros

El material elastomérico de las juntas de estanquidad debe ser conforme con los requisitos
aplicables de la Norma EN 681-1.

2.17.6.2.- Construccion de la pared
2.17.6.2.1.- Capa interior (liner)

La capa interior debe ser fabricada con resina termoestable sin aridos y con refuerzos de vidrio
y/o sintéticos. No se admite la fabricacion de liners fabricados enteramente (100%) con resina.

2.17.6.2.2.- Capa estructural

La capa estructural debe constar de un refuerzo de vidrio y de una resina termoestable, con aridos.
Los refuerzos de vidrio seran tanto de hilo continuo como cortado. Solo se admitira el uso de aridos en la
capa estructural cuando se utilicen conjuntamente refuerzos de fibra de vidrio cortado.

La capa estructural es la Unica capa que puede incluir aridos en su composicion.
2.17.6.2.3.- Capa exterior
Esta capa debe estar formada de una resina termoestable sin &ridos ni cargas con refuerzos de
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vidrio o de filamentos sintéticos.
2.17.6.2.4.- Aspecto

Tanto la superficie interior como la exterior deben estar libres de irregularidades que afecten
negativamente a la capacidad del componente para cumplir los requisitos de esta especificacion.

2.17.6.2.5.- Medicioén de las dimensiones

En caso de discrepancia, las dimensiones de los componentes de PRFV-UP se deben determinar a
la temperatura de (23 £ 5) °C. Las mediciones deben realizarse de acuerdo a la Norma EN ISO 3126 o
utilizando cualquier método que tenga una precision suficiente para determinar la conformidad o no con
los limites aplicables. Las mediciones de rutina se deben determinar a la temperatura predominante.

2.17.6.2.6.- Tiempo transcurrido para la determinacion de las propiedades a largo plazo, (x)

El indice x, por ejemplo en Sx,himedo, indica el tiempo transcurrido necesario para determinar la
propiedad a largo plazo. Las propiedades a largo plazo se deben determinar a 50 afios (438 000 h).

2.17.6.3.- Juntas
2.17.6.3.1.- Generalidades

Si se le solicita, el fabricante debe declarar la longitud y el diametro exterior maximo de la junta
montada.

2.17.6.3.2.- Tipo de junta

La union entre tubos y accesorios se realizara mediante la utilizacién de una junta de manguito
equipada con una junta de sellado independiente por elemento a unir y con un tope central de montaje.

Flexibilidad de los sistemas de union. Desviacion angular maxima admisible
La desviacion angular méxima admisible no debe ser inferior a los valores siguientes:
a) 3° para tubos y/o accesorios con un tamafio nominal igual o inferior a DN 500.

b) 2° para tubos y/o accesorios con un tamafio nominal superior a DN 500 e igual o inferior a DN
900.

¢) 1° para tubos y/o accesorios con un tamafio nominal superior a DN 900 e igual o inferior a DN
1 800.

d) 0,5° para tubos y/o accesorios con una dimension nominal superior a DN 1 800.

Las juntas flexibles destinadas a utilizarse con presiones superiores a 16 bares pueden tener,
mediante declaracion y acuerdo entre el fabricante y el comprador, desviaciones angulares maximas
admisibles inferiores a las indicadas.

2.17.6.3.3.- Retraccién maxima
El fabricante debe declarar la retraccion maxima para la que esta disefiada cada junta.

Para juntas flexibles, la retraccién maxima, que incluye la contraccion de Poisson y los efectos de
la temperatura, no debe ser inferior al 0,3% de la longitud efectiva del tubo mas largo con el que se va a
utilizar.

2.17.6.3.4.- Juntas de estanquidad

La junta de estanquidad no debe tener un efecto perjudicial sobre las propiedades de los
componentes con los que se utiliza.

2.17.6.4.- Caracteristicas geométricas
2.17.6.4.1.- Diametro

El didametro del tubo se obtendra segun la serie B1 para los didmetros superiores o igual a DN 600
y la serie B2 para los didmetros inferiores a DN 600.
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Las series de diametro deberan permitir la interconexion directa de tubos y accesorios de distintas
rigideces y presiones nominales.

2.17.6.4.2.- Diametros interiores minimos

El didmetro interior no debe ser inferior al 96,5% del tamafio nominal del tubo.
2.17.6.4.3.- Tolerancias

Las tolerancias serén las indicadas en la norma de referencia UNE EN 1796.
2.17.6.4.4.- Espesor de pared

El fabricante debe declarar el espesor de pared total minimo y no debe ser inferior a 3 mm.

El espesor minimo medio debe ser el adecuado para poder cumplir con las especificaciones de
calculo dadas en la norma AWWA C-950. El espesor minimo unitario no debe ser inferior al 87,5% del
espesor declarado.

2.17.6.4.5.- Longitud
La longitud nominal debe ser una de las siguientes:

3,5,6,10012
Por acuerdo entre el fabricante y el comprador, se pueden suministrar otras longitudes.

El tubo se debe suministrar en longitudes efectivas del tubo montado conformes con los requisitos
indicados a continuacion. La tolerancia de la longitud efectiva es de £ 60 mm.

Del namero total de tubos suministrados en cada diametro, el fabricante puede proporcionar hasta
el 10% en longitudes mas cortas que la longitud efectiva a menos que, por acuerdo entre el fabricante y el
cliente, se suministre un porcentaje mayor de tales tubos.

En todos los casos donde la longitud efectiva del tubo no sea la longitud nominal del tubo + 60
mm, la longitud efectiva real del tubo debe marcarse sobre éste.

2.17.6.5.- Caracteristicas mecanicas

2.17.6.5.1.- Rigidez circunferencial especifica inicial

La rigidez circunferencial especifica inicial, SO se debe determinar utilizando cualquiera de los
métodos indicados en la Norma UNE EN 1796.

Los ensayos se deben efectuar con una deflexion circunferencial relativa comprendida entre el
2,5%y el 3,5%.

El valor determinado de la rigidez circunferencial especifica inicial, SO, no debe ser inferior que
el valor aplicable indicado en la tabla 2.

Numero de probetas para el ensayo de control de calidad

A menos que se indique lo contrario, se debe utilizar una probeta conforme a la norma UNE EN
1796.

2.17.6.5.2.- Rigidez circunferencial especifica a largo plazo en condiciones de humedad

El fabricante debera declarar el valor correspondiente a la rigidez circunferencial especifica de
sus productos. Para ello debera disponer de los resultados a largo plazo segun el criterio de ensayo
establecido por la UNE EN 1796.

Para esta determinacion se utilizard el método de fluencia con el cual se obtendra el valor del
coeficiente de fluencia.
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2.17.6.5.3.- Requisito
El factor de fluencia ax, fluencia, hUmedo minimo sera 0,6.
2.17.6.6.- Resistencia inicial al fallo en flexién

Generalidades

La resistencia inicial al fallo en flexion se debe determinar utilizando el método indicado en la
Norma UNE EN 1796. El ensayo se debe efectuar utilizando deformaciones diametrales adecuadas a la
rigidez nominal (SN) del tubo.

Requisito

Cuando se realiza el ensayo conforme al método indicado en la Norma UNE EN 1796, cada
probeta debe ser conforme a los siguientes requisitos:

a) cuando se inspeccionan a simple vista, las probetas no deben presentar fisuras internas (véase
5.2.33.1)

b) la probeta no debe presentar fallo estructural aparente en ninguna de las siguientes formas
(véase 5.2.3.3.2)

1) separacidn interlaminar
2) rotura en traccion del refuerzo de fibra de vidrio
3) deflexion de la pared del tubo

2.17.6.7.- Deflexion circunferencial inicial minima

Para las fisuras internas

La deflexidn circunferencial especifica relativa, inicial, minima sin fisuras internas, en porcentaje,
se obtendra a partir de la formula siguiente 7:

y 194
= x100 = —
(dm jsinfisuras 3 SN

Donde SN es la rigidez nominal de la probeta.

(7)

Para el fallo estructural

La deflexion circunferencial especifica relativa, inicial, minima sin fallo estructural, en
porcentaje, se obtendra a partir de la formula siguiente 8:

y 324
A x100 = —
(d m jsin fallosestucturales 3 SN

Donde SN es la rigidez nominal de la probeta.

(8)

La deflexion angular maxima en cada junta, medida en términos de la variacion entre los ejes de
los tubos adyacentes, no debe exceder los valores que figuran en la siguiente tabla:
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D'g;?:?;ﬁq"::: al Deflexion angular {grados)
DM=500 3.0
S00<DMN=800 2.0
B00=DM=1800 1.0
Dh=1800 0,5

Tubos de PRFV. Valores de deflexion angular maxima

Deflexién maxima (mm) Radio de curvatura (m)
Angulo de Longitud del tubo Longitud del tubo
deflexion
{grados)
am G m 12 m Im & m 12m
3.0 157 314 G628 a7 115 225
25 136 261 523 (=} 137 275
2,0 105 209 419 a6 172 344
15 T8 157 33 114 228 455
1,2 65 120 240 132 265 5259
1,0 52 105 209 172 244 528
0.8 39 T8 156 215 430 a0
0.5 26 52 104 244 Gas 1376

Tubos de PRFV. Desviacion v radio de curvatura

Asimismo, estos tubos deberadn tener una resistencia minima a la traccion longitudinal a corto
plazo segun lo indicado en la Norma UNE-EN 1796:2006+A1:2009, la cual sera facilitada a la Direccién
de Obra cuando asi se exija. A este efecto la disposicion de la fibra de vidrio estard orientada en sentido
transversal y longitudinal para que el tubo pueda resistir las tracciones a que pueda estar sometido.

En cuanto a las dimensiones y tolerancias, se estara a lo dispuesto en la Norma UNE-EN
1796:2006+A1:2009. La tuberia proyectada, habra de satisfacer una Rigidez Circunferencial de 10
KN/m2.

La union de los tubos de PRFV, sera por medio de manguitos de conexidn fabricados en PRFV,
los cuales poseen una membrana elastomérica de EPDM (etileno propileno) en el ancho total, como parte
integrante del manguito, dando como resultado una junta totalmente impermeable de comportamiento
equivalente al tubo.

Los manguitos de conexion cumplirdn la norma ISO 8639, que garantiza que permanecen
sellados incluso cuando hay deflexion o cargas laterales o de probetas para el ensayo de control de calidad

A menos que se indique lo contrario, se debe utilizar una probeta de longitud 300 mm.
Se permite utilizar la misma probeta para los ensayos descritos en los apartados anteriores

2.17.6.8.- Resistencia al fallo, a largo plazo, en la carga ultima en condiciones de flexién

Generalidades

La resistencia a la rotura, a largo plazo, en la carga Gltima en condiciones de flexion se debe
determinar utilizando el método indicado en la Norma ISO 10471, segin un ensayo basado en
alargamientos unitarios y con un nimero de probetas minimo de 18.

Requisito
Cuando se realiza el ensayo conforme al método indicado en la Norma 1SO 10471 sobre la base
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de una deflexién y sin preacondicionamiento, utilizando un minimo de 18 probetas conformes al apartado
5.2.4.5 de la EN 1796, el valor extrapolado a 50 afios de la deflexién a la rotura, calculado conforme al
método A de la Norma EN 705:1994, y convertido en deflexion para los valores de rigidez nominal
correspondientes, no debe ser inferior al valor aplicable indicado en la tabla 4.

Tabla 4 - Deflexion circunferencial minima, a largo plazo, extrapolada en condiciones himedas
%
Rigidez Nominal 2000 2500 4000 5000 8000 10000

Deflexion circunferencial minima, a largo 15.4 143 122 113 97 9
plazo, extrapolada en % ’ ’ ’ ’ ’

Este ensayo, o su equivalente segun la norma ASTM D5365, debera ser aportado por el fabricante
mediante su realizacion en laboratorio acreditado.

2.17.6.9.- Resistencia especifica inicial en traccién longitudinal

Generalidades

La resistencia especifica inicial en traccion longitudinal se debe determinar conforme al método
A o al método B de la Norma EN 1393:1996 utilizando probetas

Requisito

Los valores de resistencia en tracciéon nominal seran los dados en la tabla 13 de la norma UNE
EN 1796.

El fabricante debe declarar la media de la resistencia especifica inicial en traccion longitudinal.
Numero de probetas para el ensayo de control de calidad

Para los ensayos realizados conforme al método A de la Norma EN 1393:1996, a menos que se
indique lo contrario, se deben cortar cinco probetas de un tubo. Las probetas podran ser extraidas de la
misma probeta realizada para el ensayo de rigidez y de resistencia inicial al fallo en flexion.

2.17.6.10.-Presion de disefio inicial y de fallo para tubos de presion

Generalidades

Para tubos de presién, la presion de fallo inicial se debe determinar de acuerdo a uno de los
métodos del A al F de la Norma EN 1394:1996.

Requisito

Cuando se realiza el ensayo de acuerdo a la Norma EN 1394 por uno de los métodos del A al F,
utilizando probetas conformes a la UNE EN 1796, el valor de la presion de fallo inicial debe corresponder
con los valores dados en la tabla 10-A de la norma AWWA C-950.

Las dimensiones de la probeta deben ser conformes a la Norma UNE EN 1796.
Numero de probetas para el ensayo de control de calidad

Para los ensayos realizados conforme al método A de la Norma EN 1394:1996, a menos que se
indique lo contrario, se debe utilizar una probeta.

Para los ensayos realizados conforme a los métodos B al F de la Norma EN 1394:1996, a menos
que se indique lo contrario, se deben tomar del tubo cinco probetas. Como resultado del ensayo se debe
tomar la media de los cinco resultados.

2.17.6.11.-Presion de fallo a largo plazo

Generalidades
Para los tubos de presion, la presion de fallo a largo plazo se debe determinar conforme a la
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Norma ASTM D2992 procedimiento B, utilizando un método de andlisis basado en alargamientos
unitarios.

Requisito

El fabricante debe realizar el ensayo y declarara el valor de disefio de sus productos mediante
ensayos realizados confirmados por un laboratorio acreditado.

El valor declarado sera utilizado mediante el método de calculo propuesto en el manual AWWA
M-45 disminuyéndolo mediante un factor de seguridad minimo de 1,8.

La presién a largo plazo obtenida por este método, que corresponde a la presién de servicio en
continuo, seré superior o igual a la presién nominal PN.

Para un elemento de tuberia, se admite una sobrepresién adicional del 40% sobre la PN, en
concepto de transitorio (golpe de ariete).

NUmero de probetas para el ensayo tipo

Se debe tomar un nimero suficiente de probetas de forma que, al menos, se obtengan 18 puntos
de fallo distribuidos segun lo establecido por la ASTM D2992.

2.17.6.12.-Ensayo de Estanquidad
Generalidades

Se ensayaran los tubos fabricados para el Anteproyecto mediante un banco de ensayo preparado
para tal fin con el objetivo de verificar que no se ha producido defecto alguno de fabricacion en referencia
a la estanquidad del tubo.

Requisito

Se verificaran el 100% de los tubos de PN superior a 1 bar a dos veces su presién nominal durante
2 minutos.

2.17.6.13.-Marcado

Los detalles del marcado deben imprimirse o realizarse directamente sobre el tubo de tal forma
gue el marcado no inicie fisuras u otro tipo de fallo. El color de la informacion impresa debe diferir del
color basico del producto, de tal forma que el marcado debe ser legible a simple vista.

El marcado siguiente debe figurar en el exterior de cada tubo, y en el caso de tubos de DN 600 o
mayores, en la superficie interior o la exterior.

a) numero de la norma de referencia
b) tamafio nominal DN vy la serie de diametro
¢) Rigidez Nominal
d) Presion Nominal
e) letra P para indicar si el tubo se puede utilizar en la canalizacion de agua potable
f) nombre o marca del fabricante
g) fecha y codigo de fabricacion
h) si procede, marca de calidad normalizada
2.17.6.14.- Accesorios
Generalidades

Para accesorios donde el cuerpo principal sea de DN>450, las soldaduras de unién entre las
diferentes partes que los configuran, estardn formadas por diferentes capas de tejido de fibra de vidrio
multiaxial 90°-45%+45°. Las capas de fibra que constituiran el laminado de unién de los accesorios,
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deberén estar cortadas por procesos automaticos de corte controlados por ordenador.

Los accesorios de PRFV suministrados por el fabricante, deberén estar realizados por personal
Certificado para Laminacion Quimica, segin la Guia alemana DVS 2220 y EN 13.121-3:2004 (E) Anejo
E.

- Serie de diametro

La serie de didmetro del accesorio debe ser la misma que la serie de diametro de la(s) longitud(es)
recta(s) del tubo al que va a ser conectado en el sistema de canalizacion.

Presion nominal (PN)

El valor de la presion nominal (PN) del accesorio se debe seleccionar de los valores indicados en
el capitulo 4 y no sera menor que la de los tubos rectos a los que se va a conectar en el sistema de
canalizacion.

- Rigidez nominal (SN)

Para un material dado, un accesorio que tenga el mismo espesor de pared y la misma construccién
gue un tubo del mismo didametro, tendra una rigidez igual o superior a la de dicho tubo. Esto es debido a
la geometria del accesorio. Por tanto, no sera necesario someter estos accesorios a ensayo. Este punto es
asi que se permitira la realizacion de accesorios con tubos de una rigidez menor a la de los tubos que
conforman la canalizacion.

- Tipo de junta

El tipo de junta utilizada por los accesorios serd la misma que la utilizada para conexion de los
tubos entre si.

- Caracteristicas mecanicas de los accesorios

Los accesorios deben disefiarse y fabricarse de acuerdo con las reglas de disefio adecuadas, con el
fin de obtener un funcionamiento mecanico igual o superior al del tubo de PRFV-UP de la misma clase de
presion y rigidez segun lo establecido en esta especificacion, una vez instalados en un sistema de
canalizacion, y, si procede, soportados mediante bloques de anclaje o encastrados.

El fabricante del accesorio debe documentar el disefio y el procedimiento de fabricacion del
mismo.

- Dimensiones

Por declaracion y acuerdo entre el comprador y el fabricante, se estableceran las dimensiones de
los accesorios a utilizar.

2.17.6.15.-Marcado

Los detalles del marcado deben imprimirse o realizarse directamente sobre el accesorio de tal
forma que el marcado no inicie fisuras u otro tipo de roturas. Si el marcado se imprime con tinta, el color
de la informacién impresa debe diferir del color basico del producto de tal forma que el marcado debe ser
legible a simple vista.

En la cara exterior de cada accesorio debe figurar el siguiente marcado:
a) numero de la norma de referencia
b) tamafio nominal DN y la serie de diametro;
c) para codos, derivaciones o injertos, el angulo del accesorio designado
d) para reductores, los tamafios nominales DN1y DN2
e) clases de rigidez
f) valor de la presion

g) nombre o marca del fabricante
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h) fechay cddigo de fabricacion
i) siprocede, marca de calidad normalizada
2.17.6.16.-FUNCIONAMIENTO DE LAS JUNTAS

2.17.6.16.1.- Uniones flexibles con juntas de estanquidad elastoméricas

- Generalidades

Las juntas estaran formadas por acoplamientos ranurados equipados con anillos elastoméricos de
estanquidad como Unico medio de sellado. Las uniones flexibles con juntas de estanquidad elastoméricas
se someteran a ensayo de validacion con el fin de determinar las tolerancias de fabricacion de la union. El
fabricante debera aportar ensayos de validacion realizados mediante laboratorio acreditado a fin de
confirmar la bondad del disefio.

Asi mismo debera aportar ensayos sobre mas de una variedad de presion y didmetro de forma que
como minimo se pueda demostrar la capacidad para un conjunto en el que el valor de PN x DN sea como
minimo 50 (PN en bar y DN en metros).

- Requisitos

La junta se debe disefiar de forma que su funcionamiento sea igual o mejor que el exigido al
sistema de canalizacion, pero no necesariamente a los componentes a unir.

Para el disefio de la junta, el fabricante debe declarar la retraccién y la desviacion angular.
- Retraccion

La retraccion maxima, incluyendo la contraccion de Poisson y los efectos de temperatura, no sera
inferior al 0,3% de la longitud efectiva del tubo mas largo con el que se va a utilizar la junta para tubos de
presion y del 0,2% para tubos sin presion.

- Desviacion angular

Las uniones flexibles deben poder cumplir con los ensayos cuando se aplica una desviacion
angular, correspondiente al tamafio nominal del sistema de canalizacion, no inferior a los valores
indicados en la UNE EN 1796.

Estanquidad cuando la junta se somete a presion interna después del montaje

Cuando la junta se monta de acuerdo a las recomendaciones del fabricante del tubo, debe resistir,
sin que se produzcan fugas, una presion interna de 1,5 x PN durante 15 min., y, posteriormente, debe ser
conforme a los ensayos determinados por la UNE EN 11109.

2.17.6.16.2.- Ensayo de Estanquidad
- Generalidades

Se ensayaran las juntas fabricadas para el Anteproyecto mediante un banco de ensayo preparado
para tal fin para verificar que no se ha producido defecto alguno de fabricacion en referencia a la
estanquidad del manguito.

- Requisito

Se verificaran el 100% de los manguitos de PN superior a 1 bar a dos veces su presion nominal
durante 2 minutos.

2.17.6.17.-Condiciones para la puesta en obra

Las normas que se aplican en la instalacion de tubos son:

e Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del
Ministerio de Obras Publicas.

e Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias saneamiento de poblaciones
del Ministerio de Obras Publicas.
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e UNE-EN 805, “Abastecimiento de agua: especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes”.

e UNE-EN 1610, “Instalacion y pruebas en acometidas y redes de saneamiento”.

e UNE-ENV 1046, “Sistemas de canalizacion y conduccion en materiales plésticos.
Sistemas de conduccién de agua o saneamiento en el exterior de la estructura de los
edificios. Practica recomendada para la instalacién aérea y enterrada”.

La zanja tendrd una anchura suficiente para permitir el uso del equipo de compactacion y la
colocacion de materiales de relleno en el area del rifion de la tuberia. El ancho de una zanja viene
determinado por el espacio libre necesario para realizar correctamente los trabajos de instalacion, de
manera que a la altura de la generatriz superior del tubo esta anchura no debe ser mayor de lo necesario
para permitir la instalacion de tubos y juntas y para poder compactar adecuadamente el relleno y los
rifiones del tubo.

El recubrimiento minimo de la tuberia sera de 1.0 m.

La capacidad de carga del colector de alivio serd de 1tn/m2 en el tramo de vial de acceso a la lonja y
viales generales del interior del recinto de la Autoridad Portuaria. En el tramo de hasta 10 tn/m2 en el
tramo de acopio, carga y grua del puerto.

La reposicion del firme sera similar a la existente. Para el caso de tramo portuario afectado se
utilizara la normativa:

o ROM 4.1-94 Recomendaciones para proyectar y construir pavimentos portuarios.

o Norma 6.1 IC Secciones de Firme de la Instruccion de Carreteras (BOE 12 Diciembre de
2003)

La anchura minima de zanja entibada sera:

o Para tuberia Unica:
o Ancho (m)=Di+X, donde:
e X=0.8m si 400<=Di<=700
e X=1.0m si 800<=Di<=1400
e X=1.2msi Di>=1400
o Paras tuberia doble
o Ancho (m)=Dil+2X1+ Di2+2X2 donde:
e X=0.8m si 400<=Di<=700
e X=1.0m si 800<=Di<=1400
e X=1.2msi Di>=1400

e La profundidad de la cama de apoyo dependera del diametro de la tuberia en la relacion: Ancho
minimo(cm) =10+Di(m)/10

e Los recubrimientos minimos seran de 30 cm.

La profundidad minima de zanja se determina de forma que la tuberia quede protegida frente a
acciones externas (cargas de tréfico, tierras, cargas permanentes, variaciones de temperatura, etc.)
considerando el tipo de suelo y su compactacion, por lo que serd necesario estudiar la validez de la
instalacion en cada caso.

Si la profundidad de la zanja es mayor de 4-5 metros, es recomendable que se dispongan en los
taludes bermas de aproximadamente 1 metro de ancho, que dividan el desnivel existente entre el fondo de
la zanja y el terreno natural en partes aproximadamente iguales.

En terrenos poco resistentes o blancos, como los de marismas, arcillas expansivas, suelos de
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transicion cohesivos, etc., se debera proyectar algin elemento que refuerce la zanja. Por tanto, cuando la
cohesion lo requiera deben apuntalarse, encofrarse, entibarse, inclinarse o sostenerse las paredes de la
zanja para proteger a cualquier persona que trabaje en su interior.

El fondo de la zanja se puede estabilizar utilizando un entramado de madera, de hormigén armado
0 bien mediante el uso de geotextiles.

Cuando el fondo de la zanja quede irregular por presencia de piedras, restos de cimentaciones,
etc., sera necesario realizar una sobreexcavacion. El relleno de estas sobreexcavaciones, asi como el de
las posibles grietas y hendiduras que hayan aparecido en el fondo de la zanja se efectuaran con el mismo
material que constituya la cama o apoyo de la tuberia.

La tuberia debe tener un apoyo uniforme en toda su longitud para no hacerla trabajar a flexién y
crear tensiones no contempladas en el calculo.

En terrenos inestables es imprescindible el uso de soluciones (geotextil, aporte de material
seleccionado, modificacion del trazado de la tuberia si fuese necesario, etc.) que garanticen la
permanencia de las condiciones con las que fueron calculados los esfuerzos mecanicos que ha de soportar
la tuberia.

En terrenos con nivel freatico alto se utilizara como relleno de la cama material granular suelo,
libre de finos.

2.17.6.18.-Longitudes y didmetros exteriores

La longitud de los tubos sera la que designe la Direccion de Obra.

DN (mm) ® Exterior (mm)
400 427
500 530
600 616
700 718
800 820
900 924
1000 1026
1200 1229
1400 1434
1600 1638
1800 1842
2000 2046

2.17.6.19.-Control de calidad

Se controlara el aspecto externo de los tubos, que deberan presentar una superficie externa e
interna lisa, exenta de fisuras y sin protuberancias. Los tubos irdn marcados con: marca comercial,
diametro nominal, serie de diametro, presion nominal, rigidez nominal, resistencia quimica, fecha y hora
de fabricacién. En el caso de los manguitos de union, éstos indicaran diametro y presion nominal.

Ensayos de los tubos: se realizaran los ensayos de rigidez circunferencial especifica inicial,
flexion circunferencial inicial, presion hidraulica interior y resistencia a traccion longitudinal.

Los resultados obtenidos deberan cumplir lo dispuesto en las Normas UNE EN 1796 y/o UNE EN
14364.

El fabricante enviard un certificado por lote suministrado, con los resultados de los controles
realizados a los parametros anteriores.

2.17.7.- Piezas especiales de acero para tuberias

2.17.7.1.- Definicién y materiales

Se refiere este articulo a los elementos accesorios de la conduccion de acero al carbono, con
diversas funciones y medidas, instalados en los lugares reflejados en la Documentacion del Anteproyecto.
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La calidad y espesor del acero de estos elementos serd igual o superior al del tubo de acero al que se
encuentran unidos. Entre estos elementos accesorios, se encuentran los siguientes:

- Pasamuros.

El fabricante deberd indicar la calidad del acero utilizado, que como minimo debera reunir las
caracteristicas antes indicadas.

La Direccién de la Obra, exigira un certificado de calidad del acero, segin la Norma
UNE36007/7 que corresponde a un acta de recepcion firmada por un organismo oficial y por la fabrica
siderurgica.

La fabrica siderdrgica podra emitir un certificado equivalente de otras normas, si bien se exige
gue se use la misma normativa, para el acero a utilizar y para su certificado de calidad.

Para la ejecucion y dimensionamiento de las piezas especiales se debera seguir en cuanto a
definicién geométrica y célculo, lo indicado en la Norma AWWA C-208/83 complementado con la
disposicion complementaria C-208 a-84.

2.17.7.2.- Ejecucién en taller

Las piezas especiales de las tuberias deben construirse en taller, realizdndose en obra el menor
numero posible de soldaduras.

La chapa para la ejecucién de las virolas se curvara en frio.

La unién de las placas de acero y virolas entre si se realizard por soldadura que podra ser
longitudinal, transversal o helicoidal.

La preparacion de bordes se efectuara siguiendo las indicaciones de los Planos del Anteproyecto,
0 en su defecto, ateniéndose a las instrucciones contenidas en la Propuesta de Norma UNE 14.036.

Las soldaduras longitudinales o helicoidales se efectuaran siempre antes que las transversales se
crucen con ellas. No obstante, se podran dejar sin soldar hasta el momento de ejecutar las uniones
transversales, trozos de diez (10) centimetros de aquéllas, con objeto de facilitar el debido acoplamiento
de las virolas contiguas.

El sobreespesor total de las soldaduras a tope no sera superior al diez por ciento (10%).

El Contratista propondré a la Direccidn de la Obra un plan completo de fabricacion de las piezas
indicando el orden y modalidad de las soldaduras con objeto de evitar al maximo las tensiones residuales.

No podra comenzar la fabricacion sin la aprobacion previa de la Direccion de la Obra y el
Contratista esta obligado a adoptar cuantas modificaciones se le impongan.

2.17.7.3.- Control en taller

El Control que se realice sobre estos elementos debera ser ejecutado por una empresa
homologada, elegida por la Direccidn de la Obra.

Las calificaciones que se exigen a las soldaduras son las 1 y 2 (XR 1) del Instituto Internacional
de Soldadura, admitiéndose la calificacion 3, siempre que no existan defectos lineales. Si en algun tramo
la calidad de las soldaduras no resulta aceptable, de acuerdo con lo indicado anteriormente, el Contratista
corregiréa el defecto y la nueva inspeccidn de comprobacion correra de su cuenta.

En una misma soldadura no se permitira mas de dos (2) correcciones por fallo de ésta, siendo
obligado a volver a empezarla de nuevo.

Los labios terminales de la virola deben ir preparados para la ejecucion de la soldadura en obra.

En las soldaduras helicoidales o las que estén sometidas a esfuerzos de consideracién se verificara
el control que debe ser al cien por cien (100%) por gamma o radiografia.

En el caso de emplear soldadura longitudinal-transversal con piezas no sometidas a esfuerzos de
consideracion se realizaréa:
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- Sobre costuras longitudinales: al cien por cien (100%) por ultrasonidos y control gamma o
radiografias en las zonas en que se localicen defectos apreciables.

- Sobre costuras circulares: soldadas verticalmente girando progresivamente los tubos, control por
muestreo con gamma o radiografia. EI muestreo no sera inferior, en principio, al veinte por ciento (20%)
de la longitud total del cordon, incluyendo todos los cruces. En funcion de los resultados obtenidos, el
muestreo podra ampliarse hasta el cien por cien (100%).

- Sobre costuras circulares soldadas "in situ™: control por muestreo con gamma o radiografia. Se
radiografiara el cien por cien (100%) del cordon.

Aparte de este control se ejecutara el siguiente:

- En taller se comprobara que los soldadores que intervengan en la ejecucion dispongan de los
correspondientes certificados de aptitud, extendidos por Organismo competente, de acuerdo con la norma
UNE-EN-287. Los gastos de estos certificados seran de cuenta del Contratista.

- Se comprobara que la preparacion de bordes y la ejecucion de soldaduras se realiza en forma
satisfactoria y de acuerdo con los planos y especificaciones.

- Se comprobara que los electrodos empleados son adecuados a los materiales a soldar y cumplen
las condiciones del Codigo ASME I, Seccion C y que se respetan las instrucciones de uso dadas por los
fabricantes.

- Se examinaran visualmente la totalidad de los cordones, comprobando su aspecto y midiendo
Sus espesores.

- Pintura. Se comprobara la calidad, exigiendo certificados de fabrica de las pinturas aplicadas.
- Se comprobaré la correcta preparacion de superficies antes de la aplicacion de la pintura.

- Se comprobara la aplicacién de las distintas capas y se mediran los espesores de pintura
aplicados.

- Control dimensional. Se verificara un control unitario de dimensiones de acuerdo con los
planos.

- Acabado. Se realizara un detenido examen de aspecto de los elementos terminados. Se cuidara
especialmente que no existan irregularidades ni discontinuidad en las superficies en contacto con el agua,
para evitar focos de oxidacion.

Una vez comprobado y aprobado en taller la correcta ejecucion de la tuberia se procedera a
levantar un certificado de aptitud con sello impreso en el tubo para poder ser transportado a obra.

2.17.7.4.- Protecciones
Proteccion interior

Las superficies antes de ser pintadas deberan estar exentas de residuos de grasas y aceites, asi
como también de 6xido y cascarilla de laminacién.

La grasa o aceite se eliminara con disolventes apropiados como el "Disolvente para limpieza INTA 1632
12" o Disolvente 150-210 16 32 02" haciendo uso de trapos embebidos en los mismos.

A continuacion se efectuara una limpieza de la superficie hasta conseguir un grado de limpieza de
calidad SA-21/2 segln la norma sueca SIS-05-5900, y posteriormente se efectuara la aplicacion de dos
manos de pintura epoxi, calidad alimentaria, con un espesor minimo de doscientas (200) micras cada
mano, medido sobre pelicula seca.

La zona que vaya a ser soldada en obra, se dejard sin pintar en una franja de veinte (20)
centimetros al lado de la soldadura a realizar, ejecutandose posteriormente en obra el recubrimiento
indicado.

Proteccion exterior
En los elementos que vayan a estar en contacto con el aire se protegeran contra la corrosién
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mediante el siguiente tratamiento.

Se limpiard la superficie hasta conseguir un grado de limpieza de calidad SA-21/2;
posteriormente se aplicard el mismo revestimiento que se haya dispuesto en el tramo en que se encuentre
definida.

En las piezas especiales que vayan a estar embebidas en hormigon, se limpiaran mediante chorro
de arena hasta conseguir un grado de limpieza de calidad SA-2, seglin la Norma sueca SIS 05-5900 y a
continuacion se la daré una capa de proteccion a base de latex de cemento.

El fabricante de las piezas, sometera a la aprobacion de la Direccion de la Obra, las caracteristicas
de los materiales a emplear en las protecciones, y ésta debera dar su aprobacion a las mismas.

2.17.7.5.- Ejecucién en obra

La posicién de la pieza seré la reflejada en las diferentes arquetas de la conduccion, tal y como se
refleja en el Documento de Planos o, en su defecto, la indicada por la Direccion de la Obra.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no
produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Los accesorios quedaran alineados con la directriz de los tubos a conectar.
La descarga y la manipulacion de los elementos se haran de forma que no reciban golpes.
Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

Para la ejecucion de la soldadura en obra sera necesario el empleo de soldadores con el certificado de
aptitud.

Se realizara la inspeccion siguiente:
1. Comprobacién de materiales:

Se identificaran los materiales y elementos antes de su montaje, comprobando que los que lo
requieran, llevan las correspondientes marcas de inspeccién en taller.

2. Vigilancia del montaje:

Se comprobaré la correcta presentacion y montaje de los diferentes elementos. En particular:
- Presentacion y preparacion de bordes de los elementos a unir por soldadura.

- Todas las soldaduras se inspeccionaran visualmente al cien por cien.

En todas las soldaduras de montaje se verificara el control por gamma o radiografia con el
siguiente muestreo:

En las soldaduras circulares realizadas "in situ”, las radiografias seran del cien por cien.

El contratista, preparara un informe del resultado e interpretacion de las radiografias y un croquis
indicando la posicion de la pelicula en cada soldadura.

Este informe junto con las radiografias debera formar parte del expediente de Control de Calidad
gue estara siempre a disposicién de la Direccion de la Obra.

Una vez aprobada la soldadura se realizard el repaso de pintura tanto interior como exterior,
cepillando la zona dafiada por la soldadura y pintando las zonas soldadas.

Bajo ningln concepto se podra soldar a la tuberia llegada a obra, elementos de anclaje, apoyos
provisionales, etc. que puedan dafar la pintura. La colocacion de las piezas se realizard mediante viga
carril, rodillos, etc. con el fin de no dafiar nunca la pintura. Todos estos elementos de colocacion deberéan
de ser por cuenta del Contratista.

2.17.8.- Tuberias de acero inoxidable

Se emplearan tuberias y accesorios de acero inoxidable AISI-316 L en todo el interior de los
bombeos.
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2.17.8.1.- Suministro y almacenamiento

Los tubos serén transportados en camiones descubiertos adaptados al desplazamiento de tubos y
su plataforma tendra un largo suficiente para que los tubos no sobresalgan.

Si los remolques llevan teleros, éstos tendran una resistencia suficiente para compensar la presion
lateral ejercida por los tubos. Se recomienda disponer, como minimo, de 3 teleros por fila y se aconseja
prever soportes por la gran dimension de los tubos.

El Contratista a la llegada del camién a obra en presencia del transportista 0 de su representante,
examinara de cerca el estado del vehiculo asi como el estado de la carga, asegurandose que los productos
y las cufias de proteccion no se han movido.

En caso necesario se constataran los dafios o faltas. Para efectuar la carga y descarga se colocara
la flecha de la grua justo encima del camidn con el fin de levantar los tubos verticalmente. Se maniobrara
suavemente y se evitaran los balanceos, golpes contra paredes u otros tubos, contactos bruscos con el
suelo, asi como el roce de los tubos contra letreros para preservar el revestimiento exterior. Estas
precauciones son muy necesarias por las importantes dimensiones de los tubos asi como para proteger los
revestimientos. Se utilizaran ganchos de goma de forma adecuada revestidos con una proteccion de
poliamida.

Las tuberias estdn protegidas exteriormente por lo que no se podran manejar con cadenas o
eslingas de acero sin proteccion para no dafiar el revestimiento exterior.

En ningun caso se depositaran directamente sobre el terreno. No se hardn rodar ni arrastrar los
tubos sobre el suelo ni se dejaran caer desde el camidn al suelo ni sobre neumaticos o arena.

Los tubos se descargaran siempre en un lugar donde no molesten o donde no puedan ser dafiados
por los vehiculos y maquinas que circulen cerca de éstos, es decir, en un parque de almacenamiento que
sera responsabilidad del Contratista su adecuada utilizacion y custodia.

las tuberias, ni en sus revestimientos ni por supuesto deformaciones permanentes.
2.17.8.2.- Control de calidad

El Contratista presentar a la Direccion de Obra el Plan de Control de Calidad correspondiente a
todos y cada uno de los trabajos que son necesarios para la realizacion de la recepcion en obra y del
montaje de las tuberias. Los puntos de control que como minimo se estableceran seran, segun los casos,
los siguientes:

e Comprobacion de la descarga de los tubos y piezas especiales a su llegada a obra.
o Desperfectos en piezas.

e Homologacion de procedimiento de soldadura.

e Homologacion de soldadores.

e Preparacion de bordes para soldaduras a tope, si fueran necesarias, éstas deben realizarse en
taller.

e Separacién minima / maxima entre chapas solapadas para soldar (boquillas entre tubos).
e Electrodos a utilizar y tipo.

e Otros tipos de soldadura en otros materiales.

e Alineacion y nivelacion de tuberias.

e Control de calidad soldaduras.

e Inspeccion visual.

e Liquidos penetrantes al 50%.

e Inspeccion por radiografias al 20%.
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e Otros medios de inspeccion.
e Control de calidad de la proteccién de las tuberias.
2.17.9.- Medicién y abono

Las tuberias se medirdn por ml ejecutado y probado segln lo especificado en el Cuadro de
Precios n° 1.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacién real, necesarias para el
montaje de las tuberias y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando
incluidas en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucién de los nudos debe responder al disefio
proyectado o a lo ordenado por la Inspeccion de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos,
anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la tuberia
instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la
realizacion de las operaciones anteriores.

Solo serdn objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes,
desagues y ventosas.

Para el caso de las piezas especiales, como bridas ciegas, terminales, pasamuros, piezas de
caldereria, se mediran por Unidades (Ud.), realmente colocadas en obra, de cada uno de los tipos en
funcién de sus diametros, con sus chapas, rigidizadores, perfiles, etc., y se abonaran a los precios
incluidos en el Cuadro de Precios n° 1.

2.18.- GALVANIZADO EN CALIENTE
2.18.1.- Caracteristicas generales

Los elementos de conexidn serdn tubos de acero galvanizado en caliente PN-16 (espesor minimo
5 mm) de 37, 4” y 6” seglin el hidrante, con junta de bridas de acero galvanizado y especificaciones segln
se adjunta en el PPTP del presente Anteproyecto.

La norma que especifica los requisitos y los ensayos relativos a los recubrimientos galvanizados
en caliente sobre los tubos de acero aplicados en plantas automaticas es la UNE-EN 10.240:1997. donde
A.l, A.2y A3 parainstalaciones de gas y agua; B.1, B.2 y B.3 para otras aplicaciones.

La calidad de recubrimiento ser la correspondiente a Al:

Superficie interior 55 um
Corddn interior de soldadura 28 um
Superficie exterior 55 um

La Calidad A.1 tiene ademas exigencias de composicion quimica, por tratarse de recubrimientos
destinados a estar en contacto con agua potable.

Ademas, el galvanizado en caliente debe cumplir la norma espafiola e internacional UNE EN ISO
1461:1999, "Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo", que ha venido a sustituir a la norma UNE 37-508-88.

Los espesores minimos exigibles a estos recubrimientos, segun la norma UNE EN ISO 1461, son
los que se indican en la siguiente tabla, que estan en relacion con el espesor del acero base.

Los espesores minimos de recubrimiento seran:

. Valor local (minimo) Valor medio (minimo)
Espesor de la pieza > >
g/m pm g/m pm
Acero >6 mm 505 70 610 85
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. Valor local (minimo) Valor medio (minimo)

Espesor de la pieza > >

g/m pum g/m pum
Acero >3 mm hasta < 6 mm 395 55 505 70
Acero >1,5 mm hasta < 3 mm 325 45 395 55
Acero<1,5mm 250 35 325 45
Piezas moldeadas >6 mm 505 70 575 80
Piezas moldeadas < 6 mm 430 60 505 70

Los espesores de recubrimiento exigibles a las piezas pequefias como clavos, tornillos, tuercas,
pernos, etc., que se someten a tratamiento de centrifugacion después de su extraccion del bafio de zinc son
menores, y se indican en la tabla siguiente:

Espesores minimos del recubrimiento sobre piezas centrifugadas

Valor local (minimo) Valor medio

Diametro o espesor de la pieza (minimo)
g/m2 pm g/m2 pm
Piezas roscadas:
>20 mm @ 325 45 395 55
>6 mm hasta < 20 mm @ 250 35 325 45
<6mmygd 145 20 180 25
Otras piezas (incluyendo piezas
moldeadas)
Espesor >3 mm 325 45 95 55
Espesor <3 mm 250 35 325 45
2.18.2.- Medicion y abono

No se procedera a abono, al estar incluidos dentro de cada unidad, tal y como se describe en el
cuadro de precios n° 1

2.19.-ZAHORRA ARTIFICIAL
2.19.1.- Definicion

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie de la Gltima tongada.
2.19.2.- Materiales

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el
tamiz 5 UNE debera contener un minimo del cincuenta por ciento (50%) de elementos triturados que
presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

Granulometria

El cernido por el tamiz 80 um UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 um
UNE.

La curva granulométrica estara comprendida dentro del huso resefiado en el Cuadro siguiente:
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CERNIDO PONDERAL

TAMICES UNE Acumulado (%)
ZN (25
25 100
20 75-100
10 50-80
5 35-60
2 20-40
0.4 8-22
0.080 0-10

Forma
El indice de lajas, segun la Norma NLT-354/74, deberéa ser inferior a treinta y cinco (35).
Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segtn la Norma NLT 149/72, seré inferior a treinta y
cinco (35).

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas. El coeficiente de limpieza, segin la Norma 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segln la Norma NLT 113/72, sera mayor de treinta (30).
Plasticidad
El material sera "no plastico", segtin las Normas NLT 105/72 y 106/72.
2.19.3.- Ejecucion de las obras
Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Para ello, ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la
Direccion de Obra, podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

Preparacion del material.

La preparacién de la zahorra artificial se hard en central y no "in situ". La adicién del agua de
compactacion se hara también en la central, salvo que este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
sefiale expresamente, o la Direccién de Obra autorice, la humectacion "in situ".

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segin la Norma
NLT 108/72, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacion.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores
comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendrén lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de
la capa siguiente.

El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningln caso un exceso de la misma lave
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el material.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en méas de un (1)
punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada en el apartado siguiente.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Especificaciones de La Unidad Terminada. Densidad.

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la
que corresponda al noventa y siete (97%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado",
segun la Norma NLT 108/72.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de
aquélla.

Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas,
del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por la Direccion
de Obra, se podra aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el gje,
quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad
(1/2) de la distancia entre los perfiles del Anteproyecto, se comprobara la superficie acabada con la
tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningn punto en méas de veinte milimetros
(20 mm).

Serd optativa de la Direccion de Obra la comprobacién de la superficie acabada con regla de tres
metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion, de no venir fijada en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor,
a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira
o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma
de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

Limitaciones de La Ejecucion.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad de los materiales tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. ElI Constructor sera
responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones de
la Direccion de Obra.
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2.19.4.- Control de calidad

Control de procedencia.

Antes del inicio de la produccion, se reconocera cada procedencia, determinandose su aptitud en
funcién del resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma méas representativa
posible, mediante toma de muestras en los acopios 0 a la salida de la cinta de las instalaciones de
machaqueo.

Para cualquier volumen de produccion previsto se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
afiadiéndose una (1) méas por cada diez mil metros cubicos (10,000 m3), o fraccidn, de exceso sobre
cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

Humedad natural, segln la norma NLT 102/72.

Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

Limite liquido e indice de plasticidad, segiin las Normas NLT 105/72 y 106/72.
Proctor Modificado, segn la norma NLT 108/72.

Equivalente de arena, segn la Norma NLT 113/72.

Desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT 149/72.

Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de gruesos y finos, segln
las Normas NLT 153/76 y 154/76.

Control de produccién.

Se realizaran los siguientes ensayos por cada mil metros clbicos (1000 m3) de material
producido:

Proctor Modificado, segin la Norma 108/72.
Equivalente de arena, segln la Norma NLT 113/72.
Granulometria por tamizado, segln la Norma NLT 104/72.

Control de ejecucion.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre
en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros
cuadrados (3000 m2) de capa, o en la fraccion construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomardn, y los ensayos "in situ" se realizardn, en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

Compactacion.
Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud.) se realizaran los siguientes ensayos:
Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
Densidad "in situ", segin la Norma NLT 109/72.
2.19.5.- Medicién y Abono

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre
perfil tedrico con arreglo a las secciones-tipo sefialadas en los Planos, debiendo el contratista aportar el
espesor minimo. En el caso de que no fuese asi se abonaré lo realmente ejecutado, si asi lo estipula el
Director de las obras.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion de la compensacion de
la merma de espesores de capas subyacentes.

Se abonara segun lo especificado en el Cuadro de precios 1, incluyendo los materiales, transporte
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y la maquinaria y medios necesarios para su extension, compactado, humectado y refino.

Para el caso de que este material sea parte de un precio compuesto, este quedara incluido en tal,
realizandose de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra de las que forme parte.

Los conceptos a los que hace referencia esta unidad tienen la siguiente codificacién y mezclas
asfalticas y riegos

2.20.-RIEGOS DE IMPRIMACION
2.20.1.- Definicion y ejecucion de la unidad

Se define como riego de imprimacién la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso, comprendiendo
las operaciones de preparacion de la superficie existente mediante limpieza y barrido mecénico de la capa
granular y aplicacion de ligante bituminoso.

El ligante hidrocarbonado a emplear, debera ser la emulsion bituminosa denominada ECI,
emulsién catidnica de imprimacion.

En general, la dotacion de ligante sera de 1 un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m2), incluso
barrido y nivelacion de la superficie.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones
especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser corregida
de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante, la superficie a imprimar se limpiara
de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regara ligeramente con agua la
superficie de la capa a tratar de tal forma que se humedezca dicha superficie sin que se formen charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas
de hormigon, etc., con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacion se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la
superficie sea superior a diez grados centigrados (10° C), no obstante, si la temperatura tiene tendencia a
aumentar, podra fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (5° C).

Debe prohibirse la accidn de trafico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido todo el
ligante y como minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplicacion del riego. Cuando
sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacion o se observe que en alguna zona esta sin
absorber el ligante veinticuatro horas después de extendido, se procedera a la extensién de arido de
cobertura.

2.20.2.- Medicién y Abono

No se procedera a abono, al estar incluidos dentro de cada unidad, tal y como se describe en el
cuadro de precios n° 1

2.21.-RIEGOS DE ADHERENCIA
2.21.1.- Definicion y ejecucion de la unidad

Se define como riego de adherencia, la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre capa tratada
con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de cualquier
tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla o una lechada bituminosa.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones
especificas y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser corregida
de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

La emulsién bituminosa a emplear, serd una emulsion asféltica cationica de rotura rapida, ECR-1
con una dotacion de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de superficie.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar
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se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecéanicas 0 maquinas de aire a presion, pudiéndose utilizar escobas de mano en lugares
inaccesibles.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar
se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas 0 maquinas de aire a presién, pudiéndose utilizar escobas de mano en lugares
inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran mediante fresado, los
excesos de emulsion bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una
correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por
barrido enérgico, segundo de soplo con aire comprimido u otro método aportado por el Director de las
obras.

El riego de adherencia se efectuard cuando la temperatura ambiente a la sombra, cumpla las
mismas prescripciones que para el riego de imprimacion.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas
de hormigon, etc., con objeto de que no se manchen.

Debera prohibirse el paso del trafico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el curado
de la emulsion fijandose a titulo orientativo una limitacion minima de seis (6) horas.

2.21.2.- Medicién y Abono

No se procedera a abono, al estar incluidos dentro de una unidad tal y como se describe en el
cuadro de precios n° 1

2.22.-MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
2.22.1.- Definicion y ejecucion de la unidad

Se define como mezcla bituminosa en caliente para capas de rodadura, drenantes o discontinuas,
aquellas cuyos materiales son la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (con granulometria
continua con bajas proporciones de arido fino o con discontinuidad granulométrica en algunos tamices),
polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos
(excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una
temperatura muy superior a la ambiente. Las mezclas bituminosas drenantes son aquellas que por su baja
proporcién de arido fino, presentan un contenido muy alto de huecos interconectados que le proporcionan
caracteristicas drenantes.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquellas cuyos aridos presentan discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del &rido grueso. Se distinguen dos tipos de
mezclas bituminosas discontinuas, con dos husos granulométricos con tamafio maximo nominal de 8 y 11
milimetros (8 y 11 mm) cada uno.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.
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2.22.2.- Materiales
2.22.2.1.- Ligantes hidrocarbonados

El tipo de betin a emplear sera el especificado en los planos y, salvo indicacion contraria, en
funcidn de la via podra ser B50/70, B60/70 o BM-3b.

Si se modificase el ligante mediante la adicion de activantes, rejuvenecedores, asfaltos naturales o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia, el Director de la obra estableceré el tipo de aditivo
y las especificaciones que deberan cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de
la obra.

En caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracion significativa de alguna
caracteristica referida a la fatiga y a la fisuracion, se determinara su proporcion, asi como la del ligante
utilizado, de tal manera que, ademas de proporcionar las propiedades adicionales que se pretendan
obtener con esos productos, se garantice un comportamiento en mezcla minimo semejante al que se
obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 215 del PG-3.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de neumaticos fuera de uso, aprobado por
Acuerdo de Consejo de Ministros, de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacién del
producto resultante de la trituracion de los neumaticos usados sea técnica y econdmicamente viable, se
daré prioridad a estos materiales.

2.22.2.2.- Aridos

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas y en las drenantes podran ser
naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Director de las Obras, podré exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan
a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese, asi como, antes de pasar por el secador
de la central de fabricacion, que el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del arido obtenido
combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segln las proporciones
fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su
valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10) y, simultaneamente, el
equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisicoquimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras deberé fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si
se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo,
naturales, artificiales o procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que
puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion
situados en sus proximidades se empleara la UNE-EN 1744-3.

Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNEEN
933-2.

Ningun tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de trafico pesado
TOO y TO podra fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares ni de canteras
de naturaleza caliza. Para las categorias de trafico pesado T1 a T31, en el caso de que se emplee arido
grueso procedente de la trituracion de grava natural, el tamafio de las particulas, antes de su trituracion,
debera ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo del arido final. La proporcion de particulas total y
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parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNEEN 933-5, deberda cumplir lo fijado en la tabla
adjunta.

Proporcion de particulas total y parcialmente trituradas (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
ToQ a T3 T32 y arcenes T4
DISCONTINUA =75
100 =590
DREMANTE

TIFO DE MEEZCLA

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la
UNE-EN 933-5, deberd cumplir lo indicado en la tabla

Proporcion maxima de particulas totalmente redondeadas (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADC
TIPO DE MEZCLA
TR a T T32 y arcenes T4
DISCONTINUA o , 10
DRENANTE

El indice de lajas, el coeficiente de Los Angeles y su resistencia al pulimento de los aridos para
capas de rodadura deberan cumplir lo especificado en los articulos 543.2.2.4 y siguientes del PG-3.

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
y sustancias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de las capas. Asi, su contenido en finos,
determinado conforme a la UNE-EN 933-1, sera inferior al 5 por mil (0,5%) en masa y que el contenido
maximo de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, sea igualmente inferior al 5 por mil (0,5%)
en masa. Si no se cumplieran estas especificaciones, el Director de las Obras podra rechazar la partida o
exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otro método autorizado y proceder a una nueva comprobacion.

Arido fino

Se define como tal la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063
de la UNE-EN 933-2.

Procedera de la trituracion de piedra de cantera o grava natural obtenida en su totalidad o en parte
de yacimientos naturales. S6lo en mezclas BBTM vy para categorias de trafico pesado T3, T4 y arcenes
podra emplearse arena natural no triturada y, en este caso, el Director de las Obras sefialara la proporcion
maxima de arena natural no triturada a emplear en la mezcla, que no podra ser superior al diez por ciento
(10%) de la masa total del arido combinado y sin que supere el porcentaje de arido fino triturado
empleado en la mezcla.

Deberéa estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otros elementos o materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa. El arido fino deberd cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en lo que respecta a coeficiente de Los Angeles, pudiéndose emplear &rido fino
de otra procedencia que mejore alguna caracteristica, pero en cualquier caso, este procedera de arido
grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25).

Polvo mineral

Se define como tal la parte cernida por el tamiz 0,063 de la UNE-EN 933-2. Podra proceder de
aridos, habiendo sido separado de ellos en la central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado
de aquellos como producto comercial o especialmente preparado. Su granulometria debera cumplir lo
dispuesto por el articulo 543.2.2.4.3 del PG-3, y su densidad aparente debera estar comprendida entre
cinco y ocho decigramos por metro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

La proporcién de polvo mineral de aportacion a emplear en las mezclas debera cumplir lo fijado
en la tabla 543.6 del PG-3. El polvo mineral que quede adherido a los aridos tras su paso por el secador
nunca podra superar el dos por ciento (2,0%) de la masa de la mezcla. 4.39.2.3 Aditivos El Director de las
Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir
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tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. EI método de incorporacién, que deberd
asegurar una dosificacion y dispersion homogénea del aditivo, deberan ser aprobadas por el Director de
las Obras.

2.22.2.3.- Tipoy composicién de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas discontinuas se hard segun la nomenclatura
establecida en la norma UNE-EN 13108-2.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos fijados en la tabla 543.9 del PG-3 o, en funcion del &mbito competencial que corresponda, por las
prescripciones especificas recogidas en la Norma de Secciones de Firme de la comunidad auténoma para
las de competencia autondémica. El analisis granulomeétrico se hard segun la UNE-EN 933-1. El tipo,
composicion y dotaciones minimas de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa seré la fiada en la
tabla 13.

Tabla 13.- Tipo, composicion y dotacion de la mezcla

TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA PA | PA
11 |16 BBTMS8B | BBTM11B | BBTMS8A | BBTM11A
., . 75- | 95-
Dotacion media (Kg/m2) 35-50 55-70 40-55 65-80
90 | 110
o . 0
Dotacion minima de ligante (% en 4,30 475 5,20
masa sobre total de la mezcla)
. . Firme >0,30 0,25>
Ligante residual en nuevo
riego de adherencia
(Kg/m2) Firme >0.40 >0.35
antiguo ' '

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de los gramos y sesenta y cinco
centésimas de gamo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante se deberan
corregir multiplicando por el factor a=2,65/p, donde p es la densidad de las particulas del &rido.

La relacion ponderal recomendable, salvo justificacion en contrario, entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado determinada en la formula de trabajo, segun el tipo de mezcla, debera
estar comprendida en los siguientes intervalos:

- Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.
- Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.
- Entre nueve y once décimas (0,0 a 1,1) para las mezclas tipo PA.

2.22.2.4.- Ejecucién de las obras

2.22.2.4.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la
central de fabricacion.
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Dicha formula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- La identificacion y proporciéon de cada fraccion del &rido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 22; 16;
11,2; 8; 5,6; 4; 2; 0,500 y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2, expresada en porcentaje del arido total con una
aproximacién del uno por ciento (1,0%), con excepcion del tamiz 0,063, que se expresara con una
aproximacién del uno por mil (0,1%).

- Dosificacion de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del arido total con
aproximacion del uno por mil (0,1%).

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa total de la mezcla, y la de aditivos
al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- Ensu caso, el tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa total de
la mezcla total.

- La densidad minima a alcanzar en las mezclas bituminosas tipo BBTM A, y el contenido de
huecos en las mezclas bituminosas tipo BBTM B y drenantes.

También se sefalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningin caso
se introduciréd en el mezclador &rido a una temperatura superior a la el ligante en mas de quince grados
Celsius (15 °C).

- Las temperaturas de mezclado can betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad del bet(n de doscientos cincuenta a cuatrocientos centistokes (250-400 cSt) en el caso de
mezclas bituminosas discontinuas con betunes asfalticos, de cuatrocientos a setecientos centistokes (400-
700 cSt) en el caso de mezclas bituminosas drenantes con betunes asfélticos, y dentro del rango
recomendado por el fabricante, en el caso de mezclas con betunes mejorados con polimeros o con betunes
mejorados con caucho.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que en ningln caso sera inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius (135 °C).

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
- La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

- En el caso de que empleen adiciones, se incluirdn las prescripciones necesarias sobre su forma
de incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no serd superior a ciento ochenta
grados Celsius (180 °C), salvo en la central de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los
ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para las mezclas discontinuas tipo BBTM B y para las
mezclas drenantes, dicha temperatura maxima debera disminuirse en diez grados Celsius (10 °C) para
evitar posibles escurrimientos del ligante. En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir
del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la
descarga de los camiones sea superior al minimo fijado. La féormula de trabajo de la mezcla bituminosa
deberd asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 543.7.4 del
PG-3

El contenido de huecos se determinard segin el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, y debera cumplir lo establecido en la tabla 543.11 del
PG-3. Se emplearan probetas compactadas segun UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes
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por cara.

La resistencia a deformaciones plésticas sera determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, y cumplira lo establecido en la tabla 543.12 del PG-3. El ensayo se hara segin la UNE-EN
12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta
grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10.000) ciclos. Las probetas se prepararan
mediante compactador de placa, con el dispositivo de rodillo de acero, segin UNE-EN 12697-33, con una
densidad superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas
segun la UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

También se comprobard la adhesividad arido-ligante en cualquier circunstancia mediante la
caracterizacion de la accién del agua en los términos definidos en el apartado 543.5.1.4 del PG-3.

En mezclas drenantes, la pérdida de particulas a veinticinco grados Celsius (25 °C), segun la
UNE-EN 12697-17, en probetas preparadas segn la UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes
por cara, no debera rebasar el veinte por ciento (20%) en masa para las categorias de trafico pesado T00 a
T2y el veinticinco por ciento (25%) en masa en los demas casos.

Se comprobara que no se produce escurrimiento del ligante, realizada segun la UNE-EN 12697-
18, para las mezclas drenantes vy, si lo exige el Director de las Obras, para las mezclas discontinuas tipo
BBTM B.

2.22.2.4.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en las tablas
542.15, 0 542.16 y sobre ella se ejecutara un riego de adherencia segln el articulo 531 del PG-3, teniendo
especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extension de la mezcla. Si la superficie esta
constituida por un pavimento heterogéneo, se eliminaran mediante fresado los excesos de ligante y sellar
las zonas demasiado permeables. Se comprobara que, transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos
riegos, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su
aplicacién, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en
forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego
adicional de adherencia.

2.22.2.4.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion sera
suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de segregacion. EI nimero de
fracciones serd de tres (3). Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince
centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimente. Los acopios se construirdn por capas de
espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion. Cuando se detenten
anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta
misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un éarido. El
Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras, que sera total en
caso de obras pequefias (volumen total de aridos inferior a cinco mil metros cubicos -5.000 m3-).

2.22.2.4.4 .- Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN
13108-1 y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de &ridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.
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A la descarga del mezclador todos los tamafios del &rido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La
temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excederé de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a la mezcla, se cuidard su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de
fabricacion.

2.22.2.4.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas
u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no podra
ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

2.22.2.4.6.- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se
realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en
cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la
extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o
con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara
la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o
maés extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de
haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre adn caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta
longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitardn siempre las juntas
longitudinales. Sélo para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentacion de carreteras en las
gue no sea posible cortar el trafico, dichas juntas deberan coincidir con una limatesa del pavimento.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de
forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con
un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los
Planos.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga. En caso de
detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la
compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras,
la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y
de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los
Planos.

2.22.2.4.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de
los resultados del tramo de prueba; aunque el nimero de pasadas del compactador sin vibracion sera
siempre superior a seis (6), se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la méaxima
prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se
continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y
la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que cumpla el plan aprobado. En mezclas
bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas con
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adicion de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de la viscosidad
del betln contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuard
obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima
establecida en la formula de trabajo, aunque hubiera alcanzado la densidad especificad en el articulo
543.7.1 del PG-3.

La compactacién se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona
de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan Ilevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad.
Los elementos de compactacidn deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

2.22.2.4.8.- Juntas transversales y longitudinales

Cuando con anterioridad a la extension de la mezcla en capa de pequefio espesor se ejecute otra
capa asféltica, se procurard que las juntas transversales de la capa superpuesta guarden una separacion
minima de cinco metros (5 m), y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacién, el borde de esta
franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.
A continuacién, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Las juntas transversales
en capas de pequefio espesor se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el
rodillo y se distanciaran en méas de cinco metros (5 m) las juntas transversales de franjas de extension
adyacentes.

2.22.2.5.- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva
la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacién de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion. A
efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir, después de puesta en obra, las prescripciones
relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento Transversal, se comprobara expresamente
la macrotextura superficial obtenida mediante el empleo del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1,
gue debera cumplir los valores establecidos en el articulo 543.7.4 del PG-3.

El Director de las Obras determinard la longitud del tramo de pruebas y si es aceptable su
realizacion como parte integrante de la obra en construccion. Se tomardn muestras de la mezcla
bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones especificadas, y se
extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

- Si es aceptable o no la férmula del trabajo. En el primer caso, se podré iniciar la fabricacion de
la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
formula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o sistemas de
extendido, etc.).

- Si son aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su
forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o
incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ
establecidos con otros métodos rapidos de control. También se estudiaran el equipo y el método de
realizacion de juntas, asi como la relacion entre la dotacion media de mezcla y el espesor de la capa
aplicada con la que se alcance una densidad superior a la especificada en el presente Pliego. En el caso de
mezclas BBTM B con espesor superior a dos centimetros y medio (2,5 cm) y de mezclas drenantes, se
analizar, ademas, la correspondencia entre el contenido de huecos en mezcla y la permeabilidad de la
capa segun la NLT-327
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No se podré proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

2.22.2.6.- Limitaciones de la ejecucidn

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a ocho grados Celsius (8 °C) con
tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de heladas y, especialmente, sobre tableros de puentes
y estructuras, el Director de las Obras podra aumentar el nivel minimo de la temperatura.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas. Terminada su compactacion, se podra abrir a
la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance la temperatura de sesenta grados Celsius (60
°C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance
la temperatura ambiente.

2.22.2.7.- Control de calidad

2.22.2.7.1.- Control de procedencia de los materiales

Si con los materiales se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo
de calidad, acorde con el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el control de procedencia de
los materiales, se llevara a cabo una verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acomparian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No
obstante, el Director de las Obras podra disponer la realizacién de comprobaciones o0 ensayos adicionales
sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad prescritas.

En caso de que los productos no dispongan del marcado CE, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para control de procedencia que se indican en los puntos siguientes.

Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el PG-3. Control de
procedencia de los aridos

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran
cuatro (4) muestras, segin la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-
EN 1097-8

- La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.
- La granulometria de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.

- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
- La proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

- El indice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.

Control de procedencia del polvo mineral de aportacién

De cada procedencia del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccion
previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segin el Anexo
A de la UNE-EN 1097-3 y la granulometria segun la UNE-EN 933-10
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2.22.2.7.2.- Control de calidad de los materiales
2.22.2.7.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el PG-3.
2.22.2.7.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se
acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos
separadores y los accesos. Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los
siguientes ensayos:

- Al menos dos (2) veces al dia:
0 Anaélisis granulométrico de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.

o Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el Anexo A de la UNE-EN 933-9.

- Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

o Indice de lajas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.

o0 Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segtin la UNE-EN 933- 5.

0 Proporci6n de impurezas del arido grueso, segln el anexo C de la UNE 146130.
- Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

o Coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido grueso, segiin la UNE-EN 1097-2.

o Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segtin la UNE-EN
1097-8

o0 Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6
2.22.2.7.2.3.- Control de calidad del polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba de polvo mineral de aportacion se realizaran los siguientes
ensayos:

- Densidad aparente, segun el anexo A de la UNE-EN 1097-3
- Analisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE-EN 933-10.
Para el polvo mineral que no sea de aportacién, se realizaran los siguientes ensayos:

- Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia: Densidad aparente, segln el
anexo A de la UNE-EN 1097-3

- Al menos una (1) vez a la semana, o cuando cambie de procedencia: Analisis granulométrico del
polvo mineral, segin la UNE-EN 933-10.

2.22.2.7.3.- Control de ejecucion
2.22.2.7.4.- Fabricacion

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se llevara
a cabo una verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acomparian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las
Obras podré disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que
considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad prescritas.

Ademas, se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segin la UNE-EN 932-1, una por
la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas
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se efectuaran los siguientes ensayos:
- Andlisis granulométrico del &rido combinado, segln la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el Anexo A de la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de &ridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: = 4%

- Tamiz de 2 mm de la UNE-EN 93-2: + 3%

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £ 2%
- Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

Se tomara diariamente al menos dos (2) muestras de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segin la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en el
parrafo anterior. Al menos semanalmente, se verificara la exactitud de las basculas de dosificacion, y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
- A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

0 Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no
sea homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento
(1%) en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los
correspondientes silos en caliente.

o Al menos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote (def. de lote en el
PG-3):

- Dosificacién de ligante, segin la UNE-EN 12697-1.
- Granulometria de los aridos extraidos, segin la UNE-EN12697-2.

La tolerancia admisible, en méas o0 en menos, respecto a la granulometria sera la ya especificada, y
con respecto a la dotacién de ligante hidrocarbonado de la formula de trabajo serd del tres por mil (x
0,3%) en masa, del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo
especificado en la tabla 13.

0 Al menos una (1) vez por lote o por cada dos mil toneladas (2.000 t) o fraccion:

En mezclas discontinuas, resistencia a la deformacién plastica mediante el ensayo de pista de
laboratorio segun la norma UNE-EN 12697-22. En mezclas de tipo BBTM B, ademas escurrimiento del
ligante, segun la UNE-EN 12697-18.

En mezclas drenantes, pérdida de particulas segin la UNE-EN 12697-17, y escurrimiento de
ligante, segun la UNE-EN 12697-18.

0 Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion segun la UNE-EN 12697-12.
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2.22.2.7.5.-Puesta en obra
Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el PG-3.
Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su
aspecto y se medird su temperatura.

Se comprobard, con la frecuencia que determine el Director de las Obras, el espesor extendido,
mediante un punzén graduado.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se prepararan
probetas segin UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes por cara. Sobre estas probetas se
determinara el contenido de huecos, segin UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segin UNE-EN
12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Para cada uno de los lotes, entendiendo como tal lo especificado por el PG-3, se determinara la
densidad de referencia para la compactacion, de finida por el valor medio de los Gltimos cuatro (4)
valores de densidad aparente obtenido en las probetas mencionadas anteriormente.

En el caso de mezclas discontinuas tipo BBTM A, para cada uno de los lotes, se determinard la
densidad de referencia para la compactacion, definida por el valor medio de los Gltimos cuatro (4) valores
de densidad aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente.

El Director de las Obras podré solicitar sobre esas muestras ensayos de comprobacion de la
dosificacion del ligante, segun UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los aridos extraidos, segln
UNE-EN 12697-2.

Compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.

- El lastre y peso total de los compactadores.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

En mezclas tipo BBTM B y en mezclas drenantes, se comprobard con la frecuencia que sea
precisa la permeabilidad de la capa durante su compactacion, segun la NLT-327.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.
2.22.2.7.6.- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes:

- Doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada.
- Tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

En el caso de las mezclas tipo BBTM A, se extraeran testigos en puntos aleatoriamente elegidos,
en nimero un inferior a cinco (5) y se determinara la densidad aparente de la probeta y el espesor de la
capa.

En mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (2,5 cm)
se extraeran testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en nimero un inferior a cinco (5) y se
determinara la densidad y porcentaje de huecos. Con espesores inferiores a dos centimetros y medio (2,5
cm), se comprobarad la dotacion media de mezcla por division de la masa total de los materiales
correspondientes a cada carga, medida en una bascula convenientemente contrastada por diferencia de
peso del camidn antes y después de cargarlo, por la superficie realmente tratada, medida sobre el terreno.
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En mezclas drenantes, se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en namero no inferior a
cinco (5) y se determinaran su espesor, contenido de huecos segun la UNE-EN 12697-8 y densidad segun
la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN
13108-20.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
gjecucién y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacién del indice de
regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, calculando un solo valor del IRI para cada hectdmetro
de perfil auscultado. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra tendra
lugar ademas antes de la recepcion definitiva de las obras.

Se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la tabla 543.15 del
PG-3:

- Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en servicio
de la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por
hectémetro (1/hm).

- Determinacién de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez transcurridos de
dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa., en toda la longitud del lote.

2.22.2.8.- Criterios de aceptacién o rechazo
2.22.2.8.1.- Densidad
2.22.2.8.1.1.- En mezclas discontinuas BBTM A

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 543.7.1 del
PG-3; y ademas no mas de dos (2) muestras ensayadas podran presentar resultados individuales inferiores
al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado indicado del PG- 3, se
procedera de la siguiente manera:

- Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se levantard la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado
y se repondra por cuenta del Contratista.

- Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
de referencia, se aplicard una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

2.22.2.8.1.2.- En mezclas discontinuas BBTM B

En mezclas tipo BBTM B con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (2,5 cm),
la media del porcentaje de huecos en mezcla no debera diferir en mas de dos (2) puntos porcentuales de
los valores establecidos en el apartado 543.7.1 del PG-3, y no mas de tres (3) individuos de la muestra
ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los establecidos en las de tres (3)
puntos porcentuales.

Si la media del porcentaje de huecos en mezcla difiere de los valores establecidos en el apartado
del PG-3 mencionado, se procedera de la siguiente manera:

- Si la media del porcentaje de huecos en mezcla difiere en més de cuatro (4) puntos porcentuales,
se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondra por cuenta del Contratista.

- Si la media del porcentaje de huecos en mezcla difiere en menos de cuatro (4) puntos
porcentuales, se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

En mezclas tipo BBTM B con espesores inferiores a dos centimetros y medio (2,5 cm), la
dotacion media de mezcla obtenida en el lote del porcentaje de huecos en mezcla no podra ser inferior a la
especificada en el apartado 543.7.1 del PG-3 y, ademas, no mas de dos (2) muestras podran presentar
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resultados individuales inferiores al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia.

Si la dotacion media de mezcla es inferior a la especificada en el apartado mencionado del PG-3,
se procedera de la siguiente manera:

- Si la dotacion media de mezcla obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
especificada, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante
fresado y se repondré por cuenta del Contratista.

- Si la dotacion media de mezcla obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
especificada, se aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

2.22.2.8.1.3.- En mezclas bituminosas drenantes

En mezclas drenantes, la media de los huecos de la mezcla no debera diferir en mas de dos (2)
puntos porcentuales de los valores prescritos en el apartado 543.7.1 del PG-3, y no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que difieran de los prescritos
en mas de tres (3) puntos porcentuales. Si la media de los huecos de la mezcla difiere de los valores
especificados en el apartado mencionado del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

Si la media de los huecos de la mezcla difiere en mas de cuatro (4) puntos porcentuales, se
levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra
por cuenta del Contratista.

- Si la media de los huecos de la mezcla difiere en menos de cuatro (4) puntos porcentuales, se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado.

2.22.2.8.2.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el Anteproyecto y, ademas, no
mas de dos (2) muestras podran presentar resultados individuales inferiores al noventa y cinco por ciento
(95%) del espesor especificado. Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en
el apartado 543.7.2 del PG-3, se rechazara la capa, debiendo el Contratista levantarla por su cuenta
mediante fresado y reponerla

2.22.2.8.3.- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos
en el apartado 543.7.3 del PG-3, se demoleré el lote, se retirara a vertedero y se extendera una nueva capa
por cuenta del Contratista.

2.22.2.8.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera resultar
inferior al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en més del veinticinco por ciento (25%) del
mismo. Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al
valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla mencionada del PG-3, en el caso de mezclas
discontinuas se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista y en el caso de mezclas
drenantes se demolera el lote, se retirara a vertedero y se repondré la capa por cuenta del Contratista.

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%). El resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento no deberé ser inferior al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3. No més de un cinco por
ciento (5%) de la longitud total medida de cada lote podra presentar un resultado inferior a dicho valor en
mas de cinco unidades (5).
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Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al valor previsto en la tabla mencionada del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta
superior al noventa y cinco por ciento (95%) del valor previsto, se aplicara una penalizacién econémica
del diez por ciento (10%).

- Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al noventa y cinco por ciento (95%) del valor previsto, en el caso de mezclas discontinuas se
extenderd una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista y en el caso de mezclas drenantes se
demolera el lote, se retirara a vertedero y se repondré por cuenta del Contratista.

2.22.2.9.- Especificaciones técnicas vy distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos disponen de
una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Pablicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (seglin ambito) o los Organismos espafioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

2.22.2.10.- Medicion y Abono

Estas unidades incluyen los diferentes tipos de mezclas utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios
namero uno incluyendo, la fabricacién de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de
la superficie y trabajos de terminacion.

El abono se encuentra incluido dentro del precio de reposicion de pavimento de diversas
secciones especificadas para la ejecucién de desvios de trafico.

2.23.- DESVIO DE TRAFICO Y REPOSICION DE FIRMES
2.23.1.- Desvio de tréafico
2.23.1.1.- Definicién

Los materiales a emplear, asi como las operaciones de ejecucion cumpliran las condiciones
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

En la presente unidad se contemplan las operaciones necesarias para ejecutar los desvios de
trafico de las carreteras, calles y caminos afectados por las obras.

2.23.1.2.- Medicién y abono

La medicion del desvio del trafico y los elementos que lo componen se abonara de acuerdo con la
definicion de cada uno de ellos definida en el cuadro de precios n°l.

El equipo de gestion de trafico encargado de la gestion de tramites, instalacion, colocacion,
mantenimiento, reposicion y retirada de desvios de trafico, incluidas operaciones diurnas y nocturnas, asi
como medios de transporte y medios de colocacién a punto de acopio y/o desvio. Incluye peones Stop-go
para gestion de trafico durante operaciones de corte se realizard por mes.

2.23.2.- Reposicion de firmes
2.23.2.1.- Definicion

Los materiales a emplear, asi como las operaciones de ejecucién cumpliran las condiciones
exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3),
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asi como lo especificado en apartados anteriores.
2.23.2.2.- Medicion y abono

La unidad de reposicién de pavimento se abonara por m2 instalado, abonandose segin especifica
el Cuadro de Precios N°1.

2.24.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
2.24.1.- Sefializacién vertical

2.24.1.1.- Descripcion general

Los elementos a emplear en sefializacion vertical estardn constituidos por placas o sefiales y
postes 0 elementos de sustentacion de anclajes. Se ajustaran a la Norma 8.1.-1.C. de Sefializacion Vertical
de la Direccion General de Carreteras.

Las sefiales seran retrorreflectantes, siendo las circulares de diametro 60 cm, las triangulares de
70 cm de lado, las cuadradas de 60 cm de lado y las rectangulares de 40x60 cm. Estaran construidas con
chapa de aluminio y acero galvanizado, estampadas en frio, sin soldaduras, fosfatadas en tdnel, impresas
y recubiertas con esmalte sintético.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de
aluminio, utilizadas en las sefiales y carteles verticales metalicos de circulacion cumpliran los requisitos
especificados en las Normas UNE 135-310, UNE 135-313, UNE 135-320, UNE 135-321 y UNE 135-
322, que les sean de aplicacion:

- Sefiales de acero

De acuerdo con la Norma UNE 135-310-91, ser de chapa de acero galvanizado de 1,82 mm de
espesor (Norma UNE 36.530), sin soldaduras, con pestafia de 25 mm y orla con un relieve de 2,5 a 4 mm.

- Sefiales de aluminio

Estaran constituidas con aluminio anodizado, de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE 135-321-
91.

2.24.1.2.- Caracteristicas técnicas

La adhesividad, duracién y condiciones de reflectancia ser iguales o superiores a las que presenta
el producto mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.

Los simbolos de las orlas exteriores, tendran un relieve de 2,5 a 4 mm. Todas las sefiales tendran
un refuerzo perimetral de 25 mm de anchura, que estara formado por la misma chapa de la sefial doblada
en angulo recto con tolerancia de mas menos 4 mm (x4 mm).

Todos los tornillos, tuercas y arandelas que se utilicen ser galvanizados. El aspecto de la
superficie galvanizada sera homogéneo sin discontinuidades en la capa de zinc.

La capa de recubrimiento estard libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros
contenido o acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc, serd de 680 gr/m2, equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de 142
gr/m2, equivalente a 20 micras para los elementos roscados. Sobre la chapa de acero galvanizado se
aplicara una capa de imprimacion epoxi de dos componentes que sirva de preparacién, para conseguir un
anclaje optimo entre el galvanizado y la capa de pintura de esmalte sintético secado al horno o bien
poliuretanos acrilicos de dos componentes secados al aire. Estas pinturas se ajustaran a las caracteristicas
y métodos de ensayo establecidos segun la Norma UNE 135-331-94.

En las sefiales de advertencia de peligro y de reglamentacion, todas sus inscripciones deberan ser
estampadas. Los orificios de sustentacion de las sefiales seran rasgados. Las pinturas que se emplearan en
la fabricacion de las sefiale se ajustard en cuanto a calidad, composicion y tonalidad a lo especificado en
la "Norma de pintura para las sefiales de trafico " del Ministerio de Fomento.

Las sefiales al ser retrorreflectantes se ajustaran a las "Recomendaciones para el empleo de placas
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reflectantes”, redactadas por la Direccién General de Carreteras de Ministerio de Fomento, y sus
caracteristicas (Nivel 1 2) y métodos de ensayo se ajustaran a lo establecido en la Norma UNE 135-330-
93

2.24.1.3.- Soportes de las sefales

Los postes, piezas de anclaje, barandillas y cualquier elemento fijo o mévil que se empleen como
soportes de las sefiales serdn de chapa o perfil de acero galvanizado en caliente segin Norma UNE
37.302.

Las dimensiones de estos elementos se atendran a las que se dan en los planos de detalle, después
de ser calculada en forma conveniente su resistencia. La galvanizacion se ajustara la que se especifica en
el "Pliego de Condiciones para la recepcién de postes metalicos galvanizados del Ministerio de Fomento"
y cumpliran los requisitos indicados en la Normas UNE 37.507, 37.501, 57.508 y 37.183.

El didametro de los orificios destinados a facilitar la suspension es de 9 mm.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigon Tipo HM-20 y con
dimensiones enterradas variables en funcion del tipo de sefial, tal y como se indica en los Planos.

2.24.1.4.- Medicion y abono

Las sefiales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion,
anclajes y cimentaciones, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra, al
precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1. Aquellas unidades que sean parte de un precio
descompuesto no seran de abono por separado, tal es el caso para las unidades descritas en la unidad de
desvio de trafico que contempla las correspondientes sefiales.

2.24.2.- Sefializacién horizontal

2.24.2.1.- Descripcion

La sefalizacion de los viales se ha efectuado de acuerdo con las normas del Ministerio de
Fomento dadas en la Norma 8.2-1.C. de fecha 16 de Julio de 1.987, por la Direccién General de Carreteras
y Caminos Vecinales, en relacion con las siguientes materias: color de las marcas viales, proporcion del
vano y trazo en las marcas viales, marcas longitudinales discontinuas y marcas continuas.

2.24.2.2.- Medicién y abono

Las sefiales horizontales de circulacion, se abonaradn exclusivamente por unidades realmente
ejecutadas en obra, al precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1. Aquellas unidades que sen parte de
un precio descompuesto no seran de abono por separado, tal es el caso para las unidades descritas en la
unidad de desvio de trafico que contempla las correspondientes sefiales. La pintura reflexiva blanca se
medird en m2, mientras que las marcas viales se mediran en metros.

2.24.3.- Barreras de seguridad
2.24.3.1.- Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo
fuera de control.

Las barreras de seguridad, empleadas son:

- Metdlicas, formadas por una serie continta de elementos longitudinales (vallas), unos soportes (postes)
gue los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios (separadores) que conectan los dos
anteriores.

2.24.3.2.- Materiales

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las
normas UNE 135 121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacién de la valla serd de las caracteristicas quimicas y mecénicas fijadas en la
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norma UNE 36 093 para el grado AP-11, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una
tolerancia de méas menos una décima de milimetro (0,1 mm).

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE 37 501 y UNE 37 508. Las
caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado serdn las recogidas en la norma UNE 37 301, y el
espesor y masa minimos del recubrimiento seran los definidos por la norma UNE 37 508 para aceros de
espesor comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, serd de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacién de postes y otros accesorios conformados en frio seran de
grado AP-11 segun lo especificado en la norma UNE 36 093. Si el acero empleado es laminado en
caliente, debera cumplir lo establecido en la norma UNE-EN-10025.

Los elementos de unidn (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 135 125.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosién mediante el procedimiento
de galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de
fijacion y en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a las normas UNE 37 501 y UNE
37 508.

Para la aceptacion de los materiales utilizados en la fabricacion de los elementos constituyentes
de las barreras metélicas por parte del Director de las Obras el Contratista presentard un certificado
emitido por un laboratorio acreditado, donde figuren las caracteristicas de los mismos.

2.24.3.3.- Caracteristicas

Los elementos constituyentes de las barreras de seguridad dispondran preferiblemente el
correspondiente documento acreditativo de certificacion (marca "N" de AENOR).

En ningln caso podran ser aceptados elementos constituyentes de las barreras de seguridad cuyas
frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobacion de las
caracteristicas especificadas en el presente articulo sean inferiores a las exigidas para disponer del
correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia de calidad de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

2.24.3.4.- Ejecucion de las obras

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del "acta de comprobacién del replanteo”, la relacion completa de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacién y de los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del Anteproyecto asi como la marca comercial, o referencia, que
dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del documento acreditativo de la certificacion de los
elementos ofertados (marca "N" de AENOR).

2.24.3.5.- Sequridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para
proteccidn del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

Dichos sistemas de sefializacién estableceran las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar
durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

2.24.3.6.- Medicioén y abono

Las barreras de seguridad se abonardn por metros lineales (m) realmente colocados en obra,
segun su tipo, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra,
anclajes, a los precios indicados en el Cuadro de Precios N°1.
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Aguellas unidades que sen parte de un precio descompuesto no serdn de abono por separado, tal
es el caso para las unidades descritas en la unidad de desvio de trafico que contemplan las
correspondientes reposiciones de barrera de seguridad.

2.25.-BARANDILLAS METALICAS

2.25.1.- Definicion

Elementos para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida.

2.25.2.- Materiales

Podran ser realizados en acero A-37b con una tension admisible de 1200 kg/cm2, o bien en
aleacion de aluminio 50S-T5 con una tension admisible de 600 kg/cm2.

Los anclajes seran en cualquier caso de acero S-275-JR protegido contra la corrosion.
Los perfiles que forman la barandilla podran ser huecos o macizos, de forma cuadrada,
rectangular o redonda, y con acabado mediante galvanizado, pintado o anodizado.

2.25.3.- Ejecucion

Replanteada la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes que se recibiran directamente al
hormigon en caso de ser continuos, recibiéndose en caso contrario en los cajeados previstos al efecto en
forjados y muros con mortero.

En forjados o losas macizas ya ejecutadas, en lugar de fijar los anclajes con patillas se realizaran
mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos M12.

Cada fijacion se realizaré al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Una vez alineada la barandilla sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con
tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave,
soldando o atornillando definitivamente una vez corregido el desplome que dicha sujecion hubiera podido
causar.

2.25.4.- Medicién y abono

Esta unidad de obra se medira y abonara por metros lineales realmente ejecutados, en el precio
estard incluido el suministro, transporte, medios auxiliares, el material de aportacion en soldadura, pintura
de imprimacion y dos manos de acabado con pintura epoxi, tornillos, tacos de expansion y mortero de
recibido y personal necesario para su fabricacion y montaje.

2.26.-BARANDILLAS DE PRFV

2.26.1.- Definicion

Elementos para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida fabricadas de PRFV. , asi como
plataformas tramex.

2.26.2.- Materiales

Los materiales cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Resina: Espacios abiertos y confinados sin agresion quimica — ISOFTALICA
Espacios confinados con agresion quimica - VINILESTER

- Método Fabricacion: Pultrusion

- Pigmentacién: Resina tintada
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- Resistencia UV: 5 en la escala de grises de la norma UNE-EN 1SO 4892-parte 2
- Resistencia al fuego: M-1 (ASTM-E84)
- Resistencia al humo: F-1 (ASTM-E84)
- Capa de proteccion: Espesor > 0.20 + 0.03 mm.
Resistente a impactos, sin descamaciones ni desprendimientos de la capa

- Pasamanos: Ergonomico, sin aristas ni angulos vivos ni rebabas generadas por
soldaduras

Altura > 1.000 mm
- Listones intermedios: Altura total > 1.000 mm se montan dos listones
Altura total < 1.000 mm se monta un listén

Distancia primer listén al suelo <450 mm

- Rodapié: Ancho > 150 mm
Espacio libre bajo rodapié <10 mm

- Montantes: Distancia <1.500 mm

- Anclaje: Acero inoxidable austenitico AISI 316L / PRFV

- Tornilleria: Acero inoxidable austenitico AISI 316L / PRFV

- Adhesivos: Sin defectos segun el tipo de ciclo D3 de la norma UNE-EN ISO
9142:2004

- Uni6n Montante-Anclaje: Se_realizaré con al menos tres tornillos evitando el efecto rétula de la
union

En caso de existir holgura entre ambas piezas, se rellenara con masilla de
Poliuretano monocomponente resistente a la radiacion ultravioleta

- Acabados: Suave al tacto, sin fibras en la superficie

2.26.3.- Ejecucion

Se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del PG3 y Normas del Canal Isabel 1l Gestion.

Replanteada la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes que se recibiran directamente al
hormigon en caso de ser continuos, recibiéndose en caso contrario en los cajeados previstos al efecto en
forjados y muros con mortero.

En forjados o losas macizas ya ejecutadas, en lugar de fijar los anclajes con patillas se realizaran
mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos M12.

Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Una vez alineada la barandilla sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomarad con
tornapuntas, fijdndose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave,
soldando o atornillando definitivamente una vez corregido el desplome que dicha sujecion hubiera podido
causar.

Las plataformas tramex podran ir apoyadas en perfileria metadlica o de PRV segln
especificaciones anteriormente indicadas.

2.26.4.- Medicion y abono

Las barandillas y escaleras se mediran y abonara por metros lineales realmente ejecutados (m).
Las plataformas tramex se abonaran por metro cuadrado. En el precio estard incluido el suministro,
transporte, medios auxiliares, el material de aportacién en soldadura, acabado con pintura epoxi, tornillos,
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tacos de expansion y mortero de recibido, placas de anclaje y perfileria necesaria para su ejecucion, y
personal necesario para su fabricacion y montaje

2.27.- URBANIZACION
2.27.1.- Bordillos

2.27.1.1.- Ejecucion de las obras

La ejecucién de bordillos debera cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 570.3 del
PG-3/75

2.27.1.2.- Medicién y Abono
Seran medidos por ml y se abonara segun indica el Cuadro de Precios N° 1.
2.27.2.- Pavimento
2.27.2.1.- Definicién

El presente Anteproyecto contempla mdltiples tipologias de pavimentos funcién de su
disposicion. Las caracteristicas Técnicas a cumplir por dichos pavimentos se describen y diversos
apartados del presente Pliego. En su defecto cumpliran los especificados por normativa vigente entre las
gue se encuentra la UNE, CTE, PG3 y otras instrucciones emitidas.

2.27.2.2.- Medicion y abono
Se abonara de acuerdo con la definicion descrita en el Cuadro de Precios N°1.
2.27.3.- Acceso
2.27.3.1.- Definicién
El presente Anteproyecto contempla :

e Puerta metélica 2.5x0.90 galvanizada en caliente pintada color tipo verja, formada por
una hoja y marco de tubo rectangular con pestafia

e Puerta metalica dos hojas de 2.1x2.1 o una hoja 4.2x2.1 con apertura deslizante lateral o
giratoria, galvanizada en caliente y pintada, formada por dos hojas conformadas por
marco de tubo rectangular con pestafia, montantes tubulares cada 15 c¢cm, provistas con
dispositivo de cierre para candado

2.27.3.2.- Medicién y abono
Se abonara de acuerdo con la definicion descrita en el Cuadro de Precios N°1.

2.27.4.- Cerramiento perimetral

e Cerramiento tipo-1 en los primeros 50m a cada lado de la puerta de acceso: 2.0m de
altura compuesto por malla 10x30-63 galvanizada en caliente plastificado color en
bastidores tubulares de acero S-275J de 12 calidad galvanizado en caliente, de didametro
80 mm y 1.5 mm de espesor, sobre muro de hormigén blanco de 0.25x0.35m de altura
variable, en acabado visto, sobre zapata de hormigon HM-20

e Cerramiento tipo-2 en el resto de la parcela de 2.00 m de altura realizado con malla de
doble torsién galvanizada en caliente de trama 40/14 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersion de 48 mm de diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones,
tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada i/ replanteo y recibido de postes
con hormigdn en masa, coronada en alambre de espino, sin incluir puerta de acceso.
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2.28.-REPOSICIONES DE SERVICIO

2.28.1.- Consideraciones generales
Las reposiciones de servicios del presente Anteproyecto se definen en el Anejo-14.

En todos los casos y tipologias se deberan las Prescripciones Técnicas Particulares de los
diferentes Organismos y/o Explotadores afectados, y en su defecto los indicados en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas.

2.28.2.- Medicién y abono

Las reposiciones de servicios se abonaran tal y como se indica en el Cuadro de Precios N°1.
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1.- CONSIDERACIONES PREVIAS.

1.1.- NORMATIVA

En todo aquello que no esté expresamente indicado en las presentes Prescripciones, ni se oponga
a ellas, seran de aplicacion lo referido a la Normativa vigente, en su Gltima redaccion, Y, en general,
cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que guarden relacion
con las obras del presente Anteproyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios
para realizarlas.

La normativa ASTM sobre tuberias y sus juntas prevalecera sobre las restantes normativas excepto
en lo relativo a las caracteristicas de los materiales (agua, aridos, cementos, hormigones, etc.) para los que el
presente Pliego aplica la normativa vigente en Espafia. En este caso las normas ASTM se aplicaran
subsidiariamente.

Igualmente, en el dimensionado de las tuberias para la determinacion de las acciones debidas a
cargas moviles (carreteras, ferrocarriles, etc.) se aplicaran las instrucciones vigentes en Espafia.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion de errores u
omisiones contenidos en las mismas, se seguira tanto por parte del Contratista, como por parte de la
Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su
aplicacion. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en
el presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado
afectada.

Asimismo, seran de aplicacion las modificaciones, ampliaciones, etc. de las Normas, que entren en
vigor
En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales

gue guarden relacion con obras del presente Anteproyecto, con sus instalaciones complementarias o con
los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algin concepto, se
entendera de aplicacion la mas restrictiva. De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por
las citadas normas estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo
establecido en este ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas por la
Direccion de Obra, que asi mismo determinara, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccion.
1.2.- CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio de aplicacion al presente Anteproyecto estan definidos en el
Documento n°1 Memoria y Anejos, y en particular en el Anejo n°2; criterios de disefio, y los
referidos a la EDAR se han incluido en Documento n°6 Anteproyecto de la EDAR de Tapia de
Casariego, Documento —A: Memoria y Angjos.

1.3.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las siguientes unidades especificadas se realizara de acuerdo el
cuadro de precios n° 1, y las particularidades indicadas a continuacion.
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2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE EDIFICACION Y
ARQUITECTURA

2.1.- MATERIALES

2.1.1.- Cales
2.1.1.1.- Caracteristicas exigibles
a) Cal Aérea

Cal Aérea es el conglomerante constituido fundamentalmente por éxido céalcico (cal viva) o
hidroxido de calcio (cal apagada), obtenido por calcinacion de materiales calizos, y que tiene la propiedad
de endurecerse Unicamente al aire, después del amasado con agua, por la accion del anhidrido carbonico.

El contenido en anhidrido carbdnico sera inferior al cinco por ciento (5%).
En las obras a las cuales es de aplicacion el presente Pliego se empleara la Cal Aérea Tipo |,

definida en el articulo 200 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

La cal aérea tipo | tendra un contenido de oxido célcico y magnésico minimo del noventa por
ciento (90%).

b) Cal hidraulica

Cal Hidraulica es el conglomerante pulverulento y parcialmente hidratado, que se obtiene
calcinando calizas, que contiene silice y alimina, a una temperatura casi de fusién, para que se forme el
oxido calcico libre necesario para permitir su hidratacién y, al mismo tiempo, deje cierta cantidad de
silicatos de calcio anhidridos que den al conglomerante sus propiedades hidraulicas.

Las cales hidraulicas, después de amasadas con agua, se endurecen al aire, y también en agua,
siendo esta Ultima propiedad las que las caracteriza.

El producto se rechazara si en el momento de abrir el recipiente que lo contenga aparece en
estado grumoso o aglomerado.

Si el contenido de 6xido magnésico no es mayor del cinco por ciento (5%) sobre muestra
calcinada, se denomina cal hidraulica de bajo contenido de magnesia, y si es mayor del cinco por ciento
(5%) cal hidraulica de alto contenido de magnesia o cal hidraulica dolomitica.

No debe presentar agrietamientos de expansion, alabeos o desintegracion al ser sometido al
ensayo definido por la Norma UNE 7204-62 para determinar la estabilidad del volumen.

El principio de fraguado no sucederd antes de 2 horas y el final no después de 48 horas al
realizarse el ensayo de fraguado segln la Norma UNE 7188-62.

El contenido de SiO2 soluble + Fe203 + Al203 sera superior o igual al 20% para la de tipo 1, al
15% para la de tipo 11 y al 10% para el 111, segln la Norma UNE 7095-55, siendo preferente la utilizacion
de cales hidraulicas del tipo I.

El contenido en anhidrido carbdnico sera inferior o igual al 5% segun la Norma UNE 7099-56.

La finura de molido segin la Norma UNE 7190-63 sera inferior o igual al 5% para la de tipo | y
al 10% para la de tipo 11 y I11.

La resistencia a compresion sera como minimo de cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado
(50 kp/cm2).
2.1.1.2.- Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlard la calidad de las cales para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el Pliego de
Carreteras (PG-3) y en la normativa vigente.

El producto estara envasado adecuadamente y constara en él el tipo de cal y peso contenido.

Se rechazara todo el material que al momento de abrir el recipiente que lo contenga aparezca en
estado grumoso o aglomerado.

Al inicio de la obra se determinaran, para la cal hidraulica, las siguientes caracteristicas segun las
normas de ensayo que se especifican:

1.- Estabilidad de volumen, UNE 7204-62.
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2.- Tiempos de fraguado, UNE 7188-62.
3.- Analisis quimico, UNE 7095-55 y 7099-56.
4.- Finura de molido, UNE 7190-63.

En caso de utilizacion para mortero de fabrica resistente se determinaran solamente las
caracteristicas 3y 4 y en caso de utilizacién para enfoscados, las 1y 2.

Salvo indicacién en contra de la Direccion de Obra se exigira el Certificado del Fabricante de que
se cumplen los requisitos indicados en los apartados anteriores.

2.1.2.- Yesosy Escayolas
2.1.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Los yesos y escayolas empleadas en unidades de obra comprendidos dentro del ambito de
aplicacién del presente Pliego seran los definidos en el vigente Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccion "RY-85", y cumpliran las prescripciones
establecidas en el mismo.

a) Envasado y recepcion

Los yesos y escayolas deberdn estar secos y exentos de grumos y se expenderdn en envases
adecuados para que no sufran alteracion.

En cada envase deberan figurar los siguientes datos:
Nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Designacién del producto contenido segln el vigente Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de Yesos y Escayolas.

b) Peso neto.

El producto debera rechazarse, si, en el momento de abrir el recipiente que lo contenga, aparece
himedo o grumoso.

Independientemente de esta primera comprobacion previa a la admision del producto, se
realizaran los ensayos que se crean necesarios para la comprobacién de las caracteristicas especificadas.
Estos ensayos se realizaran de acuerdo con las normas UNE 7064 y UNE 7065 siguiendo el Programa de
Control de Calidad.

Estas comprobaciones se repetiran durante el almacenaje del producto, siempre que exista duda
de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por las condiciones del mismo, se hayan podido producir
variaciones en las caracteristicas.

c) Tipos
Yeso Negro

El contenido en sulfato célcico semihidratado, serd, como minimo el cincuenta por ciento (50%)
en peso.

El residuo en tamiz 1,6 UNE 7050 no serd mayor del ocho por ciento (8%).
El residuo en tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento (20%).
El residuo en tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento (50%).

Las probetas de pasta normal, ensayadas a flexion de acuerdo con la Norma UNE 41022 tendran
una resistencia minima de treinta kilogramos por centimetro cuadrado (30 kg/cm2).

La resistencia a compresion, determinada sobre medias probetas procedentes de los ensayos a
flexion, serd como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (75 kg/cm2).

d) Yeso Blanco

El contenido en sulfato célcico semihidratado, ser& como minimo el sesenta y seis por ciento
(66%).

El residuo en tamiz 1,6 UNE 7050 no sera mayor del uno por ciento (1%).

El residuo en tamiz 0,2 UNE 7050 no serd mayor del diez por ciento (10%).

El residuo en tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento (20%).

Las probetas de pasta normal, ensayadas a flexion de acuerdo con la Norma UNE 41022 tendran
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una resistencia minima de cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado (40 kg/cm2).

La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes de los ensayos a
flexion, seran como minimo cien kilogramos por centimetro cuadrado (100 kg/cm2).

Escayolas

El contenido en sulfato calcico semihidratado sera como minimo del 80%.

El residuo en el tamiz 1,6 UNE 7050 sera nulo (0%).

El residuo en tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del dos por ciento (2%).

El residuo en tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del dieciséis por ciento (16%).

El principio del fraguado se realizara entre los 4 y 15 minutos y el fin del fraguado sera inferior a
los 30 minutos.

Las probetas prismaticas de pasta normal ensayadas a flexion de acuerdo con la Norma UNE
41023 tendran una resistencia minima de setenta kilogramos por centimetro cuadrado (70 kg/cm?2).

La resistencia a compresion, determinada sobre medias probetas procedentes de los ensayos a
flexion, seran como minimo ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (150 kg/cm2).

Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad de los yesos para que sus caracteristicas se ajusten a lo
indicado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de
Construccidn, en el presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La recepcion de cada partida suministrada se realizara segun el Pliego RY-85.

Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segin las normas de ensayo que
se especifican:

1.- Identificacion, RY-85.

2.- Agua combinada, UNE 102032-84.

3.-Indice de pureza, UNE 102032-84.

4.- Contenido en SO4Ca.1/2H20, UNE 102037-85.
5.- Determinacion de pH, UNE 102032-84.

6.- Finura de molido, UNE 102031-82.

7.- Resistencia a flexotraccion, UNE 102031-82.
8.- Trabajabilidad, UNE 102031-82.

La muestra de 18 kg se distribuira en tres envases estancos de 6 kg, debiendo permanecer en obra
al menos 60 dias uno de los envases.

En las caracteristicas correspondientes al indice de pureza, finura de molido y resistencia
mecanica a flexotraccién se aceptaran unas desviaciones maximas del 5 por 100.

Salvo indicacién en contra de la Direccion de Obra se exigira el Certificado del Fabricante de que
se cumplen los requerimientos indicados en los apartados anteriores.

2.1.3.- Materiales Ceramicos
2.1.3.1.- Azulejos

Caracteristicas técnicas exigibles

Se define como azulejo a la pieza formada por un bizcocho cerdmico, que presenta una superficie
esmaltada impermeable e inalterable a los &cidos, a las lejias y a la luz. Deberd haber sido cocido a
temperatura superior a 900°C. Su resistencia a flexién serd mayor o igual que 150 kg/cm2. Su dureza
superficial Mohs no sera inferior a 3. Su dilatacion térmica entre 20°C y 100°C, oscilara entre 5 x 10-6. Su
espesor no serd menor de 3 mm ni mayor de 15 mm.

La tolerancia en sus dimensiones sera del 1% en menos.

No debera estar esmaltado en la cara posterior ni en los cantos. Asimismo, tendra marca en el
reverso para poder identificarlo.

Los azulejos tendran color uniforme, no tendran poros ni grietas en la superficie vitrificada que
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debera ser completamente plana.
El bizcocho podré ser de:
Pasta roja: arcilla roja sin mezcla de arena ni cal.
Pasta blanca: caolin con mezcla de carbonato de cal, productos siliceos y fundentes.

Las piezas podran llevar los cuatro cantos lisos o bien con ingletes o borde romo o en uno o en
dos de ellos. En cada canto liso se dispondran dos separadores en forma de pestafia de 0,5 mm de saliente
y 20 mm de longitud.

El color y las dimensiones seran las que determine la Direccion de la Obra a la vista de las
muestras recibidas del Contratista.

Las caracteristicas geométricas, fisicas y tolerancias cumpliran las especificaciones expresadas en
la Norma UNE 67087-85.

Los adhesivos para alicatados seran elasticos, no tdxicos e inalterables al agua y tendran
concedido el Documento de Idoneidad Técnica.

Condiciones particulares de control de recepcién

En cada lote compuesto por 50.000 piezas o fraccién, se determinaran las siguientes
caracteristicas seglin las normas de ensayo que se especifican:

1.- Aspecto, dimensiones y forma, UNE 67087-85.

2.-Absorcion de agua, UNE 67099-85.

3.- Resistencia al cuarteo, UNE 67105-83.

4.- Resistencia quimica, UNE 67122-85.

5.- Resistencia a la abrasién, UNE 67154-85.

6.- Resistencia al choque térmico, UNE 67104-84.

7.- Resistencia a la helada, UNE 67202-85.

Los ensayos 1, 2, 5y 7 se efectuaran sobre una muestra de 10 piezas, los 3, 4 y 6 sobre 5 piezas.

En todos los casos se realizaran los ensayos 1, 2, 3, 4 y 5. En exteriores todos los ensayos a
excepcion del 7 que solamente se llevara a cabo en las zonas Y o Z definidas en la CTE-CT-79.

2.1.3.2.- Blogues
Caracteristicas técnicas exigibles

Las piezas a emplear en forjados deberan cumplir las condiciones de la "Instruccion de hormigén
estructural”.

Las tolerancias dimensionales, caracteristicas geométricas, fisicas y defectos cumpliran las
especificaciones expresadas en la Norma UNE 67020-86.

Condiciones particulares de control de recepcién

En cada lote compuesto por 2.000 m2 de forjado o fraccion se determinaran las siguientes
caracteristicas segun especifica la "Instruccion de hormigdn estructural:

1.- Caracteristicas geométricas, UNE 67020-86.

2.- Resistencia a la flexién, UNE 67037-86.

3.- Resistencia a compresion, UNE 67038-86.

Cada ensayo se realizara sobre una muestra de 6 piezas.

El ensayo 3 solamente se realizara si se consideran las piezas de entrevigado como resistentes.
Baldosas

Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas geométricas, fisicas y tolerancias cumpliran las especificaciones expresadas en
la Norma UNE 67087-85.

Condiciones particulares de control de recepcion

En cada lote compuesto por 50.000 baldosas o fraccion, se determinardn las siguientes
caracteristicas segun las normas de ensayo que se especifican:
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1.- Aspecto, dimensiones y forma, UNE 67087-85.

2.- Absorcion de agua, UNE 67099-85.

3.- Resistencia al cuarteo, UNE 67105-83.

4.- Resistencia quimica, UNE 67122-85, 67106-85.

5.- Resistencia a la abrasion, UNE 67154-85,67102-85.

6.- Resistencia al choque térmico, UNE 67104-84.

7.- Resistencia a la helada, UNE 67202-85.

Los ensayos 1, 2, 5y 7 se efectuaran sobre una muestra de 10 piezas, los 3, 4 y 6 sobre 5 piezas.

En todos los casos, se realizaran los ensayos 1, 2, 4 y 5. El ensayo n°3 se efectuara en caso de
baldosas esmaltadas.

En exteriores, ademas los ensayos n° y 7, limitandose este Gltimo a las zonas Y o Z definidas en
la CTE-CT-79.

2.1.3.3.- Gres
Caracteristicas técnicas exigibles

Las plaquetas de gres se constituyen a base de arcillas, caolines, silice, fundentes y otros
componentes, cocidos a altas temperaturas.

Cuando su acabado sea esmaltado, el esmalte o revestimiento vitreo sera totalmente impermeable
e inalterable a la luz. Cualquier otro acabado, como englobado y salado, que relna dichas caracteristicas
sera considerado a efectos de este Pliego como esmaltado.

Su cara vista se presentara lisa o con relieves, y exenta de grietas y manchas. La cara posterior
con relieves que facilitan su adherencia con el material de agarre.

La plaqueta normal reunird las siguientes caracteristicas minimas en funcion de su coeficiente de
absorcion de agua:

Absorcion de aguaJPeso especifico aparenteResistencia a la flexion
(a en %) (kg/m3) (kg/cm2)

a<3 2.300 250

3<a<6b 2.200 200

6<a<10 2.100 175

10<a 1.900 125

Las caracteristicas geométricas, fisicas y tolerancias cumpliran las especificaciones expresadas en
la Norma UNE 67087-85.

Condiciones particulares de control de recepcion

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las correspondientes normas y disposiciones
vigentes a su fabricacion, exigiéndose a su recepcién el correspondiente certificado del fabricante.

En cada lote compuesto por 50.000 baldosas o fraccion, se determinardn las siguientes
caracteristicas segin las normas de ensayo que se especifican:

1.- Aspecto, dimensiones y forma, UNE 67087-85.

2.- Absorcion de agua, UNE 67099-85.

3.- Resistencia quimica, UNE 67106-85.

4.- Resistencia a la abrasion, UNE 67102-85.

5.- Resistencia al choque térmico, UNE 67104-84.

6.- Resistencia a la helada, UNE 67202-85.

Los ensayos 1, 2, 4 y 6 se efectuaran sobre una muestra de 10 piezas, los 3y 5 sobre 5 piezas.

En todos los casos se realizaran los ensayos n°l, 2, 3 y 4. En pavimentos exteriores todos los
ensayos a excepcion del n°6 que solamente se llevara a cabo en las zonas Y o Z definidas en la CTE-CT-
79.
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2.1.3.4.- Ladrillos
Caracteristicas técnicas exigibles

Cumpliran las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos
ceramicos en las obras de construccion "RL-88".

La capacidad de absorcién de agua no sera superior al 22 por 100 en peso, para ladrillos de clase
V, ni al 25 por 100 para los de clase NV.

La succién no seré superior a 10 g/dm2. minuto.

Se considerara heladizo y por lo tanto rechazable si tras someterse al ensayo definido por la
Norma UNE 67028-84, hay perdidas de peso mayor al 1 por 100 de la mitad del namero de ciclos
prescrito.

La capacidad de aumento de volumen por efecto de la humedad no sera superior a 0,8 mm/m para
ladrillos de clase V, ni superior a 1,2 mm/m para los de clase NV.

Condiciones particulares de control de recepcion

Antes del comienzo del suministro se realizaran los ensayos previos, en caso de no presentarse
certificado de ensayo realizado por un Laboratorio segun lo especificado por el Pliego RL-88.

En cada lote compuesto por el conjunto de ladrillos de igual designacidon recibidos en obra en una
misma unidad de transporte o en varias en un dia, se determinaran las siguientes caracteristicas segun las
normas que se especifican como ensayos de control:

1.- Forma, aspecto, textura y dimensiones, UNE 67019-86, 67030-85.
2.- Succion, UNE 67031-85.

3.- Eflorescencia, UNE 67029-85.

4.- Resistencia a compresion, UNE 67026-84.

5.- Resistencia a la helada, UNE 67028-84

6.- Masa, RL-88.

La muestra estara compuesta por 24 ladrillos, realizandose los ensayos 1, 4 y 6 sobre 6 unidades,
el 2 sobre 3, el 5 sobre 12 y el 3 sobre 6 unidades.

El ensayo 5 solo se realizara en fabricas vistas en exteriores y el ensayo 3 solo para ladrillos de
clase V.

2.1.3.5.- Bovedillas
Caracteristicas técnicas exigibles

Las piezas a emplear en forjados deberan cumplir las condiciones de la "Instruccién de hormigén
estructural”.

Las tolerancias dimensionales, caracteristicas geométricas, fisicas y defectos cumpliran las
especificaciones expresadas en la Norma UNE 67020-86.

Condiciones particulares de control de recepcion

En cada lote compuesto por 2.000 m2 de forjado o fraccidon se determinaran las siguientes
caracteristicas segun especifica la "Instruccion de hormigén estructural™:

1.- Caracteristicas geométricas, UNE 67020-86.

2.- Resistencia a la flexién, UNE 67037-86.

3.- Resistencia a compresion, UNE 67038-86.

Cada ensayo se realizara sobre una muestra de 6 bovedillas.

El ensayo 3 solamente se realizara si se consideran las piezas de entrevigado como resistentes.
2.1.3.6.- Tejas

Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas geométricas, fisicas y defectos estructurales cumplirdn las especificaciones y
tolerancias expresadas en la Norma UNE 67024-85.

Condiciones particulares de control de recepcion
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En cada lote compuesto por 15.000 tejas o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas

segun las normas que se especifican:

1.- Caracteristicas, forma, aspecto, textura, dimensiones, UNE 67024-85.

2.- Resistencia a la flexion, UNE 67035-85.

3.- Permeabilidad al agua, UNE 67033-85.

4.- Heladicidad, UNE 67034-86.

Cada ensayo se realizard sobre muestras de 6 tejas.

El ensayo n°4 se exigira solo en edificios situados en la zona Y o Z segun la CTE-CT-79.

2.2.- HORMIGONES

Los hormigones y estructuras de hormigén se regiran segln las especificaciones indicadas en el

Pliego de Prescripciones Técnicas de Obra Civil.

Para el caso de los prefabricados, la medicion y abono se realizara de acuerdo con el Cuadro de

precios n°1, donde se distingue la tipologias y caracteristica del mismo.

2.3.- PANELES PREFABRICADOS O CHAPADOS

Se distinguen diversos paneles prefabricados conformado por diversos materiales y

caracteristicas:

Chapado pizarra estético multicolor. de espesor, recibido con mortero de cemento CEM I11/B-
P 32,5 N y arena de rio M-10, fijado con anclaje oculto, i/cajas en muro, rejuntado con
lechada de cemento blanco BL-II/A-L 425 R y limpieza, s/INTE-RPC-10, medido
deduciendo huecos.

Lamas de madera de iroko o ipé, con tratamiento para clase de riesgo 3, segun norma UNE
EN 335-1, en fachada ventilada, de 75x25 mm. de seccion, incluso subestructura a base de
perfiles de aluminio anodizado, tornilleria de acero inox. y anclajes

Lamas de madera de iroko o ipé para cubricion de ventanas, con tratamiento para clase de
riesgo 3, segun norma UNE EN 335-1, en fachada ventilada, de 75x25 mm. de seccion,
incluso subestructura a base de perfiles de aluminio anodizado, tornilleria de acero inox. y
anclajes; totalmente instalada.

Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machihembrado, de 10 cm. de espesor
minimo, acabado en color blanco, en piezas en toda la altura de disefio ( 4.00-3.75m), i/p.p.
de piezas especiales de anclaje, junta y atado. Incluso p.p. de andamiajes, maquinaria de
montaje y medios auxiliares.

Panel de cerramiento prefabricado de hormigon machihembrado, de 10 cm. de espesor
minimo, acabado en color blanco rugoso estético acanalado a determinar por la Direccion de
Obra, en piezas en toda la altura de disefio ( 4.0-3.75m), i/p.p. de piezas especiales de
anclaje, junta y atado. Incluso p.p. de andamiajes, maquinaria de montaje y medios
auxiliares.

Chapado de granito gris pulido o abujardado de 3 cm. de espesor, recibido con mortero de
cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, fijado con anclaje oculto, i/cajas en muro,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R y limpieza, sSINTE-RPC-10,
medido deduciendo huecos.

Chapado de granito gris pulido o abujardado de 4 cm. de espesor, recibido con mortero de
cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, fijado con anclaje oculto, i/cajas en muro,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R y limpieza, sSINTE-RPC-10,
medido deduciendo huecos

La medicion y abono se realizara de acuerdo con el Cuadro de precios n°1, donde se distingue la
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tipologias y caracteristica del mismo. No se abonaran por separado las unidades incluidas en el precio.

2.4.- MADERAS PARA CARPINTERIA
2.4.1.- Condiciones Generales
La madera para carpinteria de armar de taller, deberd cumplir las condiciones siguientes:
- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta alcanzar el
grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

- No presentara signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

- Estara exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en todo
caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la pieza.

- Presentara anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazdn ni entre corteza.
- Dara sonido claro por percusion.

- No se permitira en ningun caso madera sin descortezar, ni siquiera las entibaciones o apeos.

- Las dimensiones y forma de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones de
carécter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las aprobadas por el Director de Obra.

- Lamadera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.
2.4.2.- Suelos de Madera
2.4.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

La madera utilizada debera tener como minimo una dureza de 2.5, medida de acuerdo con la
norma UNE 56534-77.

La madera debera estar exenta de todo rastro de ataques de insectos y hongos. No se admitiran
coloraciones provocadas por tales ataques, como el azulado, salvo en los casos previstos por las Normas
UNE 56809-74 (1) y 56809-86 (2). Ninguna pieza debera presentar acebolladura. EI mismo estado habran
de tener los demas elementos de madera que compongan el piso en su caso, tales como rastreles y cufias.

La humedad de las piezas de madera estara comprendida entre el 8 y el 13 %. La humedad de los
rastreles en su caso podra llegar hasta el 20 %.

La madera debera tener estabilidad dimensional suficiente para que, después de someter el suelo
al ensayo descrito en UNE 56811-86 siga cumpliendo las condiciones de planeidad establecidas en la
Norma UNE 56810-86.

Si la madera esta tratada con productos protectores para aumentar su resistencia al ataque de
hongos e insectos y productos hidr6fugos, al someterla al ensayo de determinacion de estabilidad
dimensional, segin UNE 56541-77, esta deberé ser igual o mayor que el 70 %.

Condiciones particulares de recepcién

En cada suministro se determinaran las siguientes caracteristicas segln los métodos de ensayo de
las Normas UNE que se especifican:

1.- Dimensiones y tolerancias: UNE 56807-86.
2.- Humedad: UNE 56529-77.
El tamafio de la muestra sera de 3 unidades.
2.5.- PLASTICOS
2.5.1.- Placas de Poliéster Reforzado
Cumpliran con las especificaciones definidas en la Norma UNE 53301-87.
Laminas Vinilicas para Pavimentos
Las caracteristicas y métodos de ensayo seran las especificadas en la Norma UNE 53297-74.
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2.5.2.- Placas de Plastico para Revestimientos de Interiores

La cara vista serd de superficie lisa o con relieves decorativos, exenta de poros y defectos
apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

Cumpliran con las especificaciones definidas en la Norma UNE 53297-74.
2.5.3.- Paneles de Fachada y Tabiques de Plastico
a) Caracteristicas técnicas exigibles

La resistencia al fuego minima de los paneles y tabiques de pléstico serd de 60 minutos,
determinada segun la Norma UNE 23093-81.

La dureza Barcol, determinada segun UNE 53270-76, sera de 35 mas o menos dos grados.

Cuando el panel constituye el cerramiento completo de un local, su cara interior serd impermeable
al vapor y al agua.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segin la Norma ISO 879, después de 1000

horas de exposicion al ensayo de xendn, los cambios de color experimentados deberan ser moderados y
uniformes.

b) Condiciones particulares de recepcion
Se solicitara al fabricante documentacidn técnica que especifique el coeficiente de transmision de

calor de la parte maciza, coeficiente de dilatacién térmica, hinchamiento, resistencia térmica del elemento
y caracteristicas del acabado exterior.

2.6.- AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES
2.6.1.- Aglomerado expandido puro de corcho
Caracteristicas técnicas exigibles

El corcho es el material extraido de la corteza de alcornoque. El aglomerado expandido puro de
corcho podra presentarse para su aplicacién en forma de placas y coquillas. Estarad constituido por
granulado de corcho con granulometria apropiada, expandido por proceso de cocci6n a temperatura
conveniente (normalmente al vapor a trescientos grados centigrados, 300°C, durante cinco horas), y
aglomerado por medio de la resina natural de corcho sin adicion de ningun aglutinante extrafio.

Deberéa responder a las siguientes especificaciones:

Acabado: El producto debe tener color uniforme y no presentara zonas deficientemente cocidas o
carbonizadas. Las superficies seran planas con las caras en escuadra y las aristas vivas en toda su
longitud.

Dimensiones: No se admitiran desviaciones superiores a + 3% para el espesor ni de 0,5% para las
restantes cotas.

Densidad aparente: Densidad media superior a 140 kg/m3.

Resistencia a la rotura por flexion: Solo sera exigible a placas. Para espesores iguales o superiores
a 50 mm, superior o igual a 14 MPa (140 kg/cm2); para espesores menores de 50 mm, superior o igual a
12 MPa (120 kg/cm2).

Coeficiente de conductividad térmica: No debera exceder de 0,042 W/m.K (0,036 kcal/m.h.°C).

Comportamiento al agua hirviendo: Cumplird con la Norma UNE 56908-74 no debiendo sufrir
desaglomeracion.

Las planchas de corcho aglomerado deberan evitar la condensacion y el goteo de la humedad.
Asimismo, no deberan romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni volverse quebradizas en
tiempo frio. Se rechazaran las planchas deterioradas y que no cumplan las condiciones citadas.

Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m2 para planchas y de 200 ml para coquillas, se
realizaran sobre una muestra para cada ensayo de 1 m2 o 1m, los ensayos definidos en las caracteristicas
técnicas, segun las normas de ensayo que se especifican:
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1.- Densidad aparente: UNE 56904-76.
2.--Resistencia a la rotura por flexion: UNE 56907-74.

3.- Coeficiente de conductividad térmica;: ASTM 518, ISO 2518, ASTM C-177, UNE 92201-86,
UNE 92202-86.

4.- Comportamiento en agua hirviendo: UNE 56908-74. No se considerara admisible cuando dos
de las seis probetas sufran desaglomeracion.
2.7.- ARIDOS
2.7.1.- Arcilla expandida
Caracteristicas técnicas exigibles

La arcilla expandida podra presentarse en dos tipos distintos, arcilla de baja densidad y de alta
densidad, debiendo cumplir las siguientes especificaciones:

Terrones de arcilla: la cantidad méxima seré inferior al 0,25% del volumen de la muestra.
Finos que pasen por el tamiz 0,08: la cantidad maxima serd inferior al 2% del volumen de la
muestra.

Compuestos de azufre expresados en SO4 y referidos al arido seco: sera inferior al 1,2% del peso
de la muestra.

Absorcién de agua: para la arcilla de baja densidad sera inferior al 15% del peso de la muestra
seca, para la de alta densidad sera inferior al 20% del peso de la muestra seca.

Densidad: para la arcilla expandida de baja densidad seca sera igual o inferior a 450 kg/m3, para
la arcilla de alta densidad seca igual o inferior a 850 kg/m3. En ambos casos para la arcilla expandida que
pasa por el tamiz 3,2 UNE 7050-85, estos valores se elevaran a 600 y 1.000 kg/m3 respectivamente.

La arcilla expandida retenida por el tamiz 3,2 UNE 7050-85: Para la arcilla de baja densidad no
se aceptara un coeficiente superior al 18%, para la de alta densidad, no superior al 25%.

Densidad ASTM C-29: para la arcilla expandida de baja densidad, no sera superior a 500 kg/m3,
para la alta densidad no superior a 900 kg/m3.

Conductividad térmica: El coeficiente de conductividad térmica de la arcilla de baja densidad sera
igual o inferior a 0,110 W/m.K (0,128 kcal/m.h.°C).

Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote, compuesto como maximo por 1.000 m2 para planchas y de 200 m para coquillas, se
realizaran sobre una muestra para cada ensayo de 1 m2 o 1 m, los ensayos definidos en las caracteristicas
técnicas segun las normas de ensayo Yy con las tolerancias de aceptacién que se especifican:

1.- Terrones de arcilla: UNE 7133-58. No superaran el 0,5%.
2.- Finos que pasan por el tamiz 0,08: UNE 7135-58. No superior al 3,5%.
3.- Compuestos de azufre: UNE 7245-71. No superior al 1,5%.

4.- Absorcion de agua: se define como coeficiente de absorcion de agua, al producto de la
densidad en mont6n por el porcentaje de absorcion de agua en peso, tras 24 horas de inmersién de una
muestra seca, determinado con arreglo al método de ensayo ASTM-C- 27, aplicandose solo a la arcilla
expandida retenida por el tamiz 3,2 UNE 7050-85. No superara el 18%.

2.7.2.- Perlita expandida
2.7.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

La Perlita expandida es un material obtenido por expansién de rocas volcénicas a una temperatura
superior a los mil grados centigrados (10002 C).

Sus caracteristicas mas importantes son su gran dureza y su inatacabilidad quimica, asi como su
escasa densidad (entre 0.05 y 0.15 t/m3).

Se utiliza en rellenos aislantes sola 0 mezclada con un conglomerante como yeso 0 cemento.
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Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Coquillas de fibra de Vidrio (F.V.C)

Caracteristicas técnicas exigibles

Tubos rigidos de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, abiertos por una
generatriz pudiendo presentarse con revestimiento. Tendran las caracteristicas correspondientes a la clase
7 de la Norma UNE 92102-86:

Densidad: 50 a 70 kg/m3, distribuyéndose segun el espesor de la pared y el didmetro de las
mismas de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor: 25 mm

¢ en mm <25 25 25 250 > 50
Densidad (kg/m3) 70 65 60 55
Espesor: 30 a 40 mm

% en mm <50 50

Densidad (kg/m3) 60 53

Conductividad térmica: 35 mW/m.K (0,029 kcal/m.h.°C a 20 °C).
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

largo £10mm
didmetro interior +2mm
espesor +3mm

2.7.2.2.- Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acuUstica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m se realizaran sobre 3 muestras de 1 metro los
ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los
valores expuestos, segun los métodos de ensayo de las Normas UNE correspondientes.

1.- Densidad: UNE 92210-87. No se admitira valores inferiores a los minimos establecidos.

2.- Conductividad térmica: UNE 92201-86 y 92202-86. La desviacion no sera superior al 5%
sobre los valores limite.

3.- Dimensiones: No se admitiran valores inferiores a los minimos establecidos.
2.8.- ESPUMAS
2.8.1.- Espumas de poliuretano conformadas "*in situ*
2.8.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Los componentes de las espumas de poliuretano pueden ser polioles, isocianatos, reguladores de
celda, catalizadores. No se excluye la eventual incorporacion de algun otro elemento previamente a su
utilizacion siempre que se especifique su naturaleza, proporcion y modo de incorporacion. Se consideran
componentes basicos y sujetos a control los polioles e isocianatos, para los cuales se dan las siguientes
especificaciones:

a) Polioles

indice de hidroxido: Estara comprendido entre 50 y 1.000 mg. KOH/qg.
Viscosidad: Estard comprendida entre 100 y 5.000 cPoises (mPa.s).

Peso especifico: Estard comprendido entre 0,900 y 1,300 kg/dm3 a 25°C.
b) Isocianatos

Peso especifico: estara comprendido entre 0,900 y 7,400 kg/dm3.
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indice de isocianato libre: Estara comprendido entre 10 y 60 por 100 de NCO en peso.
Viscosidad: Estard comprendido entre 100 y 1.000 cPoises (mPa.s).
Tipos y caracteristicas basicas

La espuma rigida de poliuretano producido "in situ" podré presentarse en tres tipos distintos con
las siguientes caracteristicas:

Tipo I
Densidad nominal: 32 kg/ma3.
Densidad minima: 30 kg/m3.
Conductividad térmica: 0,023 W/mK (0,02 kcal/m.h°C).

Tipo :
Densidad nominal; 35 kg/m3.
Densidad minima: 33 kg/m3.
Conductividad térmica: 0,023 W/mK (0,02 kcal/m.h°C).

Tipo I Densidad nominal: 40 kg/m3.
Densidad minima: 38 kg/ma3.

Conductividad térmica: 0,023 W/mK (0,02 kcal/m.h°C).

Ademas de estas caracteristicas, e independientemente del tipo deberan observar los pares metros
siguientes referidos a su apariencia externa, tiempo de crema y tiempo de gelificacion:

Apariencia externa: La espuma deberd presentar una estructura uniforme sin discontinuidad en su
homogeneidad.

Tiempo de crema: Entre cero y 60 segundos.

Tiempo de gelificacion: Entre 20 segundos y 6 minutos 4 segundos.
2.8.1.2.- Condiciones particulares de recepcién

a) Materias Primas

Cuando las materias primas posean Sello INCE iran acompariadas de las especificaciones técnicas
y se liberara al transformador de realizar ensayos de control de las mismas.

Cuando no posean Sello INCE, se les exigirad estas mismas especificaciones técnicas y seran
ademas sometidas a control de recepcion por medio de los ensayos que a continuacién se relacionan con
las desviaciones méaximas que se determinan respecto de los valores reflejados en las especificaciones del
fabricante:

1.- indice de hidroxido de polioles: Desviacion maxima 10%.

2.- Viscosidad de polioles: Desviacion maxima 10%.

3.- Peso especifico de polioles: Desviacion maxima 3%.

4.- Indice de acidez de polioles: Desviacion maxima 3%.

5.- Contenido de isocianato libre: Desviacion méxima 10%.

6.- Acidez de isocianatos: Desviacién maxima 5%.

7.- Viscosidad Brookfield de isocianatos: Desviacion méaxima 10%.
8.- Peso especifico de isocianatos: Desviacion maxima 3%.

El resultado de cada ensayo sera definido por la media aritmética de dos determinaciones, siendo
la Norma ASTM-E-220-73 la que defina los métodos de ensayo para las determinaciones sobre polioles y
la ASTM-E-222-73 para la de isocianatos.

Producto Acabado

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Apariencia externa: Se efectuara una apreciacion visual de homogeneidad siendo rechazable
cuando el tamafio de celda no sea uniforme o cuando el espesor:

En relleno: Zonas no rellenadas en volumen superior al 1% del especificado.
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En recubrimiento: Espesores medios inferiores en mas de 1 mm a las tolerancias sefialadas.
Presencia en alguna de las 6 mediciones a efectuar, de espesores inferiores al 75% de lo especificado.

Cada 1.000 m2 se realizaran los siguientes ensayos:

1.- Densidad: Se definird por medio de la UNE 53215-71 no admitiéndose desviaciones
superiores a un 5%.

2.- Conductividad térmica: Normas de ensayo: ASTM- 518, ISO 2518, ASTM-C-177 y UNE
92201-86, 92202- 86.Desviacion inferior a un 10%.

3.- Tiempo de crema y tiempo de gelificacion: Sobre dos determinaciones no existiran
desviaciones superiores al 10% de lo especificado.

2.8.2.- Espumas de poliuretano conformadas en fabrica
2.8.2.1.- Condiciones técnicas exigibles
Composicién y Materias Primas

La espuma de poliuretano conformada en fabrica es un producto obtenido mediante reaccién
qguimica de las materias primas, polioles e isocianatos, para los cuales se daran las siguientes
especificaciones:

a) Polioles
- Indice de hidroxido: Estara comprendido entre 50 y 1.000 mg KOH/g.
- Viscosidad: Estara comprendida entre 100 y 5.000 cPoises (mPa.s)
- Peso especifico: Estara comprendido entre 0,900 y 1,300 kg/dm3 a 25°C.
b) Isocianatos
- Indice de isocianato libre: Estara comprendido entre 10 y 60 por 100 de NCO en peso.
- Viscosidad: Estara comprendido entre 100 y 1.000 cPoises (mPa.s).
- Peso especifico: Estara comprendido entre 0,900 y 7,400 kg/dm3.
Tipos y Caracteristicas Bésicas

- Tipo I:
Densidad nominal: 32 kg/m3.
Densidad minima: 30 kg/m3.
Conductividad térmica: 0,023 W/m.K (0,020 kcal/m.°C.h).
Resistencia a compresion: 100 kPa (1 kg/cm2).

- Tipo I:
Densidad nominal: 35 kg/m3.
Densidad minima: 33 kg/m3.
Conductividad térmica: 0,023 W/mK (0,020 kcal/m.°C.h).
Resistencia a compresion: 120 kPa (1,2 kg/cm2).

- Tipo i
Densidad nominal: 40 kg/m3.
Densidad minima: 38 kg/ma3.
Conductividad térmica: 0,023 W/m.K.
Resistencia a compresion: 190 kPa (1,9kg/cm2).

- Tipo V: Densidad nominal: 70 kg/m3.
Densidad minima: 65 kg/m3.
Conductividad térmica: 0,028 W/m.K.

Resistencia a compresion: 300 kPa (3kg/cm2).
Para todos los tipos:
- Tiempo de crema: Estara comprendido entre 5y 60 segundos.
- Tiempo de gelificacion: Estara comprendido entre 30 y 500 segundos.
2.8.2.2.- Condiciones particulares de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acuUstica y eléctrica del material, las cuales deberan
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cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Por apreciacion visual, la espuma debera presentar una estructura uniforme, sin discontinuidades
en su homogeneidad apreciables por la presencia de grietas, huecos o vetas imputables a un mezclado
defectuoso.

En dimensiones, las desviaciones admisibles del espesor no seran superiores a los 3 milimetros.

Cada 1.000 m2 de planchas y cada 200 m de coquillas se realizaran los siguientes ensayos:

1.- Densidad: Segln la Norma UNE 53215-71, admitiéndose una desviacion maxima de 5% sobre
las minimas admitidas en cada tipo.

2.- Conductividad: Segun cualquiera de las Normas ASTM-518, 1SO 2518, ASTM-C-177, UNE
92201-86,92202-86. Admisible una desviacion no superior al 5% sobre las minimas admitidas en cada
tipo.

3.- Resistencia a la compresion: Segin la Norma UNE 53205-73 admitiéndose una desviacion no
superior al 5% sobre los valores admitidos para cada tipo.

4.- Tiempo de crema: No se admitira una desviacion superior al 5%.

5.- Tiempo de gelificacion: No se admitira una desviacion superior al 5% de los valores
indicados.

2.8.3.- Espuma de urea-formol producida "in situ®
2.8.3.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

El empleo de estas espumas queda limitado al relleno de cdmaras de cerramiento exterior cuyas
hojas sean pesadas y resistentes al paso de vapor de agua; en particular queda prohibido su empleo en
camaras cuya hoja interior esta constituida basicamente por yeso o escayola.

a) Composicion y Materias Primas

La espuma a la que se hace referencia es un producto obtenido mediante reaccion quimica entre
una resina de crear formol, un agente espumante y un endurecedor.

b) Producto Acabado

Tendra las siguientes caracteristicas:

Densidad nominal: 12+2 kg/m3 con una densidad minima de 10 kg/m3.

Conductividad térmica: 0,035 W/m.°C (0,30 kcal/h.m.°C).

Apariencia externa: Aspecto homogéneo sin formacion de estratos indicadores de una mala
mezcla.

Contraccion maxima: A los 15 dias de la aplicacion de la espuma, la contraccion no sera superior
al 4%.

Formol libre en el ambiente: Las concentraciones maximas admisibles de formaldehido que
aparezcan en el ambiente de recintos interiores sera de 1.500 microgramos por metro cubico de aire en
condiciones normales (1,2 p.p.m.) a partir de las 24 horas de su aplicacion; 1.000 microgramos por m3 a
partir de los 7 dias y 200 microgramos por m3 a partir de los 30 dias.

El relleno de cdmaras se realizard a través de taladros practicados en una de las paredes de la
camara a aislar, de unos 25 mm de diametro y soportados verticalmente un maximo de 1,10 m colocados
a tresbolillo. La inyeccion comenzara por la fila inferior, comprobandose que la espuma aparece por los
orificios de la fila superior que sirven como testigos, no debiendo ser los tiempos de recorrido en la
camara superiores al 75% del tiempo de gel.

Se asegurara que la espuma en ningun caso penetre en zonas de puntos donde pudiera ser
perjudicial, tales como registros de instalaciones de persianas, capialzados.
La espuma que rebosa por los orificios testigo se mantendra compacta y homogénea un tiempo
minimo de 30 minutos.
2.8.3.2.- Condiciones particulares de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.
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En cada lote compuesto por 1.000 m2 como maximo, se realizaran los ensayos segun las normas
que se especifican, con las correspondientes tolerancias o grados de aceptacion respecto a los valores
dados en las caracteristicas técnicas.

1.- Densidad: UNE 53215-71. Valores inferiores en mas de un 5%.

2.- Conductividad térmica: UNE 92202-86, 92201-86, valores superiores a un 10%.

3.- Apariencia externa: Presencia de huecos, grietas zonas de mezclado defectuoso.

4.- Contraccién maxima: Para realizar el ensayo se necesita al menos 0,1 m3 de espuma como

minimo. La muestra se prepara sobre un molde de 600 x 600 x 300 mm de medidas interiores, realizando
la espumacion a temperatura ambiente.

El molde debe de estar fabricado con material que no absorba la humedad de la espuma. Una vez
espumado sobre el molde, el exceso se corta con un objeto adecuado de tal manera que quede una
superficie plana, para posteriormente cerrarlo herméticamente con una tapa. EI molde no debe
transportarse antes de transcurrida 1 hora hasta el laboratorio donde se realice el ensayo.

5.- Formol libre en el ambiente: El ensayo se efectuara sobre el ambiente del local donde se ha
inyectado la espuma de ureaformol sin ningln otro agente emisor y sin ventilacién durante las 24 horas
anteriores, para los ensayos efectuados a los 7 y 30 dias. En los casos de ensayos de contraste se utilizara
el método MBTH descrito en la Orden 10191 de Presidencia del Gobierno.

2.8.4.- Espuma elastomérica
2.8.4.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Es un producto constituido por caucho sintético y otros componentes que se presenta en dos tipos:
EE 1y EE 2, con las siguientes caracteristicas:

- TipoEE 1:
- Se presenta en forma de coquillas con un rango de aplicacion de temperatura de -40°C a +105°C.
- Conductividad térmica; Sera a 20°C; 0,038 W/mK (0,033 kcal/h.m.°C).

Permeabilidad al vapor de agua: Maximo 0,2 (9.cm/m2.dia.mmHg).
Absorcion de agua: maximo 3% en peso.
Densidad: 64 kg/m3.

Cambio dimensional: Tras una permanencia a 105°C durante 7 dias serd del 10%.
Aspecto exterior: La piel serd lisa, sin burbujas ni grietas.

- TipoEE 2:

- Se presenta en forma de coquillas con un rango de aplicacion de temperatura del +10°C a +105°C.
Conductividad  térmica: A 20°C sera de 0,035 W/mK (0,030 kcal/m.h.°C).
Absorcion de agua: El coeficiente sera menor del 4% en peso.
Densidad: 64 kg/m3.
Aspecto exterior: Sera rechazable el lote cuando los tubos presenten en su superficie grietas o roturas
de la piel.

2.8.4.2.- Condiciones particulares de control de recepcion
El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote compuesto como maximo por 200 m se realizara sobre una muestra los ensayos
definidos en las caracteristicas técnicas segin las normas de ensayo y con las tolerancias de aceptacion
gue se especifican.

1.- Conductividad térmica: UNE 92201-86, 92202-86, desviacion admisible no superior al 5%.

2.- Permeabilidad al vapor de agua: UNE 92225-87, desviacion admisible no superior al 15% del
valor limite.

3.- Absorcion de agua: La absorcion de agua se efectuard de acuerdo con el ensayo descrito en la
Resolucion de 7 de abril de 1.986 de la Direccion General de Arquitectura y Edificacion (B.O.E. n° 91).

Para EE 1, desviacion admisible no superior al 4% en peso.
Para EE 2, desviacion admisible no superior al 5% en peso.
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4.- Densidad: UNE 53215-71, desviacion admisible: para EE 1 15%, para EE 2 +10% -20%.

5.- Cambio dimensional: Se efectuara el ensayo segun lo especificado en la Resolucion de 7 de
Abril de 1.986 de la Direccion General de Arquitectura y Edificacion (B.O.E. n° 91).Desviacion
admisible no superior al 13%.

Fieltros de Fibra de Vidrio

Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas técnicas son las descritas en la Norma UNE 92102-86, pudiéndose presentar
en los distintos tipos que se describen a continuacion:

FVM 1:

Fieltro ligero de fibra de vidrio, aglomerada con resina termoendurecible, pudiendo presentarse
con revestimiento. Tendré las caracteristicas correspondientes a la clase 1 de la Norma UNE.

Densidad: 9,5 a 12,5 kg/m3.Conductividad térmica: 0,048 W/m.K a 20°C.
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

largo: + 100 mm
5 mm

I+

ancho:
espesor: -4 mm

FVM 2:
Fieltro semirrigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo

presentarse con revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 3 de la Norma UNE
citada:

Densidad: 18 a 25 kg/m3. Conductividad térmica: 0,041 W/m.K a 20°C. Dimensiones: Las
nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

largo: + 100 mm
5 mm

I+

ancho:
espesor: -4 mm

Condiciones particulares de control de recepcién

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m2, se realizaran sobre 3 muestras de 60 x 60
los ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los
valores expuestos, segun los métodos de ensayo de las Normas UNE correspondientes.

1.- Densidad: UNE 92210-87. No se admitiran valores inferiores a los minimos establecidos en
cada clase.

2.- Conductividad térmica: UNE 92201-86 y 92202-87. La desviacion no sera superior al 5%
sobre los valores limite.

3.- Dimensiones para FVM1 y FVYM2: UNE 92209-86.largo: No se admitiran valores superiores a
+ 12,5 mm.

ancho: Para todos los tipos no se admitirdn desviaciones superiores a = 7 mm
espesor: Para todos los tipos no se admitirdn desviaciones superiores a -5 mm.

2.9.- LAMINAS
2.9.1.- Asfalticas
2.9.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles
Las laminas seran estancas al agua.

Las laminas deberan tener una superficie uniforme y estara libres de defectos tales como agujeros,
bordes desgarrados o no rectilineos, roturas, grietas, protuberancias y hendiduras.
En laminas con armadura, esta debera estar inserta de forma que las uniones entre laminas puedan

realizarse correctamente por los mismos procedimientos que en las laminas simples de igual material de
base.
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En el caso particular de su empleo en contacto con agua potable, las [aminas deberdn cumplir la
legislacidn sanitaria vigente.

Cumpliran con las especificaciones descritas en la CTE-MV 301/1986 "Impermeabilizacion de
Cubiertas con Materiales Bituminosos".

2.9.1.2.- Condiciones particulares de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares. En particular, se
solicitara, segun R.D. 2085/86, certificado de Conformidad de la Produccion expedido por la Comision de
Vigilancia y Certificacion del MINER.

En cada suministro se determinaran las siguientes caracteristicas, segin las Normas UNE que se
especifican:

1.- Identificacion, composicién: UNE 104402-86, 104281-86 (6-8).

2.- Aspecto y dimensiones: UNE 104281-85 (6-2).

El tamafio de la muestra sera de 1 m2.

Laminas poliméricas para la impermeabilizacion de obras de fabrica

Caracteristicas técnicas exigibles

Las ldminas deberan tener una superficie uniforme y estard libres de defectos tales como arrugas,
burbujas, grietas y similares. Asimismo seran estancas al agua.

En las laminas con armadura, esta debera estar inserta de forma que las uniones entre laminas
puedan realizarse correctamente por los mismos procedimientos que en las laminas simples de igual
material polimérico de base.

En el caso particular de su empleo en contacto con el agua potable las laminas deberan cumplir la
legislacion sanitaria vigente.

Las caracteristicas y métodos de ensayo con y sin armadura cumpliran las especificaciones
definidas en las Normas UNE: 53358-84, 53362-83 y 53363-83.

Planchas poliestireno expandido
Caracteristicas técnicas exigibles

Se consideran los 5 tipos siguientes segun las caracteristicas y métodos para su determinacion de
acuerdo con las Normas : UNE 53215-71, UNE 92201-86, UNE 92202-86 y UNE 53205-73.

- Tipol:

- Densidad nominal de 10 kg/ma3.
Densidad minima de 9 kg/ma3.
Conductividad térmica de 0,057 W/m.K(0,049 kcal/m.°C.h).
Resistencia a compresion de 30 kPa (0,3 kg/cm2).

- Tipo Il

- Densidad nominal de 12 kg/m3.
Densidad minima de 9 kg/ma3.
Conductividad térmica de 0,044 W/m.K (0,038 kcal/m.°C.h).
Resistencia a compresion de 35 kPa (0,35 kg/cm2).

- Tipo llI:

- Densidad nominal de 15 kg/m3.
Densidad minima de 13 kg/m3.
Conductividad térmica de 0,037 W/m.K (0,032 kcal/m.°C.h).
Resistencia a compresion de 50 kPa (0,5 kg/cm2)

- Tipo IV:

- Densidad nominal de 20 kg/m3.
Densidad minima de 18 kg/ma3.
Conductividad térmica de 0,034 Wim.K (0,029 kcal/m.°C.h).
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Resistencia a compresion de 90 kPa (0,9 kg/cm2).

- Tipo V:

- Densidad nominal de 25 kg/m3.
Densidad minima de 22 kg/ma3.
Conductividad térmica de 0,033 W/m.K (0,028 kcal/m.°C.h).

Resistencia a compresion de 120 kPa (1,2 kg/cm2)
Las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni
volverse quebradizas en tiempo frio, rechazandose las que aparezcan deterioradas.
Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote, compuesto como maximo por 1.000 m2 para planchas y de 200 m para coquillas, se
realizardn sobre 3 muestras de 60 x 60 los ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las
siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos, segin los métodos de ensayo de las
Normas UNE correspondientes:

1.- Densidad: UNE 53215-71. Desviacion no superior al 5 %.

2.- Dimensiones: Desviacion no superior al 2% de los valores hominales de longitud y anchura 'y
a 3 mm de espesor.

3.- Conductividad térmica: ASTM-518, 1SO 2518, ASTM-C-177, UNE 92201-86 y 92202-86.
Desviacion no superior al 5%.

4.- Resistencia a compresion: UNE 53205-73. Desviacion no superior al 10%.

2.9.2.- Planchas de poliestireno expandido por extrusion
2.9.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Producto formado por planchas rigidas de poliestireno expandido por extrusion en un proceso en
continuo que le confiere una estructura de célula cerrada. La superficie de las planchas puede ser lisa o
rugosa, pudiendo las planchas obtenerse con perfiles diferentes o encajes perimetrales. En funcion de
cada tipo debe de presentar las caracteristicas siguientes:

- Tipo I

- Densidad minima: 20 kg/m3.
Conductividad térmica méaxima: Medida a 20°C ser4d 0,032 W/m.k (0,027 kcal/h.m.°C).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 120 kPa.
Permeabilidad: Estara comprendida entre 3,3 y 1,3 ng/Pa.m.s.

- Tipo Il

- Densidad minima: 25 kg/m3.
Conductividad térmica méaxima: Medida a 20°C sera 0,036 W/m.K (0,030 kcal/h.m.°C).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 150 kPa.
Permeabilidad: Estar4 comprendida entre 3,3y 1,5 ng/Pa.m.s.

- Tipo Il

- Densidad minima: 30 kg/m3.
Conductividad térmica méxima: Medida a 20°C serd 0,030 W/m.K (0,025 kcal/h.m.°C).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 200 kPa.
Permeabilidad: Estara comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

- Tipo IV:

- Densidad minima: 35 kg/m3.
Conductividad térmica méaxima: Medida a 20°C sera 0,028 W/m.K (0,024 kcal/h.m.°C).

Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 300 KkPa.
Permeabilidad: Estara comprendida entre 2,5y 0,8 ng/Pa.m.s.

- Tipo V:
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- Densidad minima: 45 kg/m3.
Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C serd 0,030 W/m.K (0,025 kcal/h.m.°C).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 400 kPa.
Permeabilidad: Estara comprendida entre 2,5y 0,8 ng/Pa.m.s.

2.9.2.2.- Condiciones particulares de control de recepcién

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m2, se realizaran sobre 3 muestras de 60 x 60
los ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los
valores expuestos, segun los métodos de ensayo de las Normas UNE correspondientes:

1.- Densidad: UNE 53215-71. Desviacion no superior al 10%.

2.- Conductividad térmica: UNE 92201-86 y 92202-86.Desviacion no superior al 5%.
3.- Resistencia a compresion: UNE 53205-73. Desviacion maxima no superior al 10%.
4.- Permeabilidad: UNE 92226-88. Desviacion no superior al 15%.

Planchas de fibra de vidrio

Caracteristicas técnicas exigibles

La fibra de vidrio es una manufactura constituida por grandes cantidades de hilos de pequefio
espesor que por su baja densidad proporcionan un gran aislamiento.

Las planchas de fibra de vidrio estdn formadas por un conjunto amorfo de fibras aglomeradas
mediante resinas sintéticas termoestables.

Las planchas no deberdn romperse por el manejo ordinario a la intemperie, ni volverse
guebradizas en tiempo frio, rechazandose las que aparezcan deterioradas.

Las caracteristicas técnicas son las descritas en la Norma UNE 92102-86, pudiéndose presentar
en los distintos tipos que se describen a continuacion:

- FVPL

- Panel semirrigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse
con revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 2 de la Norma UNE 92102-
86.

- Densidad: 12,5 a 18 kg/m3.Conductividad térmica: 44 mW/m.K a 20°C.
- Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

- largo: * 15 mm.
ancho: + 5 mm.
espesor: -4 mm.

- FVP2

- Panel semirrigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse
con revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 3 de la Norma UNE 92102-
86.

- Densidad: 18 a 25 kg/m3.Conductividad térmica: 41 mW/m.K a 20°C.
- Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

- largo: + 15 mm.
ancho: + 5 mm.
espesor: -4 mm.

- FVP3:

- Panel rigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con
revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 6 de la Norma UNE 92102-86.

- Densidad: 80 a 120 kg/m3.Conductividad térmica: 41 mW/m.K a 20 °C.
- Dimensiones: Las hominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:
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- largo: * 10 mm
ancho: + 5 mm.
espesor: =3 mm.

- FVP4:

- Panel rigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con
revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 5 de la Norma UNE 92102-86.

- Densidad: 65 a 80 kg/m3.Conductividad térmica: 34 mW/m.K a 20°C.
- Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

- largo: + 10 mm.
ancho: * 5 mm.
espesor: + 3 mm.

- FVPS:

- Panel rigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con
revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 4 de la Norma UNE 92102-86.

- Densidad: 25 a 65 kg/m3.Conductividad térmica: 35 mW/m.K a 20°C.
- Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

- largo: + 10 mm.
ancho: * 5 mm.
espesor: + 3 mm.

- FVPG:

- Panel rigido de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con
revestimiento. Tendra las caracteristicas correspondientes a la clase 5 de la Norma UNE 92102-86.

- Densidad: 65 a 80 kg/m3.Conductividad térmica: 34 mW/m.K a 20°C.
- Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

- largo: + 15 mm.
ancho: * 5 mm.
espesor: £ 3 mm.

2.9.2.3.- Condiciones particulares de control de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acUstica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m2, se realizaran sobre 3 muestras de 60 x 60
los ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacién sobre los
valores expuestos, segun los métodos de ensayo de las Normas UNE correspondientes.

1.- Densidad: UNE 92210-87. No se admitiran valores inferiores a los minimos establecidos en
cada clase.

2.- Conductividad térmica: UNE 92201-86 y 92202-86. La desviacion no sera superior al 5%
sobre los valores limite.

3.- Dimensiones: UNE 92209-86:

Largo:
- ParaFVP 1, FVP 2y FVP 6, no se admitiran desviaciones superiores a = 17,5 mm.
- ParaFVP 3, FVP 4y FVP 5, no se admitiran desviaciones superiores a + 12,5 mm.
- Ancho:
- Paratodos los tipos no se admitiran desviaciones superiores a + 7 mm.
- Espesor:
- Para todos los tipos no se admitiran desviaciones superiores a £ 5 mm.
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2.9.3.- Materiales para aislamiento acustico
2.9.3.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Los materiales definidos en Anteproyecto como condicionantes acusticos, o aquellos a los que se
atribuya condiciones acusticas como criterio distinto al de su masa (absorbentes), cumpliran la Norma
Bésica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios "CTE-CA 88" y deberan estar provistos de
certificado de ensayo, en laboratorio reconocido, que exprese los valores de absorcion media y los
correspondiente a las frecuencias: 125, 250, 500, 1.000, 2.000 y 4.000 Hz (UNE 74041-80).

Cuando se trate de placas de escayola en techos , dichos valores no seran inferiores a los
definidos en las Normas UNE 102021-83, UNE 102022-83 y UNE 102033-83.

El fabricante suministrara ademas informacion fidedigna del resto de sus propiedades: estabilidad
dimensional, conductividad térmica, resistencia al fuego, comportamiento ante la humedad y en el caso de
que actle bajo carga, resistencia a compresion y flexion.

2.9.3.2.- Condiciones particulares de recepcion

El Contratista controlara la calidad por medio del Certificado del fabricante, en el cual se debera
indicar explicitamente la conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

2.10.-CARPINTERIAS

Consiste en el cerramiento de huecos rectangulares de fachadas o interiores, con ventanas y
puertas, realizados en cualquiera de los materiales que aparecen en este articulo recibidos a los haces
interiores del hueco.

2.10.1.- Aleaciones Ligeras: Aluminio
2.10.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Los perfiles deberan presentar un acabado uniforme libres de defectos superficiales o internos que
puedan resultar perjudiciales para el uso a que vayan destinados. Seran de color uniforme y no
presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. No se permitiran tratamientos
tendentes a enmascarar defectos que no sean superficiales. Dichos defectos se podran eliminar siempre
gue se respeten las tolerancias dimensionales.

Las tolerancias dimensionales seran las especificadas en la UNE 38066-74.

Se realizara con perfiles de aleacién de aluminio, segin Norma UNE-38.337 de tratamiento 50S-
T5. El espesor se define en los Planos de Anteproyecto y/o en el Cuadro de Precios siendo el espesor
medio minimo de 1,5 mm.

No se aceptara una pérdida de poder absorbente superior a 2 al realizar el ensayo de calidad de
sellado segln la Norma UNE 38017-82 y una perdida maxima de peso, segun UNE 38018-82 superior 30
mg/dm2.

Las clases de espesor de anodizado vendran definidas por uno de los siguientes espesores: 10, 15,
20 o 25 micras. En exteriores, el espesor minimo sera de 15 micras, en ambientes marinos de 20 micras y
en interiores de 10 micras.

El valor medio del espesor de anodizado, tomado sobre cinco puntos de medida sobre los que se
han realizado tres lecturas individuales, no sera inferior al definido por la clase y ningin valor medido
sera inferior al 80 por 100 de la misma, realizando las mediciones segln la Norma de ensayo UNE 38013-
72.

2.10.1.2.- Condiciones particulares de recepcion

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad fijadas en los
apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial, o en su defecto las Normas UNE que mas adelante se detallan.

Cuando los materiales lleguen a Obra se exigird la presentacién del Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas normas y disposiciones a su recepcion.

La carpinteria de aluminio debe cumplir las siguientes Normas UNE: 7.126, 38.001, 38.002,
38.011, 38.012, 38.013, 38.014, 38.015, 38.016, 38.017 y 38.337.

En cada lote compuesto por 50 unidades de ventana o fraccion se determinaran las siguientes
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caracteristicas a través de los ensayos de las Normas UNE que se especifican:
1.- Caracteristicas geométricas del perfil: UNE 38066-74.
2.- Espesor de anodizado: UNE 38013-72.
3.- Calidad de sellado: UNE 38017-82, 38018-82.
4.- Permeabilidad: UNE 85214-80.
5.- Estangueidad al agua: UNE 85206-81.
6.- Resistencia al viento: UNE 85204-79.
El tamafio de la muestra sera de una ventana por tipo.
2.10.2.- Madera
2.10.2.1.- Perfiles de madera para ventanas y puertas balconeras
2.10.2.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

La madera debera tener una humedad comprendida entre el 10 y el 15% determinada segln la
Norma UNE 56529-77.

Si la carpinteria es para barnizar, no se admitirdn nudos que no sean sanos. El didmetro de los
nudos admitidos no seré superior a 10 mm en las caras vistas; distando entre si 300 mm como minimo, la
suma de los diametros de los nudos en estas caras no superara los 20 mm por cada metro lineal. En las
caras ocultas por la obra, el didmetro de los nudos sanos puede llegar hasta la mitad del ancho de la cara
en la que estén situados.

Si la carpinteria es para pintar, se admitirdn nudos sanos y adherentes cuando el diametro sea
inferior a los dos tercios del ancho de la cara. Se admite la sustitucion de nudos negros o saltadizos por
piezas de madera, siempre que el didmetro del nudo sea inferior a un tercio del ancho de la cara y que el
encolado de la pieza sea del tipo exterior.

La medicion de los nudos se hara en su seccién transversal, siguiendo la Norma UNE 56521-72.

Se admite que la longitud de la fenda sea el 2% de la longitud de la pieza en madera para barnizar
e igual a 5% en madera para pintar, realizandose estas mediciones de acuerdo con la Norma UNE 56520-
72.

La madera para barnizar estara exenta de azulado por hongos cromégenos. En madera para pintar,
podra presentar azulado, siempre que la superficie azulada no sea superior al 20 % del total de la ventana
y este tratada de acuerdo con las normas correspondientes.

No se admitird presencia de ataques de insectos xil6fagos, salvo los de polilla negra en madera
para pintar.

La densidad de la madera, medida al 12% de humedad, segun la Norma UNE 56531-77, debera
ser superior a 450 kg/m3 para coniferas y a 530 kg/m3 para frondosas.

La dureza media en la seccion tangencial debera ser superior a 1,30 determinada segun la Norma
UNE 56534-77.

2.10.2.1.2.- Condiciones particulares de recepcion

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad fijadas en los
apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial, o en su defecto las Normas UNE que mas adelante se detallan.

Cuando los materiales lleguen a Obra se exigira la presentacion del Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas normas y disposiciones a su recepcion.

La carpinteria de madera debe cumplir las siguientes Normas UNE: 56.509. 56.520, 56.521,
56.522 y 56.702.

Cada lote compuesto por 50 ventanas o fraccion se determinardn las siguientes caracteristicas,
segun los métodos de ensayo de las Normas UNE que se especifican:

1.- Contenido de humedad: UNE 56529-77.
2.- Nudos: UNE 56521-72.
3.- Fendas y acebolladuras: UNE 56520-72.
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4.- Peso especifico: UNE 56531-77.
5.- Dureza: UNE 56534-77.
6.- Permeabilidad: UNE 85214-80.
7.- Estanqueidad al agua: UNE 85206-81.
8.- Resistencia al viento: UNE 85204-79.
La muestra de ensayo estara constituida por una ventana.
2.10.2.2.- Puertas planas de madera
2.10.2.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

A lo largo de los dos costados, el alma debe presentar una parte maciza denominada larguero, de
28 mm de anchura minima, para recibir las bisagras, el frente de la cerradura embutida y los cerrojos,
debiendo satisfacer el ensayo de arranque de tornillos, descrito en la norma UNE 56804-69.

La parte inferior de la puerta debera estar construida de modo que su aspecto y resistencia no
varien al realizar un posible ajuste de medidas que disminuya la altura en 20 mm como méximo.

Los refuerzos para la cerradura embutida se colocardn en los costados de forma que sus ejes
coincidan con el eje horizontal de la puerta; la longitud y anchura del refuerzo serd como minimo de 30 y
7 cm. debiendo satisfacer el ensayo de arranque de tornillos.

Las puertas cuya alma esta construida de modo que satisfaga el ensayo de arranque de tornillos,
no llevaran los refuerzos descritos.

Las caras se lijaran correctamente y los cantos deberan recortarse de modo que sean paralelos y
lisos, perpendiculares a los bordes superior e inferior de la puerta.

Las puertas podran tener las siguientes medidas:

longitud: 2110, 2030, 1910 mm.

anchura: 825, 725, 625 mm.

grueso: 35 mm con una desviacion admisible de £ 1 mm.
2.10.2.2.2.- Condiciones particulares de recepcién

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad fijadas en los
apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial, o en su defecto las Normas UNE que mas adelante se detallan.

Cuando los materiales lleguen a Obra se exigird la presentacién del Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas normas y disposiciones a su recepcion.

La carpinteria de madera debe cumplir las siguientes Normas UNE: 56.509. 56.520, 56.521,
56.522 y 56.702.

Las puertas planas de madera llevaran impresa en el canto de la hoja la Marca Nacional de
Calidad.

En cada lote de 100 unidades o fraccion se determinaran las caracteristicas dimensionales sobre
una muestra de 3 puertas, segun el método de ensayo descrito en la Norma UNE 56803-88.

2.10.2.3.- Puertas de carpinteria en relieve, de madera

2.10.2.3.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Se podra emplear en caso de ser de madera maciza, de cualquier especie, sin rastros de pudricion
0 alteracion, sin fendas ni acebolladuras. Podran aparecer nudos sanos y adherentes, no agrupados, de
dimension no superior a 1/4 de la anchura de la cara o canto donde aparezca. Si la puerta es para pintar, se
admitira la sustitucion de nudos por tacos encolados; se admitiran igualmente uniones dentadas de testa.
La madera tendrd humedad comprendida entre el 7 y el 11% en las puertas para uso en interiores y
entrada a pisos, y comprendida entre el 10 y el 15% en las de uso en exteriores, en cuyo caso la madera
estara tratada con productos repelentes al agua y protectores contra agentes Xil6fagos.

Los tableros contrachapados que se utilicen para los paramentos de las puertas de madera vista
seran de clases A o E. Para los que se hayan de pintar podran ser de las clases A, E, B, C 0 R/B, segun la
Norma UNE 56704-69.
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El encolado de los tableros sera de calidad semiexterior (SE) para puertas de interior y entrada a
pisos y exterior (E) para puertas exteriores.

Los tableros de particulas deberan cumplir con la Norma UNE 56714-87.
Se admitiran las siguientes dimensiones y tolerancias:

Longitud: 2110 y 2030 mm. Tolerancia de 4 mm por defecto.

Anchura: 825y 725 mm. Tolerancia de 2 mm por defecto.

Grueso: 35y 45 mm. Tolerancia de 1 mm por defecto o exceso.
Condiciones particulares de recepcion

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad fijadas en los
apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial, o en su defecto las Normas UNE que més adelante se detallan.

Cuando los materiales lleguen a Obra se exigird la presentacion del Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas normas y disposiciones a su recepcion.

La carpinteria de madera debe cumplir las siguientes Normas UNE: 56.509. 56.520, 56.521,
56.522 y 56.702.

En cada lote compuesto por 100 unidades o fraccién, se determinardan las siguientes
caracteristicas segin las Normas de ensayo que se especifican:

1.- Dimensiones, alabeo: UNE 56821-75, 56826-85 y UNE 56828-85.
2.- Comprobacion de materiales: UNE 56827-85.
2.10.3.- Pléstico
2.10.3.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Los perfiles de plastico homogéneo seran generalmente de PVC de alta tenacidad, obtenido por
extrusion, resistente al choque incluso en frio, y estable a la intemperie, obtenidos por extrusion. Para la
junta entre el marco y el batiente se utilizaran perfiles de junta de caucho sintético introducidos en las
ranuras previstas para ello en el perfil de PVC, generalmente en ambos elementos, fijo y mdvil.

Los perfiles compuestos de un perfil metalico estaran revestidos generalmente de PVC poco
plastificado, o de poliuretano.

Los perfiles podran ser también de resinas poliéster reforzadas con fibra de vidrio, generalmente
con nucleo de madera o de poliuretano.

Los perfiles presentaran una superficie uniforme y estaran exentos de defectos tales como cuerpos
extrafios, ondulaciones, veteados, burbujas y grietas. No presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y
sus ejes seran rectilineos.

Su espesor minimo sera de 1,8 mm y su peso especifico superior a 1,40 gr/cm3.

Admitiran una temperatura de reblandecimiento Vicat con carga 5 kg, superior a 80°C y tendra un
alargamiento de rotura mayor del 80% y una resistencia a la traccion de 450 kg/cm2.

Las caracteristicas, tolerancias y métodos de ensayo para la confeccion de puertas y ventanas
susceptibles de ser utilizadas a la intemperie cumpliran las especificaciones de la Norma UNE 53360-84.

Condiciones particulares de recepcion

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad fijadas en los
apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial, o en su defecto las Normas UNE que més adelante se detallan.

Cuando los materiales lleguen a Obra se exigird la presentacion del Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas normas y disposiciones a su recepcion.

La carpinteria de plastico debe cumplir las siguientes Normas UNE: 53.020, 53.023, 53.112 y
53.118.

En cada lote compuesto por 50 ventanas o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas,
segun las Normas UNE que se especifican:

1.- Caracteristicas geométricas: UNE 53360-84.

-25- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Edificacion y Arquitectura



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

2.- Estabilidad dimensional: UNE 53360-84.
3.- Resistencia al cloruro de metileno: UNE 53360-84.
El tamafio de la muestra sera de una ventana por tipo.

2.10.4.- Acero
Cumplira las caracteristicas anteriormente expuesta en apartados anteriores.

2.11.-METALES NO FERRICOS Y ALEACIONES
2.11.1.- Bronce para Apoyo de Estructuras
2.11.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Sera suministrado en estado de laminacién o recocido, siendo la presion de contacto sobre las
placas inferior a 200 kp/cm2.

Las placas presentaran superficies lisas, de espesor uniforme y estaran exentas de picaduras,
poros, exfoliaciones u otros defectos que resulten peligrosos para su uso.

2.11.1.2.- Condiciones particulares de recepcion

Se solicitara Certificado de Origen Industrial de cualquiera de los tipos definidos en la Norma
UNE 36007-77.

2.11.2.-Plomo
2.11.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles
Las impurezas se ajustaran a los margenes tolerados.

Las planchas deberan presentara superficies lisas, espesor uniforme, fractura brillante y cristalina
y estar exentas de picaduras, exfoliaciones, dobleces, poros, raspaduras u otros defectos de laminacion.

Las calidades, medidas y tolerancias seran las especificadas en la Norma UNE 37203-78.
2.11.2.2.- Condiciones particulares de recepcion

Se solicitara Certificado de Origen Industrial de cualquiera de los tipos definidos en la Norma
UNE 36007-77.

2.12.-ARIDOS Y PIEDRAS NATURALES

Se emplearan piedras procedentes de canteras de la region o de regiones, de analogas condiciones
climaticas.

2.12.1.- Marmoles
2.12.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.
Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nodulos o rifiones, blandones, gabarros y no
deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella
hayan de actuar.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

Serd homogéneo y no presentard masas terrosas. La resistencia minima a compresion sera de 500
kg/cm2 y el peso especifico no serd menor de 2.500 kg/m3.

El coeficiente de dilatacion no sera superior al 75 por 100.
El coeficiente de absorcién no sera superior al 4,5 por 100.
Condiciones particulares de control de recepcion

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas
segun las Normas de ensayo que se especifican:

1.- Absorcion y peso especifico aparentes, UNE 22182-85, UNE 7067-54.
2.- Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 22183-85, UNE 7069-53.
3.- Resistencia a las heladas, UNE 22184-85, UNE 7070-53.

El ensayo 3, se realizard cuando el uso previsto sea en el exterior del edificio en zonas
climatoldgicas clasificadas por la CTE-CT-79, como Y o Z.
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El tamafio de la muestra sera de 3 unidades para cada uno de los ensayos.
2.12.2.- Placas de Pizarra para Cubiertas
2.12.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Las placas serdn de pizarra procedente de roca natural sedimentaria, de naturaleza esquistosa,
caracterizada por ser exfoliable. Exenta de piritas de hierro oxidables, carbonatos de calcio y otras
inclusiones que a la intemperie modifiquen la resistencia o el aspecto de las pizarras.

No presentara curvaturas o alabeos de flecha superior al 1,5% de la longitud considerada.
Permitira el corte y la perforacién de clavos sin que se produzcan escamas ni grietas.

La densidad aparente sera superior a 2 t/m3. La resistencia a compresion serd superior a 600
kg/cm2.

Las pizarras para techos seran homogéneas y careceran de grietas capilares.

Las pizarras de una misma partida tendran un color uniforme, aunque pueden admitirse ligeras
variaciones en los tonos propios del material.

No presentaran nudos ni estrias que sobresalgan o tengan una profundidad superior a la mitad del
espesor de las placas. No deberan mostrar defectos achacables al labrado, y las inclusiones de minerales
metalicos no atravesaran las placas.

La absorcién de agua no seré superior al 0,7%.

No presentaran sefiales de alteracién, exfoliacién o agrietamiento al ser sometidas a ensayo de
heladicidad. UNE 41026-55.

La resistencia a la flexidn no ser inferior a 1,25 kg segtn el método de ensayo de UNE 7090-73.

No deberén observarse indicios de exfoliacion ni hinchamientos o alteraciones en la superficie ni
desprendimientos gaseosos al sumergirse en acido sulfurico, segin UNE 7091-55.

Condiciones particulares de control de recepcién

Al efectuar el control de las partidas a su llegada a obra tendra en cuenta que los materiales de
origen industrial deberdn cumplir las normas y disposiciones vigentes relativas a su fabricacion,
exigiéndose a su llegada a obra el Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas
normas y disposiciones.

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas
segun las Normas de ensayo que se especifican:

1.- Absorcion de agua, UNE 7089-55.
2.- Resistencia a las heladas, UNE 22193-85.
3.- Inmersién en SO4H2, UNE 7091-55.

El ensayo 2, se realizara cuando el uso previsto sea en zonas climatolégicas clasificadas por la
CTE-CT-79como Y 0 Z.

El tamafio de la muestra sera de 3 unidades para el ensayo 1y 3, y de 4 para el 2.
2.12.3.- Granitos
2.12.3.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.
Careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no
deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella
hayan de actuar.

No estard meteorizado ni presentard fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800
kg/cm2 y el peso especifico no menor de 2.500 kg/m3.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.
El coeficiente de dilatacion no sera superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcidn no seré superior al 4,5 por 100.

Condiciones particulares de control de recepcién
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En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinaran las siguientes caracteristicas
segun las Normas de ensayo que se especifican:

1.- Absorcion y peso especifico aparentes, UNE 7067-54, 22172-85, 41005-52.
2.- Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 7069-53, 22173-85, 41005-52.
3.- Resistencia a las heladas, UNE 7070-53, 22174-85, 41005- 52.

El ensayo 3, se realizard cuando el uso previsto sea en el exterior del edificio en zonas
climatoldgicas clasificadas por la CTE-CT-79, como Y 0 Z.

El tamafio de la muestra sera de 3 unidades para cada uno de los ensayos.
2.13.-PREFABRICADOS DE CEMENTO Y YESO
2.13.1.- Bloques de Hormigon
2.13.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

No presentardn grietas, fisuras ni eflorescencias; en el caso de blogues para cara vista no se
admitiran coqueras, desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser
revestidas sera lo suficientemente rugosa como para permitir una buena adherencia del revestimiento.

Las tolerancias méaximas admisibles en las dimensiones no superar el + 1%.
La absorcién de agua no serd superior al 10% en peso.

La resistencia a compresion de los bloques macizos no sera inferior a 60 kg/cm2 y la de los
bloques huecos a 40 kg/cm2.

2.13.1.2.- Condiciones particulares de recepcion

En cada lote compuesto por 8.000 bloques o fraccién se determinardn las siguientes
caracteristicas a través de los ensayos definidos en el RTC-INCE:

1.- Caracteristicas geométricas.

2.- Peso especifico.

3.- Absorcién de agua.

4.- Resistencia a compresion.

5.- Aspecto y textura.

El tamafio de la muestra para cada ensayo sera de 6 blogues.

El ensayo 4 se efectuara solo cuando se utilice el bloque como fabrica resistente y el 5 cuando sea
cara vista.

2.13.2.- Placas de Escayola para Techos
2.13.2.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Se trata de una unidad de obra consistente en la formacién de techos suspendidos con, o sin,
juntas aparentes, en el interior de los edificios. Por la apariencia, una vez realizados, los falsos techos se
pueden clasificar en:

Continuos: Carecen de juntas aparentes.
De placas: Tienen juntas aparentes suspendidas entre las placas.

En el caso de techos continuos la cara vista sera plana y lisa, de 20 mm de espesor. El reverso
estara rigidizado con cafias de 15 mm de didmetro formando una cuadricula de 400 mm. Las planchas
Ilevaran un entramado de fibras vegetales o sintéticas. Las cafias anteriormente mencionadas estaran secas
y exentas de fisuras.

En el caso de techos de placas, éstas seran rectangulares o cuadradas, pudiendo ser su cara
exterior lisa o en relieve. El espesor de las placas seréa de 25 mm.

La tela metélica ser& de acero galvanizado de alambre de 0,5 mm de espesor y 15 mm de luz de
malla. Los elementos metalicos de sujecion, usados como soporte, cuelgue o fijacion del falso techo,
seran de acero galvanizado.

Cumpliran las especificaciones definidas en las Normas: UNE 102021-83 y UNE 102022-83.
Condiciones particulares de recepcion
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Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
fijadas anteriormente asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la
fabricacion y control industrial.

En particulas la escayola debera cumplir las exigencias fijadas para la calidad E-30 en el Pliego
General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccién, asi como
con las Normas UNE 7064, 7065 y 41023.

Cuando el material llegue a obra, se exigira el correspondiente Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de todo lo citado anteriormente.

En cada lote compuesto por 2.000 placas o fraccion por tipo, se determinaran las caracteristicas
siguientes segun la Norma de ensayo UNE 102033-83:

1.- Dimensiones, planicidad.
2.- Masa unitaria.
3.- Humedad.
El tamafio de la muestra sera de 6 placas.
2.13.3.- Baldosas
2.13.3.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

La cara vista de las baldosas serd bien lisa, libre de defectos superficiales, pudiendo presentar
ligeras eflorescencias o poros invisibles a medio metro de distancia después del mojado. El color seréd
uniforme e igual al de la muestra elegida. La estructura serd uniforme, sin exfoliaciones ni poros visibles.

Cumplirén con las caracteristicas y tolerancias descritas en la Norma UNE 41008-69.
Condiciones particulares de control de recepcién

En cada lote compuesto por 50.000 baldosas o fraccién, se determinardn las siguientes
caracteristicas segun las Normas de ensayo que se especifican:

1.- Caracteristicas geométricas, UNE 41008-69.

2.- Desgaste por abrasion, UNE 7015-50.

3.- Resistencia al choque, UNE 7034-51.

4.- Resistencia a la helada, UNE 7033-51.

El tamafio de la muestra serd de 6 baldosas para el ensayo 1, 4 para el 2, y 3 baldosas para el 3y

El ensayo 4 se realizard cuando el uso previsto sea exterior, en zonas climatoldgicas clasificadas
por la CTE-CT-79 como Y o Z.

2.13.4.- Bovedillas
2.13.4.1.- Caracteristicas técnicas exigibles
Deberan cumplir las condiciones de la "Instruccion de hormigén estructural”.

Las tolerancias dimensionales y fisicas, cumpliran las especificaciones expresadas en la Norma
UNE 67020-86.

2.13.4.2.- Condiciones particulares de control de recepcién

En cada lote compuesto por 2.000 m2 de forjado o fraccidon se determinaran las siguientes
caracteristicas segln especifica la "Instruccion de hormigén estructural":

1.- Caracteristicas geométricas.

2.- Resistencia a la flexion.

3.- Resistencia a compresion.

Cada ensayo se realizara sobre una muestra de 6 bovedillas.

El ensayo 3 solamente se realizara si se consideran las piezas de entrevigado como resistentes.
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2.13.5.- Paneles
2.13.5.1.- Cartdn-yeso para unidades de albafiileria
2.13.5.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles
Cumpliran las especificaciones definidas en la Norma UNE 102023-83.
Condiciones particulares de recepcion

En cada lote compuesto por 2.000 placas o fraccion por tipo, se determinaran las caracteristicas
siguientes, seguin la Norma UNE 102035-83.

1.- Dimensiones, forma.

2.- Uniformidad de masa.

3.- Resistencia a flexotraccion.

4.- Resistencia al choque duro.

El tamafio de la muestra sera de 6 placas.

De yeso o0 escayola de paramento liso para tabiques

Caracteristicas técnicas exigibles

Cumpliran las especificaciones definidas en la Norma UNE 102020-86./
2.13.5.1.2.- Condiciones particulares de recepcién

En cada lote compuesto como maximo por 2.000 placas o fraccién por tipo se realizaran los
siguientes ensayos segin la Norma UNE 102030-83.

Planicidad, dimensiones.

Masa unitaria.

Dureza superficial.

Resistencia mecénica a flexion.
Resistencia al impacto.

Humedad.

El tamafio de la muestra sera de 6 placas.
Paneles de hormigon para fachadas

Presentaran sus aristas definidas y estaran exentos de fisuras y coqueras que puedan afectar a sus
condiciones de funcionalidad.

Seran capaces de resistir las solicitaciones derivadas del desmoldeo y levantamiento para
transporte, izado y montaje en obra.

Cumpliran con las condiciones de la Instruccién EHE.
2.13.6.- Semiviguetas de Forjado
2.13.6.1.1.- Condiciones técnicas exigibles

Cumpliran con las especificaciones de la "Instruccién de hormigén estructural” y de la
Autorizacion de Uso del MOPU.

No seran admisibles semiviguetas con fisuras de 0,1 mm o mayores ni con fisuras de retraccion
superiores a 2 cm de longitud o con coqueras que dejen visible la armadura o0 que en nimero de 3 0 mas
estén en una superficie de 0,1 m2.

Las desviaciones maximas admisibles en dimensiones transversales seran de +0,5% y de un 10%
para las longitudinales, para las que en cualquier caso sera admisible una desviacion de + 2 cm.

No se admitird una contraflecha superior a 1/300 de la longitud ni una comba lateral superior a

1/500.
2.13.6.1.2.- Condiciones particulares de recepcion

En cada suministro se identificaran y determinaran las caracteristicas geométricas de una
semivigueta por tipo, segin la Ficha Técnica de la Autorizacion de Uso del MOPU, y se exigird
certificado de garantia del fabricante.
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2.13.7.- Tejas de Hormigon
Condiciones técnicas exigibles
Tendran una superficie uniforme y cerrada, con estructura interior homogénea.

No presentardn grietas ni coqueras. Podran admitirse pequefas fisuras, siempre que las tejas
superen los ensayos de permeabilidad y heladicidad.

La permeabilidad medida como se especifica en la Norma UNE 41200-88 seréa tal que en el plazo
minimo de 24 horas no se produzca goteo y las manchas de humedad estan permitidas siempre que
afecten a menos del 20% de la superficie de la teja.

No tendran rebabas, depdsitos o desconchados, que impidan el montaje, perjudiquen la
estanqueidad o dificulten el desaglie normal de la cubierta.

En la cara vista de la teja se permitiran ligeras eflorescencias.
Condiciones particulares de recepcién

En cada lote compuesto por 15.000 tejas o fraccidn se determinaran las siguientes caracteristicas a
través de los ensayos de la Norma UNE 41200-88:

1.- Caracteristicas, formas , aspecto, textura, dimensiones.
2.- Adherencia de granulo.
3.- Permeabilidad al agua.
4.- Heladicidad.
Se realizara sobre una muestra de 10 tejas.
2.13.8.- Viguetas de Hormigdn Pretensado para Forjados
2.13.8.1.1.- Condiciones técnicas exigibles

Cumpliran con las especificaciones de la "Instruccion de hormigén estructural” y de la
Autorizacion de Uso del MOPU.

No se admitiran con fisuras de retraccion superiores a 2 cm de longitud o con coqueras que dejen
visible la armadura o que en nimero de 3 0 mas estén en una superficie de 0,1 m2.

Las desviaciones maximas admisibles en dimensiones transversales seran de +0,5% y de un 10%
para las longitudinales, para las que en cualquier caso sera admisible una desviacion de + 2 cm.

No se admitird una contraflecha superior a 1/300 de la longitud ni una comba lateral superior a
1/500.
2.13.8.1.2.- Condiciones particulares de recepcién

En cada suministro se identificaran y determinaran las caracteristicas geométricas de una vigueta
por tipo, segln la Ficha Técnica de la Autorizacién de Uso del MOPU, y se exigird Certificado de
garantia del fabricante.

2.14.-TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES
2.14.1.- Cobre
2.14.1.1.- Caracteristicas técnicas exigibles

Los tubos se presentaran limpios y brillantes con las superficies exterior e interior exentas de
rayas, hojas, picaduras, burbujas, manchas, sopladuras, escorias, pliegues, grietas, trazas de estirado, etc.,
que puedan afectar desfavorablemente a su servicio.

Se toleraran, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la décima parte
del espesor de pared, y decoloraciones propias del proceso de fabricacion.

Tanto el tubo como las piezas especiales seran de cobre estirado, sin soldaduras y desoxidado con
fosforo.

Serén estancos a una presion minima de 10 atm.
Tendran seccidn circular y espesor uniforme.

Las medidas, tolerancias y caracteristicas técnicas observaran lo especificado en las Normas UNE
37116-81y UNE 37141-84.
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2.14.1.2.- Condiciones particulares de recepcién
En cada lote compuesto por 1.000 m o fraccion por tipo y diametro se determinaran las
caracteristicas dimensionales segun las Normas UNE 37116-81 y 37141-84.
2.14.2.- Plomo
Estara realizada en plomo de 99,95 refinado de primera fusion y espesor uniforme segin Norma
UNE 37201 (12 Revision).
2.14.3.- Acero
El tubo sera de acero soldado, recocido, con rosca cilindrica.
Las piezas especiales serén de fundicion maleable.
Todos ellos serdn galvanizados interior y exteriormente siendo estancos a una presién minima de
10 atm.
Seréan de seccion circular, espesor uniforme y sin rebabas ni cortes.
2.14.4.-P.V.C. Sanitario
Tanto el tubo como las piezas especiales seran de policloruro de vinilo rigido, terminadas con
copa en uno de sus extremos.
Seran de espesor uniforme y superficie interior lisa segin Norma UNE 53.114.
Las abrazaderas seran de acero galvanizado con manguito de caucho sintético.
2.15.-VIDRERIA
2.15.1.- Condiciones Técnicas Exigibles
Se definen como vidrios y lunas los materiales destinados al acristalamiento de huecos de forma
rectangular, en exteriores o interiores.
El vidrio deberd resistir sin irisarse la accion del aire, de la humedad y del calor, solos o
conjuntamente, del agua fria o caliente y de los agentes quimicos a excepcién del acido fluorhidrico.
No debera amarillear bajo la accion de la luz solar; ser& homogéneo, sin presentar manchas,
burbujas, nubes u otros defectos.
El vidrio estara cortado con limpieza, sin presentar asperezas, corte ni ondulaciones en los bordes;
el espesor serd uniforme en toda su extensién.
Los diferentes tipos de vidrio se ajustaran a las especificaciones reflejadas en la CTE-FVE, FVP y
FVT (Vidrios especiales, planos y templados).

El acristalamiento aislante térmico formado por dos 0 mas vidrios planos paralelos unidos entre si
por un espaciador perimetral que encierre en su interior una camara de aire deshidratada o gases pesados,
poseer un punto de rocio en el interior de la cdmara inferior a -58 °C, segiin Norma UNE 43752-85.

Las desviaciones dimensionales de anchura y altura no podran ser superiores a £ 2 mm hasta
dimensiones de 3 m, ni de £ 3 mm para mayores dimensiones. Con vidrios de espesor igual o inferior a 5
mm la tolerancia sobre el espesor nominal serd de + 1 mm. Si los espesores son superiores, la tolerancia
sera de £ 1,5 mm. Denomindndose espesor nominal, la suma de espesor de vidrios y camara. La
penetracion del perfil separador sera de 12 mm para superficies menores de 3 m2, y de 13 mm para
superficies mayores de 3 y menores de 5 m2 y de 16 mm para superficies mayores, con unas tolerancias
de = 2mm en los dos primeros y de £ 3 mm en el Ultimo caso. La flecha maxima admisible para
superficies inferiores a 0,5 m2 sera de 2L/1.000 y de 3L/1.000, para superficies superiores. Los cantos no
presentaran desconchones ni agujas superiores a 1,5 y 2,5 mm respectivamente en el sentido del espesor;
de 5y 2,5 mm en el sentido de la superficie, ni desconchones superiores a 10 mm en el sentido de la
arista.

Segun el método de fabricacién se pueden clasificar del siguiente modo:

Vidrio estirado:

Serd vidrio transparente, obtenido por el procedimiento de estirado, sin operaciones posteriores.
Seréa plano, sin asperezas ni ondulaciones en los bordes.

Su espesor tendra una tolerancia de + 1 mm vy las restantes dimensiones no tendran variaciones
superiores a + 2 mm.
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Luna:

Serd vidrio transparente, obtenido por laminacién, desbaste y pulido, o por flotado. Sera plano,
sin asperezas ni ondulaciones en los bordes y caras rigurosamente paralelas.

El espesor sera el especificado y las restantes dimensiones no tendran variaciones superiores a + 2
mm.

Vidrio impreso:
Serd vidrio traslicido, obtenido por colado y laminacién, con dibujo impreso por una o dos caras,
sin asperezas ni ondulaciones en los bordes.

Su espesor tendra una tolerancia de + 1 mm vy las restantes dimensiones no tendran variaciones
inferiores a + 2 mm.

Los materiales para fijacién seran:
Elementos de caucho (calzos y perfiles continuos):

Seran de caucho sintético. Dureza Shore superior a 60 grados. Inalterable a temperaturas entre -
10°C y +80°C. Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo no inferior a 10 afios, desde
su aplicacion.

Masilla:

Serd imputrescible e impermeable. Compatible con el material de la carpinteria, caucho y vidrio.
Dureza inferior a la del vidrio. Elasticidad capaz de absorber deformaciones de un 15%. Inalterables a
temperaturas entre -10° y + 80°C. Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo no
inferior a 10 afios, desde su aplicacién.

2.15.2.- Condiciones Particulares de Recepcién

Los materiales deberan cumplir las correspondientes normas de disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial, o en su defecto, las normas UNE siguientes: 53.130, 53.567, 43.014,
43.030 y 43.031.

Cuando el material llegue a obra se exigira el Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas normas y disposiciones, a su recepcion.

En cada lote compuesto por 100 unidades se determinaran las siguientes caracteristicas:
1.- Dimensiones y cantos.

2.- Grado de humedad en el interior de cdmara en caso de acristalamientos dobles. UNE 43.752-
8b.

Los ensayos se realizaran sobre la muestra de una ventana.
2.16.-HORMIGON CELULAR ESPUMOSO
2.16.1.- Caracteristicas Téecnicas Exigibles
Debera responder a las siguientes especificaciones:

Densidad: Las densidades maximas del hormigén celular en seco y en fresco seran de 425 kg/m3
y 600 kg/m3 respectivamente.

Conductividad térmica: El coeficiente de conductividad térmica sera de 0,1 W/m.K (0,116
kcal/h.m.°C).

Resistencia a compresion: La resistencia a compresion serd como minimo de 4 kg/cm2.
2.16.2.- Condiciones Particulares de Control de Recepcién

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m2 se realizaran sobre dos muestras los ensayos
definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion, sobre los valores
expuestos, segun los métodos de ensayo de las Normas UNE correspondientes:

1.- Densidad: Valores no superiores a 433 kg/m3.

2.- Conductividad térmica: Valores no superiores a 0,11 W/m.K (0,128 kcal/m.h.°C).Ensayo
segin ASTM-C-177 y UNE 92201-86, 92202-86.

3.- Resistencia a compresion: Valor no inferior a 3kg/cm2. Ensayo segiin ASTM-C-495-69.
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2.17.-MORTEROS DE CEMENTO
2.17.1.- Materiales
Cemento, aditivos y agua cumpliran los apartados correspondientes de este Pliego.
El arido: cumplira con lo especificado en la CTE-MV-201-1972.
2.17.2.- Tipos

Para fabricas de ladrillo y mamposteria se utilizard mortero de dosificacién 250 kg/m3 de
cemento; para capas de asiento prefabricadas, de 350 kg/m3 de cemento; para fabricas de ladrillo
especiales, enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas, de 450 kg/m3 de o de 600 kg/m3 de
cemento; para enfoscados exteriores, de 850 kg/m3 de cemento.

La resistencia a compresion a veintiocho dias del mortero destinado a fabricas de ladrillo y
mamposteria serd como minimo de ciento veinte kilopondios por centimetro cuadrado (120 kp/cm2).

Se evitara la circulacion de agua entre morteros u hormigones realizados con distinto tipo de
cemento.

2.17.3.- Ejecucion

La fabricacion del mortero se podré realizar a mano sobre piso impermeable 0 mecénicamente.
Previamente se mezclara en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo, y a
continuacion se afadira el agua necesaria para conseguir una masa de consistencia adecuada.

No se empleara mortero que haya comenzado a fraguar, por lo cual, solamente se fabricara la
cantidad precisa para uso inmediato.

2.18.-CARPINTERIAS
2.18.1.- Acero
Materiales

Podran ser perfiles laminados en caliente de eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, o perfiles
conformados en frio, de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo cero con ocho
milimetros, resistencia a rotura no menor de treinta y cinco kilogramos por milimetro cuadrado y limite
elastico no menor de veinticuatro kilogramos por milimetro cuadrado.

A efectos de permeabilidad al aire deberan clasificarse como A2 en caso de utilizarse como
ventana simple segun el ensayo descrito en la Norma UNE-85214-80.

A efectos de estanqueidad al agua la clasificacion minima necesaria sera de E2, seglin la Norma
UNE 85206-81.

Su resistencia al viento sera V1, segin UNE 85204-79.

Los junquillos serdn de fleje de acero galvanizado, conformado en frio, de cero con cinco
milimetros de espesor.

Ejecucion
Los perfiles se soldaran en todo su perimetro de contacto, con ejes coplanarios formando angulos
rectos.

Si se trata de perfiles laminados, estos estaran protegidos con imprimacién anticorrosiva de al
menos quince micras de espesor.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego.

Los criterios de aceptacion y rechazo de la ejecucion, se basara en los aspectos de aplomado,
enrasado, recibido de patillas, fijacion a la peana y fijacion a la caja de persiana.

2.18.2.- Hormigon
Materiales, ejecucion, criterios de aceptacion y rechazo, cumplirdn lo establecido en la Norma
CTE-FCH (Carpinterias hormigdn).
2.18.3.- Acero Inoxidable
Materiales
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Se emplearan perfiles obtenidos por plegado mecanico de chapas de acero inoxidable de tipo F-
314 y de espesor minimo uno coma dos milimetros (1,2 mm), sin alabeos, grietas ni deformaciones y de
ejes rectilineos.

Los junquillos seran de acero inoxidable de espesor minimo un milimetro (1 mm).

A efectos de permeabilidad al aire deberdn clasificarse como A2 en caso de utilizarse como
ventana simple segun el ensayo descrito en la Norma UNE-85214-80.

A efectos de estanqueidad al agua la clasificacion minima necesaria sera de E2, segun la Norma
UNE 85206-81.

Su resistencia al viento sera V1, segun UNE 85204-79.

Ejecucion

Los perfiles se unirdn mediante soldadura por resistencia o con escuadras interiores unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensambles. Sus ejes seran coplanarios formando angulos rectos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente
de este Pliego.

Los criterios de aceptacién y rechazo de la ejecucion se basardn en los aspectos de aplomado,
enrasado, recibido de patillas, fijacion a la peana y fijacion a la caja de persiana.

2.18.4.- Aleaciones Ligeras
2.18.4.1.- Materiales
Cumpliran con las especificaciones del apartado correspondiente de este Pliego.

Los perfiles de aleacion de aluminio, de tratamiento 50S-T5 segun Norma UNE 38337-82 tendran
un espesor medio minimo de un milimetro y medio (1,5 mm). Seran de color uniforme y no tendran
alabeos, fisuras ni deformaciones, con ejes rectilineos.

A efectos de permeabilidad al aire deberan clasificarse como A2 en caso de utilizarse como
ventana simple segun el ensayo descrito en la Norma UNE 85214-80.

A efectos de estanqueidad al agua la clasificacion minima necesaria sera de E2, segun la Norma
UNE 85206-81.

Su resistencia al viento sera V1, segun UNE 85204-79.
2.18.4.2.- Ejecucion

La union de los perfiles sera por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles
por tornillos, remaches o ensamble a presion. Los ejes seran coplanarios formando angulos rectos. La
capa de anodizado tendra un espesor minimo de quince (15) micras. El sellado sera adecuado v el resto de
los materiales de la carpinteria seran inoxidables.

2.18.4.3.- Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente
de este Pliego.

Los criterios de aceptacién y rechazo de la ejecucidn se basaran en los aspectos de aplomado,
enrasado, recibido de patillas y fijacion a la peana y a la caja de persiana.

2.18.5.- Maderas
2.18.5.1.- Materiales
Cumpliran con lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.

A efectos de permeabilidad al aire deberdn clasificarse como A2 en caso de utilizarse como
ventana simple segun el ensayo descrito en la Norma UNE 85214-80.

A efectos de estanqueidad al agua la clasificacion minima necesaria sera de E2, segln la Norma
UNE 85206-81.

Su resistencia al viento serd V1, segin UNE 85204-79.
2.18.5.2.- Ejecucion
Los perfiles se unirdn con ensambles encolados suficientemente rigidos, quedando sus ejes en un
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mismo plano y formando &ngulos rectos. Las caras quedardn correctamente cepilladas, enrasadas y sin
marcas.

2.18.5.3.- Control y criterios de aceptacién y rechazo

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente
de este Pliego.

Los criterios de aceptacion y rechazo de la ejecucion se basardn en los aspectos de aplomado,
recibido de patillas, enrasado y sellado de cercos.

2.18.6.- Plésticos
2.18.6.1.- Materiales
Cumpliran con lo especificado en el apartado correspondiente a este Pliego.

A efectos de permeabilidad al aire deberan clasificarse como A2 en caso de utilizarse como
ventana simple segun el ensayo descrito en la Norma UNE 85214-80.

A efectos de estanqueidad al agua la clasificacion minima necesaria sera de E2, seglin la Norma
UNE 85206-81.

Su resistencia al viento serd V1, segun UNE 85204-79.
2.18.6.2.- Ejecucion
Las fijaciones del cerco se ejecutaran como describe la Norma CTE-FCP (Carpinterias plastico).
2.18.6.3.- Control y criterios de aceptacion y rechazo
Los materiales cumpliran las condiciones especificadas en este Pliego.
Los criterios de aceptacién y rechazo de la ejecucion se basaran en los aspectos de aplomado,
enrasado, recibido de patillas, fijacion a la peana y fijacién a la caja de persiana.
2.19.-PERSIANAS
2.19.1.- Materiales

Las lamas de madera cumpliran lo especificado respecto a este material en el capitulo
correspondiente de este Pliego.

Las lamas de aluminio serdn de aleacion 57-S, segin UNE 38337-82, con tratamiento
anticorrosivo y espesor minimo de medio milimetro.

Las lamas de PVC tendran una temperatura de reblandecimiento Vicat superior a ochenta grados
centigrados con carga de cinco kilogramos, y absorcién de agua inferior al uno por ciento. El espesor
minimo sera de un milimetro.

La altura méxima de las lamas seré de seis centimetros y la anchura minima de un centimetro.

2.19.2.- Ejecucion

Las persianas enrollables llevardan las lamas unidas por ganchos o flejes no corroibles. La
separacion maxima de las cadenas de unidn sera de sesenta centimetros entre si y quince centimetros de
los extremos, con al menos dos cadenas por persiana. La lama superior llevar cintas de fijacion al rodillo,
y la inferior tope que impidan la introduccion total en la caja de persiana. Si las guias van adosadas el
ancho de la persiana sera un centimetro menor que el del hueco, y si van empotradas tres centimetros
mayor.

Las persianas de celosia tendran el bastidor del mismo material y las mismas caracteristicas que
las lamas.

2.19.3.- Criterios de Aceptacion y Rechazo
Los materiales cumpliran las condiciones establecidas en este Pliego.

Los criterios de aceptacion y rechazo de la ejecucion se basardn en los aspectos de situacion,
aplomado y fijacién de las guias, colocacidon de la persiana, dimensiones y colocacién de la caja de
enrollamiento y sistema de accionamiento.
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2.20.-FABRICAS
2.20.1.- Blogues
2.20.1.1.- Materiales

Blogues de hormigon y morteros de cemento: Cumpliran lo establecido en el apartado
correspondiente de este Pliego.

Hormigon: El hormigén empleado en el relleno de blogues tendra un tamafio maximo del arido
inferior a 25 mm y una resistencia a compresion igual a la del bloque.

Acero: Las armaduras cumpliran lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.
2.20.1.2.- Ejecucion

La fabrica se aparejara a soga, siempre que la anchura de las piezas corresponda a la del muro,
con blogues cuya vida minima sea de tres meses.

Los blogues se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie en contacto con el
mortero.

Las hiladas seran perfectamente horizontales y aplomadas, cubriendo cada bloque a los de la
hilada inferior como minimo 12,5 cm y ajustandose cuando el mortero este todavia fresco.

El recibido de blogques no se efectuara con juntas menores de 10 mm o mayores de 15 mm.

Las partes de la fabrica recientemente construidas se protegeran de las inclemencias del tiempo
(lluvias, heladas, calor y fuertes vientos).

La consistencia del mortero, segin Cono de Abrams estara comprendida entre 15 y 19 cm; con

dosificacion 1:6, 1:1:7 (M-40).
2.20.1.3.- Criterios de aceptacion y rechazo

Materiales

Se aceptardn los materiales una vez realizados los ensayos de control de recepcion especificados
en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos
exigidas.

Ejecucion

Los criterios dimensionales de aceptacion seran los siguientes:

No se admitiran errores de replanteo entre ejes parciales mayores a + 10 mm y entre ejes
extremos mayores a £ 20 mm.

No se admitiran faltas de morteros mayores de 10 mm si no va revestido ni de 30 mm si es para
revestir.

No se admitird un desplome superior a 10 mm en una variacion de 3 m o superior a 30 mm en
toda la altura.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deberan ser retirados de la obra o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.20.2.- Ceramicas
2.20.2.1.- Materiales

Ladrillos, morteros de cemento y cales cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de
este Pliego.

2.20.2.2.- Ejecucion

Se cumplird lo establecido en la CTE-MV-201-1972 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo™ en
el Cap. VI "Condiciones de ejecucion”.

Tras el replanteo de las fabricas a realizar, las dimensiones estardn dentro de las tolerancias
admitidas en dicho capitulo.

Los ladrillos estaran himedos en el momento de su puesta en la ejecucion de la fabrica.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo que determine el Anteproyecto, siempre a restregon y
sin moverlos después de efectuada la operacion.

Las juntas quedaran totalmente llenas de mortero.
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Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales, salvo cuando dos partes hayan de levantarse
en épocas distintas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Las fabricas recientemente ejecutadas se protegeran de la lluvia con material impermeable. En
caso de producirse heladas se revisaran las partes mas recientes y se demolerdn si estan dafiadas, no
realizandose partes nuevas si continlia helando en ese momento. En caso de fuerte calor o sequedad, se
mantendra himeda la fabrica a fin de evitar una rapida y perjudicial desecacion del agua del mortero.

Los encuentros de esquinas 0 con otros muros se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas. El cerramiento quedara plano y aplomado, y tendra una composicion uniforme en toda
su altura.

Debera dejarse una holgura de dos centimetros (2 cm) entre la hilada superior y el forjado o
arriostramiento horizontal, que se rellenard de mortero veinticuatro horas (24 h) después.

Las barreras antihumedad cumpliran la CTE-MV-301-1970. Se colocaran sobre superficie limpia
y lisa de forma continua, con solapos minimos de siete centimetros (7cm).

Las barreras en arranque sobre cimentacion se colocaran al menos una hilada por debajo del
primer elemento estructural horizontal y a una altura minima sobre el nivel del terreno de treinta
centimetros (30 cm).

Las barreras en camara se adaptaran a la pendiente formada con el mortero, dejando sin rellenar
una llaga cada metro y medio (1,5 m) en la primera hilada apoyada sobre la ldamina.

2.20.2.3.- Control y criterios de aceptacién y rechazo
Materiales

El control de recepcion de los materiales, se realizard de acuerdo con lo establecido en los
apartados correspondientes de este Pliego y su aceptacion conllevara el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucion
Las desviaciones admisibles seran las siguientes:
En el replanteo, variaciones inferiores £10 mm. entre ejes parciales o + 30 mm entre ejes.

No se admitiran desplomes con variaciones superiores a + 10 mm por planta y a + 30 mm en la
altura total.

En altura no se admitiran variaciones superiores a £ 15 mm en las parciales y a + 25 mm en las

totales.

La planeidad medida con regla de 2 m no presentara variaciones superiores a £ 10 mm en
paramentos para revestir y a £ 5 mm en paramentos sin revestimiento.

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado, deberan ser retirados de la
obra o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.20.3.- Piedra
2.20.3.1.- Mamposteria
- Materiales

En general se empleara el mortero de dosificacion 250 kg/m3 de cemento descrito en el apartado
correspondiente de este Pliego.

Los mampuestos cumpliran lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.

La forma de las piedras y dimensiones satisfaran las exigencias previstas para la fabrica, tanto en
su aspecto como estructuralmente.

Se eliminaran todas las partes delgadas o débiles de las piedras, asi como cualquier irregularidad
gue impida la buena adherencia entre la piedra y el mortero (cuando el tipo de fabrica lo tenga).

Las piedras tendran un espesor superior a diez centimetros (10 cm); anchos minimos de una vez y
media (1,5) su espesor; y longitudes mayores de una vez y media (1,5) su ancho. Cuando se empleen
piedras de coronacion, sus longitudes serdn, como minimo, las del ancho del asiento de su tizon mas
veinticinco centimetros (25 cm).

- Ejecucion
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Las fabricas de mamposteria se ejecutaran con la mayor trabazon posible, evitdndose que queden
divididas en hojas en el sentido del espesor.

Si los mampuestos no tuvieran el suficiente cuerpo para constituir por ellos solos el espesor del
muro Yy este tuviera necesidad de ejecutarse en dos hojas, se trabaran estas, colocando de trecho en trecho
llaves o perpiafios de mucha cola que atizonen todo el grueso. Si, por el contrario, los mampuestos fueran
de mucho volumen, deberan partirse para conseguir la regularizacion de la fabrica.

Si el espesor del muro fuera muy grande y no pudiera atravesarse con una sola piedra, se
colocaran dos 0 més alternadas que alcancen mas de la mitad de su espesor y, en caso de que lo juzgue
necesario el Director se engatillaran por sus colas con hierros o abrazaderas metalicas especiales. En estos
muros de gran espesor se dejaran asimismo mampuestos de resalto, de modo que formen llaves verticales
gue enlacen la hilada construida con la que se va a colocar encima.

Las mismas precauciones de buena trabazon anteriormente sefialadas se aplicaran
indispensablemente a la ejecucion de angulos y esquinas. A este fin, se emplearan en esta parte de las
fabricas las piedras de mayor tamafio de que se disponga y cuya altura corresponda a la que tenga la
hilada o el banco en ejecucion. Estas piedras de angulo tendran ligeramente labradas las dos caras que
hayan de formar los paramentos del muro, y su colocacion se hara alternando las juntas laterales.

Las fabricas de mamposteria estaran perfectamente aplomadas y con sus aristas verticales,
debiéndose emplear en su construccion la menor cantidad posible de ripios.

La mamposteria concertada de paramentos habré de serlo por hiladas horizontales y con la piedra
desbastada a pico grueso por todas sus caras. Las lineas de juntas verticales deberan ser alternadas y en
ningun caso habrg, entre la junta de dos hiladas contiguas, una distancia inferior a veinte centimetros (20
cm). La superficie de la cara de paramentos habra de ser de forma aproximadamente rectangular, siendo
el espesor maximo admitido en las juntas de dos centimetros (2 cm).

Las juntas deberdn estar sin falta de mortero y apretado para que el relleno sea completo en
profundidad.

Los mampuestos se colocaran en su primera hilada sobre tortada de mortero de 2 0 3 cm de
espesor, y previa limpieza y riego del asiento, regandose también los mampuestos si fuera necesario. Se
procedera primero a sentar los mampuestos de los dos paramentos, colocandose después los principales
mampuestos de relleno a bafio de mortero, bien ligados entre si, acufiados con ripio, pero cuidando de la
perfecta trabazdn indicada en los parrafos anteriores. En los muros de poco espesor se enrasaran todas las
hiladas y se procurara guardar la horizontalidad perfectamente. En el aparejo no deben concurrir mas de 3
aristas de mampuestos en un solo vértice.

En la mamposteria careada las piedras del paramento exterior se prepararan de tal modo que las
caras visibles tengan forma poligonal que llene el hueco que dejen los mampuestos contiguos. Estos
poligonos podran ser o no regulares, pero queda prohibida la concurrencia de cuatro aristas de
mampuestos en un mismo veértice.

La mamposteria en seco debera construirse con piedra arreglada con martillo para conseguir un
buen encaje de los mampuestos entre si. Se excluiran piedras de forma redonda. Las piedras se colocaran
en obra de modo que se obtenga una fabrica compacta; y en los paramentos se colocaran las piedras de
mayores dimensiones. Se podran utilizar ripios para rellenar los huecos en el interior de la fabrica, pero
no en los paramentos vistos.

La trabazon tendra piedras de atizonado completo en un 25% del total de las piedras.
2.20.3.2.- Control y criterios de aceptacion y rechazo
- Materiales

Se aceptaran los materiales (piedras, morteros...) una vez realizados los ensayos del control de
recepcién especificados en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas en ellos exigidos.

- Ejecucién
Los criterios dimensionales seran los siguientes:

No se admitird variacion entre salientes de mampuestos superior a 5 cm en una variacion en el
aplomado mayor de 3 cm.
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No se admitiran desviaciones superiores a 5 cm en el replanteo.
El espesor del muro no tendra desviaciones superiores a + 2 cm.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado deberan ser retirados de la obra o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.20.4.-Silleria
2.20.4.1.- Materiales

El mortero a utilizar serd4 de dosificacion 250 kg/m3 de cemento, segin se especifica en el
apartado correspondiente de este Pliego, salvo orden contraria de la Direccion de Obra.

La piedra de los sillares cumplira el apartado correspondiente de este Pliego.

Los planos de despiece indicaran las dimensiones de los sillares y el tipo de labra. Esta sera fina'y
esmerada, con aristas vivas y repasadas a cincel en toda su longitud. Las superficies de lechos y
sobrelechos presentaran en toda su extension una perfecta planeidad, y las de las juntas en una
profundidad de quince centimetros (15 cm) como minimo.

2.20.4.2.- Ejecucién

Las piezas se deshastaran con martillo y puntero en la cantera de donde se extraigan, dejando
creces de dos a tres centimetros (2-3 cm) en cada cara.

Se labraran paramentos y juntas, estas en una extension minima de quince centimetros, una vez
que los sillares estan a pie de obra.

Se comprobard el buen asiento de los sillares, sin mortero y sin cufias que no sean provisionales
para la colocacion.

Previamente a la colocacion definitiva se mojaran los sillares. Si estos se van a colocar sobre una
fabrica que no sea de silleria, debera realizarse una capa intermedia de mortero con un espesor maximo de
dos centimetros.

El espesor méximo de las juntas sera de seis milimetros (6 mm).

Los sillares se situaran con cordel y plomada, en bafio de mortero; y seran acufiados y asentados
dos (2) o tres (3) veces, si es preciso, hasta que el mortero refluya por todas partes. Seguidamente se
retiraran las eventuales cufias. Las hiladas quedaran perfectamente a nivel.

Los resaltos y molduras seran protegidos de posibles desperfectos.

En las coronaciones de los muros los sillares irdn sujetos por anclajes de bronce empotrados con
plomo en agujeros cuidadosamente preparados. Los dinteles suspendidos iran provistos igualmente de
ganchos de hierro, retacados con plomo, y preparados para su anclaje en el hormigén, cuando este
constituya la estructura resistente del vano.

2.20.4.3.- Control y criterios de aceptacion y rechazo
Materiales

Se aceptaran los materiales (piedras, morteros...) una vez realizados los ensayos del control de
recepcién especificados en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas en ellos exigidos.

Ejecucion
Los criterios dimensionales seran los siguientes:

No se admitira variacion entre salientes de sillares superior a 5 cm ni una variacién en el
aplomado mayor de 3cmen 3 m.

No se admitiran desviaciones superiores a 5 cm en el replanteo.
El espesor del muro no tendré desviaciones superiores a £ 2 cm.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado deberan ser retirados de la obra o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.20.5.- Vidrio

Se definen como fabricas de vidrio aquéllas formadas por paneles planos de fachada formadas por
baldosas de vidrio con nervios de mortero armado.
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2.20.5.1.- Materiales

Se entiende por baldosas de vidrio aquellas piezas de vidrio obtenidas por prensado cuyas
caracteristicas permiten su utilizacion en fabricas verticales u horizontales.

La densidad del vidrio no sera inferior a 2.4 t/m3.

Su modulo de elasticidad sera de 7.300 kg/ m2 y su carga a la rotura debera superar los 200
kg/cm2 a la traccion y los 2000 kg/cm2 a la compresion.

La transmitancia luminosa sera del 90%.

En el caso de ser utilizado para construir hormigon traslicido para superficies transitables, las
baldosas presentaran dibujo antideslizante en su cara pisable y cavidad en la cara opuesta, superficie
lateral que asegure su adherencia al hormigon.

El mortero serd un mortero de cemento P-350 en proporcién 1:3 hecho con arena de rio limpia y
con aditivo hidréfugo no acelerante.

El relleno elastico sera un compuesto de fibra de vidrio asociado a asfalto o brea de alto punto de
fusion, viscosidad elevada a altas temperaturas, reducido coeficiente de dilatacion, plasticidad a bajas
temperaturas, inalterables frente agentes atmosféricos y de buena adherencia al hormigon.

La lamina de proteccidn sera un carton asfaltico de 3 mm de espesor.

El material de sellado serd imputrescible e impermeable, compatible con el vidrio y el relleno
elastico.

Todos los materiales seran inalterables a temperaturas comprendidas entre - 10° y + 80°C. Estas
caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo inferior a 10 afios desde su aplicacién.

Las armaduras cumplirén lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.

2.20.5.2.- Ejecucion

El Carton asfaltico se colocara en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucion del panel y en
las superficies laterales, simultineamente con la construccion de éste.

La anchura vista de los nervios centrales serd de 10 mm y la de los perimetrales 20 mm.

Antes de rellenar las juntas entre baldosas se colocaran cufias de madera entre cada dos hiladas,
que se retiraran una vez endurecido el mortero.

Las armaduras en ningun caso entraran en contacto con el vidrio ni quedaran vistas.

Se repasaran las juntas una vez terminado el panel con pasta de cemento compuesto por dos
partes de cemento y una de arena.

Estaran formadas por paneles con altura maxima de cuatro metros (4 m) y longitud no superior a
cinco metros.

El panel quedaré fijado al menos en sus dos lados horizontales por elementos que resistan su peso
y las acciones de viento que esta sufra.

Las carpinterias practicables irdn provistas de tacos de goma que amortigien los golpes que
puedan producir las hojas.

Las juntas de dilatacion se materializaran mediante relleno elastico que cumpla las
especificaciones que requiere la CTE, rodeando un redondo de diametro 8 mm de acero B-500-S,
colocado a lo largo de la propia junta. Las armaduras transversales se solaparan al menos 3 cm y se
sujetardn mediante alambre. Una vez finalizada la junta se colocard un sellado que cumpla las
especificaciones que para tal material aparecen en la CTE, apartado FFV-3.

2.20.5.3.- Control y criterios de aceptacidn vy rechazo
Materiales

El Contratista controlara la calidad a la recepcion de los diferentes materiales (baldosas de vidrio,
relleno eldstico, etc.), comprobando sus caracteristicas aparentes en funcion del certificado de origen
industrial que se exigir , que acredite las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la Norma CTE-
FFV (Fabrica vidrio).

El Director de Obra podra ordenar con cargo al Contratista, por cada partida de vidrio moldeado,
un ensayo para determinar la densidad y las caracteristicas mecénicas del vidrio.
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Ejecucion
Los criterios dimensionales seran los siguientes:
No se admitira un desplome superior a 1/500 de la altura del panel.

La planeidad del panel sera tal que medida en todas las direcciones con regla de 2 m no presente
variaciones superiores a 4 mm entre las juntas mas salientes.

Los materiales o unidades que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Medicién y abono

Los paneles se abonaran por metros cuadrados (m2) totalmente ejecutados, comprendidos entre
los elementos de sustentacian.

Se considera incluido en el precio el suministro, la preparacién y colocacion de armaduras,
baldosas de vidrio, relleno elastico, sellado, cartdn asfaltico, juntas de dilatacion, mortero, reparado de
juntas y mano de obra necesarias.

2.20.6.- Vidrieras
2.20.6.1.- Condiciones generales

Se trata del acristalamiento de huecos de forma rectangular en exteriores o interiores.

Los materiales vitreos no sufrirdn contracciones, dilataciones ni deformaciones debidas a una
defectuosa colocacion en obra.

Se evitaran los contactos vidrio-vidrio, vidrio-metal y vidrio-hormigon.

Los materiales vitreos tendran una colocacion tal que resistan los esfuerzos a que estan sometidos
normalmente sin perder dicha colocacion.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformarse el peso del vidrio al que estan
sometidos y no sufriran deformaciones permanentes debidas a acciones variables como viento, limpieza,
etc.

El acristalamiento aislante térmico formado por dos 0 més vidrios planos paralelos unidos entre si
por un espaciador perimetral que encierra en su interior una camara de aire deshidratada o gases pesados,
poseer un punto de rocio en el interior de la cAmara inferior a -58°C segiin Norma UNE 43752-85.

Los vidrios, en obra, se almacenaran verticalmente en lugares debidamente protegidos, de manera
ordenada y libres de cualquier material ajeno a ellos. Una vez colocados, se sefializaran de forma que sean
claramente visibles en toda su superficie.

La manipulacion del vidrio se efectuara siempre manteniéndolo en posicion vertical, utilizando
guantes o manoplas que protejan hasta las mufiecas y, en caso de vidrios de grandes dimensiones, con la
ayuda de ventosas.

Hasta su recibido definitivo, se asegurara la estabilidad de los vidrios con medios auxiliares.

Los fragmentos de los vidrios procedentes de recortes o roturas, se recogeran lo antes posible en
recipientes destinados a este fin y se transportaran a vertedero reduciendo al minimo su manipulacion.

En el caso de utilizacion de masilla, ésta se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco,
antes de la colocacion del vidrio. Finalizado el acristalamiento se enrasara todo el perimetro.

Se cuidara especialmente que no existan discontinuidades en la masilla, agrietamiento, o falta de
adherencia a los elementos del acristalamiento.

En caso de utilizacién de calzos, o perfil continuo, de caucho, éste, o aquellos, se sitdan en el
perimetro de la hoja de vidrio antes del acristalamiento.

Criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales cumpliran las condiciones establecidas en este Pliego con las siguientes
tolerancias dimensionales:

Desviaciones maximas de la altura y anchura de la nominal, de £ 2 mm para dimensiones de hasta
2 my de £ 3 mm para superiores.

Para vidrios con espesores inferiores a 5 mm, la tolerancia sobre el espesor del acristalamiento
sera de £ 1 mm. Si los vidrios son superiores a 5 mm de espesor, la tolerancia serd de = 1,5 mm.
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La planeidad del acristalamiento no tendra una flecha mayor de 2L/1.000 para superficies
menores de 0,5 mm2, ni mayor de 3L/1.000 para superficies superiores.

Puertas de vidrio

Materiales, ejecucidn, criterios de aceptacion y rechazo cumpliran lo establecido en la Norma
CTE-PPV (Puertas de vidrio).

2.20.6.2.- Medicién y abono

Los acristalamientos se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) realmente colocados,
medidos en obra, segln tipo de vidrio empleado y espesor del mismo.

Se consideran incluidos en los precios, el suministro, transporte, calzos, perfil continuo, masilla,
cortes, medios auxiliares y personal necesario para su perfecto acabado.

2.21.-INSTALACIONES
2.21.1.- Climatizacion

Todas las instalaciones de calefaccion y climatizacion deberan cumplir los siguientes
Reglamentos, Normas y Prescripciones:

- Normas basicas de instalaciones de gas en edificios habitados. Orden de la Presidencia
del Gobierno de 29-3-1974.

- Norma Baésica de la Edificacion CTE-CPI-82, Condiciones de proteccién contra Incendio
en los edificios.

- Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarias (IT.IC.) de las Instalaciones de
Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria

- Reglamento de Aparatos a Presion (R.D. 1244/1979) e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

- Reglamento sobre utilizacion de productos petroliferos en calefaccion y otros usos no
industriales. Orden 21-6-1968.

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.
- Normas UNE aplicables a materiales y equipos.

Se exigird la homologacion por parte del Ministerio de Industria y Energia de generadores,
guemadores, emisores de calor y chimeneas modulares. EI control de las redes de tuberias se realizara de
acuerdo con los apartados correspondientes de este Pliego.

2.21.2.- Fontaneria
2.21.2.1.- Condiciones generales

Se tratan en este articulo el conjunto de elementos necesarios para el suministro de agua en
edificios, desde la acometida hasta el grifo, asi como los necesarios para la evacuacion de aguas
residuales y pluviales, desde los puntos de recogida de las mismas hasta el, o los, correspondientes puntos
de vertido.

Todas las instalaciones de fontaneria deberan cumplir los siguientes Reglamentos, Normas y
Prescripciones:

Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarias (IT.IC) de las Instalaciones de
Calefaccidn, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.

Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. Orden 9-12-1975.
Norma Bésica de la Edificacion CTE-CA-88, "Condiciones Acusticas en los edificios".
Normas UNE aplicables a equipos y materiales.

Ordenanzas Municipales.

Todas las instalaciones de agua caliente sanitaria deberan cumplir, ademas, los siguientes
Reglamentos, Normas y Prescripciones:

Normas bésicas de instalaciones de gas en edificios habitados. Orden de la Presidencia del
Gobierno de 29-3-1974.

Norma Basica de la Edificacion CTE-CPI-82, "Condiciones de Proteccion contra Incendio en los
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edificios".

Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarias (IT.IC.) de las Instalaciones de
Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.

Reglamento de Aparatos a Presion (R.D.1244/1979).

Reglamento sobre utilizacion de productos petroliferos en calefaccion y otros usos no
industriales. Orden 21-6-1968.

Se exigirad la homologacion por parte del Ministerio de Industria y Energia de generadores,
guemadores, emisores de calor y chimeneas modulares. EI control de las redes de tuberias se realizara de
acuerdo con los apartados correspondientes de este Pliego.

2.21.2.2.- Griferiay valvuleria

Los hidromezcladores manuales y los grifos serdn de acero inoxidable, teniendo el
correspondiente elemento para roscar.

Estaran exentos de defectos que puedan influir en las caracteristicas mecéanicas e hidraulicas, en la
estanqueidad, en el revestimiento protector, o en el aspecto exterior.

Las llaves de paso seran de acero inoxidable las vistas y de bronce o de laton las no vistas,
permitiendo el corte y regulacién del paso de agua. De espesor minimo 2 mm y serdn estancas a la
presion de 15 atm.

Todos los elementos de griferia y valvuleria seran inalterables al agua caliente, y se ajustaran a la
descripcion dada en el Cuadro de Precios.

El tipo y modelo a colocar se definen en los planos de Anteproyecto y/o en el Cuadro de Precios.
2.21.2.3.- Aparatos sanitarios
Los aparatos sanitarios seran de loza vitrificada de calidad selecta y robusta y de color uniforme.

El exterior de los aparatos tendrd un acabado al brillo al igual que todas las partes visibles del
interior.

El Contratista garantizara los aparatos contra cualquier imperfeccion, como alabeo, picadura,
cuarteo, desconchado y porosidad.
El tipo, modelo y color se definen en los Planos de Anteproyecto y/o en el Cuadro de Precios.
2.21.2.4.- Ejecucién de las obras
- Montaje de las tuberias
Cuando las conducciones de fontaneria atraviesen muros, tabiques o forjados, se dispondra un
manguito pasamuros con holgura minima de 10 mmy se rellenard el espacio libre con masilla.

Cuando la conduccion vaya recibida a los paramente o forjados se hara mediante grapas de acero
galvanizado separadas un maximo de 2.000 mm, en el caso de conduccion de acero, y mediante grapas de
laton, separadas un méximo de 400 mm, en el caso de tuberias de cobre. En cualquiera de los dos casos se
interpondran entre la grapa y la conduccion anillos elasticos de goma o fieltro.

En el caso de conduccidn de acero las uniones y piezas especiales iran roscados, mientras que las
de cobre se hardn mediante manguitos o juntas de enchufe, con soldadura por capilaridad.

Las conducciones de agua caliente deberan ir calorifugadas mediante coquilla aislante que cubrira
el tubo, piezas especiales y grapas, previo pintado de éstos con minimo. La coquilla deberad ser de
material impermeable, imputrescible y autoextinguible.

La conexidn entre la acometida y los aparatos sanitarios se hara con tubo de polibutileno, con los
correspondientes acoplamientos. Los tubos de desagie serdn de PVC o acero inoxidable segin se
determine en el cuadro de precios con acoplamientos a presion y sifones de calidad, y se sujetaran a las
paredes, pisos y elementos estructurales de acero mediante soportes, colgadores o abrazaderas adecuados,
con la pendiente necesaria.

- Montaje de los aparatos sanitarios

Los aparatos sanitarios se instalardn con pulcritud profesional, con cuidado de no perjudicar las
superficies contiguas.

Los aparatos estaran perfectamente a nivel, a plomo y a escuadra con la pared.
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Siempre que sea posible las sujeciones irdn ocultas y cuando sean visibles los tornillos o ganchos
seran cromados y se instalaran tapones cromados donde sea necesario.

Se introduciran tacos de fibra, plomo o plastico, nunca de madera, para recibir los tornillos en la
pared o en el suelo.

Los orificios se taladraran con precisién, con cuidado de no agrietar la superficie a su alrededor.
Se dispondran e instalardn placas cromadas cuando sea necesario para asegurar un aspecto decorativo
bien terminado.

El Contratista sera responsable de la proteccion y conservacién de los elementos que instale,
mientras duren los trabajos.

Una vez terminado el trabajo se limpiaran perfectamente todas las superficies contiguas a las
instalaciones, eliminando todas las manchas.

2.21.2.5.- Control y condiciones de aceptacién y rechazo
- Materiales

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego. Los materiales deberan cumplir las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.

El material llegara a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
dichas normas y disposiciones.

- Ejecucién

Una vez realizada la distribucion completa de ndcleos de aseos, viviendas, redes y/o alimentacion
a equipo y antes de proceder a la colocacién de la griferia conexiones a equipos, se sometera la
instalacion a una prueba de estanqueidad, con una presion minima doble de la de servicio, cuando esta sea
menor de 6 atmdsferas e igual a la de servicio, si esta es mayor de 6 atmdsferas. Se controlara el 100% de
las conducciones y accesorios.

Antes de proceder a colocar la griferia, y conexiones a equipos, se sometera la instalacion en su
conjunto a las mismas pruebas, para lo cual, previamente se habra tenido la instalacion llena durante 24
horas y se habran realizado cuantas purgas de aires sean necesarias y al menos en dos ocasiones y para
todos aquellos puntos elevados o terminales. Se controlara el 100% de las conducciones.

Colocada la griferia y conexionados los equipos, se procedera a poner en servicio el maximo
namero posible de puntos de consumo, determinando la simultaneidad que corresponde a las condiciones
de funcionamiento gque garantizan el caudal maximo en el punto de consumo més desfavorable.

No seran de aceptacion las distribuciones parciales caso de fugas, ni la instalacion en su conjunto
si no se estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba de estanqueidad final.

2.21.2.6.- Medicién y abono

Las conducciones de fontaneria y de evacuacion de aguas se medirdn y abonaran segun las
diferentes calidades por metros lineales (m) totalmente colocadas incluyendo en dichos precios todos los
elementos necesarios para la sujecion de las mismas.

Los elementos de griferia y valvuleria, asi como los aparatos sanitarios se abonaran por unidades
totalmente instalados, incluyendo todos los accesorios necesarios para llevarlo a efecto.

2.21.3.- Proteccion Contra Fuego

Todas las instalaciones de proteccion contra incendios deberan cumplir las siguientes Normas,
Reglamentos y Prescripciones:

- CTE, "Condiciones de Proteccién contra Incendio en los edificios".
- Normas UNE aplicables a materiales y equipos.

- Salubridad y Saneamiento

- Condiciones Generales

Todas las instalaciones de saneamiento deberdn cumplir los siguientes Reglamentos, Normas y
Prescripciones:

- Normas bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. Orden 9-12-1975.
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- Norma CTE, "Condiciones Acusticas en los edificios".

- Normas UNE aplicables a equipos y materiales.

- Ordenanzas Municipales.

- Control y condiciones de aceptacion y rechazo
2.21.3.1.- Materiales

El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego.

2.21.3.2.- Ejecucién

Se realizardn pruebas, descargando cada aparato aislado o simultaneamente verificando los
tiempos de desagle, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en los demés
conectados a la red, ruidos en desagies y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25
mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los gastos minimos
considerados para cada uno de ellos y con la véalvula de desagiie asimismo abierta. No se acumulara agua
en el aparato en el tiempo minimo de un minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion durante 10 minutos. Se realizara estd prueba antes de que los tubos estén
enterrados y se repetira después del relleno de zanjas.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte 0 no descenso de nivel.

No serdn de aceptacion en caso de producirse fugas.
2.22.-PARTICIONES
2.22.1.- Carpinterias
2.22.1.1.- Acero

Materiales, ejecucion, criterios de aceptacion y rechazo, cumpliran lo establecido en la Norma
CTE-PPA (Puertas acero).

2.22.1.2.- Madera
- Materiales
Cumpliran con lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucion
Los perfiles se uniran con ensambles encolados suficientemente rigidos, quedando sus ejes en un

mismo plano y formando &ngulos rectos. Las caras quedaran correctamente cepilladas, enrasadas y sin
marcas.

- Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los materiales se realizara de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente
de este Pliego.

Los criterios de aceptacién y rechazo de la ejecucion se basaran en los aspectos de aplomado,
recibido de patillas, enrasado y sellado de cercos.

2.22.2.- Tabiques
2.22.2.1.- Ceramicos
- Definicion y clasificacién
Se denominan tabiques de ladrillo a las divisiones fijas, sin funcion estructural, de fabrica de
ladrillo para separaciones interiores o el interior del cerramiento de dos hojas.
Los tabiques se denominan de la siguiente forma:
Tabique sencillo o panderete: Tabique formado con ladrillo hueco sencillo colocado a panderete.
Tabicon: Tabique formado con ladrillo hueco doble colocado a panderete.
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De ladrillo hueco doble: Tabique formado con ladrillo hueco doble colocado a soga.
De ladrillo macizo: Tabique formado con ladrillo macizo colocado a soga.

Se denominan fachadas de fabrica de ladrillo a los muros de cerramiento de edificios, sin funcion
estructural, ejecutadas con ladrillos ceramicos.

Los cierres a realizar se ejecutaran con ladrillo visto en paramentos sin revestir y con ladrillo no
visto en paramentos con revestimiento. Los tipos de cerramiento a realizar seran:
Cerramiento de 2 hojas con cdmara de aire.
Cerramiento de 2 hojas con aislante térmico.
- Materiales
Ladrillos y morteros cumpliran lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucién
El replanteo se realizara de forma que no existan errores superiores a + 20 mm que en ningin

caso seran acumulativos. En fachadas, el replanteo se realizara de forma que no haya variaciones
superiores a + 10 mm entre ejes funcionales o a + 30 mm entre ejes extremos.

Una vez replanteado, con la primera hilada se colocardn aplomadas y arriostradas miras
distanciadas 4 m como maximo, y en cada esquina, quiebro o mocheta, y los premarcos o0 cercos
previstos.

Antes de proceder a la colocacién de los ladrillos se humedeceran por riego o inmersién sin llegar
a empaparlo. Se colocaran a "torta y restregon”, es decir, de plano sobre la capa de mortero y
apretandolos hasta conseguir un espesor de junta adecuado, en principio de 10 mm.

Los muros de cerramiento de una altura superior a tres metros (3,00 m), una longitud no mayor de
dos (2) veces su altura y un espesor superior a nueve centimetros (9 cm) se anclaran en todos sus lados a
elementos estructurales verticales y horizontales. Los muros que superen las dimensiones indicadas
anteriormente se ejecutaran de acuerdo con el sistema de anclaje que determine en cada caso la Direccién
de Obra.

Los paramentos vistos se realizaran con ladrillos cerdmicos caravista.

El plano de fachada se definird mediante plomadas que se bajaran desde la Gltima planta hasta la
primera, y se comprobaran los niveles de los forjados terminados.

El macizado de las juntas serda completo y uniforme debiendo ser el espesor del llagueado de 10
mm. El rejuntado tendrd una terminacion enrasada salvo indicacion expresa en los Planos de
Anteproyecto. No se admitirdn variaciones en la horizontalidad de las hiladas superior a + 2 mm por
metro de longitud y en ningln caso superior a + 5 mm.

La ejecucion de los tabiques serd a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una
interrupcién, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la obra ejecutada, se barrera y se
sustituird, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su reanudacion,
se pueda hacer una buena unién con la ejecutada anteriormente.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm se realizaran por medio de un arco de descarga con
dos hiladas volteadas.

La unién entre tabiques se hard mediante enjarjes en todo su espesor, dejando dos hiladas sin
enjarjar.
Los tabiques tendran ademas, una composicion uniforme y no presentaran ladrillos rotos.

En las camaras entre dos tabiques se recogeran las rebabas del mortero sobrante en cada hilada
evitando que caigan al fondo de la camara restos de mortero, cascotes de ladrillo, etc.

Cada 1,5 m se dejaréa sin rellenar de mortero una llaga del paramento exterior de fachada, en la
primera hilada apoyada sobre la Iamina de la barrera antihumedad.

Las rozas no seran de profundidad superior a 5 cm sobre ladrillo macizo ni a un canuto sobre
ladrillo hueco.

La distancia minima entre rozas en dos caras del tabique no sera inferior a 40 cm.
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No coincidiran las juntas verticales de dos hiladas sucesivas.
Los tabigues no seran solidarios con elementos estructurales.
Las rozas para empotramiento de conductos se realizaran sin degollar los tabiques.
- Control y criterios de aceptacion y rechazo
o Materiales

La aceptacion serd efectiva, una vez realizados los ensayos del control de recepcion especificados
en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos
exigidos.

o Ejecucion
Los criterios dimensionales seran los siguientes:
No se admitiran errores superiores a = 2 cm no acumulativos en el replanteo.

La planeidad del paramento medida con regla de 2 m no tendra variaciones superiores a 1 cm en
tabiques interiores y a 0,5 cm en fachadas.

El desplome no sera superior, en cada planta o cada 3 m, a 1 cm ni a 3 cm en toda la fachada.
Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado debera ser retirados de la obra o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
- Medicion y abono
La obra ejecutada se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie del mismo espesor,

ejecutada con ladrillos del mismo tipo de acuerdo con la descripcién del Cuadro de Precios descontando
los huecos superiores a 0,50 m2 e incluyendo en la medicion la superficie de las jambas.

En las fachadas, se consideran incluidos en el importe del metro cuadrado la parte proporcional
de ejecucion de barrera antihumedad en la cdmara, anclajes, dinteles, cargadores, etc., asi como todos los
materiales necesarios.

2.22.2.2.- Placasy paneles de yeso
- Materiales
Cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucion
Los tabiques de placas o paneles de yeso se realizaran previa limpieza y nivelacion de la base de
asiento. Una vez colocados los paneles o placas se aplicar el adhesivo a las partes a unir y se ajustar con
martillo de madera o goma. Se eliminara el adhesivo que rebose por las juntas. En la unién de la parte
superior del tabique con elementos estructurales horizontales se dejara una holgura de tres centimetros
gue no se rellenara hasta transcurridas veinticuatro horas. EI encuentro con muros se realizara practicando

una roza y uniendo con adhesivo. La unién entre tabiques se hard por enjarjes cada dos hiladas o a tope
mediante adhesivo si esta efectuado con paneles en vez de con placas.

Para tabiques de espesor menor o igual a 7 cm, la altura y longitud méaximas entre
arriostramientos seré de 3,60 m y 6 m respectivamente. Para tabiques de espesor mayor sera de 4,60 y 7
m respectivamente.

Las rozas se haran a maquina y su profundidad no serd mayor de un tercio del espesor de la placa.

El tabique sera capaz de resistir, en cualquier punto, una fuerza normal de arranque o de
penetracion de 100 kg, asi como la accion de un choque que produzca una energia de impacto de 12 kpm,
sin deformacion residual aparente.

- Criterios de aceptacién y rechazo
o Materiales

La aceptacion serd efectiva, una vez realizados los ensayos del control de recepcion especificados
en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos
exigidos.

o Ejecucion
Los criterios dimensionales seran los siguientes:
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No se admitiran errores superiores a £ 2 cm, no acumulativos en el replanteo.

La planeidad del paramento medida con regla de 2 m. no tendra variaciones superiores a 1 cm.

El desplome no sera superioren3ma1lcm.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deber ser retirados de la obra o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
2.23.-CUBIERTAS

2.23.1.- Azoteas
2.23.1.1.- Tipos
Existen los siguientes tipos de azoteas:
- Ajardinadas:

Son cubiertas para el uso de superficies destinadas a jardin, con pendientes comprendidas entre el
1% y el 3%. Las zonas de cubierta destinadas al uso y paso de personal se realizaran segun la CTE-QAT.

- Transitables:
Cubiertas con pendiente no mayor del 3% aptas para el uso y permanencia de personas.
No transitables:

Cubiertas con pendiente no superior al 15% ni inferior al 1%, visitables Unicamente a efectos de
conservacion o reparacion.

- Materiales

El hormigon aligerado llevara los aditivos o materiales inertes adecuados para su aligeramiento,
de modo que su peso especifico sea inferior a seiscientos kilogramos por metro ctbico y su conductividad
térmica no superior a 0,06 kcal/h.m.°C. La resistencia mecanica no sera inferior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado.

Los ladrillos cumpliran el apartado correspondiente de este Pliego.

Las planchas de plomo y zinc cumplirdn con lo especificado en las Normas UNE 37203-78,
37303-54 y 37304-71. La plancha de plomo tendra un espesor de 2,5 mm y la de cinc de 0,6 mm.

Los materiales bituminosos de impermeabilizacién y sus armaduras cumpliran con la CTE-MV-
301-86 "Impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos".
- Ejecucién
La ejecucion se llevard a cabo segun los apartados QAA-3 a QAA-7, ambas inclusive para
azoteas ajardinadas, seguln los apartados QAT-12 a QAT-21, ambos inclusive, para azoteas transitables, y
de acuerdo con los apartados QAN-7 a QAN-22, ambos inclusive, para azoteas no transitables, todos ellos
de la CTE.

Primeramente se aplicara sobre el forjado soporte una imprimacion de base asfaltica sobre la que
se extendera una barrera de vapor.

Las ldminas impermeabilizantes, que se comenzaran a colocar por las cotas mas bajas, tendran un
solape minimo de siete centimetros (7 cm) entre ellas. Las juntas de dilatacion llevaran una plancha de
plomo de treinta centimetros con solape de diez. En las limahoyas este solape sera de cuarenta
centimetros, y en los encuentros con sumidero habré doble membrana con solape de quince centimetros y
penetrando en la bajante también quince.

Las azoteas de faldones sobre tabiquillos se realizardn con doble tablero de ladrillo hueco
sencillo, el primero tomado con yeso, el segundo con mortero de cemento, sobre tabiquillos palomeros
con un veinticinco por ciento de huecos para ventilacion y separados cincuenta centimetros. Dichos
tabiquillos se remataran en una maestra de yeso negro y se independizaran del tablero con una tira de
papel. El tablero, rematado con una capa de mortero de cemento de espesor minimo un centimetro y
despiezada mediante cortes, ird recercado con un zdcalo de diez centimetros y separado tres en su
encuentro con pafos verticales.

Las azoteas de faldones sobre hormigén se realizaran mediante una masa de hormigon aligerado
vertida sobre la barrera de vapor, con una capa de mortero de cemento de un centimetro de espesor,
despiezada mediante cortes.
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La impermeabilizacién con membrana autoprotegida no visitable ird adherida al soporte, con una
tira de lamina de veinte centimetros protegiendo las juntas de dilatacién adherida de forma continua a un
lado y por puntos a otro. Si el soporte es hormigén se dispondran chimeneas de aireacién. Las pendientes
estaran comprendidas entre el 5y el 15 por 100.

La impermeabilizacién con membrana protegida con gravilla no visitable podra no ir adherida al
soporte, y sobre ella se extendera una hoja de cartén o polietileno, una capa de mortero de cemento de un
centimetro de espesor y una capa de gravilla rodada de tres centimetros, tamafio 10/15 mm, exenta de
sustancias extrafias. Las pendientes estaran comprendidas entre el 1 y el 3 por 100.

La impermeabilizacion con membrana protegida con solado visitable podra no ir adherida al
soporte, y sobre ella se extendera una hoja de cartén o polietileno, una capa de mortero de cemento de dos
centimetros (2 cm) de espesor, el mortero de agarre y el solado de baldosa. Las pendientes estaran
comprendidas entre el 1y el 3 por 100.

En las azoteas ajardinadas, los acopios de materiales sobre la cubierta deben hacerse sin
acumulacion y lejos del perimetro del edificio si éste no estd convenientemente protegido. Si se acopiasen
rollos de manta asfaltica, los apilados se haran de forma que no puedan sudar.

Los trabajos se suspenderan cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h; en este
altimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. No se trabajard en
proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Control y condiciones de aceptacion y rechazo
Materiales

La aceptacion serd efectiva, una vez realizados los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidos.

Ejecucion

El Contratista verificard que la obra ejecutada cumple con las exigencias de este Pliego. Los
criterios de aceptabilidad son los expuestos en el apartado de "Control de Ejecucion™ de las Normas
Tecnoldgicas CTE- QAA, QAN y QAT (Azoteas ajardinadas, no transitables, transitables). En presencia
de la Direccion de Obra se realizara la Prueba de Servicios (Prueba de estanqueidad y desagiie del faldon
y la cubierta) prevista en el apartado 3 de las CTE citadas.

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Medicién y abono

La medicion y abono se hara de acuerdo con las unidades especificadas en la CTE-QAA, QAN y
QAT: Criterios de valoracién y Criterios de medicion.

2.23.2.- Lucernarios
2.23.2.1.- Claraboyas
- Materiales

Las claraboyas son elementos prefabricados, de cerramiento de huecos, para la iluminacion de
locales, en cubiertas planas de pendiente no superior al 10%

La clpula y el zocalo seran de material sintético termoestable, impermeable e inalterable a los
agentes atmosféricos, segin CTE-QLC (Lucernarios claraboyas).

La superficie interior del z6calo tanto en las cupulas fijas como en las practicables, sera lisa, clara
y brillante para facilitar, la reflexion de la luz.

En las clpulas fijas, el sistema de fijacion al zocalo llevara interpuesta una arandela de goma de 5
mm de espesor minimo y seré estanco a la lluvia.

En las clpulas practicables, tendran un cerco rigido solidario a la ctpula con burlete de goma para
cierre hermético con el zécalo.

El sistema de fijacion de la clpula al cerco llevara interpuesta una arandela de goma de 5 mm de
espesor minimo y serd estanco a la lluvia.

Estas clpulas tendran un dispositivo de apertura accionable desde el interior del local que
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permitira graduar la apertura de la claraboya y dejarla fija en la posicion deseada.
La transparencia nominal de todas las ctpulas sera T-90%.

Las baldosas de vidrio para lucernarios, con una transmitancia luminosa del 90 por 100, no seran
deslizantes y tendran una buena adherencia al hormigon.

El resto de los materiales cumpliran los articulos correspondientes de este Pliego.
- Ejecucion
Las claraboyas, que se colocaran en cubiertas de pendiente no superior al 10 por 100, se uniran

con junta de goma a un zdcalo elevado quince centimetros sobre la cubierta e impermeabilizado con
lamina autoprotegida solapada a la de cubierta treinta centimetros.

Los lucernarios de hormigon transllcido llevardn una lamina bituminosa entre la placa y los
apoyos. Se colocaran las baldosas separadas cinco centimetros (5 cm) sobre una superficie plana, atando
la armadura en los cruces y poniendo doble armadura en los apoyos. El hormigén sera al menos del tipo
HM-17.5. Las juntas perimetrales se rellenardn con mastic rematado con material de sellado imputrescible
e impermeable. Las juntas entre placas se realizaran con plancha de plomo.

En la cara exterior de los zOcalos se colocara hasta la pestafia superior una membrana
impermeabilizante con ldmina de superficie autoprotegida. Dicha membrana cubrird los clavos de fijacion
del z6calo y solapara 30 cm sobre la impermeabilizacion de las cubiertas.

Los trabajos se suspenderan cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h; en este
Gltimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

Se taparan con tablas todos los huecos de cubierta donde no se hayan colocado aln las
claraboyas.

- Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las claraboyas se ajustaran a lo especificado en la Norma CTE-QLC.

Todo el material debe llegar a obra con el Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de las condiciones anteriormente mencionadas, asi como de las normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. La recepcion se realizar4 comprobando, Unicamente,
sus caracteristicas aparentes.

- Medicién y abono

La medicion y abono se hard por unidades totalmente terminadas incluso el remate de

impermeabilizacion.
2.23.2.2.- Hormigo6n traslucido

Son lucernarios formados por placas de hormigdn translicido constituido por baldosas de vidrio y
nervios de hormigén armado o dispuestos entre las mismas, segin un reticulo ortogonal y capaces de
soportar sobrecargas no superiores a 600 Kg/m2, con pendiente maxima de 15%.

- Ejecucién

Para la formacion de placas la separacion entre baldosas sera de 5 cm.

Se verterd primeramente una capa de hormigén de 1 cm de espesor cuando las baldosas tengan 5
cm de espesor y de 2 cm cuando las baldosas sean de 8 cm. Una vez colocada esta primera capa de
hormigon se colocaran las armaduras, para después colocar el resto del hormigon hasta completar un
canto igual al espesor de las baldosas. La compactacion se hard mediante picado.

En los apoyos se colocara una lamina bituminosa de 0,3 cm de espesor antes de comenzar la
ejecucion de la placa.

Las juntas se rellenaran con un mastico de aplicacion en caliente, con base de alquitran y fibra de
vidrio, colocando sobre éste un sellado imputrescible e impermeable compatible con el vidrio y el
mastico.

Las juntas entre placas se materializaran mediante plancha de plomo de 2,5 mm de espesor que se
colocaré en el momento del hormigonado de las placas. Los solapes entre planchas seran de 10 mm. Se
colocaran asimismo el mastico y sellado sefialados anteriormente.

La manipulacidn de las baldosas se efectuara utilizando guantes o manoplas que protejan hasta las
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muriecas.

Los trabajos se suspenderan cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h; en este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

Se colocaran barandillas de 0,90 m de altura, en todos los bordes del forjado de cubierta y se
taparan con tablas todos los huecos dejados en el mismo.

Los apeos no deberdn aflojarse antes de siete (7) dias desde el término del hormigonado, ni

suprimirse hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia prevista, pero nunca antes de los 21 dias.
- Medicion y abono

La medicién y el abono de las placas se hara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre planos y en los que se consideran incluidos los materiales, vidrio, acero, hormigoén, lamina
bituminosa, mastico, juntas, sellado, etc., y el encofrado y apuntalamiento necesario.

2.23.3.- Tejados
2.23.3.1.- Galvanizados

Consisten en la cobertura de edificios con chapas finas, o paneles formadas por doble hoja de
chapa con interposicion de aislamiento, de acero galvanizado y prelacado en los paramentos vistos, sobre
faldones de cubierta formados por entramado metalico o de hormigén armado, en los que la propia chapa
0 panel proporciona la estanqueidad.

- Materiales

Las chapas de acero galvanizado cumpliran el apartado correspondiente de este Pliego. Tendran
la rigidez necesaria para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga puntual de cien
kilogramos (100 kg) en las condiciones mas desfavorables.

Los paneles de doble chapa de acero deberan estar en posesién del Documento de Idoneidad
Técnica.

Los accesorios cumpliran lo especificado en la Norma CTE-QTG (Tejados galvanizados).
- Ejecucion
Se realizara segun la Norma CTE-QTG.
2.23.3.2.- Faldones con chapa

El Contratista presentard a la Direccion de Obra para su estudio y aceptacion si procede, los
planos de colocacion, cortes y orden de montaje.

Las chapas se montaran siempre en sentido contrario al de los vientos dominantes.

Se colocara un apoyaondas por cada accesorio de fijacion cuando ésta se realice en la zona
superior de los nervios, en chapas de espesor no mayor de un milimetro.

El solape transversal serd mayor de media onda o0 de un cuarto de greca o nervio.
El solape longitudinal sera como minimo de 200 mm.

En todas las cubiertas con pendiente inferior al 25% se colocaran complementos de estanqueidad
en todos los solapes.

El vuelo de las chapas en alero sera inferior a 350 mm y lateralmente menor de una onda, greca o

nervio.

Se dispondran accesorios de fijacion en cada cruce con las correas, distanciados como maximo
300 mm en las correas intermedias y de limahoyas y 200 mm en las correas de alero y en la cumbrera.

Los ganchos de fijacion se colocaran siempre en la zona superior de los nervios de la chapa y los
tornillos en las zonas superior o inferior.

Se colocaran juntas de estanqueidad en las correas, alero, canal6n y en la de cumbrera.

Fijandolas a los mismos accesorios utilizados para la fijacion de las chapas se montaran unas
anillas de seguridad de forma que cubran una circunferencia de radio no mayor de 5 m.

En los remates de chapa, limatesas, limahoyas, etc., el solape de los distintos tramos serd como
minimo de 150 mm y se dispondra una junta de sellado que garantice la estanqueidad.

- Faldones de panel
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El Contratista presentard a la Direccion de Obra para su estudio y aceptacion si procede, los
planos de colocacion, cortes y orden de montaje.

La colocacion y fijacion se realizaré segun las indicaciones del Documento de Idoneidad Técnica
que deberé facilitar el fabricante.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h, en este caso
se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Seré obligatorio el uso de cinturon de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las anillas de
seguridad.

Se tendré especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el acceso a la
cubierta, no debiendo empalmarse unas con otras.

Se utilizara calzado adecuado en funcion de las condiciones climatolégicas, no debiendo tener las
suelas partes metalicas, para lograr un perfecto aislamiento eléctrico.

Las chapas y paneles deberan ser manejadas al menos por dos hombres.

Siempre que sea posible se deben disponer, durante el montaje petos de proteccién en los aleros o
bien redes de seguridad.

- Criterios de aceptacion y rechazo
Materiales
La aceptacion serd efectiva una vez realizados, los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.
- Ejecucién
Las condiciones de aceptabilidad seran las expuestas en la Norma CTE-QTG en su apartado
"Control de la ejecucién”.
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
- Medicién y abono
Se consideran incluidos en los precios aparte de los materiales de chapa (faldones, limatesas,
limahoyas, tapajuntas y remates de todo tipo), incluso pintura, los accesorios de fijacion, las juntas de
sellado, los tornillos, ganchos, arandelas, refuerzos y remaches, etc., la mano de obra y medios auxiliares
(medios de elevacion, accesos, andamiajes, protecciones, etc.) necesarios para la ejecucion de los
trabajos.
El faldon de chapa se abonard por metros cuadrados (m2) medidos sobre los planos de
Anteproyecto sin contar las superficies de los solapes entre chapas de faldén.
El faldon de panel se abonard por metros cuadrados (m2) medidos sobre los planos de
Anteproyecto incluidos los tapa-juntas, etc.
Las limatesas, limahoyas, canalones y remates laterales se abonaran por metros lineales (m)
medidos sobre los planos de Anteproyecto, sin incluir los tramos solapados.
Los encuentros con paramentos laterales o en cumbrera se abonardn por metros lineales (m)
medidos sobre los planos de Anteproyecto, sin incluir los solapes, se considera incluido en el precio la
ejecucidon de la rozay el recibido con mortero de cemento 1:6.

- Aleaciones ligeras
Materiales
Las chapas de aleacion de aluminio tendran la rigidez necesaria para que no se produzcan
abolladuras locales bajo una carga puntual de 100 kg en las condiciones mas desfavorables.
El espesor minimo sera de quince (15) micras en ambiente rural o urbano y de veinte (20) micras
en ambiente industrial.

Para pendientes igual o superiores al 15%, la altura de cresta del perfil ondulado seré inferior a 30
mm. Para pendientes entre el 5y el 15% la altura de cresta estara comprendida entre 30 y 42 mm.
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La madera cumpliré lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.

Los elementos de fijacién cumpliran la Norma CTE-QTL (Tejados aleaciones ligeras).
- Ejecucion

Tanto para chapa lisa como para chapa conformada, se realizara segun la Norma CTE-QTL.
- Control y condiciones de aceptacion y rechazo

Materiales

La aceptacion serd efectiva una vez realizados, los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucion
Las condiciones de aceptabilidad serdn las expuestas en la Norma CTE-QTL en su apartado
"Control de la ejecucion”.

Los materiales o unidades de obra que no cumplan las condiciones especificadas deberan ser
retirados o en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.23.3.3.- Pizarra
- Materiales
Cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
Los elementos de fijacién y piezas especiales cumpliran la Norma CTE-QTP (Tejados Pizarra).
Ejecucion
La base de fijacion de las piezas de pizarra serd yeso si el grado de humedad relativa media es

inferior al 70 por 100, 0 madera en caso contrario. Si se prevé una sustitucion frecuente de las piezas se
utilizaran ganchos, o puntas si la sustitucion va a ser esporadica.

En todos los puntos de la cubierta existiran tres espesores de pizarra, con una desviacién de
paralelismo méxima respecto al alero de un centimetro por metro (1 cm/m) o cinco centimetros (5 cm)
total. Se colocaran las piezas montando diez centimetros (10 cm) sobre la inferior en horizontal y veinte
centimetros (20 cm) en sentido de la pendiente. La pizarra volaré sobre la linea de alero cinco centimetros
(5 cm).

Si la base de fijacion es yeso, esta serd rugosa y estara limpia y ligeramente humedecida. Tendra
un espesor entre treinta y cinco (35 mm) y cincuenta milimetros (50 mm), con defectos superficiales no
superiores a tres milimetros (3 mm).

Si la base de fijacion son rastreles de madera, estos se montaran sobre una base de hormigén HM-
12.5 de espesor minimo tres centimetros (3 cm), separados no mas de cincuenta centimetros (50 cm) en
direccion de la maxima pendiente y cortados en las juntas estructurales. Las tablas se uniran a tope sobre
eje de rastrel, con juntas alternadas y apoyando al menos sobre tres de ellos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado, deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de la obra afectada.

2.23.3.4.- Tejas

Corresponden a la cobertura de edificios con tejas ceramicas sobre planos de cubierta formados
por tableros o forjados con inclinacion no menor de 15° ni superior a 60° en los que la propia teja
proporciona la estanqueidad.

- Materiales
Cumpliran lo establecido en los apartados correspondientes de este Pliego.
- Ejecucion
La ejecucion se hard de acuerdo con los apartados QTT-11 al QTT-34, ambos inclusive, de la
CTE.

Los trabajos se suspenderan cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h; en este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. No se trabajara en
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proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Cuando se trabaje en planos inclinados y la altura libre de caida sea superior a 2 m, sera
obligatorio el uso de cinturén de seguridad anclado a un punto fijo, como un gancho de seguridad.

El acopio de materiales en la cubierta se distribuira sin acumulacion. Cuando sea necesario se
distribuira la carga mediante tablones o elementos de efecto equivalente.

Los tabiquillos formardan la pendiente indicada en los documentos del Anteproyecto,
disponiéndose un tabicén aligerado bajo las limas , cumbreras y bordes libres, doblado en las juntas
estructurales, todos ellos perfectamente aplomados y enjarjados en sus encuentros. Se empleara pasta de
yeso salvo indicacion en contra. El aislante térmico poseer las caracteristicas indicadas en Anteproyecto.

Los tableros, de rasilla o placa aligerada, tendran una capa de acabado ejecutada con mortero tipo
M-40 (segun CTE-MV-201) y espesor minimo diez milimetros, o con hormigon HM-17.5 y espesor al
menos igual a treinta milimetros, siendo el tamafio maximo del &rido de diez milimetros. La superficie de
acabado quedara plana, con las juntas rellenas.

Las placas aligeradas con un espesor no inferior a 3 cm, deberan resistir adecuadamente las
acciones que vayan a soportar.

Los rastreles, fijados con mortero o clavos de acero, se colocaran paralelos a la linea de maxima
pendiente, con una desviaciébn maxima de un centimetro por metro o tres centimetros para toda la
longitud. Quedaran cortados en las juntas estructurales, y se colocard uno a cada lado de las limas.

- Tejacurva

El frente de los aleros quedara macizado con mortero, volando las tejas canales como minimo
cinco centimetros del borde.

Los faldones se ejecutaran con hiladas paralelas al alero, comenzando desde abajo y por el borde
lateral libre del faldén, dejando las cobijas una separacién de paso de agua entre 3 y 5 cm. Todas las
canales y cobijas se recibiran con mortero cada 5 hiladas.

Las cumbreras y limas quedaran cubiertas en toda su longitud por tejas que se solapen un minimo
de 10 cm, recibidas con mortero y volando al menos 5 cm sobre las tejas de los faldones. El solape de las
tejas de cumbrera sera en direccion contraria a la de los vientos que traen lluvia.

Los bordes libres llevaran tejas frontales de proteccion.
- Tejaplana
En el borde de los aleros las tejas volaran un minimo de cuatro centimetros y sera recalzada con
mortero la primera hilada.

Los faldones se ejecutaran comenzando desde abajo, montando cada pieza sobre la inferior y
fijandola en su parte superior por los resaltos en el liston y dos clavos galvanizados que penetren al menos
veinticinco milimetros.

Las limas , cumbreras y bordes libres quedaran cubiertas en toda su longitud por tejas solapadas
diez centimetros cuando estas no lleven encaje, volando cinco centimetros sobre las tejas de los faldones
y solapadas en direccion opuesta a los vientos que traen lluvia.

- Control y criterios de aceptacion y rechazo
Materiales

La aceptacion sera efectiva una vez realizados los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad, seran los definidos en la Norma Tecnol6gica CTE-QTT (Tejados
teja) en su apartado de "Control de la ejecucién”.

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Medicién y abono
La medicion y abono se haran de acuerdo con las unidades especificadas en la CTE-QTT -
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Criterio de valoracién y Criterios de medicion definidos en el Cuadro de Precios n°l.

2.24.-REVESTIMIENTOS
2.24.1.- Aislamientos
2.24.1.1.- Aislamientos térmicos
- Materiales
Cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucion
Durante la ejecucion se observan los siguientes aspectos:

El soporte estard exento de materias extrafias como polvo, aceites, etc. con un grado de humedad
dentro de los limites especificados por el fabricante.

El aislamiento quedara protegido de la lluvia durante y después de la colocacion, no debiéndose
colocar con vientos superiores a los 30 km/h.

El material colocado se proteger de impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar y
de una exposicion solar muy larga.

El aislamiento acabado quedara bien adherido al soporte y tendrd un aspecto uniforme y sin
defectos.

El aislamiento serd continuo y cubrird la totalidad de la superficie a aislar, poniéndose especial
atencién en no dejar puentes térmicos.

Las placas o paneles se colocaran una al lado de otra y a rompejunta, no debiendo superar las
juntas 2 mm.

Control y condiciones de aceptacion y rechazo

El control y las condiciones de aceptacion de los materiales serdn los definidos en el apartado
correspondiente de este Pliego.

Las unidades de obra que no cumplan lo especificado deberdn ser retiradas, o en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Maedicion y abono
Se medird y abonara por metros cuadrados (m2) realmente colocados, medidos segin planos.
2.24.1.2.- Aislamientos acusticos
- Materiales
Cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucion
Durante la ejecucion se observaran los siguientes aspectos:

La puesta en obra se ejecutard de acuerdo a las instrucciones del fabricante y en las condiciones
en que se emitio el certificado de ensayo, tanto para el material principal como para el complementario.

La no existencia de puentes acusticos, a través del material (fijaciones, tuberias, conductos, ...) 0
de su contorno (juntas perimetrales).

Las tuberias estaran instaladas mediante grapas o abrazaderas provistas de material elastico de
separacion y en las condiciones que especifica el Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarias
de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria (IT.I1C.16.3), no admitiéndose
en ningln caso fijaciones con alambre.

Las tuberias atravesaran las fabricas con exigencias acusticas, mediante pasamuros y nunca en
forma rigida.

El aislamiento serd continuo y cubrird la totalidad de la superficie a aislar, poniéndose especial
atencion en no dejar puentes térmicos.

Las placas o paneles se colocaran una al lado de otra y a rompejunta.
A ser posible, la instalacion de los acondicionantes acusticos se realizara por una casa
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especializada.

Toda instalacion de materiales con propiedades acusticas deberd quedar vista en sus partes, hasta
la inspeccion por la Direccion de Obra no pudiendo trasdosar o rematar hasta recibir la aprobacion
correspondiente.

No se aceptardn niveles de presidn acustica superiores a los especificados en la IT.IC-02 del
Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.

Control y condiciones de aceptacion y rechazo

- Materiales aislantes
Se comprobara la masa de los materiales suministrados y sus caracteristicas geométricas.
Acondicionamientos acusticos

El material llegara a obra debidamente embalado y etiquetado. Llevara mencién expresa de sus
caracteristicas y garantias. Contendra instrucciones de montaje, salvo en el caso de instalacion por casa
especializada.

Se comprobara, catdlogo en mano, su aspecto general y dimensiones, determinandose la densidad
y el resto de las caracteristicas en laboratorio acreditado, salvo que los materiales vengan avalados por
Sellos o Marcas de Calidad.

Se comprobaré en el acopio, la existencia de material complementario, como juntas perimetrales,
dispositivos antivibratorios, etc., en los términos que el certificado de ensayo (UNE 74041-80) indique.
La no existencia de dicho certificado, previo al inicio de la obra es criterio de rechazo automatico.

Finalizada la obra, se realizara "in situ" el ensayo de Aislamiento de suelos de ruido de impacto
definido en la Norma UNE 74040-84 (7) y Transmision de ruido aéreo segin UNE 74040-84 (4).

- Medicién y abono
Se medira y abonara por metros cuadrados (m2) realmente colocados, medidos segun planos.
2.24.2.- Suelos y Escaleras
2.24.2.1.- Baldosas
- Materiales
Las baldosas cumpliran lo especificado en el apartado correspondiente de este Pliego.

La cara vista no presentara grietas 0 manchas. La cara posterior presentar los relieves adecuados
para la buena adherencia de la pieza.

Si el acabado es esmaltado, este sera totalmente impermeable e inalterable a la luz.

Los separadores y cubrejuntas, metalicos o de plastico, no presentaran alabeos, grietas ni
deformaciones.

La lechada de cemento tendra una dosificacién de 900 kg de cemento por m3 de agua de
amasado.

La arena de rio tendra un tamafio maximo de 5 mm.

El mamperlan, metélico de plastico, serd antideslizante y no presentara alabeos, grietas ni
deformaciones.

- Ejecucion

Los embaldosados se ejecutaran de acuerdo con los apartados RSB-7 a RSB-17 de la CTE.

Los pavimentos de baldosas recibidas con mortero se ejecutaran con una primera capa de arena de
espesor dos centimetros, sobre la que se extenderd una segunda capa de mortero de cemento de
dosificacion 1:6 con el mismo espesor. Cuando el pavimento sea exterior sobre solera se formaran juntas
de ancho no menor de un centimetro y medio en cuadricula de lado no mayor de diez metros, rellenas con
arena. Se colocaran las baldosas bien asentadas sobre el mortero fresco con juntas de ancho no menor a
un milimetro, y se rellenaran las juntas con lechada de cemento. No habré variaciones superiores a cuatro
milimetros en su planeidad, ni cejas mayores que dos milimetros.

Los pavimentos de baldosas pegadas se ejecutaran de manera andloga a los recibidos con mortero
aplicando el adhesivo sobre la capa de mortero limpia y con una humedad no superior al tres por ciento.
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Los separadores, recibidos en la capa de mortero, quedaran enrasados con el pavimento y bien
adosados a ambos lados.

Los cubrejuntas se fijaran con tornillos no separados mas de cincuenta centimetros o ajustandolos
en toda su longitud con adhesivo o directamente a la capa de mortero.

Criterios de aceptacion o rechazo
- Materiales

Se aceptaran una vez realizados los ensayos de control de recepcién de los diferentes materiales
que intervienen segun los correspondientes apartados de este Pliego, con el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas por ellos exigidas.

- Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad de la ejecucién seran los definidos en la CTE- RSR (Suelos y
escaleras, piezas rigidas) en su capitulo "Control de ejecucion.
- Medicidn y abono
Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de los planos, excepto los rodapiés y peldafios
de escalera que se mediran en metros lineales.

Los precios incluyen todos los trabajos , medios y materiales precisos para la completa
realizacion de la obra correspondiente.

2.24.2.2.- Terrazo
- Materiales
Las baldosas cumplirén con las especificaciones definidas en el apartado correspondiente de este
Pliego.
La arena de rio tendra un tamafio maximo de grano de 5 mm.
- Ejecucion
El pavimento de baldosas de terrazo se ejecutard con una capa inicial de arena de rio de dos
centimetros de espesor, y una segunda capa de mortero de cemento de dosificacion 1:6 y espesor dos

centimetros. Se colocaran las baldosas humedecidas bien asentadas y rellenando las juntas con lechada de
cemento. Se acabara, en su caso mediante pulido con maquina de disco horizontal.

- Control y criterios de aceptacion y rechazo
- Materiales
Se aceptaran los materiales una vez realizados los ensayos de control de recepcidn especificados
en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos
exigidas.
- Ejecucion
Los criterios de aceptacion seran los definidos en la Norma CTE-RSR (Suelos y escaleras, piezas
rigidas) en su capitulo "Control de ejecucion”.
2.24.2.3.- Continuos de terrazo
- Materiales
La arena de rio tendra un tamafio maximo de grano de 5 mm.

El mortero de acabado serd de cemento blanco con &ridos especiales y colorantes que no
perjudiquen su normal endurecimiento.

Las bandas para juntas seran de laton de espesor minimo un milimetro y altura dos centimetros y

medio.
- Ejecucion
El terrazo "in situ" se ejecutara con una primera capa de arena de rio de dos centimetros de

espesor sobre la que se extenderd mortero de cemento de dosificacion 1:10 con un espesor de un
centimetro y medio. Se colocaréd a continuacion un mallazo de didmetro cuatro milimetros y separacion
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diez centimetros de acero A42. Se extendera posteriormente una capa de mortero de cemento de
dosificacion 1:4 en un espesor de centimetro y medio, apisonada y nivelada. En este momento se
insertaran las juntas en cuadriculas de lado no mayor de un metro veinticinco. El mortero de acabado, en
capa de un centimetro y medio, apisonada y nivelada, se mantendra humedo durante una semana, y se
acabard mediante pulido con maquina de disco horizontal. No habra variaciones superiores a cuatro
milimetros en su planeidad.
- Control y criterios de aceptacion y rechazo
o Materiales

Se aceptaran los materiales una vez realizados los ensayos de control de recepcidn especificados
en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos
exigidas.

o Ejecucion

Los criterios de aceptacién seran los definidos en la Norma CTE-RSR(Suelos y escaleras,
Continuos) en su capitulo "Control de ejecucién”.

2.24.2.4.- Flexibles de mogueta
- Materiales

La moqueta, en losetas o rollos, y la banda adhesiva estaran en posesion del correspondiente

Documento de Idoneidad Técnica.
- Ejecucion

Los pavimentos de losetas o rollos de moqueta se ejecutaran con una primera capa de mortero de
cemento de dosificacion 1:4 con un espesor de treinta milimetros. Cuando la humedad sea inferior al tres
por ciento se dara una pasta de alisado sobre la que una vez seca se aplicara el adhesivo en una cantidad
minima de doscientos cincuenta g/m2, con espatula dentada en ambas superficies a adherir. Si la moqueta
es tensada se colocara la banda adhesiva sobre los bordes de los rollos y se tensara al aire con mordazas
especiales depositandola después sobre la banda adhesiva. Las juntas quedardn a tope y sin cejas,
eliminandose los restos de adhesivo que queden.

- Control y criterios de aceptacion o rechazo
o Materiales

El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en los apartados
correspondientes de este Pliego.

o Ejecucion
Los criterios de rechazo automatico de la ejecucion, seran los siguientes:
Espesor de la capa de mortero inferior a 22 mm.

La planeidad de la capa de alisado en todas las direcciones, medida con regla de 2 metros con
variaciones superiores a 4 mm.

En el caso de peldafios, medida con regla de 1 m con variacion superior a 2 mm.

La horizontalidad de la capa de alisado con pendientes superiores al 0,5%.

Existencia en el pavimento de cejas o bolsas.

2.24.2.5.- Chapa Galvanizada y Prelacada

Materiales

Se utilizara chapa de acero de calidad comercial protegida a corrosion mediante proceso de
galvanizacion en continuo con un recubrimiento minimo Z-275 segin UNE 36.130.

El espesor minimo de la chapa sera de 0,6 mm.

El modulo resistente y el momento de inercia para cada perfil garantizaran la rigidez necesaria
para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga puntual de 100 kg en las condiciones méas
desfavorables.

El tipo de perfil a emplear estard especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y/o en los planos de detalle.
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Salvo especificacion contraria en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, planos de
Anteproyecto o en el Cuadro de Precios, la proteccion sera la correspondiente a un ambiente urbano,
industrial moderado y maritimo moderado y sera a base de un galvanizado Z-275 con capa de acabado a
base de pinturas como las anticorrosivas de resinas 100% acrilicas, alquidicas, oleorresinosas de 6xido de
hierro con las imprimaciones y capas intermedias adecuadas.

Las chapas de los paneles de doble chapa estaran unidas mediante una imprimacion previa de un
adhesivo a un alma de aislamiento térmico cuyas caracteristicas y espesores se determinaran en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, en los Planos de Anteproyecto y/o en el Cuadro de Precios.
Igualmente se define en ellas si las uniones se realizan mediante ensamblado o con tapajuntas.

Los accesorios reuniran las siguientes caracteristicas:

Ganchos: Acero calidad F-111 segin UNE 36011, galvanizado, equipado con tuerca y arandela
estanca y de forma que queden adaptadas a los perfiles.

La rosca sera métrica y segun los perfiles seran:

IPN <100 M7

IPN < 140 M8

Los ganchos de desarrollo superior a 265 mm seran M-8.

Tornillos autorroscantes M 6 y Tornillos de rosca cortante: Seran de acero cadmiado o
galvanizado bicromatado, o inoxidable con resistencia al cizallamiento no menor de 1100 kg. y una
resistencia minima a torsion de 180 cm kg.

Estaran equipados con arandela metalica y arandela elastica para la estanqueidad.

Remaches: Con nulcleo de acero cadmiado, aluminio o acero inoxidable con resistencia al
cizallamiento no menor de 350 kg.

En caso necesario estaran equipados con arandelas de estanqueidad.

De acuerdo con la proteccion especificada en este Pliego el espesor minimo de proteccion de los
accesorios serd lo siguiente:

13 micras en galvanizado.
8 micras en cadmiado.
Con resistencia a 3 inmersiones en sulfato de cobre.

Refuerzos apoyaondas: Seran de chapa de acero para embuticion con un espesor minimo de 6
mm, protegida a corrosion mediante proceso de galvanizacion en continuo con un recubrimiento minimo
Z-275 segin UNE 36.130.

Las juntas de estanqueidad: Seran de material elastico (vinilo, neopreno).

Tendran un perfil que se adaptara al de la chapa donde vaya a instalarse y seran duraderas y
resistentes a los agentes quimicos.

Su composicion quimica no atacara a las chapas puestas en contacto con ellas.
Juntas de sellado: Seran de masilla inyectable o cordén preformado.
- Control y criterios de aceptacion o rechazo
o Materiales

Todo el material llegaréa a obra con el correspondiente Certificado de Origen Industrial en el que
se acreditara el cumplimiento de las condiciones, normas y disposiciones anteriormente mencionadas.

En este caso se realizara una comprobacion de sus caracteristicas aparentes.
o Ejecucion
Los criterios dimensionales seran los siguientes:
No se admitiran errores superiores a = 2 cm, no acumulativos en el replanteo.
La planeidad del paramento medida con regla de 2 m. no tendra variaciones superiores a 1 cm.
El desplome no sera superioren 3ma 1l cm.

Los materiales o unidades que no cumplan lo especificado, deber ser retirados de la obra o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
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2.24.2.6.- Entarimado de Madera
- Materiales
La madera cumplira el apartado correspondiente de este Pliego.
Seréa frondosa o resinosa con peso especifico superior a 400 kg/m3, humedad no superior al ocho
por ciento, envejecimiento natural de seis meses y tension de rotura superior a 100 kg/cm2. Las tablillas

tendran un espesor superior a ocho milimetros, y las baldosas de tablillas estaran unidas a una base de
mortero de espesor minimo diez milimetros.

Los rastreles y nudillos serdn de madera de pino, sin alabeos y tratados contra el ataque de hongos
e insectos.

El adhesivo y el barniz estaran en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

Ejecucion

Se colocarén los rastreles segln ejes paralelos separados treinta centimetros, recibidos con yeso
negro en toda su longitud y separados dieciocho milimetros de los paramentos. Se fijaran las tablas a tope
apoyando como minimo en dos rastreles, clavadas por el machihembrado con puntas a cuarenta y cinco
grados penetrando veinte milimetros en los rastreles. Las juntas seran inferiores a medio milimetro y el
entarimado quedara a ocho de los paramentos.

El local estara terminado y acristalado. Una vez acuchillado y lijado, se aplicara el barniz en tres
manos, lijando la primera de ellas. Los defectos de planeidad no serén superiores a dos milimetros.

El parque de mosaico o baldosa se colocard sobre una capa de mortero de cemento de
dosificacion 1:3 en el primer caso 0 1:6 en el segundo, y espesor tres centimetros. En el caso del mosaico,
sobre la capa fratasada y limpia se extendera el adhesivo cuando su humedad sea inferior al tres por
ciento (3%). Se colocaran las piezas a tope separadas ocho milimetros (8 mm) de los paramentos. Una vez
acuchillado y lijado, se aplicara el barniz en tres manos, lijando la primera de ellas.

- Control y criterios de aceptacion o rechazo
o Materiales

Se aceptaran los materiales una vez realizados los ensayos de control de recepcion especificados
en los diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos
exigidas.

o Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad seran los siguientes:
Las juntas entre tablas no superaran una separacion de 0,5 mm.
El pavimento no tendra errores de planeidad medidos con regla de 2 m, superiores a 2 mm.
No se admitiran pendientes superiores al 0,5%.
La separacion entre tablas y paramentos verticales no serd inferior a 6 mm ni superior a 9 mm.
2.24.3.- Techos
2.24.3.1.- Enfoscados

Los enfoscados son revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, de cal o mixtos,
en techos interiores.

Materiales

Cumpliran lo establecido en los apartados correspondientes de este Pliego.

Ejecucion

Los enfoscados se ejecutaran segln los apartados RPE-5 al RPE-9, ambos inclusive, de la CTE.

Los enfoscados se realizaran sobre paramentos rugosos previamente limpios y humedecidos, en
capas de quince milimetros de espesor maximo. Los elementos estructurales de acero que vayan a ser
enfoscados seran forrados previamente con piezas cerdmicas o de cemento.

No seran aptas para enfoscar las superficies de yeso o de resistencia analoga.

Cuando se vayan a enfoscar elementos verticales no enjarjados se colocard una tela vertical de
refuerzo. El enfoscado se cortara en las juntas estructurales del edificio.
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El enfoscado se protegera durante la ejecucion de las inclemencias del tiempo, y se mantendra
hdmedo hasta que el mortero haya fraguado.

Los diferentes acabados previos al final del fraguado que el enfoscado admitira se ejecutaran de la
siguiente forma:

Rugoso: bastara el acabado que de el paso de regla.

Fratasado: se pasara el fratds sobre la superficie todavia fresca hasta conseguir que esta quede
plana.

Brudido: se conseguird una superficie lisa aplicando con llana una pasta de cemento tapando
poros e irregularidades.

Cuando el enfoscado sea maestreado, las maestras no estaran separadas mas de un metro.
Control y condiciones de aceptacién y rechazo
Materiales

La aceptacién sera efectiva una vez realizados los ensayos de control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad seran los definidos en el apartado de "Control de la ejecucion” de la
Norma CTE-RPE (Paramentos enfoscados).

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Medicién y abono
Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones consignadas en los planos.

En los precios estan incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para la completa
terminacion de la obra correspondiente.

2.24.3.2.- Falsos techos

Se trata de una unidad de obra que supone la creacién de techos suspendidos con, o sin juntas
aparentes, en interior de edificios.

- Materiales
Se cumplird lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucion
Los falsos techos de escayola se fijaran por medio de elementos metalicos o de cafias, colocando
las planchas sobre renglones que permitan su nivelacion o longitudinalmente en el sentido de la luz

rasante y las uniones transversales alternadas. El relleno de uniones se realizara con fibras vegetales o
sintéticas y pasta de escayola, dejando cinco milimetros de separacion con los paramentos verticales.

Los falsos techos de placas se ejecutaran segtin la Norma CTE-RTP (Techos de placas).

Las fijaciones se realizaran de la siguiente forma segun el soporte:

Hormigon: Clavo de acero fijado mediante tiro de pistola.

Bovedillas: Mediante taco de material sintético.

Viguetas: Mediante abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala inferior de la vigueta.
- Techos continuos

Los falsos techos continuos se podran materializar mediante planchas de escayola de las
caracteristicas especificadas en el apartado correspondiente de este Pliego, 0 mediante tela metalica con
las caracteristicas del apartado correspondiente, también de este Pliego.

- Techos de planchas de escayola

Las planchas no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su
colocacion. Esta se realizara disponiendo las planchas sobre renglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones de planchas longitudinalmente en el sentido de la luz rasante y las uniones
transversales alternadas.
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Las planchas perimetrales estan separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se formaran con un trozo de plancha recibido con pasta de escayola a uno
de los lados y libre en el otro. La longitud méxima admisible sera de 70 mm.

El relleno de uniones de planchas se efectuard con fibras vegetales o sintéticas y pasta de
escayola, en la proporcion de 80 litros de agua por cada 100 kg de escayola y se acabaran interiormente
con pasta de escayola en la proporcién de 100 litros de agua por cada 100 kg de escayola.

La suspension de las planchas de escayola se podra hacer por medio de varillas y alambres
metalicos, o bien, mediante cafias de fijacion, colocadas en cualquier direccion y sujetas a la plancha y al
soporte mediante pellados de pasta de escayola de 80 litros de agua por cada 100 kg de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

En cualquiera de los dos modos de sujecién mencionados se dispondra un minimo de 3 fijaciones
por m2 de plancha, no alineadas y uniformemente repartidas.

No se admitiran variaciones superiores a 3 mm en la planeidad comprobada con una regla de 2 m.
- Techos de tela metélica

La tela metélica se colocard tensada y cosida a una reticula de varillas metalicas mediante
alambre de atado.

El solape entre telas metalicas sera de 10 cm.

La separacién de varillas de la armadura no sera en ningun caso superior en 20 mm a la
especificada.

Dicho conjunto metalico ira embebido en una capa de yeso negro con fibra animal o vegetal
tirada y apretada contra la propia tela, de 15 mm de espesor.

Por debajo de ello llevard un guarnecido maestreado de yeso negro también, de 1 cm de espesor,
Ilevando por fin un enlucido de yeso blanco.

- Techos de placas

La sustentacion de las placas se materializard mediante perfiles angulares en el perimetro, y
perfiles en T convenientemente arriostrados entre si y sujetos al elemento estructural mediante varillas
metalicas.

La colocacidn se iniciard por el perimetro apoyando las placas sobre los angulares de chapa y los
perfiles T. Longitudinalmente las placas iran a tope.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento se respetara la modulacion de las
placas, suspensiones y arriostramientos.

No se admitiran errores de planeidad superiores a 2 mm/m.
- Control y criterios de aceptacion y rechazo
o Materiales

La aceptacién sera efectiva una vez realizados, los ensayos de control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

o Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad seran los especificados en las Normas CTE-RTC (Techos
continuos) y RTP (Techos de placas), en sus apartados "Control de la ejecucion”.
- Medicién y abono
Los falsos techos, ya sean continuos o de placas, se mediran y abonaran por metros cuadrados

(m2) realmente ejecutados medidos en planos y deducidos huecos superiores a 0,50 m2. En dicho precio
irdn incluidos todos los elementos, medios auxiliares y mano de obra necesarios para la colocacion.

2.24.3.3.- Guarnecidos y enlucidos
- Materiales
Yesos, escayola y agua cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
Ejecucion
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No se aplicaran revestimientos de yeso sobre paramentos de locales con elevada humedad, ni
directamente sobre superficies de acero.

La pasta de yeso se aplicara inmediatamente después del a masado, sin adicion posterior de agua.

Los tendidos y guarnecidos se aplicaran sobre superficies limpias y himedas, previo recibido de
puertas y ventanas y colocando maestras en esquinas, rincones, guarniciones de huecos y cada tres metros
de separacién horizontal. Los espesores seran de quince milimetros para los tendidos y de doce
milimetros para los guarnecidos.

Los enlucidos se aplicaran sobre guarnecidos o enfoscados ya fraguados de manera que no se
desprendan al aplicar aquellos. El espesor sera de tres milimetros.

Las superficies tendran absoluta planeidad, quedando libres de coqueras y resaltos.
Todos los revestimientos se cortaran en las juntas estructurales del edificio.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Materiales

La aceptacion sera efectiva una vez realizados, los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

- Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad seran los definidos en el apartado "Control de la Ejecucion” de la
Norma CTE-RPG (paramentos guarnecidos y enlucidos).

Los materiales o unidades que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Verticales

Alicatados

Se definen los alicatados como revestimientos de paramentos interiores con azulejos.
Materiales

Cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.

Ejecucion

Los alicatados se ejecutaran de acuerdo con los apartados RPA-3 y RPA-4 de la CTE.

Previamente a su colocacion los azulejos deberan sumergirse en agua y orearse a la sombra doce
horas como minimo.

Sobre el paramento limpio y aplomado se colocaran los azulejos a partir del nivel superior del
pavimento, con un mortero de consistencia seca de un centimetro de espesor, que rellene bien todos los
huecos golpeando las piezas hasta que encajen perfectamente.

La superficie no presentar ningin alabeo ni deformacion. Se empleardn los instrumentos
adecuados para realizar mecanicamente los cortes y taladros.

Las juntas del alicatado se rellenaran con lechada de cemento blanco y el conjunto se limpiarad
doce horas después.

- Control y criterios de aceptacion y rechazo
o Materiales

La aceptacion sera efectiva una vez realizados, los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

o Ejecucion

Los criterios de aceptabilidad seran los definidos en el apartado de "Control de la ejecucion” de la

Norma CTE-RPA (Paramentos alicatados).

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado podran ser retirados o, en su
caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
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- Medicién y abono
Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de los planos.

Los precios incluyen todos los trabajos , medios y materiales precisos para la completa
realizacion de la obra correspondiente.

2.24.3.4.- Chapados
- Materiales

Las placas de piedra natural cumpliran el apartado correspondiente de este Pliego. La caliza sera
compacta y homogénea de fractura, con una resistencia minima a la compresion de 400 kg/cm2 y un peso
especifico no inferior a 2.000 kg/m3. El granito no estar meteorizado ni presentar fisuras, con una
resistencia minima a la compresion de 800 kg/cm2 y un peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3. El
marmol serd homogéneo y no presentar masas terrosas, tendra una resistencia minima a la compresion de
500 kg/cm2 y un peso especifico no inferior a 2.500 kg/m3.

Las placas de piedra artificial estaran fabricadas con arenas procedentes de la piedra natural
triturada que se quiere imitar y cemento Portland, con los colorantes y aditivos que se estimen oportunos.
Contendrén las armaduras de acero necesarias para evitar dafios en el transporte y uso final.

Los anclajes deberan soportar por si solos el peso de las placas. Seran resistentes a la corrosion y
consistiran en escarpias, tornillos o grapas de bronce, cobre o laton, o alambres de 5 mm de didmetro de
laton, cobre o hierro galvanizado.

En caso que los anclajes no vengan definidos en los planos se tomardn como modelo para los
anclajes de junta horizontal, junta vertical y anclaje extremo las que figuran en la Norma UNE RPC-4.

Los separadores de placa seran de policloruro de vinilo de 15 x 10 x 1,5 mm.
- Ejecucién
Previamente a la colocacion de las placas se mojara el paramento de la fabrica a revestir, asi
como las placas cuya absorcién sea superior al 0,5 %.

La colocacién en obra de las placas se realizarad suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o
dispositivos previstos a tal fin, con el sistema de fijacion sefialado en el Anteproyecto. Esta fijacion se
confiara Gnicamente a los dispositivos de anclaje estudiados previamente.

El hueco intermedio entre las placas y la fabrica quedara relleno con mortero del tipo que fije la
Direccion de Obra.

Los anclajes de carpinterias, barandillas, etc. se fijaran sobre la fabrica, nunca sobre el chapado.
El chapado seguiré las juntas de dilatacion del edificio.
- Control y criterios de aceptacion y rechazo
o Materiales

La aceptacion serd efectiva una vez realizados, los ensayos del control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

o Ejecucion
Los criterios dimensionales de aceptacion seran los siguientes:

No se admitiran variaciones dimensionales superiores a + 3% en las dimensiones y encuadraje de
las placas.

El desplome del chapado no superara hacia el interior un 1 por 1.000 de la altura del pafio y hacia
el exterior no presentara desplome.

La planeidad del chapado en todas las direcciones medida con regla de 2 metros no presentar
variaciones superiores a 2 mm entre las juntas mas salientes.

Los materiales o unidades que no se ajusten a lo especificado deberéan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.
2.24.3.5.- Enfoscados

Los enfoscados son revestimientos continuos realizados con mortero de cemento, de cal 0 mixtos,
en paredes interiores y exteriores.
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- Materiales
Cumpliran lo establecido en los apartados correspondientes de este Pliego.
- Ejecucion
Los enfoscados se ejecutaran segln los apartados RPE-5 al RPE-9, ambos inclusive, de la CTE.

Los enfoscados se realizaran sobre paramentos rugosos previamente limpios y humedecidos, en
capas de quince milimetros de espesor maximo. Los elementos estructurales de acero que vayan a ser
enfoscados seran forrados previamente con piezas ceramicas o de cemento.

No seran aptas para enfoscar las superficies de yeso o de resistencia analoga.

Cuando se vayan a enfoscar elementos verticales no enjarjados se colocara una tela vertical de
refuerzo. El enfoscado se cortara en las juntas estructurales del edificio.

El enfoscado se protegera durante la ejecucion de las inclemencias del tiempo, y se mantendra
himedo hasta que el mortero haya fraguado.

Los diferentes acabados previos al final del fraguado que el enfoscado admitira se ejecutaran de la
siguiente forma:

Rugoso: bastara el acabado que de el paso de regla.

Fratasado: se pasara el fratds sobre la superficie todavia fresca hasta conseguir que esta quede
plana.

Brudido: se conseguird una superficie lisa aplicando con llana una pasta de cemento tapando
poros e irregularidades.

Cuando el enfoscado sea maestreado, las maestras no estaran separadas mas de un metro.
- Control y condiciones de aceptacion y rechazo
o Materiales

La aceptaciéon sera efectiva una vez realizados los ensayos de control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

o Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad seran los definidos en el apartado de "Control de la ejecucion” de la
Norma CTE-RPE (Paramentos enfoscados).

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Medicidn y abono
Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones consignadas en los planos,
descontando los huecos mayores de 0,50 m2.

En los precios estan incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para la completa
terminacion de la obra correspondiente.

2.24.3.6.- Guarnecidos v enlucidos

Los guarnecidos y enlucidos son revestimientos continuos realizados con pasta de yeso, de
paredes y techos en interiores.

- Materiales

Yesos, escayola y agua cumpliran lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucion

Los enlucidos se ejecutaran segun los apartados RPG-12 y RPG-13 de la CTE.

No se aplicaran revestimientos de yeso sobre paramentos de locales con elevada humedad, ni
directamente sobre superficies de acero.

La pasta de yeso se aplicara inmediatamente después del amasado, sin adicion posterior de agua.

Los tendidos y guarnecidos se aplicaran sobre superficies limpias y humedas, previo recibido de
puertas y ventanas y colocando maestras en esquinas, rincones, guarniciones de huecos y cada tres metros
de separacién horizontal. Los espesores seran de quince milimetros para los tendidos y de doce

-66- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Edificacion y Arquitectura



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

milimetros para los guarnecidos.

Los enlucidos se aplicardn sobre guarnecidos o enfoscados ya fraguados de manera que no se
desprendan al aplicar aquellos. El espesor sera de tres milimetros.

Las superficies tendran absoluta planeidad, quedando libres de coqueras y resaltos.
Todos los revestimientos se cortaran en las juntas estructurales del edificio.
- Control y condiciones de aceptacion y rechazo
o Materiales

La aceptacion sera efectiva una vez realizados los ensayos de control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

o Ejecucion
Los criterios de aceptabilidad seran los definidos en el apartado de "Control de la ejecucion” de la
Norma CTE-RPE (Paramentos enfoscados).

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Medicién y abono
Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones consignadas en los planos,
descontando los huecos mayores de 0,50 m2.

En los precios estan incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para la completa
terminacion de la obra correspondiente.

2.24.3.7.- Pinturas
- Condiciones Generales
El material a emplear en los recubrimientos se suministrard en los envases originales, sellados y
con la etiqueta del fabricante con la que se proporcionaran las instrucciones necesarias para su correcta
aplicacion.
Igualmente estaran impresas en el envase la fecha de fabricacion, caducidad y el nimero de lote.

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composicion con
referencia al nimero del lote e indicando el nimero de kilogramos suministrados.

Los materiales se almacenaran de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante y en todo
caso estaran protegidos de la humedad, del sol directo y en locales bien ventilados.

La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a 10° C, ni superior a 32° C.

La superficie de aplicacion estara preparada con todos los elementos (puertas, ventanas, etc.)
recibidos y totalmente nivelada y lisa.

No se pintara bajo condiciones climatoldgicas adversas, tiempo lluvioso, humedad relativa
superior al 85%, temperatura no comprendida entre veintiocho y seis grados centigrados (CTE-RPP
Paramentos pinturas).

Si la superficie de aplicacién es de yeso, cemento, albafiileria y derivados esta no tendrd una
humedad superior al 6 por 100, y no contendra eflorescencias salinas, manchas de moho o de humedades
de sales de hierro. Se procurara que no exista polvo en suspension.

Si la superficie de aplicacidn es madera esta tendrd una humedad comprendida entre el 14 y el 20
por 100 si es exterior o entre el 8 y el 14 por 100 si es interior. No estara atacada por hongos o insectos ni
presentara nudos mal adheridos.

Si la superficie de aplicacion es metalica se limpiara esta de cualquier suciedad, grasa u 6xido. Se
procurara que no exista polvo en suspension.

2.24.3.8.- Galvanizados por inmersion en caliente
- Material a emplear

Para la galvanizacion en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusion, cuyas
caracteristicas respondan a tal fin en la Norma UNE 37.302.
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Caracteristicas de recubrimiento
Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada serd homogéneo y no presentara discontinuidad en la capa
de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion del recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobara que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

Adherencia

No se producira ningun desprendimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo de adherencia
indicado en la Norma MLC 8.06 a.

Masa de zinc por unidad de superficie

Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en la Norma MLC 8.06a, o Norma UNE
37.501 la cantidad de zinc depositada por unidad de superficie sera como minimo de seiscientos gramos
por metro cuadrado (600 gr/m2), en doble exposicién.

Espesor del revestimiento
Minimo 80 (micras)
Continuidad del revestimiento de zinc

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma MLC 8.06 o Norma UNE 7.183 el
recubrimiento aparecera continuo y uniforme, y el metal base no se pondra al descubrimiento en ningin
punto después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

Toma de muestras
La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A-444,
Imprimacion para galvanizados y metales no férreos

Imprimacion reactiva "wash primer", a base de resinas de butiral polivinilo, con pigmentos de
tetraoxicromato de zinc, en medio agua-alcohol, catalizado en el momento de su aplicacién, con acido
fosforico en medio agua-alcohol. Hara de puente de adherencia entre el metal y la capa posterior.

La mezcla de la parte pigmentada y el catalizador fosforico se realizard en el momento de su
aplicacién, con la proporcion especificada por el fabricante. Vendrd en envase adecuado para su
proteccidn en el que se especificaré:

Instrucciones de uso

Proporcién de la mezcla

Permanencia valida de la mezcla

Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar
Tiempo de secado

Aspecto de la pelicula seca

Toxicidad e inflamabilidad

Capacidad del envase en litros y kg
Rendimiento tedrico en m2/litro

Sello de fabricante

Cumplira las Normas UNE 49307 y 48086.
Imprimacion anticorrosiva (hierro-acero)

Se trata de una imprimacion compuesta de un vehiculo adecuado y pigmento o mezcla de
pigmentos anticorrosivos como cromato de zinc, fosfato de zinc.

Segun el vehiculo utilizado se consideran los siguientes tipos de imprimacion:
Al aceite, grasa o sintética
Especial

Soportara la accién de los agentes atmosféricos para recibir sobre él una capa posterior de
acabado, aplicada no mas tarde de 30 dias en climas marinos o agresivos y de 90 dias en climas normales.
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Vendré en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:
Instrucciones de uso

Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar

Aspecto de la pelicula seca

Toxicidad e inflamabilidad

Capacidad del envase en litros y kg

Rendimiento tedrico en m2/litro

Fecha de fabricacion

Sello del fabricante

Imprimacion para madera

Es una imprimacion compuesta de un vehiculo fijo a base de aceites de linaza. barnices, grasas y
resinas alquidicas.

Resistira la accién de los taninos de la madera, actuando de tapaporos y tendrd gran poder de
penetracion impregnando las fibras de la madera.

Vendré en envase adecuado para su proteccion, en el que se especificara:
Instrucciones de uso expresando si es para interior o exterior

Tiempo de secado

Aspecto de la pelicula seca

Toxicidad e inflamabilidad

Capacidad del envase en litro y kg

Rendimiento teérico en m2/litro

Fecha de fabricacion

Sello del fabricante

Imprimacion selladora para yeso y cemento

Se trata de una imprimacion a base de dispersiones. 0 emulsiones no pigmentadas, en agua o
disoluciones en disolventes de resinas sintéticas como acetato de polivinilo, acrilica, 0 a base de
dispersiones acuosas pigmentadas de resinas sintéticas o disoluciones de resinas sintéticas.

Debera dejar preparado el soporte de manera que permita la adherencia de los acabados
posteriores.

Vendréa en envase para su proteccién en el que se especificara:
Instrucciones de uso expresando si es para interior o exterior
Tiempo de secado

Aspecto de la pelicula seca

Capacidad del envase en litros y kg

Rendimiento tedrico en m2/litro

Sello del fabricante

Y cumplira las Normas UNE 49307 y 48086.

2.24.3.9.- Pintura plastica

Es una pintura al agua con ligante formado por resinas vinilicas o acrilicas emulsionadas y
pigmentos resistentes a la alcalinidad.

Vendréa en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:
Instrucciones de uso

Temperatura minima de aplicacion

Tiempo de secado

Aspecto de la pelicula seca: satinado o mate

Toxicidad e inflamabilidad
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Capacidad del envase en litros y kg

Rendimiento tedrico en m2/litro

Sello del fabricante

Color

Y cumpliré las Normas UNE 49307, 48086 y 48103.
Pintura al esmalte sintético

Es una pintura compuesta de resinas sintéticas obtenidas por la combinacioén quimica de aceites o
semisecantes, con resinas sintéticas duras disueltas en disolventes de hidrocarburos del tipo "white spirit"
0 aguarras, y pigmentos adecuados.

En funcidn del soporte cumplira las siguientes proporciones:
Maderas: 60-70% de aceites

Otros: 50% de aceites

Vendréa en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:
Instrucciones de uso

Temperatura de secado

Aspecto de la pelicula seca: brillante, satinado o mate
Toxicidad e inflamabilidad

Capacidad del envase en litros y kg

Rendimiento tedrico en m2/litro

Sello del fabricante

Color

Fecha de fabricacion

Y cumplira las Normas UNE 49307, 48086, 48013 y 48103.
Pintura al clorocaucho para acabado de superficies metalicas

Se define como pintura al clorocaucho para acabado de superficies metélicas aquélla formada por
caucho clorado al que se le han incorporado plastificantes y estabilizadores con objeto de dar la
flexibilidad, adherencia y durabilidad.

Los agentes modificantes tendran la misma resistencia quimica que el caucho clorado.
Estas pinturas se caracterizan por su resistencia al fuego y agua.
Se emplearé cualquiera de las composiciones indicadas en la tabla siguiente:

Vehiculo Fijo, % en peso
COMPONENTES A B c D
Clorocaucho 50-60 | 45-60 | 20-35 | 5-50
Parafinas o bifenilos clorados 40-50 0-25 -- --
Resinas alquidicas medias o largas en aceites -- 20-30 65-80 0-25
Otros polimeros, resinas y plastificantes -- -- -- 0-95
TOTALES 100 100 100 100

Pinturas a base de resinas epoxi para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos y en
acabado de superficies metalicas

Pintura de alquitran-epoxi
Definicion
Se definen como pinturas de alquitran-epoxi las formadas por dos componentes, alquitran y

resinas epoxidicas, que presentan una proteccion duradera y eficaz para superficies metalicas que han de
estar expuestas a ambientes corrosivos.

Composicion
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La pintura estard constituida por un sistema de dos componentes, base y catalizador, envasados
separadamente.

El componente base, constituido por alquitran de hulla, resina epoxi, relleno mineral y disolvente,
debera cumplir las exigencias siguientes:

Alquitran de hulla: 36,6%
Resina epoxi: 24,4%
Amianto: 5,0%

Gel de silice: 1,0%

Xilol: 6,5%

Alcohol secbutilico: 6,5%

El componente catalizador estara constituido por una solucion de poliamina, poliamida o por un
sistema en concordancia con la formulacidn establecida para el componente base y su composicion sera la
siguiente:

Dietilentriamina: 50%
Alcohol secbutilico: 50%
Caracteristicas del componente base

El producto en el envase lleno, recientemente abierto, no presentard coagulos, pellejos ni
depdsitos duros, de acuerdo con la Norma INTA 16 02 26.

Después de seis (6) meses de almacenamiento a temperatura comprendida entre quince y veinte
grados centigrados (15 y 20°C) el producto no presentard codgulos ni geles, de acuerdo con la Norma
UNE 48096.

La temperatura de inflamacion minima, de acuerdo con la Norma INTA 16 02 44, sera de treinta
grados centigrados (30°C).

El contenido de material fijo a ciento cinco grados centigrados (105°C) sera, como minimo, del
ochenta y seis por ciento (86%) de acuerdo con la Norma MELC 17.28.

Los contenidos de resina epoxi y alquitran de hulla estaran en la relacion de cuarenta a sesenta
(40/60).

Caracteristicas de los componentes mezclados

Los componentes base y catalizador se mezclaran en las proporciones indicadas por el fabricante
sin presentar ningun tipo de incompatibilidad.

La mezcla serd estable y no tendra tendencia a gelificarse ni aumentar su consistencia en un
periodo de tiempo inferior a ocho horas (8 h) desde su preparacion. Asimismo no presentara ningun tipo
de incompatibilidad cuando cien gramos (100 g) de la misma sean diluidos con diez milimetros (10 ml)
de una mezcla de partes iguales de xilol y secbutanol, de acuerdo con las Normas UNE 48096, INTA 16
1306 e INTA 16 13 15.

La pintura no mostrard tendencia a descolgarse al ser aplicada a brocha sobre una superficie
vertical de acero con un rendimiento de cuatro a cinco metros cuadrados por kilogramo (4 a 5 m2/kg), de
acuerdo con la Norma MELC 12.03.

La aplicacion de una segunda capa de pintura, después de veinticuatro horas (24 h), a veinte mas
dos y medio grados centigrados (20°C + 2,5°C) y sesenta mas menos cinco por ciento (60% + 5%) de
humedad relativa, de aplicada la primera, no producira reblandecimiento ni cualquier otra alteracién de la
misma.

El tiempo méaximo de secado, para repintar, sera de dieciocho horas (18 h), de acuerdo con la
Norma MELC 12.73.
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Pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi
Definicion
Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por

dos componentes de poliamida y epoxi, respectivamente, de curado en frio, adecuada para utilizarse sobre
superficies metalicas sin pintar.

Composicion

El material de imprimacion deberd suministrarse como un sistema de dos componentes
consistentes en:

Un componente resinoso de tipo alfa-epoxi
Un agente de curado tipo poliamida

El pigmento debera estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de la resina.
Cuando se necesiten dos capas de pintura de imprimacion, el pigmento de la segunda debera contener,
aproximadamente, un medio por ciento (0,5%) en peso, de negro de humo.

Los componentes del pigmento, de acuerdo con la Norma INTA 16 12 01, seran:
Minio de plomo: 75% min.

Insoluble en CIH: 20% min.

Vehiculo no volatil de cada componente

Componente resinoso

Punto de fusion, °C: 65-85

Viscosidad (Gardner-Holdt) en peso en dietilenglicol monobutileter; D-K

Peso especifico a 20°C: 1,17-1,22

Color (Gardner), maximo: 4

Gramos de resina que contienen 1 g de resina alfa-epoxidico: 425-700

Estas determinaciones se realizaran de acuerdo con las Normas MELC 12.41, UNE 48048 y UNE
48098.

Agentes de curado

Color (Gardner), maximo: 12

Viscosidadd, Poises a 40°C: 500-75

Peso especifico a 20°C: 0,98-1,00

Valor animico (equivalente en mg de KOH por gramo): 210-200

Estas determinaciones se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 48048 y UNE 48098
- Caracteristicas cualitativas de la pintura liquida

Las propiedades de aplicacion serdn tales que, mezclados los dos componentes de forma
apropiada, deberan constituir una pintura apta para ser aplicada a brocha o por pulverizacién a pistola,
segun las instrucciones del fabricante. La mezcla preparada deberd permitir un acabado uniforme, de
acuerdo con la Norma MELC 12.03.

La conservacion en los envases sera tal que almacenados los dos componentes durante seis (6)
meses en los recipientes de origen, sin abrir, a temperaturas comprendidas entre cuatro y veintisiete
grados centigrados (4°C a 27°C), y realizada, al término de ese tiempo, la mezcla, deberd cumplir los
requisitos de este Articulo, de acuerdo con la Norma INTA 16 02 26.

Mantenidos a una temperatura comprendida entre diez y veintisiete grados centigrados (10°C a
27°C) los dos componentes mezclados, deberan permanecer en condiciones de poderse aplicar durante un
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periodo de diez horas (10 h), con o sin la adicion de un maximo del diez por ciento (10%) en volumen del
diluyente que recomiende el fabricante, de acuerdo con la Norma UNE 48096.

- Caracteristicas cuantitativas de la pintura liquida

El material preparado de acuerdo con lo dicho anteriormente y ensayado o aplicado entre media y
tres horas (0,5 a 3 h) después de realizada la mezcla, debera cumplir los siguientes requisitos:

CARACTERISTICA Minimo Maximo
Consistencia Krebs-Stormer a 200 r.p.m. Unidades 60 80
Krebs

Tiempo de secado duro, horas -- 8
Finura de molido: tamafio de grano en micras -- 30
Material volatil, % en peso 60 35

Vehiculo no volatil:

- Componente resinoso: gramos de resina que 450 700
contienen un gramo equivalente de resina alfa-

epoxi

- Agente de curado: miligramos equivalentes de 200 210

KOH por gramo

Estas determinaciones se realizaran segun las Normas MELC 12.05, MELC 12.73, MELC 12.74
y MELC 12.78.

2.24.3.10.-Pintura de acabado brillante, a base de resina epoxi de alto contenido en sélidos

- Definicion
Se define como pintura de acabado brillante, a base de resina epoxi de alto contenido en sélidos, a
un recubrimiento de curado en frio a base de resinas epoxi, formado por dos componentes que se mezclan

en el momento que se vaya a aplicar, y que puede ser utilizado sobre superficies metalicas, hormigén y
madera.

- Composicion

Los materiales que constituyen este recubrimiento deberan suministrarse en forma de los dos
componentes:

Componente resinoso (a base de resina epoxi)
- Agente de curado

No se permitiran los agentes de curado a base de poliamina volatil.
- Caracteristicas cuantitativas de la pintura liquida

Después de preparar la pintura por mezcla de los dos componentes que la forman, ésta debera
cumplir las siguientes caracteristicas:
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CARACTERISTICA Mini Max
mo imo

Tiempo de secado al tacto, -- 4

horas

Curado completo, dias -- 7

Finura de molido: tamafio de 40 -

grano de micras

Material volatil, % en peso de -- 15

la pintura

Estas determinaciones se realizaran segin las Normas MELC 12.73, MELC 12.78 y MELC
12.05.

2.24.3.11.-Caracteristicas cualitativas de la pintura liguida

Después de mezclar los dos componentes de forma adecuada y dejarlos en reposo, la mezcla
debera poderse aplicar a brocha o a rodillo facilmente, seguin recomiende el fabricante.

La conservacion en los envases llenos sera tal que almacenados los dos componentes, por
separado, durante seis (6) meses en los envases originales sin abrir, a una temperatura comprendida entre
cuatro y veintisiete grados centigrados (4°C a 27°C), y mezclados como se indicd anteriormente, la
pintura debera cumplir los siguientes requerimientos especificados.

El periodo de aplicabilidad de la pintura deberéa ser tal que vertida la pintura sobre un rodillo de
pintor y mantenida a una temperatura comprendida entre quince y veinticuatro grados centigrados (15°C a
24°C), deberé conservar sus propiedades de aplicacién por lo menos durante cuarenta y cinco minutos (45
min).

Una vez aplicada la pintura con un espesor de pelicula himeda de ciento cuarenta micras (140
micras), no se observara tendencia a descolgar o a fluir.

Cuando se aplique una mano de pintura con un rendimiento entre siete y ocho metros cuadrados
por litro (7 a 8 m2/1), deberan cumplirse las condiciones siguientes:

El material debera poderse aplicar con facilidad y producir una pelicula libre de descolgamientos,
pequefias ampollas o "piel de naranja".

El material tendra un secado satisfactorio, y permitird ser recubierto dieciocho horas (18 h)
después de su aplicacién. No se observaran levantamientos, arrugas, falta de uniformidad ni ningan otro
defecto.

Impermeabilizantes hidréfugos incoloros

Los impermeabilizantes hidrofugos seran barnices a base de disoluciones en disolventes de resina
de siliconas incoloras en una proporcién entre el 2 y el 6% que penetran profundamente en los materiales
que constituyen los paramentos y se hidrolizan por efecto de la humedad formando una capa hidrofugante
invisible.

Los paramentos pueden estar constituidos por hormigén, hormigén ligero, ladrillos, plaquetas de
cara vista, enlucidos, piedra arenisca, piedras naturales o artificiales, fibrocemento, etc., etc.

Vendran en envase adecuado para su proteccion en el que se especificaré:

Instrucciones de uso

Tiempo de secado

Toxicidad e inflamabilidad

Capacidad del envase en litros y kgs

Rendimiento tedrico en m2/litro

Sello del fabricante

Fecha de fabricacion
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Otras pinturas

Las pinturas cuyas condiciones no han sido especificadas en los apartados anteriores deberan
cumplir, como minimo, las prescripciones funcionales y de calidad fijadas en las correspondientes
Normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El Contratista por medio de su departamento de control de calidad verificard que los materiales
suministrados cumplen con los requisitos especificados en el presente Pliego, estan adecuadamente
marcados y se almacenan en las condiciones establecidas.

Los materiales o unidades de obra que no cumplan con lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

2.24.4.- Revocos

Los revocos son los revestimientos continuos para acabados de paramentos interiores o exteriores
con mortero de cemento, de cal o de resina sintética.

- Materiales
Cumplirén lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
- Ejecucién
Los revocos se ejecutaran segun los apartados RPR-7 al RPR-10, de la CTE.

Todos los elementos fijados a los paramentos seran recibidos antes de la ejecucion del revoco. El
mortero del enfoscado a cubrir habra fraguado completamente.

El revoco se protegera durante la ejecucion de las inclemencias del tiempo y se mantendra
himedo hasta que el mortero haya fraguado.

El revoco tendido con mortero de cemento se aplicara con llana sobre la superficie limpia y
humedecida. Su espesor minimo serd de ocho milimetros, y podréa tener los siguientes acabados:

Picado: se lavara con brocha y agua y una vez endurecido, se picara con cincel o bujarda.
Raspado: se raspara con una rasqueta metalica cuando la superficie ain no haya endurecido.

El revoco tendido con mortero de cal se ejecutara con fratds en dos capas con un espesor total
mayor de diez milimetros. Podré tener los siguientes acabados:

Lavado: se lavara con brocha y agua antes de que endurezca, quedando los granos del arido en la
superficie.

Picado: tras el lavado antes descrito se picara con martillina.

Raspado: se raspara con una rasqueta metalica cuando la superficie ain no haya endurecido.

El revoco proyectado con mortero de cemento se realizard a base de capas sucesivas proyectadas
con escobilla 0 mecanicamente, a cuarenta y cinco grados (45°) sobre la anterior y con un espesor minimo
de siete milimetros (7 mm). La primera capa se aplicara con fratas.

- Control y condiciones de aceptacion y rechazo
- Materiales
La aceptacion sera efectiva una vez realizados los ensayos de control de recepcion de los
diferentes materiales que intervienen, especificados en los correspondientes apartados de este Pliego, con
el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.
- Ejecucién
Los criterios de aceptabilidad seran los definidos en el apartado de "Control de la ejecucion” de la
Norma CTE-RPE (Paramentos enfoscados).
Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada, no aceptandose defectos de planeidad superiores a
5 mm medidos con regla de 1 metro.
- Medicién y abono
Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones consignadas en los planos,
descontando los huecos mayores de 0,50 m2.
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En los precios estan incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos para la completa
terminacion de la obra correspondiente.

2.24.5.- Revestimiento de mortero cementado con arido
- Caracteristicas

Consiste en un acabado de paramentos verticales ejecutado a base de mortero de cemento al que
una vez extendido y con anterioridad al comienzo del fraguado se le incrusten superficialmente aridos de
tamafio comprendido entre 10 y 20 mm.

- Materiales

Cemento: El cemento a emplear seré el cemento blanco, tipo P-350-B.

Arena: Sera procedente de la trituracion de roca caliza, con grano anguloso y de superficie rugosa
con una granulometria continua. El 90% del &rido estard comprendido entre 0,3 y 3 mm y el resto entre
0,1y 0,3 mm.

El contenido en materias perjudiciales (mica, yeso, feldespato, etc.) no seré superior al 2%.

El contenido de materia orgénica seré inferior al 3%.

El contenido en arcilla sera inferior al 5%, en caso que se presente en grumos sera inferior al 1%.

Aridos superficiales decorativos: Seran procedentes de la trituracion de rocas sanas de grano
anguloso, superficie irregular y exentos de polvo, arena, arcilla, etc.

Mortero. La dosificacion sera 1/1,con 920 kg de cemento, 950 de arena y 270 litros de agua.
Control y condiciones de aceptacion y rechazo
Se efectuaran las previstas en los apartados correspondientes de este Pliego.
2.25.-FORJADOS
2.25.1.- Forjados Unidireccionales
- Definicion
Son los forjados formados por nervios, viguetas o semiviguetas de hormigén armado o
pretensado, dispuestos paralelamente.
2.25.1.1.- Forjados de viguetas
- Ejecucion
Se colocaran las viguetas a la distancia correspondiente y de forma que queden bien alineadas
regulandose la distancia colocando en sus extremos bloques de entrevigado.

Se dispondran las armaduras de reparto y refuerzo en apoyos previstas en los planos de
Anteproyecto. En caso que la armadura de reparto no esté indicada se colocara transversalmente a las
viguetas una armadura de didmetro 6 cada 33 cm o una malla de cuantia equivalente de inferior didmetro.

El recubrimiento minimo seré de 1 cm.
Los bloques y viguetas se regaran momentos antes de proceder al hormigonado.

El hormigon de la capa de compresion serd de la misma calidad que el de las vigas del mismo
forjado y en ningln caso inferior a una resistencia caracteristica de 200 Kg/cm2.

El espesor minimo de recubrimiento de la capa de compresion seré superior a 3 cm y no tendra
una variacion sobre lo proyectado superior a -0,5 cm o +1 cm.

El hormigonado se realizara en el sentido de los nervios.

Los forjados se hormigonaran siempre de una sola vez, salvo autorizacion escrita de la Direccion
de Obra. En este caso la junta de construccidn se realizara en el primer cuarto de la luz del tramo y en las
condiciones gque imponga la Direccion de Obra.

- Control de Calidad

El hormigon de los forjados se controlara conjuntamente con el de las vigas, de acuerdo con lo
establecido en el apartado correspondiente del presente Pliego.

- Medicion y abono
Los forjados se abonaran por metros cuadrados comprendidos entre los paramentos interiores de
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las vigas deducidos de los planos de Anteproyecto, no descontandose los huecos menores de 0,50 m2. En
estos casos no se abonara el encofrado y las armaduras de refuerzo correspondientes.

Se consideran incluidos dentro el precio, el suministro, montaje y colocacion de las viguetas,
bloque, el hormigon, enrastrelado y el acabado superficial, la malla metéalica y armaduras de refuerzo de
cada elemento resistente, las partes necesarias de encofrado, apuntalamientos y entramados de
sustentacion necesarios.

2.25.1.2.- Forjados de semiviguetas
- Ejecucién
Se colocaran las semiviguetas a la distancia correspondiente y de forma que queden bien
alineadas, regulandose la distancia colocando en sus extremos blogues de entrevigado.

Se dispondra la armadura superior de cada nervio, las armaduras de reparto y los refuerzos de
apoyo previstos en los planos de Anteproyecto. En caso de que la armadura de reparto no esté indicada se
colocara transversalmente a las viguetas una armadura de diametro 6 cada 33 cm o una malla de cuantia
equivalente de inferior diametro.

El recubrimiento minimo sera de 1 cm.
Los blogues y viguetas se regardn momentos antes de proceder al hormigonado.

El hormigén de la capa de compresion serd de la misma calidad del de las vigas del mismo
forjado y en ningun caso con una resistencia caracteristica inferior a 200 Kg/cm2.

El espesor minimo de recubrimiento de la capa de compresién serd superior a 3 cm y no tendra
una variacion sobre lo proyectado superior a -0,5 cm o +1 cm.

El hormigonado se realizara en el sentido de los nervios.
Los forjados se hormigonaran siempre de una sola vez, salvo autorizacion escrita de la Direccion

de Obra. En este caso la junta de construccidn se realizara en el primer cuarto de la luz del tramo y en las
condiciones que imponga la Direccion de Obra.

- Control de Calidad

El hormigon de los forjados se controlard conjuntamente con el de las vigas, de acuerdo con lo
establecido en el apartado correspondiente del presente Pliego.

- Medicién y Abono
Los forjados se abonaran por metros cuadrados comprendidos entre los paramentos interiores de

las vigas deducidos de los planos de Anteproyecto, no descontandose los huecos menores de 0,50 m2. En
estos casos no se abonara el encofrado y las armaduras de refuerzo correspondientes.

Se consideran incluidos dentro el precio, el suministro, montaje y colocacién de las viguetas,
bloque, el hormigon, enrastrelado y el acabado superficial, la malla metalica las armaduras de refuerzo y
la armadura superior de cada nervio, las partes necesarias de encofrado, apuntalamientos y entramados de
sustentacidn necesarios.

2.25.2.- Forjados Reticulares
- Definicion
Son los forjados con nervios de hormigdén armado, dispuestos en dos direcciones perpendiculares
entre si.
- Ejecucién
Las condiciones de ejecucion son las previstas para las estructuras de hormigén armado en este
Pliego.
El replanteo de los nervios no tendra una variacion superior a 3 cm en la separacion entre ejes.
La desviacion lateral del eje respecto a la alineacion recta no seré superior a 0,5 cm por metro.

La variacion de la anchura de los nervios en ninglin caso sera superior a 2 cm por exceso 0 a 1 cm
por defecto.

Los abacos tendran las dimensiones previstas en Anteproyecto. En ningln caso se admitirad una
variacion superior a 2 cm por defecto.
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El recubrimiento de las armaduras sera de 2 cm.

Salvo indicacién expresa en los planos de Anteproyecto, el hormigdn tendra una resistencia
caracteristica igual o mayor de 200 Kg/cm2.

El espesor minimo de recubrimiento de la capa de compresion sera superior a 3 cm y no tendra
una variacion sobre lo proyectado superior a -0,5 cm o +1 cm.

Los forjados se hormigonaran siempre de una sola vez, salvo autorizacion escrita de la Direccion
de Obra. En estos casos, la junta de construccion se realizara en el primer tercio de la luz y en cualquier
caso fuera de los &bacos.

- Control de Calidad

El hormigon y armaduras de los forjados se controlaran de acuerdo con lo establecido para los

hormigones armados en este Pliego.
- Medicién y Abono

Los forjados reticulares se abonaran por metros cuadrados de la superficie en planta incluidos
abacos y viga de borde, deducidos de los planos de Anteproyecto, no deduciéndose los huecos inferiores a
0,50 m2.

Se consideran incluidos dentro del precio los suministros, cortes, preparacion, montaje,
colocacion de bloques, encofrados, apuntalamientos y entramados de sustentacién necesarios para la
ejecucidn de los trabajos.

Igualmente estan incluidos el hierro en armaduras de los recuadros y anclajes de los soportes de
hormigdn en los &bacos y los perfiles, armaduras en espiral, etc., de anclaje de los soportes metélicos en
los &bacos, asi como los suministros, medios de colocacion, vertido, compactacion, etc., del hormigdn.
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1.- CONDICIONES GENERALES

Se tratard en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que se
exigirdn a los distintos equipos e instalaciones que constituyen los incluidos dentro del presente
Anteproyecto.

Se indicara, asimismo, la forma en que se efectuard la medicion y abono por aplicacion de los
precios de los distintos equipos e instalaciones, que son introducidos en el Cuadro de Precios N° 1.

La inspeccion de la fabricacién de los elementos metalicos e instalaciones eléctricas y su montaje,
podra ser realizada por una Entidad de Certificacion y Control legalmente reconocida, siguiendo las
directrices de la Direccién de Obra.

1.1.- CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio de los equipos quedan definidos en el Documento n°l y
Documento n° 6 del presente Anteproyecto.

1.2.- DOCUMENTACION EXIGIBLE

El Contratista, para cada equipo definido en este Capitulo, debera presentar tres proposiciones de
diferentes casas especializadas, para que la Direccion de Obra pueda escoger la méas conveniente,
respetando siempre los precios definidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Como minimo cada proposicion reunira la siguiente documentacion:
- Plano conjunto del equipo.
- Plano de detalle.

- Materiales que componen cada equipo, vida media y caracteristicas técnicas.

Documentacion complementaria suficiente para que la Direccion de Obra pueda tener la
informacidn necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

Normas de disefio.

Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los reglamentos
vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones particulares de la
Delegacion de Industria correspondiente, y las indicadas en estas Prescripciones.

Marcas, modelos y tipos, completamente definidos, de todos los materiales presupuestados, no
admitiéndose el término “SIMILAR”.

Una vez elegida una proposicion de una empresa especializada, el Contratista realizara el
proyecto de Ingenieria de todos los equipos, que: serd completo para todos ellos, cumplira en su totalidad
las Especificaciones Técnicas, serd realizado de acuerdo con las Normas incluidas en las Especificaciones
Técnicas, e incluird la revision y aprobacion de los planos constructivos.

El proyecto de Ingenieria contendra como minimo los siguientes documentos:
- Plano de conjunto del equipo.
- Plano de detalle.
- Plano de despiece por grupos.

- Documentacion complementaria suficiente para que la Direccion de Obra pueda tener la
informacidn necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media y, al menos las siguientes
caracteristicas técnicas:

- Célculos justificativos.
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- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
- Normas para el mantenimiento preventivo de cada elemento.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas deben realizarse en
banco y cuéles en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccion de Obra con quince dias
(15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

La Direccion de Obra o la Entidad de Certificacién y Control que designe, podran asistir a las
pruebas, contando para ello con todas las facilidades para el acceso a las instalaciones y a la inspeccion de
las pruebas, sin que ello pueda suponer sobrecoste alguno.

- Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen todos los reglamentos vigentes
gue pudieran afectarles.

- Marcas, modelos y tipos, completamente definidos, de todos los materiales presupuestados.

- Protocolo de pruebas. Estara formado por el conjunto de normas que para los diferentes equipos
presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacion de los equipos a la recepcion.

Se daréa preferencia a las normas espafiolas UNE y en su defecto a las internacionales 1SO. Si el
Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén contenidas en ninguna de las normas
antes citadas, debera presentar la norma extranjera por él propuesta, acompafiada de la correspondiente
traduccion al espafiol.

En caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna norma oficial y
deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista estd obligado a prestar cuanta
informacion complementaria estime conveniente la Direccion de Obra, quien podra rechazar el equipo
propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

Instruccion de conjunto para el manejo y conservacion de la totalidad del equipo, incluyendo una
descripcion de todos los mecanismos y accesorios.

El Contratista distribuira y remitira a LA ADMINISTRACION todos los planos y revisiones de
los mismaos.

1.3.- GARANTIAS

Todos los suministros tendran garantia de al menos 12 meses desde la puesta en funcionamiento y
aprobacion de la instalacién, pudiéndose exigir 24 meses segun el tipo de producto. ElI Contratista
establecerd su garantia sobre la totalidad del suministro. Esta garantia se manifestara a través de los
siguientes aspectos:

El Contratista realizara el proyecto de Ingenieria de los equipos y facilitara a sus asociados (caso
de haberlos) los datos para la realizacion de los distintos componentes de los equipos. La Ingenieria del
Contratista:

- Sera completa para todos los equipos.
- Cumplira en su totalidad las Especificaciones Técnicas.

- Serd realizada de acuerdo con las normas de las Especificaciones Técnicas
correspondientes.

Incluird la revision y aprobacidon de los posibles planos constructivos de sus asociados.

Toda la ingenieria, proyectos y dibujos de los equipos especificados, sera considerada por la
Direccién de Obra como realizada exclusivamente por el Contratista y del no cumplimiento de lo
indicado sera éste el Gnico responsable.

El Contratista serd el Unico responsable de la construccion de la totalidad de los equipos, de
acuerdo con los proyectos por él realizados. Debera efectuar un control de calidad de todos los materiales
que compondran los equipos, realizando ensayos mecanicos, quimicos y pruebas no destructivas, por
Laboratorio oficial o por Laboratorio no oficial de reconocida solvencia y elegido por la Direccion de
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Obra.
El Contratista sera el Unico responsable del suministro del equipo, bajo los siguientes aspectos:

- Debera entregar la totalidad de los equipos descritos en las Especificaciones Técnicas del
Contratista y aceptados por la Direccién de Obra.

- Realizaréa todas las entregas de acuerdo con el programa establecido por él y la Direccion de Obra.

- Durante el periodo de garantia, el Contratista repararda o cambiara cualquier parte defectuosa
aparecida en la operacion o pruebas de los equipos. Todos los gastos de personal, materiales y
medios, seran a su cargo.

- Si durante el periodo de pruebas y primera época de la operacion del equipo se comprobase que el
equipo o parte del mismo no cumple las caracteristicas especificadas por LA ADMINISTRACION
y garantizadas por el Contratista en su oferta, éste procederd a la mayor urgencia posible a las
necesarias reparaciones o modificaciones del equipo para alcanzar los valores deseados, con todos
los gastos de personal, materiales y medios, a su cargo.

1.4.- DOCUMENTACION
El Contratista distribuird y remitira a la Direccién de Obra todos los planos y revisiones de los

mismos.

Todos los planos del Contratista seran comprobados y aprobados por la Direccion de Obra. El
fabricante del equipo no esté autorizado a la fabricacidn del mismo sin disponer de esta aprobacién. Esta
aprobacion es para el disefio general Unicamente y no eximira al Contratista de su responsabilidad en lo
referente a su suficiencia de detalle, disefio y prevision de calculos.

Los comentarios de la Direccion de Obra respecto a la aprobacidn de los planos iran inscritos en
cada uno de ellos y una (1) copia sera devuelta al Contratista con la correspondiente calificacion. Las
posibles calificaciones dadas seran:

Aprobado.
Aprobado excepto notas.
Se devuelve para corregir y agregar informacion.

a) Indica que el plano ha sido comprobado y aprobado. La fabricacion del equipo
correspondiente sera autorizada.

b) Indica que el plano ha sido comprobado y es aprobado con excepcién de los comentarios
especificados apuntados en el mismo. El Contratista puede iniciar la fabricacion del equipo de
acuerdo con los comentarios apuntados y revisar los planos para recoger de forma definitiva los
comentarios y remitirlos de nuevo para su aprobacién final.

C) Indica que el plano ha sido comprobado y no esta aprobado. El Contratista ha de revisar
los planos y remitirlos de nuevo para su aprobacion final. La fabricacién del equipo no esta
autorizada y queda pendiente de futura aprobacion.

La aprobacion por parte de la Direccion de Obra no releva al Contratista de su responsabilidad
sobre el dimensionado y buen funcionamiento del equipo.
1.5.- MANUAL DE INSTRUCCIONES

El Contratista entregard un minimo de dos (2) copias de los Manuales de Instrucciones de los
equipos suministrados.

El contenido del Manual de Instrucciones serd, como minimo, el siguiente:

e Descripciéon del equipo.
e Caracteristicas.
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e Composicion y caracteristicas de los materiales.

e Principios de operacion.

e Instrucciones de operacion.

e Gradientes maximos, limitaciones y funcionamiento en condiciones distintas de las normales.
Puntos de tarado.

e Lista de componentes o de despiece, con nimeros de identificacidn, dibujos de referencia,
nombre y caracteristicas de la pieza (dimensiones, materiales, etc.).

e Instrucciones de recepcion, almacenamiento, manejo y desembalaje del equipo.

e Instrucciones de montaje y desmontaje: tolerancias.

e Instrucciones de mantenimiento.

e Pruebas y controles periddicos.

e Lista de repuestos.

Los Manuales de Instrucciones deberan estar integramente redactados en espafiol.
1.6.- PRUEBAS Y ENSAYOS DE LOS EQUIPOS

La Direccidn de Obra, realizara por si u ordenara la realizacién de cuantas pruebas y ensayos
estime necesario dentro de lo establecido en las presentes Prescripciones Técnicas.

Todos los gastos de pruebas y ensayos, tanto los realizados en obra como los que se lleven a cabo
por laboratorios oficiales o firmas especializadas, seran de cuenta del Contratista, es decir, se entienden
que estan comprendidos en los precios unitarios de la unidad de obra a que correspondan, siempre que no
superen el 1% del presupuesto total de la obra.

La inspeccion y control de los ensayos podra ser realizada por una Entidad de Certificacion y
Control, legalmente reconocida, sin que ello suponga sobrecoste alguno para LA ADMINISTRACION.

Las pruebas y ensayos a que se hace referencia en las presentes Prescripciones, se entienden
independientes de aquellas que preceptivamente se exigen o realizan por medio de Organismos Oficiales.

Ningun equipo o material puede ser autorizado para envio sin las correspondientes autorizaciones
de la Direccion de Obra. En aquellos equipos que requieran inspecciones intermedias antes de la
finalizacion del mismo, se efectuard una reunién con el Contratista para determinar el programa y la
extensién de la inspeccion a ser realizada.

Dentro de las pruebas, quedaran definidas las que han de desarrollarse durante la construccién del
equipo, en bancos; al recepcionarse el mencionado equipo y una vez montado éste, y las correspondientes
a la instalacion, o parte de la misma, a que pertenezca.

Pruebas de puesta en marcha

Inmediatamente después de terminado el montaje, se realizaran pruebas de funcionamiento en vacio
de todos los mecanismos de accionamiento de los equipos y protecciones eléctricas.

Referencias, certificados y garantias

Cada lote suministradas por el fabricante, debera ser remitido junto con una ficha técnica en la que se
haga referencia a las caracteristicas de disefio, materiales, dimensionales, de protecciones, de fabricacion, de
expedicion, durabilidad, garantia y otros.

Las referencias minimas exigibles en la ficha técnica de cada lote deberan ser:
Fabricacion:
- Cadigo de identificacion del lote de fabricacion.
- Fabricante y modelo de la valvula.
- Fecha, de fabricacion.
- N° de pedido.
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- Fecha de expedicion.

1.7.- RUIDOS DE LOS EQUIPOS

1.7.1.- Requisitos exigidos al suministrador

Todos los materiales, equipos e instalaciones que se sitden en la instalacién, deberan haber sido
sometidos a un estudio sobre el nivel de ruidos que producen. No se considerard como aceptable el
material 0 equipo que no haya pasado el estudio indicado anteriormente.

En primer lugar, el Contratista enviara a la Direccion de Obra y para cada equipo, una "HOJA DE
DATOS", donde se indicaran los niveles de presién sonora permitidos por la Direccion de Obra, los
niveles garantizados por el Contratista en las posiciones de medida y los niveles garantizados por el
vendedor cuando es necesario el empleo de disefios especiales o tratamientos acusticos. Este dato se
cumplimentard siempre que los niveles garantizados por el Contratista sean superiores a los permitidos
por la Direccion de Obra.

Los niveles garantizados por el Contratista, seran los obtenidos mediante lecturas de nivel sonoro,
realizadas en taller, alrededor de equipos iguales y funcionando en las condiciones de operacion
requeridas.

En el caso de que sea preciso ofertar un disefio especial o disponer de un tratamiento acustico
adicional, para garantizar los niveles requeridos, se describiran detalladamente, todas las modificaciones
introducidas en el disefio o las caracteristicas del tratamiento acustico requerido. Estas modificaciones no
podran suponer desviacion alguna en el cumplimiento de otras especificaciones del Anteproyecto sin
contar con la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Se realizaran lecturas del nivel de ruidos en el taller de fabricacion y con el equipo instalado. Si
durante las inspecciones se comprobara que los niveles de ruido producidos exceden a los garantizados, el
Contratista reparara las deficiencias que originan los niveles en exceso, sin que la Direccion de Obra
tenga que abonar gasto alguno por este concepto.

1.7.2.- Caracteristicas de los dispositivos de insonoracion

Todos los equipos de insonoracion se disefiardn para una duracion igual a la vida prevista para
dicho equipo. Iran provistos de una proteccion adecuada contra la corrosion. Las partes internas que sean
metalicas, se construirdn con materiales resistentes a la corrosion.

Los recubrimientos acusticos se construiran a prueba de roedores, seran no inflamables y no
higrocéspicos. Se protegeran adecuadamente contra la lluvia, nieve y calor.

Todo cerramiento acustico dispondra de una ventilacion adecuada. Las aperturas seran
minimizadas para que las pérdidas en la atenuacién no afecten de forma significativa al valor del
aislamiento requerido para el cerramiento. Los accesos de tuberias y tomas para instrumentos se disefiaran
convenientemente para evitar al maximo problemas de montaje, operacion y mantenimiento.

1.8.- ACCESOS A LOS TALLERES DEL CONTRATISTA O SUS ASOCIADOS
La Direccidn de las Obras o un tercero, que ella designe, tendra, en todo momento, libre acceso a

los talleres del Contratista y sus asociados, con objeto de poder inspeccionar el estado y calidad de la
fabricacion de los materiales empleados, para lo cual dispondra de los protocolos de ensayo.
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2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE EQUIPOS PARA LA
AGRUPACION DE VERTIDOS

2.1.- COLECTORES
2.1.1.- Caracteristicas

En este apartado Unicamente se contemplan los elementos incluidos en el interior de las
estaciones de bombeo.

Los materiales de fabricacion de las tuberias utilizadas en las impulsiones de estaciones de
bombeo son:

- Acero al carbono segiin DIN-1629 y DIN- 17175.
- Acero inoxidable AISI 316L.

Los tipos de tuberia y accesorios a utilizar seran:

- Tuberia de acero sin soldadura DIN-2448

- Tuberias de acero soldadas DIN 2458

- Curvas DIN 2605 y DIN 2606

- Bridas planas DIN 2576 y DIN 2502

- Tés DIN 2615

- Reducciones DIN 2616

- Entronques DIN 2619

En el disefio de tuberias, debe evitarse en lo posible la instalacion de juntas de desmontaje o
dilatacion. Todas las uniones de tuberia con bombas, valvulas o pasamuros, se realizaran mediante bridas.
Para permitir la dilatacion de tuberias y para facilitar el desmontaje de valvulas o tramos de tuberia, se
dispondran secciones de tuberia en angulo. Para evitar vibraciones, se dispondran los soportes necesarios,
de manera que se permita libertad de movimiento en el sentido longitudinal de las tuberias. No se
permitiran puntos altos en las impulsiones y se evitaran las conexiones a colectores por su parte inferior.

Las tuberias deben construirse en fabrica, debiendo realizarse en obra el menor nimero posible de
presentaciones. En obra, se puntearan las uniones que fueran necesarias llevandolas posteriormente a
fabrica para la realizacion de las soldaduras.

Si el pH de las aguas es inferior a 7, la proteccion de las tuberias de acero se realizara después del
chorreado previo segun la “Swedish Standards” grado SA 2 ' una capa de pintura epoxi de dos
componentes con elevado contenido en polvo de zinc de un espesor minimo de 30 micras, una capa de
pintura epoxi de dos componentes curada con poliamida de un minimo de 100 micras de espesor y una
ultima capa de esmalte de poliuretano brillante de dos componentes a base de isocianato alifatico y
acrilato de 35 micras de espesor.

Si el pH, es superior a 7, La proteccion de las tuberias y soportes, serd mediante galvanizado en
caliente.

En ambos casos, no se permitird ninguna operacion de soldadura o mecanizado después de
pintadas o galvanizadas.

2.1.2.- Medicién y abono

Se medirdn y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.
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2.2.- BOMBAS
2.2.1.- Caracteristicas

A continuacién se adjuntan las principales caracteristicas de los grupos de bombeo analizados:

B-Xungueiras B B-
B-TC-2 B-TC-2 B-TC-1 B-TC-1 (aprovechand
X i . . Rapalcuartol | Serantesl
Mantaras (alt- | Mantaras (alt- | pretratamient | pretratamient| o colector (@ltatrazado + @t
5 EDAR) 5 EDAR) o (alt-5 EDAR) [ o (alt-5 EDAR) | existente DN X
hinca3) trazado)
140 m)
Tipologia de estacién de bombeo Tipo-2 Tipo-2 Tipo-3 Tipo-3 Tipo-2 Tipo-2 Tipo-4
Alternativa seleccionada si si si si si si si
Didmetro impulsién 315,00 110,00 400,00 110,00 140,00 140,00 125,00
Tipo material PE-100/PN5 PE-100/PN6 PE-100/PN5 PE-100/PN6 PE-100/PN6 PE-100/PN6 (PE-100/PN9
Longitud (m) 1332 1332 1867 1867 350 1462 1542
CALCULO HIDRAULICO DE BOMBEO
Caudal de disefio (m3/s) 0,10624 0,01000 0,17191 0,01000 0,02715] 0,01912 0,01164
Caudal de disefio (m3/h)= 382,47, 36,00 618,89 36,00, 97,74 68,82 41,91
N° de bombas principales instaladas= 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00
N° de bombas principales reserva = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00}
Qmax Bp= Caudal unitario adoptado(m3/h)= 191,24 18,00 309,44/ 36,00 48,87 34,41 20,95
Qmax Bp bomba principal= Caudal unitario adoptado(m3/s)= 0,05312 0,00500 0,08596 0,01000 0,01357 0,00956 0,00582]
ALTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO. (Valor 29,70 42,60 46,50 64,90 51,30 50,00 42,50
redondeado curvas)
AITTURA MANOMETRICA DE BOMBEO ADOPTADO. (S/ 30,80 42,60 43,70 64,90 51,20 50,00 46,50
CALCULO)
Altura geométrica ( desde solera a punto de entrega) 18,00 18,00 28,00 28,00 35,00 23,00 27,00
Variador de frecuencia Sl Sl Sl Sl Sl SI Sl

2.2.1.1.- Bombas menores de 11 Kw 0 en redes secundarias

Bomba sumergible antideflagrante para aguas residuales, capaz de elevar el caudal especificado
con motor Premium Efficiency IE3 (factor de servicio de 1,3) en el eje hasta 2950 rpm, a 400 V' y 50 Hz.
Aislamiento de clase H.

La bomba dispone de proteccién térmica por TCS con sensores térmicos en cada fase del
bobinado, proteccién de estanqueidad por Sistema DI, con sonda en la camara de aceite y sistema de
refrigeracion por Sumergencia.

Los materiales de la bomba son: alojamiento del motor en Fundicién Gris GG 25, eje en Acero
inox. AISI 420, voluta en Fundicion Gris GG 25, tornilleria en Acero inox. AISI 316 e impulsor tipo
triturador en Fundicion Gris GG 25.

Incluye Doble junta mecénica SiC/SiC - SiC-C y 10 (EMC) m de cable por bomba, tipo especial
sumergible y con conexidn especial al motor que evita averias en el mismo por efecto de cable roto o
dafiado.

Incluido el montaje, cable protegido hasta CCM, pedestal, soporte y resto de elementos. Pruebas
de funcionamiento, manuales y certificados.

Ademas cumplira otras especificaciones indicadas en apartados posteriores.

2.2.1.2.- Bombas mayores a 11 Kw

Las bombas seran totalmente sumergibles con motor Premium Efficiency que, de acuerdo con
IEC 60034-30, alcanza la eficiencia IE3 o equivalente para motores de 8 o mas polos, capaz de elevar los
caudales unitarios especificados en cada estacion de bombeo segun tabla.
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La velocidad del impulsor podra ser de 2950 rpm siempre que lo apruebe la Direccion de Obra.

El motor de accionamiento es asincrono trifasico IE3, con rotor de jaula de ardilla inducido en
cortocircuito y funcionamiento en seco. Clase de proteccion IP 68 y aislamiento clase H. La proteccién
con sondas térmicas limita la temperatura a 140 °C. Sistema de refrigeracion mediante glicol + agua en
camisa cerrada (opcional sin camisa de refrigeracion).

El motor es apto para servicio continuo en la zona indicada por su curva caracteristica.
Ejecucion compacta con eje de una sola pieza. Opcional version antideflagrante.

Materiales:

Carcasa del motor: EN-GJL-250

Impulsor: EN-GJL-250

Eje del motor: 1.4021 (AISI 420)

Tornilleria: 1.4401 (AISI 316)

Estanqueidad en el eje: Doble junta mecanica SiC/SiC (NBR) - SiC-SiC

Camisa de refrigeracion:

Asa de izado: EN-GJS-400-18
Placa/anillo de desgaste: EN-GJL-250
Recubrimiento: resina epoxi 120 micras

Incluido el montaje, cable protegido hasta CCM, pedestal, soporte y resto de elementos. Pruebas de
funcionamiento, manuales y certificados:

e 1Ud/ bomba de zécalo 150/dn 150 seglin en 1092-2 (tab. 9) pn 16 y ansi b16.1-89; tab.5 material
: h° 0 gg25

e 2Ud/ bomba de soporte superior tg 3” tubo guia 3” 1 = 6 m. acero galvanizado. espesor = 4,05
mm

e 1Ud/ bomba de cadena <1000 kg I=10m material: galvanizado 8 x 24 x 10,4 mm. la cadena
cumple las normas de la EU-EN 818 y lleva un certificado de cada metro dispone de un eslabon
grande de anclaje

e 1ud/ bomba de grillete <750 kg a=17mm acero galvanizado

e El nimero minimo de arranque de los grupos de bombeo serd como minimo de 15 diarios.
e El tiempo minimo de funcionamiento del grupo de bombeo sera de 5 minutos

e El funcionamiento de los grupos de bombeo sera iterativo.

e EIl funcionamiento y disefio de bombeo sera tal que vendra limitado por el caudal maximo de
bombeo

e Debera instalarse siempre una boya de alarma que accione la parada de las bombas en situaciones
de emergencia.

e Las bombas deberdn cumplir con la normativa de seguridad vigente en Espafia para aparatos
instalados en locales humedos, y con las siguientes Directivas Europeas y sus modificaciones
posteriores:

e 91/368 (maquinaria)
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89/392 (maquinas)
89/336 (compatibilidad electromagnética)
73/23 (baja tensién).

o Ademas, las bombas deberan ser conformes a lo especificado en las siguientes normas:

o}

UNE EN 809 (seguridad)

UNE EN 1SO 12.100 (seguridad)

UNE EN 60.034 (caracteristicas técnicas)

UNE EN 61.000-6 (compatibilidad electromagnética)
UNE-EN 12050 (disefio)

Las bombas estaran disefiadas con al menos las siguientes caracteristicas:

Velocidad: 1475 rpm. O 2950 rpm si lo acepta la D.Obra.
Corriente nominal: 54 A

Refrigeracion a través de glicol en camisa cerrada que la faculta para poder
trabajar con bajo nivel de agua o también con instalacion en seco (NT/NZ).

Max. Temperatura del liquido: 40°C.

Proteccion térmica mediante 3x sondas térmicas.
Proteccion de motor: IP 68

Aislamiento clase H (180%C)

Tipo de operacién: S1 (24h /dia)

Material de la carcasa: H° F° GG 25

Material del impulsor: GG 25 bordes endurecidos
Camisa de refrigeracién: Acero carbono 1.0718+C
Material del eje: EN 1.4057 (AISI 431)

Material de los anillos toricos: NBR

Estanqueidad mediante 2 Juntas mecanicas (unidad insertable) autolubricadas
por carter de glicol que las faculta para poder trabajar en seco.

Con camara de inspeccion y detector FLS o similar entre las juntas
mecénicas y el rodamiento principal.

Con ranura helicoidal (SPIN OUT) alrededor de las juntas mecanicas para
limpieza de pequefias particulas abrasivas por ejemplo arenas.

e Colector de Impulsién

O

El colector de impulsion es aquel tramo de conduccion que une las bombas con la

conduccion de impulsion general.

Serd, de acero inoxidable y deberd disponerse con las bridas, carretes de desmontaje y
elementos de unién necesarios para que pueda desmontarse en su totalidad, para lo que las

longitudes maximas de cada tramo de tubo seran de 4 metros.

El colector de impulsion tendra dos tramos diferenciados, uno el que conecta a cada

bomba en particular y otro el que recoge los anteriores y se une a la conduccion general.
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En el tramo que conecta cada una de las bombas debera disponerse una valvula de
compuerta y otra de retencion, antes de la conexion de todos ellos en el tramo comun. La
conexién de cada tuberia individual a la conduccion general se hara preferentemente con
injertos a 45°, favoreciendo la direccion del flujo.

En el tramo del colector de impulsién previo a la conduccion general, y una vez que haya
recogido todos los tramos que conectan a cada una de las valvulas, se instalard un
caudalimetro y un presostato.

Debera también disponerse un tramo de desagie en el tubo de impulsion que vierta a la
camara de alivio. Previo a tal vertido se colocara una valvula de compuerta.

El colector de impulsion se alojard en una camara de las dimensiones necesarias para
alojar el tubo de impulsion y la valvuleria asociada. La solera de esta cAmara debera
disponerse a una cota superior que el nivel maximo que pueda alcanzar el agua en la
camara de aspiracion.

La cdmara en la que se aloje el colector de impulsion debera tener pendiente hacia la
camara de alivio, a la que debera estar conectada.

e Valvuleria asociada:

Para cada uno de los colectores de impulsion de las bombas, se adopta valvula de corte del mismo
diametro del colector de impulsién; véalvula de retroceso del mismo diametro del colector de impulsion.

O

O

Carrete de desmontaje de diametro 150 mm y PN16 at., autoportante, con carrete de acero
inoxidable y bridas totales de fundicion ductil, revestidos con epoxi tanto interior como
exteriormente, con recorrido maximo de 50 mm, tornilleria formada por esparragos y
tuercas de acero zincadas, junta de e.p.d.m., incluyendo los materiales y montaje en
interior de arquetas totalmente terminado.

Vélvula retencién dn 150 pnl6 con pintura epoxy segun iso 7005-2 pnl6 material de la
carcasa: ggg 40 din 1693 material de los tornillos: aisi 304 didametro de la bola 175mm

Vélvula compuerta dn 150 pn 16 / cierre metéalico bridas segun iso 7005-2 / | = 210
material : gg 25

El colector general dispondra de :

e Ventosa trifuncional de didmetro 100 mm de dos cuerpos para presién de trabajo 16
atm, de cuerpo y tapa de fundicion ductil ggg-40, boyas de acero inoxidable 304 y de
presion de colapsamiento 70 bares, tornilleria de acero 5.6, con asiento de buna
n+acero inoxidable 304, salida protegida con tapa, y diametro del purgador el
adecuado segln condiciones de trabajo, incluyendo tornilleria, piezas de montaje,
con elementos de corte tipo compuerta de mismo diametro

e Valvula de presion-rotura y vaciado que minimice el efecto de golpe de ariete:
Vélvula de seguridad de alivio por sobrepresion, DN 250, PN 16, modelo valvula de
base, pilotada, de pistdn, incluyendo tornilleria de acero inoxidable, juntas de bridas,
elastomeros de estanquidad, elementos de medicion y pilotos de regulacion

¢ Instalaciones de proteccion y controlador de bombas:

En funcion de las potencias de cada grupo de bombeo se ha disefiado un cuadro de gestion y
control de motores.

Para la gestién de los grupos de bombeo Se dispondra de sistema de gestion y proteccién de los
grupos de bombeo.

e 1Ud para el grupo de bombas a gestionar bombas de Autogestion Electronica de Bombeos . La
unidad incorpora un control de estacion electrénica preparada para Telemetria, Control y gestion
de alarmas. Req. Sensor de nivel 4-20 mA
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ARRANQUE: Variador de frecuencia, o arrancador estatico ABB segln pot. o equiv.

PROTECCION: Interruptor seccionador general tripolar con mando en puerta y Relé
Térmico: Diferencial

SISTEMA DE CONTROL Sistema de control avanzado del bombeo mediante
controlador ABS PC242 mas sensor de nivel ABS MD126

SELECTORES: 0-Auto-Man con Man de retorno automatica.
MATERIALES: ABB / ENVOLVENTE: Metalica ELDON
MIDE, CONTROLA Y REACCIONA SOBRE

= Nivel de agua dentro del pozo, y estado de los sensores

= Consumo eléctrico por pares de bombas  conectadas (Requiere opcién de
medida de corriente *)

= Valor aproximado de Consumo total del sistema (*
= Volumen bombeado y caudal entrante
= Reboses; duracién y volumen vertido
= Valores externos: Pluviales, pH... segiin sensores usados
= Funcionamiento de si mismo
ALARMAS Y REGISTROS

= Capacitado para transmision de alarmas SMS de forma local, y para
conexionado con un puesto central. (Requiere opcion modem y SAI)

= Almacena las Gltimas 1000 alarmas (hora, fecha y grado de urgencia) de forma
local

= Estadisticas de funcionamiento (Arranques, N° de Horas, ...)
COMUNICA: Con puesto central que se determine (Aquaview y otros ).

SINOPTICQOS: Sindptico general del pozo con piloto verde de marcha por cada bomba y
rojo de alarma por boya de nivel. Monitorizacion grafica y dindmica del pozo con
display LCD a color

INTERFAZ: 2 Lineas X 16 caracteres
MEMORIA: 8 MB Principal; 4 MB Secundaria.

Prot. Diferencial / SAIl / Alarma de Personal / Baliza Externa / Circuitos de niveles de
emergencia / Trafos de Intensidad / Version para dos pozos de bombeo.

SENALIZACION Sindptico general del pozo con piloto verde de marcha por
MARCHA/FALLO . .
cada bomba y rojo de alarma por boya de nivel.
Monitorizacion grafica y dindmica del pozo con display
LCD a color

SENALIZ. HUMEDAD Sefializacién de alarma por pérdida de estanqueidad de la

BOMBA bomba en display de PC242
SENALIZ. Sefalizacion de alarma por sonda térmica de la bomba en
TEMPERATURA BOMBA

display de PC242

MEDIDAS ELECTRICAS

Y SUPERV. DE ESTADO Voltimetro digital trifasico. Amperimetro, contador horario
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DE LAS BOMBAS y de numero de arranques por bomba integrados en
controlador con registro de histéricos
o PROTECCION CIRCUITO Mando tipo MBTS segun ITC-BT-036 del REBT 2002.
DE MANDO Todo el mando a 24VDC aportando gran estabilidad
eléctrica. Baterias opcionales
o AISLAMIENTO ENTRE Protecciones independientes para mando y fuerza. Circuito
CIRCUITOS . . .
de mando aislado por transformador con aislamiento
galvanico que alimenta la fuente de alimentacién (efecto de
choque contra sobretensiones)
o BLOQUEO/RESET POR Gestion de alarmas avanzado con PC242. Pulsador para
ALARMA
reset general de alarmas. Reset general de alarmas con
sefial de boya de alarma
e 1Ud por cada bomba de Proteccion diferencial para bombas de potencia inferior a 110 Kw. (La
normativa de baja tension obliga a que el sistema este protegido por sistemas diferenciales. La

proteccién por bomba evitara en muchos casos que un fallo por fugas de corriente paré todo el
bombeo. En este caso solamente la linea de potencia afectada por la fuga sera desconectada.)

e 1Ud por cada bomba de Unidad de proteccién para una bomba (unidad e instalacién en armario ).
La unidad es un relé de supervision para sensores de temperatura y fugas., esta disefiado para ser
enchufado en una base estandar de 11 polos. EI MiniCAS Il permite la conexién de cuatro tipos
de sensores: Térmicos, de fugas en el estator, de fugas en la cAmara de inspeccion y de agua en el
aceite

En caso de sobre temperatura en el estator, la unidad desconectara la bomba. En caso de fuga
indicara alarma y a través de un relé externo (opcional) podra detener la bomba.

Datos Técnicos: 33 x 79 x 75 mm. (ancho x alto x p Entorno: -25-(+60) °C. Humedad relativa
max.: 90 % Alimentacién: 20-30 VAC (50-60 Hz) o 23,5-30 V DC Indicaciones:

- LED amarillo indicando presencia de tension.

- LED rojo de indicacion de sobre temperatura

- LED rojo de indicacion de fugas

Todos los LED estan montados sobre la propia unidad MiniCAS, no sobre la puerta del armario
Tension a sensores: 12 V DC +- 5%

Principio operacional: Medicion de corriente.
Valores de funcionamiento:

- 1 <3 mA: Alta temperatura o cable roto

- 3 <1 <22 mA: Funcionamiento OK

- 1 > 22 mA: Fugas o cortocircuito

Reset: Mediante pulsador en la puerta del armario
Normas: Marcado CE

e 1Ud de cuadro general : seccionador de entrada general del cuadro, por un interruptor automatico
de ABB, tipo tmax, isomax 0 emax, segun la corriente general del cuadro.
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e 1Ud de cuadro general: Circuito Alarma Personal “ DEAD MAN “ Circuito de alarma de
personal en apuros. ( Circuito ideado para activar la funcionalidad del modo “proteccion del
personal” del programa estandar de las unidades FMC, ideado para salvaguardar la integridad
fisica del personal. Este circuito permite a la unidad enviar una alarma en caso de que el personal
no reaccione ante una sefial sonora externa.

e 1Ud de cuadro general: Tarjeta de expansion RIO para FMC

e 1Ud de cuadro general: Ampliacion de 8 Entradas Analdgicas (EA) y 2 Salidas Analdgicas (SA)
para la unidad de control principal FMC. Permite ampliar la unidad FMC 400 a la unidad FMC
420 dotandola de las siguientes funciones

SALIDAS

- Controlar equipos externos mediante funciones Pl
ENTRADAS

- Leer la corriente de cada bomba por separado

- Dotar a la unidad de mas entradas analégicas para posibles modificaciones de Software (una
entrada configurable para acoplar un caudalimetro).

Posibilidades de conexion:

-0al0Vv

-4-20 mA

- 0-20 mA

Refresco minimo garantizado a plena carga: 100 ms

1Ud por bomba de Circuito de medicion electronica de intensidad para bombas con consumo
nominal inferior a 225 A. E(este circuito es aplicado por bomba. En este caso las bombas deberan tener
un consumo nominal inferior a 112,5 A. Esta opcién permite que la unidad realice las siguientes
operaciones:

- Medicion de la intensidad consumida por las  bombas en cada instante

- Almacenamiento de dicho consumo en los valores histéricos del sistema
- Gestion de alarmas por sobre-consumo y bajo consumo.

- Protocolos de actuacion en caso de consumos bajo

1Ud/ cuadro general : Fuente de alimentacion industrial ininterrumpida SAI a 24 VDC 2,0 Ah
para la unidad de control principal, los sensores pasivos y los elementos de telecomunicacion. (Viene
protegida con un fusible a la salida de las baterias y con fusibles internos tanto a la entrada de tensién
como a la salida de la tensién convertida. Incorpora ademas una funcién de proteccion contra la descarga
de las baterias, cortando de forma automatica el suministro de las mismas una vez descargadas. Esta
proteccidn adicional protege a los equipos contra ciclos de arranque y parada debidos a la recuperacién de
tension de las baterias una vez que los equipos se apagan por falta de tension. Estos ciclos suelen ser
extremadamente dafiinos para equipos electronicos La incorporacion de esta opcion permite en caso de
fallo de suministro eléctrico:

- Continuar conociendo el estado del sistema en todo momento.

- Enviar una alarma de fallo de alimentacion cuando esta ocurra para que el personal de
mantenimiento tenga constancia de la misma.

- Enviar alarmas desde la unidad de control principal, a medida que se vayan sucediendo las
mismas (Nivel alto, nivel extremadamente alto, rebose, alarma de personal ... ).

- Permitir la conexién desde el puesto central para poder conocer en todo momento lo que esta
ocurriendo en la estacion y realizar actuaciones sobre el sistema o cambiar parametros del mismo
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1Ud/ cuadro general : Modem GSM industrial GDW-11 para telecomunicacion. Dota a la unidad
de una puerta de salida para:

- Enviar alarmas sobre cualquier situacién que pueda estar ocurriendo en la instalacion.

- Permitir el acceso remoto a la instalacion a través del sistema Aquaview, para poder efectuar
operaciones de telecontrol, telemetria, cambio de parametros ...

- Permitir recopilar de forma automaética a través de Aquaview los datos de todos los valores
historicos de la unidad cada noche.

Puede comunicarse con:

-Otros modem GSM

-modem analdgicos

-Adaptadores RDSI

Protocolos validos de conexion a modem anal6gicos:

V.21, V.22, V.22 bis, V23, V32, V.34

Frecuencias de emision:

EGSM900: 880-915 y 925-960 MHz GSM1800: 1710-1785 y 1805-1880 MHz
La tarjeta SIM a suministrar por parte del cliente tiene que tener desactivado:

- Peticién codigo PIN, y cualquier servicio de desvio de llamadas o buzén de voz.

1Ud/ cuadro general Sensor de nivel sumergible 4-20 mA de rango 0-10 metros y 20 metros de
cable. Sensor ceramico de pelicula gruesa disefiado para soportar las duras condiciones ambientales

Caracteristicas:

- Répido tiempo encendido: <150 ms.

- Baja tensidn alimentacion: 8-30 VCC.

- Disefio compacto: 22 mm de didmetro.

- Tapdn de proteccidn de acero inoxidable

1Ud total de Sistema instalacion y fijacion de cable para sensores de nivel sumergibles

1Ud total de Regulador de Nivel ENM10/Azul de Flygt o similar conformada por: Interruptor
mecanico dentro de carcasa de polipropileno, cable revestido con un compuesto especial de PVC o goma
de nitrilo/PVC.

Los componentes de plastico van soldados y atornillados, sin usar ningun tipo de adhesivo.
Datos técnicos:
- Temperatura del liquido: min 0°C / max 60 °C.
- Proteccion: 1P68, 20 m.
- Dens. liquido: min.0,65 g/cm3 - max.1,5 g/cm3.
- Peso: aprox. 2 kg (Con 20 m. de cable)
2.2.2.- Medicién y abono

Se medirdn y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.
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2.3.- TAMIZ
2.3.1.- Caracteristicas

Se dispondra de un tamiz en todos los aliviaderos que lo requieran para el cumplimiento de la
normativa vigente.

e Este sistema consistird en colocar sobre el vertedero un tamiz de retencion de sélidos
autolimpiable. Podréa ser accionable por distintos medios (gravedad, eléctrico), debiendo ser, en
cualquier caso, de acero inoxidable 316L. Su disefio seréa tal que el residuo recogido se devuelva
al colector principal.

e Con objeto de minimizar la entrada en carga del colector el tamiz a disefiar debera disponer de la
menor pérdida de carga posible (VH<0.2m) a plena carga y caudal maximo

e Laluz de paso sera de 6 mm.

e Accionamiento con motor sumergible IP 68 con proteccion EX, reductor y doble cierre en ambos
lados disefiado para el funcionamiento 100% del tiempo.

e Angulos de instalacion del tamiz y chapa deflectora, perfiles “C”. El residuo permanece en el
lado del canal de agua residual y es arrastrado por

¢ el flujo de agua residual. Fabricado en acero inoxidable AISI 304 L (1.4307) o superior decapado
en bafio acido y pasivado excepto motorreductor, accesorios, ajustes y apoyos.

e Disefio y fabricacién de acuerdo con la Directiva de Maquinas 2006/42/EC.
La descripcion del equipo sera:

Tamiz sumergible Huber-Rotamat rockl o similar, autolimpiante con flujo descendente para la
separacion de sélidos flotantes y sobrenadantes por medio de una malla semicilindrica de chapa perforada
situada de forma horizontal en el muro de descarga, en el lado de la camara de descarga. Elemento
filtrante con luz de paso 6 mm en chapa perforada para la 6ptima retencion gracias al tamizado en dos
dimensiones. Limpieza de la malla con un tornillo sinfin con cepillos no abrasivos que desplazan
suavemente el residuo y mantienen limpia la superficie filtrante en cualquier situacién. Transporte
continuo del residuo libre de atasco hacia la descarga lateral en el sentido de la corriente sin necesidad de
camara de recogida. Accionamiento con motor sumergible IP 68 con proteccion Ex, reductor y doble
cierre en ambos lados disefiado para el funcionamiento 100% del tiempo. Angulos de instalacion del
tamiz y chapa deflectora, perfiles “C”. Fabricado en acero inoxidable AISI 316 L decapado en bafio
acido y pasivado excepto motorreductor, accesorios, ajustes y apoyos. Color estandar de motorreductores
negro.

Disefio y fabricacion de acuerdo con la Directiva de Maquinas 2006/42/EC.
Bases de disefio; Caudal de disefio s/ tablas;
Longitud del muro de descarga B = s/ tabla

Incluye soportes de anclaje a la pared y demas elementos de sujecién. Tornilleria y anclajes en
acero inoxidable. Manguera de conexién eléctrica a cuadro de gestién. Sensores de accionamiento
automatico y cuadro general de proteccion. P = 1.1 kW IN = 2.4 A; n = 5.3 min-1 Marca: Bauer o
similar; Grado de proteccion: IP 68 indice de proteccion Ex: 112GEExellT3; Tension: 230/400 V
Frecuencia: 50 Hz; Caja de conexiones de accionamientos e instrumentacion; Cuadro eléctrico de acero
pintado estandar, proteccion IP 68, tamafio 380 x 600 x 210 mm, completo para el funcionamiento del
equipo totalmente automatico, incluyendo elementos de control (piloto averia, relé proteccion motor,
control potencia real, automaticos, relés) control por medidor de nivel.; Linea de alimentacion del
cuadro eléctrico debe ser a 400 V CA 50 Hz 3F + N + PE. Para aplicaciones con varios equipos el cuadro
se suministrard con 1xPLC con las ampliaciones necesarias. Mando de control adyacente con parada de
emergencia y selector ; Medidor de nivel por ultrasonidos y transmisor
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2.3.2.- Mediciény abono

Se medirdn y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n°® 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

24.- PANTALLAS DEFLECTORAS
2.4.1.- Caracteristicas

Consisten en barreras de polipropileno sobre estructura de acero inoxidable AISI316L colocadas
a una cierta distancia del muro de alivio, obligando a que el agua pase entre la pantalla y el muro,
reteniendo de este modo los objetos flotantes.

Las pantallas dispondrdn de soportes y refuerzos fabricados en acero inoxidable AISI 316,
pantalla mediante laminas de polipropileno de 15 mm de espesor o0 acero inoxidable 5 mm AISI316L.
Tornilleria en A4.

Las dimensiones de la pantalla corresponderan a la totalidad de la longitud del aliviadero y la
altura necesaria para penetrar al menos 0.5m bajo cota de coronacidon establecida. Las dimensiones estan
establecidas en la tabla de caracteristicas de equipos de cada aliviadero.

La plancha estard adosada a compuerta y serd movil en funcién de la cota de la misma
2.4.1.- Medicién y abono

Se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

2.5.- DISPOSITIVOS DE LIMPIEZA
2.5.1.- Caracteristicas
El estanque de tormentas dispondréa de dispositivos de limpieza tipo basculante.

La instalacion de un limpiador auto-basculante lleva asociada los siguientes puntos importantes
en la obra civil para lograr el buen funcionamiento del mismo:

e Cuna bajo el limpiador de radio igual al didametro de éste. Esta cuna reduce las pérdidas
producidas por el choque del agua contra el hormigon.

e Canal de recogida del agua de limpieza cuya capacidad debe ser como minimo 1,2 veces el
volumen de agua del limpiador. Dicho canal debe tener una pendiente del 3% hacia la salida
de del mismo y una profundidad minima de 0,30 m. Se adoptara una seccion general circular
de diametro 0.8m ( ver apartados anteriores)

e Pulido de la solera para reducir las pérdidas de rozamiento en el agua de limpieza.

e Ventana en la losa situada sobre el limpiador de la misma longitud que éste para poder
introducir y sacar el limpiador del tanque.
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e Tapas de registro: Se colocara una tapa de registro sobre cada sonda de nivel para permitir su
extraccion desde el exterior del tanque y facilitar, asi, las labores de mantenimiento. Las tapas
seran rectangulares contrapeadas de fundicion clase D-400

e Se dispondré de muros guia de onda de lavado de altura minima 0.5m. El espesor de muro
minimo sera de 0.2m.

Para evitar mantenimiento, el limpiador debe ser colocado sobre el maximo nivel de agua
esperado, es decir, a ser posible, por encima de la méxima cota de alivio.

Limpiador autobasculante, con una capacidad de basculacion especifica determinada en el anejo
de célculo. Se dimensionara para una longitud entre paredes de 6 m. Fabricado en acero inoxidable AISI
316L, acabado final chorreado con bolas de vidrio. Incluye soportes, rodamientos encapsulados y
estancos, juego de suspension y demas piezas pequefias. Tornilleria y anclajes en A4

Los complementos asociados a la instalacion de un limpiador auto-basculante son:

e Circuito de llenado: Un circuito de llenado consta de:

O

Conduccion de tuberias: Pueden ser de polietileno, acero inoxidable, o del material
especificado por el cliente.

Una electro-valvula: Se recomienda instalarla en una arqueta exterior al tanque o en
la caseta de control para facilitar las labores de mantenimiento.

Una vélvula de bola.

También es conveniente colocar un racor con otra valvula de bola para facilitar el
conexionado de mangueras.

¢ Circuito de control, que incluye:

O

Medicion del nivel de agua en el tanque por medio de cualquiera de los siguientes
equipos, instalados en el canal de recogida del agua de limpieza:

Dos boyas de nivel.

Tres sondas conductivas.

Una sonda piezométrica.

Un sensor de nivel por ultrasonidos.

Detector inductivo de proximidad fijado a una pequefia placa en un extremo del
limpiador.

Autémata programable. También puede formar parte de él, el telecontrol de los
equipos.

e El circuito de llenado tomard agua de la red de agua potable , que se conectara a la red
general mediante tuberia de polietileno PE-100. Se dispondra de equipo de medida de caudal
en la entrada de la instalacion.

2.5.2.- Medicion y abono

Se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n°® 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

Los elementos asociados a los dispositivos de limpieza se abonarén seguin se especifica en el
cuadro de precios n° 1:
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2.6.- CESTA DE PREDESBASTE

2.6.1.- Caracteristicas

Cesta de predesbaste de dimensiones 0.8x1.2x1.8m conformada por barrotes tubulares de paso 50
mm y estructura de acero inoxidable, incluidos bastidores, marco guia de entrada, base de apoyo, y
ganchos de tiro.

2.6.2.- Mediciony abono

Se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de Precios n°
1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento,
siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios para
su total acabado.

2.7.- EQUIPOS DE ELEVACION
2.7.1.- Caracteristicas

Se dispondra de un equipo de elevacion para mantenimiento y/o extraccion de equipos
electromecanicos. Las caracteristicas son las siguientes

o Polipasto cadenas
o Capacidad de carga minima: 1000 Kg
o Carro eléctrico
o Velocidad de elevacion répida/lenta: ~ 6/1m.p.m.
o Velocidad de traslacion del carro: 20/5m.p.m.
o Recorrido del gancho: altura de pozo + altura de edificacion =11.0m
o Tension de servicio:  380V50Hz 48V
o Potencia: 75/0,18kW
o Grupo FEM: 3m
o Viga carril: si
2.7.2.- Medicién y abono

Se medirdn y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafileria y oficios necesarios
para su total acabado.

2.8.- CUCHARA BIVALVA
2.8.1.- Caracteristicas

Extraccion de sélidos del pozo de gruesos de la obra de llegada.- Caracteristicas:-Tipo: anfibia.-
Marca: BLUG o similar.- Modelo: C2A-500-2,8.- Capacidad (litros): 500.- Peso (kg): 650.- Presion de
trabajo (bar): 120.-Tiempo de cierre (s): 8.-Tiempo de apertura (s): 4.- Incluye peine y orificios de
escurrido. Accionamiento: electrohidraulico de doble efecto.-Motor eléctrico:- Potencia nominal (kW):
4,0. - Velocidad (rpm): 1500. Materiales: - Acero A42-b pintado.- Acabado:-3 capas de recubrimiento de
pintura alquitran-epoxi de color negro, curada con poliamida de 2 componentes, con un espesor de 50
micras por cada capa de pelicula seca
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2.8.2.- Medicion y abono

Se mediran y valorardn por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

2.9.- CONTENEDOR

2.9.1.- Caracteristicas

Contenedor para recogida de residuos de las siguientes caracteristicas. Marca: CODESA o
equivalente. Capacidad: 3 m3. Dotado de tapas abatibles. Material: metalico de chapa de acero S275JR
con refuerzos en perfiles laminados.

2.9.2.- Medicion y abono

Se medirdn y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

2.10.- DESODORIZACION
2.10.1.- Caracteristicas

TORRE DE CONTACTO TECNIUM compacta vertical, o similar, con las siguientes dimensiones y
caracteristicas generales:

Material : Polipropileno

Color de acabado : Gris RAL 7032
Diametro : 2.350 mm

Altura total aproximada : 2.500 mm

Espesor de construccion : 10 mm

Carbon activo utilizado

0 Tipo : Base de cascara de coco con impregnacion alcalina
o0 Cantidad : 1.000 Kg

0 Densidad aparente : 550 Kg/m3

o Indice de saturacion sobre H2S : 22% wiw
0 Tamafio medio del granulo : 4 mm

0 Contenido de humedad : 15 %

0 N°de lechos : 1

0 Autonomia : 4.320 h

Accesorios incluidos

0 Medidor de presion diferencial.
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1 VENTILADOR TECNIUM centrifugo, modelo MPSSS - 4054, con las siguientes caracteristicas:
Material de las partes en contacto con el fluido :

Resina estervinilica / fibra de vidrio

Acoplamiento al motor : Poleas - correas

Caudal : 1500/2000/4500 m3/h segun los casos

Presion estética : 1.600 Pa

Estanqueidad eje : Deflector limitador de fugas
Potencia instalada : 6.5 kW

Tension motora : 220/380 V

Velocidad angular del motor : 1.450 r.p.m.
Proteccion del motor : IP-55

Los componentes del sistema son los siguientes:

o Vaélvula antirretorno DN650 en el exterior del equipo para evitar el retorno de olores ante
posibles averias.

o Conductos de drenaje y rebose hasta arqueta de recogida
o Tubos de distribucidn de aire ionizado de polipropileno con rejas de aspiracion

o Las tuberias disefiadas son de polipropileno con juntas en EPDM vy tornilleria en AlSI
304

o Instalacion neumética

o Cuadro de control

o Cuadro de proteccion eléctrica

La instalacion incluird la puesta en marcha y legalizacion.

e El aire limpio sera evacuado a la atmésfera por la correspondiente chimenea que no sobresaldra
mas de un metro del techo del edificio.

2.10.2.- Medicién y abono

Se medirén y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

Los elementos asociados se mediran y abonaran segun se define en el cuadro de precios n° 1.

2.11.-COMPUERTAS
2.11.1.- Caracteristicas
Las dimensiones previstas seran las definidas en planos y en el Anejo de célculos.

Se dispondran compuertas con accionamiento motorizado que cumplirdn las siguientes
caracteristicas:

e Cuerpo y tablero en acero inoxidable AISI316L
e Cierre a 4 lados en EPDM.
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e Estanqueidad de acuerdo a la norma DIN 19569-4.

e Medidas: s/ cuadro

e Accionamiento mediante actuador eléctrico. 400/3/50Hz.

e Limitador de par, volante manual de emergencia y finales de carrera.
e Servicio Todo/nada.

e Husillo en acero inoxidable AISI316L

e Columna de maniobra en GJS500.

e Altura desde la solera hasta la columna: 6150mm.

e Columna de agua: 10 metros.

e Tratamiento superficial del acero inoxidable: Chorreado con microesferas de vidrio de silicato
sodico calcico granulado, grado SA 2 1/2.

e Bastidor, estructura y refuerzos: AISI 316L.

e Tablero: AISI 316L.

e Guias de deslizamiento y cufas: PE.

e Husillo: AISI 316.

e Estanqueidad: Cierre en bronce-bronce y EPDM, banda de neopreno.
e Tuerca de accionamiento: bronce

e Tornilleria: acero inoxidable A4

2.11.2.- Motorizacion de compuerta

Serd de aplicacion sélo a aquellas compuertas que asi lo indique el presupuesto y/o planos. De lo
contrarios seran manuales.

La solucion que se adopta consiste en acometer con el mecanismo Electro-Manual, mediante el
acoplamiento adecuado a cada compuerta, al eje principal de la misma, lo cual permitira efectuar las
maniobras de apertura y cierre por medio de motor eléctrico, pero dispone de maniobra manual de socorro
para el caso de falta de fluido eléctrico.

Las caracteristicas principales son:

e Un husillo de acero roscado, con su extremo inferior preparado para amarrar al tablero de la
compuerta.

e Una tuerca de bronce para el accionamiento del husillo.

¢ Un motor eléctrico asincrono trifasico 380 V 50 Hz, de rotor en jaula, de doble velocidad: 1500 / 500
r.p.m., con proteccion IP-55. El montaje es por brida, con aislamiento térmico clase F, y sin freno.

e El mecanismo electro-manual ir& provisto de un motor eléctrico, asincrono trifasico 380 V 50 Hz, de
rotor en jaula de dos velocidades, 1.500 / 500 r.p.m.( 2 y 6 pares de polos ) y de 1/0,33 CV de potencia que
mediante la adecuada reduccién proporciona una velocidad a la compuerta de 0'02 mts./seg. EI montaje es
por brida, con aislamiento térmico clase F

e Ademas, el motor ird equipado con freno eléctrico que actuard justo cuando se dé la orden de parada al
motor, con lo cual garantizamos el enclavamiento de la compuerta en cualquier posicion, y obtenemos si una
regulacion fina y eficaz en el canal.

e Accionamiento de socorro: A fin de evitar posibles accidentes, las maniobras eléctricas y la manual de
socorro seran independientes, de forma que en ningln caso puedan estar conectadas ambas a la vez. El
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dispositivo que asegura la no simultaneidad de los dos accionamientos, es mediante embrague dentado de tres
posiciones.

e Una reduccion de engranajes dispuesta entre el motor eléctrico y la tuerca de bronce.
e Una caja metélica conteniendo los elementos mecénicos descritos.
e Un volante para el accionamiento manual de socorro, para el caso de fallo de suministro eléctrico.

e Un doble embrague, situado en la caja del reductor, que permite que la compuerta sea accionada a
voluntad eléctrica 0 manualmente, impidiendo que ambos sistemas actlen a la vez.

e Un tubo de proteccién del husillo, con indicador de la posicidn de la compuerta.
e Una bancada metéalica para el apoyo del mecanismo.
e Se instalara sobre una columna metalica adosada a la compuerta y anclada al paramento.

e El equipo eléctrico de maniobra ird emplazado en el interior de un armario aislante IP-54, el cual se
colocara en el interior de la caseta existente junto a cada grupo de compuertas, esta disefiado para que se
alcance sin méas que elegir desde la caseta de control situada en la margen del canal la posicion de la
compuerta sobre un consignador digital.

e Para alcanzar esta precision se ha previsto la instalacion de captadores de posicion de compuerta con
salida codificada y una precision de medida mayor de 0.25 cm. a lo largo de todo el rango de medida.

¢ Dado que el accionamiento de las compuertas dispone de dos velocidades de maniobra se ha previsto que
el sistema automatico realice la seleccidon de la velocidad més indicada (si la distancia entre el valor de
consigna deseada y situacion real es superior a 20 cm. la velocidad rapida, en caso contrario la lenta).

e El sistema automatico también supervisa posibles atascamientos de la compuerta que podrian traducirse
en desplazamientos no deseados del contrapeso. Para ello se apoya en el detector de proximidad previsto a tal
efecto en el Anteproyecto.

e También se colocaran finales de carrera que accionados por el contrapeso o por el propio tablero de la
compuerta produzcan el paro del motor, cuando se alcancen las posiciones extremas de compuerta cerrada y
de méxima abertura.

e EI sistema automatico es, a su vez, capaz de posicionar las compuertas en funcion de sefales
recibidas, desde el puesto de control del canal.

2.11.3.- Medidor de posicién lineal para compuertas

Como Medidor de Posicién Lineal para las compuertas tipo Contrapeso o Husillo se propone el
modelo RIPOS Tipo MGIM, de la marca Rittmeyer o similar, con el médulo electrénico salida de sefiales
de proceso MGDA. Es un captador transmisor del &ngulo de rotacién de su eje.

Caracteristicas Técnicas.
e Principio del transductor:  Optico, de 12+12 bits

e Sentido de rotacion: libre, a parametrizar desde el extremo del cable de sefial (no
desde la compuerta).

e Rango de medida: 0 ... 4096 vueltas.

e Precision: +0,044°

e Sefial de salida: codificada 21 Bit (BCD, Gray o binario)
Alimentacion: 24V DC.

e Consumo: <G6W.

e Separacion galvanica incorporada.

o Temperatura de trabajo: - 20°C a 65°C.

-22- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Instalaciones y equipos mecanicos.



Anteproyecto de saneamiento y
EDAR de Tapia de Casariego
Fase 1 (Asturias)

e Proteccion: IP67, en caja de metal ligero con desecativo interno (opcional IP68).

o Mddulo de salida analégica cuatro hilos, 4...20 mA, para montaje en el captador MGI, con
proteccion sobretensiones y aislamiento galvanico entre la alimentacion y la sefial analégica.

e Paraalimentacion a 19...28 V c.c.

e Error total : 0.02% sobre fin de escala.

¢ Incluye mddulo de visualizacién con display, y de programacion
Accesorios mecanicos.

Se propone la utilizacién de elementos para acoplamiento del captador de posicion lineal a un
elemento mavil de valvula o compuerta cuya sefial de salida sea proporcional al movimiento de la misma,
, que esta compuesto por:

e Soporte adecuado en acero cadmiado.
e Polea directriz y guia con corona en material pléstico y cubo de aleacion ligera.
e Cadena calibrada en acero inoxidable.
e Acoplamientos directos en acero inoxidable.
Instalacion.

Se acoplard al 6rgano mévil de la valvula o compuerta una cadena de eslabones cruzados,
pasando por una o varias poleas (segun cada caso particular) en una de las cuales se acoplara el sensor de
posicion. La cadena formara un bucle cerrado con polea tensora (en caso de no ser posible se acoplara un
contrapeso en el extremo libre de la cadena con guia de PVC).

De ser necesario, se dispondra entre la polea y el sensor un mecanismo desmultiplicador de
movimiento. De esta manera el sensor solo recibira el nimero de vueltas que tenga asignado como rango
maximo.

Todos los mecanismos instalados permitiran la visualizacion de los diales indicadores existentes.
El lugar de instalacion seré de facil accesibilidad.

2.11.4.- Motorizacion

El accionamiento incorporara servomotor con variador y regulacion de apertura variada
controlada IP-68. Mando manual de emergencia con volante y embrague. Indicador mecéanico de posicion
(de recorrido a lo largo del husillo). Interruptores fin de carrera (arriba-abajo). Limitador de par (T/C),
botonera de accionamiento, y cableado.

El servomotor dispondrd de la potencia ajustada a la dimensién de cada compuerta . Este
servomotor es de aplicacion a gato neumatico, husillo, accionamiento de cadenas o cables.

Instalaciones y equipos mecanicos.

RMV 304 / RMT 304. Par de accionamiento
2IRMT/RMW-304 (2
RMT-304 (1 husillo) husillo)
Par para cada husillo
Par (N.m.) (N.m.)
Velocidad | Velocidad | Velocidad | Velocidad
POTENCIA Kw. std. 45 alta 90 std. 45 alta 90
r.p.m. r.p.m. r.p.m. r.p.m.
0,55 70 - - -
0,75 90 60 40 -
11/9 140 80 70 40
15 180 110 90 60
2,2 270 170 130 80
3 350 230 180 110
RMV 308 / RMT 308.
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PARES DE ACCIONAMIENTO MAXIMO POSIBLES
Fundicién nodular o Hasta 450
Material grupocorona - vis-sin-fin esferoidal m.N.
grup Bronce aluminio DIN Hasta 600
1715 m.N.
Diametro max. husillo compuerta Hars:aN450
Relaciones de reduccion
304 01:02,6 01:04,7 1:06 01:07,5 01:10,8 1:16
308 01:04,1 1:05 01:06,6 1:09 01:12,3 1:19

2.11.1.- Medicién y abono

Se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el Cuadro de
Precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento, siempre que se haya acreditado las pruebas de fabricacion y funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albafiileria y oficios necesarios
para su total acabado.

2.12.-VALVULERIA

2.12.1.- Vaélvulas de compuerta
2.12.1.1.- Descripcion

Se refiere este articulo a las valvulas de compuerta a instalar. Las valvulas de compuerta
funcionaran en dos posiciones basicas: abierta o cerrada. Las posiciones intermedias adquieren un
carécter de provisionalidad. Las valvulas de compuerta se utilizardn en diametros pequefios y siempre que
no deban actuar con apertura parcial. Asimismo se pueden utilizar como véalvulas adicionales de
seguridad en paralelo con otra de otro tipo y en instalaciones que requieran paso total.

Los didmetros nominales se ajustaran a la Norma Une 19.003 y las presiones nominales se
definiran conforme a la Norma Une 19.002.

El enlace de las valvulas con la tuberia en que van instaladas serd mediante bridas, debiendo
cumplir lo especificado en las Normas Une 19.152 a 19.155 ambas inclusive y la 19.159.

Las valvulas de compuerta, responderan a la norma UNE-EN-593, serén de bridas, dispondran de
husillo estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca de latén, compuerta de
fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7, vulcanizada con goma tipo EDPM (etileno-propileno) con cierre
estanco y elastico, cuerpo y tapa de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7, segun norma UNE-EN-1563 o
similar, con superficies de paso lisas y estanqueidad garantizada a base de juntas de tipo NBR (caucho-
nitrilico).

Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas, sera de dieciséis atmésferas (16 atm.), debiendo probarse
por ambos lados, asi como con la compuerta levantada en zanja a dieciséis kilogramos por centimetro
cuadrado (16 kg/cm2).

Las caracteristicas de las valvulas de bridas, serdn las indicadas en el cuadro siguiente:

Valvulas de bridas

DIAMETRO PESO MINIMO BRIDAS (EN-1092) TALADROS
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mm. kg. < LONGITUD DIAMETRO NUMERO/
mm) (o) D"A(ME]T)RO ENTRE BRIDAS CIRCULO DIAMETRO
(mm.) (mm.) #/(mm.)
100 21,5 220 190 180 8/19
125 27,5 250 200 210 8/19
150 35 285 210 240 8/23
200 57 340 230 295 12 /23
250 92 400 250 355 12/28
300 130 455 270 410 12 /28

Las bridas responderan a la Norma EN-1092-2 y los tornillos de la misma seran de acero
inoxidable.

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi adecuada
para agua potable, en polvo, aplicada electrostaticamente en una sola capa y con un espesor minimo en las
partes esenciales de 250 micras, segun DIN 30677 parte 2 apartado 4.2.1. (Tabla 1), admitiéndose un
minimo de 150 micras en las partes indicadas en la misma norma y apartado. Para la buena aplicacién y
adherencia del tratamiento al soporte, la superficie de la valvula habra de estar limpia de impurezas de
toda clase como suciedad, aceite, grasa, exudacién y humedad y se granallard como minimo al grado Sa 2
1/2 como se define en la norma UNE-EN-8501.

La union del cuerpo y la tapa deberé realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y protegidos
de la humedad, de acero inoxidable St 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferiblemente el sistema de
deslizamiento de la compuerta por el cuerpo de la valvula se realizara sin guias macho en éste, de modo
gue tampoco existan las correspondientes guias hembra en la compuerta.

La colocacion se efectuara sobre un macizo de hormigén tipo HM-15 al que se anclaran mediante
redondo de acero especial galvanizado de diez milimetros (10 mm.) de didmetro 0 mediante algin otro
sistema similar que asegure su estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:
Medida del espesor de las capas de resina epoxi.
Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm. con granalla de 25 mm. de didmetro y
de continuidad del revestimiento.

Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a traccion a 8 N/mma2.
Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm. de presion.
Pruebas de presién con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm. de presion.

Elementos de que consta:

La valvula de compuerta de compuerta de disefio habitual es la de accionamiento por giro roscado
Unico. Los elementos principales de las valvulas de compuerta son: cuerpo, tapa, obturador, eje, tuerca,
enlace a la conduccion, juntas de estanquidad, y dispositivo de accionamiento externo.

Cuerpo:

Es la parte de la valvula que proporciona la continuidad de la conduccion, uniéndose a ésta por dos
elementos de enlace.

Tapa:

El cuerpo esta abierto por su parte superior por donde se cubre con la tapa. Esta se une a aquel
posteriormente a la instalacion del obturador.

Obturador:
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Es el elemento que en su movimiento ascendente-descendente permite o impide el paso del
fluido. Debe ser guiado por el eje y por una superficie adecuada del cuerpo, al que se ha de amoldar para
el cierre.

Guiado:

Se puede realizar mediante machihembrado del cuerpo y el obturador o por simple apoyo de éste
en aquél en una superficie preparada por disefio para esto, debiendo contar con un cierto basculamiento.

Cierre;

Se debe producir por el contacto entre las superficies del cuerpo y el obturador. La hermeticidad se
obtiene por la adecuacion de las superficies metélicas o por la interposicion de un elemento
elastico, en general elastémero. Este elastomero en las valvulas de cierre elastico recubre la
superficie exterior del obturador y permite que la valvula en su parte inferior sea continuacion de la
tubular.

Tuerca:

Es el elemento rosca hembra sujeto al obturador al que va ligada mecénicamente teniendo
impedido su giro y su desplazamiento en el sentido de su recorrido.

Eje:
El eje de maniobra va roscado y atornillado a la tuerca en su parte inferior. El obturador es
atravesado por este eje que al girar hace que la tuerca se desplace longitudinalmente al tener coartados

otros movimientos. El eje se dispone paralelo al sentido de cierre, y esta ligado a la tapa teniendo
impedido cualquier movimiento salvo el giro y un leve basculamiento.

Los elementos, collarines de empuje, que ligan al eje con la tapa impidiendo su desplazamiento,
se disponen de tal forma que entre éste y la tapa se establezca la friccion debida al esfuerzo de apertura 'y
cierre. Pueden considerarse como parte independiente de la tapa y, fundamentalmente, tienen tres
funciones:

Impedir el movimiento de eje en su sentido longitudinal
Establecer un correcto rozamiento en el giro
Crear un punto de apoyo basculante en el guiado.
Enlaces a la conduccién:
Los elementos de enlace a la conduccion aseguran la continuidad hidraulica y mecéanica de ésta.

Solo se tendra en cuenta en estas normas los enlaces mediante juntas de bridas a ambos extremos
independientes entre si (autorresistentes)

Juntas:

Son dispositivos de estanquidad que deben garantizar el funcionamiento hermético de la valvula
de cara al exterior en cualquier posicion de ésta.

Tapa-cuerpo:
Es una junta perimetral de tipo elastico, que debe estar alojada.
Eje-tapa:

Existe una zona de estanquidad sometida a friccion que debe tener su alojamiento propio para
garantizar su montaje y su comportamiento activo.

Asimismo puede haber una junta el&stica, en general torica, alojada en un rebaje, entre la tapa y
un elemento de guiado.

Las juntas eje-tapa se protegeran con unos cubrejuntas.

Junta de los enlaces:
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Seréa del mismo tipo que la de la conduccion.
Actuador

El actuador aplicado al eje es muy variado, debiendo transmitir un giro a éste. Va desde la simple
capucha acoplada al eje, pasando por el volante y el reductor hasta sistemas de accionamiento
motorizado.

2.12.1.2.- Caracteristicas de disefio

La geometria del cuerpo de la valvula serd tal que asegure un buen guiado del obturador,
limitando el deterioro del mismo. El cuerpo de la valvula permitira desmontar y retirar el obturador sin
necesidad de levantar aquel de la instalacion, siendo posible también sustituir los elementos de
estanquidad eje-tapa, o restablecer la impermeabilidad, con la conduccion bajo presion, sin necesidad de
desmontar el cuerpo, ni el obturador, y en la posicion de apertura total de la valvula.

Para PN 10, 16, 25 y 40 atm, el obturador, fabricado en fundicién nodular, estara exteriormente
recubierto de elastdmero con purga de fondo. El cuerpo no llevara acanaladura en su parte inferior.

El cierre de la valvula se realizara mediante giro de la cabeza el husillo o eje en el sentido de las
agujas del reloj, consiguiéndose la estanquidad mediante la compresion del obturador con el perimetro
interno del cuerpo.

El husillo girara y penetrard de manera recta y uniforme y funcionara correcta y suavemente, de
acuerdo con los esfuerzos en la apertura y cierre de la valvula.

El roscado del husillo en la zona de maniobra sera mecanizado o forjado de forma trapecial y en
una longitud suficiente para asegurar que los obturadores puedan elevarse hasta conseguir el paso directo:
es decir, dejando libre, en posicion abierta, la totalidad de la seccion de paso del fluido. Cuando el
obturador esté totalmente levantado, se admitira una reduccion de seccion tal que la seccion de paso sea
en todo punto superior al 90% de la seccion correspondiente al didmetro nominal de la valvula, no
permitiéndose que existan aristas ni resaltos.

La cabeza o corona del husillo donde se aplica el elemento de maniobra, formara una sola pieza
con el resto del husillo. Se rebajard y mecanizara de forma que la parte superior resulte de seccién
cuadrada para recibir el elemento de maniobra.

