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1.- DISPOSICIONES PRELIMINARES

1.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, junto con lo anadido en los Planos del
Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras correspondientes a este

Proyecto.

1.2.- OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El Pliego tiene por objeto definir las obras a ejecutar, las condiciones de ejecucion de las
distintas unidades asi como su medicion, las calidades de los materiales a utilizar y fijar las

condiciones generales para el desarrollo del Contrato de ejecucién de las obras.

Serd de aplicacion a las obras a las que dé lugar el “Proyecto de Terminacién del
Saneamiento de la Cuenca Media del Rio Naloén TT.MM. de Morcin, Oviedo y Ribera de

Arriba (Asturias)”

1.3.- CONDICIONES GENERALES

1.3.1.- DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada vy suficiente, directamente
responsable de la comprobaciéon y vigilancia de la correcta redlizacion de las obras

confratadacs.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Exigir al Contratista, directamente o a fravés del personal a sus oérdenes, el
cumplimiento de las condiciones confractuales.

e Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado,
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de
trabajos.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones

correspondientes dejan a su decision.
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e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de
planos, condiciones de materiales y ejecucion de unidades de obra, siempre que no
se modifiquen las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contfrato o aconsejen su modificacién, tframitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras
y ocupacion de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados
por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad la
direccién inmediata de determinadas operaciones o frabajos en curso, para lo cual el
Contratista deberd poner a su disposicidn el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contrafista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en la recepcion y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las

normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboraciéon al Director para el normal

cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne
la legislacién vigente, podrdn ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con
las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de

Ordenes e Incidencias".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente
en el érgano de Direccién de Obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio de él
mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que

serdn de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccién de Obra
son prdacticamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe
entenderse aqui que al indicar Direccién de Obra, las funciones o tareas a que se refiere

dicha expresién son presumiblemente delegabiles.
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1.3.2.- CONTRATISTA. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. PERSONAL DE OBRA

Se entiende por Contrafista la parte confratante obligada a ejecutar la obra. Cuando
dos o mds Empresas presenten una oferta conjunta a la licitacidon de una obra quedardn
obligadas solidariamente frente a la Administracién y deberdn cumplir lo dispuesto en los

articulos 23 y 24 del Reglamento General de Contratacion.

El Contratista antes de que se inicien las obras, comunicard por escrito el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como
"Delegado de Obra", segin lo dispuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado (P.C.A.G.), con capacidad

suficiente para:

e Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia, segun el Reglamento General de Contratacidon y los pliegos de
cldusulas, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

e Organizar la ejecucién de la obra e Interpretar y poner en prdctica las érdenes
recibidas de la Direccidn.

e Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se

planteen durante la ejecucién.

Este representante tendrd ftitulaciéon de acuerdo con la legislacidon vigente, asi se hard
constar en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares del Contrato (P.C.A.P.),
también llamado Pliego de Bases de la Licitacion, y con la experiencia profesional
suficiente, a juicio de la Direccion de Obra, debiendo residir en la zona donde se
desarrollen los trabajos vy no podrd ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion

por parte de aquélla.

Antes de la iniciacion de las obras, el Contratista presentard por escrito al Director de la
relacion nominal y la fitulacién del personal facultativo, que a las érdenes de su

Delegado, serd el responsable directo de los distintos trabajos o zonas de la obra.

Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en

sectores de la obra.
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El personal facultativo que tendrd nivel minimo de Titulado de Grado Medio,

permanecerd a pie de obra durante la totalidad del periodo de ejecucioén.

La Administracién podrd recabar del contratista la designaciéon de un nuevo Delegado vy,
en su caso, de cualqguier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la

marcha de los trabajos.

El Contratista dard cuenta al Director de los cambios que tengan lugar durante el tiempo

de vigencia del contrato.

La direccidon de las obras podrd suspender los trabajos sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la

direccidon del personal facultativo designado para los mismos.

La Direccién de Obra podrd exigir al Contratista la designacién de nuevo Delegado vy, en
su caso, de cualqguier facultativo que de él dependa, cuando asi lo requieran las
necesidades de los trabajos. Se presumird existe siempre dicho requisito en los casos de
incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o
reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacién,
datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, érdenes de la
Direcciéon y andlogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un

mejor desarrollo del mismo.
1.3.3.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administraciéon

entrega al Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.
1.3.3.1.- DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Serd de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 44, 122, 189 y 288 del Reglamento General
de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PiUblico y en la Cldusula 7
del PCAG.

Serd documento contractual el programa de trabajo, cuando sea obligatorio, de
acuerdo con lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
PUblico. o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Cldusulas

Administrativas Particulares (P.C.A.P.).
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1.3.3.2.- DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de
materiales, a menos que tal procedencia se exija en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra,
estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones climdticas, de justificacion de
precios y, en general, fodos los que se incluyen en la Memoria del presente Proyecto, son
documentos informativos. Dichos documentos representan una opinién fundada de la
Administracion. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los
datos que se suministran; y en consecuencia, debe aceptarse tan solo como
complementos de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus

propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al

planeamiento vy a la ejecucioén de las obras.

1.3.4.- CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES. PERMISOS Y
LICENCIAS

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por cualquier
concepto durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se
encuenire expresamente indicada en este Pliego o en cualquier ofro documento de

cardcter contractual.

El Organo de Contratacion, facilitard las autorizaciones vy licencias de su competencia
que sean precisas al Contratista para la construccion de la obra (Art. 142 del R.G. de la
L.C.A.P.) vy le prestard su apoyo en los demds casos, en que serdn obtenidas por el
Contratista sin que esto dé lugar a responsabilidad adicional o abono por parte del

Organismo contratante.
1.4.- GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
1.4.1.- DEFINICION

Se entenderd por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planteadas y sistemdticas
necesarias para proveer la confionza adecuada de que todas las estructuras,
componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el contrato, cddigos, normas

y especificaciones de diseno.
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La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad, el cual comprende aqguellas
acciones de comprobacién de que la calidad estd de acuerdo con requisitos

predeterminados. El Control de Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:

e Conftrol de materias primas.

e Cadlidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

e Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

e Calidad de la obra terminada (inspeccidn y pruebas).
1.4.2.- PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de
los trabajos, el Contratista enviard a la Direccion de Obra un Programa de Garantia de
Calidad.

La Direccién de Obra evaluard el programa y comunicard por escrito al Contratista su

aprobacién o comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad comprenderd, como minimo, la descripcién de los

siguientes conceptos.
1.4.3.- ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el

confratfo.

El organigrama incluird la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con
las necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardn

adecuadamente homologados.
1.4.4.- PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccidon y ensayo deben
ejecutarse de acuerdo con instrucciones de tfrabajo, procedimientos, planos u ofros
documentos andlogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y

Pliegos de Prescripciones del Proyecto.
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El Programa contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, serdn sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra, con la

suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

A continuacion se resumen los procedimientos constructivos considerados mds relevantes

y que se incluyen ademds en el anejo n°15 del presente proyecto.
1. EJECUCION DE TUBERIAS

Se ha previsto la ejecucidn de zanjas verticales, con entibacion hasta los 4.00 m. Esta
entibacién se llevard a cabo mediante los sistemas tradicionales de entibacion (se
proyecta una entibaciéon cuagjada), no siendo de esperar especiales problemas de

sostenimiento.

En todo caso, se trabaja bajo la cota del nivel fredtico en la mayor parte de los casos, por

lo que se deben prever los medios necesarios para el agotamiento.

A partir de la profundidad antes senalada (4,00 m), se disena la ejecucién de una prezanja
previa, de altura variable (hasta cota de terreno), con taludes 1H: 1V y sobreanchos a

ambos lados de la zanja de 0,50 m.

Existen los siguientes tipos de obras singulares que merecen mencidn especial: los cruces de
rio, los cruces de obras lineales, ejecucion de pantalla de pilotes secantes y la hinca de

tuberias.
CRUCES DE RiO

La ejecucién de los cruces se debe redlizar en época de estigje, en aguas bajas, a fin de

permitir el desvio de los caudales del rio por la mitad del cauce Util sin problemas.

Para la ejecuciéon de los cruces se plantea, como procedimiento constructivo, el que se

marca en los siguientes puntos:

- Ejecucidon de una ataguia sobre el cauce del rio con materiales procedentes del propio

cauce

- Excavacidn en seco, con agotamiento, a resguardo de la ataguia, de la zanja para

colocaciéon de la tuberia y los elementos de proteccién y apoyo de la misma.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Pagina 17



PROYECTO DE TERMINACION DEL SANEAMIENTO DE LA CUENCA MEDIA NOEGA
DEL RiO NALON TT.MM. DE MORCIN, OVIEDO Y RIBERA DE ARRIBA (ASTURIAS) ingenieros, .,

- Ejecucion del apoyo, instalaciéon de la tuberia y relleno de la zanja segun la seccidén tipo

que figura en planos. Para ello se deben prever las medidas de agotamiento necesarias.
- Retirada de la ataguia y reposicion del cauce a su estado original.
- Ejecucion de la ofra mitad del cruce de igual manera.
CRUCES DE OBRAS LINEALES

En la actuacién de las poblaciones de La Casa Nueva, El Polleo, La Caleya, La Roza y La
Pumard, se proyecta realizar el cruce de tuberia bajo la linea de ferrocarril, a través de
una tajea existente, ejecutdndose ademds embebida en un dado de hormigdén HM-20 de

dimensiones 0,50x0,50 m.

Asi mismo en la actuacion de Palomar, entre los PP.KK. 0+025 y 0+038, existe también un
paso inferior bajo la linea de ferrocarril. Se proyecta el trazado de la tuberia en este framo
bajo dicho paso inferior, yendo ademds embebida en un dado de hormigdn tipo HM-20,

de dimensiones 0,50x0,50 m.

En la actuacién de Argame, la conduccion proyectada entre el Poligono Industrial y el
aliviadero-bombeo proyectado en Argame, se proyecta en hinca para realizar el cruce

bajo el canal existente y bajo la Carretera N-630.
2. HINCA DE TUBERIAS

Unicamente se proyecta la ejecucién de hinca bajo el canal existente y la Carretera N-
630 en la actuacién de Argame; esta hinca tendrd un didmetro de 1.000 mm y una
longitud aproximada de 64 metros. El didmetro viene determinado por el método

constructivo elegido, escudo cerrado de perforacion y avance.

La técnica consiste en realizar un tinel horizontal o subhorizontal inserfando tubos
prefabricados en el tereno mediante un sistema de empuje hidrdulico y una cabeza

perforadora en avance.

El proceso de hinca consiste en una mdagquina de excavacion, también llamada escudo o
microtuneladora, que se sitUa al frente de la hinca y excava el terreno mediante rotacion
de la cabeza de corte de manera progresiva, sustituyendo el material por la

microtuneladora y la tuberia que se va anadiendo en el pozo de ataque.
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Estd empujada por unos cilindros hidrdaulicos. El empuje es transmitido por la cadena de

tubos prefabricados. Una vez terminada la hinca se retfira la microtuneladora por el pozo

de salida.

Los frabajos a realizar comprenden:

Aportacién de maquinaria, mano de obra y materiales

Ejecucion de los pozos de trabajo e instalacion de elementos hidrdulicos de

empuje

Hincado de los tubos de hormigdn

Retirada de equipos y de los productos de excavacion

MEDIOS

Los medios materiales y humanos necesarios para la realizacion de la hinca son:

Maguinaria especifica para la realizacion de las perforaciones y el empuje de los

tubos, incluso grua y camidén para manipular y tfransportar los equipos.

Generador de energia eléctrica.

Portico gria para descarga de los tubos y su colocacidon sobre bastidor del

equipo de empuje en el pozo de ataque, asi como la extraccién de las tierras.
Equipo para el control de alineacién y rasante de la hinca.

Sistema de descarga del producto excavado para su posterior retirada a

vertedero.

Mano de obra y personal especializado.

Equipo de de inyeccidén de bentonita para la lubricacion y relleno de la
superficie exterior de los tubos, para reducir el coeficiente de rozamiento entre
tubo y terreno y en su caso sostenimiento del frente de excavacién. En su caso,
equipo de recuperacidn de bentonita y/o tratamiento de productos de

excavacion.
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- Suministro de tubos de hormigdn armado para la hinca, juntas, sufrideras vy

material de sellado de juntas.
- Suministro de agua.
EJECUCION DE LOS POZOS DE TRABAJO

En el Documento n°2.- Planos se incluyen las dimensiones del pozo de ataque necesario

para la ejecucion de la hinca.

Una vez finalizados los trabajos de la hinca, los pozos de trabajo se remodelardn y

cubrirdn con losas de hormigdn a fin de convertirlos en pozos de inspeccidon accesibles.
HINCADO DE LOS TUBOS DE HORMIGON

La ejecucidn de la hinca se realizard desde el pozo de ataque o de hinca mediante un
sistema de empuje hidrdulico que transmita las reacciones al muro de reaccién. El
tfrazado de la tuberia serd el que se indica en el Documento n°2.- Planos del presente

Proyecto.

La longitud mdxima a hincar viene condicionada por la mdaxima presion que puedan

aplicar los gatos de empuje y por la resistencia que ofrece el terreno.

La excavacioén se realizard con un escudo de corte que serd cerrado en el frente. Dicho
escudo deberd de ir dotado de gatos hidrdulicos direccionales, que permitan ajustar la

alineacién en planta y perfil.
El terreno a atravesar estd conformado por aluvial de rio, canto rodado.
Los fubos de hormigdn armado a hincar irdn provistos de virola metdlica.

Los tubos deberdn ser empujados a medida que la excavacion avanza, de forma que
éstos no podrdn progresar en ningun momento por delante de la seccidon de ataque. En
ningUn caso se permitird que la sobreexcavacion perimetral sea mayor que la seccidn del

escudo de corte en su punto de contacto con el frente de ataque.

Las fuerzas de empuje se aplicardn en la tuberia mediante un anillo (Aro de Empuie), lo

suficiente rigido para garantizar una distribucién uniforme de presiones.
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Con el fin de que entre los tubos de hormigdn exista una transmision de las fuerzas
longitudinales generadas durante el proceso de la hinca lo mds segura posible, se
colocardn entre los tubos una pieza de cierta elasticidad o sufridera, capaz de soportar el
estado tensional que producen dichas fuerzas. Dicha pieza se colocard a lo largo de
toda la seccidon frontal del tubo con un espesor minimo de 15 mm, teniendo en cuenta
que deberd quedar libre al menos 15 mm para el sellado de las juntas, o si esto no fuera
posible se procederd antes del sellado al rozado de las sufridera en una profundidad

minima de 20 mm.

Deberd procurarse que la operacién de hinca sea continua, evitando las interrupciones

en la medida de lo posible.

Se podrd inyectar ocasionalmente bentonita a presidon entre la tuberia y el terreno, a fin
de lubricar la superficie de contacto y facilitar las operaciones de hinca y rellenar posibles

huecos que puedan quedar.

También en todos los casos los tubos se colocardn con junta de goma y, cuando se
encuentre bagjo el nivel fredtico, las juntas se sellardn interiormente con mortero de
cemento especial de reparacion previa imprimacién de Idtex, o con poliuretano de dos
componentes. Asimismo, deberd procederse al sellado de todos los orificios existentes en

los tubos por los que se hubiera inyectado la bentonita.
El pozo de llegada, se considerard el propio aliviadero-bombeo de Argame.
RETIRADA DE EQUIPOS Y DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION A VERTEDERO

Se dispondrd un sistema adecuado para la recogida de los productos de la excavacion,

que recorra el interior de los tubos ya hincados hasta su extraccion por el pozo de salida.

La zona quedard limpia de materiales y equipos, que se hayan utilizado, una vez

finalizada la hinca de tuberias.
TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON PARA HINCA

Los tubos serdn de hormigdn armado, con virola de acero en uno de sus extremos y unidn

mediante junta eldstica.

El hormigdén serd denso y homogéneo y cumplird las condiciones establecidas en la

vigente “"EHE". El tamano mdximo del drido serd de veinte milimetros (20mm).
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Los tubos de hinca cumplirdn la Norma UNE-127916.
Los tubos serdin de Clase 180 segUun norma EN-1916 o clase IV segin norma ASTM C 76 M.
Las armaduras principales serdn de acero corrugado B 500S o T.

Las juntas serdn macizas, de caucho natural o sintético y cumplirdn la Norma UNE-EN 681-
1. La virola metdlica serd de acero calidad S275JR (UNE-EN-10025) galvanizada en

caliente y revestida de brea epoxi.

Los machos de los tubos serdn rectificados en su cara frontal, de forma que la diferencia

entre longitudes de generatrices opuestas del fubo no supere los 3mm.

Todos los tubos deberdn incluir en su marcado los siguientes aspectos:

Marca del fabricante y marca CE.

- Las siglas HA, que indican que son tubos de hormigdn armado.
- Digdmetro nominal.

- N°de tubo, lote y fecha de fabricacion.

- Clase resistente (C-IV o C-180) y Norma de fabricacion.

- Tipo de cemento si éste tuviera alguna caracteristica especial.

- Marcas de los controles a que ha sido sometido o Marca de Certificacion por

terceros.
3. PANTALLA DE PILOTES SECANTES

El procedimiento constructivo de la pantalla de pilotes secantes proyectada en los
aliviaderos-bombeo de Argame y Sofo de rey y del pozo de ataque de la hinca

proyectada en Argame, es el siguiente:
- Ejecucién del murete guia.

- Ejecucidén de los pilotes de mortero y posteriormente de los pilotes estructurales a
la profundidad indicada en los planos y empotrando los mismos una longitud de

2,5 didmetros en roca.
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A continuacion se realizard la demolicidn del murete guia y la limpieza y

descabezado de los pilotes.

Ejecuciéon de la viga de atado.

Colocacién de la celosia de apuntalamiento y comienzo de las labores de

excavacion interior de los recintos apantallados.

Ejecucion de la losa de cimentacion.

Ejecucion de muros interiores y losas superiores.

Por Ultimo se realizard el desmontaje de los apuntalamientos y sellado de los

taladros.

1.4.5.- CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

El Contratista presentard a la Direccidn de Obra y para cada equipo o material a

adgquirir, una relacién de tres posibles suministradores debidamente documentada, con el

fin de que la Direccidn elija el que estime mds adecuado.

La documentacién a presentar para cada equipo propuesto serd como minimo la

siguiente:

Plano del equipo

Plano de detalle

Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra
pueda tener la informacién precisa para determinar la aceptacién o rechazo del
equipo.

Materiales que componen cada elemento del equipo.

Normas de acuerdo con las cuales ha sido disenado.

Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas
deben readlizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras deberd avisarse a
la Direccidon de Obra con guince dias (15 dias) de anticipacién a la fecha de

pruebas.

Para cada material a adquirir, que a juicio de la Direccién de la Obra deba estar

sometido a este control, deberd presentarse la siguiente documentacion:
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e Las que garanticen el cumplimiento de las condiciones técnicas estipuladas en el
presente Pliego y demds normativa de aplicacion, asi como el ritmo de suministro
a obra compatible con el plazo de ejecucién.

e Las disposiciones que adoptard el Contratista para comprobar la calidad de los

materiales.

En el caso de que el suministrador esté en posesidon del sello AENOR o cualquier otro
registro de calidad similar, se eximird al Contratfista de la ejecucidn de los

correspondientes ensayos.
Manejo, Aimacenamiento y Transporte:

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista deberd tener en
cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos
relafivos al fransporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes

utilizados en la obra.
Procesos especiales:

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn realizados y
controlados por personal cuadlificado del Contratfista, utilizando procedimientos

homologados de acuerdo con los Codigos, Normas y Especificaciones.
El Programa definird los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
Inspeccidon de obra por parte del Contratista:

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas

requeridos en el presente Pliego.

El Programa deberd definir la sistemdtica a desarrollar por el Contratista para cumplir este

apartado.
Gestion de la documentacion:

Se asegurard la adecuada gestidon de la documentacion relativa a la calidad de la obra
de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los

elementos y actividades incluidos en el Programa de Garantia de Calidad.
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El Contratista definird los medios para asegurarse de que toda la documentacién relativa
a la calidad de la construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién
de Obra.

1.4.6.- PLANES DE CONTROL DE CALIDAD (P.C.C.) Y PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION
(P.P.I)

El Contratista presentard a la Direccidn de Obra un Plan de Control de Calidad para
cada actividad o fase de obra con un mes de antelacién a la fecha programada de

inicio de la actividad o fase.

La Direccidn de Obra evaluard el Plan de Control de Calidad y comunicard por escrito al

Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentard Plan de Control de Calidad,

serdn, entre ofras, las siguientes:

e Recepcién y almacenamiento de materiales.
e Fabricacion de tubos.

e Colocacién de tubos en zanja.

e Rellenos y compactaciones.

e Construccion de Pozos de Registro.

e Obras de fabrica

e Fabricacion y transporte de hormigon.

e FEfc.

El Plan de Control de Calidad incluird, como minimo, la descripcién de los siguientes

conceptos cuando sean aplicables:

e Descripcién y objeto del Plan.

e Cbdigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

e Planos de constfruccion.

e Procedimientos de construccién.

e Procedimientos de inspeccion, ensayos y pruebas.
e Proveedores y subcontratistas.

e Embalagje, tfransporte y almacenamiento.

e Marcado e identificacién.
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e Documentacién a generar referente a la construccién, inspeccion, ensayos vy

pruebas.

Adjunto al P.C.C. se incluird un Programa de Puntos de Inspeccién, documento que
consistird en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion,

ensayos y pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista
en los controles a realizar. Se dejard un espacio en blanco para que la Direccién de Obra

pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez findlizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante
protocolos o firmas en el P.P.l.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y

ensayos programados por las distintfas organizaciones implicadas.
1.4.7.- ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Confratista como consecuencia de las obligaciones que
contrae en cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad y del Pliego de

Prescripciones, serdn de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

Por consiguiente, serdn también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas
que éste realice como parte de su propio control de calidad (control de produccién,
control interno o autocontrol), como los establecidos por la Administracién para el control
de calidad de "recepcién" y que estdn definidos en el presente, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en la normativa general que sea de aplicacion al

presente Proyecto.

Tal es el caso, por ejemplo, del hormigdbn armado y en masa. Por ser de aplicaciéon la
instruccion EHE, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y de acuerdo con lo
que se prescribe en el presente epigrafe, su costo es de cuenta del Contratista y se

entiende incluido en el precio del hormigdn.
1.4.8.- NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo
y nUmero de ensayos d redlizar de forma sistemdtica durante la ejecucién de la obra

para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el nUmero fijado de ensayos es
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minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se

tomard aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrd modificar la frecuencia vy tipo de dichos ensayos con objeto de
conseguir el adecuado control de calidad de los frabajos, o recabar del Contratista la

realizacion de controles de calidad no previstos en el proyecto.
1.4.9.- INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de Inspeccién y Control

de Cdalidad de las obras y realizar ensayos de homologacién y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la readlizacidn de dichas tareas, con programas vy
procedimientos propios, tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la
obra, fuentes de suministro, falbricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de

Control de Calidad del Contratista o Subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y

dard las facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contfradictorios o de homologacién, serd por
cuenta de la Propiedad si como consecuencia de los mismos el suministro, material o

unidad de obra cumple las exigencias de calidad.
Los ensayos serdn por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es

rechazado.

Si se frata de ensayos adicionales propuestos por el Contratfista sobre suministros,
materiales o unidades de obra que hayan sido previamente rechazados en los ensayos

efectuados por la Direccién de Obra.

1.5.- DISPOSICIONES DE APLICACION

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Confratos del Sector PUblico, por la que se
fransponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo vy
del Consejo 2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Pliego de Cldausulas Administrativas Generales para la Contratacidon de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.
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e R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-
3). y las modificaciones correspondientes.

e Guia de cimentaciones en obras de carretera.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas.

e Normas del Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo.

e Norma 6.3-IC: “Rehabilitacion de firmes”, aprobada por Orden FOM/3459/2003, de 28
de noviembre.

e Norma 8.3-IC: “Senalizacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminaciéon de obras
fijas fuera de poblado”, aprobada por Orden de 31 de agosto de 1987.

e Orden Circular 15/03 sobre sefnalizacion de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. Remates de obras.

e Reglamento General de Circulacion, aprobado por R.D. 1428/2003, de 21 de
noviembre.

e Normas UNE.

e Instruccidén EHE-08 de hormigdn estructural, aprobada por RD 1.247/ 2008 de 18 de
julio.

e R.D.314/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Legislacién vigente sobre Seguridad, Salud y Prevencién de Riesgos Laborales. ( Ley
31/ 1.995, RD 39/1997, RD’s 485,486, 487/ 1.997, RD 773/ 1.997, RD 337/2010 y RD 1.627/
1.997).

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

o Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Convenio Colectivo de la Construccion.

e Estatuto de los Trabajadores.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, y que guarden relacidon con las obras del presente Proyecto, con sus

instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.
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1.6.- DISCREPANCIAS, OMISIONES Y ERRORES

Prevalece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre los Planos. Ambos

documentos prevalecen sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).
Los Planos prevalecen sobre los cuadros de precios, y éstos Ultimos sobre la memoria.

Todo aquello que se omita en el Pliego de Prescripciones Particulares y se contemple en
los Planos, o viceversa, habrd de ejecutarse como si estuviese expuesto en ambos

documentos.

1.7.- SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECCION DEL TRAFICO

El Contratista tomard cuantas medidas de precauciéon sean precisas durante la ejecucion

de las obras, para proteger al publico y facilitar el tréfico.

Mientras dure la ejecucidn de las obras se mantendrdn en todos los puntos donde sea
necesario, y a fin de mantener la debida seguridad vial, las senales y el balizamiento
preceptivos, de acuerdo con la Norma 8.3-IC: “Senalizacidn, Balizamiento, Defensa,
Limpieza y Terminacién de obras fijas fuera de poblado”, aprobada por Orden de 31 de
agosto de 1987. La permanencia de estas senales deberd estar garantizada por los
vigilantes que fueran necesarios. Tanto las sefales como los jornales de éstos Ultimos serdn

de cuenta del Conftratista.

Las obras se ejecutardn de forma que el tréfico ajeno a las mismas en las zonas que
afecte a servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas
condiciones de vialidad, ejecutando si fueran preciso, a expensas del Contratista,

caminos provisionales para desviarlo.

1.8.- CONTROL DE MATERIALES

1.8.1.- SUMINISTRO

Cuando el Contratista proponga yacimientos o procedencias de los materiales, 1o
notificard al Director de las Obras para su aprobacién, con antelacién suficiente, y
aportando tanto las muestras como los datos necesarios para demostrar la posibilidad de
su aceptacion (en lo que se refiere a su calidad, cantidad, caracteristicas de la

instalacion de obtencién y manipulacion).
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Los materiales obtenidos de las procedencias autorizadas se abonardn a los precios que,

para ellos, se hayan fijado en el Contrato.

En todo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos correspondientes a la
obtencién de los derechos de explotacion o suministro, y los motivados por la aprobacion

de estos suministros y sus yacimientos o procedencias.
1.8.2.- ALMACENAMIENTO Y ACOPIO

Queda prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza,
sobre la plataforma de la carretera, permitiéndose en zonas marginales, exceptuando

aquellas que defina el Director de las Obras.

Los materiales se almacenardn de forma tal que se asegure la preservacién de su calidad
y la consiguiente aceptaciéon para su utilizacion en la obra. Estos requisitos deberdn ser

comprobados en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberdn reacondicionarse una vez
terminada la utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan
recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello serdn de cuenta del

Contratista.
1.8.3.- MEDICION

Las balanzas o instalaciones necesarias para efectuar las mediciones requeridas en el
Proyecto, cuya utilizacién deberd ir precedida de la correspondiente aprobacién del
Director de las obras, serdn situadas por el Contratista en los puntos sefalados en

Proyecto o, en su defecto, en los puntos que senale el Director.

Los materiales que deban abonarse por unidades de volumen o peso, podrdn ser
medidos, si asi lo estima el Director de las Obras sobre vehiculos adecuados y en los
puntos en que hayan de utilizarse. Dichos vehiculos deberdn ser previamente aprobados
por el citado Director de las Obras y, a menos que todos ellos fengan una capacidad
uniforme, cada vehiculo autorizado llevard una marca, claramente legible, que indique

su capacidad en las condiciones que se hayan considerado para su aprobacion.

Cuando se autorice la conversibn de peso en volumen, o viceversa, los factores de
conversiéon serdn definidos por el Director de las Obras, quien, por escrito, justificard al

Contratista los valores adoptados.
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Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este pliego y del PG-3,
correspondientes a las unidades contenidas en los Cuadros de Precios, estdn incluidos en
el precio de la misma, a menos que en la medicién y abono de esa unidad se diga

explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omision reclamar modificacién
alguna de los precios senalados en lefra, en el Cuadro de Precios Unitarios, los cuales

sirven de base para la valoracién de la obra ejecutada.

Todas las unidades de obra de este pliego vy las no definidas explicitamente, se abonardn
de acuerdo con el Cuadro de Precios Unitarios del Proyecto, considerando incluidos en
cada precio todos los gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares

o cualquier otro necesario para la ejecucidén completa de la unidad.

1.9.- ENSAYOS

Los ensayos de materiales y de la calidad de ejecucion de las obras, se realizardn, bien
de acuerdo con las normas aprobadas por la Direccidon General de Carreteras, del
Ministerio de Fomento, bien de acuerdo con las "Normas del Laboratorio del Transporte y
Mecdnica del Suelo". Si alguno de los ensayos previstos no estuviera ain normalizado
segun las normas citadas, se realizard conforme a las normas de la AS.T.M. (American
Society for Testing Materials) o la A.AS.H.O. (American Asociation of State Highway

Officials), o bien segun se detalle en el correspondiente articulo.

1.10.- CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Conftratista prestard atencidén al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la consecucion del contrato sobre el medio de

las zonas en que se hallen ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidard de los drboles, hitos, vallas, pretiles y demds elementos que
puedan ser danados durante las obras y serdn debidamente protegidos, en previsién de

posibles destrozos, que de producirse, serdn restaurados a su costa.

Asi mismo, cuidard la disposicidon y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depdsitos y acopios que, en todo caso, deberdn ser previamente autorizados por el

Director de las Obras.
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Correrd a cargo del Conftratista, la obtencidén de permisos y gestion de los vertederos.
También estard obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Estudio de Impacto

Ambiental, corriendo a su cargo todos los gastos que ello acarree.

1.11.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con
cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares de su

emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y

también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberdn fratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a

préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias

y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn objeto de

abonos directos por su realizacion.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente Proyecto, incluyen las actuaciones necesarias para la
terminacion del saneamiento de la cuenca media del rio Naldén, en los Términos Municipales

de Morcin, Oviedo y Ribera de Arriba.

Estas obras incluyen las siguientes actuaciones:

e Soto de Rey

e Argame

e Soto de Ribera

e La Casa Nueva, El Polleo, La Caleya, La Roza y La Pumard.
e Palomar

e Aliviaderos, bombeos y aliviaderos-bombeo.
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A continuacién se procede a la descripcion de cada una de las actuaciones definidas en el
presente Proyecto. Con el objetivo de favorecer la exposicidn descriptiva y resaltar la
incidencia de cada parte se divide la misma en apartados, siguiendo el mismo esquema

que se desarrolla en el Presupuesto

2.1.- SOTO DE REY

En esta actuacion se proyecta ejecutar, la conexidn del colector existente en la margen
izquierda del rio con el aliviadero-bombeo (fambién existente) en Soto de Rey, ubicado
en la margen derecha del mismo; para la ejecucion de esta conexidén, es necesario
realizar un cruce bajo el rio Nalén de 101 metros de longitud con tuberia de hormigdn

armado de 800 mm de didmetro.

El cruce bajo el rio se realizard mediante la ejecucidén de una ataguia sobre el cauce
hasta la mitad del mismo, desviando el caudal del rio por la mitad que se deja libre. Esta
ataguia se ejecutard con los propios materiales procedentes del cauce del rio. Su
dimension serd la minima para permitir el trabajo de las mdaquinas. Este cruce se debe
redlizar en época de estigje, en aguas bajas, a fin de permitir el desvio de los caudales

por la mitad del cauce Util sin problemas.

Dentro de esta actuacion, se contempla asimismo la captacion y canalizacion de los
puntos de vertido existentes y directos al rio en su margen derecha; esta canalizacion se
realizard con la ejecucién de un colector de H.A. de 500 mm de didmetro y 272 m de
longitud, que recoja dichos vertidos y vierta al aliviadero-bombeo existente. En lo cambios

de alineacidn se proyecta la ejecucion de pozos de registro.

Actualmente, la tuberia de PEAD de 355 mm de didmetro que se inicia en este aliviadero-
bombeo existente en Soto de Rey hasta su conexidén en la calle Las Segadas de Abajo
con el colector existente, no se encuentra en funcionamiento como consecuencia de
problemas en el trazado actual, por lo que se proyecta dentro del presente Proyecto su
reposicién con una tuberia de PEAD de 355 mm de didmetro y 828 m de longitud. A lo
largo de su trazado; en los puntos altos y bajos del mismo, serd necesaria la colocacion

de las correspondientes ventosas y desagules respectivamente.

La seccidn tipo a aplicar en cada uno de los casos, se encuentra dentro del Documento

Nn°2.- Planos.
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2.2.- ARGAME

Esta actuacién se inicia con la recogida de los vertidos provenientes de la E.D.A.R existente
en el Poligono Industrial de Argame. Estos vertidos se canalizan con un colector de P.V.C de
400 mm de didmetro y 109 m de longitud, hasta su conexién con el aliviadero-bombeo
proyectado en las proximidades de la carretera MO-5. Para la conexidn de este colector
con el dliviadero-bombeo proyectado, es necesaria la ejecucién de una hinca proyectada

bajo el canal existente en el limite norte del poligono y bajo la carretera N-630.

Esta hinca se ejecutard con una tuberia hormigdn armado lisa para hinca con virola
metdlica de 1.000 mm de didmetro, con equipo de escudo cerrado y corte integral, en una

longitud de 58 m y con una pendiente del 0,7%.

Para la ejecuciéon de esta hinca, es necesaria la ejecucidn de un pozo de ataque de la
forma y dimensiones definidas en los planos, el pozo de llegada de la hinca, serd el propio
dliviadero-bombeo proyectado. La descripcién de este dliviadero-bombeo, se encuentra

definida en el punto 3.2 de la presente memoria.

Para la ejecucién de este pozo de ataque, se proyecta la ejecucion de una pantalla de
pilotes secantes coincidente con el perimetro del mismo, creando de este modo un espacio
estanco donde se puede trabajar con comodidad sin interferencia del nivel fredtico vy sin

afeccién alas propiedades y bienes existentes.

Al dliviadero-bombeo proyectado en Argame, se conectard también el colector general de

la localidad.

A continuacion se proyecta una impulsion con tuberia de PEAD de 500 mm de didmetro y
691 m de longitud por la carretera MO-5, hasta su conexidn con el pozo AR-9 del colector-
interceptor existente de 1200 mm de didmetro. A lo largo de su trazado; en los puntos altos y
bajos del mismo, serd necesaria la colocacion de las correspondientes ventosas y desagles

respectivamente.

Previo a la conexién de este colector, se ejecutard una arqueta de rotura de carga a la que
verterdn sus aguas el colector proyectado en PEAD de 500 mm de didmetro y el colector

general de Ribera de Arriba.

La seccidn tipo a aplicar en cada uno de los casos, se encuentra dentro del Documento

n°2.- Planos.
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2.3.- SOTO DE RIBERA

El framo de colector-interceptor existente antes mencionado, termina en el pozo AR-11, el

cual estd ubicado junto a las balsas de la central térmica de Soto de Ribera.

En este punto, se proyecta la ejecucion de un dliviadero-bombeo, cuya definicidon se
encuentra en el punto 3.2 de la presente Memoria, y del que parte una tuberia en
impulsion proyectada en PEAD de 500 mm de didmetro y 25 m de longitud hasta su

conexion con la red existente.

La seccion tipo a aplicar en cada uno de los casos, se encuentra dentro del Documento

n°2.- Planos.

2.4.- LA CASA NUEVA, EL POLLEO, LA CALEYA, LAROZA'Y LA PUMARADA

En la margen izquierda del rio Nalén, existe actualmente un vertido directo al rio, que
recoge las aguas de las poblaciones de La Casa Nueva, El Polleo, La Caleya, La Roza y

La Pumarada vy vierte sus aguas a través de la tajea existentes bajo la via de FEVE.

Se proyecta por tanto en esta actuacién, la ejecucién de un bombeo en la margen
izquierda del rio, hasta su conexidn con el colector-interceptor existente en la otra

margen.

El bombeo proyectado se encuentra definido en el apartado 3.2 de la presente Memoria.

Se redlizard el bombeo de esta actuacion con tuberia de PEAD de 200 mm de didmetro y
142 m de longitud, que partird del bombeo proyectado, realizando su paso bajo las vias
de FEVE por la tajea existente. En dicho paso, la tuberia estard embebida en dado de
hormigdon HM-20 de 0,50 x 0,50 m.

A continuacidn, es necesario realizar un cruce bajo el rio, el cual se realizard, al igual que
en la actuacién de Soto de Rey, mediante la ejecucion de una ataguia sobre el cauce
hasta la mitad del mismo, desviando el caudal del rio por la mitad que se deja libre. Esta
ataguia se ejecutard con los propios materiales del cauce del rio. Su dimensidon serd la
minima para permitir el trabajo de las maquinas. Este cruce se debe realizar en época de
estiaje, en aguas bajas, a fin de permitir el desvio de los caudales por la mitad del cauce

Util sin problemas.
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A lo largo de su trazado; en los puntos altos y bajos del mismo, serd necesaria la

colocacion de las correspondientes ventosas y desagies respectivamente.

Dentro del Documento n°2.- Planos, se encuentran incluidas las secciones tipo a aplicar

en cada caoso.

Una vez redlizado el cruce del rio, la tuberia proyectada se conectard en el PR-15 del

colector-interceptor existente.

2.5.- PALOMAR

En Palomar se contempla la ejecucién de un bombeo (definido en el apartado 3.2 de la
presente memoria), que recoge el vertido actual de Palomar al rio Barrea, que

desemboca en el rio Nalon.

Este vertido, se canalizard hasta su conexidn con el colector-interceptor existente en el

inicio de la hinca que conecta con la E.D.A.R. de Las Caldacs.

Se proyecta por tanto esta actuaciéon con una tuberia de PEAD de 200 mm de didmetro
de 779 meftros de longitud. A lo largo de su frazado; en los puntos altos y bajos del mismo,
serd necesaria la colocacidon de las correspondientes ventosas y desagUes

respectivamente.

Al igual que en la actuacién anterior, es necesario pasar bajo la linea de FEVE existente;
el paso de la tuberia en esta zona, se proyecta por la tajea existente bajo dicha linea de
ferrocarril. En este tramo, la tuberia estard embebida en un dado de hormigdn de 0,50 x
0.50m.

Entre los PP.KK. 0+270 y 0+415, se encuentra el puente sobre el rio Nalén, en el que
dejaron previsto durante su construccién, una tuberia de PEAD de 200 mm de didmetro a

lo largo de él, por lo que no es necesario hacer ninguna obra en el puente.

A contfinuacién, se continda en impulsién hasta el P.K. 0+759 en el que estd proyectada la
ejecucidn de una arqueta de rotura de carga, para a continuacién continuar por

gravedad hasta la conexidon con el colector interceptor existente.

Dentro del Documento n°2.- Planos, se encuentran incluidas las secciones fipo a aplicar

en cada caso.
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2.6.- ALIVIADEROS Y BOMBEOS

2.6.1.- ALIVIADERO-BOMBEO DE ARGAME

Este aliviadero-bombeo se proyecta para la captacién de las aguas provenientes del
Poligono Industrial de Argame, el colector existente de esta localidad y ademds la futura
incorporacién de las aguas residuales de Santa Eulalia de Morcin y de las poblaciones
que incorporan sus vertidos a ésta. Dispone de un volumen de retencidn de

aproximadamente 151 m3 y de una linea de bombeo.

Para la ejecucién de este dliviadero-bombeo, se proyecta la ejecucion de una pantalla
de pilotes secantes coincidente con el perimetro del mismo, creando de este modo un
espacio estanco donde se puede frabajar con comodidad sin interferencia del nivel

fredtico y sin afectar a la carretera N-630.

La linea de bombeo tiene una capacidad unitaria de 145 I/seg, disponiendo de tres fosas
de bombeo independientes, 2 de ellas equipadas y la tercera en reserva. Los equipos
proyectados en estas fosas son bombas sumergibles tipo “columna” con una capacidad

unitaria de 145 1/s a 6,63 m.c.a con un rendimiento hidrdulico del 72,9 %.

Las primeras lluvias serdn almacenadas en el tanque de retencidn y el excedente serd
evacuado hacia el rio por el colector de alivio por gravedad de 1000 mm de didmetro de

hormigdén armado.
El acceso a este aliviadero-bombeo se realizard a fravés de la carretera MO-5.
2.6.2.- ALIVIADERO-BOMBEO SOTO DE RIBERA

Este aliviadero-bombeo, se proyecta para la recogida de las aguas provenientes del
colector-interceptor existente de 1.200 mm de didmetro, que transporta las aguas
provenientes del bombeo de definido en el punto anterior y las aguas provenientes de la
localidad de Soto de Ribera. Dispone de un volumen de retencion de 76 m3 y de una

linea de bombeo.

Para la ejecuciéon de este aliviadero-bombeo, se proyecta la ejecucion de una pantalla
de pilotes secantes coincidente con el perimetro del mismo, creando de este modo un
espacio estanco donde se puede frabajar con comodidad sin interferencia del nivel

fredtico y sin afectar las instalaciones de la Central Térmica de EDP.
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La linea de bombeo tiene una capacidad unitaria de 178 I/seg, disponiendo de tres fosas
de bombeo independientes, 2 de ellas equipadas y la tercera en reserva. Los equipos
proyectados en estas fosas son bombas sumergibles tipo “columna” con una capacidad

unitaria de 178 1/s a 4,53 m.c.a con un rendimiento hidrdulico del 69,5 %.

Las primeras lluvias serdn almacenadas en el tanque de retencidon y el excedente serd
evacuado hacia el rio por el colector de alivio por gravedad de 1200 mm de didmetro de

hormigdén armado.

El acceso a este aliviadero-bombeo se realizard desde los caminos existentes dentro de la

central térmica de Soto de Ribera.
2.6.3.- ALIVIADERO LAS SEGADAS Il

Este aliviadero se proyecta en el PR-4 del colector-interceptor existente, con el fin de

evacuar las aguas procedentes de la lluvia.

Este aliviadero se proyecta, empleando el pozo PR-4 existente como cdmara de entrada.

Dispone de un volumen de retencién de aproximadamente 25 m3

El elemento regulador serd un dispositivo denominado Vdlvula de vértice o Vértex, la cual

limita el paso de agua, con un caudal mdéximo de 511 I/seg.
El alivio al rio se proyecta con tuberia de hormigén armado de 800 mm de didmetro.

El acceso se realizard desde la calzada de la Calle Las Térmicas. Este acceso se proyecta

con pavimento de M.B.C AC 16 Surf D, con una anchura de 4 metros.
2.6.4.- BOMBEO DE LA CASA NUEVA, EL POLLEO, LA CALEYA, LAROZA Y LA PUMARADA

Este bombeo se proyecta para realizar la conexion de las aguas captadas del vertido

existente hasta su conexidon con el colector-interceptor existente.

La linea de bombeo tiene una capacidad unitaria de 20,1 I/seg. disponiendo de dos
fosas de bombeo independientes, 1 de ellas equipadas y la segunda en reserva. Los
equipos proyectados en estas fosas son bombas sumergibles tipo “columna™ con una

capacidad unitaria de 20,1 I/s a 6,23 m.c.a con un rendimiento hidrdulico del 68,7 %.
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El acceso se redlizard por un camino proyectado (en su mayor parte por el camino
existente) con pavimento de hormigdn reforzado con mallazo, flanqueado en su mayor

parte por una cuneta de hormigén.
2.6.5.- BOMBEO PALOMAR

Este bombeo se proyecta para redlizar la conexidon de las aguas captadas del vertido
existente hasta su conexion con el inicio de la hinca que conecta con la E.D.A.R. de Las
Caldas.

La linea de bombeo tiene una capacidad unitaria de 15,1 I/seg, disponiendo de dos
fosas de bombeo independientes, 1 de ellas equipadas y la segunda en reserva. Los
equipos proyectados en estas fosas son bombas sumergibles tipo “columna” con una

capacidad unitaria de 15,1 I/s a 21,5 m.c.a con un rendimiento hidrdulico del 34 %.

El acceso al bombeo se realizard desde la carretera AS-322; este acceso se proyecta en
hormigdn, con una anchura de 4 metros y una longitud de 32 metros aproximadamente,

colocando en las zonas en desmonte una cuneta de hormigdn.

2.7.- SERVICIOS AFECTADOS Y REPOSICIONES

Se han realizado consultas a los diferentes organismos con el fin de localizar las redes de
servicios existentes que se pudiesen ver afectadas por la ejecucién de las obras. Las
comunicaciones con estos organismos se encuentran reflejadas en el Anejo n° 19 de la

presente Memoria.

Revisada la documentacidn recibida, las actuaciones en las que se afectan a redes de

servicio, son las siguientes:

e Actuacién Soto de Rey: en esta actuacién, con la red proyectada en gravedad
de HA. y 500 mm de didmetro, se afecta a las redes de servicio de
abastecimiento de agua y alumbrado publico; por otra parte, existe en la zona un
gaseoducto de gas natural; debido a la profundidad de las obras, no se produce
interferencia con este servicio en este punto.

Con la canalizacién proyectada en impulsion de PEAD y 355 mm de didmetro a lo
largo de la calle Lugar Soto de Rey, se afecta la red de gas formada por 2
canalizaciones de PE de 110 y 200 mm de didmetro. Se proyecta la reposicion de

la totalidad de la canalizacién a lo largo de esta calle.
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e Actuacién Argame: en esta actuacion se afecta con la tuberia de impulsidn
proyectada de PEAD de 500 mm de didmetro, a la canalizacion existente de la
red de gas de PE de 110 mm de didmetro que discurre por la carretera MO. Se
contempla la reposicién de esta canalizacién, a lo largo del trazado.

e Actuacion Palomar: en esta actuacioén, se afecta a la red de abastecimiento de

agua de FD 125 mm de didmetro en un cruce con la tuberia proyectada.

La reposicidn de las redes de servicio afectadas se repondrdn con tuberias del mismo

didmetro y material que las existentes.

Cuando las redes de saneamiento proyectadas discurran por calzada, la reposicion de

ésta se realizard a seccidn completa.

3.- CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1.- MATERIALES PARA RELLENO Y TERRAPLENES

Los productos destinados a rellenos y terraplenes, precisardn la previa conformidad del

Director Técnico de la Obra.
No podrdn utilizarse suelos orgdnicos turbosos, fangos ni tierra vegetal.

Las caracteristicas de dichos materiales deberdn responder a las condiciones exigidas en

el PG-3, articulo 330, clasificGndose en los siguientes tipos:

e Suelos seleccionados o adecuados: Serdn los que se utilicen para las coronaciones de
los terraplenes o en los cimientos y nUcleos de los mismos, en aquellas zonas en que
vayan a estar sometidos a fuertes cargas o variaciones de humedad.

e Suelos tolerables: Se utilizardn para cimientos y ndcleos de terraplenes, en aquellas
zonas en que vayan a estar sometidos a fuertes cargas o variaciones de humedad.
No podrdn utilizarse en la coronacion de terraplenes.

e Suelos inadecuados: No podrdn utilizarse en ningin caso.

3.2.- ZAHORRAS

Cumplirdn lo prescrito en el articulo 510 del PG-3.
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3.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

3.3.1.- DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso la combinaciéon de un
betun asfdltico, dridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricaciéon y puesta en obra deben

realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Se utilizard los siguientes tipos de mezcla bituminosa en caliente:

e Capaderodadura: AC16 surf 50/70 D

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes

operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidon de la férmula de trabagjo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extensidn y compactacion de la mezcla.

3.3.2.- MATERIALES

Ligante hidrocarbonado

Se empleard como ligante hidrocarbonado, betun asfdltico convencional (NORMA UNE-
EN 12591) tipo 50/70 y cumplird las especificaciones establecidas en el articulo 211 del

PG-3/75, y posteriores modificaciones establecidas en las diversas OO.MM.
Aridos

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales o
artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en el articulo 542.2.3 del
PG-3.

Los dridos no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,

puedan darse en la zona de empleo.
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Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua,
disoluciones que puedan causar danos a estructuras u ofras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no
exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio
especial sobre su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el Director de

las Obras.
Arido grueso

Se entenderd por drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm., segin
la UNE-EN 933-2. El drido grueso para capas de rodadura serd por lo general de una Unica
procedencia y naturaleza. En caso de que se empleen dridos de distinta procedencia,
cada una de ellas deberd cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.
del PG-3.

El drido grueso tendrd las siguientes caracteristicas:

e La proporcion de particulas trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-5,
deberd ser superior al 70% en masa, para las capas de rodadura y categoria de
trdfico pesado T4.

e La proporcion de particulas totalmente redondeadas del drido grueso, segun la
UNE-EN 933-5, deberd ser inferior al 10% en masa, para las capas de rodadura y
categoria de trafico pesado T4.

e Elindice de lgjas de las distintas fracciones del arido grueso, segin UNE EN 933-3,
deberd ser inferior o igual a 30, para categoria de tréfico pesado T4.

e El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles, serd igual o
inferior a veinticinco (25)

e El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del drido grueso a emplear en capa
de rodadura, (UNE-EN 1097-8), deberd ser mayor o igual a 44,

e El drido grueso deberd estar exento de todo tipo de materias extranas que
puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al
cinco por mil (< 5%o0) en masa. En el caso de que no se cumplan las prescripciones
establecidas respecto a la limpieza del drido grueso, el Director de las Obras
podrd exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente aprobados, y una

nueva comprobacion.
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e El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga

u ofras materias extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
Arido Fino

Se define como drido fino a la parte del drido toral cernida por el tamiz 2 mm y retenida
por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El drido grueso tendrd las siguientes caracteristicas:

e En general, el drido fino deberd proceder en su totalidad de la trituracidon de
piedra de cantera o grava natural. Para capas de rodadura en las que se emplee
drido fino de distinta procedencia que el drido grueso, aquel corresponderd a una
fraccién 0/2mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no superior al diez
por ciento (10%) del total de la fraccion, con el fin de evitar la existencia de
particulas de tamano superior a dos milimetros (2 mm) que no cumplan las
caracteristicas exigidas en la Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se
modifica la Orden FOM/2523/201 4.

e El drido fino deberd estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

e El material que se triture para obtener drido fino deberd cumplir las condiciones
exigidas al drido grueso (Coeficiente de Los Angeles (LA) igual o inferior a
veinticinco (25). Se podrd emplear drido fino de otfra naturaleza que mejore
alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso
procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco

(LA < 25) para capas de rodadura
Polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cermnida por el tamiz 0,063 mm de
las UNE EN 933-2.

El polvo mineral tendrd las siguientes caracteristicas:

e El polvo mineral podrd ser un producto comercial o especialmente preparado, en
cuyo caso se denomina de aportacién. También podrd proceder de los propios
dridos, en cuyo caso deberd separarse de ellos el existente en exceso, por medio

de los preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.
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e La proporcién del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla serd la
indicada en el la Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la
Orden FOM/2523/2014, para una categoria de tréfico pesado T4.

e FEl Director de las Obras podrd modificar la proporcidn minima de éste Unicamente
en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los dridos
cumple las condiciones exigidas.

e Si el polvo mineral de los dridos fuese susceptible de contaminacidn o
degradacion, deberd exiraerse en su totalidad, salvo el que quede
inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador, que en ningldn

caso podrd rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla.
3.3.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La mezcla a utilizar en las capa de rodadura serd densa tipo AC16 surf y como intermedia
serd densa tipo AC22 bin, cumpliendo que las fracciones de los dridos estén
comprendido dentro de los husos fijados. El andlisis granulométrico se hard segun la UNE-
EN 933-1.

Las mezclas se ajustardn a las siguientes caracteristicas:

- Capa de rodadura: Mezcla densa tipo AC16 surf (Densidad 2,42 Tn/m3)

3.4.- BETUN ASFALTICO

3.4.1.- DEFINICION

Se definen como betunes asfdlticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, précticamente no voldtiles, obtenidos a partir del crudo de petrdleo o
presentes en los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en

tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

El ligante empleado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 211
del PG-3.

3.4.2.- MATERIALES Y DOTACION

El ligante empleado serd betun asfdltico convencional 50/70 (NORMA UNE-EN 12591)
atendiendo a su penetracion minima y mdxima, determinada segin la norma UNE-EN
1426.
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La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en
cualquier caso, deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.10 del PG-3, segun el tipo de

mezcla y de capa, serd la siguiente:

e Capa de rodadura para mezcla densa: 4,50 % en masa sobre el total de la mezcla

bituminosa, incluido el polvo mineral

Capa intermedia para mezcla densa: 4,00 % en masa sobre el total de la mezcla

bituminosa, incluido el polvo mineral.

3.5.- RIEGO DE IMPRIMACION

3.5.1.- DEFINICION

Se define como riego de imprimacién la aplicaciéon de una emulsion bituminosa sobre

una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie existente.

e Aplicacién del ligante bituminoso.
3.5.2.- MATERIALES Y DOTACION

La emulsidon bituminosa a emplear serd tipo C50 BF4 IMP, que cumplird las condiciones
exigidas en el articulo 214 “Emulsiones bituminosas” del Pliego PG-3/75 y las
modificaciones de dicho articulo que se establece en la Orden FOM/510/2018, de 8 de

mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014.

La dotacién, salvo indicacion en contra del Ingeniero Director de las Obras, serd de 1,00

kg/m2.

3.6.- TUBERIAS DE POLIETILENO

3.6.1.- DISPOSICIONES GENERALES.

Los tubos serdin siempre de seccidn circular, con sus extremos lisos y cortados en seccion

perpendicular a su gje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a
40 c.
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Estardn exentos de burbujas y grietas presentando una superficie exterior e interior lisa y
con una distribucion uniforme de color. La proteccidén contra los rayos ultravioletas se
realizara normalmente con negro de carbono incorporado a la masa. Las caracteristicas,
el contenido y la dispensacion del negro de carbono cumplirdn las especificaciones de la
UNE 53.131 82. Los tubos se fabricaran por extrusién y el sistema de unién se realizara

normalmente por soldadura a tope.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion

cuidadosa del relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accién de aguas residuales con cardcter
acido o bdsico es bueno en general, sin embargo la accidn continuada de disolventes
orgdnicos, puede provocar fendmenos de microfisuraciéon. En el caso de que se prevean
vertidos frecuentes a la red, de fluidos que presente agresividad, podrd analizarse su

comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.390 86.
3.6.2.- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

Los materiales empleados en la fabricacién de los tubos de polietileno de alta densidad
(HDPE también denominados PE 50 a) estardn formados segun se define en la UNE 53.131

82 por:
A) polietileno de alta densidad.
B) negro de carbono.
C) antioxidantes.
No se empleara el polietieno de recuperacion.
Las caracteristicas fisicas de los tubos de PE serdn las siguientes:

1. Comportamiento al calor:

La contraccién longitudinal remanente del tubo, después de haber estado
sometido a la accién del calor, serd menor del 3 por 100, determinada con el

método de ensayo que figura en la UNE 53.133 82.
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2. Resistencia ala presion hidrdulica interior en funcidn del tiempo.

Se determina con el método de ensayo que figura en la UNE 53.133 82. Los tubos
no deberdn romperse al someterlos a la presidon hidrdulica interior que produzca la

tension de traccidn circunferencial.
3. Ensayo de flexion transversal:

El ensayo de flexidon transversal se realiza en tubo de longitud | sometido, entre dos
placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento p aplicada a lo largo de la

generatriz inferior, que produce una flecha o deformacion vertical del tubo.
4. Longitud:

La longitud de los tubos rectos serd preferentemente de 6, 8, 10y 12 metros.
5. Tolerancia en las longitudes:

La longitud serd, como minimo, la nominal, con una tolerancia de 20 milimetros,

respecto de la longitud fijada a 23 2.

6. Espesores:

Son los fijados en la tabla 10.3, con las tolerancias indicadas en 10.9.
7. Tolerancias de los espesores:

Para las tolerancias de espesor la diferencia admisible (ei e) entre el espesor en un

punto cualquiera (ei ) y el nominal serd.
8. Ensayos:
Los ensayos que se realizaran sobre los fubos, son los siguientes:

a) Comportamiento al calor: este ensayo se realizara en la forma descrita
en el apartado 2.8 de la UNE 53.133 82.

b) Resistencia a la presiéon hidrdulica en funcidn del tiempo: este ensayo se
realizara de acuerdo con la UNE 53.133 82, a temperaturas de 20y 80 c,

con una duracion de 1y 170 horas, respectivamente.
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c) Ensayo de flexion transversal: este ensayo se readlizara segun el
apartado 5.2 de la UNE 53.323 84.

d) ensayo de estanquidad: este ensayo se realizara de igual manera que

para los tubos de upvc.

Mdxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a ofro fluido en contacto

con el tubo: 0,6 Kph/cm?2.

Si las condiciones de instalacién o de carga difieren de las indicadas, la eleccién del tipo
de tubo, se hard bien utilizando la serie b, o en cualquier ofra de las series utilizadas para
conduccién de agua a presidn, los cdlculos se justificaran mediante algin método

sancionado por la prdctica, pudiendo utilizarse los descritos en la UNE 53.331.

La tensidn mdxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mds desfavorables
serd de 50 kilopondios por centimetro cuadrado, hasta una temperatura de servicio de 20

C.

3.7.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE HORMIGON ARMADO

3.7.1.- CONDICIONES GENERALES

En todo lo que se refiere a tuberias de hormigdn y a sus correspondientes juntas, asi como
a los ensayos y pruebas, tanto en planta como sobre la tuberia instalada, son de
aplicacion las “Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de Hormigdn en

Masa o Armado” de la C.H.C., en su edicién vigente.

La Edicion Base de las citadas Prescripciones Técnicas se reproduce en 3.14.7.

3.8.- TUBERIAS DE PVC

3.8.1.- CONDICIONES GENERALES

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendrdn definidas por su presion

de servicio, segun UNE-EN 1401, la unidn se realizard mediante junta eldstica.

Se utilizardn como minimo las correspondientes a una presidon de 5 Atmdsferas.

Serdn de aplicacién las siguientes normas:
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e UNE-EN 1452 "Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para conduccién
de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)".

e UNE-EN 1329"Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuaciéon
de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de
los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).".

e UNE-EN 1401"Sistemas de canalizaciéon en materiales pldsticos para saneamiento

enterrado sin presiéon. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)".
3.8.2.- CONTROL DE CALIDAD

El control de Calidad se llevard a cabo mediante el ensayo de aplastamiento entre
placas paralelas moéviles de un tubo cada 500 metros lineales de tuberia por cada clase y
didmetro. Cuando la muestra se deforma por aplastamiento un 60% (hasta el punto
donde la distancia enfre las placas paralelas es igual al 40% del didmetro exterior original)

no deberd mostrar evidencias de agrietamiento, fisuracion o rotura.

Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, serd rechazado todo el lote sin perjuicio
de que la Direccién de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos

correspondientes a una categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobard igualmente en la prueba de aplastamiento que el mddulo resistente E,
obtenido con la carga que produce una deformacién del 5%, no es inferior al obtenido

mediante la férmula:

El = 5.000 * S3

siendo S el espesor del tubo en cm.

3.9.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

3.9.1.- NORMATIVA DE APLICACION

3.9.1.1.- TUBOS

Serd de aplicacién la siguiente Normai:

o ASTM A746 "Ductile Iron Gravity Sewer Pipe"
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3.9.1.2.- JUNTAS
Serd de aplicacién la siguiente Normai:

e  AWWA C110 "Gray-lron and Ductile iron Fittings. 3 Inch through 48 inch, for Water
and other Liquids"

3.9.1.3.- PROTECCION ANTICORROSIVA INTERIOR Y EXTERIOR
Serdn de aplicacién las siguientes Normas:

¢  AWWA C104 "Cemento Mortar Living for Cast-lron and Ductile-lron Pipe and Fittings
for Water".

o  AWWA CI105 "Polyethylene Encasement for Grey and Ductile Cast-iron Piping for
Water and Other Liquids".

3.9.2.- CARACTERISTICAS GENERALES
Las caracteristicas mecdnicas de la fundicion ductil en ensayo de traccidén son:

¢ Tensidn minima de rotura: 42 Kg/mma2.
e Limite eléstico minimo correspondiente a una deformacion del 0,2%: 30 Kg/mma2.

e Alargamiento minimo en rotura: 10%.

Las caracteristicas mecdnicas de la fundicidn se comprobardn de acuerdo con las
normas de ensayo que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua, y los resultados deberdn ser los expresados en el

citado Pliego.

Los tubos, uniones y piezas de las conducciones deberdn poder ser cortados, perforados
y trabajados. En caso de discusion, las piezas se considerardn aceptables si la dureza en
unidades Brinell no sobrepasa lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas.
3.9.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad se llevard a cabo de acuerdo con los criterios fijados en la Norma
ASTM A745 "Ductile Iron Gravity Sewer Pipe".
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3.10.- VALVULAS

Las caracteristicas técnicas de las vdlvulas serdn:

e Cuerpo y tapa de fundicién ductil (Normas UNE 36.118, ASTM A536 y DIN 1693).

e Compuerta de fundicién ductil GGG50 (Normas UNE 36.118, ASTM A 536 y DIN 1693).
Revestida de material elastomérico tipo E.P.D.M. (etileno propileno). La estanquidad
serd total por compresién del elastdmero.

e Eje de maniobra en acero inoxidable tipo AISI 316, UNE 36257, ASTM A 351. El paso del
eje serd estanco mediante recubrimiento de idéntico material que el de la
compuerta.

e Juntas de elastémero. Se prohibe el uso de estopa o material andlogo.

¢ Bridas de fundicion, ISO 2531.

e Tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable AlISI 316

Cuando por circunstancias especiales, el Contratista considere conveniente emplear
materiales diferentes a los anteriormente indicados, éste deberd justificar los motivos de su
modificacion y acompanar la Norma que corresponde al nuevo material que, como
minimo, deberd contener la composicién quimica vy las caracteristicas mecdnicas. El D.O.
podrd exigir la presentacién de los datos complementarios que estime necesario para su
informacion y, en consecuencia, proceder a la aceptacién o rechazo del material

propuesto por el Contratista.

3.11.- VENTOSAS

Las ventosas a emplear en el presente proyecto son:

e Ventosa/purgador automdtico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 50 mm. De
didmetro, colocada en tuberia, i/vdlvula de compuerta, juntas y accesorios,
completamente instalada.

e Ventosa/purgador automdtico 3 funciones, de fundicién, con brida, de 80 mm. De
didmetro, colocada en tuberia, i/vdlvula de compuerta, juntas y accesorios,

completamente instalada.

Cuando por circunstancias especiales, el Contratista considere conveniente emplear
materiales diferentes a los anteriormente indicados, éste deberd justificar los motivos de su
modificacion y acompanar la Norma que corresponde al nuevo material que, como

minimo, deberd contener la composicidn quimica y las caracteristicas mecdnicas. El D.O.
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podrd exigir la presentacion de los datos complementarios que estime necesario para su
informacién y, en consecuencia, proceder a la aceptacién o rechazo del material

propuesto por el Contratista.
3.12.- PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS

Las piezas especiales, tés, codos, manguitos, etc., cumplirdn las condiciones exigidas a los

tubos de su clase, mds las inherentes a la forma especial de las piezas.
3.13.- HERRAJES PARA FIJACION DE TUBERIAS

Serdn de acero galvanizado 275-JR y deberdn permitir la libre dilatacion de las tuberias. El
Contratista deberd presentar al Ingeniero Director de las Obras, para su aprobacion, los

modelos que trate de emplear.
3.14.- BOMBAS
3.14.1.- DEFINICION

Las bombas sumergibles utilizadas deberdn ser idéneas para aguas limpias, residuales y

pluviales con pHs intermedios. Ademds, deberd presentar las siguientes caracteristicas:

El motor estanco totalmente sumergible y la seccién de la bomba deberdn formar un

equipo robusto y compacto.

La cdmara de conexiones deberd estar sellada, estanca a la presion del agua, con

enfrada de cable bietapa y protegida contra tensiones y dobleces del cable
Poseerd sensores de temperatura bimetdlicos en el estator, capaces de activarse a 140°

El rotor vy el eje irdn equiliorados dindmicamente, los rodamientos superior e inferior con

lubricacion permanente, y libres de mantenimiento.

El sistema de refrigeracién serd de circuito cerrado, estard libre de bloqueos y de

mantenimiento.

Por ofra parte, también se utilizardn bombas disefadas para la evacuaciéon efectiva y
econdmica del agua residual por medio de tuberias de descarga de pequeno didmetro
en dreas domésticas, urbanas e industriales, y deberd poseer las siguientes

caracteristicas:
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Deberd permitir una temperatura del liquido en uso continuo de hasta 40° (60° en uso

intermitente)

El motor encapsulado, estanco a la presidn del agua y totalmente sumergible forma,

junto con la seccidon hidraulica, un equipo de construccion robusta y compacta.
Capaz de instalarse en lugares con grandes irregularidades del terreno.
3.14.2.- MATERIALES

Los materiales de los que estardn formadas las diversas partes de las bombas, serdn los

siguientes:

Carcasa superior: Acero inoxidable
Alojamiento del motor: Fundicién gris
Eje del rotor: Acero inoxidable
Voluta: Fundicién gris

Impulsor: Fundicion gris

Tornilleria: Acero inoxidable

Tuberias de salida de las bombas hasta la tuberia de impulsidon: acero inoxidable AISI 316,

del didmetro que corresponda en cada caso.

3.15.- CUNETAS

3.15.1.- DESCRIPCION

Esta unidad consiste en la ejecucion de cunetas de hormigdn, del tipo indicado en los

Planos y Cuadros de Precios, ejecutadas "in situ" sobre un lecho previamente excavado.
Comprende las siguientes operaciones:

e Excavacion dellecho de asiento de la cuneta.
e Nivelacion, reperfilado y rasanteo del mismo.

e Colocaciéon vy alineacién de los elementos prefabricados, en su caso.
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e Encofrado de los paramentos de hormigdn debidamente alineados y nivelados,
asi como desencofrado posterior.

¢ Hormigonado de la cuneta, con los espesores indicados en planos.

e Relleno del tfrasdds con tierras.

e Rejunteado con mortero de los elementos prefabricados, en su caso.

e Ejecucién de juntas transversales en la rigola cada 2.50 m.

Se deberdn cumplir las precripciones expuestas en el Articulo 400 del PG-3 “Cunetas de

hormigdn ejecutadas en obra”.
3.15.2.- TIPOS DE CUNETAS

Para el drenaje superficial del fronco se han dispuesto una cuneta revestidas de hormigdn

HM-20. Las dimensiones de estas cunetas se ajustardn a los Planos de detalle.

3.16.- ESCOLLERA

La piedra a emplear en escollera procederd de cantera, serdn estables y deberdn tener

la superficie rugosa. No se admitirdn piedras o bloques redondeados.

Serdn adecuadas para escolleras las rocas igneas, sedimentarias y metamarficas
resistentes, sin alteracién apreciable, serdn compactas y estables quimicamente frente a

la accién de los agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segun NLT 255 sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h), con tamanos representativos de los de puesta en obra, no
manifiestan fisuracién alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por
ciento (2%). También podrdn utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad segin
NLT 260 para cdlificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las
Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra serd de dos mil quinientos kilogramos por
metro cubico (2.500 kg/m3).

La absorcién de agua segun UNE 83134 serd inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendrd facultad para rechazar materiales para escollera cuando

asi lo aconseje la experiencia local.
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El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin UNE EN 1097-2, serd inferior

a cincuenta (50).

En todas las escolleras, el peso de los escollos serd superior a mil kilogramos (1000 Kg).
3.17.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.17.1.- CARACTERISTICAS

Cumplird lo prescrito en el Articulo 27° de la "Instruccién de Hormigdn Estructural, EHE-08"

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado
de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por
la préctica; es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietfamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado vy

endurecimiento de las masas.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos
expansivos de cristalizacion, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse
aun mds severaq, a juicio del Director de Obra, especialmente en los casos y zonas en que

no sean admisibles las eflorescencias.
3.17.2.- EMPLEO DE AGUA CALIENTE

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd
utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua

calentada hasta una temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidard de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con

ella mientras su temperatura sea superior a los 40°C.
3.17.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo

indicado en este Pliego, y en la Instruccién EHE-08.

Preceptiblemente se analizardn las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de

procedencia para comprobar su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:
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e Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 83.951)

¢ Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 83.957).
e Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

e Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 83.956).

e Un (1) ensayo cudlitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).

e Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préoximos a los limites prescritos y
siempre que el Director de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis,
ateniéndose en consecuencia a los resultados, sin apelacidon posible ni derecho a
percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el

origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los andlisis deberdn repetirse
en forma sistemdtica, con la periodicidad de treinta (30) dias dada la facilidad con que
las aguas de esa procedencia aumentan en salinidad y ofras impurezas a lo largo del
tiempo, o cuando se produzcan tormentas o lluvias que dejen en el agua particulas en

suspension.

En cualquier caso los defectos derivados por el empleo, en la fabricacién o curado de los
hormigones, de aguas que no cumplan los requisitos exigidos, serd de la responsabilidad

del Contratista.

3.18.- ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

3.18.1.- ARIDOS EN GENERAL

Las caracteristicas generales de los dridos se ajustardn a lo especificado en el apartado
28.1 de la Instruccidon EHE-08, siendo, asi mismo, obligatorio el cumplimiento de las

recomendaciones aplicables contenidas en los comentarios al citado apartado.

El contenido de humedad de cualquier drido en el momento de su empleo, no serd

superior al nueve por ciento (9%) de su volumen (ASTM C5646).

La granulometria de dridos para los distintos hormigones se fijard de acuerdo con ensayos
previos para obtener la curva éptima y la compacidad mds conveniente, adoptando,
como minimo, tres tamanos de dridos. Estos ensayos se hardn por el Contratista y bajo

supervision de la Direccidn de Obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta
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apruebe la granulometria a emplear. La granulometria y el mddulo de finura se

determinardn de acuerdo con UNE-EN 933.

El tamano de los dridos se ajustard a lo especificado en los apartado 28.2, 28.3, 28.4y 28.5

de la Instruccién EHE-08 y a sus comentarios.

La dimensién mdaxima de los dridos serd de sesenta milimetros (60 mm) para hormigdn en

masa y cuarenta milimetros (40 mm) para hormigdn armado.

Los dridos cumplirdn las prescripciones contenidas en el apartado 28.7 de la Instruccién
EHE-08 y sus comentarios en lo que se refiere a contenidos de sustancias perjudiciales,
reactividad potencial con los dlcalis del cemento, utilizacion de escorias siderdrgicas,
pérdida de peso por accién de los sulfatos sdédico y magnésico, coeficiente de forma,

efc.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustardn a lo indicado en el apartado
71.3.1.1 de la EHE-08 y sus comentarios. En particular, los dridos deberdn almacenarse de
tal forma que queden protegidos de una posible contaminaciéon por el ambiente v,
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas

fracciones granulométricas.
3.18.2.- ARENA

Se entiende por "arena" o "drido fino", el drido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz
de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros
cuatro décimas (2,4). La utilizacién de arena de menor densidad, asi como la procedente
del machaqgueo de calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigird el previo

andlisis en laboratorio, para dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excederd del quince por ciento (15%) en peso.
Como particula alargada se define aquélla cuya dimensidn mdxima es mayor que cinco

(5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres
milimetros (3 mm) estard comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco

centésimas (1,25)
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Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 Kp/cm2, podrdn tener hasta

un ocho por ciento (8%) de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE.
3.18.3.- ARIDO GRUESO

Se entiende por "grava" o "arido grueso", el drido fraccién del mismo que resulta retenido

por un tamiz de 5 mm de luz de malla (famiz 5 UNE 7050).

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los dridos tendrdn una densidad

superior a dos enteros cinco décimas (2,5).
3.18.4.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los dridos para que sus caracteristicas se ajusten a

las especificaciones de los apartados correspondientes del presente Pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizardn:

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
e Al variar las condiciones de suministro.
e Por otra parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizardn los siguientes
€ensayos:
e Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccidén o una vez cada quince (15)
dias:
o Un ensayo granulométrico y mddulo de finura (UNE-EN 933)
o0 Unensayo de contenido de material que pasa por el famiz 0,080 UNE 7050
¢ Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatolégicas
hagan suponer una posible alteracion de las caracteristicas:
o Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).
e Una vez cada dos (2) meses:
o Unensayo de contenido de materia orgdnica (UNE EN 1744).
¢ Una vez cada seis (6) meses:
o Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) Unicamente en
el drido grueso.
o0 Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).
o0 Un ensayo de contenido de azufre (UNE EN 1744).

o Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE EN 1367).
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o Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 146507)

o Un ensayo de determinacién de la forma de las particulas (UNE EN 933)
Unicamente para el drido grueso.

o Unensayo de resistencia a la abrasion (UNE-EN 1097).

o Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando
éstas se empleen como drido fino.

o Un ensayo de resistencia a la abrasién (UNE-EN 1097) Unicamente para

hormigones con drido antiabrasivo.
3.18.5.- ADITIVOS

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad
aungue fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacion
expresa de la Direccidon de Obra, que podrd exigir la presentacién de ensayos o
certificacién de caracteristicas a cargo de algin Laboratorio Oficial, en los que se
justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero

ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algin
producto aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones
que le sefale aquélla y los gastos que por ello se le originen serdn abonados de acuerdo
con los precios establecidos en el Cuadro de Precios y en las mismas condiciones del

Contrato.

3.19.- CEMENTOS

3.19.1.- DEFINICION

Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son

prdcticamente estables en contacto con él.
3.19.2.- CONDICIONES GENERALES

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por la "Instruccion para la Recepcidon
de Cementos (RC-16)", la “Instruccién EHE-08", junto con sus comentarios, asi como lo

especificado en el presente Pliego.
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3.19.3.- TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento ufilizables en las obras a las que afecta este Pliego de las
especificadas en la "Instruccion para la Recepcidén de Cemento" (RC-16), son CEM |y
CEM IV.

La resistencia de éstos no serd menor de trescientos cincuenta kilos por centimetro
cuadrado (350 Kg/cm?2) para cualquier tipo. Asimismo, salvo indicacion en contra por
parte del Director de Obra, serdn resistentes a las aguas agresivas y marinas, es decir

tendrdn la calificacion SR y MR.
3.19.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportard y almacenard a granel. Solamente se permitird el transporte y
almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en sacos, cuando expresamente lo
autorice el Director de Obra. El Contratista comunicard al Director de Obra con la debida
antelacién, el sistemma que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacion
correspondiente. Las cisternas empleadas para el fransporte de cemento estardn
dotadas de medios mecdnicos para el trasiego rdpido de su contenido a los silos de
almacenamiento. El cemento fransportado en cisternas se almacenard en uno o varios
silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en los que se deberd disponer de un
sistema de aforo con una aproximacién minima del diez por ciento (10%). A la vista de las
condiciones indicadas en los pdarrafos anteriores, asi como de aquéllas otras, referentes a
la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, efc. que estime necesarias el
Director de Obra, procederd ésta a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y

almacenamiento presentado.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, comprobard, como
minimo una vez al mes y previo aviso a la Direccidon de Obra, que durante el vaciado de
las cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del
material y, de no ser asi, suspenderd la operacién hasta que se tomen las medidas

correctoras.

Si la Direccion de Obra autoriza el empleo de conglomerantes hidrdulicos en sacos, los
almacenes serdn completamente cerrados vy libres de humedad en su interior. Los sacos o
envases de papel serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de
madera separados del suelo mediante rastreles de tabldn o perfiles metdlicos. Las pilas de

sacos deberdn quedar suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso
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de personas. El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para que las partidas de
cemento sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el Contratista estd
obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad

anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total peridédico de los silos y almacenes de

cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.
3.19.5.- RECEPCION

A la recepcidén en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte vy la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se
llevard a cabo una toma de muestras, sobre la que se procederd a efectuar los ensayos
de recepcién que indigue el Programa de Control de Calidad, siguiendo los métodos
especificados en el Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepcion de
Cementos y los senalados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de

las condiciones exigidas en dichos Documentos, serdin rechazadas.

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que deberd
comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo senalado

en la Instruccion RC-16

e La pérdida al fuego de los cementos Portland no serd superior al tres por ciento
(3%).

e En los cementos Portland, el residuo insoluble no serd superior al uno por ciento
(1%).

e En los cementos siderurgicos el contenido de escoria no serd mayor del cuarenta

por ciento (40%) en peso.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las
condiciones de almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos
de recepcién. En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas
especiales, el Director de Obra podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3)

semanas.
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3.19.6.- CONTROL DE CALIDAD

El Conftratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlard la
calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el
presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de

cementos.

Los ensayos se realizardn con la periodicidad minima siguiente:

e A la recepcién de cada partida en Obra o en Planta se exigird al Contratista el
Certificado del Fabricante, que deberd comprender todos los ensayos necesarios
para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el presente Pliego.

e Cada treinta (30) dias si la Direccidon de Obra lo estimara oportuno, se realizardn
los siguientes ensayos, con cargo al Confratista:

o Un ensayo de principio vy fin de fraguado.
o0 Un ensayo de finura de molido.
o Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el presente

Pliego.

Un ensayo de peso especifico real.

Un ensayo de expansiéon en autoclave.

Un ensayo de resistencia mecdnica de los cementos.

O O O o

Un ensayo de indice de puzolanicidad, caso de utilizar cementos

puzoldnicos.

Cuando del hormigdn sea suministrado por una Planta, se efectuard la toma de muestras
del material bajo la supervision del Jefe de Control de Calidad del Contratista, el cual
procederd al envio de las mismas al Laboratorio. La Direccidn de Obra asistird si lo

considera necesario.

3.20.- HORMIGONES

3.20.1.- NORMATIVA

Se cumplird todo lo dispuesto en el articulo 610 del PG3-75, incorporado por la OM
FOM/475/2002 asi como en lo expresado en la EHE-08.

3.20.2.- TIPOS DE HORMIGON

Los hormigones a utilizar serdn los siguientes:
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e Hormigdn de limpieza tipo HL-150

e Hormigdn en masa HM-15/P/20/I

e Hormigdn en masa tipo HM-20

e Hormigdn tipo HA-25

e Hormigdn tipo HA-30 de resistencia caracteristica minima 30 N/mm?

Los hormigones no fabricados en central sdlo se podrdn utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacidén a hormigones de

limpieza o unidades de obra no estructurales.

El cemento a emplear, salvo indicacién en contra del Ingeniero Director de las Obras,
serd el Portland Ordinario CEM-Il 32,5 R y CEM-IV en las zonas en contacto con aguas

residuales.
3.20.3.- DOSIFICACIONES

Previamente a la ejecucion de los hormigones de la obra, el Contratista propondrd al
Director de Obra la formula de trabajo para cada uno de los tipos previstos, quien a la
vista de las pruebas de resistencia y rotura de las probetas que estime necesarias

procederd a su aceptacion, o rechazo, silo estima conveniente.

No se podrdn variar la dosificaciéon ni las granulometrias, ni la procedencia de los dridos,
sin autorizacién del Director de Obra, quien podrd autorizar el cambio a la vista de las

pruebas pertinentes.

Se dosificard el hormigdbn con arreglo a los métodos que se consideren oportunos

respetando siempre las limitaciones que se especifican en el articulo 68 de la EHE.

Para establecer dicha dosificacion el constructor deberd recurrir, en general, a ensayos
previos en laboratorio, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las
condiciones que se le exigen en los Articulos 30 y 37 de la EHE, excepto en los casos en
que se pueda justificar que se puede conseguir un hormigdén que cumpla dichas

condiciones.
3.20.4.- CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES
Docilidad y consistencia

La docilidad de los hormigones cumplird con lo especificado en el Articulo 31.5

“Docilidad del hormigdn” de la Instruccién EHE-08.
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Se valorard determinando su consistencia por medio del ensayo de asentamiento, segin
UNE-EN 12350-2.

Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono, serdn los

siguientes:
Tipo de consistencia | Asentamiento en cm
Seca (§) 0-2
Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15
Liquida (L) 16-20

En los casos en que, por condiciones de ejecucién, sea aconsejable el uso de aditivos
superplastificantes, podrdn aumentarse los valores de los asientos en el cono de Abrams
hasta un limite de 10 cm. En todo caso, la utilizacién de estos aditivos deberd ser

aprobada por el Ingeniero Director de las Obras.
Otras propiedades

Cuando asi figure en los Planos de Proyecto o lo exija el Ingeniero Director, el hormigdn
podrd estar sujeto al cumplimiento de determinadas propiedades. En principio cabe
suponer que estas propiedades adicionales no afectardn al hormigdn que cumpla con

las propiedades que anteceden.

3.21.- MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

3.21.1.- DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna
de sus propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por el

Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua y
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos,

cimientos, tUneles, etc.
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3.21.2.- CARACTERISTICAS

Los morteros serdn suficientemente pldsticos para rellenar los espacios en que hayan de

usarse, y no se retraerdn de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin

pegarse ni humedecer las manos.

La proporcién, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podrd variar desde el uno
por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccién y
la presidn de aplicacién. En todo caso, la composicién de la lechada deberd ser

aprobada por el Director de Obra por cada uso.
3.21.3.- CLASIFICACION, FABRICACION Y EMPLEO

Para su empleo en las distintas clases de obra, serdn de aplicacion los apartados 611.3,
611.4y 611.5 del PG-3.

3.21.4.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus

caracteristicas se ajusten a lo senalado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cementos deberdn ser presentados por el
Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la

Direccién de Obra.
Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:

e Un ensayo de determinacion de resistencia a compresion segun ASTM C-109.
e Un ensayo de determinacion de consistencia segin el apartado “Consistencia”

del capitulo “Hormigones” del presente Pliego.
En cada obra de fdbrica se efectuard el siguiente ensayo:

e Una (1) determinacion de variacién volumétrica segun ASTM C-827.
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3.22.- MADERA

3.22.1.- CARACTERISTICAS

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios

auxiliares deberd cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

o Haber sido desecada el aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de
dos (2) anos.

e No presentar signo de putrefacciéon, atronaduras, carcomas o atagque de hongos

o [Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier ofro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendrd el menor niUmero
posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendrd un espesor inferior a la séptima
parte (1/7) de la menor dimensidon de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimension de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

e Dar sonido claro por percusion

e La madera para las cubiertas de edificios serd madera de pino silvestre aserrada ,
y cumplird las siguientes caracteristicas:

o Calidad estructural ME-2

o Clase resistente C-18

e Proteccion frente a agentes bidticos superficial

e La madera para estructuras serd madera de pino silvestre aserrada, y cumplird las
siguientes caracteristicas:

e Calidad estructural ME-2

o Clase resistente C-27

e Proteccion frente a agentes bidticos profunda
3.22.2.- FORMA'Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para

garantizar su resistencia y cubirir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccidén escuadrada serd madera sin sierra, de aristas vivas y llenas.

No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar.
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3.22.3.- CONTROL DE CALIDAD
El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra.

La Direccién de Obra deberd autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas

zonas de la obra.

3.23.- ENCOFRADOS

3.23.1.- DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo “in situ” de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido

dentro del hormigén.
3.23.2.- TIPOS DE ENCOFRADO Y CARACTERISTICAS

El encofrado puede ser de madera o metdlico, segin el material que se emplee. Por otra

parte, el encofrado puede ser fijo o deslizante.
3.23.3.- CONTROL DE CALIDAD

Serdn aplicables los Apartados citados con anterioridad para los correspondientes

materiales que constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberdn contar con la

autorizacion escrita de la Direccién de Obra.
3.24.- ACERO

3.24.1.- ACERO Y ARMADURAS

3.24.1.1.- CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras lisas, barras corrugadas o

mallas electrosoldadas.

Todos los aceros de armaduras cumplirdin las condiciones de la “Instruccidon de Hormigdn

Estructural (EHE-08)" y las Normas de la Instruccién HA - 61 del “Instituto Eduardo Torroja”.
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Los aceros de las dos clases serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado
para su conservacion, clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea fdacil el
recuento, pesaje y manipulaciéon en general. Se tomardn todas las precauciones para
gue los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes, aceite

o barro.

3.24.1.2.- CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus

caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE-08.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un “Control a Nivel

Normal”.

A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre ésta se
procederd al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°)
sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos

en la barra plegada. Estos ensayos serdn de cuenta del Contratista.

Sila partida es identificada y el Contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por
el Laboratorio dependiente de la Factoria siderirgica, podrd en general prescindir de
dichos ensayos de recepcion. La presentacion de dicha hoja no eximird en ningln caso

de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccidon de Obra determinard las series de ensayos
necesarios para la comprobacién de las caracteristicas anteriormente citadas. Estos
ensayos serdn abonados al Contratista, salvo en el caso de que sus resultados
demuestren que no cumplen las Normas anteriores resefiadas y entonces, serdn de

cuenta del Contratista.

3.25.- PILOTES

Se distinguen los siguientes tipos de pilotes a ejecutar:

e Pilotes estructurales, con hormigdn armado.

e Pilotes no estructurales, con mortero de hormigdn
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3.25.1.- CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

El hormigdn, ademds de las siguientes condiciones, cumplird lo indicado en el apartado

de hormigones del presente Pliego

El hormigdn tendrd la resistencia caracteristica indicada en los planos. En el caso de
hormigonado bajo el agua, la mezcla deberd contener no menos de cuatrocientos

kilogramos de cemento por cada metro cUbico (400 Kg/m?3) de hormigdn.

La cantfidad minima de cemento serd compatible con los requisitos de durabilidad
especificados en el articulo 37.3 de la Instruccidon EHE-08 en funcién de la clase de

exposicion ambiental que figura en los planos.

Asimismo, en ningun caso, la relacidén agua/cemento serd mayor que la especificada en

dicho articulo para la misma clase de exposicién.

El cemento serd del tipo Portland o el que, segun la agresividad del terreno, exija la
Direccidon de las obras. Salvo indicacidn en contra de ésta, se utilizardn cementos

sulforesistentes.

La consistencia del hormigdn serd de dieciséis a veinte centimetros (16 a 20 cm.) para
pilotes hormigonados en agua o lodos, y de diez a quince centimetros (10 a 15 cm.) para

el resto de los pilotes.
3.25.2.- CARACTERISTICAS DE LAS ARMADURAS

Las armaduras de los pilotes serdn del tipo B 500 S, y cumplirdn las especificaciones del

apartado correspondiente al acero del presente Pliego.

El recubrimiento minimo de armaduras serd de 7,5 cm, colocdndose espaciadores que

tengan una resistencia a la corrosion, al menos, igual a la del hormigdn empleado.

En Conftratista garantizard que la armadura se mueva durante el proceso de
hormigonado, mediante los sistemas que sean necesarios, y que serdn sometidos a la

aprobacién del Director de las obras previamente al vertido del hormigdn de los pilotes.
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3.26.- PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

3.26.1.- DEFINICION

Se consideran como prefabricados de hormigdn los que constituyen productos estandar
ejecutados en instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o

independientes de ella y que por tanto no son realizados in situ.
e Laejecucion de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:

e La fabricacion de las piezas cuando se trate de un producto ejecutado por el
Confratista.

e La adquisicién de las piezas cuando se trate de un producto no ejecutado por el
Contratista.

e Laeventualinstalacion de parques de prefabricacién y/o almacenamiento.

e Lacarga, transporte, descarga, puesta en obra y montaje de las piezas.

e Cualguier ofro trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y rdpida

realizacion de la obra.

Se contemplan en el presente proyecto las siguientes piezas prefabricadas de hormigdn:
o Vigas.

e Bordillos.

En la fabricacion de las piezas habrd que tener en cuenta los siguientes puntos de este

pliego:

Apartado. HORMIGONES
Apartado. ARMADURAS PASIV