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SISTEMA 7.- NERVION

1- TERRITORIO

El sistema Bilbao (plano 1.1) comprende las cuencas completas de los rios Mercadillo,
Nervion y Butrdn, hasta su desembocadura en el mar Cantdbrico. Dicho ambito territorial estaincluido
enla Comunidad Autonomadel Pais Vasco, provincias de Vizcayay Alava, y la Comunidad
Auténoma de Castilla-Ledn, provincia de Burgos, comprendiendo, integramente, los Términos
Municipales (plano n° 1.3) de Urduliz, Galdacano, Getxo, L ejona, Musquiz, Portugal ete, Sopelana, San
Salvador del Valle, Santa Maria de Lezama, Santurtzi, Ortuella, Sestao, Zardtamo, Gorliz, Lauquiniz,
Lemdniz, Munguia, Plencia, Abanto y Ciervana, Arrigorriaga, Baracaldo, Basauri, Berango, Bilbao,
Etxebarri, Durango, Amorebieta-Echano, Bérriz, Glefies, Morga, Loiu, Derio, Zamudio, Sondika,
Erandio, Alonsotegui, lurreta, Lemona, Mafaria, Ugao-Miravalles, Ordufia, Sopuerta, Balmaseda,
Valle de Atxondo, Vedia, Villaro, Yurre, Zalla, Galdames, Gordejuela, Barrica, Gatica, Maruri,
Baguio, Mefiaca, Fruniz, Gamiz-Fica, Larrabezua, Ceberio, Arrancudiaga, Aracaldo, Aranzazu, Garay,
Izurzay Cadtillo-Elgjabeitia (Vizcaya), Valle de Mena (Burgos) y Llodio, Amurrio, Arceniega, Ayalay
Oquendo (Alava), y, parcialmente, Rigoitia, Morga, Loin, Derio, Zamudio, Sondika, Erandio,
Alonsotegui, lurreta (Vizcaya), Urcabustaiz, Zuya, Aramaio y Cuartango (Alava), y Berberanay Valle
de Losa (Burgos).

Lasuperficietotal del sistema es de 2187,53 Km?, de los cuales 490,52 Km?,
corresponden al Nervion, 169,98 Km? al Butron, 557,24 Km? al Cadagua, 425,09 Km? al |baizébal,
96,90 Km? al Mercadillo, 373,50 Km? alazonade laRiay 74,30 Km? alafranja costera.

El sistema se subdivide en cinco subzonas:

i) Gran Bilbao, zona de operacion del Consorcio de Aguas del Gran Bilbao, que comprende
basicamente el Bgjo Nervidn y el Butron (Munguiesado). Incluye los niicleos de La Campay
Elorza (Urduliz), Aguirre-Aperribay, La Cruz, Usansolo y Elgade (Galdacano), Las Arenas,
Algortay Santa Maria (Getxo), Artatza, Elgjaldey Lamiaco (Legona), San Juan de Musquiz
(Musquiz), Portugalete (Portugal ete), Sopelana (Sopelana), La Arboleda, San Salvador del
Valley Ugarte (San Salvador del Valle), Santa Maria de Lezama (Santa Maria de Lezama),
Santurce Antiguo (Santurtzi), Ortuellay Urioste (Ortuella), Sestao (Sestao), Arcocha
(Zarédtamo), Elgjaldey Andra-Mari (Gorliz), Mendiondo (Lauquiniz), Munguiay Laucariz
(Munguia), Baguio (Baquio), Chipiosy Plencia (Plencia), Carreras, Gallarta, Ciervanay San
Fuentes (Abanto y Ciervana), Arrigorriagay La Pefia (Arrigorriaga), Alonsotegui e |rauregui
(Alonsotegui), San Vicente de Baracaldo y Regato (Baracaldo), Arizgoiti, Elejalde y Urbi
(Basauri), Berango y Baserri-Santa Ana (Berango), Bilbao (Bilbao), |zarzay Basozabal
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i)

i)

v)

Vi)

(Sondika), San Martin (Zamudio), Erandio (Erandio), Elocherri, Zabaoeche (Loiu), Arteagay
San Esteban (Derio), Cucullaga, San Esteban y Leguizamén (Etxebarri), Larrabezua
(Larrabezua), Miravalles (Ugao-Miravalles), Arminza (Lemoniz) y Bedia-Elejalde (Bedia).

Arratia, que comprende la cuenca del Arratia hasta su confluencia con € Ibaiz&bal. Incluye los
nGcleos de Arraibi y Lemorieta (Lemona), Igorre (Yurre) y Villaro (Villaro).

Cadagua, que comprende la cuenca del rio Cadagua hasta su confluencia con e Nervion.
Incluye los niicleos de Aranguren y Mimetiz (Zalla), Arceniega (Arceniegd), Villasanade
Mena (Vale de Mena), Sodupe, Glefiesy Zaramillo (Glefies), Zubiete (Gordejuela) y
Balmaseda (Balmaseda). En su afluente por laizquierda, € Ordunte, se sitael embalse de
Ordunte, que recibe € trasvase del Cerngja (cuencade Ebro), actualmente en explotacién, y en
€l que se plantean, como se vera mas adelante, nuevas obras de ampliacién del Gran Bilbao.

Alto Nervion, que comprende la cuenca dtadel Nervion hasta su confluencia con € Altube,
incluidalade este rio. Incluye los nlcleos de Llodio (Llodio), Ordufia (Ordufia), Zubiaur
(Orozco), Luyando (Ayaa) y Amurrio (Amurrio).

Duranguesado, que comprende la cuenca altadel 1baizébal hasta su confluenciacon €l Arratia.
Incluye los nlcleos de Zddivar (Zadivar), Durango (Durango), Y urretay Arriaundi (Y urreta),
Matiena, Abadiano-Celayetay Muncharaz (Abadiano), Amorebietay Euba (Amorebieta-
Echano), Bérriz-Olacueta (Bérriz), Elorrio (Elorrio), Apartomonasterio (Valle de Atxondo) y
Mafiaria (M afiaria).

Ncleos sueltos de mas de 500 habitantes en la cuenca del Mercadillo. Incluye los niicleos de
Mercadillo y Rojadillo-Baluga (Sopuerta).

SISTEMA 7.- NERVION - 2
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2.- RECURSOSY DEMANDAS

21.- SITUACION ACTUAL

2.1.1.- Sintesisdela situacion actual

L os recursos, escasos en los meses de Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, son
suficientes para atender lademandaindustrial, porque cadaindustria tiene su propia depuradora,
reutiliza el aguade lainmediata superior y ladevuelve sin depurar. Quienes|o tienen peor son los
nGcleos de poblacion, que viven de manantiales lamayoria, salvo e Gran Bilbao que tiene embal ses.
Taodo e centro tuvo restricciones en 1989 porgue resultaron insuficientes los embal ses, |os extremos las
tuvieron porque no tienen embalses y se agotaron los manantiaes. En sumael 90 % dela poblaciony €
80 % de los nucleos padecen restricciones en afios muy secos. El afio 89 hubo paradas en laindustriay
selleg6 acortar € agua durante muchas horas a dia, € perjuicio econdmico fue grande.

2.1.2.- Recursos

2.1.2.1.- Recursos superficiales

L os recursos superficiales, evaluados en e "Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de
las Cuencas del Norte de Espafia’ (1986) y en su "Revisiény Ajuste..." de 1990, son los que, paracada
una de las unidades establecidas en dichos estudios (plano 2.1.1), se resumen en el cuadro 1, en € que
puede observarse que los recursos superficiales disponibles totales, en régimen natural, de todo €
sistema ascienden a unos 1485,26 Hm%afio:

El caudal minimo del sistema asciende a 2.129 |/s equival entes a 67,06 Hm*/afio
consecuencia de unos caudal es especificos minimos de 0,66 |/s.km? parala zona de Costa Vizcaya, 1,12
|/s.km? paralariade Bilbao, 1,07 I/s.km? parael rio Butrén, 0,99 I/skm? parael rio Cadagua, 1,19
I/s.km? para € rio Mercadilloy 0,95 I/s.km? parala zona Parte Oriental Costa Cantabra, que dan unos
caudales minimos de 48 I/s en la Costa Vizcaya, 418 |/s en lariade Bilbao, 182 I/s en el rio Butrén, 486
I/sen el rio Nervidn, 510 I/sen €l |baizébal, 368 /s en el Cadagua, 115 I/sen el Mercadilloy 21/senla
Parte Oriental Costa Cantabra.

En cuanto arecursos superficiales regulados, actualmente estan en explotacién los
embalses que seincluyen en el cuadro siguiente, en e que también se dan sus principal es caracteristicas
desde el punto de vistadel recurso (se resefian solo |os que tienen capacidad (til superior a 100.000
me).
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EMBALSE CAPACIDAD VOLUMEN REGULADO
Hm?® Hm?*/afio
Ordunte 22,20 26,50
Zollo 0,37 0,65
Oyola 0,87 1,36
Artiba 0,64 0,99
Noceda 0,43 0,82
L ekubaso 0,22 0,34
Undarraga 1,91 0,00
Arceniega 0,75 1,65
Marofio 2,50 5,03
Gorostiza 1,40 2,34
Urbieta 0,55 0,75

Ademas de estos embal ses, todos ellos situados en el &mbito del Plan, aportan recursos
regulados a sistemadel Gran Bilbao, €l de Urriinagay el de Ullivarri, ambos en € Zadorra (cuenca del
Ebro). Sus caracteristicas fundamentales desde € punto de vistadel recurso son las siguientes:

Embal se de Urriinaga
Volumen dtil ............ 64,92 HM®
Superficie delacuenca... 132,4 Km?
Aportacion anual media.. 120,9 Hm*/afio
Volumen regulado ......... 93,92 Hm*/afio

Embalse de Ullivarri

Volumen til ............... 128 Hm®

Superficie delacuenca... 273,6 Knm?
Aportacion anual media.. 151,7 Hm*/afo
Volumen regulado ......... 123,3 Hm*/afo

A efectos del presente Plan hay que contar solo con la capacidad de embalse hasta la
cota concedida al Consorcio de Aguas del Gran Bilbao, que conjuntamente para |os dos embalses da
una capacidad de 180 Hm?. El valor medio anual del trasvase correspondiente es de 148,6 Hm*afio,
equivalentes aun caudal continuo de 4715 I/s.

L os vol limenes regulados por |os embal ses son |os obtenidos mediante e modelo de
simulacién del sistema descrito en el apartado 2.4. de este angjo.

CUADRO 1. Recursos superficiales Sistema 7. Nervion
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Aportacion Aport. minima
Unidad Situacion (Hm*/ario) estiaje
(Hm%mes)

(106100) CostaVizcaya 54,72 0,13
(110100) Riade Bilbao 225,06 1,10
(110-01) Butrén en cabecera 48,32 0,21
(110-02) Butrén (completo) 102,04 0,48
(111-01) Izoria en cabecera 11,41 0,03
(111-02) Nervién en Llodio 102,18 0,39
(111-03) Qyardo (completo) 10,59 0,03
(111-04) Altube (completo) 119,79 0,49
(111-05) Nervion en Miravelles 365,62 1,28
(111-06) Ibaizébal aguas arriba 31,44 0,18

Elorrio
(111-07) Elorrio (completo) 69,65 0,37
(111-08) QOrobio (completo) 18,73 0,09
(111-09) Arratia (completo) 194,65 0,88
(111-10) Ibaizébal aguas arriba 107,64 0,40

Arratia
(111-11) |baizabal en Galdécano 337,73 1,34
(111-12) Ordunte en presa de Ordunte 29,37 0,03
(111-13) Cadagua en cabecera 119,45 0,33
(111-14) Cadagua en Sodupe 150,51 0,40
(111-15) Ibaizibar en cabecera 30,11 0,09
(111-16) Ayega (completo) 17,61 0,06
(111-17) Herrerias aguas arriba l zalde 98,10 0,27
(111-18) Izalde (completo) 36,95 0,12
(111-19) Cadagua en Zaramillo 316,46 0,97
(112-01) Mercadillo en cabecera 27,89 0,09
(112-02) Mercadillo en San Juan de 82,47 0,30

Somorrostro
(112100) Parte Oriental Costa 1,16 0,01

Céantabra

TOTAL SISTEMA 1.485,26
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21.2.2.- Recur sos subterraneos

A partir de los datos recogidos en € " Censo de tomas para abastecimiento de aguaalas
poblaciones de las cuencas del Norte de Espafia’ y del estudio realizado por € Consorcio de aguas del
Gran Bilbao en 1987, se havalorado que los recursos subterraneos expl otados actual mente, para
abastecimiento de nlcleos mayores de 500 habitantes, alcanzalos 9,52 Hm®/afio, y unos 1,86 Hm®/afio
parad resto de los nlcleos del sistema.

21.23.-- Resumen

Recursos totales del Sistema 1.485,26 Hm%/afo

Recursos disponibles

Subterréaneos 11,38 Hm*/afo
Regulados para usos urbanos 30,48 Hm*/ario
Regulados usosindustriales 5,60 Hm*/afio
Fluyentes usos urbanos 11,37 Hm%/afio
Fluyentes usos industriales 21,88 Hm*/afo
Retornos 66,62 Hm*/afio
Trasvases 117,73 Hm¥afio

Total 265,06 HM®/afio
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2.1.3.- Demandas

2.1.3.1.- Demanda urbana

La demanda urbana se calcula de acuerdo con los criterios establecidos en € Plan

como producto de la poblacion a abastecer y la correspondiente dotacion unitaria.

En el sistema, los nicleos de poblacién considerados ordenados seglin grupos de

abastecimiento, todos ellos mayores de 500 habitantes segiin el Censo Oficia de 1981 (véase plano

2.2.1),sonlosque sereflgan enlaTablal.

L as dotaciones asignadas a cada uno de ellos en litrog/habitante* diay la demanda total

expresada en Hm%/afio figuran en lamismatabla. Como puede observarse la demanda urbana fija total

del sistema es de 159,10 Hm®/afio actualmente.

En cuanto ala demanda urbana estacional, se ha considerado repartida de la siguiente

manerg;
Tabla|l. Demanda urbana estacional. Sistema 7. Nervion
Dotacién
Municipio Nucleo Tipo Poblac. . o Demanda
establec. | estacional | /h.dia | HmYaho | Hm¥ario
1.000 hab
Arceniega Arceniega Chalet 3.000 350 0,13 0,39
Valede Mena Villasanade Chalet 4.000 350 0,13 0,52
Mena

Baquio Baquio Chalet 10.000 350 0,13 1,30

Hotel 100 240 0,09 0,01

Garliz Elgjade Chalet 7.000 350 0,13 0,91

Camping 600 120 0,04 0,02

Plencia Plencia Chalet 15.000 350 0,13 1,95

TOTAL SISTEMA 5,10

Como € abastecimiento de los tres Gltimos municipios esta regulado mediante

embalse, y la poblacion estaciona se entiende limitada a cuatro meses en verano, la demanda estacional

real queda reducida a 1/3 de la calculada, con lo que en definitivala demanda urbana estacional serade

lasiguiente forma
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Grupo Demanda
3.1. Herrerias (Arceniega) 0,39
4. Vallede Mena (Villasana de Mena) 0,52
2.7. Baguio (1/3 de Baquio) 0,44
2.5. Gran Bilbao (1/3 de Gorliz y Plencia) 0,96
TOTAL 2,31 Hm%afo

2.1.3.2.- Demanda industrial

Lademandaindustrial (plano 2.2.2) en € ambito del sistema es de 118 Hm®/afio, seglin

datos obtenidos del estudio de demandas de 1983, revisado en 1984, y la situacion de las industrias mas

significativas de la encuesta realizada en 1981, actualizada con informaciones complementarias.

Esta demanda global se distribuye de la siguiente manera:

Tablalll. Demandaindustrial. Sistema 7. Nervién

Situacion Demanda (Hm?/afio)
Duranguesado
Total 551
Amorebieta
Total 2,20
Arratia
Igorray Villaro 0,16
Arraibi y Lemorieta 2,05
Alto Nervién
Total 1,89
Valede Mena
Total (FabricaValca) 0,95
Herrerias
Total 0,07
CadaguaMedio
Total 6,53
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Munguia

Total 0,80

Baguio

Total 0,16

Gran Bilbao

Bajo Ibaizabal 15,77

Bajo Nervion 15,77

Nervién-Ibaizabal 12,62

Rio Gobelas 3,15

Rio Asua 6,31

Rio Mercadillo 3,15

Rio Galindo 6,62

Bajo Cadagua 7,89

Demanda general, abastecida mediante e

trasvase a Undlrraga 27,12
TOTAL SISTEMA 118,72

2.1.33-- Demanda ganadera

Los datos sobre e censo ganadero han sido facilitados por la Consgjeria de Agricultura

de cada Comunidad Auténoma, siendo |os de ganado bovino |as Unicos separados por municipiosy por

tanto los Unicos utilizados para cal cular la demanda ganadera.

Municipio N° cabezas vacuno
Bakio 433
Mungia 2.317
Maruri 646
Gorliz 153
Lemoiz 344
Mefiaka 524
Arrieta 723
Errigoiti 955
Morga 692
Fruniz 460
Gatica 1.359
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Municipio N° cabezas vacuno

Plentzia 152
Barrika 276
Urduliz 622
Sopelana 370
Getxo 308
Berango 421
Laukiz 633

Gamiz-Fika 1.274

Leoia 387
Loiu 803
Erandio 797
Sondika 187
Zamudio 591
Derio 414
Lezama 745

Larrabetzu 810

Muskiz 1.191
Abanto-Zierbana 1.983
Santurtzi 606
Portugal ete 216
Ortuella 392
Valle de Trapaga 607
Baracaldo 1.226
Bilbao 794
Etxebarri 93
Basauri 200
Galdakao 831
Zaratamo 239
Arrigorriaga 162
Bedia 321
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Municipio N° cabezas vacuno
Lemoa 324
Igorre 441

Amorebieta-Etxano 1.479
Garai 282
Berriz 1.126

Zadivar 234
Elorrio 1.009

Atxondo 421

Abadifio 1.146

Durango 1.030
lzurza 139
Mafiaria 195
Dima 890

Arantzazu 62

Cadtillo Elgjalbeitia 297
Areatza 127
Ceanuri 1.234
Zeberio 608

Ugao-Miraballes 70
Arrankundiaga 268

Aracaldo 40
Orozco 1.445
Llodio 722
Okondo 580

Sopuerta 1.435

Arcentales 1.653

Balmaseda 372

Galdames 1.039
Zdla 852
Gulefies 854
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Municipio N° cabezas vacuno
Gordexola 683
Artziniega 1.007
Ayala 5.328
Amurrio 3.300
Ordufia 1.339
Valede Mena 5.038

Se considera de manera general que la ganaderia de cada municipio se reparte entre los
nlcleos de menos de 2.000 habitantes, asi pues se consideraralarelacion:

:%,7 7

2
6 39

"_ n°v a ctaost al e s6 33
t othaalb G c I<2.0 8 08 2

con lo que @ reparto serd paralos distintos grupos de abasteci miento;

TablalV. Demanda ganadera. Sistema 7. Nervién

Grupo hab. nucleos z = a*dot.vaca/dot.hab hab*dt (Hm%afio * Demanda

< 2.000 1.000 hab) * z (Hm®%afio)
1.1 4.004 0,77*120/380 = 0,24 4,004*0,14*0,24 0,13
1.2. 589 0,77*120/380 = 0,24 0,589*0,14*0,24 0,02
2.1, 3.739 0,77*120/410 = 0,23 3,739*0,15*0,23 0,13
2.2. 1.641 0,77*120/410 = 0,23 1,641*0,15*0,23 0,06
2.3. 1.258 0,77*120/410 = 0,23 1,258*0,15*0,23 0,04
24, 3.725 0,77*120/410 = 0,23 3,725*0,15*0,23 0,13
2.5, 27.779 0,77*120/410 = 0,23 27,779*0,15*0,23 0,96
2.6. 2.258 0,77*120/410 = 0,23 2,258*0,15*0,23 0,08
3 1.702 0,77*120/185 = 0,50 1,702*0,068* 0,50 0,06
4 1.267 0,77*120/185 = 0,50 1,267*0,068* 0,50 0,04
5 1.148 0,77*120/185 = 0,50 1,148*0,068* 0,50 0,04
6 33.529 0,77*120/185 = 0,60 33,529*0,056* 0,60 1,13
TOTAL SISTEMA 2,82
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2.1.3.4.- Demanda agraria

La superficie regada actualmente en €l sistema es de muy pocaentidad y se cifra, de
acuerdo con los datos del INE, anivel municipal, en un total de unas 166 Ha (Tabla V).

TablaV. Superficie regada. Sistema 7. Nervion

Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Completos
Urduliz 0,19 0,19
Galdacano 0,62 0,62
Getxo 6,57 6,57
Leona 0,06 0,06
Musquiz 0,00 0,00
Portugal ete 0,00 0,00
Sopelana 5,19 5,19
San Salvador del Valle 0,00 0,00
Santa Maria de Lezama 2,75 2,75
Santurtzi 0,00 0,00
Ortuella 0,00 0,00
Sestao 0,00 0,00
Zaratamo 0,00 0,00
Gorliz 0,43 0,43
Lauquiniz 0,02 0,02
Lemoniz 0,09 0,09
Munguia 7,49 7,49
Plencia 0,00 0,00
Abanto y Ciervana 0,00 0,00
Arrigorriaga 0,00 0,00
Baracaldo 3,73 3,73
Basauri 3,72 3,72
Berango 2,79 2,79
Bilbao 4,07 4,07
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Municipios

Superficiederiegototal (Ha)

Superficiederiegoen
sistema (Ha)

Etxebarri
Llodio
VdledeMena
Durango
Amorebieta-Echano
Berriz

Guefies
Lemona
Mafiaria
Ugao-Miravalles
Ordufia
Sopuerta
Vamaseda
Valle de Atxondo
Vedia

Villaro

Yurre

Zdla

Amurrio
Arceniega
Ayaa
Gadames
Gordgjuela
Barrica
Gatica

Maruri

Baguio
Mefiaca
Fruniz
Gamiz-Fica
Larrabezua
Ceberio
Arrancudiaga
Aracaldo
Oquendo
Aranzazu
Garay

lzurza
Cadtillo-Elgjabeitia
Morga

Loiu

Derio
Zamudio
Sondika
Erandio
Alonsotegui
lurreta

NOOOOOORWOWOOWOOROOWNOOWORONOONNNOOOOROWOWUIO

NNNONORFRPOWOOOWOOOOOOOUINFPOOOOOUIOOOO0O0O0O0O0O0O0O0ORLNNOUIO

=

N

NOOOOOORWOWOOWOOROOWNOOWORONOONNNOOOOROWOWUIO

Taotal municipios completos

132,05

132,05

Compartidos

Abadiano
Elorrio
Orozco
Zadivar
Arcentales
Arrieta
Urcabustaiz
Zuya

21,79
0,00
0,04
4,47
0,00
0,00
1,78

13,75

21,79
0,00
0,04
2,24
0,00
0,00
1,78
5,75
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Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Ceanuri 2,49 2,49
Dima 0,09 0,09
Rigoitia 0,00 0,00
Mallabia 0,68 0,00
Mdugica 0,02 0,00
Bermeo 0,04 0,00
Aramaio 0,00 0,00
Cuartango 0,00 0,00
Berberana 0,00 0,00
ValedelLosa 0,00 0,00
Total municipios compartidos 45,15 34,18
TOTAL SUPERFICIE DE RIEGO EN EL SISTEMA 166,23
2.1.35.- Demanda Energética

En este sistema, no existen central es hidroel éctricas de media o dta potencia. Este
hecho, unido a que no hay ninguin aprovechamiento hidroeléctrico ni entre los considerados prioritarios,
o de préxima gjecucion, por € Ministerio de Industriay Energia, ni en € Inventario de proyectos de la
Direccion General de Obras Hidraulicas, indica que esta demanda no es significativa en el &mbito de
este sistema

Tampoco existe demanda a tener en cuenta para refrigeracion de centrales
termoel éctricas.

2.1.3.6.- Demanda M edioambiental

Se hafijado en 1/10 de la aportacion media anual en los embalsesy en las tomas
fluyentes dicha cantidad o laque lleve el rio s es menor. Para este sistema 1/10 de la aportacién media
vale 148,53 Hm®afio, ciframayor que & caudal minimo circulante, que es de 67,06 Hm*afio, con lo
gue en definitivala demanda medioambienta se cifraen conjunto y paratodo el sistemaen 121,37
Hm®/afio.

2.1.3.7.- Otrasdemandas

Larelacion de las explotaciones referentes a acuicultura que se sitlian en € sistemaes
lasiguiente:
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Municipio Rio Caudal Tipo Propietario
(I/9) explotacién
SantaMariadeLezama | Astobiza 2 Cangrejo Ifiaki Arteche Echezarreta

2.1.4.- Retornos

L os retornos considerados resultan de la suma de los vertidos multiplicados por su
coeficiente de utilizacion (0,4 para vertidos urbanos, 0,6 paraindustrialesy 0,3 paralos regadios).

21.4.1.-- Duranguesado

Se reutiliza para abastecimiento industria un total de 1,42 Hm?®/afio necesarios para
cubrir latotalidad de esa demanda

214.2.- Amorebieta

Se aprovechan 2,20 Hm?/afio de retornos producidos en el Duranguesado, lo que
equivale alatotalidad de lademandaindustrial.

2.1.4.3.- Arratia

Se usan 2,06 Hm*/afio de retornos de aguas arriba, para atender el consumo industrial
del rio Ibaizabal.

2.1.4.4.- Alto Nervion

No se utilizan retornos.

2.1.45.-- Herrerias

No se aprovechan retornos.

2.1.4.6.- Vallede Mena

No se aprovechan retornos.
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21.4.7.-- Cadagua-Medio

Se usan los retornos producidos por € Valle de Menay por la propia Balmaseda, en
total 2,20 Hm%afio.

2.1.48.- Baquio

No se consideran retornos.

2.1.4.9.- Munguia

No se consideran retornos.

2.1.4.10.- Sopuerta

No se consideran retornos.

214.11- Gran Bilbao

Del Duranguesado Ilegan, contando Amorebietay afadiendo Arratia un total de 3,89
Hm?*/afio.

Del Alto Nervion hay disponibles 3,19 Hm?/afio.

Del Herrerias se pueden usar 0,26 Hm?/afio.

Reutilizados en la propia &rea del Gran Bilbao, y necesarios para cubrir latotalidad de
lademandaindustrial, se estiman en 51,40 Hm*/afio.

Total retornos; 3,89 + 3,19 + 0,26 + 51,40 = 58,74 Hm®/afio.
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2.1.5.- Balanceen lasituacion actual, considerandoy sin considerar caudales medioambientales

(Hm*/afio)
El balance se realiza parados hip6tesis; sin tener en cuenta el caudal medioambienta y
considerandolo. En & segundo caso, visto que en estigje |os caudal es fluyentes son menores que los
ecol égicos, no se podra contar con ellos, y por otra parte habra que descontar de los regulados las
servidumbres correspondientes a este concepto.

215.1.-- Duranguesado

Recursos disponibles

Subterraneos a.a.", abastecimiento doméstico (3,15+0,13)
Subterraneos a.b., abastecimiento doméstico (1,05+0,13)
Superficiales a.a., abastecimiento doméstico? (0,33+0,00)
Superficiales a.b., abastecimiento doméstico® (0,00+1,58)
Superficiales a.a., abastecimiento industrial (2,76+0,00)
Superficiales a.b., abastecimiento industrial* (0,00+1,34)
Subterraneos, trasvase a sistema Deba, abastecimiento cuenca del rio Ego (2,36+0,26)
Demandas
Demanda urbana Duranguesado 6,83
Demanda ganadera 0,13
Demandaindustrial 5,51

a.a. aguas atas (Dbre-Mayo), a.b. aguas bajas (Juni-Novm)
Complemento con subterraneos s.a. para cubrir €l total de lademanda doméstica (6,96* 0,5-3,15=0,33)

Recurso garantizado en a.b. abastecimiento urbano; 100 I/s = 50 I/s rio Mafiaria + 50 |/s rios Zadivar y
Elorrio

Recurso garantizado en ab. abastecimiento industrial: 85 I/s = 60 /s rio Orobio + 25 |/s rios Zaldivar y
Elorrio
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Retornos
Abastecimiento industrid, recirculacién en ab. (0,00+1,42)
- De Duranguesado a Amorebieta -
Produce Duranguesado
Urbanos
Aguas altas; (6,83*0,5)*0,4+0,00 (1,37+0,00)
Aguas bgjas; (1,05-0,13*0,5)* 0,4+(1,58+0,13)*0,4 (0,39+0,69)
Industriales
Aguas altas; (5,51+0,5)*0,6+0,00 (1,65+0,00)
Aguas bajas; 0,00+(5,51*0,5)*0,6 (0,00+1,65)

Retornos total es producidos, disponibles aguas abajo para Amorebieta

Aguas dltas; (1,37+1,65)+0,00 (3,02+0,00)
Aguas bajas; (0,39+0,00)+(0,69+1,65-1,42) (0,39+0,92)

Hay restricciones en € abastecimiento doméstico, que en aguas bajas presenta un
déficit de 0,72 Hm?; no las hay en el abastecimiento industrial gracias alareutilizacion multiple de las
aguas.

2.15.2.- Amorebieta

Recursos disponibles

Subterréneos a.a., abastecimiento doméstico (0,39+0,00)
Subterradneos a.b., abastecimiento doméstico (0,35+0,04)

1 (551*0,5-1,34=1,42)
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Superficiales, abastecimiento doméstico* (0,79+0,79)
Demandas
Demanda urbana de Amorebietay Euba 2,04
Demanda ganadera 0,02
Demandaindustrial 2,20
Retornos
- De Duranguesado a Amorebieta -

Recursos disponibles

Aguas dltas (3,02+0,00)
Aguas bagjas (0,39+0,92)

Se utilizan en Amorebieta para abastecimiento industrial:

Aguas dltas; (2,20x0,5)+0,00 (1,10+0,00)
Aguas bgjas; 0,39+(2,20*0,5-0,39) (0,39+0,71)

- De AmorebietaaArratia -

Excedentes de Duranguesado no consumidos en Amorebieta:

Aguas adltas; (3,02-1,10)+0,00 (1,92+0,00)
Aguas bajas; (0,39-0,39)+(0,92-0,71) (0,00+0,21)
Producidos por Amorehieta
Urbanos
Aguas dtas; (2,04*0,5)* 0,4+0,00 (0,41+0,00)
Aguas bgjas; (0,35*0,4)+(0,4+0,63)*0,4 (0,24+0,27)

Recurso garantizado disponible en todo tiempo, rio Orobio; 50 1/s
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Industriales
Aguas dltas; (1,10*0,6)+0,00 (0,66+0,00)
Aguas bgjas; (0,39*0,6)+(0,71*0,6) (0,23+0,42)
En definitiva, disponibles aguas abajo Amorebieta para Arratia
Aguas dltas; (1,92+0,41+0,66)+0,00 (2,99+0,00)
Aguas bgjas; (0,00+0,14+0,23)+(0,21+0,27+0,42) (0,37+0,90)

En abastecimiento doméstico se observa que existe un excedente de recursos tanto en
aguas altas como bajas de +0,15 HmM?. El abastecimiento industrial esta cubierto totalmente con
retornos.

2.15.3.- Arratia

Recursos disponibles

Subterraneos a.a., abastecimiento doméstico* (0,51+0,04)
Subterraneos a.b., abastecimiento doméstico? (0,43+0,04)
Superficiales a.b., abastecimiento doméstico® (0,00+0,04)
Superficiales abastecimiento industrial rio Arratia (0,08+0,08)
Demandas
Demanda urbana Arraibi, Lemorieta, Villaro e Igorre 0,89
Demanda ganadera 0,13
Demandaindustrial rio I baizabal 2,05
Demandaindustrial rio Arratia 0,16
Retornos

Cubren €l total de lademanda doméstica sin afeccién a caudal ambiental
Recurso garantizado disponible en aguas bgjas; 30 1/s

Complemento con las aguas subterréneas disponibles para cubrir demanda doméstica (0,89+0,13)*0,5-
(0,43+0,04) = 0,04
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- De AmorebietaaArratia -

Retornos disponibles

Aguas dltas
Aguas bagjas

Se utilizan en Arratia, parael abastecimiento industrial en € rio | baizabal

Aguas dltas; (2,05*0,5)+0,00
Aguas bgjas; (0,37)+(2,05*0,5-0,37)

- De Arratiaa Gran Bilbao -

Excedentes no consumidos de Amorebieta

Aguas dltas; (2,99-1,03)+0,00
Aguas bajas; (0,37-0,37)+(0,90-0,66)

Producidos por Arratia

Urbanos

Aguas altas; (0,89*0,5)* 0,4+0,00
Aguas bajas; (0,43-0,13*0,5)* 0,4+(0,04+0,04)*0,4

Industriales

Aguas altas; (0,08+1,03)*0,6+0,00
Aguas bajas; (0,37*0,6)+(0,08+0,66)* 0,6

En definitiva, disponibles aguas abajo Arratia para el Gran Bilbao

Aguas altas; (1,96+0,18+0,66)+0,00
Aguas bajas; (0,00+0,15+0,22)+(0,24+0,03+0,45)

(2,99+0,00)
(0,37+0,90)

(1,03+0,00)
(0,37+0,66)

(1,96+0,00)
(0,00+0,24)

(0,18+0,00)
(0,15+0,03)

(0,66+0,00)
(0,22+0,45)

(2,80+0,00)
(0,37+0,72)

L os recursos para abastecimiento doméstico se presentan bastante gjustados, afectando
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en aguas bajas alos caudales ambientales. La demandaindustrial del rio Arratia se satisface con
recursos superficialesy ladel rio Ibaizabal con retornos.

2.15.4.- Alto Nervion

Recursos disponibles

Regulados e. Marofio, abastecimiento doméstico (3,71+1,32)
Superficidles a.a., abastecimiento doméstico* (0,12+0,00)
Superficiales a.b., abastecimiento doméstico? (0,00+0,05)
Superficiales, abastecimiento industria (0,95+0,95)
Demandas
Demanda urbana Amurrio, Luyando, Llodio, Ordufiay Zubiaur 5,22
Demanda ganadera 0,06
Demandaindustrial 1,89
Retornos

- De Alto Nervion a Gran Bilbao -

Produce Alto Nervion, disponibles aguas abajo parael Gran Bilbao

Urbanos
Aguas dltas; (1,86+0,12-0,06* 0,5)* 0,4+(0,66*0,4) (0,78+0,26)
Aguas bgjas; (1,86+0,06*0,5)* 0,4+(0,66+0,05)*0,4 (0,73+0,28)
Industriales
Aguas dltas; (0,95*0,6)+0,00 (0,57+0,00)
Aguas bgjas; 0,00+(0,95*0,6) (0,00+0,57)

Complemento con los recursos regul ados para completar lademanda doméstica (5,28-3,71-1,32)*0,5 = 0,12

Recurso garantizado disponible
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Retornos total es producidos

Aguas altas; (0,78+0,57)+(0,26+0,00) (1,35+0,26)
Aguas bajas; (0,73+0,00)+(0,28+0,57) (0,73+0,85)

Existe un déficit en aguas bajas de 0,07 Hm?® en lo que se refiere a abastecimiento
doméstico, yaque el industrial esta cubierto por las aguas superficiaes.

2.155.-- Herrerias

Recursos disponibles

Regulados e. Arceniega, abastecimiento doméstico (0,57+0,00)
Regulados e. Arceniega, abastecimiento industrial (0,07+0,00)
Regulados e. Arceniega, excedentes' (0,28+0,73)
Demandas
Demanda urbana Arceniegay Zubieta 0,12
Demanda urbana estacional Arceniege? 0,39
Demanda ganadera 0,06
Demandaindustrial 0,07
Retornos

1

Regulados e. Arceniegasin afeccidn; 0,92 Hm?/afio; 0,92-0,57-0,07 = 0,28

2 Demandaanual continua
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- De Herrerias a Gran Bilbao -

Produce Herrerias, disponibles aguas abajo para el Gran Bilbao

Urbanos
Aguas dltas; (0,12+0,39)*0,5*0,4+0,00 (0,20+0,00)
Aguas bgjas; (0,12+0,39)* 0,5*0,4+0,00 (0,20+0,00)
Industriales
Aguas dltas; (0,04*0,6)+0,00 (0,03+0,00)
Aguas bgjas; (0,04*0,6)+0,00 (0,03+0,00)

Retornos total es producidos

Aguas altas; (0,10+0,03)+0,00 (0,13+0,00)
Aguas bajas; (0,10+0,03)+0,00 (0,13+0,00)

Todas |as demandas son atendidas por e embal se de Arceniega, resultando un
excedente total de 1,01 Hm*/afio.

2.1.5.6.- Vallede Mena

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico (0,32+0,03)

Superficiales, abastecimiento doméstico* (0,15+0,15)

Superficiales, abastecimiento industria (0,48+0,48)
Demandas

Demanda urbana Villasana de Mena 0,09

! Complemento con las aguas subterrdneas para cubrir la demanda domeéstica; (0,09+0,52+0,04-0,32 -

0,03)*0,5=0,15
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Demanda urbana estacional Villasana de Menat 0,52

Demanda ganadera 0,04

Demandaindustria 0,95
Retornos

- De Vadlle de Mena a Cadagua Medio -

Produce Valle de Mena, disponibles aguas abajo parael CadaguaMedio

Urbanos
Aguas dtas; (0,16+0,15-0,02)* 0,4+(0,02*0,4) (0,211+0,01)
Aguas bgjas; (0,16-0,02)*0,4+(0,02+0,15)*0,4 (0,06+0,06)
Industriales
Aguas dltas; (0,48*0,6)+0,00 (0,29+0,00)
Aguas bgjas; 0,00+(0,48*0,6) (0,00+0,29)

Retornos total es producidos

Aguas dltas; (0,12+0,29)+(0,01+0,00) (0,40+0,01)
Aguas bajas; (0,06+0,00)+(0,07+0,29) (0,06+0,35)

Se comprueba que no existen déficits en € abastecimiento, aunque se utilicen parte de
recursos con afeccién a caudal ambiental.

215.7.- Cadagua Medio

Recursos disponibles

Regulados e. Ordunte, abastecimiento doméstico (2,44+0,00)

! Demanda anual continua
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Superficiales, abastecimiento industrial* (2,17+2,17)
Demandas

Demanda urbana Guefies, Sodupe, Zaramillo, Aranguren y Mimetiz 1,83

Demanda urbana Balmaseda 1,09

Demanda ganadera 0,13

Demandaindustrial Balmaseda 1,58

Demandaindustrial Cadagua Medio excepto Balmaseda 4,95
Retornos

- De Vadlle de Mena a Cadagua Medio -

Retornos disponibles

Aguas dltas (0,40+0,01)
Aguas bajas (0,06+0,35)

Retornos producidos en Balmaseda

Urbanos
Aguas dtas; (1,09*0,5)* 0,4+0,00 (0,22+0,00)
Aguas bgjas; (1,09*0,5)*0,4+0,00 (0,22+0,00)
Industriales
Aguas dltas; (1,58*0,5)*0,6+0,00 (0,47+0,00)
Aguas bgjas; 0,00+(1,58*0,5)*0,6 (0,00+0,47)
Total de retornos disponibles, que son consumidos integramente en & Cadagua Medio
Aguas altas; (0,40+0,22+0,47)+(0,01+0,00+0,00) (1,09+0,01)
Aguas bgjas; (0,06+0,22+0,00)+(0,35+0,00+0,47) (0,28+0,82)

Complemento junto con los retornos de la demandaindustrial; 6,53*0,5-1,10 = 2,17
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La demanda doméstica se sirve a partir del embalse de Ordunte, del abastecimiento a
Bilbao, resultando, como para el sistema general, insuficiente. En cuanto alaindustrial serecurre a
retornos en primer lugar y se completa con recursos fluyentes.

2.158.- Baquio

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico (0,16+0,02)
Superficiales, abastecimiento doméstico* (0,00+0,35)
Superficiales, abastecimiento industria (0,08+0,08)
Demandas
Demanda urbana Baquio 0,19
Demanda urbana estacional Baquio® 0,44
Demanda ganadera 0,04
Demandaindustrial 0,16
Retornos

No se consideran retornos.

L os recursos se muestran insuficientes para atender el abasteci miento doméstico.

2.159.- Munguia

Recursos disponibles

Superficiaes, abastecimiento doméstico (0,92+0,92)
Superficiales, abastecimiento industrial (0,40+0,40)
Demandas

Recurso garantizado disponible, en aguas bajas, para atender |a demanda estacional

En los cuatro meses de verano
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Demanda urbana Mendiondo, Arminza, Laucariz y Munguia
Demanda ganadera
Demandaindustrial

Retornos

No se consideran retornos.

1,76
0,08
0,80

Todas las demandas se toman de aguas superficiales, que llegan a ser suficientes pero

el rio queda demasiado afectado, ademés el agua tampoco es muy aceptable.

2.1.5.10.- Sopuerta

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Demandas

Demanda urbana Mercadillo y Rojadillo-Baluga
Demanda ganadera

Retornos

No se consideran retornos.

El recurso existente se muestra suficiente.

21511- Gran Bilbao

Recursos disponibles

Regulados e. L ekubaso, abastecimiento doméstico
Regulados e. Zollo, abastecimiento doméstico
Regulados e. Artiba, abastecimiento doméstico
Regulados e. Nocedal, abastecimiento doméstico
Regulados e. Oyola, abastecimiento doméstico

(0,10+0,01)

0,07
0,04

(0,16+0,18)
(0,49+0,16)
(0,81+0,18)
(0,59+0,23)
(1,11+0,25)
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Regulados e. Ordunte, abastecimiento doméstico

Regulados e. Ordunte, trasvase Cerneja-Ordunte, abastecimiento
domestico

Superficiaes, rio Cadagua, abastecimiento doméstico

Trasvase embal ses del Zadorra-Arratia, abastecimiento doméstico
Regulados e. Gorostiza, abastecimiento industrial

Regulados e. Urbieta, abastecimiento industrial

Superficiales, abastecimiento industrial*

Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial

Demandas

Demanda urbana Gran Bilbao

Demanda urbana estacional Gorliz y Plenci&?
Demanda ganadera

Demandaindustrial

Retornos

- De Arratiaa Gran Bilbao -

Retornos disponibles

Aguas dltas
Aguas bagjas

Recurso garantizado disponible en todo tiempo; 300 I/s

En los cuatro meses de verano

(16,35+3,36)

(4,35+0,00)
(4,38+0,00)
(88,88+0,00)
(1,89+0,45)
(0,62+0,13)
(4,73+4,73)
(27,12+0,00)

137,10
0,96
0,96

98,40

(2,80+0,00)
(0,37+0,72)
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- De Alto Nervion a Gran Bilbao -

Retornos disponibles

Aguas dltas (1,35+0,26)
Aguas bagjas (0,73+0,85)

- De Herrerias a Gran Bilbao -

Retornos disponibles

Aguas dltas (0,13+0,00)
Aguas bajas (0,13+0,00)

En definitiva, consumidos en e Gran Bilbao

Aguas altas; (2,80+1,35+0,13)+(0,00+0,26+0,00) (4,28+0,26)
Aguas bajas; (0,37+0,73+0,13)+(0,72+0,85+0,00) (1,23+1,57)

Recirculacién para abastecimiento industrial*

Aguas dltas; (29,37-4,28-0,26)+0,00 (24,83+0,00)
Aguas bajas; 0,00+(29,37-1,23-1,57) (0,00+26,57)

L os recursos actuales no son capaces de atender el conjunto de la demanda doméstica,
satisfacen en torno al 85 % del total. No hay restricciones en el abastecimiento industrial graciasala
reutilizacién multiple de las aguas.

215.12.-- Nucleos < 500 habitantes

Recursos
Subterraneos abastecimiento urbano (1,37+0,15)
Subterréneos abastecimiento ganadero (0,31+0,03)

Con ella se cubre la demanda industrial restante después de la utilizacion del e. de Gorostiza, € e. de
Urbieta, losretornos, los recursos superficialesy el trasvase del Zadorra (98,40-1,89-0,45-0,62-0,13-2*4,73-
27,12)*0,5 = 29,37
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Superficiales abastecimiento ganadero

Demandas

Urbana
Ganadera

2.1.5.a) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas

Urbanafija
Urbana estacional
Ganadera
Industria
SUMAN

Recursos

Subterréneos

Regulados e. Marofio

Regulados e. Arceniega

Regulados e. Ordunte

Regul ados embal ses abastecimiento rea Ria de Bilbao*
Regulados embal ses industrial es &rea Ria de Bilbao?

Superficiales
SUMAN =80,71=
Retornos
SUMAN = 66,62 =

1 Embalses de Lekubaso, Zollo, Artiba, Noceda y Oyola

2 Embalsesde Gorostizay Urbieta

(0,40+0,40)

1,90
1,13

Totad

159,10
2,31
2,82

118,72

282,95

Tota

(10,50+0,89)
(3,71+1,32)
(0,92+0,73)

(18,79+3,36)
(3,16+1,00)
(2,51+0,58)

(18,74+14,51)
(58,33+22,39)

34,60+32,02
(34,60+32,02)
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Trasvases de cuencas del Plan

Trasvase al sistema Deba, abastecimiento cuencadd rio Ego (-2,36-0,26)
SUMAN=-2,62= (-2,36-0,26)

Trasvases de otras cuencas
Trasvase Cerngja-Ordunte, aumento regulacién e. Ordunte (4,35+0,00)
Trasvase Zadorra-Arratia (116,00+0,00)
SUMAN =120,35= (120,35+0,00)

El balance sin tener en cuenta caudal es medioambientales es deficitario en 80,71 +
66,62-2,62+120,35-282,95 = - 17,89 Hm*/ario.

2.1.5.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en este caso es también deficitario en 58,33 + 34,60 - 2,36 + 120,35 -
282,95 = - 72,03 Hm®/afio.

22- SITUACION ALOSHORIZONTESDEL PLAN

2.2.1.- Recursos

221.1.- Recur sos superficiales fluyentes

Solo las industrias utilizan recursos fluyentes, dadalamala calidad del recurso. Los
consumos domésti cos se atienden con manantiales o aguas reguladas. La gran novedad de este plan, es
usar en invierno aguas fluyentes que son abundantes y de buena calidad (tomas en €l Cadagua, en Zadla,
y en @ Altube, en Llodio) y reservar |os embal ses para aguas bagjas.

221.2.- Recur sos superficialesregulables

Lacuencadel Nervidn esta practicamente sin regular. Aungue los problemas de
calidad y, sobre todo la densidad de poblacion en los bordes de | os cauces, impiden la construccion de
embal ses de capacidad importante y con abundantes aportaciones, si son factibles en zonas de cabecera
o rios secundarios. Asi pues, se han seleccionado una serie de posibles emplazamientos que pueden
aportar caudales regulados suficientes para atender |os incrementos de demanda previstos paralos
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horizontes del Plan.

A continuacion se dan las caracteristicas mas importantes, desde el punto de vista del

recurso, de cada uno de dichos embal ses:

Embalse de Orobio
Volumen dtil .................
Superficie delacuenca......
Aportacion anual media....
Volumen regulado ...........
Caudal regulado neto .......
Volumen anua equivalente .

Embal se de Garai

Volumen dtil .................

Superficie
Cuencapropia.......
Cuencatrasvasada ..

Aportacion anua media
Cuencapropia.......
Cuencatrasvasada ..

Volumen regulado ...........

Caudal regulado neto ........

Volumen anua equivalente .

Embal se de Altube
Volumen dtil ..................
Superficie
Cuencapropia.......

Cuencas trasvasadas.

Aportacion anua media
Cuencapropia.......
Cuencatrasvasada ..

Volumen regulado ............

Caudal regulado neto ........

Volumen equivdente........

6,5 HM?
16 Km?
13,6 Hm%afio
12 Hm¥afio
336 /s
10,60 Hm*/afio

3 Hm®

2,5 Km?
10 Km?

1 Hm¥afio
9 Hm¥afio
3,47 Hm* afio
106 /s

3,34 Hm*/afio

23,77 HmM?

6,5 Kn?
46 Km?

4,4 Hm%afio
26,7 Hm®¥afio
28,86 HM*/afio
900 /s

28,35 Hm*/afio
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Embalse de Herrerias (Erbi)

Volumen Util ................. 30 Hm

Superficie delacuenca..... 50,3 Kn?

Aportacion anual media...... 29,85 Hm%afo

Volumen regulado’ ......... 29,18 Hm*/afo

Caudal regulado neto ........ 830 /s

Volumen equivaente......... 26,20 Hm*/afio
2212- Recur sos subter raneos explotables

En e sistema existen tres unidades hidrogeol égicas, la de Oiz, lade Munguia-Malzaga,
y lade Aitzgorri-Amboto-Ortuella

Segun datos obtenidos de la Sintesis Hidrogeol 6gica de la C.A.P.V. realizada por €
EVE en 1987, los recursos totales estimados para el conjunto de las unidades del sistema son de 110
Hm?®/afio, con unos recursos regul ables de 35 Hm*/ario.
2.2.2.- Demandas

2.22.1.- Demanda urbana

Como ya se haindicado, la demanda urbana se calcula como producto de la poblacion
estimada para cada horizonte y la dotacion unitaria correspondiente, definidaen € Plan.

EnlaTablal figuran las dotaciones asignadas a cada nucleo mayor de 500 habitantes
en litrog/habitante* diay la demanda total expresadaen Hm®/afio, paralos distintos horizontes del Plan.
Como puede observarse la demanda urbana fijatotal del sistema se cifraen 159,10 Hm*/afio para el
primer horizontey 160,20 Hm®/afio para €l segundo horizonte.

La demanda urbana estacional equivalente se mantiene constante e igual alaactual;
2,31 Hm¥aflo.

2.22.2.-- Demanda industrial

! Contando ademés con € trasvase de los vertidos del e. de Marofio para incrementar sus propias

aportaciones; ver modelo de simulacion del sistema descrito en € apartado 2.4. de este angjo.
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Lademandaindustrial futura se valoraen lamismacifraque laactual, es decir, en
118,72 Hm%afio paralos horizontes del Plan (Tablalll).

2.2.23.-- Demanda ganadera

La demanda ganadera para | os horizontes primero y segundo se estima constante e
igual alaactual; 2,82 Hm¥afio (TablalV).

2.224.- Demanda agraria

No se prevé demanda futura significativa en el ambito del sistema.
2225.- Demanda Energética

Como ya se haindicado, no se prevé demanda hidroel éctrica de entidad en €l &mbito
dedl sistema. El posible desarrollo hidroel éctrico de esta cuenca, se realizara mediante minicentrales,
cuyas concesiones deberan ser reguladas mediante criterios particulares, en funcién delas

caracteristicas concretas del aprovechamiento.

Se estudiaray realizara de verificarse su rentabilidad, los siguientes aprovechamientos
hidroel éctricos en obras financiadas total o parcialmente por € Estado:

- Central de LaPefia
- Central de Bolueta
- Central pie de presa de Undurraga
2.2.2.6.- Demanda medioambiental
Se estimaigual que la definida parala situacion actual.
2.22.7.-- Otras demandas
Se considera que serén las mismas que se han definido en € apartado 2.1.3.7.

23.- ALTERNATIVASCONSIDERADAS

2.3.1.- Descripcion delasalternativas consider adas
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23.1.1- Abastecimiento a nicleos mayor es de 500 habitantes

SUBSISTEMA CADAGUA

En el subsistema Cadagua, aparte de las obras que formaran parte de laampliacion del
G.B., es necesario abastecer |os nlicleos de su propia cuenca, proponiéndose |as siguientes soluciones:

Balmaseda, que tomara de lared del Gran Bilbao (35 I/s de demanda urbanay 50 I/s
de industrial), desde la conduccion de Ordunte ala ETAP de Sollano. Las obras estén actualmente en
construccion, por 1o que no se prevén inversiones alos horizontes del Plan. Lademandaindustrial se
cubrira con cauda es fluyentes, y con retornos de los consumos de aguas arriba, tal como se muestra en
el balance que se hard mas adelante.

Aranguren y Mimetiz (Zalla), con unademanda urbanay ganadera al segundo
horizonte de 39 I/sy 157 I/s de demandaindustrial, y Sodupe, Guefiesy Zaramillo (Guefies), con 30
I/s de demanda urbanay ganadera, tomaran también del G.B., en las mismas condiciones que
Balmaseda

Zubiete (Gordejuela), con demanda urbanay ganadera, exclusivamente, de 2 /s, se
puede abastecer de manantiales propios.

Villasana de M ena, con una demanda urbanade 5 /s mas 16 |/s estacionalesy 30 /s
de demanda industrial, se puede abastecer de aguas subterraneas, mediante pozo en la cabecera del
Cadagua, que tiene la ventaja sobre latoma actual, en el rio Cadagua, de que son aguas limpias, aungue
también se propone la construccién de una ETAP.

Arceniega, con 5 I/s de demanda urbanay ganadera més 12 I/s estacionales, ademéas de
2 |/s de demandaindustrial, se abastecera de su propio embalse, que regula 29 I/s netos.
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SUBSISTEMA ARRATIA

Los nlcleos de esta subcuenca, Villaro (Villaro), Igorre (Yurre) y Arraibi y
L emoreta (Lemona), con una demanda urbanay ganaderade 32 /sy 51/sdeindustrial, en el segundo
horizonte, se abasteceran a partir del embalse de Undlrraga. La demandaindustrial de Lemona, 65 1/s,
se abastecera con caudales fluyentesy retornos del |baizabal.

SUBSISTEMA DURANGUESADO
L os recursos actuales de este subsistema se distribuyen de la siguiente forma:
Zonadta
Manantiales (minimo garantizado) 751/s

Rios Mafiaria, Orobio, Zadivar
y Elorrio (minimo garantizado) 1851/s

Amorebieta
Manantiaes...........c...... 251/s
Rio Orobio (tomadirecta) .. 501/s

Como lademandaa segundo horizonte es en total de 402 I/s, para cubrir €l déficit se

proponen las siguientes alternativas.

Alternativa 1l

Consiste en |las siguientes soluciones:

i) Abastecimiento de aguas subterréneas, conservando lainfraestructura actual, y bombeo del
Mafiaria (drengje del acuifero Aizgorri-Amboto-Ortuella, en los nicleos de Zaldivar (Zadivar),
Durango (Durango), Yurretay Arriundi (Yurreta), Matiena, Abadiano-Celayetay Muncharaz
(Abadiano), Bérriz-Olacueta (Bérriz), Apartomonasterio (Valle de Atxondo) y M afiaria (Mafiaria),
con una demanda urbanay ganaderade 198 I/sy unademandaindustrial de 1751/s.

ii) Trasvase del Deba (300 I/s dejunio anoviembrey 100 I/s de diciembre a mayo), cantidad
disponible, con cuyas aguas se abastecera Elorrio y Elgeta (cuencadel Deba), cuya demanda urbana es
de 29 |/s, con lo que también reforzara el abastecimiento de los restantes niicleos.
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iii) Conexién entrelaETAP de Durango y € Bombeo actual del Orobio para abastecimiento a
Amorebietay Euba (Amorebieta-Echano), cuyas demandas son de 66 I/s (urbanay ganadera) y 70 |/s
(industrial). Lademandaindustrial se tomara de aguas fluyentes'y retornos (véase balance).

Alternativa 2

Se proponen |as siguientes obras:

i) Embalse de Garai, que con €l trasvase del Arria, regulaun caudal neto de 106 I/s, suficientes
paracubrir e déficit urbano delazonaal horizonte segundo.

ii) Conexioén entre laETAP de Durango y € Bombeo actual del Orobio, al igual que en el caso
anterior, para abastecimiento a Amor ebietay Euba.

Alternativa 3

Se proponen |as siguientes obras:

i) Embalse de Orabio, que regulaun caudal neto de 336 I/s, suficientes para cubrir €l déficit de
lazonaa horizonte segundo.

ii) El complemento para el abastecimiento de Amor ebietay Euba, del embalse de Orobio, se
realizara, con lamismainstalacion de bombeo actual, soltando agua del embalse por €l rio.

Alternativa4

Consistiraen dar e complemento necesario de recursos conectando lared del
Consorcio del G.B. alaETAP de Durango, previo suministro a Amorebieta. EI bombeo necesario se
hara en el emplazamiento previsto para el embalse de Orobio, que, en todo caso, podria construirse en
el futuro.

SUBSISTEMA ALTO NERVION
El ato Nervion, que cuenta en la actualidad con e embalse de Marofio, insuficiente

para cubrir toda la demanda de la zona, se complementara con recursos procedentes de los embal ses
previstos paralaampliacion del G.B. Estos embalses son el de Altubey el de Herrerias o Erbi.
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El caudal a complementar se cifraen 118 I/s, diferencia entre la demandatotal del
subsistema, a horizonte segundo 236 I/s, y € caudal regulado neto por Marofio, 118 I/s.

Asi pues, |as aternativas planteadas, cuya eleccion estaraligada ala solucién que se
adopte parael G.B., son las que se describen a continuacion.

Alternativa 1

Ademas del embalse de Marofio, que regula 118 I/s netos, se proponen las siguientes
obras:

i) Embalse de Altube, que, con las aportaciones de | as cuencas trasvasadas, regula un caudal
neto de 900 I/s, de los que el Consorcio cederd el complemento necesario para el abastecimiento a
Llodio. El trasvase de cinco cuencas colindantes, que totalizan 46 Km?, se hard mediante dos canales de
4y 6 Km de longitud, respectivamente y tres azudes de derivacion, dos en el canal de lamargen
izquierday uno en e de lamargen derecha.

ii) Bombeo del rio Altube alaETAP de Llodio, punto a que llegaran los caudales regulados
por € embalse através del propio rio. No se prevén obras complementarias ya que son vélidas las
instal aciones actuales.

iif) Conduccion desde e embal se de Marofio a Ordufia, con bombeo, y otraa Llodio.

Alternativa 2

i) Embalse de Herrerias o Erbi, que regula un caudal neto de unos 830 I/s, delos que €
Consorcio cederd el complemento necesario para el abastecimiento a Llodio.

i) Trasvase desde dicho embalse al rio I1zoriay ala ETAP de Llodio, mediante un canal de 7,5
Km de longitud, en € que se intercalan dos tramos en tdnel de 1,5 Kmy 0,7 Km de longitud,
respectivamente. En €l punto final de este trasvase se verteran d rio |zorialos caudales con destino &
Consorcio y se empamara otra conduccion alaya previstaen la Alternativa 1, entre Ordufiay Llodio,
previaroturade carga en esta Gltima. También se conectara con € embal se de Marofio para que sus
excedentes puedan ser trasvasados al propio embalse de Herrerias.
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OTROSNUCLEOS>500NO INCLUIDOS

Lacuencadel Mercadillo esti en laactualidad en buenas condiciones de
abastecimiento, ya que no tiene restricciones y 1os problemas de calidad se reducen alaturbiedad del
agua. L os nuicleos de mas de 500 habitantes son Rojadillo y Mercadillo (Sopuerta), y no se necesita, por
el momento, ninguna infraestructura adicional .

SUBSISTEMA GRAN BILBAO

Como ya se haido apuntando en péarrafos anteriores las soluciones planteadas para la
ampliacion de recursos del Consorcio de Aguas del Gran Bilbao son en lineas generales |as siguientes:

i) Ampliacién del sistema Cadagua, que en la actualidad cuenta con €l trasvase Cerngja
Ordunte, laregulacion del propio embalse de Ordunte y un bombeo desde el Cadagua ala conduccién
quevaalaETAP de Sollano. Se plantean como ampliaciones €l recrecimiento de la presa de Ordunte
hasta 33 Hm® y un bombeo desde el Cadagua ala ETAP de Sollano de 1,8 m*/s. La capacidad de
regulacién del sistemaampliado es de algo menos de 1.500 I/s netos, alos que habria que descontar los
consumos de los nucleos del subsistema Cadagua, tal como se ha indicado anteriormente. También se
propone la construccién de unatoma en el propio rio Cadagua paraincrementar las aportaciones a
embal se de Ordunte.

ii) Obtencidén de nuevos recursos regulados en la cuenca ata del Nervién, mediante la
construccion del embalse de Altube (Alternativa 1) y/o de Herrerias (Alternativa 2), ya descritos.

iii) Derivacion de caudales en la confluencia Nervidn-Altube, mediante dos azudes de
derivacién, uno en cadario, con objeto de evitar, sempre que se pueda, la mezcla de aguas, de distinta
calidad. La conduccién se plantea con un tramo inicial de 2000 m., entubado, tres tramos en tdnel, de
2,5; 1,8y 2 Km. de longitud, respectivamente, y una estacion de bombeo con su tuberia de impulsién,
de2 KmalaETAP de VentaAlta. El caudal a derivar serd el necesario para completar |as necesidades
de ampliacién del G.B., pero, en todo caso, la obra civil se dimensiona para9 m®/s, en prevision de
futuras ampliaciones.

2312- Ampliacionesfuturas
I ndependientemente de | as sol uciones que se adopten, se reservaran terrenos'y caudales

paralafutura construccién de los embalses de Altube y Herrerias, en el Alto Nerviény € Hijuelaen
cabeceradel rio Cadagua.
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2.3.2.- Soluciones adoptadas

De las cuatro soluciones estudiadas para el Duranguesado, parece como seguraladel
aprovechamiento de las aguas subterréneas, pero es dudoso que puedan suministrar 10 que se solicitan
de ellas. Paraello es conveniente complementar dicha solucion con otra, que permitaenfrentarse a
cualquier eventualidad. La mas segura estomar de Undlrraga, pero realmente donde se necesita el agua
esen Elorrio, por ello se propone la solucion Deva. Esta opcidn permite ademés, no hacer E.D.A.R. en
Elorrio, y lograr sin esfuerzos calidad salmonidos en todo el Duranguesado.

Parala cuenca de Arratia se estima como solucién més idonea, tomar de Undurraga. Se
hace con un caudal de unos 40 I/s, aunque la conduccidn se dimensiona para 250 por si €
Duranguesado necesita sus aguas algun dia.

Parael Alto Nervidn, se cuenta con dos posibilidades que son Altubey Erbi, se
propone esta Ultima porque e valle industrializado es € del Nervidn (Ordufia, Amurrio, Ayaay
Llodio), y Erbi, con & oportuno trasvase se transforma en embal se de cabecera del rio. Por otra parte la
Diputacién Foral de Alavatiene planes para promocionar esta comarca, y con Marofio y Erbi lovaa
conseguir. Se solicitan alrededor de unos 100 I/s del embalse de Herrerias.

Para el Cadagua se sigue como hasta ahora, tomando agua de Ordunte. En total se
requieren algo mas de 200 I/s.

Finalmente esté la solucion a Gran Bilbao. Esta se basa fundamental mente en e
aprovechamiento de aguas superficiales en invierno y reservar los embal ses para verano. Paraello se
recrece Ordunte a33 HM® y se amplia el actual bombeo en Zallaa 1.800 /s, dgjando siempre en €l rio 2
m?/s. Laduda entre Altube y Herrerias, se resuelve afavor de Herrerias porque proporcionando
andogos rendimientos y con costos semejantes, Erbi esta encima de la zona de lademanda. Ademas,
como hay que soltar por el rio agua paralasindustrias del Gran Bilbao, es mejor que se haga sobre el
Nervién cuyos recursos de verano son mas escasos y hay mas pablacion en su ribera para disfrutar del
espectaculo. Otrarazon es que esta previsto €l saneamiento separativo y Unico desde Ordufiaallodio, y
construido en Llodio y Ordufia, basta hacer y empamar Amurrio, entonces € embal se suministraralas
aguas que se vierten alos colectores generalesy no a rio. Por fin latomay conduccion aVenta Alta de
las aguas del Altubey € Nervion en Llodio esimprescindible para que Bilbao tenga una segunda via
para entrada de aguay poder revisar y separar Venta Altaa Undlrraga, evitando que Bilbao esté
pendiente de un cable, gordo, pero un solo cable. Contabilizando €l precio de la energia, lasobrasy €
incremento de caudal es obtenido, se comprueba que representa una inversién perfectamente asumible.
Se hace notar que los recursos obtenidos no iran a Venta Altao Zalla, sino que parte del consumo
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industrial llegaatravés de losrios. Esta previsto que de los 3.150 I/s de demanda industrial, alrededor
de unos 1.500 I/s se sirvan por tuberiay el resto através del rio. Por otra parte, |os excedentes se
propone que también se viertan através de losrios. Con todo ello, los caudales, ademas de los
medioambientales, 0 sea, naturales, que habra en los rios seran: Rio Asua 300 I/s, Rio Granada 200 |/s,
rio Cadagua 300 I/s, rio Nervion 500 I/s, rio Arratia 545 I/s, en los siguientes lugares:. rio Asuaen
puente carretera Asua-L arrabezla, rio Granada en puente antigua carretera en Trapagaran, rio Cadagua
en Balmaseda, rio Nervion en Luyando y rio Arratiaen Y urre. Estos caudal es influirén decisivamente
en e plan de saneamiento.

24.- CARACTERISTICASFUNCIONALESDE LA SOLUCION ADOPTADA

2.4.1.- Modeo

A continuacion se describe € model o utilizado en la simulacién de la explotacion de
los recursos hidraulicos superficiales de lacuenca del rio Nervién.

Para el estudio del funcionamiento del sistema, se harealizado lasimulacién dela
explotacion con el modelo SIM 12. Las aportaciones utilizadas corresponden alas de la"Revision y
Ajuste del Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de las cuencas del Norte de Espafia’, ampliadas
hasta el afio 1991-92.

Dadalaenvergaduray complejidad del sistema, se ha dividido éste en diez subsistemas
gue aunque se han estudiado por separado, se hatenido en cuenta lainterrel acidn existente entre ellos,
mediante la cual, |os resultados obtenidos en algunos subsistemas constituyen |os datos de entradas en
otros. No seincluyen por no tener ningunainfluencia en lamodelizacién el érea de Sopuertay los
nucleos de menos de 500 habitantes.

Los 10 subsistemas en los que se hadividido e sistema Nervién son:

- Subsistema 1: Duranguesado
- Subsistema 2: Amorebieta

- Subsistema 3: Arratia

- Subsistema 4: Alto Nervion

- Subsistema5: Herrerias

- Subsistema 6: Alto Cadagua

- Subsistema 7: Cadagua Medio
- Subsistema 8: Baguio
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- Subsistema 9: Munguia
- Subsistema 10: Ria de Bilbao

El esqguema completo del sistema Nervion, se representaen lafiguran® 1.1.

L os cinco subsistemas gque han sido objeto de modelizacion por medio del SIM12, se
han representado en lafiguran® 1, siendo:

Sub45: Formado por los subsistemas 4 (Alto Nervién) y 5 (Herrerias) considerados de forma

conjunta.

Sub67: Formado por los subsistemas 6 (Alto Cadagua) y 7 (Cadagua Medio) considerados
conjuntamente.

y dentro del subsistema 10:
Sub10I: Constituido por el Bajo Ibaizébal antes de su confluencia con e Nervién.
Sub10NI: Congtituido por €l Bajo Nervion después de la confluencia con € |baizabal.
En los restantes subsi stemas no se ha realizado model o de simulacion, habiéndose
estimado los recursos disponibles para satisfacer |as distintas demandas en cada uno de los tres
horizontes del Plan.

24.1.1.- Subsistema 1. Duranguesado

Este subsisterna no se ha modelizado, siendo su esquema general € representado en la
figuran® 2.1.

Su funcionamiento es el siguiente;

En aguas altas, la demanda urbana se atiende con 10s recursos propios (manantiales y
rios Manaria, Zaldivar y Elorrio).

En aguas bajas sélo se dispone de 75 I/s de los manantiales, 50 I/s del rio Mafariay
otros 50 I/sdelosrios Zaldivar y Elorrio, por |o que en situacion actua hay restricciones; en los
horizontes futuros se prevé que se tome del trasvase desde e embalse de Urkulu |l en € SISTEMA 5.
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DEBA (tr 1.1.), que en aguas altas sera de 100 I/sy en aguas bajas de 300 I/s.

Se entiende por aguas dtas, el periodo comprendido entre el 1 de Diciembrey el 31 de
Mayo, y por aguas bajas, el periodo del 1 de Junio a 30 de Noviembre.

En aguas dtas, los recursos propios (rios Orobio, Zaldivar y Elorrio) atienden la
demandaindustrial.

En aguas bgjas se cuenta solo con 60 |/s del rio Orobio, y otros 25 I/s de losrios
Zddivar y Elorrio, por ello hay que recurrir en lasituacion actual alareutilizacion de las aguas

utilizadas, y en los horizontes futuros a trasvase desde el Deba (tr 1.1.).

L os recursos con |os que cuenta son:

(PP manantiales que sirven 200 I/s en aguas altasy 75 |/s en aguas bgjas.
(PP rio Mafiaria, que sirve 75 I/s en aguas altas y 50 I/s en aguas bajas.
(PP rio Orobio, que sirve 100 I/s en aguas altas y 60 |/s en aguas bajas para abastecimiento

industrial, y 50 I/s en todo tiempo para abastecimiento urbano, pero que son utilizados en la
zona de Amorebieta.

(PP rios Zadivar y Elorrio que sirven 75 I/s en aguas altas y 25 /s en aguas bajas para
abastecimiento industrial y 75 I/s en aguas atasy 50 |/s en aguas bajas para abastecimiento

urbano.

L as demandas a atender son las siguientes,
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Demandaurbana :

-du,;: Demanda urbanatotal del Duranguesado

Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actua 6,83 0,0 0,13 6,96 221
1% Horizonte 6,50 0,0 0,13 6,63 210
2° Horizonte 7,01 0,0 0,13 7,14 226

Segun la procedencia del recurso, du, se desglosa en:
du;;:  punto primero de toma (manantiales)
du,,:  punto segundo de toma (rio Mafaria) y parte de Zadivar y Elorrio

du;;:  punto tercero de toma (trasvase)

Demandaindustrial :

di,: Demandaindustrial total del Duranguesado: 5,51 Hm®/afio (175 I/s todo €l afio) que se
desglosa seglin la procedencia en:

di,;;  punto primero detoma (rio Orobio)
di,,:  punto segundo detoma (rios Zaldivar y Elorrio)
di,;;  punto tercero de toma (trasvases)
Por Ultimo, y aunque no sereflgje en e esquema, hay que tener en cuenta el trasvase
gue se hace tanto en la situacion actual como en los horizontes futuros a sistema Deba (zona de Eibar y
Ermua) desde |os manantiales del acuifero de cabeceradel rio Mafiaria.
Subsistema 2. Amorebieta

241.2.-

Este subsistera no se ha modelizado, siendo su esquema general € representado en la

figura3.1.
El funcionamiento es como sigue:

- Con € rio Orobio y unos manantiales se cubre toda la demanda urbana.
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- Con losretornos de la EDAR de Durango se atiende la demanda industrial.

L os recursos con que cuenta son:

- Rio Orobio: Sirve 50 I/s durante todo € afio para demanda urbana.

- Manantiaes. Sirve 25 I/s durante todo € afio para demanda urbana.

L as demandas a atender son las siguientes:

- du,: Demandaurbanatotal del sistema Amorebieta

Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actua 2,04 0,0 0,02 2,06 65
1% Horizonte 1,95 0,0 0,02 1,97 63
2° Horizonte 2,06 0,0 0,02 2,08 66

Segun la procedencia del recurso, du, se desglosa en:

du,:  punto primero detoma (rio Orobio)
du,,:  punto segundo de toma (manantiales)

Demandaindustrial :

Lademandaindustrial esigua a

di,= 2,20 Hm*afio (701/s).
Se atiende con retornos de aguas arrriba
Subsistema 3. Arratia

24.13.--

Este subsisterna no se ha modelizado, siendo su esquema general € representado en la
figura4.l.

Su funcionamiento es @ siguiente:
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La demanda urbana du, se abastece actual mente de manantiales (r,,) apoyadas con
aguas superficiales en aguas bgjas.

En los horizontes del plan, esta previsto que tome totalmente del embalse de Undurraga
(E.3.1.).

Lademandaindustrial se atiende actualmente con los retornosy aguas superficiales
(rios Arratia e |baizbal), completando con el E.de Undurragaen el futuro ladel rio Arratia.

L os recursos son:
(P9K Manantiales que sirven 30 I/s.
(%% Aportaciones al embalse de Undurraga. Se considera que e embalse no regula estas

aportaciones de su propia cuenca, sino que cuenta con |os recursos trasvasados del Zadorra.

L as demandas a atender son las siguientes:

Demandaurbana :

-du,;:  Demanda urbanatotal del subsistemaArratia

Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actual 0,89 0,0 0,13 1,02 32
1% Horizonte 0,89 0,0 0,13 1,02 32
2° Horizonte 0,89 0,0 0,13 1,02 32

Segln la procedencia:

du31:

du32: manantialesy aguas superficiales

embalse de Undurraga (trasvase del Zadorra)
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Demandaindustrial :

Lademandaindustrial di3 asciende a 2,21 Hm3/afo (70 I/s) que se desglosa en: di3a; 5
I/sdel rio Arratiay di3b; 65 |/s del rio Ibaizébal.

di,,  rioArratia

di,,:  embalse de Undurraga (trasvase del Zadorra)
diy:  rioIbaizébal

diy,:  retornos

Demanda ecoldgica: en el embalse de Undurraga, es decir, 2,43 Hm®/afio (77 1/s).

24.1.4.- Subsistemas 4y 5. Alto Nervion y Herrerias

Estos dos subsistemas se han modelizado de forma conjunta parala simulacién de su
explotacion mediante el SIM 12, debido & trasvase previsto entre el embal se de Marofio (Alto Nervion)
y € de Erbi (Herrerias).

El esquema general del funcionamiento, que se resume a continuacion, se representa en
lafigurab.l.

En laactualidad, € abastecimiento urbano del Alto Nervion se hace através del
embalse de Marofio (E.4.1), pero resulta insuficiente para todos | os nlcleos urbanos. También setoma
de aguas superficiales.

El abastecimiento industrial del Alto Nervion se realiza con aguas superficiales (rios
Altubey Nervidn).

Respecto a subsistema Herrerias, todas las demandas urbanas e industriales se
atienden desde el embalse de Arceniega (E.5.2).

En los horizontes, €l abastecimiento urbano del Alto Nervion se hard desde el embalse
de Marofio y se completara con el embalse previsto de Erbi o Herrerias sobre el rio Herrerias (E.5.1).

El abastecimiento industrial se seguird haciendo a partir de aguas superficiales,
respetando | os caudal es medioambientales y completando asimismo desde Herrerias.

Para estos dos horizontes se prevé también tomar agua del rio Nervién y del rio Altube
para abastecimiento a Gran Bilbao.
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L os recursos con |os que cuenta este subsistema son:

Aportaciones al embalse de Marofio. El volumen (itil de este embalse es de 2,46 Hm®, con una
cuenca vertiente de 22,07 Km?. La aportacion media anual es de 13,22 Hm®,

(PP Aportaciones parciaes de la cuenca del rio Nervion desde el embalse de Marofio hasta Llodio.
L a aportacion media anual es de 90,25 HM®.

(%% Aportaciones del rio Nervion entre Llodio y Arrigorriaga. La aportacion mediaanua esde
143,44 HmM®,

(Y% Aportaciones del rio Altube hasta la confluencia con el rio Nervion. La aportacion media anual
esde 120,37 HmM?,

[ Aportaciones a embalse de Herrerias. El volumen Util de este embalse es de 50,0 Hm?, con una
cuenca vertiente de 49,75 Km?.,
No obstante, se pretende emplear Unicamente 20 Hm?, dejando |os restantes 30 Hm®, de reserva
para emergencias de suministro a Bilbao, por |o que se cuenta en definitiva sblo con 20 HM? de
volumen (til. La aportacion media anual es de 29,90 Hm?,
L as aportaciones a este embal se se ven incrementadas por € trasvase de los vertidos del
embalse de Marofio (tr 4.1.).

(% Aportaciones al embalse de Arceniega. El volumen Util de este embalse es 0,74 Hm?, con una
cuenca vertiente de 10,5 Km?. La aportacién media anual es de 7,38 Hm®.

[ Aportaciones del rio Herrerias aguas abajo de Herreriasy Arceniega. La aportacion media
anua es de 94,81 HmM®,

L as demandas a atender son las siguientes:

Demandas urbanas :

-du,; Demandaurbanatotal del Alto Nervion

|| Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL (I/s)

(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano)

Actua 5,22 0,0 0,06 5,28 167
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" 1% Horizonte

5,35

0,0

0,06

5,41

172

" 2° Horizonte

5,49

0,0

0,06

5,55

176

que se complete en los dos Ultimos horizontes del Plan con el embalse de Herrerias (duy,).

- du,g,: Excedentes del rio Nervion para abastecer al Gran Bilbao, respetando los caudales

Esta demanda se tomaen la actuaidad del embal se de Marofio (du,,), estando previsto

medioambientales.

No es una demanda continuaalo largo de todo € afio, sino que complementa a resto

de recursos de otras procedencias que llegan alaETAP de Venta Alta

- du,,: Excedentes del rio Altube para abastecer a Gran Bilbao, respetando los caudales

medioambientales.

Al igual que en & Nervidn, no constituye una demanda continuaalo largo de todo

afo.
- duy e Es el sobrante del embal se de Herrerias para abastecimiento al Gran Bilbao.
La demanda urbanadus esigua a
Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actual 0,12 0,39 0,06 0,57 18
1° Horizonte 0,15 0,39 0,06 0,60 19
20 Horizonte 0,18 0,39 0,06 0,63 20

El resto hasta 0,92 Hm*/afio de demanda regul ada se emplea en dilucion aguas abajo

(d.dil), unavez cubierta también lademandaindustrial de lazona
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Demandas industriales:

-di,;, Demandaindustria del Alto Nervién estimadaen 1,89 Hm¥/afio.
Esta demanda se toma en primer lugar de aguas fluyentes de los rios Nervién y Altube
(di,, y di,,) con una capacidad de bombeo de 60 I/s, complementandose cuando sea necesario desde €
embalse de Herrerias (di ).
-di;; Demandaindustrial de Herrerias estimada en 0,07 Hm%afio.
Esta demanda se toma del embalse de Arceniega.
-di,: Demandaindustrial del Bajo Nervion estimada en 15,77 Hm?/afio.
Esta demanda se cubre con los siguientes recursos y con las siguientes prioridades:
19 di,on,: Delosretornosdela EDAR 4.1 (rt,,)
29 di,on.:  De aguas fluyentes del curso alto del Nervion
39 di,ns:  Deaguas fluyentes del rio Altube
49) di,on.: Deaguasfluyentes del curso medio del Nervion
59 di,ns:  Del embalse de Herrerias hasta completar € total de di,gy.
Trasvases.
-tr,: Trasvasedd E. de Marofio d E. de Herrerias.
Tiene por objeto la regulacion de todas |as aportaciones afluentes a embal se de

Marofio, trasvasando | os sobrantes que de otra forma se verterian por € embalse. Se hafijado un valor
de trasvase medio anual de 7,50 Hm® y una capacidad méxima de conduccion de 1,5 m?/s.
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Demandas ecol égicas:

- dec,;: Demanda ecol6gicadel E. de Marofio: 1,32 Hm¥/afio.

- dec,,: Demanda ecol6gicadel rio Nervion: 19,38 Hm®/afio (doble del décimo de su aportacion
media).

- dec,;: Demanda ecoldgica del rio Altube: 24,06 Hm/afio (doble del décimo de su aportacion media).
- dec;;: Demanda ecol6gica del embalse de Herrerias: 2,98 Hm?/afio.
- dec,,: Demanda ecol 6gica del embalse de Arceniega: 0,73 Hm®/afio

- Dyi: Demanda que representa el volumen disponible para dilucién en el embalse de
Arceniega, excedentes después de atender las demandas que satisface.

- dec; o Demanda ecol6gicaen € rio Nervidn aguas arriba de latoma paralaindustria di;g,:
28,69 Hm®/afio (doble del décimo de su aportacion media).

24.15.- Subsistema 6. Alto Cadagua (Valle de Mena)

Este subsistema no ha sido objeto de modelizacion, representdndose su esquema
general en lafigura6.1.

Su funcionamiento es el siguiente;
Lademanda urbana se atiende desde € manantial de Sionesy del rio Cadagua.
Lademandaindustrial se atiende integramente del rio Cadagua.
L os recursos que tiene son:
Mes: Manantial de Siones que sirve un minimo de 11 |/stodo € afio.
(P Rio Cadagua que sirve un minimo de 41 I/stodo € afio.

Las demandas a atender son las siguientes:
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Demanda urbana:
- dus:  Demandaurbanatotal del Alto Cadagua
Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/afo) (Hm?*/afo) (Hm?*/afo) (Hm?*/afo) (I/s)
Actua 0,09 0,52 0,04 0,65 21
1% Horizonte 0,10 0,52 0,04 0,66 21
2° Horizonte 0,11 0,52 0,04 0,67 21

Demandaindustria

24.16.-

Lademandaindustria esigual a0,95 Hm*/afio.

Subsistema 7. Cadagua M edio

El esquema general de este subsistema se representaen lafigura7.1.

Su funcionamiento es & siguiente:

La demanda urbana del Cadagua Medio se atiende directamente desde el embalse de

Ordunte (E.7.1.).

Lademandaindustrial del Cadagua Medio se atiende primero de los retornos rtg, luego

dd rio Cadaguay finamente del embal se de Ordunte.

Lademandaindustrial del Bajo Cadagua es atendida primero por los retornos rts; y

ddils, (ver figura7.1.) provinientes del sistema Herrerias, después del rio Cadagua aguas arriba, a

continuaci én también del rio pero aguas abajo, y finalmente, y cuando resulta necesario, del embalse de

Ordunte.

Se ha supuesto que no existe EDAR en este sistema. Si lahubiera, los vertidos dela

misma podrian emplearse parala demanda anterior.

L os reucrsos son;

[ Aportacion del rio Cerngja (cuenca del Ebro), hastael punto de trasvase al embal se de Ordunte.
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L a cuenca vertiente tiene una superficie de 30 Km? y una aportacion media anual de 24,03
Hm®/afio.

Setrasvasan a embal se de Ordunte todos |os excedentes (exceptuando e caudal
medioambiental del rio Cernegja), siendo € trasvase medio anual 8,53 Hm®/afio y la capacidad
méxima de trasvase 600 I/s (tr 7.1.).

(% Aportaciones al embalse de Ordunte. El volumen Util de este embalse es de 22,20 Hm®, con una
cuenca vertiente de 48,0 Km?. La aportacion media anual es 33,59 Hm/afio.

El embal se de Ordunte regula 22,6 Hm®/afio (23,8 curva de regulacién media del CEDEX). Si
se afiaden alas aportaciones de la cuenca propialas aportaciones provinientes del Cerngjaa
través del trasvase, la regulacion aumenta en casi 4 Hm®/afio, situdndose entonces el volumen
regulado en 26,5 Hm* afio (o 28,2 Hm*/afio, deducidos de la curva de regulacion del CEDEX.)

Si se considera el recrecimiento a 33,0 Hm® previsto para este embal se en los dos Ultimos
horizontes del Plan, el volumen regulado aumenta hasta los 30,5 Hm*/afio.

(% Aportaciones del rio Cadagua entre el embalse de Ordunte y latoma de Zallamenos 52 I/s
consumidos en e Valle de Menaen todo tiempo. La aportacién mediaanua esde 99,42
Hm®/afio

rows: Aportaciones del rio Cadagua, aguas abajo de la confluenciade los rios Cadaguay Herrerias
hasta Alonsotegui. La aportacion media anual es 14,02 Hm%afio.

A estas aportaciones naturales, hay que sumar los retornosy la demanda de dilucion
provinientes del Subsistema 5. Estos caudales son précticamente los mismos en los tres
horizontes del plan, s bien existen muy pequefias diferencias debido alavariacion de las
demandas urbanas de este subsistema.

L as demandas a atender son:

Demandas urbanas:

- du,;: Demandaurbanatotal del Cadagua Medio
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Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/afo) (Hm?*/afo) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actual 2,92 0,13 3,05 97
1% Horizonte 3,04 0,13 3,17 100
2° Horizonte 3,16 0,13 3,29 104
- du;pep: Excedentes del rio Cadagua para abastecimiento a Gran Bilbao, una vez servidas todas
las demés demandeas.
Como esta demanda se complementa con las demés dul0 del sistema completo (ver
figuran® 1), no actia como demanda continua servida a 100 % de garantia, Sno como
una mera derivacion de excedentes. Como se veraen el apartado siguiente, se han
rodado dos distintas opciones de capacidad méxima de bombeo (500 I/sy 1.800 I/s).
- dU;por: Excedentes del embal se de Ordunte para abastecimiento a Gran Bilbao.

Al igual que laanterior, completael total de dul0, aportando |os excedentes regulados
del embalse de Ordunte.

Demandas industriales:

-di;; Demandaindustrial del Cadagua Medio estimada en 6,53 Hm*/ario.

di;;:
di,,:
di;5

Segln la procedencia del recurso se desglosa en:

primer punto de toma (retornos del subsistema 6)

segundo punto de toma (caudal es superficiales fluyentes del rio Cadagua)

tercer punto de toma (del embal se de Ordunte), cuando sea necesario

- diocp: Demandaindustrial del Cadagua Bajo (perteneciente yaa sistema 10) estimadaen 7,9

Hm?®/afio.

Segln la procedencia del recurso se desglosa en:

di,ocp;: Primer punto de toma (retornos del subsistema 5)

di,ocper  Segundo punto de toma (fluyentes en el bajo Cadagua, aguas abajo de la confluencia

con el Herrerias)
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di,ocps: Tercer punto de toma (fluyentes en el Cadagua medio aguas arriba de la confluencia
con el Herrerias)
di,gcps: Cuarto punto de toma (embal se de Ordunte), cuando sea necesario

Demandas ecol égicas:

- dec,;: Demanda ecol6gica del rio Cerngja aguas arriba de latomadel trasvase al embalse de Ordunte:
3,15 Hm*/ario.

- dec,,: Demanda ecol6gica del embalse de Ordunte: 3,36 Hm*/ario.

- dec,;; Demanda ecolégicaen el rio Cadagua, aguas arriba de las tomas de demandas industriales y
urbanas: 28,14 Hm%afio (doble del décimo de la aportacion media).

- decocpi: Demanda ecol 6gica del rio Cadagua aguas arriba de la toma dicp,: 29,80 Hm®/afio
(doble del décimo de la aportacion media).

24.1.7.- Subsistema 8. Baquio

Este sistema no se ha model ado representandose en lafigura 8.1. su esquemade

funcionamiento, que se resume a continuacion;

En laactudidad se atienden las demandas con recursos propios (aguas subterraneas y
rio Estepona).

Parael 17 y 2° Horizonte esta previsto que toda la demanda se suministre desde € Gran
Bilbao mediante la futura conduccion de trasvase.

L os recursos son:

r81:  Aguas subterréneas que sirven 51/s (0,16 Hm*afio).

(%% Rio Estepona.

Trasvase

tr,o,;  Trasvase desde el Gran Bilbao: 0,79 Hm®/afio en aguas bajasy 0,41 Hm®/afio en aguas altas.
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L as demandas a atender:

Demandas urbanas:

- du;:  Demanda urbanatotal del subsistema Baguio

Horizonte Demanda fija Demanda estacional” Demanda ganadera TOTAL TOTAL

(Hm?*/ano) (Hm?*/afo) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)

Actual 0,19 0,44 0,04 0,67 49

1% Horizonte 0,20 0,44 0,04 0,68 49

2° Horizonte 0,20 0,44 0,04 0,68 49

¢ En los cuatro meses de verano.
Segun la procedencia del recurso, du8 se desglosa en:
du8l: punto primero de toma (recursos propios)

du82: punto segundo de toma (trasvase)

Demandaindustrial:

- di8: demandaindustria del subsistema Baquio estimada en 0,16 Hm*afio (5 1/9)

Segun laprocedencia del recurso, dig se desglosa en:

dig;;  punto primero de toma (recursos propios)
dig,;  punto segundo de toma (trasvase futuro)
24.18.-- Subsistema 9. Munguia

Este sistema no se haincluido en el modelo de simulacion, representdndose en lafigura
9.1. su esquema de funcionamiento, que se resume a continuacion.

Actualmente se atiende la demanda urbana e industrial con aguas superficiales (rio
Butrén). No hay restricciones pero es necesario afectar alos caudales medioambientalesy la calidad de

las aguas no es muy aceptable.

En e futuro, esta previsto que la demanda urbana se tome siempre del Gran Bilbao a
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igual que lademandaindustrial, aungue ésta Gnicamente en aguas bajas. En aguas altas la demanda

industrial se seguirdtomando del rio.
L 0s recursos son:

rol. Rio Butron.

Trasvase

tr102: Trasvase desde el Gran Bilbao: en aguas bajas 1,05 Hm*/afio y en aguas altas, 1,45 Hm®/afio.
Las demandas a atender son las siguientes:

Demanda urbana:

-du,;  Demandaurbanay ganadera del subsistema Munguia

Horizonte Demandafija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actual 1,76 - 0,08 1,84 58
1% Horizonte 1,88 - 0,08 1,96 62
2° Horizonte 2,02 - 0,08 2,10 67

Segln la procedencia se desglosa en:

du9l: tomaActud (rio)
du92: tomaen 1%y 2° Horizonte (trasvase)

Demandaindustrial:

-di9: Demandaindustrial del subsistema Munguia estimada en 0,80 Hm%afio
Segln la procedencia se desglosa en:

dig;:  tomaActud (rio)
dig,;  tomaen 1%y 2° Horizonte (trasvase, solo en aguas bagjas)
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24.19.- Subsistema 10. Ria de Bilbao

Este subsistema constituye e centro del sistema Nervion completo (ver fig. 1.1.),
recibiendo como aportaciones las salidas de |os demas subsistemas.

Congtituye ademas la Ultima componente del recurso que suministra el total dela
demandadel Gran Bilbao.

A continuacion se pasa a detallar como en anteriores apartados, e funcionamiento
general del subsistema, en cuanto arecursosy demandas se ha dividido en varias é&reas:

En lasituacion actua se cuenta con los cinco pequefios embal ses de abastecimiento
urbano, y dos de industrial, €l trasvase del Zadorra, e embalse de Ordunte con su trasvase del Cerngja,
el bombeo del rio Cadagua con 500 I/s de capacidad y |os retornos tanto de los demés subsistemas
como del propio area para satisfacer la demandaindustrial.

Paralos horizontes futuros tendremos | os siete pequefios embal ses, € trasvase del
Zadorra, el embalse de Ordunte recrecido con su trasvase, € bombeo del rio Cadagua ampliado, los
retornos de aguas arriba, e embal se de Herrerias con su trasvase de |os excedentes de Marofio y 1os
nuevos bombeos del Nervidny del Altube.

24.19.1- Areade | baizabal

Comprende esta zonatodo € rio Arratia, el embalse de Undurraga que recibe el
trasvase desde el E. de Zadorray €l rio |baizébal .

El subsistema Arratia ha sido tratado en un apartado anterior y €l subsistemadel rio
Ibaizabal ha sido modelizado con el SIM12, dentro del conjunto de laRia.

L os recursos son:
tr31:  trasvase desde los embalses de la cuencadel rio Zadorraa E. de Undurraga. Hay que tener en
cuentala demanda de Vitoria (26,81 Hm*/afio) y la servidumbre concesional (750 /s todo el

afo + 300 I/s de Julio a Septiembre).

Este trasvase se tomaigual a116,0 Hm*afio con 100 % de garantia.
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(%% Aportaciones al embalse de Undurraga (ya calculadas en e apartado 2.4.1.3.) y no
considerados en e balance de recursos

My Manantiales del sistema Arratiaya evaluados en e apartado 2.4.1.3.

Mo Aportaciones del rio Ibaizabal, aguas abajo del embalse de Undurraga. La aportacion media
anua es de 313,60 Hm®/afio.

at;: Detracciones en € rio |baizabal, antes de latoma di10l1, de valor en los horizontes futuros de:

Aguas dltas; -288 /s
Aguasbagjas; + 131/s

L as demandas a atender son:

Demandas urbanas:

- du;;:  Demanda urbanay ganadera del subsistema Arratia, ya determinadaen 2.4.1.3. que se desglosa
segun € origen en:

- duy,:  Punto de toma del embalse de Undurraga

- du,,:  Punto de toma de manantiales y aguas superficiales

- dug,:  Demanda urbanay ganadera del subsistema Baguio (yacalculadaen 2.4.1.7.)

- dug,: Demandaurbanay ganadera del subsistema Munguia (ya determinadaen 2.4.1.8.)

- du,;; Demanda urbanay ganaderadel Gran Bilbao:

Horizonte Demanda fija Demanda estacional Demanda ganadera TOTAL TOTAL
(Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (Hm?*/ano) (I/s)
Actual 137,1 0,96 0,96 139,02 4.469

1* Horizonte 137,0 0,96 0,96 138,92 4.465
2° Horizonte 137,3 0,96 0,96 139,22 4.475

) En los cuatro meses de verano.

Segun el origen del recurso, se desglosa en:
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- dulON: Punto de toma en el Nervion que recoge |os excedentes en ese punto para
abastecimiento al Gran Bilbao.

- dul0A: Punto de toma en & Altube que recoge |os excedentes en ese punto para
abastecimiento al Gran Bilbao.

- dulOHE: Punto de tomaen el E. de Herrerias para abastecimiento al Gran Bilbao.

- dul00R: Punto detomaen el E. de Ordunte para abastecimiento al Gran Bilbao.

- dul0CD: Punto de toma en el rio Cadagua que recoge |os excedentes de este rio para
abastecimiento al Gran Bilbao.

- dul0UN: Punto de tomaen el E. de Undurraga que completa hasta lo necesario la

demanda de abastecimiento del Gran Bilbao.

- dulOLE: Punto de toma del embalse de Lekubaso (E.10.1.), se estima constante y de
valor 0,16 Hm*/aflo.

- dul0ZO: Punto de toma del embalse de Zollo (E.10.2.) setoma constante y de valor
0,49 Hm¥afio.

- dulOAR: Punto de toma del embalse de Artiba (E.10.3.), se toma constante y de valor
0,81 Hm*/ario.

- dulONO: Punto de toma del embalse de Nocedal (E.10.4.), se toma constante y de valor
0,59 Hm¥afio.

- dul00Y: Punto de toma del embalse de Oyola (E.10.5.), se toma constante y de valor
1,11 Hm¥afio.

Demandas industriales:

- di3al: Demandaindustrial del subsistema Arratia que procede del embalse de Undurraga, ya
evaluadaen 2.4.1.3.

- dig,: Demandaindustrial del subsistema Baquio, yaevaluadaen 2.4.1.7.

- digy: Demandaindustrial del subsistema Munguia, ya evaluadaen 2.4.1.8.

- di;gas: Demandaindustrial del Asuaestimadaen 200 I/s.

- diypco: Demandaindustrial del Gobelas de valor 100 I/s.

- dijgea: Demandaindustrial del Galindo estimada en 6,62 Hm®/afio (210 I/s), que se desglosa
seglin la procedencia:
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- di,gre: Primer punto de toma (E. de Gorostiza), 60 I/s
- dijgea: segundo punto de toma (E. de Undurraga); 150 I/s

- digg: Demandaindustrial del |baizébal estimada en 15,77 Hm?/afio, que se desglosa segin la
procedenciaen:

- di,q,: Primer punto de toma (rio Ibaizabal).
- di;o,: Segundo punto de toma (E. de Undurraga)

- Otras demandas industrial es atendidas por € trasvase desde € Zadorra son las del rio
Mercadillo, de 100 I/s, ademés de la general de la Ria de Bilbao servida directamente desde

Venta Alta estimada en unos 860 I/s.

Demandas ecol égicas:

- dec,,: Demanda ecol 6gica del embalse de Undurraga. Al no considerar |as aportaciones naturales a
este embal se, tampoco se considera su demanda mediocambiental .

- dec,,,: Demanda ecol6gicaen € rio Ibaizébal: 66,34 Hm®/afio (doble del décimo de la aportacion

media).

- decyon: Demanda ecolégica del bajo Nervion, aguas arribade latomadi,g,,. Yahasido
consideradaen el modelo (dec,qy en e subsistema4 y dec,,, calculada anteriormente),
por |0 que no es necesario detraer nada mas.

24.19.2.- Areadd Nervién | baizabal

L os recursos con |0s que cuenta este area son:

- aportaciones procedentes del subsistema 45 Alto Nervion-Herrerias

- aportaciones procedentes del rea | baizabal

L as demandas a atender son:

Demandas industriales:
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- di1ONI: Demandaindustrial del bajo Nervion estimadaen 12,62 Hm3/afio

di,on;:  Primer punto de toma de aguas fluyentes en el rio Nervion
dine:  Segundo punto de tomaen el embalse de Undurraga

Demandas ecol égicas:

- decyon: Demanda medioambiental aguas arriba de lademanda di,,;. Esta demandayahasido
considerada aguas arriba (dec,,+ dec,q,), por 1o que en € rodaje de este subsistema es
cero.

2.4.2.- Resultadosdelasimulacion paralos casos estudiados

A continuacion se reflejan los resultados obtenidos para cada una de las hipitesis
estudiadas. En todos |os subsistemas se han definido 10s recursos ya que, aungue directamente no se
modelicen, lainterrelacion existente en € conjunto hace necesario valorar esas influencias, como ya se
comento a principio.
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2421.-

Recursos disponibles

Subsistema 1. Duranguesado

ACTUAL
Recur sos (Hm?*/afo) Subterraneos Superficiales Retornos
Trasvases
Demandas s.a. ca. s.a. ca. s.a. c.a.
D.Urbana (A. Altas) 3,15 0,13 0,33
D.Urbana (A. Bajas) 1,05 0,13 1,58
TOTAL D.URBANA 4,20 0,26 0,33 1,58 0 0
D.Industria (A. Altas) 2,76
D.Industrial (A. Bajas) 1,34 1,42
TOTAL D.INDUSTRIAL 2,76 1,34 1,42
Tasvase Deba 2,36 0,26 - - -2,62
TOTALES 6,56 0,52 3,09 2,92 - 1,42 -2,62
s.a. = Sin afeccion de caudal es medioambientales
c.a. = Con afeccidn de caudales medioambientales
HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Subterraneos Superficiales Retornos
Trasvases
Demanda s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a.
D.Urbana (A. Altas) 3,15 0,13 0,42
D.Urbana (A. Bajas) 1,05 0,13 2,52
TOTAL D.URBANA 4,20 0,26 0,42 2,52
D.Industrial (A. Altas) 2,76
D.Industrial (A. Bajas) 0,55 2,21
TOTAL D.INDUSTRIAL 2,76 0,55 2,21
Trasvase Deba 2,36 0,26 -2,62
Excedentes A.A. 1,57
TOTALES 6,56 0,52 3,18 0,55 3,68

s.a. = Sin afeccioén de caudal es medioambientales
c.a. = Con afeccioén de caudales medioambientales
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2422.-

Recursos disponibles

Subsistema 2. Amor ebieta

ACTUAL
Recur sos (Hm?*/afo) Subterraneos Superficiales Retornos

Demandas s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a.
D.Urbana (A. Altas) 0,39 079

D.Urbana (A. bajas) 0,35 0,04 0,79
TOTAL D.URBANA 0,74 0,04 0,79 0,79

D.Industria (A.A.) 1,10

D.Industrid (A.B.) 0,39 0,71
TOTAL D.INDUST. 1,49 0,71
TOTALES 0,74 0,04 0,79 0,79 1,49 0,71

s.a = Sin afeccion de caudal es medioambientales
c.a. = Con afeccidn de caudales medioambientales
HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Subterraneos Superficiales Retornos

Demandas s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a.
D.Urbana (A. Altas) 0,39 0,79

D.Urbana (A. bajas) 0,35 0,04 0,79

TOTAL D.URBANA 0,74 0,04 0,79 0,79

D.Industria (A.A.) 1,10

D.Industria (A.B.) 1,10

TOTAL D.INDUST. 2,20

TOTALES 0,74 0,04 0,79 0,79 2,20

s.a. = Sin afeccioén de caudal es medioambiental es
c.a. = Con afeccioén de caudales medioambientales




PLAN HIDROLOGICO NORTE |l SISTEMA 7.- NERVION - 66

2.4.2.3.- Subsistema 3. Arratia

Recursos disponibles

ACTUAL
Recur sos (Hm?*/afo) Regulados (trasvase Subterraneos Superficiales Retornos
del Zadorra)
Demandas s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a.
D.Urbana (A. Altas) 0,51 0,04
D.Urbana (A. Bgjas) 0,43 0,04 0,04
TOTAL D.URBANA 0,94 0,08 0,04
D.Industrial (A. Altas) 0,08 1,03
D.Industria (A. Bajas) 0,08 0,37 0,66
TOTAL D.INDUSTRIAL 0,08 0,08 1,40 0,66
TOTALES 0,94 0,08 0,08 0,12 1,40 0,66
s.a. = Sin afeccion medioambiental
c.a. = Con afeccioén medioambiental
HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Regulados Subterraneos Superficiales Retornos
(trasvase del
Zadorra)
Demandas s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a.
D.Urbana (A. Altas) 0,51 0,43 0,04
D.Urbana (A. Bgjas) 0,51 0,43 0,04
TOTAL D.URBANA 1,02 0,86 0,08
D.Industrial (A. Altas) 0,08 1,03
D.Industria (A. Bajas) 0,08 1,03
TOTAL D.INDUSTRIAL 0,16 2,06
TOTALES 1,18 0,86 0,08 2,06

s.a. = Sin afeccion medioambiental
c.a. = Con afeccion medioambienta
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24.2.4.- Subsistemas 4y 5. Alto Nervion y Herrerias

a) Obtencion de la capacidad maxima de trasvase de |os excedentes del embalse de Marofio a
embalse de Herreriasy valor de travase medio anual tr,,. Se han rodado distintas hipitesis de
capacidades méximas de la conduccion de trasvase, con valores cubriendo e rango desde 1,0
m®/s hasta 3,0 m%s. El grafo parcial para este caso incluye el embalse de Marofio con dos
demandas, una continuay uniforme igual ala capacidad maximade regulacion y otra que
representa el trasvase a determinar.

Se ha dado por un lado, prioridad a satisfacer |la capacidad méxima de regulacion (igual a 5,03
Hm?®/afio) y por otro, un beneficio de llenado del embalse superior a beneficio del trasvase con
lo que se trasvasan Unicamente |os sobrantes. Se han obtenido los siguientes resultados:

Capacidad maxima trasvase Volumen anual medio trasvasado
(m3/s) (Hm?)
1,0 7,08
11 7,25
1,2 7,37
1,3 7,45
14 7,52
15 7,57
1,7 7,61
19 7,62
2,0 7,63
2,1 7,63
3,0 7,63

Visto &l pequefio incremento de volumen anual medio trasvasado a partir de 1,5 m*/sy siendo €
méaximo trasvase posible igual a 7,63 Hm®afio, se ha adoptado como capacidad méxima de trasvase 1,5
m?/s con lo que & trasvase medio anual resulta 7,57 Hm*/afio.

b) Obtencidn paralos horizontes futuros de | os valores mensuaes du,,, duy,, di,y, di,, dis;s
explotando € E. de Marofio con demanda continua du,,, dec,, y tr,, y delosvaloresdelos
caudales aguas arriba de latomadi,,, aguas arriba de latoma di,,, aguas arribade latomadi,,
y aguas arriba de latoma di,gygs.
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En €l cuadro siguiente se resumen | os resultados;

Demanda o caudal Afio Medio Afio pésimo Mes pésimo
(Hm?*/afo) (Hm?*/afo) (Hm*/mes)

du,, (urbana Marofio) 3,71 3,71 0,29
du,, (urbana Herrerias) 1,85 1,85 0,14

TOTAL 5,56 5,56 0,43
di,, (industrial Nervién) 1,00 0,32 0,0
di,, (industria Altube) 0,50 0,79 0,0
di, (industrial Herrerias) 0,40 0,80 0,15

TOTAL 1,90 1,90 0,15
Caudal a.arribadedi,, 74,01 28,31 0,0
Caudal aarribadedi,, 98,34 36,87 0,0
Caudal a.arribade di ., 73,02 28,84 0,0
Caudal aarribade dijg, 97,86 35,84 0,0
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c)

Recursos disponibles

Subsistema 4. Alto Nervién

ACTUAL
Recur sos (Hm?/afio) Regulados Superficiales Retornos
Demandas s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. s.a.
D.Urbana A. Altas 1,86 0,66 0,12 0,05
ABagjas 1,86 0,66
Total Urbana 3,72 1,32 0,12 0,05
D.Industrial 0,95 0,95
TOTALES 3,72 1,32 1,07 1,00
sa = Sinafeccion medioambiental
c.a = Con afeccion medioambienta
HORIZONTES
Recur sos (Hm?/afio) Regulados Superficiales Retornos
Demandas sa. c.a sa. c.a.
D.Urbana (Marofio) 3,71 1,32
D.Urbana (Herrerias) 1,84
TOTAL D.URBANA 5,55 1,32
D.Industrial (Herrerias) 0,80
Resto D.Industrial 1,09
TOTAL D.INDUSTRIAL 0,80 1,09
TOTALES 6,35 1,32 1,09

Sin afeccion medioambienta
Con afeccion medioambienta
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Subsistema 5. Herrerias

S.a =
ca-=

S.a =
ca-=

ACTUAL
Recur sos (Hm?/afio) Regulados
Demandas s.a. c.a.
D.Urbana A. Altas 0,29
A.Bajas 0,29
D.Industrial A. Altas 0,04
A.Bgjas 0,04
D.Dilucion A. Altas 0,13
A.Bajas 0,13
D.Ecoldgica A. Altas 0,37
A.Bajas 0,37
TOTALES 0,92 0,74
Sin afeccion medioambiental
Con afeccion medioambiental
HORIZONTES
Recur sos (Hm?/afio) Regulados
Demandas s.a. c.a.
D.Urbana A. Altas 0,32
A.Bgjas 0,32
D.Industrial A. Altas 0,04
A.Bgjas 0,04
D.Dilucion A. Altas 0,10
A.Bajas 0,10
D.Ecoldgica A. Altas 0,37
A.Bajas 0,37
TOTALES 0,92 0,74

Sin afeccion medioambienta
Con afeccion medioambienta
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24.25.- Subsistema 6. Alto Cadagua (Valle de Mena)

Recursos disponibles

ACTUAL
Recur sos (Hm?*/afo) Subterraneos Superficiales
Demandas s.a. c.a s.a. c.a
D.URBANA A. Altas 0,16 0,02 0,15
A. Bajas 0,16 0,02 0,15
D.INDUSTRIAL A. Altas 0,48
A.Bgjas 0,48
TOTALES 0,32 0,04 0,63 0,63
s.a= Sin afeccién medioambiental
c.a.= Con afeccién medioambiental
HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Subterraneos Superficiales
Demandas s.a. c.a s.a. c.a
D.URBANA A. Altas 0,16 0,02 0,16
A. Bajas 0,16 0,02 0,16
D.INDUSTRIAL A. Altas 0,48
A.Bgjas 0,48
TOTALES 0,32 0,04 0,64 0,64
s.a = Sinafeccion medioambiental
c.a = Con afeccién medioambiental
2.4.2.6.- Subsistema 7. Cadagua M edio
a) Obtencion de los valores mensuales del trasvase Cerngja-Ordunte tro,
Se adjuntan valores mensuales del trasvase en latabla siguiente.
b) Con Ordunte recrecido (Vu = 33,0 Hm®), obtencion del caudal continuo méximo que puede

regular.
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El caudal continuo maximo que puede regular, con las aportaciones naturales que recibe y las
del trasvase esigual a30,5 HmM®.

) Obtencion del maximo caudal continuo gque se puede atender con € e. de Ordunte y latomade
agua duqp,, en e rio Cadagua, en |los cuatro casos siguientes:

embal se de Ordunte més su trasvase

situacion actual: Vol. dtil = 22,0 Hm®

situacion futura: Vol. dtil = 33,0 HmM®

capacidad de tomaen el Cadagua: 500 1/sy 1.800 /s

Val. (til Ordunte  Capacidad toma M é&xima demanda atendible

(Hm?) (I/s) (Hm¥afio)
22,0 500 29,5
22,0 1.800 32,3
33,0 500 33,5
33,0 1.800 39,5
d) Para cualquiera de los tres horizontes, cdlculo de di,, y di-5, suponiendo que no existe e

embalse de Ordunte y que la capacidad méximade latomadi,, es 180 I/s.

Se ha comprobado que sin embal se no se puede atender ninguna demanda continua, ya que los
caudal es minimos mensual es circulantes por los rios Ordunte y Cadagua, son cero.
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e) Recursos disponibles
ACTUAL
Recur sos (Hm?*/afo) Regulados Superficiales Retornos
Demandas sa. ca sa. ca sa. ca
D. URBANA A. Altas 1,22
A.Bgas 1,22
D.INDUSTRIAL A. Altas 2,17 1,09 0,01
A. Bajas 2,17 0,28 0,82
TOTALES 2,44 2,17 2,17 1,37 0,83
sa = Sinafeccion medioambiental
c.a = Con afeccion medioambienta
HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Regulados Superficiales Retornos
Demandas sa. ca sa. ca sa. ca
D. URBANA A. Altas 1,65
A.Bagas 1,65
D.INDUSTRIAL A.Altas 0,41 0,01
3,38 2,31
A.Bajas 0,06 0,36
TOTALES 6,67 2,31 0,47 0,37

s.a = Sin afeccion medioambienta

c.a. = Con afeccidon medioambiental
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24.2.7.- Subsistema 8. Baquio

Recursos disponibles

ACTUAL
Recur sos (Hm?*/ano) Subterraneos Superficiales
Demandas s.a. c.a. s.a. c.a.
D.URBANA A. Altas 0,08 0,01
A.Bajas 0,08 0,01 035
D.INDUSTRIAL A. Altas 0,08
A.Bajas 0,08
TOTALES 0,16 0,02 0,08 0,43
sa = Sin afeccién medioambiental
c.a = Con afeccion medioambiental
HORIZONTES
Recur sos (Hm?/afio) Subterraneos Trasvases (desde G.B.)
Demandas s.a. c.a. s.a. c.a.
D.URBANA A. Altas 0,08 0,01 0,12
A. Bajas 0,08 0,01 0,56
D.INDUSTRIAL A. Altas 0,08
A.Baas 0.08
TOTALES 0,16 0,02 0,84

s.a = Sin afeccion medioambienta
c.a. = Con afeccidon medioambiental
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24.28.-

Recursos disponibles

Subsistema 9. Munguia

ACTUAL
Recur sos (Hm?/afio) Superficiales
Demandas s.a. c.a.
D.URBANA A. Altas 0,92
A.Bajas 0,92
D.INDUSTRIAL A. Altas 0,40
A.Bagas 0,40
TOTALES 1,32 1,32
sa = Sinafeccién medioambiental
c.a = Con afeccion medioambiental
HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Superficiales Trasvases (desde G.B.)
Demandas sa. c.a. s.a. c.a.
D.URBANA A. Altas 1,05
A.Bagas 1,05
D.INDUSTRIAL A. Altas 0,40
A.Baas 0,40
TOTALES 0,40 2,50

s.a = Sin afeccion medioambienta

c.a. = Con afeccidon medioambiental
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24.209.-

a)

Subsistema 10. Ria de Bilbao

Resultados de la simulacion paralos horizontes futuros

Se resumen en € cuadro siguiente la totalidad de |os val ores definidos en todo € area.

Demanda Demanda Servida
(Hm%/ario)
du4l (Urbana Marofio) 3,71
du42 (Urbana Herrerias) 1,84
Total du4 5,55
di41 (Ind. Nervion) 0,32
di42 (Ind. Altube) 0,77
di43 (Ind. Herrerias) 0,80
Total di4 1,89
du7 (Urbana Cadagua) 3,29
di71 (Retornos) 0,84
di72 (Ind. fluy. Cadagua) 2,31
di73 (Ind. Ordunte) 3,38
Total di7 6,53
di1ON1 (Retornos) 3,34
di 10N2 (Nervion) 1,21
di10N3 (Altube) 4,91
di10N4 (Bajo Nervion) 0,18
di1ON5 (Herrerias) 6,13
Total dil0N 15,77
di10CD1 (Retornos+excedentes) 0,50
di10CD2 (Bajo Cadagua) 2,86
di10CD3 (Cadagua Medio) 0,17
di10CD4 (Ordunte) 4,36
Total dil0CD 7,89
di1011 (Ibaizdbal +retornos) 9,51
di1012 (Undirraga) 6,26
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Demanda Demanda Servida
(Hm%/afio)

Total dil0l 15,77

di10NI1 (Nervién) 7,30

di1ONI2 (Undurraga) 5,32

Total dil0ONI 12,62

dulOHE (Herrerias) 17,43

dulON (Nervién) 17,36

dulOA (Altube) 21,91

dul0OR (Ordunte) 16,87

dul0CD (Cadagua) 10,14

dulOUN (Unddrraga) 55,44

b) Recursos disponibles
ACTUAL
Recur sos (Hm¥/afio) Regulados Superficiales Retornos Trasvases
externos

Demandas sa. ca. sa. ca. sa. ca.
Urbana 1951 | 436 | 438 93,23
Industrial 251 | o058 | 473 | 473 | 3034 | 2840 27,12
TOTALES 2202 | 494 | 911 | 473 | 3034 | 2840 120,35

s.a = Sin afeccion medioambienta
c.a. = Con afeccidon medioambiental
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HORIZONTES
Recur sos (Hm?*/afo) Regulados Superficiales Retornos Trasvases
externos
Demandas s.a. ca. s.a. ca. s.a. ca.
Urbana 32,43 7,34 49,41 60,47
Industrial 13,00 0,58 20,46 8,70 0,60 56,04
TOTALES 45,43 7,92 69,87 8,70 0,60 116,51

s.a = Sin afeccion medioambienta
c.a. = Con afeccidon medioambiental

2.4.2.10.- Resumen general

Los recursos disponibles en el sistema Nervién completo se reflgjan, para cada uno de
los horizontes del Plan en los cuadros adjuntos.

SITUACION ACTUAL

Regulados Subterraneos Superficiales Retornos Trasvases

s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a. | nternos Externos
Duranguesado 6,56 0,52 3,09 2,92 1,42 (-2,36-0,26)
Amorebieta 0,74 0,04 0,79 0,79 1,49 0,71
Arratia 0,94 0,08 0,08 0,12 1,40 0,66
Alto Nervion 3,71 1,32 1,07 1,00
Herrerias 0,92 0,73
Alto Cadagua 0,32 0,03 0,63 0,63
Cadagua Medio 2,44 2,17 2,17 1,37 0,83
Baguio 0,16 0,02 0,08 0,43
Munguia 1,32 1,32
Sopuerta 0,10 0,01
Riadel Nervién 22,02 | 4,94 9,11 4,73 30,34 28,40 120,35
Ndcleos < 500 h 1,68 0,18 0,40 0,40
TOTALES 29,09 | 6,99 | 10,50 0,88 18,74 | 14,51 | 34,60 32,02 | (-2,36-0,26) 120,35

s.a = Sin afeccion medioambienta
c.a. = Con afeccidon medioambiental
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HORIZONTES FUTUROS

Regulados Subterraneos Superficiales Retornos Trasvases

s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a. s.a. c.a. | nternos Externos
Duranguesado 6,56 0,52 3,18 0,55 (3,94-0,26)
Amorebieta 0,74 0,04 0,79 0,79 2,20 0,00
Arratia 0,85 0,08 2,06 0,00 1,18
Alto Nervion 6,35 1,32 1,09
Herrerias 0,92 0,73
Alto Cadagua 0,32 0,03 0,64 0,64
CadaguaMedio 6,67 2,31 0,47 0,37
Baguio 0,16 0,02 0,84
Munguia 0,40 2,50
Sopuerta 0,12 0,01
Riadel Nervién 4543 | 7,92 69,87 8,70 0,60 116,51
Ndcleos < 500 h 1,68 0,18 0,40 0,40
TOTALES 59,37 | 9,97 | 1043 0,88 78,68 2,38 13,43 0,97 (3,94-0,26) 121,03

s.a = Sin afeccion medioambienta
c.a. = Con afeccidon medioambiental

2.4.3.- Volimenes embalsados mensuales minimos necesarios para garantizar la demanda

a) Vol imenes minimos almacenados a principio de cadames en el embalse de Marofio para
garantizar |a méxima demanda continua que es capaz de suministrar; 5,03 Hm*/afio.

De esta forma, los vol imenes minimos obtenidos, referidos a Ultimo dia de cada mes son:;

Mes Volmin (Hm® | % Volum Afio critico Periodo critico
total Mespésimo | Ultimomes

Octubre 0,88 35,96 1989 6-89 12-89
Noviembre 0,51 20,63 1972 6-72 12-72
Diciembre 0,36 14,51 1989 6-89 12-89

Enero 0,00 0,00 - - -
Febrero 0,63 25,73 1945 5-45 11-45
Marzo 1,53 62,24 1945 5-45 11-45
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Mes Volmin (Hm® | % Volum Afio critico Perfodo critico
total Mespésimo | Ultimomes
Abril 1,80 72,99 1955 4-55 9-55
Mayo 1,93 78,48 1942 5-42 12-42
Junio 2,15 87,58 1989 6-89 12-89
Julio 1,91 77,57 1989 6-89 12-89
Agosto 1,58 64,19 1989 6-89 12-89
Septiembre 1,23 50,00 1989 6-89 12-89
b) V olimenes minimos almacenados a principio de cadames en € embal se de Arceniega para

garantizar |a méxima demanda continua que es capaz de suministrar; 165 Hm®/afio.

L os volimenes minimos resultantes, referidos al Ultimo dia de cada mes son:

Mes Volmin (Hm®) | % Volum Afio critico Periodo critico
total Mespésimo | Ultimomes

Octubre 0,28 37,90 1989 7-89 2-90
Noviembre 0,16 21,67 1989 7-89 2-90
Diciembre 0,11 14,69 1989 7-89 2-90
Enero 0,02 2,79 1990 7-89 2-90
Febrero 0,06 8,05 1990 7-89 2-90
Marzo 0,10 13,00 1955 4-55 9-55
Abril 0,51 69,07 1955 4-55 9-55
Mayo 0,51 68,54 1945 6-45 11-45
Junio 0,68 92,46 1948 6-48 12-48
Julio 0,62 83,73 1948 6-48 12-48
Agosto 0,51 68,85 1948 6-48 12-48
Septiembre 0,39 53,17 1948 6-48 12-48

) V olimenes minimos almacenados a principio de cadames en el embalse de Ordunte para
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garantizar la méxima demanda continua que es capaz de suministrar en la situacion actual; esto
es, con un volumen Util de 22,20 HM? y ¢ trasvase del Cerngja.

En estas condiciones |os vol imenes minimos obtenidos, referidos a Ultimo dia de cada mes

son:
Mes Volmin (Hm®) | % Volum Afio critico Periodo critico

total Mespésimo | Ultimomes
Octubre 16,84 75,87 1988 5-88 10-90
Noviembre 14,54 65,49 1988 5-88 10-90
Diciembre 12,29 55,36 1988 5-88 10-90
Enero 13,17 59,31 1989 5-88 10-90
Febrero 12,75 57,43 1948 3-48 12-48
Marzo 14,21 64,01 1989 5-88 10-90
Abril 18,32 82,52 1988 5-88 10-90
Mayo 23,80 107,21 1988 5-88 10-90
Junio 23,29 104,90 1988 5-88 10-90
Julio 22,52 101,44 1988 5-88 10-90
Agosto 21,20 95,47 1988 5-88 10-90
Septiembre 19,05 85,82 1988 5-88 10-90

25- VALORACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
2.5.1.- Nucleos> 500 habitantes

Lavaloracion de las obras planteadas se realiza de acuerdo con los criterios de disefio y
valoracion establecidos. Los embalses o cualquier otro tipo de infraestructura, construidos o en fase de

construccion no se incluyen en e presupuesto. Se resumen a continuacion los presupuestos generales.

Embal se de Ordunte; recrecimiento de la presa (2.000) y toma del rio
Cadagua en Ungo para aumentar sus aportaciones (500) 2.500 Mpta.
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Tomadel rio Cadagua en Sollno e incorporacion ala conduccion

Ordunte-Bilbao (214) y acondicionamiento del cana Ordunte de Ordunte
aElejabarri (6.000)

Presade Herrerias (9.000) y trasvase Herrerias-Nervion (2.100)

Tomade losrios Nervion y Altube en Llodio y conduccion ala
ETAPdeVentaAlta

Tomay conduccion para abastecimiento de Villasana de Mena
incluidaETAP

Conduccion e. Arceniega a Gordexolay Glefies

Tomay conduccién acuifero Oiz a Durango (1.000), conduccion desde

Plan Deba a Elorrio (622) y conexion ETAP Durango con bombeo a
Amorebieta desde el rio Orobio (186)

Conducciones Gran Bilbao, Ollargan-Nervion (650) y conexion a

Munguiay Baquio (420)

Depositos de Venta Alta, Kurkudi y 22 fase de Basoselay

Conduccion y elevacion a Orduiiadesde el e. de Herreriasy

conduccién aLlodio (1.060), ETAP Ordufia (200) y acondicionamiento
ETAP Llodio (247)

TOTAL

2.5.2.- Nucleos < 500 habitantes

abastecimiento.

Se estima un presupuesto de 396 Mpta. para obras de infraestructura de

2.6.- CONCLUSIONES

6.214 Mpta.

11.100 Mpta.

3.663 Mpta.

150 Mpta.

150 Mpta.

1.808 Mpta.

1.070 Mpta.

4.200 Mpta.

1.507 Mpta.

32.363 Mpta.

Con las obras sefialadas y presupuestadas queda resuelto hasta el segundo horizonte el
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abastecimiento de aguas en cantidad y calidad alos niicleos de mas de 500 habitantes.
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2.7.- BALANCE DEL SISTEMA EN LOSHORIZONTESDEL PLAN

2.7.1.- Retornos

27.1.1.-- Duranguesado

No se aprovechan retornos.

27.1.2.-- Amorebieta

Se aprovechan 2,20 Hm?/afio de retornos producidos en el Duranguesado, lo que
equivale alatotalidad de lademandaindustrial.

2.7.1.3.- Arratia

Se usan 2,06 Hm*/afio de retornos de aguas arriba, para atender el consumo industrial
del rio Ibaizabal.

2.7.1.4.- Alto Nervion

No se utilizan retornos.

27.15.- Herrerias

No se aprovechan retornos.

2.7.1.6.- Vallede Mena

No se aprovechan retornos.

2.7.1.7.- Cadagua Medio

Se usan los retornos producidos por € Valle de Mena, que son de 0,84 Hm*/afio.
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2.7.1.8.- Baquio

No se consideran retornos.

2.7.19.-- Munguia

No se consideran retornos.

2.7.1.10.- Sopuerta

No se consideran retornos.

2.7.1.11- Gran Bilbao

Del Duranguesado, Amorebietay Arratiallegan un total de 5,68 Hm*/ario.

Del Alto Nervion disponibles se tienen 3,34 Hm*afio.

Del Herrerias se pueden utilizar 0,28 Hm®/afio.

Total retornos: 5,68 + 3,34 + 0,28 = 9,30 Hm®/afio.

2.7.2.- Balanceconsiderandoy sin considerar caudales medioambientales (Hm?®ario)

2.7.2.1.-- Duranguesado

Recursos disponiblest

Subterraneos a.a., abastecimiento doméstico
Subterraneos a.b., abastecimiento doméstico
Superficiales a.a., abastecimiento doméstico?
Superficiales a.a., abastecimiento industrial

Se calculan parala demanda mayor de los tres horizontes

2 (7,14*0,5-3,15=0,42)

(3,15+0,13)
(1,05+0,13)
(0,42+0,00)
(2,76+0,00)
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Superficiales a.b., abastecimiento industrial* (0,00+0,55)
Subterraneos, trasvase al sistema Deba, abastecimiento cuenca del
rio Ego (2,36+0,26)
Trasvase desde sistema Deba, a.b., abastecimiento doméstico? (2,52+0,00)
Trasvase desde sistema Deba, a.b., abastecimiento industrial® (2,21+0,00)
Trasvase desde sistema Deba, a.a., excedente no consumido® (1,57+0,00)
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana Duranguesado 6,50 7,01
Demanda ganadera 0,13 0,13
Demandaindustrial 5,51 5,51
Retornos

No se consideran retornos.

- De Duranguesado a Amorebieta -

Produce Duranguesado, disponibles aguas abajo para Amorebieta

Urbanos
Aguas altas; (7,01*0,5)*0,4+0,00 (1,40+0,00)
Aguas bgjas; (7,01*0,5)*0,4+0,00 (1,40+0,00)
Industriales
Aguas altas; (5,51*0,5)*0,6+0,00 (1,66+0,00)

Complemento junto con trasvase desde sistema Deba de la demanda industrial en aguas bajas (5,51*0,5-
2,21=0,55)

Complemento con subterraneos para cubrir €l total de la demanda doméstica (7,14*0,5-1,05 = 2,52)

Agota €l total del trasvase desde sistema Deba en aguas bajas (300 |/s), después de que éste haya satisfecho
lademanda doméstica

Total trasvase en aguas dtas; 100 I/s
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Aguas bgjas; (2,21*0,6)+(0,55*0,6)

Retornos total es producidos

Aguas dltas; (1,40+1,66)+0,00
Aguas bgjas; (1,40+1,33)+(0,00+0,33)

27.2.2.- Amorebieta

Recursos disponibles

Subterraneos a.a., abastecimiento doméstico
Subterraneos a.b., abastecimiento doméstico
Superficiales, abastecimiento doméstico*

Demandas 1°H
Demanda urbana de Amorebietay Euba 1,95
Demanda ganadera 0,02
Demandaindustrial 2,20

Retornos

- De Duranguesado a Amorebieta -

Retornos disponibles

Aguas dltas
Aguas bajas

Se utilizan en Amorebieta para abastecimiento industrial

Aguas dltas; (2,20*0,5)+0,00
Aguas bgjas; (2,20*0,5)+0,00

Recurso garantizado disponible en todo tiempo, rio Orobio; 50 1/s

2,06

0,02
2,20

(1,33+0,33)

(3,06+0,00)
(2,73+0,33)

(0,39+0,00)
(0,35+0,04)
(0,79+0,79)

(3,06+0,00)
(2,73+0,33)

(1,10+0,00)
(1,10+0,00)
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- De AmorebietaaArratia -

Excedentes del Duranguesado no consumidos en Amorebieta

Aguas dltas; (3,06-1,10)+0,00
Aguas bgjas; (2,73-1,10)+0,33

Producidos por Amorehieta

Urbanos

Aguas altas; (2,06*0,5)*0,4+0,00
Aguas bajas; (0,35+0,4)* (0,04+0,64)* 0,4

Industriales

Aguas dltas; (1,10*0,6)+0,00
Aguas bgjas; (1,10*0,6)+0,00

En definitiva, disponibles aguas abgjo de Amorebieta para Arratia

Aguas altas; (1,96+0,41+0,66)+0,00
Aguas bajas; (1,63+0,14+0,66)+(0,33+0,27+0,00)

2.7.2.3.- Arratia

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico
Trasvase embal ses del Zadorra-Arratia, abastecimiento domeéstico
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial

rio Arratia
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana Arraibi, Lemorieta, Villaro e Igorre 0,89 0,89

Demanda ganadera 0,13 0,13

(1,96+0,00)
(1,63+0,33)

(0,41+0,00)
(0,14+0,27)

(0,66+0,00)
(0,66+0,00)

(3,03+0,00)
(2,43+0,60)

(0,85+0,08)
(1,02+0,00)

(0,16+0,00)
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Demanda industrial rio Ibaizabal 2,05 2,05
Demandaindustrial rio Arratia 0,16 0,16
Retornos
- De AmorebietaaArratia -

Retornos disponibles

Aguas dltas (3,03+0,00)
Aguas bajas (2,43+0,60)

Se utilizan en Arratia, parael abastecimiento industrial en € rio | baizabal

Aguas altas; (2,05*0,5)+0,00 (1,03+0,00)
Aguas bgjas; (2,05*0,5)+0,00 (1,03+0,00)

- De Arratiaa Gran Bilbao -

Excedentes no consumidos de Amorebieta

Aguas dtas; (3,03-1,03)+0,00 (2,00+0,00)
Aguas bgjas; (2,43-1,03)+0,60 (1,40+0,60)
Producidos por Arratia
Urbanos
Aguas dltas; (0,89*0,5)*0,4+0,00 (0,18+0,00)
Aguas bgjas; (0,89*0,5)* 0,4+0,00 (0,18+0,00)
Industriales
Aguas dltas; (2,05+0,16)*0,5*0,6+0,00 (0,66+0,00)
Aguas bgjas; (2,05+0,16)* 0,5*0,6+0,00 (0,66+0,00)

En definitiva, disponibles aguas abajo Arratia para Gran Bilbao
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Aguas altas; (2,00+0,18+0,66)+0,00
Aguas bgjas; (1,40+0,18+0,66)+0,60

2.7.2.4.- Alto Nervion

Recursos disponibles

Regulados e. Marofio, abastecimiento doméstico
Regulados e. Marofio, demanda ambiental

Regulados e. Herrerias, abastecimiento doméstico
Regulados e. Herrerias, abastecimiento industrial
Superficiaes, tomaen e rio Nervion parael Gran Bilbao,
abastecimiento industrial

Superficiales, tomaen e rio Altube para el Gran Bilbao,
abastecimiento industrial

Regulados e. Herrerias, demanda ambiental

Demandas
Demanda urbana Amurrio, Luyando, Llodio,
Ordufiay Zubiaur
Demanda ganadera

Demandaindustria

Retornos

5,35
0,06
1,89

- Del Alto Nervion a Gran Bilbao -

5,49
0,06
1,89

Produce Alto Nervion, disponibles aguas abajo parael Gran Bilbao

Urbanos

Aguas altas; (5,49*0,5)*0,4+0,00
Aguas bajas; (5,49*0,5)*0,4+0,00

Industriales

(2,84+0,00)
(2,24+0,60)

(3,71+0,00)
(0,00+1,32)
(1,84+0,00)
(0,80+0,00)

(0,32+0,00)

(0,77+0,00)
(0,00+2,98)

(1,10+0,00)
(1,10+0,00)
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Aguas altas; (1,89*0,5)*0,6+0,00
Aguas bajas; (1,89*0,5)*0,6+0,00

Retornos total es producidos

Aguas dltas; (1,10+0,57)+0,00
Aguas bgjas; (1,10+0,57)+0,00

27.25.- Herrerias

Recursos disponibles

Regulados e. Arceniega, abastecimiento doméstico
Regulados e. Arceniega, abastecimiento industrial
Regulados e. Arceniega, excedentes

Regulados e. Arceniega, demanda ambiental

Demandas
Demanda urbana Arceniegay Zubieta
Demanda urbana estacional Arceniega’ 0,39
Demanda ganadera

Demandaindustria

Retornos

0,15

0,06
0,07

- De Hererrias a Gran Bilbao -

0,39

Produce Herrerias, disponibles aguas abajo para el Gran Bilbao

! Demanda anual continua

0,18

0,06
0,07

(0,57+0,00)
(0,57+0,00)

(1,67+0,00)
(1,67+0,00)

(0,63+0,00)
(0,07+0,00)
(0,22+0,00)
(0,00+0,73)
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Urbanos

Aguas altas; (0,18+0,39)*0,5*0,4+0,00
Aguas bajas; (0,18+0,39)*0,5*0,4+0,00

Industriales

Aguas altas; (0,07*0,5*0,6)+0,00
Aguas bgjas; (0,07*0,5*0,6)+0,00

Retornos total es producidos

Aguas dltas; (0,12+0,02)+0,00
Aguas bgjas; (0,12+0,02)+0,00

2.7.2.6.- Vallede Mena

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico
Superficiales, abastecimiento doméstico*
Superficiales, abastecimiento industria

Demandas

Demandaurbana Villasanade Mena

Demanda urbana estacional Villasasnade Men& 0,52

Demanda ganadera
Demandaindustrial

Retornos

- Del Vdle de Mena a Cadagua Medio -

1
0,03)*0,5=0,16

2 Demandaanual continua

0,10

0,04
0,95

0,52

0,11

0,04
0,95

(0,12+0,00)
(0,12+0,00)

(0,02+0,00)
(0,02+0,00)

(0,14+0,00)
(0,14+0,00)

(0,32+0,03)
(0,16+0,16)
(0,48+0,48)

Complemento con las aguas subterréneas para cubrir la demanda doméstica; (0,11+0,52+0,04-0,32-
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Produce Valle de Mena, disponibles aguas abajo parael CadaguaMedio

Urbanos

Aguas altas; (0,16-0,04*0,5+0,16)* 0,4+(0,03*0,5)* 0,4
Aguas bajas; (0,16-0,04*0,5)* 0,4+(0,16+0,03*0,5)* 0,4

Industriales

Aguas dltas; (0,48*0,6)+0,00
Aguas bgjas; 0,00+(0,48*0,6)

Retornos total es producidos

Aguas dltas; (0,12+0,29)+(0,01+0,00)
Aguas bajas; (0,06+0,00)+(0,07+0,29)

2.7.2.7.- Cadagua Medio

Recursos disponibles

Regulados e. Ordunte, abastecimiento doméstico
Regulados e. Ordunte, abastecimiento industrial
Regulados e. Ordunte, demanda ambiental
Superficiales, abastecimiento industria

Demandas

Demanda urbana Giefies, Sodupe, Zaramillo,
Balmaseda, Aranguren'y Mimetiz

Demanda ganadera

Demandaindustrial

3,04
0,13
6,53

3,16
0,13
6,53

(0,12+0,01)
(0,6+0,07)

(0,29+0,00)
(0,00+0,29)

(0,41+0,01)
(0,06+0,36)

(3,29+0,00)
(3,38+0,00)
(0,00+3,36)
(2,31+0,00)
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Retornos

Total de retornos disponibles en Cadagua Medio procedentes de Vale de Menay que

son integramente consumidos en Cadagua Medio

Aguas dltas
Aguas bagjas

2.7.2.8.- Baquio

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento doméstico
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento estacional*
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial

Demandas 1°H
Demanda urbana Baquio 0,20
Demanda urbana estacional Baquio* 0,44
Demanda ganadera 0,04
Demandaindustrial 0,16

Retornos

No se consideran retornos.

2.7.29.- Munguia

Recursos disponibles

Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento domeéstico
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, a.b., abastecimiento industria
Superficiales a.a., abastecimiento industrial

En los cuatro meses de verano

0,20
0,44
0,04
0,16

(0,41+0,01)
(0,06+0,36)

(0,16+0,02)
(0,24+0,00)
(0,44+0,00)
(0,16+0,00)

(2,10+0,00)
(0,40+0,00)
(0,40+0,00)
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Demandas 1°H 2°H

Demanda urbana Mendiondo, Arminza, Laucariz y

Munguia 1,88 2,02

Demanda ganadera 0,08 0,08

Demandaindustrial 0,80 0,80
Retornos

No se consideran retornos.

2.7.2.10.- Sopuerta

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico (0,12+0,01)
Demandas 1°H 2°H
Demandaurbana Mercadillo y Rojadillo-Baluga 0,09 0,09
Demanda ganadera 0,04 0,04
Retornos

No se consideran retornos.

2.7.2.11- Gran Bilbao

Recursos disponibles

Regulados e. L ekubaso, abastecimiento doméstico (0,16+0,18)
Regulados e. Zallo, abastecimiento doméstico (0,49+0,16)
Regulados e. Artiba, abastecimiento doméstico (0,81+0,18)
Regulados e. Nocedal, abastecimiento domeéstico (0,59+0,23)
Regulados e. Oyola, abastecimiento doméstico (1,11+0,25)
Regulados e. Ordunte, abastecimiento doméstico (11,84+0,00)

Regulados e. Ordunte, trasvase Cerneja-Ordunte, abastecimiento
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domestico

Superficiaes, rio Cadagua incluida ampliacion, abastecimiento
domestico

Trasvase embal ses del Zadorra-Arratia, abastecimiento doméstico
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento estacional®
Regulados e. Herrerias, abastecimiento doméstico

Superficiales, nuevatoma en rio Nervion, abastecimiento domeéstico
Superficiales, nuevatoma en rio Altube, abastecimiento doméstico
Regulados e. Gorostiza, abastecimiento industrial

Regulados e. Urbieta, abastecimiento industrial

Regulados e. Arceniega, excedentes en subsistema Herrerias, abastecimiento
industrial Bajo Cadagua

Superficiales, bgjo Cadagua, abastecimiento industrial Bajo Cadagua
Superficiaes, rio Cadaguaincluida ampliacion, abastecimiento industrial
Bajo Cadagua

Regulados e. Ordunte, abastecimiento industrial Bajo Cadagua
Superficiales, rio Ibaizabal, abastecimiento industrial Bajo |baizabal
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial Bajo
| baizébal

Superficiaes, rio Nervion, abastecimiento industrial Nervidn-1baizabal
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial
Nervién-Ibaizabal

Superficiales, nuevatomaen rio Nervion, abastecimiento industrial
Bajo Nervion

Superficiaes, nuevatomaen rio Altube, abastecimiento industrial
Bajo Nervion

Superficiaes, bajo Nervion, abastecimiento industrial Bajo Nervion
Regulados e. Herrerias, abastecimiento industrial Bajo Nervion
Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial Asua,
Gobelas, Galindo y Mercadillo?

Trasvase embalses del Zadorra-Arratia, abastecimiento industrial

Demandas 1°H 2°H

En los cuatro meses de verano

Se consideran |os recursos ya aportados por €l embal se de Gorostiza

(5,03+0,00)

(10,14+0,00)
(54,48+0,00)
(0,96+0,00)
(17,43+0,00)
(17,36+0,00)
(21,91+0,00)
(1,89+0,45)
(0,62+0,13)

(0,22+0,00)
(2,86+0,00)

(0,17+0,00)
(4,36+0,00)

(3,83+0,00)

(6,26+0,00)
(7,30+0,00)

(5,32+0,00)
(1,21+0,00)
(4,91+0,00)
(0,18+0,00)

(6,13+0,00)

(17,34+0,00)
(27,12+0,00)
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Demanda urbana Gran Bilbao 137,0 137,3

Demanda urbana estacional Gorliz y Plencia® 0,96 0,96

Demanda ganadera 0,96 0,96

Demandaindustrial 98,40 98,40
Retornos

- De Arratiaa Gran Bilbao -

Retornos disponibles, consumidos por Bgjo Ibaizabal

Aguas dltas (2,84+0,00)
Aguas bajas (2,24+0,60)

- Del Alto Nervion a Gran Bilbao -

Retornos disponibles, consumidos por Bgjo Nervion

Aguas dltas (1,67+0,00)
Aguas bajas (1,67+0,00)

- De Herrerias a Gran Bilbao -

Retornos disponibles, consumidos por Bajo Cadagua

Aguas dltas (0,14+0,00)
Aguas bagjas (0,14+0,00)

En los cuatro meses de verano
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En definitiva, retornos disponibles en el Gran Bilbao y consumidos integramente

Aguas dltas; (2,84+1,67+0,14)+0,00
Aguas bajas; (2,24+1,67+0,14)+(0,60+0,00)

2.7.2.12.- Nucleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano
Subterraneos abastecimiento ganadero
Superficiales abastecimiento ganadero

Demandas

Urbana 1,92
Ganadera

1,13

2.7.2.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas

Urbanafija
Urbana estacional
Ganadera
Industria
SUMAN

Recursos

Subterréneos

Regulados e. Marofio

Regulados e. Arceniega

Regulados e. Ordunte

Regul ados embal ses abastecimiento érea Ria de Bilbao*

1 Embalses de Lekubaso, Zollo, Artiba, Nocedal y Oyola

1°H

159,10
2,31
2,82

118,72

282,95

1,68

1,13

160,20
2,31
2,82

118,72

284,05

(4,65+0,00)
(4,05+0,60)

(1,37+0,15)
(0,31+0,03)
(0,40+0,40)

Tota

(10,43+0,89)
(3,71+1,32)
(0,92+0,73)

(22,87+3,36)
(3,16+1,00)
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Regulados embal ses industrial es &rea Ria de Bilbao*
Regulados e. Herrerias
Superficiales

SUMAN =161,71=

Retornos
SUMAN = 14,40 =

Trasvases de cuencas del Plan

Trasvase a sistema Deba, abastecimiento cuencadel rio Ego
Trasvase desde €l sistema Deba, ala cabecera del rio Ibaizabal
SUMAN = 3,68 =

Trasvases de otras cuencas

Trasvase Cerngja-Ordunte, aumento regulacién e. Ordunte
Trasvase Zadorra-Arratia
SUMAN =121,03 =

(2,51+0,58)
(26,20+2,98)

(78,68+2,38)
(148,48+13,23)

(13,43+0,97)
(13,43+0,97)

(-2,36-0,26)

(6,30+0,00)
(3,94-0,26)

(5,03+0,00)

(116,00+0,00)
(121,03+0,00)

El balance sin tener en cuenta caudal es medi oambiental es es excedentario en:

1°H:  161,71+14,40+3,68+121,03-282,95 = + 17,87 Hm*/afio
2°H:  161,71+14,40+3,68+121,03-284,05 = + 16,77 Hm%afio

2.7.2.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en tal caso se presenta equilibrado, con unos peguefios excedentes de:

1°H:  148,48+13,43+3,94+121,03-282,95 = + 3,93 Hm¥/afio
20H:  148,48+13,43+3,94+121,03-284,05 = + 2,83 Hm¥afio

2.7.3.- Excedentes

En cuanto alos recursos disponibles garantizados, respetando los caudales

1 Embalses de Gorostizay Urbieta
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medioambientales |os excedentes son de +3,93 y +2,83 Hm*/afio en € primer y segundo horizonte
respectivamente, que se ven incrementados hasta los +17,87 y +16,77 Hm®/afio en caso de no respetar
los caudales ambiental es. Con relacion a las aportaciones medias anuales |0s excedentes, respetando |os
caudal es medioambientales, son de 1.078,32 y de 1.077,22 Hm*afio en el primer y segundo horizonte.

2.7.4.- Perspectivasfuturas

Esta claro que con el aumento de la capacidad de bombeo en Aretay con la
construccion del embal se de Altube puedan aumentarse sensiblemente | os recursos disponibles. No
obstante debe reservarse € embalse de Hijuelaparad Valle de Mena, en cualquier caso, tendra
beneficios aguas abajo por laminacion de avenidas y por incrementar |os caudales de verano.

28.- DELASAGUASSUBTERRANEAS

Existen dos importantes acuiferos aprovechados desde antiguo; € Oiz con manantial
en Amorebieta 25 I/s, rio Orobio 200 I/s, Garai 25 I/s, Arria 100 /s, Guernica 10 I/s, Lea, Artibay en
total unos 360 I/s mas o que dan origen alos dos citadosrios, y € de Aiztgorri que dalugar €
manantial de Mafiaria con 80 I/s, de los que 50 I/stoma Durango, y €l resto alimentaa propio rio con
un coto de truchas en la ciudad.

2.8.1.- Acuiferosen € sistema
U-05. OIZ
U-06. MUNGUIA-MALZAGA
U-08. AITZGORRI-AMBOTO-ORTUELLA

2.8.2.- Acuiferosainvestigar

Los acuiferos 05. Oiz y 08. Aitzgorri, al objeto de evitar soluciones de explatacion con
las que tomando recursos por un lado se estén quitando a otro.
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29.- LUGARESIDONEOSPARA INSTALAR NUEVOSAPROVECHAMIENTOS

Aguas abgjo de Undurraga, Luyando, Erbi, y Ordunte, cualquier lugar es bueno,
inclusive e valle del Butrdn tan espacioso y a que esfacil llevar aguadesde € sistema.

2.10.- ESTUDIOSRELACIONADOSCON LOSUSOSY DEMANDAS

Estudio de los acuiferos. Estudio del mejor aprovechamiento hidroel éctrico de los
1.485 Hm®/afio de aportacion, aungue esto se propone con caracter general. Otro estudio muy
interesante serd el de consumos industrial es distinguiendo entre agua de refrigeracion y € resto, que
también se vaa hacer con carécter general.
2.11.- ORDENACION DEL RECURSO

2.11.1.-- Inventario derecursos

L os recursos medios anual es ascienden a 1485 Hm?/afio. L os disponibles garantizados
actualesy en los horizontes del plan en Hm®/afio ascienden a

Horizonte Recursos Subterraneos S.Fluyentes Regulados Trasvsaes Trasvasesotras Retornos
cuencas Plan cuencas

Actud  (210,92+54,14) (10,50+0,88) (18,74+14,51) (29,09+6,99) (-2,36-0,26) (120,35+0,00) (34,60+32,02)
Primero  (286,88+13,94) (10,43+0,88) (78,68+2,38) (59,37+9,97) (394-026) (121,03+0,00)  (13,43+0,97)
Segundo  (286,88+13,94) (10,43+0,88) (78,68+2,38) (59,37+9,97) (3,94-026) (121,03+0,00)  (13,43+0,97)

2.11.2.- Asignacion de recur sos en Hm%ario

En lasituacion actual para atender las demandas urbanas'y ganaderas del
Duranguesado, estimadas en 6,96 Hm?*/afio, se asignan |os recursos que actua mente explota. Para
atender las demandas industriales estimadas en 5,51 Hm?/afio, se asignan |os recursos superficiales que
actualmente explota a partir del rio Orobio y los necesarios ddl |baizabal. Parael primer y segundo
horizonte las demandas urbanas y ganaderas se estiman en 6,63 y 7,14 Hm?/afio, asignandoseles los
recursos actuales, los necesarios de la Unidad Hidrogeol égica Aizgorri o de los trasvasados del Deba, y
para atender |as demandas industriales que mantienen la cuantia de la situacién actual se asignan
igualmente las superficiales del rio Orobio y las que se precisen con cargo al trasvase, 0 con cargo a
retornos de laEDAR de Elorrio, o con cargo ala Unidad Hidrogeol 6gica Aizgorri. Enlostres
horizontes se asignan | os recursos subterréneos utilizados para atender el trasvase ala cuenca del rio
Ego.
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Para Amorebieta, en los tres horizontes las demandas urbanas y ganaderas estimadas en
2,06, 1,97 y 2,08 Hm*/afio, se atenderan con cargo alas subterraneas, manantiales y alas superficiales
dd rio Orobio que actualmente explotan. Lademandaindustrial de Amorebieta se estima constante e
igual a2,20 Hm%afio, y se atendera con recursos fluyentes, retornos de los usos en € Duranguesado.

Para el sistemaArratia, en la situacion actual para atender las demandas urbanasy
ganaderas, estimadas en 1,02 Hm®/afio, se asignan |0s recursos que actual mente aprovechan, para
atender las demandas industriales, estimadas en 2,21 Hm®afio se asignan igual mente |0s recursos que
actualmente aprovechan. En el primer y segundo horizonte, las demandas urbanas y ganaderas se
estiman constantes e iguales a 1,02 Hm*/afio, asignandosel es |os recursos que explotan mas los
necesarios a partir del futuro embalse del Indusi o por el actual de Undurraga. Las demandas
industriales 2,05 Hm?/afio en Lemona, se atenderan con retornos del Alto Ibaizabal, y 0,16 Hm®/afio en
Igorre con recursos de | os citados embal ses.

En el Alto Nervion, en lasituacion actual para atender las demandas urbanasy
ganaderas, estimadas en 5,28 Hm?/afio, se asignan |os recursos regulados por € E. de Marofio
estimados en 3,71 Hm*/afio y |os subterraneos y superficiales que actualmente aprovechan. Igua mente
se asignan |os recursos que actualmente explotan para atender la demandaindustrial estimadaen 1,89
Hm?®/afio. En el primer y segundo horizonte las demandas urbanas y ganaderas se etiman en 5,41y
5,55 Hm*/afio, y para atenderlas se asignan |os recursos regulados en € embalse de Marofio, y los
necesarios del E. de Herrerias, y en defecto de este Ulltimo |os necesarios de otro origen. Para atender las
demandas industriales, estimadas en 1,89 Hm®/afio, se asignan en aguas bajas | as necesarias atomar del
E. de Herrerias y en aguas atas las superficiales que se precisen.

En el Subsistema Herrerias, las demandas urbanas fijas, estacionalesy ganaderas se
estiman en los tres horizontes en 0,57, 0,60 y 0,63 Hm*/afio, y lasindustriales constantes e iguales a
0,07 Hm®/afio. Para atenderlas se asignan |os recursos regulados por € E. Arceniega, y en aguas altas
los subterréneos y superficiales que se estimen necesarios.

En &l Municipio de Villasana de Mena las demandas urbanas fijas, estacionalesy
ganaderas conjuntamente més lademandaindustrial se estiman en lostres horizontesen 1,60, 1,61y
1,62 Hm%afio, y para atenderlas se asignan |0s recursos que actual mente aprovechan més los
superficiales necesarios para compl etarlas.

Para Sopuerta, con unas demandas urbanas y ganaderas de 0,11, 0,13 y 0,13 Hm®¥afio
en los tres horizontes se asignan |os recursos subterrdneos gque actua mente aprovecha.
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Se define el &rea Riade Bilbao, al Gran Bilbao, més la cuenca del rio Cadagua desde
Balmaseda incluida, mas la costa hasta Plencia, més Munguia, mas Baguio.

En lasituacion actual en la Ria de Bilbao, las demandas urbanas fijas, estacionalesy
ganaderas se estiman en 144,73y 145,29 Hm*/afio. Para atenderlas se asignan |os recursos regulados en
los embalses de Oyola, Zollo, Lekubaso, Artibay Nocedal, que ascienden a 3,16 Hm®/afio, mas los
regulados por la explotacién conjuntadel E. de Ordunte recrecido con €l trasvase ddl rio Cerngja
(Cuencadel Ebro) y tomade aguas superficiaes ddl rio Cadagua ampliada en aguas altas que ascienden
a 43,38 Hm¥afio, de los que 5,03 proceden del trasvase, mas |os necesarios de |os regulados por la
explotacion conjunta de los embalses del Zadorray del E. de Herrerias de 50 Hm® de capacidad, con la
toma de | os sobrantes no regulados por € E. de Marofio y la nueva toma de aguas superficiales de los
rios Nervion y Altube en Llodio, en aguas altas, que asciende a 184,95 Hm®/afio, de los que 116,00
Hm?®/afio proceden de los embalses del Zadorra. La demandaindustrial estimada constante en los dos
horizontes eigua a 105,89 Hm*/afio, se atiende con los retornos de |as cuencas altas, superficialesy los
necesarios con cargo alos regulados por |os subsistemas Ordunte-Cadaguay Zadorra-Herrerias-
Undurraga-Nervion-Altube.

Para el resto de los nlcleos del sistema, los menores de 500 habitantes, se les asignan
en los tres horizontes 1,86 Hm*/afio de subterraneos y 0,80 Hm®/afio de superficiales parasu
abastecimiento urbano y ganadero.

211.3.-- Exclusividad de usos
Ninguna.
211.4.- Otor gamiento de nuevas concesiones

En lacuencadel rio Herrerias, aguas abajo del embalse de Arceniega existe un
excedente de 25 I/s 6 0,8 Hm?/afio.

Aguas abgjo de Ordunte, Herrerias, Luyando, Undlrraga pueden otorgarse concesiones
consuntivas hasta un caudal de 500 |/s como sumadel total, en las cuantias que se determinen.

Tendran preferencialas tomas directas de sdidade lasE.D.A.R.

Como reglageneral no se otorgaran concesiones de aguas para riego, salvo para
invernadero o por goteo.
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2115.- Excepciones al caudal medioambiental

En tanto |as aguas subterraneas a o las trasvasadas de la cuenca del rio Deba no cubran
las demandas del Alto Ibaizabal, y esté construido €l canal paratrasladar aguas desde el Ibaizabal,
tomadas aguas abajo dela EDAR del Duranguesado, a rio Orobio en restitucion de las tomadas por
Amorebieta e industrias concesionarias, se admite € no respeto alos caudales medioambientales en €l
Duranguesado.

En lacuencadel rio Arratia, si no se construye € embalse ddl rio Indusi, parano
afectar alos caudal es medioambientales, en verano se tomaran ademés de |os manantiales actuales, del

embalse de Undurraga.

En e Alto Nervidn podran no respetarse |os caudal es medioambiental es hasta que no
se aporten |os recursos regul ados necesarios, previstos en este Plan.

Se autoriza a no respetar los caudal es medioambientales en € abastecimiento urbano e
industrial del municipio de Valle de Mena.

2.11.6.- Propuestas para lareduccion temporal de los caudales medioambientales

Las sefidladas en €l Plan.

2.11.7.- Reservasde aguasy terrenos

Reserva de aguas y terrenos en € Arroyo de Recachi parael embalse de Altube (T.M.
de Amurrio y Urcabustaiz).

Reservade aguasy terrenos en € rio Arnauri parael embalse de Usabel (T.M. de

Orozco).

Reservade aguasy terrenos en €l rio Hijuela parad embalse de Hijuela (T.M. de Vdle
de Mena).
2.11.8.-- Medidastransitorias

No se podrainiciar el recrecimiento de Ordunte hasta que no esté realizado € conjunto
E. Erbi méstomade los rios Altube-Nervion. No se respetaran | os caudal es medioambientales hasta
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que no estén realizadas las obras de ampliacién de Ordunte y del embalse de Erbi y de lacitadatomaen
los rios Nervion-Altube.

211.9.- Propuesta de estudios para definir perimetros de proteccion

Se propone la definicion de perimetros de proteccion para las siguientes zonas:

Acuiferos de uso urbano:

- 05. Qiz; manantiales de abastecimiento a las poblaciones de Durango, Garay y
Amorebieta.

- 06. Munguia-Malzaga: manantiales de abastecimiento a Fruniz.

- 08. Aitzgorri; captaciones de abastecimiento alas poblaciones de Amorebietay
Lemona.

Embal ses de uso urbano existentes:

- Ordunte

- Oyola

- Nocedal

- Artiba

- Undurraga
- Arceniega
- Marofio

- Zollo

- Lekubaso

Embal ses de uso urbano a construir; Erbi, y recrecimiento del embal se de Ordunte.
Tomas superficiales para abastecimiento urbano construidas:

- Rio Arriapara el Duranguesado

- Rio Mafariapara el Duranguesado

- Rio Orobio para e Duranguesado
- Rio Cadagua para Villasanade Mena
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Rio Cadagua para Gran Bilbao

Rio Cadagua para Gran Bilbao en Zalla

Rio Altube para Alto Nervion

Rio Altube paraLlodio

Rio Enfernoerreca para Bagquio

Rio Butrén para Munguia

Rio Indusi para Lemona

Rio Nervidn para Gran Bilbao en Arrigorriaga
Rio Nervién para Gran Bilbao

Manantial Delica

Tomas superficiales para abastecimiento a construir:

2.11.10.-

Rio Cadagua paraincorporar a embalse de Ordunte
Rio Cadagua ampliacion para el Gran Bilbao

Rio Nervién para Gran Bilbao

Rio Altube para Gran Bilbao

Trasvasesinteriores

Dentro del PHN 111, se considera el trasvase desde €l acuifero Aramotz (cabecera del

rio Mafiaria) ala cuencadd rio Ego (sistema Deba), que al canza una cantidad tanto en la situacion

actual como en los horizontes futuros de 2,62 HmM®/afio.

211.11.-

También se considera, paralos dos horizontes futuros, € trasvase desde los embal ses
del Alto Deba (sistema Deba) ala cabecera del rio Ibaizabal; 300 I/s de junio anoviembrey 100 /s de
diciembre amayo; en total 6,30 Hm*/afio en ambos horizontes.

Trasvases exteriores

De cuencas exteriores a Plan, existen dos transferencias de recursos ambas desde |a

Cuencadel Ebro, que son:

Cerngja-embal se de Ordunte: correspondiente ala concesion del ayuntamiento de Bilbao para

abastecimiento. El aumento de regulacion que supone para el embalse se estima en unos 4,35

Hm?®/afio para la situacion actual y en 5,03 Hm?/afio para los dos horizontes futuros debido al

recrecimiento de la presa.
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Embalses del Zadorra-Arratia: correspondientes ala concesion para aprovechamiento
hidroel éctrico (central de Barrazar) y abastecimiento del Consorcio del Gran Bilbao; se vaora
en unos 116,00 Hm* afio tanto en la situacion actual como en los horizontes futuros.
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3.- CALIDAD DEL RECURSO

3.1- PANORAMICA ACTUAL

3.1.1- Aguassuperficialesfluyentes

Lainformacidn mas reciente sobre € estado actual del sistemaen relacion con la

calidad de las aguas procede de la campafia de andlisis llevada a cabo por laCHN en 1.990, que ha

incluido los siguientes puntos:

- Punto 16-V: Rio Butron, en latoma de abastecimiento de Munguia

- Punto 17-V: Rio Butrén, aguas abgjo de la confluenciadel arroyo Maruri.

- Punto 19-V: Rio Ibaizébal en Durango.

- Punto 21-V: Rio Elorrio aguas arriba de la confluenciaen €l Rio Ibaiz&bal.

- Punto 22-V: Rio Mafiariaen Tabira

- Punto 23-V: Rio Ibaizabal aguas arriba de la confluenciadel Rio Orobio.

- Punto 24-V: Rio Ibaizdba en Usansolo.

- Punto 28-V: Rio Arratia en Lemona, aguas arriba de la confluenciaen el Rio Ibaizébal.

- Punto 32-V: Rio |baizdbal en Galdacano.

- Punto 34-V: Rio Nervién aguas abajo de Ordufia

- Punto 36-V: Rio Nervion aguas arriba de Llodio.

- Punto 37-V: Rio Nervion aguas abajo de Llodio, aguas arriba de confluenciadd Rio
Altube.

- Punto 40-V: Rio Altube aguas arriba de la confluencia en e Rio Nervion.
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- Punto 41-V: Rio Ceberio aguas arriba de la confluenciaen e Rio Nervion.

- Punto 42-V: Rio Nervién aguas arribade Arrigorriaga.

- Punto 43-V: Rio Nervion a. abgjo de Basauri, a. arriba de la confluencia del Rio Ibai-
zé&bal.

- Punto 44-V: Rio Nervion aguas abajo de la confluencia del Rio Ibaiz&bal.

- Punto 47-V: Rio Cadagua en Zala (El Corrillo).

- Punto 48-V: Rio Cadagua aguas abajo de Gliefies.

- Punto 52-V: Rio Herrerias aguas arriba de la confluencia con Rio Cadagua.

- Punto 53-V: Rio |zalde aguas arriba de la confluencia en €l Rio Cadagua.

- Punto 54-V: Rio Cadagua aguas abgjo de Sodupe.

- Punto 55-V: Rio Cadagua en Alonsotegui.

- Punto 56-V: Rio Astiaen Beraza (caserio).

- Punto 57-V: Rio Aslia aguas arriba de la confluenciaen el Rio Nervién.

- Punto 59-V: Rio Galdames aguas arriba de la confluencia con € Rio Mercadillo.

- Punto 60-V: Rio Barbad(in aguas abajo de Somorrostro.

3.1.2.- Situacién delos puntos de control actuales

En & plano de situacion actua de calidad en los cauces referida al estigje decenal se
representa la ubicacion de las estaciones de control de calidad.

3.1.3.- Descripcion dela calidad actual

Lacalidad actual de los cauces del Sistema se ha calificado a bgjo dos aspectos
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diferentes:

a) Por una parte se han estudiado | os resultados de ensayos quimicos de muestras de agua
extraidas en diferentes caucesy, en funcién de ellos, se ha deducido lacalidad de las aguas
fluyentes por su aptitud para la produccion de agua potable, por su aptitud para el bafio y por su
aptitud como soporte de vida piscicola

De acuerdo con las Directivas de la C.E.E. sobre Objetivos de Calidad de Aguas Superficiaes,
lacalidad del agua en los cauces se ha establecido de acuerdo con |as siguientes restricciones
de los pardmetros analizados:

APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
CALIDAD
PARAMETRO
Al A2 A3
Y — —— ———————— |

TEMPERATURA, °C <25 <25 <25
Ph >6.5-<8.5 >5.5-<9.
CONDUCTIVIDAD, ms/cm <1000 <1000 <1000
CLORUROS, mg/l <200 <200 <200
NITRATOS, mg/l <50 <50 <50
SULFATOS, mg/l <250 <250 <250
FOSFATOS, mg/l <0.4 <0.7 <0.7
DETERGENTE, mg/l <0.2 <0.2 <0.5
FENOLES, mg/| <0.001 <0.005 <0.1
COLIFORMES TOTALES, n°/100 ml <50 <5000 <50000
COLIFORMES FECALES, n°/100 ml <20 <2000 <20000
ESTREPTOCOCOS FECALES, n°%/100 ml <20 <1000 <10000
SALMONELLA, n° | 0 0 0
ARSENICO, mg/l <0.05 <0.05 <0.1
SELENIO, mg/l <0.01 <0.01 <0.01
MERCURIO, mg/l <0.001 <0.001 <0.001
COBRE, mg/| <0.05 <0.05 <1
PLOMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
ZINC, mg/| <3 <5 <5
HIERRO, mg/l <0.3 <2
MANGANESO, mg/l <0.05 <0.1 <1
BARIO, mg/l <0.01 <1 <1
CADMIO, mg/l <0.005 <0.005 <0.005
CROMO, ma/l <0.05 <0.05 <0.05
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APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES

LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS

CALIDAD
PARAMETRO
Al A2 A3
Y — —— — —— —————— |
OXIGENO DISUELTO, mg/| >6.3 >4.5 >2.7
BORO, mg/l <1 <1 <1
PLAGICIDAS, mg/l <0.001 <0.0025 <0.005
HIDROCARBUROS, mg/l <0.05 <0.2 <1
CARBUROS, mg/l <0.0002 <0.0002 <0.01
AMONIO, mg/I <0.5 <1 <2
CIANURO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
FLUOR, mg/I <1.5 <1.7 <1.7
MATERIALES TOTALES EN SUSPENSION, mg/l <25
SUSTANCIAS EXTRAIBLES CON CLOROFORMO, mg/| <0.1 <0.2 <0.5
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO, mg/l <30 <30 <30
DBOS5, mg/l <3 <5 <7
NITROGENO, mg/| <1 <2 <3
| APTITUD PARA VIDA PISCICOLA ||
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
PARAMETRO SALMONIDOS CIPRINIDOS |

TEMPERATURA, °C <21.5 <28
pH >6. - <9. >6. - <9.
ZINC, mg/| =<0.3 =<1
OXIGENO DISUELTO, mg/| =>9 =>6
AMONIO, mg/I =<1 =<1
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APTITUD PARA BANO
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
PARAMETRO APTA
pH >6. - <9.
FENOLES, mg/I =< 0.05
COLIFORMES TOTALES, n°/100 ml| < 10.000
COLIFORMES FECALES, n°/100 ml < 2.000
SALMONELLA, n% | 0
b) Por otra parte, considerando que los objetivos de calidad que mas adel ante se proponen se

refieren alas condiciones previsibles en e afio horizonte en la situacion de estigje pésimo -
cauda medio mensual minimo con periodo de retorno 10 afios -, se ha estudiado la calidad de
las aguas en | os cauces simulando |as condiciones resultantes como consecuenciade la
recepcion de los vertidos puntual es més contaminantes de origen urbano e industrial. Bgjo este
segundo aspecto la calidad de las aguas se ha establecido en funcién de su aptitud paralavida
piscicola por medio de la evolucion de los parémetros oxigeno disuelto - OD -, demanda bio-
quimica de oxigeno a5 dias - DBOg -, sdlidos suspendidos - S.S. - y nitrégeno amoniacal -
NH, N.

Bajo este aspecto de calificacion de la calidad de las aguas, para aquellos cauces en los que se
superan las restricciones impuestas por lavida de ciprinidos, se han utilizado unos limites de
los parametros asociados a una calidad minima admisible de las aguas en los cauces, cuando
estos limites son superados | as aguas se califican como no admisibles.

El cuadro siguiente resume los criterios simplificados de calificacion de las aguas en la
situacion del estigje pésimo simulado.
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CONCENTRACIONESEXIGIBLESEN LASAGUASDE LOSCAUCES
SEGUN DIFERENTESOBJETIVOSDE CALIDAD
(Criterios simplificados para simulacién del estiaje pésimo)

CONCENTRACIONES
0.DIS. DBO, SS. NH;- N
OBJETIVO DE CALIDAD

mg/l mg/l mg/l mg/l
APTITUD PARA SALMONIDOS >= 6 =<3 =< 25 =<1
APTITUD PARA CIPRINIDOS >=4 =<6 =< 25 =<1
CALIDAD MINIMA >= 2 =< 20 =< 50 =< 15

3.131- Calificacion segln las campanas de anélisis de muestras

Delos resultados de los andlisis realizados en |os puntos relacionados en e apartado
3.1.1. se deducen las siguientes conclusiones:

Aptitud de |las aguas parala produccion de agua potable

Sin tener en cuenta las determinaciones analiticas sobre contenido de mercurio, cadmio
y materias extraibles con cloroformo, que presentan val ores excepciona mente altos en todos los puntos
de muestreo (probablemente debidos a nivel de precision de los métodos de laboratorio empleados, que
no permiten descender en los resultados alas cifras que impone la norma), se relacionan en € cuadro
siguiente agquellos parametro que en alguno de los puntos de observacion alcanzan val ores que superan
loslimites delacalidad A1y enfuncién de ellos la calidad resultante en respecto ala aptitud del agua
delos cauces para la produccion de agua potable.

Como puede observarse en e cuadro, en todos |os puntos de muestreo € agua resulta
de calidad inferior a A3 (indicada como A4*), generalmente debido a atas concentraciones de
nitrégeno total y DBO:.
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SISTEMA BILBAO

CALIDAD DE LASAGUAS SEGUN SU APTITUD PARA PRODUCCION DE AGUA POTABLE

RIO
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ALTUBE

BUTRON EN TOMA DE ABASTECIMIENTO A A4* Al Al Al Al A2 Al A4x Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al A4x A3
MUNGUIA

BUTRON AGUAS ABAJO DE CONFLUENCIA DE ARROYO A4* Al Al Al Al A2 Al A4x A2 Al Al Al Al A2 A2 Al Al Al A2 A4x A4x A4x
MARURI

IBAIZABAL EN DURANGO A4* Al Al Al Al A2 A4* A4* A2 A2 Al Al Al A2 A2 Al A4* Al Al Al A4* A4*

ELORRIO AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO IBAI- A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A2 Al Al Al A2 A2 Al A4x Al Al Al A4x A4x
ZABAL

MARNARIA EN TABIRA A4* Al Al Al Al A2 Al A3 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Al A2 Al A4* A3

IBAIZABAL AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA DE RIO ORO- A4* Al Al Al Al A2 Al A3 Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al A2 Al A4x A4x
BIO

IBAIZABAL EN USANSOLO A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 Al Al Al Al A2 Al Al A3 Al A2 A4* A4* A4*

ARRATIA EN LEMONA, A. ARRIBA DE CONFL. EN RIO A4* Al Al Al Al A2 Al A3 A2 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al A2 A4x A4x A4x
IBAIZABAL

IBAIZABAL EN GALDACANO A4* A2 Al Al Al A2 Al A4* A2 Al Al Al Al A2 A3 Al A4* Al Al A4* A4* A4*

NERVION AGUAS ABAJO DE ORDURNA A4* Al A4* A4* A4* A2 Al Al A3 A3 A3 Al Al Al Al Al A4* Al A2 A4* A4* A4*

NERVION AGUASARRIBA DE LLODIO A4* Al A4* A4* Al A2 Al A4* A2 Al Al Al A4* Al Al Al Al Al A2 Al A4* A4*

NERVION A.ABAJODELLODIO, A. ARRIBA CONFL. RIO A4* Al A4x A4x Al A2 Al A3 Al Al Al A3 Al Al Al Al A4x A4x Al Al Al A4x

ALTUBE AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO NER- A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al A4x A4x A2
VION

CEBERIO AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO NER- A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Al A2 A4x A4x A3
VION

NERVION AGUAS ARRIBA DE ARRIGORRIAGA A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Al A2 Agx Agx Agx
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SISTEMA BILBAO

CALIDAD DE LASAGUAS SEGUN SU APTITUD PARA PRODUCCION DE AGUA POTABLE

RIO

SITIO
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NERVION AGUAS ABAJO DE BASAURI, ANTES CONFL. RIO A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A2 Al Al Al A2 A2 Al Al Al A2 A4x A4x A3
IBAIZABAL

NERVION AGUAS ABAJO DE CONFLUENCIA DERIO IBAI- A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A2 Al Al A4x A2 Al Al A4x Al A2 A4x A4x A4x
ZABAL

CADAGUA EN ZALLA (EL CORRILLO) A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A3 Al Al Al A2 Al A4* Al Al A2 A4* A4* Al

CADAGUA AGUAS ABAJO DE GUENES A4* Al Al Al Al A2 A3 A3 A2 A2 A2 Al Al A2 Al Al Al Al A2 A4* A4* Al

HERRERIAS AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA CON RIO CA- A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A2 Al Al Al A2 Al Al Al Al A2 A4x A4x A2
DAGUA

IZALDE AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO CA- A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A2 Al Al Al A2 Al Al Al Al A2 Al A4x Al
DAGUA

CADAGUA AGUAS ABAJO DE SODUPE A4* Al Al Al Al A2 Al A3 A2 A2 Al Al Al A2 Al Al Al Al A2 A4* A4* Al

CADAGUA EN ALONSOTEGUI A4* Al Al Al Al A2 Al Al A2 A2 Al Al Al A2 A2 Al Al Al A2 Al A4* Al

ASUA EN BERAZA (CASERIO) A4* Al Al Al Al A2 Al A4* A2 A2 Al Al Al A2 A3 Al Al A4* A2 A4* A4* A4*

-_———————————————— |

ASUA AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO A4* Al Al Al Al A2 Al A4x A2 A2 A2 Al Al A2 A3 Al Al A4x Al A4x A4x A4x
NERVION

GALDAMES AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA CON RIO A4* Al Al Al Al A2 Al A3 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al A4x Al
MERCADILLO

BARBADUN AGUAS ABAJO DE SOMORROSTRO A4* Al A4* A4* A4* A2 Al A3 A2 A2 Al Al Al Al A3 Al Al Al A2 Al A4* A3
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Aptitud de las aguas como soporte de la vida piscicola

Como puede abservarse en la tabla siguiente, los andlisis realizados demuestran que -

debido al alto contenido de nitrégeno amoniacal - en 7 de los 27 puntos de muestreo las aguas resultan no

aptas para soportar lavida piscicola: en € Rio Elorrio en laconfluenciaen el Ibaizébal; en e Rio Ibaizabal

en Durango, en Usansolo y en Galdéacano, y en e Rio Nervion en Ordufia, en Llodio y aguas abgjo de la

confluenciadd Ibaizébal. En los 20 puntos restantes |os resultados de los andlisis corresponden a calidad

de las aguas con aptitud parala vida de salmonidos.

SISTEMA BILBAO

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA LA VIDA PISCICOLA

AMONIO |

SITIO CALIDAD ZINC O_DISUELTO

BUTRON EN TOMA DE ABASTECIMIENTO A Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
MUNGUIA

BUTRON AGUAS ABAJO DE CONFLUENCIA DE Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
ARROYO MARURI

IBAIZABAL EN DURANGO No apta Ciprinidos Salménidos No apta

ELORRIO AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO No apta Ciprinidos Salmoénidos No apta
IBAIZABAL

MANARIA EN TABIRA Salménidos Salménidos Salménidos Salmonidos

IBAIZABAL AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA DE RIO Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
OROBIO

IBAIZABAL EN USANSOLO No apta Salménidos Salménidos No apta

ARRATIA EN LEMONA, A. ARRIBA DE CONFL. EN RIO Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
IBAIZABAL

IBAIZABAL EN GALDACANO No apta Salménidos Salménidos No apta

NERVION AGUAS ABAJO DE ORDUNA No apta Salménidos Salménidos No apta

NERVION AGUAS ARRIBA DE LLODIO Salménidos Salménidos Salménidos Salmonidos

NERVION A. ABAJO DE LLODIO, A. ARRIBA CONFL. No apta Ciprinidos Salmoénidos No apta
RIO ALTUBE

ALTUBE AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
NERVION

CEBERIO AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
NERVION

NERVION AGUAS ARRIBA DE ARRIGORRIAGA Salmoénidos Salménidos Salménidos Salmonidos

NERVION AGUAS ABAJO DE BASAURI, ANTES CON- Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
FL. RIO IBAIZABAL

NERVION AGUAS ABAJO DE CONFLUENCIA DE RIO No apta Salmoénidos Salmoénidos No apta
IBAIZABAL

CADAGUA EN ZALLA (EL CORRILLO) Salmoénidos Salmonidos Salmonidos Salmonidos

CADAGUA AGUAS ABAJO DE GUENES Salmoénidos Salménidos Salménidos Salménidos
AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA CON Salménidos Salmoénidos Salmoénidos

| HERRERIAS

RIO CADAGUA

Salménidos ||
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| SISTEMA BILBAO ||

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA LA VIDA PISCICOLA ||

SITIO CALIDAD ZINC O_DISUELTO AMONIO
IZALDE AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmonidos
CADAGUA
CADAGUA AGUAS ABAJO DE SODUPE Salmoénidos Salménidos Salmonidos Salmonidos
CADAGUA EN ALONSOTEGUI Salménidos Salménidos Salmonidos Salmonidos
ASUA EN BERAZA (CASERIO) Salmoénidos Salmonidos Salmonidos Salmonidos
ASUA AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
NERVION
GALDAMES AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA CON Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos Salmonidos
RIO MERCADILLO
BARBADUN AGUAS ABAJO DE SOMORROSTRO Salménidos Salmoénidos Salmonidos Salmonidos

Aptitud de las aguas para €l bafio

Los andlisis realizados indican que las aguas resultan aptas para el bafio en 12 de los 27
puntos de muestreo. En los restantes puntos la presencia excesiva de fenoles y/o coliformes califican alas
aguas como no aptas para el bafo.

SISTEMA BILBAO
CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA BANO
RIO SITIO CALIDAD FENOLES COLI_TO- COLI_FE-
- 1 1 | 1 | ca |
BUTRON EN TOMA DE ABASTECIMIENTO A MUNGIA No apta No apta Apta Apta
BUTRON AGUAS ABAJO DE CONFLUENCIA DE ARROYO MARU- No apta No apta Apta Apta
RI

IBAIZABAL EN DURANGO No apta No apta Apta Apta
ELORRIO AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO IBAIZABAL Apta Apta Apta Apta
MARNARIA EN TABIRA Apta Apta Apta Apta
IBAIZABAL AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA DE RIO OROBIO No apta No apta Apta Apta
IBAIZABAL EN USANSOLO Apta Apta Apta Apta
ARRATIA EN LEMONA, A. ARRIBA DE CONFL. EN RIO IBAIZABAL No apta No apta Apta Apta |
IBAIZABAL EN GALDACANO No apta No apta Apta Apta
NERVION AGUAS ABAJO DE ORDUNA No apta Apta No apta No apta
NERVION AGUAS ARRIBA DE LLODIO No apta No apta Apta Apta
NERVION A. ABAJO DE LLODIO, A. ARRIBA CONFL. RIO ALTUBE No apta No apta Apta Apta
ALTUBE AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO NERVION Apta Apta Apta Apta
CEBERIO AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO NERVION Apta Apta Apta Apta
NERVION AGUAS ARRIBA DE ARRIGORRIAGA Apta Apta Apta Apta
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SISTEMA BILBAO
CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA BANO
RIO SITIO CALIDAD FENOLES COLI_TO- COLI_FE-
- 1 1 | 1 | ca |

NERVION AGUAS ABAJO DE BASAURI, ANTES CONFL. RIO IBAI- Apta Apta Apta Apta

ZABAL
NERVION AGUAS ABAJO DE CONFLUENCIA DE RIO IBAIZABAL Apta Apta Apta Apta
CADAGUA EN ZALLA (EL CORRILLO) No apta Apta Apta No apta
CADAGUA AGUAS ABAJO DE GUENES No apta No apta Apta Apta
HERRERIAS AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA CON RIO CADA- Apta Apta Apta Apta

GUA
IZALDE AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO CADAGUA Apta Apta Apta Apta
CADAGUA AGUAS ABAJO DE SODUPE Apta Apta Apta Apta
CADAGUA EN ALONSOTEGUI Apta Apta Apta Apta
ASUA EN BERAZA (CASERIO) No apta No apta Apta Apta
ASUA AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA EN RIO NERVION No apta No apta Apta Apta
GALDAMES AGUAS ARRIBA DE CONFLUENCIA CON RIO MERCA- No apta No apta Apta Apta

DILLO
BARBADUN AGUAS ABAJO DE SOMORROSTRO No apta No apta Apta Apta
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3.132- Calidad previsible en €l estiaje pésimo

La calidad de las aguas de los cauces que reciben los vertidos contaminantes més
significativos en condiciones de estigie pésimo ha sido estudiada mediante la aplicacion de un modelo
informatizado que permite determinar la evolucion de cinco pardmetros asociados a la eventua
contaminacién - oxigeno disuelto, DBO;, sélidos en suspension, nitrogeno amoniacal y fosforo - alo largo
de la red de cauces en funcién de las aportaciones naturales que transportan y los vertidos de aguas
residuales que se incorporan puntual mente.

Logicamente, para comparar la necesidad y eficacia de las medidas correctoras que es
necesario incorporar a sistema para acanzar los objetivos de calidad que més adelante se proponen, €
primer paso ha consistido en andizar cud seria la calidad en la red de cauces en € estigie pésimo sin
infraestructuras de depuracion.

En el plano 3.1 se representan |os resultados obtenidos, que se resumen en larelacion del
cuadro siguiente, que recoge la calidad asociada a puntos significativos de los cauces del Sistema.

SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMA 7.1.
CALIDAD DEL AGUA EN LOS CAUCES
SITUACION DE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION
CALIDAD
RIO LOCALIZACION PK. | CAUDAL
v.piscic. | ABasTeC_|
CADAGUA LEZANA DE MENA 56,0 21 | Salménidos Al
CADAGUA VERTIDO VALCA 55,0 184 No apta <A3
CADAGUA VERT. VILLASANA DE MENA 48,0 287 No apta <A3
CADAGUA CONFL. DEL ORDUNTE 38,0 390 No apta <A3
CADAGUA VERTIDO DE VALMASEDA 30,0 560 No apta <A3
CADAGUA VERTIDO DE GUENES 20,0 1.047 No apta <A3
CADAGUA CONFLUENC. DEL HERRERIAS 14,0 1.334 No apta <A3
CADAGUA VERTIDO DE SODUPE 12,0 1.395 No apta <A3
CADAGUA VERTIDO DE ZARAMILLO 6,0 1.443 No apta <A3
CADAGUA CONFL. EN EL NERVION 1,0 1.479 No apta <A3
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SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMA 7.1.
CALIDAD DEL AGUA EN LOS CAUCES
SITUACION DE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION
CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL
V. PISCIC. ABASTEC. [
ELORRIO A. ARRIBA V. ELORRIO 10,0 108 Salmanidos Al
ELORRIO VERTIDO ELORRIO 9,0 282 No apta < A3
ELORRIO CONFLUENCIA EN IBAIZABAL 1,0 420 No apta < A3
HERRERIAS A. ARRIBA DE ARCENIEGA 18,0 46 Salmanidos Al
HERRERIAS VERTIDO DE ARCENIEGA 17,0 87 No apta < A3
HERRERIAS CONEFL. DEL IBALZIBAR 14,0 151 No apta < A3
HERRERIAS CONFLUENCIA DEL AYOGA 8,0 190 No apta < A3
HERRERIAS CONFLUENCIA DEL IZALDE 2,0 270 No apta < A3
HERRERIAS CONFLUENCIA EN EL CADAGUA 1,0 270 No apta < A3
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL ELORRIO 32,0 561 No apta < A3
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL MARNARIA 30,0 647 No apta < A3
IBAIZABAL VERTIDO DE DURANGO 28,0 1.453 No apta < A3
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL OROBIO 26,0 1.535 No apta < A3
IBAIZABAL VERTIDO DE AMOREBIETA 16,0 1.965 No apta < A3
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL ARRATIA 14,0 2.256 No apta < A3
IBAIZABAL VERTIDO DE BEDIA 10,0 2.427 No apta < A3
IBAIZABAL CONEFEL. EN EL NERVION 1,0 2.577 No apta < A3
NERVION CABECERA EN ORDUNA 60,0 73 Salmanidos Al
NERVION VERT. INDUSTRIAL ORDUNA 59,0 82 C. minima <A3
NERVION VERT. URBANO ORDUNA 58,0 134 No apta < A3
NERVION CONFLUENCIA DEL IZORIA 48,0 227 No apta < A3
NERVION CONFLUENCIA DEL ALTUBE 36,0 536 No apta < A3
NERVION VERTIDO LLODIO 34,0 1.149 No apta < A3
NERVION CONFLUENCIA DEL CEBERIO 30,0 1.298 No apta < A3
NERVION VERTIDO MIRAVALLES 28,0 1.392 No apta < A3
NERVION A. ARRIBA DEL IBAIZABAL 19,0 1.424 No apta < A3 |
| NERVION CONFL. DEL IBAIZABAL 18,0 4.005 No apta < A3 ||
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SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMA 7.1.

CALIDAD DEL AGUA EN LOS CAUCES

SITUACION DE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION

CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL
V. PISCIC. ABASTEC.
|
NERVION A. ARRIBA DEL CADAGUA 7,0 4.050 No apta < A3
NERVION CONFLUENCIA DEL CADAGUA 6,0 5.531 No apta < A3
NERVION CONFLUENCIA DEL ASUA 3,0 5.606 No apta < A3
NERVION RIA 1,0 5.610 No apta < A3

SISTEMA BILBAO

CALIDAD DEL AGUA EN EL CAUCE DEL RIO BUTRON

SITUACION DE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION

CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL
V. PISCIC. ABASTEC.
|
BUTRON CABECERA DEL BUTRON 10,0 178 Salmanidos Al
BUTRON VERTIDO MUNGUIA 9,0 324 No apta < A3
BUTRON DESEMBOCADURA 1,0 408 No apta < A3
SISTEMA BILBAO
CALIDAD DEL AGUA EN EL CAUCE DEL RIO MERCADILLO
SITUACION DE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION
CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL
V. PISCIC. ABASTEC.
MERCADILLO | CABECERA DEL MERCADILLO 8,0 185 Salmanidos Al
MERCADILLO | VERTIDO MERCADILLO 7,0 203 C. minima <A3
MERCADILLO | DESEMBOCADURA 1,0 258 C. minima <A3
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3.2- VERTIDOS

El gran desarrollo industrial determina una gran densidad de focos de contaminacién en
el Sistema, con importantes vertidos de aguas residuales, tanto de origen urbano como industrial, que
degradan muy acusadamente la calidad de las aguas. Unicamente las cabeceras de los cauces y algunos
cauces sin implantacion industrial conservan una calidad admisible.

3.2.1.- Vertidosurbanos

En € Sistema Bilbao la poblacion reside, précticamente casi en su totalidad, en nicleos
mayores de 500 habitantes, cuyarelacion eslasiguiente:

NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN EL SISTEMA BILBAO
POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012
Abadiano Abadiano - Celayeta 1.045 1.045 1.045
Matiena 4.414 4.718 5.147
Muncharaz 597 597 597
Abanto y Ciervana Carreras 2.462 2.651 2.781
Ciervana 901 901 901
Gallarta 4.507 4.852 5.089
San Fuentes 1.545 1.545 1.545
Amorebieta-Echano Amorebieta 15.074 16.450 18.389
Euba 652 652 652
Amurrio Amurrio 8.623 9.410 10.520
Arceniega Arceniega 914 914 914
Arrigorriaga Arrigorriaga 2.526 2.719 2.852
La Pefia 3.123 3.362 3.527
Ayala Luyando 643 643 643
Balmaseda Balmaseda 8.731 9.528 10.651
Baquio Baquio 1.224 1.224 1.224
Barakaldo Alonsotegui 2.526 2.719 2.852
Barakaldo Irauregui 1.840 1.840 1.840
Regato 583 583 583
San Vicente de Barakaldo 117.948 121.648 124.189
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NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN EL SISTEMA BILBAO

POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012
Basauri Arizgoiti 47.700 49.196 50.224
Elejalde 4.458 4.799 5.033
Urbi 2.641 2.843 2.982
Bedia Bedia - Elejalde 1.064 1.064 1.064
Berango Baserri - Santa Ana 1.727 1.727 1.727
Berango 2.631 2.832 2.971
Berriz Berriz-Olacueta 3.377 3.610 3.938
Bilbao Arteaga 4.539 4.887 5.126
Asua - La Campa 1.360 1.360 1.360
Basozabal 3.298 3.550 3.724
Bilbao 431.900 445.446 454.753
Elochelerri 508 508 508
Goyerri 574 574 574
Izarza 576 576 576
San Esteban 561 561 561
San Martin de Arteaga 2.874 3.094 3.245
Zabaloeche 805 805 805
Durango Durango 23.740 25.906 28.960
La Pilastra 625 625 625
Yurreta 4.470 4.778 5.213
Elorrio Elorrio 8.271 9.026 10.090
Etxebarri Cucullaga 4.155 4.473 4.692
El Generalisimo 2.388 2.571 2.697
Leguizamon 556 556 556
Galdakano Aguirre-Aperribay 4.126 4.442 4.659
Elejalde 646 646 646
La Cruz 20.979 23.721 25.605
Galdakano Usansolo 4.128 4.444 4.661
Getxo Algorta 33.615 34.669 35.393
Las Arenas 27.154 28.005 28.591
Santa Maria de Getxo 10.653 12.045 13.001
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NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN EL SISTEMA BILBAO

POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012
Gordexola Zubieta 599 599 599
Gorliz Andra-Mari 519 519 519
Elejalde 1.867 1.867 1.867
Glefies Gulefies 991 991 991
Sodupe 4.600 4,917 5.364
Zaramillo 720 720 720
Igorre Yurre 2.806 2.999 3.272
Larrabetzu Larrabetzua 1.274 1.274 1.274
Lauquiniz Mendiondo 663 663 663
Leioa Artaza 5.298 5.704 5.983
Elejalde 14.122 15.968 17.236
Lamiaco 6.351 7.181 7.751
Lemoa Arraibi 1.243 1.243 1.243
Lemorieta 1.698 1.698 1.698
Lemoniz Arminza 628 628 628
Llodio Llodio 23.227 25.347 28.335
Mafiaria Mafiaria 563 563 563
Munguia Laucariz 673 673 673
Munguia 10.388 11.746 12.679
Muskiz San Juan de Muskiz 6.067 6.860 7.405
Ordufia Ordufia 4.656 4.977 5.430
Orozco Zubiazur 1.172 1.172 1.172
Plencia Chipios 832 832 832
Plencia 1.856 1.856 1.856
Portugalete Portugalete 60.146 62.033 63.329
San Salvador Valle Arboleda 730 730 730
Ugarte 508 508 508
Santurce-Ortuella Ortuella 8.966 10.138 10.943
Urioste 1.051 1.051 1.051
Santurtzi Santurce Antiguo 55.492 57.232 58.428
Sestao Sestao 41.817 43.128 44.029
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NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN EL SISTEMA BILBAO
POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012 I
Sopelana Sopelana 7.214 8.157 8.805
Sopuerta Mercadillo 542 542 542
Rojadillo - Baluga 653 653 653
Santa Maria de Lezama | Sta. M®de Lezama 1.592 1.592 1.592
Trapagaran San Salvador del Valle 13.145 14.863 16.043
Ugao-Miravalles Miravalles 4.646 4,966 5.417
Urduliz Campa 1.732 1.732 1.732
Elorza 659 659 659
Valle de Atxondo Apartomonasterio 904 904 904
Valle de Mena Villasana de Mena 1.486 1.486 1.486
Villaro Villaro 1.165 1.165 1.165
Zaldibar Zaldibar 3.176 3.395 3.704
Zalla Aranguren 2.358 2.520 2.750
Mimetiz 4.173 4.461 4.867
Zaratamo Arcocha 1.050 1.050 1.050
SUMA NUCLEOS >= 500 hab. 1.141.993 1.195.302 1.239.641
Varios Resto de nucleos del Sistema 18.760 18.760 18.760
TOTAL SISTEMA BILBAO 1.160.753 1.214.062 1.258.401
POBLACIONES Villasana de Mena 4.000
ESTACIONALES: Arceniega 3.000

En el plano 3.2 se presenta la situacion de los niicleos urbanos relacionados.

3.2.2.- Vertidosindustriales

L os vertidos industriales de mayor entidad identificados en € Sistema se relacionan en e

cuadro siguiente:



PLAN HIDROLOGICO NORTE |l

SISTEMA 7.- NERVION - 126

VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA BILBAO
VERTIDO
INDUSTRIA ANUAL MUNICIPIO RIO
m*/afio |
GAMA 2.000 ORDUNA NERVION
SOMOL 10.000 ORDUNA NERVION
CROMADOS ORTEGA 13.000 ORDUNA NERVION
S.A. DE PRODUCTOS SANITARIOS HIGIENICOS 11.500 ARCENIEGA NERVION
CEDESA 20.000 AMURRIO NERVION
FUNDINOX, S.A. 6.300 AMURRIO NERVION
INAUXA 3.200 AMURRIO NERVION
ORFEBRERIA ALAVESA, S.A. 9.000 AMURRIO NERVION
ACERIA DE ALAVA, S.A. 4.000 AMURRIO NERVION
TUBACEX, S.A. 30.000 AMURRIO NERVION
KIME, S.A. 2.280 AMURRIO NERVION
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA BILBAO
VERTIDO
INDUSTRIA ANUAL MUNICIPIO RIO
m*/afio [
CORTABARRIA, S.A. 10.000 AMURRIO NERVION
TALLERES DE AMURRIO S.A. 3.900 AMURRIO NERVION
LAZARO ITUARTE, S.A. 16.000 AMURRIO NERVION
MATADERO DE AMURRIO 5.000 AMURRIO NERVION
EROSKI, S. COOP. 2.000 AMURRIO NERVION
MANUEL ACHA, S.A. 3.122 AMURRIO NERVION
VINOS DE ALAVA 4.250 AMURRIO NERVION
CROMADOS SEJO 15.000 AYALA-LUYANDO NERVION
MANUFACTURAS ARZUAGA, S.A. 32.000 AYALA-LUYANDO NERVION
POLIGONO INDUSTRIAL MURGA 10.500 AYALA-LUYANDO NERVION
CEDESA - CEDE, S.A. 20.000 LLODIO NERVION
ACEROS DE LLODIO, S.A. 70.000 LLODIO NERVION
TUBACEX, S.A. 115.000 LLODIO NERVION
TALLERES Y FUNDICIONES JEZ 8.160 LLODIO NERVION
ENVASES METALURGICOS DE ALAVA, S.A. 102.000 LLODIO NERVION
VIDRIERA DE LLODIO, S.A. 160.000 LLODIO NERVION
VIDRIERA DE ALAVA, S.A. 144.450 LLODIO NERVION
MATADERO MUNICIPAL DE LLODIO 5.000 LLODIO NERVION
LA INDUSTRIAL PLASTICA METALURGICA, S.A. 44.000 LLODIO NERVION
LIPMESA 20.000 LLODIO NERVION
ACENOR 70.000 LLODIO NERVION
GALLETAS ARTIACH 9.900 OROZCO ALTUBE
IND. QUIMICAS DIBON-NUBIOLA 5.700 LLODIO ALTUBE
ACEROS DE VIZCAYA 150.000 ARRANCUDIAGA NERVION
INDUSAL 17.000 ARRANCUDIAGA NERVION
CARNES VASCAS 2.000 ARRANCUDIAGA NERVION
INTERNACIONAL DE MANUFACTURAS ASOCIADAS, 2.150 ARRANCUDIAGA NERVION
EMBUTIDOS BAKIOLA 4.400 ARRANCUDIAGA NERVION
ESPUMOSOS GORBEA 3.700 ARRANCUDIAGA NERVION
AUTOPISTA VASCO - ARAGONESA 23.628 MIRAVALLES NERVION
RAMON PRADERA E HIJOS 20.000 MIRAVALLES NERVION |
_—— ———————————————— —————— —— — ——— —  — — — — —
ACHA, ORBEA, EGANA Y CIA., S.A. 31.000 ZALDIBAR IBAIZABAL
JULIAN FLORES MATA 3.300 ZALDIBAR IBAIZABAL
CHAPAS Y DERIVADOS, S.A. 2.000 ZALDIBAR IBAIZABAL
MANUFACTURAS ZALDIBAR 12.000 BERRIZ IBAIZABAL
MENDIGUREN Y ZARRAUZA 25.000 BERRIZ IBAIZABAL
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA BILBAO
VERTIDO
INDUSTRIA ANUAL MUNICIPIO RIO
m*/afio |

INDUSTRIAS GARRA, S.A. 2.400 BERRIZ IBAIZABAL
MANUFACTURAS PHILLIPS SCREW, S.A. (MAFIS) 5.500 BERRIZ IBAIZABAL
FELIPE AMEZUA, S.A. 26.381 BERRIZ IBAIZABAL
AURNEN, S.A.L. 19.000 BERRIZ IBAIZABAL
GARATE, ANITUA Y CIA,, S.A. 50.000 ABADIANO IBAIZABAL
ESTAMPACIONES METALICAS, S.A. 8.811 ABADIANO IBAIZABAL
LAUTERMIK 2.000 ABADIANO IBAIZABAL
CARBUREIBAR, S.A. 51.289 ABADIANO IBAIZABAL
ZEUS INDUSTRIAL IBERCICLOS 9.000 ABADIANO IBAIZABAL
LAMINACIONES Y DERIVADOS 400.000 ABADIANO IBAIZABAL
BASCONIA BAVARIA 5.500 ABADIANO IBAIZABAL
LA INDUSTRIA CERRAJERA, S.A. 123.500 ELORRIO ELORRIO
CRIADERO VASCONGADO DE CODORNICES, S.A. 6.000 ELORRIO ELORRIO
LINCE, S.A. 150.000 ELORRIO ELORRIO
C.M.AA.L,S.A. 4.500 ELORRIO ELORRIO
ELOTERMIA 15.400 ELORRIO ELORRIO
EROSKI, S. COOP. 7.500 ELORRIO IBAIZABAL
CELULOSAS MOLDEADAS HARTMAN (CEMOSA) 216.000 VALLE DE ATXONDO ELORRIO
BURNINAK 2.000 VALLE DE ATXONDO ELORRIO
FUCHOSA 9.000 VALLE DE ATXONDO ELORRIO
S.A. DE TUERCAS 11.000 ABADIANO ELORRIO
MANUFACTURAS Y TRATAMIENTOS DEL ALUMINIO 10.000 ABADIANO ELORRIO
GALVANOTECNIA BASABE 10.120 ABADIANO ELORRIO
ANODIZADOS VIZCAYA S.L. (ANODIAST) 70.000 ABADIANO ELORRIO
AMORTIGUADORES RECORD, S.A.L. 2.600 ABADIANO ELORRIO
DINALOT 3.475 ABADIANO IBAIZABAL |
FOSECO ESPANOLA 150.000 IZURZA ? NERVION ?
GALVANIZADOS IZURZA 2.000 IZURZA ? NERVION ?
LAMINACION Y DERIVADOS 2.500 DURANGO IBAIZABAL
ESTAMPACIONES Y RECUBRIMIENTOS, S.A. 11.000 MARNARIA MARNARIA
FUNSAN, S. COOP. 10.470 DURANGO MARNARIA
AMILIBIA Y DE LA IGLESIA, S.A. 4.500 DURANGO MARNARIA
JUFERCO 2.000 DURANGO IBAIZABAL
CELULOSAS DEL NERVION 2.500.000 DURANGO IBAIZABAL
LA FERRETERA VIZCAINA 15.000 DURANGO IBAIZABAL
AGRIA HISPANIA, S.A. 2.677 AMOREBIETA IBAIZABAL
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA BILBAO
VERTIDO
INDUSTRIA ANUAL MUNICIPIO RIO
m*/afio |
ARANIA, S.A. 10.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
INDUSTRIA ESPANOLA DEL ALUMINIO,S.A. (INESPAL) 41.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
COVIMAR, S. COOP. 29.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
IZAR, S.A. 260.700 AMOREBIETA IBAIZABAL
FORJAS DE AMOREBIETA, S.A. 190.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
LAMINOR, S.A. 25.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
TRATER, S.A. 3.400 AMOREBIETA IBAIZABAL
AUXILIAR INDUSTRIAL, S.A. (ILARDUYA) 5.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
PAPELERA DEL CARMEN 1.100.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
EKIN 2.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
ZELAY, S.A. 3.000 AMOREBIETA IBAIZABAL
CIA. IBERICA GEA, S.A. 5.000 IGORRE ARRATIA
ORMAZABAL Y CIA, S.A. 10.000 IGORRE ARRATIA
ARANZAZU, S.A. 15.000 IGORRE ARRATIA
TARABUSI, S.A. 50.000 IGORRE ARRATIA
CALPRE 10.000 IGORRE ARRATIA
EBAY 100.000 IGORRE ARRATIA
CALPRE 5.000 LEMONA IBAIZABAL
S.A. CEMENTOS PORTLAND DE LEMONA 11.200 LEMONA IBAIZABAL
ZIMBE, S.A. 4.500 BEDIA IBAIZABAL |
MANUFACTURAS LIGERAS BILBAINAS (MALIBI) 2.000 | BEDIA IBAIZABAL
INCOESA 50.000 BEDIA IBAIZABAL
INDUSTRIAS CARNICAS GARSA 6.000 GORDEJUELA HERRERIAS
S.E. PRODUCTOS FOTOGRAFICOS VALCA, S.A. 4.300.000 MENA CADAGUA
TALLERES FABIO MURGA, S.A. 950.400 VALMASEDA CADAGUA
PLOMOS, ESTANOS Y ALUMINIOS LAMINADOS, S 525.000 ZALLA CADAGUA
SCOTT IBERICA, S.A. 2.500.000 ZALLA CADAGUA
LA PAPELERA ESPANOLA, S.A. 4.700.000 ZALLA CADAGUA
RECKITT - COLMAN 18.755 GUENES CADAGUA
CELULOSAS DEL NERVION 4.400 GUENES CADAGUA
COTEN 30.000 LARRABETZUA IBAIZABAL
GOIMAR, S.L. (GRANJA ITXAROPENA) 7.000 MUNGUIA BUTRON
GRANJA SANIG 7.500 MUNGUIA BUTRON
MANUFACTURAS ELECTRICAS, S.A. 8.000 MUNGUIA BUTRON
TACHE OLALDE 7.996 MUNGUIA BUTRON
EGUREN, SOCIEDAD COOPERATIVA 4.700 MUNGUIA BUTRON
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA BILBAO
VERTIDO
INDUSTRIA ANUAL MUNICIPIO RIO
m*/afio |
CEMENTOS REZOLA, S.A. 500.000 ARRIGORRIAGA ARANE (NERVION)
PAPELERA VIZCAINA 1.200.000 ARRIGORRIAGA NERVION
INDUSTRIAS PLASTICAS ZEGSA 90.000 ZARATAMO NERVION
SDAD. ESPANOLA DE CONS. ELECTROMECANICAS 606.210 ZARATAMO NERVION
LAMINACION VIZCAYA 26.550 BASAURI NERVION
TALLERES SAGARMINAGA 7.300 BASAURI NERVION
CINCADOS zUBI 5.000 BASAURI NERVION
S.A. ECHEVARRIA 103.000 BASAURI NERVION
MERCABILBAO 250.000 BASAURI NERVION
CARTONAJES INTERNACIONAL, S.A. 3.000 BASAURI NERVION
ALVAREZ VAZQUEZ, S.A. 89.760 BASAURI NERVION
FABRELEC.,S.A. 220.000 BASAURI NERVION
GUIVISA, S.A. 44.000 BASAURI NERVION
TALLERES SAN MIGUEL , S.A. 17.372 BASAURI NERVION
IBARRO S.L. 8.950 BASAURI NERVION
LAMINADOS VELASCO 8.500 BASAURI NERVION
R o e N 10/ 10Lo ) =721=72 VY — 113710 —
_ ——— — — ——— — — — ————————— — — —  — —
METACAL, S.A. 111.567 ECHEVARRI NERVION
A.H.V. - FABRICA DE ECHEVARRI 1.300.000 ECHEVARRI NERVION
SOCIEDAD SANTA ANA DE BOLUETA 23.000 BILBAO NERVION
S.A. FUNDICIONES DE BOLUETA 137.600 BILBAO NERVION
OLARRA, S.A. 1.500.000 BILBAO NERVION
TALLERES DEUSTO 366.666 BILBAO NERVION
ASTILLEROS ESPANOLES 189.728 BILBAO NERVION
RIO RODANO Y UNION EXPLOSIVOS RIO TINTO 1.180.000 GALDACANO IBAIZABAL
EL CORTE INGLES 12.250 GALDACANO IBAIZABAL
TENERIA BILBAINA, S.A. 9.000 GALDACANO IBAIZABAL
GLASSIDUR 3.500 GALDACANO IBAIZABAL
FORMICA ESPANOLA 7.000 GALDACANO IBAIZABAL
LAMINADOS IBAIZABAL, S.A.L. 160.000 GALDACANO IBAIZABAL
E.R.T. - FABRICA DE GALDACANO 590.000 GALDACANO IBAIZABAL
NORBEGA, S.A. - COCA-COLA 105.400 GALDACANO IBAIZABAL
IBERCOBRE 233.000 GALDACANO IBAIZABAL
CASAMITIANA MENSA 2.300 GALDACANO IBAIZABAL
MANUFACTURAS FERMET 2.000 GALDACANO IBAIZABAL
GUINEA HNOS. INGENIEROS, S.A. 5.000 GALDACANO IBAIZABAL
LAVADEROS AUTOMATICOS DE GALDACANO, S.A. 3.650 GALDACANO IBAIZABAL
ATOCHEM ESPANA, S.A. 2.261 BARACALDO CADAGUA
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA BILBAO

VERTIDO
INDUSTRIA ANUAL MUNICIPIO RIO
m*/afio [
MURE, S.A. 150.000 BARACALDO CADAGUA
S.A. ECHEVARRIA 260.300 BARACALDO GOROSTIZA
CEPSA (REPSOL) 182.300 BARACALDO GOROSTIZA
S.A.DE FABRICADOS NITROGENADOS 1.500.000 BARACALDO GOROSTIZA
UNION EXPLOSIVOS RIOTINTO 4.000.000 BARACALDO GOROSTIZA
OXIGENO DEL NORTE 103.980 BARACALDO GOROSTIZA
FORET S.A. 73.000 ZAMUDIO ASUA
TROQUELERIA IRURAK, S.A. 8.400 ZAMUDIO ASUA
FLEXIX, S.A. 3.978 ZAMUDIO ASUA
EQUIPAMIENTOS TECNICOS COMERCIALES RALPE 2.180 ZAMUDIO ASUA
MATRICI 8.700 ZAMUDIO ASUA
INDOSA - MAGEFESA 300.000 DERIO ASUA |
SERVICIO DE INVESTIGACION Y MEJORA AGRARIA 10.000 DERIO ASUA
MANUFACTURAS ALFE 6.660 DERIO ASUA
INDUSTRIAS DE PRECISION ARBEO 13.000 DERIO ASUA
NAFRISA 8.600 LUJUA ASUA
OLARRA, S.A. 1.400.000 LUJUA ASUA
VACUUM METAL 26.250 LUJUA ASUA
MATRICERIA FINEX 6.000 SONDICA ASUA
MATERIAL DE AIREACION 4.800 SONDICA ASUA
LAVANDERIA JASO, S.L. 18.000 SONDICA ASUA
UNION EXPLOSIVOS RIOTINTO 300.000 SONDICA ASUA
BORDEN ESPANA, S.A. 127.000 ERANDIO TXARCUSOLO-UDONDO
DOW CHEMICAL, S.A. 89.080 ERANDIO TXARCUSOLO-UDONDO
AGRUMINSA 550.000 ORTUELLA TORRIENTES-GRANADA
MALLAS VIZCAINAS 2.990 ORTUELLA GRANADA-GALINDO
AGRUMINSA 63.380 ORTUELLA GRANADA-GALINDO
AGRUMINSA 215.000 ORTUELLA GRANADA-GALINDO
INDABELCA 5.966 TRAPAGARAN GRANADA-GALINDO
PRODUCTOS QUIMICOS SANA 7.898 TRAPAGARAN GRANADA-GALINDO
FUNDICIONES PORTUGALETE 3.588 PORTUGALETE BAILANTI-GALINDO
MONTERO, FIBRAS Y ELASTOMEROS 33.600 BARACALDO GASTANOS-GALINDO
PRODUCTOS DE GOMA GARAY 10.500 BARACALDO GASTANOS-GALINDO
ALTOS HORNOS DE VIZCAYA 13.800.000 SESTAO GOROSTIZA
ASTILLEROS ESPANOLES 410.000 SESTAO GOROSTIZA
QUADRIMETAL 3.000 BERANGO GOBELAS
ERCOSA 14.412 BERANGO GOBELAS
BABCOCK WILCOX 674.000 TRAPAGARAN GOROSTIZA
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En el plano 3.2 figurala situacion de los vertidos industriales.
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3.2.3.- Resumen general

Considerando las peculiaridades propias de la situacién actual de desarrollo de las
infraestructuras de saneamiento y depuracion del Sistema 'y la localizacion geogréfica de los problemas
planteados, las infraestructuras que se proponen y valoran més adelante se han agrupado en dos
Subsistemas diferentes: "SUBSISTEMA 7.1", que abarca los municipios de las cuencas de los Rios
Cadagua, Nervion Alto e Ibaizébal situados fuera del &mbito del "CONSORCIO DE AGUAS', y
"SUBSISTEMA 7.2" que abarca las zonas exteriores a la cuenca hidrografica del Rio Nervion incluidas
en e SistemaBilbao y que, asi mismo, tampoco pertenecen a "CONSORCIO DE AGUAS".

Asi mismo, & resumen de los focos de contaminacion de las aguas del Sistema se presenta
separadamente para | os dos Subsistemas en |os cuadros siguientes:
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VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

POBLACION VERTIDO ANUAL, m¥afio CARGA CONTAMINANTE, tn/afio
RIO NOMBRE habitantes
URBANO INDUSTRIAL TOTAL DBO, S. SUSP. N AMONIACAL FOSFORO |

NERVION VERTIDOS INDUSTRIALES DE ORDUNA 0 0 25.000 25.000 7,50 7,50 1,25 0,50
NERVION VERTIDOS URBANOS DE ORDUNA 5.430 556.532 0 556.532 166,96 166,96 27,83 11,13
NERVION VERTIDO AMURRIO, LUYANDO, ZUBIAUR, LLODIO 40.670 5.685.980 950.762 6.636.742 1.991,02 1.991,02 331,84 132,73
NERVION VERTIDO MIRAVALLES 5.417 555.199 222.878 778.077 233,42 233,42 38,90 15,56
ELORRIO VERTIDO ELORRIO 10.090 1.272.793 306.900 1.579.693 473,91 473,91 78,98 31,59
IBAIZABAL VERTIDO DURANGO 50.696 6.418.664 3.684.846 10.103.510 3.031,05 3.031,05 505,18 202,07
IBAIZABAL VERTIDO AMOREBIETA 19.041 2.360.785 1.671.777 4.032.562 1.209,77 1.209,77 201,63 80,65
IBAIZABAL VERTIDO BEDIA 8.442 661.436 262.700 924.136 277,24 277,24 46,21 18,48
CADAGUA VERTIDO IND. FOTOGRAFICA (LEZANA DE MENA) 0 0 4.300.000 4.300.000 1.290,00 1.290,00 215,00 86,00
CADAGUA VERTIDO VILLASANA DE MENA 5.486 562.271 0 562.271 168,68 168,68 28,11 11,25
CADAGUA VERTIDO VALMASEDA 10.651 1.343.560 950.400 2.293.960 688,19 688,19 114,70 45,88
CADAGUA VERTIDO ZALLA, ARANGUREN, GUENES 8.608 843.186 7.748.155 8.591.341 2.577,40 2.577,40 429,57 171,83
HERRERIAS VERTIDO ARCENIEGA 3.914 401.154 11.500 412.654 123,80 123,80 20,63 8,25
CADAGUA VERTIDO SODUPE 5.364 549.767 0 549.767 164,93 164,93 27,49 11,00
CADAGUA VERTIDO ZARAMILLO 720 45.412 0 45.412 13,62 13,62 2,27 0,91
NUCLEOS < 500 HAB. 18.760 1.183.231 0 1.183.231 354,97 354,97 59,16 23,66

TOTAL 193.289 22.439.969 20.134.918 42.574.887 12.772,47 12.772,47 2.128,74 851,50
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VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMAS 7.2 Y GRAN BILBAO

POBLACION VERTIDO ANUAL, m*aiio CARGA CONTAMINANTE, en tn/afio
RIO NOMBRE habitantes
URBANO INDUSTRIAL TOTAL DBO; S. SUSP N AMONIACAL FOSFORO

BUTRON VERTIDO MUNGUIA 12.679 1.599.380 35.196 1.634.576 490,37 490,37 81,73 32,69
MERCADILLO VERTIDO MERCADILLO-CARRAL 720 45.412 0 45.412 13,62 13,62 2,27 0,91
MERCADILLO VERTIDO ROJADILLO-BALUGA 653 41.186 0 41.186 12,36 12,36 2,06 0,82
VERTIDO ARMINZA 628 39.609 0 39.609 11,88 11,88 1,98 0,79

VERTIDO ANDRA-MARI 519 32.734 0 32.734 9,82 9,82 1,64 0,65

VERTIDO LAUCARIZ 673 42.447 0 42.447 12,73 12,73 2,12 0,85

VERTIDO CHIPIOS 832 52.476 0 52.476 15,74 15,74 2,62 1,05

VERTIDO PLENCIA 1.856 117.062 0 117.062 35,12 35,12 5,85 2,34

VERTIDO ELEJALDE-GORLIZ 1.867 117.755 0 117.755 35,33 35,33 5,89 2,36

VERTIDO CIERVANA 901 56.828 0 56.828 17,05 17,05 2,84 1,14

VERTIDO LAS CARRERAS 2.781 285.030 0 285.030 85,51 85,51 14,25 5,70

VERTIDO SAN JUAN DE MUSKIZ 7.405 758.953 0 758.953 227,69 227,69 37,95 15,18

SUMA PARCIAL SUBSISTEMA 7.2 31.514 35.196
VERTIDOS GRAN BILBAO 1.040.776 148.985.430 34.756.126 183.741.556 55.122,47 55.122,47 9.187,08 3.674,83
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3.3- OBJETIVOSDE CALIDAD

Teniendo en cuenta el estado actua de calidad, la ubicacion de los focos contaminantes
y las posibilidades tecnol 6gicas de tratamiento y vertido de los efluentes contaminantes, no resulta racional
tratar de conseguir la calidad maxima (aptitud paralavida de salménidos y calidad A1 para produccion de
aguapotable) paratodo €l sistemapara el horizonte de planificacion asociado con € afio 2005. Por ello los
objetivos de calidad planteados en € cauce principa se presentan como opciones que corresponden a cuatro
alternativas de depuracién de vertidos y, en algunos casos, larecirculacion del efluente tratado que pueden
considerarse como posibilidades maximas de actuacion.

Por otra parte se consideran como zonas sensibles las cuencas afluentes a los embal ses,
las que dominan las tomas para abastecimiento doméstico de Zallay las tributarias de las Rias de Bilbao
y Plencia.

34.- ALTERNATIVASY PROPUESTA DE ACTUACION

Se consideran como actuaciones necesarias en e Sistema lainstalacion y/o puesta a punto
de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales en todos los nucleos del sistema de poblacion mayor o
igua a 500 habitantes.

De un modo general se proponen las siguientes actuaciones:

a) Actuaciones sobre |os vertidos sélidos

¢ Redlizacion de un inventario de |os vertederos de residuos sélidos, tanto urbanos como industriales
existentes que incluya un diagnéstico de su posible actuacion como focos de contaminacion de las
aguas.

¢ Exigencia alos organismos 0 empresas propietarias o explotadoras de | os vertederos anteriores de
ladebida autorizacién de vertido.

b) Actuaciones sobre |os vertidos liquidos

¢ Revision del estado de las redes de saneamiento de todos los nlcleos de poblacion existentes,
independientemente de sus tamafios respectivos, redaccién de las correspondientes propuestas de
ampliacion o reparacion, de modo que se asegure e cumplimiento de las Directrices Generales.
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A estos efectos, en todas |as poblaciones se recomienda la construccién de sistemas de tratamiento
primarios dotados como minimo de unas rejas gruesas que aseguren la eliminacion de los sélidos
de més de 10 mm de tamafio.

c) Actuaciones sobre las instalaciones industriales

¢ Los vertidos procedentes de |as instalaciones industrial es que no presenten indicios especificos de
contaminacion téxica podran, normalmente, conectarse a las redes de saneamiento generales,
siempre que se cumplan las recomendaciones que a estos efectos se incluyen en el apartado de
ordenacion de vertidos de estas Directrices.

En particular las infraestructuras propuestas por la Oficina de planificacion Hidrol6gica
de la Confederacion Hidrografica del Norte de Espafia se deducen de un estudio de adternativas que
permiten alcanzar diferentes Objetivos de Calidad.

El andlisis de diferentes aternativas de depuracién de los vertidos de los focos contami-
nantes se ha redizado de manera simplificada con la ayuda de un programa informéatico que permite
determinar la evolucion de la calidad en los cauces en funcion de las aportaciones que llegan a ellos, tanto
naturales como de los sucesivos vertidos, y valorar €l coste de las obras de depuracién asociadas a cada
alternativa estudiada

Para el Subsistema 7.2 - zona costera del Sistema Bilbao excepto ambito del Consorcio
de Aguas-, lasinfraestructuras propuestas permiten alcanzar en el cauce del Rio Mercadillo, en condiciones
de estigje decenal, la calidad A1 por su aptitud parala produccion de agua potable; desde € punto de vista
de la vida piscicola las aguas son aptas para salménidos. En el cauce del Rio Butrdn, en las mismas
circunstancias, las aguas tendrén calidad A2 y aptitud para salmonidos aguas abgjo de la E.D.A.R. de
Munguia.

Parad Subsstema 7.1 - Cadagua, Nervion Alto e Ibaizébal -, entre las numerosas opciones
analizadas se han seleccionado cuatro posibles alternativas de infraestructuras de saneamiento y depuracion
que producen diferentes estados de calidad en los cauces en situacidn de estigje decenal, que sereflgjan en
el cuadro siguiente:
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ALTERNATIVAS DE DEPURACION DE VERTIDOS EN EL SISTEMA BILBAO,
SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVAS
NOMBRE 1 2 3 4

E.D.A.R. DE ORDUNA A LLODIO SF SF TN CA
E.D.A.R. DE ELORRIO SF SF TN TN
E.D.A.R. DE DURANGO SF SF TN CA
E.D.A.R. DE AMOREBIETA SF SF TN TN
E.D.A.R. DE BEDIA SF SF TN TN
E.D.A.R. DE VILLASANA DE MENA SF SF TN TN
E.D.A.R. DE VALMASEDA SF SF TN TN
E.D.A.R. DE ZALLA, ARANGUREN, GUENES SF SF * TN * TN *
E.D.A.R. DE ARCENIEGA SF SF TN TN
E.D.A.R. DE SODUPE SF SF SF SF
E.D.A.R. DE ZARAMILLO AL AL AL AL
*: Con recirculacion del componente industrial del efluente de la depuradora (vertido contaminante
supuesto, debido al efluente urbano, 30,23 I/s).

SF:
TN:
CA:
AL:

Tratamiento secundario con fisico quimico.
Tratamiento terciario con nitrificacién.
Tratamiento cuaternario.

Tratamiento alternativo.

En & cuadro siguiente se indican los objetivos de caidad de las aguas que pueden
alcanzarse en la situacion de estigie decenal en € Subsistema 7.1 en funcién de las alternativas de
depuracion supuestas.
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CALIDAD EN LOS CAUCES DEL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1 SEGUN ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4 ||

RIO LOCALIZACION V. PISCIC. ABASTEC. V. PISCIC. ABASTEC. V. PISCIC. ABASTEC. V. PISCIC. ABASTEC. |
CADAGUA AGUAS ARRIBA DE VALCA Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
CADAGUA VERTIDO VILLASANA DE MENA C. minima A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2
CADAGUA CONFLUENCIA DEL ORDUNTE Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
CADAGUA VERTIDO DE VALMASEDA C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Ciprinidos A2
CADAGUA VERTIDO DE GUENES C. minima < A3 C. minima A3 C. minima A2 C. minima A2
CADAGUA CONFLUENCIA DEL HERRERIAS C. minima < A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2
CADAGUA VERTIDO DE SODUPE C. minima < A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2
CADAGUA VERTIDO DE ZARAMILLO C. minima < A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2
CADAGUA CONFLUENCIA EN EL NERVION C. minima < A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2
ELORRIO A. ARRIBA VERTIDO ELORRIO Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
ELORRIO VERTIDO ELORRIO C. minima A3 C. minima A3 C. minima A2 C. minima A2
ELORRIO CONFLUENCIA EN IBAIZABAL C. minima A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2
HERRERIAS A. ARRIBA DE ARCENIEGA Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al

HERRERIAS VERTIDO DE ARCENIEGA C. minima A3 C. minima A3 Salmonidos A2 Salmonidos A2 |

_ —— — — ——————
HERRERIAS CONFLUENCIA DEL IBALZIBAR Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
HERRERIAS CONFLUENCIA DEL AYOGA Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
HERRERIAS CONFLUENCIA DEL IZALDE Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
HERRERIAS CONFLUENCIA EN EL CADAGUA Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
IBAIZABAL CABECERA DEL IBAIZABAL, CONFL. ELORRIO C. minima A2 C. minima A2 Salménidos Al Salménidos Al
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CALIDAD EN LOS CAUCES DEL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1 SEGUN ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4

RIO LOCALIZACION V. PISCIC. ABASTEC. V. PISCIC. ABASTEC. V. PISCIC. ABASTEC. V. PISCIC. ABASTEC. |
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL MANARIA Salmonidos A2 Salmonidos A2 Salmonidos Al Salmonidos Al
IBAIZABAL VERTIDO DE DURANGO C. minima < A3 C. minima < A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL OROBIO C. minima < A3 C. minima < A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
IBAIZABAL VERTIDO DE AMOREBIETA C. minima < A3 C. minima < A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
IBAIZABAL CONFLUENCIA DEL ARRATIA C. minima A3 C. minima A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
IBAIZABAL VERTIDO DE BEDIA C. minima A3 C. minima A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
IBAIZABAL CONFLUENCIA EN EL NERVION C. minima A3 C. minima A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
NERVION CABECERA EN ORDUNA Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al

LNERVION 1 CONFLUENCIADELIZORIA I Samonidos 1 Al 1 Samonidos 1 __ Al 1 Samondos [ Al 1 Samondos | Al |

_  — ———— — —
NERVION CONFLUENCIA DEL ALTUBE Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al Salmonidos Al
NERVION VERTIDO ORDUNA A LLODIO C. minima A3 C. minima A3 C. minima A2 Ciprinidos A2
NERVION CONFLUENCIA DEL CEBERIO C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos Al
NERVION A. ARRIBA DEL IBAIZABAL C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos Al
NERVION CONFLUENCIA DEL IBAIZABAL C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos A2
NERVION A. ARRIBA DEL CADAGUA C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos A2
NERVION CONFLUENCIA DEL CADAGUA C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos A2
NERVION CONFLUENCIA DEL ASUA C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos A2
NERVION RIA C. minima A3 C. minima A3 Ciprinidos A2 Salmoénidos A2

En el plano 3.3 se representan |os objetivos de calidad propuestos.



PLAN HIDROLOGICO NORTE |l SISTEMA 7.- NERVION - 141

3.5.- PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURAS

L as actuaciones descritas de un modo general en e apartado anterior se concretan en la
propuesta de obras de infraestructura que se expone en e cuadro siguiente:

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)

MUNICIPIO ACTUACION

Elorrio Mejora de la red de saneamiento de Elorrio
(1998)

Colector General

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento secundario con fisico quimico

Durango, Berriz, Valle Mejora de la red de saneamiento de La Pilastra
de Atxondo, Zaldibar,
Mafiaria, Abadiano

(1998) Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - Olacueta

Mejora de la red de saneamiento de Durango

Mejora de la red de saneamiento de Apatamonasterio

Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar

Mejora de la red de saneamiento de Mafiaria

Mejora de la red de saneamiento de Muncharaz

Mejora de la red de saneamiento de Matiena

Mejora de la red de saneamiento de Abadiano - Celayeta

Mejora de la red de saneamiento de Yurreta

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Apatamonasterio / Muncha-
raz

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Muncharaz / Abadiano

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Abadiano / Durango

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Zaldibar / Berriz - Olacueta

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Berriz - Olacueta / Matiena

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Matiena / Durango

Colector General de Bérriz - Olacueta

Colector General Mafiaria - Durango, tramo Matiena / 1zurza

Colector General Mafiaria - Durango, tramo Izurza / Durango

Durango, Berriz, Valle Colector General Durango - E.D.A.R.
de Atxondo, Zaldibar,
Mafiaria, Abadiano

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento secundario con fisico quimico
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)

MUNICIPIO

Amorebieta-Echano

ACTUACION

Mejora de la red de saneamiento de Euba

(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Amorebieta

Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba / Amorebieta

Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Amorebieta / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento secundario con fisico quimico

Villaro, Lemoa, Igorre,

Mejora de la red de saneamiento de Villaro

Bedia

Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta

(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Arraibi

Mejora de la red de saneamiento de Yurre

Mejora de la red de saneamiento de Bedia - Elejalde

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Villaro - Yurre

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yurre / Arraibi

Colector General de Lemorieta

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Arraibi / Bedia

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Bedia / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, tratamiento secundario con fisico quimico

Llodio, Ayala, Orozco,

Mejora de la red de saneamiento de Llodio

Amurrio, Orduia
(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Luyando

Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur

Mejora de la red de saneamiento de Amurrio

Mejora de la red de saneamiento de Ordufia

Colector General del Nervion, tramo Orduia / Cedelica

Llodio, Ayala, Orozco,

Colector General del Nervion, tramo Cedelica / Amurrio

Colector General del Nervién, tramo Amurrio / Luyando

Amurrio, Orduia

Colector General del Nervion, tramo Luyando / Gardea

(1998)

Colector General del Nervion, tramo Gardea / Llodio

Colector General del Nervion, tramo Llodio / E.D.A.R.

Colector General del Altube, tramo Zubiazur / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colector General del Nervion

Estaciones de bombeo en Colector General del Altube
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)

MUNICIPIO

ACTUACION

E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento secundario con fisico quimico

Ugao-Miravalles

Mejora de la red de saneamiento de Miravalles

(2005)

Colector General de Miravalles

Estacion de bombeo en colector general

Valle de Mena

Mejora de la red de saneamiento de Villasana de Mena

(2008) Colector General

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento secundario con fisico quimico
Balmaseda Mejora de la red de saneamiento de Balmaseda
(1998)

Colector General de Balmaseda

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento secundario con fisico quimico

Guenies, Zalla

Mejora de la red de saneamiento de Giefies

(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Aranguren

Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz

Colector General del Cadagua, tramo Bolumburu / Zalla

Colector General del Cadagua, tramo Zalla / Aranguren

Colector General del Cadagua, tramo Aranguren / Glefies

Colector General del Cadagua, tramo Guefies / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colector General del Cadagua

E.D.A.R. conjunta de Giefies, tratamiento secundario con fisico quimico

Arceniega

(2005)

Mejora de la red de saneamiento de Arceniega

Colector General de Arceniega

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento secundario con fisico guimico

Guefes

Mejora de la red de saneamiento de Sodupe

(2005)

Colector General de Sodupe

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario con fisico quimico

Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo

Colector General de Zaramillo

E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)

MUNICIPIO ACTUACION

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

(2005)

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)

MUNICIPIO ACTUACION [
Elorrio Mejora de la red de saneamiento de Elorrio
(1998)

Colector General

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento terciario con nitrificacion

Durango, Berriz, Mejora de la red de saneamiento de La Pilastra
Valle de Atxondo,
Zaldibar, Mafiaria,

Mejora de la red de saneamiento de Durango

'(A%ZC:;?”O Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - Olacueta
1

Mejora de la red de saneamiento de Apatamonasterio

Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar

Mejora de la red de saneamiento de Mafaria

Mejora de la red de saneamiento de Muncharaz

Mejora de la red de saneamiento de Matiena

Mejora de la red de saneamiento de Abadiano - Celayeta

Mejora de la red de saneamiento de Yurreta

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Apatamonasterio / Muncharaz

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Muncharaz / Abadiano

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Abadiano / Durango

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Zaldibar / Berriz - Olacueta

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Berriz - Olacueta / Matiena

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Matiena / Durango

Colector General de Bérriz - Olacueta

Colector General Mafiaria - Durango, tramo Matiena / 1zurza

Colector General Mafiaria - Durango, tramo Izurza / Durango

Colector General Durango - E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento terciario con nitrificacion

Amorebieta-Echano Mejora de la red de saneamiento de Euba
(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Amorebieta

Amorebieta-Echano | Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba / Amorebieta

Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Amorebieta / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento terciario con nitrificacion
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)

MUNICIPIO

Villaro, Lemoa, Igo-
rre, Bedia
(1998)

ACTUACION

Mejora de la red de saneamiento de Villaro

Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta

Mejora de la red de saneamiento de Arraibi

Mejora de la red de saneamiento de Yurre

Mejora de la red de saneamiento de Bedia - Elejalde

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Villaro - Yurre

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yurre / Arraibi

Colector General de Lemorieta

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Arraibi / Bedia

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Bedia / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, tratamiento terciario con nitrificacion

Llodio, Ayala, Oroz-
co, Amurrio, Ordufia
(1998)

Llodio,Ayala..

Mejora de la red de saneamiento de Llodio

Mejora de la red de saneamiento de Luyando

Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur

Mejora de la red de saneamiento de Amurrio

Mejora de la red de saneamiento de Ordufia

Colector General del Nervion, tramo Orduia / Cedelica

Colector General del Nervion, tramo Cedelica / Amurrio

Colector General del Nervién, tramo Amurrio / Luyando

Colector General del Nervion, tramo Luyando / Gardea

Colector General del Nervion, tramo Gardea / Llodio

Colector General del Nervion, tramo Llodio / E.D.A.R.

Colector General del Altube, tramo Zubiazur / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colector General del Nervion

Estaciones de bombeo en Colector General del Altube

E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento terciario con nitrificacion

Ugao-Miravalles
(2005)

Mejora de la red de saneamiento de Miravalles

Colector General de Miravalles

Estacion de bombeo en colector general

Valle de Mena
(2005)

Mejora de la red de saneamiento de Villasana de Mena

Colector General
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)

MUNICIPIO ACTUACION [
Estacion de bombeo en colector general
E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento terciario con nitrificacion
Balmaseda Mejora de la red de saneamiento de Balmaseda
(1998)

Colector General de Balmaseda

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento terciario con nitrificacion

Guenies, Zalla
(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Giefies

Mejora de la red de saneamiento de Aranguren

Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz

Colector General del Cadagua, tramo Bolumburu / Zalla

Colector General del Cadagua, tramo Zalla / Aranguren

Colector General del Cadagua, tramo Aranguren / Glefies

Colector General del Cadagua, tramo Guefies / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colector General del Cadagua

E.D.A.R. conjunta de Giiefies, tratamiento terciario con nitrificacion

Arceniega Mejora de la red de saneamiento de Arceniega
(2005) .

Colector General de Arceniega

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento terciario con nitrificacion
Glefies Mejora de la red de saneamiento de Sodupe
(2005)

Colector General de Sodupe

Estacion de bombeo en colector general

1

Glefies E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario con fisico quimico

Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo

Colector General de Zaramillo

E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo
Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.
(2005)

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)

MUNICIPIO ACTUACION [
Elorrio Mejora de la red de saneamiento de Elorrio
(1998)

Colector General

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento terciario con nitrificacion

Durango, Berriz, Mejora de la red de saneamiento de La Pilastra
Valle de Atxondo,
Zaldibar, Mafaria,

'(A%ZC:;?”O Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - Olacueta
1

Mejora de la red de saneamiento de Durango

Mejora de la red de saneamiento de Apatamonasterio

Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar

Mejora de la red de saneamiento de Mafaria

Mejora de la red de saneamiento de Muncharaz

Mejora de la red de saneamiento de Matiena

Mejora de la red de saneamiento de Abadiano - Celayeta

Mejora de la red de saneamiento de Yurreta

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Apatamonasterio / Muncharaz

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Muncharaz / Abadiano

Colector General Apatamonasterio - Durango, tramo Abadiano / Durango

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Zaldibar / Berriz - Olacueta

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Berriz - Olacueta / Matiena

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Matiena / Durango

Colector General de Bérriz - Olacueta

Colector General Mafiaria - Durango, tramo Matiena / 1zurza

Colector General Mafiaria - Durango, tramo Izurza / Durango

Colector General Durango - E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento cuaternario

Amorebieta-Echano Mejora de la red de saneamiento de Euba
(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Amorebieta

Amorebieta-Echano | Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba / Amorebieta

Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Amorebieta / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento terciario con nitrificacion
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)

MUNICIPIO

Villaro, Lemoa, Igo-
rre, Bedia
(1998)

ACTUACION

Mejora de la red de saneamiento de Villaro

Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta

Mejora de la red de saneamiento de Arraibi

Mejora de la red de saneamiento de Yurre

Mejora de la red de saneamiento de Bedia - Elejalde

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Villaro - Yurre

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yurre / Arraibi

Colector General de Lemorieta

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Arraibi / Bedia

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Bedia/ E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colectores Generales

E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, tratamiento terciario con nitrificaciéon

Llodio, Ayala, Oroz-
co, Amurrio, Ordufia
(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Llodio

Mejora de la red de saneamiento de Luyando

Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur

Mejora de la red de saneamiento de Amurrio

Mejora de la red de saneamiento de Ordufia

Colector General del Nervion, tramo Orduia / Cedelica

Colector General del Nervion, tramo Cedelica / Amurrio

Colector General del Nervién, tramo Amurrio / Luyando

Colector General del Nervion, tramo Luyando / Gardea

Colector General del Nervion, tramo Gardea / Llodio

Colector General del Nervion, tramo Llodio / E.D.A.R.

Colector General del Altube, tramo Zubiazur / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colector General del Nervion

Llodio...

Estaciones de bombeo en Colector General del Altube

E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento cuaternario

Ugao-Miravalles
(2005)

Mejora de la red de saneamiento de Miravalles

Colector General de Miravalles

Estacion de bombeo en colector general

Valle de Mena
(2005)

Mejora de la red de saneamiento de Villasana de Mena

Colector General
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)

MUNICIPIO ACTUACION [
Estacion de bombeo en colector general
E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento terciario con nitrificacion
Balmaseda Mejora de la red de saneamiento de Balmaseda
(1998)

Colector General de Balmaseda

Estacion de bombeo en colector general

E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento terciario con nitrificacion

Guenies, Zalla
(1998)

Mejora de la red de saneamiento de Giefies

Mejora de la red de saneamiento de Aranguren

Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz

Colector General del Cadagua, tramo Bolumburu / Zalla

Colector General del Cadagua, tramo Zalla / Aranguren

Colector General del Cadagua, tramo Aranguren / Glefies

Colector General del Cadagua, tramo Guefies / E.D.A.R.

Estaciones de bombeo en Colector General del Cadagua

E.D.A.R. conjunta de Giiefies, tratamiento terciario con nitrificacion

Arceniega Mejora de la red de saneamiento de Arceniega
(2005) .
Colector General de Arceniega
Estacion de bombeo en colector general
E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento terciario con nitrificacion
Glefies Mejora de la red de saneamiento de Sodupe
(2005)
Colector General de Sodupe
Estacion de bombeo en colector general
Guefies E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario con fisico quimico |
Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo
Colector General de Zaramillo
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo
Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.
(2005)

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO

SUBSISTEMA 7.2

MUNICIPIO ACTUACION

Abanto y Ciervana-Muskiz Mejora de la red de saneamiento de Ciervana

Colector General de Ciervana

Estacién de bombeo en colector de Ciervana

E.D.A.R. de Ciervana, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Las Carreras

Colector General de Las Carreras

Estacién de bombeo en colector de Las Carreras

Mejora de la red de saneamiento de San Juan de Muskiz

Colector General de San Juan de Muskiz

Estacion de bombeo en colector de San Juan de Muskiz

Gorliz-Plencia Mejora de la red de saneamiento de Andra-Mari

Colector General de Andra-Mari

Estacién de bombeo en colector de Andra-Mari

E.D.A.R. de Andra-Mari, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Elejalde-Gorliz

Colector General de Elejalde-Gorliz

Estacion de bombeo en colector de Elejalde-Gorliz

Mejora de la red de saneamiento de Chipios

Colector General de Chipios

Gorliz-Plencia Estacion de bombeo en colector de Chipios

Mejora de la red de saneamiento de Plencia

Colector General de Plencia

Estacién de bombeo en colector de Plencia

E.D.A.R. de Plencia, tratamiento primario

Emisario Submarino

Lemoniz Mejora de la red de saneamiento de Arminza

Colector General de Arminza

Estacién de bombeo en colector de Arminza

E.D.A.R. de Arminza, tratamiento alternativo

Munguia Mejora de la red de saneamiento de Laucariz

Colector General de Laucariz

Estacién de bombeo en colector de Laucariz
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO

SUBSISTEMA 7.2

MUNICIPIO ACTUACION

E.D.A.R. de Laucariz, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Munguia

E.D.A.R. de Munguia,de tratamiento secundario fangos activos a
terciario con nitrificaciéon

Sopuerta Mejora de la red de saneamiento de Mercadillo

Colector General de Mercadillo

Estacién de bombeo en colector de Mercadillo

Mejora de la red de saneamiento de Rojadillo-Baluga

Colector General de Rojadillo-Baluga

Estacion de bombeo en colector de Rojadillo-Baluga

E.D.A.R. conjunta, tratamiento alternativo

En € plano 3.4 se representan las infraestructuras propuestas.
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3.6- VALORACION ECONOMICA

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Elorrio Mejora de la red de saneamiento de Elorrio 151,350 151,350
(1998)
Colector General 92,000 92,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento secundario 332,887 332,887
con fisico guimico
SUMA PARCIAL 591,237
Durango, Berriz, Mejora de la red de saneamiento de La Pilas- 14,375 14,375
Valle de Atxon- tra
do, Zaldibar, .
Mafiaria, Aba- Mejora de la red de saneamiento de Durango 318,560 318,560
diano Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - 74,822 74,822
(1998) Olacueta
Mejora de la red de saneamiento de Apatamo- 20,792 20,792
nasterio
Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar 70,376 70,376
Mejora de la red de saneamiento de Mafiaria 12,949 12,949
Mejora de la red de saneamiento de Muncha- 13,731 13,731
raz
Mejora de la red de saneamiento de Matiena 97,793 97,793
Mejora de la red de saneamiento de Abadiano 24,035 24,035
- Celayeta
Mejora de la red de saneamiento de Yurreta 99,047 99,047
Colector General Apatamonasterio - Durango, 42,500 42,500
tramo Apatamonasterio / Muncharaz
Colector General Apatamonasterio - Durango, 20,000 20,000
tramo Muncharaz / Abadiano
Colector General Apatamonasterio - Durango, 87,000 87,000
tramo Abadiano / Durango
Colector General Zaldibar - Durango, tramo 60,000 60,000
Zaldibar / Berriz - Olacueta
Colector General Zaldibar - Durango, tramo 136,500 136,500
Berriz - Olacueta / Matiena
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Durango, Berriz, Colector General Zaldibar - Durango, tramo 136,000 136,000
Valle de Atxon- Matiena / Durango
do, Zaldibar, o
Mafiaria, Aba- Colector General de Bérriz - Olacueta 20,000 20,000
diano Colector General Mafiaria - Durango, tramo 37,500 37,500
Matiena / 1zurza
Colector General Mafiaria - Durango, tramo 37,500 37,500
Izurza / Durango
Colector General Durango - E.D.A.R. 460,000 460,000
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 120,000 120,000
les
E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento se- 1.197,482 1.197,482
cundario con fisico quimico
SUMA PARCIAL 3.100,962
Amorebieta - Mejora de la red de saneamiento de Euba 14,996 14,996
Echano .
(1998) Mejora de la red de saneamiento de Amore- 275,835 275,835
bieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba 75,000 75,000
/ Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo 148,000 148,000
Amorebieta / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 45,000 45,000
les
E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento 470,508 470,508
secundario con fisico quimico
SUMA PARCIAL 1.029,339
Villaro, Lemoa, Mejora de la red de saneamiento de Villaro 26,795 26,795
Igorre, Bedia )
(1998) Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta 39,054 39,054
Mejora de la red de saneamiento de Arraibi 28,589 28,589
Mejora de la red de saneamiento de Yurre 62,168 62,168
Mejora de la red de saneamiento de Bedia - 24,472 24,472
Elejalde
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 82,500 82,500
Villaro - Yurre
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 174,000 174,000
Yurre / Arraibi
Villaro, Lemoa, Colector General de Lemorieta 17,000 17,000
Igorre, Bedia .
(1998) Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 117,000 117,000
Arraibi / Bedia
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 92,000 92,000
Bedia / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 60,000 60,000
les
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)

INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, trata- 234,461 234,461
miento secundario con fisico quimico
SUMA PARCIAL 958,039
Llodio, Ayala, Mejora de la red de saneamiento de Llodio 311,685 311,685
Orozco, Amurrio, .
Ordufia Mejora de la red de saneamiento de Luyando 14,789 14,789
(1998) Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur 26,956 26,956
Mejora de la red de saneamiento de Amurrio 157,800 157,800
Mejora de la red de saneamiento de Ordufia 103,170 103,170
Colector General del Nervion, tramo Ordufia / 0,000 0,000
Cedelica
Colector General del Nervion, tramo Cedelica / 145,000 145,000
Amurrio
Colector General del Nervion, tramo Amurrio / 427,000 427,000
Luyando
Colector General del Nervién, tramo Luyando / 244,000 244,000
Gardea
Colector General del Nervion, tramo Gardea / 0,000 0,000
Llodio
Colector General del Nervion, tramo Llodio / 0,000 0,000
E.D.A.R.
Colector General del Altube, tramo Zubiazur / 105,000 105,000
E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General 135,000 135,000
del Nervién
Estaciones de bombeo en Colector General 30,000 30,000
del Altube
E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento se- 912,725 912,725
cundario con fisico quimico |
ek b b b b b ]
Llodio... SUMA PARCIAL 2.613,125
Ugao-Miravalles Mejora de la red de saneamiento de Miravalles 102,923 102,923
(2005) .
Colector General de Miravalles 116,000 116,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
SUMA PARCIAL 233,923
Valle de Mena Mejora de la red de saneamiento de Villasana 34,178 34,178
(2005) de Mena
Colector General 36,000 36,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.AR. de Villasana de Mena, tratamiento 151,823 151,823
secundario con fisico quimico
SUMA PARCIAL 237,001
Balmaseda Mejora de la red de saneamiento de Balmase- 159,765 159,765
(1998) da
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Colector General de Balmaseda 108,000 108,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento secunda- 386,222 386,222
rio con fisico quimico
SUMA PARCIAL 668,987
Guefies, Zalla Mejora de la red de saneamiento de Guefies 22,793 22,793
(1998)
Mejora de la red de saneamiento de Arangu- 52,250 52,250
ren
Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz 92,473 92,473
Colector General del Cadagua, tramo Bolum- 34,000 34,000
buru / Zalla
Colector General del Cadagua, tramo Zalla / 72,500 72,500
Aranguren
Colector General del Cadagua, tramo Arangu- 148,000 148,000
ren / Guefies
Colector General del Cadagua, tramo Glefies 82,000 82,000
/| E.D.AR.
Estaciones de bombeo en Colector General 45,000 45,000
del Cadagua
Guefies E.D.A.R. conjunta de Guefies, tratamiento se- 836,114 836,114
cundario con fisico quimico
SUMA PARCIAL 1.385,130
Arceniega Mejora de la red de saneamiento de Arceniega 21,022 21,022
(2005) .
Colector General de Arceniega 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento secunda- 114,039 114,039
rio con fisico quimico
SUMA PARCIAL 170,061
Guefies Mejora de la red de saneamiento de Sodupe 101,916 101,916
(2005)
Colector General de Sodupe 24,000 24,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario 148,447 148,447
con fisico guimico
SUMA PARCIAL 289,363
Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo 16,560 16,560
Colector General de Zaramillo 7,500 7,500
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo 20,828 20,828
SUMA PARCIAL 44,888
Varios Mejora de la red de saneamiento de nlcleos 427,386 427,386
(2005) urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVAS 1y 2 (HIPOTESIS 32N y 33N)

INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de 222,984 222,984
menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS DE 650,370
500 HABTS.

TOTAL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1 (ALTS. 1y 2) 11.972,425 3.015,405 3.928,500 5.028,520
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Elorrio Mejora de la red de saneamiento de Elorrio 151,350 151,350
(1998)
Colector General 92,000 92,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento terciario con 424,236 424,236
nitrificacion
SUMA PARCIAL 682,586
Durango, Be- Mejora de la red de saneamiento de La Pilastra 14,375 14,375
rriz, Valle de .
Atxondo, Zaldi- Mejora de la red de saneamiento de Durango 318,560 318,560
bar, Maﬁaria, Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - Ola- 74,822 74,822
Abadiano cueta
(1998)
Mejora de la red de saneamiento de Apatamo- 20,792 20,792
nasterio
Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar 70,376 70,376
Mejora de la red de saneamiento de Mafaria 12,949 12,949
Mejora de la red de saneamiento de Muncharaz 13,731 13,731
Mejora de la red de saneamiento de Matiena 97,793 97,793
Mejora de la red de saneamiento de Abadiano - 24,035 24,035
Celayeta
Mejora de la red de saneamiento de Yurreta 99,047 99,047
Colector General Apatamonasterio - Durango, 42,500 42,500
tramo Apatamonasterio / Muncharaz
Colector General Apatamonasterio - Durango, 20,000 20,000
tramo Muncharaz / Abadiano
Colector General Apatamonasterio - Durango, 87,000 87,000
tramo Abadiano / Durango
Colector General Zaldibar - Durango, tramo 60,000 60,000
Zaldibar / Berriz - Olacueta
Colector General Zaldibar - Durango, tramo Be- 136,500 136,500
rriz - Olacueta / Matiena
Colector General Zaldibar - Durango, tramo Ma- 136,000 136,000
tiena / Durango
Colector General de Bérriz - Olacueta 20,000 20,000
Colector General Mafiaria - Durango, tramo Ma- 37,500 37,500
tiena / lzurza
Durango, Be- Colector General Mafiaria - Durango, tramo Izur- 37,500 37,500
rriz, Valle de za / Durango
Atxondo, Zaldi-
bar, Mafiaria, Colector General Durango - E.D.A.R. 460,000 460,000
al;z(g;"no Estaciones de bombeo en Colectores Generales 120,000 120,000
E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento ter- 1.583,159 1.583,159
ciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL 3.486.639
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Amorebieta-E- Mejora de la red de saneamiento de Euba 14,996 14,996
chano
(1998) Mejora de la red de saneamiento de Amorebieta 275,835 275,835
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba / 75,000 75,000
Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Amore- 148,000 148,000
bieta / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Generales 45,000 45,000
E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento 625,625 625,625
terciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL 1.184,456
Villaro, Lemoa, Mejora de la red de saneamiento de Villaro 26,795 26,795
Igorre, Bedia ) . .
(1998) Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta 39,054 39,054
Mejora de la red de saneamiento de Arraibi 28,589 28,589
Mejora de la red de saneamiento de Yurre 62,168 62,168
Mejora de la red de saneamiento de Bedia - Ele- 24,472 24,472
jalde
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Villaro 82,500 82,500
- Yurre
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yurre / 174,000 174,000
Arraibi
Colector General de Lemorieta 17,000 17,000
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Arraibi 117,000 117,000
/ Bedia
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Bedia / 92,000 92,000
E.D.A.R.
Villaro, Lemoa, Estaciones de bombeo en Colectores Generales 60,000 60,000
Igorre, Bedia ) . . .
(1998) E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, tratamien- 295,177 295,177
to terciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL 1.018,755
Llodio, Ayala, Mejora de la red de saneamiento de Llodio 311,685 311,685
Orozco, Amu- . .
rrio, Ordufia Mejora de la red de saneamiento de Luyando 14,789 14,789
(1998) Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur 26,956 26,956
Mejora de la red de saneamiento de Amurrio 157,800 157,800
Mejora de la red de saneamiento de Ordufia 103,170 103,170
Colector General del Nervion, tramo Ordufia / 0,000 0,000
Cedelica
Colector General del Nervion, tramo Cedelica / 145,000 145,000
Amurrio
Colector General del Nervién, tramo Amurrio / 427,000 427,000
Luyando
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Colector General del Nervién, tramo Luyando / 244,000 244,000
Gardea
Colector General del Nervion, tramo Gardea / 0,000 0,000
Llodio
Colector General del Nervion, tramo Llodio / 0,000 0,000
E.D.A.R.
Colector General del Altube, tramo Zubiazur / 105,000 105,000
E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General del 135,000 135,000
Nervién
Estaciones de bombeo en Colector General del 30,000 30,000
Altube
E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento terciario 1.190,207 1.190,207
con nitrificacion
SUMA PARCIAL 2.890,607
Ugao-Miravalles Mejora de la red de saneamiento de Miravalles 102,923 102,923
(2005)
Colector General de Miravalles 116,000 116,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
SUMA PARCIAL 233,923
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1

ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Valle de Mena Mejora de la red de saneamiento de Villasana de 34,178 34,178
(2005) Mena
Colector General 36,000 36,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.AR. de Villasana de Mena, tratamiento ter- 190,229 190,229
ciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL 275,407
Balmaseda Mejora de la red de saneamiento de Balmaseda 159,765 159,765
(1998)
Colector General de Balmaseda 108,000 108,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento terciario con 497,842 497,842
nitrificacion
SUMA PARCIAL 780,607
Guefies, Zalla Mejora de la red de saneamiento de Guefies 22,793 22,793
(1998)
Mejora de la red de saneamiento de Aranguren 52,250 52,250
Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz 92,473 92,473
Colector General del Cadagua, tramo Bolumburu 34,000 34,000
/ Zalla
Colector General del Cadagua, tramo Zalla / 72,500 72,500
Aranguren
Colector General del Cadagua, tramo Aranguren 148,000 148,000
/ Guefies
Colector General del Cadagua, tramo Guefies / 82,000 82,000
E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General del 45,000 45,000
Cadagua
E.D.A.R. conjunta de Gliefies, tratamiento tercia- 1.154,832 1.154,832
rio con nitrificaciéon
SUMA PARCIAL 1.703,848
Arceniega Mejora de la red de saneamiento de Arceniega 21,022 21,022
(2005) .
Colector General de Arceniega 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
Arceniega E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento terciario con 143,028 143,028
(2005) nitrificacion
SUMA PARCIAL 199,050
Guefies Mejora de la red de saneamiento de Sodupe 101,916 101,916
(2005)
Colector General de Sodupe 24,000 24,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario con 148,447 148,447
fisico guimico
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 3 (HIPOTESIS 34N)

INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
SUMA PARCIAL 289,363
Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo 16,560 16,560
Colector General de Zaramillo 7,500 7,500
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo 20,828 20,828
SUMA PARCIAL 44,888
Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos 427,386 427,386
(2005) urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de 222,984 222,984
menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS DE 500 650,370
HABTS.
TOTAL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1 (ALT. 3) 13.440,499 3.015,405 3.928,500 6.496,594
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Elorrio Mejora de la red de saneamiento de Elorrio 151,350 151,350
(1998)
Colector General 92,000 92,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento terciario con nitrifi- 424,236 424,236
cacion
SUMA PARCIAL 682,586
Durango, Be- Mejora de la red de saneamiento de La Pilastra 14,375 14,375
rriz, Valle de .
Atxondo. Zal- Mejora de la red de saneamiento de Durango 318,560 318,560
d,ibar’ Mgﬁa- Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - Ola- 74,822 74,822
ria, Abadiano cueta
(1998)
Mejora de la red de saneamiento de Apatamonas- 20,792 20,792
terio
Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar 70,376 70,376
Mejora de la red de saneamiento de Mafaria 12,949 12,949
Mejora de la red de saneamiento de Muncharaz 13,731 13,731
Mejora de la red de saneamiento de Matiena 97,793 97,793
Mejora de la red de saneamiento de Abadiano - 24,035 24,035
Celayeta
Mejora de la red de saneamiento de Yurreta 99,047 99,047
Colector General Apatamonasterio - Durango, 42,500 42,500
tramo Apatamonasterio / Muncharaz
Colector General Apatamonasterio - Durango, 20,000 20,000
tramo Muncharaz / Abadiano
Colector General Apatamonasterio - Durango, 87,000 87,000
tramo Abadiano / Durango
Colector General Zaldibar - Durango, tramo Zaldi- 60,000 60,000
bar / Berriz - Olacueta
Colector General Zaldibar - Durango, tramo Berriz 136,500 136,500
- Olacueta / Matiena
Colector General Zaldibar - Durango, tramo Matie- 136,000 136,000
na / Durango
Colector General de Bérriz - Olacueta 20,000 20,000
Colector General Mafiaria - Durango, tramo Matie- 37,500 37,500
na/ lzurza
Durango, Be- Colector General Mafiaria - Durango, tramo lzurza 37,500 37,500
rriz, Valle de / Durango
Atxondo, Zal-
dibar, Mafia- Colector General Durango - E.D.A.R. 460,000 460,000
Eiiaé;t;adiano Estaciones de bombeo en Colectores Generales 120,000 120,000
E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento cuater- 1.891,326 1.891,326
nario
SUMA PARCIAL 3.794.806
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION

Amorebieta - Mejora de la red de saneamiento de Euba 14,996 14,996

Echano .

(1998) Mejora de la red de saneamiento de Amorebieta 275,835 275,835
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba / 75,000 75,000
Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Amo- 148,000 148,000
rebieta / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Generales 45,000 45,000
E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento 625,625 625,625
terciario con nitrificacion

SUMA PARCIAL 1.184,456

Villaro, Le- Mejora de la red de saneamiento de Villaro 26,795 26,795

moa, lgorre, X . .

Bedia Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta 39,054 39,054

(1998) Mejora de la red de saneamiento de Arraibi 28,589 28,589
Mejora de la red de saneamiento de Yurre 62,168 62,168
Mejora de la red de saneamiento de Bedia - 24,472 24,472
Elejalde
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Villaro - 82,500 82,500
Yurre
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yurre / 174,000 174,000
Arraibi
Colector General de Lemorieta 17,000 17,000
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Arraibi / 117,000 117,000
Bedia
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Bedia / 92,000 92,000
E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Generales 60,000 60,000
E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, tratamiento 295,177 295,177
terciario con nitrificacion

Villaro, Le- SUMA PARCIAL 1.018,755

moa, lgorre,

Bedia

(1998)

Llodio, Ayala, Mejora de la red de saneamiento de Llodio 311,685 311,685

Orozco, Amu- . .

rrio, Ordufia Mejora de la red de saneamiento de Luyando 14,789 14,789

(1998) Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur 26,956 26,956
Mejora de la red de saneamiento de Amurrio 157,800 157,800
Mejora de la red de saneamiento de Ordufia 103,170 103,170
Colector General del Nervion, tramo Ordufia / 0,000 0,000
Cedelica
Colector General del Nervion, tramo Cedelica / 145,000 145,000
Amurrio
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Colector General del Nervion, tramo Amurrio / 427,000 427,000
Luyando
Colector General del Nervién, tramo Luyando / 244,000 244,000
Gardea
Colector General del Nervion, tramo Gardea / 0,000 0,000
Llodio
Colector General del Nervion, tramo Llodio / 0,000 0,000
E.D.A.R.
Colector General del Altube, tramo Zubiazur / 105,000 105,000
E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General del 135,000 135,000
Nervion
Estaciones de bombeo en Colector General del 30,000 30,000
Altube
E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento cua- 1.412,103 1.412,103
ternario
SUMA PARCIAL 3.112,503
Ugao-Mirava- Mejora de la red de saneamiento de Miravalles 102,923 102,923
lles
(2005) Colector General de Miravalles 116,000 116,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
SUMA PARCIAL 233,923
Valle de Mena Mejora de la red de saneamiento de Villasana de 34,178 34,178
(2005) Mena
Valle de Mena Colector General 36,000 36,000
(2005) )
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento ter- 190,229 190,229
ciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL 275,407
Balmaseda Mejora de la red de saneamiento de Balmaseda 159,765 159,765
(1998)
Colector General de Balmaseda 108,000 108,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento terciario con 497,842 497,842
nitrificacion
SUMA PARCIAL 780,607
Guefies, Zalla Mejora de la red de saneamiento de Guefies 22,793 22,793
(1998)
Mejora de la red de saneamiento de Aranguren 52,250 52,250
Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz 92,473 92,473
Colector General del Cadagua, tramo Bolumburu / 34,000 34,000
Zalla
Colector General del Cadagua, tramo Zalla / 72,500 72,500
Aranguren
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION

TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Colector General del Cadagua, tramo Aranguren / 148,000 148,000
Glefies
Colector General del Cadagua, tramo Guefies / 82,000 82,000
E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General del 45,000 45,000
Cadagua
E.D.A.R. conjunta de Giiefies, tratamiento terciario 1.154,832 1.154,832
con nitrificacion

SUMA PARCIAL 1.703,848
Arceniega Mejora de la red de saneamiento de Arceniega 21,022 21,022
(2005)
Colector General de Arceniega 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento terciario con 143,028 143,028
nitrificacion
SUMA PARCIAL 199.050
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1
ALTERNATIVA 4 (HIPOTESIS 35N)
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Guefies Mejora de la red de saneamiento de Sodupe 101,916 101,916
(2005)
Colector General de Sodupe 24,000 24,000
Estacion de bombeo en colector general 15,000 15,000
E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario con 148,447 148,447
fisico quimico
SUMA PARCIAL 289,363
Guefies Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo 16,560 16,560
(2005)
Colector General de Zaramillo 7,500 7,500
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo 20,828 20,828
SUMA PARCIAL 44,888
Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos 427,386 427,386
(2005) urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nlcleos urbanos de 222,984 222,984
menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS DE 500 650,370
HABTS.
TOTAL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1 (ALT. 4) 13.970,562 3.015,405 3.928,500 7.026,657
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMA 7.2 ||

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION |
Abanto y Cierva- Mejora de la red de saneamiento de Ciervana 20,723 20,723
na-Muskiz
Colector General de Ciervana 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Ciervana 15,000 15,000
E.D.A.R. de Ciervana, tratamiento alternativo 26,064 26,064
Mejora de la red de saneamiento de Las Carre- 52,839 52,839
ras
Colector General de Las Carreras 13,600 13,600
Estacion de bombeo en colector de Las Carre- 15,000 15,000
ras
Mejora de la red de saneamiento de San Juan 140,695 140,695
de Muskiz
Colector General de San Juan de Muskiz 69,000 69,000
Estacion de bombeo en colector de San Juan 15,000 15,000
de Muskiz
SUMA PARCIAL ABANTO Y CIERVANA - 382,921
MUSKIZ
Gorliz-Plencia Mejora de la red de saneamiento de Andra-Mari 11,937 11,937
Colector General de Andra-Mari 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Andra-Mari 15,000 15,000
E.D.A.R. de Andra-Mari, tratamiento alternativo 15,014 15,014
Mejora de la red de saneamiento de Elejal- 42,941 42,941
de-Gorliz
Colector General de Elejalde-Gorliz 53,000 53,000
Estacién de bombeo en colector de Elejal- 15,000 15,000
de-Gorliz
Mejora de la red de saneamiento de Chipios 19,136 19,136
Colector General de Chipios 7,500 7,500
Estacion de bombeo en colector de Chipios 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Plencia 42,688 42,688
Colector General de Plencia 14,000 14,000
Gorliz-Plencia Estacion de bombeo en colector de Plencia 15,000 15,000
E.D.A.R. de Plencia, tratamiento primario 33,763 33,763
Gorliz.. Emisario Submarino 500,000 500,000
SUMA PARCIAL GORLIZ-PLENCIA 814,979
Lemoniz Mejora de la red de saneamiento de Arminza 14,444 14,444
Colector General de Arminza 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Arminza 15,000 15,000
E.D.A.R. de Arminza, tratamiento alternativo 18,167 18,167
SUMA PARCIAL LEMONIZ 62,611
Munguia Mejora de la red de saneamiento de Laucariz 15479 15479
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMA 7.2 ||

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION |
Colector General de Laucariz 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Laucariz 15,000 15,000
E.D.A.R. de Laucariz, tratamiento alternativo 19,469 19,469
Mejora de la red de saneamiento de Munguia 190,185 190,185
E.D.A.R. de Munguia,de tratamiento secundario 177,933 177,933
fangos activos a terciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL MUNGUIA 433,066
Sopuerta Mejora de la red de saneamiento de Mercadillo 12,466 12,466
Colector General de Mercadillo 30,000 30,000
Estacion de bombeo en colector de Mercadillo 30,000 30,000
Mejora de la red de saneamiento de Roja- 15,019 15,019
dillo-Baluga
Colector General de Rojadillo-Baluga 22,500 22,500
Estacion de bombeo en colector de Roja- 30,000 30,000
dillo-Baluga
E.D.A.R. conjunta, tratamiento alternativo 39,718 39,718
SUMA PARCIAL SOPUERTA 179,703
TOTAL SISTEMA BILBAO 7.2 1.873,279 578,552 464,600 830,127

Laprevisdn delos costes de inversion anuales se harealizado de acuerdo con |os criterios

gue se deducen de la directiva de la CEE de 21 de Mayo de 1991 sobre € establecimiento de la
obligatoriedad de que las aguas residuales urbanas o industriales reciban un tratamiento suficiente y con

la calificacién de zonas sensibles y menos sensibles en los cauces del Sistema, con € resultado que se

expone en €l cuadro siguiente:
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1Y 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

Zaldibar / Berriz - Olacueta

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Elorrio 25,225 25,225 25,225 25,225 25,225 25,225 151,350
Colector General 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 92,000
Estacion de bombeo en colector general 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento secundario 83,222 83,222 83,222 83,222 332,887
con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de La Pilas- 2,396 2,396 2,396 2,396 2,396 2,396 14,375
tra
Mejora de la red de saneamiento de Durango 53,093 53,093 53,093 53,093 53,093 53,093 318,560
Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - 12,470 12,470 12,470 12,470 12,470 12,470 74,822
Olacueta
Mejora de la red de saneamiento de Apatamo- 3,465 3,465 3,465 3,465 3,465 3,465 20,792
nasterio
Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar 11,729 11,729 11,729 11,729 11,729 11,729 70,376
Mejora de la red de saneamiento de Mafaria 2,158 2,158 2,158 2,158 2,158 2,158 12,949
Mejora de la red de saneamiento de Muncha- 2,289 2,289 2,289 2,289 2,289 2,289 13,731
raz
Mejora de la red de saneamiento de Matiena 16,299 16,299 16,299 16,299 16,299 16,299 97,793
Mejora de la red de saneamiento de Abadiano 4,006 4,006 4,006 4,006 4,006 4,006 24,035
- Celayeta
Mejora de la red de saneamiento de Yurreta 16,508 16,508 16,508 16,508 16,508 16,508 99,047
Colector General Apatamonasterio - Durango, 7,083 7,083 7,083 7,083 7,083 7,083 42,500
tramo Apatamonasterio / Muncharaz
Colector General Apatamonasterio - Durango, 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 20,000
tramo Muncharaz / Abadiano
Colector General Apatamonasterio - Durango, 14,500 14,500 14,500 14,500 14,500 14,500 87,000
tramo Abadiano / Durango
Colector General Zaldibar - Durango, tramo 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 60,000
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|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1Y 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General Zaldibar - Durango, tramo 22,750 22,750 22,750 22,750 22,750 22,750 136,500
Berriz - Olacueta / Matiena
Colector General Zaldibar - Durango, tramo 22,667 22,667 22,667 22,667 22,667 22,667 136,000
Matiena / Durango
Colector General de Bérriz - Olacueta 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 20,000
Colector General Mafiaria - Durango, tramo 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 37,500
Matiena / 1zurza
Colector General Mafiaria - Durango, tramo 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 37,500
Izurza / Durango
Colector General Durango - E.D.A.R. 76,667 76,667 76,667 76,667 76,667 76,667 460,000
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 120,000
les
E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento 299,371 299,371 299,371 299,371 1.197,482
secundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Euba 2,499 2,499 2,499 2,499 2,499 2,499 14,996
Mejora de la red de saneamiento de Amore- 45,973 45,973 45,973 45,973 45,973 45,973 275,835
bieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Eu- 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 75,000
ba / Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 148,000
Amorebieta / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 45,000
les
E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento 117,627 117,627 117,627 117,627 470,508
secundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Villaro 4,466 4,466 4,466 4,466 4,466 4,466 26,795
Mejora de la red de saneamiento de Lemorie- 6,509 6,509 6,509 6,509 6,509 6,509 39,054
ta
Mejora de la red de saneamiento de Arraibi 4,765 4,765 4,765 4,765 4,765 4,765 28,589
Mejora de la red de saneamiento de Yurre 10,361 10,361 10,361 10,361 10,361 10,361 62,168
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1Y 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Bedia - 4,079 4,079 4,079 4,079 4,079 4,079 24,472
Elejalde
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 13,750 13,750 13,750 13,750 13,750 13,750 82,500
Villaro - Yurre
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yu- 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 174,000
rre / Arraibi
Colector General de Lemorieta 2,833 2,833 2,833 2,833 2,833 2,833 17,000
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 117,000
Arraibi / Bedia
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Be- 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 92,000
dia/E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 60,000
les
E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, trata- 58,615 58,615 58,615 58,615 234,461
miento secundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Llodio 51,948 51,948 51,948 51,948 51,948 51,948 311,685
Mejora de la red de saneamiento de Luyando 2,465 2,465 2,465 2,465 2,465 2,465 14,789
Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur 4,493 4,493 4,493 4,493 4,493 4,493 26,956
Mejora de la red de saneamiento de Amurrio 26,300 26,300 26,300 26,300 26,300 26,300 157,800
Mejora de la red de saneamiento de Ordufia 17,195 17,195 17,195 17,195 17,195 17,195 103,170
Colector General del Nervién, tramo Ordufia / 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cedelica
Colector General del Nervién, tramo Cedelica 24,167 24,167 24,167 24,167 24,167 24,167 145,000
/ Amurrio
Colector General del Nervién, tramo Amurrio / 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167 427,000
Luyando
Colector General del Nervién, tramo Luyando / 40,667 40,667 40,667 40,667 40,667 40,667 244,000
Gardea
Colector General del Nervién, tramo Gardea / 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Llodio
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1Y 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General del Nervién, tramo Llodio / 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
E.D.AR.
Colector General del Altube, tramo Zubiazur / 17,500 17,500 17,500 17,500 17,500 17,500 105,000
E.D.AR.
Estaciones de bombeo en Colector General 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 135,000
del Nervion
Estaciones de bombeo en Colector General 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 30,000
del Altube
E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento se- 228,181 228,181 228,181 228,181 912,725
cundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Mirava- 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 102,923
lles
Colector General de Miravalles 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 116,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Villasana 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 34,178
de Mena
Colector General 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 36,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento 37,956 37,956 37,956 37,956 151,823
secundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Balmase- 26,628 26,628 26,628 26,628 26,628 26,628 159,765
da
Colector General de Balmaseda 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 108,000
Estacion de bombeo en colector general 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento secunda- 96,556 96,556 96,556 96,556 386,222
rio con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Guefies 3,799 3,799 3,799 3,799 3,799 3,799 22,793
Mejora de la red de saneamiento de Arangu- 8,708 8,708 8,708 8,708 8,708 8,708 52,250

ren
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1Y 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz 15,412 15,412 15,412 15,412 15,412 15,412 92,473
Colector General del Cadagua, tramo Bolum- 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 34,000
buru / Zalla
Colector General del Cadagua, tramo Zalla / 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 72,500
Aranguren
Colector General del Cadagua, tramo Arangu- 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 148,000
ren / Guefies
Colector General del Cadagua, tramo Glefies 13,667 13,667 13,667 13,667 13,667 13,667 82,000
/ E.D.AR.
Estaciones de bombeo en Colector General 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 45,000
del Cadagua
E.D.A.R. conjunta de Giefies, tratamiento se- 209,029 209,029 209,029 209,029 836,114
cundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Arcenie- 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 21,022
ga
Colector General de Arceniega 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 20,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento secunda- 28,510 28,510 28,510 28,510 114,039
rio con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Sodupe 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 101,916
Colector General de Sodupe 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 24,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario 37,112 37,112 37,112 37,112 148,447
con fisico guimico
Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 16,560
Colector General de Zaramillo 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 7,500
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo 5,207 5,207 5,207 5,207 20,828
Mejora de la red de saneamiento de nucleos 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 427,386

urbanos de menos de 500 h.
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|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1Y 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de 55,746 55,746 55,746 55,746 222,984
menos de 500 h.
|| TOTAL SUBSISTEMA 7.1 (ALTS. 1y 2) 1.070,492 1.070,492 2.163,092 2.163,092 2.163,092 2.163,092 74,422 74,422 74,422 238,952 238,952 238,952 238,952 11.972,425 ||
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Elorrio 25,225 25,225 25,225 25,225 25,225 25,225 151,350
Colector General 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 92,000
Estacion de bombeo en colector general 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento terciario con 106,059 106,059 106,059 106,059 424,236
nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de La Pilastra 2,396 2,396 2,396 2,396 2,396 2,396 14,375
Mejora de la red de saneamiento de Durango 53,093 53,093 53,093 53,093 53,093 53,093 318,560
Mejora de la red de saneamiento de Bérriz - 12,470 12,470 12,470 12,470 12,470 12,470 74,822
Olacueta
Mejora de la red de saneamiento de Apatamo- 3,465 3,465 3,465 3,465 3,465 3,465 20,792
nasterio
Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar 11,729 11,729 11,729 11,729 11,729 11,729 70,376
Mejora de la red de saneamiento de Mafiaria 2,158 2,158 2,158 2,158 2,158 2,158 12,949
Mejora de la red de saneamiento de Muncharaz 2,289 2,289 2,289 2,289 2,289 2,289 13,731
Mejora de la red de saneamiento de Matiena 16,299 16,299 16,299 16,299 16,299 16,299 97,793
Mejora de la red de saneamiento de Abadiano - 4,006 4,006 4,006 4,006 4,006 4,006 24,035
Celayeta
Mejora de la red de saneamiento de Yurreta 16,508 16,508 16,508 16,508 16,508 16,508 99,047
Colector General Apatamonasterio - Durango, 7,083 7,083 7,083 7,083 7,083 7,083 42,500
tramo Apatamonasterio / Muncharaz
Colector General Apatamonasterio - Durango, 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 20,000
tramo Muncharaz / Abadiano
Colector General Apatamonasterio - Durango, 14,500 14,500 14,500 14,500 14,500 14,500 87,000

tramo Abadiano / Durango

Colector General Zaldibar - Durango, tramo
Zaldibar / Berriz - Olacueta

10,000

10,000

10,000

10,000

10,000

10,000

60,000

Colector General Zaldibar - Durango, tramo Be-
rriz - Olacueta / Matiena

22,750

22,750

22,750

22,750

22,750

22,750

136,500
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Colector General Zaldibar - Durango, tramo 22,667 22,667 22,667 22,667 22,667 22,667 136,000
Matiena / Durango
Colector General de Bérriz - Olacueta 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 20,000
Colector General Mafiaria - Durango, tramo 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 37,500
Matiena / 1zurza
Colector General Mafiaria - Durango, tramo 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 37,500
Izurza / Durango
Colector General Durango - E.D.A.R. 76,667 76,667 76,667 76,667 76,667 76,667 460,000
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 120,000
les
E.D.A.R. conjunta de Durango, tratamiento ter- 395,790 395,790 395,790 395,790 1.583,159
ciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Euba 2,499 2,499 2,499 2,499 2,499 2,499 14,996
Mejora de la red de saneamiento de Amore- 45,973 45,973 45,973 45,973 45,973 45,973 275,835
bieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Euba 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 75,000
/ Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., tramo Amo- 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 148,000
rebieta / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 45,000
les
E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento 156,406 156,406 156,406 156,406 625,625
terciario con nitrificacion
l Mejora de la red de saneamiento de Villaro 4,466 4,466 4,466 4,466 4,466 4,466 26,795 |
Mejora de la red de saneamiento de Lemorieta 6,509 6,509 6,509 6,509 6,509 6,509 39,054
Mejora de la red de saneamiento de Arraibi 4,765 4,765 4,765 4,765 4,765 4,765 28,589
Mejora de la red de saneamiento de Yurre 10,361 10,361 10,361 10,361 10,361 10,361 62,168
Mejora de la red de saneamiento de Bedia - 4,079 4,079 4,079 4,079 4,079 4,079 24,472
Elejalde
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Villa- 13,750 13,750 13,750 13,750 13,750 13,750 82,500
ro - Yurre
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Yu- 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 174,000
rre / Arraibi
Colector General de Lemorieta 2,833 2,833 2,833 2,833 2,833 2,833 17,000
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 117,000
Arraibi / Bedia
Colector General Villaro - E.D.A.R., tramo Be- 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 92,000
dia/E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Genera- 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 60,000
les
E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, trata- 73,794 73,794 73,794 73,794 295,177
miento terciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Llodio 51,948 51,948 51,948 51,948 51,948 51,948 311,685
Mejora de la red de saneamiento de Luyando 2,465 2,465 2,465 2,465 2,465 2,465 14,789
Mejora de la red de saneamiento de Zubiazur 4,493 4,493 4,493 4,493 4,493 4,493 26,956
Mejora de la red de saneamiento de Amurrio 26,300 26,300 26,300 26,300 26,300 26,300 157,800
Mejora de la red de saneamiento de Ordufia 17,195 17,195 17,195 17,195 17,195 17,195 103,170
Colector General del Nervién, tramo Ordufia / 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Cedelica

EDAR.

Colector General del Nervién, tramo Cedelica / 24,167 24,167 24,167 24,167 24,167 24,167 145,000
Amurrio

Colector General del Nervién, tramo Amurrio / 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167 427,000
Luyando

Colector General del Nervién, tramo Luyando / 40,667 40,667 40,667 40,667 40,667 40,667 244,000
Gardea

Colector General del Nervién, tramo Gardea / 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Llodio

Colector General del Nervién, tramo Llodio / 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Colector General del Altube, tramo Zubiazur / 17,500 17,500 17,500 17,500 17,500 17,500 105,000
E.D.AR.
Estaciones de bombeo en Colector General del 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 135,000
Nervion
Estaciones de bombeo en Colector General del 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 30,000
Altube
E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento tercia- 297,552 297,552 297,552 297,552 1.190,207
rio con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Miravalles 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 102,923
Colector General de Miravalles 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 116,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Villasana 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 34,178
de Mena
Colector General 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 36,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento ter- 47,557 47,557 47,557 47,557 190,229
ciario con nitrificacion |
e " " |
Mejora de la red de saneamiento de Balmase- 26,628 26,628 26,628 26,628 26,628 26,628 159,765
da
Colector General de Balmaseda 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 108,000
Estacion de bombeo en colector general 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento terciario 124,461 124,461 124,461 124,461 497,842
con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Gulefies 3,799 3,799 3,799 3,799 3,799 3,799 22,793
Mejora de la red de saneamiento de Aranguren 8,708 8,708 8,708 8,708 8,708 8,708 52,250
Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz 15,412 15,412 15,412 15,412 15,412 15,412 92,473
Colector General del Cadagua, tramo Bolumbu- 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 34,000
ru/ Zalla
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General del Cadagua, tramo Zalla / 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 72,500
Aranguren
Colector General del Cadagua, tramo Arangu- 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 148,000
ren / Guefies
Colector General del Cadagua, tramo Guefies / 13,667 13,667 13,667 13,667 13,667 13,667 82,000
E.D.AR.
Estaciones de bombeo en Colector General del 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 45,000
Cadagua
E.D.A.R. conjunta de Guefies, tratamiento ter- 288,708 288,708 288,708 288,708 1.154,832
ciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Arceniega 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 21,022
Colector General de Arceniega 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 20,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000

E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento terciario 35,757 35,757 35,757 35,757 143,028
con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Sodupe 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 101,916
Colector General de Sodupe 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 24,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento secundario 37,112 37,112 37,112 37,112 148,447
con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Zaramillo 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 16,560
Colector General de Zaramillo 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 7,500
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo 5,207 5,207 5,207 5,207 20,828
Mejora de la red de saneamiento de nicleos 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 427,386
urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nlcleos urbanos de menos de 500 h. 55,746 55,746 55,746 55,746 222,984
TOTAL SUBSISTEMA 7.1 (ALT. 3) 1.070,492 1.070,492 2.513,261 2.513,261 2.513,261 2.513,261 74,422 74,422 74,422 255,801 255,801 255,801 255,801 13.440,499
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Elorrio 25,225 25,225 25,225 25,225 25,225 25,225 151,350
Colector General 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 92,000
Estacion de bombeo en colector general 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
E.D.A.R. de Elorrio, tratamiento 106,059 106,059 106,059 106,059 424,236
terciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento 2,396 2,396 2,396 2,396 2,396 2,396 14,375
de La Pilastra
Mejora de la red de saneamiento 53,093 53,093 53,093 53,093 53,093 53,093 318,560
de Durango
Mejora de la red de saneamiento 12,470 12,470 12,470 12,470 12,470 12,470 74,822
de Bérriz - Olacueta
Mejora de la red de saneamiento 3,465 3,465 3,465 3,465 3,465 3,465 20,792
de Apatamonasterio
Mejora de la red de saneamiento de Zaldibar 11,729 11,729 11,729 11,729 11,729 11,729 70,376
Mejora de la red de saneamiento 2,158 2,158 2,158 2,158 2,158 2,158 12,949
de Manaria
Mejora de la red de saneamiento 2,289 2,289 2,289 2,289 2,289 2,289 13,731
de Muncharaz
Mejora de la red de saneamiento de Matiena 16,299 16,299 16,299 16,299 16,299 16,299 97,793
Mejora de la red de saneamiento 4,006 4,006 4,006 4,006 4,006 4,006 24,035
de Abadiano - Celayeta
Mejora de la red de saneamiento de Yurreta 16,508 16,508 16,508 16,508 16,508 16,508 99,047
Colector General Apatamonasterio - Durango, 7,083 7,083 7,083 7,083 7,083 7,083 42,500
tramo Apatamonasterio / Muncharaz
Colector General Apatamonasterio - Durango, 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 20,000
tramo Muncharaz / Abadiano
Colector General Apatamonasterio - Durango, 14,500 14,500 14,500 14,500 14,500 14,500 87,000
tramo Abadiano / Durango
Colector General Zaldibar - Durango, 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 60,000
tramo Zaldibar / Berriz - Olacueta
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General Zaldibar - Durango, 22,750 22,750 22,750 22,750 22,750 22,750 136,500
tramo Berriz - Olacueta / Matiena
Colector General Zaldibar - Durango, 22,667 22,667 22,667 22,667 22,667 22,667 136,000
tramo Matiena / Durango
Colector General de Bérriz - Olacueta 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 3,333 20,000
Colector General Mafiaria - Durango, 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 37,500
tramo Matiena / lzurza
Colector General Mafiaria - Durango, 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 6,250 37,500
tramo lzurza / Durango
Colector General Durango - E.D.A.R. 76,667 76,667 76,667 76,667 76,667 76,667 460,000
Estaciones de bombeo en Colectores Generales 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 120,000
E.D.A.R. conjunta de Durango, 472,832 472,832 472,832 472,832 1.891,326
tratamiento cuaternario
Mejora de la red de saneamiento de Euba 2,499 2,499 2,499 2,499 2,499 2,499 14,996
Mejora de la red de saneamiento 45,973 45,973 45,973 45,973 45,973 45,973 275,835
de Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 12,500 75,000
tramo Euba / Amorebieta
Colector General Euba - E.D.A.R., 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 148,000
tramo Amorebieta / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Generales 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 45,000
E.D.A.R. conjunta de Amorebieta, tratamiento 156,406 156,406 156,406 156,406 625,625
terciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Villaro 4,466 4,466 4,466 4,466 4,466 4,466 26,795
Mejora de la red de saneamiento 6,509 6,509 6,509 6,509 6,509 6,509 39,054
de Lemorieta
Mejora de la red de saneamiento de Arraibi 4,765 4,765 4,765 4,765 4,765 4,765 28,589
Mejora de la red de saneamiento de Yurre 10,361 10,361 10,361 10,361 10,361 10,361 62,168
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Mejora de la red de saneamiento 4,079 4,079 4,079 4,079 4,079 4,079 24,472
de Bedia - Elejalde
Colector General Villaro - E.D.A.R., 13,750 13,750 13,750 13,750 13,750 13,750 82,500
tramo Villaro - Yurre
Colector General Villaro - E.D.A.R., 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 174,000
tramo Yurre / Arraibi
Colector General de Lemorieta 2,833 2,833 2,833 2,833 2,833 2,833 17,000
Colector General Villaro - E.D.A.R., 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 19,500 117,000
tramo Arraibi / Bedia
Colector General Villaro - E.D.A.R., 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 15,333 92,000
tramo Bedia / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colectores Generales 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 60,000
E.D.A.R. conjunta de Bedia - Elejalde, trata- 73,794 73,794 73,794 73,794 295,177
miento terciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Llodio 51,948 51,948 51,948 51,948 51,948 51,948 311,685
Mejora de la red de saneamiento 2,465 2,465 2,465 2,465 2,465 2,465 14,789
de Luyando
Mejora de la red de saneamiento 4,493 4,493 4,493 4,493 4,493 4,493 26,956
de Zubiazur
I—I
Mejora de la red de saneamiento de Amurrio 26,300 26,300 26,300 26,300 26,300 26,300 157,800
Mejora de la red de saneamiento 17,195 17,195 17,195 17,195 17,195 17,195 103,170
de Ordufia
Colector General del Nervion, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
tramo Ordufia / Cedelica
Colector General del Nervion, 24,167 24,167 24,167 24,167 24,167 24,167 145,000
tramo Cedelica / Amurrio
Colector General del Nervion, 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167 71,167 427,000
tramo Amurrio / Luyando
Colector General del Nervion, 40,667 40,667 40,667 40,667 40,667 40,667 244,000

tramo Luvando / Gardea
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General del Nervion, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
tramo Gardea / Llodio
Colector General del Nervion, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
tramo Llodio / E.D.A.R.
Colector General del Altube, 17,500 17,500 17,500 17,500 17,500 17,500 105,000
tramo Zubiazur / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General del 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 22,500 135,000
Nervion
Estaciones de bombeo en Colector General del 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 30,000
Altube
E.D.A.R. conjunta de Llodio, tratamiento cuater- 353,026 353,026 353,026 353,026 1.412,103
nario
Mejora de la red de saneamiento 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 7,917 102,923
de Miravalles
Colector General de Miravalles 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 8,923 116,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000

de Guefies

Mejora de la red de saneamiento 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 2,629 34,178
de Villasana de Mena

Colector General 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 2,769 36,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Villasana de Mena, tratamiento 47,557 47,557 47,557 47,557 190,229
terciario con nitrificacion

Mejora de la red de saneamiento 26,628 26,628 26,628 26,628 26,628 26,628 159,765
de Balmaseda

Colector General de Balmaseda 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 108,000
Estacion de bombeo en colector general 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
E.D.A.R. de Balmaseda, tratamiento 124,461 124,461 124,461 124,461 497,842
terciario con nitrificacion

Mejora de la red de saneamiento 3,799 3,799 3,799 3,799 3,799 3,799 22,793
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l Cadagua

|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4. ||
INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento 8,708 8,708 8,708 8,708 8,708 8,708 52,250
de Aranguren
Mejora de la red de saneamiento de Mimetiz 15,412 15,412 15,412 15,412 15,412 15,412 92,473
Colector General del Cadagua, 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 34,000
tramo Bolumburu / Zalla
Colector General del Cadagua, 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 72,500
tramo Zalla / Aranguren
Colector General del Cadagua, 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 24,667 148,000
tramo Aranguren / Glefies
Colector General del Cadagua, 13,667 13,667 13,667 13,667 13,667 13,667 82,000
tramo Gierfies / E.D.A.R.
Estaciones de bombeo en Colector General del 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 45,000

E.D.A.R. conjunta de Guefies, tratamiento 288,708 288,708 288,708 288,708 1.154,832
terciario con nitrificacion

Mejora de la red de saneamiento 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 1,617 21,022
de Arceniega

Colector General de Arceniega 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 20,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Arceniega, tratamiento 35,757 35,757 35,757 35,757 143,028
terciario con nitrificacion

Mejora de la red de saneamiento de Sodupe 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 7,840 101,916
Colector General de Sodupe 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 24,000
Estacion de bombeo en colector general 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Sodupe, tratamiento 37,112 37,112 37,112 37,112 148,447
secundario con fisico quimico

Mejora de la red de saneamiento 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 1,274 16,560
de Zaramillo

Colector General de Zaramillo 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 0,577, 7.500
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|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4. ||
INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
E.D.A.R. de Zaramillo, tratamiento alternativo 5,207 5,207 5,207 5,207 20,828
Mejora de la red de saneamiento de nlcleos 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 32,876 427,386

urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de 55,746 55,746 55,746 55,746 222,984
menos de 500 h.

TOTAL SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4. 1.070,492 1.070,492 2.645,777 2.645,777 2.645,777 2.645,777 74,422 74,422 74,422 255,801 255,801 255,801 255,801 13.970,562
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO,SUBSISTEMA 7.2

INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Mejora de la red de saneamiento 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 1,594 20,723
de Ciervana
Colector General de Ciervana 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Ciervana
E.D.A.R. de Ciervana, tratamiento alterna- 6,516 6,516 6,516 6,516 26,064
tivo
Mejora de la red de saneamiento 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 4,065 52,839
de Las Carreras
Colector General de Las Carreras 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 13,600
Estaciéon de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Las Carreras
Mejora de la red de saneamiento 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 10,823 140,695
de San Juan de Muskiz
Colector General de 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 5,308 69,000
San Juan de Muskiz
Estaciéon de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de San Juan de Muskiz
Mejora de la red de saneamiento 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 0,918 11,937
de Andra-Mari
Colector General de Andra-Mari 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estaciéon de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Andra-Mari
E.D.A.R. de Andra-Mari, tratamiento alter- 3,753 3,753 3,753 3,753 15,014
nativo
Mejora de la red de saneamiento 5,368 5,368 5,368 5,368 5,368 5,368 5,368 5,368 42,941
de Elejalde-Gorliz
Colector General de Elejalde-Gorliz 6,625 6,625 6,625 6,625 6,625 6,625 6,625 6,625 53,000
Estacion de bombeo en colector 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
de Elejalde-Gorliz
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO,SUBSISTEMA 7.2

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Mejora de la red de saneamiento 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 19,136
de Chipios
Colector General de Chipios 0,938 0,938 0,938 0,938 0,938 0,938 0,938 0,938 7,500
Estacion de bombeo en colector 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
de Chipios
Mejora de la red de saneamiento 5,336 5,336 5,336 5,336 5,336 5,336 5,336 5,336 42,688
de Plencia
Colector General de Plencia 1,750 1,750 1,750 1,750 1,750 1,750 1,750 1,750 14,000
Estacion de bombeo en colector 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
de Plencia
E.D.A.R. de Plencia, tratamiento primario 8,441 8,441 8,441 8,441 33,763
Emisario Submarino 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 1,111 14,444
de Arminza
Colector General de Arminza 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Arminza
E.D.A.R. de Arminza, tratamiento alternati- 4,542 4,542 4,542 4,542 18,167
VO
Mejora de la red de saneamiento 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 1,191 15,479
de Laucariz
Colector General de Laucariz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Laucariz
E.D.A.R. de Laucariz, tratamiento alternati- 4,867 4,867 4,867 4,867 19,469
VO
| Mejora de la red de saneamiento 31,698 31,698 31,698 31,698 31,698 31,698 190,185
| de Munquia
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|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA BILBAO,SUBSISTEMA 7.2 ||
INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

E.D.A.R. de Munguia,de tratamiento se- 44,483 44,483 44,483 44,483 177,933
cundario fangos activos a
terciario con nitrificacion

Mejora de la red de saneamiento 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 0,959 12,466
de Mercadillo

Colector General de Mercadillo 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 30,000
Estaciéon de bombeo en colector 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 30,000
de Mercadillo

Mejora de la red de saneamiento 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 1,155 15,019
de Rojadillo-Baluga

Colector General de Rojadillo-Baluga 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 22,500
Estacion de bombeo en colector 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 30,000

de Rojadillo-Baluga

E.D.A.R. conjunta, tratamiento alternativo 9,930 9,930 9,930 9,930 39,718

TOTAL SUBSISTEMA 7.2 108,092 108,092 152,576 152,576 286,016 286,016 209,836 209,836 48,362 77,969 77,969 77,969 77,969 1.873,279
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Como complemento del andlisis econdmico se incluye a continuacion una valoracion
detallada de los costes anuales de explotacion de las instal aciones de depuracion previstas en el sistema.

SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1 Y 2.
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS
PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m¥afio MPtas./afio
I S N Y. S A R—
|

NERVION E.D.A.R. DE ORDUNA A LLODIO SF 22,00 7.218.274 158,802

ELORRIO E.D.A.R. DE ELORRIO SF 22,00 1.579.693 34,753

IBAIZABAL E.D.A.R. DE DURANGO SF 22,00 10.103.510 222,277

IBAIZABAL E.D.A.R. DE AMOREBIETA SF 22,00 4.032.562 88,716

IBAIZABAL E.D.A.R. DE BEDIA SF 22,00 924.136 20,331

CADAGUA E.D.A.R. DE VILLASANA DE MENA SF 22,00 562.271 12,370

CADAGUA E.D.A.R. DE VALMASEDA SF 22,00 2.293.960 50,467

CADAGUA E.D.A.R. DE ZALLA, ARANGUREN, SF 22,00 8.591.341 189,010

GUENES

HERRE- E.D.A.R. DE ARCENIEGA SF 22,00 412.654 9,078
RIAS

CADAGUA E.D.A.R. DE SODUPE SF 22,00 549.767 12,095

CADAGUA E.D.A.R. DE ZARAMILLO AL 10,00 45.412 0,454

NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5 1.183.231 5,916

TOTAL ALTERNATIVAS 1Y 2 37.496.810 804,270
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SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3.

COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS

PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m¥afo MPtas./afio
Ptas./m® [
ek b b b o b b ]

NERVION E.D.A.R. DE ORDUNA A LLODIO TN 25,00 7.218.274 180,457

ELORRIO E.D.A.R. DE ELORRIO TN 25,00 1.579.693 39,492

IBAIZABAL E.D.A.R. DE DURANGO TN 25,00 10.103.510 252,588

IBAIZABAL E.D.A.R. DE AMOREBIETA TN 25,00 4.,032.562 100,814

IBAIZABAL E.D.A.R. DE BEDIA TN 25,00 924.136 23,103

CADAGUA E.D.A.R. DE VILLASANA DE MENA TN 25,00 562.271 14,057

CADAGUA E.D.A.R. DE VALMASEDA TN 25,00 2.293.960 57,349

CADAGUA E.D.A.R. DE ZALLA, ARANGUREN, TN 25,00 8.591.341 214,784

GUENES

HERRE- E.D.A.R. DE ARCENIEGA TN 25,00 412.654 10,316
RIAS

CADAGUA E.D.A.R. DE SODUPE SF 22,00 549.767 12,095

CADAGUA E.D.A.R. DE ZARAMILLO AL 10,00 45.412 0,454

NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5 1.183.231 5,916

TOTAL ALTERNATIVA 3 37.496.810 911,425
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SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4.

COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS

PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m*/afio MPtas./afio
I N I N (1 M S I
ek b b b b b b ]|

NERVION E.D.A.R. DE ORDUNA A LLODIO CA 30,00 7.218.274 216,548

ELORRIO E.D.A.R. DE ELORRIO TN 25,00 1.579.693 39,492

IBAIZABAL E.D.A.R. DE DURANGO CA 30,00 10.103.510 303,105

IBAIZABAL E.D.A.R. DE AMOREBIETA TN 25,00 4.032.562 100,814

IBAIZABAL E.D.A.R. DE BEDIA TN 25,00 924.136 23,103

CADAGUA E.D.A.R. DE VILLASANA DE MENA TN 25,00 562.271 14,057

CADAGUA E.D.A.R. DE VALMASEDA TN 25,00 2.293.960 57,349

CADAGUA E.D.A.R. DE ZALLA, ARANGUREN, TN 25,00 8.591.341 214,784

GUENES

HERRE- E.D.A.R. DE ARCENIEGA TN 25,00 412.654 10,316
RIAS

CADAGUA E.D.A.R. DE SODUPE SF 22,00 549.767 12,095

CADAGUA E.D.A.R. DE ZARAMILLO AL 10,00 45.412 0,454

NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 1.183.231 5,916

TOTAL ALTERNATIVA 4 37.496.810 998,034

SISTEMA BILBAO 7.2
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS
PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTACION ANUAL EXPLOTACION
Ptas./m? m®/afio MPtas./afio

BUTRON E.D.A.R. DE MUNGUIA TN 25,00 1.634.576 40,864

MERCADILLO E.D.A.R. DE MERCADILLO-ROJADILLO AL 10,00 86.598 0,866

E.D.A.R. DE ARMINZA AL 10,00 39.609 0,396

E.D.A.R. DE ANDRA-MARI AL 10,00 32.734 0,327

E.D.A.R. DE LAUCARIZ AL 10,00 42.447 0,424

E.D.A.R. DE PLENCIA-CHIPIOS-ELEJALDE PR 2,50 287.293 0,718

E.D.A.R. DE CIERVANA AL 10,00 56.828 0,568

TOTAL 2.180.086 44,165
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3.7- COSTE DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION

A partir delos cuadros que reflgjan las previsiones de | os costes de inversion en e apartado
precedente, que detallan las inversiones previstas alo largo del periodo 1993 a 2005 en el Sistema Bilbao,
se ha realizado un andlisis de flujo de fondos a lo largo del periodo 1992 a 2012 que permite deducir €
valor de launidad de contaminacion en este intervalo.

En e andlisis de flujo de fondos se han considerado como costes los de las inversiones
anuales previstas y los gastos financieros supuesta una tasa de interés del 6%. Como ingresos se han
supuesto los que corresponden a precio de la unidad de contaminacion aplicada a la poblacién previstaen
cada afio en €l Sistemaentre 1992 y 2012.

El precio de la unidad de contaminacién en e Subsistema 7.1 del Sistema Bilbao resulta
ser, para €l periodo 1992 a 2012 de CUATRO MILLONES TRESCIENTAS SETENTA Y NUEVE
MIL NOVECIENTASCINCUENTA Y CUATRO PESETAS (4.379.954 Ptas.) paralasAlternativas
ly2.

El precio de la unidad de contaminacién en e Subsistema 7.1 del Sistema Bilbao resulta
ser, para e periodo 1992 a 2012 de CUATRO MILLONES NOVECIENTAS SEIS MIL
OCHOCIENTASSETENTA Y TRESPESETAS (4.906.873 Ptas.) parala Alternativa 3.

El precio de la unidad de contaminacién en € Subsistema 7.1 del Sistema Bilbao resulta
ser, para € periodo 1992 a 2012 de CINCO MILLONES CIEN MIL NOVENTA Y CUATRO
PESETAS (5.100.094 Ptas.) parala Alternativa 4.

El precio de la unidad de contaminacién en e Subsistema 7.2 del Sistema Bilbao resulta
ser, para el periodo 1992 a 2012 de TRES MILLONES SEISCIENTAS CUARENTA Y UNA MIL

TRESCIENTASSETENTA Y TRESPESETAS (3.641.373 Ptas.).

En los cuadros siguientes se recoge € andlisis realizado.
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SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVAS 1y 2.
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 4.379.954

POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
ANO hab. MPtas MPtas MPtas MPtas
1992 160.584 703,352 0,000 703,352 42,201
1993 161.620 707,888 1.070,492 382,949 22,977
1994 162.656 712,425 1.070,492 47,859 2,872
1995 163.692 716,962 2.163,092 (1.395,399) (83,724)
1996 164.727 721,498 2.163,092 (2.920,717) (175,243)
1997 165.763 726,035 2.163,092 (4.533,016) (271,981)
1998 166.799 730,571 2.163,092 (6.237,518) (374,251)
1999 167.835 735,108 74,422 (5.951,083) (357,065)
2000 168.870 739,645 74,422 (5.642,925) (338,576)
2001 169.906 744,181 74,422 (5.311,741) (318,704)
2002 171.250 750,067 238,952 (5.119,331) (307,160)
2003 172.710 756,464 238,952 (4.908,979) (294,539)
2004 174.171 762,860 238,952 (4.679,610) (280,777)
2005 175.631 769,257 238,952 (4.430,082) (265,805)
2006 177.092 775,653 0,000 (3.920,234) (235,214)
2007 178.552 782,050 0,000 (3.373,399) (202,404)
2008 180.012 788,446 0,000 (2.787,356) (167,241)
2009 181.473 794,843 0,000 (2.159,755) (129,585)
2010 182.933 801,239 0,000 (1.488,102) (89,286)
2011 184.394 807,636 0,000 (769,752) (46,185)
2012 186.289 815,937 0,000 0,000 0,000

TOTAL 11.972,425

Los nameros entre paréntesis corresponden a valores negativos.
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SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 3
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 4.906.873

POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
ANO hab. MPtas MPtas MPtas MPtas
1992 160.584 787,967 0,000 787,967 47,278
1993 161.620 793,049 1.070,492 557,802 33,468
1994 162.656 798,131 1.070,492 318,910 19,135
1995 163.692 803,214 2.513,261 (1.372,003) (82,320)
1996 164.727 808,296 2.513,261 (3.159,289) (189,557)
1997 165.763 813,379 2.513,261 (5.048,729) (302,924)
1998 166.799 818,461 2.513,261 (7.046,453) (422,787)
1999 167.835 823,543 74,422 (6.720,119) (403,207)
2000 168.870 828,626 74,422 (6.369,123) (382,147)
2001 169.906 833,708 74,422 (5.991,984) (359,519)
2002 171.250 840,302 255,801 (5.767,002) (346,020)
2003 172.710 847,468 255,801 (5.521,355) (331,281)
2004 174.171 854,634 255,801 (5.253,803) (315,228)
2005 175.631 861,800 255,801 (4.963,032) (297,782)
2006 177.092 868,966 0,000 (4.391,848) (263,511)
2007 178.552 876,132 0,000 (3.779,227) (226,754)
2008 180.012 883,298 0,000 (3.122,682) (187,361)
2009 181.473 890,464 0,000 (2.419,579) (145,175)
2010 182.933 897,630 0,000 (1.667,124) (100,027)
2011 184.394 904,796 0,000 (862,355) (51,741)
2012 186.289 914,097 0,000 0,000 0,000

TOTAL 13.440,499

Los nameros entre paréntesis corresponden a valores negativos.




PLAN HIDROLOGICO NORTE |l

SISTEMA 7.- NERVION - 196

SISTEMA BILBAO, SUBSISTEMA 7.1. ALTERNATIVA 4
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 5.100.094
POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FI-
ANO hab. MPtas MPtas MPtas NANC.
MPtas .
1992 160.584 818,995 0,000 818,995 49,140
1993 161.620 824,277 1.070,492 621,920 37,315
1994 162.656 829,560 1.070,492 418,303 25,098
1995 163.692 834,842 2.645,777 (1.367,533) (82,052)
1996 164.727 840,125 2.645,777 (3.255,237) (195,314)
1997 165.763 845,407 2.645,777 (5.250,922) (315,055)
1998 166.799 850,690 2.645,777 (7.361,064) (441,664)
1999 167.835 855,972 74,422 (7.021,178) (421,271)
2000 168.870 861,255 74,422 (6.655,615) (399,337)
2001 169.906 866,537 74,422 (6.262,837) (375,770)
2002 171.250 873,391 255,801 (6.021,017) (361,261)
2003 172.710 880,839 255,801 (5.757,240) (345,434)
2004 174.171 888,287 255,801 (5.470,187) (328,211)
2005 175.631 895,736 255,801 (5.158,464) (309,508)
2006 177.092 903,184 0,000 (4.564,788) (273,887)
2007 178.552 910,632 0,000 (3.928,043) (235,683)
2008 180.012 918,080 0,000 (3.245,646) (194,739)
2009 181.473 925,528 0,000 (2.514,856) (150,891)
2010 182.933 932,977 0,000 (1.732,771) (103,966)
2011 184.394 940,425 0,000 (896,313) (53,779)
2012 186.289 950,091 0,000 0,000 0,000
TOTAL 13.970,562

Los nameros entre paréntesis corresponden a valores negativos.
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SISTEMA BILBAO. SUBSISTEMA 7.2
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 3.641.373
POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
ANO hab. MPtas MPtas MPtas MPtas |
1992 27.389 99,733 0,000 99,733 5,984
1993 27.623 100,585 108,092 98,210 5,893
1994 27.857 101,437 108,092 97,447 5,847
1995 28.091 102,289 152,576 53,007 3,180
1996 28.325 103,140 152,576 6,752 0,405
1997 28.558 103,992 286,016 (174,867) (10,492)
1998 28.792 104,844 286,016 (366,532) (21,992)
1999 29.026 105,696 209,836 (492,664) (29,560)
2000 29.260 106,547 209,836 (625,512) (37,531)
2001 29.494 107,399 48,362 (604,005) (36,240)
2002 29.728 108,251 77,969 (609,964) (36,598)
2003 29.889 108,836 77,969 (615,695) (36,942)
2004 30.050 109,422 77,969 (621,185) (37,271)
2005 30.210 110,007 77,969 (626,418) (37,585)
2006 30.371 110,593 0,000 (553,410) (33,205)
2007 30.532 111,178 0,000 (475,436) (28,526)
2008 30.693 111,764 0,000 (392,198) (23,532)
2009 30.854 112,349 0,000 (303,381) (18,203)
2010 31.014 112,935 0,000 (208,649) (12,519)
2011 31.175 113,521 0,000 (107,647) (6,459)
2012 31.336 114,106 0,000 0,000 0,000
TOTAL 1.873,279

Los nameros entre paréntesis corresponden a valores negativos.
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3.8- ORDENACION DE VERTIDOS

La consecucion de los objetivos de calidad, su control y el mantenimiento permanente de
los mismos debera sustentarse en una adecuada ordenacién de los vertidos potencialmente contaminantes
del Sistema. Para conseguir una ordenacion raciona de los vertidos se consideran imprescindibles dos
medidas escalonadas. 1) la creacién de Organismos de Gestién que engloben ambitos locales
interrelacionados y 2) la redaccion de reglamentos especificos de regulacion de vertidos y depuracion de
las aguas residual es de |os ambitos de cada Organismo de Gestion.

Respecto alareglamentacion sobre vertidos y depuracion de aguas residuales, € Organis-
mo de Gestidn sera responsable de su redaccion y aplicacion, aunque la unidad de accidn que deberd
conseguirse en e conjunto del Plan del Norte obligara a que todos |os reglamentos impongan las Directrices
Generales sobre Calidad del Recurso y Ordenacion de vertidos del Plan Hidrologico Norte | 'y respondan
alos siguientes principios basicos:

- Obligatoriedad de uso del alcantarillado publico de todos | os vertidos compatibles con las
instal aciones de depuracion, y recogiday depuracion de vertidos industriales contaminan-
tes no compatibles con depuradoras de uso conjunto (urbano e industrial) en Plantas
centralizadas de tratamiento especial.

- Supresion de fosas sépticas de recepcidn de vertidos domésticos en todos los nicleos
urbanos de poblacion superior a 1000 habitantes a medida que las Redes de Saneamiento
estén implantadas.

- Establecimiento de criterios de evaluacion de la carga contaminante de los vertidos y de
la poblacién equivalente como referencias de clasificacion de los usuarios.

- Clasificacion de los usuarios de las infraestructuras de Saneamiento y Depuracion segin
laimportancialos caudales vertidos y su carga contaminante.

- Definicion de las condiciones de uso de la red de acantarillado publico, medidas de
conservacion, relacion de vertidos permitidos y/o prohibidos y definicién de elementos de

control.

- Definicion de las competencias y mecanismos de inspeccién y vigilancia de los usuarios
a cargo de Ayuntamientos y Organismos de Gestion.
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- Coordinacion de las competencias respectivas de Ayuntamientos y Organismos de Gestion
en la concepcion y explotacion de las redes municipales, redes generales y estaciones
depuradoras.

- Regulacidn de las autorizaciones de acometida y vertido de las aguas residuales alas redes
de saneamiento publicas por parte de Ayuntamiento u Organismo de Gestion, en funcion
de sus competencias respectivas.

- Regulacion de infracciones, sancionesy recursos en relacion con |os vertidos contaminan-
tes.

- Definicién de situaciones de emergencia - accidentes, averias, falsas maniobras, etc. - y
protocol os de actuacion aplicables.

- Establecimiento de un canon de vertido que distribuya en justicia las cargas econémicas
delaimplantacién y explotacién de |os sistemas de saneamiento y depuracion.
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4.- AVENIDASE INUNDACIONES

41- DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA CUENCA

En el rio Cadagua no hay Ilanuras de inundacion, la llanura del Valle de Mena tiene un
origen no hidrologico. No hay problemas de erosion. En su afluente, el Herrerias, no hay Ilanuras junto a
rio de ningln tipo, tampoco hay problemas de erosion.

En la cuenca del rio Nerviodn, la Unica llanura es la de Ordufia, con un origen parecido a
la del Valle de Mena, ambas son diapiros tridsicos, efectivamente hay acarreos modernos pero de poco
espesor y muy mezclados con arcilla. No hay problemas de erosién, aunque seria conveniente repoblar la
cuenca dd rio en lallanura del nacimiento. Su afluente el Altube si presenta, aunque leves, problemas de
erosién en la cabecera suyay la de un afluente secundario que es el Arnauri; dando lugar a una pequefia
llanurade rio trenzado justo aguas abajo de su confluencia con € Nervion, donde hay instalada una factoria
de prefabricados de hormigén que aprovechan € arido que trae € rio; por otra parte las obras de la
Autopista Vasco-Aragonesa han producido cantidad de escombros que poco a poco van aparar d rio. Es
conveniente hacer un estudio de soluciones para atenuar € problema.

El Ibaizabd no plantea problemas de erosion, aun cuando en lallanura de Durango tenga
algo que ver la hidrologia.

El Butrén si plantea problemas de erosién, aungue pequefios. En este sentido, se ha
formado una gran llanura de inundacién de grano fino con un rio con meandros tan vivos que, cada cuatro
0 cinco afos, alguno desaparece para formar otro. De todas formas la solucién es enderezar € rio,
aumentando su capacidad de transporte, hasta la ria de Plencia. Procede, no obstante, hacer un estudio para
conocer la situacion y proponer soluciones.

En todas |as cuencas dadas |as fortisimas pendientes, (a 6 km de laria de Bilbao, cota cero,
se alcanzala cota 1000 en el Ganecogorta, o que supone una pendiente del 150 %) |as inundaciones son
rapidasy por circunstancias més largas de explicar, son también frecuentes (1953-1975-1977-1983).

42- DELIMITACION DELASZONASDE MAYOR RIESGO

Naturalmente estan en las zonas de mayor crecimiento, (Gran Bilbao y Llodio) y zonas de
crecimiento invadiendo llanura de inundacion (Munguia, Zaldivar y Baguio).

4.3.- PUNTOSNEGROS
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4.3.1.- Bilbao

Es seguramente e punto més negro de toda Espafia. En el casco vigjo, 50 Ha urbanas, €
agua alcanz6 3,50 m sobre lacalle, 3,40 m en € interior dela Catedral y 5,78 m en una calle del Barrio de
LaPefia.

La solucién es abrir € canal de Deusto y prolongar € encauzamiento hasta La Pefia, con
pendiente cero, sin necesidad de ensanchar laria, pero si con muros de hormigén hincados y anclados. La
longitud es de 5 km y & presupuesto de 15.000 Mpta. Se propone también & encauzamiento del rio
Nervién en el tramo comprendido entre La Pefiay Etxebarri, con un presupuesto de 400 Mpta.

4.3.2.- Puentede Bengoetxe

Un antiguo puente de piedra, sin valor artistico, de arcos, con capacidad insuficiente, que
produce aguas arriba una sobreelevacién de 1,5 m, es causante en muy grandes avenidas, de que € agua
vaya por la carretera. En 1983, por ese motivo, se llevd varios coches con gente que murid. ES urgente
arreglarlo.

Lasolucion es un puente nuevo, estudiado por CHN, ya en gecucion.
4.3.3.- Munguia

También existe un antiguo puente con muchos ojos porque estaba en la llanura de
inundacion. Con d desarrollo se construyeron casas que fueron tapando ojos, hasta el punto de que hoy solo

queda uno de ellos libre. En crecidas €l agua sube 2 m sobre la calle, con grave peligro.

La solucién esta ya proyectada, ha consistido en rebagjar € fondo viniendo con pendiente
cero desde muy aguas abgjo, en total 700 m, el costo asciende a 250 Mpta.

4.3.4.- Baquio

Se trata de una invasion de la llanura de inundacion, con motivo del desarrollo de Baquio
como area de veraneo. En crecidas se alcanza el metro de agua muy répidamente.

La solucion esta proyectaday consiste en €l encauzamiento del rio Estepona en unos 400
m, con un presupuesto de 600 Mpta.
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4.35.- Zaldivar
La causa es doble, lainvasion de lallanurade inundacién y € encauzamiento cubierto de
los arroyos, naturalmente con capacidad insuficiente y solera sobre e terreno natural. Por las calles va e

aguacon 0,75 m de calado y agran velocidad.

La solucion es la reconstruccién de los encauzamientos en 1.600 m, € proyecto esta
redactado y su precio asciende a 250 Mpta

4.3.6.- Vallede Trapagaran

Es un caso similar a anterior. Seinvadi6 € conato de llanura de inundacion y se cubrio,
mal, el rio Granada. En caso de crecida en la calle se alcanzan los dos metros de agua rapidamente.

Lasolucion eslasustitucién del encauzamiento en 3 km. Presupuesto 900 Mpta.
4.3.7.- RioVallonti

Se esta actuamente invadiendo € cauce de este arroyo que discurre paralelo ala autovia
Bilbao-Santander, drenando hacia la ria. En avenidas corta vias de comunicacién con Sestao, Santurce y

Portugalete e inunda zonas industriales.

La solucién consiste en prolongar en 6 km el encauzamiento hecho. Presupuesto 1.500

Mpta.
4.3.8.- Getxo - Berango

Se trata de un caso de invasion de una llanura de inundacion y de un valle, por €
crecimiento de Getxo. En avenidas corta vias de comunicacion e inunda barrios de viviendas con 1,00 m

de calado, inunda hasta € Instituto y discurre por la carretera Getxo-Plencia.

La solucién consiste en prolongar € encauzamiento, en gecucion, en 6 km, con un
presupuesto de 1.500 Mpta.

4.39.- RioAsuaen Sondica

De nuevo es un caso de invasion de la llanura de inundacion, en este caso por fébricas,
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porque € terreno, como inundable, era mas barato. En caso de inundaciones sube 2 m de agua en las
fébricas.

Lasolucion es continuar el encauzamiento hecho, en 2.600 m. Presupuesto 900 Mpta.

4.3.10.- Llodio

Se trata de un vale no muy ancho, donde ha habido un gran desarrollo industrial,
invadiendo lallanura de inundacion y dejando poco espacio para el cauce ddl rio Nervion. También se han
cubierto varios arroyos laterales. En avenidas se ha medido mas de 1 m de agua en las calles paralelas d
rio, y en las calles sobre los encauzamientos cubiertos. En 1983 hubo varios muertos. La solucion es la
gjecucion del encauzamiento del rio Nervién en 5 km. Hay que afiadir € encauzamiento, de 1.000 m, de
los dos arroyos de lamargen izquierda. Actualmente se encuentra en fase de gjecucion.

4.3.11.- Basauri - Galdacano-Arrigorriaga

La causa es laintensa edificacion industrial junto a cauce de los rios Nervién-1baizabal
en zona inundable, en este tramo esta € citado en segundo lugar, Puente de Bengoetxe. En crecidas sube
entre uno y dos metros de agua en las fabricas, produce que € agua circule por la carretera Bilbao-San
Sebastian y, todo ello, ocasiona graves dafios, incluso con peligro de pérdida de vidas humanas.

Lasolucion ese encauzamiento del rio Nervion Ibaizabal desde Etxebarri hasta Galdacano
y Arrigorriaga (presupuesto 3.000 Mpta), asi como del Nervidn en Arrigorriaga (presupuesto 350 Mpta)
y desde ese nuicleo hasta Miravalles (presupuesto 350 Mpta).
4.3.12.- Amorebieta

Se ha edificado sobre lallanura de inundacion, dejando para e agua el cauce normal. En
avenidas el agua sube mas de 1 m en las calles, inundando viviendas y cortando la carretera Bilbao-San

Sebastian.

La solucién es el encauzamiento del rio Ibaizabal en 2750 m, con importe de 763 Mpta,
seglin proyecto en fase muy avanzada de redaccién.

4.3.13.- Otros encauzamientos

Aungue no estén considerados como puntos Negros, por encontrarse en areas de riesgo se
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propone la construccion de los encauzamientos del rio Cadagua en Alonsotegui (presupuesto 650 Mpta)
y en Gliefies (presupuesto 550 Mpta), asi como el Okaen Berriz.

44.- PROPUESTASPARA UNA ORDENACION TERRITORIAL

Todo plan de ordenacion urbana debe contemplar el trazado y espacio necesario para €
encauzamiento del rio, si se quieren evitar inversiones tan monstruosas, simplemente por no haber dejado
15 m a cada lado del rio libres. El encauzamiento debe tener por objeto rebajar |os niveles de agua en
crecidas, s no, por los arroyos lateral es, se seguirainundando todo y, por descontado, su entorno.
45.- PROGRAMA DE DESLINDES

En el rio Estepona en Baguio 1,5 km.

En el rio Butrén 10 km aguas arriba de Plenciay de Munguia a Fruniz (6 km). Tota 16

km.

En € rio Gobdlas, aguas arriba de Neguri, hasta Urddliz, 7 km.

En rio Asua, de Derio aZamudio, 4 kmy 2 km, por € arroyo de Derio. Total 6 km.

En el rio Cadagua de desembocadura a Zalla; 14 km y en los nucleos de Bamaseda,
Villasana de Mena, Sodupey Arceniega.

Ene Nervion, 7 km de Miravalles a Llodio, 10 km de aguas arriba de Llodio hasta rebasar
Amurrio, 6 km en Ordufia, 7 km en e Altube de Llodio a Zubiaur. Total 30 km.

En el Ibaizabal, de Galdacano a Amorebieta 10 km, de Amorebieta a Zadivar 18 km, €
rio Manaria hasta Mafiaria 4 km, 10 km de Durango a Elorrio, en € rio Elorrio y 15 km de Lemona a
Undurragaen el Arratia. Total 57 km.

El presupuesto estimado para todas | as actuaciones asciende a 183 Mpta.

4.6.- EXTRACCION DE ARIDOS

Cualquier lugar es bueno para extraer aridos, entre otras cosas se evitarian dragados en el
puerto de Bilbao y en la ria de Plencia. Excepcion es € rio Estepona que alimenta la playa, no se podran
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extraer desde Basigo hacia aguas abgo.

Se recomiendan | as extracciones en |0s siguientes puntos o tramos.

En la cuenca del Cadagua aguas arriba de Villasana, Balmaseda, Zalla, Sodupe y, sobre
todo, en el arroyo Azordoyaga antes de Alonsotegui.

En el rio Nervion; en Areta, aguas arriba de la confluencia del Arnauri con e Altube en
ambos riosy aguas arriba de Berganza en € Altube. También aguas arriba de Ordufia.

En el Ibaizéba no hay lugares preferenciales, se recomienda aguas arriba de los nucleos
de poblacion. Igua consideracion merecen el rio Asuay el rio Gobelas.

En €l rio Butrén se recomiendala confluencia del Butrony €l Mefiaca.
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5.-

51.-

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

CAUDAL MINIMO MEDIOAMBIENTAL

En el cuadro 2 se detallan los caudales minimos en aguellos puntos con aportacion

conocida, calculados como € 10 % del caudal medio anual, tal como se establece en € Plan.

Cuadro 2: Caudal minimo medioambiental. Sistema 7. Nervion

CAUDAL MINIMO

UNIDAD SITUACION MEDIOAMBIENTAL
(Hm%afio) (m3/seg)
(106100) | CostaVizcaya 5,47 0,17
(110100) | RiadeBilbao 22,51 0,71
(110-01) | Butrdn en cabecera 4,83 0,15
(110-02) | Butrén (completo) 10,20 0,32
(111-01) | lzoriaen cabecera 1,14 0,04
(111-02) | NervidénenLlodio 10,22 0,32
(111-03) | Oyardo (completo) 1,06 0,03
(111-04) | Altube (completo) 11,98 0,38
(111-05) | Nerviénen Miravalles 36,56 1,16
(111-06) | Ibaizébal aguas arriba Elorrio 3,14 0,10
(111-07) | Elorrio (completo) 6,97 0,22
(111-08) | Orobio (completo) 1,87 0,06
(111-09) | Arratia(completo) 19,47 0,62
(111-10) | Ibaiz&ba aguas arriba Arratia 10,76 0,34
(111-11) | Ibaizéba en Galdacano 33,77 1,07
(111-12) | Ordunte en presade Ordunte 2,94 0,09
(111-13) | Cadaguaen cabecera 11,95 0,38
(111-14) | Cadaguaen Sodupe 15,05 0,48
(111-15) | Ibaizibar en cabecera 3,01 0,10
(111-16) | Ayega(completo) 1,76 0,06
(111-17) | Herrerias aguas arriba |zalde 9,81 0,31
(111-18) | lzalde (completo) 3,70 0,12
(111-19) | Cadaguaen Zaramillo 31,65 1,00
(112-01) | Mercadillo en cabecera 2,79 0,09
(112-02) | Mercadillo en San Juan de Somorrostro 8,25 0,26
(112100) | Parte Oriental Costa Cantabra 0,12 0,01
TOTAL SISTEMA 148,53 4,70
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52.- PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.2.1.- Delosacuiferos

521.1.-

05.
06.
08.

521.2.-

52.13.--

5214.-

05.

06.

08.

Relacion de acuiferos

Oiz

Munguia-Mal zaga

Aitzgorri-Amboto-Ortuella

Acuiferos con riesgo de sobr eexplotacion

Ninguno.

Acuiferos con riesgo de salinizacion

Ninguno.

Acuifer os querequieren perimetros de proteccion

OIZ: manantiales de abastecimiento urbano a las poblaciones de Durango, Garay y
Amorebieta

MUNGUIA-MALZAGA: manantia es de abastecimiento urbano a Fruniz

AITZGORRI: captaciones de abastecimiento urbano a las poblaciones de Amorebietay
Lemona

5.2.2.- Relacién de embalses de uso urbano

Construidos y actualmente en explotacion se encuentran:

Ordunte
Oyola
Nocedal
Artiba
Undurraga
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Arceniega
Marofio
Zollo
Lekubaso

Previsto en € Plan, a construir en € futuro se encuenta el embalse de Erbi, ademéas del

recrecimiento del embal se de Ordunte.

5.2.3.- Relacién de puntos detoma de agua para uso urbano

523.1.-

523.2.-

524.-

Tomas construidas

Tomaen rio Arria para el Duranguesado

Toma en rio Mafiaria para el Duranguesado

Toma en rio Orobio parael Duranguesado

Tres tomas en €l rio Cadagua, una para Villasana de Menay dos para € sistema general
Gran Bilbao

Dostomasen € rio Altube para el Nervion Alto

Toma en rio Enfernoerreca para Baquio

Toma en rio Butrén para Munguia

Tomaen rio Indusi paraLemona

Dostomasen e rio Nervion parael sistemageneral Gran Bilbao
Manantial Delica

Tomas a constr uir
Tomaen rio Cadagua e incorporacion a embalse de Ordunte

Toma en rio Cadagua para el sistemageneral Gran Bilbao
Tomaen losrios Nervidn y Altube en Llodio parael sistemageneral Gran Bilbao

Relacién de humedales

La Unica zona himeda inventariada en € sistema es la Marisma de Pobefia con

gprovechamiento de pescay otrosy los siguientes impactos. drenado, rellenado, regulacion hidrica, vertidos

y residuos, dragado y extraccion de éridos, alteracion vegeta y otros.

5.2.5.- Relacién de espacios protegidos
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Dentro del sistema se encuentran |os espacios protegidos declarados en base alas figuras
delaLey de Conservacion de Espacios Naturales, competencia de la Comunidad Auténomadel Pais Vasco,
del Parque Natural de Urkiola, del Parque Natura de Gorbeay del Biotopo Singular Protegido de Pefias
de Itxina. También se encuentra, pendiente de declarar por parte de la Comunidad Auténoma de Castilla
y Leodn, e Monumento Natural del Puerto de Ordufia.

En cuanto a espacios declarados en base a las figuras de proteccion de la Ley de Caza, se
localiza el Refugio de Caza el embalse de Undurraga.

5.2.6.- Tramosderio deinterés medioambiental

- Rio Nervion aguas arriba de Délica
- Rio Cadagua en €l término municipa de Bamaseda

5.2.7.- Tramosderiodeinterésnatural
- Nacimiento del rio Cadagua
5.2.8.- Recuperacion de margenesy riberas
Se propone la recuperacién de los siguientes tramos:
- Rio Arnauri asu paso por Zubiaur
- Rio Cadagua a su paso por Villasana de Mena
- Rio Cadagua a su paso por Balmaseda
- Rio Gobelas aguas arriba de Guecho
El presupuesto estimado para €l total de |as actuaciones asciende a 100 Mpta.

5.2.9.- Propuestas

Se propone la definicidn de los perimetros de proteccion de los acuiferos Oiz y Aitzgorri,
y de sus condiciones de uso. El presupuesto del estudio se estimaen unos 15 Mpta

Igualmente se propone la definicion de las condiciones de uso en las cuencas de nueve
embalses. El presupuesto del estudio se estima en unos 10 Mpta.
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53.- DEGRADACION MEDIOAMBIENTAL

En lo referente a acuiferos, 1o ya mencionado dentro del apartado 5.2.1.; no hay nada mas
resefiable.

54.- UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.4.1.- Delosacuiferos

54.1.1.- Acuiferosainvestigar y a utilizar
05. Oiz
08. Aitzgorri
54.1.2.- Acuiferosarecargar
Ninguno.

5.4.2.- Extraccion de aridos

Es de aplicacion € apartado 4.6.
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6.- EROSION, DESERTIZACION Y PLANES DE CORRECCION HIDROLOGICO-
FORESTAL

El 4rea forestal del sistema se estima en 160.000 Has. lo que representa las tres cuartas
partes del &mbito territorial, practicamente & 80 % del areaforestal esta arbolada, unas 125.000 Has, y €
resto |o ocupan pastizales y matorral localizados en |as partes altas de cabeceras de cuencas.

Como se hadicho précticamente el 80 % del areaforestal puede darse como arbolada, pero
es precisamente el 20 % restante en el que predominalas landas de matorral € mas necesario de reforestar
con caracter protector, pues su mayor parte se localiza en cabecera de cuencas con fenébmenos patentes de
erosion que han aumentado en |os Ultimos afios a causa de los incendios forestales.

L a especie dominante entre las coniferas e P.insigne introducido desde primeros de siglo
con la produccién en madera més alta de Espafiay junto con el eucdlipto cubre la mayor parte del consumo
deindustrias papeleras.

Pero no solo se han introducido en Vizcaya especies productoras como las citadas, sino
se cubrié unaampliagama de interés botanico y forestal que confirma la proteccién del bosgue y su cultivo,
de lo que es muestra antigua los Montes de Berezar y Ohaudiano en la cabecera de cuenca de los rios
Ceberio elndusi.

No puede decirse o mismo de la proteccion de especies autdctonas, como €l hayay roble,
gue sufrieron el impacto de la construccién naval, y carbon para las ferrerias, alas que se afiadieron los
incrementos del suelo para agriculturay ganaderia demandados por e aumento de la poblacion. Aunque
se ha iniciado con voluntad decidida la regeneracién de hayedos degradados, no se han limitado,
suficientemente, los dafios producidos por los incendios en los Ultimos afios con unas adecuadas medidas
de prevencion y suficientes medios de extincion.

Lapotencialidad de lazona parala produccion forestal puede decirse que esta plenamente
desarrollada, si se excluyen las zonas atas a matorral para pastos, previa quema. La selvicultura, aplicada
a bosgue, hamegorado su produccion en los Ultimos afios, pero es necesario mejorar la proteccién del suelo
desarrollando una campafia de proteccion de las especies autéctonas e, incluso, incentivar su plantacion.

6.1.- Zonascon problemasdeerosién por socavacion de caucesy/oinestabilidad de laderas

En una zonatan significativa, por e problema de avenidas e inundaciones, es primordial,
no sdlo la proteccion de la cubierta vegetal, sino que ésta sea de unas caracteristicas apropiadas para evitar
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la erosion. Esta se agrava coyunturamente al desaparecer el bosgue a causa de incendios por cortas
inaplazables, como las que tuvieron que hacerse a raiz de las heladas del p.insigne, o por la simple
explotacion de las masas de crecimiento rapido, con turno corto y cortas "a hecho".

Aun siendo la pluviometria muy inferior a la de las zonas orientales del Plan 1, puede
fijarse como maximo en 1.800 mm/afio. Son frecuentes los grandes aguaceros, o que unido a las
caracteristicas de las cuencas. pendiente acusaday, en algunos casos, litologia disgregable o dedlizable, dan
unos indicadores hidrol6gicos que agravan los efectos de inundaciones por fendmenos erosivos y
corrimientos de laderas.

Losincendiosforestaes en Vizcaya son frecuentes, pero escasos |os que afectan & bosgue.
Su causa principal es la quema de matorral para expansion de pastos en las cordilleras del interior y la
eliminacion de residuos con fuego en labores agricolasy forestales.

La prevencion de incendios forestales debe mejorarse y tomar medidas extremas cuando
las condiciones meteorol égicas llegan, por giemplo, ala sequia de los Ultimos afios. La superficie arbolada
incendiada en € afio 1989 supone € 1 % del areaforestal boscosa, pero, sobre todo, ha afectado a masas
con caracter protector.

El incremento de la erosién por los fenémenaos explicados como " dindmica postincendio”
deben orientar las acciones encaminadas para que no se incremente la erosién coyuntural por esta causa.

El fendbmeno de dedlizamiento en laderas de gran pendiente, que arrastra, incluso, €
arbolado que las cubre, aconsgja e cambio de especie, pues, en general, las resinosas empleadas en la
repoblacién tienen raiz somera, bien por las caracteristicas de la especie, o por la edad de explotacion en
turno corto. El cambio por especies de frondosas con un crecimiento més lento y, sobre todo, s se consigue
un entramado de raices como es el caso del castafio, tratado en monte bajo, puede paliar este fendmeno.

Laestablizacion de laderas con obras, s6lo es aconsejable, por su costo, en casos puntual es,
por lo que el empleo de especies apropiadas, con cobertura suficiente, debe desarrollarse en los Proyectos
que afecten a cuencas significadas con este fenémeno.

A juicio de este Organismo de Cuenca, existen tres &reas con problemas de erosion en los
cauces, dos en Vizcayay una en Alava, que son las siguientes; considerdndose necesarias actuaciones de

regeneracion forestal en las dos primeras.

- Cabeceradelosrios Altubey Arnauri
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- Nacimiento del rio Nervién
- Cuenca del rio Butrén, aguas arriba de Munguia

6.2.- Zonascon problemasdeerosion por arrastre de suelos

El desordenado aprovechamiento ganadero puede producir problemas de pérdidas de suelo
con caracteristicas irreversibles, pues, a problema de los incendios forestales provocados por ganaderos,
se aflade la degradaci 6n de masas de frondosas que € diente del ganado produce a impedir laregeneracién
por lo que poco a poco van envejeciendo y deteriordndose.

En la conservacion del suelo también han de tomarse medidas con restricciones de usos
intensivos, tanto agricolas como forestales. En éstos han de controlarse los aprovechamientos realizados,
en general, con "cortas a hecho" y siempre ha de limitarse € uso del fuego para eliminar residuos, o como
preparacion previadel terreno para cultivo o plantacién arbérea.

6.3.- Planesde correcion hidrolégico-forestal

Las acciones a redlizar en este sistema, deben prevenir y reducir € dafio de avenidas e
inundaciones, pudiendo concretarse en dos grupos:

- Correccidn y regulacién de cauces
- Conservacion de suelos y reforestacion

Tanto los Planes Hidrol 4gico-Forestales como los Proyectos que de ellos se derivan, que
genéricamente se denominan Proyectos de Restauracion de Cuencas, en cuanto a correccion y regulacion
de cauces, s6lo incluyen, como métodos estructurales, las hidrotecnias que afectan alos cursos de cabecera
dela cuenca.

Las hidrotécnias se concretan en obras transversales. diques y abarradas, para
acondicionamiento de arroyos y barrancos. Excepcionamente se incluyen en los Proyectos obras
longitudinales y espigones. El objetivo de estas obras, en la red secundaria, es disminuir € arrastre y
acarreo de sdlidos, impidiendo su incorporacion a los cauces principales y, sobre todo, alos embalses de
cabecera.

L as acciones mas importantes en el sector hidrol6gico-forestal y que se extienden a todo
el ambito territorial, son actividades de gestién encaminados a la reforestacion y conservacion del suelo.
Estas acciones adquieren méxima prioridad en las zonas citadas y calificadas como de alto riesgo, y en
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casos puntuales, las que se sefialan como de riesgo intermedio.

La prioridad resaltada se justifica, por lo expuesto en € apartado anterior, a tratar la
erosion y dedizamiento de laderas.

Pero como actividades de gestion importante conviene reiterar las encaminadas a la
conservacion del suelo.

A lavista de los objetivos a cubrir con las acciones recomendadas, pueden proponerse las
siguientes directrices:

- Es necesario conocer 1os puntos conflictivos en las zonas de ata montafia, de los que no existen
referencias en los estudios realizados por la D.G.O.H.E. En estos estudios debe incluirse la
determinaciéon de pérdidas de suelo en las que puede ser aplicable € modelo USLE para las
cuencas de cabecera.

- Conocido €l arrastre de sdlidos deben planificarse las obras de correccion y acondicionamiento de
los cursostorrenciales en las cuencas de cabecera, asi como en |os rios cortos, con avenidas de tipo
rapido, en zonas costeras. La construccién de diques puede pdiar los efectos de las avenidas y,
sobre todo, defender las presas y azudes de derivacion.

- La ordenacion del aprovechamiento ganadero es imprescindible en las cuencas de cabecera por 10
gue se recomienda la prevencion de incendios forestales unida a una campafia de extensién en la
que queda aprovecharse la aplicabilidad de las técnicas del "fuego prescrito” para que las quemas
de matorra se hagan controladas.

- La limitacién de usos intensivos del suelo debe programarse, e incluso incluirse en lalegislacion,
paralimitar |os efectos erosivos y degradacion de ecosistemas.

- En los planes de reforestacion de las cuencas de cabecera debe darse preferenciaaincentivar el uso
de especies queimpidan €l deslizamiento de laderas.

- Es urgente incluir como perimetros la proteccion, de acuerdo con e Art.90 del Reglamento de
Aguas las zonas erosionables asi como aquellas con cobertura vegetal deficiente en un estado de
degradacion del arbolado autéctono y en general todas aquellas en que se pueden producir pérdidas
de suelo con caracteristicas irreversibles.
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L os Planes Hidrol gico-Forestales y de Conservacion de Suelos previstos aredlizar en €
sistema por las distintas Administraciones son los siguientes:

- Diputacion Foral de Vizcaya; cuencaes ata y media de los rios Artiba y Lortxetas
(Alonsotegui)

- Diputacion Foral de Alava; Sierra Salvada, divisoria Ganekorta-Kamaracay laderas de la
margen izquierda del rio Altube en e monte de la Comunidad de Altube

- Junta de las Comunidades de Castillay Ledn; cabeceray cuenca del rio Ordunte y sus
afluentes

- Estado, a través de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion; Proyecto de
restauracion hidroldgico-forestal de la cuenca de los rios Ordunte, Cadagua e Hijuela

Parala definicion de los programas se tendréd en cuenta el Plan Naciona de Restauracion
Hidrol 6gico-Forestal y control de laerosion (ICONA, 1991).
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7. ACTUACIONESDEL PLAN

7.1.- INFRAESTRUCTURASBASICAS

EMBALSES--

CONDUCCIONES.-

TOMAS.--

TRASVASES
INTERNOS.-

TRASVASES
EXTERNOS.-

ETAP.--

Ordunte, Undarraga, Gorostiza, Oyola, Arceniega, Artiba, Urbieta,
Nocedal, Marofio, Zollo y Lekubaso, y los del Zadorra de la CHE
(existentes), Erbi y recrecimiento de Ordunte (1° H, Obras de Interés
Generdl).

Embalse de Ordunte a Bilbao, embalse de Undurraga a ETAP Gran
Bilbao, y de ésta a los nlcleos de la margen izquierda de la ria del
Nervién y alos de la margen derecha (existentes). Embalse de Herrerias
ario lzoria (Obrade Interés General), y conexion de ésta hasta Ordufia,
tomas de rios Nervién y Altube en Llodio hasta ETAP Gran Bilbao, de
red de Gran Bilbao hasta Munguia y Baquio y de la red general Gran
Bilbao lafase Ollargadn-Nervion (1° H).

Rio Arria, rio Mafiaria'y rio Orobio para el Duranguesado, rio Cadagua
para Villasana de Mena, rio Cadagua para Gran Bilbao (dos tomas), rio
Altube para Alto Nervién (dos tomas), rio Enfernoerreca para Baquio, rio
Butron para Munguia, rio Indusi para Lemona, rio Nervion para Gran
Bilbao (dos tomas) y Manantial Delica (existentes), y rio Cadagua para
incorporar al embalse de Ordunte, rio Cadagua ampliacion parael Gran
Bilbao, rio Nervion para Gran Bilbao y rio Altube para Gran Bilbao (1°
H).

Nervién-Deba (existente), Deba-Nervion (1° H)

Zadorra-Undurragay Cerngja-Ordunte (existentes)

Sollano (Ayto. Bilbao) y Venta-Alta (Consorcio), Amorebieta, Durango,
Munguia, Arratia, Galdacano, Llodio, Amurrio, Arceniega, Baracaldo,
Amurrio-Ayala, Balmaseday Baguio (existentes); Ordufiay Villasanade
Mena (1° H).
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7.2.-

7.3.-

7.4.-

EDAR.-

ENCAUZAMIENTOS

Galindo (Consorcio), Musquiz, Elorrio, Durango, Amorebieta, Bedia,
Baguio y Plencia (existentes), Llodio, Balmaseda, Zalla, Guefies,
Munguia, Sopelana'y emisario submarino Plencia (1° H), Villasana de
Mena, Arceniega, Lamiako, Etxebarri y Asua (2° H).

Nervion en Bilbao, puente de Bengoetxe, Asua en Sakoni, Granada en
S. Salvador, Aslia en Derio, Nervion en Llodio, Gobelas en Getxo,
Nervién en Etxebarri, Nervidn en Arrigorriaga, Nervion en Miravallesy
Cadagua en Sodupe (existentes); Nervién en Bilbao y entre La Pefiay
Etxebarri, Nervion en Arrigorriagay desde ese nuicleo hasta Miravalles,
Granada en Trapagaran, Vallonti en Baracaldo, Portugalete y Santurce,
Gobelas en Getxo y Berango, Astiaen Sondica, Nervion-lbaizabal desde
Etxebarri a Galdacano y Arrigorriaga, Butron en Munguia, Esteponaen
Baquio, casco urbano Zaldivar, Ibaizabal en Amorebieta, Oka en Berriz
y Cadagua en Alonsotegui y en Glefies (1° H).

MEJORA DE LOSSISTEMASDE INFORMACION HIDROLOGICA

Esté en redaccion e Proyecto del SA.l.H.

MEJORA DEL CONOCIMIENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Informe previo paralainvestigacion de
los acuiferosOlIZ Y AIZTGORRI 2 Mpta

Dedindes en 122 km

183 Mpta

OTROSESTUDIOS PARA SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

Estudio para definicion de las condiciones

de uso en las cuencas de nueve embalses del sistema 10 Mpta

Estudio para definicion de los perimetros

de proteccion delos acuiferos OIZ Y AITZ-

GORRI, con indicacion de las condiciones de uso,

delostrabajos aredlizar parael control del

funcionamiento del acuiferoy de las afecciones a
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otros aprovechamientos actuales y de definicién de
laconvenienciay forma de recargarlos

75.- AGENTESDEL PLAN

Los citados en €l Plan.

7.6.- GESTION DEL PLAN

15 Mpta

Poner en conocimiento de las CCAA las sugerencias de Ordenacion territorial recogidas

en este estudio.

Por peticion u oficio, planificar con los municipios la reserva de terrenos para

encauzamientos en nucleos de méas de 500 habitantes.

7.7- PROGRAMA DE INVERSIONES

7.7.1.- Obrasderegulacion

Recrecimiento presa de Ordunte

Tomadel rio Cadagua en Ungo e incorporacién a e. de Ordunte

Tomadel rio Cadagua en Sollano eincorporacion ala conduccién
Ordunte-Bilbao

Acondicionamiento canal Ordunte de Ordunte a Elejabarri

Presa de Herrerias

Trasvase Herrerias - Nervion

2.000 M pta

500 Mpta

214 Mpta

6.000 M pta

9.000 M pta

2.100 Mpta
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7.7.2.-

7.7.3.-

7.7.4.-

Tomade losrios Nervion y Altube en Llodio y conduccion alaETAP
de Venta Altadel Gran Bilbao

Obras de abastecimiento a ntcleos de > de 500 h

Tomay conduccion para abastecimiento de Villasana de Mena (150).

Conduccion E. Arceniegaa Gordexolay Gliefies (150). Tomay conduccién

acuifero Oiz a Durango (1.000)

Conduccion desde plan Deba a Elorrio incluso elevacion

Conduccion Ollargan-Nervién de la Conduccion General del Gran Bilbao

Depositos de Venta Alta, Kurkudi, y 22 fase de Basosdlay

Conduccion aMunguiay Baqguio

Conexion ETAP de Durango con bombeo a Amorebieta desde el rio Oraobio

Conduccion y elevacion a Orduiia de las aguas ddl E. de Herreriasy
conduccién aLlodio

ETAP Ordufia (200) y Llodio acondicionamiento (247)

Obras de abastecimiento a nlcleos de < de 500 h

18.760 x 22.833 : 1.082.079

Obras de saneamiento en nlcleos de > de 500 h

Red interior. Gran Bilbao (10.000), Nucleos > 10.000 h (2.605),
Otros (3.019)

3.663 Mpta

1.300 Mpta

622 Mpta

650 Mpta

4.200 Mpta

420 Mpta

186 Mpta

1.060 Mpta

447 Mpta

396 Mpta

15.624 Mpta
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7.7.5.-

7.7.6.-

7.7.7.-

Colectores Generales Gran Bilbao (43.000), resto cuenca Nervion (3.976), resto cuenca

del Butrén (464), otros (4.500)*

51.940 Mpta

EDAR Gran Bilbao 22 Fase (7.000), Llodio (1.512), Balmaseda, Zalla, Giiefies (1.300),
Munguia (300), Sopelana (150), Villasana de Mena (132)*, Arceniega (114)*, Zaramillo
(21)*, Cierbana (26)*, Arminza (18)*, Laucariz (19)° Sopuerta (40)* Lamiako (3.000)%

Etxebarri (2.900)%, Asua (1.500)"

E.S. Plencia (500)*

Obras de saneamiento en nlcleos de < de 500 h

Mejora de redes y desbaste de efluentes

Precio dela Unidad de Contaminacion

Obras de defensa contra avenidas

Encauzamiento en 5 km de laria de Bilbao

Encauzamiento del rio Esteponaen Baquio

Encauzamiento del rio Granada en Trapagaran

Encauzamiento del rio Valonti en Sestao, Santurce y Portugalete

Encauzamiento del rio Gobelas en Getxo y Berango

Encauzamiento del rio Asuaen Sondica

Encauzamiento del rio Nervion-1baizabal desde Etxebarri hasta
Galdacano y Arrigorriaga

Encauzamiento del rio Nervion entre La Pefiay Etxebarri

Inversién aredizar en el segundo horizonte. Cuando no hay *, en el primer horizonte.

18.032 Mpta

500 Mpta

1.300 Mpta

15.000 Mpta

600 Mpta

900 Mpta

1.500 Mpta

1.500 Mpta

900 Mpta

3.000 M pta

400 Mpta
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7.7.8.-

7.7.9.-

7.7.10

Encauzamiento del rio Cadagua en Alonsotegui

Encauzamiento del rio Cadagua en Glefies

Encauzamiento del rio Nervién en Arrigorriaga

Encauzamiento del rio Nervidn tramo Arrigorriaga-Miravalles

Encauzamiento del rio Ibaizabal en Amorebieta

Encauzamiento del rio Butrén en Munguia

Encauzamiento de varios arroyos en Zaldivar

Obrasderecuperacion de méargenes

650 Mpta

550 Mpta

350 Mpta

350 Mpta

763 Mpta

250 Mpta

250 Mpta

Rio Arnauri a su paso por Zubiaur, rio Cadagua a su paso por Villasana de Menay asu

paso por Balmaseday rio Gobelas aguas arriba de Guecho

100 Mpta

Trabajosy Estudios de dedinde del D.P.H. y de las zonas inundables, y de definicion de la

ordenacion hidréaulica

Deslindes de rio Estepona en Baguio 1,5 Km. Rio Butrén hasta 10 km aguas arriba de

Plenciay 6 km de Munguia a Fruniz. Rio Gobelas de Neguri hasta Urduliz, 7 km. Rio

Asua de Derio a Zamudio 4 kmy 2 km por € arroyo de Derio. Rio Cadagua hasta Zalla

14 km, en Bamaseda, en Villasana de Mena 'y en Sodupe. Rio Herrerias en Arceniega.

Rio Nervién 17 km de Miravalles a Amurrio, y en Ordufia. Rio Altube 7 km de Llodio a
Zubiaur. Rio Ibaizabal 28 km de Galdécano a Zadivar. Rio Mafiaria4 km hasta Mafaria.
De Durango aElorrio 10 km por € rio Elorrio. Rio Arratia 15 km de Lemona a Undurraga

Informe previo parainvestigar aguas subterraneas en los acuiferos Qiz y Aiztgorri

Otros estudios

Estudio de definicion de las concesiones de uso en | as cuencas de nueve embal ses

183 Mpta

2 Mpta

10 Mpta
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Estudio de definicion de los perimetros de proteccion de los acuiferos Oiz y Aiztgorri, con
indicacion de las condiciones de uso, de los trabgjos a redizar para € control del
funcionamiento del acuifero y de las afecciones a otros aprovechamientos actuales, y de
definicién de laconvenienciay formade recargarlos 15 Mpta

Estudio paraladefinicién de los trabajos de recuperacion de margenes 1 Mpta

Estudio de definicién de los planes de encauzamiento de los siguientes tramos: rio
Cadagua en Alonsotegui, Zaramillo, Sodupe Guefies, Aranguren, Mimetiz y Balmaseda,
rio Herrerias en Sodupe y Arceniaga, rio Nervién de MiravalesaLlodio, y de aguas arriba
de Llodio a Ordufia, rio Ibaizdbal de Galdacano a Zaldivar, rio Arratia hasta Undirraga,
rio Mafiaria hasta Mafaria, rio Butron de Plencia a Friniz, rio Gobelas de Algorta a
Urduliz, rio Asuade Derio a L ezama, rios Granada, Galindo y Vallenti enteros 35 Mpta
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8.- PROGRAMASY ESTUDIOS

Son los figurados en los apartados 7.2., 7.3. y 7.7. del presente documento, y 10s propios
de este SE.R. quefiguran en e Anejo n° 2.- Programas y Estudios del Plan Hidrol égico.
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9.- EVALUACION Y FINANCIACION

La evaluacion y financiacion de las Obras, Estudios, Programas y Reposicion y
Conservacion del Patrimonio Hidraulico figura individualizado por SE.R. en € Ango n° 3.- Evaluacion

Econdmicay Financiacion del Plan.
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10.- SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION DE RECURSOS

Las normas de seguimiento del S.E.R., figuran conjuntamente con las de los restantes
Sistemas de Explotacion de Recursos en € documento de Seguimiento de los Planes Hidrol 6gicos.



