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SISTEMA 2.- URUMEA-OYARZUN

1- TERRITORIO

El sistema Urumea-Oyarzun (plano 1.1) incluye la cuenca completa de los rios Urumea
y Oyarzun hasta su desembocadura en el mar Cantabrico. Dicho &mbito territorial estaincluido en las
Comunidades Autdnomas del Pais Vasco y Navarra, provincias de Guiplzcoay Navarra,
comprendiendo integramente, los Términos Municipales (plano n° 1.3) de Astigarraga, Lezo, Pasgjesy
Renteria (Guiplzcoad) y Goizuetay Arano (Navarra) y, parcialmente, San Sebastian, Oyarzun, Urnieta,
Hernani, Irdny Usurbil (Guiplzcoa) y Leiza, Labayen, Aranaz, Ezcurray Erasun (Navarra).

Lasuperficie total delacuencadel Urumeaes de 266,16 Km?. Sus principales
afluentes son (plano 1.2), por laderecha, el Eibelza, el Afiarbe, y e Landarbaso y, por laizquierda, €l
ollin.

Por su parte, lacuencadel Oyarzun, con una superficie de 73,63 Km?, tiene como
tributarios mas importantes, los arroyos de Alcibar y de Sarube.

Lasuperficietotal del sistema es de 402,62 Km?, de los cuales 62,83 Km?
corresponden a zona costera.
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2.- RECURSOSY DEMANDAS

21.- SITUACION ACTUAL

2.1.1.- Sintesisdela situacion actual

L os recursos son abundantes y de buena calidad, unos 67 Hm® garantizados todo el
afo. Hay dos embal ses para abastecimiento urbano e industrial; Afiarbe 38,8 HmM?, 62,9 km? de cuenca
afluentey Articutza 1,6 Hm®, 6,2 km? de cuenca afluente.

Sin embargo, los recursos disponibles se muestran insuficientes para garantizar la
totalidad de lademanda en e conjunto del sistema.

2.1.2.- Recursos

21.2.1.-- Recur sos superficiales

Los recursos superficiaes, evaluados en e "Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de
las Cuencas del Norte de Espafia’ (1986) y en su "Revisiény Ajuste...” de 1990, son los que, paracada
una de las unidades establecidas en dichos estudios, se resumen en el cuadro 1, en el que puede
observarse gque | os recursos superficiales disponibles totales, en régimen natural, de todo €l sistema
ascienden a unos 544,08 Hm®/afio, de |os cuales 398,08 corresponden al Urumea, 89,39 al Oyarzun'y €
resto alacosta.

L os caudal es especificos minimos son de 1,91 I/skm? en &l Urumea, 2,12 I/skm? en €
Oyarzun, 2,00 |I/skm? en la zona costera de Irin-Pasajes y 1,62 |/skm? en la zona costera Pasagjes-San
Sebastian con lo que e caudal minimo en todo € sistema asciende a un total de 770 I/s, equivalentes a
24,26 Hm?/afio, que se reparten de la siguiente manera:

1,91 I/skm? x 266,16 km? = 508 /s en &l rio Urumea
2,12 l/skm? x 73,63 km? = 156 I/sen € rio Oyarzin
2,00 I/s.km? x 11,43 km? = 23 I/s en costa I riin-Pasajes
1,62 I/s.km? x 51,40 km? = 83 I/s en costa Pasajes-San Sebastian

En cuanto arecursos superficiales regulados, actualmente estan en explotacién los
embalses de Articutzay de Afarbe. El destino de ambos es el abastecimiento a poblaciones de los
municipios que conforman laMancomunidad del Afiarbe. Las caracteristicas més importantes desde el
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punto de vistadel recurso, son las que se resumen a continuacion:

Embalse de Articutza

Volumentotd .............. 3,7 HM®
Volumen il

Actud .o, 1,6 Hm®

Futuro (*) 23 Hm®
Superficie delacuenca... 6,2 Knm?
Aportacion anual media.. 10,32 Hm*/afio
Volumen regulado ......... 3,40 Hm%afio
Caudal continuo garantizado: 108 /s
Caudal ecolégico .......... 33 /s
Caudal disponible.......... 7 s
*) El embalse de Articutza no se aprovecha actual mente a plena capacidad, por problemas de

estabilidad en € estribo.

Embalse de Afiarbe
Volumentotd .............. 43,6 HM®
Volumen dtil ............... 38,8 HM? (con compuertas abiertas)
Superficie delacuenca... 62,9 Km?
Aportacion anual media... 89,8 Hm*/afio

Se considerard el sistema formado por € conjunto de los dos embal ses existentes;
Articutzay Afarbe, paramodelizar el comportamiento del sistema (véase e modelo de simulacion del
sistema descrito en el apartado 2.4). En este caso € volumen regulado total es de 55,05 Hm®/afio.

Sin embargo, hay que considerar laincidencia que tiene en dicho sistemala existencia
delaminicentral de Afiarbe. En estas condiciones |os recursos obtenidos son:

Sistema conjunto Articutza-Afiarbe, teniendo en cuentala minicentral que "by-pasa” €

segundo embal se.
Volumen regulado 37,16 Hm*/afio
Caudal continuo garantizado 1.1801/s
Caudal ecol bgico* 3251/s

Caudal disponible** 8551/s
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**

Definido por condicion concesional

Dentro de este volumen estén incluidos |os 7,41 Hm?/afio necesarios para mantener en € rio
Urumea un caudal de 600 I/s de dilucion por condicion concesional, aparte del propio

ecol 6gico.

En conclusién, por lo que se refiere arecursos superficiales se puede resumir 1o

siguiente:
Recursos totales del sistema 544,08 Hm*/afio
Recursos fluyentes disponibles 26,45 Hm*/afio
Retornos 0,21 Hm*/afio
Recursos regulados para,
abastecimiento urbano e industrial (*) 37,16 Hm% afio
Recursos disponibles actual mente 63,82 Hm*/afio
(*) Descontando |os caudales derivados por laminicentral
CUADRO 1. Recursos superficiales Sistema 2. Urumea-Oyarzun
Aportacion Aport. minima
Unidad Situacion (Hm*/afio) estiaje
(Hm%*mes)
(101100) Costa Irin-Pasgjes 11,96 0,06
(102100) Costa Pasajes-San Sebastian 44,65 0,22
(102-01) Oyarzun en E.A.107 54,53 0,21
(102-02) Qyarzun (completo) 89,39 0,41
(103-01) Urumea aguas arriba Afiarbe 179,55 0,49
(103-02) Afarbeen E.A.81-A 60,24 0,15
(103-03) Anfarbe en presa de Afiarbe 89,82 0,27
(103-04) Urumeaen E.A.105 356,45 0,91
(103-05) Urumea (completo) 398,08 1,34
TOTAL SISTEMA 544,08
21.2.2- Recur sos subterr aneos

A partir de los datos recogidos en € " Censo de tomas para abastecimiento de aguaalas
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poblaciones de las cuencas del Norte de Espafia’ se havalorado que |os recursos subterraneos
explotados actualmente, para abastecimiento de nticleos mayores de 500 habitantes, apenas alcanzalos
2,5 Hm¥afio, con lo que & uso actual de aguas subterraneas para abastecimiento a poblaciones se
estima que no debe sobrepasar los 3 Hm?/afio, en laMancomunidad del Afiarbe. Goizueta utiliza unos
0,04 Hm¥afio y los niicleos menores de 500 habitantes unos 0,36 Hm®/afio, para sus demandas urbanas
y ganaderas. En definitivaparael conjunto del sistema unos 3,40 Hm®/aflo.

21.23.-- Resumen

L os recursos totales del sistema ascienden a 544,08 Hm*afio, y los disponibles
garantizados a

Recursos subterraneos 3,40 Hm*/afio
Recursos superficiaes fluyentes 26,45 Hm*/afio
Retornos 0,21 Hm*/afio
Recursos regulados 37,16 Hm*/afio

SUMAN 67,22 Hm®/afio

2.1.3.- Demandas

2.1.3.1.- Demanda urbana

La demanda urbana se calcula de acuerdo con los criterios establecidos en € Plan
como producto de la poblacion a abastecer y la dotacion unitaria correspondiente.

En el sistema, los nicleos de poblacién considerados ordenados seglin grupos de
abastecimiento, todos ellos mayores de 500 habitantes segin el Censo Oficia de 1981 (véase plano n°
2.2.1),sonlosque sereflgan enlaTablal.

L as dotaciones asignadas a cada uno de ellos en litros/habitante.diay la demandatotal
expresada en Hm®/afio figuran en la mismatabla. Como puede observarse la demanda urbana fija total

del sistema es de 40,25 Hm®/afio actualmente.

En cuanto ala demanda urbana estacional, solamente € municipio de San Sebastian se
considera con la siguiente poblacién estacional repartida;

Tablall. Demanda urbana estacional. Sistema 2. Urumea-Oyarzun
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Dotacién
Municipio Nucleo Tipo Pablac. ] o Demanda
establec. | estacional /h.dia Hm/afio Hm?%¥ano
1.000 hab

San Sebastian San Sebastian Chalet 40.000 350 0,13 5,20

Camping 1.000 120 0,04 0,04

Hotel 3.000 240 0,09 0,27

TOTAL SISTEMA 5,51

Como € abastecimiento a San Sebastian esta regulado por €l embalse de Afarbey la
poblacion estacional se entiende limitada a cuatro meses en verano, la demanda estacional real queda
reducidaa 1/3 de lacalculada, es decir;

Demanda estacional = 5,51 * 1/3 = 1,83 Hm?/afio
21.3.2.-- Demanda industrial
Lademandaindustrial (plano 2.2.2) en e ambito del sistema es de 39,06 Hm*/afio,
dato obtenido del estudio de demandas de 1983, revisado en 1984, y de la situacién de lasindustrias
més significativas en laencuesta realizada en 1981, actualizada con informaciones complementarias. La

industria aprovecha los 600 I/s que suelta Afiarbe por obligacién concesional.

Esta demanda global se distribuye de la siguiente manera:
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Tablalll. Demandaindustria

. Sistema 2. Urumea-Oyarzun

Situacion Demanda (Hm?*/afio)
Cuencario Urumea, aguas arribade la
confluenciacon el rio Afiarbe 0,00
Cuencario Urumea, aguas abgjo dela
confluenciacon el rio Afiarbe 32,79
Cuencario Oyarzun 6,27
TOTAL SISTEMA 39,06

2.1.33.-- Demanda ganadera

Los datos sobre e censo ganadero han sido facilitados por la Consgjeria de Agricultura

de cada Comunidad Auténoma, siendo |os de ganado bovino |as Unicos separados por municipiosy por

tanto los Unicos utilizados para cal cular la demanda ganadera.

Municipio N° cabezas vacuno
San Sebastian 1.967
Hernani 1.286
Lezo 679
Qyarzun 2.012
Astigarraga 976
Pasajes 93
Renteria 845
Urnieta 1.468
Goizueta 1.186
Arano 201
Leiza 1.207
Ezcurra 287
Erasun 239

Se considera de manera general que la ganaderia de cada municipio se reparte entre los

nlcleos de menos de 2.000 habitantes, asi pues se consideraralarelacion:
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“ n°v a ctaost a |l e sl 24 4—%68

YT othaalb GCI<.0B60L824 1

con lo que @ reparto serd paralos distintos grupos de abasteci miento;

TablalV. Demanda ganadera. Sissema 2. Urumea-Oyarzun

Grupo hab. nucleos z = a*dot.vaca/dot.hab hab*dt (Hm%afio * Demanda
< 2.000 1.000 hab) * z (Hm%afio)
A 10.736 0,68*120/410 = 0,20 10,736*0,15*0,20 0,32
6.801 0,68*120/155 = 0,53 6,801*0,056* 0,53 0,20
C 704 0,68*120/170 = 0,48 0,704*0,062* 0,48 0,02
TOTAL SISTEMA 0,54
2.1.3.4.- Demanda agraria

La superficie regada actualmente en el sistema es de muy pocaentidad y se cifra, de
acuerdo con los datos del INE, a nivel municipal, en un total de unas 20 Ha (Tabla V).

Tabla V. Superficie regada. Sistema 2. Urumea-Oyarzun

Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Completos
Astigarraga 0,00 0,00
Lezo 0,02 0,02
Pasajes 0,00 0,00
Renteria 0,05 0,05
Goizueta 0,00 0,00
Arano 0,00 0,00
Total municipios completos 0,07 0,07
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Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Compartidos
Usurbil 0,09 0,00
San Sebastian 2,08 2,08
Oyarzun 2,71 2,71
Urnieta 7,00 7,00
Hernani 6,41 6,41
Irdn 0,90 0,00
Leiza 0,50 0,40
Ezcurra 0,09 0,04
Erasun 0,00 0,00
Labayen 0,00 0,00
Aranaz 0,00 0,00
Total municipios compartidos 19,69 18,64
TOTAL SUPERFICIE DE RIEGO EN EL SISTEMA 18,71
2.1.35.- Demanda Energética

En este sistema, no existen central es hidroel éctricas de media o dta potencia. Este
hecho, unido a que no hay ninguin aprovechamiento hidroeléctrico ni entre los considerados prioritarios,
o de préxima gjecucion, por € Ministerio de Industriay Energia, ni en € Inventario de proyectos dela
Direccion Genera de Obras Hidraulicas, indica que esta demanda no es significativa en el &mbito de
este sistema

Tampoco existe demanda a tener en cuenta para refrigeracion de centrales
termoel éctricas.

2.1.3.6.- Demanda M edioambiental

Esta demanda, ha quedado definidaen el Plan, y se cifraen 1/10 de la aportacion
mediaanual en los embalse, y en dicha cifrao lacirculante por el rio s es menor en los
aprovechamientos fluyentes. Para este sistema 1/10 de la aportacién media anual vale 54,41 Hm®/afio,
ciframayor que e caudal minimo circulante, que es de 24,26 Hm?/afio, con lo que en definitivala
demanda medioambiental es en conjunto y paratodo e sistema de 44,36 Hm*/afio.
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21.3.7.--

acuicultura, cotos de pescay otros usos recreativos.

Otrasdemandas

En e plano 2.2.5. sereflgjalasituacion de los puntos de aprovechamiento relativos a

Larelacion de las explotaciones referentes a acuicultura que se sitlian en € sistemaes

lasiguiente:
Municipio Rio Caudal (I/s) Tipo explotacién Propietario
Oyarzun Alcibar 10 Salmonidos JM. Mayor Beguiristain
Oyarzun Arafiaco 2 Salménidos Angel Suxperregui Uranga

2.14.- Retornos

L os Uinicos existentes corresponden a los vertidos de Goizueta (0,04 Hm®/afo) y

Erefiozu (0,08 Hm*/afio) que pueden aprovechar lasindustrias aguas abajo. Teniendo en cuenta que no

hay embalses €l aprovechamiento maximo podriallegar aser de 0,4 x (0,04 + 0,08) = 0,05 Hm*/afio,

que supone menos del 0,2 % del consumo industrial. No se tendran en cuenta por |o tanto en lacuenca

del rio Urumea.

En lacuenca del rio Oyarzun hay que recurrir alareutilizacion de las aguas para

satisfacer latotalidad de su demanda industrial, que alcanza un valor de 0,21 Hm%afio, todo en el

periodo de aguas bajas.

2.1.5.- Balanceen lasituacion actual, considerandoy sin considerar caudales medioambientales
(Hm*/ario)

Se hace teniendo en cuenta dos situaciones, considerando |os caudales

medioambientalesy sin considerarlos. En e primer caso, visto que en estigje |os caudal es fluyentes son

menores que | os ecol égicos, no se podra contar con ellos, y por otra parte habra que descontar de los

regulados las servidumbres correspondientes a este concepto.
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2.15.1.- Mancomunidad Afiarbe

Recursos disponiblest

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Regulados e. Afiarbe-Articutxe?, a.a.®, paracaudal ambiental* tomados
para abastecimiento domeéstico Mancomunidad Afiarbe

Regulados e. Afiarbe-Articutxa, a.b.”, para caudal ambiental”, tomados para
abastecimiento industrial cuenca Urumea

Regulados e. Afiarbe-Articutxa, a.b., condicién concesional®, tomados para
abastecimiento industrial cuenca Urumea

Superficiales rio Urumea, a.b., abastecimiento industrial cuenca Urumea’
Superficiales rio Urumea, a.a., abastecimiento industrial cuenca Urumea
Regulados e. Afiarbe-Articutxa, abastecimiento domeéstico Mancomunidad
Afiarbe

Regulados e. Afiarbe-Articutxa, trasvase, abastecimiento doméstico
Mancomunidad Afarbe en sistema Oria

Superficiaes rio Oyarzun, a.a., abastecimiento industrial cuenca Oyarzun
Superficiaes rio Oyarzun, a.b., abastecimiento industrial cuenca Oyarzun

Demandas

Demanda urbana Mancomunidad del Afiarbe®
Demanda ganadera Mancomunidad del Afiarbe®

!V éase apartado 2.4.2. Resultados de lasimulacion.

(2,70+0,30)
(0,00+5,12)
(0,00+5,13)
(7,41+0,00)
(0,00+3,85)
(16,40+0,00)
(15,82+0,00)
(3,68+0,00)

(3,14+0,00)
(1,35+1,57)

39,83
0,32

2 Se considera el sistema de regulacién conjunto formado por los embalses de Afiarbe y de Articutxa.

% aa; aguas dtas (Dbre-Mayo)

* Por condicion concesional; 325 I/s.

® ab.; aguas bajas (Juni-Novm).

® Mantenimiento de 600 |/s en e rio Urumea para dilucién, aparte de su propio caudal ambiental.
732,79/2- 5,13 - 7,41 = 3,85.

8 En el sistema Urumea-Oyarzun.
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Demanda urbana estacional San Sebastian® 1,83

Demanda industrial cuencadel Urumea 32,79

Demandaindustrial cuencadel Oyarzun 6,27

Demanda urbana Mancomunidad Afiarbe en sistema Ori&? 3,43

Demanda ganadera Mancomunidad Afiarbe en sistema Oria? 0,25
Retornos

Abastecimiento industrial cuenca Oyarzun, a.b., recirculacion® (0,00+0,21)

Hay restricciones en €l abastecimiento doméstico, de valor 18,04 Hm*/afio*. No las hay
en el abastecimiento industrial gracias a reutilizacion multiple de las aguas, y alautilizacion de
caudales ambientales.

2.15.2- Otros nucleos de > 500 habitantes
a) Goizueta
Recursos
Subterraneos (0,03+0,01)
Demandas
Demanda urbana 0,04
Demanda ganadera 0,02

L os recursos subterraneos se muestran insuficientes para satisfacer la demanda.

! En los cuatro meses de verano.
2 Comprende los nuicleos de: Aguinaga, Calezar, San Esteban, Usurbil, Lasarte, Oria, Larrekoetxe y Oztaran.
% Se cubre e déficit de lademandaindustrial en ab., 6,27/2-1,35-1,57 = 0,21.

4 (39,83+0,32+1,83)+(3,43+0,25)-(2,70+0,30+19,50+5,12) = 18,04.
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2153.- Ncleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano (0,27+0,03)
Subterréneos abastecimiento ganadero (0,05+0,01)
Superficiales abastecimiento ganadero (0,07+0,07)
Demandas
Demanda urbana 0,38
Demanda ganadera 0,20

2.1.5.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas Tota
Urbanafija 40,25

Urbana estacional® 1,83
Ganadera 0,54
Industrial 39,06
SUMAN 81,68

Recursos Tota
Subterraneos (3,05+ 0,35)
Regulados Afiarbe-Articutxa (26,91+10,25)
Superficiales (20,96+ 5,49)
SUMAN =67,01= (50,92+16,09)

Retornos (0,00+0,21)
SUMAN =0,21 = (0,00+0,21)

L En los cuatro meses de verano.
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Trasvases

A Mancomunidad Afiarbe en € sissema Oria (3,68+0,00)
SUMAN = 3,68 = (3,68+0,00)

El balance sin tener en cuenta caudal es medioambientales es deficitario en 67,01 +
0,21 - 81,68 - 3,68 = - 18,14 HM®/afio.

2.1.5.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en este caso es también deficitario en 50,92 - 81,68 - 3,68 =- 34,44
HmM®/afio.

22- SITUACION ALOSHORIZONTESDEL PLAN

2.2.1.- Recursos

221.1.- Recur sos superficiales fluyentes

Losrecursos, en la parte alta de lacuenca del rio Urumea, aguas arribade la
confluencia con el Afiarbe, con algo més de 100 Km? de superficie, son abundantes y de buena calidad.
Goizueta puede recurrir directamente aellos.

221.2.- Recur sos superficiales regulados

En lacuenca atade Urumea sblo estaregulado el rio Afiarbe, donde estan situados los
dos embal ses existentes. En lafase del Proyecto de Directrices del Plan Hidrol6gico Norte 111 (Junio
1992), se estudi6 la posibilidad de regular 1os recursos de la cuenca ata audidos en el apartado
anterior. Al no existir un buen emplazamiento en €l curso principal, se planted el trasvase mediante una
serie de candes (Cand del Urumea) a embalse de Afiarbe, 0 a un segundo embal se que también se
planted (Afiarbe I1), aconstruir en lacoladel existente, y cuyas caracteristicas se da a continuacion.

Embalse de Afarbe |1
Volumen dtil ............... 50 HM®
Superficie delacuenca.. 41,2 Km?

Aportacion anual media... 57,1 Hm¥afio
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Sistema conjunto Articutza-Afarbe |- Afiarbe 1
(descontando la servidumbre concesional)

Volumen regulado ........ 79 Hm*/afio
Caudal disponible.......... 2505 I/s
2.2.13.-- Recur sos subter raneos explotables

En el sistema existen dos unidades hidrogeol égicas, la de Tolosa que, con unos
recursos totales de 9 Hm*/afio y 3,6 Hm®/afio regulables, la comparte con € sistema Oriay lade San
Sebastian, situada en la zona costera, cuyos recursos regulables son del mismo orden que en la anterior,
unos 3,5 Hm*/afio. Estos datos han sido obtenidos de |la Sintesis Hidrogeol gicade laC.A.P.V.
realizada por el EVE en 1987.

2.2.2.- Demandas

2.22.1.- Demanda urbana

Como ya se haindicado, la demanda urbana se calcula como producto de la poblacion
estimada para cada horizonte y la dotacion unitaria correspondiente, definidaen € Plan.

EnlaTablal figuran las dotaciones asignadas a cada niicleo mayor de 500 habitantes
en litros/habitante.dia y la demanda total expresada en Hm®/afio, para los distintos horizontes del Plan.
Como puede observarse la demanda urbana fijatotal del sistema se cifra en 40,47 Hm*/afio para el

primer horizonte y 40,54 Hm®/afio para el segundo horizonte.

En cuanto ala demanda urbana estacional, se mantiene constante e igual ala actua en
los 1,83 Hm*/afio de San Sebastian en los cuatro meses de verano.

2.22.2.-- Demanda industrial

Lademandaindustrial futura se valoraen lamismacifraque laactual, es decir, en
39,06 Hm?/afio paralos dos horizontes del Plan (Tablalll).

2.2.23.-- Demanda ganadera

La demanda ganadera para | os horizontes primero y segundo, se estima constante e
igual alaactual; 0,54 Hm%afio (TablalV).
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2.224.- Demanda agraria

No se prevé demanda futura significativa en el ambito del sistema.

2225.- Demanda Energética

Como ya se haindicado, no se prevé demanda hidroel éctrica de entidad en € &mbito

dedl sistema. El posible desarrollo hidrogléctrico de este rio, se realizard mediante minicentrales, cuyas

concesiones deberan ser reguladas mediante criterios particulares, en funcion de las caracteristicas

concretas del aprovechamiento.

2.2.2.6.- Demanda medioambiental

Se estimaigual que la definida parala situacion actual.

2.2.2.7.- Otrasdemandas

Se considera que serén las mismas que se han definido en € apartado 2.1.3.7.

2.3.- ALTERNATIVASCONSIDERADAS

2.3.1.- Descripcion delasalternativas consider adas

23.1.1- Abastecimiento a nicleos mayor es de 500 habitantes

En € sistema, todos los nicleos mayores de 500 habitantes presentan problemas de
abastecimiento, por lo que se plantean las siguientes actuaciones

GOIZUETA

Este niicleo de la provincia de Navarra, con una demanda que en conjunto apenasllegaa3l/s
en e segundo horizonte, puede completar sus recursos de abastecimiento mediante una toma superficial
de las regatas préximas alos manantiales que actual mente aprovecha. Ademas serd necesario constuir

unaE.T.A.P.

MANCOMUNIDAD DEL ANARBE
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El balance, como ya se haindicado, apunta déficit de recurso para atender con agua
regulada las demandas del sistema. El abastecimiento urbano esté garantizado hasta los dos horizontes
del plan, expropiando ala minicentral existente o limitando su funcionamiento. También se considera
necesariala ampliacion delaactud E.T.A.P. de Afiarbe.

Paradar solucién a problemadel abastecimiento se propone la aternativa compuesta
por las siguientes obras:

i) Embal se de Articutza que forma parte del sistema de regulacion dela Mancomunidad del
Afarbe.

i) Embalse dedl Afarbe, que eslaobrafundamental de regulacién de la Mancomunidad del
Afarbe.

iii) Bombeo desde e Urumea, tras su confluencia con & Afiarbe a canal del Afiarbe, existente, con
capacidad paral m¥s, 1,6 m¥sy 2,2 m*/s, aternativamente. Este bombeo funcionara dejando
siempre en el rio a menos 1482 |/s, cifra que resulta de sumar 600 I/s (condicién concesional) a
882 |/s (caudal medioambiental).

Esta alternativa de abastecimiento propuesta como solucién parala Mancomunidad del
Afarbe se corresponde con la Alternativa 1 de las cinco que se plantearon en el Proyecto de Directrices
del Plan Hidrolégico Norte I11 (Junio 1992), que como informacion complementaria, describiremos
esqueméti camente a continuacion.

L os recursos que se incluyen, fueron obtenidos de la simulacion de la explotacidn con
el modelo SIMV, con series de aportaciones desde 1940 a 1982, incrementados un 10 % alos obtenidos
(sinfallo) en lasimulacion. Se considera que hay que afiadir como recurso 1os 600 I/s que debe soltar
siempre Afiarbe y que laindustriatomadel rioy vierte a mar, y restar 500 I/s correspondientes al agua
gue pasa por laminicentral que "bypasa’ el embal se de Afiarbe, menos en ladternativa 2.2. En cuanto
al presupuesto que se acompafia, corresponde al total de las obrasy de la energia capitalizada
correspondiente, pero no incluye laampliacion delaE.T.A.P. de Afarbe. Asi, se da por Ultimo,
considerando € incremento de regulacién que se producia respecto ala situacion actual, el coste por
metro cubico de agua regulada para cada aternativa.

Alternativa 1

Como ya se ha comentado, corresponde alos embal ses existentes de Afiarbe y
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Articutxa, y € bombeo desde e Urumea. Los recursos obtenidos alcanzan la cantidad de 1.973 |/s para
la capacidad de bombeo de 1,0 m¥s, 2.149 |/s paralade 1,6 m¥/sy 2.272 |/s paralade 2,4 m¥/s. El
presupuesto total fue de 372 Mpta, de los que 285 Mpta correspondian a energia capitalizada, y el resto
aobras, con lo que el coste final se estimé en 17 ptas/m® de agua.

Alternativa 2

Se compone de i) Embalses de Articutzay Afiarbe |, ii) Cana de trasvase de la cuenca
atade Urumeaa embalse de Afiarbe. Los recursos obtenidos ascendian a2.994 I/ssi no setieneen
cuentalaminicentral y a2.501 I/s con laminicentral. El presupuesto total fue de 2.685 Mpta, todo en
obras, con lo que & coste se estimé en 60 ptas/m® de agua.

Alternativa 3

Serd una combinacion de las aternativas anteriores, es decir i) Embalses de Articutzay
Afarbel, ii) canal del ato Urumeay iii) bombeo desde el Urumea a Afiarbe. Los recursos obtenidos
erade 2.994 |/s, los mismos para las tres capacidades de bombeo. El presupuesto total fue de 2.797
Mpta, de los cuales 112 correspondian a energia capitalizada, con lo que €l coste se estimo en 63
ptas/m® de agua.

Alternativa 4
Comprendera las dos presas existentes (Afiarbe y Articutza) y la construccion del

nuevo embalse de Afiarbe I1, descrito anteriormente. Los recursos obtenidos llegaban alos 2.501 I/s. El
presupuesto total fue de 5.302 Mpta, todo en obras, con lo que &l coste se estimé en 170 ptas/m® de

agua
Alternativa 5

Comprende los tres embalses de la aternativa4 y € cana del ato Urumea. Los
recursos obtenidos alcanzaban lacifra de 4.017 I/s. El presupuesto total fue de 7.987 Mpta, todo en
obras; con lo que e coste se estimd en 108 ptas/m® de agua.

2312- Ampliacionesfuturas

En cualquier caso, sea cua fuere la alternativa el egida se reservaran terrenos y caudales
parala posible construccién futura del embalse de Afiarbe Il y del canal del Urumea.
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2.3.2.- Soluciones adoptadas

Las resefiadas en el apartado anterior como alternativa propuesta, esto es. recurrir a
aguas superficiales para paliar los problemas en Goizueta. Parala Mancomunidad del Afiarbe, contando
con los embalses actuales de Afiarbe y Articutza, se propone la nuevatoma e incorporacion por bombeo
alared de las aguas superficiales del rio Urumea, tras su confluencia con € rio Afarbe, con una
capacidad de 1,6 m*/s, contando con e no funcionamiento de laminicentral.

24.- CARACTERISTICASFUNCIONALESDE LA SOLUCION ADOPTADA

2.4.1.- Modeo

Para el estudio del funcionamiento del sistema se harealizado lasimulacion de la
explotacion con el modelo SIM12. Las aportaciones utilizadas corresponden alas dela"Revisiény
Ajuste del Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de las cuencas del Norte de Espafia’, ampliadas
hasta el afio 1991-92. Se hadividido €l sistema en dos subsistemas, e correspondiente al Oyarzun'y al
Urumea, que se describen a continuacion.

24.1.1.-- Subsistema Oyar zun

En € rio Oyarzun se trata de representar latoma superficial para abastecimiento
industrial en su zonabgja

Paraelloy siguiendo el esquema representado en lafigura 1, se considera:

- ri: aportacion total del rio Oyarzun

- decl: caudal ecoldgico del rio en latoma; de valor 8,99 Hm¥afio con distribucion uniforme e
igual en lostres horizontes

- al: caudal disponible en latoma, después de garantizar que en € rio circulad ecolégico
(decl)

- tbl: recursos superficiales que se extraen para satisfacer lademandaindustrial de la cuenca
del Oyarzun (dil) en latoma, delos disponibles (al)

- az: caudal excedente del disponible (al) no utilizado en latoma

- a3: cauda que € rio vierte finalmente a mar, compuesto por € ecolégico (decl) mése
excedente no utilizado en latoma (a2)

Otros valores de interés son:;
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- dil: demandaindustrial total de la cuencadel rio Oyarzun; 6,27 Hm?/afio, con distribucion
uniforme, eigual paralostres horizontes

- defdil: déficit delademandaindustrial en la cuencadel rio Oyarzun, diferencia entre latotal
(di1) y losrecursos superficiales que €l rio puede suministrar (tbl)

24.1.2.- Subsistema Urumea

En e rio Urumea se trata de representar el funcionamiento, segun los casos estudiados,
de los embal ses existentes, Afiarbe y Articutza, simulados ambos por uno conjunto, asi como de la
minicentral que "bypasa" a embalse de Afiarbe, € bombeo futuro en el rio Urumea situado aguas abajo
de su confluencia con el Afiarbe paraincorporar recursos alared de la propia Mancomunidad del
Afarbe, y por Ultimo latoma superficial para abastecimiento industrial en lazona baja.

El esquema es el representado en lafigura2, en e que se considera;

- r3: aportacion a embalse de Afiarbe

- r4: aportacion del rio Urumea aguas arribadel Afiarbe

- rs: aportacion del rio Urumea entre confluencia con Afiarbe y Hernani
- ré: aportacion del rio Urumea desde Hernani hasta desembocadura

- decl: caudal ecologico del rio Afiarbe en laminicentral; 285 I/s = 8,99 Hm?/afio, uniforme e
igual en lostres horizontes

- dhl: caudal que utilizalaminicentral, del disponible de unaaportacion (r3) que queda
después de garantizar que en € rio circule el ecolégico (decl) y que "bypasa" a
embalse de Afiarbe. Son 1.500 /s en los tres horizontes, con distribucién uniforme alo
largo del afio

- a4 caudal quellegaa embalse de Afiarbe, que seréla aportacion disponible (r3) menos o
derivado por laminicentral (dhl)

- dec2: caudal ecolégico del embalse de Afiarbe, que por la concesion actua sefijaen 3251/s;
osea 10,25 Hm*/afio uniformes y constantes en los tres horizontes

- vl vertidos por rebosamiento del embal se de Afiarbe

- ab: caudal disponible en €l rio Urumea aguas abajo de la confluencia con €l Afiarbe; que
son los vertidos del embalse (v1), su caudal ecol6gico (dec?), e caudal "bypasado” por
laminicentral (dhl) y laaportacion del Alto Urumea (r4)

- tcol: cantidad que se puede tomar del caudal circulante en €l rio (&5), con capacidad de hasta
1.482 |/s (servidumbre concesiond). Si el caudal circulante es mayor, tcol = 1.4821/s,
en caso contrario, tcol = ab

- te3: son recursos regulados a suministrar por e embal se de Afiarbe, para conseguir que en
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€l rio Urumeacirculen los 1.482 /s (servidumbre concesional). Es, por tanto, €l
complemento a 1.482 de lo que puede dar € rio (tcol), pero nunca sera mayor de 600
I/s, por las condiciones de la concesion

- dcol: servidumbre concesiona. Caudal que, en lostérminos de la concesion, tiene que
mantener & embal se de Afiarbe en € rio Urumea. Alcanzalacifrade 1.482 I/s, que
corresponde a 882 /s de caudal ambiental mas 600 I/s para dilucién. Se corresponde
con € caudal propio circulante por € rio hastalos 1.482 s es que llega (tcol) maslas
aportaciones del propio embal se para alcanzarlos en caso necesario, en las condiciones
indicadas (te3)

- ab: caudal disponible en € rio Urumea en la futura toma por bombeo de la Mancomunidad
del Afiarbe. Es € circulante (a5) menos la parte que se dedica a mantener la
servidumbre concesional (tcol), que puede ser toda

- tb2: cantidad de agua que se puede extraer de la disponible en lafuturatomade la
Mancomunidad del Afarbe (a6), con capacidades de bombeo de 1,0 m¥/s, 1,6 m*/s, y
2,2 m¥s. Estos caudales son afiadidos al canal del Afarbe quevaalaETAPdela
Mancomunidad. Sirve de apoyo alos recursos regulados (tel) para satisfacer las
demandas domeésticas de la citada Mancomunidad (dul), mas en su caso €l déficit
industrial del Oyarzun (defdil)

- ar. caudal excedente del disponible (a6) no utilizado en latoma

- a8: caudal circulante en €l rio Urumea aguas abajo de la toma para abastecimiento
doméstico, que serdigual alasuma de los excedentes no bombeados (a7) més o que se
debe dgjar en € rio por la servidumbre concesional (dcol)

- ao: caudal circulante en el rio Urumea aguas abajo de Hernani, que serala sumadel
existente (a8) més la nueva aportacion correspondiente (r5)

- dec3: caudal ecolégico adejar en d rio Urumeaalaaturade latomadelazonaindustria; su
valor es de 32,10 Hm?/afio con distribucion uniforme e igual en los tres horizontes

- al0:  caudal disponible en latomade lazonaindustrid, igua a circulante (a9) menos €
ecoldgico (dec3)

- tb3: cantidad de agua que se extrae, para satisfacer lademandaindustrial de la cuenca del
rio Urumea (di2), de la disponible en latoma (al10)

- all: caudal excedente del disponible (al0), no utilizado en latomaindustrial

- al2:  caudal circulante en € rio Urumea aguas abgjo de la zona industrial, suma del
ecol 6gico garantizado en € cauce (dec3) y del excedente no utilizado (all)

- al3:  caudal total en ladesembocaduradel rio Urumes, que sera el existente (al2) masla
ultima de las aportaciones que recibe

- te2: recursos que aporta el embalse de Afarbe para satisfacer la demandaindustrial de la
cuencadel Urumea (di2), s no son suficientes |os superficiales (tb3)



PLAN HIDROLOGICO NORTE Il SISTEMA 2.- URUMEA - 22

- tel: recursos que aporta el embalse de Afarbe para satisfacer la demanda domésticade la
Mancomunidad (dul), més, en su caso, €l déficit industrial del Oyarzun (defdil)

- di2: demandaindustria total dela cuencadel rio Urumea, que se cubre primero con
recursos superficiales (th3) y s no son suficientes se completan con regulados (te2). Su
valor es de 32,79 Hm*/afio, con distribucion uniforme eigual en lostres horizontes

- dul:  demandadomésticatotal delaMancomunidad del Afiarbe, incluidoslos nticleos que
estén situados en el sistema Oria. Esta compuesta por:

la demanda urbana estacional de San Sebastian, de valor 1,83 Hm?/afio,
distribuida en los cuatro meses de verano y constante en |os tres horizontes

L a demanda ganadera total: 0,57 Hm®/afio, de los cuales 0,25 Hm®/afio
corresponden ala cuencaddl Oria. Ladistribucion esuniformey la cantidad
igual paralostres horizontes

Lademanda urbanafijatotal delaMancomunidad del Afarbe, de distribucion
uniforme alo largo del afio y de valor: 43,26 Hm*/afio (de los que 3,43
Hm?®/afio son para el Oria) parala situacion actual, 43,54 Hm%/afio (3,49
Hm?®/afio parael Oria) en & primer horizontey 43,71 Hm*/afio (3,57 Hm*/afio
parael Oria) en e segundo horizonte

En definitiva dul serden total de 45,66 Hm®/afio parala situacion actual, 45,94
Hm?®/afio para el primer horizontey 46,11 Hm®/afio para el segundo horizonte.

- defdil: déficit delademandaindustria enlacuencadel rio Oyarzun, que segin la situacion
estudiada, se cubrird con recursos de la Mancomunidad del Afiarbe, y que como se
vera mas adelante se tomara de valor 1,78 Hm?/afio

2.4.2.- Resultadosdelasimulacion paralos casos estudiados
L os resultados obtenidos para cada una de | as hipétesis estudiadas son |os siguientes:

24.2.1.-- Subsistema Oyar zun

En este caso interesa determinar |os déficits de lademandaindustrid, en las hip6tesis
de respetar o no los caudales ecol dgicos en € rio.
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a) Obtencion de los déficits de lademandaindustrial (defdil), que se producen al atender ésta
(di1=6,27 Hmafi0), en los casos de respetar o no el caudal ecoldgico del rio.

al) Respetando caudales ecoldgicos
Déficit maximo mensual: 0,53 Hm*/mes
Déficit del afio pésimo: 1,78 Hm®/afio

a2) Sinrespetar caudales ecol6gicos
Déficit maximo mensual: 0,17 Hm*mes
Déficit del afio pésimo: 0,21 Hm®/afio

b) Recursos disponibles; € sistema solo cuenta con recursos superficiales, utilizados para cubrir
su demandaindustrial (di1 = 6,27 Hm%afio).

b.1.) Recursosen lasituacion actua; contando Unicamente con los superficiales tendremos
gue sin afeccidn serén directamente la demandaindustria total (dil) restando e déficit
del afio pésimo respetando caudal es ecol 6gicos (1,78 Hm®/afo), osea; 4,49 Hm?/afio.

Los recursos superficiales con afeccion alos caudales ambientales seran € resultado de
restar a déficit del afio pésimo respetando caudales ambientales (1,78 Hm®/afio) e

déficit sin respetarlos (0,21 Hm®/afio), es decir; 1,57 Hm%afio.

El déficit del afio pésimo (0,21 Hm®/afio) se cubre en esta situacion mediante la
reutilizacion de las aguas industriales en la cuenca del Oyarzun.

En definitivalos recursos son:

Superficiales fluyentes Retornos
Recur sos (Hm®/afio) sa. ca. sa. ca.
Demandaindustrial 4,49 1,57 - 0,21

b.2)  Recursosen los horizontes; en el futuro se cubrirén con recursos regulados por la
Mancomunidad del Afiarbe el total del déficit industrial respetando los caudales
ecol6gicos (defdi1; 1,78 Hm®/afo)
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Superficiales fluyentes

Regulados (M. Afiar be)

Recur sos (Hm?¥ afio) sa. c.a. sa. c.a.
Demandaindustria 4.49 - 1,78 -
24.2.2.- Subsistema Urumea

Primeramente se estudiaré la capacidad de regulacion de los embal ses, conjuntay

separadamente y con la consideracion o no del funcionamiento de laminicentral de Afarbe, para

proceder luego a andlisis del sistema conjunto en diversas hipdtesis de funcionamiento de interés para

el planeamiento futuro.

a)

b)

c)

d)

Obtencion de la capacidad de regulacion del embalse de Articutza; el resultado obtenido para
una demanda continua es de 3,40 Hm%afio en total.

Capacidad de regulacién del conjunto Afiarbe-Articutza; en este caso y los siguientes, se ha
considerado parala simulacién en e modelo, un Uinico embalse cuya capacidad (til eslasuma
de las capacidades Utiles de ambos embalses; Aflarbe y Articutza.

El volumen (ttil se considera de 40,40 Hm®, que corresponde ala sumade! de Afiarbe (38,80
Hm® con compuertas abiertas) y Articutza (1,60 Hm®). La cuenca vertiente sera de 62,90 Km?.

Con todo €llo, la capacidad de regulacion obtenida en total es de 55,05 Hm®/afio.

Capacidad de regulacién del conjunto (Afarbe-Articutza) considerando €l funcionamiento de la
minicentral existente en la cola de Afiarbe (considerando su caudal ecoldgico y una capacidad
de turbinacién de 1.500 I/s uniformemente distribuida); en estas condiciones la capacidad de
regulacion obtenida con el modelo en total es de 37,16 Hm®/afio, admitiéndose un solo fallo
estricto, es decir, inferior del 10 %.

Capacidad de regulacién (maxima demanda atendible) del sistema (tel) comprendido por los
embalses de Afiarbe y Articutza (smulados siempre en un embal se conjunto) y € bombeo
desde € rio Urumeaal canal del Afiarbe (tb2) con tresescalonesde 1, 1,6 y 2,2 m¥/s
alternativamente. Considerandose también el caso sin bombeo (escalén de 0 m?/s). Se considera
también el respeto alaactual servidumbre concesional (dcol). Asimismo se consideran las
demandas ecol égicas del embalse conjunto (dec2) y de laminicentral en su caso (decl). No se
diferencian demandas industriales (di2 = 0).
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Con minicentral

A continuacion se resumen |os resultados obtenidos:

Capacidad del bombeo Volumen regulado
(m3/s) (Hm%/ario)
0 19,50
1 38,25
1,6 42,40
2,2 43,00

Sin minicentral

Capacidad del bombeo Volumen regulado
(m3/s) (Hm%/afio)
0 38,00
1 51,00
1,6 56,85
2,2 58,25
€) Determinacion de los déficits mensuales maximos y anual es méaximos que se producen a

atender la demanda doméstica (dul, con valor de 46,11 Hm®/afio, que es la méxima que se

produce y corresponde al segundo horizonte), en el sistemadel apartado anterior; embalse

conjunto con su demanda ecol égica (dec2) y manteniendo la servidumbre concesional (dcol),

bombeo del Urumea (tb2) con sus distintas capacidades, y lademanda de laminicentral (dhl)

con un caudal ecolégico correspondiente (decl), en su caso. No se consideran demandas

industriales (di2 = defdi1 = 0).

L os resultados obtenidos son los siguientes:

Con minicentral

Capacidad del bombeo
(m?/s)

Déficits maximos
menusales (Hm3/mes)

Déficits maximos
anuales (Hm?/afio)
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0 4,21 25,50
1 4,21 11,74
1,6 2,52 2,52
2,2 1,95 1,95

- Sin minicentral

Capacidad del bombeo Déficits maximos Déficits maximos
(m?/s) menusales (Hm3*mes) | anuales (Hm%/afio)
0 4,21 10,15
1 0 0
1,6 0 0
2,2 0 0
f) Determinacion de los déficits mensuales maximos y anual es méaximos que se producen a

atender la demanda doméstica (dul = 46,11 Hm*/afio, andloga aladel apartado anterior) y la
industrial (di2 = 32,79 Hm®afi0), dando preferenciaalaurbana, en el sistematotal; embalse

conjunto con su demanda ecol 6gica (dec2) y manteniendo la servidumbre concesional (dcol),

bombeo del Urumea (tb2) con sus distintas capacidades.

Segln el caso, también se considerara: 1a demanda ecol6gica del rio Urumea antes de lazona
industrial (dec3), & déficit industrial de la cuencadel Oyarzun (defdil), y lademandadela
minicentral (dhl) con su caudal ecoldgico correspondiente (decl).

f.1.)  Respetando lademanda ecoldgicaen latomaindustrial del Urumea (dec3) y sin considerar €

déficit industrial del Oyarzun (defdil = 0).

- Con minicentral

Bombeo (m¥s) | tb2=0 th2=1 tb2=1,6 tb2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®¥afio) 28,39 12,16 11,54 11,26
ganadera 5
Mensual (Hm®/mes) 4,21 4,21 4,21 4,21
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Demandaindustrial Anua (Hm®/afio) 10,71 8,13 5,30 5,30
Mensua (Hm®/mes) 2,78 2,78 2,78 2,78
- Sin minicentral
Bombeo (m%s) | tb2=0 th2=1 tb2=1,6 th2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®/afio) 12,05 3,45 0,0 0,0
ganadera 3
Mensual (Hm®/mes) 4,21 3,45 0,0 0,0
Demandaindustrial Anua (Hm®/afo) 6,83 1,35 0,06 0,06
Mensual (Hm*/mes) 2,78 1,35 0,06 0,06

f.2)  Sinrespetar lademanda ecolégica del rio Urumea antes de lazonaindustrial (dec3=0) y sin
considerar el déficit industrial del rio Oyarzun (defdil = 0).

- Con minicentral

Bombeo (m%s) | tb2=0 th2=1 tb2=1,6 th2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®afio) 25,51 11,75 2,47 1,90
ganadera
Mensua (Hm*/mes) 4,21 4,21 2,47 1,90
Demandaindustrial Anua (Hm®afio) 3,17 1,49 0,62 0,58
Mensua (Hm*/mes) 1,53 1,41 0,52 0,52
- Sin minicentral
Bombeo (m%s) | tb2=0 th2=1 tb2=1,6 tb2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®/afio) 9,72 0,0 0,0 0,0
ganadera 3
Mensual (Hm®/mes) 4,21 0,0 0,0 0,0
Demandaindustrial Anua (Hm®¥afio) 2,19 0,0 0,00 0,00
Mensual (Hm%/mes) 1,41 0,0 0,00 0,00
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f.3)  Respetando lademanda ecolégica del rio Urumea antes de lazonaindustrial (dec3) y

considerando el déficit de lademandaindustrial de! rio Oyarzun (defdil = 1,78 Hm?/afio).

- Con minicentral

Bombeo (m%s) | tb2=0 th2=1 th2=1,6 tb2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®¥/afio) 31,21 13,57 12,51 12,15
ganadera 5
Mensua (Hm°/mes) 4,37 4,37 4,37 4,37
Demandaindustrial Anua (Hm®¥/afio) 10,82 8,25 5,34 5,30
Mensual (Hm%/mes) 2,78 2,78 2,78 2,78
- Sin minicentral
Bombeo (m%s) | tb2=0 th2=1 th2=1,6 th2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®¥afio) 12,51 4,57 0,00 0,00
ganadera 5
Mensual (Hm®/mes) 4,37 3,91 0,00 0,00
Demandaindustrial Anua (Hm®¥afio) 7,41 2,80 1,34 1,12
Mensual (Hm%mes) 2,78 1,78 1,34 1,12

f.4)  Sinrespetar lademandaecoldgica del rio Urumea antes de la zonaindustrial (dec3=0) y
considerando el déficit de lademandaindustrial del rio Oyarzun (defdil = 1,78 Hm*afio).

- Con minicentral

Bombeo (m¥s) | tb2=0 th2=1 th2=1,6 tb2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®/afio) 28,32 12,65 4,21 3,94
ganadera 3
Mensua (Hm®/mes) 4,37 4,37 3,94 3,94
Demandaindustrial Anua (Hm®¥/afio) 3,30 1,78 1,33 0,85
Mensua (Hm%/mes) 1,53 1,41 0,93 0,59

- Sin minicentral
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Bombeo (m¥s) | tb2=0 th2=1 tb2=1,6 tb2=2,2
Déficits
Demanda urbano Anua (Hm®¥/afio) 10,87 0,00 0,00 0,00
ganadera 3
Mensua (Hm®/mes) 4,36 0,00 0,00 0,00
Demandaindustrial Anua (Hm®¥/afio) 2,19 0,00 0,00 0,00
Mensua (Hm%/mes) 1,41 0,00 0,00 0,00

Q) Recursos disponibles

g.1) Recursosen lasituacion actual

Para el calculo de los recursos disponibles en la situacién actual con el modelo SIM12 se ha

partido de las siguientes premisas (correspondientes a cuestion c, d1)

- Embal se conjunto de Afiarbe més Articutza
- Con minicentral (dhl, decl)
- Sin bombeo (th2 = 0)

- Caudales medioambientales (dec2, dcol, dec3)

En el cuadro siguiente se resumen |os recursos disponibles en el horizonte actual, cony sin

afeccion a caudales medioambiental es.

Recursos (Hm®afio) Regulados Subterraneos Superficiales fluyentes
s.a c.a s.a c.a s.a c.a
Caudal ecolégico 10,25
Demanda ecolgica 7,41
Demanda maxima 19,50 2,70 0,30 16,40 3,85
TOTAL 26,91 10,25 2,70 0,30 16,40 3,85

g.2) Recursosen los horizontes

Para la obtencion de los recursos disponibles en el sistema en |os horizontes primero y segundo

con las infraestructuras previstas, se han realizado diversas simulaciones con € fin de obtener

lamaxima demanda urbana que puede servir con garantia 100 %, en las siguientes condiciones



PLAN HIDROLOGICO NORTE Il SISTEMA 2.- URUMEA - 30

y paralos diferentes escalones de bombeo:
Se considera que en Octubre de 40-41 el embalse estd a mitad de capacidad
Desde el embal se se deben atender las siguientes demandas:
- dec2 (3251/s)
- El complemento a 1.482 |/s si es hecesario (te3)
- Apoyo alademanda urbano ganadera (dul) mas el déficit de Oyarzun (defdil)
gue se sirve primero con € bombeo desde @ Urumea a cana del Afiarbe que

funcionara dejando siempre en el rio al menos 1.482 1/s

- Apoyo alademandaindustrial (di2) que se sirve primero con las aguas
fluyentesdel Urumea

Sin minicentra

- Respetando |os caudal es medioambiental es (dec2, dcol, dec3)

Segun lo anterior la méxima demanda urbana ganadera atendida con garantia 100 %
asciende &

42,85 Hm?/afio para bombeo de 1,0 m*/s
46,00 Hm*/afio para bombeo de 1,6 m¥/s
46,00 Hm*/afio para bombeo de 2,2 m*/s

Dd andlisis de los resultados obtenidos y sabiendo que la demanda urbana ganadera
maés €l déficit industrial de Oyarzun que debe cubrir asciende a

47,72 Hm/afio en el horizonte primero
47,89 Hm*/afio en e horizonte segundo

Valores superiores alamaxima que es capaz de servir, lo cual indicaque € sistemaen
esas condiciones de bombeo no atiende con garantia 100 % sus demandas.
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Por otra parte € sistemano aumenta su capacidad de regulacién a aumentar de 1,6 a

2,2 m? e escal 6n de bombeo, por |o que descartamos la solucién de 2,2 m?/s.

Si rodamos en esas condiciones con la demanda tedrica de 47,89 Hm?®/afio vemos

seglin se desprende de los listados que los fallos se producen en € afio 1988-89. Suprimiendo ese afio

de las series de aportaciones y simulando de nuevo en esa situacién |os resultados obtenidos son:

49,85 Hm?/afio para bombeo de 1 m¥/s

55,90 Hm®/afio para bombeo de 1,6 m¥/s

Para completar € estudio se hasimulado otratercera hipétesis que consiste en

considerar €l volumen (til que tiene el embalse de Afarbe con sus compuertas cerradas |0 que supone

un aumento de volumen respecto ala situacion anterior de:

44,50 Hm? - 40,40 HM® = 4,10 Hm¥afo

En estas condiciones, y redlizadala simulacion, los resultados obtenidos con laméxima

demanda urbana ganadera més el déficit industrial de Oyarzun son:

45,50 Hm?/afio para bombeo de 1 m¥/s

50,31 Hm®/afio para bombeo de 1,6 m¥/s

Esto indica que para un volumen del conjunto 44,50 Hm?® y bombeo de 1,6 m*/s el

sistema cubre con garantia 100 % todas sus demandas.

En & cuadro siguiente se resumen las hipotesis consideradas:

Maxima dul+defdil (Hm%a)
Capacidad de Aportaciones
embalse completas th2=1m¥s th2=1,6 m3/s th2=2,2 m3/s
40,40 S 42,85 46,00 46,00
40,40 NO 49,85 55,90 -
44,50 S 45,50 50,31 -

Para el calculo de los recursos disponibles se toma como hipétesis la correspondiente a

un bombeo de 1,6 m¥/sy un volumen Util conjunto (Afiarbe més Articutza) de 44,50 Hm?, y laserie de

aportaciones completas.
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los que se incluyen a continuacion de manera desglosada.

En estas condiciones los recursos disponibles en |os horizontes primero y segundo son

Recursos (Hm®/afio) Regulados Subterraneos Superficiales
fluyentes
s.a c.a s.a c.a s.a c.a
Caudal ecolégico 10,25
Demanda ecol 6gica 11,55
Demanda industrial 8,56 24,23
Demanda urbana 29,34 2,70 0,30 19,19
Déficit industrial Oyarzun 1,78
TOTAL 51,23 10,25 2,70 0,30 43,42

2.4.3.- Volimenes embalsados mensuales minimos necesarios par a garantizar al 100 %, 90 %,

80% y 70 % la demanda

L os siguientes resultados se refieren a vol imenes a macenados entre |os embal ses de

Afarbey de Articutza, considerados como uno conjunto, con volumen Util total de 40,40 HM®.

a)

b)

V olimenes minimos almacenados al principio de cada mes en € emba se conjunto de Afiarbe
més Articutza para atender la demanda urbana (dul, con valor de 46,11 Hm*/afio, que esla
maxima que se produce y corresponde a segundo horizonte) sin fallos.

Se haconsiderado € sistema sin el funcionamiento de laminicentral y con €l bombeo del rio
Urumeaal canal del Afiarbe de valor 1,6 m%seg, que funcionara respetando la servidumbre
concesiona (dejando a menos 1.482 I/s en €l rio) y lademanda ecol égica del embalse (325
I/s).

Asi se han obtenido | os siguientes vol tmenes minimos embal sados referidos a Ultimo diade
cada mes para cada una de las garantias, asi como € tanto por ciento referido a volumen total,
afo y periodo critico.

V olimenes minimos almacenados al principio de cada mes en € emba se conjunto de Afiarbe
mas Articutza para atender la demanda urbana (dul, con valor de 46,11 Hm®/afio, que esla
méxima que se produce y corresponde a segundo horizonte) eindustrial de la cuenca del rio
Urumea (di2 = 32,79 Hm*/afio) sin fallos.
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Se haconsiderado € sistema sin el funcionamiento de laminicentral y con €l bombeo del rio
Urumeaa canal del Afiarbe de valor 1,6 m*seg, que funcionara respetando la servidumbre
concesiona (dejando a menos 1.482 I/s en el rio). También setiene en cuentalatomaen la
zonaindustrial del rio Urumea con su correspondiente demanda ecol égica, y la propia demanda
ecoldgicadd embalse.

De esta manera, y considerando también el déficit de lademandaindustrial del Oyarzun (1,78
Hm?), se obtienen |os siguientes vol imenes minimos embal sados referidos al Ultimo dia de
cada mes, paralas diferentes garantias de servicio de lademandaindustrial, sirviendo a 100%
lademanda urbana. También se da € tanto por ciento referido a volumen total, afio y periodo

critico.
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25- VALORACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
2.5.1.- Nucleos> 500 habitantes

Lavaloracion de las obras planteadas se realiza de acuerdo con los criterios de disefio y
valoracion establecidos. Los embalses o cualquier otro tipo de infraestructura, construidos o en fase de

construccion no seincluyen en e presupuesto. Se resumen a continuacion los presupuestos generales.

Toma eincorporacion ala conduccion general de las aguas superficiales

dd rio Urumea 81 Mpta
Tomay conduccion de aguas para Goizueta 47 Mpta
Ampliacién ETAP Afarbe 500 Mpta
ETAP Goizueta 20 Mpta

SUMAN 648 Mpta

2.5.2.- Nucleos < 500 habitantes

Se estima un presupuesto para obras de infraestructura de abastecimiento de 84 Mpta.

2.6.- CONCLUSIONES

Con las obras sefialadas y presupuestadas, queda resuelto hasta el segundo horizonte el
abastecimiento de aguas en cantidad y calidad alos niicleos de mas de 500 habitantes.

2.7.- BALANCE DEL SISTEMA EN LOSHORIZONTESDEL PLAN
2.7.1.- Retornos

No se tienen en cuenta como ya se comento parala situacién actua en la cuenca del rio
Urumea. En e Oyarzun tampoco ya que, a diferencia de la situacion actual, se recurre a recursos

regulados para completar su demandaindustrial en aguas bajas.

2.7.2.- Balanceconsiderandoy sin considerar caudales medioambientales (Hm?®ario)
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27.2.1.-

Mancomunidad Afiarbe

Recursos disponiblest

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Regulados e. Afiarbe-Articutza para caudal ambiental?

Regulados e. Afiarbe-Articutza, condicién concesional®

Regulados e. Afiarbe-Articutza, trasvase, abastecimiento doméstico
Mancomunidad Afarbe en sistema Oria

Regulados e. Afiarbe-Articutza, abastecimiento doméstico Mancomunidad
Afiarbe

Regulados e. Afiarbe-Articutza, a.b. abastecimiento estacional San Sebastian
Regulados e. Afiarbe-Articutza, a.b., abastecimiento industrial cuenca Urumea’
Regulados e. Afiarbe-Articutza, a.b., abastecimiento industrial cuenca Oyarzun®
Superficiaes rio Urumea, abastecimiento doméstico Mancomunidad Afiarbe
Superficiales rio Urumea, a.a., abastecimiento industrial cuenca Urumea
Superficides rio Urumea, a.b., abastecimiento industrial cuenca Urumea
Superficiaes rio Oyarzun, a.a., abastecimiento industrial cuenca Oyarzun
Superficiaes rio Oyarzun, a.b., abastecimiento industrial cuenca Oyarzun

Demandas 1°H
Demanda urbana Mancomunidad del Afiarbe® 40,05
Demanda ganadera Mancomunidad del Afarbe® 0,32
Demanda urbana estaciona San Sebastian’ 1,83
Demandaindustria cuencadel Urumea 32,79

(2,70+0,30)
(0,00+10,25)
(11,55+0,00)

(3,82+0,00)

(23,69+0,00)
(1,83+0,00)
(8,56+0,00)
(1,78+0,00)

(19,19+0,00)

(16,40+0,00)
(7,83+0,00)
(3,14+0,00)
(1,35+0,00)

2H

40,14
0,32
1,83

32,79

Se caculan para la demanda mayor de los tres horizontes. Véase apartado 2.42. Resultados de la

simulacion.

Por condicién concesiona; 325 I/s.

Mantenimiento de 600 I/s en e rio Urumea para dilucién, aparte de su propio caudal ambiental .

32,79/2 - 7,83 = 8,56
6,27/2-1,35=1,78
En el sistema Urumea-Oyarzun.

En los cuatro meses de verano.
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Demandaindustrial cuencadel Oyarzun 6,27 6,27
Demanda urbana Mancomunidad Afiarbe en sistema Oria* 3,49
3,57
Demanda ganadera Mancomunidad Afiarbe en sistema Oria? 0,25
0,25
Retornos
No se consideran retornos.
2.7.22.- Otrosnucleos de > 500 habitantes
a) Goizueta
Recursos
Subterraneos (0,03+0,01)
Superficiaes, nueva captacion (0,02+0,02)
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana 0,05 0,06
Demanda ganadera 0,02 0,02
2.7.2.3.- Nucleos < 500 habitantes
Recursos
Subterraneos, abastecimiento urbano (0,30+0,03)
Subterréneos abastecimiento ganadero (0,05+0,01)
Superficiales abastecimiento ganadero (0,07+0,07)
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana 0,37 0,34

Comprende los niicleos de: Aguinaga, Calezar, San Esteban, Usurbil, Lasarte, Oria, Larrekoetxe y Oztaran.
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Demanda ganadera 0,20 0,20

2.7.2.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas 1°H 2°H
Urbanafija 40,47 40,54
Urbana estacional* 1,83 1,83
Ganadera 0,54 0,54
Industrial 39,06 39,06
SUMAN 81,90 81,97
Recursos Total
Subterraneos (3,08+0,35)
Regulados Afiarbe-Articutza (51,23+10,25)
Superficiales (48,00+0,09)
SUMAN = 113,00 = (102,31+10,69)
Retornos (0,00+0,00)
Trasvases
A Mancomunidad Afiarbe en € sissema Oria (3,82+0,00)
SUMAN =3,82 = (3,82+0,00)

El balance sin tener en cuenta los caudal es ambiental es es excedentario en:

1°H: 113,00- 81,90 - 3,82 = + 27,28 Hm*/afio
2°H: 113,00- 81,97 - 3,82 = + 27,21 Hm*/afio

2.7.2.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en tal caso es también excedentario en;

En los cuatro meses de verano.
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1°H: 102,31- 81,90 - 3,82 = + 16,59 Hm*afio
2°H: 102,31- 81,97 - 3,82 = + 16,52 Hm*/afio

2.7.3.- Excedentes

Respecto alos recursos disponibles garantizados, sin respetar |os caudales
medioambientales, &l balance presenta unos excedentes de +27,28 y + 27,21 Hm*/afio en € primer y
segundo horizonte respectivamente, s se respetan |os caudal es medioambiental es |os excedentes son de
+16,59 y +16,52 Hm®/afio en el primer y segundo horizonte. En cuanto a las aportaciones medias
anuales | os excedentes, respetando |os caudal es ambientales son de 414,00 y 413,93 Hm®/afio en €
primer y segundo horizonte respectivamente.
2.7.4.- Perspectivasfuturas

Actuamente el sistema respetando |os caudal es medioambi ental es dispone de 50,92
Hm?®/afio, con |as obras programadas para esta primera fase hasta el segundo horizonte dispondra de
102,31 Hm¥afio, que pueden ampliarse con otras obras recogidas en este estudio.
28.- DELASAGUASSUBTERRANEAS
2.8.1.- Acuiferosde sistema

Estén el 01. San Sebastidn y una minima parte del 02. Tolosa.
2.8.2.- Acuiferosainvestigar

Ninguno.
29.- LUGARESIDONEOSPARA INSTALAR NUEVOSAPROVECHAMIENTOS

Esta claro que son las partes bajas de las cuencas de los rios Urumeay Oyarz(n.

2.10.- ESTUDIOSRELACIONADOSCONLOSUSOSY DEMANDAS

El del mayor aprovechamiento de los recursos energéticos que se incluye con carécter
general.
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211.--

211.1-

ORDENACION DEL RECURSO

Inventario derecursos

L os recursos medios anual es ascienden a 544,08 Hm?®. Los disponibles garantizados

actualesy en los horizontes del plan, en Hm*/afio a:

Horizonte Recursos Regulados Subterraneos S.Fluyentes Retornos Trasvases
Actual (47,24+16,30) (26,91+10,25) (3,05+0,35) (20,96+5,49) (0,00+0,21) (-3,68+0,00)
Primero (98,49+10,69) (51,23+10,25) (3,08+0,35) (48,00+0,009) (-3,82+0,00)
Segundo (98,49+10,69) (51,23+10,25) (3,08+0,35) (48,00+0,09) (-3,82+0,00)

2.11.2.- Asignacion de recur sos en Hm%ario

En lasituacion actual se hacen |as siguientes asignaciones en Hm¥afio. A la
Mancomunidad del Afiarbe, para sus demandas urbanas fijas, estacionalesy ganaderas, |os regulados en
Articutzay en Afiarbe en |as condiciones de la concesién, es decir, 10s que quedan después de mantener
los 600 I/s para saneamiento ademas del propio caudal ambiental en el rio Urumea, y que se estiman en
19,50, de los cuales 3,68 corresponden al trasvase paralos nlcleos de la citada Mancomunidad situados
en el sistema Oria. También se asignan 3,00 subterrdneosy en aguas atas 10s 5,12 que la actual
concesi6n define para caudal ambiental del embalse (325 1/s). En cuanto ala demandaindustrial de las
riberas del Urumea se asignan en aguas atas |0s necesarios atomar del propio rio, que son 16,40, y en
aguas bajas a aprovechar los regulados para caudal ambiental (325 I/s) y saneamiento (600 1/s), que
ascienden a 5,13 y 7,41 respectivamente; se completa con 3,85 tomados del rio Urumea. A las
industrias de la cuencadel Oyarzun se asignan 6,06 atomar de ese mismo rio completados en estigje
por 1os 0,21 que éste no puede dar y que se consiguen por lareutilizacion de las aguas. Con ello se
cubre latotalidad de la demandaindustrial, no asi la urbana, en laMancomunidad del Afiarbe. Paralos
demas nucleos ddl sistema; a Goizueta se le asignan los 0,04 subterraneos que aprovecha, con los que
tampoco cubre toda su demanday alos restantes nlcleos (< 500 habitantes) 0,36 subterraneosy 0,14
superficia es para sus demandas urbanas y ganaderas.

En los horizontes primero y segundo se asigna ala Mancomunidad del Afiarbe, para
sus demandas urbanas fijas, estacionales y ganaderas, 10s que precise, atomar de los que puedan
regularse en Articutzay en Afiarbe, tras la expropiacion de laminicentral de Afarbey laincorporacion
alaconduccién general por bombeo de 1,6 m*/seg del rio Urumea, que ascienden a 29,34 de regulados
y 19,19 de superficiales, con los que se cubre la totalidad de la demanda, incluidos los 3,82 del trasvase
paralos nucleos de la citada Mancomunidad situados en €l sistema Oria. Los demas recursos regulados
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existentes son los 10,25 para caudal ambiental (325 I/s), 11,55 para mantenimiento de la condicién
concesiona de saneamiento en el rio (600 1/s) y por Ultimo 8,56 y 1,78 dedicados a refuerzo del
abastecimiento industrial en aguas bajas en lacuencadel Urumeay del Oyarzun respectivamente. La
otra parte de demandaindustrial se toma de recursos fluyentes; 24,23, de los cuaes 16,40 corresponden
aaguas atas en & Urumeay 4,49, de los cuales 3,14 son en aguas atas en el Oyarzun. Se mantiene la
asignacion de los recursos subterraneos en cantidad de 3,00 parala Mancomunidad del Afiarbe. En
cuanto al resto de los nlicleos del sistema, se mantienen para Goizueta los 0,04 subterréneos actuales,
que se amplian con otros 0,04 superficiales de nueva captacion con lo que satisface sus demandas hasta
€l segundo horizonte y paralos ntcleos de < 500 habitantes 0,39 subterréneos y 0,14 superficiales para
sus demandas urbanas y ganaderas.

En el seguimiento del Plan HidrolGgico Norte 11, y su relacion con € abastecimiento
de agua alaMancomunidad del Afarbe, se tendrén en cuentalas conclusiones del estudio dela caidad
delas aguas del rio Urumea que realiza dicha Mancomunidad.

211.3.-- Exclusividad de usos
Ninguna.
211.4.- Otor gamiento de nuevas concesiones

Hasta que no se realicen las obras de ampliacion de recursos, como regla general no se
otorgaran concesiones para riego, salvo en invernadero o cultivo forzado, ni paraindustrias que viertan
el agualgosdelatomao a mar directamente.

2115.- Excepciones al caudal medioambiental

Lasgeneraes.
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2.11.6.- Propuestas para reducir temporalmente & valor del caudal medioambiental

Las sefialadas en €l Plan.

2.11.7.- Reservasde aguasy terrenos

Sereservan afavor del Organismo de Cuencalas aguasy terrenos necesarios parala
gjecucion del embalse Afiarbe 2 (Término municipal de Goizueta). |gualmente se reservan las aguas de
lacuenca del Urumea que puedan captarse por gravedad mediante un canal alacotadel maximo nivel
de embalse de Afiarbe y trasvasadas a dicho embalse; € canal en su recorrido dejaralibre en cada punto
detomae caudal medioambiental correspondiente al punto.

2.11.8.-- Medidastransitorias
Ninguna.
211.9.- Propuesta de estudios para definicion perimetros de proteccion

Se propone ladefinicion del perimetro de proteccion para:

- Embal ses de uso urbano; Articutzay Afarbe, ambos construidos.

- Tomas superficiales para abastecimiento urbano; ladel rio Urumea, situada aguas abgjo dela
confluenciacon el rio Afiarbe, paraincorporacion ala conduccion de la Mancomunidad del
Afarbe; existente, se prevé mejorar y ampliar.

- Acuiferos de uso urbano: 01. San Sebastian, en los manantiales y galerias para abastecimiento a
la poblacion de Pasgjes.

2.11.10.- Trasvasesinteriores

Dentro del PHN 111 se considera € trasvase correspondiente alos nlcleos de la
Mancomunidad del Afiarbe situados en € sistema Oria, que son Aguinaga, Calezar, San Esteban,
Usurbil, Lasarte, Oria, Larrekoetxe y Oztaran; los cuatro primeros del municipio de Usurbil y los cuatro
restantes del de Lasarte. Dicho trasvase cubre |as demandas urbanas fijas y ganaderas de | os citados
nticleos mayores de 500 habitantes, y alcanza una cantidad de 3,68 Hm?/afio en la situacion actual y
3,82 Hm?/afio en |os horizontes primero y segundo, a suministrar desde este sistemaal Oria.
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2.11.11.- Trasvases exteriores

No hay ningun trasvase desde € exterior del PHN I11.
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3.- CALIDAD DEL RECURSO

3.1- PANORAMICA ACTUAL

3.1.1- Aguassuperficialesfluyentes

Lainformacién més reciente sobre el estado actual del sistema en relacion con la
calidad de las aguas procede de la campafia de andlisis llevada a cabo por laCHN en 1.990, que ha
incluido los siguientes puntos:

- Punto 17-G: Rio Oyarzun en Gabierrota.

- Punto 21-G: Rio Urumea aguas abajo de Erefiozu (Fagollaga).
- Punto 22-G: Rio Urumea en Hernani.

- Punto 23-G: Rio Urumea en Ergobia.

3.1.2.- Situacién delos puntos de control actuales

En el plano de situacion actual de calidad en los cauces referida a estigje decenal se
representa la ubicacion de las estaciones de control de calidad.

3.1.3.- Descripcion dela calidad actual

Lacalidad actual de los cauces del Sistema se ha cdificado bajo dos aspectos
diferentes:

a) Por una parte se han estudiado | os resultados de ensayos quimicos de muestras de agua
extraidas en diferentes caucesy, en funcién de ellos, se ha deducido lacalidad de las aguas
fluyentes por su aptitud para la produccion de agua potable, por su aptitud para el bafio y por su
aptitud como soporte de vida piscicola

De acuerdo con las Directivas de la C.E.E. sobre Objetivos de Calidad de Aguas Superficiaes,
lacalidad del agua en los cauces se ha establecido de acuerdo con las siguientes restricciones
de los pardmetros analizados:
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APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
CALIDAD
PARAMETRO

Al A2 A3
TEMPERATURA, °C <25 <25 <25
pH >6.5-<8.5 >5.5-<9.
CONDUCTIVIDAD, ms/cm <1000 <1000 <1000
CLORUROS, mg/l <200 <200 <200
NITRATOS, mg/l <50 <50 <50
SULFATOS, mg/l <250 <250 <250
FOSFATOS, mg/l <0.4 <0.7 <0.7
DETERGENTE, mg/l <0.2 <0.2 <0.5
FENOLES, mg/| <0.001 <0.005 <0.1
COLIFORMES TOTALES, n°/100 ml <50 <5000 <50000
COLIFORMES FECALES, n°/100 ml <20 <2000 <20000
ESTREPTOCOCOS FECALES, n%100 ml <20 <1000 <10000
SALMONELLA, n° | 0 0 0
ARSENICO, mg/I <0.05 <0.05 <0.1
SELENIO, mg/l <0.01 <0.01 <0.01
MERCURIO, mg/| <0.001 <0.001 <0.001
COBRE, mg/| <0.05 <0.05 <1
PLOMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
ZINC, mg/| <3 <5 <5
HIERRO, mg/l <0.3 <2
MANGANESO, mg/l <0.05 <0.1 <1
BARIO, mg/l <0.01 <1 <1
CADMIO, mg/l <0.005 <0.005 <0.005
CROMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
OXIGENO DISUELTO, mg/| >6.3 >4.5 >2.7
BORO, mg/l <1 <1 <1
PLAGICIDAS, mg/l <0.001 <0.0025 <0.005
HIDROCARBUROS, mg/l <0.05 <0.2 <1
CARBUROS, mg/l <0.0002 <0.0002 <0.01
AMONIO, mg/I <0.5 <1 <2
CIANURO, mg/I <0.05 <0.05 <0.05

-

FLUOR, mg/I <15 <1.7 <1.7
MATERIALES TOTALES EN SUSPENSION, mg/I <25
SUSTANCIAS EXTRAIBLES CON CLOROFORMO, mg/| <0.1 <0.2 <0.5
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO, mg/l <30 <30 <30
DBO5, mg/l <3 <5 <7
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b)

APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES

LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS

CALIDAD
PARAMETRO
Al A2 A3
NITROGENO, mg/| <1 <2 <3

APTITUD PARA VIDA PISCICOLA ||

LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS

PARAMETRO SALMONIDOS CIPRINIDOS |

TEMPERATURA, °C <21.5 <28
Ph >6. - <9. >6. - <9.
ZINC, mg/| =<0.3 =<1
OXIGENO DISUELTO, mg/| =>9 =>6
AMONIO, mg/I =<1 =<1

APTITUD PARA BANO
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
PARAMETRO APTA
Ph >6. - <9.
FENOLES, mg/| =< 0.05
COLIFORMES TOTALES, n°100 ml| < 10.000
COLIFORMES FECALES, n°100 ml| < 2.000
SALMONELLA, n% | 0

Por otra parte, considerando que los objetivos de calidad que mas adel ante se proponen se
refieren alas condiciones previsibles en e afio horizonte en la situacion de estigje pésimo -
caudal medio mensual minimo con periodo de retorno 10 afios -, se ha estudiado la calidad de
las aguas en | os cauces simulando |as condiciones resultantes como consecuenciade la
recepcion de los vertidos puntual es més contaminantes de origen urbano e industrial. Bgjo este
segundo aspecto la calidad de las aguas se ha establecido en funcidn de su aptitud paralavida
piscicola por medio de la evolucion de los parémetros oxigeno disuelto - OD -, demanda bio-
quimica de oxigeno a5 dias - DBOg -, sdlidos suspendidos - S.S. - y nitrégeno amoniacal -
NH, N.

Bajo este aspecto de calificacion de la calidad de las aguas, para aquellos cauces en los que se
superan |as restricciones impuestas por lavida de ciprinidos, se han utilizado unos limites de
los parametros asociados a una calidad minima admisible de las aguas en los cauces, cuando
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estos limites son superados | as aguas se califican como no admisibles.

El cuadro siguiente resume los criterios simplificados de calificacion de las aguas en la
situacién del estigje pésimo simulado.

CONCENTRACIONES EXIGIBLES EN LAS AGUAS DE LOS CAUCES
SEGUN DIFERENTES OBJETIVOS DE CALIDAD
(Criterios simplificados para simulacién del estiaje pésimo)

CONCENTRACIONES
0. DIS. DBO, S.S. NH, - N
OBJETIVO DE CALIDAD

mg/| mg/| mg/| mg/|

APTITUD PARA SALMONIDOS >= 6 =<3 =< 25 =<1

APTITUD PARA CIPRINIDOS >= 4 =<6 =< 25 =<1

CALIDAD MINIMA >=2 =< 20 =< 50 =<15

3.131- Calificacion segln las campanas de anélisis de muestras

Delos resultados de los andlisis realizados en | os puntos relacionados en e apartado
3.1.1. se deducen las siguientes conclusiones:

Aptitud de |las aguas parala produccion de agua potable

Sin tener en cuenta las determinaciones analiticas sobre contenido de mercurio, cadmio
y materias extraibles con cloroformo, que presentan val ores excepciona mente altos en todos los puntos
de muestreo (probablemente debidos a nivel de precision de los métodos de laboratorio empleados, que
no permiten descender en los resultados alas cifras que impone la norma), se relacionan en € cuadro
siguiente aquellos parametro que en alguno de los puntos de observacion alcanzan val ores que superan
loslimites delacalidad Aly en funcién de ellos la calidad resultante en respecto ala aptitud del agua
delos cauces para la produccion de agua potable.

Como puede observarse en el cuadro, en tres de los cuatro puntos de muestreo el agua
resultade calidad inferior a A3 (indicada como A4*), y solamente en € Rio Urumea, en Ergobia,
resulta calidad A3. La contaminacion mas importante es de carécter organico con elevadas
concentraciones de nitrégeno amoniacal, DBO, y nitrégeno total.



SISTEMA URUMEA

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA PRODUCCION DE AGUA POTABLE

NITROGENO |

SITIO CALIDAD FOSFATOS COLI_TOTAL COLI_FECAL MANGANESO AMONIO DBO5
OYARZUN EN GABIERROTA A4* A2 A2 A2 A3 A2 Al Al A3 Ad*
URUMEA AGUAS ABAJO DE ERENOZU (FAGOLLAGA) A4* A2 A2 A2 Al Al Al Al Ad* A2
URUMEA EN HERNANI A4* A2 A2 A3 Al A3 A2 Ad* Ad* A2
URUMEA EN ERGOBIA A3 A2 A2 A2 A2 A3 Al Al A3 A3
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Aptitud de las aguas como soporte de la vida piscicola

Como puede observarse en la tabla siguiente, los andlisis realizados demuestran que las
aguas no son aptas para soportar la vida de piscicola en dos de los cuatro puntos de muestreo: en €l Rio
Urumea, tanto en Hernani como en Ergobia la concentracién de nitrégeno amoniacal supera los limites de

aptitud.
| SISTEMA URUMEA "
CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA LA VIDA PISCICOLA
SITIO CALIDAD ZINC AMONIO |

OYARZUN EN GABIERROTA Ciprinidos Ciprinidos Salmonidos
URUMEA AGUAS ABAJO DE ERENOZU (FAGOLLAGA) Salmoénidos Salmonidos Salmonidos
URUMEA EN HERNANI No apta Salménidos No apta
URUMEA EN ERGOBIA No apta Salménidos No apta

Aptitud de las aguas para el bafio

Los analisis realizados indican que las aguas solo resultan no aptas para el bafio
en el Rio Urumea en Hernani, debido a la presencia de coliformes fecales.

| SISTEMA URUMEA ||

| CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA BANO ||

RIO SITIO CALIDAD COLI_FECAL |

OYARZUN EN GABIERROTA Apta Apta

URUMEA AGUAS ABAJO DE ERENOZU (FAGOLLAGA) Apta Apta

URUMEA EN HERNANI No apta No apta

URUMEA EN ERGOBIA Apta Apta
3.132- Calidad previsible en €l estiaje pésimo

La calidad de las aguas de los cauces que reciben los vertidos contaminantes més
significativos en condiciones de estigje pésimo decena estudiada mediante la aplicacion de un modelo
informatizado que permite determinar la evolucion de cinco pardmetros asociados a la eventua
contaminacion - oxigeno disuelto, DBO;, solidos en suspension, nitrégeno amoniacal y fésforo - alo largo
de la red de cauces en funcién de las aportaciones naturales que transportan y los vertidos de aguas
residuales que se incorporan puntual mente.

Logicamente, para comparar la necesidad y eficacia de las medidas correctoras que es
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necesario incorporar a sistema para acanzar los objetivos de calidad que més adelante se proponen, €
primer paso ha consistido en andizar cud seria la calidad en la red de cauces en € estigie pésimo sin
infraestructuras de depuracion.

En el plano 3.1 se representan |os resultados obtenidos, que se resumen en larelacion de
los cuadros siguientes, que recogen la calidad asociada a puntos significativos de los cauces del Sistema.

SISTEMA URUMEA
CALIDAD EN LOS CAUCES DE LA CUENCA DEL URUMEA
SITUACION DE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION
CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL V. PISCIC. ABASTEC.
URUMEA CABECERA 32,00 213,60 Salmoénidos Al
URUMEA VERTIDO GOIZUETA 31,00 225,40 C. minima A2
URUMEA CONFLUENCIA DEL ANARBE 24,00 454,39 Ciprinidos A2
URUMEA VERTIDO CERVEZAS EL 20,00 512,77 C. minima <A3
LEON

URUMEA VERTIDO ERENOZU 15,00 586,34 C. minima < A3
URUMEA DESEMBOCADURA 1,00 739,22 C. minima < A3

3.2.- Vertidos

En genera los vertidos contaminantes, tanto urbanos como industriales se ubican en la
cuencabgjadel Rio Urumeay en e Valle del Rio Oiartzum.

3.2.1.- Vertidosurbanos

En e Sistema Urumea la poblacién reside, practicamente casi en su totalidad en nicleos
mayores de 500 habitantes, cuyarelacion eslasiguiente:
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NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN SISTEMA URUMEA
POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012
Donostia Afiorga 2.532 2.715 2.819
Astigarraga-Ergobia 3.336 3.578 3.715
Igueldo 780 780 780
San Sebastian 171.236 176.109 178.872
Goizueta Goizueta 793 793 793
Hernani Erefiozu 522 522 522
Hernani 17.034 17.927 18.433
Jauregui 558 558 558
Santa Barbara 864 864 864
Zicufiaga 1.033 1.033 1.033
Lezo Lezo 5.736 6.037 6.207
Oiartzun Alcibar y Carrica 1.660 1.660 1.660
Arragua 1.242 1.242 1.242
Elizalde 1.985 1.985 1.985
Ergoyen 967 967 967
lturriotz 970 970 970
Ugaldecho 812 812 812
Pasaia Pasajes Ancho 5.604 5.898 6.065
Pasajes de San Juan 3.470 3.721 3.864
Pasaia Pasajes de San Pedro 13.034 13.717 14.105
Renteria Renteria 47.999 49.365 50.139
Urnieta Urnieta 5.007 5.370 5.576
SUMA NUCLEOS >= 500 hab. 287.173 296.623 301.981
Varios Resto de nucleos del Sistema 1.734 1.734 1.734
TOTAL SISTEMA URUMEA 288.907 298.357 303.715

En el plano 3.2 se presenta la situacion de los niicleos urbanos relacionados.

3.2.2.- Vertidosindustriales

L os vertidos industriales de mayor entidad identificados en € Sistema se relacionan en €
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cuadro siguiente:

VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA URUMEA
VERTIDO
INDUSTRIA MUNICIPIO RIO ANUAL
m¥afio |

CERVEZAS EL LEON ARANO URUMEA 124.322
CARBONICA SANTA CLARA, S.A. OIARTZUN OIARTZUN (KARRIKA) 5.000
CONGELADOS ARAMENDI Y MARIN, OIARTZUN OIARTZUN 65.700
S.A. (ARAMAR)
CROMADOS HERRERA OIARTZUN OIARTZUN 7.280
NIESSEN, S.A. OIARTZUN OIARTZUN 35.100
E.R.T. PLASTICOS AUTOMOCION OIARTZUN OIARTZUN 43.200
BIAIN OIARTZUN OIARTZUN 6.570
RAMON VIZCAINO OIARTZUN OIARTZUN (LINTZIRIN) 32.000
MANUFACTURAS GUIPUZCOANAS OIARTZUN OIARTZUN (LINTZIRIN) 5.400
DEL CAUCHO Y LATEX
URECHE, S.A. OIARTZUN OIARTZUN (LINTZIRIN) 35.000
GECOTOR OIARTZUN OIARTZUN (PEKIN) 65.100
ESMALTERIA GUIPUZCOANA OIARTZUN GATZANO 3.600
GRANDES SUPERFICIES (PRYCA) OIARTZUN LINTZIRIN 6.200
SOCIEDAD HISPANICA DEL OIARTZUN OIARTZUN 22.000
DESARROLLO
ARAMENDI Y MARIN OIARTZUN OIARTZUN 10.000
PRECIGAS OIARTZUN OIARTZUN 8.976
RIO RODANO HERNANI EPEL-ERREKA 159.870
ELECTROQUIMICA HERNANI URUMEA 900.000
SINEICO HERNANI URUMEA 2.000
U.B.I.S. HERNANI URUMEA 100.000
INDUSTRIAS QUIMICAS DEL HERNANI URUMEA 416.275
URUMEA
FUNDICIONES LASTAOLA HERNANI URUMEA 45.000 [
ORONA, S. COOP. HERNANI URUMEA 3.300
BIURTU AZBI HERNANI URUMEA 7.200
EGIN HERNANI URUMEA 11.680
DANAK, S.A. PAPELERA HERNANI URUMEA 453.600
GIBELPEX, S.A. HERNANI URUMEA 25.680
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA URUMEA
VERTIDO
INDUSTRIA MUNICIPIO RIO ANUAL
m?/afio |

ACEROS Y FUNDICIONES DEL HERNANI URUMEA 3.000.000
NORTE ORBEGOZO
MONTES Y CIA. HERNANI REGATA ANZIOLA 77.000
TEKNOPRIM HERNANI URUMEA 2.000
GOMAYTEX HERNANI URUMEA 60.000
PAPELERA GUIPUZCOANA DE HERNANI URUMEA 462.000
ZICUNAGA
JUAN Y TEODORO KUTZ HERNANI SANTIAGO 361.000
IBERDUERO HERNANI URUMEA 3.450
ANODIZADOS ERGOBIA SAN SEBASTIAN | URUMEA 5.000
ZINCADOS Y DERIVADOS S.L. SAN SEBASTIAN | URUMEA 4.000
ALUMICOLOR SAN SEBASTIAN | URUMEA 6.400
POLYMARMOL SAN SEBASTIAN | REGATA URUMEA 4.160
BAIKOR, S.A. SAN SEBASTIAN | URUMEA 9.360
S.A.E. KURSAAL SAN SEBASTIAN | URUMEA (MARTUTENE) 98.550
ANGEL IGLESIAS SAN SEBASTIAN | URUMEA (MARTUTENE) 13.320
MATADERO FRIGORIFICO DONS. SAN SEBASTIAN | URUMEA (MARTUTENE) 3.000
ALUMIGRAF SAN SEBASTIAN | URUMEA 5.000
SEBERIA PELETERIA DONOSTIARRA | SAN SEBASTIAN | URUMEA 7.500
LA PAPELERA ESPANOLA RENTERIA OIARTZUN 1.200.000
MECANO PLASTICA RENTERIA OIARTZUN 3.800
ACEROS CORRUGADOS LEZO OIARTZUN 260.000
VICTOR JUZURIAGA PASAJES OIARTZUN 170.000
OASA-SAUDISSIENE SAN SEBASTIAN | ANORGA 55.000
RECTIFICACION MITRA SAN SEBASTIAN | ANORGA 182.500
CEMENTOS REZOLA SAN SEBASTIAN | ANORGA 91.980
CENTRALES LECHERAS REUNIDAS | SAN SEBASTIAN | ANORGA (IBAETA) 182.500
DE GUIPUZCOA
JACOBSS-SUCHARD ESPANOLA SAN SEBASTIAN | ANORGA (GURUTZEGUI) 17.500
GURELESA SAN SEBASTIAN | ANORGA (IBAETA) 255.500
GAROA SAN SEBASTIAN | REGATA 9.500
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En el plano 3.2 figurala situacion de los vertidos industriales.

3.2.3.- Resumen general

El resumen delos focos de contaminacion de las aguas del sistema se presentaen € cuadro
siguiente:
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VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA URUMEA

VERTIDO ANUAL m¥a

CARGA CONTAMINANTE tn/afio

RIO NOMBRE

POBLACION URBANO INDUSTRIAL TOTAL DBO; S. SUSP. N AMONIACAL FOSFORO

URUMEA VERTIDO GOIZUETA 793 50.016 0 50.016 15,00 15,00 2,50 1,00
URUMEA VERTIDO ERENOZU 522 32.924 0 32.924 9,88 9,88 1,65 0,66
VERTIDO HERNANI 18.433 2.325.212 6.104.615 8.429.827 2.528,95 2.528,95 421,49 168,60

VERTIDO JAUREGUI 558 35.194 329.480 364.674 109,40 109,40 18,23 7,29

VERTIDO SANTA BARBARA 864 54.494 0 54.494 16,35 16,35 2,72 1,09

VERTIDO ZICUNAGA 1.033 65.153 0 65.153 19,55 19,55 3,26 1,30

VERTIDO LEZO 6.207 636.168 0 636.168 190,85 190,85 31,81 12,72

ALCIBAR Y CARRICA 1.660 104.700 5.000 109.700 32,91 32,91 5,48 2,19

VERTIDO ARRAGUA 1.242 78.335 0 78.335 23,50 23,50 3,92 1,57

VERTIDO ELIZALDE 1.985 125.198 0 125.198 37,56 37,56 6,26 2,50

VERTIDO ERGOYEN 967 60.991 0 60.991 18,30 18,30 3,05 1,22

VERTIDO ITURRIOTZ 970 61.180 0 61.180 18,35 18,35 3,06 1,22

VERTIDO UGALDECHO 812 51.214 157.850 209.064 62,72 62,72 10,45 4,18

CAMPING OLIA 0 0 78.600 78.600 23,58 23,58 3,93 1,57

VERTIDO PASAJES ANCHO 6.065 621.614 0 621.614 186,48 186,48 31,08 12,43

VERTIDO PASAJES DE SAN JUAN 3.864 396.029 0 396.029 118,81 118,81 19,80 7,92

VERTIDO PASAJES DE SAN PEDRO 14.105 1.779.261 0 1.779.261 533,78 533,78 88,96 35,59

VERTIDO RENTERIA 50.139 7.510.622 1.743.476 9.254.098 2.776,23 2.776,23 462,70 185,08

VERTIDO ANORGA 2.819 288.925 455.500 744.425 223,33 223,33 37,22 14,89

VERTIDO ASTIGARRAGA-ERGOBIA 3.715 380.758 14.360 395.118 118,54 118,54 19,76 7,90

VERTIDO IGUELDO 780 49.196 0 49.196 14,76 14,76 2,46 0,98

VERTIDO SAN SEBASTIAN 178.872 26.794.310 127.370 26.921.680 8.076.50 8.076.50 1.346,08 538,43
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VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA URUMEA

CARGA CONTAMINANTE tn/afio

VERTIDO ANUAL m¥a
RIO NOMBRE
POBLACION URBANO INDUSTRIAL TOTAL DBO; S. SUSP. N AMONIACAL FOSFORO
VERTIDO URNIETA 5.576 571.495 0 571.495 171,45 171,45 28,57 11,43
NUCLEOS < 500 HAB. 1.734 109.367 0 109.367 32,81 32,81 5,47 2,19
TOTAL 303.715 42.182.357 9.016.251 51.198.608 15.359,58 15.359,58 2.559,93 1.023,97
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3.3- OBJETIVOSDE CALIDAD

L os datos existentes demuestran que la calidad de las aguas en € sistema se ve afectada
sobre todo por los nlcleos de poblacién de mayor entidad y las industrias situadas en la cuenca baja del
Urumeay en el Valle dd Oiartzun, con contaminacién de naturaleza predominantemente orgénica que es
necesario depurar s se quiere calidad maximaen todo el sistema.

Teniendo en cuenta e estado actual de calidad, se ha adoptado como objetivo genera para
todo el sistema, para el horizonte de planificacion asociado con el afio 2005, el de que las aguas tengan
nivel Al desde € punto de vista de la aptitud parala produccion de agua potable, y permitan lavidade los
salmoénidos y el bafio. Estos objetivos cumplen los requisitos de establecidos en las Directrices Generales
de Planificacién Hidrol gica.

En funcién de los datos disponibles, puede afirmarse que la intervencion esencial para
alcanzar este objetivo es laimplantacién y/o acondicionamiento de las redes de acantarillado publico de
todos los nicleos con poblacién superior a 100 habitantes, € desbaste, como minimo de los efluentes de
las redes de nucleos de poblacion inferior a 500 habitantes y |a depuracion de los vertidos de los nicleos
urbanos de poblacion mayor o igual a 500 habitantes, incluidos especificamente como focos de

contaminacion.

Por otra parte, considerando la ubicacion de las obras de toma para abastecimiento en €l
Rio Urumea en la desembocadura del Afiarbe, se considera zona sensible toda la cuenca afluente del
Urumea en este punto. Asi mismo se consideran zonas sensibles las afluentes a la Bahia de Pasaiay alas
playas urbanas de San Sebastian.
34.- ALTERNATIVASY PROPUESTA DE ACTUACION

De acuerdo con las conclusiones del apartado anterior se establece como actuaciones
necesarias en € sistema lainstalacion y/o puesta a punto de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
en todos los nlcleos ddl sistema de poblacién mayor o igual a 500 habitantes.

De un modo general se proponen las siguientes actuaciones:

a) Actuaciones sobre |os vertidos sélidos

¢ Redlizacion de un inventario de |os vertederos de residuos sélidos, tanto urbanos como industriales
existentes que incluya un diagnéstico de su posible actuacion como focos de contaminacion de las
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aguas.

¢ Exigencia alos organismos 0 empresas propietarias o explotadoras de | os vertederos anteriores de
la debida autorizacién de vertido.

b) Actuaciones sobre |os vertidos liquidos

¢ Revision del estado de las redes de saneamiento de todos los nlcleos de poblacion existentes,
independientemente de sus tamafios respectivos, redaccién de las correspondientes propuestas de
ampliacion o reparacion, de modo que se asegure e cumplimiento de las Directrices Generales.

A estos efectos, en todas |as poblaciones se recomienda la construccién de sistemas de tratamiento
primarios dotados como minimo de unas rejas gruesas que aseguren la eliminacion de los sélidos

de més de 10 mm de tamafio.

) Actuaciones sobre las instalaciones industriales

¢ Los vertidos procedentes de |as instalaciones industrial es que no presenten indicios especificos de
contaminacion téxica podran, normalmente, conectarse a las redes de saneamiento generales,
siempre que se cumplan las recomendaciones que a estos efectos se incluyen en el apartado de
ordenacion de vertidos de estas Directrices.

En particular las infraestructuras propuestas por la Oficina de planificacion Hidrol6gica
de la Confederacién Hidrogréfica del Norte se deducen de un estudio de aternativas para acanzar los
Objetivos de Calidad planteados.

El andlisis de diferentes aternativas de depuracién de los vertidos de los focos contami-
nantes se ha redizado de manera simplificada con la ayuda de un programa informéatico que permite
determinar la evolucion de la calidad en los cauces en funcion de las aportaciones que llegan a ellos, tanto
naturales como de los sucesivos vertidos, y valorar €l coste de las obras de depuracién asociadas a cada
alternativa estudiada

Findmente se han seleccionado dos posibles aternativas de infraestructuras de
saneamiento y depuracion que satisfacen ambas los objetivos de calidad que se pretenden alcanzar en €

horizonte del Plan Hidrolégico (afio 2012).

Alternatival: Consderaque los efluentes de Hernani y San Sebastidn Este se tratan independientemente
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de la zona de Pasgjes en una E.D.A.R. primaria y se vierten a mar por medio de un

emisario submarino propio.

Alternativa2:  Considera que los efluentes de Hernani y San Sebastian Este se conducen mediante un
colector en tunel alaE.D.A.R. primaria conjunta de Pasgjesy se vierten a mar por medio
de un emisario submarino también conjunto.

En € plano 3.3 se representan los objetivos de calidad propuestos.

3.5- PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURAS

L as actuaciones descritas de un modo general en e apartado anterior se concretan en la
propuesta de obras de infraestructura que se expone en e cuadro siguiente:

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1

MUNICIPIO ACTUACION

Goizueta Mejora de la red de saneamiento de Goizueta

Colector General de Goizueta

Estacién de bombeo en colector de Goizueta

E.D.A.R. de Goizueta, tratamiento primario

Hernani, S.Sebastian, Mejora de la red de saneamiento de Erefiozu
Urnieta

Colector General de Erefiozu

Estacion de bombeo en colector de Erefiozu

E.D.A.R. de Erefiozu, tratamiento primario

Mejora de la red de saneamiento de Hernani

Mejora de la red de saneamiento de Jauregui

Colector General de Jauregui

Estacion de bombeo en colector de Jauregui

Mejora de la red de saneamiento de Santa Barbara

Colector General de Santa Barbara

Hernani, S.Sebastian, Estacién de bombeo en colector de Santa Barbara
Urnieta

Mejora de la red de saneamiento de Zicufiaga

Mejora de la red de saneamiento de Afiorga

Colector General de Afiorga
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1

MUNICIPIO ACTUACION

Estacion de bombeo en colector de Afiorga

Mejora de la red de saneamiento de Astigarraga - Ergobia

Mejora de la red de saneamiento de Igueldo

Colector General de Igueldo

Estacion de bombeo en colector de Igueldo

Mejora de la red de saneamiento de San Sebastian

E.D.A.R. de San Sebastian (Punta Mompas), tratamiento primario

Emisario Submarino de San Sebastian (Punta Mompas)

Estacion de bombeo en emisario submarino de Punta Mompas

E.D.A.R. de San Sebastian (Igueldo), tratamiento primario

Emisario Submarino de San Sebastian (Igueldo)

Estacion de bombeo en emisario submarino de S.Sebastian (Igueldo)

Mejora de la red de saneamiento de Urnieta

Colector General de Urnieta

Estacién de bombeo en colector de Urnieta

Lezo, Oyarzun, Pasajes, Mejora de la red de saneamiento de Lezo
Renteria

Mejora de la red de saneamiento de Alcibar y Carrica

Colector General de Alcibar y Carrica

Estacion de bombeo en colector de Alcibar y Carrica

Mejora de la red de saneamiento de Arragua

Colector General de Arragua

Estacion de bombeo en colector de Arragua

Mejora de la red de saneamiento de Elizalde

Lezo, Oyarzun, Pasajes, Mejora de la red de saneamiento de Ergoyen
Renteria

Colector General de Ergoyen

Estacion de bombeo en colector de Ergoyen

Mejora de la red de saneamiento de lturriotz

Mejora de la red de saneamiento de Ugaldecho

Colector General de Ugaldecho

Estacion de bombeo en colector de Ugaldecho

Mejora de la red de saneamiento de Pasajes Ancho

Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de San Juan
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1

MUNICIPIO ACTUACION

Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de San Pedro

E.D.A.R. de Pasajes, tratamiento primario

Emisario Submarino en Pasajes

Estacion de bombeo en emisario submarino de Pasajes

Mejora de la red de saneamiento de Renteria

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 2

MUNICIPIO

Goizueta

ACTUACION

Mejora de la red de saneamiento de Goizueta

Colector General de Goizueta

Estacién de bombeo en colector de Goizueta

E.D.A.R. de Goizueta, tratamiento primario

Hernani, Lezo, Oyarzun,

Mejora de la red de saneamiento de Erefiozu

Pasajes, Renteria,

Colector General de Erefiozu

S. Sebastian
Urnieta

Estacion de bombeo en colector de Erefiozu

E.D.A.R. de Erefiozu, tratamiento primario

Mejora de la red de saneamiento de Hernani

Mejora de la red de saneamiento de Jauregui

Colector General de Jauregui

Estacion de bombeo en colector de Jauregui

Mejora de la red de saneamiento de Santa Barbara

Colector General de Santa Barbara

Estacién de bombeo en colector de Santa Barbara

Mejora de la red de saneamiento de Zicufiaga

Mejora de la red de saneamiento de Lezo

Mejora de la red de saneamiento de Alcibar y Carrica

Colector General de Alcibar y Carrica

Estacion de bombeo en colector de Alcibar y Carrica

Mejora de la red de saneamiento de Arragua

Colector General de Arragua

Estacion de bombeo en colector de Arragua

Mejora de la red de saneamiento de Elizalde

Mejora de la red de saneamiento de Ergoyen

Colector General de Ergoyen

Hernani, Lezo, Oyarzun,

Estacion de bombeo en colector de Ergoyen

Mejora de la red de saneamiento de lturriotz

Pasajes, Renteria,

Mejora de la red de saneamiento de Ugaldecho

S. Sebastian
Urnieta

Colector General de Ugaldecho

Estacion de bombeo en colector de Ugaldecho

Mejora de la red de saneamiento de Pasajes Ancho
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 2

MUNICIPIO ACTUACION

Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de San Juan

Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de San Pedro

E.D.A.R. de Pasajes, tratamiento primario

Emisario Submarino en Pasajes

Estacion de bombeo en emisario submarino de Pasajes

Mejora de la red de saneamiento de Renteria

Mejora de la red de saneamiento de Afiorga

Colector General de Afiorga

Estacion de bombeo en colector de Afiorga

Mejora de la red de saneamiento de Astigarraga-Ergobia

Mejora de la red de saneamiento de Igueldo

Colector General de Igueldo

Estacion de bombeo en colector de Igueldo

Mejora de la red de saneamiento de San Sebastian

Colector General de San Sebastian a E.D.A.R. en Pasajes

E.D.A.R. de San Sebastian (Igueldo), tratamiento primario

Emisario Submarino de San Sebastian (Igueldo)

Estacion de bombeo en emisario submarino de S.Sebastian (Igueldo)

Mejora de la red de saneamiento de Urnieta

Colector General de Urnieta

Estacién de bombeo en colector de Urnieta

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.

En el plano 3.4 se representan las infraestructuras propuestas.
3.6.- VALORACION ECONOMICA

" OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Goizueta Mejora de la red de saneamiento de Goizueta 18,239 18,239
Colector General de Goizueta 15,000 15,000 ||

Estacion de bombeo en colector de Goizueta 15.000 15.000
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
E.D.A.R. de Goizueta, tratamiento primario 7,080 7,080
SUMA PARCIAL GOIZUETA 55,319
Hernani, Mejora de la red de saneamiento de Erefiozu 12,006 12,006
S.Sebastian,
Urnieta Colector General de Erefiozu 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Erefiozu 15,000 15,000
E.D.A.R. de Erefiozu, tratamiento primario 4,660 4,660
Mejora de la red de saneamiento de Hernani 276,495 276,495
Mejora de la red de saneamiento de Jauregui 12,834 12,834
Colector General de Jauregui 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Jauregui 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Santa Bar- 19,872 19,872
bara
Colector General de Santa Barbara 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Santa Bar- 15,000 15,000
bara
Mejora de la red de saneamiento de Zicuifiaga 23,759 23,759
Mejora de la red de saneamiento de Afiorga 53,561 53,561
Colector General de Afiorga 58,000 58,000
Estacion de bombeo en colector de Afiorga 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 70,585 70,585
Astigarraga - Ergobia
Mejora de la red de saneamiento de Igueldo 17,940 17,940
Colector General de Igueldo 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Igueldo 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 1.967,592 1.967,592
San Sebastian
E.D.A.R. de San Sebastian (Punta Mompas), 1.090,320 1.090,320
tratamiento primario
Emisario Submarino de San Sebastian (Punta 1.000,000 1.000,000
Mompas) —_— ]
e |
Hernani, Estacion de bombeo en emisario submarino de 15,000 15,000
S.Sebastian, Punta Mompas
Urnieta
E.D.A.R. de San Sebastian (Igueldo), 478,740 478,740
tratamiento primario
Emisario Submarino de San Sebastian 1.000,000 1.000,000
(Igueldo)
Estacion de bombeo en emisario submarino de 15,000 15,000
S.Sebastian (Igueldo)
Mejora de la red de saneamiento de Urnieta 105,944 105,944
Colector General de Urnieta 29,000 29,000
Estaciéon de bombeo en colector de Urnieta 15.000 15.000
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
SUMA PARCIAL HERNANI - 6.415,308
SAN SEBASTIAN - URNIETA
Lezo, Mejora de la red de saneamiento de Lezo 117,933 117,93
Qyarzun,
Pasajes, Mejora de la red de saneamiento de Alcibar y 38,180 38,18
Renteria Carrica
Colector General de Alcibar y Carrica 78,000 78
Estacion de bombeo en colector de Alcibar y Ca- 15,000 15,000
rrica
Mejora de la red de saneamiento de Arragua 28,566 28,57
Colector General de Arragua 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Arragua 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Elizalde 45,655 45,66
Mejora de la red de saneamiento de Ergoyen 22,241 22,24
Colector General de Ergoyen 34,000 34,000
Estacion de bombeo en colector de Ergoyen 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de lturriotz 22,310 22,31
Mejora de la red de saneamiento de Ugaldecho 18,676 18,68
Colector General de Ugaldecho 108,000 108,000
Estacion de bombeo en colector de 30,000 30,000
Ugaldecho
Mejora de la red de saneamiento de Pasajes 115,235 115,24
Ancho
Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de 73,416 73,42
San Juan
Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de 211,575 211,58
San Pedro
E.D.A.R. de Pasajes, tratamiento primario 618,210 618,21
Lezo, Emisario Submarino en Pasajes 1.000,000 1.000,000
Qyarzun,
Pasajes, Estacion de bombeo en emisario submarino de 15,000 15,000
Renteria Pasajes
Mejora de la red de saneamiento de Renteria 551,529 551,53
SUMA PARCIAL LEZO - OYARZUN - 3.188,526
PASAJES - RENTERIA
Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos ur- 39,882 39,88
banos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nlcleos urbanos de 20,808 20,81
menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS DE 500 60,690
HABTS.
TOTAL SISTEMA URUMEA 9.719,843 3.864,025 636,000 5.219,818
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 2

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTO- DEPURACION
RES
- . .  — | ——
Goizueta Mejora de la red de saneamiento de Goizueta 18,239 18,239
Colector General de Goizueta 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Goizueta 15,000 15,000
E.D.A.R. de Goizueta, tratamiento primario 7,080 7,080
SUMA PARCIAL GOIZUETA 55,319
Hernani-Lezo- Mejora de la red de saneamiento de Erefiozu 12,006 12,006
Qyarzun-
Pasajes- Colector General de Erefiozu 15,000 15,000
Renteria-
S.Sebastian Estacion de bombeo en colector de Erefiozu 15,000 15,000
Urnieta
E.D.A.R. de Erefiozu, tratamiento primario 4,660 4,660
Mejora de la red de saneamiento de Hernani 276,495 276,495
Mejora de la red de saneamiento de Jauregui 12,834 12,834
Colector General de Jauregui 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Jauregui 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Santa Ba- 19,872 19,872
rbara
Colector General de Santa Barbara 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Santa Bar- 15,000 15,000
bara
Mejora de la red de saneamiento de Zicufiaga 23,759 23,759 |
ek b b b b ]
Mejora de la red de saneamiento de Lezo 117,933 117,93
Mejora de la red de saneamiento de Alcibar y 38,180 38,18
Carrica
Colector General de Alcibar y Carrica 78,000 78
Estacion de bombeo en colector de Alcibar y 15,000 15,000
Carrica
Mejora de la red de saneamiento de Arragua 28,566 28,57
Colector General de Arragua 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Arragua 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Elizalde 45,655 45,66
Mejora de la red de saneamiento de Ergoyen 22,241 22,24
Colector General de Ergoyen 34,000 34,000
Estacion de bombeo en colector de Ergoyen 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de lturriotz 22,310 22,31
Mejora de la red de saneamiento de Ugaldecho 18,676 18,68
Colector General de Ugaldecho 108,000 108,000
Estacion de bombeo en colector de Ugaldecho 30,000 30,000




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il SISTEMA 2.- URUMEA - 66

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 2

INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTO- DEPURACION
RES
- . .  — | ——
Hernani, Mejora de la red de saneamiento de Pasajes 115,235 115,24
Lezo, Ancho
Qyarzun,
Pasajes, Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de 73,416 73,42
Renteria, San Juan
S.Sebastian,
Urnieta Mejora de la red de saneamiento de Pasajes de 211,575 211,58
San Pedro
E.D.A.R. de Pasajes, tratamiento primario 1.708,530 1708,53
Emisario Submarino en Pasajes 1.000,000 1.000,000
Estacion de bombeo en emisario submarino de 15,000 15,000
Pasajes
Mejora de la red de saneamiento de Renteria 551,529 551,53
Mejora de la red de saneamiento de Afiorga 53,561 53,561
Colector General de Afiorga 58,000 58,000
Estacion de bombeo en colector de Afiorga 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Astigarra- 70,585 70,585
ga-Ergobia
Mejora de la red de saneamiento de Igueldo 17,940 17,940
Colector General de Igueldo 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de Igueldo 15,000 15,000 |
Mejora de la red de saneamiento de San Se- 1.967,592 1.967,592
bastian
Colector General de San Sebastian a E.D.A.R. en 1.332,800 1332,8
Pasajes
E.D.A.R. de San Sebastian (Igueldo), tratamiento 478,740 478,740
primario
Emisario Submarino de San Sebastian (Igueldo) 1.000,000 1.000,000
Estacién de bombeo en emisario submarino de 15,000 15,000
S.Sebastian (Igueldo)
Mejora de la red de saneamiento de Urnieta 105,944 105,944
Colector General de Urnieta 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Urnieta 15,000 15,000
SUMA PARCIAL HERNANI-LEZO-OYARZUN-- 9.921,634
PASAJES-RENTERIA-S.SEBASTIAN-URNIETA
Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos 39,882 39,88
urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nlcleos urbanos de 20,808 20,81
menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS DE 500 60,690
HABTS.
TOTAL SISTEMA URUMEA 10.037,643 3.864,025 1.953,800 4.219,818

Laprevision de los costes de inversion anuales se harealizado de acuerdo con los criterios
gue se deducen de la directiva de la CEE de 21 de Mayo de 1991 sobre € establecimiento de la
obligatoriedad de que las aguas residuales urbanas o industriales reciban un tratamiento suficiente y con
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la calificacién de zonas sensibles y menos sensibles en los cauces del Sistema, con € resultado que se
expone en €l cuadro siguiente:
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA URUMEA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 1,403 18,239
de Goizueta
Colector General de Goizueta 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estaciéon de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Goizueta
E.D.A.R. de Goizueta, 1,770 1,770 1,770 1,770 7,080
tratamiento primario
Mejora de la red de saneamiento 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 0,924 12,006
de Erefiozu
Colector General de Erefiozu 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estaciéon de bombeo en colector 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
de Erefiozu
E.D.A.R. de Erefiozu, 1,165 1,165 1,165 1,165 4,660
tratamiento primario
Mejora de la red de saneamiento 46,083 46,083 46,083 46,083 46,083 46,083 276,495
de Hernani
Mejora de la red de saneamiento 2,139 2,139 2,139 2,139 2,139 2,139 12,834
de Jauregui
Colector General de Jauregui 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Jauregui
Mejora de la red de saneamiento 3,312 3,312 3,312 3,312 3,312 3,312 19,872
de Santa Barbara
Colector General de Santa Barbara 4,833 4,833 4,833 4,833 4,833 4,833 29,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Santa Barbara

Mejora de la red de saneamiento
de Zicufiaga

3,960

3,960

3,960

3,960

3,960

3,960

23,759
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA URUMEA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento 19,656 19,656 19,656 19,656 19,656 19,656 117,933
de Lezo
Mejora de la red de saneamiento 6,363 6,363 6,363 6,363 6,363 6,363 38,180
de Alcibar y Carrica
Colector General de Alcibar y Carrica 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 78,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Alcibar y Carrica
Mejora de la red de saneamiento 4,761 4,761 4,761 4,761 4,761 4,761 28,566
de Arragua
Colector General de Arragua 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Arragua
Mejora de la red de saneamiento 7,609 7,609 7,609 7,609 7,609 7,609 45,655
de Elizalde
Mejora de la red de saneamiento 3,707 3,707 3,707 3,707 3,707 3,707 22,241
de Ergoyen
Colector General de Ergoyen 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 5,667 34,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Ergoyen
Mejora de la red de saneamiento 3,718 3,718 3,718 3,718 3,718 3,718 22,310
de lturriotz
Mejora de la red de saneamiento 3,113 3,113 3,113 3,113 3,113 3,113 18,676
de Ugaldecho
Colector General de Ugaldecho 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 108,000

Estacion de bombeo en colector 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 30,000
de Ugaldecho

| Mejora de la red de saneamiento 19,206 19,206 19,206 19,206 19,206 19,206 115,235 ||
de Pasajes Ancho
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA URUMEA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento 12,236 12,236 12,236 12,236 12,236 12,236 73,416
de Pasajes de San Juan
Mejora de la red de saneamiento 35,263 35,263 35,263 35,263 35,263 35,263 211,575
de Pasajes de San Pedro
E.D.A.R. de Pasajes, 427,133 427,133 427,133 427,133 1.708,530
tratamiento primario
Emisario Submarino en Pasajes 250,000 250,000 250,000 250,000 1.000,000
Estacion de bombeo en emisario sub- 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
marino de Pasajes
Mejora de la red de saneamiento 91,922 91,922 91,922 91,922 91,922 91,922 551,529
de Renteria
Mejora de la red de saneamiento 8,927 8,927 8,927 8,927 8,927 8,927 53,561
de Aforga
Colector General de Afiorga 9,667 9,667 9,667 9,667 9,667 9,667 58,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Aforga
Mejora de la red de saneamiento 11,764 11,764 11,764 11,764 11,764 11,764 70,585
de Astigarraga-Ergobia
Mejora de la red de saneamiento 2,990 2,990 2,990 2,990 2,990 2,990 17,940
de Igueldo
Colector General de Igueldo 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Igueldo
Mejora de la red de saneamiento 327,932 327,932 327,932 327,932 327,932 327,932 1.967,592
de San Sebastian
Colector General de San Sebastian a 222,133 222,133 222,133 222,133 222,133 222,133 1.332,800
E.D.A.R. en Pasajes
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA URUMEA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

E.D.A.R. de San Sebastian (Igueldo), 119,685 119,685 119,685 119,685 478,740
tratamiento primario
Emisario Submarino de San Sebastian 250,000 250,000 250,000 250,000 1.000,000
(Igueldo)
Estacion de bombeo en emisario sub- 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
marino de San Sebastian (Igueldo)
Mejora de la red de saneamiento 17,657 17,657 17,657 17,657 17,657 17,657 105,944
de Urnieta
Colector General de Urnieta 4,833 4,833 4,833 4,833 4,833 4,833 29,000
Estacion de bombeo en colector 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 15,000
de Urnieta
Mejora de la red de saneamiento 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 3,068 39,882
de nucleos urbanos de menos de 500
h.
Desbaste de efluentes de nuicleos 5,202 5,202 5,202 5,202 20,808
urbanos de menos de 500 h.

TOTAL SISTEMA URUMEA 957,959 957,959 2.004,777 2.004,777 2.004,777 2.004,777 10,010 10,010 10,010 18,147 18,147 18,147 18,147 10.037,643
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Como complemento del andlisis econdmico se incluye a continuacion una valoracion

detallada de los costes anuales de explotacion de las instal aciones de depuracion previstas en el sistema.

SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 1.

COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS

PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m¥afo MPtas./afio
Ptas./m®
URUMEA E.D.A.R. DE GOIZUETA PR 2,50 50.016 0,125
URUMEA E.D.A.R. DE ERENOZU PR 2,50 32.924 0,082
E.D.A.R. DE PASAJES (ESTE) PR 2,50 13.410.237 33,526
E.D.A.R. DE SAN SEBASTIAN (PUNTA PR 2,50 26.745.967 66,865
MOMPAS)
E.D.A.R. DE SAN SEBASTIAN (IGUELDO) PR 2,50 10.850.096 27,125
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 109.367 0,547
TOTAL 51.198.608 128,270
SISTEMA URUMEA. ALTERNATIVA 2.
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS
PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m*/afio MPtas./afio
Ptas./m® [
e |
URUMEA E.D.A.R. DE GOIZUETA PR 2,50 50.016 0,125
URUMEA E.D.A.R. DE ERENOZU PR 2,50 32.924 0,082
E.D.A.R. DE SAN SEBASTIAN - PASAJES PR 2,50 40.156.204 100,391
E.D.A.R. DE SAN SEBASTIAN (IGUELDO) PR 2,50 10.850.096 27,125
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 109.367 0,547
TOTAL 51.198.608 128,270
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3.7- COSTE DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION

A partir del cuadro que reflgja la prevision de los costes de inversién en € apartado
precedente, que detalla las inversiones previstas alo largo del periodo 1993 a 2005 en € Sistema Urumea,
se ha realizado un andlisis de flujo de fondos a lo largo del periodo 1992 a 2012 que permite deducir €
valor de launidad de contaminacion en este intervalo.

En e andlisis de flujo de fondos se han considerado como costes los de las inversiones
anuales previstas y los gastos financieros supuesta una tasa de interés del 6%. Como ingresos se han
supuesto los que corresponden a precio de la unidad de contaminacion aplicada a la poblacién previstaen
cada afio en €l sistema, entre1992 y 2012.

El precio delaunidad de contaminacién en el Sistema Urumearesulta ser, parael periodo
1992 a 2012, de DOSMILLONES OCHENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTAS CUARENTA Y
SEISPESETAS (2.084.346 Ptas) parala Alternativa 1.

El precio delaunidad de contaminacién en el Sistema Urumearesulta ser, parael periodo
1992 a 2012, de DOS MILLONES CIENTO SESENTA Y OCHO MIL CIENTO CINCUENTA

PESETAS (2.168.150 Ptas) parala Alternativa 2.

En los cuadros siguientes se recoge € andlisis realizado.



PLAN HIDROLOGICO NORTE Il

SISTEMA 2.- URUMEA - 74

SISTEMA URUMEA
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION, ALTERNATIVA 1
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 2.084.346
ANO POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
Hab MPtas MPtas MPtas MPtas

1992 288.907 602,181 0,000 602,181 36,131
1993 289.852 604,151 738,326 504,137 30,248
1994 290.797 606,121 738,326 402,180 24,131
1995 291.742 608,091 2.035,144 (1.000,742) (60,045)
1996 292.687 610,060 2.035,144 (2.485,870) (149,152)
1997 293.632 612,030 2.035,144 (4.058,136) (243,488)
1998 294.577 614,000 2.035,144 (5.722,768) (343,366)
1999 295.522 615,970 10,010 (5.460,174) (327,610)
2000 296.467 617,940 10,010 (5.179,854) (310,791)
2001 297.412 619,909 10,010 (4.880,746) (292,845)
2002 298.357 621,879 18,147 (4.569,858) (274,191)
2003 298.893 622,996 18,147 (4.239,200) (254,352)
2004 299.429 624,113 18,147 (3.887,586) (233,255)
2005 299.964 625,230 18,147 (3.513,759) (210,826)
2006 300.500 626,346 0,000 (3.098,238) (185,894)
2007 301.036 627,463 0,000 (2.656,669) (159,400)
2008 301.572 628,580 0,000 (2.187,489) (131,249)
2009 302.108 629,697 0,000 (1.689,042) (101,342)
2010 302.643 630,814 0,000 (1.159,570) (69,574)
2011 303.179 631,930 0,000 (597,214) (35,833)
2012 303.715 633,047 0,000 0,000 0,000

TOTAL 9.719,843

Los numeros entre paréntesis corresponden a valores negativos
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SISTEMA URUMEA
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION, ALTERNATIVA 2
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 2.168.150
ANO POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
Hab MPtas MPtas MPtas MPtas
1992 288.907 626,393 0,000 626,393 37,584
1993 289.852 628,442 957,959 334,459 20,068
1994 290.797 630,491 957,959 27,057 1,623
1995 291.742 632,540 2.004,777 (1.343,556) (80,613)
1996 292.687 634,589 2.004,777 (2.794,358) (167,661)
1997 293.632 636,638 2.004,777 (4.330,159) (259,810)
1998 294.577 638,687 2.004,777 (5.956,058) (357,363)
1999 295.522 640,736 10,010 (5.682,696) (340,962)
2000 296.467 642,785 10,010 (5.390,882) (323,453)
2001 297.412 644,834 10,010 (5.079,511) (304,771)
2002 298.357 646,883 18,147 (4.755,546) (285,333)
2003 298.893 648,044 18,147 (4.410,981) (264,659)
2004 299.429 649,206 18,147 (4.044,581) (242,675)
2005 299.964 650,368 18,147 (3.655,034) (219,302)
2006 300.500 651,530 0,000 (3.222,807) (193,368)
2007 301.036 652,691 0,000 (2.763,484) (165,809)
2008 301.572 653,853 0,000 (2.275,440) (136,526)
2009 302.108 655,015 0,000 (1.756,952) (105,417)
2010 302.643 656,176 0,000 (1.206,193) (72,372)
2011 303.179 657,338 0,000 (621,226) (37,274)
2012 303.715 658,500 0,000 0,000 0,000
TOTAL 10.037,643

Los numeros entre paréntesis corresponden a valores negativos
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3.8- ORDENACION DE VERTIDOS

La consecucion de los objetivos de calidad, su control y el mantenimiento permanente de
los mismos debera sustentarse en una adecuada ordenacién de los vertidos potencialmente contaminantes
del Sistema. Para conseguir una ordenacion raciona de los vertidos se consideran imprescindibles dos
medidas escalonadas. 1) la creacién de Organismos de Gestién que engloben ambitos locales
interrelacionados y 2) la redaccion de reglamentos especificos de regulacion de vertidos y depuracion de
las aguas residual es de |os ambitos de cada Organismo de Gestion.

Respecto a la reglamentacién sobre vertidos y depuracién de aguas residuaes, €
Organismo de Gestion serd responsable de su redaccion y aplicacion, aunque la unidad de accién que
debera conseguirse en € conjunto del Plan del Norte obligard a que todos los reglamentos impongan las
Directrices Generales sobre Caidad del Recurso y Ordenacion de vertidos del Plan Hidrolégico Norte 111
y respondan a los siguientes principios béasi cos:

- Obligatoriedad de uso del acantarillado plblico de todos los vertidos compatibles con las
instalaciones de depuracidn, y recogida y depuracion de vertidos industriales contaminantes no
compatibles con depuradoras de uso conjunto (urbano e industrial) en Plantas centralizadas de
tratamiento especial.

- Supresion de fosas sépticas de recepcion de vertidos domésticos en todos | os niicleos urbanos de
poblacién superior a 1000 habitantes a medida que las Redes de Saneamiento estén implantadas.

- Establecimiento de criterios de evaluacion de la carga contaminante de los vertidos y de la
poblacién equivalente como referencias de clasificacion de los usuarios.

- Clasificacion de los usuarios de las infraestructuras de Saneamiento y Depuracion segin la
importancia los caudales de vertidos y su carga contaminante.

- Definicién de las condiciones de uso de lared de alcantarillado publico, medidas de conservacion,
relacion de vertidos permitidos y/o prohibidos y definicidn de el ementos de control.

- Definicion de las competencias y mecanismos de inspeccidn y vigilancia de los usuarios a cargo
de Ayuntamientos y Organismos de Gestion.

- Coordinacion de las competencias respectivas de Ayuntamientos y Organismos de Gestion en la
concepcion y explotacion de las redes municipales, redes generales'y estaciones depuradoras.
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- Regulacion de las autorizaciones de acometida y vertido de las aguas residuales a las redes de
saneamiento publicas por parte de Ayuntamiento u Organismo de Gestién, en funcién de sus
competencias respectivas.

- Regulacion de infracciones, sanciones'y recursos en relacion con los vertidos contaminantes.

- Definicién de situaciones de emergencia - accidentes, averias, falsas maniobras, etc. - y protocolos
de actuacion aplicables.

- Establecimiento de un canon de vertido que distribuya en judticia las cargas econdmicas de la
implantacion y explotacion de los sistemas de saneamiento y depuracion.
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4.- AVENIDASE INUNDACIONES

4.1.- DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA CUENCA

Losterrenos son antiguos por o que laerosion es minima. EI embal se de Afiarbe hace que
las aportaciones sdlidas sean minimas, no obstante e mar y algunos farallones rocosos, producen unas
pequefias vegas de inundacion en Donostia, Astigarragay Hernani.
4.2.- LASINUNDACIONESY LASZONASDE MAYOR RIESGO

L as avenidas son bruscas y frecuentes. Como ha habido un gran desarrollo industrial, las
zonas inundables han sido invadidas por industrias y viviendas, por ello € érea de las vegas, que vadesde

Hernani hasta €l casco de San Sebastian es la de mayor riesgo. Las viviendas afectadas corresponden alas
de los tipicos barrios marginal es de las grandes éreas urbanas. Debe de resolverse el problema.

4.3.- PUNTOSNEGROS
4.3.1.- Martutene (S. Sebastian)

Inunda el barrio de dicho hombre de San Sebastian, con peligro de dafios a personas. La
solucién es € encauzamiento del rio Urumea en una longitud de 2,5 km, e estudio esta redactado, y €
presupuesto asciende a 900 Mpta.

4.3.2.- Hernani

Inunda zonas habitadas de los barrios de Puerto y Carabel. La solucion es € encauzamiento
del rio Urumea en una longitud de 2 km, estudio que esta redactado, el presupuesto asciende a 1.000 Mpta.

4.3.3.- Loyola(San Sebastian)

Las inundaciones afectan aviviendas e industrias. La solucién es e encauzamiento del rio
Urumea en 2 km, estiméndose su costo en 800 Mpta. Ademés este encauzamiento es necesario para dar
sdlidaa de Martutene saliendo inmediatamente aguas arriba. Se propone también el encauzamiento del rio

Urumea aguas abajo del propio Loyola, en otros 2 km, con un costo de 1.300 Mpta

4.3.4.- Astigarraga
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Se inundan € casco urbano y la zona industrial, con peligro de vidas humanas y graves
dafios materiales. La solucion consiste en e encauzamiento del rio Urumea en una longitud de 2 km,
estimando el costo en unos 1.000 Mpta. Ademés se propone € encauzamiento de la regata Galzaur en 1
km, con un costo de 150 Mpta

44.- PROPUESTASPARA UNA ORDENACION TERRITORIAL

Enderezar el trazado del rio, pero sin usar tramos rectos, y dejar una zona de servidumbre
gjardinada, tipo paseo, a cadalado con una anchura superior alos 5 m legales.

Estéticamente, para evitar cauces demasiado anchos en zonas tan estrechas, seria
aconsgjable dar calado a rio, posiblemente viniendo con muy poca pendiente desde la desembocadura, y
asl poder crear los paseos indicados en el parrafo anterior.

45.- PROGRAMA DE DESLINDES

Desde desembocadura hasta Recaldeberri en la regata Afiorga, 8 km. Rio Urumea desde
Loyola (San Sebastidn) hasta Erefiozu, 16 km. Rio Oyarzin desde limite aguas salobres hasta Ergoyen
(Oyarzdn) 10 km, y regeata Sarobe hasta Urdaniturri (Oyarzin) 4 km. NUcleo de Goizueta. Presupuesto total
paratodas las actuaciones; 52 Mpta.

4.6.- EXTRACCION DE ARIDOS

Se prohibe en laregata Afiorga porque alimenta a las playas de la Conchay Ondarreta. En
el Urumea se pueden extraer en cualquier punto, pero especiamente antes de entrar en la llanura de
inundacidn, concretamente en Hernani, cuantos més &ridos se saquen més descendera el fondo del Urumea
y mayor sera su capacidad de desaglie. En el Oyarzin no sdlo se analiza, sSino que se recomienda la
extraccion de éridos para evitar el relleno delabahiay puerto de Pasgjes.
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5.- PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

51.- CAUDAL MINIMO MEDIOAMBIENTAL

En el cuadro 2 se detallan los caudales minimos en aguellos puntos con aportacion

conocida, calculados como € 10 % del caudal medio anual, tal como se establece en € Plan.

Cuadro 2: Caudal minimo medioambiental. Sistema 2. Urumea-Oyarzun

CAUDAL MINIMO
UNIDAD SITUACION MEDIOAMBIENTAL
(Hm%/ario) (m3/seg)

(101100) | Costalrin-Pasajes 1,20 0,04
(102100) | Costa Pasajes-San Sebastian 4,46 0,14
(102-01) | OyarzunenE.A. 107 5,45 0,17
(102-02) | Oyarzun (completo) 8,94 0,28
(103-01) | Urumeaaguas arriba Afiarbe 17,96 0,57
(103-02) | Afarbeen E.A. 81-A 6,02 0,19
(103-03) | Afarbe en presade Afiarbe 8,98 0,28
(103-04) | Urumeaen E.A.105 35,65 1,13
(103-05) | Urumea (completo) 39,81 1,26

TOTAL SISTEMA 54,41 1,72

52.- PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.2.1.- Delosacuiferos

521.1.-

01.
02.

Relacion de acuiferos

San Sebastian
Tolosa
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52.1.2.-- Acuiferos con riesgo de sobreexplotacion
Ninguno.

5213.- Acuiferos con riesgo de salinizacion
Ninguno.

521.4.- Acuifer os querequieren perimetros de proteccion

01. San Sebastian; manantiales y galerias para abastecimiento urbano ala poblacion de Pasgjes.

5.2.2.- Relacién de embalses de uso urbano

Embalse de Afiarbe y embalse de Articutza, anbos construidos.

5.2.3.- Relacién de puntos detoma de agua para uso urbano

523.1.- Tomas construidas

Tomaen & rio Urumea.

5.2.3.2.- Tomas a construir

Tomaen € rio Urumea aguas abajo de la confluencia con € rio Afiarbe paraincorporacion
alaconduccion de laMancomunidad del Afiarbe (mejoray ampliacion de la existente).

5.2.4.- Relacion de humedales

No existen zonas himedas inventariadas en el ambito territorial del sistema

5.2.5.- Relacién espacios protegidos

En egte sistema se encuentra el espacio protegido declarado en base alasfigurasdelaLey

de Conservacion de los Espacios Natura es, competencia de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, del
Parque Natural de Pefias de Aia- Urdaburu.
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Declarado en base alas figuras de proteccién de la Ley de Caza esta €l Refugio de Caza
de Erkaitz-Aparrain-Sarobe (Hernani).

5.2.6.- Tramosderio deinterés medioambiental

Ninguno.
5.2.7.- Tramosderiodeinterésnatural

Rio Afarbe, aguas arriba confluencia con rio Articutza.
5.2.8.- Recuperacion de margenesy riberas

Se propone la recuperacion de 10 km en € rio Oyarzun 'y 4 km en su afluente e Sarobe.
Y 1,5 km del rio Urumea en cada uno de los nlcleos de Erefiozu (Hernani) y Goizueta. Presupuesto total
de todas las actuaciones; 20 Mpta.
5.2.9.- Propuestas

Se propone que se declaren de proteccion especial las aguas de los embalses de Afiarbe
y Articutza, con perimetro € de sus respectivas cuencas a igual que para la toma superficia en d rio
Urumea. Estudio 4 Mpta.

53.- DEGRADACION MEDIOAMBIENTAL

En lo referente a acuiferos o ya mencionado dentro del apartado 5.2.1.; no hay nada més
resefiable.
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54.- UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.4.1.- Delosacuiferos

54.1.1.- Acuiferosainvestigar y a utilizar
01. San Sebastian
54.1.2.- Acuiferosarecargar
Ninguno.

5.4.2.- Extraccion de aridos

Es de aplicacién e contenido del apartado 4.6.
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6.- EROSION, DESERTIZACION Y PLANES DE CORRECCION HIDROLOGICO-
FORESTAL

A juicio de este Organismo de Cuenca, en € ambito del sistema no hay problemas
significativos relacionados con este tema. No hay desertizacion debido a la ata pluviometria, y como los
terrenos son primarios, la erosién es minima.

Hay que destacar, sin embargo, larealizacion dentro del sistema de varias actuaciones por
parte de la Diputacion Fora de Guiplizcoa, y que estan definidas en e Plan Naciona de Restauracion
Hidrol 6gico-Forestal y Control de la Erosion (Icona 1991), en lacuenca del rio Afiarbe y en la cuenca del

rio Oyarzun.

6.1- ZONAS CON PROBLEMAS DE EROSION POR SOCAVACION DE CAUCES Y/O
INESTABILIDAD DE LADERAS

Ninguna.

6.2- ZONASCON PROBLEMASDE EROSION POR ARRASTRE DE SUELOS

Ninguna.

6.3- PLANESDE CORRECCION HIDROLOGICO-FORESTAL

Los planes de correccion hidrolégico-forestal y de conservacion de suelos, previstos
realizar por la Diputacién Foral de Guiplzcoa en este sistema son |os siguientes:

- Cuencadel rio Afarbe
- Cuencadel rio Oyarzun



PLAN HIDROLOGICO NORTE Il SISTEMA 2.- URUMEA - 85

7.

7.1.-

7.2.-

7.3.-

ACTUACIONESDEL PLAN

INFRAESTRUCTURASBASICAS

EMBALSES: Articutzay Afiarbe (existentes)

Toma de aguas fluyentes del rio Urumea aguas abajo de la confluencia con € rio Afiarbe e
incorporacion alaconduccion de la Mancomunidad de Afiarbe (1° H)

E.T.A.P.: Mancomunidad del Afarbe (existente), Goizuetay ampliacion de Afiarbe (1° H)

CONDUCCION: embdse de Afarbe - ETAP Mancomunidad Afarbe, embase de Articutza -
ETAP Mancomunidad Afiarbe (existentes)

EDAR: San Sebastian-Pasgjes (y emisario submarino) (1° H), Goizueta (2° H)

Encauzamientos de: Loyola, Martutene, Astigarragay Hernani (1° H)

MEJORA DE LOSSISTEMASDE INFORMACION HIDROLOGICA

Esta en redaccion € proyecto del SA.ILLH.

MEJORA DEL CONOCIMIENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Deslindes en Afiorga 8 km, rio Urumea 16 km, rio Oyarzdin 10 kmy arroyo Sarobe 4 km.

Tota 38 km (1° H). Presupuesto total = 52 Mpta.

7.4.-

7.5.-

7.6.-

OTROSESTUDIOS PARA SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

Estudios de definicién y condiciones de uso de los perimetros de proteccion de los
embalses de Afarbey Articutzay de latoma superficial enel rioUrumea ............ 4 Mpta

AGENTESDEL PLAN

Los citados en €l Plan.

GESTION DEL PLAN
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Poner en conocimiento CCAA las sugerencias en cuanto a Ordenacion Territoria
recogidas en este Estudio.

Por peticion u oficio planificar con los municipios las reservas de terrenos para
encauzamientos de |os rios en nticleos de més de 500 habitantes.

7.7- PROGRAMA DE INVERSIONES

7.7.1.- ObrasdeRegulacién

Toma eincorporacion ala conduccion general de las aguas superficiales
dd rio Urumea 81 Mpta

7.7.2.- Obrasde abastecimiento anlcleosde> 500 h

Tomay conduccion de aguas para Goizueta 47 Mpta

ETAP Goizuetay ampliacion Afiarbe 520 Mpta

7.7.3.- Obrasde abastecimiento a nlicleos< 500 h

1.734 h a48.000 pta‘h 84 Mpta

7.7.4.- Obrasde saneamiento en nlicleosde> 500 h

Red interior 3.864 Mpta
Colectores generales de Goizueta (36%) 36 Mpta
EDAR Goizuetay Erefiozu (90" 90 Mpta

Colectores generales S. Sebastian, Lezo, Renteria, Pasgjes, Hernani, Urnietay Oyarzu3.590 Mpta

EDAR de S. Sebastian 7.000 Mpta

Obras aredizar en e 2° horizonte. Cuando no hay nimero en € primer horizonte.
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EMISARIO SUBMARINO PASAJES-San Sebastian

7.7.5.- Obrasde saneamiento en nlicleos< 500 h

Mejoradered y desbaste de efluentes

7.7.6.- PreciodelaUnidad de Contaminacion

7.7.7.- Obrasdedefensa contraavenidas

Encauzamiento del rio Urumea en Martutene (S. Sebastian) en 2,5 km

Encauzamiento de laregata Galzaur en Astigarriagaen 1 km

Encauzamiento del rio Urumea aguas abajo de Loyola, en 2 km

Encauzamiento del rio Urumea en Hernani, en 2 km

Encauzamiento del rio Urumeaen Loyola (S. Sebastidn) en 2 km

Encauzamiento del rio Urumeaen Agtigarraga, en 2 km

7.7.8.- Obrasderecuperacion de margenes

3.000 M pta

302 Mpta

900 Mpta

150 Mpta

1.300 Mpta

1.000 Mpta

800 Mpta

1.000 Mpta

Recuperacion de 10 km en € rio Oyarzun y 4 km en su afluente e Sarobe y en € rio

Urumea en los niicleos de Erefiozu (Hernani) y Goizueta

20 Mpta

7.7.9.- Trabajosy Estudiosdedeslindedel D.P.H. dela zonainundabley de ordenacién hidraulica

Dedlinde de la regata Afiorga 8 km a contar de la desembocadura. Rio Urumeade Loyola
(San Sebastian) a Erefiozu 16 km. Rio Oyarzun hasta Ergoyen, 10 km. Rio Sarobe hasta

Urdaniturri (Oyarzun) 4 kmy en el nlcleo de Goizueta

7.7.10.- Otrosestudios

52 Mpta

Estudios de definicién y condiciones de uso de los perimetros de proteccion de los

embalses de Afarbe y Articutzay de la Toma superficial en e rio Urumea

4 Mpta
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Estudio de definicion de sistemas de encauzamientos en nticleos de mas
de 500 habitantes 10 Mpta

Estudio de definicion de los trabajos de definicion de margenes 2 Mpta
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8.- PROGRAMASY ESTUDIOS

Son los figurados en los apartados 7.2., 7.3. y 7.7. del presente documento, y 10s propios
de este SE.R. que figuran en e Anejo n° 2.- Programas y Estudios del Plan Hidrol 6gico.
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9.- EVALUACION Y FINANCIACION

La evaluacion y financiacion de las Obras, Estudios, Programas y Reposicion y
Conservacion del Patrimonio Hidraulico figura individualizado por SE.R. en € Ango n° 3.- Evaluacion
Econdmicay Financiacion del Plan.
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10.- SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION DE RECURSOS

Las normas de seguimiento del S.E.R., figuran conjuntamente con las de los restantes
Sistemas de Explotacion de Recursos en € documento de Seguimiento de los Planes Hidrol 6gicos.



