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SISTEMA 4.- UROLA

1- TERRITORIO

El sistema Urola (plano 1.1) incluye la cuenca completa del rio Urola hasta su
desembocadura en €l mar Cantébrico. Dicho &mbito territorial estaincluido en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, provincia de Guiplzcoa, comprendiendo, integramente, los Términos
Municipaes (plano n° 1.3) de Aizarnazébal, Azpeitia, Cestona, Guetaria, Legazpia, Urretxu, Zarauz,
Zumayay Beizamay, parciamente, Azcoitia, Bidegoyan, Ezquioga-Etxasu, Beasain, Regil, Aya, Deba,
Antzuola, Zumarragay Bergara.

Lasuperficietotal del sistema es de 393,50 Kn?, de los que 342,93 pertenecen al rio
Urolay 50,57 alazona costera. Sus principales afluentes (plano 1.2) son, € Alzolaras, € Regil, € Ibai-
Eder vy e Urredtilla, todos ellos por la derecha.
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2.- RECURSOSY DEMANDAS

21.- SITUACION ACTUAL

2.1.1.- Sintesisdela situacion actual

L os recursos en los meses de Julio, Agosto, Septiembre y Octubre son escasos en la
zona altadel sistema. Solamente hay dos embalses y de poca capacidad; Barrendiola 1,35 Hm® y
Urtatza 0,50 Hm?, & primero para abastecimiento doméstico y el segundo industrial. Quien padece
restricciones son los niicleos de poblacién porgue no pueden aprovechar los recursos fluyentes al estar
contaminados desde la cabecera en Legazpia. Las industrias de la zona alta tienen agin problema pero
luego no, ya que usan €l agua del rio éste como esté, las mismas aguas repiten cinco 0 Sei's Veces SU USo.
En definitiva hay restricciones fuertes en todos los nticleos del Alto Urola.

En cuanto al resto ddl sistema, en su zonamediay baja, no existe ningln problemade
abastecimiento, por lareciente puesta en servicio del embalse de Ibai-Eder, situado en € rio del mismo
nombre, y con un volumen Util de 10,70 HM?®,

2.1.2.- Recursos

21.2.1.-- Recur sos superficiales

Los recursos superficiales, evaluados en e "Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de
las Cuencas del Norte de Espafia’ (1986) y en su "Revisiény Ajuste..." de 1990, son los que, paracada
una de las unidades establecidas en dichos estudios, se resumen en el cuadro 1, en el que puede
observarse gque | os recursos superficiales disponibles totales, en régimen natural, de todo €l sistema
ascienden a 400,89 Hm?*/afio, de |os cuales 356,76 corresponden ala cuencadel Urolay € resto ala
costa.

El caudal especifico minimo en la cuencadel Urolaes de 0,78 I/s.Km?, por que el
caudal minimo garantizado en el rio es de 267 |/s en la desembocadura, en cuanto ala zona costera, €
caudal especifico minimo es de 1,30 I/s.km?, que suponen 66 |/s. En total e caudal minimo garantizado
en todo €l sistema es en definitiva de 333 I/s que equivalen a 10,49 Hm*/afio.

En cuanto arecursos superficiales regulados, actualmente estan en explotacién los
embalses de Barrendiolay Urtatza, y, recientemente puesto en servicio, € de Ibai-Eder. El destino de
Barrendiola e Ibai-Eder es € Abastecimiento a poblaciones mientras que €l de Urtatza se destina a usos
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industriales'y es propiedad de Aceriasy Forjas de Azcoitia S.A. Las caracteristicas més importantes de
estos embalses, desde € punto de vista del recurso, son las que se resumen a continuacion:

Embalse de Barrendiola

Volumen Gtil .................. 1,35 Hme
Superficie

Cuencapropia...... 3,90 Kn?

Cuencastrasvasadas 1,33 Kn?
Aportacion anual media

Cuenca propiamas

trasvasada............ 531 Hm¥afio
Volumen regulado ........... 2,69 Hm%afio
Caudal continuo garantizado: 85 I/s
Caudal ecoldgico ............. 13 I/s
Caudal disponible............ 72 I/s
Volumenanua ................ 226 Hm®

Embalse de Urtatza
Volumen dtil ............... 05 Hm?
Superficie .................. 30 Km?
Aportacion anual media... 33  Hm¥aiio
Volumen regulado ......... 1,02 Hm¥afo
Caudal continuo garantizado: 32 I/s
Caudal ecoldgico .......... 10 I/s
Caudal disponible......... 22 I/s
Volumenanud ............. 0,69 Hm?
Embal se de | bai-Eder

Volumen dtil ............ 10,70 Hm®
Superficie.................... 29,0 Km?
Aportacion anual media.. 32,10 Hm%/afio
Volumen regulado ......... 18,31 Hm®/afio
Caudal continuo garantizado: 581  I/s
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Caudal ecoalégico .......... 102 /s
Caudal disponible......... 479 /s
Volumenanud ............. 15,10 Hm®

L os volumenes regulados por cada uno de |os embal ses son |os obtenidos mediante e
model o de simulacion del sistema descrito en el gpartado 2.4. de este angjo.

En conclusién, por lo que se refiere arecursos superficiales se puede resumir 1o
siguiente:

Recursostotales del sistema.......... 400,89 Hm®/afio

Regulados para abastecimiento a
poblaciones (Barrendiola e Ibai-Eder)..... 18,76 Hm*/afio

Regulados para abastecimiento industrial

(Urtatza e | bai-Eder) 3,26 Hm?afo
Superficiales para abto. doméstico .. 0,36 Hm%afio
Superficiaes para abto. industrial ... 7,36 Hm?/afo

Retornos para abastecimiento industrial 6,38 Hm?/afio

CUADRO 1. Recursos superficiales Sistema 4. Urola

Aportacion Aport. minima
Unidad Situacion (Hm*/afio) estiaje
(Hm%mes)
(104100) Costa Oria-Deba 44,13 0,17
(105-01) Urola en cabecera 55,33 0,15
(105-02) Regil aguas abajo Urrestrilla 125,96 0,24
(105-03) Urola aguas abgjo Alzolarés 334,49 0,69
(105-04) Urola (completo) 356,76 0,70
TOTAL SISTEMA 400,89
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21.2.2.- Recur sos subterr aneos

A partir de los datos recogidos en € " Censo de tomas para abastecimiento de aguaalas
poblaciones de las cuencas del Norte de Espafia’ se haval orado que |os recursos subterréaneos
explotados actualmente, para abastecimiento de nticleos mayores de 500 habitantes, a canza unos 3,30
Hm?®/afio, con o que el uso actual de aguas subterraneas para abastecimiento a poblaciones se estima en
total parael sistema e incluyendo también alos nicleos menores de 500 habitantes en unos 3,73
Hm®/afio.

21.23.-- Resumen

L os recursos medios anuales del sistema ascienden a 400,89 Hm®/afio, y los
disponibles garantizados &;

Abastecimiento doméstico 22,85' Hm*/afo
Regulados 18,76" Hm*/afio
Subterréaneos 3,73 Hm¥afio
Superficiales 0,36 Hm*/afio
Abastecimiento industrial 17,00 Hm*/afio
Superficiales 7,36 Hm*/afio
Retornos 6,38 Hm*/afio
Regulados 3,26 Hm*/afio
Total oo, 39,85 HM®*/afio

2.1.3.- Demandas

2.1.3.1.- Demanda urbana

La demanda urbana se calcula de acuerdo con los criterios establecidos en € Plan
como producto de la poblacion a abastecer y la dotacion unitaria correspondiente.

En el sistema, los nlicleos de poblacién considerados, ordenados segln grupos de

! Enlos que se incluyen los excedentes del e. Ibai-Eder, un total de 10,21 Hm%afio, dentro de los cuales estan

los 0,59 Hm®/afio reservados para €l trasvase a Orio.
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abastecimiento, todos ellos mayores de 500 habitantes segin el Censo Oficia de 1981 (véase plano n°
2.2.1), sonlos que sereflejan en laTablal. Las dotaciones asignadas a cada uno de ellos en
litros/habitante.diay la demandatotal expresada en Hm*/afio figuran en la mismatabla. Como puede
observarse la demanda urbanafijatotal del sistema es de 11,13 Hm%/afio actualmente.

En cuanto ala demanda urbana estacional, sdlamente los municipios de Zarauz y
Guetaria se consideran con la siguiente poblacién estacional repartida.

Tablall. Demanda urbana estacional. Sistema 4. Urola

Dotacién
Municipio Nucleo Tipo Poblac. . o Demanda
establec. | estacional I/h.dia Hm7afio Hm?%¥ano
1.000 hab

Zarauz Zarauz Chalet 14.000 350 0,13 1,82

Camping 800 120 0,04 0,03

Hotel 500 240 0,09 0,04

Guetaria Guetaria Chalet 1.120 350 0,13 0,14

Hotel 70 240 0,09 0,01

TOTAL SISTEMA 2,04

Como € abastecimiento de estas poblaciones esta regulado mediante embalse y la
poblacién estacional se entiende limitada a cuatro meses en verano, lademanda estaciona real queda
reducidaa 1/3 de la calculada, es decir:

Demanda estacional = 2,04 * 1/3 = 0,68 Hm®/afio
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21.3.2.-- Demanda industrial

Lademandaindustrial (plano 2.2.2) en € émbito del sistema es de 17 Hm%/afio, dato
obtenido del estudio de demandas de 1983, revisado en 1984, y la situacién de las industrias més
significativas de la encuesta realizada en 1981, actualizada con informaciones complementarias.

Esta demanda global se distribuye de la siguiente manera;

Tablalll. Demandaindustrial. Sistema 4. Urola

Situacion Demanda (Hm?/afio)
Urola Alto 7,59
UrolaMedio 6,30
Urola Bajo (excepto Zarauz) 2,80
Zarauz 0,31
TOTAL SISTEMA 17,00
2.1.33.-- Demanda ganadera

Los datos sobre e censo ganadero han sido facilitados por la Consgjeria de Agricultura
de cada Comunidad Auténoma, siendo |os de ganado bovino |as Unicos separados por municipiosy por
tanto los Unicos utilizados para cal cular la demanda ganadera.

Municipio N° cabezas vacuno
Aizarnazabal 399
Azcoitia 2.305
Azpeitia 3.351
Zestoa 2.756
Guetaria 991
Legazpia 370
Urretxu 370
Zarauz 1.232
Zumarraga 512
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Municipio N° cabezas vacuno
Zumaya 844
Bidegoyan 1.226
Beizama 569
Regil 1.386

Se considera de manera general que la ganaderia de cada municipio se reparte entre los

nlcleos de menos de 2.000 habitantes, asi pues se consideraralarelacion:

. n°v a ctaost a |

e sl 63 1

i

YT othaalb UCI<2. 060877 7'

con lo que € reparto serd paralos distintos grupos de abasteci miento;

TablalV. Demandaganadera. Sistema4. Urola

Grupo hab. nucleos z = a*dot.vaca/dot.hab hab*dt (Hm%afio * Demanda
< 2.000 1.000 hab) * z (Hm®%afio)
1. 0 0 0 0
2.1, 906 1,86*120/380 = 0,59 0,906*0,14*0,59 0,07
2.2. 978 1,86*120/380 = 0,59 0,978*0,14*0,59 0,08
3. 441 1,86*120/170=1,31 0,441*0,062* 1,31 0,04
4, 6.452 1,86*120/155=1,44 6,452*0,056* 1,44 0,52
TOTAL SISTEMA 0,71
2.1.3.4.- Demanda agraria

acuerdo con los datos del INE, anivel municipal, en un total de unas 20 Ha (Tabla V).

La superficie regada actualmente en €l sistema es de muy pocaentidad y se cifra, de
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Tabla V. Superficieregada. Sistema 4. Urola

Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Completos
Aizarnazébal 0,00 0,00
Azpeitia 8,42 8,42
Cestona 0,60 0,60
Guetaria 0,00 0,00
Legazpia 0,20 0,20
Urretxu 0,00 0,00
Zarauz 0,73 0,73
Zumaya 6,47 6,47
Beizama 0,00 0,00
Taotal municipios completos 16,42 16,42
Compartidos
Azcoitia 3,09 2,78
Bidegoyan 0,00 0,00
Ezquioga-Etxasu 0,00 0,00
Beasain 0,02 0,00
Regil 0,00 0,00
Aya 0,00 0,00
Deba 0,29 0,15
Anzuola 0,40 0,00
Zumarraga 0,09 0,09
Bergara 9,35 0,00
Total municipios compartidos 13,24 3,02
TOTAL SUPERFICIE DE RIEGO EN EL SISTEMA 19,44
2.1.35.- Demanda Energética

En este sistema, no existen central es hidroel éctricas de media o dta potencia. Este
hecho, unido a que no hay ninguin aprovechamiento hidroeléctrico ni entre los considerados prioritarios,
o de proxima gjecucion, por € Ministerio de Industriay Energia, ni en € Inventario de proyectos de la
Direccion Genera de Obras Hidraulicas, indica que esta demanda no es significativa en el &mbito de
este sistema

Tampoco existe demanda a tener en cuenta para refrigeracion de centrales
termoel éctricas.
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2.1.3.6.- Demanda M edioambiental

Se hafijado en 1/10 de la aportacion anual en los embalsesy en las tomas fluyentes
dichacantidad o laquelleve € rio s esmenor.

Para este sistema 1/10 de |a aportacion media vale 40,09 Hm*/afio, ciframayor que €
caudal minimo circulante, que es de 10,49 Hm?*/afio, con lo que en definitivala demanda
medioambiental se cifraen conjunto y paratodo el sistema en 30,22 Hm*/afio.

2.1.3.7.- Otrasdemandas

En este sistema no son significativos.

2.1.4.- Retornos

En lazonadtadel sistemalos recursos son escasosy para que no se produzcan
restricciones en el abastecimiento industrial es necesario unareutilizacion multiple de las aguas. Las
industrias utilizan el aguadel rio repitiendo su uso las veces que sea necesario, afectando a un volumen
total de 2,11 Hm%afo.

En cuanto alos restantes retornos considerados, resultan de la suma de los vertidos
multiplicados por su coeficiente de utilizacién (0,4 para vertidos urbanos, 0,6 paraindustrialesy 0,3
paralos regadios). En e Alto Urola se producen 1,47 Hm%afio que son integramente consumidos para
uso industrial en el Medio Urola; que a su vez produce 5,06 Hm*/afio de los que 2,80 Hm*/afio son
consumidos en el Bajo Urola para satisfacer total mente su demanda industrial.

2.1.5.- Balanceen lasituacion actual, considerandoy sin considerar caudales medioambientales
(Hm?*/ario)

El balance se realiza parados hip6tesis; sin tener en cuenta el caudal medioambienta y
considerandolo. En & segundo caso, visto que en estigje |os caudal es fluyentes son menores que los
ecol égicos, no se podra contar con €llos, y por otra parte habra que descontar de los regulados las
servidumbres correspondientes a este concepto.
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2.15.1.- Alto Urola

Recursos disponiblest

Subterréneos, abastecimiento urbano (0,40+0,04)

Regulados, e. Barrendiola, abastecimiento urbano (2,26+0,43)

Regulados, e. Urtatza, abastecimiento indutrial (0,69+0,33)

Superficiales a.a?, abastecimiento industrial (2,44+0,85)

Superficides a.b.?, abastecimiento industrial (0,00+1,17)
Demandas

Demanda urbana Alto Urola; Legazpia, Villarreal de Urretxuy Zumérraga 321

Demanda ganadera Alto Urola 0,00

Demandaindustrial Alto Urola 7,59
Retornos

Recirculacion ab., abastecimiento industrial® (0,00+2,11)

Hay restricciones en € abastecimiento urbano, que presenta un déficit de 0,08
Hm®/afio®. No las hay en € abastecimiento industrial gracias alareutilizacion maltiple de las aguas.

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion.
aa.; aguas atas (Dbre-Mayo).
ab.; aguas bajas (Juni-Novm).

Demanda industria a cubrir con recursos superficiaes; 7,59-0,69-0,33 = 6,57, recirculacion necesaria en
ab. por no existir suficiente recurso superficial; 6,57/2 - 1,17 = 2,11.

5 3,21-(0,40+0,04)-(2,26+0,43) = 0,08.
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215.2.-- Medioy Bajo Urola

Recursos disponiblest

Subterraneos, abastecimiento doméstico Medio Urola

Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento doméstico Medio Urola?
Subterraneos, abastecimiento doméstico Bajo Urola

Regulados, e. |bai-Eder, abastecimiento doméstico Bajo Urol&®
Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento estacional Zarauz y Guetaria
Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento industrial Zarauz
Superficiales a.a., abastecimiento industrial Medio Urol&’
Superficiales a.b., abastecimiento industrial Medio Urola
Regulados a.b., e. Ibai-Eder, abastecimiento industrial Medio Urola®
Regulados, e. Ibai-Eder, demanda ecol 6gica

Regulados, e. 1bai-Eder, excedentes®

Demandas

Demanda urbana Medio Urola; Azcaitia, |zarraitz, Arrieta-Mendi y Azpeitia

Demanda ganaderaMedio Urola
Demandaindustrial Medio Urola

Demanda urbana Bajo Urola; Arrona, Cestona, Aizarnazabal, Guetaria, Zarauz y

Zumaya
Demanda urbana estacional Zarauz y Guetaria’
Demanda ganadera Bajo Urola

V éase apartado 2.4.2. Resultado de lasimulacion.
3,20+0,07-1,14=2,13
4,32+0,08-1,35 = 3,05

Hay que tener en cuenta los retornos consumidos; (6,30-1,47)/2 = 2,41.

(1,14+0,12)
(2,13+0,00)
(1,35+0,15)
(3,05+0,00)
(0,68+0,00)
(0,31+0,00)
(2,41+0,00)
(0,49+0,00)
(1,93+0,00)
(0,00+3,21)
(7,00+0,00)

3,20
0,07
6,30

4,32
0,68
0,08

En a.b. serecurre al embalse a ser insuficientes |os retornos y |os recursos superficiales; (6,30-1,47)/2 -

0,49=1,93.

De estos excedentes habria que descontar 0,59 Hm®*/afio para el trasvase a Orio.

En los cuatro meses de verano.
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Demandaindustrial Bajo Urola® 2,80
Demandaindustrial Zarauz 0,31
Retornos

- Dd Alto a Medio Urolg;

Urbanos 0,4* ((0,40+2,26)+0,00) (1,06+0,00)
Industriales 0,6* (0,69+0,00) (0,41+0,00)
Retorno total consumido en Medio Urola para abastecimiento industrial (1,47+0,00)

- Del Medio a Bgjo Urolg;

Urbanos 0,4* (3,20+0,00) (1,28+0,00)
Industriales 0,6* (6,30+0,00) (3,78+0,00)
Retorno total no consumido excedente en Bajo Urola (-2,26+0,00)
Retorno total consumido en Bgjo Urola para abastecimiento industrial (2,80+0,00)

De lasituacion actual se desprende que estén atendidas todas las demandas. Hay un
excedente de agua regulada en |bai-Eder de (6,41+3,21) Hm*/afio, ya descontado € trasvase a Orio.
Hay también un excedente de retornos en el Bajo Urola de 2,26 Hm*/afio, en € Medio Urolason
consumidos latotalidad de |os retornos disponibles.

2.153.-- Otros nucleos > 500 habitantes

a) Bidegoyan

Recursos
Subterraneos (0,09+0,01)
Demandas
Demanda urbana 0,03
Demanda ganadera 0,04

1 Excepto Zarauz.
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2.15.4.- Nucleos < 500 habitantes

Recursos

Subterréneos abastecimiento urbano
Subterréneos abastecimiento ganadero
Superficiales abastecimiento ganadero

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

2.1.5.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas

Urbanafija
Urbana estacional*
Ganadera
Industria

SUMAN

Recursos

Subterraneos
Regulados Barrendiola
Regulados Urtatza
Regulados I bai-Eder
Superficiales

SUMAN = 33,47 =

Retornos
SUMAN = 6,38 =

! En los cuatro meses de verano.

(0,24+0,03)
(0,14+0,02)
(0,18+0,18)

0,37
0,52

Tota

11,13
0,68
0,71

17,00

29,52

(3,36+0,37)
(2,26+0,43)
(0,69+0,33)
(15,10+3,21)

(5,52+2,20)
(26,93+6,54)

(4,27+2,11)
(4,27+2,11)
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Trasvases

A Oirio, sistemario Oria -(0,59+0,00)
SUMAN =0,59 = - (0,59+0,00)

El balance sin tener en cuenta caudal es medioambiental es es excedentario en
33,47+6,38-0,59-29,52 = + 9,74 Hm*/afio.

2.1.5.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en este caso es también excedentario en 26,93+4,27-0,59-29,52 = + 1,09
Hm®/afo.

22- SITUACION ALOSHORIZONTESDEL PLAN

2.2.1.- Recursos

221.1.- Recur sos superficiales fluyentes

Dadalamalacalidad del recurso y ladificultad de hacerlo utilizable, sblo se prevé
aumentarl os mediante regulacion.

221.2.- Recur sos superficiales regulados

Como ya se comentd en la descripcion de la situacion actual, laGnica dreacon
problemas, y graves, de abastecimiento eslazonaatadel sistema. Por ello se planteaen ella
incrementar 10s recursos regulados, mediante la construccion del embalse del Urola, cuyas
caracteristicas principales desde e punto de vistadel recurso son las siguientes;

Volumentota ............... 2,33 Hm®
Volumen dtil ............. 22 Hm®

Superficie .......cueune.. 43 Km?

Aportacion anual media.... 4,7 Hm’afo
Volumen regulado .......... 3,00 Hm%afio
Caudal continuo garantizado: 95 I/s
Caudal ecolégico ........... 15 I/s

Caudal disponible.......... 80 I/s
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Volumen equivalente....... 2,53 Hm?afo

2.2.13.-- Recur sos subter raneos explotables

En el sistema existen tres unidades hidrogeol 6gicas incluidas total o parciamente en el
mismo, que son las de Tolosa, |zarraitz y Munguia-Mal zaga.

Segun datos obtenidos de la Sintesis Hidrogeol égicade la C.A.P.V. redizada por €
EVE en 1987, d sistema cuenta con unos recursos subterraneos explotables en total y paratodo e
conjunto del orden de los 32 Hm®/afio, cifra que no ha sido contrastada por pruebas de explotabilidad,
razén por laque, en principio, deberd ser considerada solo atitulo indicativo y en orden de magnitud.
2.2.2.- Demandas

2.22.1.- Demanda urbana

Como ya se haindicado, la demanda urbana se calcula como producto de la poblacion
estimada para cada horizonte y la dotacion unitaria correspondiente, definidaen € Plan.

En latablal figuran las dotaciones asignadas a cada nlicleo mayor de 500 habitantes en
litros/habitante.diay la demanda total expresada en Hm*/afio, paralos distintos horizontes del Plan.
Como puede observarse la demanda urbana fijatotal del sistema se cifraen 10,53 Hm*/afio para el

primer horizonte'y 11,14 Hm®/afio parael segundo horizonte.

En cuanto ala demanda urbana estacional, se mantiene constante e igual ala actua en
los 0,68 HM*/afio para Zarauz y Guetaria en |os cuatro meses de verano.

2.22.2.-- Demanda industrial

Lademandaindustrial futura se valoraen lamismacifraque la actual, es decir, en 17
Hm?®/afio para los dos horizontes del plan (Tablalll).

2.2.23.-- Demanda ganadera

La demanda ganadera para | os horizontes primero y segundo, se estima constante e
igual alaactual; 0,71 Hm%afio (TablalV).
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2.224.- Demanda agraria

No se prevé demanda futura significativa en el ambito del sistema.
2225.- Demanda Energética

Como ya se haindicado, no se prevé demanda hidroel éctrica de entidad en €l &mbito
del sistema. El posible desarrollo hidroel éctrico de este rio, se realizara mediante minicentrales, cuyas
concesiones deberan ser reguladas mediante criterios particulares, en funcion de las caracteristicas
concretas del aprovechamiento.
2.2.2.6.- Demanda medioambiental

Se estimaigual aladefinida parala situacion actual.

2.2.2.7.- Otrasdemandas

No se consideran significativas para el futuro, delamismaformaque en lasituacién
actual.

23.- ALTERNATIVASCONSIDERADAS

2.3.1.- Descripcion delasalternativas consider adas

23.1.1- Abastecimiento a nicleos mayor es de 500 habitantes

El balance del sistema, en lo que se refiere a caudal es fluyentes garantizados con
demanda continua, recursos regulados o aguas subterraneas en explotacion, resultainsuficiente,
Unicamente en la zona alta, que presenta grandes problemas.

Por otra parte, en e medio y bajo Urola e abastecimiento a poblaciones ha quedado
totalmente garantizado por la reciente entrada en funcionamiento del embalse de Ibai-Eder. De carad
futuro queda solo por resolver laformaen que se van a cubrir los déficits que se producen en el ato
Urola, situacion que se agravaria en los horizontes primero y segundo, ya que e embalse de Barrendiola
resultainsuficiente, incluso para servir la demanda urbana exclusivamente.
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Para dar solucién a este problema se plantea la aternativa que se describe a
conti nuaci on:

ALTO UROLA

Como quedd constatado en las posibilidades tanteadas en € Proyecto de Directrices del
Plan Hidrol6gico Norte l11 (Junio 1992), el problema hay que tratarlo en la propiazona alta, debido ala
dificultad aparte del gran coste econémico, que supondria el subir hasta ahi recursos del embal se de
Ibai-Eder (que tiene excedentes de sobra para cubrir cualquier déficit).

De estaforma, es necesario acudir alarecirculacion de aguas parael consumo
industrial. Ademés se propone la construccion de lapresa del Urola, de la que partiria una conduccion
hastala ETAP de Barrendiola para abastecer desde ella demandas urbanas (que asi quedarian cubiertas)
eindustriales, en apoyo del propio embalse de Barrendiola.

2.3.2.- Soluciones adoptadas

L as resefiadas en el apartado anterior como alternativa propuesta, esto es;
mantenimiento de las infraestructuras actuales, recircul acion de aguas usadas para abastecimiento
industrial y construccion del embalse del Urola, enla zona alta.

24.- CARACTERISTICASFUNCIONALESDE LA SOLUCION ADOPTADA

2.4.1.- Modeo

Para el estudio del funcinamiento del sistema se harealizado lasimulacion de la
explotacion con el modelo SIM12. Las aportaciones utilizadas corresponden alas dela"Revisiony
Ajuste del Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de la cuencas del Norte de Espafia’, ampliadas hasta
el afo 1991-92. Se hadividido € sistema en dos subsistemas, el correspondiente al Alto Urola (desde
cabecerahasta Villarreal de Urretxu) y al Medio y Bgjo Urola (desde Azcoitia hasta el mar).

24.1.1.- Subsistema Alto Urola
En estazona dtadel rio Urola se trata de representar el funcionamiento de los dos

embal ses existentes, Barrendiolay Urtatza, y del futuro embalse del Urola, en su caso. También se
simulalatomaindustrial de aguas fluyentes en €l propio rio.
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Paraéllo, y siguiendo & esguema representado en lafigura 1, se considera;

- rl; aportacion a embal se de Barrendiola

- r2: aportacion a embalse de Urtatza

- r3: aportacion a embalse del Urola

- decl: caudal ecoldgico agarantizar por € embalse de Barrendiola, de valor 0,43 Hm*/afio,
con distribucion uniforme eigual en los tres horizontes

- dec2: caudal ecoldgico agarantizar por el embalse de Urtatza, de valor 0,33 Hm*/afio, con
distribucién uniforme eigua en los tres horizontes

- dec3: caudal ecoldgico agarantizar por € embalse de Urola, de valor 0,47 Hm*/afio, con
distribucién uniforme eigua en los tres horizontes

- al: caudal circulante en el cauce aguas abajo del embalse de Barrendiola, compuesto por €
ecol égico (decl) més los posibles vertidos por rebosamiento

- az: caudal circulante en el cauce aguas abajo del embalse de Urtatza, compuesto por €
ecol égico (dec2) més los posibles vertidos por rebosamiento

- a3 caudal circulante en € cauce aguas abajo del embalse del Urola, compuesto por €
ecol égico (dec3) més los posibles vertidos por rebosamiento

- r4. aportacion a rio Urolaalaaturade Zumarragay Villarreal, lugar donde toman las
industrias y verterala futura EDAR, descontando las de |os embal ses

- a4 caudal existentetota en € rio Urola antes de latomaindustrial, compuesto por los
circulantes aguas abajo de cada embalse (al, a2, a3), mas la nueva aportacion
correspondiente (r4)

- dec4: caudal ecolégico adejar en d rio Urolaalaalturade latomade lazonaindustrial, su
valor es de 4,10 Hm*/afio con distribucién uniforme eigual en los tres horizontes

- ab: caudal disponible en latomade lazonaindustrid, igua a circulante (a4) menos €
ecoldgico (decd)

- ditl: cantidad de aguafluyente que se extrae, para satisfacer la demandaindustrial del Alto
Urola (di). Es, en orden de preferencia, €l primer recurso que se utiliza paraello

- ab: caudal excedente del disponible (a5), no utilizado en latomaindustrial

- ar. caudal circulante en €l rio, de aguas limpias, que queda aguas abajo del Alto Urala,
paraincorporarse a UrolaMedio

- dil: recursos regulados por el embalse de Barrendiola para satisfacer la demanda industrial
del Alto Urola. SAlo se considerard en los horizontes, junto con los demas recursos
regulados para abastecimiento industrial (di2, di3) y después de haber utilizado los
superficiales (ditl) en su totalidad

- di2: recursos regulados por el embal se de Urtatza para satisfacer la demandaindustrial del
Alto Urola, Unico abastecimiento parael que se destinael embalse. Se considerara
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tanto en la situacion actual como en los horizontes, como complemento de |os recursos
superficiales (ditl) si es que no bastan y en el caso de los horizontes futuros
conjuntamente con los demés recursos regulados (di1, di3) para abastecimiento
industrial

- di3: recursos regulados por el embalse del Urola para satisfacer la demandaindustrial del
Alto Urola. Al tratarse de un embalse a construir en €l futuro sélo se considerard en ese
caso, junto con los demas recursos regul ados para abastecimiento industrial (dil, di2) y
después de haber utilizado los superficiales (ditl) en su totalidad

- dul:  recursosregulados por € embalse de Barrendiola para satisfacer |la demanda doméstica
del Alto Urola. En lasituacion actual e embal se se dedicaa este Unico fin

- du3:  recursos reguados por el futuro embalse del Urola para satisfacer la demanda doméstica
ddl Alto Urola

Otros valores de interés son:;

- drtil: recirculacion hacia aguas arriba de parte de los vertidos de la futura EDAR en formade
retornos, para cubrir en su totalidad la demandaindustrial del Alto Urola, en caso de
ser necesario. Asi, lademandaindustrial utiliza primero recursos superficiales (ditl),
en caso de no ser suficientes toma regulados (dil, di2, di3) y si todavia se necesitasen
mas, recurre arecircular retornos (drtil). (2,47 Hm®afio en los horizontes futuros)
- rtl: es el resto de los retornos producidos por lafutura EDAR del Alto Urola, no
consumidos ali y queiran haciael UrolaMedio
- Demandaindustrial total del Alto Urola; 7,59 Hm®/afio, con distribucion uniforme alo largo
del afio, y deigua vaor paralostres horizontes

- Demanda domésticatotal del Alto Urola, correspondiente a una demanda urbana, con
distribucion uniformey su valor; 3,21 Hm*/afio parala situacion actual, 2,91 Hm*/afio para el
primer horizontey 3,02 Hm®/afio para el segundo horizonte. Hay que tener en cuenta que parte
de esta demanda se satisface con recursos subterraneos, de valor 0,40 Hm®/afio, por lo queen €
modelo la demanda utilizada es de 3,21-0,40 = 2,81 Hm*/afio, 2,91-0,40 = 2,51 Hm%afio y 3,02
- 0,40 = 2,62 Hm*/afio respectivamente para cada horizonte.

24.1.2.- Subsistema Medio y Bajo Urola
Enlazonamediay bgadel rio Urola se trata de representar el funcionamiento del

embalse actual de Ibai-Eder, que abastece atodo € area, y de latoma para abastecimiento industrial en
laparte mediadel rio.
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Para€llo, y siguiendo &l esquema representado en lafigura 2 se considera:

- ar. caudal circulante en € rio procedente del Alto Urola

- r5: aportacion a embal se de Ibai-Eder

- ré: aportacion de lacuenca del rio entre el Alto Urolay Azpeitia, incluido € rio Regil

- r7. aportacion a rio Urola entre Azpeitiay la desembocadura

- dec5: caudal ecoldgico agarantizar por € embalse de Ibai-Eder, de valor 3,21 Hm%afio, con
distribucién uniforme eigual en los tres horizontes

- dud:  recursos regulados que aporta el embalse de |bai-Eder para satisfacer la demanda
domésticadel Medio y del Bgjo Urola

- di4: recursos regulados que aporta el embalse de Ibai-Eder para satisfacer la demanda
industrial de Zarauz

- dis: recursos regulados que aporta el embalse de Ibai-Eder, para satisfacer el resto de la
demandaindustrial del Medio Urola que quede después de utilizar los retornos del Alto
Uroladisponibles (drti2) en primer lugar, y luego los recursos superficiales del propio
rio (dit2)

- ddl: excedente de recurso regulado en Ibai-Eder, de donde se tomard el recurso necesario
parad trasvase a nucleo de Orio, y en su caso, puede elevar e valor de las
aportaciones en el rio donde verterala EDAR, aguas abajo de la confluencia |bai-Eder-
Urola

- a8: caudal circulante en el cauce del rio aguas abajo del embalse de Ibai-Eder, que serd
sumadel ecolégico (decb), mas |os posibles excedentes tomados para dilucion (ddl)

- ao: caudal circulante total en el cauce del rio, antes de latomaindustrial del Urola Medio,
que es € circulante por €l Urola (a7), més el de aguas abgjo del embalse de Ibai-Eder
(a8), mas la nueva aportacion correspondiente (r6)

- dec6: cauda ecologico adejar en € rio Urolaalaaturade latomaindustrial (Azpeitia); su
valor es de 25,40 Hm*/afio con distribucién uniforme eigual en los tres horizontes

- al0:  caudal disponible enlatomade lazonaindustrial, igual a circulante (a9) menos el
ecol gico (dec6)

- dit2:  cantidad de aguafluyente que se extrae para satisfacer la demandaindustrial del Medio
Urola, que se utiliza después de agotar los retornos del Alto Urola disponibles (drti2)

- all: caudal excedente del disponible (al0), no utilizado en latomaindustrial

- al2:  caudal total circulante en e cauce aguas abgjo de latomaindustrial del Medio Urola,
igual al excedente no consumido (all) mas e caudal ecoldgico (dec6)

- al3:  caudal fina enladesembocaduradel rio Urola, que sera el existente (al2), masla
Ultima de las aportaciones que recibe (r7)
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Otros valores de interés:

- rtl: retornos del Alto Urola que estarén disponibles en el Medio Urola
- drti2:  retornos utilizados en el Medio Urola para satisfacer la demandaindustrial, que son la
totalidad de los disponibles (rt1). Son, en orden de preferencia, |0s primeros recursos
que se utilizan paraello; 1,47 Hm®/afio en la actualidad y 3,24 Hm®/afio en los
horizontes futuros
- rt2: retornos producidos en e Urola Medio, disponibles en el Bajo Urola; 5,06 Hm*/afio en
laactualidad y 4,98 Hm%afio en los horizontes futuros
- drti3:  retornos consumidos en el Bajo Urolade los disponibles (rt2) que alcanzan latotalidad
de su demandaindustrial de lazona excepto Zarauz (2,80 Hm?/afio en todo tiempo)
- rt3: retornos a rio en desembocadura de los disponibles (rt2), no aprovechados; 2,26
Hm?/afio en actualidad y 2,18 Hm®/afio en | os horizontes futuros
- Demandaindustrial del Medio Urola; 6,30 Hm®/afio, con distribucion uniformey deigual valor
paralos tres horizontes
- Demandaindustrial del Bajo Urola, que no incluye Zarauz; 2,80 Hm?/afio, con distribucion
uniformey deigua valor en todo tiempo
- Demanda industrial de Zarauz; 0,31 Hm*/afio, distribucion uniforme eigual paralostres
horizontes

- Demanda domésticadel Medio y Bajo Urola, que esta compuesta por:

L a demanda urbana estacional de Zarauz y Guetaria, de valor 0,68 Hm*/afio,
distribuida en los cuatro meses de verano eigual paralos tres horizontes
Lademanda urbanafijay ganaderadel Medio Urola, de distribucion uniformealo
largo del afio y de valor total de 3,27 Hm®/arfio en la actualidad, 3,05 Hm?/afio en el
primer horizonte'y 3,15 Hm®/afio en el segundo. Se tendra en cuentala existenciade
recursos subterraneos (1,14 Hm*/afio) que disminuyen |os valores anteriores para
introducir en e modelo en los tres horizontes

Lademanda urbanafijay ganadera del Bgjo Urola, con distribucién uniformey de
valor total de: 4,40 Hm*/afio para la actualidad, 4,34 Hm*/afio parael primer horizonte
y 4,78 Hm*/afio parael segundo horizonte. Se tendré en cuenta la existencia de
recursos subterraneos (1,35 Hm*/afio) que disminuyen los valores anteriores para
introducir en e modelo en los tres horizontes

- Demanda urbana de Orio; de valor 0,59 Hm®/afio para la situacion actual, 0,54 Hm®/afio para el
primer horizontey 0,56 Hm®/afio para el segundo, a cubrir desde &l embalse de 1bai-Eder
mediante el correspondiente trasvase.
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2.4.2.- Resultadosdelasimulacion paralos casos estudiados

L os resultados obtenidos para cada una de | as hipétesis estudiadas son |os siguientes:
24.2.1.-- Subsistema Alto Urola

Se estudiara en principio la capacidad de regulacion de |os embal ses separadamente
paraluego proceder al andlisis ddl sistema conjunto en diversas hipétesis de funcionamiento de interés

parael planeamiento futuro.

a) Obtencion de la capacidad de regulacion de los embal ses considerados para una demanda
continua; los volimenes total es obtenidos son:

Embalse V. Regulado (Hm?/afio)
Barrendiola 2,69
Urtatza 1,02
Urola 3,00
b) Determinacion de: i) demandaindustrial fluyente y laregulada de cada embalse en € afio

pésimoYy ii) valor dela demanda ecol6gicadd rio paraque se no se produzcan restricciones, en
las sSiguientes condiciones:

Infraestructura: E. Barrendiola
E. Urtatza
E. Urola

Demandas: Ecoldgicas
D.urbana' = 2,81 Hm%/afio
D.industrial= 7,59 Hm% afio

- Lademanda urbana se sirve de los embalses de Urolay Barrendiola en proporcién de
sus capacidades de regulacion.

Se tomalamayor de los tres horizontes, teniendo en cuenta los recursos subterraneos existentes; 3,21-0,40
=281
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D.u. Barrendiola= 2,81 x (2,26/4,79) = 1,33 Hm¥afio
D.u. Urola= 2,81 x (2,53/4,79) = 1,48 Hm®afo

- Lademandaindustrial se sirve primero del rio, y se apoya con las aguas reguladas en
los tres embal ses en proporcion a sus capacidades de regulacion, dando siempre

prioridad ala demanda urbana.

En estas condiciones y sabiendo |os vol imenes netos' de regulacion de cada embalse

son:
Vregulado en Barrendiola= 2,26 Hm*/afio
Vregulado en Urola= 2,53 Hm*/afio

Vregulado en Urtatza= 0,69 Hm*afio
VolUimenes después de servir la demanda urbana:
Volumen sobrante en:
E. Barrendiola= 2,26-1,33=0,93

E. Urola= 2,53-1,48=1,05

Luego ladistribucién de la demandaindustrial se hard en funcion de los siguientes
coeficientes:

Barrendiola= 0,93/ (0,93 + 1,05 + 0,69) = 0,348

Urola=1,05/ (0,93 + 1,05 + 0,69) = 0,393

Urtatza= 0,69/ (0,93 + 1,05 + 0,69) = 0,259

Demandaindustrial asignada a Barrendiola= 0,348 x Dind = 2,64 Hm®/afio
Demanda industrial asignadaa Urola= 0,393 x Dind = 2,98 Hm*/afio

Demandaindustrial asignada a Urtatza= 0,259 x Dind = 1,97 Hm* afio

! Descontando su caudal ecol6gico
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b.1)

b.2)

Demandaindustria fluyentey la regulada de cada embal se en €l afio pésimo

Lademandaindustrial méximaque es capaz de servir sin falos el sistema asciende a 5,18

Hm?®/afio, valor inferior ala demandaindustrial real del sistema, 7,59 Hm*/afio por lo que se

producen déficits.

El afio pésimo corresponde a afio hidrolégico 1989-1990 y la distribucion entre caudales

fluyentes y regulados de la méaxima demandaindustrial que es capaz de servir sin fallos

después de servir € 100 % de la urbana es:

toma fluyente (ditl)

regulado E. de Barrendiola (dil)
regulado E. de Urtatza (di2)
regulado E. de Urola (di3)

Total demandaindustrial

2,45 Hm*/afio
0,93 Hm*/afio
0,91 Hm*/afio
0,89 Hm*/afio
5,18 Hm* afio

En € caso en que se simule con & valor de lademanda industrial total (di = 7,59 Hm%afio) y

dando prioridad ala demanda urbanay ecolégica, garantizandola a 100 %, el déficit méximo

anua secifraen 1,33 Hm%afio siendo 0,60 Hm®/afio el déficit méximo mensual.

Determinacion del valor de la demanda ecol6gica del rio paraque se no se produzcan

restricciones

Por otra parte se han realizado varias simulaciones con lafinalidad de saber cuanto se tiene que

bajar lademanda del caudal ecol6gico del rio, paraque no se produzcan fallos en lademanda
industrial total, y se havisto que ésta se debe anular, dando no obstante un fallo estricto de 0,01

Hm?®/afio en todo €l periodo. La demanda industrial méxima que es capaz de suministrar en tal

caso e sistemaes de 7,54 Hm*/afio.

Ladistribucion de lademandaindustrial en este caso es;

toma fluyente (ditl)

regulada E. de Barrendiola (dil)
regulada E. de Urtatza (di2)
regulada E. de Urola (di3)

Total demandaindustrial

5,04 Hm*/afio
0,89 Hm¥afio
0,89 Hm*/afio
0,72 Hm*/afio
7,54 Hm*/afio
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) Recursos disponibles

Los recursos disponibles en & Alto Urola en los distintos horizontes del Plan son los que se
incluyen a continuacién de manera desglosada:

HORIZONTE ACTUAL

Recursos Regulados Subterraneos Superficides Retornos
(Hm*/ario)

S.a c.a S.a c.a S.a c.a S.a c.a

Subterraneos, 0,40 0,04
abastecimiento urbano

Regulados Barrendiola, 2,26 0,43
abastecimiento urbano

Regulados Urtatza, 0,69 0,33
abastecimiento industrial

Superficides 2,44 2,02
abastecimiento industrial

Retornos abastecimiento 0 2,11
industrial

TOTAL 2,95 0,76 0,40 0,04 2,44 2,02 0 2,11

HORIZONTESH1Y H2

Recursos Regulados Subterraneos Superficides Retornos
(Hm¥/ario)
sa ca sa ca sa ca sa ca
Abastecimiento urbano 0,40 0,04
Ab. urbano Barrendiola 1,33 0,43
Ab. ind. Barrendiola 0,93
Ab. urbano Urola 1,48 0,47
Ab. ind. Urola 1,05
Ab. industrid Urtatza 0,69 0,33
Abastecimiento industrial 2,45 0 2,47 0
TOTAL 5,48 1,23 0,40 0,04 2,45 0 2,47 0

L os vol imenes asighados a retornos estan justificados en los correspondientes
apartados del balance del sistema, en los puntos 2.1.5.1. paralasituacién actual y 2.7.2.1. paralos
horizontes.

24.2.2.-- Subsistema Medioy Bajo Urola
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Al igua que en laparte dta, se estudiaré la capacidad de regulacion individua del
embalse, paraluego con las hipétesis de funcionamiento llegar alos recursos disponibles.

a) Obtencion de la capacidad de regulacion del embalse de Ibai-Eder; el resultado obtenido para
una demanda continua es de 18,31 Hm%afio en total.

b) Recursos disponibles.
b.1.) Recursosen lasituacion actual.
Actualmente & funcionamiento del sistemaese siguiente:
Lademanda urbanay ganadera del conjunto méslaindustrial de Zarauz se cubren con

las aguas reguladas por € E. de Ibai-Eder y su valor global de 8,66 Hm*afio se distribuye dela
siguiente manera

Urbana del Medio Urola 3,20 Hm¥afio
Ganaderadel Medio Urola 0,07 Hm* afio
Urbanadel Bajo Urola 4,32 Hm*/afio
Urbana estacional Zarauz, Guetaria 0,68 HmM*/afio
GanaderaBgjo Urola 0,08 Hm*/afio
Industrial de Zarauz 0,31 Hm*/afio

8,66 Hm*/afio

Se carga de Ibai-Eder @ total de la demanda menos 2,49 Hm®/afio que se cubren con
recursos subterraneos de |os cuales 1,14 Hm*/afio pertenecen a Medio Urolay 1,35 Hm*/afio al Alto
Urola

Asi pues la demanda urbana ganadera 'y estacional (du4) total e industrial de Zarauz
(di5) a satisfacer desde | bai-Eder es 6,17 Hm®/afio. Su distribucion alo largo del afio seriade 0,68
Hm?®/afio en los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre y € resto con distribucion continuaalo
largo del afio.

Lademandaindustrial del UrolaMedio (Azcoitia, Arrieta, |zarraiz, Azpeitia) que
asciende a 6,30 Hm*/afio, se debe cubrir:

- Primero con las aguas de retorno del Alto al Medio Urola. Debido a que los retornos no se han
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simulado con € modelo, € valor de entrada al mismo sera su valor tedrico menos |os retornos
gue se producen del Alto a Medio Urola.

- Segundo con las aguas fluyentes del rio (dit2).

- Tercero con € apoyo cuando sea necesario de las aguas reguladas del E. de Ibai-Eder (di5).

Como € valor de los retornos del Alto a Medio Urola que se utilizan en esta parte del
sistema son de 1,47* Hm*/afio, €l valor total de lademandaindustrial introducido en e modelo es:

6,30 - 1,47 = 4,83 Hm*/afio
Lademandaindustrial del Bajo Urola, excluido Zarauz, 2,80 Hm®/afio se cubre con los
retornos del Urola Medio, por lo que esta demanda no seincluye en e modelo, a tratar como ya hemos

indicado anteriormente los retornos fuera del mismo.

L as restantes demandas con que cuenta este subsistema son las ecolgicas del E. de
Ibai-Eder y del rio, alos cuales se ha dado prioridad frente al resto.

Con estas bases se ha construido y rodado €l modelo, obteniéndose |os siguientes
recursos disponibles garantizados parala situacion ACTUAL:

SITUACION ACTUAL

Recursos Regulados Subterraneos Superficides Retornos

(Hm¥/ario) Trasvases
sa ca sa ca sa ca sa ca

Subter. ab. urbano:
- Medio Urola - - 1,14 0,12
- Bgo Urola 1,35 0,15

Regulado Ibai-Eder
abastec. urbano,
ganadero y estacional 5,86 0,0

Regulado Ibai-Eder
demandaindustrial
Zarauz 0,31 0,0

Los volumenes asignados a retornos estan justificados en los correspondientes apartados del balance del
sistema, en € punto 2.1.5.2. parala situacion actual .
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Recursos Regulados Subterraneos Superficides Retornos
(Hm*/ario) Trasvases
s.a ca s.a ca s.a ca sa c.a

Regulados | bai-Eder,

demandaindustrial 1,93 - 4,27 0
Regulados | bai-Eder
excedentes 7,000 3,21 -0,59
Superficiales demanda
industrial 2,90 0,0
TOTAL 15,10 3,21 2,49 0,27 2,90 0,0 4,27 0 -0,59

(1) De estos excedentes habria que descontar 0,59 Hm?/afio como méximo recurso reservado para Orio.

b.2)  Recursosen los horizontes

L os recursos disponibles para los horizontes futuros del Plan se calculan parala
demanda mayor de los tres horizontes.

El funcionamiento del sistemaes el siguiente:

Lademanda urbanay ganadera del conjunto méslaindustrial de Zarauz se cubren con
las aguas reguladas en €l E. de Ibai-Eder y su valor global se parcializa de la siguiente manera:

Urbana del Medio Urola 3,20 Hm*/afio
Ganaderadel Medio Urola 0,07 Hm% afio
Urbana del Bajo Urola 4,70 Hm*/afio
Urbana estacional Zarauz Getaria 0,68 Hm*/afio
GanaderaBgjo Urola 0,08 Hm*/afio
Industrial de Zarauz 0,31 Hm*afio
TOTAL DEMANDA 9,04 Hm®/afio

Al igual que paralasituacion actual, lademanda que se carga a lbai-Eder serad total
menos 2,49 Hm?/afio cubiertos por subterraneos.

Lademandaindustrial del UrolaMedio (Azcoitia, Arrieta, 1zarraiz, Azpeitia) que
asciende a 6,30 Hm®/afio, se cubre de manera anal oga como la descrita en la situacion actual.

Como € valor delosretornos del Alto al Medio Urola en este caso que se utilizan en
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esta parte del sistema son de 3,24' Hm%/afio, € valor total de lademandaindustrial introducido en el
modelo es:

6,30 - 3,24 = 3,06 Hm*afio

L ademandaindustrial del Bajo Urola, excluido Zarauz, es de 2,80 Hm%afio. Se cubre
con los retornos del Urola Medio, por 1o que esta demanda no seincluye en e modelo, al tratar como ya
hemos indicado anteriormente | os retornos fuera del mismo.

L as restantes demandas con que cuenta esta parte del sistema son las ecolgicas del E.
de Ibai-Eder y del rio, alos cuales se ha dado prioridad frente a resto.

Con estas premisas se ha realizado la simulacién con el model o, obteniéndose los
recursos disponibles garantizados para | os horizontes cuyos val ores se incluyen a continuacion de

manera desglosada
HORIZONTESH1Y H2
Recursos Regulados Subterraneos Superficides Retornos
(Hm¥afio) Trasvases
s.a ca s.a ca s.a ca sa c.a
Demanda urbana 6,24 2,49 0,27
Demandaindustrial de
Zarauz 0,31
D. industria regulada
Medio Urola 1,10 6,04 0,0
D. industria fluyente 1,96
Excedentes 7,45 3,21 -0,59
TOTAL 15,10 3,21 2,49 0,27 1,96 - 6,04 0,0 -0,59

(*) De estos excedentes habria que descontar 0,59 Hm®/afio como méximo recurso reservado para Orio.

! Los volumenes asignados a retornos estan justificados en los correspondientes apartados del balance del
sistema, en el punto 2.7.2.2. paralos horizontes futuros.
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2.4.3.- Volimenes embalsados mensuales minimos necesarios para garantizar la demanda

a) Vol imenes minimos amacenados a principio de cada mes en el embalse de Barrendiola para
garantizar la demanda urbana del Alto Urola, sin respetar |os caudales ambientales.

Se trata de atender, teniendo en cuenta |os recursos subterraneos existentes, lamayor de las
demandas urbanas previstas, que en & Alto Urola corresponde ala de la situacion actual, con lo
que en definitiva se consideraré:

duACTUAL - Recursos subterréneos = 3,21 - 0,40 = 2,81 Hm®/afio

L os vol imenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes, asi como su porcentaje
respecto al volumen total, afio critico y periodo critico se resumen a continuacion:

E. BARRENDIOLA

Mes Volmin % Volum
(HM?) total
Octubre 0,95 70,31
Noviembre 0,72 53,37
Diciembre 0,56 41,45
Enero 0,45 33,56
Febrero 1,01 74,85
Marzo 1,46 107,98
Abil 1,69 124,90
Mayo 1,75 129,72
Junio 1,78 131,75
Julio 1,59 118,12
Agosto 1,38 102,49
Septiembre 1,17 86,45

Nota: Volumenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes.

b) L os vol lmenes minimos almacenados a principio de cada mes en los embalses de Barrendiola
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y Urola para garantizar la demanda urbana en el Alto Urola, respetando |os caudales
ecol agicos.

La demanda urbana considerada, la misma que en el apartado anterior, se sirve de los embalses
de Barrendiolay del Urolaen proporcion a sus capacidades de regulacion.

Du. Barrendiola= 2,81 x (2,26/4,79) = 1,33 Hm¥afio

D.u.Urola= 2,81 x (2,53/4,79) = 1,48 Hm*/afio

decol Barrendiola= 0,43 Hm®/afio
decol Urola= 0,47 Hm%/afo

L os volimenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes, asi como su porcentaje respecto a

volumen total, afio critico y periodo critico se resumen a continuacion:

E. BARRENDIOLA

Mes Volmin % Volum

(HM?) total
Octubre 0,68 50,71
Noviembre 0,55 40,38
Diciembre 0,47 34,85
Enero 0,40 29,63
Febrero 0,40 29,63
Marzo 0,67 49,39
Abril 0,98 72,92
Mayo 1,04 76,82
Junio 1,15 85,46
Julio 1,06 78,30
Agosto 0,94 69,90
Septiembre 0,82 60,46

Nota: Volumenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes.
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c)

Vol imenes minimos almacenados al principio de cadames en el embalse de Ibai-Eder para
garantizar latotaidad de las demandas domésticas del Medio y Bgjo Urolay laindustria de
Zarauz.

Se trata de atender con garantia 100 % las siguientes demandas, con el mayor vaor previsto
paralos tres horizontes.

Demanda urbanadel Medio Urola 3,20 Hm* afio
Demanda ganadera del Medio Urola 0,07 Hm*/afio
Demanda urbana del Bajo Urola 4,70 Hm*/afio
Demanda ganadera del Bajo Urola 0,08 HM* afio
Demanda urbana estacional del Bajo Urola 0,68 HM* afio
Demandaindustrial de Zarauz 0,31 Hm*/afio

9,04 Hm*/afio

Ladistribucién de la demandatotal en tanto por ciento es de Octubre a Septiembre:

907 793 819 819 742 8§19 793 819 793 907 907 8,78

L os volimenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes, asi como su porcentaje respecto a
volumen total, afio critico y periodo critico se resumen a continuacion:

E. IBAI-EDER
Mes Volmin % Volum

(HM?) total
Octubre 1,64 15,28
Noviembre 0,96 8,99
Diciembre 1,01 9,46
Enero 0,40 3,74
Febrero 0,42 3,94
Marzo 0,85 7,91
Abril 2,28 21,33
Mayo 3,57 33,38
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Nota: Volumenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes.

d)

Mes Volmin % Volum
(HM?) total
Junio 3,52 32,88
Julio 2,98 27,86
Agosto 2,33 21,73
Septiembre 1,80 16,79

V olimenes minimos almacenados al principio de cadames en el embalse de Ibai-Eder para

garantizar latotalidad de las demandas urbanas y ganaderas del Medio y Bajo Urola, industria

de Zarauz e Industrial del Medio Urolateniendo en cuentalos retornos existentes del Alto

Urola, asi como |os recursos subterraneos existentes.

Se trata de atender con garantia 100 % las siguientes demandas con €l mayor valor previsto

paralos tres horizontes:

Demanda urbana del Medio Urola
Demanda ganadera del Medio Urola
Demanda urbana del Bajo Urola
Demanda ganadera del Bajo Urola

Demanda urbana estacional del Bajo Urola

Demandaindustrial de Zarauz

Demandaindustrial del Medio Urola menos los retornos del Alto Urola

(6,30-3,24)

3,20 Hm* afio
0,07 Hm*/afio
4,70 Hm*/afio
0,08 Hm*/afio
0,68 Hm*/afio
0,31 Hm*/afio

3,06 Hm%/afio
12,10 HmM®¥/afio

L a demanda que se carga sobre | bai-Eder sera ese total menos los 2,49 Hm®/afio de demanda

urbana cubiertos con recursos subterraneos. Asi pues la demanda considerada sera de 9,61

Hm?®/afio.

Con dllo, ladistribucion de lademanda total en tanto por ciento es de Octubre a Septiembre.

903 795 821 821 744

8,21

821 7,95

903 903 8§75
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L os volimenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes, asi como su porcentaje respecto a

volumen total, afio critico y periodo critico se resumen a continuacion:

E. IBAI-EDER
Mes Volmin % Volum
(HM?) total
Octubre 1,74 16,25
Noviembre 1,01 9,47
Diciembre 1,07 9,96
Enero 0,40 3,74
Febrero 0,47 4,39
Marzo 0,90 8,40
Abril 2,59 24,24
Mayo 3,88 36,30
Junio 3,78 35,31
Julio 3,19 29,81
Agosto 2,48 23,19
Septiembre 1,95 18,24

Nota: Volumenes minimos referidos a Ultimo dia de cada mes.

25.- VALORACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.5.1.- Nucleos> 500 habitantes

Lavaloracion de las obras planteadas se realiza de acuerdo con los criterios de disefio y
valoracion establecidos. Se resumen a continuacion |os presupuestos generales.

Embalse del Urola 1.834 Mpta
Tomay conduccién desde E. del Urolaa ETAP del Alto Urola 300 Mpta
Ramales a Cestoa, Aizarnazabal y depositos en Azcoitiay Orio 1.410 Mpta

TOTAL 3.544 Mpta
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2.5.2.- Nucleos < 500 habitantes

Se estimaun presupuesto de 180 M pta para obras de infraestructura de abastecimiento.

2.6.- CONCLUSIONES

Con las obras sefialadas y presupuestadas queda resuelto hasta el segundo horizonte el
abastecimiento de aguas en cantidad y calidad alos niicleos de mas de 500 habitantes.
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2.7.-

2.7.1.-

BALANCE DEL SISTEMA ENLOSHORIZONTESDEL PLAN

Retornos

En € Alto Urola se producen un total de 5,71 Hm*/afio, de los cuales 2,47 Hm%/afio son

recirculados y consumidos en el propio Alto Urola para abastecimiento industrial; los restantes 3,24

Hm?®/afio son consumidos para el mismo fin en e Medio Urola. Este a su vez produce un total de 4,98

Hm?®/afio de los que 2,80 Hm®/afio son consumidos en e Bajo Urola para satisfacer totalmente su

demandaindustrial. En definitiva son utilizados un volumen de retornos que asciende a 8,51 Hm*/afio

entodo € sistema

2.7.2.- Balanceconsiderandoy sin considerar caudales medioambientales (Hm?®ario)

2.7.2.1.- Alto Urola

Recursos disponiblest

Subterraneos, abastecimiento urbano

Regulados, e. Barrendiola, abastecimiento urbano
Regulados, e. Barrendiola, abastecimiento industrial
Regulados, e. Barrendiola, demanda ecol 6gica
Regulados, e. Urtatza, abastecimiento industrial
Regulados, e. Urtatza, demanda ecol6gica
Regulados, e. Urola, abastecimiento urbano
Regulados e. Urola, abastecimiento industrial
Regulados, e. Urola, demanda ecol égica
Superficiales a.a., abastecimiento industrial

Demandas 1°H

Demanda urbana Alto Urola; Legazpia,

Villarrea de Urretxuy Zumarraga 2,91
Demanda ganadera Alto Urola 0,00
Demandaindustrial Alto Urola 7,59

(0,40+0,04)
(1,33+0,00)
(0,93+0,00)
(0,00+0,43)
(0,69+0,00)
(0,00+0,33)
(1,48+0,00)
(1,05+0,00)
(0,00+0,47)
(2,45+0,00)

2H

3,02

0,00
7,59

Véase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion. Se calculan para la demanda mayor de los tres

horizontes.
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Retornos

Recirculacion a.a, abastecimiento industrial®
Recirculacion ab., abastecimiento industrial?

2.7.2.2.- Medioy Bajo Urola

Recursos disponibles®

Subterraneos, abastecimiento doméstico Medio Urola

Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento doméstico Medio Urola’
Subterraneos, abastecimiento doméstico Bajo Urola

Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento doméstico Bajo Urola®
Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento estacional Zarauz y Guetaria
Regulados, e. Ibai-Eder, abastecimiento industrial Zarauz
Superficiales, a.a., abastecimiento industrial Medio Urola®
Superficiales a.b., abastecimiento industrial Medio Urola
Regulados a.b., e. Ibai-Eder, abastecimiento industrial Medio Urola’
Regulados e. |bai-Eder, demanda ecol 6gica

Regulados, e. Ibai-Eder, excedentes®

=0,01

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion.
4 3,20+0,07-1,14 = 2,13
5 4,70+0,08-1,35 = 3,43

Hay que tener en cuenta los retornos consumidos; 6,30/2-2,84 = 0,31

=110

aOirio.

Se cubre lademanda industria junto con recursos regulados en a.b., (7,59-2,67)/2 = 2,46

(0,01+0,00)
(2,46+0,00)

(1,14+0,12)
(2,13+0,00)
(1,35+0,15)
(3,43+0,00)
(0,68+0,00)
(0,31+0,00)
(0,31+0,00)
(1,65+0,00)
(1,10+0,00)
(0,00+3,21)
(7,45+0,00)

Se cubre la demanda industrial junto con los recursos regulados y superficiales en a.a.; (7,59-2,67)/2-2,45

En ab. serecurre al embalse a ser insuficientes los retornos y |os recursos superficiales; 6,30/2-0,40-1,65

De estos excedentes habria que descontar 0,59 Hm?/afio como maximo recurso reservado para € trasvase
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Demandas

Demanda urbana Medio Urola; Azcoitia, 1 zarraitz,
ArrietaMendi y Azpeitia

Demanda ganaderaMedio Urola

Demandaindustrial Medio Urola

Demanda urbana Bajo Urola; Arrona, Cestona, Aizarnazabal,
Guetaria, Zarauz y Zumaya

Demanda urbana estacional Zarauz y Guetaria' 0,68
Demanda ganadera Bajo Urola

Demandaindustrial Bajo Urola? 2,80
Demandaindustrial Zarauz

Retornos

- Ded Alto al Medio Urola

Se producen en € Alto Urola:

Urbanos 0,4* (0,91+0,00)
Industriales 0,6* (7,59+0,00)

Se consumen en & mismo Alto Urola:

Recirculacion a.a.
Recirculacién a.b.

2,98

0,07

6,30

4,26

0,08

0,31

Retorno final disponible en e Medio Urola consumido total mente para abastecimiento

industria:

Retorno, aa.®

En los cuatro meses de verano.
Excepto Zarauz.

®  (1,16+4,55)/2-0,01=2,84

2H
3,08
0,07
6,30
4,70

0,68
0,08

2,80
0,31
(1,16+0,00)
(4,55+0,00)
(0,01+0,00)
(2,46+0,00)
(2,84+0,00)
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Retorno, a.b.!

- Del Medio a Bgjo Urola

Urbanos 0,4* (2,98+0,00)
Industriales 0,6* (6,30+0,00)

Retorno total no consumido, excedente en Bgjo Urola

Retorno total consumido en Bgjo Urola para abastecimiento industrial

2.7.2.3.- Otros nucleos > 500 habitantes

a) Bidegoyan

Recursos

Subterraneos

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

2.7.2.4.- Ncleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano
Subterréneos abastecimiento ganadero
Superficiales abastecimiento ganadero

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

1 (1,16+4,55)/2 - 2,46 = 0,40

0,03
0,04

0,35
0,52

(0,40+0,00)

(1,20+0,00)
(3,78+0,00)

(2,18+0,00)
(2,80+0,00)

(0,09+0,01)

2H

0,04
0,04

(0,24+0,03)
(0,14+0,02)
(0,18+0,18)

2H

0,30
0,52
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2.7.2.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas

Urbanafija
Urbana estacional*
Ganadera
Industria

SUMAN

Recursos

Subterréneos
Regulados Urola
Regulados Barrendiola
Regulados Urtatza
Regulados I bai-Eder
Superficiales

SUMAN = 33,52 =

Retornos

SUMAN =8,51=

Trasvases

A Oirio, sistemario Oria
SUMAN =0,59 =

10,53
0,68
0,71

17,00

28,92

11,14
0,68
0,71

17,00

29,53

(3,36+0,37)
(2,53+0,47)
(2,26+0,43)
(0,69+0,33)
(15,10+3,21)

(4,59+0,18)
(28,53+4,99)

(8,51+0,00)
(8,51+0,00)

-(0,59+0,00)
-(0,59+0,00)

El balance sin tener en cuenta caudal es medi oambiental es es excedentario en:

1°H: 33,52+ 851-28,92-0,59 =+ 12,52 Hm*/afo
2°H: 33,52+ 8,51-29,53- 0,59 =+ 11,91 Hm*afio

1

En los cuatro meses de verano.
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2.7.2.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en tal caso es también excedentario en;

1°H: 28,53+ 8,51- 28,92 - 0,59 = + 7,53 Hm%afio
2°H: 28,53+ 8,51-29,53- 0,59 =+ 6,92 Hm*afio

2.7.3.- Excedentes

En cuanto alos caudal es disponibles garantizados, respetando |os caudales
medioambientales, |os excedentes son de +7,53 y +6,92 Hm®/afio en el primer y segundo horizonte
respectivamente, que se ven incrementados hastalos +12,52 y +11,91 Hm®/afio en caso de no tener en
cuenta los caudal es medioambientales. Con relacion a las aportaciones medias anuales |os excedentes,
respetando |os caudal es mediombientales, son de 341,16 y 340,55 Hm*/afio en & primer y segundo
horizonte.

2.7.4.- Perspectivasfuturas

Ademas de | os sobrantes actuales, podrian recuperarse més caudal es regulando las
sdlidas delas E.D.A.R. y mejor alin tomando directamente aguas de ellas. Se prevé una disminucion de
los consumos externos industriales, por 1o que cualquier lugar aguas abajo de Azpeitia es bueno para
instalar nuevas industrias, e problema no sera de falta de agua.
2.8.- DELASAGUASSUBTERRANEAS
2.8.1.- Acuiferosde sistema

02. TOLOSA

03. IZARRAITZ

06. MUNGUIA-MALZAGA

2.8.2.- Acuiferosainvestigar

El 03. IZARRAITZ precisamente ahora que sus aguas no seran absolutamente
necesarias.
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29.- LUGARESIDONEOSPARA INSTALAR NUEVOSAPROVECHAMIENTOS

Aguas abgjo de Azpeitia

2.10.- ESTUDIOSRELACIONADOSCONLOSUSOSY DEMANDAS

Ademas del de las aguas subterraneas, el de un mejor aprovechamiento de los recursos
energéticos, mediante saltos hidroel éctricos, que se incluye con caréacter general.

211.- ORDENACION DEL RECURSO

2.11.1.-- Inventario derecursos

L os recursos medios anual es ascienden a 400,89 Hm¥afio. L os disponibles
garantizados actuales'y en los horizontes del plan en Hm®/afio, ascienden a

Horizonte Recursos _ Regulados S, Fluyentes  Subterrdneos Retornos — Trasvases
Actual  (30,61+8,65) (18,05+3,97) (5,52+2,20) (3,36+0,37) (4,27+2,11) (-0,59+0,00)

Primero (36,45+4,99) (20,58+4,44) (4,59+0,18) (3,36+0,37) (8,51+0,00) (-0,59+0,00)
Segundo  (36,45+4,99) (20,58+4,44) (4,59+0,18) (3,36+0,37) (8,51+0,00) (-0,59+0,00)

2.11.2.- Asignacion de recur sos en Hm%ario

En lasituacion actual, para atender las demandas urbanas del Alto Urola, estimadas en
3,21 Hm?/afio, se asignan los recursos regulados en €l E. de Barrendiola; 2,69 més |os subterraneos que
actualmente aprovecha; unos 0,44. Para atender |as demandas industriales en esta zona alta, de 7,59
Hm?/afio, se asignan los recursos regulados en € E. de Urtatza; 1,02 més los superficiales disponibles;
4,46, completados con lareutilizacion necesaria de éstos; 2,11. Para atender |as demandas del Medioy
Bajo Urola, tanto urbanas fijas, estacionales como ganaderas, estimadas en conjunto en 8,35 Hm®/afio,
se asignan los recursos subterraneos que actualmente utilizan; 2,76, mas |os necesarios de |os regulados
por € E. de Ibai-Eder. En cuanto alademandaindustrial del Medio Urola, estimada en 6,30 Hm%afio,
se asignan 1,47 de retornos de lazona alta, més 2,90 de superficiales del rio Urola completados con los
necesarios regulados por € E. de Ibai-Eder; 1,93. Paralademandaindustrial del Bgjo Urola se asignan
2,80 de retornos del Medio Urola que la cubren totalmente, y paralademandaindustrial de Zarauz que
alcanzalos 0,31 Hm®/afio se asignan |os recursos necesarios regulados del E. de Ibai-Eder. Con respecto
alademanda urbana de Orio, de 0,59 Hm®/afio se asingnan |os recursos regul ados necesarios del E. de
Ibai-Eder para cubrirla mediante trasvase a sistema Oria. Para el resto de los niicleos del sistema, a
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Bidegoyan se le asignan 10s 0,10 de recursos subterréneos existentes, y alos niicleos de menos de 500
habitantes; 0,43 subterraneosy 0,36 superficiales, para su abastecimiento urbano y ganadero.

Para los horizontes primero y segundo, esta previsto la ampliacion de recursos en €l
Alto Urola mediante la construccion del embalse del Urola. Para atender |as demandas urbanas del Alto
Urola estimadas en 2,91 y 3,02 se asignan dichas cantidades a partir de |os recursos subterraneos que
actualmente aprovecha, respetando | os caudal es medioambientales, y 10s necesarios de |os regulados en
los embalses de Urolay de Barrendiola. Paralas demandas industriales estimadas en 7,59 Hm*/afio, se
atenderan con los recursos regulados en el E. de Urtatza; 0,69, en el E. de Barrendiola; 0,93,y en e E.
del Urola 1,05, més 2,45 de superficiales completados con 2,47 de retornos de la EDAR del Alto Urola,
todos | os citados recursos sin afectar a caudales ambientales. En el seguimiento del desarrollo del
P.H.N. 111, se estudiara la ampliacion tanto de la cuenca afluente a E. de Urolacomo la capacidad del

mismo, en cuyo caso se hariala acomodacién de los recursos ala nueva situacion.

Para atender |as demandas del Medio y Bajo Urola, urbanas fijas, estacionalesy
ganaderas, estimadas en 8,07 y 8,61 Hm®/afio, se asignan |0s recursos subterraneos que actualmente
utilizan, mas los necesarios regulados por €l E. de Ibai-Eder. En cuanto alademandaindustrial del
Medio Urola de 6,30 Hm®afio, se asignan 3,24 de retornos de la zona alta, méas 1,96 superficiaes del
rio Urola compl etados con los necesarios regulados por € E. de Ibai-Eder; 1,10. Parala demanda
industrial del Bajo Urolay de Zarauz se hacen las mismas asignaciones que parala situacion actual;
2,80 deretornosy 0,31 regulados del E. de |bai-Eder para cada una de ellas. También se hacen las
mismas asignaciones que en la situacion actual para; e trasvase a Orio; 0,59 regulados del E. de Ibai-
Eder y € nlcleo de Bidegoyan; 0,10 subterraneos. Para los niicleos de menos de 500 habitantes se
asignan |os recursos que actualmente aprovechan, es decir; 0,43 subterrdneosy 0,36 superficiaes, para
su abastecimiento urbano y ganadero.

211.3.-- Exclusividad de usos
Ninguna.
211.4.- Otor gamiento de nuevas concesiones

Aguas abgjo dela E.D.A.R. de Azpeitia podra seguirse otorgando concesiones de todo
tipo con los limites en principio de hasta 200 + 100 x 0,4 + 200 x 0,6 = 360 I/s.

Entre el punto anterior y Azcoitialas concesiones quedaran condicionadas ala
regulacion de los vertidos de la EDAR del Alto Urola. Se tomaran delos 170 I/s definidos en el péarrafo
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siguiente, siempre de los que no hayan sido otorgados parala zona atay teniendo en cuenta que las
concesiones de esa zona ata tendran preferencia.

En el Alto Urola sdlo podran otorgarse concesiones de aguade lasdidadela
E.D.A.R., en ningn caso parariego que no sea por goteo o localizado de ata frecuencia o invernadero
o cultivo forzado, y la suma de las concesiones consuntivas no podra superar los 170 I/s.
2115.- Excepciones al caudal medioambiental

En lasituacion actual podrén no respetarse |os caudal es medioambiental es.

En los horizontes primero y segundo, s6lo en € Alto Urola podrén no respetarse en
tanto no entre en servicio el embalse del Urola, y los dispositivos de reutilizacion de las aguas
depuradas en laEDAR correspondiente.

2.11.6.- Propuestas para lareduccion temporal de los caudales medioambientales

Las sefidladas en €l Plan.

2.11.7.- Reservas de aguasy terrenos
Ninguna.
2.11.8.- Medidastransitorias

Hasta que no entre en servicio e embal se de Urola no se considerara necesario respetar
los caudal es medioambiental es.

211.9.- Propuesta de estudios para definir perimetros de proteccion

Se propone la definicion de perimetros de proteccién para:

- Embal ses de uso urbano existentes

Embalse de Barrendiola
Embal se de Ibai-Eder
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- Embal ses de uso urbano a construir

Embalse del Urola

- Acuiferos de uso urbano

0O83. |zarraitz, manantial es de abastecimiento alas poblaciones de Zarautz y Azpeitia
06. Munguia-Malzaga; manantial de abastecimiento ala poblacién de Zumarraga

2.11.10.- Trasvasesinteriores

Dentro del PHNIII, se considera €l trasvase correspondiente para atender la demanda
urbana del nlcleo de Orio, situado en e sistema Oria, que acanza una cantidad tanto parala situacién
actual como para los horizontes futuros de 0,59 Hm*/afio, a suministrar desde € embalse de |bai-Eder.

2.11.11.- Trasvases exteriores

No hay ningun trasvase desde € exterior del PHN I11.
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3.- CALIDAD DEL RECURSO

3.1- PANORAMICA ACTUAL

3.1.1- Aguassuperficialesfluyentes

El Sistema Urola soporta un gran desarrollo industrial alo largo detodo el cauce
principal y, consecuentemente, |as aguas superficiales acusan esta situacion. La situacion de
degradacién del medio ambiente acuicola se ve, ademas, agravada por la circunstancia de que las
mayores concentraciones urbanas e industrial es se ubican en la cabecera de la cuenca. En los afluentes
en los que no se localizan instalaciones industriales la calidad es buena.

Lainformacién més reciente sobre el estado actual del sistema en relaciéon con la
calidad de las aguas procede de la campafia de andlisis llevada a cabo por laCHN en 1.990, que ha
incluido los siguientes puntos:

- Punto 55-G: Rio Urolaen Urrechu.

- Punto 56-G: Rio Urola aguas arriba de Azcoitia.
- Punto 61-G: Rio Urola aguas abajo de Azpeitia.
- Punto 64-G: Rio Urolaen Ainzarnazabal.

3.1.2.- Situacién delos puntos de control actuales

En el plano de situacion actual de calidad en los cauces referida a estigje decenal se
representa la ubicacion de las estaciones de control de calidad.

3.1.3.- Descripcion dela calidad actual

Lacalidad actual de los cauces del Sistema se ha cdificado bajo dos aspectos
diferentes:

a) Por una parte se han estudiado | os resultados de ensayos quimicos de muestras de agua
extraidas en diferentes caucesy, en funcién de ellos, se ha deducido lacalidad de las aguas
fluyentes por su aptitud para la produccion de agua potable, por su aptitud para el bafio y por su
aptitud como soporte de vida piscicola

De acuerdo con las Directivas de la C.E.E. sobre Objetivos de Calidad de Aguas Superficiaes,
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lacalidad del agua en los cauces se ha establecido de acuerdo con las siguientes restricciones
de los pardmetros analizados:

APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
CALIDAD
PARAMETRO

Al A2 A3
TEMPERATURA, °C <25 <25 <25
pH >6.5-<8.5 >5.5-<9.
CONDUCTIVIDAD, ms/cm <1000 <1000 <1000
CLORUROS, mg/l <200 <200 <200
NITRATOS, mg/l <50 <50 <50
SULFATOS, mg/l <250 <250 <250
FOSFATOS, mg/l <0.4 <0.7 <0.7
DETERGENTE, mg/l <0.2 <0.2 <0.5
FENOLES, mg/l <0.001 <0.005 <0.1
COLIFORMES TOTALES, n°/100 ml <50 <5000 <50000
COLIFORMES FECALES, n°/100 ml <20 <2000 <20000
ESTREPTOCOCOS FECALES, n%100 ml <20 <1000 <10000
SALMONELLA, n° | 0 0 0
ARSENICO, mg/I <0.05 <0.05 <0.1
SELENIO, mg/l <0.01 <0.01 <0.01
MERCURIO, mg/l <0.001 <0.001 <0.001
COBRE, mg/| <0.05 <0.05 <1
PLOMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
ZINC, mg/| <3 <5 <5
HIERRO, mg/l <0.3 <2
MANGANESO, mg/l <0.05 <0.1 <1
BARIO, mg/l <0.01 <1 <1
CADMIO, mg/l <0.005 <0.005 <0.005
CROMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
OXIGENO DISUELTO, mg/| >6.3 >4.5 >2.7
BORO, mg/l <1 <1 <1
PLAGICIDAS, mg/l <0.001 <0.0025 <0.005
HIDROCARBUROS, mg/l <0.05 <0.2 <1
CARBUROS, mg/l <0.0002 <0.0002 <0.01
AMONIO, mg/I <0.5 <1 <2
CIANURO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
FLUOR, mg/| <1.5 <1.7 <1.7
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b)

APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
CALIDAD
PARAMETRO
Al A2 A3
-
MATERIALES TOTALES EN SUSPENSION, mg/ <25
SUSTANCIAS EXTRAIBLES CON CLOROFORMO, mg/| <0.1 <0.2 <0.5
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO, mg/l <30 <30 <30
DBOS5, mg/l <3 <5 <7
NITROGENO, mg/| <1 <2 <3

| APTITUD PARA VIDA PISCICOLA ||

LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS

PARAMETRO SALMONIDOS CIPRINIDOS |

TEMPERATURA, °C <21.5 <28
pH >6. - <9. >6. - <9.
ZINC, mg/| =<0.3 =<1
OXIGENO DISUELTO, mg/| =>9 =>6
AMONIO, mg/I =<1 =<1
APTITUD PARA BANO
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
PARAMETRO APTA
pH >6. - <9.
FENOLES, mg/| =< 0.05
COLIFORMES TOTALES, n°/100 ml < 10.000
COLIFORMES FECALES, n°/100 ml < 2.000
SALMONELLA, n° | 0

Por otra parte, considerando que los objetivos de calidad que méas adel ante se proponen se
refieren alas condiciones previsibles en e afio horizonte en la situacion de estigje pésimo -
caudal medio mensual minimo con periodo de retorno 10 afios -, se ha estudiado la calidad de
las aguas en | os cauces simulando |as condiciones resultantes como consecuenciade la
recepcion de los vertidos puntual es més contaminantes de origen urbano e industrial. Bgjo este
segundo aspecto la calidad de las aguas se ha establecido en funcién de su aptitud paralavida
piscicola por medio de la evolucion de los parémetros oxigeno disuelto - OD -, demanda bio-
guimica de oxigeno a5 dias - DBOg -, sdlidos suspendidos - S.S. - y nitrégeno amoniacal -
NH; N.

Bajo este aspecto de calificacion de la calidad de las aguas, para aquellos cauces en los que se
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superan las restricciones impuestas por lavida de ciprinidos, se han utilizado unos limites de
los parametros asociados a una calidad minima admisible de las aguas en los cauces, cuando
estos limites son superados | as aguas se califican como no admisibles.

El cuadro siguiente resume los criterios simplificados de calificacion de las aguas en la
situacién del estigje pésimo simulado.

CONCENTRACIONES EXIGIBLES EN LAS AGUAS DE LOS CAUCES
SEGUN DIFERENTES OBJETIVOS DE CALIDAD
(Criterios simplificados para simulacién del estiaje pésimo)

CONCENTRACIONES
0. DIS. DBO; S.S. NH, - N
OBJETIVO DE CALIDAD
mg/| mg/| mg/| mg/|
APTITUD PARA SALMONIDOS >=6 =<3 =< 25 =<1
APTITUD PARA CIPRINIDOS >=4 =<6 =< 25 =<1
CALIDAD MINIMA >=2 =< 20 =< 50 =< 15

3.1.3.1.- Calificacion segun las campanas de anélisis de muestras

Delos resultados de los andlisis realizados en |os puntos relacionados en e apartado
3.1.1. se deducen las siguientes conclusiones:

Aptitud de |las aguas parala produccion de agua potable

Sin tener en cuenta las determinaciones analiticas sobre contenido de mercurio, cadmio
y materias extraibles con cloroformo, que presentan val ores excepciona mente altos en todos los puntos
de muestreo (probablemente debidos a nivel de precision de los métodos de laboratorio empleados, que
no permiten descender en los resultados alas cifras que impone la norma), se relacionan en € cuadro
siguiente aguellos parametro que en alguno de los puntos de observacion alcanzan val ores que superan
loslimites delacalidad A1y enfuncién de ellos la calidad resultante en respecto ala aptitud del agua
delos cauces para la produccion de agua potable.

Como puede observarse en e cuadro, en todos |os puntos de muestreo € agua resulta
de calidad inferior a A3 (indicada como A4*), debido sobre todo alas elevadas tasas de nitrégeno
(amoniacal y total) y DBOs.



SISTEMA UROLA

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA PRODUCCION DE AGUA POTABLE

NITROGENO |

SITIO CALIDAD FOSFATOS COLI_TOTAL COLI_FECAL HIERRO MANGANESO AMONIO DBO5
UROLA EN URRECHU A4* A2 A3 A3 A2 A3 Ad* A2 Ad* A4* A4*
UROLA AGUAS ARRIBA DE AZCOITIA A4* A2 A2 A2 A2 A3 Ad* A2 Al A3 Ad*
UROLA AGUAS ABAJO DE AZPEITIA A4* A2 A3 A3 Al Al Ad* A2 Ad* A4* A4*
UROLA EN AINZARNAZABAL A4* A2 A2 A2 Al A2 Al Al Al Ad* Al
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Aptitud de las aguas como soporte de la vida piscicola

Como puede observarse en la tabla siguiente, los andlisis realizados demuestran que las
aguas no son aptas para soportar lavida piscicola (debido ala alta concentracion de nitrégeno amoniacal).

| SISTEMA UROLA "

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA LA VIDA PISCICOLA

SITIO CALIDAD AMONIO |

UROLA EN URRECHU No apta No apta
UROLA AGUAS ARRIBA DE AZCOITIA No apta No apta
UROLA AGUAS ABAJO DE AZPEITIA No apta No apta
UROLA EN AINZARNAZABAL Salmoénidos Salmonidos

Aptitud de las aguas para €l bafio

Los andlisis realizados indican que las aguas resultan no aptas para € bafio (debido ala
presencia de coliformes fecales) en dos de los cuatro puntos de muestreo, como puede apreciarse en €
cuadro siguiente.

| SISTEMA UROLA "

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA BANO

SITIO CALIDAD COLI_FECAL |

UROLA EN URRECHU No apta No apta
UROLA AGUAS ARRIBA DE AZCOITIA Apta Apta
UROLA AGUAS ABAJO DE AZPEITIA No apta No apta
UROLA EN AINZARNAZABAL Apta Apta
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3.1.3.2.- Calidad previsible en €l estiaje pésimo

La calidad de las aguas de los cauces que reciben los vertidos contaminantes més
significativos en condiciones de estigje pésimo decena estudiada mediante la aplicacion de un modelo
informatizado que permite determinar la evolucion de cinco pardmetros asociados a la eventua
contaminacién - oxigeno disuelto, DBO;, sélidos en suspension, nitrégeno amoniacal y fosforo - alo largo
de la red de cauces en funcién de las aportaciones naturales que transportan y los vertidos de aguas
residuales que se incorporan puntual mente.

Logicamente, para comparar la necesidad y eficacia de las medidas correctoras que es
necesario incorporar a sistema para acanzar los objetivos de calidad que més adelante se proponen, €
primer paso ha consistido en andizar cud seria la calidad en la red de cauces en € estigie pésimo sin
infraestructuras de depuracion.

En el plano 3.1 se representan |os resultados obtenidos, que se resumen en larelacion de
los cuadros siguientes, que recogen la calidad asociada a puntos significativos de los cauces del Sistema.

SISTEMA UROLA
CALIDAD EN LOS CAUCES DE LA CUENCA DEL UROLA
SITUACIONDE ESTIAJE DECENAL, SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION
CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL V. PISCIC. ABASTEC.
UROLA CABECERA 35,00 133,35 Salmoénidos Al
UROLA VERTIDO ALTO UROLA 34,00 583,15 No apta <A3
UROLA CONFLUENCIA IBAI-EDER / REGIL 20,00 880,56 No apta <A3
UROLA VERTIDO UROLA MEDIO 19,00 1222,93 No apta <A3
UROLA CONFLUENCIA DEL ALZOLARES 9,00 1273,46 No apta <A3
UROLA VERTIDO BAJO UROLA 8,00 1336,36 No apta <A3
UROLA DESEMBOCADURA 1,00 1359,32 No apta <A3
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3.2- VERTIDOS

3.2.1.- Vertidosurbanos

En el Sistema Urola la poblacién reside, précticamente casi en su totalidad en nicleos
mayores de 500 habitantes, cuyarelacion eslasiguiente:

NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN SISTEMA UROLA
POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012
1
Aizarnazabal Aizarnazabal 513 513 513
Azkoitia Arrieta-Mendi 597 597 597
Azkoitia Azkoitia 10.085 10.594 10.938
Azkoitia Izarraitz 518 518 518
Azpeitia Azpeitia 13.472 14.152 14.612
Bidegoyan Bidegoyan 532 532 532
Guetaria Guetaria 2.789 3.417 3.842
Legazpia Legazpia 10.647 11.184 11.548
Urretxu Villarreal de Urretxu 6.908 7.257 7.493
Zarautz Zarautz 15.916 16.719 17.263
Zestoa Arrona 574 574 574
Zestoa Zestoa 2.992 3.666 4.122
Zumaia Zumaia 7.869 8.266 8.535
Zumarraga Zumarraga 12.492 13.122 13.549
SUMA NUCLEOS >= 500 hab. 85.903 91.111 94.636
Resto de nucleos del Sistema 4.455 4.455 4.455
TOTAL SISTEMA UROLA 90.358 95.566 99.091
POBLACION ESTACIONAL DE ZARAUTZ 10.000 10.000 10.000

En el plano 3.2 se presenta la situacion de los niicleos urbanos relacionados.
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3.2.2.- Vertidosindustriales

L os vertidos industriales de mayor entidad identificados en € Sistema se relacionan en e

cuadro siguiente:

VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA UROLA
VERTIDO
INDUSTRIA MUNICIPIO RIO ANUAL
m?/afio
1
PATRICIO ELORZA, S.A. LEGAZPIA UROLA 900.000
PATRICIO ECHEVERRIA, S.A. LEGAZPIA UROLA 259.448
IRIMO, S.A.L. URRETXU REGATA CHACILI 4.160
ESTEBAN ORBEGOZO, S.A. ZUMARRAGA UROLA 1.110.000
ROJO, ZALDUA Y CIA ZUMARRAGA UROLA 3.277
AFORASA, ACERIAS Y FORJAS DE AZCOITIA UROLA 188.000
AZCOITIA
CONSTRUCCIONES METALICAS AZCOITIA UROLA 2.250
JUARISTI
PAOLO IRIARTE ODRIOZOLA REGIL UROLA (ALABARNE- 7.500
TA)
ESPANOLA DE METALES AZPEITIA UROLA (REGIL) 48.300
MAIAK S. COOP AZPEITIA UROLA 2.000
MUEBLES LOYOLA AZPEITIA UROLA 2.000
LAN-MOBEL S. COOP AZPEITIA UROLA (IBAI-EDER) 5.000
MUEBLES GAMBIL AZPEITIA UROLA 2.000
MARCIAL UCIN, S.A. AZPEITIA IBAI-EDER Y UROLA 500.000
OSTADAR, S. COOP. AZPEITIA UROLA 11.330
HORMIGONES LAZCANO AZPEITIA UROLA (GUERRA) 28.000
OBE, S.A. AIZARNAZABAL UROLA 28.288
ZUBIALDE, S.A. AIZARNAZABAL UROLA 69.120
MUEBLES XEY, S.A. ZUMAIA UROLA 7.700
MATADERO INDUSTRIAL DE AVES ZUMAIA UROLA 97.500
OIQUINA, S.A
LARRA,S A. ZUMAIA UROLA 7.150
CONSERVAS ORTIZ ZUMAIA UROLA 5.610 |
| AYRA-DUREX, S.A. ZUMAIA UROLA 21.120 ||
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VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA UROLA
VERTIDO
INDUSTRIA MUNICIPIO RIO ANUAL
m?afio
1
CONSTRUCCIONES METALICAS ZARAUZT SAN PELAYO 32.850
ARREGUI (ABENDANO)
BERECIARTUA ZARAUZT SAN PELAYO 6.205
PULIMENTOS ZIGOR UNZUETA ZARAUTZ SAN PELAYO 8.000
IZAGUIRRE (MAZAQUETA)

En el plano 3.2 figurala situacion de los vertidos industriales.

3.2.3.- Resumen general

El resumen delos focos de contaminacion de las aguas del sistema se presentaen € cuadro

siguiente:



VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA UROLA

VERTIDO ANUAL m¥afio

CARGA CONTAMINANTE tn/afio

RIO NOMBRE
POBLACION URBANO INDUSTRIAL TOTAL DBO; S.SUSP. N.AMONIACAL FOSFORO
UROLA VERTIDO AIZARNAZABAL 513 32.356 97.408 129.764 38,93 38,93 6,49 2,60
UROLA VERTIDO ARRONA 574 36.203 0 36.203 10,86 10,86 1,81 0,72
UROLA VERTIDO ZESTOA 4.122 422.472 0 422.472 126,74 126,74 21,12 8,45
UROLA VERTIDO ARRIETA-MENDI 597 37.654 0 37.654 11,30 11,30 1,88 0,75
UROLA VERTIDO AZKOITIA 10.938 1.379.763 190.250 1.570.013 471,00 471,00 78,50 31,40
UROLA VERTIDO AZPEITIA 14.612 1.843.216 606.130 2.449.346 734,80 734,80 122,47 48,99
UROLA VERTIDO LEGAZPIA 11.548 1.456.711 1.159.448 2.616.159 784,85 784,85 130,81 52,32
UROLA VERTIDO VILLARREAL DE URRETXU 7.493 767.973 0 767.973 230,39 230,39 38,40 15,36
UROLA VERTIDO ZUMARRAGA 13.549 1.709.125 1.117.437 2.826.562 847,97 847,97 141,33 56,53
VERTIDO IZARRAITZ 518 32.671 0 32.671 9,80 9,80 1,63 0,65
VERTIDO BIDEGOYAN 532 33.554 0 33.554 10,07 10,07 1,68 0,67
VERTIDO GUETARIA 3.842 393.774 0 393.774 118,13 118,13 19,69 7,88
VERTIDO ZARAUTZ 27.263 2.177.624 47.055 2.224.679 667,40 667,40 111,23 44,49
VERTIDO ZUMAIA 8.535 874.769 139.080 1.013.849 304,15 304,15 50,69 20,28
NUCLEOS < 500 HAB. 4.455 280.986 0 280.986 84,30 84,30 14,05 5,62
TOTAL 109.091 11.478.852 3.356.808 14.835.660 4.450,70 4.450,70 741,78 296,71
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3.3- OBJETIVOSDE CALIDAD

Teniendo en cuenta e estado actual de calidad, la ubicacion de los focos contaminantes -
en lacabeceradd cauce principal - y las posibilidades tecnol 6gicas de tratamiento y vertido de los efluentes
contaminantes, no resultaracional tratar de conseguir la calidad maxima (aptitud paralavida de salménidos
y calidad A1 para produccion de agua potable) para todo el sistema para el horizonte de planificacion
asociado con el afio 2005. Por €llo los objetivos de calidad planteados en el cauce principal se presentan
como opciones que corresponden a cuatro aternativas de depuracion de vertidos y, en algunos casos, la
recirculacion del efluente tratado que pueden considerarse como posibilidades méximas de actuacién.

Por otra parte se consideran como zonas sensibles |as cuencas de |os embal ses de Urtatza,
Ibai Eder y Barrendiolay las zonas afluentes ala playas de Zumaia, Guetariay Zarautz.

34.- ALTERNATIVASY PROPUESTA DE ACTUACION

Se consideran como actuaciones necesarias en € Sistema lainstalacion y/o puesta a punto
de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales en todos los nucleos del sistema de poblacion mayor o
igua a 500 habitantes.

De un modo general se proponen las siguientes actuaciones:

a) Actuaciones sobre |os vertidos sélidos

¢ Redlizacion de un inventario de |os vertederos de residuos sélidos, tanto urbanos como industriales
existentes que incluya un diagnéstico de su posible actuacion como focos de contaminacion de las
aguas.

¢ Exigencia alos organismos 0 empresas propietarias o explotadoras de | os vertederos anteriores de
ladebida autorizacién de vertido.

b) Actuaciones sobre |os vertidos liquidos
¢ Revision del estado de las redes de saneamiento de todos los nlcleos de poblacion existentes,
independientemente de sus tamafios respectivos, redaccién de las correspondientes propuestas de

ampliacion o reparacion, de modo que se asegure e cumplimiento de las Directrices Generales.

A estos efectos, en todas |as poblaciones se recomienda la construccién de sistemas de tratamiento
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primarios dotados como minimo de unas rejas gruesas que aseguren la eliminacion de los sélidos
de més de 10 mm de tamafio.

c) Actuaciones sobre las instalaciones industriales

¢ Los vertidos procedentes de las instalaciones industrial es que no presenten indicios especificos de
contaminacion téxica podran, normalmente, conectarse a las redes de saneamiento generales,
siempre que se cumplan las recomendaciones que a estos efectos se incluyen en el apartado de
ordenacion de vertidos de estas Directrices.

En particular las infraestructuras propuestas por la Oficina de planificacion Hidrol6gica
de la Confederacién Hidrografica del Norte se deducen de un estudio de alternativas que permiten alcanzar
diferentes Objetivos de Calidad.

El andlisis de diferentes aternativas de depuracién de los vertidos de los focos contami-
nantes se ha redizado de manera simplificada con la ayuda de un programa informéatico que permite
determinar la evolucion de la calidad en los cauces en funcion de las aportaciones que llegan a ellos, tanto
naturales como de los sucesivos vertidos, y valorar €l coste de las obras de depuracién asociadas a cada
alternativa estudiada

De entre las numerosas opciones andizadas se han seleccionado cuatro posibles
alternativas de infraestructuras de saneamiento y depuracion que producen diferentes estados de calidad
en los cauces en situacion de estigje decend, tal y como se expone a continuacion.

Alternativa 1: Alto Urola: E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacion, sin recircul a-
cion del efluentedelaE.D.A.R.

UrolaMedio: E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacion, sin
recirculacion del efluentedelaE.D.A.R.

Bajo Urola: E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacion, sin
recirculacion del efluentedelaE.D.A.R.

Calidad resultante en €l estigje decenal: calidad minima en todo €l cauce del Rio Urola, desde
el vertidodela E.D.A.R. ddl Alto Urola hasta el mar.
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Alternativa 2: Alto Urola E.D.A.R. de tratamiento cuaternario, con recirculacion de 50 I/s
(aproximadamente & 56 % de los vertidos industriales en €
efluentedelaE.D.A.R.)

UrolaMedio: E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacion, sin
recirculacion ddl efluentedela E.D.A.R.

Bajo Urola: E.D.A.R. de tratamiento secundario con fisico quimico, sin
recirculacion del efluentedelaE.D.A.R.

Calidad resultante en €l estigje decend: calidad ciprinidos en todo el cauce del Rio Urola, desde
el vertidodela E.D.A.R. ddl Alto Urola hasta el mar.

Alternativa 3: Alto Urola E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacién, con recircu-
lacion de 65 I/s (aproximadamente el 72 % de los vertidos
industriales en € efluentedelaE.D.A.R.)

UrolaMedio: E.D.A.R. de tratamiento cuaternario, sin recirculacion del e
fluentedelaE.D.A.R.

Bajo Urola: E.D.A.R. de tratamiento secundario con fisico quimico, sin
recirculacion del efluentedelaE.D.A.R.

Calidad resultante en € egtigje decenal: calidad minima en el cauce del Rio Urola en e tramo
E.D.A.R. del Alto Urola a confluencia del Rio Regil / Ibai Eder; calidad ciprinidos entre la
confluencia del rio Regil / Ibai Eder y &l mar.

Alternativa 4: Alto Urola: E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacién, con recircu-
lacion de 90 I/s (¢l 100 % de los vertidos industriales en €
efluentedelaE.D.A.R.)

UrolaMedio: E.D.A.R. de tratamiento terciario con nitrificacion, sin
recirculacion del efluentedela E.D.A.R.

Bajo Urola: E.D.A.R. de tratamiento secundario con fisico quimico, sin
recirculacion del efluentedelaE.D.A.R.



PLAN HIDROLOGICO NORTE |l SISTEMA 4.- UROLA - 61

Calidad resultante en €l estigje decenal: calidad minima en todo €l cauce del Rio Urola, desde
el vertidodela E.D.A.R. ddl Alto Urola hasta el mar.

En € plano 3.3 se representan los objetivos de calidad propuestos.

3.5.- PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURAS

L as actuaciones descritas de un modo general en e apartado anterior se concretan en la
propuesta de obras de infraestructura que se expone en e cuadro siguiente:

| OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1. ||

MUNICIPIO ACTUACION

Aizarnazabal - Zestoa Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal

Colector General de Aizarnazabal

Estacién de bombeo en colector de Aizarnazabal

E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento terciario con nitrificacion

Mejora de la red de saneamiento de Arrona

Colector General de Arrona

Estacion de bombeo en colector de Arrona

Mejora de la red de saneamiento de Zestoa

Colector General de Zestoa

Estacion de bombeo en colector de Zestoa

Azkoitia - Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi

Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia

Colector General de Azkoitia

Estacién de bombeo en colector de Azkoitia

Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz

Azkoitia - Azpitia Colector General de lzarraitz

Estacién de bombeo en colector de Izarraitz

E.D.A.R. de Izarraitz, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia

Colector General de Azpeitia

Estacion de bombeo en colector de Azpeitia

E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario con nitrificacion

Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan

Colector General de Bidegoyan
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan

E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo

Guetaria Mejora de la red de saneamiento de Guetaria

Colector General de Guetaria

Estacién de bombeo en colector de Guetaria

E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario

Emisario Submarino de Guetaria

Legazpia - Urretxu - Mejora de la red de saneamiento de Legazpia
Zumarraga

Colector General de Legazpia

Estacion de bombeo en colector de Legazpia

Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu

Colector General de Villarreal de Urretxu

Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu

Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga

Colector General de Zumarraga

Estacion de bombeo en colector de Zumarraga

E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento terciario con nitrificacion

Zarautz Mejora de la red de saneamiento de Zarautz
Zumaia Mejora de la red de saneamiento de Zumaia
Zumaia Colector General de Zumaia

Estacién de bombeo en colector de Zumaia

E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario

Emisario Submarino de Zumaia

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Aizarnazabal - Zestoa Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal

Colector General de Aizarnazabal

Estacién de bombeo en colector de Aizarnazabal

E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento secundario con fisico-quimico

Mejora de la red de saneamiento de Arrona

Colector General de Arrona

Estacion de bombeo en colector de Arrona

Mejora de la red de saneamiento de Zestoa

Colector General de Zestoa

Estacion de bombeo en colector de Zestoa

Azkoitia - Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi

Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia

Colector General de Azkoitia

Estacién de bombeo en colector de Azkoitia

Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz

Colector General de lzarraitz

Estacién de bombeo en colector de Izarraitz

E.D.A.R. de Izarraitz, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia

Colector General de Azpeitia

Estacion de bombeo en colector de Azpeitia

E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario con nitrificacion

Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan

Colector General de Bidegoyan

Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan

E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Guetaria Mejora de la red de saneamiento de Guetaria

Colector General de Guetaria

Estacién de bombeo en colector de Guetaria

E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario

Emisario Submarino de Guetaria

Legazpia - Urretxu - Mejora de la red de saneamiento de Legazpia
Zumarraga

Colector General de Legazpia

Estacion de bombeo en colector de Legazpia

Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu

Colector General de Villarreal de Urretxu

Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu

Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga

Colector General de Zumarraga

Estacion de bombeo en colector de Zumarraga

E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento cuaternario

Zarautz Mejora de la red de saneamiento de Zarautz

Zumaia Mejora de la red de saneamiento de Zumaia

Colector General de Zumaia

Estacién de bombeo en colector de Zumaia

E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario

Emisario Submarino de Zumaia

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Aizarnazabal - Zestoa Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal

Colector General de Aizarnazabal

Estacién de bombeo en colector de Aizarnazabal

E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento secundario con fisico guimico

Mejora de la red de saneamiento de Arrona

Colector General de Arrona

Estacion de bombeo en colector de Arrona

Mejora de la red de saneamiento de Zestoa

Colector General de Zestoa

Estacion de bombeo en colector de Zestoa

Azkoitia - Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi

Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia

Colector General de Azkoitia

Estacién de bombeo en colector de Azkoitia

Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz

Colector General de lzarraitz

Estacién de bombeo en colector de Izarraitz

E.D.A.R. de Izarraitz, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia

Colector General de Azpeitia

Estacion de bombeo en colector de Azpeitia

E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento cuaternario

Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan

Colector General de Bidegoyan

Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan

E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Guetaria Mejora de la red de saneamiento de Guetaria

Colector General de Guetaria

Estacién de bombeo en colector de Guetaria

E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario

Emisario Submarino de Guetaria

Legazpia - Urretxu - Mejora de la red de saneamiento de Legazpia
Zumarraga

Colector General de Legazpia

Estacion de bombeo en colector de Legazpia

Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu

Colector General de Villarreal de Urretxu

Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu

Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga

Colector General de Zumarraga

Estacion de bombeo en colector de Zumarraga

E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento terciario con nitrificacion

Zarautz Mejora de la red de saneamiento de Zarautz

Zumaia Mejora de la red de saneamiento de Zumaia

Colector General de Zumaia

Estacién de bombeo en colector de Zumaia

E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario

Emisario Submarino de Zumaia

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Aizarnazabal - Zestoa Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal

Colector General de Aizarnazabal

Estacién de bombeo en colector de Aizarnazabal

E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento secundario con fisico guimico

Mejora de la red de saneamiento de Arrona

Colector General de Arrona

Estacion de bombeo en colector de Arrona

Mejora de la red de saneamiento de Zestoa

Colector General de Zestoa

Estacion de bombeo en colector de Zestoa

Azkoitia - Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi

Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia

Colector General de Azkoitia

Estacién de bombeo en colector de Azkoitia

Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz

Colector General de lzarraitz

Estacién de bombeo en colector de Izarraitz

E.D.A.R. de Izarraitz, tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia

Colector General de Azpeitia

Estacion de bombeo en colector de Azpeitia

E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario con nitrificacion

Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan

Colector General de Bidegoyan

Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan

E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4. ||

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Guetaria Mejora de la red de saneamiento de Guetaria

Colector General de Guetaria

Estacién de bombeo en colector de Guetaria

E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario

Emisario Submarino de Guetaria

Legazpia - Urretxu - Mejora de la red de saneamiento de Legazpia
Zumarraga

Colector General de Legazpia

Estacion de bombeo en colector de Legazpia

Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu

Colector General de Villarreal de Urretxu

Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu

Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga

Colector General de Zumarraga

Estacion de bombeo en colector de Zumarraga

E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento terciario con nitrificacion

Zarautz Mejora de la red de saneamiento de Zarautz

Zumaia Mejora de la red de saneamiento de Zumaia

Colector General de Zumaia

Estacién de bombeo en colector de Zumaia

E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario

Emisario Submarino de Zumaia

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.

En el plano 3.4 se representan las infraestructuras propuestas.
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3.6.- VALORACION ECONOMICA
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1.
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLEC- DEPURACION
1 | | | Tores |
ek b b b b b ]
Aizarnazabal - Mejora de la red de saneamiento de Aizar- 11,799 11,799
Zestoa nazabal
Colector General de Aizarnazabal 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizar- 15,000 15,000
nazabal
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento ter- 232,081 232,081
ciario con nitrificacion
Mejora de la red de saneamiento de Arro- 13,202 13,202
na
Colector General de Arrona 96,000 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 78,318 78,318
Zestoa
Colector General de Zestoa 48,000 48,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zestoa
SUMA PARCIAL AIZARNAZABAL-- 553,400
ZESTOA
Azkoitia - Mejora de la red de saneamiento de 13,731 13,731
Azpeitia Arrieta-Mendi
Mejora de la red de saneamiento de 164,070 164,070
Azkoitia
Colector General de Azkoitia 230,000 230,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azkoitia
Mejora de la red de saneamiento de 11,914 11,914
Izarraitz
Colector General de |zarraitz 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Izarraitz
E.D.A.R. de lzarraitz, tratamiento alterna- 14,985 14,985
tivo
Mejora de la red de saneamiento de 219,180 219,180
Azpeitia
Azkoitia Colector General de Azpeitia 164,000 164,000
Azpeitia
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azpeitia 1
ek b b b b b ]
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario 673,138 673,138
con nitrificacion
SUMA PARCIAL AZKOITIA-AZPEITIA 1.551,018
Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de 12,236 12,236
Bidegoyan
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1.

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLEC- DEPURACION
1 | | | _Tores |
ek b b b b b ]
Colector General de Bidegoyan 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Bidegoyan
E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alter- 15,390 15,390
nativo
SUMA PARCIAL BIDEGOYAN 57,626
Guetaria Mejora de la red de saneamiento de 72,998 72,998
Guetaria
Colector General de Guetaria 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Guetaria
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 32,180 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 500,000 500,000
SUMA PARCIAL GUETARIA 640,178
Legazpia-Urretxu- Mejora de la red de saneamiento de 173,220 173,220
Zumarraga Legazpia
Colector General de Legazpia 216,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Legazpia
Mejora de la red de saneamiento de 142,367 142,367
Villarreal de Urretxu
Colector General de Villarreal de Urretxu 103,000 103,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Villarreal de Urretxu
Mejora de la red de saneamiento de 203,235 203,235
Zumarraga
Colector General de Zumarraga 123,000 123,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zumarraga
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento ter- 907,096 907,096
ciario con nitrificacion
Legazpia SUMA PARCIAL LEGAZPIA-URRETXU- 1.912,918
e E— AT I S R R—
ek b b b b b ]
Zarautz Mejora de la red de saneamiento de 258,945 258,945
Zarautz
SUMA PARCIAL ZARAUTZ 258,945
Zumaia Mejora de la red de saneamiento de 162,165 162,165
Zumaia
Colector General de Zumaia 106,000 106,000
Estacion de bombeo en colector de 30,000 30,000
Zumaia
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 74,730 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 500,000 500,000
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1.
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLEC- DEPURACION
TORES |
ek b b b b b ]
SUMA PARCIAL ZUMAIA 872,895
Varios Mejora de la red de saneamiento de 102,465 102,465
nucleos urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nucleos urbanos 53,460 53,460
de menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS 155,925
DE 500 HABTS.
TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1. 6.002,904 1.639,845 1.360,000 3.003,059
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

con nitrificacion

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
1 | | | _cores |
ek b b b b b ]
Aizar- Mejora de la red de saneamiento de Aizar- 11,799 11,799
nazabal-Zestoa nazabal
Colector General de Aizarnazabal 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizar- 15,000 15,000
nazabal
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento se- 184,670 184,670
cundario con fisico-quimico
Mejora de la red de saneamiento de Arro- 13,202 13,202
na
Colector General de Arrona 96,000 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 78,318 78,318
Zestoa
Colector General de Zestoa 48,000 48,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zestoa
SUMA PARCIAL AIZAR- 505,989
NAZABAL-ZESTOA
Azkoitia-Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de 13,731 13,731
Arrieta-Mendi
Mejora de la red de saneamiento de 164,070 164,070
Azkoitia
Colector General de Azkoitia 230,000 230,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azkoitia
Mejora de la red de saneamiento de 11,914 11,914
Izarraitz
Colector General de Izarraitz 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Izarraitz
E.D.AR. de lzarraitz, tratamiento alter- 14,985 14,985
nativo
Mejora de la red de saneamiento de 219,180 219,180
Azpeitia
Colector General de Azpeitia 164,000 164,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azpeitia
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario 673,140 673,140

SUMA PARCIAL AZKOITIA-AZPEITIA 1.551,020
Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de 12,236 12,236
Bidegoyan
Bidegoyan Colector General de Bidegoyan 15,000 15,000
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2.
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
1 | | | _cores |
ek b b b b b ]
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Bidegoyan
E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alter- 15,390 15,390
nativo
SUMA PARCIAL BIDEGOYAN 57,626
Guetaria Mejora de la red de saneamiento de 72,998 72,998
Guetaria
Colector General de Guetaria 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Guetaria
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 32,180 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 500,000 500,000
SUMA PARCIAL GUETARIA 640,178
Legazpia-Urretxu- Mejora de la red de saneamiento de 173,220 173,220
Zumarraga Legazpia
Colector General de Legazpia 216,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Legazpia
Mejora de la red de saneamiento de 142,367 142,367
Villarreal de Urretxu
Colector General de Villarreal de Urretxu 103,000 103,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Villarreal de Urretxu
Mejora de la red de saneamiento de 203,235 203,235
Zumarraga
Colector General de Zumarraga 123,000 123,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zumarraga
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento cua- 1.083,740 1.083,740
ternario
SUMA PARCIAL LEGAZPIA-URRETXU- 2.089,562
-ZUMARRAGA
Zarautz Mejora de la red de saneamiento de 258,945 258,945
Zarautz
SUMA PARCIAL ZARAUTZ 258,945
Zumaia Mejora de la red de saneamiento de 162,165 162,165
Zumaia
Colector General de Zumaia 106,000 106,000
Estacion de bombeo en colector de 30,000 30,000
Zumaia
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 74,730 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 500,000 500,000
SUMA PARCIAL ZUMAIA 872,895
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION

CTORES [
ek b b b b b ]
Varios Mejora de la red de saneamiento de 102,465 102,465
nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos 53,460 53,460
de menos de 500 h.

SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS 155,925
DE 500 HABTS.

TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2. 6.132,139 1.639,845 1.360,000 3.132,294
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

nario

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
1 | | | _cores |
ek b b b b b ]
Aizarnazabal- Mejora de la red de saneamiento de Aizar- 11,799 11,799
-Zestoa nazabal
Colector General de Aizarnazabal 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizar- 15,000 15,000
nazabal
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento se- 184,665 184,665
cundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Arro- 13,202 13,202
na
Colector General de Arrona 96,000 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 78,318 78,318
Zestoa
Colector General de Zestoa 48,000 48,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zestoa
SUMA PARCIAL AIZARNAZABAL- 505,984
-ZESTOA
Azkoitia-Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de 13,731 13,731
Arrieta-Mendi
Mejora de la red de saneamiento de 164,070 164,070
Azkoitia
Colector General de Azkoitia 230,000 230,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azkoitia
Mejora de la red de saneamiento de 11,914 11,914
Izarraitz
Colector General de Izarraitz 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Izarraitz
E.D.AR. de lzarraitz, tratamiento alterna- 14,985 14,985
tivo
Mejora de la red de saneamiento de 219,180 219,180
Azpeitia
Colector General de Azpeitia 164,000 164,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azpeitia
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento cuater- 801,638 801,638

SUMA PARCIAL AZKOITIA-AZPEITIA 1.679,518
Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de 12,236 12,236
Bidegoyan
Colector General de Bidegoyan 15,000 15,000
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
1 | | | _cores |
ek b b b b b ]
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Bidegoyan
E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alter- 15,390 15,390
nativo
SUMA PARCIAL BIDEGOYAN 57,626
Guetaria Mejora de la red de saneamiento de 72,998 72,998
Guetaria
Colector General de Guetaria 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Guetaria
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 32,180 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 500,000 500,000
SUMA PARCIAL GUETARIA 640,178
Legazpia-Urretxu- Mejora de la red de saneamiento de 173,220 173,220
Zumarraga Legazpia
Colector General de Legazpia 216,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Legazpia
Mejora de la red de saneamiento de 142,367 142,367
Villarreal de Urretxu
Colector General de Villarreal de Urretxu 103,000 103,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Villarreal de Urretxu
Mejora de la red de saneamiento de 203,235 203,235
Zumarraga
Colector General de Zumarraga 123,000 123,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zumarraga
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento ter- 907,096 907,096
ciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL LEGAZPIA-URRETXU- 1.912,918
-ZUMARRAGA
Zarautz Mejora de la red de saneamiento de 258,945 258,945
Zarautz
SUMA PARCIAL ZARAUTZ 258,945
Zumaia Mejora de la red de saneamiento de 162,165 162,165
Zumaia
Colector General de Zumaia 106,000 106,000
Estacion de bombeo en colector de 30,000 30,000
Zumaia
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 74,730 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 500,000 500,000
SUMA PARCIAL ZUMAIA 872,895
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION

CTORES [
ek b b b b b ]
Varios Mejora de la red de saneamiento de 102,465 102,465
nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos 53,460 53,460
de menos de 500 h.

SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS 155,925
DE 500 HABTS.

TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3. 6.083,988 1.639,845 1.360,000 3.084,143
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

con nitrificacion

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
1 | | | _cores |
ek b b b b b ]
Aizarnazabal- Mejora de la red de saneamiento de Aizar- 11,799 11,799
-Zestoa nazabal
Colector General de Aizarnazabal 29,000 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizar- 15,000 15,000
nazabal
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento se- 184,665 184,665
cundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Arro- 13,202 13,202
na
Colector General de Arrona 96,000 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 15,000 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 78,318 78,318
Zestoa
Colector General de Zestoa 48,000 48,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zestoa
SUMA PARCIAL AIZARNAZABAL- 505,984
-ZESTOA
Azkoitia-Azpeitia Mejora de la red de saneamiento de 13,731 13,731
Arrieta-Mendi
Mejora de la red de saneamiento de 164,070 164,070
Azkoitia
Colector General de Azkoitia 230,000 230,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azkoitia
Mejora de la red de saneamiento de 11,914 11,914
Izarraitz
Colector General de Izarraitz 15,000 15,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Izarraitz
E.D.AR. de lzarraitz, tratamiento alterna- 14,985 14,985
tivo
Mejora de la red de saneamiento de 219,180 219,180
Azpeitia
Colector General de Azpeitia 164,000 164,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Azpeitia
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario 673,138 673,138

SUMA PARCIAL AZKOITIA-AZPEITIA 1.551,018
Bidegoyan Mejora de la red de saneamiento de 12,236 12,236
Bidegoyan
Colector General de Bidegoyan 15,000 15,000
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
1 | | | _cores |
ek b b b b b ]
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Bidegoyan
E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alter- 15,390 15,390
nativo
SUMA PARCIAL BIDEGOYAN 57,626
Guetaria Mejora de la red de saneamiento de 72,998 72,998
Guetaria
Colector General de Guetaria 20,000 20,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Guetaria
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 32,180 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 500,000 500,000
SUMA PARCIAL GUETARIA 640,178
Legazpia-Urretxu- Mejora de la red de saneamiento de 173,220 173,220
Zumarraga Legazpia
Colector General de Legazpia 216,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Legazpia
Mejora de la red de saneamiento de 142,367 142,367
Villarreal de Urretxu
Colector General de Villarreal de Urretxu 103,000 103,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Villarreal de Urretxu
Mejora de la red de saneamiento de 203,235 203,235
Zumarraga
Colector General de Zumarraga 123,000 123,000
Estacion de bombeo en colector de 15,000 15,000
Zumarraga
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento ter- 907,096 907,096
ciario con nitrificacion
SUMA PARCIAL LEGAZPIA-URRETXU- 1.912,918
-ZUMARRAGA
Zarautz Mejora de la red de saneamiento de 258,945 258,945
Zarautz
SUMA PARCIAL ZARAUTZ 258,945
Zumaia Mejora de la red de saneamiento de 162,165 162,165
Zumaia
Colector General de Zumaia 106,000 106,000
Estacion de bombeo en colector de 30,000 30,000
Zumaia
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 74,730 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 500,000 500,000
SUMA PARCIAL ZUMAIA 872,895
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4.
INVERSION, en Millones de Ptas.
MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLE- DEPURACION
CTORES [
ek b b b b b ]
Varios Mejora de la red de saneamiento de 102,465 102,465
nucleos urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nucleos urbanos 53,460 53,460
de menos de 500 h.
SUMA PARCIAL NUCLEOS DE MENOS 155,925
DE 500 HABTS.
TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4. 5.955,488 1.639,845 1.360,000 2.955,643

Laprevision de los costes de inversion anuales se harealizado de acuerdo con los criterios
gue se deducen de la directiva de la CEE de 21 de Mayo de 1991 sobre € establecimiento de la
obligatoriedad de que las aguas residuales urbanas o industriales reciban un tratamiento suficiente y con
la calificacién de zonas sensibles y menos sensibles en los cauces del Sistema, con € resultado que se
expone en €l cuadro siguiente:



|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1. ||

INVERSION, en Millones de Ptas. ||

ACTUACION |
Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 11,799
Colector General de Aizarnazabal 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizarnazabal 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento terciario con nitrificacion 58,020 58,020 58,020 58,020 232,081
Mejora de la red de saneamiento de Arrona 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 13,202
Colector General de Arrona 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zestoa 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 78,318
Colector General de Zestoa 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 48,000
Estacion de bombeo en colector de Zestoa 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 13,731
Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 164,070
Colector General de Azkoitia 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 230,000
Estacion de bombeo en colector de Azkoitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 11,914
Colector General de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de lzarraitz, tratamiento alternativo 3,746 3,746 3,746 3,746 14,985
Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 219,180
Colector General de Azpeitia 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 164,000
Estacion de bombeo en colector de Azpeitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario con nitrificacion 168,285 168,285 168,285 168,285 673,138
Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 12,236
Colector General de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo 3,847 3,847 3,847 3,847 15,390
Mejora de la red de saneamiento de Guetaria 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 72,998

|| Colector General de Guetaria 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 1538 20,000 ||




PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION |

Estacion de bombeo en colector de Guetaria 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 8,045 8,045 8,045 8,045 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de Legazpia 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 173,220
Colector General de Legazpia 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de Legazpia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 142,367
Colector General de Villarreal de Urretxu 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 103,000
Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 203,235
Colector General de Zumarraga 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 123,000
Estacion de bombeo en colector de Zumarraga 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento terciario con nitrificaciéon 226,774 226,774 226,774 226,774 907,096
Mejora de la red de saneamiento de Zarautz 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 258,945
Mejora de la red de saneamiento de Zumaia 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 162,165
Colector General de Zumaia 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 106,000
Estacion de bombeo en colector de Zumaia 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 30,000
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 18,683 18,683 18,683 18,683 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejohra de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 102,465
500 h.
Desbaste de efluentes de nicleos urbanos de menos de 500 h. 13,365 13,365 13,365 13,365 53,460

TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 1. 318,584 318,584 318,584 318,584 713,643 713,643 713,643 713,643 90,234 445,940 445,940 445,940 445,940 6.002,904




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il1 SISTEMA 4.- UROLA - 83

|| PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2. ||
INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 11,799
Aizarnazabal

Colector General de Aizarnazabal 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 29,000

Estacion de bombeo en colector de 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Aizarnazabal

E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento 46,168 46,168 46,168 46,168 184,670
secundario con fisico-quimico

Mejora de la red de saneamiento de Arrona 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 13,202
Colector General de Arrona 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zestoa 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 78,318
Colector General de Zestoa 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 48,000
Estacion de bombeo en colector de Zestoa 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 13,731

Arrieta-Mendi

Mejora de la red de saneamiento de 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 164,070
Azkoitia

Colector General de Azkoitia 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 230,000
Estacion de bombeo en colector de Azkoitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 11,914
|zarraitz

Colector General de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Izarraitz, 3,746 3,746 3,746 3,746 14,985

tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 219,180
Azpeitia

Colector General de Azpeitia 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 164,000
Estacion de bombeo en colector de Azpeitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000

E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario 168,285 168,285 168,285 168,285 673,140
con nitrificacion




PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2.

ACTUACION

INVERSION, en Millones de Ptas.

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Zumarraga

Mejora de la red de saneamiento de 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 12,236
Bidegoyan

Colector General de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Bidegoyan

E.D.A.R. de Bidegoyan, 3,847 3,847 3,847 3,847 15,390
tratamiento alternativo

Mejora de la red de saneamiento de 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 72,998
Guetaria

Colector General de Guetaria 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 20,000
Estacion de bombeo en colector de 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Guetaria

E.D.A.R. de Guetaria, 8,045 8,045 8,045 8,045 32,180
tratamiento primario

Emisario Submarino de Guetaria 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 173,220
Legazpia

Colector General de Legazpia 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Legazpia

Mejora de la red de saneamiento de 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 142,367
Villarreal de Urretxu

Colector General de 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 103,000
Villarreal de Urretxu

Estacion de bombeo en colector de 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Villarreal de Urretxu

Mejora de la red de saneamiento de 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 203,235
Zumarraga

Colector General de Zumarraga 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 123,000
Estacion de bombeo en colector de 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000

E.D.A.R. Qe Zumarraga, tratamiento 270,935 270,935 270,935 270,935 1.083,740
cuaternario

Mejora de la red de saneamiento de Zarautz 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 258,945
Mejora de la red de saneamiento de Zumaia 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 162,165
Colector General de Zumaia 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 106,000
Estacion de bombeo en colector de Zumaia 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 2.308 30.000




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il1

SISTEMA 4.- UROLA - 85

PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 2.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 18,683 18,683 18,683 18,683 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de nicleos 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 102,465
urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nicleos urbanos 13,365 13,365 13,365 13,365 53,460
de menos de 500 h.
TOTAL SISTEMA UROLA 318,584 318,584 318,584 318,584 757,804 757,804 757,804 757,804 90,234 434,088 434,088 434,088 434,088 6.132,139




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il1

SISTEMA 4.- UROLA - 86

PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION |
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 11,799
Colector General de Aizarnazabal 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizarnazabal 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento secundario con fisico quimico 46,166 46,166 46,166 46,166 184,665
Mejora de la red de saneamiento de Arrona 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 13,202
Colector General de Arrona 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zestoa 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 78,318
Colector General de Zestoa 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 48,000
Estacion de bombeo en colector de Zestoa 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 13,731
Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 164,070
Colector General de Azkoitia 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 230,000
Estacion de bombeo en colector de Azkoitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 11,914
Colector General de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Izarraitz, tratamiento alternativo 3,746 3,746 3,746 3,746 14,985
Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 219,180
Colector General de Azpeitia 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 164,000
Estacion de bombeo en colector de Azpeitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento cuaternario 200,410 200,410 200,410 200,410 801,638
Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 12,236
Colector General de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000

| E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo 3,847 3,847 3,847 3,847 15,390 |

|| Mejora de la red de saneamiento de Guetaria 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 72,998 ||




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il1

SISTEMA 4.- UROLA - 87

PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION |
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General de Guetaria 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 20,000
Estacion de bombeo en colector de Guetaria 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 8,045 8,045 8,045 8,045 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de Legazpia 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 173,220
Colector General de Legazpia 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de Legazpia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 142,367
Colector General de Villarreal de Urretxu 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 103,000
Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 203,235
Colector General de Zumarraga 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 123,000
Estacion de bombeo en colector de Zumarraga 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento terciario con nitrificaciéon 226,774 226,774 226,774 226,774 907,096
Mejora de la red de saneamiento de Zarautz 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 258,945
Mejora de la red de saneamiento de Zumaia 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 162,165
Colector General de Zumaia 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 106,000
Estacion de bombeo en colector de Zumaia 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 30,000
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 18,683 18,683 18,683 18,683 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 102,465
500 h.
Desbaste de efluentes de nicleos urbanos de menos de 500 h. 13,365 13,365 13,365 13,365 53,460

TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 3. 318,584 318,584 318,584 318,584 745,768 745,768 745,768 745,768 90,234 434,086 434,086 434,086 434,086 6.083,988




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il1

SISTEMA 4.- UROLA - 88

PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION |
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de Aizarnazabal 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 0,908 11,799
Colector General de Aizarnazabal 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 29,000
Estacion de bombeo en colector de Aizarnazabal 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Aizarnazabal, tratamiento secundario con fisico quimico 46,166 46,166 46,166 46,166 184,665
Mejora de la red de saneamiento de Arrona 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 1,016 13,202
Colector General de Arrona 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 7,385 96,000
Estacion de bombeo en colector de Arrona 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zestoa 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 6,024 78,318
Colector General de Zestoa 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 3,692 48,000
Estacion de bombeo en colector de Zestoa 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Arrieta-Mendi 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 1,716 13,731
Mejora de la red de saneamiento de Azkoitia 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 20,509 164,070
Colector General de Azkoitia 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 28,750 230,000
Estacion de bombeo en colector de Azkoitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Izarraitz 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 0,916 11,914
Colector General de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Izarraitz 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de lzarraitz, tratamiento alternativo 3,746 3,746 3,746 3,746 14,985
Mejora de la red de saneamiento de Azpeitia 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 27,398 219,180
Colector General de Azpeitia 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 20,500 164,000
Estacion de bombeo en colector de Azpeitia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Azpeitia, tratamiento terciario con nitrificacion 168,285 168,285 168,285 168,285 673,138
Mejora de la red de saneamiento de Bidegoyan 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 0,941 12,236
Colector General de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
Estacion de bombeo en colector de Bidegoyan 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000

| E.D.A.R. de Bidegoyan, tratamiento alternativo 3,847 3,847 3,847 3,847 15,390 |

|| Mejora de la red de saneamiento de Guetaria 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 5,615 72,998 ||
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4.

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION |
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General de Guetaria 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 1,538 20,000
Estacion de bombeo en colector de Guetaria 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Guetaria, tratamiento primario 8,045 8,045 8,045 8,045 32,180
Emisario Submarino de Guetaria 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de Legazpia 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 21,653 173,220
Colector General de Legazpia 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 27,000 216,000
Estacion de bombeo en colector de Legazpia 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Villarreal de Urretxu 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 17,796 142,367
Colector General de Villarreal de Urretxu 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 103,000
Estacion de bombeo en colector de Villarreal de Urretxu 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
Mejora de la red de saneamiento de Zumarraga 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 25,404 203,235
Colector General de Zumarraga 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 15,375 123,000
Estacion de bombeo en colector de Zumarraga 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 1,875 15,000
E.D.A.R. de Zumarraga, tratamiento terciario con nitrificaciéon 226,774 226,774 226,774 226,774 907,096
Mejora de la red de saneamiento de Zarautz 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 19,919 258,945
Mejora de la red de saneamiento de Zumaia 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 12,474 162,165
Colector General de Zumaia 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 8,154 106,000
Estacion de bombeo en colector de Zumaia 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 2,308 30,000
E.D.A.R. de Zumaia, tratamiento primario 18,683 18,683 18,683 18,683 74,730
Emisario Submarino de Zumaia 125,000 125,000 125,000 125,000 500,000
Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 7,882 102,465
h.
Desbaste de efluentes de nicleos urbanos de menos de 500 h. 13,365 13,365 13,365 13,365 53,460

TOTAL SISTEMA UROLA. ALTERNATIVA 4. 318,584 318,584 318,584 318,584 713,643 713,643 713,643 713,643 90,234 434,086 434,086 434,086 434,086 5.955,488

Como complemento del andlisis econdmico se incluye a continuacion

instal aciones de depuracion previstas en el sistema.

una valoracion detallada de los costes anuales de explotacion de las
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SISTEMA UROLA

COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS. ALTERNATIVA 1.

PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTACION ANUAL EXPLOTACION
Ptas./m3 m3/a MPtas./a
UROLA E.D.A.R. DE ALTO UROLA (ZUMARRAGA) TN 25,00 6.210.694 155,267
UROLA E.D.A.R. DE UROLA MEDIO (AZPEITIA) TN 25,00 4,057.013 101,425
UROLA E.D.A.R. DE BAJO UROLA TN 25,00 588.439 14,711
(AIZARNAZABAL)
E.D.A.R. DE IZARRAITZ AL 10,00 32.671 0,327
E.D.A.R. DE BIDEGOYAN AL 10,00 33.554 0,336
E.D.A.R. DE GUETARIA PR 2,50 393.774 0,984
E.D.A.R. DE ZUMAIA PR 2,50 1.013.849 2,535
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 280.986 1,405
TOTAL. ALTERNATIVA 1. 12.610.981 276,990
SISTEMA UROLA
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS. ALTERNATIVA 2.
PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m¥afo MPtas./afio
Ptas./m®
UROLA E.D.A.R. DE ALTO UROLA (ZUMARRAGA) CA 30,00 6.210.694 186,321
UROLA E.D.A.R. DE UROLA MEDIO (AZPEITIA) TN 25,00 4,057.013 101,425
UROLA E.D.A.R. DE BAJO UROLA (AIZARNAZA- SF 22,00 588.439 12,946
BAL)
E.D.A.R. DE IZARRAITZ AL 10,00 32.671 0,327
E.D.A.R. DE BIDEGOYAN AL 10,00 33.554 0,336
E.D.A.R. DE GUETARIA PR 2,50 393.774 0,984
E.D.A.R. DE ZUMAIA PR 2,50 1.013.849 2,535
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 280.986 1,405
TOTAL. ALTERNATIVA 2. 12.610.981 306,278
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SISTEMA UROLA
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS. ALTERNATIVA 3.
RIO NOMBRE PRECIO

TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTACION ANUAL EXPLOTACION

Ptas./m3 m3/a MPtas./a
UROLA E.D.A.R. DE ALTO UROLA (ZUMARRAGA) TN 25,00 6.210.694 155,267
UROLA E.D.A.R. DE UROLA MEDIO (AZPEITIA) CA 30,00 4.057.013 121,710
UROLA E.D.A.R. DE BAJO UROLA SF 22,00 588.439 12,946

(AIZARNAZABAL)

E.D.A.R. DE IZARRAITZ AL 10,00 32.671 0,327
E.D.A.R. DE BIDEGOYAN AL 10,00 33.554 0,336
E.D.A.R. DE GUETARIA PR 2,50 393.774 0,984
E.D.A.R. DE ZUMAIA PR 2,50 1.013.849 2,535
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 280.986 1,405
TOTAL. ALTERNATIVA 3. 12.610.981 295,510

SISTEMA UROLA
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS. ALTERNATIVA 4.
PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTACION ANUAL EXPLOTACION
Ptas./m3 m3/a MPtas./a
UROLA E.D.A.R. DE ALTO UROLA (ZUMARRAGA) TN 25,00 6.210.694 155,267
UROLA E.D.A.R. DE UROLA MEDIO (AZPEITIA) TN 25,00 4.057.013 101,425
UROLA E.D.A.R. DE BAJO UROLA SF 22,00 588.439 12,946
(AIZARNAZABAL)
E.D.A.R. DE IZARRAITZ AL 10,00 32.671 0,327
E.D.A.R. DE BIDEGOYAN AL 10,00 33.554 0,336
E.D.A.R. DE GUETARIA PR 2,50 393.774 0,984
E.D.A.R. DE ZUMAIA PR 2,50 1.013.849 2,535
NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 280.986 1,405
TOTAL. ALTERNATIVA 4. 12.610.981 275,225
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3.7- COSTE DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION

A partir del cuadro que reflgja la prevision de los costes de inversién en € apartado
precedente, que detalla las inversiones previstas a lo largo del periodo 1993 a 2005 en € Sistema Urola,
se ha realizado un andlisis de flujo de fondos a lo largo del periodo 1992 a 2012 que permite deducir €
valor de launidad de contaminacion en este intervalo.

En e andlisis de flujo de fondos se han considerado como costes los de las inversiones
anuales previstas y los gastos financieros supuesta una tasa de interés del 6%. Como ingresos se han
supuesto los que corresponden a precio de la unidad de contaminacion aplicada a la poblacién previstaen
cadaafio en €l sistemaentre 1992 y 2012.

El precio de la unidad de contaminacion en el Sistema Urola resulta ser, para el periodo
1992 a 2012 de TRES MILLONES CUATROCIENTAS TREINTA Y UNA MIL DOSCIENTAS
OCHENTA PESETAS (3.431.280 Ptas) parala Alternativa 1.

El precio de la unidad de contaminacion en el Sistema Urola resulta ser, para el periodo
1992 a 2012 de TRES MILLONES QUINIENTAS TRECE MIL SETECIENTAS SESENTA Y
NUEVE PESETAS (3.513.769 Ptas) parala Alternativa 2.

El precio de la unidad de contaminacion en el Sistema Urola resulta ser, para el periodo
199222012 de TRESMILLONES CUATROCIENTAS OCHENTA Y CINCO MIL SEISCIENTAS
CUARENTA Y CUATRO PESETAS (3.485.644 Ptas) parala Alternativa 3.

El precio de la unidad de contaminacion en el Sistema Urola resulta ser, para el periodo
1992 a 2012 de TRES MILLONES CUATROCIENTASDIEZ MIL QUINIENTAS OCHENTA Y

TRESPESETAS (3.410.583 Ptas) parala Alternativa 4.

En los cuadros siguientes se recoge € andlisis realizado.
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SISTEMA UROLA
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION, ALTERNATIVA 1
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 3.431.280
ANO POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
Hab MPtas MPtas MPtas MPtas

1992 90.358 310,045 0,000 310,045 18,603
1993 90.879 311,832 318,584 321,895 19,314
1994 91.400 313,619 318,584 336,243 20,175
1995 91.921 315,406 318,584 353,239 21,194
1996 92.441 317,192 318,584 373,041 22,382
1997 92.962 318,979 713,643 0,760 0,046
1998 93.483 320,766 713,643 (392,071) (23,524)
1999 94.004 322,553 713,643 (806,685) (48,401)
2000 94.524 324,340 713,643 (1.244,389) (74,663)
2001 95.045 326,127 90,234 (1.083,160) (64,990)
2002 95.566 327,914 445,940 (1.266,176) (75,971)
2003 95.918 329,123 445,940 (1.458,964) (87,538)
2004 96.271 330,333 445,940 (1.662,110) (99,727)
2005 96.623 331,542 445,940 (1.876,234) (112,574)
2006 96.976 332,752 0,000 (1.656,056) (99,363)
2007 97.328 333,961 0,000 (1.421,459) (85,288)
2008 97.681 335,171 0,000 (1.171,575) (70,295)
2009 98.033 336,380 0,000 (905,489) (54,329)
2010 98.386 337,590 0,000 (622,229) (37,334)
2011 98.738 338,799 0,000 (320,763) (19,246)
2012 99.091 340,009 0,000 0,000 0,000

TOTAL 6.002,904

Los numeros entre paréntesis corresponden a valores negativos
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SISTEMA UROLA
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION, ALTERNATIVA 2
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 3.513.769
ANO POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
Hab MPtas MPtas MPtas MPtas
1992 90.358 317,499 0,000 317,499 19,050
1993 90.879 319,328 318,584 337,292 20,238
1994 91.400 321,158 318,584 360,104 21,606
1995 91.921 322,988 318,584 386,114 23,167
1996 92.441 324,818 318,584 415,514 24,931
1997 92.962 326,648 757,804 9,288 0,557
1998 93.483 328,478 757,804 (419,481) (25,169)
1999 94.004 330,307 757,804 (872,147) (52,329)
2000 94.524 332,137 757,804 (1.350,143) (81,009)
2001 95.045 333,967 90,234 (1.187,419) (71,245)
2002 95.566 335,797 434,088 (1.356,955) (81,417)
2003 95.918 337,035 434,088 (1.535,424) (92,125)
2004 96.271 338,274 434,088 (1.723,363) (103,402)
2005 96.623 339,513 434,088 (1.921,340) (115,280)
2006 96.976 340,751 0,000 (1.695,869) (101,752)
2007 97.328 341,990 0,000 (1.455,631) (87,338)
2008 97.681 343,229 0,000 (1.199,740) (71,984)
2009 98.033 344,467 0,000 (927,258) (55,635)
2010 98.386 345,706 0,000 (637,188) (38,231)
2011 98.738 346,944 0,000 (328,474) (19,708)
2012 99.091 348,183 0,000 0,000 0,000
TOTAL 6.132,139

Los numeros entre paréntesis corresponden a valores negativos
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SISTEMA UROLA
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION, ALTERNATIVA 3
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 3.485.644
ANO POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
Hab MPtas MPtas MPtas MPtas
1992 90.358 314,957 0,000 314,957 18,897
1993 90.879 316,772 318,584 332,042 19,923
1994 91.400 318,587 318,584 351,968 21,118
1995 91.921 320,403 318,584 374,905 22,494
1996 92.441 322,218 318,584 401,032 24,062
1997 92.962 324,033 745,768 3,359 0,202
1998 93.483 325,848 745,768 (416,359) (24,982)
1999 94.004 327,663 745,768 (859,445) (51,567)
2000 94.524 329,479 745,768 (1.327,300) (79,638)
2001 95.045 331,294 90,234 (1.165,879) (69,953)
2002 95.566 333,109 434,086 (1.336,809) (80,209)
2003 95.918 334,338 434,086 (1.516,766) (91,006)
2004 96.271 335,566 434,086 (1.706,292) (102,378)
2005 96.623 336,795 434,086 (1.905,961) (114,358)
2006 96.976 338,024 0,000 (1.682,294) (100,938)
2007 97.328 339,252 0,000 (1.443,980) (86,639)
2008 97.681 340,481 0,000 (1.190,137) (71,408)
2009 98.033 341,710 0,000 (919,836) (55,190)
2010 98.386 342,939 0,000 (632,087) (37,925)
2011 98.738 344,167 0,000 (325,845) (19,551)
2012 99.091 345,396 0,000 0,000 0,000
TOTAL 6.083,988

Los numeros entre paréntesis corresponden a valores negativos
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SISTEMA UROLA
CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION, ALTERNATIVA 4
UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 3.410.583
ANO POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
Hab MPtas MPtas MPtas MPtas
1992 90.358 308,175 0,000 308,175 18,490
1993 90.879 309,951 318,584 318,032 19,082
1994 91.400 311,727 318,584 330,256 19,815
1995 91.921 313,503 318,584 344,990 20,699
1996 92.441 315,279 318,584 362,384 21,743
1997 92.962 317,055 713,643 (12,460) (0,748)
1998 93.483 318,831 713,643 (408,019) (24,481)
1999 94.004 320,607 713,643 (825,536) (49,532)
2000 94.524 322,384 713,643 (1.266,327) (75,980)
2001 95.045 324,160 90,234 (1.108,381) (66,503)
2002 95.566 325,936 434,086 (1.283,035) (76,982)
2003 95.918 327,138 434,086 (1.466,965) (88,018)
2004 96.271 328,340 434,086 (1.660,729) (99,644)
2005 96.623 329,542 434,086 (1.864,917) (111,895)
2006 96.976 330,745 0,000 (1.646,067) (98,764)
2007 97.328 331,947 0,000 (1.412,885) (84,773)
2008 97.681 333,149 0,000 (1.164,508) (69,871)
2009 98.033 334,351 0,000 (900,028) (54,002)
2010 98.386 335,554 0,000 (618,476) (37,109)
2011 98.738 336,756 0,000 (318,828) (19,130)
2012 99.091 337,958 0,000 0,000 0,000
TOTAL 5.955,488

Los numeros entre paréntesis corresponden a valores negativos
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3.8- ORDENACION DE VERTIDOS

La consecucion de los objetivos de calidad, su control y el mantenimiento permanente de
los mismos debera sustentarse en una adecuada ordenacién de los vertidos potencialmente contaminantes
del Sistema. Para conseguir una ordenacion raciona de los vertidos se consideran imprescindibles dos
medidas escalonadas. 1) la creacién de Organismos de Gestién que engloben ambitos locales
interrelacionados y 2) la redaccion de reglamentos especificos de regulacion de vertidos y depuracion de
las aguas residual es de |os ambitos de cada Organismo de Gestion.

Respecto a la reglamentacién sobre vertidos y depuracién de aguas residuaes, €
Organismo de Gestion serd responsable de su redaccion y aplicacion, aunque la unidad de accién que
debera conseguirse en € conjunto del Plan del Norte obligard a que todos los reglamentos impongan las
Directrices Generales sobre Caidad del Recurso y Ordenacion de vertidos del Plan Hidrolégico Norte 111
y respondan a los siguientes principios béasi cos:

- Obligatoriedad de uso del alcantarillado publico de todos | os vertidos compatibles con las
instal aciones de depuracion, y recogiday depuracion de vertidos industriales contaminan-
tes no compatibles con depuradoras de uso conjunto (urbano e industrial) en Plantas
centralizadas de tratamiento especial.

- Supresion de fosas sépticas de recepcidn de vertidos domésticos en todos los nicleos
urbanos de poblacion superior a 1000 habitantes a medida que las Redes de Saneamiento
estén implantadas.

- Establecimiento de criterios de evaluacion de la carga contaminante de los vertidos y de
la poblacién equivalente como referencias de clasificacion de los usuarios.

- Clasificacion de los usuarios de las infraestructuras de Saneamiento y Depuracion segin
laimportancia de los caudales vertidos y su carga contaminante.

- Definicion de las condiciones de uso de la red de acantarillado publico, medidas de
conservacion, relacion de vertidos permitidos y/o prohibidos y definicién de elementos de

control.

- Definicion de las competencias y mecanismos de inspeccién y vigilancia de los usuarios
a cargo de Ayuntamientos y Organismos de Gestion.
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- Coordinacion de las competencias respectivas de Ayuntamientos y Organismos de Gestion
en la concepcion y explotacion de las redes municipales, redes generales y estaciones
depuradoras.

- Regulacidn de las autorizaciones de acometida y vertido de las aguas residuales alas redes
de saneamiento publicas por parte de Ayuntamiento u Organismo de Gestion, en funcion
de sus competencias respectivas.

- Regulacion de infracciones, sancionesy recursos en relacion con |os vertidos contaminan-
tes.

- Definicién de situaciones de emergencia - accidentes, averias, falsas maniobras, etc. - y
protocol os de actuacion aplicables.

- Establecimiento de un canon de vertido que distribuya en justicia las cargas econémicas
delaimplantacién y explotacién de |os sistemas de saneamiento y depuracion.
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4.- AVENIDASE INUNDACIONES

41- DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA CUENCA

En cabecera hay terrenos duros del Cretaceo medio, lo mismo que en la zona baja. En €
tramo medio | osterrenos cretaceos también tienen intercal aciones de basaltos muy duros. En conjunto pues,
los terrenos son poco erosionables, asi que € rio estd muy encagjonado, transporta a mar facilmente los
derrubios que se producen. Apenas hay conatos de llanuras de inundacién, que coinciden con la
localizacion de las grandes poblaciones. Hay una garganta muy dura entre Urretxuay Azcoitiay otra menos
duraentre Azpeitiae Iraeta.

4.2.- LASINUNDACIONESY LASZONASDE MAYOR RIESGO

Laedificacion o hainvadido € valle o hainvadido lallanura de inundacion. Las zonas de
mayor riesgo coinciden con las poblaciones mayores;, Zuméarraga, Villarreal, Azcoitia 'y Azpeitia. Las
avenidas son bruscas y frecuentes.
4.3.- PUNTOSNEGROS
4.3.1.- Zumarraga- Urretxua

Como ambos nucleos estén sobre un conato de llanura aluvia, en avenidas se inundan los
cascos urbanos, con peligro de afecciones a personas y graves dafios materiales. La zona mas castigada es

el barrio de Ka ebarren.

L a solucién, actualmente en construccién, consiste en €l encauzamiento del rio Urola en
unos 1.250 m.

4.3.2.- Azcoitia
Se trata como en los demés casos de un conato de llanura de inundacién, donde confluye
con el Urola laregata Duque. El nucleo ha invadido la llanura de forma abusiva, en crecidas se inundan

edificios de viviendasy fébricas.

Lasolucion, en proyecto ya, consiste en el encauzamiento de ambos cursos de agua en una
longitud de unos 1.200 m, &l importe asciende a400 Mpta
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4.3.3.- Azpdtia

Como la poblacién esté sobre un conato de Ilanura de inundacion cruzada por € Urolay
el |bai-Eder (rio Bonito), en avenidas resultan inundadas casas e industrias, con peligro de vidas humanas.

La solucion es € encauzamiento de ambos rios, en una longitud de 1 km, importe 350
Mpta. El estudio esta en fase de anteproyecto.

4.3.4.- Otrosencauzamientos

Aungue no estén considerados como puntos negros, se propone la construccién de los
siguientes encauzamientos;

Rio Urola en Legazpia, en unalongitud de unos 600 m y un presupuesto estimado de 300
Mpta.

Regata Erein en Zarauz, longitud 1.200 m y presupuesto estimado de 600 Mpta.

44.- PROPUESTASPARA UNA ORDENACION TERRITORIAL

No se deben admitir edificaciones en las gargantas indicadas. Las zonas de crecimiento
ideales se sitllan entre Azcoitiay Azpeitiay aguas abgjo de Iraeta, y a cola, suficiente.

45.- PROGRAMA DE DESLINDES

Se deben hacer en los tramos del rio Urola comprendidos entre Urretxua-Legazpia (7 km),
Zumaya-Azcoitia (23 km). Y en los nucleos de Guetariay Zarauz. Presupuesto total = 45 Mpta

46.- EXTRACCION DE ARIDOS

No dimentando a ninguna playa, la extraccion de aridos se puede hacer en cualquier lugar,
y cuanto més arribamejor, paraque € rio profundice €l cauce.
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5.- PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

51.- CAUDAL MINIMO MEDIOAMBIENTAL

En el cuadro 2 se detallan los caudales minimos en aquellos puntos con aportacion
conocida, calculados como el 10 % del caudal medio anual, tal como se establece en el Plan.

Cuadro 2: Caudal minimo medioambiental. Sistema 4. Urola

CAUDAL MINIMO
UNIDAD SITUACION MEDIOAMBIENTAL
(Hm¥afio) (m3/seg)

(104100) | CostaOria-Deba 4,41 0,14
(105-01) | Urolaen cabecera 5,53 0,18
(105-02) | Regil aguas abajo Urrestrilla 12,60 0,40
(105-03) | Urolaaguas abgjo Alzolaras 33,45 1,06
(105-04) | Urola(completo) 35,68 1,13

TOTAL SISTEMA 40,09 1,27

5.2.- PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
5.2.1.- Delosacuiferos
521.1.- Relacion de acuiferos
02. TOLOSA
03. IZARRAITZ
06. MUNGUIA-MALZAGA
52.1.2.-- Acuiferos con riesgo de sobreexplotacion

Ninguno.

5213.- Acuiferos con riesgo de salinizacion
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Ninguno.

521.4.- Acuifer os querequieren perimetros de proteccion

03. IZARRAITZ; manantiales de abastecimiento urbano a las poblaciones de Zarautz y
Azpeitia

06. MUNGUIA-MALZAGA; manantia de abastecimiento urbano a la poblacion de
Zumarraga

5.2.2.- Relacién de embalses de uso urbano

Existentes se encuentran |os siguientes;

- Embalse de Barrendiola
- Embal se de Ibai-Eder

A construir en € futuro;

- Embalse del Urola

5.2.3.- Relacién de puntos detoma de agua para uso urbano

523.1.- Tomas construidas
Ninguna.

5.2.3.2.- Tomas a constr uir
Ninguna.

5.2.4.- Relacion de humedales

No existen zonas himedas inventariadas en el ambito territorial del sistema.

5.2.5.- Relacién espacios protegidos
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En e sistema Urola se encuentran parte de los espacios protegidos, declarados en base a
la Ley de Conservacion de los Espacios Naturales, competencia de la Comunidad Auténoma, aunque
pendientes de declarar, de los Parques Naturales de Elguea-Aitzgorri-Alzaniay de Pagoeta-Ernio-Andatza.

También se encuentran, declarados en base a las figuras de proteccién de la Ley de Caza,
los Refugios de Caza de Laurgain-Altzola, de Aizeleku y de Zarautz.

5.2.6.- Tramosderio deinterés medioambiental

Ninguno.
5.2.7.- Tramosderiodeinterésnatural

Ninguno.
5.2.8.- Recuperacion de margenesy riberas

Se propone recuperar las mérgenes en los siguientes tramos o puntos; rio Urola en los
tramos comprendidos entre Azpeitiay Azcoitia (7 km) y entre Zumarraga 'y Legazpia (7 km), ademés de
en |os nucleos mayores de 500 habitantes de Cestona, Aizarnazabal y Arrona. También se propone en las
regatas vertientes en Zarauz y Guetaria. El presupuesto estimado de todas las actuaciones asciende a 28
Mpta.

5.2.9.- Propuestas

Se proponen de proteccion especial las cuencas de los embal ses mencionados. Asimismo
el acuifero 03. 1zarraitz. Presupuesto estimado del estudio: 6 Mpta.

53.- DEGRADACION MEDIOAMBIENTAL

En lo referente a acuiferos, 1o ya mencionado dentro del apartado 5.2.1.; no hay nada mas
resefiable.
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54.- UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.4.1.- Delosacuiferos

54.1.1.- Acuiferosainvestigar y a utilizar

03. IZARRAITZ
06. MUNGUIA-MALZAGA

54.1.2.- Acuiferosarecargar

Ninguno.

5.4.2.- Extraccion de aridos

Es de aplicacién 4.6.
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6.- EROSION, DESERTIZACION Y PLANES DE CORRECION HIDROLOGICO-
FORESTAL

A juicio de este Organismo de Cuenca, en € ambito del sistema no hay problemas
significativos relacionados con este tema; en consecuencia no considera necesario ningin Plan de
Correccion Hidrol 6gico-Forestal y de Conservacion de Suelos.

Tampoco existen en la actualidad ni estén previstas actuaciones de este tipo en € sistema
dentro del Plan Nacional de Restauracion Hidrolégico-Forestal y Control de la Erosion, ni por parte de
ninguna otra Administracion Pablica.
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7. ACTUACIONESDEL PLAN

7.1.- INFRAESTRUCTURASBASICAS

EMBALSES; Barrendiola, Ibai-Eder y Urtatza (existentes); Urola (1° H)
CONDUCCIONES: E. BarrendiolaETAP Alto Urola-Legazpia-Zumarraga-Villarreal
(existente)
E. Iba-Eder-ETAP Ibai-Eder-Medio UrolaBgo Urola
(existente)

E. Urola-ETAP Alto Urola (1° H)
ETAP: Urola Alto e Ibaie-Eder (existentes)
ENCAUZAMIENTOS: Urola en Azpeitia (existente), Urola en Zumérraga y Urretxua (en
construccion), Urola e |bai-Eder en Azpeitia, Urola y regata Dugue en
Azcoitia, regatalrein en Zarauz (1°H) y Urolaen Legazpia (2° H)
EDAR: Zarauz (con emisario submarino) y Azpeitia (existentes), Alto Urola (1°
H) y Zumaya (con emisario submarino), Guetaria (con emisario
submarino), Aizarnazabd, |zarraitz, Bidegoyan y Zarauz ampliacién (2°
H)
7.2- MEJORA DE LOSSISTEMASDE INFORMACION HIDROLOGICA
Esta en redaccion € proyecto del SA.LLH.
7.3.- MEJORA DEL CONOCIMIENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
Investigacion acuifero | zarraitz, informe previo 1 Mpta
Dedindes del rio Urolaen 30 kmy en los nlicleos de Guetariay Zarauz 30 Mpta

74.- OTROSESTUDIOSPARA SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

Estudio para definir las condiciones de uso en |os perimetros de proteccion
de los embalses de Barrendiola, Ibai-Eder y Urolay de definicion y condiciones
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de uso en €l perimetro de proteccion del acuifero de | zarraitz

75.- AGENTESDEL PLAN

L os mencionados en € Plan.

7.6.- GESTION DEL PLAN

6 Mpta

Poner en conocimiento CCAA de las sugerencias de Ordenacion territorial recogidas en

este estudio.

Por peticién u oficio planificar con los municipios la reserva de terrenos para

encauzamientos en nucleos de méas de 500 habitantes.

7.7- PROGRAMA DE INVERSIONES

7.7.1.- Obrasderegulacion

Presade Urola

7.7.2.- Obrasde abastecimiento a nucleos de > de 500 habitantes

Tomay conduccion desde E. Urolaa ETAP del Alto Urola

Ramales a Cestoa, Aizarnazabal y Depositos en Azcoitiay Orio

7.7.3.- Obrasde abastecimiento a nucleos de < de 500 habitantes

4.455 h x 3.844 M: 80.175 h

7.7.4.- Obrasde saneamiento en nlcleos de > de 500 habitantes

Redes interiores

Colectores Generales Alto Urola

1.834 Mpta

300 Mpta

1.410 Mpta

180 Mpta

1.535 Mpta

1.300 Mpta
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7.7.5.-

7.7.6.-

7.7.7.-

7.7.8.-

7.7.9.-

Resto de Colectores Generales (419)* 419 Mpta

EDAR Alto Urola (1.500), Aizarnazabal (185)%, |zarraitz (15)*,
Bidegoyen (15)*, Guetaria (232)*, Zumaya (400)' y Zarautz (650)* 2.997 Mpta

Emisarios submarinos Guetaria (500)* y Zumaia (500)* 1.000 Mpta

Obras de saneamiento en nlcleos de < 500 h

Mejorade lared y deshaste de efluentes 208 Mpta

Precio dela Unidad de Contaminacion

Obras de defensa contra avenidas

Encauzamiento de losrios Urola e |bai-Eder en Azpeitia 350 Mpta
Encauzamiento del rio Urolay laregata Duque en Azcoitia 400 Mpta
Encauzamiento de laregata Irein en Zarauz 600 Mpta
Encauzamiento del rio Urola en Legazpia (300)* 300 Mpta

Obrasderecuperacion de méargenes

Rio Urolade Azpeitiaa Azcoitiay de Zumérraga a Legazpiay
en Cestona, Aizarnazabal, Iraetay Arronay en las regatas
vertientes en Zarauz y Guetaria 28 Mpta

Trabajosy estudios de deslinde del D.P.H. y de las zonas inundables y de definicion de la
ordenacion hidraulica

Dedlindes ddl rio Urolade Zumaiaa Azcoitiay de Uretxu aLegazpiay en los
nlcleos de Guetariay Zarauz 45 Mpta

Inversiones aredizar en & 2° horizonte. Cuando no hay * en el primer horizonte.
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Investigacion acuifero | zarraitz, informe previo 1 Mpta
7.7.10.- Otrosestudios

Estudio para definir las condiciones de uso en los perimetros de proteccion de los

embal ses de Barrendiola, Ibai-Eder y Urola 'y de definicién y condiciones de uso en €

perimetro de proteccion del acuifero de | zarraitz 6 Mpta

Estudio parala definicion de las trabajos de
recuperacion de margenes 2 Mpta

Estudio de definicion de los planes de encauzamiento en Legazpia,
Cestona, Iraeta, Aizarnazabal, y en los municipios de Zumaya, Guetariay Zarautz 8 Mpta



PLAN HIDROLOGICO NORTE |1 SISTEMA 4.- UROLA - 110

8.- PROGRAMASY ESTUDIOS

Son los figurados en los apartados 7.2., 7.3. y 7.7. del presente documento, y 10s propios
de este SE.R. que figuran en e Anegjo n° 2.- Programas y Estudios del Plan Hidrol 6gico.
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9.- EVALUACION Y FINANCIACION

La evaluacion y financiacion de las Obras, Estudios, Programas y Reposicion y
Conservacion del Patrimonio Hidraulico figura individualizado por SE.R. en € Ango n° 3.- Evaluacion

Econdmicay Financiacion del Plan.
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10.- SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION DE RECURSOS

Las normas de seguimiento de S.E.R., figuran conjuntamente con las de los restantes
Sistemas de Explotacion de Recursos en € documento de Seguimiento de los Planes Hidrol 6gicos.



