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SISTEMA 4. SAJA-BESAYA

1- TERRITORIO

El sistema Saja Besaya (plano 1.1) comprende la cuenca completa de losrios Sgjay
Besaya desde su nacimiento hasta su desembocadura en e Cantébrico. Dicho ambito territorial esté
incluido en la Comunidad Auténoma de Cantabria, incluyendo integramente los Términos Municipales
de Arenas de Igufia, Barcena de Pie de Concha, Corrales del Buelna, Molledo, San Felices de Buelna,
Mazcuerras, Ruente, Cartes, Polanco, Reocin, Cieza, Anievas, Los Tojos, Pesquera, San Miguel de
Aguayo y Santiurde de Reinosay, parcialmente, Santillanadel Mar, Alfoz de Lloredo, Valle de
Cabuérniga, Vadaliga, Udias, Suances, Hermandad del Alto Compoo de Suso, Enmedio, Campoo de
Y uso, Pidlagos, Miengo, Torrdlavegay Cabezdn dela Sal.

Lasuperficietotal del sistema es de 1048,24 Km?, de los cuales 465,41 pertenecen ala
cuenca del Besaya, |0 que supone aproximadamente un 45% del total del sistemay 93,56 a zona
costera. Los principales afluentes del Sgjason €l Bayonesy € Lador, y los del Besaya, e Torina, Ledn,
Frecia, Llares, Casaresy € Cieza
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2.- RECURSOSY DEMANDAS

21.- SITUACION ACTUAL

2.1.1.- Sintesisdela situacion actual

Lademanda fuerte esté concentrada en la confluencia de losrios Sgjay Besaya,
précticamente en la desembocadura. Los recursos son abundantes'y de buena calidad. El problema esta
en que lademanda 3.400 I/s supera el caudal de estigje de losrios. Parasuplir tal deficienciase
construy0 €l bitrasvase Ebro-Besaya (1982) que resuelve la situacion detrayendo aguas del Ebro, una
media de 3 Hm*/afio en sus primeros nueve afios de funcionamiento. Se trata de proponer una solucion
gue respete |os caudal es medioambientales y no detraiga aguas de la cuenca del Ebro.

2.1.2.- Recursos

21.2.1.-- Recur sos superficiales

L os recursos superficiales, evaluados en e "Estudio Basico de Recursos Hidraulicos de
las Cuencas del Norte de Espafia’ (1986) y en su "Revisiény Ajuste..." de 1990, son los que, paracada
una de las unidades establecidas en dichos estudios, se resumen en el cuadro 1, en el que puede
observarse gque | os recursos superficiales disponibles totales, en régimen natural, de todo €l sistema
ascienden a unos 784 Hm?/afo, de los cuales 350,97 pertenecen al Besayay 57,05 ala zona costera.

Siendo €l caudal especifico minimo del rio Saja completo de 1,13 I/s.km?, dispone de
un caudal minimo de 1.079 |/s, en cuanto ala zona costerael caudal especifico minimo esde 1,06
|/s.km?, con lo que dispone de 99 I/s de caudal minimo. En definitiva se disponen como minimo de
37,11 Hm¥afio en el conjunto de! sistema.

En cuanto a recursos superficiales regulados, en € sistema existen actualmente €l
embalse de TorinarAlsay e azud de Aguayo, cuyo destino es conjunto abastecimiento e hidroeléctrico
con un funcionamiento complejo (como depdsitos reguladores del trasvase desde el embalse del Ebro)
que se explicard con detalle més adelante. Sus caracteristicas fundamental es desde €l punto de vista del
recurso son las siguientes:

Embalse de Torina-Alsa
Volumentotal .......ccoocoeeveenenne. 23,00 Hm®
Volumen Util (*) voeeveevreerreernenns 00,00 Hm?
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Aportacion anua media............... 21,10 HmM®
(*) Parauso distinto del hidroel éctrico

Ademas también esta en explotacion el embal se de Medigjo cuyo destino es
hidroeléctrico, con una capacidad Util de 10 Hm?®. Para abasteci miento urbano existen dos pequefios

embalses, € de SantaLuciay e de Los Corrales de Buelna, pero de una capacidad muy escasa.

CUADRO 1. Recursos superficiales Sistema 4. Saja-Besaya

Aportacion Aport. minima
Unidad Situacion (Hm?*/ario) estiaje
(Hm%mes)
(118-01) Saja aguas arriba Lador 84,01 0,18
(118-02) Lador enlos Tojos 98,30 0,37
(118-03) Lador (completo) 101,81 0,40
(118-04) Sagjaen Santa L ucia 274,52 0,91
(118-05) SgaenEA. 70-A 308,32 1,13
(118-06) Saja aguas arriba Besaya 369,85 1,34
(118-07) Besaya aguas arriba Torina 71,48 0,21
(118-08) Bisuefia en presa de Bisuefia 12,59 0,06
(118-09) Torinaen presade Torina 25,50 0,06
(118-10) Taorina (compl eto) 26,60 0,06
(118-11) Besaya en presa de Corrales 249,75 0,91
(118-12) Besayaen E.A. 237 344,52 1,16
(118-13) Besaya (completo) 350,97 1,25
(118-14) Saja (completo) 727,13 2,83
(118100) Costa Céntabra Occidental 57,05 0,26
TOTAL SISTEMA 784,18

21.2.2.- Recur sos subterraneos

En el sistema que nos ocupa, existen las Unidades hidrogeol 6gicas de Cabuérniga,
CON UNOS recursos totales estimados en 101 HM®/afio y Puente Viesgo-Besaya, Cuy0S recursos no se
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conocen con exactitud. También abarca una parte de las unidades de Puerto del Escudo y Santillana-
San Vicente.

Actualmente se explotan, segin datos recogidos en €l "Censo de tomas para
abastecimiento de agua a las poblaciones de las cuencas del Norte de Espafia’, 10s recursos necesarios
para satisfacer parte de la demanda urbana e industrial del sistema, aproximadamente 5,93 Hm®/afio, s
bien Minas de Reocin extrae unos 700 I/s pero de ellos 600 /s se consideran filtraciones del rio Sgja.

21.23.-- Resumen

Recursos medios anuales 784 Hm®/afio

Recursos disponibles garantizados

Recursos regulados 92,00 Hm*/afio
Recursos subterraneos 5,93 Hm*/afio
Recursos superficiales 6,11 Hm*/afio
Retornos 18,00 Hm?/afio
Trasvases 5,46 Hm*/afio

TOTAL 127,50 Hm®/afio

2.1.3.- Demandas

2.1.3.1.- Demanda urbana

La demanda urbana se calcula de acuerdo con los criterios establecidos en € Plan
como producto de la poblacion a abastecer y la dotacion unitaria correspondiente.

En el sistema, los nicleos de poblacién considerados ordenados seglin grupos de
abastecimiento, todos ellos mayores de 500 habitantes segin el Censo Oficia de 1981 (véase plano n°
2.2.1),sonlosque sereflgan enlaTablal.

L as dotaciones asignadas a cada uno de ellos en litros/habitante* diay la demanda total
expresada en Hm*/afio figuran en la misma Tabla. Como puede observarse, la demanda urbana fija total
del sistema es de 14,11 Hm®/afio actual mente.
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En cuanto ala demanda urbana estacional, se consideralocalizada en el municipio de

Suances, de lasiguiente manera:

Tablall. Demanda urbana estaciona. Sistema 4. Saja-Besaya

Dotacién
Municipio Nucleo Tipo Poblac. . o Demanda
establec. | estacional | !/h.dia | Hm7afio | Hm¥afio
1.000 hab

Suances Suances Chalet 4,776 350 0,13 0,62

Camping 490 120 0,04 0,02

Hotel 450 240 0,09 0,04

TOTAL SISTEMA 0,68

2.1.3.2.-- Demanda industrial
Lademandaindustrial en e ambito del sistema se estima en 110,35 Hm*/afio
actualmente, dato obtenido del estudio de demandas de 1983, revisado en 1984, y lasituacion de las

industrias més significativas en la encuesta realizada en 1981, actualizada con informaciones

complementarias.
Esta demanda global se distribuye de la siguiente manera:

Tablalll. Demandaindustrial. Sistema 4. Saja-Besaya

Situacion Demanda (Hm?/afio)
Plan Ruente (Cabezdn de la Sal)
Total: 50 1/s 1,58
Plan Santillana (Reocin)
Asturianade Cinc (25 % de 400 I/s) 3,15
Firestone (351/s) resto (11 1/s) 1,45
Arenas de Igufia
Lacteas Morais (23 1/s), Granjas Cuevas (5 1/s), resto (21/9) 0,94
Plan Besaya
Torrelavega; Sniace (1.500 1/s), Solvay (1.500 1/s) 94,50
AreaLos Corrales de Buelna; Trefilerias Quijano (2601/s),
resto (17 1/s) 8,73

TOTAL SISTEMA 110,35
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2.1.3.4.- Demanda agraria

La superficie regada actualmente en el sistema se reduce a pequefios regadios dispersos
de poca entidad, totalizando, seguin datos del INE, unas 128 Ha.
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Tabla V. Superficie regada. Sistema 4. Saja-Besaya

Municipios Superficiederiegototal (Ha) Superficiederiegoen
sistema (Ha)
Completos
Arenas de Iguiia 0,00 0,00
Bércenade Pie de Concha 45,00 45,00
Corralesde Buelna 7,60 7,60
Molledo 0,02 0,02
San Felices de Buelna 11,10 11,10
Mazcuerras 25,57 25,57
Ruente 0,00 0,00
Cartes 2,50 2,50
Polanco 0,00 0,00
Reocin 4,65 4,65
Cieza 0,00 0,00
Anievas 0,00 0,00
LosTojos 0,00 0,00
Pesquera 0,00 0,00
San Miguel de Aguayo 0,00 0,00
Santiurde de Reinosa 0,00 0,00
Taotal municipios completos 96,44 96,44
Compartidos
Santillana del Mar 0,00 0,00
Alfoz de Lloredo 0,02 0,00
Valle de Cabuérniga 2,50 2,50
Vadaiga 0,00 0,00
Udias 0,00 0,00
Suances 0,00 0,00
Hermandad de Campoo Suso 118,29 23,66
Enmedio 2,03 0,20
Campoo de Yuso 0,00 0,00
Pidlagos 0,00 0,00
Miengo 0,00 0,00
Torrelavega 2,90 2,90
Cabezén dela Sd 2,50 2,50
Total municipios compartidos 128,24 31,76
TOTAL SUPERFICIE DE RIEGO EN EL SISTEMA 128,20

2.1.35.-

Demanda Energética

En este sistema, destaca desde € punto de vista hidroeléctrico la central de Aguayo en
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lacabeceradel Besaya, que con una potenciainstalada de 339 MW en turbinacion y 424 MW en
bombeo eslamayor detodo € Plan 1.

El sistema Sgja-Besaya cuenta con una potenciainstalada total de 354 MW en
turbinacién y 424 MW en bombeo, con una produccién media de 185 GWh.

2.1.3.6.- Demanda M edioambiental

Esta demanda se define como el décimo de la aportacién mediaanual o e caudal
natural circulante s es menor, para este caso se ha evaluado en aguas bgjasen 1.178 |/s, equivalentes a
37,11 Hm¥afio y en aguas altas en 2.489 |/s equivalentes a 78,42 Hm®/afio, con lo que en definitivala
demanda medioambiental se cifraen conjunto y paratodo el sistema en 64,65 Hm?/afio.

2.1.3.7.- Otrasdemandas

En e plano 2.2.5. sereflgjalasituacion de los puntos de aprovechamiento relativos a
acuicultura, cotos de pescay otros usos recreativos.

Larelacion de las explotaciones referentes a acuicultura que se sitlian en € sistemaes

lasiguiente:
Municipio Rio Caudal (I/s) Tipo explotacién Propietario
Ruente Saja 600 Salmonidos Florencio L 6pez
Castarieda

2.1.4.- Retornos

L os retornos existentes son los que resultan de la suma de los vertidos multiplicados
por su coeficiente de utilizacion (0,4 paralos vertidos urbanos, 0,6 paralosindustrialesy 0,3 paralos
regadios). En este caso se han considerado |os siguientes retornos; 1,21 Hm®/afio producidos por & Plan
Ruente y consumidos por & Plan Santillana, y 0,62 Hm®/afio producidos en la zona de Igufiay 0,02
Hm?®/afio producidos por San Felices de Buelna, que son consumidos en & Plan Besaya. Se considera
ademés que el propio Plan Besaya produce y consumo é mismo unos 16,15 Hm¥/afio. En definitivay
paratodo el sistema, la cifra de retornos utilizados para satisfacer demandas industriales asciende a
18,00 Hm%afio.
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2.1.5.- Balanceen lasituacion actual, considerandoy sin considerar caudales medioambientales
(Hm?*/afio)

El balance se rediza para dos hipétesis: i) sin tener en cuenta los caudales
medioambientales y ii) teniéndolos en cuenta. En € segundo caso, visto que en estigje |os caudales
fluyentes son menores que os ecol gicos, no se podré contar con ellosy, por otra parte habra que
descontar de los regulados |as servidumbres correspondientes a este concepto. Las servidumbres
concesionales se considerarén en ambos casos.

2151.- Plan Ruente (Area de Cabezén dela Sal)

Recursos disponibles

Subterraneos, abastecimiento doméstico, fuente de Ruente (0,92+0,10)
Superficiales, rio Sgja, abastecimiento industrial (0,79+0,79)
Demandas

Demanda urbana Plan Ruente; Cabezén dela Sal, Casar, Villanuevade

laPefiay Ucieda 0,67
Demanda ganadera Plan Ruente 0,10
Demandaindustrial Plan Ruente 1,58

L os recursos subterraneos cubren sin problemas las demandas domésticas, hasta el
segundo horizonte. Las demandas industriales son atendidas también integramente, con recursos
superficiaes, que en aguas bajas afectan alos caudal es ambientales.

2.15.2.- Plan Santillana

Ncleos; Queveda, Santillana, Viveda, Hinojedo, Suances, Tagle, Helguera, Puente
San Miguel, Quijas, Reociny Villapresente.

Recursos disponibles

Superficiaes, rio Sgja, abastecimiento doméstico (1,08+1,08)
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Superficiales, rio Sgja, abastecimiento estacional*
Subterréneos, abastecimiento industrial, minas de Reocin
Superficiales, rio Sagja, abastecimiento industrial, resto Plan Santillana?

Demandas

Demanda urbana Plan Santillana
Demanda urbana estacional Suances’
Demanda ganadera Plan Santillana
Demandaindustrial minas de Reocin
Demandaindustria resto Plan Santillana

Retornos

Urbanos Plan Ruente 0,40 * (0,67 + 0,00)
Industriales Plan Ruente 0,60 * (0,79 + 0,79)
Retorno total consumido en Plan Santillana

(0,00+0,23)
(3,15+0,32)
(0,12+0,12)

151
0,68
0,37
3,15
1,45

(0,27+0,00)
(0,47+0,47)
(0,74+0,47)

Los recursos superficiales del rio Sgja abastecen completamente las demandas

domésticas y estacionales hasta el segundo horizonte. Las demandas industriales de las minas de Reocin

se cubren con recursos subterraneos, y las restantes con recursos superficiales del rio Saja compl etados

con retornos del Plan Ruente.

2153.--

Areadelgufia

Comprende el abastecimiento individual a Silié, Molledo, Bércena de Pié de Conchay

Arenas de Igufia.

2

3

En los cuatro meses de verano.
(4,45-0,27)/2-0,47=0,12

Demanda anual continua
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a) Bércena de Pié de Concha

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

b)  Sili6

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

) Molledo

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

(0,12+0,01)

0,05
0,04

(0,11+0,01)

0,05
0,05

(0,02+0,00)

0,03
0,03
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d) Arenasdelgufia

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico
Superficiales, abastecimiento industria

Demandas
Demanda urbana
Demanda ganadera
Demandaindustria

2153.1.- Resumen

Recursos disponibles

Subterraneos
Superficiales

Demandas
Demanda urbana

Demanda ganadera
Demandaindustrial

(0,10+0,01)
(0,47+0,47)

0,05
0,04
0,94

(0,35+0,03)
(0,47+0,47)

0,18
0,16
0,94

El Unico nucleo con problemas de restricciones es Molledo, cuyos recursos

subterraneos no son suficientes para atender sus demandas. Los demas nUcleos cuentan con recursos

suficientes.
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2.154.- Otros nulcleos > 500 habitantes

a) Mata (San Felicesde Buelna)

Recursos
Subterraneos, abastecimiento doméstico (0,09+0,01)
Demandas
Demanda urbana 0,04
Demanda ganadera 0,04

Sus recursos subterréneos son suficientes hasta el segundo horizonte, por [o que no
plantea ningln problema de abasteci miento.

b) Cudon
Recursos
Trasvase desde Plan Pas (Sistema Pas-Miera) (0,06+0,06)
Demandas
Demanda urbana 0,07
Demanda ganadera 0,04

Este nuicleo esta conectado a Plan Pas, que le proporciona los recursos superficiales
necesarios tomados del rio Pas, situado en el Sistema Pas-Miera vecino.

2.155.- Plan Besaya

Ncleos; Barros, Corraes, Somahoz, Cartes, Santiago, Polanco, Requejada,
Rinconeda, Barreda, Campuzano, Ganzo, Sierrapando, Tanos, Torrelavega, Torresy Viérnoles.
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Recursos disponiblest

Regulados’, bitrasvase Ebro-Besaya® (40,00+52,00)

Trasvase desde embalse del Ebro* (5,34+0,00)
Demandas

Demanda urbana Plan Besaya 10,36

Demanda ganadera Plan Besaya 0,54

Demandaindustrial areaLos Corraes de Buelna 8,73

Demandaindustrial Torrelavega 94,50
Retornos

Procedentes de aguas arriba

Urbanos San Felices de Buelna 0,40* (0,04+0,00) (0,02+0,00)
Urbanos &rea I gufia® 0,40* (0,15+0,00) (0,06+0,00)
Industriales area | gufia 0,60* (0,47+0,47) (0,28+0,28)

Producidos en la propia zona®

Urbanos Plan Besaya (8,29+0,00)
Industriales &rea Los Corrales de Buelna (7,86+0,00)

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion.

Se considera € sistema formado por € hitrasvase Ebro-Besaya y las tomas de los rios Sgja'y Besaya en
Torrelavega.

¥ Alternativas| y 1.1 de apartado 2.4.2.

Cubre la totalidad de la demanda, junto con los recursos regulados y |os retornos; 114,13-92,00-16,79 =
5,34.

Bércena de Pié de Concha, Silié y Arenas de Igufia. Malledo no produce retornos por no cubrir su demanda
urbana.

Se consideran aprovechables en las tomas industriales de Torrelavega el 80 % de la demanda urbana del
Plan Besayay € 90 % de laindustrial de Los Corrales.
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Retorno total consumido en Plan Besaya para abastecimiento industrial (16,51+0,28)

Lafuerte demanda, concentrada sobre todo en Torrelavega, agota los recursos
disponibles, incluso los de caracter medioambiental. Sin embargo no existen restricciones, ya que se
trasvasan desde la cuenca del Ebro |os volimenes necesarios para cubrir |os déficits.

2.156.- Ncleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano (0,49+0,06)
Subterréneos abastecimiento ganadero (0,37+0,04)
Superficiales abasteci miento ganadero (0,48+0,48)
Demandas
Demanda urbana 1,28
Demanda ganadera 1,37

2.1.5.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas Total
Urbanafija 14,11
Urbana estacional (0,68/3)* 0,23
Ganadera 2,62
Industrial 110,35

SUMAN 127,31

Recursos Total
Subterraneos (5,37+0,56)
Superficiales (2,94+3,17)
Regulados (40,00+52,00)

SUMAN = 104,04 = (48,31+55,73)

Demandaanual continua.



PLAN HIDROLOGICO NORTE | SISTEMA 4.- SAJA-BESAYA - 16

Retornos (17,25+0,75)
SUMAN =18,00 = (17,25+0,75)

Trasvases
Desde e Sistema Pas-Miera (Plan Pas) a Cudon (0,06+0,06)
Desde lacuencadel Ebro aPlan Besaya (5,34+0,00)
SUMAN =546 = (5,40+0,06)

El balance sin tener en cuenta caudal es medioambiental es se muestra equilibrado, con
un pequefio excedente de 104,04 + 18,00 + 5,46 - 127,31 = + 0,19 Hm¥/afio.

2.1.5.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en tal caso es claramente deficitario en 48,31 + 17,25+ 5,40- 127,31 = -
56,35 Hm*/afio.

22- SITUACION ALOSHORIZONTESDEL PLAN

2.2.1.- Recursos

221.1.- Recur sos superficiales fluyentes

Teniendo en cuenta las infraestructuras existentes, las principal es actuaciones para
aumentar |os recursos serén de regulacion.

221.2.- Recur sos superficiales regulados

De acuerdo con e estudio de recursos resumido anteriormente, se deduce que es
necesario prever obras de regulacion en € sistema. En primer lugar se trata de aprovechar €l volumen
de 10 Hm?, disponible en e embalse de Alsa, seglin |as condiciones de la concesion, paralaregulacion
del rio Besaya, en segundo lugar utilizar el embalse del Ebro como vaso regulador y trasvasarle, ademas
de los caudales recogidos en el Azud de Aguayo, los afluentes a embalse de Alsa, restituyéndolos ala
cuenca Norte en estigje. Finalmente queda la posibilidad de reutilizar las aguas industriales de su tramo
ultimo y de construir las presas del rio Bisuefiay del rio Argonza.

2.2.13.-- Recur sos subter raneos explotables
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Como ya se haindicado, la unidad hidrogeol 6gica de Cabuérniga tiene unos recursos
totales evaluados en 101 Hm?/afio; ademés existen las unidades hidrogeol 6gicas de Puente Viesgo-
Besaya, Puerto del Escudo y Santillana-San Vicente. Es de destacar el manantial de la Fuentona con un
caudal en estigje de 700 |/s, que abastece a Cabezdn de la Sal, Mazcuerras y Reocin.

2.2.2.- Demandas

2.2.2.1.- Demanda urbana

Como ya se haindicado, la demanda urbana se calcula como producto de la poblacion
estimada para cada horizonte y la dotacion unitaria correspondiente, definidaen € Plan.

En latablal figuran las dotaciones asignadas a cada nucleo mayor de 500 habitantes en
litros/habitante* diay la demandatotal expresadaen Hm®/afio, para los distintos horizontes del Plan.
Como puede observarse, la demanda urbanatotal del sistema se cifraen 13,90 Hm*/afio parael 1°

horizonte y 15,06 Hm?/afio parael 2° horizonte.

La demanda urbana estacional equivalente se mantiene constante e igual alaactual;
0,68 Hm*/afio (Tablall).

2.2.2.2.- Demanda industrial

Lademandaindustrial futura se valoraen lamismacifraque laactual, es decir, en
110,35 Hm%afio paralos dos horizontes del Plan (Tablalll).

2.2.23.-- Demanda ganadera

La demanda ganadera paralos horizontes 1° y 2° se estima constante e igual ala actua;
2,62 Hm*/afo (TablalV).
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2.224.- Demanda agraria

Tampoco se esperan promociones de regadios futuros en la zona por 1o que no se hace
prevision alguna en lo que a demanda agricola se refiere.

2225.- Demanda ener gética

En este momento, €l Ministerio de Industriay Energia no considera entre |0s proyectos
prioritarios, ni los de préxima g ecucion, ninguno en € ambito de este sistema.

2.2.2.6.- Demanda medioambiental

Se estimaigual que la definida parala situacion actual.

2.2.2.7.- Otrasdemandas

Se considera que serén las mismas que se han definido en € apartado 2.1.3.7.

23.- ALTERNATIVASCONSIDERADAS

2.3.1.- Descripcion delasalternativas consider adas

23.1.1.- Abastecimiento a nicleos mayor es de 500 habitantes

Para el planteamiento de soluciones de infraestructura de abastecimiento se divide €
sistema en las siguientes zonas:

a) Area de Cabezon de la Sal o Plan Ruente, que incluye los nticleos de Cabezén dela Sdl,
Ucieda, Villanueva de la Pefiay Casar de Periedo.

b) Plan Santillana, que incluye los nlcleos de Puente de S. Miguel, Villapresente, Quijas, Reocin
y Helguera (Reocin), Hinojedo, Suancesy Tagle (Suances), Queveda, Santillanay Viveda
(Santillanadel Mar).

) Areade lgufia, que incluye los niicleos de Arenas de Igufia, Molledo, Bércena de Pie de
Conchay Silio.
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d) Areade Los Corrales que incluye los ntcleos de Los Corrales, Somahoz, Barrosy Mata (S.
Felices de Buelna).

€) Areade Torrdlavega, que incluye los nlcleos pertenecientes alos municipios de Torrelavega,
Cartesy Polanco, pertenecientes al Plan Besaya, ademés del niicleo de Cudén (Miengo), que
aungue fisicamente esta localizado en el sistema, pertenece a Plan Pas.

AREA DE CABEZON DE LA SAL

Todos los nticleos del areatomarén del manantial de la Fuentonay son véidas las
infragstructuras existentes. No requiere tratamiento.

Laindustria tambien seguirdtomando como en la actualidad, es decir del rio.
PLAN SANTILLANA

L os niicleos de esta zona no precisan nada, ya que estan bien abastecidos, hasta el afio
horizonte, con recursos procedentes de manantiales de lazonay aguas del rio Sagja, quetiene ETAP en
funcionamiento.

El abastecimiento industrial tampoco necesita de ninguna actuacion.

AREA DE IGUNA

Arenasdelgufia, Silio y Barcena de Pie de Concha tienen suficientes recursosy
solo requieren una ETAP (flocul aci6n-filtracion), para cada uno.

Molledo, tomara del rio Besaya 2 I/s, mediante pozo en el auvial. Las obras necesarias

i) Pozo de 1,5 m de diametro y 6 m de profundidad en el aluvia del Besaya.
i) Elevacion de 80 m (bomba sumergible)

iii) Conduccion de 1,5 Km

iv) Depdsito de 29 m?
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AREA DE LOSCORRALES

Los Corrales, Somahoz y Barros, toman del abastecimiento a Torrelavega que se
nutre con aguas del bitrasvase (Plan Besaya), mientras que S. Felices de Buelna, que tomade
manantiales, con recursos suficientes, necesita una ETAP simple (floculacion-filtracion)

Laindustria seguird tomando como en la actualidad.

AREA DE TORRELAVEGA

Cudon que esta conectado al Plan Pas, no necesita nada.

En cuanto a Plan Besaya, € abastecimiento urbano toma sus recursos del bitrasvase
(no precisa obras nuevas, excepto las planteadas para el propio bitrasvase) y e abastecimiento industrial
seguirdtomando del rio, como en la situacién actual.

Bitrasvase Ebro-Besaya

En laactualidad, y en aguas altas, las aportaciones a Aguayo se mandan a Ebro
mediante un tlnel reversible con capacidad para 8 m®/s. En sentido contrario, en periodo de estigje, se
trasvasa del embalse del Ebro a Aguayo desde donde, mediante un canal con capacidad para 1,8 m?/s,
se transportan |os caudales al embalse de Alsa desde donde, por € rio llegan a azud de Los Corrales.
No se usala capacidad de regulacion del embalse de Alsa.

Para el futuro se prevé la construccion de una conduccion, entre Alsay Aguayo, que
permitatrasvasar al Ebro desde dicho embalse un caudal de 4 m¥s. Las obras necesarias son:

i) Tomay elevacion en Alsa.
i) Conduccion de 1500 mm de diametro 'y 3,5 Km de longitud.

Ademés también se pretende utilizar 10 Hm® de la capacidad total del embalse de Alsa
(23 HM®), para regulacion, conjuntamente con el embalse del Ebro, y equilibrar el bitrasvase de forma
gue & balance de los trasvases Ebro-Norte y Norte-Ebro sea nulo.
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2.3.2.- Soluciones adoptadas

Se adoptaran las propuestas descritas en cada caso. La solucion de conectar el embalse
de Alsacon & Azud de Aguayo parapoder trasvasar y regular en e embalse del Ebro las aportaciones a
Alsapermite garantizar en Torrelavega un cauda de 3.000 I/s, respetando |os caudales
medioambientales, o que unido alautilizacion industrial de los retornos de la futura EDAR de
Torrelavega supone incrementar |as actual es disponibilidades en aproximadamente 2 m¥s, lo que
conduce a unainversion por m*/s més econdmica que mediante la regulacion con embalses. Dicha obra
ademés permitirarestituir a Ebro los volumenes que se le adeudan. En definitivala obra que se
propone supone para el valle del Besayay la zona de Torrelavega poder atender cualquier demanda de

agua.

24.- CARACTERISTICASFUNCIONALESDE LA SOLUCION ADOPTADA

2.4.1.- Modeo

2.4.2.- Resultadosdelasimulacion paralos casos estudiados

25.- VALORACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

2.5.1.- Nucleos> 500 habitantes

Lavaloracion de las obras planteadas se realiza de acuerdo con los criterios de disefio y
valoracion establecidos. Se resumen a continuacion |os presupuestos general es.

Conduccion reversible Alsa-Aguayo para conectar €l embalse
del Ebro (C.H. Ebro) con & embalse de Alsa (C.H. Norte) 1.200 Mpta

Tomay conducciones para el abastecimiento de aguaaMolledo 57 Mpta

ETAP San Felices de Buelna (14), Barcena de Pié de Concha (14)
Silié (14) y Arenas de Igufia (21) 63 Mpta

2.5.2.- Nucleos < 500 habitantes

Se estima una partida de 295 Mpta parainfraestructuras de abastecimiento a estas
poblaciones.
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2.6.- CONCLUSIONES

Con las obras sefialadas y presupuestadas queda resuelto hasta el segundo horizonte, €l
abastecimiento de aguas en cantidad y calidad alos niicleos de mas de 500 habitantes.

2.7.- BALANCEDEL SISTEMA EN LOSHORIZONTESDEL PLAN
2.7.1.- Retornos

Con las mismas consideraciones que parala situacion actual, en los horizontes se
consideran los siguientes retornos; 1,27 Hm®afio producidos por & Plan Ruente y consumidos en €
Plan Santillana, y 0,66 Hm®/afo producidos en la zona de Igufiay 0,02 Hm* afio producidos por San
Felices de Buelna, que son consumidos en el Plan Besaya.
2.7.2.- Balanceconsiderandoy sin considerar caudales medioambientales (Hm?®ario)

27.21.- Plan Ruente (Area de Cabezén dela Sal)

Recursos disponiblest

Subterraneos, abastecimiento doméstico, fuente de Ruente (0,92+0,10)
Superficiales, rio Sgja, abastecimiento industrial (0,79+0,79)
Demandas 1°H 2°H

Demanda urbana Plan Ruente; Cabez6n de la Sal, Casar,

Villanueva de laPefiay Ucieda 0,70 0,82
Demanda ganadera Plan Ruente 0,10 0,10
Demandaindustrial Plan Ruente 1,58 1,58

Se calculan parala demanda mayor de los tres horizontes.
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2.7.2.2.- Plan Santillana

Ncleos; Queveda, Santillana, Viveda, Hinojedo, Suances, Tagle, Helguera, Puente
San Miguel, Quijas, Reociny Villapresente.

Recursos disponibles

Superficiaes, rio Sgja, abastecimiento doméstico (1,08+1,08)
Superficiales, rio Sgja, abastecimiento estacional* (0,00+0,23)
Subterraneos, abastecimiento industrial, minas de Reocin (3,15+0,32)
Superficiales, rio Sgja, abastecimiento industrial, resto
Plan Santillana® (0,09+0,09)
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana Plan Santillana 1,54 1,79
Demanda urbana estacional Suances® 0,68 0,68
Demanda ganadera Plan Santillana 0,37 0,37
Demandaindustrial minas de Reocin 3,15 3,15
Demandaindustria resto Plan Santillana 1,45 1,45
Retornos
Urbanos Plan Ruente 0,40* (0,82+0,00) (0,33+0,00)
Industriales Plan Ruente 0,60* (0,79+0,79) (0,47+0,47)
Retorno total consumido en Plan Santillana (0,80+0,47)
2.7.2.3.- Areadelgufia

Comprende el abastecimiento individua a Silié, Molledo, Bércena de Pié de Conchay
Arenas de Igufia.

En los cuatro meses de verano.

2 (1,45-0,33)/2-0,47 = 0,09

8 Demandaanual continua.
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a) Bércena de Pié de Concha

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

b)  Sili6

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

) Molledo

Recursos

Subterraneos, abastecimientos doméstico

Superficiaes ampliacion, abastecimiento doméstico (2 1/s)

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

0,06
0,04

0,06
0,05

0,04
0,03

(0,12+0,01)

0,08
0,04

(0,11+0,01)

0,06
0,05

(0,02+0,00)
(0,03+0,03)

0,04
0,03
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d) Arenasdelgufia

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico (0,10+0,01)
Superficiales, abastecimiento industria (0,47+0,47)

Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana 0,05 0,06
Demanda ganadera 0,04 0,04
Demandaindustria 0,94 0,94

2.723.1.- Resumen

Recursos disponibles

Subterraneos (0,35+0,03)
Superficiales (0,50+0,50)
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana 0,21 0,24
Demanda ganadera 0,16 0,16
Demandaindustria 0,94 0,94
27.2.4.- Otros nucleos > 500 habitantes

a) Mata (San Felicesde Buelna)

Recursos

Subterraneos, abastecimiento doméstico (0,09+0,01)
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Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

b) Cudon

Recursos

Trasvase desde Plan Pas (Sistema Pas-Miera)

Demandas

Demanda urbana
Demanda ganadera

2.7.25.- Plan Besaya

1°H 2H
0,05 0,05
0,04 0,04
(0,06+0,06)
1°H 2H
0,06 0,06
0,04 0,04

Ncleos. Barros, Corrales, Somahoz, Cartes, Santiago, Polanco, Requejada,

Rinconeda, Barreda, Campuzano, Ganzo, Sierrapando, Tanos, Torrelavega, Torresy Viérnoles.

Recursos disponiblest

Regulados’, bitrasvase Ebro-Besaya®

Demandas

Demanda urbana Plan Besaya
Demanda ganadera Plan Besaya

Demandaindustrial &reaLos Corralesde Buelna 8,73

Demandaindustrial Torrelavega

Torrelavega.

3 Alternativas VIl y VII1.1. de apartado 2.4.2.

V éase apartado 2.4.2. Resultados de la simulacion.

(94,00+26,00)
1°H 2H
10,29 11,49

0,54

8,73

94,50

Se considera € sistema formado por € hitrasvase Ebro-Besaya y las tomas de los rios Sgja'y Besaya en
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Retornos

Procedentes de aguas arriba

Urbanos San Felices de Buelna 0,40* (0,05+0,00) (0,02+0,00)
Urbanos area I guria, origen subterrdneo® 0,40* (0,20+0,00) (0,08+0,00)
Urbanos &rea | gufia, origen superficial? 0,40* (0,20+0,00) (0,01+0,01)
Industriales area | gufia 0,60* (0,47+0,47) (0,28+0,28)

Producidos en la propia zona®

Retornos Plan Besaya (18,03+0,00)
Retorno total consumido en Plan Besaya para abastecimiento industrial (18,42+0,29)
2.7.2.6.- Nucleos < 500 habitantes
Recursos
Subterréneos abastecimiento urbano (0,49+0,06)
Subterréneos abastecimiento ganadero (0,37+0,04)
Superficiales abastecimiento ganadero (0,48+0,48)
Demandas 1°H 2°H
Demanda urbana 1,05 0,61
Demanda ganadera 1,37 1,37

Bércena de Pié de Concha, Silid y Arenas de Igufia.
2 Molledo.

Los necesarios para cubrir el déficit méximo de la demanda en la alternativa V111.1 (18,71 Hm%/afio, ver
apartado 2.4.2.) junto con los retornos de aguas arriba.
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2.7.2.8) Balance sin tener en cuenta caudales medioambientales

Demandas 1°H
Urbanafija 13,90
Urbana estacional (0,68/3)* 0,23
Ganadera 2,62
Industrial 110,35
SUMAN 127,10
Recursos
Subterraneos
Superficiales
Regulados

SUMAN =132,04 =

Retornos
SUMAN =19,98 =

Trasvases

Desde € Sistema Pas - Miera (Plan Pas) a Cudon
SUMAN =0,12 =

2°H
15,06
0,23
2,62
110,35
128,26
Tota
(5,37+0,56)
(2,94+3,17)
(94,00+26,00)
(102,31+29,73)
(19,22+0,76)
(19,22+0,76)
(0,06+0,06)
(0,06+0,06)

El balance sin tener en cuenta caudal es medi oambiental es es excedentario en:

1°H: 132,04+ 19,98 + 0,12 - 127,10 = + 25,04 Hm*/afio
2°H: 132,04 + 19,98 + 0,12 - 128,26 = + 23,88 Hm*/afio

2.7.2.b) Balance teniendo en cuenta caudales medioambientales

El balance en ta caso es deficitario en:

En los cuatro meses de verano.
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1°H: 102,31+ 19,22 + 0,06 - 127,10 = - 5,51 Hm*/afio
2°H: 102,31+ 19,22 + 0,06 - 128,26 = - 6,67 Hm*/afio

2.7.3.- Excedentes

En cuanto alos caudales disponibles garantizados, respetando los caudales
medioambientales se producen unos déficits de -5,51 Hm® y -6,67 Hm®/afio en el primer y segundo
horizonte respectivamente, en caso de no tener en cuenta los caudal es medioambiental es se dan unos
excedentes de +25,04 y +23,88 Hm*/afio en cada horizonte. Con relacion alas aportaciones medias
anuales |os excedentes respetando |os caudal es medioambientales, son de 592,43 y 591,27 Hm/afio en
el primer y segundo horizonte.

2.7.4.- Perspectivasfuturas

L as perspectivas de futuro son muy buenas, empezando por larecuperacion de los
caudal es medioambientales en la desembocadura, 0,75 x 1.079 |/s =809 I/s, siguiendo por la
reutilizacion de las aguas industriales en € area de Torrelavega, y con la construccién de las presas de
losrios Argonzay Bisuefia.

28.- DELASAGUASSUBTERRANEAS
2.8.1.- Acuiferosdel Sistema
12- Puerto del Escudo
13- Cabuérniga
14- Puente Viesgo - Besaya
15 Santillana- San Vicente de laBarquera
2.8.2.- Acuiferosainvestigar
A lavistade los recursos disponibles, y los datos de | os abastecimientos actuales, es

conveniente investigar e de Santillana - San Vicente, porque através de é se comunicael rio Sgjacon
las Minas de Reocin y posiblemente hay pérdidas a mar.
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29.- LUGARESIDONEOSPARA INSTALAR NUEVOSAPROVECHAMIENTOS

Unavez construidala nuevafase del trasvase Ebro - Besaya, todo €l valle del Besaya -
aungue con problemas de depuracion - Puente San Miguel, Torrelavega, Cartes, Polanco, Santillana,
Suancesy Miengo seran éreas idéneas para ubicacion industrial.

2.10.- ESTUDIOSRELACIONADOSCON LOSUSOSY DEMANDAS
Ninguno.
2.11.- ORDENACION DEL RECURSO

2.11.1.- Inventario derecur sos

L os recursos medios anual es ascienden a 784 Hm?. L os disponibles garantizados
teniendo en cuenta los caudal es medioambientales y en los horizontes del plan ascienden en Hm¥/afio a:

Horizonte Recur sos Subterraneos Regulados S. Fluyentes Retornos Trasvases
Actua (70,96+56,54) (5,37+0,56) (40,00+52,00) (2,94+3,17) (17,25+0,75) (5,40+0,06)
Primero (121,59+30,55) (5,37+0,56) (94,00+26,00) (2,94+3,17) (19,22+0,76) (0,06+0,06)
Segundo (121,59+30,55) (5,37+0,56) (94,00+26,00) (2,94+3,17) (19,22+0,76) (0,06+0,06)

2.11.2.- Asignacion de recur sos en Hm%ario

En lasituacion actual para €l abastecimiento urbano y ganadero del area de Cabezdn,
cuya demanda se estimaen 0,77, se asignan |0s recursos que actualmente aprovechan y, parala
demandaindustrial de dicha &rea, estimada en 1,58, se asignan |os necesarios atomar de aguas
superficiales del rio Sgja. Paradl area de Reocin, cuya demanda urbanay ganadera se estimaen 0,67, se
asignan los recursos necesarios de entre |os disponibles actualmente; igual tratamiento se aplicaala
demanda urbanay ganadera de Santillanay Suances estimadaen 1,21, y laestacional de Suances. Las
demandas industriales de |os tres municipios anteriores, estimadas en 4,60, se atenderan con cargo alos
caudales extraidos de las minas de Reocin y €l resto de aguas superficiales del rio Sgjay de retornos.

L as demandas urbanas y ganaderas del dto Besaya (&rea de |gufia), estimadas en 0,18, se atenderan con
cargo alos recursos subterraneos actualmente aprovechados y las industriales, estimadas en 0,94, se
atenderan con cargo alas aguas naturales del rio Besayay las necesarias del bitrasvase Ebro - Besaya.
Al abastecimiento doméstico del municipio de San Felices de Buelna se asignan 0,08 de entre los
recursos actualmente aprovechados, para las demandas domésticas e industriales del areade Los
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Corraes, estimadas en 1,38 y 8,73 respectivamente, se asignan |os recursos superficiales naturales o
regulados del bitrasvase que fluyen por € rio Besaya, asi como |os retornos de otros usos. Para atender
las demandas urbanas del area de Torrelavega, estimadas en 9,52, y lasindustriales, en 94,5, se asignan
los recursos circulantes por los rios Sgjay Besaya procedentes de retornos, |os caudales naturales y los
recursos regulados del trasvase Ebro-Besaya. En cuanto a niicleo de Cuddn se asigna el trasvase
necesario desde e sistema Pas para cubrir sus demandas, que ascienden en total a0,11.

Para |os horizontes primero y segundo |as asignaciones son |as siguientes.

Para las demandas urbanas y ganaderas del area de Cabezédn de la Sal, estimadas en
0,80y 0,92 en cada horizonte, se asignan 1,02 de aguas subterraneas, de lafuente de Ruente; paralas
industriales val oradas en 1,58 se asignan |os recursos superficiales fluyentes necesarios del rio Sgja.

Para las demandas urbanas, ganaderas y estacionales de Reocin, Suancesy Santillana
(Plan Santillana), estimadas en conjunto para cada horizonte en 2,14y 2,39 se asignan las mismas
cantidades de los recursos actual mente disponibles superficiales del rio Sgja. Las demandas industriales
consuntivas, estimadas en 4,60, se atenderén con cargo alos agotamientos de las minas de Reocin y €
resto con cargo a aguas superficiales del rio Sgja que incluyen los retornos de aguas arriba.

Para las demandas urbanas y ganaderas del alto Besaya (area de Iguiia), estimadas en
0,37y 0,40 en los horizontes, se asignan |os recursos actual mente aprovechados y 10s necesarios del
bitrasvase Ebro-Besaya, ala demandaindustrial, de 0,94, se asignala cantidad necesaria a partir del
bitrasvase.

Excluido el ntcleo de Mata del municipio de San Felices de Buelna, que atendera sus
demandas, estimadas en 0,09, con cargo a los recursos actual mente aprovechados; para atender las
demandas urbana, ganadera e industrial de lazona de Los Corrales estimadas en conjunto en 10,02 y
10,07 paralos dos horizontes se asignan |0s recursos necesarios con cargo a bitrasvase.

A las demandas urbanay ganadera del &reade Torrelavega estimadas en 9,54 y 10,69
paralos dos horizontesy alaindustrial estimada en 94,50 se asignan |0s recursos necesarios con cargo
al bitrasvase; caudales naturalesy retornos. En cuanto a ndcleo de Cudon, se asigna €l trasvase
necesario desde e sistema Pas para cubrir sus demandas, de 0,10 en los dos horizontes.

Con respecto a resto de los nlcleos del sistema, 1os menores de 500 habitantes, se
asignan 0,96 subterréneos y lamisma cantidad de superficiales para sus demandas urbanas y ganaderas,
tanto en la situacion actual como para los horizontes futuros.
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2.11.3.- Exclusividad de usos

Todo usuario del Sistema Saja-Besaya debe integrarse en la Junta de Explotacién que
tiene, como una de las Infraestructuras Basicas, € bitrasvase Ebro-Besaya.

211.4.- Otor gamiento de nuevas concesiones

En tanto no se aumente la capacidad de regulacién actual no podran otorgarse nuevas
concesiones para regadio, salvo en invernadero o por goteo o cultivo forzado o localizado de ata
frecuencia

2115.- Excepciones al caudal medioambiental

En el &reade Cabezdn dela Sal, podra no respetarse integramente €l caudal
medioambiental en € rio Sgja, para atender las demandas urbanas e industriales.

Para atender la demanda urbana de Santillana, Suancesy Reocin y laindustria de
dicha area, podra no respetarse integramente la demanda medioambiental, en € rio Sgja.

2.11.6.- Propuestas para lareduccion temporal de los caudales medioambientales

Las sefidladas en €l Plan.

2.11.7.- Reservasde aguasy terrenos

Se establece lareserva de aguasy terrenos necesarios paralarealizacion y explotacion
de los embal ses de los rios Bisuefiay Argonza.
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2.11.8.- Medidastransitorias

Hasta la entrada en servicio de |as obras de ampliacion del bitrasvase Ebro-Besaya

podran no respetarse |os caudal es medioambientales en el curso del rio Besaya hasta su confluenciacon

el rio Sgjay, en este Ultimo, hasta la desembocadura a mar desde |a citada confluencia

211.9.- Propuesta de estudios para definir perimetros de proteccion

Se propone la definicion de perimetros de proteccion para las siguientes zonas,

Acuiferos de uso urbano

- 13. CABUERNIGA; toma de |a Fuentona de Ruente

Embal ses de uso urbano

- Embalse de Alsa-Torina
- Embalse de Medigo

Tomas superficiales para abasteci miento urbano construidas
- En &l embalse del Ebro parael Plan Besaya

- En el rio Besaya para Plan Besaya (Azud los Corrales)
- En €l rio Sgjapara Plan Santillana

2.11.10. Trasvasesinteriores

Dentro del PHNII, se considera el trasvase correspondiente para atender la demanda
urbanay ganadera del nticleo de Cudén (T.M. de Miengo) desde e sistema Pas-Miera. Dicho trasvase
alcanzala cantidad tanto parala situacion actual como paralos dos horizontes de 0,12 Hm*/afio, y se
justificayaque € citado ntcleo de Cuddn, aungue geogréficamente se encuentre en € sistema Sgja-
Besaya, pertenece a grupo de abastecimiento del Plan Pas.

2.11.11.- Trasvases exteriores

El correspondiente al bitrasvase Ebro-Besaya. En la situacion actual se estimaun
desequilibrio de unos 5,34 Hm%afio, que la cuenca del Ebro cede ala cuenca Norte para que no haya
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déficits en el Plan Besaya. En |os horizontes futuros se pretende que €l bitrasvase permanezca
equilibrado.
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3.- CALIDAD DEL RECURSO

3.1- PANORAMICA ACTUAL

3.1.1- Aguassuperficialesfluyentes

Lainformacidn més reciente sobre €l estado actual del Sistema en relacién con la

calidad de las aguas procede de la campafia de andlisis llevada a cabo por laCHN en 1.990, que ha

incluido los siguientes puntos:

- Punto 30-C: Rio Besaya en Bostronizo (abastecimiento a Torrelavega).

- Punto 31-C: Rio Besaya aguas arriba de Los Corraes de Buelha

- Punto 32-C: Rio Besaya aguas abajo de Los Corraes de Buelna.

- Punto 33-C: Rio Besaya en Cartes, aguas arriba de confluencia con Rio Sgja.

- Punto 37-C: Rio Sgjaen Villanueva de |a Pefia

- Punto 38-C: Rio Sgja en Puente de San Miguel (abastecimiento a SNIACE).

- Punto 39-C: Rio Besaya aguas abajo de |afactoria SNIACE (Torrelavega).

- Punto 40-C: Rio Besaya aguas abajo de lafactoria SOLWAY (Barreda).

3.1.2.- Situacién delos puntos de control actuales

En el plano de situacion actual de calidad en los cauces referida a estigje decenal se
representa la ubicacion de las estaciones de control de calidad.

3.1.3.- Descripcion dela calidad actual

Lacalidad actual de los cauces del Sistema se ha cdificado bajo dos aspectos
diferentes:

a) Por una parte se han estudiado | os resultados de ensayos quimicos de muestras de agua
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extraidas en diferentes caucesy, en funcién de ellos, se ha deducido lacalidad de las aguas
fluyentes por su aptitud para la produccion de agua potable, por su aptitud para el bafio y por su
aptitud como soporte de vida piscicola

De acuerdo con las Directivas de la C.E.E. sobre Objetivos de Calidad de Aguas Superficiaes,
lacalidad del agua en los cauces se ha establecido de acuerdo con |as siguientes restricciones
de los pardmetros analizados:

APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
CALIDAD
PARAMETRO
Al A2 A3
Y — —— — —— —————— |
TEMPERATURA, °C <25 <25 <25
pH >6.5-<8.5 >5.5-<9.
CONDUCTIVIDAD, ms/cm <1000 <1000 <1000
CLORUROS, mg/l <200 <200 <200
NITRATOS, mg/ <50 <50 <50
SULFATOS, mg/l <250 <250 <250
FOSFATOS, mg/l <0.4 <0.7 <0.7
DETERGENTE, mg/l <0.2 <0.2 <0.5
FENOLES, mg/| <0.001 <0.005 <0.1
COLIFORMES TOTALES, n°/100 ml <50 <5000 <50000
COLIFORMES FECALES, n°/100 ml <20 <2000 <20000
ESTREPTOCOCOS FECALES, n°%/100 ml <20 <1000 <10000
SALMONELLA, n% | 0 0 0
ARSENICO, mg/l <0.05 <0.05 <0.1
SELENIO, mg/l <0.01 <0.01 <0.01
MERCURIO, mg/l <0.001 <0.001 <0.001
COBRE, mg/| <0.05 <0.05 <1
PLOMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
ZINC, mg/| <3 <5 <5
HIERRO, mg/l <0.3 <2
MANGANESO, mg/l <0.05 <0.1 <1
BARIO, mg/l <0.01 <1 <1
Y — — ———————————— |

CADMIO, mg/l <0.005 <0.005 <0.005
CROMO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
OXIGENO DISUELTO, mg/| >6.3 >4.5 >2.7
BORO, mg/l <1 <1 <1
PLAGICIDAS, mg/l <0.001 <0.0025 <0.005
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b)

APTITUD PARA ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
CALIDAD
PARAMETRO
Al A2 A3
Y — —— — —— —————— |

HIDROCARBUROS, mg/l <0.05 <0.2 <1
CARBUROS, mg/l <0.0002 <0.0002 <0.01
AMONIO, mg/I <0.5 <1 <2
CIANURO, mg/| <0.05 <0.05 <0.05
FLUOR, mg/I <15 <1.7 <1.7
MATERIALES TOTALES EN SUSPENSION, mg/I <25
SUSTANCIAS EXTRAIBLES CON CLOROFORMO, mg/| <0.1 <0.2 <0.5
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO, mg/l <30 <30 <30
DBOS5, mg/l <3 <5 <7
NITROGENO, mg/| <1 <2 <3

| APTITUD PARA VIDA PISCICOLA ||

LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS

PARAMETRO SALMONIDOS CIPRINIDOS
TEMPERATURA, ° C <21.5 <28
pH >6. - <9. >6. - <9.
ZINC, mg/| =<0.3 =<1
OXIGENO DISUELTO, mg/l =>9 =>6
AMONIO, mg/l =<1 =<1

APTITUD PARA BANO
LIMITES DE LOS PARAMETROS IMPERATIVOS ADOPTADOS EN LA CALIFICACION DE LAS AGUAS
PARAMETRO APTA

pH >6. - <9.
FENOLES, mg/| =< 0.05
COLIFORMES TOTALES, n°100 ml| < 10.000
COLIFORMES FECALES, n°100 ml| < 2.000
SALMONELLA, n% | 0

Por otra parte, considerando que los objetivos de calidad que méas adel ante se proponen se
refieren alas condiciones previsibles en e afio horizonte en la situacion de estigje pésimo -
cauda medio mensual minimo con periodo de retorno 10 afios -, se ha estudiado la calidad de
las aguas en | os cauces simulando |as condiciones resultantes como consecuenciade la
recepcion de los vertidos puntual es més contaminantes de origen urbano e industrial. Bgjo este
segundo aspecto la calidad de las aguas se ha establecido en funcién de su aptitud paralavida
piscicola por medio de la evolucion de los parémetros oxigeno disuelto - OD -, demanda bio-
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quimica de oxigeno a5 dias - DBOg -, solidos suspendidos - S.S. - y nitrégeno amoniacal -
NH, N.

Bajo este aspecto de calificacion de la calidad de las aguas, para aquellos cauces en los que se
superan las restricciones impuestas por lavida de ciprinidos, se han utilizado unos limites de
los parametros asociados a una calidad minima admisible de las aguas en los cauces, cuando
estos limites son superados | as aguas se califican como no admisibles.

El cuadro siguiente resume los criterios simplificados de calificacion de las aguas en la
situacion del estigje pésimo simulado.

CONCENTRACIONESEXIGIBLESEN LASAGUASDE LOSCAUCES
SEGUN DIFERENTESOBJETIVOSDE CALIDAD
(Criterios simplificados para simulacion del estiaje pésimo)

CONCENTRACIONES
0.DIS. DBO, SS. NH;- N
OBJETIVO DE CALIDAD mg mg mg mg
APTITUD PARA SALMONIDOS >= 6 =<3 =< 25 =<1
APTITUD PARA CIPRINIDOS >=4 =<6 =< 25 =<1
CALIDAD MINIMA >= 2 =< 20 =< 50 =< 15
3.131- Calificacion segln las campanas de anélisis de muestras

Delos resultados de los andlisis realizados en | os puntos relacionados en e apartado
3.1.1. se deducen las siguientes conclusiones:

Aptitud de |las aguas parala produccion de agua potable

Sin tener en cuenta las determinaciones analiticas sobre contenido de mercurio, cadmio
y materias extraibles con cloroformo, que presentan val ores excepciona mente altos en todos los puntos
de muestreo (probablemente debidos a nivel de precision de los métodos de laboratorio empleados, que
no permiten descender en los resultados alas cifras que impone la norma), se relacionan en € cuadro
siguiente agquellos parametro que en alguno de los puntos de observacion alcanzan val ores que superan
loslimites delacalidad Aly enfuncién de ellos la calidad resultante en respecto ala aptitud del agua
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delos cauces para la produccion de agua potable.

Como puede observarse en e cuadro, en todos 1os puntos de muestreo el agua resulta
de calidad inferior a A3 (indicada como A4*). Préacticamente en todos los puntos de este Sistema se
constata la presenciaexcesiva de fenoles y DBO; y la contaminacidn resulta més acusada en los
puntos del Rio Besaya situados aguas abajo de los vertidos de SNIACE y SOLWAY (Torrelavega).



SISTEMA SAJA - BESAYA

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN SU APTITUD PARA PRODUCCION DE AGUA POTABLE

RIO SITIO C pH C C S F F C C E P z H M A M D D N

A O L U O E O O S L | | A M E Q B |

L N (6] L S N L L T O N E N O S O O T
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A C R T T E T F P O O G

D T (6] (6] (6] S (6] E T N E
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V. A A S N

L L (@) O

BESAYA EN BOSTRONIZO (ABASTECIMIENTO A TORRELAVEGA) A4* Al Al Al Al A2 Ad* A2 A2 Al Al Al Al Al Al A2 Al A2 Al
BESAYA AGUAS ARRIBA DE LOS CORRALES DE BUELNA A4* Al Al Al Al A2 A4* A2 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al A4* A3
BESAYA AGUAS ABAJO DE LOS CORRALES DE BUELNA A4* Ad* Al Al Al A2 Ad* Al Al Al Ad* Al A3 Ad* Al A2 Al Al A2
BESAYA EN CARTES, A. ARRIBA DE CONFL. CON RIO SAJA A4* Al Al Al Al A2 A3 A2 A2 A2 Al Al A2 A2 Al A2 Al A4* A2
SAJA EN VILLANUEVA DE LA PENA A4* Al Al Al Al A2 Ad* A2 A2 Al Al Al Al Al Al Al Al Ad* A2
SAJA EN PUENTE DE SAN MIGUEL, ABASTECIMIENTO A SNIACE A4* Al Al Al Al A2 A3 A2 A2 Al Al Al A2 A2 Al A2 A4* A4* A2
BESAYA AGUAS ABAJO DE LA FACTORIA SNIACE (TORRELAVEGA) A4* Al Ad* Al Al A2 Al A2 A3 A2 Ad* A2 A2 A3 Ad* A2 Ad* Ad* Ad*
BESAYA AGUAS ABAJO DE LA FACTORIA SOLWAY (BARREDA) A4* Al Al Ad* Ad* A2 Ad* A2 A3 A2 Ad* Al A2 A2 Ad* Al Ad* Ad* Ad*
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Aptitud de las aguas como soporte de la vida piscicola

Como puede observarse en la tabla siguiente, los andlisis realizados demuestran que,
debido a la excesiva concentracion de Zinc y/o nitrégeno amoniacal, lasaguasno son aptas para soportar
la vida piscicolaen € Rio Sgja en Puente de San Miguel ni en el Rio Besaya aguas abgjo de Los corrales
deBuelna, y de lasfactorias de SNIACE y SOLWAY . En los restantes puntos la calidad es de aptitud para
salmonidos.

| SISTEMA SAJA - BESAYA "

CALIDAD DE LASAGUAS SEGUN SU APTITUD PARA LA VIDA PISCICOLA

SITIO CALIDAD PH ZINC AMONIO
BESAYA EN BOSTRONIZO (ABASTECIMIENTO A Salménidos Saménidos Saménidos Saménidos
TORRELAVEGA)
BESAYA AGUASARRIBA DE LOS CORRALES DE BUELNA Salmonidos Samoénidos Samoénidos Samoénidos
BESAYA AGUAS ABAJO DE LOS CORRALES DE BUELNA No apta No apta No apta Salmoénidos
BESAYA EN CARTES, A. ARRIBA DE CONFL. CON RIO SAJA Salménidos Salmonidos Salmonidos Salménidos
SAJA EN VILLANUEVA DE LA PENA Salménidos Salmoénidos Salmoénidos Salmoénidos
SAJA EN PUENTE DE SAN MIGUEL, ABASTECIMIENTO A No apta Salmoénidos No apta Salmoénidos
SNIACE
BESAYA AGUASABAJO DE LA FACTORIA SNIACE No apta Salmoénidos No apta No apta
(TORRELAVEGA)
BESAYA AGUASABAJO DE LA FACTORIA SOLWAY No apta Salmoénidos No apta No apta
(BARREDA)
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Aptitud de las aguas para €l bafio

puntos de muestreo debido a la presencia de fenoles y/o coliformes fecales, como puede apreciarse en €

Los andlisis redlizados indican que las aguas resultan no aptas para el bafio en todos los

cuadro siguiente.

SISTEMA SAJA - BESAYA

CALIDAD DE LASAGUAS SEGUN SU APTITUD PARA BANO

SITIO CALIDAD FENOLES | coLl FECAL
BESAYA | ENBOSTRONIZO (ABASTECIMIENTO A TORRELAVEGA) No apta Apta No apta Apta
BESAYA | AGUASARRIBA DE LOSCORRALES DE BUELNA No apta Apta No apta Apta
BESAYA | AGUASABAJO DE LOSCORRALESDE BUELNA No apta No apta No apta Apta
BESAYA | EN CARTES A.ARRIBA DE CONFL. CON RIO SAJA No apta Apta No apta Apta
SAJA EN VILLANUEVA DE LA PERA No apta Apta No apta Apta
SAJA EN PUENTE DE SAN MIGUEL, ABASTECIMIENTO A SNIACE No apta Apta No apta Apta
BESAYA | AGUASABAJO DE LA FACTORIA SNIACE (TORRELAVEGA) No apta Apta Apta No apta
BESAYA | AGUASABAJO DELA FACTORIA SOLWAY (BARREDA) No apta Apta No apta No apta
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3.132- Calidad previsible en €l estiaje pésimo

La calidad de las aguas de los cauces que reciben los vertidos contaminantes més
significativos en condiciones de estigje pésimo decena estudiada mediante la aplicacion de un modelo
informatizado que permite determinar la evolucion de cinco pardmetros asociados a la eventua
contaminacién - oxigeno disuelto, DBO;, sélidos en suspension, nitrogeno amoniacal y fosforo - alo largo
de la red de cauces en funcién de las aportaciones naturales que transportan y los vertidos de aguas
residuales que se incorporan puntual mente.

Logicamente, para comparar la necesidad y eficacia de las medidas correctoras que es
necesario incorporar a Sistema para alcanzar 10s objetivos de calidad que més adelante se proponen, €
primer paso ha consistido en andizar cud seria la calidad en la red de cauces en € estigie pésimo sin
infraestructuras de depuracion.

En particular, a estudiar los cauces de este Sistema, se ha considerado que los caudales
naturales del Rio Besaya correspondientes al estigie decena estén incrementados en cabecera (por €
trasvase de aguas no contaminadas procedentes del Embalse del Ebro) en 1.500 I/s. Este cauda se detrae
aguas abajo de Los Corrales de Buelna.

En el plano 3.1 se representan |os resultados obtenidos, que se resumen en larelacion de
los cuadros siguientes, que recogen la calidad asociada a puntos significativos de los cauces del Sistema.
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SISTEMA SAJA - BESAYA
CALIDAD EN LOS CAUCES SIN INFRAESTRUCTURAS DE DEPURACION
SITUACION DE ESTIAJE DECENAL
CALIDAD
RIO LOCALIZACION P.K. CAUDAL V. PISC. ABASTEC. I
BESAYA CABECERA DEL BESAYA 20,00 2100,78 Salmdnidos Al
BESAYA VERTIDO ARENAS DE IGUNA 19,00 2174,34 C. minima < A3
BESAYA VERTIDO LOS CORRALES 9,00 2549,91 No apta < A3
BESAYA DETRACCION DEL TRASVASE 7,00 1060,94 No apta < A3
BESAYA CONFLUENCIA EN SAJA 1,00 1094,00 No apta < A3
SAJA CABECERA DEL SAJA 36,00 553,13 Salmdnidos Al
SAJA VERTIDO UCIEDA 35,00 579,41 Salmanidos Al
SAJA VERTIDO CABEZON DE SAL 28,00 828,23 No apta < A3
SAJA VERTIDO V.DE LA PENA 26,00 868,48 No apta < A3
SAJA VERTIDO CASAR 24,00 892,38 No apta < A3
SAJA SAJA A. ARRIBA DE BESAYA 12,00 924,06 No apta < A3
SAJA CONFLUENCIA DEL BESAYA 11,00 2022,52 No apta < A3
SAJA DESEMBOCADURA 1,00 2067,10 No apta < A3
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3.2- VERTIDOS
3.2.1.- Vertidosurbanos

En el Sistema Saja - Besaya los focos de contaminacion que afectan significativamente a
la calidad del recurso son los niicleos urbanos, algunos de los cuales estdn muy industrializados, como es
€l caso de Cabezon de la Sal, Los Corrales de Buelna, Reocin - Puente de San Miguel y sobre todo

Torrelavega.

Por otra parte, algo mas del 80 % de la poblacién del Sistema prevista en el afio 1992

corresponde a nlicleos de poblacion mayor o igua a’500 habitantes, cuyarelacion eslasiguiente:

NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA
POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012
Arenas de Igufia Arenas de Igufia 765 765 765
Barcena de Pie de Béarcena de Pie de Concha 605 605 605
Concha
Cabezo6n de la Sal Cabezo6n de la Sal 4.023 4.173 4.293
Casar 582 582 582
Cartes Cartes 537 537 537
Santiago 606 606 606
Corrales de Buelna Barros 526 526 526
Corrales 8.648 9.309 9.946
Somahoz 1.232 1.232 1.232
Mazcuerras Villanueva de la Pefia 520 520 520
Molledo Molledo 587 587 587
Silio 748 748 748
Polanco Polanco 715 715 715
Requejada 700 700 700
Rinconeda 749 749 749
Reocin Helguera 604 604 604
Puente San Miguel 1.892 1.892 1.892
Reocin Quijas 690 690 690
Reocin 858 858 858
Villapresente 749 749 749
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NUCLEOS DE 500 O MAS HABITANTES EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA
POBLACION
MUNICIPIO NUCLEO 1992 2002 2012 I

Ruente Ucieda 531 531 531
San Felices de Buelna | Mata 601 601 601
Santillana del Mar Queveda 649 649 649
Santillana 1.035 1.035 1.035
Viveda 1.088 1.088 1.088
Suances Hinojedo 1.238 1.238 1.238
Suances 3.054 3.198 3.289
Tagle 570 570 570
Torrelavega Barreda 4.157 4.223 4.344
Campuzano 14.873 16.344 17.461
Ganzo 1.059 1.059 1.059
Sierrapando 5.180 5.337 5.490
Tanos 3.360 3.432 3.530
Torrelavega 33.981 37.338 40.845
Torres 1.219 1.219 1.219
Viérnoles 1.199 1.199 1.199
Varios SUMA NUCLEOS >= 500 hab. 100.130 106.208 112.052
Resto de nucleos del Sistema 22.833 22.833 22.833
TOTAL SISTEMA SAJA - BESAYA 122.963 129.041 134.885

En el plano 3.2 se presenta la situacion de los niicleos urbanos relacionados.
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3.2.2.- Vertidosindustriales

L os vertidos industriales de mayor entidad identificados en € Sistema se relacionan en €

cuadro siguiente:

VERTIDOS INDUSTRIALES EN EL AMBITO DEL SISTEMA SAJA - BESAYA

VOLUMEN

INDUSTRIA RIO MUNICIPIO ANUAL

m¥afio
VARIAS BESAYA BARCENA DE PIE DE CONCHA 14.000
VARIAS BESAYA MOLLEDO 35.000
DE LAS CUEVAS HERMANOS BESAYA MOLLEDO 21.000
LACTEOS MORAIS BESAYA ARENAS DE IGUNA 104.000
VARIAS BESAYA ARENAS DE IGUNA 25.000
NUEVA MONTARNA QUIJANO BESAYA LOS CORRALES DE BUELNA 1.390.000
VARIAS BESAYA LOS CORRALES DE BUELNA 277.000
TEXTIL SANTANDERINA S.A. SAJA CABEZON DE LA SAL 1.111.111
FIRESTONE HISPANIA, S.A. SAJA REOCIN 760.000
ASTURIANA DE ZINC S.A. SAJA REOCIN 2.600.000
SNIACE S.A. SAJA TORRELAVEGA 31.550.000
SOLWAY SAJA TORRELAVEGA 31.550.000
SUMA 69.437.111

En el plano 3.2 figurala situacion de los vertidos industriales.

3.2.3.- Resumen general

El resumen delos focos de contaminacidn de las aguas del Sistema se presentaen € cuadro

siguiente:




VERTIDOS CONTAMINANTES EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA

POBLACION VERTIDO ANUAL, m*afio CARGA CONTAMINANTE, tn/afio
NOMBRE habitantes
URBANO INDUSTRIAL TOTAL DBO, S. SUSP. N AMONIACAL FOSFORO

MUNICIPIO DE ARENAS DE IGUNA 765 48.250 129.000 177.250 53,18 53,18 8,86 3,55
MUNICIPIO DE BARCENA DE PIE DE CONCHA 605 38.159 14.000 52.159 15,65 15,65 2,61 1,04
MUNICIPIO DE CABEZON DE LA SAL 4.875 476.706 1.111.111 1.587.817 476,35 476,35 79,39 31,76
MUNICIPIO DE CARTES 1.143 72.091 0 72.091 21,63 21,63 3,60 1,44
MUNICIPIO DE LOS CORRALES DE BUELNA 11.704 1.130.266 1.667.000 2.797.266 839,18 839,18 139,86 55,95
MUNICIPIO DE MAZCUERRAS 520 32.797 32.797 9,84 9,84 1,64 0,66
MUNICIPIO DE MOLLEDO 1.335 84.201 56.000 140.201 42,06 42,06 7,01 2,80
MUNICIPIO DE POLANCO 2.164 136.488 0 136.488 40,95 40,95 6,82 2,73
MUNICIPIO DE REOCIN 4.793 302.304 3.360.000 3.662.304 1.098,69 1.098,69 183,12 73,25
MUNICIPIO DE RUENTE 531 33.491 33.491 10,05 10,05 1,67 0,67
MUNICIPIO DE SAN FELICES DE BUELNA 601 37.906 37.906 11,37 11,37 1,90 0,76
MUNICIPIO DE SANTILLANA DEL MAR 2.772 174.836 0 174.836 52,45 52,45 8,74 3,50
MUNICIPIO DE SUANCES 5.097 451.130 0 451.130 135,34 135,34 22,56 9,02
MUNICIPIO DE TORRELAVEGA 75.147 9.910.022 63.100.000 73.010.022 21.903,01 21.903,01 3.650,50 1.460,20
NUCLEOS MENORES DE 500 HABITANTES 22.833 1.440.123 1.440.123 432,04 432,04 72,01 28,80

TOTAL SISTEMA SAJA - BESAYA 134.885 14.368.771 69.437.111 83.805.882 25.141,76 25.141,76 4.190,29 1.676,12
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3.3- OBJETIVOSDE CALIDAD

L os datos existentes demuestran que la calidad de las aguas en € Sistema se ve afectada
sobre todo por los niicleos de poblacion de mayor entidad y por la ata densidad de vertidos industriales
directos a los cauces, con contaminacion que es hecesario depurar s se quiere calidad méaxima en todo €
Sistema.

Teniendo en cuenta las posibilidades racionaes de tratamiento de los vertidos, se ha
adoptado como objetivo general paratodo e Sistema, para el horizonte de planificacién asociado con €
afo 2005, e de que las aguas tengan, como minimo, nivel A2 desde el punto de vista de la aptitud parala
produccion de agua potable, y permitan la vida de los sdiménidos y €l bafio. Estos objetivas cumplen los
requisitos de establecidos en |as Directrices General es de Planificacion Hidrol bgica

En funcién de los datos disponibles, puede afirmarse que la intervencion esencial para
alcanzar este objetivo es laimplantacién y/o acondicionamiento de las redes de acantarillado publico de
todos los nucleos con poblacién superior a 100 habitantes, € desbaste, como minimo, de los efluentes de
las redes de nucleos de poblacion inferior a 500 habitantes, y la depuracién de los vertidos de los nicleos
urbanosy de las industrias incluidos especificamente como focos de contaminacion.

Considerando la ubicacion de las obras de toma para abastecimiento de Santillana del Mar
(situada en € Rio Sgja, précticamente en la confluencia con el Besaya), se considera zona sensible todos
los cauces de la cuenca vertiente del Rio Sgja interceptada en este punto. Asi mismo teniendo en cuenta
las tomas de agua en € Rio Besaya, todos los cauces situados aguas arriba de Los Corrales de Buelna se
califican como zonas sensibles.

34.- ALTERNATIVASY PROPUESTA DE ACTUACION

De acuerdo con las conclusiones del apartado anterior se establece como actuaciones
necesarias en € sistema lainstalacion y/o puesta a punto de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
en todos los nlcleos ddl sistema de poblacién mayor o igual a 500 habitantes.

De un modo general se proponen las siguientes actuaciones:

a) Actuaciones sobre |os vertidos sélidos

¢ Redlizacion de un inventario de |os vertederos de residuos sélidos, tanto urbanos como industriales
existentes que incluya un diagnéstico de su posible actuacion como focos de contaminacion de las
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aguas.

¢ Exigencia alos organismos 0 empresas propietarias o explotadoras de | os vertederos anteriores de
ladebida autorizacién de vertido.

b) Actuaciones sobre |os vertidos liquidos

¢ Revision del estado de las redes de saneamiento de todos los nlcleos de poblacion existentes,
independientemente de sus tamafios respectivos, redaccién de las correspondientes propuestas de
ampliacion o reparacion, de modo que se asegure e cumplimiento de las Directrices Generales.

A estos efectos, en todas |as poblaciones se recomienda la construccién de sistemas de tratamiento
primarios dotados como minimo de unas rejas gruesas que aseguren la eliminacion de los sélidos

de més de 10 mm de tamafio.

c) Actuaciones sobre las instalaciones industriales

¢ Los vertidos procedentes de |as instalaciones industrial es que no presenten indicios especificos de
contaminacion téxica podran, normalmente, conectarse a las redes de saneamiento generales,
siempre que se cumplan las recomendaciones que a estos efectos se incluyen en el apartado de
ordenacion de vertidos de estas Directrices.

En particular las infraestructuras propuestas por la Oficina de planificacion Hidrol6gica
de la Confederacion Hidrogréfica del Norte de Espafia se deducen de un estudio de adternativas para
alcanzar los Objetivos de Calidad planteados.

El andlisis de diferentes aternativas de depuracién de los vertidos de los focos contami-
nantes se ha redizado de manera simplificada con la ayuda de un programa informatico que permite
determinar la evolucion de la calidad en los cauces en funcion de las aportaciones que llegan a ellos, tanto
naturales como de los sucesivos vertidos, y valorar €l coste de las obras de depuracién asociadas a cada
alternativa estudiada

En € plano 3.3 se representan los objetivos de calidad propuestos.
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3.5.- PROPUESTA DE INFRAESTRUCTURAS

L as actuaciones descritas de un modo general en e apartado anterior se concretan en la
propuesta de obras de infraestructura que se expone en e cuadro siguiente:

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Arenas de Igufia Mejora de la red de saneamiento de Arenas de Igufia
Barcena de Pie de Concha ) ) 3
Molledo Mejora de la red de saneamiento de Barcena

Mejora de la red de saneamiento de Silio

Mejora de la red de saneamiento de Molledo

Colector General, tramo Barcena/Molledo

Colector General, tramo Silio/Molledo

Colector General, tramo Molledo/Arenas

Colector General,tramo Arenas E.D.A.R.

E.D.A.R. conjunta, tratamiento secundario

Cabezoén de la Sal Mejora de la red de saneamiento de Cabezon de la Sal

Colector General de Cabezén de la Sal

E.D.A.R. de Cabez6n de la Sal, tratamiento secundario con fisico quimico

Mejora de la red de saneamiento de Casar

Colector General de Casar

E.D.A.R. de Casar, tratamiento primario

Corrales y San Felices de Mejora de la red de saneamiento de Corrales
Buelna

Mejora de la red de saneamiento de Somahoz

Mejora de la red de saneamiento de Barros

Mejora de la red de saneamiento de Mata

Colector General, tramo Somahoz/E.D.A.R.

Colector General, tramo Mata/E.D.A.R.

E.D.A.R. conjunta, tratamiento secundario con fisico quimico

Mazcuerras Mejora de la red de saneamiento de Villanueva de la Pefia

E.D.A.R. de Villanueva de la Pefia, tratamiento primario

Ruente Mejora de la red de saneamiento de Ucieda

E.D.A.R. de Ucieda, tratamiento primario
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA

| MUNICIPIO ACTUACION ||

Suances Mejora de la red de saneamiento de Tagle

Colector General de Tagle

E.D.A.R. de Tagle, tratamiento alternativo

Cartes, Polanco, Reocin, Mejora de la red de saneamiento de Cartes
Santillana del Mar, Suan-
ces, Torrelavega.

Mejora de la red de saneamiento de Santiago

Mejora de la red de saneamiento de Polanco

Mejora de la red de saneamiento de Requejada

Mejora de la red de saneamiento de Rinconeda

Mejora de la red de saneamiento de Helguera

Mejora de la red de saneamiento de Puente de San Miguel

Mejora de la red de saneamiento de Quijas

Mejora de la red de saneamiento de Reocin

Mejora de la red de saneamiento de Villapresente

Mejora de la red de saneamiento de Queveda

Mejora de la red de saneamiento de Santillana

Mejora de la red de saneamiento de Viveda

Mejora de la red de saneamiento de Hinojedo

Mejora de la red de saneamiento de Suances

Mejora de la red de saneamiento de Barreda

Mejora de la red de saneamiento de Campuzano

Mejora de la red de saneamiento de Ganzo

Mejora de la red de saneamiento de Sierrapando

Mejora de la red de saneamiento de Tanos

Mejora de la red de saneamiento de Torrelavega

Mejora de la red de saneamiento de Torres

Mejora de la red de saneamiento de Vi'rnoles

Colector General del Saja, tramo Quijas/Puente de San Miguel

Colector General del Saja, tramo Puente de San Miguel/Torrelavega 1

Colector General del Saja, tramo Torrelavega 1/Colector General Saja -
Besaya

Colector General del Besaya, tramo Cartes /Torrelavega 2

Colector General del Besaya, tramo Torrelavega 2/Torrelavega 3

Cartes, Polanco, Reocin, Colector General Saja - Besaya, tramo Torrelavega 3/colector Santillana,
Santillana del Mar, Suan- Queveda, Viveda
ces, Torrelavega.

Colector General, tramo Santillana/Queveda, Viveda

Colector General, tramo Queveda, Viveda/colector Saja - Besaya
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA
| MUNICIPIO ACTUACION ||

Colector General Saja - Besaya, tramo colector Santillana, Queveda,
Viveda/colector Polanco

Colector General de Polanco

Colector General Saja - Besaya, tramo colector Polanco/E.D.A.R.

Emisario terrestre E.D.A.R. / Emisario submarino

E.D.A.R. conjunta de Torrelavega, tratamiento primario

Varios Mejora de la red de saneamiento de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Desbaste de efluentes de nucleos urbanos de menos de 500 h.

Ademés se considera que SNIACE, y SOLWAY (en el entorno de Torrelavega) depuran individual-
mente sus vertidos hasta un grado tal que el efluente es similar al que produce la E.D.A.R de tratamiento primario
de Torrelavega, pudiendo, en ese caso, incorporarse al emisario de evacuacion del vertido de dicha E.D.A.R. al mar.

En € plano 3.4 se representan las infraestructuras propuestas.



PLAN HIDROLOGICO NORTE |

SISTEMA 4.- SAJA-BESAYA - 54

3.6.-

VALORACION ECONOMICA

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Arenas de Igufia Mejora de la red de saneamiento de 17,595 17,595
Arenas de Igufia
Barcena de Pie de Mejora de la red de saneamiento de Bar- 13,915 13,915
Concha cena
Molledo Mejora de la red de saneamiento de Silio 17,204 17,204
(2005) .
Mejora de la red de saneamiento de 13,501 13,501
Molledo
Colector General, tramo Barcena / 37,500 37,500
Molledo
Colector General, tramo Silio/Molledo 22,500 22,500
Colector General, tramo Molledo/Arenas 68,000 68,000
Colector General,tramo Arenas / 24,000 24,000
E.D.A.R.
E.D.A.R. conjunta, tratamiento 135,290 135,290
secundario
Cabezon de la Sal Mejora de la red de saneamiento de Cabe- 81,567 81,567
(2005) z6n de la Sal
Colector General de Cabezén de la Sal 72,500 72,500
E.D.A.R. de Cabezo6n de la Sal, trata- 257,090 257,090
miento secundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de Casar 13,386 13,386
Colector General de Casar 7,500 7,500
E.D.A.R. de Casar, tratamiento primario 5,200 5,200
Corrales y San Feli- Mejora de la red de saneamiento de 188,974 188,974
ces de Buelna Corrales
(2005) . .
Mejora de la red de saneamiento de 28,336 28,336
Somahoz
Mejora de la red de saneamiento de 12,098 12,098
Barros
Mejora de la red de saneamiento de Mata 13,823 13,823
Colector General, tramo Somahoz / 244,000 244,000
E.D.A.R.
Colector General, tramo Mata/E.D.A.R. 60,000 60,000
Corrales y San Feli- E.D.A.R. conjunta, tratamiento secundario 491,500 491,500
ces de Buelna con fisico quimico
(2005) 1
Mazcuerras Mejora de la red de saneamiento de Villa- 11,960 11,960
(2005) nueva de la Pefia
E.D.AR. de Villanueva de la Pefia, 4,640 4,640
tratamiento primario
Ruente Mejora de la red de saneamiento de 12,213 12,213
(2005) Ucieda
E.D.A.R. de Ucieda, tratamiento primario 4,740 4,740
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Suances Mejora de la red de saneamiento de Tagle 13,110 13,110
(2005)
Colector General de Tagle 15,000 15,000
E.D.A.R. de Tagle, tratamiento alternativo 16,489 16,489
Cartes, Polanco, Mejora de la red de saneamiento de 12,351 12,351
Reocin, Santillana Cartes
del Mar, Suances, ) )
Torrelavega. Mejora de la red de saneamiento de 13,938 13,938
(2000) Santiago
Mejora de la red de saneamiento de 16,445 16,445
Polanco
Mejora de la red de saneamiento de 16,100 16,100
Requejada
Mejora de la red de saneamiento de 17,227 17,227
Rinconeda
Mejora de la red de saneamiento de 13,892 13,892
Helguera
Mejora de la red de saneamiento de 43,516 43,516
Puente de San Miguel
Mejora de la red de saneamiento de 15,870 15,870
Quijas
Mejora de la red de saneamiento de 19,734 19,734
Reocin
Mejora de la red de saneamiento de 17,227 17,227
Villapresente
Mejora de la red de saneamiento de 14,927 14,927
Queveda
Mejora de la red de saneamiento de 23,805 23,805
Santillana
Mejora de la red de saneamiento de 25,024 25,024
Viveda
Cartes, Polanco, Mejora de la red de saneamiento de 28,474 28,474
Reocin, Santillana Hinojedo
del Mar, Suances, . )
Torrelavega. Mejora de la red de saneamiento de Suan- 62,491 62,491
(2000) ces
Mejora de la red de saneamiento de 82,536 82,536
Barreda
Mejora de la red de saneamiento de 261,915 261,915
Campuzano
Mejora de la red de saneamiento de 24,357 24,357
Ganzo
Mejora de la red de saneamiento de 104,310 104,310
Sierrapando
Mejora de la red de saneamiento de 67,070 67,070
Tanos
Mejora de la red de saneamiento de 449,295 449,295
Torrelavega
Mejora de la red de saneamiento de 28,037 28,037
Torres
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OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE SANEAMIENTO EN EL SISTEMA SAJA - BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas.

MUNICIPIO ACTUACION
TOTAL REDES COLECTORES DEPURACION
Mejora de la red de saneamiento de 27,577 27,577
Viérnoles
Colector General del Saja, tramo 60,000 60,000
Quijas / Puente de San Miguel
Colector General del Saja, tramo 108,000 108,000
Puente de San Miguel/Torrelavega 1
Colector General del Saja, tramo Torrela- 148,000 148,000
vega 1/ Colector General Saja - Besaya
Colector General del Besaya, tramo 30,000 30,000
Cartes /Torrelavega 2
Colector General del Besaya, tramo 108,000 108,000
Torrelavega 2 / Torrelavega 3
Colector General Saja - Besaya, tramo 309,000 309,000
Torrelavega 3 / colector Santillana,
Queveda, Viveda
Colector General, tramo Santillana / 52,500 52,500
Queveda, Viveda
Colector General, tramo Queveda, 30,000 30,000
Viveda / colector Saja - Besaya
Colector General Saja - Besaya, tramo 309,000 309,000
colector Santillana, Queveda, Viveda /
colector Polanco
Colector General de Polanco 30,000 30,000 |
e
Cartes, Polanco, Colector General Saja - Besaya, tramo 103,000 103,000
Reocin, Santillana colector Polanco/E.D.A.R.
del Mar, Suances, o o
Torrelavega. Emisario terrestre E.D.A.R. / Emisario 628,000 628,000
(2000) submarino
E.D.A.R. conjunta de Torrelavega, 627,250 627,250
tratamiento primario
Varios Mejora de la red de saneamiento de 525,159 525,159
(2005) ntcleos urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nicleos 273,996 273,996
urbanos de menos de 500 h.
TOTAL SISTEMA SAJA - BESAYA 6.631,654 2.348,959 2.466,500 1.816,195

Laprevisdn delos costes de inversion anuales se harealizado de acuerdo con los criterios

gue se deducen de la directiva de la CEE de 21 de Mayo de 1991 sobre € establecimiento de la
obligatoriedad de que las aguas residuales urbanas o industriales reciban un tratamiento suficiente y con

la calificacién de zonas sensibles y menos sensibles en los cauces del Sistema, con € resultado que se

expone en € cuadro siguiente:
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA SAJA-BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 1,353 17,595
Arenas de Igufia
Mejora de la red de saneamiento de 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 1,070 13,915
Barcena
Mejora de la red de saneamiento de 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 1,323 17,204
Silio
Mejora de la red de saneamiento de 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 1,039 13,501
Molledo
Colector General, tramo Barcena/- 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 2,885 37,500
Molledo
Colector General, tramo Silio/Molledo 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 1,731 22,500
Colector General, tramo Molledo/ 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 5,231 68,000
Arenas
Colector General,tramo Arenas 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 1,846 24,000
E.D.AR.
E.D.A.R. conjunta, tratamiento 33,823 33,823 33,823 33,823 135,290
secundario
Mejora de la red de saneamiento de 13,595 13,595 13,595 13,595 13,595 13,595 81,567
Cabezon de la Sal
Colector General de Cabezén de la 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 12,083 72,500
Sal
E.D.A.R. de Cabezoén de la Sal, 64,273 64,273 64,273 64,273 257,090
tratamiento secundario con fisico
quimico
Mejora de la red de saneamiento de 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 1,030 13,386
Casar
Colector General de Casar 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 0,577 7,500
E.D.A.R. de Casar, tratamiento 1,300 1,300 1,300 1,300 5,200
Erimario
Mejora de la red de saneamiento de 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 14,536 188,974
Corrales
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA SAJA-BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Mejora de la red de saneamiento de 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 28,336
Somahoz
Mejora de la red de saneamiento de 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 0,931 12,098
Barros
Mejora de la red de saneamiento de 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 1,063 13,823
Mata
Colector General, tramo Somahoz - 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 18,769 244,000
JE.D.A.R.
Colector General, tramo 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 4,615 60,000
Mata/E.D.A.R.
E.D.A.R. conjunta, tratamiento 122,875 122,875 122,875 122,875 491,500
secundario con fisico quimico
Mejora de la red de saneamiento de 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 0,920 11,960
Villanueva de la Pefia
E.D.A.R. de Villanueva de la Pefia, 1,160 1,160 1,160 1,160 4,640
tratamiento primario
Mejora de la red de saneamiento de 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 0,939 12,213
Ucieda
E.D.A.R. de Ucieda, tratamiento 1,185 1,185 1,185 1,185 4,740
primario
Mejora de la red de saneamiento de 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008 13,110
Tagle
Colector General de Tagle 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 1,154 15,000
E.D.A.R. de Tagle, tratamiento 4,122 4,122 4,122 4,122 16,489
alternativo |
e """ |
Mejora de la red de saneamiento de 1,544 1,544 1,544 1,544 1,544 1,544 1,544 1,544 12,351
Cartes
Mejora de la red de saneamiento de 1,742 1,742 1,742 1,742 1,742 1,742 1,742 1,742 13,938
Santiago
Mejora de la red de saneamiento de 2,056 2,056 2,056 2,056 2,056 2,056 2,056 2,056 16,445
Polanco
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA SAJA-BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Mejora de la red de saneamiento de 2,013 2,013 2,013 2,013 2,013 2,013 2,013 2,013 16,100

Requejada

Mejora de la red de saneamiento de 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 17,227

Rinconeda

Mejora de la red de saneamiento de 1,737 1,737 1,737 1,737 1,737 1,737 1,737 1,737 13,892

Helguera

Mejora de la red de saneamiento de 5,440 5,440 5,440 5,440 5,440 5,440 5,440 5,440 43,516

Puente de San Miguel

Mejora de la red de saneamiento de 1,984 1,984 1,984 1,984 1,984 1,984 1,984 1,984 15,870

Quijas

Mejora de la red de saneamiento de 2,467 2,467 2,467 2,467 2,467 2,467 2,467 2,467 19,734

Reocin

Mejora de la red de saneamiento de 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 2,153 17,227

Villapresente

Mejora de la red de saneamiento de 1,866 1,866 1,866 1,866 1,866 1,866 1,866 1,866 14,927

Queveda

Mejora de la red de saneamiento de 2,976 2,976 2,976 2,976 2,976 2,976 2,976 2,976 23,805

Santillana

Mejora de la red de saneamiento de 3,128 3,128 3,128 3,128 3,128 3,128 3,128 3,128 25,024

Viveda

Mejora de la red de saneamiento de 3,559 3,559 3,559 3,559 3,559 3,559 3,559 3,559 28,474

Hinojedo

Mejora de la red de saneamiento de 7,811 7,811 7,811 7,811 7,811 7,811 7,811 7,811 62,491

Suances |
e """ |

Mejora de la red de saneamiento de 10,317 10,317 10,317 10,317 10,317 10,317 10,317 10,317 82,536

Barreda

Mejora de la red de saneamiento de 32,739 32,739 32,739 32,739 32,739 32,739 32,739 32,739 261,915

Campuzano

Mejora de la red de saneamiento de 3,045 3,045 3,045 3,045 3,045 3,045 3,045 3,045 24,357

Ganzo

Mejora de la red de saneamiento de 13,039 13,039 13,039 13,039 13,039 13,039 13,039 13,039 104,310

Sierrapando




PLAN HIDROLOGICO NORTE Il

SISTEMA 4.- SAJA-BESAYA - 60

PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA SAJA-BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas. ||
ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL
Mejora de la red de saneamiento de 8,384 8,384 8,384 8,384 8,384 8,384 8,384 8,384 67,070
Tanos
Mejora de la red de saneamiento de 56,162 56,162 56,162 56,162 56,162 56,162 56,162 56,162 449,295
Torrelavega
Mejora de la red de saneamiento de 3,505 3,505 3,505 3,505 3,505 3,505 3,505 3,505 28,037
Torres
Mejora de la red de saneamiento de 3,447 3,447 3,447 3,447 3,447 3,447 3,447 3,447 27,577
Viérnoles
Colector General del Saja, tramo 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 7,500 60,000
Quijas / Puente de San Miguel
Colector General del Saja, tramo 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 108,000
Puente de San Miguel /
Torrelavega 1
Colector General del Saja, tramo 18,500 18,500 18,500 18,500 18,500 18,500 18,500 18,500 148,000
Torrelavega 1 / Colector General Saja
- Besaya
Colector General del Besaya, tramo 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 30,000
l Cartes /Torrelavega 2 |
Colector General del Besaya, tramo 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 13,500 108,000
Torrelavega 2 /
Torrelavega 3
Colector General Saja - Besaya, 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 309,000
tramo Torrelavega 3 / colector
Santillana, Queveda, Viveda
Colector General, tramo 6,563 6,563 6,563 6,563 6,563 6,563 6,563 6,563 52,500
Santillana/Queveda, Viveda
Colector General, tramo Queveda, 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 30,000
Viveda/colector Saja - Besaya
Colector General Saja - Besaya, 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 38,625 309,000
tramo colector Santillana, Queveda,
Viveda/colector Polanco
Colector General de Polanco 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 3,750 30,000
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PREVISION DE COSTES DE INVERSION EN EL SISTEMA SAJA-BESAYA

INVERSION, en Millones de Ptas.

ACTUACION
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 TOTAL

Colector General Saja - Besaya, 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 12,875 103,000
tramo colector Polanco/E.D.A.R.
Emisario terrestre E.D.A.R. / 78,500 78,500 78,500 78,500 78,500 78,500 78,500 78,500 628,000
Emisario submarino
E.D.A.R. conjunta de Torrelavega, 156,813 156,813 156,813 156,813 627,250
tratamiento primario
Mejora de la red de saneamiento de 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 40,397 525,159
nucleos urbanos de menos de 500 h.
Desbaste de efluentes de nuicleos 68,499 68,499 68,499 68,499 273,996
urbanos de menos de 500 h.

TOTAL SISTEMA SAJA - BESAYA 542,978 542,978 607,251 607,251 764,063 764,063 674,113 674,113 104,598 337,562 337,562 337,562 337,562 6.631,654
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Como complemento del andlisis econdmico se incluye a continuacion una valoracion

detallada de los costes anuales de explotacion de las instalaciones de depuracion previstas en e Sistema.

SISTEMA SAJA - BESAYA
COSTES DE EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS
PRECIO
RIO NOMBRE TRATAMIENTO UNITARIO VERTIDO COSTE
TIPO EXPLOTA- ANUAL EXPLOTACION
CION m¥afo MPtas./afio
Ptas./m® [
e |

SAJA E.D.A.R. DE UCIEDA PR 2,50 33.491 0,084

SAJA E.D.A.R. DE CABEZON DE LA SAL SF 22,00 1.550.998 34,122

SAJA E.D.A.R. DE V.DE LA PENA PR 2,50 32.797 0,082

SAJA E.D.A.R. DE CASAR PR 2,50 36.708 0,092

BESA- E.D.A.R. DE ARENAS DE IGUNA SB 17,00 379.610 6,453
YA

BESA- E.D.A.R. DE LOS CORRALES SF 22,00 2.835.172 62,374
YA

E.D.A.R DE TORRELAVEGA PR 2,50 14.370.921 35,927

E.D.A.R DE TAGLE AL 10,00 35.951 0,360

NUCLEOS < 500 habitantes DESBASTE 5,00 1.440.123 7,201

TOTAL 20.715.771 146,694

3.7- COSTE DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION

A partir del cuadro que reflgja la prevision de los costes de inversién en € apartado
precedente, que detalla las inversiones previstas a lo largo del periodo 1993 a 2005 en € Sistema Sgja -
Besaya, se ha realizado un andlisis de flujo de fondos a lo largo del periodo 1992 a 2012 que permite
deducir €l valor de launidad de contaminacion en este intervalo.

En e andlisis de flujo de fondos se han considerado como costes los de las inversiones
anuales previstas y los gastos financieros supuesta una tasa de interés del 6%. Como ingresos se han
supuesto los que corresponden a precio de la unidad de contaminacion aplicada a la poblacién previstaen
cada afio en € Sistema, entre 1992 y 2012.

El precio de la unidad de contaminacion en el Sistema Sgja - Besaya resulta ser, para €l
periodo 1992 a 2012 de DOS MILLONES NOVECIENTAS NUEVE MIL SETENTA Y NUEVE

PESETAS (2.909.079 Ptas).

En el cuadro siguiente se recoge € andlisis realizado.

" SISTEMA SAJA - BESAYA "
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CALCULO DE LA UNIDAD DE CONTAMINACION

UNIDAD DE CONTAMINACION, Ptas: 2.909.079

POBLACION INGRESOS GASTOS SALDO INGRESOS FINANC.
ANO hab. MPtas MPtas MPtas MPtas [
1992 122.963 357,709 0,000 357,709 21,463
1993 123.571 359,477 529,152 209,497 12,570
1994 124.179 361,245 529,152 54,161 3,250
1995 124.786 363,013 529,152 (108,728) (6,524)
1996 125.394 364,782 529,152 (279,621) (16,777)
1997 126.002 366,550 685,964 (615,813) (36,949)
1998 126.610 368,318 685,964 (970,408) (58,224)
1999 127.218 370,086 685,964 (1.344,510) (80,671)
2000 127.825 371,854 685,964 (1.739,291) (104,357)
2001 128.433 373,622 116,449 (1.586,475) (95,188)
2002 129.041 375,390 413,686 (1.719,959) (103,198)
2003 129.625 377,091 413,686 (1.859,751) (111,585)
2004 130.210 378,791 413,686 (2.006,231) (120,374)
2005 130.794 380,491 413,686 (2.159,800) (129,588)
2006 131.379 382,191 0,000 (1.907,197) (114,432)
2007 131.963 383,891 0,000 (1.637,738) (98,264)
2008 132.547 385,591 0,000 (1.350,412) (81,025)
2009 133.132 387,291 0,000 (1.044,145) (62,649)
2010 133.716 388,991 0,000 (717,803) (43,068)
2011 134.301 390,691 0,000 (370,180) (22,211)
2012 134.885 392,391 0,000 0,000 0,000
TOTAL 6.631,654

Los nameros entre paréntesis corresponden a valores negativos.
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3.8- ORDENACION DE VERTIDOS

La consecucion de los objetivos de calidad, su control y el mantenimiento permanente de
los mismos debera sustentarse en una adecuada ordenacién de los vertidos potencialmente contaminantes
del Sistema. Para conseguir una ordenacion raciona de los vertidos se consideran imprescindibles dos
medidas escalonadas: 1) la creacion de Organismos de Gestion que engloben ambitos locales interrel acio-
nados y 2) la redaccion de reglamentos especificos de regulacién de vertidos y depuracion de las aguas
residua es de |os ambitos de cada Organismo de Gestion.

Respecto alareglamentacion sobre vertidos y depuracion de aguas residuales, € Organis-
mo de Gestidn sera responsable de su redaccion y aplicacion, aunque la unidad de accidn que deberd
conseguirse en e conjunto del Plan del Norte obligara a que todos |os reglamentos impongan las Directrices
Generales sobre Calidad del Recurso y Ordenacion de vertidos del Plan Hidrolégico Norte 11 'y respondan
alos siguientes principios basicos:

- Obligatoriedad de uso del alcantarillado publico de todos | os vertidos compatibles con las
instal aciones de depuracion, y recogiday depuracion de vertidos industriales contaminan-
tes no compatibles con depuradoras de uso conjunto (urbano e industrial) en Plantas
centralizadas de tratamiento especial.

- Supresion de fosas sépticas de recepcidn de vertidos domésticos en todos los nicleos
urbanos de poblacion superior a 1000 habitantes a medida que las Redes de Saneamiento
estén implantadas.

- Establecimiento de criterios de evaluacion de la carga contaminante de los vertidos y de
la poblacién equivalente como referencias de clasificacion de los usuarios.

- Clasificacion de los usuarios de las infraestructuras de Saneamiento y Depuracion segin
laimportancialos caudales vertidos y su carga contaminante.

- Definicion de las condiciones de uso de la red de acantarillado publico, medidas de
conservacion, relacion de vertidos permitidos y/o prohibidos y definicién de elementos de
control.

- Definicion de las competencias y mecanismos de inspeccién y vigilancia de los usuarios
a cargo de Ayuntamientos y Organismos de Gestion.
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- Coordinacion de las competencias respectivas de Ayuntamientos y Organismos de Gestion
en la concepcion y explotacion de las redes municipales, redes generales y estaciones
depuradoras.

- Regulacidn de las autorizaciones de acometida y vertido de las aguas residuales alas redes
de saneamiento publicas por parte de Ayuntamiento u Organismo de Gestion, en funcion
de sus competencias respectivas.

- Regulacion de infracciones, sancionesy recursos en relacion con |os vertidos contaminan-
tes.

- Definicién de situaciones de emergencia - accidentes, averias, falsas maniobras, etc. - y
protocol os de actuacion aplicables.

- Establecimiento de un canon de vertido que distribuya en justicia las cargas econémicas
delaimplantacién y explotacién de |os sistemas de saneamiento y depuracion.
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4.- AVENIDASE INUNDACIONES

41- DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA CUENCA

Lamitad altadd rio Sgja, tiene una cuenca extensay muy erosionable por ser terrenos del
cretaceo inferior (areniscasy arcillas), de ahi los amplios valles de relleno de Cabuérniga, Cabezéon de la
Sal,, Reociny Torrelavega. Es tal la cantidad de detritus, que € rio esta rellenando los dos primeras, que
son, hidrol6gicamente, dos llanuras de "rio trenzado" y ha formado, después de desprenderse de los
acarreos mas pesados, las llanuras de inundacion de Casar, Puente San Miguel y Torrelavega. La Unica
garganta destacable es la de Santa Lucia, portd del valle de Cabuérniga.

Algo menos erosionable, por la presencia de terrenos jurésicos, es la cabecera del rio
Besaya que es, ademés, menos extensa. El rio ha formado los amplios valles de relleno de Bércena de Pié
de Concha, Igufia, Los Corrales, y ha colaborado en la formacién del de Torrelavega. La cantidad de
detritus es tal que existen dos llanuras de rio trenzado, Barcenay Los Llares, y seguidamente, eliminados
los elementos més gruesos, tres llanuras de inundacion, Igufia, Los Corralesy Torrelavega. El rio forma
tres importantes gargantas entre los sucesivos valles, Caldas, Cieza'y Pesquera, muy conocidas, ademés,
porque el valle del Besayahasido € elegido para establecer la carretera de comunicacion de Cantabria con
laMeseta, |0 que ha supuesto larealizacion de obras muy dificiles.

El sistemaincluye ademés la cuenca endorreica de Santillana del Mar que, através de una
sima, desagua a rio Sgja.

42- LASINUNDACIONESY LASZONASDE MAYOR RIESGO

Como en todas | as cuencas Cantébricas, las inundaciones son bruscas, frecuentes y de poca
duracién. Las zonas de mayor riesgo estén en las |lanuras de rio trenzado y en las de inundacion cuando
coinciden con éreas de asentamiento de poblaciones o industrias, siendo € riesgo mayor si € asentamiento
esdelosllamados de desarrollo. En este sentido € area peor eslade Torrelavega, resuelta en parte, seguida
ensudiadeladelLos Corraes. No obstante, se consideran como areas pésimas las de Valle de Cabuérniga,
Cabezén de la Sal, Barcena de Pie de Conchay Los Llares, por estar sobre llanuras de rio trenzado, en las
que el rio puede cambiar su cauce durante una creciday arrasar |o que se le ponga por delante. Otra zona
de riesgo eslade la cuenca endorreica de Santillana, caso que la sima se obstruya.

4.3.- PUNTOSNEGROS

4.3.1.- Rio Cabo en Polanco
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El rio estd encerrado por casas, carreteras y ferrocarril, en avenidas lo inunda todo,
habiendo peligro de pérdida de vidas humanas. La solucion es el encauzamiento del rio en unos 1.500 m.
El proyecto esta redactado y el importe de las obras asciende a 240 Mpta.

4.3.2.- Torrelavega

Las margenes de los rios Sgjay Besaya estén densamente ocupadas por casas y fébricas,
ademés, tres arroyos (Cristo, Indianay Sorrabides), discurren por €l medio del casco urbano. En avenidas,
ademas de un calado de aguas de mas de 1 metro, hay corrientes importantes, con peligro de dafios a
personas. La solucion es € encauzamiento de los cuatro cursos de agua en una longitud de unos 7,3 km.
El proyecto se esta redactando. El importe de |as obras asciende a 3.063 M pta.

4.3.3.- Cabezdn dela Sal

Es un valle de rio trenzado, bordeado por los niicleos de Verngjo, Ontoria, Cos, Luzmela
y Villanueva de la Pefia, alos que puede ocasionar graves dafios caso de enfilar el cauce haciaellos (en la
década 1930-40 se llevé mas de 10 casas habitadas en Ontoria). La solucion es el encauzamiento ddl rio,
con dacantedor de acarreos. El proyecto se esta redactando. El importe de las obras se estimaen 1.657 Mpta
y afectan aunos 6 km derio.

434.- LosLlares

Es un valle de rio trenzado, bordeado por |os barrios de Gohifio, Pedredo, Las Fraguasy
Collantes, con la problemética tipica del caso. La solucion es el encauzamiento del rio, con decantador de
acarreosy dd arroyo Pedredo. El importe conjunto se estima en 120 Mptay lalongitud seria de unos 1.200
men € rioy 250 m en € arroyo.

4.35.- SantaOlalladeMolledo

El vale donde se asienta € nulcleo es una llanura de rio trenzado del rio Besaya. En
crecidas puede llevarse alguna casa habitada, ademés de otros dafios entre los cuales figura € corte de la
carretera C-611 de acceso ala Meseta. La solucion es el encauzamiento del rio en una longitud de unos
1.500 m, estimandose el importe de las obras en 100 Mpta.

4.3.6.- Santillanadel Mar

Forma una cuenca endorreica de unos 10 knm?, que desagua a rio Saja por una sima no
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investigada. Algunavez € aguallegé a pie de la conocida Colegiata. Debe visitarse lasimay estudiarse
debidamente. Se estima en 9 Mpta el Estudio de definicion de la situacion actua y soluciones para €
futuro.
44.- PROPUESTASPARA UNA ORDENACION TERRITORIAL

Independientemente de la distancia a cauce, no se debe autorizar ninguna edificacion en
las llanuras de rio trenzado en tanto no estén hechos los correspondientes encauzamientos. Los planes de
ordenacién urbana deberén contemplar la anchura de terreno necesaria para € encauzamiento de los rios.
45.- PROGRAMA DE DESLINDES

Rio Saja desde la desembocadura a Villanueva de la Pefia (19 km).

Rio Besaya hasta Somahoz (14 km).

Rio Besaya desde el Azud de Los Corrales hasta Portolin (10 km).

El presupuesto para estas actuaciones es de 88 Mpta.

4.6.- EXTRACCION DE ARIDOS

Cuaquier lugar es apto para extraer &idos, pero lo idea es antes de los valles de rio
trenzado, o a fina de los mismos.
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5.- PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

51.- CAUDAL MINIMO MEDIOAMBIENTAL

En el cuadro 2 se detallan los caudales minimos en aquellos puntos con aportacion
conocida, calculados como el 10 % del caudal medio anual, tal como se establece en el Plan.

Cuadro 2: Caudal minimo medioambiental. Sistema 4. Saja-Besaya

CAUDAL MINIMO
UNIDAD SITUACION MEDIOAMBIENTAL
(Hm%/afio) (m3/seg)

(118-01) | SgjaaguasarribalLador 8,40 0,27
(118-02) | Lador enlosTojos 9,83 0,31
(118-03) | Lador (completo) 10,18 0,32
(118-04) | Sgjaen Santal ucia 27,45 0,87
(118-05) | SgaenE.A. 70-A 30,83 0,98
(118-06) | Sgjaaguas arriba Besaya 36,99 1,17
(118-07) | Besayaaguasarriba Torina 7,15 0,23
(118-08) | Bisuefiaen presa de Bisuefia 1,26 0,04
(118-09) | Torinaen presade Torina 2,55 0,08
(118-10) | Torina(completo) 2,66 0,08
(118-11) | Besayaen presade Corraesde Buelna 24,98 0,79
(118-12) | Besayaen E.A.237 34,45 1,09
(118-13) | Besaya(completo) 35,10 1,11
(118-14) | Sgja(completo) 72,71 2,31
(118100) | Costa Cantabra Occidental 571 0,18

TOTAL SISTEMA 78,42 2,49

5.2.- PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
5.2.1.- Delosacuiferos
52.1.1- Relacion de acuiferos

12. Puerto del Escudo

13. Cabuérniga

14. Puente Viesgo-Besaya
15. Santillana-San Vicente de la Barquera
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52.1.2.-- Acuiferos con riesgo de sobreexplotacion
Ninguno.
5213.- Acuiferos con riesgo de salinizacion
Ninguno.
521.4.- Acuifer os querequieren perimetros de proteccion
13. Cabuérniga; toma de la Fuentona de Ruente

5.2.2.- Relacién de embalses de uso urbano

Embalse de Alta Torina
Embalse de Medigo

5.2.3.- Relacién de puntos detoma de agua para uso urbano
523.1.- Tomas construidas
Tomaen e embalse del Ebro para Plan Besaya
Tomaen el rio Besaya para Plan Besaya (Azud los Corrales)
Tomaen € rio Sgja para Plan Santillana
5.2.3.2.- Tomas a constr uir

Ninguna

5.2.4.- Relacion de humedales

L as dos Unicas zonas hiimedas en e &mbito del sistema son las Charcas de Jobarzo y la

Marismade S. Martin de la Arena, esta Gltima con aprovechamientos de caza, pescay otrosy los siguientes

impactos. rellenado, regulacion hidrica, actividades agrarias, urbanizacion, vertidos y residuos, dragado

y extraccion de &ridosy dteracion vegetal .

5.2.5.- Relacién de espacios protegidos
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En el sistema SgjaBesaya existe un sblo espacio declarado en base a las figuras de
proteccion de la Ley de Conservacion de Espacios Naturales, competencia de la Comunidad Autonoma de
Cantabria, que es el Parque Natural Saja-Besaya.

5.2.6.- Tramosderiodeinterés medioambiental

- Rio Besaya, desde su nacimiento hasta Barcena de Pié de Conchay desde las Fraguas a
Somahoz.

5.2.7.- Tramosderiodeinterésnatural

- Rios Ereciay Cieza
- Rio Bayones

5.2.8.- Recuperacion de margenesy riberas

Se propone recuperar las siguientes margenes; rio Sgja desde Torres hasta Casar de Periedo
(12 km), rio Besayadesde Torrelavega a Somahoz (15 km) y desde L as Fraguas hasta Silio (5 km), Arroyos
en Santillana del Mar (5 km), Arroyo de Viveda (2 km), Arroyo de Hinojedo (2 km), Rio Cabo (4 km),
Arroyo de Polanco (3 km) y Arroyo Rumoroso (5 km).

El presupuesto total estimado para estas actuaciones alcanza los 56 Mpta.
5.2.9.- Propuestas

Se propone la proteccion especial de las cuencas de los embalses citados y |a afluente a
Azud de Los Corrales. Asimismo se propone la proteccion especia del acuifero de Cabuérniga en su
afloramiento de Ruente.

Se estima en 5 Mpta, e estudio necesario para definir los perimetros de proteccion y

condiciones de uso de los dos embalses y e azud, y para definir las mismas circunstancias en € acuifero,
unos 3 Mpta.
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53.- DEGRADACION MEDIOAMBIENTAL

En lo referente a acuiferos o ya mencionado dentro del apartado 5.2.1.; no hay nada més
resefiable.

54.- UTILIZACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

5.4.1.- Delosacuiferos

54.1.1.- Acuiferosainvestigar y a utilizar

13. CABUERNIGA
15. SANTILLANA-SAN VICENTE

54.1.2.- Acuiferosarecargar

Ninguno.

5.4.2.- Extraccion de aridos

Es de aplicacién 4.6.
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6.- EROSION, DESERTIZACION Y PLANES DE CORRECCION HIDROLOGICO-
FORESTAL

En e ambito del sistema no hay problemas de desertizacion, debido ala alta pluviometria.
Si los hay de erosion, y grandes intrinsicamente, aunque no graves por sus efectos. Hay que hacer
COrrecciones en cuatro zonas de la cabecera del rio Sgja que son; rio Argonza, rio Saja aguas arriba de
Correpoco, margen izquierda del rio entre Ucieda y € Tojo, y margen derecha en d mismo tramo.
Igualmente hay que hacer otras cuatro correcciones en la cabecera del rio Besaya que son: rio Los Llares,
rio Bisuefia, rio Ereciay rio Besaya aguas arriba de Barcena de Pié de Concha.

6.1- ZONAS CON PROBLEMAS DE EROSION POR SOCAVACION DE CAUCES Y/O
INESTABILIDAD DE LADERAS

Cabeceras de losrios Sgjay Besaya.

6.2- ZONASCON PROBLEMASDE EROSION POR ARRASTRE DE SUELOS

Ninguna.

6.3- PLANESDE CORRECCION HIDROLOGICO-FORESTAL

Se propone larealizacién de | os trabajos de correccidn hidrol 6gico-forestal, en las cuatro
areas de cabecera del rio Sgjay las otras cuatro de la cabecera del Besaya indicadas anteriormente.

Previsto redizar por e Estado, a través del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion se encuentra € plan de "Repoblacion forestal de la cuenca del rio Sgja 'y defensa de sus
margenes’.
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7.

7.1.-

7.2.-

ACTUACIONESDEL PLAN

INFRAESTRUCTURASBASICAS

CONDUCCION BITRASVASE.- E. Ebro (Cuenca del Ebro) a Azud de Aguayo (Cuenca del
Norte) (reversible) y E. Ebro - Azud de Aguayo a E. Alsa (existentes)

CONDUCCION BITRASVASE.- E. AlsaaAzud de Aguayo-E. Ebro (1° H)

EMBALSES.- E. Alsa, E. Medigjo (existentes)

ACUIFEROS.- 13. Cabuérniga (en explotacion)

TOMAS.- Azud de Los Corrales y embalse del Ebro (Plan Besaya), rio Sgja (Plan Santillana),
Fuentona de Ruente (existentes)

ETAP.- Los Corrales de Buenay Santillana (existentes), San Felices de Buelna, Barcena de Pié
de Concha, Silié y Arenas de Igufia (1° H)

CONDUCCION.- De azud Los Corrdes a ETAP Plan Besaya y de manantia "Fuentona de
Ruente" a Plan Ruente (existentes)

ENCAUZAMIENTOS.- Rio Sgja en Cabezon (12 Fase), rio Besaya en Los Corrales y rio Besaya
en Torrelavega (12 Fase) (existentes). Rio Cabo en Polanco, rios Sgja-Besaya y varios arroyos de
Torrelavega, rio Saja en Cabezén de la Sal (22 Fase), rio Besaya en Santa Oldlay rio Los Llares

en Igufia (1° H)

EDAR.- Torrelavega (con emisario submarino, 1° H), Casar, Villanueva de |a Pefia, Ucieda, Tagle,
Igufia, Cabezon, Ruente y Cabuérniga (2.005)

MEJORA DE LOSSISTEMASDE INFORMACION HIDROLOGICA

Esta en redaccion € proyecto del SA.ILH.
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7.3.-

7.4.-

7.5.-

7.6.-

MEJORA DEL CONOCIMIENTO DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Investigacion del acuifero 15. Santillana - San
Vicente, de las aguas de Minas de Reocin y
delas conexiones entre si, con € rio Sga

y & mar. Informe previo

Dedindes en losrios Sgjay Besaya (L= 43 km)
Estudio para el conocimiento del sumidero natu-

ral delacuencaendorreicade Santillana del
Mar y su funcionamiento hidréaulico

5 Mpta

88 Mpta

9 Mpta

OTROSESTUDIOS PARA SEGUIMIENTO Y ACTUALIZACION DEL PLAN

Estudio de definicion de las condiciones de uso
en las cuencas afluentes alos embalses de Alsa
y Medigjoy a Azud de Los Corrales de Buelna

Estudio de delimitacion del perimetro de proteccion

del acuifero relacionado con la Fuentona de Ruente

y de definicion de usos

Estudio de definicion del funcionamiento actua y
delostrabajos aredizar paralacorreccién

hidrol 6gico-forestal de cuatro areas en la cabecera

del rio Sgjay otras cuatro en la cabeceradel rio Besaya
AGENTESDEL PLAN

Losindicados en € Plan.

GESTION DEL PLAN

5 Mpta

3 Mpta

30 Mpta

Poner en conocimiento delas CC.AA. las sugerencias de Ordenacién Territorial contenidas

en este Estudio.
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Por peticién u oficio planificar con los municipios la reserva de terrenos para

encauzamiento en nlcleos de més de 500 habitantes.

7.7- PROGRAMA DE INVERSIONES

7.7.1.- Obrasderegulacion

Conduccion reversible Alsa-Aguayo para conectar €
E. del Ebro (C.H. Ebro) con € E. Alsa(C.H. NORTE)

7.7.2.- Obrasde abastecimiento a nticleos > 500 h

Tomasy conducciones para el abastecimiento de aguaaMolledo

E.T.A.P. San Felices de Buelna, Bércenade Pié de
Concha, Silioy Arenas de Iguiia

7.7.3.- Obrasde abastecimiento a nlicleos< 500 h

22.833 hx (1.320: 102.130) Mpta’h

7.7.4.- Obrasde abastecimiento en nlicleos > 500 h

Red interior. Los Corrales (250), Torrelavega (1380),
Otros (193)

Colectores Generales. Los Corrales (3.370), Torrelavega
(5.300), Las Fraguas aaguas abajo Azud Abt. a Torrelavega
(300), Otros (200)

Otros colectores Generales (550%)

EDAR Torrelavega (3.200)

EDAR Casar, Villanueva de la Pefia, Ucieda, Tagle (4274,

Inversiones arealizar en e 2° horizonte. Cuando no hay asterisco en el primer horizonte.

1.200 Mpta

57 Mpta

63 Mpta

295 Mpta

1.823 Mpta

9.170 Mpta

550 Mpta

3.200 M pta
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7.7.5.-

7.7.6.-

7.7.7.-

7.7.8.-

Igufia (1.385"), Cabezén dela Sal (1.315%), Ruentey
Cabuérniga (1.073")

E. Terrestrey Submarino EDAR Torrelavega

Conexion retornos EDAR Torrelavega con zona industrial

Obras de saneamiento en nucleos < 500 h

Mejorade lared y desbaste de efluentes (2005)

Costo dela Unidad de Contaminacién

Obras de defensa contra avenidas

Construidas o en construccion:;

Encauzamiento del rio Cabo en Polanco
Encauzamiento del rio Los Llaresy € arroyo Pedrero en Igufia

A construir:

Encauzamiento de losrios Sgjay Besaya, y tres arroyos
en Torrelavega

Encauzamiento del rio Sgja en Cabezon dela Sa
Encauzamiento del rio Besaya en Sta. Olallade Molledo

Obrasderecuperacion de méargenes

Rio Sgjadesde Torres a Casar de Periedo. Rio Besaya desde
Torrelavega hasta Somahoz y de las Fraguas a Silio. Arroyos
de Santillana, Viveda, Hinojedo, Polanco y Rumoroso

Total 96 Km

4.200 Mpta

7.860 M pta

1.200 Mpta

799 Mpta

240 Mpta
120 Mpta

3.063 Mpta
1.657 Mpta
100 Mpta

56 Mpta
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7.7.9.- Trabajosy Estudios de dedlinde del D.P.H. y de la zona inundable, y de definicién de la

ordenacion hidréaulica

Dedinde de: rio Sgja hasta Villanueva de la Pefia, rio Besaya
hasta Somahoz, y desde € Azud de Los Corrales a Portolin 88 Mpta

Estudio de definicién del funcionamiento del drengje dela
cuenca endorreica de Santillana del Mar 9 Mpta

Investigacion acuifero 15. Santillana-San Vicente, de las aguas
de Minas de Reociny de las conexiones entre si, con € rio Sgja
y & mar. Informe previo 5 Mpta

7.7.10.- Otrosestudios

Estudio de definicién de usos en | as cuencas afluentes alos embal ses
deAlsay Medigjoy a azud de Los Corrales de Buelna 5 Mpta

Estudio de delimitacidn, y condiciones de uso dentro
del perimetro de proteccion del acuifero asociado al
manantial Fuentona de Ruente 3 Mpta

Estudio de definicion del funcionamiento actual y de los trabajos
de correccion hidrol 6gico-forestales, cuatro &reas de la
cabeceradd rio Besayay otras cuatro en la cabeceradel rio Sgja 30 Mpta

Estudio de definicion del plan de encauzamiento en los

siguientes tramos de rio; rio Sgja desde desembocadura a Casar

de Periedo, rio Besaya de Torrelavega a Los Corrales, rio Besaya

de las Fraguas de Portolin, arroyo de Vivedaen 2 km, arroyo de

Hinojedo en 2 km, arroyo en Polanco de 3 km, y arroyo de Rumoroso

en 5 km todos a contar desde la desembocadura d rio Sgja 16 Mpta
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8.- PROGRAMASY ESTUDIOS

Son los figurados en los apartados 7.2., 7.3. y 7.7. del presente documento, y 10s propios
de este SE.R. quefiguran en e Anejo n° 2.- Programas y Estudios del Plan Hidrol égico.
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9.- EVALUACION Y FINANCIACION

La evaluacion y financiacion de las Obras, Estudios, Programas y Reposicion y
Conservacion del Patrimonio Hidraulico figura individualizado por SE.R. en € Ango n° 3.- Evaluacion

Econdmicay Financiacion del Plan.
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10.- SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION DE RECURSOS

Las normas de seguimiento del S.E.R., figuran conjuntamente con las de los restantes
Sistemas de Explotacion de Recursos en € documento de Seguimiento de los Planes Hidrol 6gicos.



