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1. INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es analizar la evolucion de la poblacidn de los diferentes nucleos afectados
por el presente Proyecto, asi como también dicha evolucién en el Municipio de Villaviciosa, partiendo de
la situacién actual y asi poder determinar la poblaciéon para el aifo horizonte fijado (afio 2041).

Ademas se estimara de forma tedrica la demanda para la actualidad y para el aifo horizonte fijado (afio
2041) del Municipio de Villaviciosa y de los nucleos afectados por la nueva red de saneamiento.

Se describe a continuacion el proceso seguido en el transcurso de redaccion del presente Anejo:

e Obtencién de las series historicas de evolucidn de la poblacion y Nomenclator del Instituto
Nacional de Estadistica (I.N.E.) entre los afos 2.000 y 2.015 para el total del Municipio
(Villaviciosa) y entre los afios 2.000 y 2.015 para los diferentes nucleos como son EL Retiro, La
Ermita, Llugar Pola, Pentanes, Peruyera, Samartin del Mar, El Requexu, Les Arefies, Llata, Oles
y Santa Marifia.

e Determinacion de la poblacién para el Municipio de Villaviciosa y los diferentes nucleos
afectados por la red de saneamiento definida en presente Proyecto y su proyeccion en Afo
Horizonte (2.041).

¢ Determinacion de las dotaciones aplicables.
e Calculo de los caudales de aguas residuales previsibles en el Ao Horizonte (2.041).

En sucesivos apartados se recoge la metodologia y el calculo de los diversos parametros que intervienen
en la obtencion de caudales de aguas residuales.

2. EVOLUCION DE LA POBLACION
2.1. POBLACION FIJA

Se incluyen en el presente apartado los datos de poblacion fija en zona de estudio obtenidos de las
series histéricas de evolucién de la poblacion y Nomenclator del Instituto Nacional de Estadistica (I.N.E.)
entre los afos 2.000 y 2.015 para el total del Municipio de Villaviciosa y los diferentes nucleos afectados.

Los valores obtenidos para el Municipio de Villaviciosa son los que se detallan a continuacion (fuente
I.N.E.):
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Municipio
Villaviciosa
Ano Poblacién
2.000 4,926
2.001 4,943
2.002 5,027
2.003 5,139
2.004 5,264
2.005 5,473
2.006 5,687
2.008 5,871
2.009 6,043
2.010 6,132
2.011 6,285
2.012 6,411
2.013 6,444
2.014 6,371
2.015 6,385
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Los valores obtenidos para los diferentes nucleos incluidos en la red de saneamiento proyectada
presentados de manera individualizada son los que se detallan a continuacion (fuente I.N.E.):

Nucleo Nucleo Nucleo

El Retiro La Ermita Llugar Pola
2.000 3 2.000 7 2.000 62
2.001 3 2.001 7 2.001 60
2.002 3 2.002 7 2.002 59
2.003 3 2.003 7 2.003 61
2.004 3 2.004 7 2.004 61
2.005 3 2.005 8 2.005 63
2.006 3 2.006 8 2.006 61
2.008 2 2.008 8 2.008 55
2.009 2 2.009 8 2.009 52
2.010 2 2.010 8 2.010 50
2.011 2 2.011 8 2.011 54
2.012 2 2.012 8 2.012 54
2.013 2 2.013 8 2.013 48
2.014 1 2.014 8 2.014 53
2.015 1 2.015 8 2.015 54

Nucleo Nucleo Nucleo

Pentanes Peruyera Samartin del Mar
2.000 101 2.000 34 2.000 256
2.001 97 2.001 32 2.001 258
2.002 102 2.002 33 2.002 263
2.003 97 2.003 31 2.003 257
2.004 95 2.004 31 2.004 242
2.005 96 2.005 30 2.005 234
2.006 93 2.006 31 2.006 233
2.008 89 2.008 26 2.008 228
2.009 85 2.009 23 2.009 239
2.010 78 2.010 20 2.010 248
2.011 75 2.011 20 2.011 238
2.012 82 2.012 18 2.012 239
2.013 79 2.013 18 2.013 237
2.014 80 2.014 18 2.014 233
2.015 80 2.015 17 2.015 231
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Nucleo Nucleo Nucleo
El Requexu Les Arefies Llata
Ao Poblacién Aiio Poblacion
2.000 30 2.000 76 2.000 15
2.001 31 2.001 76 2.001 14
2.002 31 2.002 77 2.002 12
2.003 33 2.003 83 2.003 14
2.004 31 2.004 79 2.004 12
2.005 32 2.005 77 2.005 14
2.006 31 2.006 86 2.006 15
2.008 28 2.008 86 2.008 13
2.009 29 2.009 88 2.009 13
2.010 29 2.010 83 2.010 13
2.011 29 2.011 87 2.011 12
2.012 28 2.012 85 2.012 12
2.013 27 2.013 81 2.013 11
2.014 23 2.014 82 2.014 8
2.015 22 2.015 89 2.015 8
Nucleo Nucleo
Oles Santa Marina

Ano Poblacién Ano Poblacién

2.000 9 2.000 56

2.001 9 2.001 56

2.002 9 2.002 57

2.003 9 2.003 56

2.004 10 2.004 53

2.005 13 2.005 53

2.006 14 2.006 53

2.008 14 2.008 52

2.009 17 2.009 52

2.010 25 2.010 51

2.011 28 2.011 51

2.012 27 2.012 50

2.013 27 2.013 50

2.014 27 2.014 44

2.015 27 2.015 46
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2.2. POBLACION FUTURA

La evoluciéon de la poblacion se va a estudiar considerando un horizonte de 25 afios, partiendo del afio
2.016 como primer afio de aplicacion del presente Proyecto (Afio Inicio). Asi pues, se fija como horizonte
del Proyecto el afio 2.041 (Afio Horizonte), obteniéndose el resultado del nimero de habitantes tanto
para el Afo Inicio como para el Afio Horizonte.

Partiendo de los datos de poblaciéon en afio, existen varios modelos matematicos y estadisticos que,
mediante el analisis de la evolucion de la poblacion en dichos afios, permiten extrapolar los resultados a
afos futuros.

En este Estudio de Demandas se van a utilizar el Método Aritmético:

El calculo de la evolucion de la poblacion mediante el empleo del Modelo Aritmético parte de considerar
un incremento constante de la poblacion. La férmula de calculo es la siguiente:

Cj{—f =Ka
Siendo:
e P=Poblacién
e t=tiempo
e Ka= Tasa de crecimiento aritmético
Entonces, si se considera como:
e P1= poblacién del Municipio en el tiempo ti
e P2= poblacion en el tiempo t2
Se obtiene que:
t2 t2
JdP = Kaj-dt
1 1 P, —F =Ka(t, -t))

De esta manera, se puede calcular la poblacion (P) en un tiempo futuro (t) mediante la aplicacion de la
siguiente expresion:

P,-P
P=P +2""1(t—t)
—t

2 1

La estimacion de la poblacién futura se realiza mediante calculos en base a las poblaciones fijas.

Se recomienda usar un periodo histérico previo a la predicciéon, que permite ver las tendencias en el
pasado inmediato y extrapolarlas al futuro, para ello se toman, ademas del ultimo afio de datos
publicado, dos afos anteriores que difieren del anterior 5 y 10 afios, respectivamente. Por tanto se han
tomado los afios 2.005, 2.010 y 2.015 para calcular la tasa de crecimiento, aplicando los siguientes
criterios:

e Aquellas poblaciones que en los tres afios considerados han ido disminuyendo, se considera
que no van a crecer, y se considera el caso mas favorable por lo que se mantendra el
registro de poblacion.

e De aquellas poblaciones que crecen en ambos intervalos de tiempo, se tomara el mayor
porcentaje de crecimiento anual de ambos.

e Si la poblacion sélo crece en uno de los dos intervalos y ademas la diferencia de poblacion
entre el primer afio y el ultimo es negativa, entonces la poblacidén no va a crecer y por tanto
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se toma la poblacion del ultimo afio considerado. En caso contrario, se aplica el criterio de la
poblacién que crece en ambos etapas.

Ademas el incremento de poblacién se aplica al horizonte temporal del proyecto, que por defecto sera de

25 afnos.

Se muestran a continuacion, los calculos realizados para estimar la poblacion futura de los dos

escenarios considerados.

2.21. Poblacion futura del Municipio de Villaviciosa
En este caso la tendencia de la poblacién es de crecimiento, como se puede comprobar de los calculos
realizados:
Municipio
Villaviciosa
Ano Poblacién Datos
2.000 4,926
2.001 4,943 Municipio Villaviciosa
2.002 5,027 Afo horizonte 2,041
2.003 5,139
2.004 5,264
2.005 5,473 2,005 5,473
2.006 5,587 2,010 6,132
2.008 5,871 2,015 6,385
2.009 6,043 2,016 6,517
2.010 6,132 2,041 9,812
2.011 6,285
2.012 6,411 Tasa anual de crecimiento
hab/afho
2.013 6,444
2.014 6,371 Ka 2005-2010 131.80
2.015 6,385 Ka 2010-2015 50.60

DEMOGR., PLUV., INCORP. Y ESTUDIO DE CAUDALES

Pagina 6 de 26



PROYECTO DE INCORPORACION AL SANEAMIENTO DE VILLAVICIOSA DE [A MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA, ENTRE BEDRINANA
Y SAN MARTIN DEL MAR. T.M. DE VILLAVICIOSA, (ASTURIAS)

EVOLUCION POBLACION DEL MUNICIPIO VILLAVICIOSA
11,000

10,000

9,000 /
8,000 /

7,000 /

6,000 Ap—“/

5,000 /

n° Habitantes

4,000 r— Tt T+ +r T+ T+ T T r*r T+ T T T T° T T T T T T T T T T T T 7T
© 0 O N ¥ © ® O N ¥ © © O N ¥ © © O N ¥ © © O N ¥ © © O N
D X DNDDDDDHNDO O O OO - === = A NANNNDODHDOB DI
9 QA 000 CCC Q0000000000000 C o C Qo
R R R o VI oV o VI o VI oA o VA o NI o VI oV VI o I o VA SN o NI VAR VI NI SV VI NI SV oY
Ao
—&— Aritmético —e— Datos I.N.E.(Tendencia) Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracion propia

Como se comprueba en la imagen de “evolucion poblacién del Municipio Villaviciosa” el crecimiento
estimado para la prognosis de poblacién es de 131,80 (tasa anual de crecimiento).

2.2.2. Poblaciéon futura de los nucleos de Villaviciosa incluidos en la nueva red de
saneamiento

Se presentan a continuacion la tendencia de la poblacién de los diferentes nucleos a los que el Proyecto
que nos ocupa dota de red de saneamiento, que en algunos casos es de crecimiento y en otros es de
decrecimiento (estimando en este caso crecimiento nulo), como se puede comprobar en los calculos
realizados.
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Nucleo

El Retiro
Ano Poblacién Datos
2.000 3
2.001 3 Nucleo El Retiro
2.002 3 Afo horizonte 2,041
2.003 3
2.004 3
2.005 3 2,005 3
2.006 3 2,010 2
2.008 2 2,015 1
2.009 2 2,016 1
2.010 2 2,041 1
2.011 2
2.012 2 Tasa anual de crecimiento hab/afio
2.013 2 )
2.014 1 Ka 2005-2010 -0.20
2.015 1 Ka 20102015 -0.20

EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE EL RETIRO

n°Habitantes
w

—@— Aritmético —— Datos |.N.E.(Tendencia)

Datos |.N.E.

Fuente: Elaboracion propia
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Nucleo
La Ermita
ARo Poblacic Datos
2.000 7
2.001 7 Nucleo La Ermita
2.002 7 Afo horizonte 2,041
2.003 7
2.004 ’ Afio Poblacion
2.005 8 2,005 8
2.006 8 2,010 8
2.008 8 2,015 8
2.009 8 2,016 8
2.010 8 2,041 8
2.011 8
2.012 8 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 8
2.014 8 Ka 2005-2010 0.00
2.015 8 Ka 2010-2015 0.00

EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE LA ERMITA

8 T < @ 4
|
|

n°Habitantes
oo

Datos |.N.E.

—&— Aritmético —— Datos I.N.E.(Tendencia)

Fuente: Elaboracion propia
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70

60

50

n° Habitantes

40

30

20

10

Nucleo
Llugar Pola
2.000 62
2.001 60 Nucleo Llugar Pola
2.002 59 Afo horizonte 2,041
2.003 61
2.004 61
2.005 63 2,005 63
2.006 61 2,010 50
2.008 55 2,015 54
2.009 52 2,016 54
2.010 50 2,041 54
2.011 54
2.012 54 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 48
2.014 53 Ka 2005-2010 -2.60
2.015 54 Ka 2010-2015 0.80
EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DELLUGAR POLA
— A
W 9
4

—@— Aritmético

—4&— Datos |.N.E.(Tendencia

)

Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracion propia
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120

100

80

n°Habitantes

60

40

20

Nucleo
Pentanes
Yilo Poblacié Datos
2.000 101
2.001 97 Nucleo Pentanes
2.002 102 Afio horizonte 2,041
2.003 97
2.005 96 2,005 96
2.006 93 2,010 78
2.008 89 2,015 80
2.009 85 2,016 80
2.010 78 2,041 80
2.011 75
2.012 82 Tasa anual de crecimiento
hab/afio
2.013 79
2.014 80 Ka 2005-2010 -3.60
2.015 80 Ka 2010-2015 0.40
EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE PENTANES
N —0® L

T T T T T T T T T T T
OT-ANNMITOLOMNONIOT—ANMNMITODONODO
OO0 O0O0O0O0O0O0O ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ N
COO0OOOO0OOOOOO0OOOOOOOOOOO

~

—&— Aritmético —— Datos I.N.E.(Tendencia)

Datos |.N.E.

Fuente: Elaboracion propia
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40
35
30

25

n°Habitantes

20

15

10

Nucleo
Peruyera
2.000 34
2.001 32 Nucleo Peruyera
2.002 33 Afo horizonte 2,041
2.003 31
2.005 30 2,005 30
2.006 31 2,010 20
2.008 26 2,015 17
2.009 23 2,016 17
2.010 20 2,041 17
2.011 20
2.012 18 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 18
2.014 18 Ka 2005-2010 -2.00
2.015 17 Ka 20102015 -0.60

EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE PERUYERA

O ANMILHOMND
OO0 O0O0O0O0O0O0O T T« ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
OCOOO0OOOOOO

— T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
c»o‘—c\lmvmcol\comg
OCOOCOOOOOOOOO

—@— Aritmético —— Datos |.N.E.(Tendencia)

Datos |.N.E.

Fuente: Elaboracion propia
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265
260
255
250

n°Habitantes

245
240
235
230

225

Nucleo

Samartin del Mar

ARo Pobla Datos

2.000 256

2.001 258 Nucleo Samartin del Mar
2.002 263 Afo horizonte 2,041
2.003 257

2.004 242 Afio Poblacién
2.005 234 2,005 234
2.006 233 2,010 248
2.008 228 2,015 231
2.009 239 2,016 231
2.010 248 2,041 231
2.011 238

2.012 239 Tasa anual de crecimiento

hab/afio _

2.013 237

2.014 233 Ka 2005-2010 2.80
2.015 231 Ka 2010-2015 -3.40

EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE SAMARTIN DEL MAR
A\
@

—@— Aritmético

—e— Datos I.N.E.(Tendencia)

Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracion propia

DEMOGR., PLUV., INCORP. Y ESTUDIO DE CAUDALES

Pagina 13 de 26



PROYECTO DE INCORPORACION AL SANEAMIENTO DE VILLAVICIOSA DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA, ENTRE BEDRINANA
Y SAN MARTIN DEL MAR. T.M. DE VILLAVICIOSA, (ASTURIAS)

35

30

25

n°Habitantes

20

15

10

Nucleo
El Requexu
2.000 30
2.001 31 Nucleo El Requexu
2.002 31 Afo horizonte 2,041
2.003 33
2.004 31
2.005 32 2,005 32
2.006 31 2,010 29
2.008 28 2,015 22
2.009 29 2,016 22
2.010 29 2,041 22
2.011 29
2.012 28 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 27
2.014 23 Ka 2005-2010 -0.60
2.015 22 Ka 2010-2015 -1.40
EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE EL REQUEXU
5v¥\\
\0 J

—@— Aritmético

—e— Datos I.N.E.(Tendencia

)

Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracién propia

DEMOGR., PLUV., INCORP. Y ESTUDIO DE CAUDALES

Pagina 14 de 26



PROYECTO DE INCORPORACION AL SANEAMIENTO DE VILLAVICIOSA DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA, ENTRE BEDRINANA

Y SAN MARTIN DEL MAR. T.M. DE VILLAVICIOSA, (ASTURIAS)

140

120

100

n°Habitantes

80

60

40

20

Nucleo
Les Arefies
Yile Poblacié Datos
2.000 76
2.001 76 Nucleo Les Arefies
2.002 77 Afo horizonte 2,041
2.003 83
2.005 77 2,005 77
2.006 86 2,010 83
2.008 86 2,015 89
2.009 88 2,016 90
2.010 83 2,041 120
2.011 87
2.012 85 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 81
2.014 82 Ka 2005-2010 1.20
2.015 89 Ka 2010-2015 1.20

EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE LES ARENES

—@— Aritmético —e— Datos I.N.E.(Tendencia) Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracion propia

DEMOGR.

, PLUV., INCORP. Y ESTUDIO DE CAUDALES

Pagina 15 de 26



PROYECTO DE INCORPORACION AL SANEAMIENTO DE VILLAVICIOSA DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA, ENTRE BEDRINANA
Y SAN MARTIN DEL MAR. T.M. DE VILLAVICIOSA, (ASTURIAS)

16
14
12

10

n°Habitantes

Nucleo
Llata
Ano Poblacién Datos
2.000 15
2.001 14 Nucleo Llata
2.002 12 Afo horizonte 2,041
2.003 14
2.005 14 2,005 14
2.006 15 2,010 13
2.008 13 2,015 8
2.009 13 2,016 8
2.010 13 2,041 8
2.011 12
2.012 12 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 11
2.014 8 Ka 2005-2010 -0.20
2.015 8 Ka 2010-2015 -1.00
EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DELLATA
AN
W=
AN

—@— Aritmético

—e— Datos I.N.E.(Tendencia

)

Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracién propia
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Nucleo
Oles
ARo Pobla Datos
2.000 9
2.001 9 Nucleo Oles
2.002 9 Afo 2,041
horizonte
2.003 9
2.004 10 Afo Poblacion
2.005 13 2,005 13
2.006 14 2,010 25
2.008 14 2,015 27
2.009 17 2,016 29
2.010 25 2,041 89
2.011 28
2.012 27 Tasa anual de crecimiento hab/afio
2.013 27
2.014 27 Ka 2005-2010 2.40
2.015 27 Ka 2010-2015 0.40

EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE OLES

100

90

80

70
60

n°Habitantes

50

40

30

20
10 =

—@— Aritmético

—e— Datos I.N.E.(Tendencia)

Datos I.N.E.

Fuente: Elaboracion propia
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60

50

40

n°Habitantes

30

20

10

Nucleo

Santa Marifa

Ano Poblacién Datos
2.000 56
2.001 56 Nucleo Santa Marifia
2.002 57 Afo horizonte 2,041
2.003 56
2.004 53
2.005 53 2,005 53
2.006 53 2,010 51
2.008 52 2,015 46
2.009 52 2,016 46
2.010 51 2,041 46
2.011 51
2.012 50 Tasa anual de crecimiento
hab/afio _
2.013 50
2.014 44 Ka 2005-2010 -0.40
2.015 46 Ka 2010-2015 -1.00
EVOLUCION POBLACIONDEL NUCLEO DE SANTA MARINA
J\_‘\*\
T Yee o

O ANMILHOMND
[elolololololololo) o]
COOCOOOOOOOOOOOOOOOOOO

—T T T T T T T T T T T T
ovo‘—vaLocol\comg

T T T T T T

~

—&— Aritmético

—— Datos |.N.E.(Tendencia)

Datos |.N.E.

Fuente: Elaboracion propia
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2.23. Conclusién poblacién futura para el dimensionamiento de la nueva red de
saneamiento

Como se puede comprobar en los apartados 2.2.1 y 2.2.2, la poblaciéon en el Municipio de Villaviciosa
posee un crecimiento positivo respecto al afio horizonte, frente a los nucleos de afeccion por el presente
Proyecto, en los que en unos casos poseen un esperable crecimiento positivo y en otros crecimientos
negativos (que se estiman también como crecimiento nulo).

Una vez analizados los datos poblacionales en la zona de afeccion, se comprueba que la proporcién de
poblacién actual censada y futura estimada (datos del Instituto Nacional de Estadistica o I.N.E.) en
relacion al nimero de viviendas o acometidas contabilizadas es de 2 o 3 habitantes por acometida o
incluso valores mas; sin embargo en el nucleo de Peruyera, y en otros nucleos se obtiene valores
inferiores a la unidad, resultando 0,53 hab/acom como sucede en El Requexu.

Se presenta las siguientes tablas, donde se aprecia de una forma comparativa la variacién entre los
valores del censo poblacional obtenidos por el INE y la estimacion de poblacion realizada en el presente
Proyecto.

Zona de Bedrinana

Poblacion

Pob. Asociada act. Pob. Asociada fut. N° Acometidas N° Acometidas

(2016) (2041) contabilizadas

*3 hab/vivienda
PERUYERA 17 17 5 15
LA ERMITA 8 8 6 18
EL RETIRO 1 1 3 9
LA POLA 54 54 31 93
PENTANES 80 80 6 18

Fuente: Elaboracion propia

Zona de San Martin del Mar / El Requexu

Poblacién
Pob. Asociada act. Pob. Asociada fut. N° Acometidas N° Acometidas
(2016) (2041) contabilizadas
*3 hab/vivienda
SAMARTIN DEL MAR 231 231 44 132
EL REQUEXU 22 22 41 123

Fuente: Elaboracion propia

Zona de Oles

Poblacién

Niicleos Pob. Asociada act. Pob. Asociada fut. N° Acometidas N° Acometidas

(2016) (2041) contabilizadas

*3 hab/vivienda
OLES 29 89 83 249

LLATA 8 8 3 9

SANTA MARINA 46 46 11 33
LES ARENES 90 120 20 60

Fuente: Elaboracion propia

Segun se observa, la fluctuacién entre las proporciones obtenidas (relacion entre habitantes y
acometidas contabilizadas) se debe al fenédmeno de viviendas de segunda residencia, que distorsionan,
el censo poblacional recogido en el I.N.E.
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Debido a dicha fluctuacion de la relacion existente en el valor de hab/acom, ante la falta de datos
veraces de la estacionalidad, para estar del lado de la seguridad y a fin de poder disponer de la
poblacién afectada que aune tanto a la poblacién fija como la estacional en el &mbito de estudio los se
fijan los siguientes criterios:

e Cuando la poblacién en el afio horizonte es superior que el valor resultante de triplicar el
numero de acometidas, se tomara como valor de referencia para los calculos el nimero de la
poblacion en el afio horizonte.

e Cuando la poblacién en el afo horizonte es inferior que el valor resultante de ftriplicar el
numero de acometidas, se tomara como valor de referencia para los calculos el valor
resultante de triplicar el numero de acometidas recogidas.

Se presenta las siguientes tablas, donde se aprecia de una forma comparativa la variacién entre los
valores del censo poblacional obtenidos por el INE y la estimacién de poblacion realizada en el presente
Proyecto.

3. ESTIMACION DE CAUDALES
Se presenta a continuacion la metodologia de calculo en cuanto caudales de aguas residuales se refiere.
3.1. CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Para el calculo de los caudales de aguas residuales domésticas es necesario fijar las dotaciones de agua
genéricas o segun uso dependiendo del procedimiento de calculo utilizado. Atendiendo a lo reflejado en
el Plan Hidrografico de la Cuenca del Cantabrico, las dotaciones tedricas estimadas son:

Apéndice 11.1. Dotaciones brutas maximas admisibles para abastecimiento urbano. Procedimiento

genérico
POBLACION ABASTECIDA POR EL ACTIVIDAD COMERCIAL-INDUSTRIAL VINCULADA
SISTEMA (habitantes) ALTA (I/hab/dia) | MEDIA (I/hab/dia) | BAJA (I/hab/dia)
Menos de 2.001 460 430 370
De 2.001 a 10.000 440 360 350
De 10.001 a 50.000 320 = -
De 50.001 a 250.000 250 . -
Mds de 250.000 240 - -

Apéndice 11.2. Dotaciones brutas maximas para uso doméstico. Procedimiento particularizado

POBLACION ABASTECIDA POR EL SISTEMA DOTACION MAXIMA BRUTA
(habitantes) (I/hab/dia)
Menos de 101 220
De 101 a 2.000 210
De 2.001 a 10.000 205
De 10.001 a 50.000 200
De 50.001 a 250.000 195
Mas de 250.000 190

Apéndice 11.3. Dotaciones medias para poblacion estacional

TIPO DE ESTABLECIMIENTO BETASEN MAXIMA HFEIA
(I/plaza/dia)
Camping 120
Hotel 240

Por otra parte, se recoge en la publicacién “Especificaciones Técnicas Basicas para Proyectos de
Conducciones Generales de Saneamiento”, de la Confederacién Hidrografica del Norte, coincidente con
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el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la redaccion del Proyecto que nos ocupa, unas
dotaciones genéricas 250 I/hab y dia para el afio actual y de 350 I/hab y dia para el afio horizonte.

Dada la no existencia de industria en la zona de estudio y al caracter de nucleos formados por viviendas
unifamiliares, se opta de forma genérica adoptar una dotacién de 250 I/hab y dia para el afio actual y de
350 I/hab y dia para el afio horizonte (idéntico a lo presentado en las “Especificaciones Técnicas Basicas
para Proyectos de Conducciones Generales de Saneamiento” de la Confederacion Hidrografica del
Norte) dado la similitud con los caudales estimados en el Plan Hidrografico de la Cuenca del Cantabrico
(procedimiento genérico) y superior a lo que obtendriamos siguiendo las indicaciones por el
procedimiento particularizado.

En cuanto el coeficiente de retorno, se estima la aplicacion del valor de la unidad (1), no disminuyendo
los caudales residuales obtenidos mediante este coeficiente (tal y como se recoge en las
“Especificaciones Técnicas Basicas para Proyectos de Conducciones Generales de Saneamiento” de la
Confederacién Hidrografica del Norte.

3.1.1. Caudal medio

La obtencién de los caudales medios se realiza mediante la aplicaciéon de las siguientes expresiones
numéricas:

25':]11::; (f,."' 5)

D2 =
@b = 26100

o = 390%5 ¢y )
86400
Donde:
QD2m =Caudal de aguas residuales domésticas medio afio actual.
QD"m =Caudal de aguas residuales domésticas medio afio horizonte.
Pa =Poblacién actual.
Pb» =Poblacién afio horizonte.
3.1.2. Caudal punta

La obtencion de los caudales punta se realiza mediante la aplicacion de las siguientes expresiones
numéricas:

oD, > 21/ seg @D, = QD, +2,6(QD, {1/ seg)

0D, <21/ seg QD =55(QD, V2 (17 seg)

Donde:
QDm =Caudal de aguas residuales domésticas medio.
QD =Caudal de aguas residuales domésticas punta.
3.1.3. Caudal minimo
Se adopta como caudal minimo el 50% del caudal medio
3.2. CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
No existen caudales industriales debido al claro caracter rural y residencial de la zona de estudio.
3.3. CAUDALES DE INFILTRACION
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Para el caudal de infiltracion, se adopta un valor igual al del caudal medio de las aguas residuales.
3.4. CAUDALES DE AGUAS PLUVIALES

Para el presente Proyecto, y dado el caracter separativo del sistema de saneamiento, sélo seran
recogidas las aguas residuales domésticas e industriales de los nucleos incorporados.

3.5. CAUDALES DE PROYECTO
3.5.1. COLECTORES DE GRAVEDAD

Para el disefio hidraulico de las conducciones de gravedad se utilizaran los caudales maximos de
proyecto en afio horizonte, siendo su expresién matematica para su obtencion:

Redes separativas

max = QD" +QI",+QF (aguas residuales)
Qmax = QP (aguas pluviales)
Siendo:
Qmax = Caudal maximo de proyecto para afio horizonte
QD", = Caudal de aguas residuales domésticas punta para afio horizonte
QI", = Caudal de aguas residuales industriales punta para afio horizonte
QF = Caudal de aguas de infiltracion

QP = Caudal de aguas pluviales

Redes unitarias

Qmax = QDMp+QI",+QF+QP
Siendo:
Qmax = Caudal maximo de proyecto para afio horizonte
QD", = Caudal de aguas residuales domésticas punta para afio horizonte
QI", = Caudal de aguas residuales industriales punta para afio horizonte
QF = Caudal de aguas de infiltracion

QP = Caudal de aguas pluviales

3.5.2. COLECTOR POSTERIOR AL ALIVIADERO Y CAUDALES DE BOMBEO

Eh
=00 v 16——+30{ *
G =+ 1n:1|::n:1+Q"n

Siendo:

Qmax = Caudal maximo de proyecto para afio horizonte

QD" = Caudal de aguas residuales domésticas punta para afio horizonte
QI", = Caudal de aguas residuales industriales punta para afio horizonte

Ph = Poblacién afo horizonte

4, CONCLUSIONES
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Como se ha comentado con anterioridad, dado la concepcion del sistema de saneamiento como red
separativa, se estima que para los calculos realizados de dimensionamiento de las conducciones no
seran incorporados ningun caudal de aguas pluviales al sistema.

Se presenta a continuacioén el resultado de los diferentes caudales de aguas residuales, tanto de los
nucleos recogidos, como los caudales de disefio para los diferentes bombeos definidos en el Proyecto,
segun los criterios presentados en el apartado 3.

41. CAUDALES PARA DIMENSIONAMIENTO COLECTORES DE GRAVEDAD PARA
AGUAS RESIDUALES.

Caudales aguas residuales tiempo seco segun nucleos, zona Bedrifiana

Poblacion Qmax.
Pob. N° Acometidas Qp,total residual QDm
Asociada N° Acometidas contabilizadas (2016) (2041) (2041)
Nucleos . Contabilizadas  *3 hab/vivienda

PERUYERA 17 5 15 3,222 3,291 0,069
LA ERMITA 8 2 6 2,763 2,795 0,032
EL RETIRO 1 3 9 2,829 2,865 0,036
LA POLA 54 31 93 4,525 4902 0,377
PENTANES 80 6 18 4,390 4,714 0,324
TOTAL BEDRINADA 160 53 159 5,043 5,691 0,648

Tablas de caudales de aguas residuales en tiempo seco

Caudales aguas residuales tiempo seco segun nucleos, zona San Martin del Mar / El Requexu

Poblacién Qmax.
Pob. N° Acometidas Qp,total residual QDm
Asociada N° Acometidas contabilizadas (2016) (2041) (2041)
Nucleos . Contabilizadas  *3 hab/vivienda
SAMARTIN DEL MAR 231 44 132 5,428 6,364 0,936
EL REQUEXU 22 41 123 4,784 5,282 0,498

Tablas de caudales de aguas residuales en tiempo seco
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Caudales aguas residuales tiempo seco segun nucleos, zona Oles

Poblacién Qmax.
Pob. N° Acometidas Qp,total residual QDm
Asociada N° Acometidas contabilizadas (2016) (2041) (2041)
Nucleos 2 Contabilizadas *3 hab/vivienda
OLES 89 83 249 5,510 6,519 1,009
LLATA 8 3 9 2,829 2,865 0,036
SANTA MARINA 46 11 33 3,929 4,115 0,186
LES ARENES 120 20 60 4,761 5,247 0,486

4.2. CAUDALES PARA DIMENSIONAMIENTO DE LOS COLECTORES POSTERIORES
AL ALIVIADERO Y BOMBEOS

Caudales aguas residuales para disefio Bombeos zona Bedrifiana

Poblacién Caudales

N° Acometidas de Bombeo

Nomenclatura de Pob. Asociada fut. N° Acometidas  contabilizadas  QDm (2041)
bombeos Contabilizadas  *3 hab/vivienda

PERUYERA 17 5 15 0,069
LA ERMITA 2 6 0,032
EL RETIRO 1 3 9 0,036
LA POLA 54 31 93 0,377

BBE-2 (EJE-B1) 7 4 12 0,049 0,241

BBE-3 (EJE-B2) 7 4 12 0,049 0,241
PENTANES 80 6 18 0,324
TOTAL BEDRINANA 160 53 159 0,648

BBE-1 160 53 159 0,648 3,208

Tabla de caudales de aguas residuales para estaciones de bombeo

BECRIFANA

BBE-Z BEE-2

N

C.GRAV

BBE-1
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Caudales aguas residuales para disefio Bombeos zona San Martin del Mar / El Requexu

Poblacion Caudales
N° Acometidas QDm de Bombeo
Nomenclatura de Pob. Asociada fut. N° Acometidas  contabilizadas (2041)
bombeos Contabilizadas  *3 hab/vivienda
SAMARTIN DEL MAR 231 44 132 0,936
EL REQUEXU 22 41 123 0,498
BREQ-1 13 25 75 0,304 1,504
BREQ-2 4 8 24 0,097 0,481

Tabla de caudales de aguas residuales para estaciones de bombeo

SAN MARTIM DEL MAR / EL REQUEXL

ALWVIADEROVBOMBED
ALBATROS

CONMEX

cerav | &———— |BrEQ | &——— |BREQ=Z

Caudales aguas residuales para disefio Bombeos zona Oles

Poblacion Caudales
N° Acometidas de Bombeo
Nomenclatura de Pob. Asociada fut. N° Acometidas  contabilizadas QpDm (2041)
bombeos Contabilizadas  *3 hab/vivienda
OLES 89 83 249 1,009
BOL-3 (EJE-B3) 6 6 18 0,073 0,361
BOL-2 (EJE-B2) 43 40 120 0,486 2,406
LLATA 8 3 9 0,036
SANTA MARINA 46 11 33 0,186
BOL-4 (EJE-B4) 46 11 33 0,186 0,922
LES ARENES 120 20 60 0,486
BOL-1 (EJE-B1) 120 20 60 0,486 2,406

Tabla de caudales de aguas residuales para estaciones de bombeo
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ANEJO N°7: MOVIMIENTO DE TIERRAS.
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PROYECTO DEL COLECTOR DE CUERRES. T.M. DE RIBADESELLA (ASTURIAS)

1. OBJETO

El objeto del presente anejo es el de determinar el nuevo volumen del movimiento de tierras
(excavaciones, rellenos, etc.) en la nueva situacion debido a la ejecuciéon de los nuevos colectores, con
el objetivo de buscar el mayor grado de compensacion para minimizar los excedentes.

En el presente anejo se justifica el destino de los excedentes bien como material reutilizado (relleno de
zanjas, fincas, carreteras, etc.) o bien gestionado como RESIDUO tal y como se refleja en el RD

105/2008 (vertedero o gestor de residuos).
2. VOLUMEN DE TIERRAS Y ROCA

Teniendo en cuenta el anejo geotécnico y la experiencia en diferentes obras ejecutadas en la zona,
ademas de los perfiles longitudinales de las conducciones, se justifican a continuacion los volimenes
de material procedentes de la excavacion y la estimacion de su naturaleza.

COLECTORES GENERALES

5 M3 RELLENO
M3 EXCAVACION SELECCIONADO CELLEND RELLENO
TERRENO | TERRENO NO RELLENO RELLENO) ooy gigiprs || PRPCERENTE
DISPONIBLE APTO | NECESARIO DE
APTO APTO - ROCA DE EXC. .
oo | A VeRTESERG PROCEDENTE PRESTAMO
EXCAVACION
COLECTORES DE GRAVEDAD
BEDRINANA 0,00 9.480,56 3.160,19 0,00 7.878.24 0,00 7.878.24
S.MARTIN-
REQUEJO 0,00 2.582,84 10.331,37 0,00 7.982,38 7.982,38 0,00
OLES 19.470,98 2.163,44 0,00 19.470,08 13.298,46 13.298,46 0,00
TOTAL 19.470,98 14.226,84 13.491,55 19.470,98 29.159,08 21.280,84 7.878.23
COLECTORES DE IMPULSION
BEDRINANA 0,00 197,46 65,82 0,00 165,37 0,00 165,37
S.MARTIN-

REQUEJO 0,00 15,71 62,84 0,00 49,94 49,94 0,00
OLES 703,95 78,22 0,00 703,95 499,62 499,62 0,00
TOTAL 703,95 291,39 128,67 703,95 714,93 549,56 165,37
TOTALES COLECTORES GENERALES
BEDRINANA 0,00 9.678,02 3.226,01 0,00 8.043,60 0,00 8.043,60

S.MARTIN-
REQUEJO 0,00 2.598,55 10.394,21 0,00 6.246,73 6.246,74 0,00
OLES 20.174,92 2.241,66 0,00 20.174,92 13.798,08 13.798,08 0,00
TOTALES
COLECTORES | 20.174,92 14.518,23 13.620,22 20.174,92 28.088,42 20.044,82 8.043,60
GENERALES
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PROYECTO DEL COLECTOR DE CUERRES. T.M. DE RIBADESELLA (ASTURIAS)

CONEXIONES E.B.

. M3 RELLENO
8 BERAEIEN SELECCIONADO RELLENG RELLENO
TERRENO | TERRENO NO nELLEN S RELHENE | e e || FIROEEREIE
DISPONIBLE APTO | NECESARIO DE
APTO APTO - ROCA DE EXC. .
reLLeno | A VERTEDERO PROCEDENTE PRESTAMO
EXCAVACION
CONEXIONES GRAVEDAD - IMPULSION
BBE-1 215,96 24,00 0,00 215,96 178,34 178,34 0,00
BBE-2 30,66 3.41 0,00 30,66 18,17 18,17 0,00
BBE-3 29,32 3,26 0,00 29,32 20,41 20,41 0,00
BREQ-1 53,94 5,99 0,00 53,94 21,81 21,81 0,00
BREQ-2 0,00 0,00 88,63 0,00 41,70 41,70 0,00
BOL-1 48,63 5,40 0,00 48,63 30,75 30,75 0,00
BOL-2 139,17 15,46 0,00 139,17 100,34 100,34 0,00
BOL-3 41,58 4,62 0,00 41,58 23,10 23,10 0,00
BOL-4 684,68 76,08 0,00 684,68 485,44 485,44 0,00
TOTALES
CONEXIONES | 1.243,94 138,22 88,63 1.243,94 920,06 920,06 0,00
EB.
ESTACIONES DE BOMBEO
5 M3 RELLENO
M3 EXCAVACION Sl e NS RELLENG RELLENO
TERRENO | TERRENO NO RELLENS HELENG e o= e || RO ERENTE
DISPONIBLE APTO | NECESARIO DE
APTO APTO - ROCA DE EXC. .
RELLENG | A VERTEDEROG PROCEDENTE PRESTAMO
EXCAVACION
ESTRUCTURAS DE BOMBEO
BBE-1 0,00 117,56 0,00 0,00 90,26 0,00 90,26
BBE-2 0,00 122,48 0,00 0,00 103,79 0,00 103,79
0,00 104,65 0,00 0,00 87,69 0,00 87,69
BBE-3
0,00 0,00 0,00 0,00 90,00 0,00 90,00
BREQ-1 0,00 111,38 0,00 0,00 88,68 0,00 88,68
0,00 0,00 82,75 0,00 66,95 0,00 66,95
BREQ-2
0,00 0,00 152,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BOL-1 89,85 9,98 0,00 89,85 82,12 82,12 0,00
BOL-2 134,32 14,92 0,00 134,32 127,11 127,11 0,00
BOL-3 103,92 11,55 0,00 103,92 96,22 96,22 0,00
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BOL-4 99,41 11,05 0,00 99,41 91,76 91,76 0,00

TOTALES E.B. 427,49 503,56 234,75 427,49 924,58 397,21 527,37

RESUMEN DE MEDICIONES

RELLENO RELLENO

TERRENO | TERRENO NO

DISPONIBLE APTO | RELLENO | RELLENO DE | PROCEDENTE
cor O aarTo o | ROA PROCEDENTE | NECESARIO | MAT. APTO “DE
EXCAVACION PRESTAMO

En este cuadro se representa el volumen total de excavacion diferenciando entre su naturaleza de apta
para el relleno seleccionado procedente de la excavacion y la roca. De igual modo se diferencia entre
el relleno que se justifica en las mediciones auxiliares para envolver el tubo con material granular de
préstamo y el relleno para el resto de zanjas y para el trasdos de las estructuras con material
seleccionado procedente de las excavaciones.

3. COMPENSACION DE TIERRAS

Se deben entregar a gestor autorizado como residuo el volumen de roca, el volumen de tierra vegetal y
el material no necesario para relleno de zanjas.

Como observacién importante a tener en cuenta para la programacién de los trabajos, se indica que el
volumen de tierra procedente de excavacion a utilizar como relleno apto para la obra procede casi en
su totalidad del nucleo de Oles.

En el caso del volumen de tierra vegetal se adjunta la medicion auxiliar en el capitulo de gestiéon de
residuos y se entrega a vertedero como residuos biodegradables, por lo tanto no se tendra en cuenta
esta medicion para la compensacion de tierras.

21.846,35 50.949,96 15.644,27 13.943,60 29.587,87

Por tanto la entrega a gestor de la totalidad de las tierras y rocas procedentes de la excavacién sera de
29.587,87 ms3.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo, se desarrolla el estudio del trazado y de los elementos de obra de los distintos
colectores de saneamiento proyectados en el marco del presente proyecto de “Saneamiento de
Villaviciosa de la margen izquierda de la ria, entre Bedrifiana y San Martin del Mar. Termino municipal de
Villaviciosa, (Asturias)”.

Para el disefio del trazado de la red se seguiran las directrices recogidas en las “Especificaciones
técnicas basicas para proyectos de conducciones generales de saneamiento”, con el Plan Hidroldgico de
la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental, asi como con otros de habitual cumplimiento.

Esta informacidn se ha coordinado con Confederacién Hidrografica del Cantabrico, organismo titular del
Proyecto.

2. CONDICIONANTES DEL DISENO

2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El trazado de las redes objeto del presente proyecto se proyectan lo mas recto posible y principalmente
por terrenos publicos legalmente utilizables, excepcionalmente se trazan por terrenos privados de los
que se dispondra previo a la realizacion de los trabajos la oportuna servidumbre y accesibilidad.

El trazado de los colectores de la red de saneamiento que funcionen por gravedad, sera en alineaciones
rectas tanto en alzado como en planta instalando un pozo de registro en cada cambio. Ademas, para
facilitar las labores de mantenimiento y accesibilidad, se realizan pozos de registro en las siguientes
conducciones:

e Enlos inicios de cada ramal.

e En los cambios de pendiente en alzado y alineacion en la planta de la conduccién.
e En los tramos rectos, a una distancia maxima de 150 metros.

e En el encuentro de 2 0 mas conducciones

e En todas las singularidades de la red.

2.2. TRAZADO EN PLANTA

Teniendo en cuenta las consideraciones generales anteriores, en el trazado en planta, se han buscado
tramos rectilineos o con un radio de giro admisible por la tuberia, para evitar la colocacién de codos o
excesivos pozos de registro dentro de lo posible.

En la medida de lo posible se han llevado las conducciones por terrenos de titularidad publica, si bien
una parte discurren por terrenos privados que seran necesarios su expropiacion.

La red de saneamiento proyectada y definida en el presente proyecto, discurrird por el centro o por el
lateral de las calles a fin de evitar y mantener las correspondientes separaciones con los servicios
afectados existentes en las zonas actuacion.

A continuacién se presentan las separaciones minimas a mantener segun el tipo de servicio afectado
subterraneo que nos encontremos:
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Servicio afectado | Separacién en planta (cm) | Separacion en alzado (cm)
Abastecimiento 100 100
Pluviales 80 30
Gas 50 50
Electricidad-alta 30 30
Electricidad-baja 20 20
Comunicacién 30 30

Ademas, cuando se instalan conducciones metalicas en las proximidades de lineas eléctricas aéreas de
tension superior a 15 kV, ante el peligro de corrosion, se mantienen las distancias minimas que se
indican a continuacion:

Tension | Resistividad Distancia minima (m)

(KV) (Ohm/m) Sin cable de guarda | Con cable de guarda
15 10 10
63 300 30 15

225 300 110 20

225 60 90 20

380 1.000 200 50

380 300 170 35

380 100 120 25

Se observa que las conducciones a instalar afectardn a dominio publico hidraulico, costas, carreteras,..
solicitAndose las correspondientes autorizaciones y que se adjuntan en el Anejo de Servicios Afectados,
Anejo de Coordinacién con otros organismos y en el Anejo de Expropiaciones y Concesiones
Administrativas.

2.3. TRAZADO EN ALZADO

Los perfiles de los colectores de gravedad y conducciones a presién de saneamiento se han trazado
buscando siempre un recubrimiento minimo de 1 metro ademas de intentar seguir la pendiente natural
del terreno, siempre que es posible, para obtener un volumen de excavacién lo méas éptimo posible.

Las pendientes minimas y méaximas han sido fijadas para que se cumplan las condiciones definidas en el
disefio hidraulico incluido en el Anejo de Modelo Hidrolégico e Hidraulico de la Red de Saneamiento y en
el Anejo de Calculos Hidraulicos.

Debido a las caracteristicas del terreno, se limitara la pendiente minima al 0,5% para apoyo granular en
las conducciones de gravedad

En base a los condicionantes de indole técnica y a la informacién recopilada en campo y tras las
consultas realizadas a los distintos organismos, administraciones y empresas de suministro afectadas,
se realiz6 un predisefio del trazado sobre planos, atendiendo a criterios de disefio anteriormente
expuestos y teniendo en consideracién los aspectos de indole econémica. Para ello se proyectaron las
distintas conducciones aprovechando caminos y carreteras por eliminar los costes de expropiaciones y
evitando, en lo posible, los bombeos innecesarios.

A partir de este predisefio inicial, se realizaron los distintos levantamientos topogréaficos con el fin de
generar el modelo digital del terreno disponiendo de los datos méas exactos para definir la solucién
definitiva optimizando el trazado del colector.
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3. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED

Los pozos o arquetas de registros proyectados seran de tipo prefabricado de plastico, con cuerpo de
PVC corrugado de rigidez SN8. El acceso sera mediante un cono reductor fabricado en PEAD con sus
respectivas tapas de fundicion de didmetro 600 mm y con pates o escaleras de acceso, disponiendo de
plataformas de descanso en el caso de pozos con una altura igual o superior a los 4 m. Dichos
elementos se encuentran definidos en los correspondientes planos de detalles.

La distancia maxima entre los pozos y arquetas de la red de colectores por gravedad viene determinada
por los condicionantes de trazado y en ninglin caso se superard la distancia maxima reflejada en el
apartado 2.1 del presente documento. Ademas, en el Anejo de Modelo Hidrolégico e Hidraulico de la Red
de Saneamiento se corrobora el correcto funcionamiento de los mismos.

Para los célculos estructurales de las distintas arquetas se han teniendo en consideracion los resultados
obtenidos del estudio Geotécnico.

4. CARACTERISTICAS DE LAS CONDUCCIONES A EMPLEAR

Material de las conducciones a emplear en los distintos colectores dependen de la resistencia mecanica
y el diametro dependera del Anejo de Modelo Hidrolégico e Hidraulico de la Red de Saneamiento, el
Anejo de Calculos Hidraulicos de las conducciones y Anejo de Célculos Hidraulicos, transitorios y golpe
de ariete de los bombeos existentes en las distintas estructuras de regulacion, velocidades, tipologia del
colector

Materiales de las conducciones a emplear:
e PEAD, material empleado en conducciones a presion (Impulsiones).

e PVC CORRUGADO SN-8, material empleado en conducciones por gravedad (colectores).

5. CARACTERISTICAS DE LAS ZANJAS

Las distintas conducciones se instalaran en zanja considerando un sobre ancho de 40 cm a cada lado en
tuberias de conduccion simple o con un sobre ancho de 25cm desde la conduccidn hasta el terreno y 20
cm entre conducciones cuando la zanja alberga mas de una conduccion debido a las dimensiones mas
comunes de los compactadores a emplear en estas situaciones. Ademas, se han tenido en
consideracion los resultados obtenidos del estudio Geotécnico que comprenda todos los aspectos
geotécnicos del trazado objeto del proyecto constructivo (cimentacion de estructuras, estabilidad y
excavabilidad de taludes, entibaciones, clasificacion de materiales, etc.), espacio disponible para la
ejecucion y de los calculos mecanicos de las mismas.

En el documento planos se recogeran las distintas zanjas tipo a emplear y las reposiciones
consideradas.
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1. CONDUCCIONES BEDRINANA

1.1. CONDUCCIONES DE GRAVEDAD

BEG-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302229,432 4818954,79 176,285404 24,38
24,38 302238,305 4818932,08 158,133181 24,38
48,76 302253,207 4818912,78 148,268276 22,358
71,118 302269,441 4818897,41 176,270149 22,472
93,59 302277,625 4818876,48 158,083131 36,934
130,523 302300,223 4818847,27 129,760659 91,598
222,121 302381,994 4818805,99 109,642429 40,318
262,439 302421,85 4818799,91 130,021628 15,996
278,435 302436,1 4818792,64 143,392253 15,04
293,475 302447,78 4818783,16 144,995351 30,671
324,146 302471,103 4818763,25 132,176541 23,755
347,901 302491,888 4818751,74 123,845137 51,733
399,635 302540,035 4818732,82 105,830046 35,27
434,905 302575,157 4818729,59 102,081816 25,266
460,17 302600,409 4818728,77 86,66911 14,591
474,761 302614,681 4818731,8 86,114245 12,239
487 302626,63 4818734,45 94,82883 14,07
501,07 302640,654 4818735,59 143,334081 12,04
513,109 302650,01 4818728,01 88,271455 26,369
539,478 302675,932 4818732,84 87,631511 14,687
554,165 302690,343 4818735,68 103,29186 52,85
607,015 302743,123 4818732,95 127,927231 36,278
643,293 302775,966 4818717,54 130,161763 35,534
678,828 302807,586 4818701,32 118,21267 129,171
807,999 302931,507 4818664,87 78,035514 27,509
835,508 302957,395 4818674,18 104,120012 74,886
910,394 303032,124 4818669,33 103,463197 34,425
944,819 303066,498 4818667,46 102,568051 68,21
1013,029 303134,653 4818664,71 111,382313 10,8
1023,829 303145,281 4818662,79 120,350975 14,526
1038,355 303159,071 4818658,23 128,227712 21,003
1059,358 303178,043 4818649,22 123,413561 47,132
1106,49 303222,023 4818632,27 133,132664 9,86
1116,35 303230,577 4818627,37 139,604294 16,399
1132,749 303243,904 4818617,81 144,114288 17,126
1149,875 303257,08 4818606,87 155,972383 14,8
1164,675 303266,519 4818595,47 161,793408 14,92
1179,595 303274,946 4818583,16 161,765593 13,344
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
1192,939 303282,487 4818572,15 147,570084 17,001
1209,94 303294,958 4818560,59 153,670756 18,018
1227,958 303306,943 4818547,14 90,808587 5,106
1233,063 303311,996 4818547,87 90,808587
BEG-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302321,142 4818885,89 121,795568 17,515
17,515 302337,641 4818880,01 155,687108 26,954
44,47 302354,924 4818859,33 138,995084 41,973
86,443 302389,266 4818835,2 154,780731 41,734
128,176 302416,479 4818803,56 137,992812 6,493
134,67 302421,85 4818799,91 137,992812
BEG-3
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302587,77 4819196,83 249,890073 29,316
29,316 302567,076 4819176,06 232,475071 4,836
34,152 302564,714 4819171,84 227,538628 6,161
40,313 302562,132 4819166,25 229,907009 5,878
46,192 302559,47 4819161,01 290,424413 10,964
57,156 302548,63 4819159,37 297,39826 11,485
68,64 302537,155 48191589 320,834399 11,812
80,453 302525,97 4819162,69 339,074043 11,711
92,164 302516,396 4819169,44 271,594933 3,442
95,606 302513,291 4819167,95 215,99453 5,875
101,481 302511,83 4819162,26 213,101436 10,782
112,263 302509,627 4819151,71 198,645105 13,658
125,922 302509,918 4819138,05 192,474078 9,449
135,37 302511,032 4819128,67 160,843897 10,04
145,411 302516,826 4819120,47 149,832881 10,824
156,235 302524,5 4819112,84 133,805906 25,586
181,821 302546,562 4819099,88 136,225473 19,322
201,143 302562,839 4819089,47 133,702687 16,927
218,07 302577,449 4819080,92 118,604541 10,433
228,504 302587,44 4819077,91 202,136788 10,429
238,933 302587,09 4819067,49 202,136788
BEG-4
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302580,198 4819168,48 124,185099 26,279
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26,279 302604,603 4819158,74 112,089848 13,52
39,799 302617,88 4819156,18 98,461958 26,378
66,177 302644,25 4819156,82 81,51523 14,327
80,503 302657,977 4819160,92 67,456043 17,024
97,528 302672,825 4819169,25 68,222401 14,948
112,475 302685,949 4819176,41 75,190661 23,062
135,537 302707,281 4819185,17 75,190661
BEG-5
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302698,955 4819219,47 55,01712 40,721
40,721 302729,927 4819245,91 65,48208 19,352
60,073 302746,503 4819255,89 72,798574 30,679
90,752 302774,424 4819268,61 71,410581 9,262
100,014 302782,768 4819272,63 66,295768 27,905
127,92 302806,853 4819286,72 91,205719 6,059
133,978 302812,854 4819287,56 91,205719
BEG-6
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302765,355 4819186,99 42,842925 20,111
20,111 302777,89 4819202,71 61,31433 16,066
36,177 302791,08 4819211,89 375,729385 19,658
55,835 302783,766 4819230,13 379,775131 11,917
67,752 302780,043 4819241,45 385,008869 12,083
79,835 302777,224 4819253,2 388,550384 15,655
95,49 302774,424 4819268,61 388,550384
BEG-6B
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302796,904 4819183,52 387,430662 5,778
5,778 302795,771 4819189,19 387,025884 23,177
28,955 302791,08 4819211,89 387,025884
BEG-7
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302599,692 4819203,08 133,784112 11,754
11,754 302609,83 4819197,14 127,981722 10,244
21,998 302619,1 4819192,78 108,124821 10,376
32,374 302629,391 4819191,46 102,05604 21,859
54,232 302651,239 4819190,75 103,179849 20,027
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud

74,26 302671,241 4819189,75 100,910014 22,786
97,046 302694,025 4819189,42 119,757966 12,955
110,001 302706,361 4819185,47 120,032637 22,88
132,881 302728,117 4819178,39 141,121989 24,104
156,985 302747,365 4819163,88 111,549726 27,347
184,332 302774,263 4819158,94 86,823467 30,687
215,019 302804,295 4819165,25 134,07204 10,591
225,61 302813,406 4819159,85 159,169166 16,247
241,857 302823,126 4819146,83 146,386393 14,609
256,466 302834,025 4819137,1 135,211258 23,331
279,797 302853,878 4819124,85 131,770306 21,214
301,011 302872,504 4819114,69 127,389276 16,135
317,146 302887,169 4819107,96 108,194874 25,189
342,334 302912,149 4819104,73 108,150445 25,797
368,132 302937,735 4819101,44 145,176825 10,269
378,401 302945,526 4819094,75 202,737662 9,055
387,456 302945,136 4819085,7 225,417339 19,772
407,227 302937,451 4819067,48 217,664895 10,222
417,45 302934,65 4819057,65 195,122107 11,249
428,699 302935,511 4819046,44 168,50037 9,837
438,536 302940,183 4819037,78 143,670989 14,589
453,124 302951,471 4819028,54 139,6335 21,605
474,729 302969,023 4819015,94 146,782739 19,15
493,879 302983,231 4819003,1 160,500413 13,39
507,27 302991,016 4818992,2 165,961573 11,123
518,393 302996,684 4818982,63 188,807324 10,571
528,964 302998,533 4818972,23 202,037381 12,165
541,13 302998,144 4818960,07 197,786763 16,331
557,461 302998,711 4818943,75 188,507385 12,928
570,389 303001,033 4818931,03 171,720479 9,803
580,191 303005,245 4818922,18 148,834073 23,068
603,259 303021,853 4818906,17 145,981176 15,469
618,728 303033,459 4818895,94 145,962209 4,811
623,539 303037,07 4818892,76 188,245316 71,234
694,773 303050,148 4818822,74 120,154218 195,616
890,389 303236,042 4818761,84 133,037772 25,536
915,925 303258,217 4818749,17 171,112018 31,314
947,239 303271,944 4818721,03 173,641528 23,554
970,793 303281,419 4818699,46 118,554401 6,577
977,37 303287,719 4818697,57 117,953055 3,161
980,531 303290,755 4818696,69 117,953055 11,754
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BEG-8
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303340,586 4819428,06 114,929517 7,575
7,575 303347,954 4819426,3 108,684582 8,935
16,51 303356,806 4819425,09 120,381703 7,486
23,996 303363,912 4819422,73 120,787977 9,195
33,192 303372,621 4819419,78 217,871612 13,453
46,645 303368,894 4819406,85 219,205802 53,408
100,052 303353,025 4819355,86 218,312221 21,173
121,225 303347,018 4819335,56 213,355836 23,438
144,664 303342,137 4819312,63 290,596769 15,926
160,59 303326,384 4819310,29 342,923347 21,568
182,158 303309,536 4819323,75 349,693009 15,091
197,249 303298,813 4819334,37 312,41241 8,34
205,589 303290,631 4819335,99 289,407707 48,41
253,999 303242,89 4819327,97 307,200246 9,042
263,04 303233,906 4819328,99 316,505574 18,965
282,005 303215,575 4819333,85 300,01022 13,121
295,127 303202,454 4819333,85 281,283552 12,126
307,253 303190,848 4819330,34 271,758215 20,001
327,254 303172,783 4819321,76 224,51164 26,578
353,832 303162,801 4819297,12 225,784247 16,892
370,723 303156,145 4819281,6 222,144552 10,153
380,876 303152,684 4819272,05 149,550307 28,402
409,278 303172,909 4819252,11 151,104526 37,2
446,478 303198,753 4819225,36 154,973075 27,37
473,848 303216,537 4819204,55 158,260548 34,473
508,322 303237,554 4819177,23 163,992673 23,755
532,077 303250,285 4819157,17 180,785865 28,69
560,767 303258,813 4819129,78 174,061236 42,048
602,815 303275,475 4819091,17 174,213628 29,864
632,679 303287,244 4819063,72 192,46851 32,063
664,742 303291,028 4819031,88 177,964257 20,584
685,326 303298,011 4819012,52 190,853448 98,409
783,735 303312,102 4818915,13 182,027237 15,658
799,393 303316,464 4818900,09 188,568881 34,98
834,373 303322,711 4818865,67 192,880938 42,964
877,337 303327,505 4818822,97 191,530877 71,323
948,66 303336,966 4818752,28 207,433901 21,509
970,169 303334,46 4818730,92 208,593547 8,962
979,131 303333,254 4818722,04 266,259665 30,061
1009,192 303307,317 4818706,84 234,020636 13,569
1022,761 303300,406 4818695,17 234,020636
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BEG-9
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303213,59 4818840,74 47,07782 25,273
25,273 303230,622 4818859,41 74,377445 8,392
33,665 303238,343 4818862,7 115,589189 7,246
40,911 303245,373 4818860,94 156,662943 10,954
51,865 303252,267 4818852,43 179,148503 22,691
74,556 303259,567 4818830,94 186,63139 62,813
137,369 303272,661 4818769,51 170,923644 19,427
156,796 303281,228 4818752,07 161,374784 27,961
184,757 303297,171 4818729,1 188,143826 11,555
196,312 303299,31 4818717,75 220,583558 12,355
208,666 303295,385 4818706,03 229,296612 10,425
219,091 303290,755 4818696,69 229,296612
BEG-10
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303743,626 4818860,78 237,614337 12,539
12,539 303736,641 4818850,37 238,072115 12,885
25,423 303729,387 4818839,72 237,579699 47,497
72,92 303702,95 4818800,26 238,242351 63,562
136,483 303667,022 4818747,83 235,992618 28,392
164,874 303651,812 4818723,86 237,48515 51,251
216,125 303623,349 4818681,24 238,252049 56,687
272,812 303591,3 4818634,48 244,074499 14,295
287,107 303582,175 4818623,47 250,611889 13,257
300,365 303572,712 4818614,19 256,506755 12,39
312,755 303563,102 4818606,37 263,33428 12,184
324,938 303552,884 4818599,73 270,958114 23,481
348,419 303531,804 4818589,39 271,679129 24,754
373,173 303509,46 4818578,74 268,19033 59,412
432,585 303457,311 4818550,27 267,07128 13,459
446,044 303445,613 4818543,61 267,07128
BEG-10B
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303290,755 4818696,69 110,004275 9,771
9,771 303300,406 4818695,17 84,050459 25,534
35,305 303325,142 4818701,5 147,705993 11,321
46,625 303333,43 4818693,78 140,50004 15,36
61,986 303345,786 4818684,66 185,268625 12,441
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74,427 303348,639 4818672,55 171,71352 7,522
81,949 303351,872 4818665,76 146,628642 29,823
111,772 303374,047 4818645,81 126,530063 12,199
123,971 303385,202 4818640,88 142,709338 20,202
144,173 303401,026 4818628,32 173,052135 44,701
188,873 303419,387 4818587,56 165,749108 51,178
240,052 303445,613 4818543,61 165,749108
BEG-11
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303334,253 4818513,82 346,224658 13,283
13,283 303324,321 4818522,64 360,538489 13,759
27,041 303316,328 4818533,84 380,944004 14,692
41,734 303311,996 4818547,87 380,273449 19,137
60,871 303306,16 4818566,1 390,26533 17,155
78,026 303303,547 4818583,06 393,159736 23,06
101,086 303301,074 4818605,98 389,593984 15,388
116,474 303298,57 4818621,17 386,718551 29,789
146,263 303292,4 4818650,31 395,045496 37,095
183,358 303289,516 4818687,29 8,339087 9,484
192,842 303290,755 4818696,69 8,339087
1.2. CONDUCCIONES DE IMPULSION
BEI-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303445,198 4818543,72 365,749108 50,889
50,889 303419,121 4818587,42 373,052135 7,61
58,499 303415,995 4818594,36 373,052135
BEI-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302587,896 4819070,63 79,233011 12,56
12,56 302599,794 4819074,65 83,663461 21,221
33,781 302620,32 4819080,04 78,390789 25,409
59,19 302644,279 4819088,5 68,874429 16,831
76,021 302659,138 4819096,41 52,750446 16,912
92,933 302671,602 4819107,84 67,273697 14,057
106,99 302683,842 4819114,75 82,262632 25,896
132,885 302708,739 4819121,87 67,946981 17,404
150,289 302723,983 4819130,27 42,875438 15,442
165,731 302733,615 4819142,34 35,797629 20,86
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186,591 302744,736 4819159,99 37,82652 4,697
191,287 302747,365 4819163,88 37,82652
BEI-3
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 302807,587 4819286,31 265,222908 36,703
36,703 302776,226 4819267,24 193,446512 6,787
43,49 302776,923 4819260,49 186,191451 19,631
63,122 302781,148 4819241,32 177,525501 37,495
100,617 302794,112 4819206,13 188,069123 31,029
131,646 302799,893 4819175,65 174,503472 11,292
142,938 302804,295 4819165,25 174,503472
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2. CONDUCCIONES SAN MARTIN Y REQUEJO

2.1. CONDUCCIONES DE GRAVEDAD

REQG-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305865,587 4821293,87 86,378802 17,096
17,096 305882,293 4821297,5 88,884862 10,667
27,763 305892,798 4821299,35 88,884862
REQG-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305841,006 4821489,73 179,372125 13,644
13,644 305845,35 4821476,8 136,356971 17,765
31,409 305860,296 4821467,19 211,372517 10,164
41,573 305858,49 4821457,19 189,974729 6,3
47,873 305859,478 4821450,97 94,609293 12,545
60,418 305871,978 4821452,03 118,927008 8,681
69,099 305880,278 4821449,49 237,406898 12,654
81,753 305873,263 4821438,95 254,542547 18,339
100,092 305859,404 4821426,94 240,894541 14,322
114,413 305850,824 4821415,48 219,259023 11,446
125,859 305847,414 4821404,55 191,309789 9,627
135,486 305848,724 4821395,01 164,136949 20,837
156,322 305859,851 4821377,4 163,828911 9,82
166,142 305865,135 4821369,12 174,874122 34,86
201,002 305878,539 4821336,94 177,830444 31,772
232,774 305889,381 4821307,08 173,49055 8,448
241,222 305892,798 4821299,35 154,921572 7,892
249,115 305897,931 4821293,35 149,298749 14,572
263,687 305908,348 4821283,16 156,110362 15,952
279,639 305918,495 4821270,86 169,721226 9,751
289,39 305922,96 4821262,19 180,474583 15,878
305,269 305927,754 4821247,05 180,474583
REQG3
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305887,286 4821618,88 139,570935 29,908
29,908 305911,6 4821601,46 160,289809 6,446
36,354 305915,365 4821596,23 163,109863 25,123
61,477 305929,122 4821575,21 154,648355 33,877
95,354 305951,265 4821549,57 129,984377 11,385
106,738 305961,41 4821544,4 131,625798 18,416
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
125,154 305977,6 4821535,63 117,923382 8,606
133,76 305985,867 4821533,24 121,47151 17,337
151,097 306002,227 4821527,5 116,924508 12,203
163,3 306014,001 4821524,29 149,162067 10,96
174,259 306021,852 4821516,65 137,948716 21,998
196,257 306040,056 4821504,3 137,515608 13,532
209,79 306051,306 4821496,77 135,135441 29,642
239,432 306076,547 4821481,23 135,135441
REQG-4
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305938,103 4821619,08 263,410946 25,45
25,45 305916,742 4821605,25 259,595754 6,385
31,835 305911,6 4821601,46 259,595754
REQG-5
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305957,34 4821518,33 61,821823 10,491
10,491 305966 4821524,26 58,262832 16,308
26,799 305978,927 4821534,2 58,188156 1,245
28,044 305979,913 4821534,96 58,188156
REQG-6
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306141,958 4821875,9 219,908343 29,414
29,414 306132,909 4821847,91 228,905249 9,824
39,238 306128,6 4821839,09 225,952859 18,455
57,693 306121,283 4821822,14 212,086555 30,925
88,618 306115,447 4821791,77 222,555675 20,306
108,924 306108,402 4821772,73 229,076226 15,641
124,566 306101,504 4821758,69 218,331196 26,871
151,437 306093,873 4821732,93 231,815693 9,662
161,098 306089,243 4821724,45 237,653006 11,417
172,516 306082,877 4821714,97 234,769779 16,126
188,642 306074,501 4821701,19 215,131461 10,108
198,75 306072,121 4821691,36 173,983293 18,735
217,485 306079,566 4821674,17 168,040561 17,779
235,264 306088,121 4821658,59 167,631435 12,703
247,966 306094,305 4821647,49 184,999703 11,304
259,271 306096,944 4821636,5 230,748443 17,499
276,769 306088,817 4821621 260,678691 17,941
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
294,71 306074,191 4821610,61 218,635181 23,947
318,657 306067,281 4821587,68 224,722877 15,396
334,053 306061,451 4821573,43 261,675191 26,603
360,656 306039,525 4821558,37 244,215668 28,141
388,797 306021,514 4821536,75 234,556556 14,545
403,342 306014,001 4821524,29 234,556556
REQG-7
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306167,936 4821645,08 163,418253 22,847
22,847 306180,354 4821625,9 163,229529 15,954
38,801 306189,065 4821612,54 165,200838 10,587
49,388 306194,568 4821603,49 139,797302 0,643
50,031 306195,089 4821603,12 86,296909 13,315
63,346 306208,097 4821605,96 93,518527 11,659
75,005 306219,696 4821607,15 113,341004 14,075
89,08 306233,463 4821604,22 122,413338 8,225
97,305 306241,183 4821601,38 122,413338
REQG-8
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306290,201 4821712,4 162,460832 10,351
10,351 306295,957 4821703,79 160,218262 10,371
20,722 306302,024 4821695,38 162,246164 15,153
35,875 306310,493 4821682,82 158,038552 14,927
50,802 306319,635 4821671,02 158,038552
REQG-9
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305880,025 4821412,51 80,143531 14,468
14,468 305893,795 4821416,95 75,937242 9,563
24,032 305902,683 4821420,48 145,648307 10,363
34,395 305910,494 4821413,67 178,320098 8,077
42,472 305913,192 4821406,05 167,148915 24,133
66,605 305925,1 4821385,06 167,148915
REQG-10
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305976,431 4821499,9 169,726835 19,812
19,812 305985,501 4821482,28 177,786938 21,193
41,005 305992,747 4821462,37 183,774569 27,281
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68,286 305999,625 4821435,97 183,774569
VVG-3
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305935,435 4821264,51 396,336156 6,069
6,069 305935,086 4821270,57 383,689665 5,469
11,538 305933,7 4821275,86 379,732599 16,272
27,81 305928,607 4821291,32 379,667788 27,687
55,497 305919,914 4821317,61 381,124889 12,416
67,913 305916,286 4821329,48 388,256498 8,814
76,727 305914,669 4821338,14 393,051383 20,461
97,189 305912,44 4821358,48 11,251773 16,924
114,113 305915,416 4821375,14 11,251773
VWG-4
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306076,547 4821481,23 265,939099 5,372
5,372 306071,926 4821478,49 266,049686 11,143
16,515 306062,33 4821472,83 265,893867 12,087
28,602 306051,937 4821466,66 266,27285 11,319
39,922 306042,169 4821460,94 266,156237 11,32
51,242 306032,411 4821455,2 266,11371 10,583
61,825 306023,292 4821449,83 266,097649 9,857
71,682 306014,8 4821444,82 265,962975 9,363
81,045 306006,744 4821440,05 266,811906 4,568
85,612 306002,783 4821437,78 266,331279 1,541
87,154 306001,452 4821437 267,208995 4,638
91,792 305997,416 4821434,72 266,130803 11,985
103,776 305987,088 4821428,64 266,436877 9,717
113,494 305978,69 4821423,75 267,089988 12,987
126,48 305967,4 4821417,33 266,315222 10,487
136,967 305958,348 4821412,04 264,779409 8,439
145,406 305951,168 4821407,6 263,192035 7,287
152,692 305945,066 4821403,62 260,941889 1,647
154,339 305943,719 4821402,67 257,400497 7,971
162,31 305937,467 4821397,73 249,241131 18,304
180,614 305924,68 4821384,63 249,241131 13,259
193,873 305915,416 4821375,14 249,241131
VVG-5
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306108,513 4821502,09 61,497338 22,602
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22,602 306127,106 4821514,94 61,077323 23,893
46,494 306146,67 4821528,66 60,49375 23,021
69,515 306165,399 4821542,04 59,864799 27,932
97,447 306187,961 4821558,51 58,36577 24,374
121,821 306207,306 4821573,34 57,575282 17,129
138,95 306220,77 4821583,93 55,323746 17,242
156,192 306233,938 4821595,06 54,305861 9,619
165,811 306241,183 4821601,38 54,305861
VVG-6
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306391,116 4821705,87 275,998836 16,234
16,234 306376,022 4821699,89 275,461637 7,852
24,085 306368,747 4821696,94 276,384753 13,835
37,921 306355,852 4821691,92 274,875624 15,633
53,554 306341,421 4821685,91 266,150783 11,726
65,28 306331,313 4821679,97 259,12272 12,484
77,764 306321,316 4821672,49 254,16999 11,065
88,829 306312,997 4821665,2 253,535959 15,973
104,802 306301,093 4821654,55 254,171493 11,912
116,713 306292,136 4821646,69 253,462824 12,111
128,824 306283,119 4821638,61 253,799981 11,733
140,558 306274,343 4821630,82 253,727364 11,662
152,219 306265,628 4821623,07 253,712412 12,607
164,826 306256,21 4821614,69 253,572502 11,737
176,563 306247,458 4821606,87 253,809058 4,795
181,357 306243,871 4821603,69 254,83858 3,542
184,9 306241,183 4821601,38 254,83858
SMG-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305180,582 4821033,45 170,534274 16,748
16,748 305188,06 4821018,46 152,443368 15,277
32,025 305198,44 4821007,25 132,375059 12,076
44,101 305208,988 4821001,37 78,187257 11,206
55,308 305219,543 4821005,14 34,594121 17,014
72,321 305228,34 4821019,7 25,729668 26,042
98,364 305238,581 4821043,65 41,38969 33,882
132,246 305259,09 4821070,62 56,115748 10,8
143,046 305267,424 4821077,48 73,789678 9,493
152,539 305276,124 4821081,28 45,147391 12,684
165,223 305284,384 4821090,91 40,260499 10,009
175,232 305290,3 4821098,98 110,8888 21,568
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
196,799 305311,553 4821095,31 105,520743 25,459
222,258 305336,916 4821093,11 110,757928 14,912
237,171 305351,616 4821090,6 124,345024 14,627
251,797 305365,186 4821085,14 137,370112 46,027
297,824 305403,508 4821059,65 130,924675 18,221
316,045 305419,621 4821051,14 106,061521 27,275
343,319 305446,772 4821048,55 110,351485 43,037
386,356 305489,241 4821041,58 110,410959 35,826
422,182 305524,589 4821035,75 110,410959

SMG-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305297,382 4820991,03 115,375727 30,931
30,931 305327,415 4820983,64 99,751546 30,931
61,862 305358,346 4820983,76 95,788264 24,839
86,701 305383,131 4820985,4 65,903697 17,972
104,673 305398,586 4820994,57 7,917374 45,846
150,519 305404,273 4821040,06 60,198563 18,928
169,447 305419,621 4821051,14 60,198563
SMG-3
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305224,2 4821084,42 111,860407 25,282
25,282 305249,045 4821079,74 106,560363 5,415
30,697 305254,431 4821079,18 108,258377 13,103
43,8 305267,424 4821077,48 108,258377
SMG-4
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305213,651 4821203,01 74,479321 21,623
21,623 305233,56 4821211,45 65,806092 8,374
29,998 305240,755 4821215,73 55,86692 8,48
38,478 305247,278 4821221,15 23,366129 22,124
60,601 305255,217 4821241,8 23,366129
SMG-5
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305523,899 4821320,33 291,748194 53,442
53,442 305470,905 4821313,43 313,830463 33,042
86,484 305438,64 4821320,55 320,004644 48,145
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134,629 305392,853 4821335,43 270,484237 30,907
165,536 305365,209 4821321,61 263,815573 27,177
192,712 305342,305 4821306,98 247,578525 10,244
202,957 305335,342 4821299,47 263,566632 23,995
226,952 305315,17 4821286,47 278,959143 33,073
260,025 305283,887 4821275,74 312,553301 23,485
283,51 305260,857 4821280,34 302,908691 11,294
294,805 305249,574 4821280,85 188,878679 24,703
319,508 305253,868 4821256,53 194,184281 14,788
334,296 305255,217 4821241,8 182,229042 26,469
360,765 305262,51 4821216,36 194,40364 26,38
387,145 305264,826 4821190,08 196,611878 24,088
411,233 305266,107 4821166,02 206,05152 18,779
430,011 305264,325 4821147,33 190,840186 21,801
451,813 305267,451 4821125,75 155,022622 35,197
487,01 305290,3 4821098,98 155,022622
SMG-6
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305287,04 4821224,73 140,717934 40,956
40,956 305319,901 4821200,28 151,608923 45,055
86,011 305350,944 4821167,63 111,957058 49,706
135,717 305399,776 4821158,35 115,496441 16,779
152,496 305416,06 4821154,3 117,956292 21,205
173,701 305436,427 4821148,4 123,104015 23,005
196,706 305457,934 4821140,23 134,214074 40,292
236,998 305492,546 4821119,61 120,163687 44,231
281,229 305534,577 4821105,83 120,163687
SMG-7
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305432,504 4821089,47 30,559235 47,384
47,384 305454,386 4821131,49 24,554718 9,431
56,815 305457,934 4821140,23 24,554718
SMG-8
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305539,833 4821268,17 275,016303 39,776
39,776 305503,08 4821252,96 287,886219 42,924
82,7 305460,931 4821244,84 286,85333 15,65
98,35 305445,613 4821241,63 177,583467 9,242
107,593 305448,801 4821232,96 131,002009 37,616
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145,208 305482,044 4821215,36 110,621129 37,616
182,824 305519,137 4821209,11 85,396179 26,663
209,487 305545,102 4821215,17 99,85607 11,634
221,121 305556,736 4821215,2 212,950863 38,263
259,384 305549,005 4821177,72 212,950863 6,446
265,83 305547,703 4821171,41 221,332144 11,073
276,903 305544,062 4821160,95 221,332144
SMG-9
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305657,972 4821190,2 253,496495 21,666
21,666 305641,834 4821175,75 268,724785 10,8
32,466 305632,311 4821170,65 231,003567 18,556
51,023 305623,627 4821154,25 231,003567
SMG-10
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305657,953 4821150,83 306,323802 34,496
34,496 305623,627 4821154,25 309,444776 43,798
78,294 305580,31 4821160,73 310,507574 13,688
91,982 305566,808 4821162,98 294,353145 22,836
114,818 305544,062 4821160,95 280,945199 17,554
132,372 305527,288 4821155,78 305,593518 35,863
168,236 305491,563 4821158,92 274,731059 24,241
192,476 305469,207 4821149,55 256,016219 14,627
207,104 305457,934 4821140,23 256,016219
SMG-11
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305733,959 4821180,85 71,696393 8,707
8,707 305741,82 4821184,6 72,541123 6,31
15,017 305747,552 4821187,24 73,360469 4,444
19,462 305751,613 4821189,04 75,357357 26,312
45,774 305775,979 4821198,97 81,621028 20,189
65,964 305795,332 4821204,72 102,019021 21,452
87,415 305816,774 4821204,04 132,373818 4,374
91,789 305820,594 4821201,91 132,373818
VVG-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305365,693 4820793,87 53,690334 20,648
20,648 305381,114 4820807,6 53,964907 16,917
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
37,565 305393,798 4820818,79 53,842585 9,219
46,784 305400,698 4820824,91 53,875865 18,124
64,909 305414,27 4820836,92 53,986897 25,348
90,256 305433,28 4820853,68 53,60512 24,183
114,439 305451,321 4820869,79 52,482056 41,479
155,918 305481,772 4820897,95 52,512333 14,241
170,159 305492,231 4820907,62 47,961741 9,836
179,995 305498,96 4820914,79 41,034095 9,993
189,988 305504,964 4820922,78 21,425285 9,996
199,984 305508,265 4820932,22 16,835166 4,962
204,946 305509,562 4820937,01 9,557932 5,038
209,984 305510,316 4820941,99 9,557932 10
219,984 305511,811 4820951,87 9,557932 10
229,984 305513,307 4820961,76 9,582706 25,254
255,238 305517,094 4820986,73 9,970492 49,583
304,82 305524,828 4821035,71 8,794275 70,798

375,619 305534,577 4821105,83 37,871231 16,737
392,356 305543,956 4821119,69 65,13007 14,725
407,081 305556,528 4821127,36 89,365027 11,914
418,995 305568,276 4821129,34 89,365027
VVG-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305927,754 4821247,05 237,843845 0,624
0,624 305927,404 4821246,53 239,276654 7,257
7,882 305923,206 4821240,61 240,130133 3,94
11,822 305920,883 4821237,43 239,70377 1,085
12,907 305920,25 4821236,55 240,771755 6,846
19,752 305916,159 4821231,06 242,455723 6,518
26,27 305912,127 4821225,94 248,622931 5,661
31,931 305908,212 4821221,85 252,048875 7,875
39,806 305902,467 4821216,46 257,819369 6,779
46,585 305897,122 4821212,29 259,707449 8,108
54,694 305890,584 4821207,5 263,195991 7,947
62,64 305883,929 4821203,16 267,463756 8,111
70,752 305876,854 4821199,19 281,224496 7,815
78,567 305869,376 4821196,92 293,807361 8,129
86,696 305861,286 4821196,13 303,301209 7,769
94,465 305853,527 4821196,53 310,07958 7,564
102,029 305846,058 4821197,72 315,813304 6,996
109,025 305839,276 4821199,44 315,247374 5,769
114,794 305833,672 4821200,81 307,395375 8,136
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
122,93 305825,591 4821201,75 302,955942 3,56
126,49 305822,035 4821201,92 299,724946 7,207

133,697 305814,828 4821201,89 297,808848 7,535
141,232 305807,297 4821201,63 293,785903 7,124
148,356 305800,207 4821200,93 287,583551 7,968
156,324 305792,39 4821199,39 282,894749 4,916
161,24 305787,65 4821198,08 278,573538 7,873
169,113 305780,219 4821195,48 273,252324 8,239
177,352 305772,697 4821192,12 267,077997 7,97
185,322 305765,769 4821188,18 262,790255 5,422
190,744 305761,247 4821185,19 258,51473 8,307
199,052 305754,642 4821180,15 257,163865 8,182
207,233 305748,244 4821175,05 257,235494 9,219
216,453 305741,027 4821169,32 257,479854 9,025
225,478 305733,941 4821163,73 257,061405 8,906
234,384 305726,986 4821158,17 257,331343 8,566
242,95 305720,273 4821152,84 257,087424 8,833
251,783 305713,372 4821147,33 257,507982 8,796
260,579 305706,463 4821141,89 257,348289 8,744
269,323 305699,609 4821136,46 257,327836 9,093
278,416 305692,484 4821130,81 257,432643 7,86
286,276 305686,316 4821125,94 258,424953 14,027
300,303 305675,175 4821117,41 262,92762 7,536
307,839 305668,882 4821113,27 273,319046 6,784
314,623 305662,685 4821110,51 286,055286 6,812
321,435 305656,035 4821109,03 296,508989 2,589
324,024 305653,451 4821108,88 300,890579 3,376
327,399 305650,075 4821108,93 305,361655 3,997
331,396 305646,092 4821109,27 313,661747 6,96
338,356 305639,292 4821110,75 317,249914 7,266
345,622 305632,292 4821112,7 316,524425 3,721
349,343 305628,696 4821113,65 317,613745 7,685
357,028 305621,303 4821115,75 319,786859 8,181
365,208 305613,514 4821118,25 317,677403 7,068
372,276 305606,717 4821120,19 316,632334 4,611
376,888 305602,262 4821121,38 316,365157 8,21
385,098 305594,321 4821123,47 316,37222 8,522
393,62 305586,08 4821125,63 314,813454 7,224
400,844 305579,051 4821127,3 311,913001 10,966
411,81 305568,276 4821129,34 289,365027 11,914
423,724 305556,528 4821127,36 289,365027
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2.2. COLECTORES DE IMPUSION

REQI-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 305912,59 4821372,25 203,966922 13,778
13,778 305911,732 4821358,5 191,60813 29,425
43,203 305915,6 4821329,33 181,124889 12,482
55,685 305919,246 4821317,39 177,345743 27,708
83,393 305928,9 4821291,42 179,976379 15,938
99,33 305933,83 4821276,26 181,888764 4,439
103,769 305935,076 4821272 193,673992 7,025
110,794 305935,773 4821265,01 208,766265 6,752
117,546 305934,846 4821258,33 229,320261 7,156
124,702 305931,666 4821251,92 243,100747 6,244
130,946 305927,754 4821247,05 243,100747
REQI-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 306239,415 4821599,85 255,932147 23,832
23,832 306221,068 4821584,64 258,172474 43,316
67,148 306186,77 4821558,18 259,916356 55,026
122,174 306142,296 4821525,78 261,529208 41,253
163,426 306108,349 4821502,34 260,589466 33,501
196,928 306081,064 4821482,9 277,444734 4,816
201,744 306076,547 4821481,23 277,444734
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3. CONDUCCIONES OLES
3.1. CONDUCCIONES DE GRAVEDAD

OLG-1
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304163,729 4824029,34 63,879031 47,702
47,702 304203,956 4824054,98 63,875878 41,66
89,362 304239,087 4824077,37 63,875878
OLG-2
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304034,818 4823806,61 8,351926 21,626
21,626 304037,647 4823828,05 3,956627 26,276
47,902 304039,279 4823854,28 28,219638 19,58
67,482 304047,677 4823871,97 18,237721 25,699
93,181 304054,939 4823896,62 46,518746 15,784
108,965 304065,473 4823908,37 58,279353 35,965
144,929 304093,987 4823930,29 69,771044 33,459
178,388 304123,744 4823945,59 53,104252 37,733
216,121 304151,694 4823970,94 63,039713 14,928
231,049 304164,176 4823979,13 91,301786 14,529
245,578 304178,57 4823981,1 102,388044 32,025
277,603 304210,572 4823979,9 102,388044
OLG-3
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304022,195 4823575,79 317,54736 81,784
81,784 303943,498 4823598,05 26,328659 5,461
87,244 303945,693 4823603,05 23,547047 32,44
119,684 303957,42 4823633,3 38,085476 34,173
153,857 303976,666 4823661,53 47,890301 34,445
188,302 304000,202 4823686,68 24,824728 48,787
237,09 304018,748 4823731,81 27,899088 43,283
280,373 304037,115 4823771 67,09595 24,26
304,633 304058,206 4823782,99 58,774512 32,552
337,185 304084,168 4823802,63 58,893785 31,087
368,272 304108,997 4823821,33 52,504942 20,061
388,333 304123,729 4823834,95 44,913947 36,646
424,979 304147,491 4823862,85 37,342159 18,769
443,748 304157,88 4823878,48 31,563796 24,413
468,161 304169,494 4823899,95 28,649317 28,36
496,521 304181,83 4823925,49 35,009291 28,093

TRAZADO Y ELEMENTOS DE LA OBRA

Péagina 20 de 33




PROYECTO DE INCORPORACION AL SANEAMIENTO DE VILLAVICIOSA DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA RIA, ENTRE BEDRINANA
Y SAN MARTIN DEL MAR. T.M. DE VILLAVICIOSA, (ASTURIAS)

P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
524,613 304196,512 4823949,44 27,527404 33,552
558,165 304210,572 4823979,9 18,859219 17,021
575,187 304215,541 4823996,18 9,565107 23,369
598,556 304219,039 4824019,29 21,159255 61,441
659,997 304239,086 4824077,37 31,754526 24,33
684,327 304250,725 4824098,73 65,74904 27,364
711,691 304274,223 4824112,76 64,65291 25,961
737,652 304296,284 4824126,44 81,928666 14,911
752,563 304310,598 4824130,62 108,24242 15,684
768,247 304326,151 4824128,59 127,92625 12,424
780,671 304337,399 4824123,31 133,916089 23,622
804,294 304357,748 4824111,32 133,916089

OLG-4
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303848,789 4823644,92 12,854466 21,815
21,815 303853,164 4823666,29 9,2957 27,361
49,176 303857,145 4823693,36 16,383214 13,158
62,335 303860,494 4823706,09 83,703746 45,412
107,746 303904,426 4823717,59 83,306629 23,79
131,537 303927,403 4823723,75 79,992097 23,081
154,617 303949,353 4823730,89 102,551548 23,759
178,376 303973,093 4823729,94 97,885503 21,26
199,636 303994,341 4823730,64 96,960975 24,435
224,071 304018,748 4823731,81 96,960975
OLG-5
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303679,887 4823398,95 73,798483 17,493
17,493 303695,919 4823405,95 69,119614 39,546
57,039 303730,903 4823424,38 36,458125 16,747
73,786 303739,978 4823438,46 19,840379 24,864
98,649 303747,602 4823462,13 27,869504 30,786
129,436 303760,653 4823490,01 27,290122 25,054
154,489 303771,067 4823512,8 14,358027 27,644
182,134 303777,249 4823539,74 34,078376 21,682
203,816 303788,309 4823558,39 58,278101 22,015
225,831 303805,763 4823571,81 56,832454 11,994
237,825 303815,104 4823579,33 47,343914 33,109
270,934 303837,519 4823603,7 117,858386 14,546
285,48 303851,496 4823599,67 155,382486 17,324
302,804 303862,668 4823586,43 187,759443 21,215
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P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
324,019 303866,722 4823565,61 161,093821 14,556
338,575 303875,074 4823553,68 168,772579 38,632
377,207 303893,273 4823519,61 150,895235 20,617
397,824 303907,645 4823504,83 152,717908 22,284
420,108 303922,715 4823488,41 118,145588 22,878
442,986 303944,67 4823481,98 106,345629 12,059
455,045 303956,669 4823480,78 88,171562 18,318
473,363 303974,672 4823484,16 133,882578 11,408
484,771 303984,502 4823478,37 139,673554 26,56

511,33 304006,069 4823462,87 157,974023 34,278
545,608 304027,089 4823435,8 160,689139 23,157
568,765 304040,497 4823416,91 180,109682 22,816
591,581 304047,51 4823395,2 195,903211 23,294
614,875 304049,008 4823371,96 188,210129 43,739
658,614 304057,062 4823328,97 203,772826 32,045
690,659 304055,164 4823296,98 203,772826

OLG-6
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303664,988 4823192,4 275,488106 24,332

24,332 303642,437 4823183,27 270,925549 18,411

42,743 303625,913 4823175,15 345,280294 9,633

52,376 303618,616 4823181,43 384,067351 16,09

68,466 303614,631 4823197,02 399,497426 33,315
101,781 303614,368 4823230,34 3,134614 29,339

131,12 303615,812 4823259,64 4,801766 28,492
159,612 303617,959 4823288,05 387,820623 15,251
174,863 303615,059 4823303,02 354,212945 5,528
180,391 303611,417 4823307,18 343,430103 22,557
202,948 303593,909 4823321,41 6,592188 5,446
208,394 303594,472 4823326,82 68,680923 16,509
224,903 303609,023 4823334,62 56,967528 23,461
248,364 303627,325 4823349,3 47,311786 29,297
277,661 303647,148 4823370,87 54,87064 43,13

320,79 303679,887 4823398,95 54,87064

OLG-7
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303907,787 4823196,65 68,920909 36,23
36,23 303939,785 4823213,64 348,98663 16,97

53,2 303927,596 4823225,45 354,090893 26,813

80,013 303909,893 4823245,58 358,371279 26,555
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106,568 303893,74 4823266,66 344,242632 29,807
136,375 303870,846 4823285,75 332,956143 37,997
174,371 303837,828 4823304,55 347,29438 23,833
198,204 303820,275 4823320,67 344,583408 25,969
224,173 303800,418 4823337,41 323,568122 34,438
258,611 303768,313 4823349,87 340,933202 24,052
282,663 303749,064 4823364,29 362,047299 18,701
301,364 303738,564 4823379,76 22,244844 18,002
319,366 303744,727 4823396,68 52,393769 33,52
352,886 303769,304 4823419,47 390,100181 7,281
360,168 303768,176 4823426,67 296,106805 37,343
397,51 303730,903 4823424,38 296,106805
OLG-8
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 303959,885 4823238,51 25,82849 19,348
19,348 303967,521 4823256,29 9,719239 30,235
49,582 303972,119 4823286,17 395,107693 174,919
224,502 303958,69 4823460,58 393,6524 20,303
244,804 303956,669 4823480,78 393,6524
OLG-9
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304187,422 4823466,99 240,355077 51,561
51,561 304156,883 4823425,45 247,728702 37,336
88,897 304131,441 4823398,12 272,058545 20,967
109,865 304112,461 4823389,21 298,604046 33,978
143,843 304078,491 4823388,47 313,627526 31,705
175,547 304047,51 4823395,2 313,627526
OLG-10
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304222,958 4823403,21 106,034246 40,552
40,552 304263,328 4823399,37 121,673143 27,292
67,844 304289,054 4823390,26 186,85982 18,698
86,542 304292,886 4823371,96 181,592631 13,544
100,086 304296,748 4823358,98 181,592631
OLG-11
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304486,264 4823498,78 141,569812 12,537
12,537 304496,222 4823491,16 127,863327 17,139
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29,676 304511,745 4823483,9 127,863327 26,862
56,538 304536,075 4823472,51 131,774434 32,251
88,789 304564,392 4823457,08 64,646343 16,685
105,475 304578,57 4823465,87 71,651901 26,289
131,763 304602,295 4823477,2 57,009083 32,699
164,462 304627,817 4823497,64 45,014813 21,124
185,586 304641,54 4823513,7 40,136726 25,271
210,858 304656,438 4823534,11 78,783242 23,577
234,435 304678,718 4823541,82 43,837973 40,125
274,56 304704,216 4823572,81 53,997515 64,665
339,225 304752,72 4823615,57 70,055871 32,258
371,483 304781,475 4823630,19 70,055871
OLG-12
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304510,639 4823410,33 261,87707 32,444
32,444 304483,84 4823392,05 194,581658 5,759
38,203 304484,33 4823386,31 105,921064 31,503
69,706 304515,697 4823383,38 100,126191 31,956
101,663 304547,653 4823383,32 111,241766 24,197
125,86 304571,474 4823379,07 109,499359 22,474
148,333 304593,698 4823375,73 191,49639 65,897
214,23 304602,474 4823310,42 302,810456 35,942
250,172 304566,567 4823312 302,97108 38,29
288,462 304528,319 4823313,79 302,999425 23,678
312,139 304504,668 4823314,91 177,06098 30,98
343,119 304515,591 4823285,91 278,34171 59,868
402,987 304459,154 4823265,94 278,34171
OLG-13
P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Longitud
0 304222,744 4823304,44 56,383522 42,905
42,905 304255,967 4823331,59 56,260811 28,908
71,813 304278,316 4823349,93 55,653526 9,528
81,34 304285,624 4823356,04 83,569402 36,938
118,279 304321,339 4823365,47 88,541795 29,232
147,511 304350,099 4823370,7 88,920043 38,426
185,936 304387,944 4823377,36 87,729757 22,402
208,339 304409,932 4823381,65 173,579421 56,539
264,878 304432,728 4823329,91 178,278824 24,435
289,312 304440,904 4823306,88 