Plan Hidrologico de Cuenca

APENDICE 8.7. RESULTADOS DE LA

EVALUACION DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EN EMBALSES

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

Junio de 2013
! % % GOBIERNO MENISTERIO ~ CONFEDERACI ON
’ Q DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION HIDROGRAFICA
¥ MEDIO AMBIENTE DEL CANTABRICO






ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion
Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua
Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas
Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion
Oxigenacion embalse/
hipolimnion
Media ponderada de la concentracion
de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad (sup.-fondo)
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual
(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

hm?®

hm
meses
hm?®

3

EMBALSE DE ALSA

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007

Inv. 2007/08

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
3.52 1.88 2.22
1.99 1.34 1.38
1913 1016 683

1.0 0.0 0.0
89.9 10.3 8.0
3.29 15.14

820.71 613.47
62.5 66.7
12.5 16.7
3 3
2 1
59.4 70.8
Algo turbia | Algo turbia | Algo turbia
15 1.2 1.8
Inexistente | Inexistente | Inexistente
Embalse Embalse Embalse
oxigenado oxigenado oxigenado
8.2 6.5
178 - 364 <200 196
1.17 1.17 1.05
8.2 8.0 7.7
0,1-0,15 <0,05 <0,2
2,3-2,3
0,9-0,8
0,058-0,061
0,02-0,02

15.4 29.0 30.0
2006 2007 2008
18.69 18.91 18.95
23.4 11.9 12.8

219.85 484.82 131.46
-1.13 0.22 0.04




VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE ALSA

Tipo 7 -Monomictico, calcareo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos

Red vigilancia Red operativa
Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
|_FITOPLANCTON' b7z ) b86
[ PECES (ICPEN)? [ 594 | 70.8
[ CONDICIONES FisicoQuimICAS® [ Buenas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' [ Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase

de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)
2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacion del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico segun el fitoplancton es Bueno; no obstante las valoraciones de la comunidad de peces (ICPEN)
son Deficiente (2006) y Moderado (2008). Esto esta influido por la presencia de especies exdticas con potencialidad en
ocupar los tramos fluviales (carpa y lucioperca) y que ademas son tolerantes. Las condiciones fisicoquimicas son
buenas, las aguas son turbias pero el hipolimnion se mantiene oxigenado. Las condiciones hidromorfolégicas del periodo
analizado son acordes con la serie histérica precedente (entre 1996 y 2005)
El estado tréfico es de Mesotrofia.




ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/

hipolimnion

Media ponderada de la concentracion

de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

3
3

hm
hm
meses
hm?®

EMBALSE DE ARBON

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007 | Inv. 2007/08
4.80 4.12
8.44 1.70
4608 1832

0.0 0.0
3.7 10.4
Transparente| Transparente
5.7 5.4
Débil Inexistente
Hipolimnion Embalse
oxigenado oxigenado
<100 <100
0.40 0.41
7,8-6,8 75-74
0.05 0.05
0,7-1,2 1.4
0,5-04 0,8-0,7
<0,003 0,010-0,016
<0,001 <0,01
25.0 26.0

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
15.35 0.73 3.41
7.49 0.1 1.89
4980 132 6345

0.0 0.0 0.0
72.0 6.2 24
1.14 0.14
361.14 56.46
100.0 100.0
0.0 0.0
2 2
0 0
87.5 87.5
Transparente| Transparente| Transparente
3.4 3.5 6.5
Existente Inexistente Existente
Hipolimnion Embalse Embalse
oxigenado oxigenado oxigenado
8.7 8.7
<100 <100 65
0.54 0.27 0.33
8,5-6,6 79-75 79-6,7
0,05-0,1 0.05 0,10-0,15
1,0-1,5 1,9-2,0 3,1-3,5
0,9-0,7 <0,5-0,5 0.5
0,018-0,015 0.034 <0,01

0,006-0,015 0.011 0,005 - 0,006
23.1 25.0 30.0
2006 2007 2008
8.11 8.21 9.26

14491 1938.5 1166.2
0.12 0.14 0.12
-0.17 0.10 1.05




VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE ARBON

Tipo 3 (Monomicticos, siliceos de zonas humedas pertenecientes a rios de la red principal).

Red vigilancia Red operativa

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08

[ FITOPLANCTON' | o051 | b8 058 ]

[_PECES (icPEN)? . #5 ] . #15 ]
[ CONDICIONES FisicoQuimICAS® [ Buenas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' [ Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase

de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)

2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacion del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El embalse presenta potencial ecolégico segun el fitoplancton Moderado en 2006 y Bueno, en 2007-08. Las valoraciones

del indice ICPEN (peces) y las condiciones fisicoquimicas son buenas, en todas las campafias realizadas (hipolimnion
oxigenado, sin téxicos). Las condiciones hidrolégicas del periodo analizado con acordes con la serie histérica (1996-
2005). Variacion escasa del volumen embalsado y elevada renovacion del agua.

El estado tréfico es de oligo-mesotrofia.




ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacién

Oxigenacion embalse/
hipolimnion

Media ponderada de la concentracion
de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual
(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

3
3

hm
hm
meses
hm?®

EMBALSE DE LA BARCA

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007 | Inv. 2007/08
8.42 0.67
1.97 0.30

10410 216
45.6 0.0
54.9 1.6

Algo turbia |Transparente
3.2 4.2
Existente Inexistente
Hipc?limnion Embalse
parcialmente .
o oxigenado
anoxico
0.16 -
<150 +130
0.86 0.73
9,0-6,8 7.6
<0,05-4,8 | 0,10-0,15
55.0 47.0

Verano 2006 | Inv. 2006/07*| Verano 2008
52.37 0.22 17.18
24.77 0.19 7.80

362441 451 12250
83.2 0.0 15
366.8 1.8 4.4

1.7 1.86
1165.9 1036.71
100.0 100.0
0.0 0.0
2 2
0 0
87.5 87.5
Turbia Transparente| Transparente

(superficie)

0.7 4.0 24

Existente Inexistente Existente

Hipc?limnion Embalse Hipolimnign
par0|almente . con anoxia
S oxigenado
hipéxico fondo
54 6.2
<150 <100 +150
1.84 0.64 0.91
10-6,8 78-74 9,8-71
0,1-0,6 0,1-0,05 0,17 - 0,80
1,0 - <0,5
0,5-1,6
<0,01
0,007-0,006
55.1 45.3 54.0
2006 2007 2008
17.72 16.96 17.88
715.2 9421 612.5
0.76 0.38 0.62
0.08 -0.76 0.91




VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE LA BARCA

Tipo 3 (Monomicticos, siliceos de zonas humedas pertenecientes a rios de la red principal).

Red vigilancia Red operativa
Verano 2006 |Inv. 2006/07*| Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
FITOPLANCTON' %8 ]
PECES (ICPEN)? V8757
CONDICIONES FISICOQUIMICAS’ [ Moderadas |
CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' | Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase
de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)
2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacién del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfolégicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico es Malo, segun el fitoplancton en el verano de 2006, al coincidir el muestreo con una proliferacion
de cianobacterias potencialmente tdxicas; asimismo las condiciones fisicoquimicas son moderadas (aguas turbias,
elevado pH en la superficie relacionado con la elevada produccién primaria). En los veranos de 2007 y 2008 el potencial
ecoldgico segun el fitoplancton es moderado. La valoracion del potencial segun el indice ICPEN es Buena, por lo que
esta métrica basada en la composicion de la ictiofauna no es sensible a los episodios de proliferacion de cianobacterias
(que reflejan la eutrofizacion del embalse). Esto se atribuye a que el embalse tiene, en general, una elevada tasa de
renovacion, y se mantiene oxigenado.

Las condiciones hidromorfoldgicas en el periodo de estudio son acordes con las existentes en la serie histérica (1996-
2008); se trata de un embalse de uso hidroeléctrico y que participa en la refrigeracién de una central térmica, en el que el
volumen embalsado suele ser mas mas elevado en el periodo de primavera-verano que en otofio-invierno.

El estado tréfico del embalse se encuentra entre la mesotrofia y la eutrofia moderada.




ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion
Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/
hipolimnion

Media ponderada de la concentracion
de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L

mg/L
uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

3
3

hm
hm
meses
hm?®

EMBALSE DE COHILLA

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007

Inv. 2007/08

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
6.77 2.13 1.92
1.72 0.01 0.79
2927 66 901

0.0 0.0 0.0
1.6 0.1 0.5
7 2.9
1593.43 948.9
100.0 100.0
0.0 0.0
3 2
0 0
100.0 87.5
Transp. Epi. . .
Turbia Hipo Turbia Algo turbia
3.2 0.7 4.0
Existente Inexistente Existente
Hipolimnion Embalse Hipc?limnion
o . parcialmente
anoxico OX|genado -
anoxico
0.7 6.5
0.07 - -
<125 <100 50 -120
0.95 0.42 0.72
8,0-73 7,7-8,1 7,6-6,9
0,05-0,8 0.10 0,05-0,35
1,4 - <0,5
0,8-0/4
0,025-0,037
0,008-0,012
54.2 69.2 54.0
2006 2007 2008
4.03 4.37 417
11.8 96.0 924
4.74 0.91 8.36
-0.12 0.34 -0.20




VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE COHILLA

Tipo 1* - Monomictico, siliceo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos.

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
|_FITOPLANCTON' b8 ] %% ]
|__PECES (ICPENY’ s ] 85
[ CONDICIONES FisicoQuimICAS® [ Moderadas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' [ Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase
de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)
2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacién del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

* El embalse se asigno inicialmente al tipo 7 por el CEDEX pero por coherencia con los datos se
propone su reasignacion al tipo 1.

Comentarios:

El potencial ecolégico es Bueno, segun los indicadores bioldgicos (fitoplancton y peces). Las condiciones fisicoquimicas
son moderadas en 2006 (hipolimnion anéxico con SH,) y buenas en 2008 (hipolimnion oxigenado excepto en el fondo,
sin SH,, NH, bajo). Las condiciones hidromorfolégicas de los afios muestreados son acordes con los de la serie historica
(1996 a 2008). El embalse presenta una variacion importante del volumen embalsado, a lo largo del afio (maximos en
primavera y minimos en verano). El tiempo de residencia del agua es, en general, elevado (>4 meses), no obstante en
2007 ha sido muy bajo (<1 mes).

El estado trofico es de Mesotrofia (en 2006) y de Oligomesotrofia (en 2008).




ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a ug/L
Biovolumen mm?/L
Abundancia cel/ml
% cianobacterias %
IGA -
Fauna ictiolégica
CPUE *
BPUE *
SPS % Redfilas %
SPS % Tolerantes %

N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras

ICPEN

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion

Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia

Descripcién agua

Prof. Disco Secchi m
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/

hipolimnion

Media ponderada de la concentracion

de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,

Salinidad
Conductividad

mg/L
mg/L

uS/cm

Estado de acidificacion

Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)

Nutrientes

NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Profundidad m

Indicadores de los elementos de calidad
Régimen hidrolégico

3

Volumen hm
Salidas embalse hm?®
Tiempo de permanencia meses
Var. volumen interanual hm?®

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

EMBALSE DE DOIRAS

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007 | Inv. 2007/08
11.30 1.41
9.66 0.31
8006 335

0.0 0.0
111.8 65.8
Transparente| Transparente
3.8 6.0
Existente Inexistente

Hipolimnion Embalse
oxigenado oxigenado
<100 79
0.35 0.48
9,2-7,0 76-7,7
0.05 0.10
<0,5-1,6 1.4
0,3-0,6 0.5

0,012-0,009 0.013

0,004-0,003 <0,01
61.0 66.0

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
20.81 0.51 4.71
8.95 0.14 1.49
5890 111 5826
0.0 8.9 0.0
35.7 5.9 4.8
2 1.57
647.86 608.96
100.0 100.0
0.0 0.0
2 2
0 0
87.5 87.5
Transparente| Algo turbia |Transparente
3.5 3.1 45
Existente Inexistente Existente
Hipolimnion Embalse Hipolimnion
oxigenado oxigenado oxigenado
7.2 8.3
<100 <100 65
0.38 0.26 0.34
9,6-6,8 7,3-7,2 9,6-6,7
0,05-0,3 0,05-0,1 <0,05-0,10
<0,5-1,5 1,9-1,8 <0,5-1,6
0,4-0,9 <0,50,7 <0,2-0,4
<0,003 <0,03 <0,01- 0,034
<0,001 0,003-0,008 | 0,007-0,011
66.5 70.7 66.0
2006 2007 2008
78.71 84.02 83.87
1922.8 1922.8 1096.5
0.97 0.97 1.33
-2.16 5.30 -0.14




VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO

EMBALSE DE DOIRAS

Tipo 3 (Monomicticos, siliceos de zonas humedas pertenecientes a rios de la red principal).

[ FITOPLANCTON'

[ PECES (ICPEN)

| cONDICIONES FisicoquiMICAS®

I CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS®

Red vigilancia Red operativa
Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
[ o045 ] 7
[ Buenas |
| Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase
de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)
2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacién del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico del embalse, segun el fitoplancton, es Moderado en 2006 y 2007, y Bueno en 2008. Las
valoraciones segun la comunidad de peces son Buenas en 2006 y 2008, al igual que las condiciones fisicoquimicas (el
embalse no presenta anomalias en la temperatura o mineralizacion, esta oxigenado y no presenta SH, ni

concentraciones altas de NH,).

Las condiciones hidromorfolégicas de los afios muestreadas son acordes con la serie histérica (1996-2008). Este
embalse preseta una variacion del volumen embalsado escasa, y un tiempo de residencia del agua bajo (1-2 meses).

El estado tréfico es de Oligo-mesotrofia.

10



ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion
Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/

hipolimnion

Media ponderada de la concentracion

de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

3
3

hm
hm
meses
hm?®

EMBALSE DE PRIANES

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007 | Inv. 2007/08
2.10 1.18
0.40 0.05
1699 61

0.0 0.0
0.1 0.1
Algo turbia |Transparente
15 3.5
Muy débil Inexistente
Embalse Embalse
oxigenado oxigenado
1460 +430
3.18 3.03
8,3-8,2 8,1-8,0

0,15 - <0,05 0.30

16.0 11.0

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
8.00 1.20 1.35
10.10 0.30 0.29
2661 275 1064

0.0 0.0 0.0
0.0 0.2 0.5
0.71 sin capturas
101.14
50.0
50.0
3
0
62.5
Algo turbia | Algo turbia | Algo turbia
1.6 2.2 3.5
Inexistente | Inexistente | Inexistente
Embalse Embalse Embalse
oxigenado oxigenado oxigenado
7.4 10.2
+590 +460 +530
1.88 3.15 3.52
8,4-8,0 8,2-8,1 8.5
0,35-0,55 1.60 0.35
6.9
24-25
0,71-0,68
0,2-0,21
11.6 12.7 12.0
2006 2007 2008
1.47 1.53 1.47
1228.5 1392.7 1031.3
0.03 0.02 0.03
0.01 0.06 -0.06
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VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE PRIANES

Tipo 7 -Monomictico, calcareo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos

Red vigilancia Red operativa

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08

|_FITOPLANCTON' | 585 ] | 44 200
[ PECES (ICPEN)® [ 625 |

[ CONDICIONES FISICOQUIMICAS? [ Buenas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' | Habituales | Habituales Habituales

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase

de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)

2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacion del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico es Bueno segun el fitoplancton en 2006 (aunque el EQR es préximo al limite entre Bueno y
Moderado) y 2008. Los peces presentan una valoracion de Moderado en 2006, y no hay capturas en 2008 (la
abundancia de peces en el embalse se supone baja). Las condiciones fisicoquimicas son buenas segun los parametros
analizados. Las aguas son algo turbias y no existe estratificacion térmica por ser la profundidad del embalse escasa.
Ademas la renovacién del agua es muy elevada.

El estado tréfico es de mesotrofia a eutrofia moderada.
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ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/
hipolimnion

Media ponderada de la concentracion
de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual
(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

3
3

hm
hm
meses
hm?®

EMBALSE DE RIOSECO

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007

Inv. 2007/08

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
6.05 2.79 1.36
7.41 2.66 0.40
4752 1109 446

0.0 0.0 0.0
14.9 1.7 0.7
2 3.17
401.57 1127.33
100.0 100.0
0.0 0.0
2 2
0 0
87.5 87.5
Transparente| Transparente| Transparente
3.8 3.7 3.3
Existente Inexistente | Inexistente
Hipolimnign Embalse Embalse
con hipoxia oxigenado oxigenado
fondo 9 9
2.4 8.1
+180 187 +180
1.69 1.68 1.81
79-73 8,0-7,9 78-7,3
0,05-0,60 0.10 0.05
1,1-1.2
0,2-0,3
0,052-0,04
0,017-0,013
14.6 14.0 16.0
2006 2007 2008
3.48 3.47 3.24
869.3 847.3 626.4
0.05 0.06 0.07
0.05 -0.01 -0.24
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VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE RIOSECO

Tipo 7 -Monomictico, calcareo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos

Red vigilancia Red operativa
Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
[ FITOPLANCTON' [ 059 | 2000
|_PECES (ICPEN)* Vi 777
[ CONDICIONES FisicoQuimICAS® [ Buenas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' [ Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase
de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)
2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacién del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecologico es Moderado en 2006, segun el fitoplancton (EQR muy préximo al limite B/MOD). Las valoraciones
debidas a los peces y a las condiciones fisicoquimicas son buenas. En 2008 las valoraciones para el fitoplancton es
propia de buen potencial ecoldgico; las valoraciones de | indice ICPEN y las condiciones fisicoquimicas son buenas.

Las condiciones hidromorfolégicas del embalse en los afios muestreados son acordes con la serie histérica (desde
1996). Se trata de un embalse muy pequefio (4,3 hms), con escasa fluctuacion del volumen embalsado y elevada
renovacion del agua.

El estado tréfico se encuentra entre la oligo-mesotrofia y la mesotrofia.
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Indicadores de los elementos de calidad

ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Fitoplancton
Clorofila a ug/L
Biovolumen mm?/L
Abundancia cel/ml
% cianobacterias %
IGA -
Fauna ictiolégica
CPUE *
BPUE *
SPS % Redfilas %
SPS % Tolerantes %

N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras

ICPEN

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion
Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia

Descripcion agua

Prof. Disco Secchi m
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/

hipolimnion

Media ponderada de la concentracion

de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,

Salinidad
Conductividad

mg/L
mg/L

uS/cm

Estado de acidificacion

Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)

Nutrientes

NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)

Indicadores de los elementos de calidad

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Profundidad m

Régimen hidrolégico

3

Volumen hm
Salidas embalse hm?®
Tiempo de permanencia meses
Var. volumen interanual hm?®

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

EMBALSE DE SALIME

Red vigilancia /otros muestreos

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2007 | Inv. 2007/08 | Verano 2008
3.98 2.45 10.00 3.45 3.10
0.99 0.64 5.81 0.69 1.71

28622 1326 3749 5522 1445
2.5 0.0 0.4 0.0 6.3
55.6 1.5 145.2 0.6 6.0
1.14 2.71

596.86 538.57

100.0 100.0
0.0 0.0

3 3
0 0

100.0 100.0

Transparente| Transparente| Algo turbia |Transparente|Transparente

4.8 59 4.7 6.2 54
Existente Inexistente Existente Inexistente Existente
Hipolimnign Embalse Hipolimnion Embalse Hipolimnion
con hipoxia oxigenado oxigenado oxigenado oxigenado

fondo 9 9 9 9
5.3 7.9
+70 +60 +70 +90 +65
0.46 0.34 0.45 0.52 0.36

8,3-6,8 7.5 8,5-7,1 74-75 9,0-6,7
0,05-0,60 | <0,05-0,05| 0,15-0,20 0.05 <0,05-0,05
<0,5-1,8 1.6 1,2-15,0 1,2-1,3 <0,5-0,7
0,2-0,7 <0,5 0,8-3,7 <0,5-0,5 <0,2-0,2
<0,003 0,11-0,04 |0,055-<0,003(0,046 - 0,037 <0,01
<0,001 0,037-0,013 (0,018-<0,001| 0,015-0,012 | 0,005-0,009

103.0 110.0 94.0 84.0 95.0

2006 2007 2008

156.43 210.40 194.24

919.2 14714 860.0
3.54 3.1 3.81
2.56 53.97 -16.16
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VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE SALIME

Tipo 3 (Monomicticos, siliceos de zonas humedas pertenecientes a rios de la red principal).

Red vigilancia /otros muestreos

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2007 | Inv. 2007/08 | Verano 2008

[_FITOPLANCTON' 27000 %00

[ CONDICIONES FISICOQUIMICAS? [ Buenas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS® [ Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de
cambio de clase de estado ecoldgico incluidos en la ITPH-2008 (se indica

2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacién
del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto

4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico es Bueno en 2006 y 2008 segun el fitoplancton. Las valoraciones del indice ICPEN
(peces) y de las condiciones fisicoquimicas son buenas. En el muestreo de verano de 2007 el potencial
segun el fitoplancton es Moderado (coincide con un aumento del biovolumen debido a la diatomea
Fragilaria crotonensis) .

Las condiciones hidromorfolégicas del embalse en los afios muestreados son acordes con la serie histérica
(desde 1996); en 2007 y 2008 el caudal medio anual es superior al promedio de la serie histérica (1996 a
2008). El tiempo de residencia del agua es medio (3-4 meses).

Estado tréfico entre oligo-mesotrofia y mesotrofia.




Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion
Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia
Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/

hipolimnion

Media ponderada de la concentracion

de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (Superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual
(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

3
3

hm
hm
meses
hm?®

EMBALSE DE TANES

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007

Inv. 2007/08

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
6.91 6.91 3.05
9.78 0.06 4.13
4201 172 2876

0.0 0.0 0.0
17.8 0.2 253
4.14
1178
100.0
0.0
2
0
87.5 -
Transparente| Muy turbia |Transparente
3.7 0.6 6.0
Débil Inexistente Existente
Hipolimnion Embalse Hipolimnion
oxigenado oxigenado oxigenado
8.5 7.9
+180 +140 +180
1.68 1.32 1.81
85-77 8.2 92-7,6
0.05 0,12-0,10 0.05
<0,5-1,4
<0,2-0,3
0,049-0,061
0,016-0,02
60.0 69.3 71.0
2006 2007 2008
24.48 25.72 27.98
749.9 647.7 514.7
0.41 0.54 0.78
0.53 1.23 2.27
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VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE TANES

Tipo 7 -Monomictico, calcareo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos

Red vigilancia Red operativa
Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
[ FITOPLANCTON' [ 056 | V) %5
[ PECES (ICPEN)® V8757 [ - 1
[ CONDICIONES FisicoQuimICAS® [ Buenas |
[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' [ Habituales |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase
de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)

2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacion del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico es Moderado segun el fitoplancton (EQR préximo al limite entre B/Mod) en 2006 y Bueno en 2008.
La valoracién debida a los peces es buena (2006). Las condiciones fisicoquimicas son igualmente buenas.

La variacién del volumen embalsado puede ser importante, de acuerdo con los datos de la serie histérica (1996 a 2008)
incluido el periodo 2006-2007; no obstante en 2008 la variacion del volumen fue menos acusada. La tasa de renovacion
del agua es elevada.

El estado tréfico es de Mesotrofia.

18



ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a
Biovolumen
Abundancia
% cianobacterias
IGA

Fauna ictiolégica
CPUE
BPUE
SPS % Redfilas
SPS % Tolerantes
N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN

Hg/L
mm?/L
cel/ml
%

%
%

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion
Indicadores de los elementos de calidad

Transparencia

Descripcién agua

Prof. Disco Secchi
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/
hipolimnion

Media ponderada de la concentracion
de oxigeno en el hipolimnion

Presencia SH,
Salinidad
Conductividad
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil)
pH (superficie y fondo)
Nutrientes
NH, (superficie y fondo)
NOj; (superficie y fondo)
N-total (superficie y fondo)
PO, (superficie y fondo)
P-total (superficie y fondo)
Profundidad

mg/L
mg/L

uS/cm

meq/L
unid.

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
Volumen
Salidas embalse
Tiempo de permanencia
Var. volumen interanual

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

hm?®

hm
meses
hm?®

3

EMBALSE DE TRASONA

Red vigilancia

Red operativa

Verano 2007 | Inv. 2007/08
33.40 6.93
7.98 1.99
108187 2040
95.9 0.0
353.2 15.7
Turbia Algo turbia
1.4 3.8
Muy débil | Inexistente
Embalse Embalse
oxigenado oxigenado
1265 287 - 371
1.87 1.91
9,5-8,0 78-7,7
<0,05- 0,30 0.30
11.0 11.0

Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008
23.01 1.37 23.46
524 0.28 9.69
51593 1180 106830
68.7 17.3 73.8
169.9 5.7 24.3
1.57 6.71
110.71 1578.68
25.0 25.0
50.0 50.0
3 3
1 1
43.8 43.8
Algo turbia | Algo turbia Turbia
2.3 1.6 1.2
Existente Inexistente Existente
Hipoli.mni(.)n Embalse HipoIimniqn
con hlpOXIa . do con anoxia
fondo oxigena fondo
4.6 4.2
+250 +310 270 - 310
1.74 1.96 1.52
95-75 8,0-79 10,1-7,7
0,05-0,35 0.30 0,15-0,40
<0,5-1,2
<0,5-0,9
0,052-0,360
0,017-0,12
11.5 12.0 11.0
2006 2007 2008
SIN DATOS
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VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE TRASONA

Tipo 7 -Monomictico, calcareo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos

Red vigilancia Red operativa
Verano 2006 | Inv. 2006/07 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08
FITOPLANCTON' | 025 | %0 | 885
PECES (ICPEN)’ A8 A8
CONDICIONES FISICOQUIMICAS’ [ Moderadas |

CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS®

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase
de estado ecologico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR)

2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacion del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:
El potencial ecoldgico es Deficiente -Malo segun los indicadores biolégicos. En este embalse se producen habitualmente

proliferaciones de cianobacterias téxicas (Microcystis spp., Woronichinia etc.). Las condiciones fisicoquimicas son
moderadas. Las aguas son turbias por fitoplancton y existe hipoxia y anoxia en el fondo, a pesar de que el embalse es
poco profundo (12 m). Las aguas se superficie presentan pH superiores a 9 (limite de proteccion de los peces).

El estado tréfico es de eutrofia moderada a eutrofia.
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ELEMENTOS DE CALIDAD - RED DEL NORTE -

Indicadores de los elementos de calidad

Fitoplancton
Clorofila a ug/L
Biovolumen mm?/L
Abundancia cel/ml
% cianobacterias %
IGA -
Fauna ictiolégica
CPUE *
BPUE *
SPS % Redfilas %
SPS % Tolerantes %

N° Niveles tréficos
N° SPS exéticas invasoras
ICPEN -

* capturas o biomasa por 10 m? de red y 12 horas de exposicion

Indicadores de los elementos de calidad
Transparencia

Descripcién agua

Prof. Disco Secchi m
Condiciones térmicas

Estratificacion térmica
Condiciones de oxigenacion

Oxigenacion embalse/
hipolimnion

Media ponderada de la concentracion
de oxigeno en el hipolimnion

mg/L
Presencia SH, mg/L
Salinidad
Conductividad uS/cm
Estado de acidificacion
Alcalinidad (promedio perfil) meq/L
pH (superficie y fondo) unid.
Nutrientes
NH, (superficie y fondo) mg/L
NOj; (superficie y fondo) mg/L
N-total (superficie y fondo) mg/L
POy, (superficie y fondo) mg/L
P-total (superficie y fondo) mg/L

Profundidad m

Indicadores de los elementos de calidad

Régimen hidrolégico
3

Volumen hm
Salidas embalse hm?®
Tiempo de permanencia meses
Var. volumen interanual hm?®

(Vol medio afio - Vol medio afio anterior)

EMBALSE DE ALFILORIOS

Red operativa

Verano 2007

Inv. 2007/08

Red vigilancia
Verano 2007 | Inv. 2007/08 | Verano 2008
7.70 10.88 1.19
1.97 2.78 0.37
2538 8308 439
0.0 0.0 0.0
0.2 77.0 2.0
0.14
2
100.0
0.0
1
0
- 75.0
Transparente| Transparente| Transparente
45 3.7 8.0
Existente Inexistente Existente
Hipc?limnion Embalse Hipolimnion
parcialmente . Lo
o oxigenado con hipoxia
anoxico
2.3 1.1
+350 +370 +350
2.86 2.95 2.85
8,7-77 79-7.8 86-75
<0,05 - 0,02 0.10 <0,05-0,30
0,8-1,1
0,6-1,5
0,021-0,046
<0,01-0,015
37.0 35.0 31.0
2007 2008
SIN DATOS
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VALORACIONES DEL POTENCIAL ECOLOGICO
EMBALSE DE ALFILORIOS

Tipo 7 -Monomictico, calcareo de zonas humedas con T? media anual menor de 15°C pertenecientes a rios de cabeceras y tramos altos

Red vigilancia Red operativa

Verano 2007 | Inv. 2007/08 | Verano 2008 Verano 2007 | Inv. 2007/08

[ FITOPLANCTON' Vi D5

[ PECES (ICPEN) | - | 75.0

| coNDICIONES FisicoquiMICAS?® [ Buenas | Buenas

[ CONDICIONES HIDROMORFOLOGICAS' |

1 Valoraciones del fitoplancton segun las condiciones de referencia y limites de cambio de clase

de estado ecoldgico incluidos en la ITPH-2008 (se indica EQR]
2 Valoraciones del indice ICPEN segun criterio de experto (se indica puntuacién del indice)

3 Valoraciones de las condiciones fisicoquimicas segun criterio de experto
4 Valoraciones de las condiciones hidromorfoldgicas segun criterio de experto

Comentarios:

El potencial ecoldgico segun el fitoplancton es Bueno y para los peces se obtiene una valoracion de Moderado (sélo 1
especie capturada). Las condiciones fisicoquimicas indican condiciones buenas ya que aunque el hipolimnion presenta
hipoxia no se detecta SH, ni concentraciones elevadas de NH, en el fondo.

El estado tréfico es oligo-mesotrofico.
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