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1. Antecedentes

La Presa del Furacdn se encuentra ubicada aguas abajo de la localidad de Trubia (Asturias), en el
cauce del rio Naldn. Se trata de una presa de tipo gravedad de hormigdén en masa de seccién
trapezoidal de unos 250 metros de longitud y de una altura de 14 metros de altura desde
cimentacién. Genera un salto de altura de unos 8 metros entre [dminas de agua. El estado de
conservacién de la presa es bueno.

En el plan de implantacién y gestion adaptativa de los sistemas de explotacidon Nalén y Villaviciosa
aprobados por la Confederacién Hidrografica del Cantabrico se establece para el embalse del
Furacon, la obligatoriedad de soltar los siguientes caudales minimos de manera instantaneay en
situacidn hidroldgica ordinaria recogidos en la siguiente tabla:

Periodo Caudal Q
Periodo de aguas
(m*/s)

fecha inicio fecha final

0l-enero 30-abril 11,534 aguas altas
01-mayo 30-junio 8,762 aguas medias
01-julio 31-octubre 4,807 aguas bajas
01-noviembre |31-diciembre 8,762 aguas medias

Tabla 1. Caudales minimos embalse del Furacdn (Plan de implantacion y gestion adaptativa de los sistemas de
explotacion Naldn y Villaviciosa)
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3. Objeto y motivacion

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5
de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental,
la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos
de emision de gases de efecto invernadero, reine el régimen juridico de la evaluacion de planes,
programas y proyectos. Dicha ley pretende ser un instrumento eficaz para la proteccion
medioambiental.

En la normativa vigente se establece que forman parte del Anexo | y que, por lo tanto, seran objeto
de Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria, los proyectos de "Instalaciones para la
produccién de energia hidroeléctrica cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segln la regulacién de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad”.

Articulo 7 (Ley 21/2013). Ambito de aplicacién:
1. Serdn objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria:

c¢) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo I (...) cuando
dicha modificacion cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el Anexo I.

Incluyéndose en el anexo I:

Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos Red Natura 2000
y Areas Protegidas {...)

Grupo 9, Apartado a) 82 Instalaciones para la produccion de energia hidroeléctrica

La zona de actuacion se localiza en el cauce del rio Nalén, a la altura de la Presa del Furacdn,
dentro del LIC Rio Naldn, espacio incluido en la Red Natura 2000. Coincidente con el proyecto,
asociado al LIC, se localiza el habitat de interés comunitario prioritario 91E0* Bosques aluviales
de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior. Por lo tanto, el Proyecto de aprovechamiento en estudio
se encuentra incluido en el Anexo I, Grupo 9, Apartado a) 82.

En este sentido, el Articulo 34 de la Ley 21/2013 (modificada por la Ley 9/2018), establece que e/
promotor presentard ante el érgano sustantivo una solicitud de determinacion del alcance del
estudio de impacto ambiental, acompafiada de documento inicial del proyecto, que contendrd,
como minimo la siguiente informacion:

a) La definicidn, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

b) Las principales alternativas que se consideran y un andlisis de los potenciales impactos de
cada una de ellas.

¢) Un diagndstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.

Por lo tanto, el presente documento tiene por objeto la realizacién del DOCUMENTO INICIAL del
Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico del caudal ecolégico en el Rio Nalon en la Presa
del Furacon. T.M. Oviedo (Asturias).
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En él se ha analizado el proyecto y las diferentes alternativas planteadas, estudiando aspectos
tales como ubicacién, atmésfera y clima, geologia, hidrologia, vegetacion, fauna, espacios
naturales protegidos, paisaje, medio socioecondmico y patrimonio cultural. Dicho anadlisis debera

ser desarrollado en mayor detalle durante la realizacion del posterior Estudio de Impacto
Ambiental.

Finalmente se han analizado los posibles impactos del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico del caudal ecoldgico en el Rio Naldn en la Presa del Furacdn. T.M. Oviedo (Asturias),
identificando aquellos que a priori son mds significativos. No obstante, este analisis debera ser
desarrollado y completado en mayor profundidad en el posterior Estudio de Impacto Ambiental.
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4. Ubicacion del proyecto

La obra del presente salto se sitla en Asturias, en la parroquia de Trubia en el término municipal
de Oviedo.

El rio Nalén, objeto del aprovechamiento, nace en la Fuente la Nalona en el puerto de Tarna, y
después de 138 km de longitud, desemboca en el Mar Cantabrico por el rio de Pravia.

La presa de El Furacdn se encuentra aguas abajo de la localidad de Trubia, a una altitud 67,5
metros sobre el nivel del mar.

Imagen 1. Plano 200.000 del IGN
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Imagen 2. Plano 50.000 del IGN

Con respecto a la posicién exacta de las instalaciones recogidas en el presente proyecto a
continuacioén se indican las coordenadas que permiten ubicar la misma:

Sistema: ETRS89
Huso UTM: 30
Coordenada X: 259 809,95
Coordenada Y: 4 805 852,32
Altitud: 75,87 m

Memoria 9
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5. Examen de Alternativas

En este apartado de describen las diferentes alternativas existentes en cuanto al
aprovechamiento hidroeléctrico de la Presa del Furacdn, en el Rio Naldn. Una vez analizadas
dichas alternativas, se ha preseleccionado la mas ventajosa, teniendo en cuenta criterios
medioambientales.

5.1 Descripcion de alternativas

5.1.1 Alternativa cero: Estado Actual

En la margen derecha del embalse se deriva agua a través de 2 tuneles de derivacion, hacia el rio
Nora, donde se ubica la central hidroeléctrica de Priafies, propiedad de Hidroeléctrica de
Cantabrico Actual EDP. La central de Priafies dispone de tres turbinas Kaplan, con una potencia
instalada de 18,5 MW.

En la margen izquierda, existe una escala de peces y una rampa de esguines proyectada en el afio
1998.

[T

S Ul Presa del Furacén

Imagen 3. Vista aérea la presa del Furacon.

A continuacidn, se presentan una serie de fotografias en el que se observan y se describen las
diferentes partes de las instalaciones en su estado actual.
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Imagen 5. Vista general de la presa del Furacén, aguas abajo.
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Imagen 7. Vista detalle de la rampa 'y la escala de peces.
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5.1.2 Alternativa 1: Instalacion de aprovechamiento hidroeléctrico del caudal
ecolégico con una turbina en rampa de esguines

En esta alternativa se plantea la instalacidon de una turbina microhidraulica en la margen izquierda
del rio Naldn a la altura de la Presa del Furacén, aprovechando la infraestructura existente de la
rampa de esguines.

Compuerta Acceso Rampa Esgulnes

o
°
<
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w
@
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@
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(=]

Escala de Peces,

Aprovechamlento Hldroeléctrico del Caudal Ecoléglco
medlante la Instala clén de turblna tipe Hidrotomlllo.

Caudal de dlsefo Turblna; 12,56 m3/s

Salto: 8,55 m
Potencla Unltarla: 790,11 Kw

ALTERNATIVA 01

Imagen 8. Planta general alternativa 1

Memoria 13



sin/in-

TURBINES

El tipo de turbina a instalar es del tipo tornillo de Arquimedes o “hidrotornillo”. Se trata de un
equipo muy robusto que se adapta perfectamente a saltos de gran caudal y poca altura.

El caudal de disefio es de 12,56 m?/s, siendo la potencia unitaria de la turbina de 790,11 kW.

La instalacién no necesita de la derivacion del rio a través de una canal, sino que aprovecha el
salto generado por la presa sin generar una discontinuidad en la masa de agua, es decir que la
totalidad del caudal turbinado se deposita a los pies la presa, evitando dejar un tramo del rio sin
agua.

Esta tecnologia de turbinas estan consideradas Fish-Friendly, es decir que permiten el paso
descendente de peces sin danarlos de forma segura, por lo que es posible aprovechar la rampa
de esguines existente para la instalacién de la turbina, lo que minimiza las obras y no implica
aumento de ocupacién de espacios.

Esta tecnologia es utilizada cominmente en las granjas de peces para retornar los ejemplares de
un estanque a otro.

5.1.3 Alternativa 2: Instalacion de aprovechamiento hidroeléctrico del caudal
ecoldgico con dos turbinas en canal de derivacion

En esta alternativa se plantea la instalacion de dos turbinas microhidraulicas en la margen
izquierda del rio Nalén a la altura de la Presa del Furacdn. La instalacion necesita de la derivacidn
del rio a través de una canal, paralela a la escala de peces existente.

El tipo de turbina a instalar es del tipo tornillo de Arquimedes o “hidrotornillo”. Se trata de un
equipo muy robusto que se adapta perfectamente a saltos de gran caudal y poca altura. Esta
tecnologia de turbinas estan consideradas Fish-Friendly, es decir que permiten el paso
descendente de peces sin dafarlos de forma segura.

El caudal de disefio es de 12,56 m3/s, siendo la potencia total de la instalacion de 790,11 kW. La
potencia unitaria de cada turbina es de 395,06 kW.

La necesidad de derivacion del agua implica la ocupacion de espacios en la margen izquierda del
rio Naldn, a la altura de la Presa de El Furacdn, siendo necesaria la ejecucién de desbroces de
vegetacion a los efectos de implantacion de la instalacion. El volumen de obra para la ejecucion
del canal y las cimentaciones de obra de fabrica en hormigdn en masa seran, por tanto, superiores
a las de la alternativa 1.

El caudal derivado sera depositado a los pies de la Presa.
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5.1.4 Alternativa 3: Instalacion de aprovechamiento hidroeléctrico del caudal
ecoldgico con dos turbinas en rampa de esquines y canal de derivacion

En esta alternativa se plantea la instalacion de dos turbinas microhidraulicas en la margen
izquierda del rio Naldn a la altura de la Presa del Furacdn. La instalacion necesita de la derivacion
del rio a través de una canal, paralela a la escala de peces existente para la instalacién de una de
las turbinas microhidraulicas. La otra turbina serd instalada aprovechando la rampa de esguines
existente.

El tipo de turbina a instalar es del tipo tornillo de Arquimedes o “hidrotornillo”. Se trata de un
equipo muy robusto que se adapta perfectamente a saltos de gran caudal y poca altura.

El caudal de disefio es de 12,56 m3/s, siendo la potencia total de la instalacion de 790,11 kW. La
potencia unitaria de la turbina 1 es 461,11 kW, mientras que la potencia unitaria de la turbina 2
es 329 kW.

Esta tecnologia de turbinas estan consideradas Fish-Friendly, es decir que permiten el paso
descendente de peces sin danarlos de forma segura, por lo que es posible aprovechar la rampa
de esguines existente para la instalacion de una de las turbinas. Esta tecnologia es utilizada
comunmente en las granjas de peces para retornar los ejemplares de un estanque a otro.

La necesidad de derivacién del agua implica la ocupacion de espacios en la margen izquierda del
rio Nalon, a la altura de la Presa de El Furacén, siendo necesaria la ejecucién de desbroces de
vegetacion a los efectos de implantacién de la segunda turbina.

El volumen de obra para la ejecucion del canal, la remodelacion de la rampa de esguines y las
cimentaciones de obra de fabrica en hormigdn en masa seran, por tanto, superiores a las de las
otras dos alternativas.

El caudal derivado serd depositado a los pies de la Presa.
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5.2 Anadlisis comparado de alternativas

Se considera que la Alternativa cero “Estado actual”, es decir, de no realizacion de ninguna
actuacidn, supone la pérdida del aprovechamiento de un caudal y salto hidraulico existente y, por
lo tanto, la imposibilidad de explotacién de una fuente alternativa de energia renovable vy
sostenible. Asi mismo, la alternativa cero mantiene los problemas existentes en la actualidad de
regulacion del caudal ecolégico de la Presa de El Furacon.

El esquema general del aprovechamiento de la ALTERNATIVA 1 es la que mejor se adapta a las
infraestructuras que existen en el lugar y aprovecha asi el salto generado y el caudal ecolégico,
hasta ahora desaprovechado, manteniendo la continuidad del rio, es decir la tecnologia utilizada
no deja ningln tramo del rio sin agua, ademas de permitir el paso descendente de la fauna
piscicola por la rampa de esguines y sin necesidad de ocupar nuevos espacios. Adema3s, la solucidn
desde el punto de vista del total de la obra necesaria es la menor frente al resto de alternativas,
lo que implica una menor afectacién al entorno circundante. Asi mismo, la instalacién de la turbina
adosada a la escala de peces favorecera el “efecto llamada” hacia la escala.

Por todo ello, se estima como mejor opcidn desde el punto de vista ambiental la Alternativa 1
(“Instalacion de aprovechamiento hidroeléctrico del caudal ecoldgico con una turbina tipo tornillo
de Arquimedes en rampa de esquines”); no obstante, sera necesario un estudio y analisis
exhaustivo en mayor profundidad en el posterior Estudio de Impacto Ambiental de las potenciales
afecciones ocasionadas durante las distintas fases del proyecto.
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6. Definicion y caracteristicas del proyecto.

El objeto del Proyecto es la solicitud de un aprovechamiento hidroeléctrico en la presa del
Furacon, en el rio Naldn, que permita regular y aprovechar los caudales ecoldgicos.

6.1 Caracteristicas principales del salto

Los parametros hidraulicos y energéticos del aprovechamiento son:

e Superficie de la cuenca del rio Naldn...................... 2.137 km?
o Caudal medio rio NalON.......ccveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 50,54 m3/s.
e Caudal maximo derivado......c.coeeeeeeiieiiiiiiiiiiiinniiienes 12,56 m3/s.
e Salto bruto maximo para caudal maximo................ 8,58 m.

e Salto neto para caudal maximo .........cccccevveeeeennen.. 8,55 m.

©  NUMEro de grup0S.....cocueeeeeeciireeeeeieeeeeecreeee e e 1

e Potencia maxima de la central.......cccceevveevierecnnnenns 790 kW.

6.2 Definicion del proyecto

El esquema general del aprovechamiento se adapta a las infraestructuras que existen en el lugar
y aprovecha asi el salto generado en la presa del Furacén, manteniendo la continuidad del rio, es
decir la tecnologia utilizada no deja ningln tramo del rio sin agua, ademas de permitir el paso
descendente de la fauna piscicola.

Esta peculiaridad hace que sea posible el aprovechamiento del caudal circulante descontando
aquel volumen que atraviesa la escala de peces.

La turbina se instalara en la margen izquierda del rio Naldn, y aprovecharan asi un caudal maximo
de unos 12,56 m?/s.

El salto neto serd de 8,55 metros de altura y en él se instalara una turbina tipo tornillo de
Arquimedes con un didmetro exterior de 4,10 m y un didmetro interior de 2,19 m.

Tendran un angulo de inclinacidn con la horizontal de 172 aprovechando la infraestructura de la
rampa de esguines existente.

El aprovechamiento de la rampa de esguines para la instalacion de la turbina es posible gracias a
gue la tecnologia de los tornillos es fish-friendly, es decir que permite el paso de peces en sentido
descendente sin ocasionarles dafio.

Como se dijo con anterioridad este tipo de equipo no produce una discontinuidad en las masas
de agua fluyentes al verter el agua al pie del azud de la instalacién existente, lo cual en
combinacion con el buen funcionamiento de la escala de peces garantiza la permeabilidad de la
instalacidn para la fauna piscicola.

La medicidn del caudal aprovechado hidroeléctricamente se realizara mediante una medicion
indirecta de la potencia instantanea del grupo instalado, dando cumplimiento a la normativa
vigente, y se procedera a su control y registro (cumplimiento ARM 1312/2009 y nuevos requisitos).
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6.3 Calculo de la energia producida

El objeto de este proyecto es el aprovechamiento del caudal ecolégico mas un resguardo, es decir,
el caudal de 12,56 m3/s.

El salto neto propuesto estudiado es de 8,55 metros y en él se instalara una turbina con una
potencia nominal de 790 kW.

El equipo dispuesto regulara los caudales ecoldgicos establecidos para cada uno de los periodos
del afio, y ademas turbinara aquellos caudales excedentes hasta alcanzar el maximo caudal de
disefio (12,56 m3/s) cuando haya sobrantes por encima del caudal ecolégico y por encima del
caudal de disefio de la central de Priafies.

Segun los cdlculos realizados, se estima que en un aiflo medio la produccién total de energia
producida seria de 4.456 MWh.

6.4 Descripcion de las obras necesarias

Las obras del “Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico del Caudal Ecoldgico en el Rio Naldn
en la presa del Furacon. T.M. Oviedo (Asturias)”, modificaran parte de las instalaciones existentes
en la margen izquierda de la presa.

El objetivo de las mismas sera el aprovechamiento del caudal ecolégico para la generacidn de
energia hidroeléctrica con turbinas tipo tornillo de Arquimedes que se instalaran en dicho punto.

Las obras consistiran en la instalacién de una turbina tipo hidrotornillo (tornillo de Arquimedes)
aprovechando la infraestructura de la rampa de esguines existente.

La regulacidn del caudal se realizard mediante una compuerta ubicada en el cuerpo de la presa.

Sera necesaria la realizacion de los siguientes trabajos.

6.4.1 Movimiento de Tierras y Demoliciones

Para la ejecucién de las obras se colocara una ataguia de manera que permita la ejecucidn de las
mismas, manteniendo el embalse en explotacion.

Para adaptar las instalaciones existentes hay que realizar los siguientes trabajos de desmontaje y
demolicién:
Retirada o reforma de la compuerta inclinada existente.

Demolicién de la parte inferior de la obra de fabrica de la rampa de esguines para poder
encajar la cuna de la turbina.

Demolicién del cuerpo de presa necesario para el alojamiento de la compuerta.

Demolicién parcial de los muretes laterales de la rampa de esquines.

Los materiales procedentes de la demolicion se retiraran a vertedero autorizado.

Memoria 20



sin/in-

TURBINES

6.4.2 Cimentaciones y Obras de fabrica

Como se ha indicado en el apartado anterior, la turbina se colocara sobre la rampa de esguines
existente siendo el primer trabajo a realizar el encofrado de los alzados de los muros perimetrales
a localizados a ambos lados de la rampa.

Una vez finalizados los encofrados se procedera al hormigonado de los alzados con hormigdn
armado HA-25/P/20/lla. Esta operacidn se realizara por tongadas de menos de 50 cm, teniendo
especial cuidado en la vibracién del material y evitando generar juntas frias. La cuna para el
alojamiento de las turbinas se realizard con hormigén en masa HM-20/P/40/Ila.

Pasados siete dias se podrd proceder al desencofrado de las piezas de hormigdn. Tras el
desencofrado se procedera al riego diario de las superficies de hormigdn para garantizar el
correcto curado de las mismas.

Una vez ejecutados los alzados, se procedera al encofrado y posterior hormigonado de los canales
semicirculares donde se alojaran los tornillos de Arquimedes este trabajo se ejecutara siguiendo
las siguientes fases:

Colocacion y nivelacion de encofrados, mediante la utilizacién de anclajes quimicos con
una profundidad minima de 50 cm para evitar la flotaciéon del encofrado durante el
hormigonado.

Hormigonado interior de los canales semicirculares.

Desencofrado.

Por ultimo, se procedera a la construccién de la losa que constituye la plataforma de trabajo para
la instalacidn, la ejecucidn de una estructura metalica auxiliar constituida por perfiles metalicos
tipo portico que servira tanto para la colocacién de la turbina como para la realizacién de futuras
labores de mantenimiento, asi como la caseta de explotacidn de los equipos de generacion.

La losa y cubierta de la caseta se ejecutaran mediante una losa de hormigén armado HA-
25/P/20/lIla de 40 y 25 cm de canto respectivamente, sobre un encofrado colaborante de acero
AISI 235 galvanizado en caliente con un canto total de 60 mm y un espesor de chapa de acero de
1,00 mm.

Durante la ejecucidén de la losa se preveran embebidas las correspondientes canalizaciones para
las conducciones eléctricas y sistemas de comunicacién.

Para permitir el paso de los alevines en cualquier situacién que se presente tanto de apertura de
compuerta como de funcionamiento de tornillo, el paso del agua debe ser siempre en lamina
libre, por lo tanto, la compuerta a emplear serd una compuerta con rebosadero tipo panza de pez;
esta compuerta, ademads, regulara la totalidad de los caudales establecidos, desde el caudal
maximo de disefio al caudal ecolégico minimo.

Delante de esta compuerta se proyecta la colocacién de una reja de gruesos que consistira en un

conjunto de perfiles metalicos con seccidn circular que eviten el paso de flotantes de gran tamafio.
La separacién minima de los barrotes sera de 25 cm y la sumergencia minima de 50 cm.
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El disefio de la reja se realizard de manera que permita una autolimpieza de la misma cuando se
abra la compuerta Taintor mas cercana, ya que es la primera que se abre en avenida, intentando
conducir los flotantes hacia la misma. De todas formas, la reja dispondrd de una pasarela superior
de tramex para poder acceder a la parte superior de la misma y proceder a labores de limpieza.
El sistema estd disefiado para que ante un atasco de la reja se produzca un efecto sifén bajo la
misma permitiendo el paso del agua sin perjuicio para los caudales ecoldgicos.

6.4.3 Equipos Electromecdnicos

Los equipos electromecanicos se traeran desmontados en un camién y se transportaran hasta su
ubicacidn flotando, puesto que la geometria de los equipos permite su flotacion.

Para las labores de elevacidn, posicionamiento, montaje y nivelacidon de los equipos serd necesaria
la ejecuciéon de una estructura metalica auxiliar constituida por perfiles metalicos tipo pdrtico, que
servird tanto para la colocacién de la turbina como para la realizacidon de futuras labores de
mantenimiento. Esta estructura estara realizada en acero S-275 con un acabado en pintura para
su proteccion.

Una vez colocadas y ensambladas las piezas del tornillo, se procedera a la fijacidn y nivelacién de
los mismos sobre los elementos de rotacion.

En este caso se trata de un tornillo de Arquimedes con una longitud total de 29,24 m y un didmetro
exterior de 4,10 m. En la parte superior se acoplara al eje un equipo reductor y un generador

eléctrico.

Una vez colocado en su posicién se procedera al cableado y al montaje de los equipos de
proteccion y control, los cuales se ubicaran en una caseta cerrada.

Una vez finalizado el montaje, se procedera a realizar los trabajos de prueba y puesta en marcha
de la instalacidn para lo que serd necesario que los equipos estén conectados a la red.

6.4.4 Conexion a la red de distribucion
El punto de conexidn de la central a la red de distribucién se realizara en centro de transformacion

existente en las inmediaciones de la presa del Furacén, donde se encuentran alojados los grupos
electrogenos de emergencia de las instalaciones de la presa.
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Centro de transformacion

Imagen 12. C.T. de EDP
Esta conexidn con la red de distribucidn se realizard en un primer tramo anclada a la estructura

existente desde la caseta de equipos eléctricos y de control hasta el edificio existente en la presa.

Desde este punto, se proyecta una canalizacidn en zanja provista con dos tuberias de PEAD de
160 mm de didmetro embebidas en dado de hormigdn, hasta el terreno situado en la margen
derecha del camino de acceso.
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A partir de este punto, la canalizacidon se proyecta aérea hasta el centro de transformacion
existente.

Canalizacién aérea proyectada
hasta conexion con C.T.
existente

Arqueta de electricidad
de 0,60x0,60 m

Canallzaclén de red de

electrlcldad formada

por 2 tuberlas de PEAD

& 160 mm e ]
Poste eléctrico

Canallzaclén anclada a
estructura existente
Caseta de equipos
L eléctricos y de
4l control

Imagen 13. Trazado de la conexion a la red de distribucion

6.5 Expropiaciones
Para la ejecucién del presente Proyecto no se produce ninguna afeccidn a terrenos de titularidad

privada ya que la totalidad de las obras se realizan dentro del dominio publico hidraulico al estar
alojadas sobre el cuerpo de la presa.
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7. Descripcion general del entorno.

En este capitulo se realiza una descripcién de los diferentes medios (fisico, bioldgico, perceptual
y humano) que integran el entorno en el que se va a llevar a cabo el Proyecto objeto de este
Documento Inicial.

7.1 Medio Abiodtico

7.1.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Koppen-Geiger la zona de estudio posee un clima oceanico, que se
corresponde con un subtipo de clima templado caracterizado por unas temperaturas moderadas
y abundantes precipitaciones. Las precipitaciones son abundantes y estan bien distribuidas,
aunque con un maximo invernal. La temperatura media anual en Oviedo se encuentra a 13.0 °C.
La precipitacién es de 848 mm al afio.

7.1.2 Geomorfologia

La zona de estudio se localiza en la unidad geomorfoldgica pluvial de la subregion oriental basica.

Unidades geomorfoldgicas de Asturias

Emplazamiento Proyecto

1. Litoral y rasas costeras 5. Glaciar (Subregion central)
2. Pluvial (Subregion occidental) 6. Cobertera Mesozoico-Terciaria
2.1 Basica 7. Sierras litorales orientales
2 2 Paleorrelieves continentales 8. Picos de Europa
3. Glaciar (Subregion occidental) 9. Glaciar (Subregion de Picos de Europa)
4§ Pluvial (Subregion oriental] |
4 1 Basica

4 7 Macizos karsticos

Imagen 14: Unidades geomorfoldgicas de Asturias. Fuente: Gobierno del Principado de Asturias.

La caracteristica geoldgica mas destacada de la Subregidn Central es la extraordinaria diversidad
de la naturaleza de las rocas del sustrato y, como consecuencia, de la cubierta edafica.
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7.1.3 Geologia

La zona objeto de estudio se sitla sobre un sustrato de materiales del Devénico Medio, conocido
como Formacién Areniscas del Naranco. Este sustrato se encuentra recubierto de depdsitos
aluviales del rio Nalon.

En el Anejo n21 al presente documento se muestra el Estudio Geoldgico, realizado por la empresa
I.G. Consultores S.L.

En el municipio de Oviedo se identifica el lugar de interés geoldgico Ambar del Caleyu, si bien, se
localiza fuera del area de influencia del proyecto.

7.1.4 Hidrografia

Desde el punto de la competencia en materia hidrolédgica, el ambito se enmarca dentro de la
Confederacién Hidrogréfica del Cantabrico, concretamente en la Demarcacién Hidrografica del
Cantabrico Occidental.

La zona de estudio se enmarca dentro del Sistema de Explotacidn del Naldn. Dicho sistema ocupa
una superficie de 5.442,323 kildémetros cuadrados, encerrados dentro de un perimetro de 540
kildmetros, siendo el de mayor tamafio entre los 20 sistemas de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico. Limita al norte con el mary al sur con la provincia de Ledn. Su superficie se encuentra
integra en la Comunidad Autonoma de Asturias. Este terreno esta compartido por 42 municipios.

El sistema del Naldn es el de mayor tamafio y mas poblado de todos los sistemas, encontrando el
triangulo formado por las tres ciudades mas importantes de la comunidad asturiana, Oviedo,
Gijon y Avilés, ademas de las cuencas mineras y la zona central, el conjunto mas poblado del
Principado de Asturias. Nos encontramos con una zona de alta densidad, con nucleos de todos los
tipos; agricolas, mineros, industriales, urbanos o costeros. También encontramos una alta
densidad de infraestructuras de transporte.

Hidrologia superficial

El Rio Naldn es un curso fluvial que desde su nacimiento en La Fuente Nalona, en el Puerto de
Tarna, en Caso, hasta su desembocadura, en el Mar Cantabrico, entre San Esteban de Pravia y
Muros del Nalén, recorre 140,8 Kildmetros.

Atraviesa doce municipios, que son, aguas abajo, Caso, Sobrescobio, Laviana, San Martin del Rey
Aurelio, Langreo, Oviedo, Grado, Las Regueras, Candamo, Pravia, Soto del Barco y Muros del
Naldn. En su tramo final es la frontera entre los concejos de Soto del Barco con Pravia, en primer
lugar, y con Muros, posteriormente.

Si tenemos en cuenta sus afluentes, este rio drena treinta y seis concejos, mas de la mitad de los
que tiene el Principado de Asturias, lo que da dimensién a la importancia de este curso fluvial para
la region. Mas, si tenemos en cuenta que el area que drena es el mas industrializado y poblado.
Atraviesa a su paso localidades como Campo de Caso, Rioseco, Pola de Laviana, Sotrondio,
Langreo, Soto de Ribera, Grado, Pravia, San esteban y San Juan de La Arena, pero sus tributarios
también atraviesan Mieres, o Pola de Siero.
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La cuenca hidrogréfica que lo alimenta tiene 3.692 km?, siendo la mayor de las que drenan el
Principado de Asturias. Su caudal medio anual es de 55,18 m3/s, con minimos estivales de 31,24
m3/s y maximos de 84,5 m3/s Sus principales afluentes son los Rios Caudal (20,6 km), Trubia (31,3
km), Nora (77,6 km), Cubia (28,8 km), Narcea (110,9 km) y Aranguin (21,9 km).

Nada mas surgir de la Fuente La Nalona, casi en el limite con la Provincia de Ledn, ya tiene que
atravesar una garganta excavada en la Peina Penalba, para discurrir casi sin curvas hacia el pueblo
de Tarna, a dos kilémetros de la fuente en la que nace, y empieza a formar vegas, amplias para
estas zonas montafosas, bordeando la Sierra de Cardenas para llegar a Campo de Caso. A la salida
de esta localidad, el rio se esconde durante 200 metros bajo tierra para atravesar la Cueva
Deboyu, y queda posteriormente retenido por las presas de los embalses de Tanes, primero, y
Rioseco, después.

Desde este momento, el rio va formando vegas cada vez mas amplias que acogen a poblaciones
dedicadas principalmente a la extraccion del carbdn, ya que atraviesa un area rica en hulla. Estas
explotaciones operaban lavando el mineral en este caudal, aunque en los Ultimos afios se trata de
una actividad en decadencia. Aguas abajo, el rio es represado dos veces mds, en los embalses de
Furacén, antes de su entronque con el Rio Nora, y poco después, en el de Prianes.

Se une al Rio Narcea en Pravia, otro de los rios mds importantes de Asturias, para desembocar en
la Ria del Nalén (también llamada de Pravia), tras formar el Islote Desaldn, junto a Soto del Barco,
que alberga una gran plantacién de kiwis. Esta ria, se ensancha justo antes de su final, llegando a
casi el kilbmetro entre orillas, para volver a cerrarse en el tUltimo medio kildmetro y desembocar
al mar, junto al espigdn de la Barra de San Esteban.

Caracteristicas del Embalse de El Furacon

A modo de resumen, indicar que el embalse de El Furacdn presenta las siguientes caracteristicas
hidroldgicas:
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Imagen 15: Curva de caudales clasificados del rio Nalon en la Presa del Furacon
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DATOS GENERALES

e Tipo de presa: Gravedad
e Fase vida presa: Explotacion
e Categoria riesgo potencial: C

e Usos infraestructura: Hidroeléctrico

DATOS TECNICOS

» Superficie de la cuenca hidrografica (km?): 2.137 km?

e Aportacién media anual (hm3): 1.594 hm?

e Precipitacion media anual (mm): 1.325 mm

e Caudal punta avenida de proyecto (m3/s): 2.310 m3/s

e Cota coronacion (m): 80 m

e Altura desde cimientos (m): 14 m

e Longitud de coronacién (m): 250 m

e Cotacimentacion (m): 66 m

e Cota del cauce en la presa (m): 68 m

e Volumen del cuerpo presa (1000 m3): 18,00 1000 m?

e Superficie del embalse a NMN (ha): 19 ha

e Capacidad a NMN (hm3): 1 hm3

e Cotadel NMN (m): 78 m

e Numero total de aliviaderos en la presa: 4 taintor, 1 stoney
e Regulacidn aliviaderos: Compuertas. / aliviadero de labio fijo.
e Capacidad aliviaderos (m3/s): 1.480-2.330 m3/s

e Numero total de desagiies en la presa: 3

e Capacidad desagiies (m3/s): 440 m3/s

Tabla 2. Caracteristicas del embalse de El Furacon.

Hidrologia subterrdnea

En cuanto a la hidrologia subterranea, la zona de estudio se enmarca dentro de la Unidad
Hidrogeoldgica “Somiedo-Trubia-Pravia” (cddigo 01.24). Dicha unidad comprende acuiferos
relacionados con los niveles carbonatados de la zona, en el caso especifico de Trubia, devoénicos.
El municipio ovetense, dentro de los subsistemas de La Sobia-Trubia, Las Caldas-Palomar y La
Sobia-Mostayal, aparece al extremo nororiental de esta unidad.
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SUPERFICIEDE LA M.A.S

CODIGO POLIGONAL
MAS. NOMBRE (KM?) DENTRO DEL SE
12001 | Eo-Navia-Narcea 3918.45 1342.67 34.27
12002 | Somiedo-Trubia-Pravia 1571.89 1571.89 100.00
12003 | Candas 128.03 128.03 100.00
12004 | Llantones-Pinzales-Norefia 172.92 172.92 100.00
12005 | Villaviciosa 297.64 66.72 23.24
12006 | Oviedo - Cangas de Onis 430.52 248.70 57.77
12012 | FHenca Carbonifera 850.50 824.80 95.95
sturiana
12013 | Regién de Ponga 1031.56 470.29 45.59
12019 | Pefia Ubifa-Pefia Rueda 54 .92 54.92 100.00

Tabla 3. Masas de Agua Subterrdnea del sistema Nalon.
Fuente: Plan Hidroldgico del Cantdbrico Occidental.

7.2 Medio Bioldgico
7.2.1 Floray vegetacion
Fitogeografia

La zona de estudio se encuentra enclavada en la provincia cantabro-atlantica, sector galaico
asturiano, subsector ovetense.

En la Provincia Cantabro-Atlantica dominan las series de vegetacidn del carbayo (Quercus robur),
mientras que en la Provincia Orocantabrica dominan los bosques de roble albar (Quercus petraea)
y los hayedos (Fagus sylvatica). De este subsector son también peculiares y Unicos los alcornocales
(Quercus suber), las alisedas (Alnus glutinosa) con fresnos de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia)
y las saucedas de Salix salvifolia. Los brezales de Erica mackaiana vy Erica ciliaris son peculiares de
la Provincia Cantabro-Atlantica.

Dentro de ella, el Sector Ovetense se caracteriza, frente al Sector Galaico-Asturiano Septentrional,
por la existencia de comunidades vegetales de caracter eutétrofo, especialmente los encinares
(Quercus ilex).

Los piornales de Genista florida subsp. poligaliphilla y de Genista obtusiramea caracterizan los
territorios orocantdbricos, mientras que los de Cytisus striatus son propios de los
cantabroatlanticos.

La existencia de escobonales de Cytisus cantabricus es un buen criterio para separar el Sector
Ubifiense-Picoeuropeano del Laciano-ancarense.

Bioclimatologia

La zona de estudio, dada su altitud y su localizacién, debe ser incluida en el piso colino, que
aparece en Asturias entre el nivel del mar y los 600 m aproximadamente, aunque esta cota puede
variar en funcién de la exposicién de las laderas y otros factores como las frecuentes inversiones
térmicas de superficie en algunas zonas llanas de baja altitud. En algunos casos, la cota puede
subir hasta los 900 m de altitud en zonas favorables.
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Vegetacion potencial

Dentro del ambito de estudio, la vegetacidon potencial corresponde a una Unica serie de
vegetacion seguin DIAZ GONZALEZ y FERNANDEZ PRIETO, 1994: serie edafohigréfila termocolina-
colina, ovetense, cantabro-euskalduna, aquitano-landesa y ubifiense-picoeuropeana del aliso
(Alnus glutinosa). Hyperico androsaemi-Alneto glutinosae sigmetum. La etapa madura son
bosques mixtos riberefios con aliso (Hyperico androsaemi-Alnetum glutinosae — cédigo de habitat
81E013-). Las etapas de sustitucion son saucedas del Salicetum albo-angustifoliae, espinares
higrofilos (Prunetalia spinosae) y prados higrofilos (Filipendulion ulmariae y Calthion palustris).

Asociaciones propias de la serie en la zona de estudio son:

e Hyperico androsaemi-Alnetum glutinosae (Br.-Bl. 1967) Rivas-Martinez in Loidi 1983
[Carex pendula-Brachypodium sylvaticum-Alnetum Br.-Bl. 1967, Circaeo Iutetianae-
Alnetum (Br.-Bl. 1967) C. Navarro 1982 non Oberdorfer 1953] [Alisedas riberenas
orientales].

e Salicetum angustifolio-albae T.E. Diaz & F. Prieto 1994 [Saucedas blancas arborescentes]

Vegetacion actual

La vegetacidn presente actualmente en la zona de estudio, en las inmediaciones del
emplazamiento, se corresponde con:

e Bosques ribereinos con alisos:

Se trata del Habitat prioritario 91E0* de "Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)". Son frecuentes colonizando las riberas
de los rios y arroyos de la zona. En la mayoria de los tramos se trata de bosques de pequena
anchura formados por un par de hileras de arboles. El estrato arbéreo y arbustivo de estos
bosques ribereifios estd dominado por la especie Alnus glutinosa (aliso) junto con Salix
atrocinerea (salguera negra), Populus nigra (chopo), Acer pseudoplatanus (arce blanco),
Quercus robur (carbayo) y Fraxinus excelsior (fresno).

) NOMBRE cODIGO
c6DIGO NOMBRE PRIORI .
HABITAT = ALIANZA ESPECIES ALIANZA FITOSOCIO o\ oo UE DEFINICION

-LOGICO TARIO

HABITAT

Aconitum napellus subsp.
I .. Bosques
. lusitanicum, Carex brizoides, .
Alnion aluviales de
. Carex remota, Carex
incanae . . Alnus
. sylvatica subsp. paui, .
Pawlowski . . glutinosa y
in Chrysosplenium Alisedas Fraxinus
81E013 . alternifolium, Dryopteris canta- Alisedas 91EO0 * .
Pawlowski, ; . . excelsior
. carthusiana, Equisetum bricas .
Sokolowski . (Alno-Padion,
. sylvaticum, Festuca .
& Wallisch | . Alnion
gigantea, Gagea lutea subsp. .
1928 . ] incanae,
lutea, Primula elatior, Prunus .
. Salicion albae)
padus, Ribes

Tabla 4. Clasificacion de los bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior de la zona de estudio,
Principado de Asturias. Fuente: Inventario Espafiol de Hdbitats Terrestres
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Este habitat, junto con el resto de representantes de las comunidades riberefias tiene gran
importancia para la estabilidad de las orillas de los cursos fluviales.

Las alisedas forman parte de un complejo ambiental de notable importancia para la
conservacién en el marco de los ecosistemas riparios, de ahi su consideracién como habitats
de interés comunitario prioritario. Las alisedas tienen una especial relevancia para la
supervivencia de algunas especies de notable interés y consideradas de interés comunitario,
tanto de vertebrados como la trucha comun, la nutria paledrtica o el desman ibérico, como
de invertebrados como varias especies de libélulas o caballitos del diablo.

Imagen 17y 18: Emplazamiento del aprovechamiento. Vistas de la rampa de esguines.
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Imagen 19: Vegetacion del margen derecho del rio Nalon en el drea de implantacion del aprovechamiento.

Imagen 20: Vegetacion del margen derecho del rio Nalon en el drea de implantacion del aprovechamiento.
Bosque de ribera al fondo.
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Imagen 22: Vegetacion del margen derecho del rio Nalon en las inmediaciones del drea de implantacion del
aprovechamiento
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Imagen 23: Vegetacion del margen derecho del rio Nalon en las inmediaciones del drea de implantacion del
aprovechamiento. Pedregales de rio y bosque de ribera al fondo.

e Pedregales de rio y otras formaciones herbaceas: se trata de comunidades constituidas
por pastizales vivaces de porte bajo sobre pedregales de rios. Esta unidad incluye ademas
formaciones herbdaceas densas no praticolas donde abundan herbaceas como Festuca sp.,
Dactylis glomerata, etc. Ocupan una zona situada en una terraza inundable. El sustrato
de estas zonas es pedregoso, y en ellas abundan los cantos rodados depositados por las
avenidas.

Imagen 24: Pedregales de rio y otras formaciones herbdceas.
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7.2.2 Fauna

La fauna propia de la zona de estudio se corresponde con especies asociadas a la unidad de
vegetacion de ribera: aungue sus masas muestran un tamafio reducido, son manchas de
vegetacién natural que guardan cierta biodiversidad debido a la riqueza de su humedo
sotobosque, el cual ofrece multitud de recursos tréficos provenientes de las hojas, raices, frutos,
etc.

La vegetacion de ribera asociada al cauce juega un papel importante como refugio para la fauna
y como corredor natural que conecta los parches de vegetacion arbolada. Estos corredores
fluviales son las Unicas vias de conexidén para muchas especies de fauna.

Para el andlisis de la fauna en torno a la zona de estudio se ha partido de una recopilacidn
bibliografica.

e  Mamiferos

En lo referente a la fauna asociada al medio acuatico, las obras afectan al curso fluvial del rio
Nalén, a la altura de la Presa de El Furacdn, pudiendo repercutir en mamiferos, como la nutria
(Lutra lutra), catalogada como en peligro de extincidn en el RD 139/2011 para el Desarrollo
del listado de especies silvestres en régimen de proteccidn especial y del Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas y de “Interés Especial”, modificado en la Orden TEC/596/2019, de 8 de
abril, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas (BOE de 5 de junio de 2019), y en el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas. La nutria desaparecié del rio Nalén en tiempos pasados como
consecuencia de la creciente pérdida de calidad de sus aguas y reduccién de las comunidades
piscicolas. En afios recientes la especie estd colonizando los rios centrales de Asturias.

Los quirdpteros constituyen un grupo de gran interés por su vulnerabilidad a la destruccion
de sus habitats y a la alteracion del medio. La mayor abundancia en la zona corresponde al
murciélago comun (Pipistrellus pipistrellus). Bibliograficamente se documenta la existencia de
especies de quirépteros presentes en el ambito de estudio incluidas en la Ley 42/2007, de 13
de diciembre y modificaciones, como el murciélago grande de herradura («Rhinolophus
ferrumequinum») este Ultimo catalogado como vulnerable en el Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas, y el murciélago pequeno de herradura («Rhinolophus hipposideros») catalogado
también como vulnerable en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Otras especies frecuentes en el entorno fluvial son el zorro (Vulpes vulpes), gineta (Genetta
genetta) y garduiia (Martes foina).

A continuacidn, se citan los mamiferos que bibliograficamente (Atlas y Libro Rojo de los
Mamiferos Terrestres de Espafia) aparecen en el area de estudio o enclaves préximos.

FAMILIA ESPECIE

C. BERNA

RD 1095/89
92/43/CEE

CANIDOS Vulpes vulpes Zorro - - | - -
TALPIDOS Talpa europaea Topo - - - - -

Memoria 35



sin/in-

TURBINES

FAMILIA

ESPECIE

92/43/CEE

C. BERNA

ESCIURIDOS Sciurus vulgaris Ardilla comun - - ]
MUSTELIDOS Meles meles Tejon - - 11}
LEPORIDOS Oryctolagus cuniculus | Conejo | - -
SORICIDOS Crocidura suaveolens | Musarafia - - -
VESPERTILIONIDOS| Pipistrellus pipistrellus | Murciélago - - 1}
MURIDOS Apodemus sylvaticus | Ratén de campo - - -
GLIRIDOS Eliomys quercinus Lirdn careto - - -
ERINACEIDOS Erinaceus europaeus | Erizo comun - - 1]
VIVERRIDOS Genetta genetta Gineta - - - Y
MUSTELIDOS Martes foina Garduia - - - 11}
. Murciélago - - Il
RINOLOFIDOS ﬁg;gi?g:rﬁ pequefio de -
herradura
. Murciélago Vv - Il
RINOLOFIDOS Rhan/OphL{S grande di -
ferrumequinum
herradura

Tabla 5. Mamiferos inventariados y legislacion que regula su conservacion

Si bien no estan incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, si que se
encuentran recogidos en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial
del RD 139/2011 y Orden TEC/596/2019, de 8 de abril, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas las especies
Rhinolophus hipposideros y Pipistrellus pipistrellus.

o Aves

En lo referente a las aves asociadas al medio acuatico, la garza real, el anade real y en menor
medida la polla de agua o gallineta aparecen en la zona. En el LIC del rio Nalén consta la
existencia de:

e Aves que figuran en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacion de las aves
silvestres: martin pescador (Alcedo atthis)

e Aves migradoras de presencia regular que no figuran en el Anexo | de la Directiva
2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009
relativa a la conservacion de las aves silvestres: anade real o azuléon (Anas
platyrhynchos) y garza real (Ardea cinerea).

A continuacién, se citan los mamiferos que bibliograficamente (Atlas de las Aves
Reproductoras de Esparfia) aparecen en el area de estudio o enclaves préximos.
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Alcedinidae | Alcedo atthis Martin pescador - | -
.| Phalacrocorax carbo | Cormordn grande o
Phalacrocoridy . . - - - n | -
sinensis negro
Ardeidae Ardea cinerea Garza real - - |- n | -
Anatidae Anas crecca Cerceta comun - I | HA-T0E 1| -
Anatidae Anas platyrhynchos Anade real 0 azulén - - [ NA-H I -
Scolopacidae | Actitis hypoleucos Andarrios chico - - |- n | -
Rallidae Gallinula chloropus Gallineta comun - - | B n | -
Rallidae Fulica atra Focha comun - I | NA-TIE 1| -
Hirundinidae | Hirundo rustica Golondrina comun - - - -
Hirundinidae | Delichon urbica Avién comun - - - -
Hirundinidae | Riparia riparia Avion zapador IE |- |- n | -
Troglodytidae| Troglodytes troglogytes | Chochin - - |- |-
Turdidae Saxicola torquata Tarabilla comun - - |- |-
Turdidae Erithacus rubecula Petirrojo, raitan - - - |-
Turdidae Turdus merula Mirlo comun - - | lIB n | -
Turdidae Phoenicurus phoenicurus | Colirrojo - - - |-
Corvidae Pica pica Urraca - |1 B n | -
Corvidae Corvux cora Cuervo - - - " | -
Corvidae Corvus corone Corneja - | 11B - -
Fringillidae Carduelis carduelis Jilguero - - - |-
Fringillidae Fringilla coelebs Pinzon vulgar - -] n |-
Fringillidae Carduelos cannabina Pardillo comun - - - n | -
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun - |- - - -
Laridae Larus cachinnans Gaviota patiamarilla - |1 B - [
Laridae Larus argentatus Gaviota argentea - |- | lIB - -
Laridae Larus ridibundus Gaviota reidora - |1 | IB - I
Laridae Larus fuscus Gaviota sombria - |- B - -
Muscicapidae| Muscicapa striata Papamoscas gris - -] - |-
Sylviidae Phylloscopus collybita Mosquitero - - - |-
Sylviidae Sylvia atricapilla Curruca capirotada - - |- |-
Tytonidae Tyto alba Lechuza comun - - - |-
Motacillidae | Motacilla cinerea Lavandera cascadeia - |- n | -
Motacillidae | Motacilla alba Lavandera blanca - |- n | -
Sturnidae Sturnus unicolor Estornino negro - - n | -
Sturnidae Sturnus vulgaris Estornino pinto I | 1B - -
Columbidae | Streptopelia turtur Tortola comun - |1 B n | -
Columbidae | Columba palumbus Paloma torcaz - 1 [ HA - -
Falconidae Falco tinnunculus Cernicalo comun - |- - -
Falconidae Falco peregrinus Halcon peregrino IE|- |1 |-
Accipitridae | Buteo buteo Ratonero comun - - - |1
Accipitridae | Neophron percnopterus | Alimoche IE|- |1 n |1
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Especie

Accipitridae | Accipiter gentiles Azor - |IE|- |- |1
Picidae Dendrocopos minor Pico menor - S |- |- n | -
Scolopacidae | Scolopax rusticol Arcea - - uAmB |l
Scolopacidae | Gallinago gallinago Agachadiza comun - - uAmB |l

Tabla 6. Aves inventariadas y legislacion que regula su conservacion

Si bien no estan incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, si que se
encuentran recogidos en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial
del RD 139/2011 y Orden TEC/596/2019, de 8 de abril, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, las siguientes especies:

e Alcedo atthis

e Ardea cinerea

e Actitis hypoleucos
e  Hirundo rustica

e Riparia riparia

e Saxicola torquata
e Erithacus rubecula
e  Fringilla coelebs

e Muscicapa striata
e Sylvia atricapilla

e Tytoalba

e Motacilla cinerea
e Motacilla alba

e Falco tinnunculus
e falco peregrinus

e Buteo buteo

e Dendrocopos minor

e Anfibios y Reptiles

Las especies de ANFIBIOS potencialmente presentes son:

Ll

wl

O

S~
FAMILIA ESPECIE P

SN

o

o
I o
RANIDAE Rana perezi Rana comun -V |V 1] oD
ALYTIDAE Discoglossus galganoi | Sapillo pintojo ibérico | - | - | IV 11}

SALAMANDRIDAE | Chioglossa lusitania Salamandra rabilarga | - | - | - Il

Tabla 7. Anfibios inventariados y legislacion que regula su conservacion.
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El Discoglossus galganoi no se encuentra incluido en el Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas, pero si en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial

del RD 139/2011.

En cuanto a las especies de REPTILES potencialmente presentes en la zona de estudio son:

w
w
o
SN
Familia Especie Q
S~
()
]
[}
Lacertidae Podarcis muralis Lagartija roquera B v Il oD
Lacertidae Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro | - I, Iv I} B
Anguidae Anguis fragilis Lucion B - I} B

Tabla 8. Reptiles presentes y legislacion que regula su conservacion .

Podarcis muralis no se encuentra incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas,
pero si en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial del RD

139/2011.

e Peces

Las principales especies de peces que se localizan bibliograficamente (Atlas y Libro Rojo de
los Peces Continentales de Esparia; Gobierno del Principado de Asturias) en el tramo medio
del Rio Nalén son: gobio (Gobio gobio), carpin (Carassius auratus), trucha (Salmo trutta),
salmén (Salmo salar), lamprea marina (Petromyzon marinus), el piscardo (Phoxinus bigerri),
sabalo (Alosa alosa) y locha (Cobitis taenia).

La trucha (Salmo trutta), en sus dos formas adaptativas: residente dulceacuicola o trucha
fario y migradora marina o reo, coexiste con el salmén en todas las cuencas. El piscardo es el
acompafiante mas habitual de truchas y salmones. En el tramo medio del Nalén también
coinciden con la locha. Se ha constatado la presencia de corcdn en el tramo bajo del Naldn,
Furacon.

hasta la presa del

FAMILIA ESPECIE

<

w

o

o
Petromyzontidae | Petromyzon marinus Lamprea marina™ | PE| v | 1| n
Cyprinidae Phoxinus bigerri Piscardo -l - - -
Clupeidae Alosa alosa Sabalo S I I | RV2 \VAR T
Salmonidae Salmo salar Salmodn Sl - lylvo[
Salmonidae Salmo trutta Trucha comun - - -
Cyprinidae Carassius auratus Carpin - - - -
Cobitidae Cobitis taenia Locha Sl - 0 -
Cobitidae Cobitis paludica Colmilleja - - -
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w

w

o

SN
FAMILIA ESPECIE ()

S~

(o]

]

o
Cyprinidae Gobio gobio Gobio o barbucdn - - -
Cyprinidae Gobio lozanoi Gobio To- - -

Tabla 9. Peces presentes y legislacion que regula su conservacion.

(*) El Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas identifica la Lamprea como en Peligro de extincion en los rios Guadiana,
Guadalquivir y Ebro y Cuenca Sur.

Entre todas las especies de peces destaca el salmén (Salmo salar) que habia desaparecido
del rio Naldn hace décadas como consecuencia del deterioro de la calidad del agua y la
presencia de presas. La mejora reciente de la calidad y la instalacion de escalas salmoneras
en las presas permiten la subida de ejemplares por todo el tramo.

La cuenca del Naldn se halla muy humanizada. El Nalén, en su zona medio-baja, presenta
media decena de presas de tamafio medio, en las que se han habilitado pasos para peces que
permiten el ascenso de los salmones hasta desovar en otros de sus grandes tributarios que
enriquecen las vegas de su cuenca media, los rios Trubia y el Cubia. También en estas vegas,
en la proximidad del embalse de Priafies-Furacon, recibe al Nora —rio de llanura—, muy
humanizado, que recibe los aportes de Oviedo.

En el tramo bajo del Naldn, hasta la presa del Furacén, se ha constatado la presencia de
especies con habitos principalmente marinos, tales como el mugil (Mugil cephalus) y el
corcon (Chelon labrosus).

e [nvertebrados

Entre los invertebrados potencialmente presentes en el area de estudio destacan los
siguientes:

w
w
(@)
P
ET ] [E] Especie <
S~
N
o)
(a)
Helicidae Cepaea nemoralis Caracol rayado B - | lylv
Coenagrionidae Coenagrion mercuriale |Caballito del diablo | - -
Lucanidae Lucanus cervus Ciervo volante - AT
Bithyniidae Bithynia tentaculata Caracol de rio - - |-
Cambaridae Procambarus clarkii Cangrejo de rio|- o
americano
Gastropoda Elona quimperiana Caracol de Quimper |V |- |1, IV
Gastropoda Helix aspersa Caracol comun - - |-

Tabla 10. Invertebrados inventariados en la zona y legislacion que regula su conservacion.
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Si bien el Caballito del diablo (Coenagrion mercuriale) y el Ciervo volante (Lucanus cervus) no
estdn incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, si que se encuentran
recogidos en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial del RD
139/2011.

No obstante, en Asturias, el caballito del diablo (Coenagrion mercuriale) es una especie
frecuente y abundante que habita en riachuelos pequefios, arroyos o canales de riego,
siempre que no se trate de aguas rapidas o muy rapidas.

Es abundante en la zona el cangrejo rojo (cangrejo de rio americano) Procambarus clarkii.
Dichos cangrejos son muy abundantes en los embalses de Furacén y Puerto. En lo que se
refiere a invertebrados acuaticos, ademas del cangrejo rojo de rio, también son numerosos
los ejemplares de caracol de rio (Bithynia tentaculata). También son numerosos los caracoles
terrestres de las especies caracol rayado (Cepaea nemoralis) y caracol comun (Helix aspersa).

En la ficha oficial del LIC “Rio Naldn” aparecen inventariadas las siguientes especies:
Callimorpha quadripunctaria y caracol de Quimper (Elona quimperiana), si bien se ha excluido
del listado actualizado la especie Callimorpha quadripunctaria (Cod. 1078). La supresidn de
Callimorpha quadripunctaria se debe a la existencia de consenso cientifico sobre la ausencia
de dicha especie en Asturias.

7.2.3 Habitats y elementos naturales singulares

El Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico del caudal ecoldgico en el Rio Nalén en la
Presa del Furacén. T.M. Oviedo (Asturias) se ubica dentro del LIC RiO NALON (ES 1200029),
espacio perteneciente a la Red Natura 2000, que contiene el habitat de interés comunitario
prioritario incluido en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior.

Asi mismo, a través del Decreto 125/2014, de 17 de diciembre, se declara la Zona Especial de
Conservaciéon Rio Nalén (ES1200029) y se aprueba su | Instrumento de Gestion. En esta ZEC
se incluye el tramo de cauce fluvial comprendido entre su confluencia con el Rio Caudal, en la
localidad de Soto de Rey/Soto Rei y su cruce con la carretera AS-16 en la localidad de Pravia,
incluyendo las formaciones vegetales riparias que orlan dicho tramo fluvial.

Imagen 25: Delimitacion LIC Rio Naldn. Fuente: Gobierno del Principado de Asturias.
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El espacio integrante de la Red Natura 2000 del Principado de Asturias denominado ZEC Rio
Nalon (ES1200029), alberga habitat y especies de interés comunitario, incluidos en los anexos
Iy Il de la Directiva 92/43/CEE, de Habitat, y especies de aves del anexo | de la 2009/147/CE
relativa a la conservacion de las aves silvestres. Por esta razon fue designado lugar Natura
2000.

Dentro de sus limites, que incluyen islas de dimensiones variadas y algunas llanuras asociadas
a canales fluviales secundarios, el bosque ripario aparece muy fragmentado, ya que amplios
tramos de ribera aparecen dedicados a prados y cultivos herbaceos o a cultivos forestales
(chopo, castario, pino).

En el ambito de aplicacidn del instrumento de gestidn se encuentran presentes 5 habitat de
interés comunitario y 14 especies Red Natura (10 taxones de fauna y 4 especies de aves). De
la totalidad de habitat y especies Red Natura referidos en el parrafo anterior, se estima que
resulta necesario aplicar medidas de gestidn en los siguientes casos:

e Habitat de interés comunitario: Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) (*) (Cod. 91EQ).

e  Especies Red Natura: Petromyzon marinus (Cod. 1095), Alosa alosa (Cod. 1102),
Salmo salar (Cod. 1106), Chondrostoma polylepis (Cod. 1116), Galemys pyrenaicus
(Cod. 1301) y Lutra lutra (Cod. 1355).

Al norte del emplazamiento se localiza el Monumento Natural “MEANDROS DEL NORA”. Se
trata de un sistema fluvial singular declarado Monumento Natural mediante Decreto 16/2003,
de 13 de marzo. Los meandros encajados que el rio Nora forma a su paso por el pueblo de San
Pedro de Nora y hasta su unién con el Nalén en el embalse de Priafies, constituyen una
formacidn hidrogeoldgica de notable singularidad y rareza. Este Monumento Natural marca
los limites entre los concejos de Oviedo y Las Regueras.
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7.3 Medio perceptual

La diversidad ecoldgica y paisajistica que ofrece el municipio de Oviedo es muy notable para un
territorio de sus dimensiones, constituyendo un valor de creciente aceptacion y en un motor para
la reactivacién econdmica de determinadas areas y zonas.

Desde el Atlas de los paisajes de Espafia se realiza una clasificacién por unidades de paisaje del
territorio nacional. En Asturias se destaca una disposicion de las asociaciones de paisaje en bandas
longitudinales, reflejo de la topografia y la orografia de los rios y valles asturianos. Se delimitan 7
asociaciones de paisaje de las que se derivan 12 tipos diferentes de paisaje.

La tipologia de paisaje en el ambito de estudio se corresponde con la asociacidn “Cuencas, hoyas
y depresiones”, en concreto con el tipo “DEPRESIONES VASCAS, NAVARRAS Y DE LA CORDILLERA
CANTABRICA”. Segun el Atlas de los Paisajes de Espafia (2003), la zona se encuadra en el cédigo
de paisaje 37.11 “DEPRESION CENTRAL ASTURIANA EN OVIEDO”.

La Depresion central asturiana, se ubica en el centro de la region, siendo un area bien
individualizada, rodeada por relieves montafiosos de media o baja altitud y drenada por cursos
de agua pertenecientes a la red fluvial del rio Nora. La litologia se caracteriza por materiales
mesozoicos— terciarios, blandos, que han favorecido la generacién de la depresion. La extensién
de los cultivos y prados, junto con su posicidon hundida respecto a los relieves circundantes son
los rasgos esenciales de este paisaje, con el Monte Naranco como elemento singular. El relieve
poco destacado ha favorecido la ocupacion humana de este entorno, conformando una de las
areas mas urbanizadas e industrializadas de la region.

Los elementos y/o actividades visualmente relevantes dentro del area, son la lamina de agua del
embalse del Furacon y cauce del propio rio Naldn y la vegetacidn de ribera asociada presente en
el drea de influencia como un limite natural, asi como las relacionadas principalmente con
actividades humanas, como la propia Presa de El Furacdn, tendidos eléctricos, edificaciones
proximas, viales y viaductos.

Imagen 27: Detalle Presa de El Furacon
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Imagen 28: Vista general del embalse y Presa de El Furacon

Imagen 29: Visual aguas abajo de la Presa de El Furacon
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Imagen 31: Vista satélite del paisaje de la zona de estudio. Fuente:Google Earth.

7.4 Medio socioecondmico

7.4.1 Andlisis demogrdfico

Los datos basicos del municipio de Oviedo, en el que se localiza el proyecto, se resumen en la
tabla siguiente.
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Oviedo
3 - _'s’ Datos fisicos
i;ill‘ R SN
v&#ﬁ*"l‘ :ﬁw Superficie y cotas municipales
3~ e %
\rﬁ f! ?ﬁ""* Superficie (km?) 186,65
“ ", Cota maxima (m): Picajo / L' Escobin (Sierra Fayéu) 714
“H Cota minima (m): Rio Nalén 59
Cota de |la capital municipal {m): Oviedo / Uviéu 232
Superficie segiin estratos Superficie segiin usos
fi | kme [ km= |
Superficie seguin estratos de altura:
<800m 186,65 Tierras de cultivo 1,08
= 800m 0,00 Prados y pastizales 84,46
Superficie segun estratos de pendiente: Terreno forestal 58,00
=20 % 81,71 Otras superficies 43,11
> 20 % 104,94

Tabla 11: Datos bdsicos Municipio de Oviedo

La poblacidn en el municipio de Oviedo, ha experimentado un descenso desde principios de siglo,
debido fundamentalmente a que la tasa de mortalidad supera la de natalidad, surgiendo un saldo
vegetativo negativo. Se muestran a continuacion los datos de evolucién de la poblacién (nimero
de hombres, mujeres y total) del municipio de Oviedo en los ultimos afios segun los datos del INE:
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Imagen 32: Evolucion del numero de habitantes. Cifras Oficiales de Poblacion de los Municipios Espafioles: Revision del
Padron Municipal, Sexo, Oviedo. Fuente: INE
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Respecto a Trubia, poblacién y parroquia perteneciente al concejo asturiano de Oviedo y situada
a apenas 12 kildbmetros de la ciudad de Oviedo, el nimero de habitantes en 2019 fue de:

Unidad Poblacional Total 2019 Hombres 2019 Mujeres 2019

300000 TRUBIA 1871 912 959

Tabla 12: Numero de habitantes. Fuente: INE

Memoria 46



sin/in-

TURBINES

7.4.2 Dindmica demogrdfica

En los graficos siguientes se muestra la tendencia de la poblacién del municipio de Oviedo. Se
observa que el nimero de defunciones supera siempre al nimero de nacimientos, provocando
un envejecimiento de la poblacién (saldo vegetativo negativo):

173,00
171,33 =
169,67 gt

168,00 -

166,33 e

164,67 — o

163,00 - pt®

161,33

159,67 - -

158,00

2
o

= =) =) =)
o, Q, @, @,
% % % % %

L4 ) =3

Imagen 33:: Indice de Envejecimiento del municipio de Oviedo. Tendencia de cinco afios. Fuente: INE
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Imagen 34: Tasa Bruta de Natalidad del municipio de Oviedo. Tendencia de cuatro afios. Fuente: INE
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Imagen 35: Tasa Bruta de Mortalidad del municipio de Oviedo. Tendencia de cuatro afios. Fuente: INE
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7.4.3 Actividades econémicas

En términos regionales, Oviedo ocupa el tercer puesto en creacion de riqueza, por detras de
Llanera (36.287 euros por habitante y un 162,8% mds que la media asturiana) y Carrefio (29.953
euros y un 129,6% mas que la media asturiana).

Tenemos asi, de acuerdo con datos del SADEI, que Oviedo es el concejo mas rico del Principado,
superando en 2.000 euros la renta por habitante al afio, sobre los 12.400 euros de renta per capita
anual, superior a la media asturiana y nacional.

Empleo

A continuacién, se muestra el resumen estadistico de los datos relativos al empleo en el municipio
de Oviedo para el afio 2017.

Oviedo Asturias

» Empleo 96.459 371.853
s Asalariados 82393 293.804

» No asalariados 14.066 78.049

» Paro registrado 15.500 76.547
» Hombres 6.615 34415

» Mujeres 8685 42132

» VAB por habitante afio 2016 (€) 23.288 18.897
» Renta neta por habitante 2016 (€) 18.385 17.516

Imagen 36: Estadisticas de empleo del municipio de Oviedo, 2017. Fuente: SADEI

| l Ambos sexos I Hombres I Mujeres l
TOTAL 15.500 6.815 8.685
Menos de 25 anos 1.059 563 496
De 25 a 44 anos 6.920 2911 4.009
De 45 y mas anos 7.521 3.341 4.180

Imagen 37: Paro registrado segtin sexo y edad, afio 2017. Fuente: SADEI

A continuacién, se muestran las principales magnitudes econdmicas del municipio en el afio 2016.

| | 000¢ |

Produccion:

Valor de produccién (p.b.) 8.668.820

Valor afiadido bruto (p.b.) 5.130.445
Agricultura y pesca 5.147
Industria 713.230
Construccion 191.344
Servicios 4.220.724

Renta:

Renta disponible ajustada neta 4.052.575

Renta disponible ajustada neta por habitante (€) 18.385

Imagen 38: Principales magnitudes econdmicas del municipio de Oviedo, afio 2016. Fuente: SADEI.
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7.5 Bienes del Patrimonio Cultural e Historico.

Para evaluar la potencialidad de los terrenos donde estd previsto ejecutar el proyecto se ha
consultado la bibliografia referida al entorno geogréfico, siendo la fuente de informacién principal
el Servicio de Patrimonio Cultural de Asturias.

A continuacidn, se muestra el mapa los Bienes de Interés Cultural declarados mas préximos al
emplazamiento.

EOZANTE ]

- EIEEITRe

Imagen 39: Mapa los Bienes de Interés Cultural. Fuente: Gobierno del Principado de Asturias.

Asi, los como Bienes de Interés Cultural declarados son:

Bienes de Interés Cultural: Puntos

cODIGO NOMBRE CONCEJO LOCALIDAD
260401001000 Cueva de Goldulfo Grado Bercio
540603001000 Iglesia de San Pedro de Nora Las Regueras Nora
540607001000 Cueva de Las Mestas Las Regueras Tahoces
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Bienes de interés cultural: Areas

cODIGO NOMBRE CATE- |REGIS-| DATA- Uso Uso GRADO |PERIODO | TIPO- TIPO | LOCA- [PARRO-
GORIA | TRO |CION MU-| ORIGI- | ACTUAL DE HISTO- | LOGIA |DEBIC| LIDAD | QUIA
BIC NICIPAL NAL CONSER- RICO
VACION
5406030 |Areadela BIC RI-51- |VIII Reli- Reli- Media Pre- Arquitec- |Monu- [San Valsera
01000 Iglesia de San 0000- gioso |gioso romanico |ténico mento |Pedro
Pedro de 798 de
Nora Nora

Bienes de interés cultural: Entornos de proteccién

CcODIGO NOMBRE CATE- REGIS- | DATACION TIPO- TIPO DE | ACCESOS [ LOCALIDAD| PARRO- | MUNICIPIO
GORIA | TRO BIC | PRINCIPAL| LOGIA BIC QUIA
2604010 |Entornode |[BIC RI-51-  |Paleolitico |Yacimiento |[Monu- GO-10 El Llau Bercié6 |Grado
01000 proteccidn 0010077 |[Superior  |Arqueold- |mento
de la Cueva gico
de Goldulfo
5406070 |Entornode |[BIC RI-51-  |Aurifiacien |Yacimiento|Monu-  |[A-63 Taoces Valsera |Las
01000 proteccion 0010078 |se - Arqueoldé- |mento Regueras
de la Cueva Perigordie |gico
de Las nse
Mestas

Tabla 13: Bienes de Interés Cultural mds proximos al emplazamiento

La Cueva de Goldulfo se localiza a unos 940 m de distancia al suroeste del emplazamiento y su
entorno de proteccidn a unos 850 m de distancia. Asi mismo, la Iglesia de San Pedro de Nora se
localiza a unos 300 m al noreste del emplazamiento, mientras que su area dista unos 280 m. La
Cueva de Las Mestas se localiza a unos 2 km de distancia al norte del emplazamiento y su entorno
de proteccién a unos 1,6 km de distancia.

En el Concejo de Oviedo se observa una continuidad de poblamiento desde los mas antiguos
tiempos paleoliticos, como atestiguan los materiales inferopaleoliticos, mayoritariamente
fabricados en cuarcita, localizados en las terrazas y valles de los rios y arroyos que discurren por
él.

En la cuenca del rio Nalén la concentracién de materiales es mas alta en el valle principal que en
los valles laterales (Trubia y Gafo).

Los poblados fortificados del concejo de Oviedo cuentan con un solo recinto y estan
comprendidos entre los 140 y 500 m de altitud s.n.m., siendo mayoria los situados a 300m.

Los lugares de emplazamiento mas comunes son las prominencias de los cordales, los
contrafuertes de los montes y los espolones sobre los valles, con la proximidad del agua como
elemento constante en su doble funcién de abastecimiento y de foso natural.

El material con que estos elementos defensivos se levantan, la caliza, condiciona su estado de
conservacioén. Por otro lado, el denso poblamiento del concejo y el que, en general, sean lugares
accesibles, supone mayores posibilidades de destruccion.

Los elementos catalogados en la Carta Arqueoldgica de Oviedo del Inventario Arqueoldgico de
Asturias mas proximos son los siguientes:

e Material litico de La Barquera: Ubicado en el paraje La Barquera, Nora (Oviedo). La
tipologia de yacimiento es “hallazgos sueltos” de material litico.
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e (Castro del Picu La Planadera: Ubicado en el paraje La Planadera, San Claudio (Oviedo). La
tipologia de yacimiento es “edificaciones”.

e Cueva del Soldao: Ubicado en el paraje Priafies, Parroquia de Nora (Oviedo). Se localiza
en las coordenadas Latitud 432 21’ 58” Ny Longitud 22 17’ 11" W. La cueva se abre en la
Caliza de Montafia del Carbonifero en la margen derecha del Rio Naldn.

Los elementos incluidos individualmente en la parroquia de Trubia en el Inventario de Patrimonio
Cultural de Asturias (IPCA) son los siguientes:

.. _[Publicacién
Nombre del elemento Localidad Concejo g:;:'::::%z Resolucion
en el BOPA
Palacio Diaz-Miranda- Trubia Oviedo 20/09/2018|28/09/2018
Collantes o Miranda-Ponce
de Le6n
Escuelas de San Andrés de |Trubia Oviedo 16/02/2015|16/03/2015
Trubia
Carion de bronce del puente |Trubia Oviedo 18/03/2016|04/05/2016
de la Fabrica (1)
Cafién de bronce del puente [Trubia Oviedo 18/03/2016|04/05/2016
de la Fabrica (2)
Caron Sotomayor del Trubia Oviedo 18/03/2016|04/05/2016
puente de la Fabrica (1)
Carion Sotomayor del Trubia Oviedo 18/03/2016|04/05/2016
puente de la Fabrica (2)
Caron Sotomayor del Trubia Oviedo 18/03/2016|04/05/2016
puente de la Fabrica (3)
Cafiones de bronce del Trubia Oviedo 18/03/2016|04/05/2016
monumento al General
Elorza en la Fabrica de
Armas
Iglesia Parroquial de Santa |Trubia Oviedo 20/09/2018(28/09/2018
Maria
Fabrica de armas Trubia Oviedo 20/09/2018/28/09/2018
Palacio Gonzalez-Fontallo o |Trubia Oviedo 20/09/2018/28/09/2018
Menéndez

Tabla 14: Inventario de Patrimonio Cultural de Asturias, Trubia; resolucion (actualizado agosto 2019).

A continuacién, se listan los elementos incluidos individualmente en el Concejo de Las Regueras
en el Inventario de Patrimonio Cultural de Asturias (IPCA).

Publicacion
Nombre del elemento Localidad Concejo g::lzlr:fg: Resolucion
en el BOPA
Palacio de Andallon Andallon Las Regueras | 10/01/2011(26/01/2011
Palacio de Tamargo Balsera Las Regueras | 04/05/2009(04/08/2009
Escuela de nifias de Biedes |Biedes Las Regueras | 16/02/2015(16/03/2015
Polvorin de Casa Concha |La Venta del Escamplero Las Regueras | 04/01/2013|04/02/2013
Nido de ametralladora de  [Las Cruces Las Regueras | 04/01/2013|04/02/2013
Las Cruces
115 bienes arqueoldgicos |Las Regueras Las Regueras | 23/12/2013(23/01/2014
del concejo de Las
Regueras
Escuela de Rafeces Rarfieces Las Regueras | 16/02/2015(16/03/2015

Tabla 15: Inventario de Patrimonio Cultural de Asturias, Las Regueras; resolucion (actualizado agosto 2019).
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8. Analisis de potenciales impactos

El analisis de impactos ambientales siguiente pretende ser un estudio base que determine las
caracteristicas ambientales mas relevantes sobre las que debe primar su conservacion y gestién
adecuada.

Dentro de las actuaciones vinculadas al desarrollo del proyecto e incluidas en una o mas de las
alternativas consideradas, se indican los elementos del medio que se pueden ver afectados, de
acuerdo con el inventario presentado en el apartado 7 de este documento:

FACTORES AMBIENTALES ‘ IMPACTOS ASOCIADOS:
Aire-atmésfera = Cambios en la calidad del aire.
= Aumento de los niveles sonoros
= Alteracion de las condiciones del suelo.
p Suelos-Geologia - i i
MEDIO Eisico g Alterauon <er la calidad del suelo por
vertidos accidentales o derrames.
= Alteracion de la calidad del agua
Hidrologia superficial por incremento de sélidos en
suspension u otros.
= Molestias u afeccion a la fauna.
= Alteracién de pautas de comportamiento
Fauna en la fauna.
= Alteracién de los corredores bioldgicos o
MEDIO BIOLOGICO conectividad del tramo fluvial.
Flora y vegetacion - Afeccion ?, la vegetacidén de la zona de
implantacién.
Espacios naturales - Afecciones a su estructura
protegidos - Compatibilidad con su estatus actual.
MEDIO PERCEPTUAL Paisaje = Disminucioén de la calidad del paisaje.
Usos del Territorio = Cambio de uso del suelo
Factores Socialesy | - Empleo
Economia - Actividades econdmicas.
MEDIO Infraestructuras y .
. . . = Redviaria
SOCIOECONOMICO Servicios
Patrimonio Cultural L
- = Valores histérico-culturales.
y Arqueologico
Otros = Demanda
= Aceptacion social

Tabla 16: Principales factores ambientales afectados e impactos asociados
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8.1 Caracterizacidn y valoracion de impactos

Una vez identificados los impactos que puede generar el proyecto, se procede, a continuacion, a
caracterizar los impactos que pueden alcanzar una intensidad significativa de acuerdo a los
siguientes atributos.

Segun la legislacién vigente se entiende por:

e [fecto significativo: Aquel que se manifiesta como una modificacion del medio ambiente,
de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de funcionamiento, que
produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los mismos.

e [fecto beneficioso (positivo): Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y
cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los
costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién contemplada.

e [fecto perjudicial (negativo): Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacién, de la erosidn o colmatacién y demas riesgos ambientales
en discordancia con la estructura ecoldgico-geogriéfica, el caracter y la personalidad de
una localidad determinada.

e [fecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algin aspecto ambiental.

e [fecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o, en general, respecto a la relacién de un sector ambiental con otro.

e [fecto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modo de accidn es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos,
ni en la de su acumulacién, ni en la de su sinergia.

e [Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacion
con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dano.

e [fecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este
tipo aquel efecto cuyo modo de accidn induce en el tiempo la apariciéon de otros nuevos.

e [fecto permanente: Aquel que supone una alteracidn indefinida en el tiempo de factores
de accién predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones

ecolégicas o ambientales presentes en el lugar.

e [fecto temporal: Aquel que supone alteracidon no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacidon que puede estimarse o determinarse.
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e [fecto reversible: Aquel en el que la alteracidn que supone puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos
naturales de la sucesién ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

e [Efecto irreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de
retornar a la situacidn anterior a la accion que lo produce.

e [fecto recuperable: Aquel en que la alteracidn que supone puede eliminarse, bien por la
accion natural, bien por la accion humana, y, asimismo, aquel en que la alteracion que
supone puede ser reemplazable.

e [fecto irrecuperable: Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accidn natural como por la humana.

e [fecto periddico: Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y continua
en el tiempo.

e [fecto de aparicion irregular: Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo
y cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcién de una probabilidad de ocurrencia,
sobre todo en aquellas circunstancias no periddicas ni continuas, pero de gravedad
excepcional.

e [fecto continuo: Aquel que se manifiesta con una alteracién constante en el tiempo,
acumulada o no.

e [fecto discontinuo: Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.

Posteriormente, y en funcidon de los criterios anteriormente descritos, se procede a la valoracion
especifica de los impactos en las tres fases contempladas en el proyecto dentro de las cuatro
categorias establecidas por la normativa vigente:

e Impacto Ambiental Compatible: aquel cuya recuperacidén es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e Impacto Ambiental Moderado: aquel cuya recuperacidén no precisa medidas preventivas
0 correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto Ambiental Severo: aquel en el que la recuperacidn de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto Ambiental Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacidn, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.
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8.2 Hidrologia

Se considera que la alternativa seleccionada para el proyecto de concesién no causara a largo
plazo una modificacién hidromorfolégica en la masa de agua superficial del Rio Nalén que pueda
impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un deterioro de su estado
o potencial, puesto que la instalacién no necesita de la derivacidn del rio, sin generar, por tanto,
ninguna discontinuidad en la masa de agua.

En la fase de construcciéon de la instalacién microhidraulica, la ejecucién de los movimientos de
tierra asociados a la realizacién de la ataguia, obra civil, asi como pequefios desbroces, pueden
ocasionar aportes puntuales de sdlidos en suspension al curso del rio, principalmente en caso de
pluviosidad elevada en el momento de su realizacidon, aumentando puntualmente la turbidez de
las aguas. Otros posibles vertidos serian las sustancias utilizadas por la maquinaria (grasas, aceites,
fuel-oil, etc.) o materiales empleados en las obras (hormigdn, aditivos, etc.), provocando
contaminacidén puntual del agua, disminuyendo su calidad. Este impacto sera de intensidad baja
para la alternativa 1 (solucion adoptada) debido a que la obra civil y maquinaria para la instalacién
es minima, temporal, de extensidn reducida, directo, recuperable y reversible a corto plazo. En el
caso de la alternativa 2 el volumen de obra es superior a la alternativa 1, siendo la alternativa 3 Ia
gue mayor volumen de obra presenta de las tres.

Asi mismo, como actuacion positiva, el proyecto permite la regulacién del caudal ecolégico, que
gracias a la tecnologia seleccionada (hidrotornillo) puede ser turbinado. Ademads, durante la
explotacién del aprovechamiento, no se van a producir alteraciones en las caracteristicas
fisicoquimicas del agua, por lo que el impacto se prevé compatible.

8.3 Suelo

La alternativa seleccionada (alternativa 1) no supone la ocupacién de terrenos para la instalacion
de la turbina, puesto que aprovecha la rampa de esguines existente, por lo que no se considera
impacto significativo, no siendo previsibles modificaciones geomorfoldgicas. El resto de las
alternativas si conllevan una ocupacién de terrenos.

En lo que respecta al impacto en cuanto a la disminucidn de la calidad del suelo por posible
contaminacidn del mismo debido a vertidos accidentales causados por maquinaria de obras, sera
evitable mediante la aplicacion de medidas preventivas y correctoras, temporal, de intensidad
muy baja, extensién puntual, sinérgico, simple, directo e irregular, por lo que se prevé como
compatible.

Durante las labores que se realicen en la fase de explotacién del aprovechamiento, que se
reducirdn a las propias del mantenimiento de las instalaciones, la posibilidad de contaminacién
se considera minima y como compatible en todas las afecciones al medio edéfico.

8.4 Atmodsferay ruido.

Las principales afecciones que tendrdn lugar sobre la atmdsfera se produciran durante la fase de
obras y seran, fundamentalmente, la generacién de polvo, la emisién de contaminantes
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procedentes de motores de combustion de la maquinaria y el ruido, debido a los movimientos de
vehiculos para el acopio de materiales y la maquinaria de obras para la ejecucion de los
movimientos de tierras y obra civil, principalmente. Se trata de un impacto bajo, local, puntual,
temporal y reversible a muy corto plazo, por lo que se prevé como compatible.

Durante la fase de explotacion no se esperan alteraciones del factor atmésfera. El hidrotornillo, a
su vez, dispondrd de marcado CE cumpliendo la normativa vigente en materia de ruidos y
vibraciones, por lo que el impacto global se considera compatible.

8.5 Flora

En la alternativa seleccionada se considera que la vegetacién no vera reducirse su superficie
debido a que el aprovechamiento se instalara sobre las infraestructuras hidraulicas ya existentes
(rampa de esguines). En las alternativas 2 y 3, a consecuencia de las tareas de desbroce, la
vegetacioén podria verse afectada al reducirse su superficie, aunque el impacto es puntual, de baja
intensidad, reversible, pudiéndose aplicar medidas preventivas y correctoras, por lo que se prevé
compatible.

Durante la fase de obras, la vegetacidn de las inmediaciones podria verse afectada por la emisidon
de particulas a consecuencia del transito de maquinaria y de los movimientos de tierra, al
producirse una deposicién de polvo sobre la vegetacién proxima a la zona de actuacion, si bien,
dicha vegetacion es escasa en el area de implantaciéon de la alternativa seleccionada (alternativa
1) y de mayor abundancia en el emplazamiento de las alternativas 2 y 3. Se considera como
compatible.

8.6 Fauna

Para la ejecucidn de las obras, esta previsto en el proyecto la colocacidn de una ataguia de manera
gue permita la ejecucidn de las mismas manteniendo el embalse en explotacion, lo que evitara
riesgos por arrastre y acumulacién de sélidos ocasionados por un vaciado del embalse.

Durante la fase de construccidn, la intensificacidn de la presencia humana, el potencial riesgo de
contaminacion de suelos y aguas por vertidos accidentales, la modificacion temporal de la
circulacion de las aguas debido a la construccién de la ataguia, pudiendo ocasionar
transformaciones en los habitats acuaticos, constituyen impactos indirectos para la fauna fluvial.
Por otro lado, pueden producirse impactos directos durante la fase de obras fundamentalmente
por molestias debido a ruido y gases procedentes de la maquinaria utilizada y accidentalmente
por la lesion o muerte de ejemplares aislados, por atropello. En cualquier caso, seran de
intensidad baja para la alternativa seleccionada, de extensidon muy reducida, afectando a una zona
puntual, no sinérgicos, reversibles a muy corto plazo y temporales, por lo que se prevén como
compatibles.

Durante la fase de explotacién del aprovechamiento, no se prevén afecciones a las poblaciones
icticolas, puesto que la tecnologia seleccionada de microturbina hidrdulica tipo tornillo de
Arquimedes es una tecnologia considerada “fish friendly”, que gira a velocidades lentas, a razén
de unas 30-50 vueltas por minuto. Cuando los peces entran a través de la parte superior de la
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maquina, simplemente bajan el tornillo en baferas grandes y nadan en su parte inferior, sin verse
alterados o dafiados en absoluto. De hecho, los tornillos de Arquimedes se utilizan como "Bombas
de peces" en la industria de la acuicultura para desplazar los mismos de unos estanques a otros.
Asi mismo, al instalarse la turbina adosada a la escala de peces existente potenciara el “efecto
llamada” de la misma, considerdandose un impacto positivo.

La conexidn eléctrica al centro de transformacidn existente, durante la fase de funcionamiento de
la microcentral hidrdulica, producira afecciones sobre la fauna del entorno, principalmente, sobre
la avifauna de la zona. Si bien, en su mayor recorrido la conexidn discurre anclada a la presa y
soterrada y, sélo en escasos metros en su Ultimo tramo discurre de forma aérea, por lo que
previsiblemente la afeccién serda compatible-moderada.

Asi mismo, para todas las alternativas durante la fase de explotacion no se producira un aumento
de la actividad humana ya existente en la zona, ni aumento del trafico; por lo que no se alterara
la calidad natural de las comunidades faunisticas que habitan en el drea de estudio por aumento
de los ruidos ni se produce un aumento del riesgo de atropello y/o colision.

8.7 Habitats y elementos naturales singulares

El proyecto se ubica dentro del LIC rio Nalén y ZEC rio Nalén (ES1200029), espacio perteneciente
a la Red Natura 2000, que contiene el habitat de interés comunitario prioritario incluido en la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, 91E0* Bosques
aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior. Asi mismo, al norte del emplazamiento se localiza
el Monumento Natural “Meandros del Nora”.

No obstante, no se prevé que la alternativa seleccionada genere afecciones directas sobre los
mismos.

8.8 Medio perceptual

El cdlculo del impacto paisajistico de la instalacion proyectada necesariamente se debe
fundamentar en el analisis de tres variables paisajisticas: la calidad visual del paisaje afectado y
fragilidad paisajistica, entendidas con el valor intrinseco de las unidades de paisaje afectadas, y la
vulnerabilidad visual o exposicidn visual, asociado al grado de intrusion visual producido por la
nueva infraestructura desde los potenciales puntos de observacién del territorio. En este sentido,
dadas las caracteristicas del emplazamiento y de la alternativa seleccionada, aprovechando la
infraestructura ya existente de la rampa de esguines y, siendo la conexién eléctrica en su mayor
parte anclada a la presa y soterrada, se considera que el Proyecto no alterard sensiblemente las
condiciones del entorno, por lo que se considera previsiblemente un impacto compatible.

8.9 Patrimonio Cultural

Se constata la no existencia de bienes del Patrimonio en la zona de emplazamiento elegido.
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En las inmediaciones (a unos 300 m de distancia) se localiza la Iglesia de San Pedro de Nora, pero
el proyecto no prevé ningun tipo de afectacién sobre la misma ni sobre su drea de proteccién.

8.10 Medio socioecondmico

El salto neto propuesto estudiado es de 8,55 metros y en él se instalara una turbina con una
potencia nominal de 790 kW.

El resultado de la simulacién, realizada en el proyecto, revela que en un afio medio la produccion
total de energia VERDE producida seria de 4.456 MWh.

Ademas de los impactos directos del proyecto (inversion inicial, produccion de energia renovable),
es importante tener en cuenta los impactos indirectos e inducidos. Los impactos indirectos
resultan del incremento de la produccidn de bienes y servicios, necesarios para la construccién y
las operaciones de mantenimiento de la instalacién microhidraulica durante su vida atil, asi como
las actuaciones de desmantelamiento de la misma en la fase de cierre.

La creacidn directa de empleo resulta, fundamentalmente, de las siguientes acciones:

e Fase de construccion: ejecucion de movimientos de tierras, obra civil, fabricacién de
equipos electromecanicos y componentes, transporte de materiales y equipos vy
operacion de maquinaria y personal.

e Fase de explotacion: tareas de supervisién remota y operaciones de mantenimiento.

e Fase de cierre: desmantelamiento y transporte de materiales y componentes, gestion de
residuos y restauracion ambiental.

En cuanto al transito de vehiculos en la red viaria en fase de construccion, supondra un impacto
en la misma de cardacter negativo, de intensidad baja, temporal, irregular, recuperable y reversible
a corto plazo, sinérgico y simple, por lo que se considera compatible.

La ejecucién del proyecto contribuye a satisfacer la demanda social relativa a la necesidad de
implantacion de tecnologias de generacion energética procedente de fuentes renovables y
sostenibles, como es la microhidraulica o hidraulica de baja potencia.

La aceptacion social del proyecto, dadas las caracteristicas del potencial impacto, se prevé como
compatible.
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9. Personal que ha intervenido en la redaccion del Documento

Inicial

En la redaccidn del presente “Documento Inicial del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico del caudal ecolégico en el Rio Nalén en la Presa del Furacén. T.M. Oviedo
(Asturias)” han intervenido los siguientes técnicos:

- D. José Luis Suarez Sierra, Doctor Ingeniero Industrial.
- D. Fernando Casielles Trabanco, Ingeniero de Caminos C.y P.
- Dia. Silvia Ortiz Miares, Licenciada en Ciencias Ambientales.

- Dfa. Andrea Bezanilla Rodriguez. Ingeniera Civil e Ingeniera Ambiental.

El informe “ESTUDIO GEOLOGICO PRESA DEL FURACON”, anexo al presente documento, ha sido
elaborado por la empresa INGENIERIA Y GEOLOGIA CONSULTORES, S.L. y redactado por el técnico:

- D. Miguel Angel Iglesias; Ingeniero de Minas.
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10. Conclusiones

Considerando que el presente documento esta redactado conforme a la normativa vigente, que
las obras constitutivas del mismo cumplen el objetivo previsto, y han sido suficientemente
estudiadas al respecto, se espera que este documento sirve de base para la solicitud de alcance
de evaluacién ambiental del proyecto.

Gijon, julio de 2020.

La Licenciada en Cc. Ambientales El Dr. Ingeniero Industrial

( ~
Fdo: Silvia Ortiz Miares Fdo: José Luis Suarez Sierra
DNI: 71431177-P DNI: 10866742-R

El Ingeniero de Caminos, C. y P.

Fdo: Fernando Casielles Trabanco

DNI: 76947891B
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1.- INTRODUCCION

El presente informe corresponde al estudio geoldgico de la Presa del Furacén,

situada en el cauce del Rio Nalon

El estudio tiene por objeto identificar los materiales que aparecen en la zona de

la margen izquierda de la Presa y determinar sus caracteristicas resistentes.

Para la confeccion del informe se ha realizado, ademas de un reconocimiento

superficial de la zona, la recopilacién de informacién de los siguientes informes:

- Hoja geoldgica n® 28-Grado a escala 1:50.000 del IGME.

- Publicacién Geologia de Oviedo de Manuel Gutierrez Claveros y Miguel Torres
Alonso.

- Estudio geotécnico correspondiente a la construccion de una EDAR en Trubia

- Estudio geoldgico-geotécnico de la estabilidad de una ladera en la Presa del

Furacon

Situacion de la zona



2.- GEOLOGIA

2.1.- ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL

La zona estudiada se sitda, desde el punto de vista geoldgico, en la Zona

Cantdbrica. En esta zona, los materiales paleozoicos dibujan un arco muy caracteristico

con la convexidad hacia poniente que se denomina “rodilla astarica”.

Dentro de la Zona Cantébrica la Presa del Furacén se sitiia en la Regién de

Pliegues y Mantos y mas concretamente en la denominada Unidad de La Sobia-Aramo.
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El sustrato de la zona estd formado por materiales devonicos, pertenecientes a la

formacion Arenisas del Naranco.

En las hojas adjuntas se refleja un esquema geoldgico mds general de la zona a
partir del mapa geoldgico a escala 1:50.000 n° 28-Grado del IGME y otro a partir de la
publicacion “Geologia de Oviedo” de Manuel Gutierrez Claverol y Miguel Torres

Alonso.
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2.2.- ENCUADRE GEOLOGICO DE LA ZONA

La zona objeto de estudio se sitia sobre un sustrato de materiales del Devénico
Medio, conocido como Formacion Areniscas del Naranco. Este sustrato se encuentra

recubierto de depdsitos aluviales del rio Naldn.

Formacion Areniscas del Naranco

Se trata de una serie areniscosa rica en hierro. Estd constituida por una
alternancia de areniscas tableadas principalmente ferruginosas, y pizarras, siendo estas

ultimas mds abundantes hacia la parte superior.

Las areniscas ferruginosas poseen un tono rojizo, siendo mas abundantes hacia
la parte més inferior de la serie, y apareciendo de manera mds esporddica en zonas
superiores. Las areniscas restantes poseen tonos verdosos a causa de su contenido en
clorita y vidrio volcénico alterado. Estas dltimas, se encuentran en la parte media y

superior de la serie.

Esta formacién tiene un espesor variable, alcanzando su médximo en 400-500m

en el Naranco, y disminuyendo hacia Olloniego.

Depositos Aluviales

Estos depositos aluviales proceden del rio Naldn, y estan constituidos por un

nivel de arenas ligeramente limosas y un nivel de bolos y gravas con arenas.
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3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

La zona objeto de estudio se localiza sobre un sustrato formado por materiales

de la Formacién Areniscas del Naranco recubiertos por depdsitos aluviales del rio

En resumen se tienen los siguientes niveles litoldgicos y unidades geotécnicas:

CUATERNARIO

e Arenas ligeramente limosas. Aluvial

e Bolos y gravas. Aluvial

DEVONICO

e Areniscas del Naranco

3.1.- ARENAS LIGERAMENTE LIMOSAS

Corresponde a un nivel de arenas algo limosas de tonos gris oscuros y

compacidad floja.

Su distribucion es muy irregular en la zona y solamente se reconocen en algunas

zonas sobre el nivel de bolos y gravas. Su espesor es reducido, como maximo 1 m.
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Arenas sobre gravas y bolos

Se trata de un suelo que presenta las siguientes caracteristicas:

e Se clasifican como suelo tipo SM, en ocasiones son suelo tipo ML
e Presentan plasticidad nula
e Presentan una compacidad floja

e Son facilmente excavables mediante retroexcavadora.

3.2.- BOLOS Y GRAVAS (QA2)

Estos depdsitos estdn constituidos por cantos de redondeados a subredondeados

de cuarzo y cuarcita, tamafio bolo y grava en matriz arenosa.

Los cantos presentan un tamafio maximo de 0,30-0,40 m. siendo el tamafio méas

frecuente de 6-8 cm. La matriz arenosa es escasa, del orden del 20-30%.



Bolos y gravas redondeadas

Se reconocen recubriendo a las areniscas y aunque habitualmente tienen un
espesor importante, en la zona de la presa es reducido ya que afloran las areniscas en

varios puntos del cauce.

Presentan las siguientes caracteristicas:
Corresponden a suelos granulares tipo GP a los que se les asignan las siguientes

caracteristicas:

e Suelo tipo GP (S.U.C.S.)
e (Cohesion nula.
e Angulo de rozamiento interno del orden de 35°-40°.

o [Excavables mediante retroexcavadora.



3.3.- ARENISCAS DEL NARANCO (D)

Como hemos mencionado, los materiales sobre los que se apoya la presa son
areniscas de grano fino-medio, generalmente ferruginosas y por ello de tonos rojizos. En
tramos aumenta su contenido siliceo, conformando asi una cuarzoarenita, con

superficies limonitizadas de tonos amarillentos.

Frecuentemente se reconocen intercalaciones de cardcter pizarroso, constituidas
por limonitas pardas, feldespdticas, en general laminadas y de tonos verdosos, con

intercalaciones centimétricas de areniscas.

Areniscas en cauce
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Presentan estructura tabular y meterorizacion de grado I a II. Permeabilidad baja

asociada a fracturacion y porosidad.

En general se obtienen valores medios de la resistencia a compresion simple del
orden de 400 kg/cm? en los términos areniscosos y de 200 kg/cm? en los términos

pizarrosos

Siguiendo la clasificacion de Bienawiski, se asigna para el conjunto de estos

materiales un indice RMR de 50, que caracteriza a rocas de calidad media (clase III).

Presentan una buzamiento de 82-84° al Noroeste (285/84°).
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4.- CRITERIOS DE PROYECTO

Como ya se ha mencionado, la zona se sitia sobre un sustrato formado por

areniscas que se encuentran recubiertas, en gran parte por depdsitos aluviales.

De los materiales aluviales, el nivel de arenas presenta una compacidad muy

floja y no puede utilizarse como terreno de apoyo.

Las areniscas afloran en varios puntos del cauce, por lo que se encuentran
bastante superficiales (la presa estd cimentada en ellas) y podrén utilizarse como terreno
de apoyo ya que presentan muy buenas caracteristicas como terreno de cimentacion, con

cargas admisibles del orden de 5 kg/cm? para el caso de cimentaciones superficiales.

En el caso de que en una zona estuviesen mds profundas, el nivel de bolos y
gravas también presenta aceptables condiciones como suelo de apoyo, con cargas

admisibles del orden de 2 kg/cm?.

En el caso de que los apoyos se realicen sobre el nivel de bolos y gravas, debe

garantizarse que no se produzca socavamiento.

De los materiales aluviales, el nivel de arenas presenta una compacidad muy

floja y no puede utilizarse como terreno de apoyo.

Oviedo, 16 dé)Junio de (2,020
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Compuerta STONEY

Rampa de Esguines

Escala de Peces

Fecha:

PROYECTO DE APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL . i
CAUDAL ECOLOGICO EN EL RO NALON EN LA PRESA DEL Z JULIO-2020
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Instalacion de central tipo Hidrotornillo
aprovechando la estructura de la rampa
de esguines para la regulacion vy
aprovechamiento hidroeléctroco de los
caudales ecologicos

Mantenimiento de escala
de peces existente

PROYECTO DE APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DEL oo e —— R Focha il del Plano

CAUDAL ECOLOGICO EN EL RO NALON EN LA PRESA DEL i i Z JULIO-2020 PLAN O D E CONJ U NTO
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Aprovechamiento Hidroeléctrico del Caudal Ecoldgico

mediante la instalacion de 1 turbina tipo Hidrotornillo.

Caudal de disefio Turbina: 12,56 m3/s

Salto neto: 8,55 m

Potencia Unitaria: 790,11 kW ===

Escala de peces existente

Titulo:

Caseta de equipos eléctricos y de control

Estructura metalica para
montaje y mantenimiento
de equipos

Reja de gruesos

Compuerta con rebosadero tipo
"panza de pez" 3,00 x 3,00 m

Autor Fecha Escala Original N
El Ingeniero

de Caminos, uertos
JULIO-2020 1:400 @
Femando Casielles Trabanco/(N° Col 20608) Gréafica
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Desmontaje de estructura de
paso existente

A A A PSSR '.'.'.'.'.'.'/.'. .'.'.'.'.'.'.','/,',', ______ ! eccion A-A

e 5

”

1111
I}f
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existente

Demolicion de obras de
fabrica
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%
Retirada o reforma de /
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existente
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Demolicion de muretes laterales.

SANNN INNNNNNNNNNNNNY
DNNNNNY NNNNNNNNNNNNNNN

——————————————

-
7

RN

65 5
Estructura existente de la
rampa de esguines
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PLANTA DE LOCALIZACION DE SECCIONES

SECCION B-B

Escala 1 1 400

Turbina Tipo Hidr
Longitud 29,25 m
\I Diametro exterior
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Canalizacion aérea proyectada
hasta conexion con C.T.
existente

Arqueta de electricidad | _~— ~
de 0,60x0,60 m _ . £

N

S,

Canalizacion de red de
electricidad formada
por 2 tuberias de PEAD

@ 160 mm , \
Poste eléctrico

Canalizacion anclada a
estructura existente

Caseta de equipos
eléctricos y de
control
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