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1. ANTECEDENTES

Mediante Orden Ministerial de fecha 16 de marzo de 1970, se otorgd al Consorcio de Aguas la concesién
del aprovechamiento de aguas del rio Nalén con destino al abastecimiento de poblaciones y otros usos,
en la que se aprueba la ejecucidén del proyecto de las presas de Tanes y Rioseco presentado
conjuntamente por el Consorcio de Aguas y la entonces Hidroeléctrica del Cantabrico, actualmente EDP
Espana.

El articulo 15.1 del Anexo 11 del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision,
entre otros, del Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Cantabrico Occidental, establece que
el régimen de caudales ecoldgicos sera de aplicaciéon a las concesiones en vigor segun establece el
articulo 26.3 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, con objeto de mejorar la
compatibilidad entre la implantacion del régimen de caudales minimos ecoldgicos y los usos y demandas
actuales.

La Confederacién Hidrografica del Cantabrico, en el marco de sus competencias y a tenor de lo
dispuesto por el articulo 18.3 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, con fecha 28 de noviembre
de 2018 ha resuelto aprobar el "Plan de Implantacion y Gestion Adaptativa (PIGA) del régimen de
caudales ecoldgicos en la agrupacion de los sistemas de explotacién Nalon y Villaviciosa”.

Con fecha 29 de marzo de 2019, el jefe de la oficina de planificacion hidroldgica notificéd a esta entidad la
necesidad de respetar los caudales ecolégicos establecidos, para lo que se precisa adaptar el elemento
de restitucion existente en la Presa de Rioseco, tal y como estaba previsto en las prescripciones que
figuran en el PIGA para CADASA.

La contratacion de la redaccién del proyecto fue aprobada por unanimidad en la sesién de fecha 20 de
junio de 2019 de la Comision Delegada de Obras Comunes entre el Consorcio de Aguas y EDP Esparia
para los embalses de Tanes y Rioseco.

Con fecha de 19/09/2019 y con numero 536/2019, por la Gerencia del Consorcio para el Abastecimiento
de agua y Saneamiento en el Principado de Asturias, se resuelve la adjudicacion del contrato a favor de
Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. para los trabajos de redaccién del presente “PROYECTO DE
ADAPTACION DEL SISTEMA DE RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE
RIOSECO".

2. SITUACION ACTUAL.

En la actualidad, la conduccion de restitucion de caudal ecolégico (Acero DN800) atraviesa el cuerpo de
la presa hasta la arqueta de regulacion existente donde se localizan sendas valvulas de compuerta
Bureau que, en la actualidad, no disponen de sistema de regulaciéon automatico y Unicamente permiten
modificar las condiciones de desagiie de modo manual.

Cada una de las valvulas indicadas cuenta con un by-pass DN160 y una conduccion DN160 para venteo
de la conduccién general. El sistema se complementa con 2 manémetros para comprobar las presiones
antes y después de las valvulas de compuerta.

La conduccioén de restitucién atraviesa el cuerpo de la presa de Rioseco y posteriormente esta embebida
en su primer tramo en un muro de hormigoén (hastial del cuenco de amortiguacién de la margen derecha)
que conduce hasta la arqueta de regulacién del caudal ecolégico anteriormente mencionada.
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Imagen 1. Elementos existentes en la arqueta de regulacion

En el Anejo n°2 del presente Proyecto, se presenta la situaciéon actual de los distintos elementos que
conforman la conduccién de restitucion de caudal ecoldgico existente y un reportaje fotografico del
estado actual de las instalaciones que forman parte del sistema asi descrito.

3. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo del presente proyecto es la instalacion de los elementos y los equipos necesarios que
permitan regular de forma automatizada los caudales ecoldgicos establecidos en el Programa Especifico
para la implantacién del régimen de caudales ecoldgicos (PIGA) para la presa de Rioseco.

A continuacién, se definen los caudales de disefio (Rioseco) especificados en el citado PIGA.

Tabla 1. Caudales de disefio para la presa de Rioseco

4. CRITERIOS DE DISENO

Inicialmente las valvulas de regulacién existentes no se van a considerar en la nueva solucion si bien se
mantendran en la arqueta existente a priori totalmente abiertas.

La solucién de partida consiste en instalar el nuevo elemento de regulacion partiendo de la brida de
aguas abajo de las valvulas existentes.
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Los datos de partida de mayor relevancia para la seleccidon de los equipos son los se detallan a
continuacion.

Tabla 2. Laminas de agua de la presa de Rioseco

Las laminas de agua maxima y minima de disefio en la presa son la +379,53 m. y la +374,25 m.
respectivamente.

La cota de generatriz inferior de la tuberia DN800 en su punto de descarga al rio Nalon es la +361,20 m.
La cota superior de la arqueta de regulacion actual es la +366,49 m.

Ademas de las cotas anteriores se considera, como condiciéon de contorno adicional, que la lamina de
agua aguas abajo de la presa, durante eventos de alivio de importancia, puede llegar hasta la +365,20
m., lo que influira en la seleccién del tipo de valvula en funcién de sus condiciones variables de
descarga.

Los escenarios de disefio para la seleccion de la valvula de regulacion empleados los siguientes (el
elemento de regulacion debera garantizar una respuesta fiable de regulacion en el rango de disefio):

e Lamina maxima con caudal minimo
e Lamina minima con caudal maximo

Por ultimo se introducen dos criterios de disefio adicionales que fundamentaran, junto con los
anteriormente expuestos, la justificacion de la solucién adoptada que se desarrolla en el siguiente
apartado:

e Tanto las alternativas de soluciéon que sean sometidas a analisis como, en su caso, aquella
alternativa que resulte seleccionada como solucién a proyectar, deberan priorizar en sus
condiciones de disefio el concepto de no afeccion al cauce del rio Nalén; en este sentido, se
priorizardn a su vez aquellas alternativas que faciliten la restitucion del caudal ecolégico de
disefo en el cuenco amortiguador de la presa de Rioseco en su situacién actual.

e Del mismo modo, y teniendo en cuenta tanto la fiabilidad de operacion del sistema de
restitucion de caudal ecoldgico a proyectar como la facilidad y accesibilidad necesaria para
las preceptivas operaciones de mantenimiento, se priorizaran aquellas alternativas que
posibiliten la instalacion de los nuevos elementos de regulacién y control a instalar sobre la
cota maxima de inundacién, aguas abajo de la presa de Rioseco que, a efectos de disefio,
se situara en la coronacion del hastial del cuenco de amortiguacién existente.

A la vista de los criterios de disefio anteriormente descritos, en el siguiente apartado se procede a la
descripcion y justificacion de la soluciéon adoptada y que se desarrolla en su conjunto a lo largo del
presente proyecto constructivo.

5. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Realizado el estudio de alternativas, y analizadas las distintas propuestas planteadas de manera
pormenorizada, se concluye que la alternativa mas ventajosa para la operatividad del actual sistema de
regulacion del caudal ecolégico de la presa de Rioseco es la que consiste en la instalacion de una nueva
valvula de regulacién de paso anular y descarga directa a la atmdsfera con obturador sin cilindro RKS-
SR DN600 PN10 y con actuador eléctrico.
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En base a los calculos hidraulicos efectuados para cada una de las valvulas de regulaciéon analizadas y
para los diferentes escenarios del proyecto, se proyecta el empleo de una la valvula de paso anular de
DNG60O0; con esta solucion se precisaria de un 71 % de apertura para el caso de minima carga y maximo
caudal y a un 26% de apertura para el caso de minimo caudal y maxima carga.

Imagen 2. Esquema de montaje de descarga directa de la valvula anular

El modo de operacion y regulacién de la citada valvula de paso anular se proyecta mediante la
implementacion de un lazo de control PID con retroalimentacién que, mediante el empleo de un
caudalimetro electromagnético DN600 conectado en linea con la citada valvula de regulacion, permitira
tanto la implementacion del régimen de caudales ecoldgicos (PIGA) para la presa de Rioseco como la
correspondiente automatizacién de operacion, adquisicion y envio datos al organismo de cuenca.

A continuacion, se presentan a modo resumen los resultados de los calculos hidraulicos y curvas de
funcionamiento para la valvula de regulacion seleccionada en descarga libre.

e Valvula de paso anular de descarga directa RKS-SR con actuador eléctrico DN600 PN10

Dynamic total Dynamic total dynamic .
Q FCV head fHL (ba? dynamic head (bar) HL f:om head (bar) at open/nlr;g S v_DN
Condition (name/number) [;ﬁlh] [bar] at rotm € af head available at d zeta the valve's [I ] rf"t" FCV
valve inlet u’;s realrn ° upstream of | valve outlet z?\a/:s rela m outlet valve pis otn [m/s]

P1 e valve the valve P3 of the valve P2 movemen

Lamina maxima con caudal minimo | 2419,20 1,83 0,04 1,79 0,00 0,03 0,03 26,00 2,38
Lamina minima con caudal maximo | 7254,00 1,31 0,36 0,95 0,00 0,25 0,25 71,00 713
Qminecol Aguas Altas 7254,00 1,83 0,36 1,48 0,00 0,25 0,25 61,00 7,13
Qminecol Aguas Medias 5194,80 1,36 0,18 1,18 0,00 0,13 0,13 51,00 5,10
Qminecol Aguas Bajas 2419,20 1,31 0,04 1,27 0,00 0,03 0,03 30,00 2,38

Tabla 3. Calculos hidraulicos de valvula de paso anular de descarga directa RKS-SR DN600 PN10

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

El presente proyecto constructivo busca dar respuesta a las necesidades planteadas por parte de
CADASA de permitir regular de manera eficaz y automatizada el caudal restituido de manera acorde con
el régimen de caudales ecoldgicos establecidos en el PIGA, independientemente del régimen de
explotacién de la presa de Rioseco.

Las actuaciones pueden agruparse en varios ambitos, correspondientes a la instalacion de tuberia
nueva, la construccion de la plataforma de acceso para mantenimiento de equipos, la instalacién de
equipos electromecanicos y la instalacion eléctrica y de comunicacién con los diferentes equipos
proyectados.

¢ Instalacién de tuberia nueva: actualmente la tuberia existente de restitucion de caudal
ecolégico es de Acero DN80O y discurre unos 20 metros por el interior del cuerpo de la presa
y continda embebida en un dado de hormigén otros 23 m. hasta la cdmara existente de
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regulacion de caudal, de 4,55 metros de longitud, en donde se alojan dos valvulas de
compuerta DN800 con by-pass entre ambas DN160. Aguas debajo de esta camara, la
conduccion discurre apoyada sobre un muro de hormigdn unos 13 metros para desaguar
libremente al final de la plataforma inferior de la presa.

La actuacion que se proyecta consiste en primer lugar en la retirada, aguas abajo de la ultima
valvula de compuerta de la arqueta de regulacion existente, de los aproximadamente 15 m. de
esta conduccion de acero DN800 y posteriormente proceder a instalar la nueva caldereria
proyectada que a continuacion se describe.

Para la construccion de la nueva caldereria se utilizara acero con una calidad minima S275
JR, segun la norma UNE-EN 10025:2006 y estara revestida mediante proteccion anticorrosion
con capa de galvanizado en caliente de un espesor minimo de 85 micras de Zinc, siguiendo
las recomendaciones para ambiente C3 de la norma UNE-EN ISO 14713-1:2017 y UNE-EN
ISO 14713-2:2011, para una proteccion del acero sin mantenimiento superior a 20 afos.

La nueva conduccién se inicia con una brida DN80O, en el punto aguas abajo de la valvula de
compuerta de la antigua conduccién DN800 a la que se le acoplara, ya en el exterior, una
reduccion DN80O/DN500 para la instalacién de una valvula de compuerta manual DN500
PN10 para el desague de todo el sistema.

En el tramo DN800 posterior a la arqueta y antes de la mencionada reduccién a DN500, se
instalard un injerto a 90° DN600 colocado en la vertical (en tuberia soldada de acero
galvanizado, al igual que toda la caldereria); a continuacion se instalard un tramo de tubo
vertical hasta llegar a superar en 0,60 m., a eje del tubo horizontal, la parte superior de la losa
superior de la arqueta de regulacion existente.

En este punto, para poder proceder al llenado y vaciado de la conduccién, se proyecta la
instalacion de un injerto DN100 para la instalacion de una ventosa trifuncional con valvula de
compuerta manual DN100.

A continuacion, se instalara un tramo corto de tuberia (DN600) con un codo de 90° en
horizontal, ya sobre la cota de la arqueta en donde se soldara una brida del mismo material de
la conduccion para la instalacion de una valvula de compuerta con moto-reductor para aislar
el sistema de control de caudal que se instalara a continuacion. Posteriormente a la valvula de
compuerta se instalara un carrete de desmontaje para facilitar la instalacion y mantenimiento
de la caldereria y equipos.

Después del carrete de desmontaje se coloca un tramo de tubo antes del caudalimetro
electromagnético DN600 PN10, de longitud igual a 5 veces el diametro de la tuberia para el
buen funcionamiento del equipo y posterior a este, también por el mismo motivo un tramo de
tubo de 3 veces el diametro de la tuberia. A continuacién del caudalimetro se instala un codo
de 90° y posteriormente una T DN600 para limpieza y mantenimiento con una brida soldada
sobre la que se colocara una brida ciega con injerto DN100 para la instalacion de una valvula
de compuerta y ventosa DN100 PN10.

La conduccion finaliza con la instalacion de la valvula de regulacién de paso anular y
descarga directa DN600 PN10 con accionamiento eléctrico, que descansa
perpendicularmente a la arqueta de regulacidon existente sobre el hastial de la margen de
derecha del cuenco de amortiguacion de la presa de Rioseco.

Para facilitar la instalacién y construccion de la caldereria, esta se divide en 4 tramos
provistos de bridas locas como se indica y queda reflejado en los planos de caldereria
correspondientes.

Construccion de plataformas y accesos: para el soporte de la caldereria y para la
realizacion de las labores de mantenimiento del nuevo sistema de tuberias y equipos, se hace
necesaria la construccion de una estructura metdlica que se construira en Acero S275
galvanizada en caliente con perfiles anclados a las paredes de la arqueta de regulaciéon
existente y al muro de acceso a la misma (hastial de la margen derecha del cuenco de
amortiguacion). Ademas, se proyecta la instalacion de una escalera, también de estructura
metalica de acero galvanizado y peldanos de malla tipo tramex de acero galvanizado 34x38
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(30x30) mm. y altura 30 mm., para pasar por encima de la nueva tuberia DN600, que tendra
una altura sobre la losa de la camara existente de 1,26 m.

Para el sueo de la plataforma se instalara enrejado tipo tramex de acero galvanizado 34x38
(30x30) mm. y altura 30 mm. que quedara a cota de losa de la arqueta de regulacion y muro
existentes.

Asi mismo, para dar acceso a la valvula de desagle instalada aguas abajo de la arqueta de
regulacion y después de la T del nuevo sistema se colocara, fijada a la pared de la propia
arqueta en el exterior, una escalera vertical con proteccién anticaida de una altura total de
4,60 m. que cumplira con la norma UNE-EN ISO 14122:2017, y una pequefia plataforma de
trabajo mediante tramex (mismas caracteristicas que el resto de plataforma) a los lados de la
tuberia y valvula instaladas a cota de la generatriz superior de la vélvula de desague.

Instalacion de equipos electromecanicos: para realizar la regulacion y mantenimiento del
sistema de forma automatica se instalara en la nueva conduccién DN600 un sistema de
control de caudal mediante un caudalimetro electromagnético DN600 y una valvula de
regulacion de paso anular y descarga directa a la atmdsfera, con obturador sin cilindro y con
actuador eléctrico DN600 PN10, conectada al cuadro de maniobra y control que se instalara
en el interior del cuerpo de la presa de Rioseco. El sistema de regulacion estara formado por
un PLC local que posibilitara la introduccién del mapa de caudales a regular y, mediante un
sistema de lazo de retroalimentacién PID, facultara la regulacion de la valvula de paso anular
partiendo de los datos medidos por el caudalimetro electromagnético proyectado. Las sefales
de operacién del sistema seran enviadas de forma redundante, a través de fibra 6ptica, tanto
a la ETAP de Rioseco como a la sala de comunicaciones de EDP que se situa en la parte
superior del cuerpo de la presa de Rioseco (se emplearan en su mayoria canalizaciones ya
existentes para el cableado de las sefiales indicadas).

Instalacién eléctrica y de comunicaciones: en el interior de la arqueta de regulacion existen
2 tubos @90 mm. que van hasta el alzado del muro de acceso a la arqueta, en direccion a la
galeria existente en el cuerpo de la presa. Desde la salida de los tubos existentes, se proyecta
la canalizacion en superficie, mediante tuberia de acero galvanizado DN50, hasta la arqueta
de registro exterior que da acceso tanto al interior de la presa de Rioseco como a la
canalizacion de comunicacién con la ETAP. En el interior del cuerpo de la presa se instalaran
dos nuevos conductos de PVC sobre la parrilla existente; estos conductos serviran para la
instalacién del cableado de fuerza, mando y comunicaciones (segun se especifica en el anexo
correspondiente).

Se instalara el CGP/CGM en el interior de la presa, en la galeria existente (se toma tension
del cuadro existente); desde la ubicacién de este cuadro (que alberga el nuevo PLC de control
del sistema de restitucion del caudal ecoldgico), se instalaran redes de comunicaciones (fibra
optica) con destino al nuevo sistema de control, a la ETAP de Rioseco y a la sala de
comunicaciones de EDP (situada en la parte alta del cuerpo de la presa).

7. SERVICIOS AFECTADOS Y COORDINACION CON OTRAS
ADMINISTRACIONES

Se han investigado los servicios existentes en la zona del presente proyecto y se han identificado como
posibles organismos publicos y servicios afectados los relacionados a continuacion

Comunidad de Bienes EDP-Cadasa (embalse de Rioseco y suministro eléctrico)

Consorcio de Aguas de Asturias (Cadasa) (Parcela en la que se ubican las instalaciones
auxiliares)

Confederacion Hidrografica del Cantabrico (Afeccion al Dominio Publico Hidraulico del rio Nalon)

En el Anejo n°8 de Servicios afectados y afeccion al Dominio Publico, se identifican las afecciones de las
actuaciones sobre los organismos publicos y suministradores privados, para completar el tramite de
autorizacion y el replanteo definitivo antes del inicio de las obras.
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8. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Se identifican los bienes y derechos afectados por las obras proyectadas, diferenciandose entre aquéllos
que correspondan a propiedad publica o privada. Ademas, se realiza la mediciéon de los terrenos
distinguiendo las superficies correspondientes a ocupacion temporal, acueducto o definitiva debido a los
trabajos a ejecutar.

La ocupacién necesaria para la ejecucion del proyecto constructivo se sitia en terrenos pertenecientes al
término municipal de Sobrescobio, y se observan afecciones a fincas cuya titularidad ostenta Cadasa y la
Comunidad de Bienes Edp-Cadasa, asi como al Dominio Publico Hidraulico del rio Nalén.

Todas estas parcelas y sus ocupaciones han sido identificadas mediante su referencia catastral y se
especifica la tipologia de la ocupacion correspondiente (temporal o definitiva) en el Anejo n°15
Expropiaciones, servidumbres y ocupaciones temporales incluido en el presente proyecto.

9. ESTUDIO AMBIENTAL, MEDIDAS CORRECTORAS Y TRAMITACION
AMBIENTAL

En aplicacion de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, modificada por la Ley
9/2018 de 5 de diciembre, el presente proyecto no se encuentra en ninguno de los anexos de la Ley. De
todas formas, dado que se encuentra dentro de un espacio natural protegido por Red Natura 2000,
concretamente dentro de las ZEC y ZEPA de Redes, puede estar incluido en el supuesto recogido en el
apartado 2.b) del articulo 7 de la misma normativa: “b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni en el
anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos por
Red Natura 2000”.

Dada la dificultad de evaluar si la actuacion se considera que puede “afectar de forma apreciable” al
espacio natural protegido en el que se encuentra, el presente documento ambiental se presenta a
consulta ante el Organo Ambiental correspondiente para dirimir si es necesario su sometimiento a alguno
de los procedimientos de Evaluacion Ambiental contemplados en la Ley 21/2013, bien a una Evaluacion
de Impacto Ambiental o bien a una Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada.

En cuanto a la legislaciéon autonémica, seguin la Ley 5/1991, de 5 de abril, de protecciéon de los
Espacios Naturales del Principado de Asturias (modificada por la Ley 3/2012, de 28 de diciembre y
por Ley 9/2006, de 22 de diciembre) cred la Evaluacion Preliminar de Impacto Ambiental como un
instrumento para evitar el efecto acumulado o sinérgico sobre el espacio natural asturiano, de
actividades que no estuvieran sometidas a Evaluacion de Impacto Ambiental segun la normativa legal en
vigor; en el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales del Principado de Asturias (PORNA), que
aprobd el Decreto 38/1994, de 19 de mayo (BOPA num. 152 de 2 de julio de 1994) establece que
estaran sujetos a Evaluacion Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA) una serie de proyectos en el
apartado 2 del articulo 7.

En los mencionados supuestos no aparece recogida la actuacion descrita en el proyecto de referencia,
por lo que no se considera necesario el sometimiento del presente proyecto a una EPIA, aunque debido
a que la finalidad del proyecta es la de mantener el caudal ecolégico del rio Nalén por lo que la actuacion
afecta directamente al propio cauce, y ademas en una zona protegida, surgen dudas acerca de la
necesidad o no de llevar a cabo este procedimiento.

Dada la duda surgida a la hora de someter el proyecto a alguna de los procedimientos especificados en
la Ley 21/2013 y en el Decreto 38/1994, sera el érgano ambiental el encargado de determinar si es
necesario o no el sometimiento a una EPIA, o a Evaluaciéon de Impacto Ambiental Ordinaria o
Simplificada.

Se redacta por lo tanto el Documento Ambiental incluido en el anejo n°14 con el contenido minimo para
una Evaluacién de Impacto Ambiental que aparece recogido en el articulo 35 en la Ley 21/2013 y
también cumple con el contenido minimo para la realizacién de una Evaluacion Preliminar de Impacto
Ambiental recogido en el articulo 7 de la Ley 5/1991, posibilitando asi la realizacion de la consulta al
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o6rgano ambiental y el inicio de la tramitacion utilizando este documento como base para ambos
procedimientos.

10.PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del articulo 4 del R.D. 105/2008 de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion, y conforme la Ley 22/2011 de 21 de abril para aquellos residuos
que se puedan generar durante las obras y cuya naturaleza no sea la construccién y demolicion, se
incluye el Anejo N° 13 sobre la gestidon de dichos residuos y se incluye un capitulo en el presupuesto del
presente Proyecto de construccion.

La partida presupuestaria asignada para proceder al trasporte y gestion de los residuos producidos en
obra asciende a la cantidad en ejecucion material de CUATROCIENTOSCIENTOS SETENTA EUROS
CON OCHO CENTIMOS (470,08 €).

11.PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA.

Tal y como se indica en el Anejo n° 11 el plazo de ejecucién estimado de las obras proyectadas alcanza
un total de seis (6) meses de los cuales se estima que cinco (5) meses seran los necesarios para la
compra y fabricacién de los equipos y diferentes elementos de valvuleria y caldereria en taller, asi como
para la obtencién de los permisos pertinentes y un (1) mes es el necesario para la ejecucion de los
trabajos proyectados.

El periodo de garantia de las obras es de Doce meses (12 meses) a partir de la firma del Acta de
Recepcion. Durante este periodo de correra por cuenta del Contratista la conservacion de todas las
obras construidas.

12.DECLARACION DE CONSTITUIR UNA OBRA COMPLETA.

La obra recogida dentro del Contrato a que dara lugar el presente Proyecto es susceptible de ser
entregada al uso general, cumpliendo los requisitos establecidos en los Articulos 125 y 127, del Capitulo
Il del Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

13.FORMULA DE REVISION DE PRECIOS APLICABLE.

De acuerdo con la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, en su Art. 103 dice que :

“...cuando proceda, la revision periédica y predeterminada de precios en los contratos del sector publico
tendra lugar en los términos establecidos en este capitulo, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al
menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacion. En
consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros afios transcurridos desde la
formalizacién quedaran excluidos de la revision. No obstante, la condicién relativa al porcentaje de
ejecucion del contrato no sera exigible a efectos de proceder a la revision periddica y predeterminada en
los contratos de concesion de servicios.”

Habida cuenta de que el plazo previsto de ejecucién de la obra es de 6 meses, se entiende que no
procede la revisién de precios en este Proyecto de Construccion.

14.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

En cumplimiento del apartado 1. a) del Articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
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Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, las empresas solicitadoras
deberan estar debidamente clasificadas para contratos de obras de importe igual o superior a 500.000
euros. El importe de la actuacién sera el presupuesto antes de IVA (art. 101 LCSP).

No obstante, aun no siendo necesaria en este caso, para que el Empresario acredite su solvencia
econdmica y financiera y solvencia técnica para contratar, se propone como clasificacion del Contratista
para la licitacion de esta obra, la siguiente:

Grupo E: Hidraulicas
Subgrupo 7. Obras hidréaulicas sin cualificacion especifica.

Categoria 2. Si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.

15.SEGURIDAD Y SALUD

De conformidad con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se elabora un Estudio de Seguridad y Salud
para el presente Proyecto.

En el Estudio de Seguridad y Salud, incluido en el ANEJO N°18, del presente Proyecto, se definen las
directrices basicas para que la Empresa Constructora adjudicataria de los trabajos redacte su Plan de
Seguridad y Documento de Evaluacion de Riesgos y lleve a cabo sus obligaciones en el campo de la
Prevencion de Riesgos Laborales, facilitando su desarrollo, siempre bajo el control de la Direcciéon de
Obra, y de acuerdo con el Real Decreto citado anteriormente.

Este Documento consta de una Memoria Descriptiva, Planos, Pliego de Condiciones Particulares y un
Presupuesto que asciende a la cantidad de ejecucion material de CUATRO MIL EUROS (4.000,00 €).

16.PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La normativa que regira en la construccion de las obras del presente Proyecto esta contemplada en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que constituye el Documento N°3 del Proyecto. Ademas
del citado Pliego, las obras quedan definidas en los planos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, correctamente interpretado, tiene preferencia sobre
los Planos.

En la redaccion del Pliego se han empleado las siguientes fuentes de informacién:
- Normativa de ambito nacional y comunitario.

- Normativa de uso en otros paises y de aplicacion a obras de saneamiento y abastecimiento.

17.JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el Anejo n°16 figura el calculo de los precios descompuestos de las diversas unidades de obra que se
han de emplear en la ejecucion de este proyecto, tal y como dispone la O.M. de 21 de mayo de 1979.

Para el célculo de los costes de mano de obra, se ha empleado el Convenio Colectivo para el Sector de
la Construccién y Obras Publicas del Principado de Asturias.

En cuanto al coste de la maquinaria, se han consultado los precios de mercado en el Principado de
Asturias en la zona préxima a los trabajos proyectados.

Por ultimo, el coste total del material comprende el coste de adquisicion del material, del transporte
desde el lugar de adquisicion al lugar de acopio o aplicacion en la obra, de la carga y descarga, y de
varios como valor correspondiente a mermas, pérdidas o roturas de algunos materiales durante su
manipulacion (del 1 a 5% del precio de adquisicion).

Para el calculo de los costes indirectos, se aplica lo prescrito en los articulos 67 y 68 del Reglamento
General de Contratacion del Estado, y en la Orden de 12 de junio de 1968 del Ministerio de Obras
Publicas, justificandose el empleo del 6% como costes indirectos.
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18.PRESUPUESTOS.

Aplicando los precios obtenidos a las distintas unidades de obra se obtiene el Presupuesto de Ejecucion
Material de la obra, desglosado de la siguiente forma:
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Capitulo 1 OBRA CIVIL 2.795,90 €
Capitulo 2 CONDUCCIONES 121.035,79 €
Capitulo 3 ESTRUCTURAS DE ACCESO 16.104,82 €
Capitulo 4 INSTALACION ELECTRICA Y DE CONTROL 10.593,41€
Capitulo 5 GESTION DE RESIDUOS 470,08 €
Capitulo 8 SEGURIDAD Y SALUD 4.000,00 €
TOTAL ..o 155.000,00 €

Asi, el Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y
CINCO MIL EUROS (155.000,00 €)

GaStOS GENETAIES (13 70) -uveeeeiutieieeitii ettt ettt et e e s sbe e e e enbe e e e 20.150,00 €
BenefiCio INAUSIAI (8%0). ...+ eeeiuueeeeeiitiie ettt e et e e 9.300,00 €
SUMA DE G.G. Y BLl ettt ettt e e b e e aae e e e aaee 29.450,00 €
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO ......cciiiiirniiernr s sssss s s s ssms s s sms s s ssmna s 184.450,00 €
IV A (270/0) ettt h bbbt bt ae e b e e nanes 38.734,50 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.........cooceerrerereceeaseseserce s ssssssesesessssssesessssssssssenens 223.184,50 €

El Presupuesto Base de Licitacion, IVA incluido, asciende a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTITRES
MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS (223.184,50 €).

Para obtener el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion es necesario incluir el presupuesto
destinado a la expropiacion e indemnizacion de los bienes y derechos afectados con motivo de la
ejecucion de los trabajos:

PRESUPUESTO DE EXPROPIACION E INDEMNIZACION
DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS ...t e 0,00 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION.........ccccerermurerenarerennes 223.184,50 €

Asciende el presente Presupuesto para el Conocimiento de la Administracién a la expresada cantidad de
DOSCIENTOS VEINTITRES MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS (223.184,50 €).IVA incluido.
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19.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N°01.
ANEJO N°02.
ANEJO N°03.
ANEJO N°04.
ANEJO N°05.

ANEJO N°06.
ANEJO N°07.
ANEJO N°08.

ANEJO N°09.
ANEJO N°10.
ANEJO N°11.
ANEJO N°12.
ANEJO N°13.
ANEJO N°14.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO
SITUACION ACTUAL

CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO
CALCULO MECANICOS Y ESTRUCTURALES

INSTALACIONES ELECTRICAS,’ DE AUTOMATIZACION DEL CONTROL, Y
EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

SERVICIOS AFECTADOS Y AFECCION AL DOMINIO PUBLICO
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

ANALISIS DE LAS NECESIDADES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
DE LAS |INSTALACIONES, DESARROLLANDO EL PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS INSTALACIONES

PROGRAMA DE TRABAJOS

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

GESTION DE RESIDUOS

TRAMITE AMBIENTAL

EXPROPIACIONES, SERVIDUMBRES Y OCUPACIONES TEMPORALES
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. MEMORIA

2. PLANOS

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
4. PRESUPUESTO

ANEJO N°15.
ANEJO N°16.

JUSTIFICACION DE PRECIOS
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO
MEDICIONES
CUADRO DE PRECIOS N° 1
CUADRO DE PRECIOS N° 2
PRESUPUESTOS
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20.EQUIPO REDACTOR

DIRECCION DEL PROYECTO (Consorcio para el Abastecimiento de Aguas y Saneamiento en el
Principado de Asturias)

D. Jesus Miguel Fernandez Rodriguez Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

El equipo de trabajo encargado de la redaccién del presente Proyecto, perteneciente a la empresa
EPTISA, ha sido dirigido por D. Manuel Quintana Lopez, Director de Proyectos de Agua y Medio
Ambiente de EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA S.L.

El equipo de EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA S.L. ha estado formado por las siguientes personas:
AUTORIA

Vicente Alcon Vidal Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Manuel Quintana Lopez Ingeniero Técnico Industrial.

EQUIPO TECNICO

Cecilia Novo del Rio Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Perfecto Gonzalez Gonzalez Ingeniero Técnico Agricola

Jessica Fernandez Lépez Ingeniero Técnico Agricola, Técnico Superior en P.R.L.

Pablo Lopez Abel Técnico Superior en desarrollo y aplicacion de Proyectos de
construccion
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21.CONCLUSION

En cumplimiento del articulo 126 del Reglamento General de la Ley de Contratos 1098/2001, de 12 de
octubre, el presente proyecto contiene todos los documentos necesarios y justifica suficientemente la
solucién propuesta, que ha sido redactado conforme a la normativa vigente, y que cumple con los
objetivos previstos por la Administracion competente para su aprobacion si procede.

Oviedo, julio de 2020

CONSORCIO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y SANEAMIENTO EN EL
PRINCIPADO DE ASTURIAS

El ingeniero director del Proyecto

D. Jesus Miguel Fernandez Rodriguez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

El ingeniero autor del Proyecto El ingeniero autor del Proyecto
D. Manuel Quintana Lopez D. Vicente Alcon Vidal
Ingeniero Técnico Industrial Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. INTRODUCCION

En base a los condicionantes legales y distintos aspectos técnicos considerados como criterios de
disefo, se exponen en el presente documento las caracteristicas generales del proyecto que resume
la solucién disefiada para la adaptacion del sistema de restitucion del caudal ecolégico de la presa de
Rioseco. De este modo, el objetivo de este documento es aportar un conocimiento general de las
actuaciones y aunar los materiales y caracteristicas técnicas mas resefiables, siendo desarrollados en
los correspondientes anejos o apartados del presente Proyecto, justificandose cada eleccion y solucién
propuesta.

2. DATOS GENERALES
Se resumen a continuacion los datos generales que enmarca la obra de referencia.
21. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO: Proyecto de adaptacion del sistema de restitucion del caudal ecolégico de
la presa de Rioseco.

O I ST CAA/2019/352
PROMOTOR DEL PROYECTO: ...oiiiiiiiiieieiieee e Consorcio de Aguas de Asturias.
AUTOR DEL PROYECTO: ettt a e D. Manuel Quintana Lépez
AUTOR DEL PROYECTO: ..ttt ettt nae e D. Vicente Alcén Vidal
DIRECTOR DEL PROYECTO: ...cciiiieiiiiiee e D. Jesus Miguel Fernandez Rodriguez.

PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS: SEIS (6) meses, (los cinco primeros necesarios para la
fabricacion de las piezas, valvuleria y caldereria en taller y el sexto mes para su instalacion,
constituyendo la fase de obra propiamente dicha)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: .....couiviiiieececeee e 155.000,00 €.
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA EXCLUIDO): ....oovvieeececeeeeeeeeeeeveeeeeee, 184.450,00 €.
2.2. DATOS DE SITUACION

COMUNIDAD AUTONOMA: ...ttt e et ea e nen s e e e Asturias
TERMINO MUNICIPAL: ..ot en et enn e Sobrescobio
ENCLAVE DE ACTUACION: ..., Presa de Rioseco en el rio Nalon.

3. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El presente proyecto constructivo busca dar respuesta a las necesidades planteadas por parte de
CADASA de permitir regular de manera eficaz y automatizada el caudal restituido de manera acorde
con el régimen de caudales ecolégicos establecidos en el PIGA, independientemente del régimen de
explotacion del embalse.

Las actuaciones pueden agruparse en varios ambitos, correspondientes a la instalacion de tuberia
nueva, la construcciéon de la plataforma de acceso para mantenimiento de equipos, la instalacion de
equipos electromecanicos y la instalacion eléctrica y de comunicacién con los diferentes equipos
proyectados.

- Instalacién de tuberia nueva. Actualmente la tuberia existente de restitucién de caudal
ecologico es de Acero DN80O y discurre unos 20 metros por el interior del cuerpo de la presa
y continia embebida en un dado de hormigdn otros 23 m. hasta la arqueta existente de
regulacion de caudal de 4.55 metros de longitud, en donde se alojan dos valvulas de
compuerta DN800 con by-pass entre ambas DN160, finalmente aguas abajo de la arqueta,
la conduccion discurre apoyada sobre un muro de hormigdén unos 13 metros para desaguar
libremente al final de la plataforma inferior de la presa.

La actuacion que se pretende acometer se trata de cortar aguas abajo de la ultima valvula
de compuerta de la arqueta de regulacién existente y retirar los aproximadamente 15 m. de
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esta conduccion de acero DN800 y posteriormente proceder a instalar la nueva caldereria
proyectada que a continuacion se describe:

Para la construccién de la nueva caldereria se utilizara acero con una calidad minima S275
JR, segun la norma UNE-EN 10025:2006 y estaran revestidos mediante proteccion
anticorrosion con capa de galvanizado en caliente de un espesor minimo de 85 micras de
Zinc, siguiendo las recomendaciones para ambiente C3 de la norma UNE-EN ISO 14713-
1:2017 y UNE-EN ISO 14713-2:2011, para una proteccion del acero sin mantenimiento
superior a 20 anos.

La nueva conduccion inicia con una brida DN80O, en el punto aguas abajo de la valvula de
compuerta de la antigua conduccién DN80O0 a la que se le acoplara aguas abajo de la arqueta
de regulacion existente, ya en el exterior, una reduccién DN800/DN500 para la instalacién
de una valvula de compuerta manual DN500 PN10 para el desagle de todo el sistema. En
el tramo DN80O posterior a la arqueta y antes de la mencionada reduccion a DN500, se
instalara un injerto a 90° DN600 colocado en la vertical hacia arriba en tuberia soldada de
acero galvanizado, al igual que toda la caldereria, a continuacién, un tramo de tubo hasta
llegar a superar en 0.60 m., a eje del tubo horizontal, la parte superior de la losa de la arqueta
de regulacion. La caldereria en este punto para poder proceder al llenado y vaciado de la
conduccion, ademas de para el buen funcionamiento de la instalacion, en el codo de 90°
instalada en la mitad del desarrollo del mismo, llevara un injerto DN100 para la instalacion
de una valvula de aire, ventosa tipo trifuncional con valvula de compuerta manual DN100.

A continuacién, se instalara un tramo pequefio de tubo con un codo de 90° en horizontal, ya
sobre la cota de la arqueta en donde se soldara una brida del mismo material de la
conduccién para la instalacion de una valvula de compuerta con motoreductor para aislar el
sistema de control de caudal que se instalara a continuaciéon. Posteriormente a la valvula de
compuerta se instalara un carrete de desmontaje para facilitar la instalacién y mantenimiento
de la caldereria y equipos.

Después del carrete de desmontaje se coloca un tramo de tubo antes del caudalimetro
electromagnético DN600 PN10, de longitud igual a 5 veces el diametro de la tuberia para el
buen funcionamiento del equipo y posterior a este, también por el mismo motivo un tramo
de tubo de 3 veces el diametro de la tuberia. A continuacion del caudalimetro se instala un
codo de 90° y posteriormente una Te DN600 para limpieza y mantenimiento con una brida
soldada sobre la que se colocara una brida ciega con injerto DN100 para la instalacion de
una valvula de compuerta y ventosa DN100 PN10.

La conduccion remata con la instalacion de la valvula anular y descarga directa DN600 PN10
con accionamiento eléctrico que descansa perpendicularmente a la arqueta de regulacién
sobre el muro existente.

Para facilitar la instalacion y construccion de la caldereria se divide en 4 tramos provistos de
bridas locas como se indica y queda reflejado en los planos de caldereria correspondientes.

- Construccion de plataformas y accesos. Para el soporte de la caldereria y para la
realizacion de las labores de mantenimiento del nuevo sistema de tuberias y equipos, es
necesario la construccién de una estructura metalica que se construira en Acero S275
galvanizada en caliente con perfiles anclados a las paredes de la arqueta de regulacién
existente y al muro de acceso a la misma. Ademas, es necesario la instalacion de una
escalera, también de estructura metalica de acero galvanizado y peldafios de malla tipo
tramex de acero galvanizado 34x38 (30x30) mm. y altura 30 mm., para pasar por encima de
la nueva tuberia DN600, que tendra una altura sobre la losa de la arqueta de 1.26 m. sobre
ella.

Para el sueldo de la plataforma se instalara enrejado tipo tramex de acero galvanizado 34x38
(30x30) mm. y altura 30 mm. que quedara a cota de losa de la arqueta de regulaciéon y muro
existentes.

También para dar acceso a la valvula de desague instalada aguas abajo de la arqueta de
regulacion y después de la Te del nuevo sistema, se colocara fijada a la pared de la propia
arqueta en el exterior, una escalera vertical con proteccion anticaida de una altura total de
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4.60 m. que cumplen la norma UNE-EN ISO 14122:2017, y una pequena plataforma de
trabajo mediante Tramex (mismas caracteristicas que resto de plataforma) a los lados de la
tuberia y valvula instaladas a cota de la generatriz superior de la valvula de desague.

- Instalacién de equipos electromecanicos. Para realizar la regulaciéon y mantenimiento del
sistema de forma automatica se instalaran en la nueva conduccion DN600 un sistema de
control de caudal mediante un caudalimetro electromagnético con transmisor montado
separado en sala de comunicaciones de EDP y una valvula de regulacién de paso anular y
descarga directa a la atmdsfera, con obturador sin cilindro y con actuador eléctrico DN600
PN10, conectada al cuadro de maniobra y control en la sala de comunicaciones de EDP que
esta situada en la parte alta del cuerpo de la presa indicada en planos.

- Instalacién eléctrica y de comunicaciones. En el interior de la arqueta de regulacion
existen 2 tubos @90 mm. que van hasta el alzado del muro de acceso a la arqueta, en
direccion a la galeria existente en el cuerpo de la presa. Desde la salida de los tubos
existentes se instalaran canales con los registros necesarios hasta el interior de la galeria.
Por el interior de ellos instalaremos los cables de alimentacion y mando del sistema de
regulacion. Hay que perforar la tapa de la arqueta existente para colocar canales en
superficie hasta los distintos equipos que necesitan tensién y mando (valvula de regulacion,
caudalimetro e iluminacion interior/exterior de arqueta).

Se instalara el CGP/CGM en el interior de la presa, en la galeria existente (cogiendo tensién
de un cuadro existente y lo podremos en la pared de aguas abajo; ubicado en planos).

Desde la ubicacion de ese cuadro, conectado a los equipos proyectados mediante los tubos
existentes mencionados, tendremos que meter una bandeja/tubo desde la salida de los
mismos hasta el interior de la galeria y por la pared interior de la misma hasta justo debajo
de la sala de comunicaciones indicada en planos. Esa sala es la centralizacion de
comunicaciones de EDP y hasta ahi llevaremos la sefal del caudalimetro (justo debajo ya
existen tubos verticales en el cuerpo de la presa que llegan a la sala).

Para finalizar se acompafa la programacién, automatizacién e implementacion de los
nuevos equipos a los cuadros a instalar en la galeria del cuerpo de la presa para la maniobra
y control de las instalaciones proyectadas.
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1. ANTECEDENTES

Mediante Orden Ministerial de fecha 16 de marzo de 1970, se otorgd al Consorcio de Aguas la concesion
del aprovechamiento de aguas del rio Nalén con destino al abastecimiento de poblaciones y otros usos,
en la que se aprueba la ejecucion del proyecto de las presas de Tanes y Rioseco presentado
conjuntamente por el Consorcio de Aguas y la entonces Hidroeléctrica del Cantabrico, actualmente EDP

Espana.

El articulo 15.1 del Anexo 11 del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision,
entre otros, del Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Cantabrico Occidental, establece que
el régimen de caudales ecolégicos sera de aplicacién a las concesiones en vigor segun establece el
articulo 26.3 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, con objeto de mejorar la
compatibilidad entre la implantacién del régimen de caudales minimos ecolégicos y los usos y demandas

actuales.

La Confederacion Hidrografica del Cantabrico, en el marco de sus competencias y a tenor de lo dispuesto
por el articulo 18.3 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, con fecha 28 de noviembre de 2018 ha
resuelto aprobar el "Plan de Implantacion y Gestion Adaptativa (PIGA) del régimen de caudales ecolégicos

en la agrupacién de los sistemas de explotacién Nalon y Villaviciosa”.

Con fecha 29 de marzo de 2019, el jefe de la oficina de planificacion hidrolégica notificé a esta entidad la
necesidad de respetar los caudales ecolégicos establecidos, para lo que se precisa adaptar el elemento
de restitucion existente en la Presa de Rioseco, tal y como estaba previsto en las prescripciones que
figuran en el PIGA para CADASA.

La contratacién de la redaccion del proyecto fue aprobada por unanimidad en la sesion de fecha 20 de
junio de 2019 de la Comision Delegada de Obras Comunes entre el Consorcio de Aguas y EDP Espafa

para los embalses de Tanes y Rioseco.

2. OBJETO
Este anejo tiene por objeto recopilar toda la informaciéon para la elaboracion de planos de definicion
geométrica y detalle, para reflejar fielmente todos los elementos de las instalaciones (diametros de

tuberias, espesores de muros, edificios, etc.) del sistema de caudal ecolégico de la presa de Rioseco.

Es por ello que se establece la necesidad de realizar una revision de la situacion actual de las instalaciones,
que sirva para determinar el estado en el que se encuentra las conducciones e instalaciones de la presa

de Rioseco.

3. SITUACION ACTUAL

Tras la primera visita realizada a la presa de Rioseco y segun la informacion facilitada por el responsable
de la ETAP de Rioseco, actualmente la conduccion del sistema de restitucion de caudal ecolégico esta
parcialmente deteriorada después de la camara de valvulas, como pudimos comprobar in-situ. Esta tuberia

tiene una fuga en el Ultimo tramo que se encuentra a la intemperie.
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Los principales problemas de funcionamiento del sistema se basan en que actualmente no poseen de un
método que permita regular de manera eficaz ni automatizada el caudal restituido, acorde con el régimen
de caudales ecolégicos establecidos en el PIGA que transcriben a continuacién, independientemente del

régimen de explotacion del embalse.

4. INSPECCION DE LAS INSTALACIONES

41. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

La inspeccién de las instalaciones ha consistido en la toma de datos del entorno al desagle de la presa
de Rioseco y la conduccion de restitucion de caudal ecoldgico del rio Naldn. Asi mismo se ha accedido a
la camara de valvulas del sistema de restitucion del caudal ecoldgico para determinar el estado y

comprobar las dimensiones reales de la misa y singularidades de cada elemento.

Para llevar a cabo la inspeccion e inventario de los elementos se han empleado flexémetros,
distanciémetros laser, etc., asi como equipos topograficos para dotar de coordenadas UTM de la ubicacién

de los elementos inventariados.

Los datos tomados se pueden resumir en: resefias para su localizacion, dimensiones, tipo y forma de
accesos a la camara de valvulas, cotas de tuberias de salida en la presa, singularidades, etc., apuntes del
estado estructural y referencias fotograficas y observaciones que permiten el conocimiento de la situacién
actual. Estos datos se relacionan en los planos de estado actual que se adjuntan en el documento planos

del presente Proyecto.

4.2. ESTADO ACTUAL DEL SISTEMA
Actualmente la instalacién presenta un sistema con una tuberia de acero de 800 mm. de diametro exterior
y una arqueta con 2 valvulas dispuestas en linea y un by-pass de DN160 con valvula de compuerta para

la primera valvula de la tuberia general.

Vista de la conduccién de restitucion del caudal ecologico de la presa de Rioseco
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5. REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL

5.1. EXTERIOR

VISTA ALZADO

CAUDAL ECOLOGICO

ROTURA/FUGA TUBERIA CAUDAL ECOLOGICO

VISTA ALZADO

TUBERIA CAUDAL ECOLOGICO
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CAMARA DE VALVULAS TUBO CAUDAL ECOLOGICO  CAMARA DE VALVULAS TUBO CAUDAL ECOLOGICO

CAMARA DE VALVULAS TUBO CAUDAL ECOLOGICO TUBO DE DESAGUE FONDO PRESA

TUBO DE DESAGUE FONDO PRESA
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5.2. INTERIOR PRESA RIOSECO

VISTA INTERIOR VISTA INTERIOR

VISTA INTERIOR
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1. ANTECEDENTES

En el presente anejo se exponen las labores y metodologias empleadas para la obtencion de
Topografia, fundamento esencial para la realizacion del presente PROYECTO DE ADAPTACION DEL
SISTEMA DE RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO.

Los trabajos topograficos han estribado en la confecciéon de un curvado en el entorno de la presa de
Rioseco y el sistema de restitucién del caudal ecoldgico, en donde se proyectan las mejoras objeto del
proyecto. Para ello se obtuvieron los datos de campo con técnicas satelitales y topografia clasica
mediante Estacién Total.

A continuacién, analizamos con mas detalle el proceso.
2, SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA

Los sistemas y marcos de referencia geodésicos constituyen el pilar basico sobre el que apoyar el
conjunto de trabajos de captura de informacién geoespacial.

La representacion del medio fisico requiere del establecimiento de sistemas de referencia sobre los que
georreferenciar dicha informacion, para posteriormente poder transformar a un sistema proyectivo
determinado y acorde con el ambito geografico de realizacion de los trabajos, que permita plasmar
sobre un mapa los diferentes aspectos del medio fisico utilizados en el establecimiento del modelo
fisico-matematico y conceptual medioambiental.

La captura de informacion geoespacial para su posterior inclusion en una representacion cartografica
determinada, o su utilizacion como informacién de entrada para un determinado tipo de analisis,
necesita ademas de un datum o sistema geodésico de referencia. La materializacion del datum sobre
el terreno se denomina marco de referencia, y viene dado por un conjunto de vértices -planimetria- o
clavos -altimetria- de referencia, que pueden ser utilizados como puntos de partida para los diferentes
trabajos topograficos.

2.1. Sistema de Referencia Planimétrico

La definicion de un marco de referencia planimétrico sobre el que referir el conjunto de trabajos
topograficos a realizar, constituye una de las primeras y principales actividades a desarrollar. La captura
de informacion geoespacial queda supeditada a la georreferenciacion espacial de la localizacion que
presentan cada uno de los niveles de informacion homogénea que permiten definir el modelo
conceptual y territorial del medio fisico que se pretende estudiar.

El Real Decreto 1071/2007 establece ETRS89 como sistema de referencia geodésico oficial en Espana
para la referenciacion geogréfica y cartografica en el ambito de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares.

Este sistema tiene asociado el elipsoide GRS80 y esta materializado por el marco que define la Red
Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales, REGENTE y sus densificaciones.

En el caso que nos ocupa, el marco de referencia planimétrico establecido sigue las especificaciones
establecidas por el organismo cartografico nacional competente en la materia, como Instituto
Geografico Nacional. Los diferentes trabajos geodésicos realizados por estos organismos permiten, a
la comunidad cientifica en general, georreferenciar sus trabajos sobre un marco de referencia unico,
facilitandose de esta forma la interoperatividad entre la diferente informacion generada y relacionada
con un ambito geografico determinado. Este proyecto, queda definido por el siguiente marco de
referencia planimétrico:

e Sistema de referencia establecido por el Datum ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989):
o Elipsoide GRS80 (sistema de referencia geodésico 1980).
o0 Semieje mayor (a) =6.378.137 m
o Aplanamiento (f) = 1/298,257
o Origen en el centro de masas de la Tierra, incluyendo océanos y atmaésfera.
e Origenes de Coordenadas geodésicas:
o Latitudes referidas al Ecuador, consideradas positivas al Norte.
o0 Longitudes referidas al Meridiano de Greenwich, consideradas positivas al Este y
Negativas al Oeste del mismo.
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2.2. Sistema de Referencia Altimétrico

El sistema de referencia altimétrico es otro de los aspectos geodésicos que han de ser abordados por
el equipo cartografico responsable de cualquier tipo de proyecto que requiera del conocimiento de los
valores altimétricos de un determinado nivel de informacion homogénea dentro del ambito de actuacion
de los trabajos. En el caso que nos ocupa, resulta fundamental definir un marco de referencia altimétrico
sobre el que referenciar el conjunto de trabajos realizados.

Como Datum altimétrico se ha utilizado el nuevo modelo de Geoide para Espana EGM08 - REDNAP
materializado por la Red de Nivelacién de Alta Precision (REDNAP) del IGN que proporciona alturas
ortométricas referidas al nivel medio del mar en Alicante (NMMA) calculado a partir de los datos de su
mareografo.

3. PROYECCION CARTOGRAFICA

Una proyeccién cartografica es una correspondencia biunivoca entre los puntos de la superficie
terrestre y los puntos de un plano/mapa, llamado plano de proyeccion. Las proyecciones cartograficas
son aquellas que consideran los efectos de la esfericidad terrestre sobre las posiciones geogréficas,
superficiales, angulares y distanciométricas.

Resulta interesante conocer algunos aspectos relacionados con este tipo de proyeccion cartografica, a
continuacion se describen aquellos aspectos mas relevantes. Proyeccion Universal Transversa de
Mercator:

Esta proyeccion fue, probablemente, la primera identificada por su nombre actual, cuando en los atlas
de hace un siglo se empezaron a poner nombres a las proyecciones. El principio de la proyeccion quedé
en la oscuridad hasta que Gerhardus Mercator (1512-1594) la desarroll6 independientemente y la utilizo
para hacer un mapa del mundo. Este tipo de proyeccion construye geométricamente el mapa, de
manera que los meridianos y paralelos se transforman en una red regular, rectangular, de manera que
se conservan los angulos originales. Este tipo de proyeccién se corresponde con una transformacion
conforme, que se caracteriza por conservar los angulos con una relacién de semejanza de valor 1 en
el centro de la proyeccion. Esta proyeccion es de empleo habitual en el mundo cartografico, dada su
gran importancia militar, y sobre todo, debido a que el Servicio de Defensa de los Estados Unidos lo
adoptd en 1947 para disponer de mapas militares con coordenadas rectangulares de cualquier pais del
mundo.

La proyeccion UTM utiliza como figura geométrica proyectiva, un cilindro tangente al elipsoide de
referencia por el Ecuador. Por tanto, los meridianos son rectas verticales y paralelos, cortando en
angulo recto a los paralelos, cuyo espaciado aumenta progresivamente hacia los polos para asegurar
la conformidad.

PROYECCION UNIVERSAL
TRANSVERSA MERCATOR
\meridiano greenwich

| i | origen coordenadas:

| | Xurm = 500.000
| g/Yum =0
Ecuador| :
6Wo |

3wo |0°
: |

\ 6.0

Fig. 1.1. Caracteristicas proyeccion UTM.
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La Tierra, entre las latitudes de 84° Norte y 80° Sur, esta dividida en 60 zonas o husos de 6° de longitud,
numerados de 1 a 60 desde el antimeridiano de Greenwich, de forma que el meridiano 0° separa los
husos 30 y 31. Un huso cartogréfico se define como las posiciones geograficas que ocupan todos los
puntos comprendidos entre dos meridianos. Tal y como se ha comentado anteriormente, cada huso de
la proyeccion UTM comprende dos meridianos separados 6 grados sexagesimales, generandose un
meridiano central por huso, equidistante en 3 grados de los exteriores y en el cual se supone que la
deformacion angular es nula. El origen de abscisas se situa a 500.000 metros al oeste del meridiano
central de cada huso, por tanto habra 60 puntos en todo el mundo con las mismas coordenadas en la
cuadricula UTM (CUTM).

Esta red de meridianos de 6 grados de amplitud se forma huso a huso, mediante el empleo de un
cilindro distinto para generar cada uno de los husos, siendo cada uno de los cilindros empleados
tangente al meridiano central de cada huso. Esta situacion del cilindro de proyeccion, tangente al
meridiano central del huso proyectado, hace que Unicamente una linea se considera como automedica,
la del meridiano central. Sobre esta linea, el médulo de anamorfosis lineal es la unidad, creciendo
linealmente conforme se aumenta la distancia a este meridiano central. Para evitar que la distorsién de
las magnitudes lineales aumente conforme se aumenta la distancia al meridiano central se aplica un
factor Kc a las distancia, médulo de anamorfosis lineal, de valor 0.9996, de modo que la posicién del
cilindro de proyeccion sea secante al elipsoide, creandose asi dos lineas en las que el médulo de
anamorfosis lineal sea la unidad.

4. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
41. RED TOPOGRAFICA BASICA
4.1.1. RED TOPOGRAFICA BASICA

La Direccion General de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, perteneciente a la Consejeria de
Fomento, Ordenacioén del Territorio y Medio Ambiente del Principado de Asturias, pone a disposicion
de todas las entidades publicas y privadas de la region un servicio de publicacion de datos GNSS con
el objeto de mejorar la precision y calidad de los trabajos cartograficos y geodésicos desarrollados en
la comunidad auténoma y limitrofes. De esta manera el Principado crea la Red GNSS Activa del
Principado de Asturias (RGAPA), compuesta en la actualidad por 12 estaciones de referencia GNSS.

Fuente: http://rgapa.cartografia.asturias.es/distribucion.htm/

La Red GNSS Activa del Princpado de Asturias (RGAPA) esta compuesta por 13 estaciones de
referencia distribuidas por el territorio de la Comunidad Auténoma, de manera que cualquier usuario se
encuentre en casi todo el territorio de la Comunidad Auténoma de Asturias en un radio inferior a 30 km.
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de alguna de las estaciones. Ademas, en el cdmputo de la solucién de red en tiempo real, se integran
las estaciones de referencia de las Comunidades Auténomas vecinas.

En aquellas zonas donde bien por falta de cobertura de datos, o bien por estar en zonas cubiertas por
vegetacion donde los equipos GPS no son operativos, se han tomados los datos mediante topografia
clasica, es decir con Estacion Total. En todos los casos, se han registrado coordenadas de los
elementos que las definen, con un intervalo tal que su geometria no ofrezca dificultades en su
interpretacion y representacion.

Para la observacion de las bases y de los puntos que definen fielmente el terreno del proyecto, hemos
utilizado como método de observacion técnicas GPS trabajando en tiempo real (Real Time Kinematic
o RTK), desde estaciones fijas y permanentes de referencia de la red de estaciones anteriormente
citada a través de un protocolo NTRIP, conectando la antena GPS con la estacién mas cercana
disponible en el momento de observacion o a través de la solucién de red VRS.

Las correcciones generadas por la RGAPA son difundidas en tiempo real a través de internet en el
estandar RTCM (version 3.1). El acceso a los datos RTK se realiza a través del Caster NTRIP
(Networked Transport of RTCM via Internet Protocol).

Para la toma de datos se empled un equipo GPS bifrecuencia que nos permite la toma de datos
corregidos en tiempo real via internet por medio de GPRS.

4.1.2. ESTACION DE REFERENCIA

Como hemos comentado anteriormente hemos utilizado el método RTK que consiste en la obtencién
de coordenadas en tiempo real con precision centimétrica (1 6 2 cm + 1ppm). Es un método diferencial
o relativo. El receptor fijo o referencia estara en modo estatico en un punto de coordenadas conocidas,
mientras el receptor movil o “rover’, es el receptor en movimiento del cual se determinaran las
coordenadas en tiempo real (teniendo la opcion de hacerlo en el sistema de referencia local). Precisa
de transmision por algun sistema de telecomunicaciones (via radio-modem, GSM, GPRS, por satélite
u otros) entre REFERENCIA y ROVER.

5. METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS DE CAMPO Y GABINETE

Para la realizacion de los trabajos topograficos, en primer lugar, se procede a la colocacién de los
clavos topograficos que emplearemos como bases. Estos clavos fueron colocados de tal forma que
permitan tener cubierta la zona de trabajo tanto para la medicién, como para los sucesivos trabajos que
se realicen en el ambito de las obras.

Una vez colocados los clavos topogréficos, se realizaron lecturas sobre estas para dotarlas de
coordenadas UTM. Las lecturas fueron tomadas con un GPS en modo RTK, realizando el nimero de
lecturas necesarias para la obtencion de la precision requerida.

Una vez elaborado el sistema de bases, se contintia con el resto de la toma de datos, bien utilizando el
citado GPS o la Estacién Total, partiendo de las bases anteriormente citadas.

Por ultimo, en gabinete, se realiza la descarga de los datos de campo obtenidos y mediante el software
topografico se procede a elaborar el Modelo Digital del Terreno de la zona de actuacion con curvas de
nivel cada 1,00 m.

Como cartografia basica se ha utilizado la facilitada por la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y
la descargada del portal web: “http://mapas.cantabria.es/” que el Gobierno de Cantabria pone a
disposicion del usuario para visualizar y descargar en formato GIS (Sistema de Informacion
Geogréfica).
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6. EQUIPOS EMPLEADOS

Para los trabajos de campo se han empleado los siguientes equipos:

GPS Leica GS15 de doble frecuencia con tolerancias permitidas de 3mm + 0.5 PPM en horizontal y
6mm + 0.5PPM en vertical.

Estacién Total Leica Viva TS11 R500 con un alcance de 3500 m y una precision en medicion de angulos
Hz,V de 5” y en distancia 1.0 mm + 1.5 ppm / 1seqg.

En el Apéndice n® 3 del presente anejo, se adjunta el certificado de calibracion de los equipos
topograficos.
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7. APENDICES DEL PRESENTE ANEJO

APENDICE N° 1: PLANOS

En el apéndice n° 1 del presente anejo se incluyen los planos con la topografia elaborada a raiz de los
trabajos de campo y gabinete de la zona de actuacion. También se la nube de puntos del levantamiento
topogréfico.

APENDICE N° 2: RESENAS BASES DE REPLANTEO

En el apéndice n° 2 del presente anejo se incluyen las resefias de las bases de replanteo empleadas
para los trabajos de topografia.

APENDICE N° 3 CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS

En el apéndice n° 3 del presente anejo se adjuntan los certificados de calibracion de los equipos
empleados para los trabajos de comprobacion y replanteo las bases del presente proyecto y los
levantamientos topograficos.
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NOMBRE: 8001
MUNICIPIO: Rioseco
PROVINCIA: ASTURIAS
Huso: 30

COORDENADAS ETRS89 (UTM 30N)

X: 299082,398 ]
Y: 4789178,115 SITUACION
ALTITUD: 371,96

SITUACION

Seial: Clavo de acero sobre pavimento

CROQUIS

APENDICE: BASES DE REPLANTEO
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NOMBRE: 8002
MUNICIPIO: Rioseco
PROVINCIA: ASTURIAS
Huso: 30

COORDENADAS ETRS89 (UTM 30N)

X: 299103,064 ]
Y: 4789173,169 SITUACION
ALTITUD: 369,75

SITUACION

Seial: Clavo de acero sobre pavimento

CROQUIS

APENDICE: BASES DE REPLANTEO
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NOMBRE: 8103
MUNICIPIO: Rioseco
PROVINCIA: ASTURIAS
Huso: 30

COORDENADAS ETRS89 (UTM 30N)

X: 299157,001 .
Y: 4789132,586 SITUACION
ALTITUD: 381,99

SITUACION

Seial: Clavo de acero sobre pavimento

CROQUIS

APENDICE: BASES DE REPLANTEO
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NOMBRE: 8004
MUNICIPIO: Rioseco
PROVINCIA: ASTURIAS
Huso: 30

SITUACION

COORDENADAS ETRS89 (UTM 30N)

X: 299091,704
Y: 4789164,823
ALTITUD: 367,01

SITUACION

Senal: Estaca de madera en zona verde

CROQUIS

APENDICE: BASES DE REPLANTEO
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NOMBRE: 8060
MUNICIPIO: Rioseco
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Huso: 30

COORDENADAS ETRS89 (UTM 30N)

X: 299122,248 .
Y: 4789176,871 SITUACION
ALTITUD: 387,16
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1. ANTECEDENTES

Se refleja en el presente anejo la justificacién de la estructura de una plataforma suspendida de un
muro de hormigdn armado de espesor 500 mm. Se tiene en cuenta para el célculo de anclajes que su
estado sera bueno y la resistencia minima a compresion sera de 20N/mm2. Ambos aspectos se
deberan verificar, mediante ensayo de extraccion de los pernos, si fuera necesario, para validar los
célculos de pernos de anclaje realizados en la presente memoria.

La presente memoria es valida a efectos de dimensionado y descripcidon de uniones y soluciones
constructivas. La empresa encargada de la fabricacion de la estructura debera llevar a cabo un
replanteo exhaustivo de la misma previamente a su fabricaciéon para verificar que las cotas
planteadas en la presente memoria se corresponden con el emplazamiento realmente construido para
la escalera.

Se trata de una plataforma exterior construida a base de perfiles metalicos IPE y UPN con caballetes
construidos a base de perfiles HEA anclados en el muro.

Encima de la plataforma se apoyara una pasarela y escalera sobrepuesta para mejor acceso a las
instalaciones a las que da servicio la plataforma.

La estructura que nos ocupa no servira para sustento de tuberias u otras instalaciones salvo las
cargas que se indican expresamente en el apartado C.1. Acciones.

El tramex se ha considerado de pletina 30x2. En la plataforma que nos ocupa la separacién maxima
entre apoyos del tramex sera de 1 m. El tramex 30x2 es apto para una luz de 1 m y sobrecarga muy
superior a 2kN/m2.

El tramex se amarrara a la estructura de manera rigida con pinzas de unién apropiadas.
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2. INSTRUCCION Y NORMAS DE APLICACION

Para el dimensionamiento y comprobacién de los diferentes elementos estructurales se han tenido en
cuenta las normas e instrucciones que se relacionan a continuacion:

- Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa y armado EHE
08.

- EAE-11: Instruccién de acero estructural.
- CTE-DB-SE-AE: Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion.
- CTE-DB-SE-A: Seguridad Estructural del Acero.

3. METODO DE CALCULO

La estructura se calcularan mediante, atendiendo a los criterios de mayoraciéon de acciones vy
minoracion de resistencia de materiales indicados por el CTE.

3.1. ACCIONES

PP — Peso de los perfiles de la estructura

Materiales kN/m3

Acero estructural 78,5

CM1 — Cargas muertas

Recubrimientos kN/m2

Tramex acero galvanizado h=30mm pletina e=2mm | 0,20
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Carga muerta debido a la pasarela sobrepuesta

Cargas Variables (Q)
- QV (sobrecarga de uso): 2,0kN/m2
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Qhx — Sobrecarga de uso horizontal 5% de la vertical- 0.15 kN/m2

Qhy-— Sobrecarga de uso horizontal 5% de la vertical- 0.15 kN/m2

(Qx y Qy no coincidentes entre ellas)

QI — Sobrecarga de instalaciones — Cargas puntuales debidas a determinados equipos que quedaran
apoyados en la plataforma. En concreto se calcula con una carga de 5.3kN y otra de 2.5kN que
quedaran apoyadas directamente sobre los caballetes, a una distancia de aplicacion respecto del
muro de 27cm.
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- Accioén del viento: No se tiene en cuenta la carga de viento. Al tratarse de un suelo de
tramex, y barandillas sin cerramiento lateral no se estima que el viento pueda representar
una carga relevante para el calculo de la plataforma.

- Nieve: No se tiene en cuenta la carga de nieve. Al tratarse de un suelo de tramex, la
nieve no se podra acumular sobre la plataforma.

- Acciones térmicas: No se han tenido en cuenta los efectos térmicos ya que no se
superan los limites de longitud indicados por la norma. Debido a que entre cada pieza de
tramex existe un espacio para su dilatacion.

Acciones accidentales (A)

- Sismo: No se aplica sismo al considerar que la estructura es de importancia moderada.
- Impactos: No se contempla.

- Vibraciones: Dado su uso, no se prevé que la estructura esté sometida a vibraciones.

3.2. COMPROBACION ESTRUCTURAL
3.2.1. Resistencia y estabilidad

Para garantizar la resistencia y la estabilidad de los soportes metalicos se ha hecho la comprobacion
estructural mediante el calculo por el método de los Estados Limite:

- Estados Limite Ultimos

- Estado Limite de Servicio

Comprobandose que, considerando los valores de las acciones, de las caracteristicas de los
materiales y de los datos geométricos (todos ellos afectados por los correspondientes coeficientes
parciales de seguridad) la respuesta estructural no es inferior a efectos de las acciones aplicadas con
el indice de fiabilidad suficiente por cada una de las situaciones de proyecto consideradas, que son:

- Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normal de la
estructura
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- Situaciones transitorias, como pueden ser las que se producen durante la construccién o
reparacion de la estructura

- Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales

Para obtener los valores de calculo del efecto de las acciones se han tenido en cuenta las acciones
especificadas al apartado 3.1 de esta memoria con las combinaciones de acciones y los coeficientes
que se especifican a continuacion.

Los valores de calculo de la resistencia se obtienen aminorando los materiales estructurales con los
coeficientes indicados apartado “Materiales”

- para situaciones persistentes o transitorias,

276, *Gk,j + 71 * Q1 + 27qQ,i * Vo,i * Qi
=1 i1

- para situaciones extraordinarias,

2.7G,5 *Gk,j t Ad T Q1 * W11 * Qe + 2vQ,i * W2,i * Qi

=1 i>1
Los coeficientes de seguridad para las acciones empleados en las comprobaciones de los Estados
Limite Ultimos se ajustan a los especificados en el DB SE:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite Ultimos

Situacion . ‘. ..
. . e . Situacioén extraordinaria
Tipo de . .. persistente/transitoria
e s Tipo de accién
verificacion
desfavorable favorable desfavorable favorable
Permanente:
Peso propio, peso del
1.35 0.80 1.0 1.0
Resistencia | terreno
Empujes del terreno 1.35 0.70 1.0 1.0
Variable 1.50 0 1.0 0
Permanente:
Peso propio, peso del 110 0.90 10 10
Estabilidad | terreno ' ' ' '
Empujes del terreno 1.35 0.80 1.0 1.0
Variable 1.50 0 1.0 0

Los valores de los coeficientes de simultaneidad corresponden también a los definidos en el DB SE y
son los siguientes:

Coeficientes de simultaneidad Categoria | vo | v1 | V2

Sobrecarga superficial de uso

Zonas residenciales A 0.7 /05| 03
Zonas comerciales D 0.7 |07 0.6
Zonas de trafico y aparcamiento vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) E 0.7 | 0.7 06
Cubiertas transitables F 0.7 |05 06
Cubiertas accesibles solo para conservacion G 0 0 0

Nieve
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Para alturas < 1000 m 0.5 0.2
Viento 0.6 | 0.5
Acciones variables del terreno 0.7 | 0.7 | 0.7

3.2.2. Aptitud al servicio

Se verificard que para las situaciones de dimensionado pertinentes, el efecto de las acciones no llega
al valor limite admisible de deformacion establecido a tal efecto y que, siguiendo las prescripciones
del DB SE y de la EAE, en este caso son los siguientes:

Limitaciones de las flechas activas relativas en estructura:

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquier combinacién de acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se
producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

- Flecha < 1/500 en las zonas con tabiques fragiles y/o pavimentos rigidos sin juntas.
- Flecha < 1/400 en las zonas con tabiques ordinarios y pavimentos rigidos con juntas.

- Flecha < 1/300 en el resto de los casos.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de
acciones caracteristica denominada frecuente, considerando solamente las acciones de corta
duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Limitaciones de los desplazamientos horizontales:

- desplome total < 1/300 de la altura total del edificio

Las combinaciones de acciones para determinar los efectos de las acciones de corta duracién que
puedan resultar irreversibles son las llamadas combinaciones caracteristicas:

276, *Ok,j T 11 * Qk,1 + 2 Yqi * Wo,i * Qk,i

j>1 i>1

Las combinaciones de acciones para determinar los efectos de las acciones de corta duracién que
puedan resultar reversibles son las llamadas combinaciones frecuentes:

2YG,i *Ok,j + 11 * Wit * Q1 + 2 vq,i *wa2,i * Qk,i

j>1 i>1

Las combinaciones de acciones para determinar los efectos de las acciones de larga duracion son las
llamadas combinaciones casi permanentes:

276, *Ck,j + 27Q,i *W2,i * Qk,i

i>1 i>1

Los coeficientes de seguridad por las acciones empleados en las comprobaciones de los Estados

Limite de Servicio se ajustan a los especificados en el DB SE son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en Estados Limite de

Servicio
Tipo de accién: desfavorable favorable
Permanente 1.0 1.0
Variable 1.0 0

Los valores de los coeficientes de simultaneidad son los especificados en el apartado anterior.

CALCULOS MECANICOS Y ESTRUCTURALES



PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

En la siguiente imagen se puede observar la deformada obtenida para la hipétesis PP+CM+QV,
donde se puede apreciar que la magnitud de deformaciones entra dentro de los limites expresados en
el presente apartado.

La flecha de cada barra se puede observar en el listado de célculo del correspondiente anexo.

" IY.T-CA’ i N0 1

o B 7 631 mm

7557

Materiales

Se proyectan unas estructuras metalicas con las siguientes propiedades de los materiales segun su
tipo y emplazamiento. Las caracteristicas del acero empleado se reflejan en el siguiente cuadro:

Acero en Perfiles y chapas exteriores

Toda la Acabado
obra
Clase y Designacion S275JR .
— — 5 Galvanizado
Limite Elastico (N/mm®) 275

Suposicion de hormigén en el muro existente:

- Resistencia considerada 20 N/mm2 (verificar en obra calidad y estado del hormigén del
muro)

3.3. CIMIENTOS
La estructura se sustentara sobre muro de hormigén existente.

Los caballetes se amarraran al muro existente mediante placas de anclaje con pernos quimicos cuyo
dimensionado se realiza en el anexo correspondiente.

Los pernos seleccionados seran galvanizados en caliente para cumplir con las especificaciones de
durabilidad del proyecto.
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4. CONCLUSIONES

Se concluye que, segun todo lo anteriormente expuesto, que la estructura descrita en apartados

anteriores y en los anexos, cumple con los requisitos descritos por el CTE-DB-SE, tanto en estado
limite Ultimo como como en estado limite ultimo.

Los planos descriptivos adjuntos son validos para la construccion del montaje metélico siempre y
cuando se realice una verificacion en obra de las medidas que se indican en los dichos planos.

Oviedo, julio de 2020

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

El Ingeniero Técnico Industrial El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° LU-469 Colegiado n® 11.313 del C.I.C.C.P.
D. Manuel Quintana Lopez D. Vicente Alcon Vidal
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ANEXO 1. PLACA DE ANCLAJE TIPO
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ANEXO 1: PLACA DE ANCLAJE TIPO

Se calcula una uUnica placa de anclaje atendiendo a las reacciones mas desfavorables encontradas en
el modelo y se instala de manera conservadora dicha placa en todos los puntos de apoyo de la
plataforma.

En la siguiente imagen se muestran las reacciones del caballete mas desfavorable ya mayoradas.

La placa tipo se calculara con una traccion de 50kN y un cortante hacia abajo de 30kN
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: S 275; E = 210,000.00 N/mm?; f = 275.00 Tipo y tamafio de anclaje: HIT-HY 200-A + HAS-U 8.8 HDG M16
N/mm

Perfil: Perfil Rectangular, ; (L x W x T) = 300 mm x 120 mm
Diametro de taladro en chapa: d; = 18 mm

Espesor de placa (introducir): 12 mm

Espesor de placa recomendado: calculado (10 mm)
Método de perforacion: Martillo perforador

Limpieza: Exigida limpieza Premium

Par de apriete de instalacidén: 0.080 kNm
Diametro de taladro en material base: 18 mm
Profundidad de taladro {(min/max): 270 mm
Minimo espesor del matenal base: 306 mm

8.1 Accesorios recomendados

Taladro

Limpieza
* Rotopercusion

Instalacion

+ Aire comprimido con los accesorios

+ El sistema de inyeccién incluye el mezclador
+ Tamafio adecuado de broca requeridos para soplar el fondo del + Llave dinamométrica
taladro.
» Diametro adecuado de cepillo de
alambre
AY
150 150
(=]
w
(/- --\, / -.\1
NI N
[=]
o
= .
I3 T
o
-t}
N Y
N /2
(=]
w
50 200 50
Coordenadas del anclaje [mm]
Anclaje X y Cy Cux cy Cuy

1 -100 -100 200 - - -

2 100 -100 400 - - -

3 -100 100 200 - - -

4 100 100 400 -

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su comespondencia con las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-9454 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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ANEXO 2. LISTADO DE CALCULO DE ESTRUCTURA
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1.

ANEXO 2: LISTADO DE CALCULO DE ESTRUCTURA

DATOS DE OBRA
1.1. NORMAS CONSIDERADAS
1.2. ESTADOS LIMITE
1.2.1. Combinaciones
ESTRUCTURA
2.1. GEOMETRIA
2.1.1. Barras
21.1.1. Materiales utilizados
21.1.2. Descripcion
21.1.3. Caracteristicas mecanicas
2.2. RESULTADOS
2.2.1. Nudos
221.1. Reacciones
2.21.2. Envolventes
2.2.2. Barras
2.2.21. Flechas
22.2.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
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1. DATOS DE OBRA

1.1. NORMAS CONSIDERADAS

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. ESTADOS LIiMITE

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Combinaciones

Nombres de las hipétesis

PP

CM 1

Qv

Peso propio
CM 1

Sobrecarga de uso

QH (Qhx+) Fraccion horizonal de la sobrecarga

QH (Qhy+) Fraccion horizonal de la sobrecarga

QH (Qhx-) Fraccion horizonal de la sobrecarga

QH (Qhy-) Fraccién horizonal de la sobrecarga

Ql

elementos apoyados en la plataforma

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb. PP |CM1/QV |QH (Qhx+)/QH (Qhy+) QH (Qhx-)|QH (Qhy-)

Ql

1 0.800/0.800

2 1.350/0.800

3 0.800/1.350

4 1.350/1.350
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Comb. PP |ICM1/QV |QH (Qhx+)QH (Qhy+)|QH (Qhx-)|QH (Qhy-)|Q |
5 0.800/0.800/1.500

6 1.350/0.800(1.500

7 0.800/1.350/1.500

8 1.350(1.350(1.500

9 0.800/0.800 1.500

10 1.350/0.800 1.500

11 0.800/1.350 1.500

12 1.350/1.350 1.500

13 0.800/0.800|1.500(1.500

14 1.350/0.800{1.500(1.500

15 0.800/1.350(1.500{1.500

16 1.350(1.350{1.500(1.500

17 0.800/0.800 1.500

18 1.350/0.800 1.500

19 0.800/1.350 1.500

20 1.350/1.350 1.500

21 0.800/0.800/1.500 1.500

22 1.350/0.800(1.500 1.500

23 0.800/1.350/1.500 1.500

24 1.350(1.350(1.500 1.500

25 0.800/0.800 1.500
26 1.350/0.800 1.500
27 0.800/1.350 1.500
28 1.350/1.350 1.500
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Comb.PP |CM1/QV |QH (Qhx+)/QH (Qhy+) QH (Qhx-)|QH (Qhy-) Q|
29  0.800/0.800/1.500 1.500

30 |1.3500.8001.500 1.500

31 0.800/1.350/1.500 1.500

32 1.350/1.350/1.500 1.500

33 |0.800/0.800 1.500

34 [1.350/0.800 1.500

35  |0.800/1.350 1.500

36 |1.3501.350 1.500

37 0.800/0.800/1.500 1.500

38 1.3500.800/1.500 1.500

39 0.800/1.350/1.500 1.500

40 1.350/1.350/1.500 1.500

41 0.800/0.800 1.500
42 |1.350/0.800 1.500
43 0.800/1.350 1.500
44 1.350/1.350 1.500
45  0.800/0.800/1.500 1.500
46 1.350/0.800/1.500 1.500
47 0.800/1.350/1.500 1.500
48 1.350/1.350/1.500 1.500
49  0.800/0.800 1.500 1.500
50  |1.350/0.800 1.500 1.500
51 |0.800/1.350 1.500 1.500
52 [1.350/1.350 1.500 1.500
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Comb.PP |CM1/QV |QH (Qhx+)/QH (Qhy+) QH (Qhx-)|QH (Qhy-) Q|
53 0.800/0.800/1.500 1.500 1.500
54 |1.3500.800 1.5001.500 1.500
55  0.800/1.350/1.500 1.500 1.500
56 |1.350/1.350/1.500 1.500 1.500
57  |0.800/0.800 1.500 1.500
58  |1.350/0.800 1.500 1.500
59 |0.800|1.350 1.500 1.500
60  |1.350/1.350 1.500 1.500
61  |0.800/0.800 1.500 1.500 1.500
62  |1.3500.800 1.500 1.500 1.500
63  |0.800/1.350 1.500 1.500 1.500
64  |1.3501.3501.500 1.500 1.500
65  |0.800/0.800 1.500 1.500
66  |1.350/0.800 1.500 1.500
67  |0.8001.350 1.500 1.500
68  |1.350/1.350 1.500 1.500
69  |0.8000.800 1.500 1.500 1.500
70 |1.3500.800 1.500 1.500 1.500
71 0.800/1.350 1.500 1.500 1.500
72 |1.3501.350/1.500 1.500 1.500
73 |0.800/0.800 1500 1500
74 1.350/0.800 1500  |1.500
75  |0.800/1.350 1500 1500
76 1.350/1.350 1500  |1.500
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Comb.PP |[CM 1 QV |QH (Qhx+)QH (Qhy+)/QH (Qhx-)|QH (Qhy-)|Q |

77 0.800/0.800|1.500 1.500 1.500

78 1.350/0.800(1.500 1.500 1.500

79 0.800/1.350/1.500 1.500 1.500

80 1.350(1.350(1.500 1.500 1.500
Desplazamientos

Comb.PP |CM1/QV |QH (Qhx+)|QH (Qhy+)/QH (Qhx-)|QH (Qhy-)|Q |

1 1.000/1.000

2 1.000{1.000(1.000

3 1.000/1.000 1.000

4 1.000(1.000{1.000(1.000

5 1.000/1.000 1.000

6 1.000{1.000(1.000 1.000

7 1.000/1.000 1.000

8 1.000{1.000(1.000 1.000

9 1.000/1.000 1.000

10 1.000{1.000(1.000 1.000

11 1.000/1.000 1.000

12 1.000{1.000(1.000 1.000

13 1.000/1.000 1.000 1.000

14 1.000{1.000{1.000|1.000 1.000

15 1.000/1.000 1.000 1.000

16 1.000{1.000(1.000 1.000 1.000
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Comb. PP |ICM1|QV |QH (Qhx+) QH (Qhy+)|QH (Qhx-)|QH (Qhy-)|Q |
17 1.000{1.000 1.000 1.000
18 1.000{1.000/1.000 1.000 1.000
19 1.000{1.000 1.000 1.000
20 1.000{1.000/1.000 1.000 1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. GEOMETRIA
2.1.1. Barras
21.1.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G £, . O
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) |(m/m°C) [(kN/m?3)
Acero laminado|S275 210000.00|0.300|81000.00(275.00|0.000012|77.01
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
" Moédulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
~ .« Coeficiente de dilatacion
" Peso especifico
2.1.1.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza - Longitud Lbsup. | Lbin.
) ) Perfil(Serie) Oy |Ox
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
Acero
. S275 N3/N115 |N3/N4 UPN 140 (UPN) (0.100 (1.00/1.00/0.100(0.100
laminado
N115/N58 |N3/N4 UPN 140 (UPN) 10.300 1.00{1.00/0.300|0.300
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N58/N45 |N3/N4 UPN 140 (UPN) |0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N45/N35 |N3/N4 UPN 140 (UPN) |2.260 {1.00/1.00(2.260|2.260
N35/N61 |N3/N4 UPN 140 (UPN) |0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N61/N4 N3/N4 UPN 140 (UPN) |0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N5/N37 N5/N4 UPN 140 (UPN) ]0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N37/N39 |N5/N4 UPN 140 (UPN) |0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N39/N41 |N5/N4 UPN 140 (UPN) ]0.955 {1.00/1.00|0.955|0.955
N41/N4 N5/N4 UPN 140 (UPN) |0.955 {1.00/1.00(0.955/0.955
N1/N62 N1/N6 UPN 140 (UPN) |0.500 {1.00/1.00(0.500/0.500
N62/N28 |N1/N6 UPN 140 (UPN) |0.110 {1.00/1.00(0.110/0.110
N28/N25 |N1/N6 UPN 140 (UPN) |0.610 {1.00/1.00(0.610/0.610
N25/N24 |N1/N6 UPN 140 (UPN) |0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N24/N6 N1/N6 UPN 140 (UPN) |0.880 {1.00/1.00(0.880/0.880
N7/N33 N7/N6 UPN 140 (UPN) |1.010 {1.00/1.00(1.010/1.010
N33/N6 N7/N6 UPN 140 (UPN) ]0.990 {1.00/1.00(0.990/0.990
N8/N22 N8/N9 UPN 140 (UPN) |1.069 {1.00/1.00(1.069/1.069
N22/N9 N8/N9 UPN 140 (UPN) ]0.738 {1.00/1.00(0.738|0.738
N8/N63 N8/N7 UPN 140 (UPN) |0.500 {1.00/1.00(0.500/0.500
N63/N27 |N8/N7 UPN 140 (UPN) |0.110 {1.00/1.00(0.110/0.110
N27/N26  |N8/N7 UPN 140 (UPN) |0.610 (1.00/1.00|0.610(0.610
N26/N23 |N8/N7 UPN 140 (UPN) ]0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N23/N7 N8/N7 UPN 140 (UPN) 10.880 {1.00/1.00(0.880/0.880
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N11/N12  IN11/N12 |IPE 140 (IPE) 1.350 [1.00(1.00{1.350{1.350
N13/N14 IN13/N14 |IPE 140 (IPE) 1.350 [1.00(1.00|1.350(1.350
N15/N16 |IN15/N16 |IPE 140 (IPE) 1.350 [1.00(1.00{1.350{1.350
N17/N18 |N17/N18 |IPE 140 (IPE) 1.350 [1.00(1.00{1.350(1.350
N19/N20 |N19/N20 |IPE 140 (IPE) 1.350 [1.00(1.00{1.350(1.350
N22/N21 |N22/N21 |IPE 140 (IPE) 0.799 [1.00|1.00/0.799|0.799
N23/N32 |N23/N24 |IPE 140 (IPE) 1.010 [1.00(1.00|1.010/1.010
N32/N30 |N23/N24 |IPE 140 (IPE) 0.700 {1.00|1.00|0.700|0.700
N30/N24 |N23/N24 |IPE 140 (IPE) 0.290 [1.00|1.00]0.290|0.290
N26/N31 |N26/N25 |IPE 140 (IPE) 1.010 [1.00(1.00/1.010/1.010
N31/N29 |N26/N25 |IPE 140 (IPE) 0.700 {1.00|1.00|0.700|0.700
N29/N25 |N26/N25 |IPE 140 (IPE) 0.290 [1.00{1.00]0.290|0.290
N27/N52 |N27/N28 |IPE 140 (IPE) 1.010 |1.00{1.00/1.010{1.010
N52/N28 |N27/N28 |IPE 140 (IPE) 0.990 [1.00{1.00]0.990|0.990
N32/N33 |N32/N33 |IPE 140 (IPE) 0.880 {1.00|1.00/0.880|0.880
N31/N32 |N31/N32 |IPE 140 (IPE) 0.800 {1.00|1.00/0.800|0.800
N29/N30 |N29/N30 |IPE 140 (IPE) 0.800 {1.00{1.00/0.800|0.800
N36/N93 |N36/N37 |IPE 140 (IPE) 0.400 {1.00|1.00/0.400|0.400
N93/N48 |N36/N37 |IPE 140 (IPE) 0.400 [1.00{1.00|0.400|0.400
N48/N51 |N36/N37 |IPE 140 (IPE) 1.130 |1.00{1.00/1.130{1.130
N51/N112 |N36/N37 |IPE 140 (IPE) 0.250 [1.00{1.00|0.250|0.250
N112/N44 |IN36/N37 |IPE 140 (IPE) 0.880 [1.00|1.00/0.880|0.880
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

S Designacion (NIND — (Ni/ND) (m) m) |(m)
N44/N88 |N36/N37 |IPE 140 (PE) 0400 |1.00/1.00/0.400/0.400
N88/N37 |N36/N37 |IPE 140 (IPE)  |0.400 |1.00 1.00/0.400|0.400
N38/N92  |N38/N39 (ZL)J(ILDJE;\I 1400-D10.400  11.00/1.00/0.400/0.400
N92/N47  IN38/N39 (23;15;\1 1400-D9 400 11.00/1.000.400/0.400
N47/N113 |N38/N39 (ZL’J‘;’E;\‘ 1400-D\1 380 11.00/1.00/1.380/1.380
N113/N43 [N38/N39 (ZSILD’E;“ 1400-Dg 880 11.00/1.000.880/0.880
N43/N89  |N38/N39 (ZL)J(gE;\I 1400-D19.400  11.00/1.00/0.400/0.400
NB9/N39  N38/N39 (zt’jgs;“ 1400-D10.400  11.00/1.00/0.400/0.400
N40/N114 |N4O/N41 |IPE 140 (PE)  |0.100 |1.001.00/0.100/0.100
N114/N91 |N4O/N41 |IPE 140 (PE)  |0.300 |1.00/1.00/0.300/0.300
NO1/N46 |N4O/N41 |IPE 140 IPE) 0400 |1.00/1.00/0.400/0.400
N46/N42 |N4O/N41 |IPE 140 (PE)  |2.260 |1.00/1.00/2.260/2.260
N42/N90 |N4O/N41 |IPE 140 (IPE)  |0.400 |1.00 1.00/0.400|0.400
NOO/N41 |N4O/N41 |IPE 140 (PE) 0400 |1.00/1.00/0.400/0.400
N46/N45 |N46/N45 |IPE 140 (IPE)  |0.955 |1.00 1.00/0.955/0.955
N47/N46 |N47/N46 |IPE 140 (PE)  |0.955 |1.001.00/0.955/0.955
N48/N47 |N48/N47 |IPE 140 (PE)  |0.800 |1.00/1.00/0.800/0.800
N49/N48 |N49/N48 |IPE 140 (PE)  |0.800 |1.00/1.00/0.800/0.800
N42/N35 |N42/N35 |IPE 140 (PE)  |0.955 |1.001.00/0.955/0.955
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N43/N42 |N43/N42 |IPE 140 (IPE) 0.955 [1.00|1.00|0.955|0.955
N44/N43 |N44/N43 |IPE 140 (IPE) 0.800 {1.00{1.00|0.800|0.800
N34/N44 IN34/N44 |IPE 140 (IPE) 0.800 {1.00{1.00/0.800|0.800
N50/N51 IN50/N51 |IPE 140 (IPE) 0.800 {1.00|1.00/0.800|0.800
N10/N36 |[N10/N3 UPN 140 (UPN) ]0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N36/N2 N10/N3 UPN 140 (UPN) |0.550 {1.00/1.00(0.550/0.550
N2/N38 N10/N3 UPN 140 (UPN) ]0.250 {1.00/1.00(0.250/0.250
N38/N40 |N10/N3 UPN 140 (UPN) |0.955 {1.00/1.00|0.955/0.955
N40/N3 N10/N3 UPN 140 (UPN) |0.955 |1.00/1.00/0.955|0.955
N10/N48 |N10/N48 |L50x50x5(L) [1.131 |1.00/1.00/1.131/1.131
N48/N50 |N48/N50 |L50x50x5(L) [1.385 |1.00/1.00/1.385|1.385
N50/N44 |IN50/N44 |L50x50x5(L) [1.385 |1.00/1.00/1.385|1.385
N44/N5 N44/N5 L50x50x5(L) |1.131 |1.00{1.00/1.131/1.131
N44/N39 |N44/N39 |L50x50x5() [1.131 |1.00/1.00/1.131|1.131
N42/N39 |N42/N39 [L50x50x5 (L) (1.246 [1.00/1.00|1.246(1.246
N42/N4 N42/N4 L50x50x5 (L) |1.246 |1.00(1.00|1.246/1.246
N38/N48 |N38/N48 |L50x50x5() [1.131 |1.00{1.00/1.131/1.131
N14/N11  |N14/N11 |[L50x50x5 (L) (1.680 (1.00/1.00/1.680(1.680
N15/N14 IN15/N14 |[L50x50x5(L) [1.680 |1.00/1.00/1.680/1.680
N18/N15 |N18/N15 |[L50x50x5(L) [1.680 |1.00/1.00/1.680/1.680
N19/N18 |N19/N18 |[L50x50x5(L) [1.680 |1.00/1.00/1.680/1.680
N21/N19 |N21/N19 |L50x50x5(L) [1.680 |1.00/1.00/1.680/1.680
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N52/N31 |N52/N31 |IPE 140 (IPE) 0.610 [1.00|1.00/0.610|0.610
N53/N52 |N53/N52 |IPE 140 (IPE) 0.610 [1.00|1.00/0.610|0.610
N7/N32 N7/N32 L50x50x5(L) [1.340 (1.00/1.00({1.340/1.340
N26/N32 |N26/N32 |[L50x50x5 (L) (1.288 (1.00/1.00|1.288(1.288
N26/N52 |N26/N52 |L50x50x5(L) [1.180 |1.00/1.00{1.180/1.180
N8/N52 N8/N52 L50x50x5() (1.180 |(1.00/1.00/1.180(1.180
N65/N81 |N65/N64 |HE 120 A (HEA) [0.300 |2.00/2.00/0.300/0.600
N81/N66 |N65/N64 |HE 120 A (HEA) (1.700 (1.00/1.00|1.700(1.700
N66/N64 |N65/N64 |HE 120 A (HEA) |0.100 (1.00/1.00|0.100(0.100
N67/N83 |N67/N69 |HE 120 A (HEA) |0.300 |2.00/2.00/0.300/0.600
N83/N68 |N67/N69 |HE 120 A (HEA) (1.700 (1.00/1.00|1.700(1.700
N68/N69 |N67/N69 |HE 120 A (HEA) |0.100 |1.00/1.00/0.100/0.100
N109/N108/N109/N106|HE 120 A (HEA) |0.100 |2.00/2.00|0.100(0.200
N108/N107/N109/N106|HE 120 A (HEA) [1.250 |1.00/1.00|1.250/1.250
N107/N106|N109/N106|HE 120 A (HEA) |0.100 (1.00/1.00|0.100(0.100
N103/N102|N103/N100|HE 120 A (HEA) |0.100 |2.00/2.00|0.100(0.200
N102/N101/N103/N100|HE 120 A (HEA) [1.250 |1.00/1.00|1.250/1.250
N101/N100|N103/N100|HE 120 A (HEA) |0.100 (1.00/1.00|0.100(0.100
N70/N96 |N70/N71 |HE 120 A (HEA) |0.800 |2.00/2.00/0.800/1.600
N96/N77 |N70/N71 |HE 120 A (HEA) |0.200 (1.00/1.00/1.000(2.800
N77/N95 |N70/N71 |HE 120 A (HEA) |0.600 |1.00/1.00{1.000/2.800
N95/N94 IN70/N71 |HE 120 A (HEA) |0.955 |1.00/1.00{1.000/2.800
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N94/N75 |N70/N71 |HE 120 A (HEA) |0.955 [1.00/1.00/1.000(2.800
N75/N71 |N70/N71 |HE 120 A (HEA) |0.100 |1.00/1.00{1.000/2.800
N72/N99 |N72/N73 |HE 120 A (HEA) |0.800 |2.00/2.00/0.800/1.600
N99/N79 |N72/N73 |HE 120 A (HEA) |0.200 (1.00/1.00/1.000(2.800
N79/N98 |N72/N73 |HE 120 A (HEA) |0.600 |1.00/1.00{1.000/2.800
N98/N97 |N72/N73 |HE 120 A (HEA) |0.955 [1.00/1.00/1.000(2.800
N97/N74 |N72/N73 |HE 120 A (HEA) [0.955 |1.00/1.00{1.000/2.800
N74/N73 |N72/N73 |HE 120 A (HEA) |0.100 (1.00/1.00/1.000(2.800
N111/N110|N111/N106|HE 120 A (HEA) |0.700 (1.00/1.00|0.700(0.700
N110/N106/N111/N106|HE 120 A (HEA) |0.200 |2.00/2.00|0.400/0.400
N111/N108/N111/N108|HE 120 A (HEA) [1.622 |1.00/1.00|1.622|1.622
N105/N104/N105/N100|HE 120 A (HEA) |0.700 |1.00/1.00|0.700/0.700
N104/N100|N105/N100|HE 120 A (HEA) |0.200 |2.00/2.00|0.400(0.400
N105/N102|N105/N102|HE 120 A (HEA) [1.622 |1.00/1.00|1.622|1.622
N76/N86 |N76/N71 |HE 120 A (HEA) (1.400 (1.00/1.00|1.400(1.400
N86/N71 |N76/N71 |HE 120 A (HEA) |0.200 |2.00/2.00|0.400(0.400
N76/N77 |N76/N77 |HE 120 A (HEA) [3.061 |1.00/1.00/3.0613.061
N78/N79 |N78/N79 |HE 120 A (HEA) |3.061 [1.00/1.00|3.061|3.061
N78/N87 |N78/N73 |HE 120 A (HEA) [1.400 |1.00/1.00(1.400/1.400
N87/N73 |N78/N73 |HE 120 A (HEA) |0.200 (2.00/2.00|0.400(0.400
N80/N84 |N80/N64 |HE 120 A (HEA) [1.100 |1.00/1.00{1.100/1.100
N84/N64 |N80/N64 |HE 120 A (HEA) [0.200 |2.00/2.00|0.400/0.400
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint.
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N80/N81 |N80/N81 |HE 120 A (HEA) (2.220 (1.00/1.00|2.220(2.220
N82/N85 |N82/N69 |HE 120 A (HEA) [1.100 |1.00/1.00{1.100/1.100
N85/N69 |N82/N69 |HE 120 A (HEA) [0.200 |2.00/2.00|0.400/0.400
N82/N83 |N82/N83 |HE 120 A (HEA) (2.220 (1.00/1.00|2.220(2.220
N11/N2 N11/N2 L50x50x5 (L) |1.680 |1.00(1.00(1.680/1.680
N9/N19 N9/N10 UPN 140 (UPN) |0.510 {1.00/1.00(0.510/0.510
N19/N55 |N9/N10 UPN 140 (UPN) ]0.890 {1.00/1.00(0.890/0.890
N55/N17  |N9/N10 UPN 140 (UPN) (0.110 (1.00/1.00|0.110(0.110
N17/N15  |N9/N10 UPN 140 (UPN) |1.000 {1.00/1.00({1.000/1.000
N15/N13  |[N9/N10 UPN 140 (UPN) |1.000 {1.00/1.00(1.000/1.000
N13/N11  |[N9/N10 UPN 140 (UPN) |1.000 {1.00/1.00({1.000/1.000
N11/N57 |N9/N10 UPN 140 (UPN) ]0.200 {1.00/1.00(0.200/0.200
N57/N10  |N9/N10 UPN 140 (UPN) |0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N8/N21 N8/N2 UPN 140 (UPN) |0.710 {1.00/1.00(0.710/0.710
N21/N53 |N8/N2 UPN 140 (UPN) |0.300 {1.00/1.00(0.300/0.300
N53/N20  |N8/N2 UPN 140 (UPN) |0.700 {1.00/1.00(0.700/0.700
N20/N1 N8/N2 UPN 140 (UPN) ]0.290 {1.00/1.00(0.290/0.290
N1/N54 N8/N2 UPN 140 (UPN) |0.600 {1.00/1.00(0.600/0.600
N54/N18 |N8/N2 UPN 140 (UPN) |0.110 {1.00/1.00(0.110/0.110
N18/N16 |N8/N2 UPN 140 (UPN) |1.000 {1.00/1.00(1.000/1.000
N16/N14  |N8/N2 UPN 140 (UPN) |1.000 {1.00/1.00(1.000/1.000
N14/N12  |N8/N2 UPN 140 (UPN) |1.000 {1.00/1.00(1.000/1.000
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Descripcion
Material Barra Pieza i ) Longitud Lbsyp. |Lbint
. ) Perfil(Serie) Oy |Ox

Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) |(m)
N12/N56 |N8/N2 UPN 140 (UPN) ]0.200 {1.00/1.00(0.200/0.200
N56/N2 N8/N2 UPN 140 (UPN) ]0.800 {1.00/1.00(0.800/0.800
N10/N59 |IN10/N5 UPN 140 (UPN) ]0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N59/N49  |IN10/N5 UPN 140 (UPN) |0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N49/N50 |IN10/N5 UPN 140 (UPN) |1.130 {1.00/1.00(1.130/1.130
N50/N34 |[N10/N5 UPN 140 (UPN) [1.130 (1.00/1.00{1.130(1.130
N34/N60  |N10/N5 UPN 140 (UPN) |0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N60/N5 N10/N5 UPN 140 (UPN) |0.400 {1.00/1.00(0.400/0.400
N112/N113|N112/N113|IPE 140 (IPE) 0.800 {1.00|1.00/0.800|0.800
N114/N115/N114/N115|IPE 140 (IPE) 0.955 [1.00(1.00/0.955|0.955

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

" - Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’

~ xz- Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lb,,s: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.|Piezas

1 |N3/N4, N5/N4, N1/N6, N7/N6, N8/N9, N8/N7, N10/N3, N9/N10, N8/N2 y N10/N5

2 IN11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N19/N20, N22/N21, N23/N24, N26/N25, N27/N28,

N32/N33, N31/N32, N29/N30, N36/N37, N40/N41, N46/N45, N47/N46, N48/N47, N49/N48,
N42/N35, N43/N42, N44/N43, N34/N44, N50/N51, N52/N31, N53/N52, N112/N113 y N114/N115
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Tipos de pieza

Ref.|Piezas

3 |N38/N39

4 |N10/N48, N48/N50, N50/N44, N44/N5, N44/N39, N42/N39, N42/N4, N38/N48, N14/N11,
N15/N14, N18/N15, N19/N18, N21/N19, N7/N32, N26/N32, N26/N52, N8/N52 y N11/N2

5 |[N65/N64, N67/N69, N109/N106, N103/N100, N70/N71, N72/N73, N111/N106, N111/N108,
N105/N100, N105/N102, N76/N71, N76/N77, N78/N79, N78/N73, N80O/N64, N80O/N81, N82/N69 y
N82/N83

Caracteristicas mecanicas

Material A |Avwy |Avz It
Ref L, lyy Izz
Desianac ! Descripcion (cm? |(cm? |(cm? (cm4
. esignaci |-
Tipo 6n 9 ) ) ) (cm4) (cm4))
Acero \S275 11| ,pN 140, (UPN) 20419 00 |7.56 [605.00[62.70 |5.68
laminad 0
0
2 16.4
IPE 140, (IPE) 0 7.56 |5.34 |541.00 |44.90 (2.45

3 |UPN 140, Doble en | uniéon genérica,
(UPN)

Separacion entre los perfiles: 0.0 / 0.0 30'8 (1)8'0 ;5'1 (1)210'0 250.3 111.3

5 |6
mm
Perfiles independientes
4 |L50x50x5, (L) 4.80 [2.25 |2.25 [10.96 |10.96 [0.40
5 |HE 120 A, (HEA) 35'3 (1)4'4 4.41 |606.20 330'9 5.99
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Caracteristicas mecanicas

Material A |Avy (Avz It
Ref o lyy I1zz
Desianac ! Descripcion (cm? |(cm? |(cm? | 4 4) |(cm4
. esignaci
Tipo o 9 ) ) ) (cm4) |(om4) )
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

I1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en

mismas.

el punto medio de las

2.2. RESULTADOS

2.

2.1. Nudos

2.21.1. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

22111

Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referenc
ia Ti - L Rx Ry Rz Mx My 1Mz
Ipo eSscripcion kN- kN- kN-
() [y (B0
N76 Hormigoén en|Valor minimo de lal.
. gon 35.90 |-0.047|4.750(0.00 |0.00 |0.00
cimentaciones envolvente 9
Valor - méximo de 1al_7 5441 098 [2949|0.00 [0.00 [0.00
envolvente 1
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referenc
i - S o Rx Ry Rz Mx |My |Mz
PO escripcion (KN- |(KN-  |(kN-
(kN)  [(kN) |(kN) m) m) m)
Tensiones sobre el|Valor minimo de la 22 44 1-0.02614.76110.00 10.00 10.00
terreno envolvente 3
Valor  maximo de 1al_ 7 g4510 061 (1280|900 0.00 [0.00
envolvente 7
N78 Hormigdn en|Valor minimo de laf,
. gon 45.38 |-0.053|5.852|0.00 [0.00 |0.00
cimentaciones envolvente 8
Valor  maximo de 1al g 76419 112 (2552|500 |0.00 [0.00
envolvente 5
Tensiones sobre el|Valor minimo de la 28.36 1-0.029!5.87010.00 10.00 10.00
terreno envolvente 7
Valor - maximo de lal g g4510 070 [1°9%|0.00 0.00 [0.00
envolvente 3
N80 Hormigén en|Valor minimo de Ia P
. . -0.337|15.58 |2.165]0.00 |0.00 |0.00
cimentaciones envolvente 3
Valor  maximo de lalg 57 |5 964(10-08\5 o9 10.00 [0.00
envolvente 2
Tensiones sobre el|Valor minimo de la -0.2111-9.73912.17510.00 10.00 l0.00
terreno envolvente
Valor  maximo de lalg 555 |5 996(6.301/0.00 [0.00 [0.00
envolvente
N82 Hormigodn en|Valor minimo de la p
. gon -0.360(15.22 |2.088|0.00 |0.00 |0.00
cimentaciones envolvente 9
Valor - méximo de lajg h59 | 5690|1997 |0.00 [0.00 [0.00
envolvente 5
Tensiones sobre el|Valor minimo de la -0.225/-9.51812.12510.00 10.00 10.00
terreno envolvente
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referenc
ia - N R« Ry |Rz |MX [My Mz
PO escripcion (KN- |(KN-  |(kN-
(kN) |(kN) [(kN) m) m) m)
Valor  maximo de lalg 556 |5 797(6.259/0.00 [0.00 [0.00
envolvente
N84 Hormigén en\Valor minimo de la  370/2 532 |1.172(0.00 [0.00 |0.00
cimentaciones envolvente
Valor - méximo de laj, 494 |16-30 |g 30515 00 [0.00 [0.00
envolvente 5
Tensiones sobre el|Valor minimo de la-0.163 2740 112061000 l0.00 l0.00
terreno envolvente
Valor - méximo de lay 359 |10-19 13 9441500 [0.00 [0.00
envolvente 1
N85 |Hormigén enValor  minimo  de lal_, 35515 675 (0.946/0.00 [0.00 [0.00
cimentaciones envolvente
Valor  maximo de la, 545 |13.67 |5 43316 00 [0.00 |0.00
envolvente 0
Tensiones sobre el|Valor minimo de la-0.1671.321 0.97410.00 l0.00 l0.00
terreno envolvente
Valor  maximo de a4 454 |8 544 [3.395(0.00 [0.00 |0.00
envolvente
N86  |Hormigén en\Valor minimo de lai5 935 | 578212.058(0.00 [0.00 |0.00
cimentaciones envolvente
Valor  maximo de 1a]32.46 |5 377 19 631/0.00 [0.00 [0.00
envolvente 1
Tensiones sobre el|Valor minimo de |a6.266 -0.489(2.07710.00 10.00 10.00
terreno envolvente
Valor  maximo de 1a120.28 |5 545 |5 01910.00 |0.00 [0.00
envolvente 8
N87  |Hormigén en\Valor minimo de lajg 751 | 5898|1.917(0.00 [0.00 |0.00
cimentaciones envolvente
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referenc
ia - S o Rx Ry Rz Mx |My |Mz
PO escripcion (KN- |(KN-  |(kN-
(kN) (kN (N[5 T
Valor  maximo de 1814642 |5 154 19 11210.00 |0.00 [0.00
envolvente 3
Tensiones sobre el|Valor minimo de Iag_184 -056111.93110.00 10.00 l0.00
terreno envolvente
Valor - maximo de 1a129.01 | 55 |5 69510.00 [0.00 [0.00
envolvente 4
N104  |Hormigén enValor  minimo  de a3 945 | 1.280(1.521/0.00 [0.00 [0.00
cimentaciones envolvente
Valor maximo de lal27.25 3.464 11.23 0.00 10.00 lo.00
envolvente 6 2
Tensiones sobre el|Valor minimo de Ia4_234 -0.663/1.52310.00 l0.00 l0.00
terreno envolvente
Valor  maximo de 1a|17.03 |5 465 17 02010.00 [0.00 [0.00
envolvente 5
N105 Hormigdén en|Valor minimo de lal.
formigon 20.92 |-0.770(1.855/0.00 [0.00 [0.00
cimentaciones envolvente 9
Valor  maximo de 1al 3 19719 284 (1085)5 09 0.00 [0.00
envolvente 7
Tensiones sobre el|Valor minimo de Ia13_08 -0481/1.87710.00 l0.00 lo.00
terreno envolvente y
Valor  maximo de 1al 3 57415 147 |6.785/0.00 [0.00 [0.00
envolvente
N110  |Hormigén enValor  minimo  de lal 435 | 1 929/0.863/0.00 [0.00 [0.00
cimentaciones envolvente
Valor maximo de laj24.93 4.055 12.79 0.00 10.00 l0.00
envolvente 6 3
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenc
i - oo Rx Ry Rz Mx My |Mz
PO escripcion (KN- |(KN-  |(kN-
(kN)  [(kN) |(kN) m) m) m)
Tensiones sobre elValor minimo de Ia1_958 2044709171000 lo.0o l0.00
terreno envolvente
Valor  maximo de 1a/15.58 |, 535 17 996 10.00 [0.00 [0.00
envolvente 5
N1 Hormigén en|Valor minimo de lal.
. . 27.51 |-0.901|2.291]0.00 |0.00 |0.00
cimentaciones envolvente 5
Valor - maximo de 1al 5 44510 229 (1519900 0.00 [0.00
envolvente 3
Tensiones sobre el|Valor minimo de Ia,|7.,|9 -0.563(2.32910.00 10.00 10.00
terreno envolvente 7
Valor - méximo de 1a| 5 5551 099 |9.496(0.00 [0.00 [0.00
envolvente

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el
estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.

2.2. Barras

2.2.21. Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas

Grupo

Flecha maxima

absoluta xy

Flecha maxima relativa
Xy

Flecha maxima

absoluta xz

Flecha maxima relativa
XZ

Flecha
absoluta xy

Flecha activa relativa

Xy

Flecha activa

absoluta xz

activa

Flecha activa relativa
XZ
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Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.728 |0.04 0.966 |0.20 0.728 |0.07 0.966 |0.11
N2/N3

0.728 |L/(>1000) 0.966 |L/(>1000) 0.728 |L/(>1000) 0.966 |L/(>1000)

1.400 |0.04 2.316 |0.27 2.316 [0.05 2.316 [0.15
N5/N4

3.271 |L/(>1000) 2.316 |L/(>1000) 3.271 |L/(>1000) 2.316 |L/(>1000)

1.010 |0.04 1.010 |0.20 1.010 |0.08 1.010 1|0.15
N7/N6

1.010 |L/(>1000) 1.010 |L/(>1000) 1.010 [L/(>1000) 1.010 |L/(>1000)

0.891 |0.09 0.891 |0.12 0.891 |0.08 0.891 1|0.09
N8/N9

0.891 |L/(>1000) 0.891 |L/(>1000) 0.891 |L/(>1000) 0.891 |L/(>1000)

0.400 |0.02 0.800 |0.03 0.600 1|0.03 0.800 1|0.02
N10/N2

0.400 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000)

0.450 |0.00 0.675 |0.10 0.450 1|0.00 0.675 |0.09
N11/N12

- L/(>1000) 0.675 |L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 |L/(>1000)

0.675 |0.00 0.675 |0.10 0.675 |0.00 0.675 1|0.09
N13/N14

- L/(>1000) 0.675 |L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 |L/(>1000)

0.900 |0.00 0.675 |0.10 0.900 |0.00 0.675 1|0.09
N15/N16

- L/(>1000) 0.675 |L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 |L/(>1000)

1.125 |0.00 0.675 |0.10 1.125 ]0.00 0.675 |0.09
N17/N18

- L/(>1000) 0.675 |L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 |L/(>1000)

0.450 |0.00 0.675 |0.10 0.450 1|0.00 0.675 1|0.08
N19/N20

- L/(>1000) 0.675 |L/(>1000) - L/(>1000) 0.675 |L/(>1000)

0.599 |0.00 0.399 |0.01 0.599 |0.00 0.399 1|0.01
N22/N21

- L/(>1000) 0.399 |L/(>1000) - L/(>1000) 0.399 |L/(>1000)
N23/N24 {1.010 [0.04 1.010 |0.41 1.010 |0.08 1.010 1|0.33
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Flechas

Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo  |XY Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

1.010 [L/(>1000) 1.010 |L/(>1000) 1.010 [L/(>1000) 1.010 |L/(>1000)

1.010 |0.05 1.010 |0.34 1.010 |0.08 1.010 |0.27
N26/N25

1.010 |L/(>1000) 1.010 |[L/(>1000) 1.010 [L/(>1000) 1.010 |L/(>1000)

1.010 |0.05 1.010 |0.31 1.010 |0.08 1.010 |0.24
N27/N28

1.010 [L/(>1000) 1.010 [L/(>1000) 1.010 |L/(>1000) 1.010 [L/(>1000)

0.800 |0.00 0.800 |0.09 0.800 |0.01 0.800 1|0.05
N31/N33

0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000)

1.600 |0.05 2.555 |1.45 2.555 |0.05 2.555 |1.07
N49/N45

1.600 |[L/(>1000) 2.555 |L/(>1000) 1.600 [L/(>1000) 2.555 |L/(>1000)

1.600 |0.04 2.555 |1.49 2.555 |0.05 2.555 |1.09
N34/N35

1.600 [L/(>1000) 2.555 |L/(>1000) 1.600 |[L/(>1000) 2.555 |L/(>1000)

0.600 |0.00 0.400 |0.00 0.600 |0.00 0.000 |0.00
N50/N51

- L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.566 |0.03 0.566 |0.05 0.377 |0.00 0.754 |0.00
N10/N48

0.566 |L/(>1000) 0.566 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.692 |0.07 0.692 |0.12 0.692 |0.00 1.154 10.00
N48/N50

0.692 |L/(>1000) 0.692 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.692 |0.07 0.692 |0.12 0.231 |0.00 0.462 |0.00
N50/N44

0.692 |L/(>1000) 0.692 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Flechas

Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo  |XY Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.566 |0.03 0.566 |0.05 0.566 |0.00 0.943 1|0.00
N44/N5

0.566 |L/(>1000) 0.566 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.566 |0.03 0.566 |0.05 0.754 |0.00 0.943 1|0.00
N44/N39

0.566 |L/(>1000) 0.566 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.623 |0.05 0.623 |0.08 0.208 |0.00 0.208 |0.00
N42/N39

0.623 |L/(>1000) 0.623 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.623 |0.05 0.623 |0.08 0.623 |0.00 0.208 |0.00
N42/N4

0.623 |L/(>1000) 0.623 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.566 |0.03 0.566 |0.05 0.377 |0.00 0.566 |0.00
N38/N48

0.566 |L/(>1000) 0.566 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.840 |0.15 0.840 |0.26 0.420 1|0.00 1.260 |0.00
N14/N11

0.840 |L/(>1000) 0.840 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.840 |0.15 0.840 |0.26 0.210 |0.00 0.840 1|0.00
N15/N14

0.840 |L/(>1000) 0.840 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.840 |0.15 0.840 |0.26 1.470 |0.00 1.050 1|0.00
N18/N15

0.840 |L/(>1000) 0.840 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.840 |0.15 0.840 |0.26 0.420 1|0.00 0.420 1|0.00
N19/N18

0.840 |L/(>1000) 0.840 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N21/N19 |0.840 |0.15 0.840 |0.26 1.260 |0.00 1.050 1|0.00
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Flechas

Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo XY Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.840 |L/(>1000) 0.840 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.458 |0.00 0.305 |0.00 0.458 |0.00 0.458 |0.00
N52/N31

- L/(>1000) 0.305 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.458 |0.00 0.305 |0.00 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N53/N52

- L/(>1000) 0.305 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.670 |0.06 0.670 |0.10 1.116 |0.00 0.447 1|0.00
N7/N32

0.670 |L/(>1000) 0.670 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.644 |0.05 0.644 |0.09 0.859 |0.00 1.074 |0.00
N26/N32

0.644 |L/(>1000) 0.644 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.590 |0.04 0.590 |0.06 0.983 |0.00 0.590 1|0.00
N26/N52

0.590 |L/(>1000) 0.590 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.590 |0.04 0.590 |0.06 0.983 |0.00 0.983 |0.00
N8/N52

0.590 |L/(>1000) 0.590 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

0.000 1[0.34 0.300 |0.48 0.000 |0.38 0.300 1|0.33
N65/N64

0.000 |L/(>1000) 0.300 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.300 |L/(>1000)

0.000 1|0.36 0.300 |0.37 0.000 |0.41 0.300 1|0.30
N67/N69

0.000 |L/(>1000) 0.300 |L/(>1000) 0.000 [L/(>1000) 0.300 |L/(>1000)

0.000 |0.27 0.000 1|0.54 0.000 |0.32 0.000 1|0.50
N109/N1
06

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

CALCULOS MECANICOS Y ESTRUCTURALES




PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Flechas
Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo XY Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.000 1|0.23 0.000 |0.52 0.000 1|0.30 0.000 1|0.41
N103/N1
00
0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 [L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)
0.000 |0.27 0.000 |4.20 0.000 1|0.39 0.000 |2.95
N70/N71
0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/859.3 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)
0.000 |0.27 0.000 |4.96 0.000 |0.40 0.000 |3.44
N72/N73
0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/728.4 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)
0.525 ]0.05 0.525 |0.15 0.525 1|0.06 0.525 1|0.13
N111/N1
06
0.525 |L/(>1000) 0.525 |L/(>1000) 0.525 |L/(>1000) 0.525 |L/(>1000)
1.014 |0.00 0.608 |0.06 1.014 |0.00 0.811 |0.06
N111/N1
08
1.014 [L/(>1000) 0.608 |L/(>1000) 1.014 |L/(>1000) 0.608 |L/(>1000)
0.525 |0.04 0.525 ]0.15 0.525 |0.06 0.525 |0.12
N105/N1
00
0.525 |L/(>1000) 0.525 |L/(>1000) 0.525 |L/(>1000) 0.525 |L/(>1000)
1.014 |0.00 0.608 |0.05 1.014 |0.00 0.811 |0.05
N105/N1
02
1.014 [L/(>1000) 0.608 |L/(>1000) 1.014 |L/(>1000) 0.811 |L/(>1000)
0.933 |0.03 0.933 ]0.49 0.933 |0.05 0.933 1|0.35
N76/N71
0.933 |L/(>1000) 0.933 |L/(>1000) 0.933 |L/(>1000) 0.933 |L/(>1000)
1.913 |0.00 0.765 |0.16 1.722 |0.00 0.765 |0.14
N76/N77
1.913 |L/(>1000) 0.765 |L/(>1000) 1.913 [L/(>1000) 0.957 |L/(>1000)
N78/N79 {1.913 |0.00 0.765 |0.25 1.722 |0.00 0.957 |0.21
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PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Flechas

Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo XY Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

1.913 |L/(>1000) 0.765 |L/(>1000) 1.722 |L/(>1000) 0.957 |L/(>1000)

0.933 |0.04 0.933 |0.64 0.933 |0.05 0.933 |0.45
N78/N73

0.933 |L/(>1000) 0.933 |L/(>1000) 0.933 |L/(>1000) 0.933 |L/(>1000)

0.733 |0.06 0.917 10.14 0.733 |0.07 0.917 1|0.10
N80/N64

0.733 |L/(>1000) 0.917 |L/(>1000) 0.733 |L/(>1000) 0.917 |L/(>1000)

1.480 |0.00 1.110 |0.11 1.480 |0.00 1.110 1|0.10
N80/N81

1.480 [L/(>1000) 1.110 [L/(>1000) 1.480 [L/(>1000) 1.110 |L/(>1000)

0.733 |0.06 0.917 |0.11 0.733 |0.07 0.917 1|0.09
N82/N69

0.733 |L/(>1000) 0.917 |L/(>1000) 0.733 |L/(>1000) 0.917 |L/(>1000)

1.480 |0.00 1.110 |0.11 1.480 |0.00 1.110 |0.10
N82/N83

1.480 [L/(>1000) 1.110 [L/(>1000) 1.480 |L/(>1000) 1.110 |L/(>1000)

0.400 |0.05 0.400 |0.08 0.400 |0.04 0.400 1|0.05
N88/N37

0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)

0.000 |0.06 0.000 |0.05 0.000 1|0.05 0.000 1|0.04
N36/N93

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

2.220 |0.07 1.530 |[1.31 2.220 1|0.06 1.530 |0.96
N93/N88

2.220 |L/(>1000) 1.530 |[L/(>1000) 2.220 |L/(>1000) 1.530 [L/(>1000)

0.400 |0.02 0.400 |0.01 0.400 1|0.02 0.400 10.01
N89/N39

0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)
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PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Flechas

Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo  |XY Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.000 |0.04 0.000 |0.02 0.000 |0.03 0.000 1|0.02
N38/N92

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 [L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

1.090 |0.05 1.550 |[1.38 1.090 |0.05 1.550 1|0.99
N92/N89

1.090 [L/(>1000) 1.550 |L/(>1000) 1.090 [L/(>1000) 1.550 |L/(>1000)

0.000 |0.01 0.000 |0.00 0.000 |0.02 0.000 10.01
N40/N91

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

0.400 |0.02 0.400 |0.01 0.400 1|0.02 0.200 |0.00
N90/N41

0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.200 |L/(>1000)

1.907 |0.08 1.530 |2.37 1.718 |0.08 1.530 |1.92
N91/N90

1.907 |L/(>1000) 1.530 |L/(>1000) 1.718 |L/(>1000) 1.530 |L/(>1000)

0.000 |0.03 0.000 |0.02 0.000 1|0.03 0.000 10.01
N3/N58

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

0.400 |0.06 0.400 |0.02 0.400 1|0.05 0.400 10.01
N61/N4

0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)

1.718 |0.18 1.530 |0.81 1.718 |0.15 1.530 |0.71
N58/N61

1.718 [L/(>1000) 1.530 |L/(>1000) 1.718 |L/(>1000) 1.530 |L/(>1000)

0.000 |0.05 0.000 |0.03 0.000 |0.04 0.000 |0.02
N10/N59

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)
N60/N5 |0.400 [0.04 0.400 |0.02 0.400 1|0.03 0.400 10.01
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CLAVE: CAA/2019/352

Flechas

Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz

Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo XY Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)

0.777 |0.07 1.530 |[1.34 0.777 |0.06 1.530 1|0.97
N59/N60

0.777 |L/(>1000) 1.530 [L/(>1000) 0.777 |L/(>1000) 1.530 |L/(>1000)

0.000 1|0.65 0.355 |0.71 0.000 1|0.82 0.355 1|0.58
N8/N54

0.000 |L/(>1000) 0.355 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.355 |L/(>1000)

2.610 10.13 1.610 |0.40 2.610 |0.11 1.610 |0.36
N54/N56

2.610 |L/(>1000) 1.610 |L/(>1000) 2.610 |L/(>1000) 1.610 |L/(>1000)

2.610 |0.10 0.610 |0.19 2.610 |0.09 2.110 1|0.13
N55/N57

2.860 |L/(>1000) 0.610 |L/(>1000) 2.860 |L/(>1000) 0.610 |L/(>1000)

0.000 |0.20 0.000 |1.27 0.000 1|0.29 0.000 |0.94
N9/N55

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 [L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

0.880 |0.01 0.880 |0.23 0.880 |0.01 0.880 1|0.17
N23/N7

0.880 |L/(>1000) 0.880 |L/(>1000) 0.880 |L/(>1000) 0.880 |L/(>1000)

0.000 |0.09 0.000 |0.08 0.000 |0.08 0.000 |0.06
N8/N63

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)

0.880 |0.02 0.880 |0.23 0.880 |0.03 0.880 1|0.17
N24/N6

0.880 |L/(>1000) 0.880 |L/(>1000) 0.880 |L/(>1000) 0.880 |L/(>1000)

0.000 |0.03 0.000 |0.07 0.000 1|0.05 0.000 1|0.05
N1/N62

0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000) 0.000 |L/(>1000)
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PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Flechas
Flecha maxima|Flecha maxima|Flecha activa|Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa|Flecha maxima relativa|Flecha activa relativa|Flecha activa relativa
Grupo XY Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.415 |0.01 0.920 |0.08 0.415 1|0.02 0.920 1|0.06
N62/N24
0.415 |L/(>1000) 0.920 |L/(>1000) 0.415 |L/(>1000) 0.920 |L/(>1000)
0.415 |0.02 0.920 1|0.10 0.415 |0.02 0.920 |0.07
N63/N23
0.415 |L/(>1000) 0.920 |L/(>1000) 0.415 |L/(>1000) 0.920 |L/(>1000)
0.800 (0.33 0.800 |0.22 0.800 |0.27 0.800 1|0.17
N57/N10
0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000)
0.800 |0.40 0.800 |0.36 0.800 1|0.32 0.800 1|0.26
N56/N2
0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000) 0.800 |L/(>1000)
0.840 |0.15 0.840 |0.26 0.840 |0.00 0.630 |0.00
N11/N2
0.840 |L/(>1000) 0.840 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.600 |0.00 0.400 |0.00 0.600 |0.00 0.600 1|0.00
N29/N30
- L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.000 |0.00 0.400 |0.00 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N112/N1
13
- L/(>1000) 0.400 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.716 |0.00 0.477 ]0.00 0.716 |0.00 0.716 |0.00
N114/N1
15
- L/(>1000) 0.477 |L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.2.2.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
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PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras = Estado
B iy Ne Ne My Mz vz vy Mz M2Vy NMM; NMMAVV: | M MVz
7<2.0 | < howman _ x:0m x:0m x:0m x:0m M = 0,00 ® @ | CUMPLE
Nse/Nas | (S e n=01 n=01 X0 i) o n=02 n<o01 n<01 o0 n<o01 5 N.P. pe | O
7<2.0 | R i _ _ x:1.183m | x:2.26m | x:2.26m x:1.13m Meg = 0.00 ® @ | CUMPLE
Nas/Nas | d S B e e n=01 | n=o2 |I73T 2 n<o01 n<o01 n<o1 | NI | <01 P N.P. ne@ | e
7<2.0 | M€ howman _ _ x: 0.4m x: 0.4m _ ® @ | CUMPLE
NS/NGL | Lo e n=01 n=01 phpe e n=05 n<o0.1 n<o01 n<o1 N.P. 2 iy
<20 | M < humax _ x:0m x:0m _ @ @ | CUMPLE
Newma | el e n=03 | n=o01 vyl bty n=06 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P. ne@ | O
Nanay | F<20] X o2m —o3 o1 | x08m x:0m x: 0.8m o1 | x02m <01 | x:08m o1 oz | x08m | _. . |cumpLE
Cumple | = fwmac | M= 04 n=0 n=5.0 n=1.1 n=1.0 n=0- n<o0.1 n=9o n=51 n=0. n=0. n=10 ["T9%| q=51
Cumple
% <2.0 | M < humax _ x:0m x:0m _ x:0m CUMPLE
NS7/NZe | L SE | e n=04 | n<o1 50 o n<o01 n<o01 n<o01 n<o01 n=03 O | m=oa | QLTS
7<2.0 | R honman _ X: 0.955 m x:0m X: 0.955 m x:0m CUMPLE
N3o/NaL | LB R e n=05 | n=o01 s n<o0.1 n<o01 n<o01 A n<o0.1 n=03 o | n=o0a| QRS
B x:0m
n<2.0 N _ _ x:0m | x:0.955m | x: 0.955m _ x:0m x:0m _ x:0955m | _ CUMPLE
nama | 2 )'wcjr:;f;“ n=05 | n=o02 iy ey NaryN n=01 o n<o0.1 =48 n<o01 n=14 neoe |1=01| Gt
ez | F<30| o2sm “oe |Nw=000| x:05m | x:05m | x:05m Zoa | ¥025m | x025m | x:05m | x:026m [Ma=000 | e \p.@ | CUMPLE
Cumple am”gl"g‘ n=0. N.P.@ n=17 n=0. n<o0.1 n<o0.1 =6.0 n<o0.1 NP -P- P n=6.0
7<2.0 | dw = hmax x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 @ @ | CUMPLE
Ne2/Nzg | [ SE | el e n=03 | n<o1 oas ey bty n=04 n<0.1 n<0.1 n<0.1 e N.P. ne@ | S
7<2.0 | M homan _ _ x:0m x:0m x:0m Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N28/N25 | Lo e n=03 | n=o01 o ity ot n<o0.1 n<o01 n<o01 n<0.1 P N.P. ne.@ | S
7<2.0 | S howmn _ _ x:0.8m | x:08m | x:08m Meg = 0.00 ® @ | CUMPLE
N2s/N24 | LSBT n=03 | n=o01 G250 g o n<o0.1 n<o01 n<o01 n<o1 e N.P. e | RS
h<20| X0m x:0m | x:0.88m | x:0m x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
A 8 2 H 2 0. : : Ea = @) @
N2ame | L] A S hana | <01 | m<0. o e o n<o01 o0 n<o01 n<o01 P N.P. np.@ |
Cumple
B x: 0.168 m
7<2.0 t x:1.01m | x:1.01m | x:0m X: 0.168 m x:1.01m Mes = 0.00 ® @ | cCumPLE
NTNGS | G B0 S b | <01 n<o0.1 | . e n<o01 o n<o0.1 et n<o01 ) N.P. e | N
Cumple
N33/NG %<2.0 )xi?m o1 h<o1 x:0m x:0.99m | x:0.99m <01 x:0m x:0m x:0m ~01 | Mes=000 NP.@ Np.@ | CUMPLE
Cumple | = fwmax | M =0 N = n=4.1 n=06 n=1.1 n=0. n<0.1 n<o0.1 n=47 n=<o0 N.P.® -P- - n=47
Cumple
%<2.0 | A< hwmac | Neo = 0.00 x:1.069 m | x: 1.069m | x:0m X: 1.069 m x:0m _ CUMPLE
N&/N22 | ool | Cumple N.P.@ n=35 n=13 n=0.7 n=01 n<o01 n<o01 n=52 n=01 n=o07 |"TO01| s>
7<2.0 | hu<hwmac | Neo = 0.00 x:0m | x:0.738m | x: 0.738 m x:0m x:0.738m | _ CUMPLE
N22me | Gl e e o n=02 om T o n=02 n<01 n<01 ol n<0.1 n=10 e [n=02| NS
h<20| X025m x:05m | x:05m | x:05m x:0.25m | x:025m | x:05m | x:0.25m CUMPLE
< 2. 2 ;0. ;0. . _ ;0. ;0. . 10, @ @
NB/NGS | cymple )'Wcjr;”gl’;‘* N=0L o m=0d ks n=28 n=21 | "T02 | N l0n n<o01 =87 <01 NP NP =87
7<2.0 | M S howma x:0m x:0m x:0m x:0m Meg = 0,00 ® @ | CUMPLE
N6aN27 | LBl e n=01 | n=o01 o o n<01 n<o01 bt n<o0.1 5o N.P. ne@ | SRS
7<2.0 | S Do x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 ® @ | CUMPLE
N27/N26 | LB n=01 n=01 xon vy n=01 n<o01 n<01 o n<o01 ) N.P. ne | RS
7<2.0 | R homan x: 0.8 m x:0m x: 0.8m x:0.8m Meq = 0.00 @ @ | CUMPLE
N26/N23 | d S B e e n<o0l | n<o1 - 10 N n<o01 n<01 n<o01 R n<o01 P N.P. np.@ | M
h<20| x0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mg = 0.00 CUMPLE
< 2. : : o = @ @
N2am7 | 4 )ngr:;;;‘l':x n<o0.1 n<o01 o A n<o0.1 o n<o01 T n<o01 e N.P. e | R
Ntz | 30| % 0225 m o NEd =0.00 | x: 0.675m | Mg =0.00 | x:0m vEd =000 | x:0225m | | L@ |x0675m [x:0.225m | M=000 | o \p® | CUMPLE
Cumple am”gl"g‘ n=0 p.® n=4.1 P.® n=23 p.© n<0.1 SN n=4.1 n<0.1 N.P.® - - n=4.1
<20 X 0225m X:0.675m | Meg=0.00 | x:0m | Vey=0.00 | x: 0.225m X: 0.675m | x: 0.225 m | Mey = 0.00 CUMPLE
< 2. > _ : 0. 0 = 0. : g = 10, ® ;0. 10, s = @ @
NI/NL4 | ole | b S hwna | 0 =02 n=03 =41 NP n=23 N.P.© n<0.1 N.P. n=43 <01 N.P.@ N.P. N.P. n=43
Cumple
nismas | 2<20| % 0225 m o1 L<o1 | X 0675m =000 | x:0m |Ve=000|x:0225m| | | x0675m |x:0.225m Mm =000 | ho \p@® | CUMPLE
Cumple | w3 fwmac | 1= 0 N = n=4.1 NP n=23 N.P.© n<o0.1 Al n=41 n<o0.1 PO - - n=41
Cumple
<20 X 0225m X:0.675m | Mg=0.00 | x:0m | Vey=0.00 | x: 0.225 m X: 0.675m | x: 0.225 m | Mey = 0.00 CUMPLE
A | ” - - 0. Ed = U.f . Ed = U] - .. ™ - U - U Ed = 0. @) @
NI7/N18 | opte )““éjm’”'l;l'“e“ n=06 =41 p.® n=23 N.P.© n<o0.1 N.P- n=4.0 n<0.1 N.P.® N.P. NP n=4.1
Nio/Nzo | R3O X): 0;2725 m — 06 |New=000|x:0675m | My=000 | x:1.35m | Vey=0.00 | x: 0.225 m PO x:0.675m | x: 0.225 m | Meg = 0.00 NP.® Np.® | CUMPLE
Cumple | "= fwmax n=o N.P.® n=4.0 N.P.® n=23 N.P.® n<0.1 - n=3.9 n<0.1 N.P.® e e n=4.0
Cumple
B .2m
%<2.0 _ X: 0399 m | Meg = 0,00 | x: 0.799m | Veg = 0,00 | x: 0.2m @ | x03%m| x:02m 0.00 ® @ | cCumPLE
N22/N21 | B | e | n=02 | <01 i ) n=1.0 ) n<0.1 N-P. n=1.0 h <01 X} N.P. R e
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NBe/NTL | LB e R0 I R 1IN =282 | n=02 n<o01 o n<o1 N.P. NP | s
%<2.0 | w=hwma | Neg = 0.00 x:0m x:0m Meq = 0.0 x:0m 'eq = 0.0 @ @ @ | CUMPLE
N76/N77 | cimple | Cumple P@ | n=111 | n=66 p.® n=14 p.® n<o01 NP n<01 N.P. NP2 =176
%<2.0 | AuShwmsc | Nw=0.00 | x:0m xom | Mg =000 | xi0m | Veg=0,00 I ® @ | CUMPLE
N78/N79 | ciimple | Cumple .p.@ n=13.9 n=8.0 p.® n=16 p.® n<0.1 N.P. n<01 NP NP =218
TR ’7932'“0 M € hmax | Xz 1AM x:0m x:1.4m x:1.4m 74 o1 “o1 |x028m| x:14m h<o1 NP Np.® | CUMPLE
chpie Cumple n<0.1 n<o0.1 n=234 n=0.9 n=i n=0- n=o n<o0.1 n =239 <0 - P n=23.9
%<2.0 | AuSdwmsc | New=0.00 | x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m ® @ | CUMPLE
N87/N73 | ciimple | Cumple p.@ n=12 n=22.0 n=0.9 n=4t4 n=02 n<0.1 n<0.1 n=237 n<01 NP NP2 =414
R ’7932'“0 M € hmax | Xz 1.1 m x:0m x:1.1m x:1.1m s o1 “o1 |x018m | x:11m h<o1 NP Np.® | CUMPLE
chpie Cumple n<0.1 n<o0.1 n=58 n=22 n=eé n=0. n=o n<o0.1 =82 <0 - P n=82
7<2.0 | Aw<hwmac | Neg=0.00 | x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m x:0m ® @ | CUMPLE
N84/N64 | \mple | Cumple p.@ n=0.8 =538 n=22 n=14.9 n=08 n<0.1 n<0.1 n=88 n<01 NP NP2 =149
7<2.0 | Au<lwmsx | Neg=0.00 | x:0m | x:2.22m | Meg=0.00 | x:2.22m | Veg = 0.00 @ | xi222m ® @ | CUMPLE
NBO/NBL | cymple | Cumple @ n=36 n=20 EX) n=04 p.® n<o01 NP n=55 n<01 N.P. N.P. n=55
eomgs | S oah | i | x:11m | x:om x:1im | x:11m 1o o1 <01 |x018m | x:11m o1 Np® | np@ | CUMPLE
C;Jmpie Cumple n<o0.1 n<0.1 n=48 n=24 n==1 n=0. n=90 n<o0.1 n=6.8 n=0. - Al n=68
7<2.0 | Aw<hwma | Neg=0.00 | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
NBS/N6S | cumple |~ cumple p.@ n=07 | n=48 n=24 | NT125 n=<01 n<01 | n=74 n<o1 N.P. D NP NPT =12
7<2.0 | AwShwma | Nw=0.00 | x:0m | x:2.22m | Mg =000 | x:2.22m | Veg = 0.00 @ | x:222m Mea = 0.00 @ @ | CUMPLE
N82/N83 | o ote | Cumple p.@ n=36 n=2.4 p.® n=05 N.P.© n<0.1 N.P- n=59 n<01 NP NP N.P. n=59
7<2.0 | < hwmac | Neg = 0.00 _ x:051m | x:0m | x:051m _ x: 051 m Meg = 0.00 ® @ | CUMPLE
ot | LB e % n=02 2% o0 %0 n=03 n<o01 n<o0.1 n<o1 P N.P. ne@ | RS
7<2.0 | dw = hmax _ _ x:0.89m | x:0.89m | x:0.89m _ @ @ | CUMPLE
N1o/Nss | LSBT e e n=03 | n=o3 |ORM | XD 2% n=02 n<o01 n<o01 n<o01 N.P. ne® | TS
7<2.0 | M€ Do _ x:0m x:0m x:0m ® @ | CUMPLE
NSS/NLT | LB | e n=03 | n=o2 | XOM | XOM 0 n=13 n<o01 n<o01 n<01 N.P. Np | S
7<2.0 | D= hmax _ x:0m x:0m x:0m x:0m @ @ | CUMPLE
NITNIS | e | eumple n=03 n=03 n=163 1210 n=2a n=0.1 n<o0.1 <01 n<0.1 N.P. N.P. n=17.0
7<2.0 | R homan _ x:1m x:0m ) @ | CUMPLE
N1s/N1g | LSBT e e n<o0l | n=o05 T ot n<o01 n<o01 n<01 n<o01 N.P. np.@ | P
72,0 | M S howman _ x:1m x:1m _ ® @ | CUMPLE
NIBNLL | LB e e n<o01 | n=05 oy bty n=01 n<o01 n<o0.1 n<o01 N.P. e | SR
7<2.0 | dw = hmax _ _ x:0.2m x:0.2m x:0.2m _ @ @ | CUMPLE
NLUNST | B n=01 | n=o02 e %0 2% n=13 n<o01 n<o0.1 n<o01 N.P. np® | S
Ns7/NIO | F<20 Leom —oa o x:0m x:0m x:0m o2 x:0m x:0m x:0m NP.® Np.@ | CUMPLE
Cumple am”gl"g‘ n=0. n=0. =78 n=4.0 n=15 n=0- n<o0.1 n<o0.1 n<o0.1 -P- -P- n=11.9
730 | < e _ Neg=0.00 | x:0.71m | x:071m | x:0m _ Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
Nemz1 | LB e n=07 P M 208 bty n=01 n<o0.1 n<o0.1 n<o01 0 N.P. np@ | ST
730 | R i _ Mo =000 | x:om x:03m | x:03m _ x:0.3m Meg = 0,00 @ @ | CUMPLE
N2/NS3 | L e e n=07 o5 oty oo M n=04 n<o0.1 n<o0.1 e n<o0.1 RS N.P. np.@ | S
7<3.0 | A< hmax _ Mo =000 | x:0m x:07m | x:07m x:0m M = 0,00 @ @ | CUMPLE
Nsa/N2o | LSBT e n=07 o) iy 3 209 n<o01 n<o01 ) n<o01 0 N.P. ne | RS
730 | < e =000 | x:029m | x:029m | x:0.29m X: 0.29 m @ @ | CUMPLE
2oL | Lo e n=07 % (2% " 2%s 227 n=12 n<01 n<o01 2 n<o01 N.P. ne@ | O
230 | M S hawman _ Neg = 0.00 | x:0.6m x:0m x: 0.6 m _ x: 0.6 m Meg = 0.00 ® @ | CUMPLE
NI/NS4 | cimple | cumple n=07 NP =75 =52 n=1.4 n=05 n<01 n<01 n=11.0 n<01 N.P.O N.P. NP2 =110
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PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
i By N N My Mz vz Vo MVz M2Vy NM M NMMoVAVz | Me MYz My
7<2.0 | hu < howmae _ _ x: 0m x: 0m x:0m _ x:0m Mg = 0.00 CUMPLE
N54/N18 Cumple Cumple n=0.6 n=0.3 =75 n=31 n=3a n=1.1 n<0.1 n<0.1 h=106 n<0.1 E:\I.P.“) N.P.® N.P.® n=106
7<2.0 | M huwm _ _ x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0 m Mg = 0.00 CUMPLE
N18/N16 Cumple Cumple“ n=0.5 n=03 n=71 no13 n=17 n=0.1 n<o0.1 n<o0.1 n=78 n<0.1 e .0 N.P.? N.P.@ n=78
7<2.0 | < huwmae _ _ x: 0m x:1m x:1m x: 0.75 m Mg = 0.00 CUMPLE
N16/N14 Cumple Cumple n=04 n=0.1 n=50 n=06 n=o1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=50 n<0.1 £d .0 N.P.® N.P.® n=50
<30 | M < hmax _ Nes = 0.00 x:1m x:1m x:1m _ x:1m Meg = 0.00 CUMPLE
NLANL2 | cnie | Cample n=07 Np.® n=88 n=28 n=1.9 n=01 n<o.1 n<o.1 n=108 n<0.1 O] N.P.® N.P.® n=108
7230 | A< uma _ Negg=0.00 | x:02m | x:02m _ x:02m Mg = 0.00 CUMPLE
N12/N56 Cumple Cumple n=0.7 Eﬁ_p_m N=106 =48 n=1.6 n<0.1 n<0.1 N =164 n<0.1 “N_P_m N.P.® N.P.@ n=16.1
R<20| X O0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
NSB/NZ | e | < P n=0.6 n=01 n=12.9 n=48 n=25 n=0.2 n<0.1 n<o0.1 =171 n<o0.1 o) N.P.@ N.P.@ n=17.1
Cumple
niomss | <20 X o.2m —os o x: 0.4 m x:0m o5 | x02m —ou x:0.4m o1 |Ma=000| Lo Np.@ | CUMPLE
Cumple | = fwmac | M= 04 n=0. n=31 n=13 n=0- n<o0.1 n=9o n=55 n=0. N.P.® -P- -P- n=55
Cumple
N59/N49 C’L:niig )'Wcjr;;"';l';‘* n=03 n=01 :::Dsr_’i :::01'_"6 n=04 n<0.1 n<0.1 ’; 2'2_'5“ n<o01 |Me T)_?j‘,oo NP.® NP.® i“i"g_LsE
7<2.0 | A< uwmae _ _ x: 0m x: 0m _ x: 113 m Mg = 0.00 CUMPLE
N49/N50 Cumple Cumple n=0.3 n=0.1 n=10 n=12 n=0.1 n<0.1 n<0.1 =125 n<0.1 “N_P_m N.P.® N.P.@ n=125
7<2.0 | A< howmae - _ x:1.13m | x:1.13m x:0m x:0m Mg = 0.00 CUMPLE
N50/N34 Cumple Cumple n=0.2 n=0.1 n= o9 g n<0.1 n<0.1 n<o0d ne125 n<0.1 £d b0 N.P.® N.P.® n=125
N34/N60 C/L;iig )Wcjr;‘”él’;‘* n=02 n=01 xn: 2;_? n=03 n<0.1 n<0.1 :::OST_} n<oa1 |Me ‘P_?]')OO NP.® NP.® i“i":_LBE
7<2.0 | <l _ _ x: 0m _ x: 0m Mg = 0.00 CUMPLE
N60/N5 Cumple Cumple n=0.2 n=0.1 n=23 n=0.4 n<0.1 n<0.1 n=39 n<0.1 “N_P_m N.P.® N.P.@ n=39
h<20| X02m Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00| x:0.2m x:04m | x:02m | Meg=0.00 CUMPLE
NLIZINLLS | gl | b hume | <01 | m<01 ) n=01 | Np© <01 N.P.? =01 <01 .0 ne® | @ | SRS
umple
n<30 | X 02%0m Neg = 0.00 | x: 0.478m | Meg=0.00 | x:0m | Veg=0.00 | x: 0.239 m x: 0.478 m | x: 0.239 m | Meg = 0.00 CUMPLE
NLLANLLS | o ple | o < hwme | n=0.2 Np.O n=0.1 ) n=01 ) =01 NP7 =03 n<0.1 Np.® NP.© NP 08
Cumple
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
A Ne N My Mz Vz Vy MyVz MzVy  [NMyMz NMMzVyVz | M MVz | MVy
*<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.189 m @ | X: 0.566 m | x: 0.189 m | Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
N1O/N48 | o\ ple | 1= 0-2 NP®  |n=01| NP.O® n<o1 |NPUT a0 n<o0.1 NP @[NP INP e
%<2.0 _ Meg = 0.00 | x: 0m | Veg = 0.00 | x: 0.231 m @ | x:0.692 m | x: 0.231 m | Mgy = 0.00 @ @ | CUMPLE
N48/NSO | o pte | M= 02 NP®  [n=01| NP.O© n<o1 |NP =39 n=<0.1 Np. @ [NPEINPT 3 g
*<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Vea = 0.00 | x: 0.231 m @ | X:0.692m | x: 0.231 m | Mgg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NSO/N44 | o\ le | 1= 01 NP®  |n=01| NP.O® n<o1 NPT Z1e n<o0.1 Np@  [NPTINPT e
%<2.0 _ Meg = 0.00 | x: 0m | Veg = 0.00 | x: 0.189 m @ | x: 0.566 m | x: 0.189 m | Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NA4/NS | o imple | 1= 04 NP.®  [n=01| NP.© n<o1 NP =42 n=<0.1 N @ [NPEINP 4o
*<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.189 m @ | X:0.566 M | x: 0.189 m | Mgg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N44/N39 | o\ ple | 1= 1.0 NPO  |n=01| NP.O® n<o1 NPT Z1e n<o0.1 Np@  [NPTINPT e
%<2.0 _ Mea = 0.00 | X: 0 m | Veg = 0.00 | x: 0.208 m @ | x:0.623 m | x: 0.208 m | Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NA2/N39 | ot | 1= 09 NP.®  [n=01| NP.© n<o1 |NP =15 n=<0.1 NP [NPEINPE s
%<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.208 m @ | X2 0.623 m | x: 0.208 m | Mgg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N42/N4 | cimple | 1= 08 NP® |n=01| NP©® n<o01 NPT 58 n<o.1 INTXCIN LU L
*<2.0 _ Mes = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.189 m @ | X: 0.566 m | x: 0.189 m | Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
N38/N48 | o\ ole | M= 18 NP.® [n=01| NP.© n<o1 |NP n<0.1 NP NP INP o
%<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x:0.21m 1) x:0.21 m | Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NI4/NIL | o ple | 1= 02 NP®  [n=01| NP.O n<o1 NP n<0.1 Np@ | NPINPE e
%<2.0 _ Meq = 0.00 | X: 0m | Veg = 0.00 | x: 0.21 m @ X:0.21m | Meg = 0.00 ® @ | CUMPLE
NIS/N4 | o pte | M= 17 NP®  [n=01| NP.© n<o1 NP n<o01 Np@ [ NPINP o g
%<2.0 _ Meg = 0.00 [ x:0m | Vegg =0.00 | x: 0.21m 1) x: 0.21m | Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
LS cumple | "7 0.4 N.P.® n=0.1| N.P.® n<o0.1 N-P. n<o0.1 N.P.® NP5 NP n=12.0
*<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Vegg = 0.00 | x:0.21m 1) x: 0.2l m | Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
NRSNID cumple | "7 0.8 N.P.® |n=01| NP©® n<o0.1 N-P. n<o0.1 Np@ | NPT INP. n=145
%<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.21 m @ x:0.21m | Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N21/N19 | o pte | M= 05 NP® [n=01| NP.O© n<o1 NP n<o01 Np. @ [NPEINPT 50
*<2.0 Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.223 m 1) x: 0.223 m | Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
MiER cumple | "< 0.1 N.P.® n=0.1| N.P.©® n<0.1 NP n<0.1 N.p.® NP5 NP n=0.9
%<2.0 _ Meg = 0.00 | X: O m | Vgg = 0.00 | x: 0.215m @ | X 0.644 m | x: 0.215 m | Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N26/N32 | o pte | =05 NP.O®  [n=01| NP.© n<o1 NP n=1.8 n<01 Np. @ [NPEINPT 18
*<2.0 _ Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.197 m @ | Xx:0.59m | x:0.197 m | Mgg = 0.00 @ @ | CUMPLE
BN cumple | "7 0.2 NP.® |n=01| NP©® n<0.1 N-P. n=29 n<0.1 N.p.® NP NP n=29
%<2.0 Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 | x: 0.197 m @ | x:0.59m | x:0.197 m | Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N8/NS2 | ol | M <01 NP.® [n=01| NP.© n<o1 |NP- n=17.4 n<0.1 NP NP INP g
% < 2.0 | Nea = 0.00 _ X:0.84m | Mg =0.00 | x:0m | Veg =0.00 | x: 0.21m @ | X:0.84m | x:0.21m | Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
MRV Cumple Np@ [T 182 n=1.2 NP.® |n=01| NP©® n<o0.1 N-P. n=21.1 n<o0.1 Np@  |NPINP. n=21.1
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PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Notacion:
“:  Limitacion de esbeltez
~ w Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;z: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyV;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M;Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ 1a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ |.a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

® | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©®1a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

™ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacioén. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.
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ANEXO 3. PLANOS
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA WETALICA
NORMA: PLANTA +0.00

EAE: Instruccién de Acero Estructural (EAE). Artfculo 59. Uniones soldadas. !
MATERIALES: !
|

I

|

~ Perfiles (Material base): S275 (EAE).

~ Materiol de aportacion (soldaduras): El materigl de aportacion utilizable para lo realizacién de
soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberd ser apropiado para el proceso de soldeo, teniendo 10666
en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo; ademds deberd tener unas
caracteristicas mecdnicas, en términos de limite elastico, resistencia a traccion, deformacidn bajo 6719 3947
carga mdxima y resiliencia, no inferiores o los correspondientes del material de base que constituye
los perfiles o chapas que se pretende soldar (29.5 EAE) 1200 5519

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Los siquientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a

unir sean ol menos de 4 mm. 769 431 471 803 356 839 1000 1000 1050 897 1145 1115 790

2) En cordones de soldadura en @nqulo, el espesor de garganta no debe ser inferior @ 3 mm cuando DET. F
se deposite en chapas de hasta 10 mm de espesor, ni inferior a 4.5 mm cuando se deposite sobre
piezos de hosta 20 mm de espesor, ni inferior o 5.6 mm cuando se deposite sobre piezos de mds de JE

mm de espesor. Ademds, dicho espesor de garganta no puede ser superior a 0./ veces el _ __UPN140 _ r 1 UPN140
espesor de la pieza mds delgada a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en Gngulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6 veces
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién.

DET. E

S\
N

4) En el detalle de las soldaduras en Gnqulo se indica la_longitud efectiva del corddn (longitud sobre
la cual el cordén tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 3
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordon de soldadura deberd ser mayor o igual que 6
veces el espesor de garganta.

|
UPN140

1200
s

1350
1350

UPN140

qj:

% 4]
1
1493

IPE140

5) Las soldaduras en @ngulo entre dos piezas que forman un angulo b deberdn cumplir con la
condicion de que dicho angulo esté comprendido entre B0 y 120 grados. En caso contrario:

— Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion
parcial.

IPE140
IPE140
&

UPN140

150 |
1
1
1
1
1
1
1
1

563

,,,,,,,,,,,,,,, ] . T - s b -
& P o =~ N S = =
I

3580

Union en T Union en solape

COMPROBACIONES:
Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el
articulo 56.1.
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: P
En este caso, no es necesaria hinguna comprobacién. La resistencia de la unidn serd igual a la /
de lo mds débil de los piezas unidos.

IPE140

| UPN140

4250

600
\

UPN140

IPE140

IPE140

|
L1790

=
L

i

t

|

|

|

|

|

|
2087

=

) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacion de bordes:
Segan el articulo 59.9.2 de la Instruccién de Acero Estructural (EAE), éstas soldaduras se
comprueban considerando un espesor de garganta igual al canto nominal de la preparacion
menos 0.002 mm.

 IPE140

E

i

2900

867
UPN140
&

¢) Cordones de soldadura en dngulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segiin el articulo 59.8
EAE.

IPE140

IPE140

] i
= s

7
N
VL
|
a
R
rv‘
‘\4
%
e —

DET. H

REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA

a[mm]: EI espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo debe tomarse igual a la aftura del
mayor tridngulo que pueda inscribirse en la seccion del metal de aportacion, medida normalmente al
( a E

lado exterior de dicho triangulo.

870

L[mm]: longitud efectiva del cordsn de soldadura

37

METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

Referencias:
1: linea de la flecha ACEROS. CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE
2a: Iinea de referencio (Imea continug)
2b: linea de identificacian (Ifnea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

ACERO ESTRUCTURAL
DESIGNACION CALIDAD LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA | seSORIGAD

|

|

!

! PERFILES LAMINADOS S275JR 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
A‘ CHAPAS S275JR 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
e/ - PERNOS DE ANCLAJE

COEF.
£l cordn de ‘soldadura que se detalla se El cordon de ‘soldadura que se detalla se DESIGNACION |~ CALIDAD [ LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA [seSURIGAD
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha. PERNOS DEANCLAJE‘ B500S ‘ 500 MPa ‘ 235 MPa ‘ 125

Referencios 1, 20 y 2b

Referencia 3

— — - OBSERVACIONES:

Designacion llustracion | Simbalo - TODAS LAS SOLDADURAS EN ANGULO, NO INDICADAS EN PLACAS, SERAN DE ESPESOR 0.70
VECES EL ESPESOR MINIMO DE LAS CHAPAS A UNIR.

- TODAS LAS SOLDADURAS A TOPE SERAN DE PENETRACION COMPLETA.

- LOS PERNOS DE ANCLAJE DEBERAN TENER CERTIFICACION AENOR!

Soldadura en dngulo

Soldadura a tope en 'V’ simple (con chaflan) UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA

NORMA:
EAE: Instruccion de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.

Soldadura a tope en bisel simple MATERIALES:

— Perfiles (Material base): S275 (EAE).

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Se han considerado los siguientes distancios minimas y méximas enire ejes de agujeras y entre
&stos y los bordes de los piczos:

Soldadura o tope en bisel doble

Soldadura o tope en bisel simple con taldn de raiz amplio Disposiciones constructivas para tornillos, segin articulo 58.4 EAE

Deta”e 1 110 Deta”e 2 1-10 Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
* " Distancias | _ 4 o2 | p® | p2@ | Compresion | raceion
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en @nqulo Seccio’n 13 _ 1a 0 SeCClOn 2a - 23 110 Filas exteriores | Filas interiores
200 _— = = 180 Minimas 1.5 do 1.5 do |22 do| 24 do ply p2 pl, e pl, i
), 1m0 % w] 100, Jao - 4 mm + # 14t 14 14t 28t
. APOYO ESTR. ESCALERA APOYOESTR. ESCALERA Maximas® 125 mm 200 mm 200 mm | 200 mm 400 mm
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo 3 ‘ I ‘ PL12*100 ~ %J /

Notos:
® Paralela a la direccion de la fuerza
@ Perpendicular a lo direccion de lo fuerza
© Se_considera el menor de los valores
do: Diémetra del agujero.
t Menor espesor de las piezas que se unen.
En el caso de esfuerzos oblicus, se interpoion los volares de monera que el resuftodo quede del lodo de lo_seguridod.

PL12*120

Referencia 4

200
130
i
i
it
il
i
il
il
t
il
i
&
©

— — N I
Representacion Descripoion T - 2t 2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.
ry *
= | Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza - I PL12*100 3) Cuando los tornillos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situard por debajo de la
cabeza del tornillo.
4) Debe comprobarse antes de lo colocacian que las tuercas pueden desplazarse libremente sabre
—= = | Soldadura realizada en taller el tornillo correspondiente.
5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabada
equivalente.
L[N |Soldadura realizado en el lugor de montoje 6) El punzonado se admite para piezas de hosta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de lo pieza no sea mayor que el diGmetro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 2 mm menor que el
NOTA: MATERIAL ACERO S275JR, SALVO INDICACION diémetro definitivo y luego taladrar hasta el didmetro nominal.
METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION CALIDAD DE TORNILLOS 8.8, SALVO INchACIQN COMPROBACIONES:
SOLDADURAS: I\ 0.7e .4\ 0.5¢, SALVO INDICACION Paro el disefio de los uniones se hon tenido en cuento los esfuerzos minimos estoblecidos en el
REJILLA TRAMEX ACERO GALVANIZADO artfculo 56.1.
MALLA 34x38 (30x30) Y 30 mm. DE ESPESOR Se redlizan las comprobaciones indicadas en los articulos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.
/
EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTQ: EMPRESA CONSULTORA: EL INGENIERO AUTOR PROYECTO: EL INGENIERO AU DEL PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: ESCALA: TITULO DEL PLANO: PLANO N*
Julio 2020 PLANOS DE ESTRUCTURA 35
° B 0 500 1000 .
consorC|° de Agua SE%?S&%%ERQLAX%%’\ESO e .S a PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE RESTITUCION 1:25 — PASARELA ARQUETA .
DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO CLAVE: 1:10 0 200 400uméﬂ-m REGULACION
Fdo.: JESUS MIGUEL FERNANDEZ RODRIGUEZ EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. | Fdo. MANUEL QUINTANA \OPEZ Fdo. VIC! N VIDAL CAA/2019/352 | Numérica Gréfica ORIGINALES HOJA 4 DE 9




UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

NORMA:
EAE: Instruccién de Acero Estructural (EAE). Artfculo 59. Uniones soldadas.

MATERIALES:
~ Perfiles (Material base): S275 (EAE).

~ Materiol de aportacion (soldaduras): El materigl de aportacion utilizable para lo realizacién de
soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberd ser apropiado para el proceso de soldeo, teniendo
en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo; ademds deberd tener unas
caracteristicas mecdnicas, en términos de limite elastico, resistencia a traccion, deformacidn bajo
carga mdxima y resiliencia, no inferiores o los correspondientes del material de base que constituye
los perfiles o chapas que se pretende soldar (29.5 EAE)

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Los siquientes prescripciones se aplicon o uniones soldodas donde las espesores de los piezos o

ufir sean ol menos de 4 m Detalle F, 1:20

2) En cordones de soldadura en @nqulo, el espesor de garganta no debe ser inferior @ 3 mm cuando
se deposite en chapas de hasta 10 mm de espesor, ni inferior a 4.5 mm cuando se deposite sobre
piezos de hasta 20 mm de espesor, ni inferior a 5.6 mm cuando se deposite sobre piezas de mds de

20 mm de espesor. Ademds, dicho espesor de garganta no puede ser superior a 0.7 veces el . =]
espesor de la pieza mds delgada a unir. Deta”e E P 120 = s
3) Los cordones de las soldaduras en Gngulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6 veces | Detalle G, 1:25
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién. 100 380 380 380 380 380 100 SeCCién E1 - E1 110 [l
e s ]
‘4) En ‘e\ ‘detc\\ds de( los soldaduras eg anqulo ?s md\cu‘ \tu)\ugg\tud sfec‘tw‘c del céurdon (\ung\tud sobre 8 :‘ 106 415 415 415 415 L 415 415 415 415 415 1108
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario
prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 3 ’—E? & PN140 Il 1
veces dicho espesor. Lo longitud efectiva de un cordon de soldadura deberd ser mayor o igual que B o A D 1 R 93N r | | | |
veces el espesor de garganta. Jék:ﬁ: I N I B _ UPN140 | 1 UPN14O i ’—E? UPN1‘40 | ’Eﬁl | ‘ | |
, ) P _ ) 2 ] L a
5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un @ngulo b deberan cumplir con la ~ 8 8 I D A 0 A S S P O A B S 3 B
condicisn de que dicho dngulo esté comprendido entre B0 y 120 grados. En caso contrario: - E1 UPN140 m (*ymmr) h UPN140 UPN140 - [ I ! i B TSI 07
2100 N | L 1 E1 UPN140 [ 1 T
~ Si se cumple que b > 120 (grados): se considerar que no transmiten esfuerzos. 1 i | | L«> ;%sx 16740 JLGJ | | |
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion A TE I Elf - —
parcial. 2 _
8 Il 2
Pl et
L L .
o n o i Seccién G1 -G1, 1:10
= 2 |
Union en 'T Unidn en solape g APOYO ESTR. ESCALERA
COMPROBACIONES: . PL12*100
Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el PL12*100 130 /
articulo 56.1. /
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: +4600—-— Xz —F ]
En este caso, no es necesaria hinguna comprobacién. La resistencia de la unidn serd igual a la %%E
de lo mds débil de los piezas unidos. ° ggj\
5
b) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacién de bordes: ot Recortar ala superior UPN

Segan el articulo 59.9.2 de la Instruccién de Acero Estructural (EAE), éstas soldaduras se
comprueban cansiderando un espesar de garganta igual al canto nominal de la preparacion /
menos 0002 arm. P gorgome 9 P UPN140 "UPN140

¢) Cordones de soldadura en dngulo:
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segiin el articulo 59.8
EAE.

Replanteo placas escalera  , 1:25

REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
a[mm]: EI espesor de garganta del cordén de soldadura en dngulo debe tomarse igual a la altura del

mayor tridngulo que pueda inscribirse en la seccion del metal de aportacion, medida normalmente a 720 1360
tridngul d ibi i del metal d t did Imente cl L i} |
lado exterior de dicho triangulo.
I ’—r&ﬁ TIPO 1 ;H%ﬁ TIPO 1
+ LR gs
r ::::::F%F::::%=H v
| \LTﬂ
L[mm]: longitud efectiva del cordsn de soldadura
METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
. TIPO 2
Referencias: B B
1: linea de la flecha ACEROS. CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE
20: linea de referencio (Hn(ec continug) ) S g 0 |
2b: Iinea de identificacian (lnea o trazos, —
3: simbolo de soldadura M m [ ACERO ESTRUCTURAL
u: ‘Uﬁléﬂ”"”eg complementarias : TIPO 2 TIPO 2 : | DESIGNACION CALIDAD LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA | seSORIGAD
[
Referencias 1, 2a y 2b TIPO 2 I 1 | 750 125 2 PERFILES LAMINADOS S275JR 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
3
! CHAPAS S275JR 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
l TIPO 3 |
e | | TIPO3 | PERNOS DE ANCLAJE
3 COEF.
El corddn de ‘soldadura que se detalla se El cordén de ‘soldadura que se detalla se ! \‘\ f ‘ DESIGNACION ‘ CALIDAD ‘ LIMITE ELASTICO ‘ TENSION DE ROTURA ‘SEGURIDAD
. ‘encuentrc en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de lo flecha. e _4 ___________________ 4 _L i e PERNOS DEANCLAJE‘ B500S ‘ 500 MPa ‘ 435 MPa ‘ 125
eferencio 3 f t { T {
- = — — | | il t ,‘40 OBSERVACIONES:
Designacion llustracién | STmbolo | | - TODAS LAS SOLDADURAS EN ANGULO, NO \NDICADAS EN PLACAS, SERAN DE ESPESOR 0.70
| VECES EL ESPESOR MINIMO DE LAS CHAPAS A UN
435 i | - TODAS LAS SOLDADURAS A TOPE SERAN DE PENETRACION COMPLETA
Soldadura en dngulo I - LOS PERNOS DE ANCLAJE DEBERAN TENER CERTIFICACION AENOR.
TIPO 3 so}ll 50 TIPO3 |
[l [
Soldadura a tope en 'V’ simple (con chaflan) [ I 4 UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA
" 0 [ I NORMA:
EAE: Instruccion de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.
Soldadura a tope en bisel simple MATERIALES:
750 2260 750 .
— Perfiles (Material base): S275 (EAE).
Soldadura o tope en bisel doble DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
RECORTAR ALA SUPERIOR DE PERFILES PARA SOLDAR CHAPAS DE APOYO 1) Se han considerado los siguientes distancias minimas y mdximas entre ejes de agujeros y entre
&stos y los bordes de los piezas:
Soldadura o tope en bisel simple con talon de rafz omplio PLACATIPO1 ,1:10 PLACATIPO 2 110 PLACATIPO3 ,1:10 Disposiciones_constructivas para tornillos, segin articulo 564 FAE
! Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccién
" et e2?) m 22| Compresion [— - - —
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ngulo PL12*200 PL12100 = ° s s Fllas_exterfores | Filas_iferfores
\ ) I \ © € = Minimas 1.5 do 15 do |22 do| 2.4 do ply p2 pl, e pl, i
. — 2 pcl N 3 40 mm + 4
dy b o 14t 14t 14t 28t
M ST Maximas®! 128 mm 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
2 @] . 40 100 40
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo = al e otas: 25 Bercela a1 dreccibn de Ia fuerza
& “ d Nl  Perpendiular o lo dreccion de 1o fuerzo
[ ] ® Se considera el enor e les vabres
| |55 ® 8]/ ena oot S5l ez o 9 un
i i
Referencia 4 351 130 135 PL12*100 35 . . En el caso Pde esfuerzos Pubhcuus, se \Merpu\un los valores de manera que el resultado quede del lado de lo sequridad.
Representacion Descripeisn ! 2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.
/L# Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza 3) bCuonddo‘\o‘s toHrmHos se dispongan en posicion vertical, la tuerca se situard por debajo de la
cabeza del tornillo
4) Debe comprobarse antes de lo colocacian que las tuercas pueden desplazarse libremente sabre

—= = | Soldadura realizada en taller el tornillo correspondiente.

5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabada
equivalente.

L[N |Soldadura realizado en el lugor de montoje 6) £ punzonado se admite pora piezas de hasto 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de lo pieza no sea mayor que el diGmetro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 2 mm menor que el

NOTA: MATERIAL ACERO S275JR, SALVO INDICACION diémetro definitivo y luego taladrar hasta el didmetro nominal.
METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION CALIDAD DE TORNILLOS 8.8, SALVO |ND|CAC|QN COMPROBACIONES:

SOLDADURAS: I\ 0.7e 4N 0.5, SALVO INDICACION Para el disefio de los uniones se han tenido en cuenta los esfuerzas minimos establecidos en el
REJILLA TRAMEX ACERO GALVANIZADO articulo 56.1.

MALLA 34x38 (30x30) Y 30 mm. DE ESPESOR Se redlizan las comprobaciones indicadas en los articulos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.

/
EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTQ: EMPRESA CONSULTORA: EL INGENIERO AUTOR PROYECTO: EL INGENIERO AU DEL PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: ESCALA: TITULO DEL PLANO: PLANO N*
PLANOS DE ESTRUCTURA
o Julio 2020 . 0 500 1000 mm.
consorC|o de Agua SE%?S&%%E’T_&LAXA&%T—SO e .S a PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE RESTITUCION 1:25 — ety PASARELA ARQUETA 3.5
DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO CLAVE: 1:10 0 200 400 - REGULACION
o.: JESUS MIGUEL FERNANDEZ RODRIGUEZ EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. | Fdo. MANUEL QUINTANA \OPEZ Fdo. VIC| ON VIDAL CAA/2019/352 | Numérico Gréfica ORIGINALES HOJA' S DE 9




UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA
NORMA:
EAE: Instruccién de Acero Estructural (EAE). Artfculo 59. Uniones soldadas.
MATERIALES:
~ Perfiles (Material bose): 5275 (EAE).
~ Materiol de aportacion (soldaduras): El materigl de aportacion utilizable para lo realizacién de
soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deberd ser apropiado para el proceso de soldeo, teniendo
en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo; ademds deberd tener unas
caracteristicas mecanicas, en términos de limite eldstico, resistencia a traccion, deformacion bajo PLANTA TRAMEX 1:25
carga mdxima y resiliencig, na inferiores a los carrespondientes del material de base que constituye LA L
los perfiles o chapas que se pretende soldar (29.5 EAE)
|
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: |
1) Los siquientes prescripciones se aplican o uniones soldadas donde los espesores de los piezas o J 106%6
unir sean ol menos de 4 mm. |
2) En cordones de soldadura en dngulo, el espesor de garganta no debe ser inferior a 3 mm cuando i 1191 9445
se deposite en chapas de hasta 10 mm de espesor, ni inferior o 4.5 mm cuando se deposite sobre
piezos de hosta 20 mm de espesor, ni inferior o 5.6 mm cuando se deposite sobre piezos de mds de |
mm de espesor. Ademds, dicho espesor de garganta no puede ser superior a 0./ veces el i
espesor de la pieza mds delgada a unir. | _ _ — —=
|
3) Los cordones de las soldaduras en Gngulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6 veces | N I m i N T il
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién. i 77777 EEEEE 4»ff777777~7TTArf7777777777‘777777777777&77—#—77 NS T N
4 1] @
4) En el detalle de los soldaduras en dngulo se indica la_longitud efectiva del cordsn (longitud sobre | 2 // — — - ; — K - Z Ht I8 T i & T f 2
la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario | e T 17 T T T T 220 T Ik i 1
prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 3 i ran w0 i = N il il 3 220 T 220 | TT7220 it I
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordsn de soldadura deberd ser mayor o igual que 6 5 | 2 2 LI T T
veces el espesor de qarganta. = i / Ht — it i Ht T s =N ERE A T Y T A I N~y A M A
. ) | / T Il N T T T T T E iAEEaSE A Ol o 5 = Sl G A R ]
5) Las soldaduras en dngulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la I / N I [l il 7 il il Il o [+ E2nNE) — b
condicion de que dicho angulo esté comprendido entre B0 y 120 grados. En caso contrario: | / . T, ) il 7 T N T 7 T T 7 T T
| A i | N 7l H 1155, 220 )
~ Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos. | £ T T T M TN T T I il - = s
— Si se cumple que b < B0 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con penetracién L [ Il 1 HES T I I = i Ht Tt 3
parcial. L T U el L - NG s : T T
s 2. — L 2 t
S P T i - i3t IS S S o (A SR S sy HE -
g H T AT ”’”’"”"TF#T”*’”"WE|#"“’W+ 8
P — T ] it 4 | Jis7 3038 157 t i ——
[ 4 1T T It ’
Union en T Union en solape - 1 \1 1 T I T T T 2
COMPROBACIONES: e e :::::i::i}—‘ i -t L ! s 7
Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el i Tt L T i 1t t ~
articulo 56.1. 8 = i Il - 1 (I T T NIl LHO
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total: < Hr il 8 TRAMEX 30x3x38x38 L [N iy ‘F\
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacian. La resistencia de lo unisn serd igual o la = i Tt GALVA “ i -t i |
de lo mds débil de los piezas unidos. | WL - g L 1 g g g g g g g e g I ot <
I T L 148 T 1T | 674 T ] e - e L L] g [ g gy iy gy g R i iy [ g e i B B
b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacion de bordes: =] b —Ll o~ 1 i i j" TJ“\ e o
Segan el articulo 59.9.2 de la Instruccién de Acero Estructural (EAE), éstas soldaduras se . — ! I ! 11 Ll T
camprueban cansiderando un espesar de garganta igual ol canto nominal de la preparacion & T 2650 T il L il R 1
menos 0.002 mm. s o : EEmE 8 —] = ARD 1
il i | | & 1 NN
¢) Cordones de soldadura en dnqulo: e — - ; : il i 17 T T =
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segin el articulo 59.8 l 17 i T 94 P20, 0 200 4 9 =L ] =
EAE. 4
11 I | 1 5 L
N L] I T < 2 [ T
5 o A £ B e e i = 9. = 1
g e o B R 0 3 !
T i g
REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA IS : T i =
a[mm]: EI espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo debe tomarse igual a la aftura del NI &%}, I ':[
mayor tridngulo que pueda inscribirse en la seccion del metal de aportacion, medida normalmente al A = 8
lado exterior de dicho triangulo. E | T \ I ~
; ‘L 540
1
L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura } 2122 4550 2964
METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS iﬂ
Referencias: i
1: linea de la flecha I
2a: Iinea de referencio (Imea continug) !
2b: linea de identificacisn (linea a trazos) |
3: sfmbolo de soldadura 1
4: indicaciones complementarias |
U: Unidn i
Referencias 1, 2a y 2b '
|
I
|
a]/L A
El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3
Designacion llustracién | STmbolo
Soldadura en dngulo
Soldadura a tope en 'V’ simple (con chaflan) UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA
NORMA:
EAE: Instruccion de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.
Soldadura a tope en bisel simple MATERIALES:
— Perfiles (Material base): S275 (EAE).
Soldadura o tope en bisel doble DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Se han considerado los siguientes distancios minimos y méximas enire ejes de agujeras y entre
&stos y los bordes de los piezas:
Soldadura o tope en bisel simple con tolon de roiz omplio Disposiciones constructivas para fornillos, segin articulo 56.4 EAE
Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
, o Distancias | _ 4 o2 | p® | p2@ | Compresion | raceion
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo Filas exteriores | Filas interiores
MTnimas 1.5 do 1.5 do |22 do| 2.4 do ply p2 pl, e pl, i
40 mm + H
o 14t 14t 14t 28t
Maximas®! 125 mm 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo Nntuﬁipm‘em @ la direccion de la fuera
recci
@ Perpendicular a lo direccion de lo fuerza
 Se considera el menor de los valores
dor Digmetro del aguera,
i : e las piezas que se unen.
Referencia 4 En'el Cose Ge esfuersos obfuas, s imerpolan los volores de manera que el resultado quede del lado de lo_ seguridad.
Representacion Descripcién ACEROS. CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE 2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.
— [Soldadura redlizada en todo el perimetro de Ia pieza 3) Cuando los tomnillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situard por debajo de la
ACERO ESTRUCTURAL cabeza del tornillo.
] DESIGNACION CALIDAD LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA  |seSORIGAD 4) Debe comprobarse ontes de lo colocacisn que los tuercas pueden desplazarse libremente sobre
—= = | Soldadura realizada en taller PERFILES LAMINADOS| S275 R 275 MPa 410 MPa 105/110 el tornillo correspondiente.
CHAPAS S275 R 275 WPa TovPa 1057110 5) Los‘ogtujems deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabada
: . equivalente.
L[N |Soldadura realizado en el lugor de montoje PERNOS DE ANCLAJE coeF—]| 6) El punzonado se admite para piezas de hosta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
DESIGNACION ‘ CALIDAD ‘ LIMITE ELASTICO ‘ TENSION DE ROTURA ‘SEGURIIjAD de lo piezg no seo moayor que el digmetro nominal del ogujero (o dimension minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 2 mm menor que el
NOTA: MATERIAL ACERO S275JR, SALVO INDICACION PERNOS DEANCLA-'E‘ B500S ‘ 500 MPa ‘ 435 MPa ‘ 125 didmetro definitivo y luego taladrar hasta el diémetro nominal.
METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION CALIDAD DE TORNILLOS 8.8, SALVO |ND|CAC|C’?N OBSERVAGIONES. COMPROBACIONES:
SOLDADURAS: I\ 0.7e .4\ 0.5¢, SALVO INDICACION - TODAS LAS SOLDADURAS EN ANGULO, NO INDICADAS EN PLACAS, SERAN DE ESPESOR 0.70 Paro el disefio de los uniones se hon tenido en cuento los esfuerzos minimos estoblecidos en el
VECES EL ESPESOR MINIMO DE LAS CHAPAS A UNIR. 1
REJILLA TRAMEX ACERO GALVANIZADO - TODAS LAS SOLDADURAS A TOPE SERAN DE PENETRACION COMPLETA. mhcu‘o, 56.1. N P »
MALLA 34x38 (30x30) Y 30 mm. DE ESPESOR - LOS PERNOS DE ANCLAJE DEBERAN TENER CERTIFICACION AENOR. Se realizan las comprobaciones indicadas en los artfculos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.
/
EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTQ: EMPRESA CONSULTORA: EL INGENIERO AUTOR PROYECTO: EL INGENIERO AU DEL PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: ESCALA: TITULO DEL PLANO: PLANO N*
PLANOS DE ESTRUCTURA
. SERVICIO DE TRATAMIENTO Y , . Julio 2020 1:25 0 500 1000 mm. 35
consorC|° de Agua Y CALIDAD DE LAS AGUAS e S a PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE RESTITUCION : — — PASARELA ARQUETA .
DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO CLAVE: UNE A1 REGULACION
Fdo.: JESUS MIGUEL FERNANDEZ RODRIGUEZ EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. | Fdo. MANUEL QUINTANA \OPEZ Fdo. VIC| ON VIDAL CAA/2019/352 | Numérico Gréfica ORIGINALES HOJA & DE 9
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EMPRESA CONSULTORA:

TRAMEX 30x38x38
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PLANTA SOPORTES PLATAFORMA . 1:50

UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

|
I
|
NORMA: !
4550
EAE: Instruccién de Acero Estructural (EAE). Artfculo 59. Uniones soldadas. 1 ..
MATERIALES: | 515 | 3195 {840 Seccion 1-1,1:20 Seccion 2-2 . 1:20
: . -
~ Perfiles (Material bose): 5275 (EAE). | Seccion £-2, 1.0
~ Materiol (29 aportacion (soldaduras): E\) materigl de aportacin utilizable pora la realizacion de i
soldaduras (alambres, hilos y electrodos) deber@ ser apropiado para el proceso de soldeo, teniendo | IPE140
en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo; ademds deberd tener unas | +4600 8‘ UPN140 [ UPNMO ; UPN140 UPN140 3‘
caracteristicas mecdnicas, en términos de limite elastico, resistencia a traccion, deformacién bajo | D e T n L - +4600—= 1 | e e e e e
carga méxima y resiliencia, no inferiores o los correspondientes del material de base que constituye | =l e j‘ > ‘
los perfiles o chapas que se pretende soldar (29.5 EAE) | - [] 1 = e
| T 0| 5
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: | TN B - R oy S
1) Los siquientes prescripciones se aplicon o uniones soldodas donde las espesores de los piezos o I (933N ) 554 HEA120 ; = HEA120
unir sean al menos de 4 m i - | I
. ! \ s !
2) En cordones de soldadura en @ngulo, el espesor de gargania no debe ser inferior a 3 mm cuando I | DET. A ! N !
se deposite en chapas de hasta 10 mm de espesor, ni inferior o 4.5 mm cuando se deposite sobre S HEA120 I AN e D
piezos de hosta 20 mm de espesor, ni inferior o 5.6 mm cuando se deposite sobre piezos de mds de Bl o | = o <<}
mm de espesor. Ademds, dicho espesor de garganta no puede ser superior a 0./ veces el T ! o < N
espesor de la pieza mds delgada a unir. Ti 2137 ! 4 ‘.2 %
3) Los cordones de lus soldaduras en Gngulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6 veces | &179 8 R
el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién. =4 i i 0 Lt ‘T_ = I
b SN , b |
4) En el detalle de las soldaduras en Gnqulo se indica la_longitud efectiva del cordsn (\ung\tud sobre - ! i ": - )
la cual el corddn tiene su espesor de garganta comp\eto) Para cumplirla, puede ser necesario | | e~ “ L7
prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 3 ! = | = P,
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordsn de soldadura deberd ser mayor o igual que 6 | HEA120 ! -1k N
veces ol cspesor de gorganta. M = i S DET.B ~
I - N
5) Las soldaduras en @ngulo entre dos piezas que forman un angulo b deberdn cumplir con la e 2137 | & !
condicion de que dicho angulo esté comprendido entre B0 y 120 grados. En caso contrario: 5 | N
— Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos. 1 —- ‘ | Seo
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion | I
parcial. i i DET. B —~
|
. -
n | ! I
© Py !
|
I A ’A‘\
Union en T Union en solape o
COMPROBACIONES:
Po‘r_o ‘e\ gigeﬁo de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el SeCCi()n 3 - 3 120 SeCCién 4 - 4 120
articulo 56.1. -
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:
En este caso, no es necesaria hinguna comprobacién. La resistencia de la unidn serd igual a la
e e e acCescrio inguna comprobaci ftenci ‘ g » UPN140 IPE140 UPN140_ UPN140 IPE140 \ UPN140 . UPN140 —---—IPE140 UPN140  UPN140 IPE140 r#fUEWO
+4600 B e e N e e S e e B3 e e Rl +4600—— T e et s e e e 2 et e e e e s e 74 s s e e e e u
b) Cordones de soldadura a tope con penetracidn parcial y con preparacién de bordes: \" "LE [ 1 L 1 N ‘EL o ;E L
Segan el articulo 59.9.2 de la Instruccién de Acero Estructural (EAE), éstas soldaduras se .9 T T GH% T o |4 % ===t ’E'LE T T
comprueban considerando un espesor de garganta igual al canto nominal de la preparacion 2| ] g2 B j | I 1 j
menos 0.002 mm. T HEA120 2 . I L---- 2 HEA120
i \ — \ \
¢) Cordones de soldadura en dngulo: N | 884 "\ — ! DET. D 880
Se redliza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segin el articulo 59.8 - \\\ ' N b | T DET. A
EAE. o = b
. - — <]
= I
A = D
R i} W
REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA o S - - \eg/
a[mm]: EI espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo debe tomarse igual a la aftura del > o ?\\'L
mayor tridngulo que pueda inscribirse en \0 seccion del metal de aportacion, medida normalmente al - 5 Qf(x
lado exterior de dicho triangulo. .2 T NOTA: MATERIAL ACERO S275JR, SALVO INDICACION
e
CALIDAD DE TORNILLOS 8.8, SALVO INDICACION
> SOLDADURAS: I\ 0.7e 2N 0.5¢, SALVO INDICACION
REJILLA TRAMEX ACERO GALVANIZADO
L[mm]: longitud efectiva del cordsn de soldadura MALLA 34x38 (30x30) Y 30 mm. DE ESPESOR
METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
Referencias:
; ea ded la ﬂfecha " i) ACEROS. CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE
inea de referencia (linea continug
%: s‘\‘r;‘web%\gsd‘edssné\‘gggi‘ruzjn (Iinea o trazos) ACERO ESTRUCTURAL
4 indi I it COEF.
o ‘Un:g‘;m”es complementarias ‘ DESIGNACION CALIDAD LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA  |SEGURIDAD
Referencias 1, 2a y 2b > - PERFILES LAMINADOS S275JR 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
- } CHAPAS S275JR 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
al/L PERNOS DE ANCLAJE
COEF,
£l cordn de ‘soldadura que se detalla se El cordon de ‘soldadura que se detalla se DESIGNACION |~ CALIDAD [ LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA [seSURIGAD
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha. .
Retaroncin 3 Detalle A, 1:10 PERNOS DE ANCLAJE | B500S | soompa | 435 MPa [RES
- — — — Seccion A1 - A1 s 1:10 OBSERVACIONES:
Designacion llustracion | Simbalo 14600 Deta”e B 1 . 1 0 Seccién B1 -B1 . 1:10 - TODASLAS SOLDADUR;AS EN ANGULO, NO \NDICADAS EN PLACAS, SERAN DE ESPESOR 0.70
— . - N VECES EL ESPESOR MINIMO DE LAS CHAPAS A UNI
* - TODAS LAS SOLDADURAS A TOPE SERAN DE PENETRAC\ON COMPLETA.
Soldadura en dngulo HEA'] 20 HIT-HY 200-A + HAS-U 8.8 HDG M 16 - LOS PERNOS DE ANCLAJE DEBERAN TENER CERTIFICACION AENOR.
| -A + HAS-U 8.
~ long. anclaje 270mm I—P HEA120
~ B1 —
Soldadura a tope en 'V’ simple (con chaflén) 3 PL8*50 PL12*300 UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA
g ° e HEAT20 "\ I e PLJWZE%()) A+HASUBSHDGM 16 N
=] — * . | -A + HAS-U 8. X - - . .
o . . slsl® L _PL10*50 Y o %ﬁ | long, andlaje 270mm EAE: Instruccion de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.
oldadura a tope en bisel simple S ®| S s | s MATERIALES:
=8 = PL12*300 " ol o L850 — Perfiles (Material base): S275 (EAE).
i | g9 9 K g & 4
Soldodura o tope en bisel doble IS 3 8 PL8"50 DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
L1050 | € o A j)tSe h(‘m considerodo‘\os siguientes distancios minimas y méximas enire efes de agujeras y entre
| PL8*50 7—7 53 P éstos y los bordes de los piezos:
Soldadura o tope en bisel simple con tolén de rafz omplio H 270 HEA120 HEA120 81 ~ 100 | 100 Disposiciones _consfructivas para tornilos, segin articulo 584 FAE
20 PL8*50 50 200 50 Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
M PL127300 300 Distancias | _ ;) oo o™ | p20 | Compresion | »Traccwflim _
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo L(, Filas exteriores | Filas interiores
MTnimas 1.5 do 1.5 do |22 do| 2.4 do ply p2 pl, e pl, i
40 mm + H
o 14t 14t 14t 28t
Maximas®! 125 mm 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo otas:
) Baraela_a a dieceion de Ia fuerza
@ Perpendicular a lo direccion de lo fuerza
® Se considera el meor de los valores
dor Digmetro del aguero
i e las piezas que se unen
Referencia 4 . . . . En'el cos Ge esfuersos Pn‘bhcuns se interpolan los volores de manera que el resultodo quede del lodo de lo_ sequridad.
Representasian Deseripaien Detalle tipo de union de UPN a soporte Detalle tipo de union de IPE a soporte 2) No ceben scloree s tomlos 7 Ios turcos
— |Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza . . ., 3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situard por debajo de la
/“‘4 : per pi Detalle C, 1:10 Detalle D , 1:20 Seccién D1 -D1, 1:10 cabeza del tornilo.
Seccion C1 - C1 s 1:10 4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplozarse libremente sabre
—==— | Soldadura realizada en taller +4600 ’-E; J_> IPE140 _— el tornillo correspondiente.
600-—-—Het-——-——-—--— .
_ +4600—ADt—- " PLB"60 30, 60, ;30 5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado
PL8*60 equivalente.
| I\ |Soldodura realizado en el lugor de montaje 30[T|30 8) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de lo pieza no sea mayor que el diGmetro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no
133 — es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diémetro 2 mm menor que el
\99 N digmetro definitivo y luego taladrar hasta el didmetro nominal.
METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION 933N COMPROBACIONES:
EJ Para el disefio de los uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el
articulo 56.1.
Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO: EMPRESA CONSULTORA: EL INGENIERO AUTOR DB\ PROYECTO: EL INGENIERO AUTDR| DEL. PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: ESCALA: TITULO DEL PLANO: PLANO N*
Julio 2020 PLANOS DE ESTRUCTURA
i S\ETZ\;\ISIIZS\g%ERL‘;\LAXAé?ESO e .S a PROYECTO DE ADAPTACION DEL SISTEMA DE RESTITUCION 1:20 et 700 - PASARELA ARQUETA 3.5
DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO CLAVE: 1:10 0 200 "DOUW?'M REGULAClON
Fdo.: JESUS MIGUEL FERNANDEZ RODRIGUEZ | EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L. | Fdo. MANUEL QUINTANA \.6PEZ Fdo. VIC| ON VIDAL CAA/2019/352 | Numérica Gréfica ORIGINALES HOJA B DE 9




UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

NORWMA: PLANTA , 1:50

EAE: Instruccién de Acero Estructural (EAE). Artfculo 59. Uniones soldadas. X Barandilla soldada

Q,??" ala plataforma Seccién BA1 - BA1 , 1:20 Seccién BA3 - BA3 , 1:20

I
MATERIALES: !
~ Perfiles (Material bose): 5275 (EAE). | / BAﬂ
~ Materiol de aportacion (soldaduras): El materigl de aportacion utilizable para lo realizacién de 1 4
soldaduras (alambres, hilos y electrodos) debera ser apropiado para €l proceso de soldeo, teniendo ! '@ i i A 88, 4 275 | 739 L 739 L 275 215 1110 L 275
en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo; ademds deberd tener unas | H i n i ummi} "
caracteristicas mecdnicas, en términos de limite elastico, resistencia a traccion, deformacidn bajo | I st T T - r i i i RREL |
carga maxima y resiliencia, no inferiores a las correspondientes del material de base que canstituye @7\2 i " EEH EH T Emanm it @50*2 =
los perfiles o chapas que Se pretende soldar (29.5 EAE) 4t : AL i i e ERSaECES @ “ @502 o
i il s ~ ~ ¢ <
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS: m,,,‘lm,,,,,,,‘, 7777777 EH A A PP e i s Iy 2 g 3 3 g
1) Los siguientes pyescnpaones se aplican a uniones soldados donde los espesores de los piezas o {b\;) f ; : i =5 8 8 * 8 «Q S 8
i EEEE e e e e
unir sean ol menos de 4 m i M\H }\”“ : = =
2) En cordones de soldadura en Gngulo, el espesor de garganta no debe ser inferior a 3 mm cuando SE=ass, a=2e=can=n. : 1 i | 8 \
se deposite en chapos de hasto 10 mm de espesor, ni inferior a 4.5 mm cuando se depasite sobre R = o = H DIEO* * * * = | "
piezas de hasta 20 mm de espesor, ni inferior o 5.6 mm cuando se deposite sobre piezas de mads de : TRAMEX 30x3x38x38 F i i 1‘%:& 2502 2402 2402 2502 502 9402 5072
mm de espesor. Ademds, dicho espesor de garganta no puede ser superior a 0.7 veces el h H EE‘
espesor de la pieza mas delgada a unir. i REH = ] 363 |y 290 290
| ¥ il 1 U_Plegada , Lﬂ %,} U_Plegada 290
3) Los cordones de las soldaduras en Gngulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6 veces E H i o / —
el espesar de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la unién. r I 0 ummis | 7 7
it F o | Al Al Al I I
4) En el detalle de_los soldaduras en Gngulo se indica la_longitud efectiva del corddn (longitud sobre i E iEEEREtany| +4600—-— - ot TTereTr e T +4600 T —
la cual el corddn tiene su espesor de garganta comp\eto) Para cumplirla, puede ser necesario H i | iy [ |
prolongar el corddn rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 3 =HEERE: = I e _1‘
veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igual que 6 firH
veces el espesor de garganta. 1690
5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un @ngulo b deberan cumplir con la [ F
condicion de que dicho angulo esté comprendido entre B0 y 120 grados. En caso contrario: tBA1 BA1 f
A
A
~ Si se cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos. Seccion BA4 - BA4 . 1:20
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion \_Béz *
parcial. L,
[Bh6 Seccion BAG - BAG , 1:20
o n o 264 | 1127 L 1126 L 1126 , 215 BQ 275 1067 1070 215 pQ 275 1070 | 1070 L 215
— 275 378
Union en T Union en solape
COMPROBACIONES:
* * * -
Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el 250°2 2502 2502 2502
articulo 56.1. o~ o~ o~ N o o o~ ~ o I\ N o~ ~ o~ ~ o
a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total: S S S 3 3 3 k=) =) 3 % Q 1= =) =) S 3
En este caso, no es necesaria ninguna comprobacian. La resistencia de lo union serd igual o | 8 S 8 S} IS} S} 8 8 S} 8 8 8 ] S
caso, cesaria ninguna comprobaci a cia de lo G igual a la S IS [ Q S Q Q Q IS S S
de lo mds débil de los piezas unidos.
=)
b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacion de bordes: g T 40%2 240%2 2402 24072 402 24072 2402 @502
Segan el articulo 59.9.2 de la Instruccién de Acero Estructural (EAE), éstas soldaduras se
comprueban_considerando un espesor de garganta igual al canto nominal de la preparacion 269 127 U 1126 i 1126 i 290 290 WL 1070 WL 1070 WL 290 290 WL 1070 WL 1070 WL 290 IN
menos 0.002 mm. g [=3
) U_Plegada |20 U_Plegada |20 U_Plegada 8
¢) Cordones de soldadura en dngulo: | — [~ | —
Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segiin el articulo 59.8
EAE. I
+4600— : LLLLL!]“ ‘ : -

REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
a[mm]: EI espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo debe tomarse igual a la aftura del
mayor tridngulo que pueda inscribirse en \0 seccion del metal de aportacion, medida normalmente al
lado exterior de dicho triangulo.

Seccion BA2 - BA2 , 1:20 Seccion tipo , 1:20
Seccion BA5 - BAS5 |, 1:20

L5 556 | 25

25 1211 L 1211 L 25

L[mm]: longitud efectiva del cordsn de soldadura

METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS

Referencias: @502
ea de la flecha

nea de referencia (Ifmea continua)
linea de identificacian (Ifnea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

o
525

ACEROS. CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN CTE

ACERO ESTRUCTURAL
DESIGNACION CALIDAD LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA | seSORIGAD

@50*2
@50*2
@50*2
@50*2
@50*2

@50*2
1100
Kol
|
1130

PERFILES LAMINADOS)| S2750R 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
CHAPAS S2750R 275 MPa 410 MPa 1,05/1.10
PERNOS DE ANCLAJE
DESIGNACION | CALDAD [ LIMITE ELASTICO | TENSION DE ROTURA ‘SESUORE,BAD
U_Plegada +4600 - g
U

— 4 DET tipo PERNOS DE ANCLAJE ‘ B500S ‘ 500 MPa ‘ 435 MPa ‘ 1,25

OBSERVACIONES:
- TODAS LAS SOLDADURAS EN ANGULO, NO INDIGADAS EN PLACAS, SERAN DE ESPESOR 0.70
. . VEGES EL ESPESOR MINIMO DE LAS CHAPAS A UN
Deta| |e t| PO 1 7 5 - TODAS LAS SOLDADURAS A TOPE SERAN DE PENETRAC\ON COMPLETA,
1 - LOS PERNOS DE ANCLAJE DEBERAN TENER CERTIFICACION AENOR

1100

2402 240°2
290 | 1211 . 1211

|
2Vt ‘ 1 'U_Plegada

Referencios 1, 20 y 2b

575

N
>
S

24072 JE

El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3 +4600—x

Designacion llustracién | STmbolo

+4600

Soldadura en dngulo

Rodapie
Ch1apa plegada UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METALICA
e=1mm

Soldadura a tope en V' simple (con chaflan)
NORMA:

I EAE: Instruccion de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.
MATERIALES:
— Perfiles (Material base): S275 (EAE).
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Se han considerado los siguientes distancios minimas y méximas enire ejes de agujeras y entre
“Lio—gr &stos y los bordes de los piczos:

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura o tope en bisel doble

Soldadura o tope en bisel simple con tolon de roiz omplio Disposiciones constructivas para fornillos, segin articulo 56.4 EAE
Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
Distancias N o - @ - Traccién
et &2 P1 P2 Compresion Filas exteriores | Filas interiores
MTnimas 1.5 do 1.5 do |22 do| 2.4 do ply p2 pl, e pl, i
40 mm + H

o 14t 14t 14t 28t
Maximas®! 125 mm 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en @nqulo

otos:
) Baraela_a a dieceion de Ia fuerza
@ Perpendiculor o lo direccién de la fuerza
o Ss comsidere of meror e 03 aorss
do: Digmetro del agujero.
; & Menor espesor de Iy piezas que se unen
Referencia 4 En el coso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manero que el resultado quede del lodo de lo sequridod.

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Representacion Descripcion 2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situard por debajo de la

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse ontes de lo colocacian que las tuercas pueden desplazarse libremente sabre
Soldadura realizada en taller el tornillo correspondiente.

5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabada
equivalente.

Ek:

Soldadura realizado en el lugor de montoje 6) El punzonado se admite para piezas de hosto 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal
de lo pieza no sea mayor que el diGmetro nominal del agujero (o dimensién minima si el agujero no
es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un didmetro 2 mm menor que el

NOTA: MATERIAL ACERO S275JR, SALVO INDICACION didmetro definitivo y luego taladrar hasta el diGmetro nominal.

METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION CALIDAD DE TORNILLOS 8.8, SALVO |ND|CAC|QN COMPROBACIONES:

SOLDADURAS: I\ 0.7e .4 0.5¢, SALVO INDICACION Para el disefio de los uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el
REJILLA TRAMEX ACERO GALVANIZADO articulo 56.1.

MALLA 34x38 (30x30) Y 30 mm. DE ESPESOR Se redlizan las comprobaciones indicadas en los articulos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.
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1. INTRODUCCION.

En el presente anexo se define el sistema de control de regulacién del caudal ecoldgico, los equipos
que lo conforman, los sistemas de comunicacioén y las reformas eléctricas necesarias.

Se implementara un sistema de control del caudal ecolégico de Rioseco formado por un caudalimetro,
comunicado por modbus RTU, y una valvula de regulacion con control eléctrico, gobernado por un PLC
y un HMI a instalar en un nuevo cuadro eléctrico. Dicho cuadro estara ubicado al lado del cuadro
existete en la presa y se alimentara desde él.

i Modbus RTU
Caudalimetro
Red Ethernet
PLC
Valvula de Sefales
regulacion digitales y analogicas HMI

Con el fin de telegestionar el caudal ecoldgico desde la ETAP de Rioseco, se comunicara mediante
fibra optica, el nuevo PLC de la presa con el SCADA de la ETAP. Ademas, se instalara un switch en el
cuadro existente para conectar el PLC existente (PLC de auscultacion) con la ETAP por la red de fibra.
Se incluye en el alcance de la actuacién la implementacion de las sefiales de ambos PLCs en el SCADA
de supervision de la ETAP; ademas, se incluye en la misma actuacion la conexion del nuevo PLC de
control de caudal ecolégico con el sistema de comunicaciones que tiene EDP en la sala de control de
la presa de Rioseco (situada en la vertical del punto de instalacion del nuevo CGPM y con
canalizaciones disponibles para el tendido del nuevo cableado de comunicaciones).

SCADA
ETAP

NUEVO Red Ethernet PLC
PLC cobre EXISTENTE

Se realizara también la instalacién de proyectores led para iluminar el acceso a la camara del
caudalimetro y la valvula de regulacion.
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2. SISTEMA DE CONTROL
21. DESCRIPCION GENERAL

Para el cuadro de control, ubicado al lado del existente, se dispondran de un Unico cuadro eléctrico
independiente para los equipos de control y protecciones eléctricas de los mismos y de la iluminacion,
con seccionador accionado desde el frontal del cuadro y disponiendo de un 50% de espacio libre para
ampliaciones futuras.

El caudalimetro, el actuador y la fuente de 24Vcc para los equipos de control estaran protegidos con
magneto-térmicos y diferenciales independientes. A demas, se instala en cada cuadro, una toma
schuko en carril din, de 220Vac, 16A con magneto-térmico, diferencial y toma de tierra.

El PLC tiene como funcién controlar el lazo de regulacion del caudal ecolégico de la presa, mediante
un HMI ubicado en el frontal del cuadro se programaran las consignas de caudal en funcién del mes
(con resolucién de semana). En modo degradado, para situaciones excepcionales, se podra abrir o
cerrar la valvula manualmente desde el HMI.

Se instalaran dos switch con puertos de fibra éptica (FO) multimodo para realizar la comunicacion entre
el cuadro de control y la ETAP, uno a cada lado de la fibra. En el cuadro de la presa existente, se
instalara un switch de cobre no gestionable al que se conectaran los distintos equipos del cuadro
existente con el switch del cuadro de control de caudal; por otra parte, se conectara la salida de
medicion de caudal del nuevo PLC con el cuadro de comunicaciones de EDP (mediante una tarjeta
adicional Ethernet a instalar en el nuevo PLC). Tanto para la instalacion del Switch de FO en el cuadro
de la ETAP como para el switch del cuadro del PLC existente, se instalaran protecciones magneto-
térmicas y diferenciales independientes (el cuadro de comunicaciones de EDP ya dispone de los
elementos de proteccién necesarios).

El suministro de software contempla el siguiente alcance:
e Programacién del PLC
e Configuracion de las redes de comunicacion.
¢ Implementacion de los valores y consignas de los PLCs (existen y nuevo).

A la hora de configurar el armario de control hace falta prever que las entradas digitales al PLC deben
ser por contactos libres de potencial con relés intermedios de aislamiento. Las salidas digitales a los
equipos deben ser mediante relé de aislamiento.

2.2. AUTOMATA DE CONTROL DE CAUDAL ECOLOGICO

El PLC (PCL-1) sera encargado de gestionar el control del caudal ecolégico y las comunicaciones con
la ETAP y la base de comunicaciones de EDP en la presa de Rioseco.

PLC | UBICACION DESCRIPCION
CONTROL
PLC- (E:égll?éélCO AUTOMATA S7-1212 o similar con las siguientes caracteristicas

8 Entradas digitales

6 Salidas digitales

1 tarjeta expansion 4 Entradas/2 Salidas analdgicas
1 Puerto RJ45 (Ethernet/Profinet)
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1 Tarjeta modbus RTU
1 Terminal tactil, KTP900 de 9” o similar

1 Switch con almenos 4 puertos de cobre 10/100 base-tx, y 1 puerto
de fibra 6ptica multimodo SCALANCE XB004-1 o similar.

1 Fuentes alimentacion conmutada. 5A, 24vcc.

2.3. REDES DE COMUNICACION

Tal como se describe anteriormente, la comunicacion entre la ETAP y el PLC-1 se realizara mediante
una conexion de FO de 180 metros. Para convertir el medio FO a Cobre (RJ45) se instalara un switch,
SCALANCE XB004-1 o similar, en cada extremo de la fibra.

Para comunicar el PLC existente se instalara un switch no gestionable SCALANCE XB005 o similar
que se conectara con el switch instalado en el nuevo cuadro. Al switch no gestionable del cuadro
existente se conectara el PLC existente y demas equipos, con conectividad ethernet, de dicho cuadro.

ETAP

Ethernet cobre uadro PLC nuevo

Conectar red Cuadro PLC Existente

existente en ETAP

Ethernet cobre

Ethernet cobre érng\t cobre

Conecta equipos Conecta equipos
cuadro PLC nuevo cuadro PLC existente

Para todas las conexiones ethernet con cable de cobre, se utilizara cable TCP CAT5 o superior.

2.4. LAZO DE CONTROL

El lazo cerrado de control de caudal ecolégico se realiza mediante un control PID desde el PLC que
tomara el setpoint programado, en funcién de la fecha, desde el HMI.

Con la salida analdgica del PLC se dara la referencia de apertura al actuador de la valvula y el retorno
del control PID se realizard mediante el caudalimetro.

El setpoint de la consigna de caudal se configura desde el HMI con una resolucidon de semana, el
operador podra configurar los caudales minimos de cada semana que toma el sistema de control.
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A demas, el sistema de control debe monitorizar el MO L o escalén

correcto seguimiento del lazo de control, unitario  Sobrepso
generando alarmas si existe una discrepancia

(configurable desde el HMI) entre el valor de
setpoint y el de retorno durante un tiempo también
configurable.

25

So==
53

Ante un fallo de corriente, el actuador quedara en 050 izmnpo o
la Ultima posicion realizada.

010 -
i

2.5. PANEL HMI

!
levantamiento 1,
El HMI ubicado en el frontal del cuadro tendra e Tompods ;J
como minimo 9” de pantalla, KTP900 basic panel '
o similar, debe tener una programacion que contemple al menos las siguientes pantallas vy
funcionalidades:

e Pantalla de monitorizacién: desde esta pantalla se podra monitorizar el caudal instantaneo
(comparado con el valor de consigna) y el grado de apertura de la valvula.

e Pantalla de usuarios: Desde esta pantalla se podran loguear los distintos usuarios que se
configuren.

o Pantalla de visualizacion de programacién: desde esta pantalla se puede ver la programacion
de consignas en funcion de la semana del afio.

¢ Pantalla de configuracidon de programacion (solo usuarios con permisos): desde esta pantalla
se puede configurar la programacion de consignas en funcién de la semana del afo.

e Pantalla de operacion manual (solo usuarios con permisos): desde esta pantalla se puede
poner el sistema en modo manual y controlar el porcentaje de apertura de la valvula.

e Pantalla de ajustes (solo usuarios con permisos): Desde esta pantalla se pueden modificar
ajustes internos del programa (Fecha, hora, offset de calibracion...)

e Pantalla de alarmas: desde esta pantalla se monitorizaran y se realizara el acuse de las
distintas alarmas configuradas en el sistema de control (error en la medida, error de caudal,
fallo térmico actuador...)

e Pantalla de configuracién de alarmas (solo usuarios con permisos): Desde esta pantalla se
configuran los niveles y los tiempos para la activacion de alarmas.

Estos niveles de usuarios se adaptaran segun consideracion de la direccién de obra y la propiedad
durante la puesta en marcha.

2.6. SCADA ETAP RIOSECO

Dentro del alcance de los trabajos se contempla la integracion de las sefiales del PLC existente y del
PLC de control de caudal ecoldgico dentro del SCADA existente en la ETAP de Rioseco.

Al menos se deben replicar/adaptar las visualizaciones de los HMI de ambos PLCs para poder
telegestionar ambos equipos. De forma que permita visualizar las mismas pantallas y modificar
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parametros de estas. No se permitira realizar acciones remotas en manual que habiliten el
funcionamiento de quipos que tengan una orden en local de bloqueo o paro forzado.

De esta forma, si desde el cuadro se bloquea un equipo este solo se podra volver a poner en
funcionamiento desde el cuadro local.

2.7. SERVIDOR SFTP PARA PROPORCIONAR A CHC INFORMACION DEL CAUDAL
ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO

2.7.1. INTRODUCCION

El contenido de este apartado hace referencia al SERVIDOR SFTP PARA PROPORCIONAR A CHC
INFORMACION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA DE RIOSECO.

Sistema seguro para la adquisicion de datos de caudal ecolégico de la presa de Rioseco y servidor
SFTP publico para el acceso protegido de CHC (Confederacion Hidrografica del Cantabrico) y CAA
(Consorcio de Aguas de Asturias).

2.7.2. ARQUITECTURA DE LA SOLUCION PREVISTA

A continuacion, se incluye esquema simplificado con la solucion prevista:

CAUDALIMETRQ PASARELA INDUSTRIAL
= servidor basado en microservicios de
SEFAL 4-20 maA lectura y creaccién CSV
SENAL A-2UmA = Servidor SFTP
Puerto UDP FINS: 9600 PUERTO SFTP: 22
PLC FIREWALL PASARELA ROUTER/FIREWALL
INDUSTRIAL INDUSTRIAL INDUSTRIAL 4G

SAl

Se puede contemplar la posibilidad de proteger el acceso a
las tres redes con un solo firewall que permita la

segmentacidn, aislamiente y enrutade correspondiente

2.7.3. Memoria de funcionamiento
2.7.31. Arquitectura general

Se recogera el dato de caudal instantaneo calculado desde el propio PLC de planta siendo
servida esta misma variable al SCADA de planta para garantizar la concordancia de los valores
registrados por el sistema de supervisién y por el servidor SFTP.

La comunicacion con el PLC de planta, un OMRON CJ1H, se puede efectuar a través del protocolo
FINS sobre Ethernet conectando a un puerto RJ45 disponible en el Switch del armario de control donde
se encuentra instalado el propio automata.

La fuente de 24V que alimenta al caudalimetro se encuentra en un armario cercano (aprox. 10/20 m) a
aquél que alberga el PLC, existiendo canalizacién de cables por el falso suelo.

Los nuevos equipos como el SAl, el firewall, la pasarela y el router/firewall 4g, todos ellos categoria
industrial, se instalaran en armario contiguo donde existe espacio para su montaje en carril DIN.

INSTALACIONES ELECTRICAS, DE AUTOMATIZACION DEL CONTROL, Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO Péagina 5



PROYECTO DE ADAPTACI o} DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE [A PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Los servicios de lecturay SFTP seran soportados por la pasarela industrial a instalar, y la comunicacion
de la misma con el PLC y con internet estard protegida por un equipo cortafuegos (firewall) que
segmente y aisle las distintas redes entre si.

2.7.3.2. Sobre el servidor SFTP

Se instalara un servidor SFTP en la pasarela industrial y se configurara un usuario de acceso seguro
para CHC y otro para CADASA.

Segun requerimiento de CHC, en la carpeta compartida mediante SFTP se debera guardar ficheros
horarios con informacién cincominutal de caudal derivado. Seran archivos de texto que deben guardar
un formato y estructura determinado.

Como resumen se exponen las siguientes caracteristicas de los ficheros.

= El nombre de los archivos sera una combinacién del nombre del concesionario y el ultimo
valor temporal que se almacena en el archivo, con el siguiente formato:

Cadasa_aaaaMMddhhmm.txt
= El contenido del archivo con la informacién del aprovechamiento estara dividido en dos:

e Cabecera: todas las lineas que comiencen por un asterisco (*) seran tomadas
como cabecera del archivo y seran tenidas en cuenta para la configuracion del
proceso de importacion

¢ Datos: se asumira que todas las lineas que no comiencen con asterisco (*) seran
lineas que contendra los pares combinaos de valor temporal vs valor de medicion

= El servidor SFTP debera contener ficheros de las ultimas 120 horas (5 dias). Por lo tanto,
debe crear rutinas de limpieza, de forma automatica y ciclica, para realizar la purga
sistematica de los archivos mas antiguos, evitando de esta manera que en la carpeta se
almacenen ficheros indefinidamente. No obstante, los archivos antiguos se archivaran en
carpeta aparte, sélo accesible por el Consorcio/explotador, en nimero tal que no se supere
nunca el 80% de la capacidad de almacenamiento del dispositivo y de forma que trabaje
como una pila FIFO de cara al borrado definitivo de los ficheros.

Adicionalmente se guardara un fichero de texto con el control de los cortes de alimentacién en los que
el SAl industrial entré en servicio y el restablecimiento del suministro eléctrico o inicio del equipo.

En la carpeta SFTP de CADASA se guardara una copia de los mismos archivos expuestos a CHC, pero
realizando una rutina de limpieza anual.

Ademas de proteger el acceso de los usuarios creados mediante contrasefa y limitando su uso al
acceso SFTP, la configuracion de la pasarela debe garantizar que el acceso al sistema del usuario root
0 administrador no es accesible sin contrasefia.

2.7.3.3. Sobre el firewall y router/FIREWALL 4g

Ambas funciones, la de cortafuegos y enrutador 4G, podran ser efectuadas por un mismo equipo si es
capaz de aislar convenientemente las diferentes redes entre si.

Se habilitaran reglas para permitir solo y exclusivamente los puertos necesarios en cada direccion,
siendo el puerto UDP 9600 el utilizado por el protocolo FINS y el 22 por el protocolo SFTP.

Se configurara en el router/firewall 4G un servicio OPENVPN para el acceso de los usuarios de
mantenimiento. El equipo dispondra de una tarjeta SIM del operador con mejor cobertura de la zona
con IP publica estatica que sera proporcionada por el Consorcio.

2.7.34. Sobre el SAI

La alimentacién del caudalimetro y del bombeo se efectia actualmente a través de lineas eléctricas
diferentes, no resultando adecuado por distancias y otras causas la unificacién de las alimentaciones.
Podria darse el caso de que el caudalimetro sufriera un fallo de tension y que los grupos de bombeo
se mantuviesen en servicio. Esto, como ya se ha indicado en parrafo precedente, hace necesario
implementar un sistema de alimentacién redundante (SAl).
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Se instalara un SAl industrial para el suministro de alimentacion de emergencia al sistema instalado.
En su dimensionamiento se tendran en cuenta las siguientes caracteristicas requeridas:

e El dispositivo alimentara a: caudalimetro, firewall, pasarela y router/firewall 4G. No se
contempla el suministro de tensién de seguridad al PLC ya que, se sufrir un corte de
tensién, un bloqueo o una averia, el bombeo pararia automaticamente.

e Sera capaz de comunicar a los sistemas de supervision (SCADA de planta) un fallo de
tension de red, asi como de fallo de tensidn de seguridad registrando Ila
activacion/desactivacion de dichas sefiales en un archivo de texto consultable. En el caso
de la ultima sefial indicada, se generara antes de que se corte la alimentacién de salida del
SAl y podra unificarse junto con la de fallo de SAI si éste dispone de ella.

e Ademas, se integraran ambas sefiales digitales (normalmente cerradas) en el SCADA-CE
a través del equipo de telemetria que comunica con el SCADA de control de la explotacion
basado en ZEUS de MICROCOM situado en un cuadro contiguo al armario del PLC.

e Debera contar con la autonomia suficiente para mantener en funcionamiento al
caudalimetro, cortafuegos, pasarela industrial y router/firewall 4G durante el tiempo
suficiente para que, en el peor de los escenarios habituales (que no sea averia del propio
medidor), el mantenedor pueda restaurar la alimentacion. Minimo de 48 horas.

3. INSTALACION ELECTRICA
3.1. DESCRIPCION GENERAL

En las actuaciones del presente proyecto se contemplan pequenas actuaciones en los cuadros
existentes de la ETAP y del cuadro de control de la presa para incorporar y proteger pequefios
consumos.

En el caso de la ETAP se instalara una proteccion magneto-térmica y diferencial para el switch de FO
y en el caso del cuadro de la presa se dara alimentacién al cuadro de control del caudal ecolégico.

Para mantener los equipos de control activos ante un fallo de corriente se instalara un SAl que
mantenga dichos equipos para poder realizar el envio de alarma al sistema SCADA de supervision.

3.2. REGLAMENTO Y DISPOSICIONES OFICIALES
Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias,
aprobados por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, modificado por el Real Decreto
1053/2014, de 12 de diciembre.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica y sus modificaciones a fecha de elaboracién del presente
proyecto.

¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
e Normas particulares de la empresa suministradora.

e Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

INSTALACIONES ELECTRICAS, DE AUTOMATIZACION DEL CONTROL, Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO Péagina 7



PROYECTO DE ADAPTACI o} DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE [A PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

3.3. DISTRIBUCION ELECTRICA Y GARANTIAS DE SUMINISTRO

Con lafinalidad de garantizar el suministro eléctrico a los equipos de control de forma que se mantengan
los avisos de alarma, se incorpora un SAIl tipo SLC 1500 TWIN RT2 AUTON.STD.ON-LINE o similar
en el nuevo cuadro de control.

En el caso de los consumos que amplian en los cuadros existentes se obvia un analisis pormenorizado
puesto que los propios consumos no se consideran un aumento significativo de la potencia instalada,
por este motivo en el alcance de la definicidon del proyecto no se tienen en cuenta dichas ampliaciones
de potencia.

En la siguiente tabla se detallan los consumos del nuevo cuadro eléctrico de control de caudal
ecoldgico.

Descripcion P. Unit ud | Funcién P.Tot. | P.Func. Foef. P. Simulit.
(kW) (kW) (kw) Simult. (kW)

CUADRO DE CONTROL DE CAUDAL ECOLOGICO
s | os| i ] es[  os 1] s
Caudalimetro 0,1 1 1 0,1 0,1 1 0,1
Actuador Valvula 0,27 1 1 0,27 0,27 1 0,27
Iluminacion 0,05 3 3 0,15 0,15 0,15
Toma de corriente 3,5 1 1 3,5 3,5 0,4 1,40
TOTAL Kw 4,57 4,57 2,47

4. CUADROS DE PROTECCION Y CONTROL

De acuerdo con las instrucciones ITC-BT-17, ITC-BT-22, ITC-BT-23, ITC-BT-24 y ITC-BT-28 se
encuentran instalados unos cuadros generales de distribucién en el punto mas préximo a la entrada de
la acometida.

Los armarios a emplear seran de la marca Himel o similar y estaran fabricados en poliéster.

Las medidas vendran indicadas en la lista de materiales de forma orientativa, siendo de la competencia
del contratista proponer unas medidas definitivas, de forma que en el armario quede una holgura
minima de un 50%. Las placas de montaje seran de baquelita con puesta a tierra (segun norma
89/336/EEC) de Compatibilidad Electromagnética.

Todos los conductores que entren o salgan del cuadro lo haran por su parte inferior con prensa que
mantenga el IP (Locales secos minimo IP50, locales humedos minimo IP54, salvo especificacion
contraria, conectandose a sus bornes correspondientes.

Para armarios colgados se situaran a una altura tal que el tercio superior del mismo quede por encima
de 1,6m del suelo, quedando los dos tercios restantes por debajo.

Se instalaran contactos auxiliares en todas las protecciones para monitorizar su estado desde el PLC
de control.

Los cuadros eléctricos contendran protecciones contra sobreintensidades (interruptores
magnetotérmicos), protecciones contra sobre tensiones transitorias y de proteccion contra contactos
directos e indirectos (interruptores diferenciales).
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Los interruptores magnetotérmicos constituyen las protecciones contra sobreintensidades motivadas
por sobrecargas o cortocircuitos. Asi pues para una correcta eleccidon de los magnetotérmicos se ha de
tener en cuenta:

¢ Intensidades maximas admisibles de los conductores a proteger, que se obtienen de las tablas
de las instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-19 segun el tipo de conductor.

¢ Intensidad de cortocircuito en el punto de instalacion.

En referencia a este ultimo aspecto, una técnica conocida como filiacion nos permite utilizar un
dispositivo de proteccidon con un poder de corte inferior a la corriente de cortocircuito prevista en el
punto en el que se ha instalado, con tal de que aguas arriba se disponga de otro dispositivo que, con
el poder de corte requerido, deje pasar una energia soportable por el dispositivo situado aguas abajo.

Para la proteccion contra sobreintensidades todos los circuitos que parten del cuadro general de
distribucién iran protegidos mediante interruptores automaticos diferenciales del tipo mixto
(magnetotérmico mas diferencial) calibrados de acuerdo con las cargas de los circuitos y en ningun
caso su calibre sera superior a la densidad de corriente del conductor que de él parte. La proteccion
contra cortacircuitos estara asegurada por dichos interruptores magnetotérmicos, siendo su poder de
corte superior a la Icc prevista.

La proteccion de personas contra los contactos directos se realizara segun lo establecido en ITC-BT-
24, mediante la conjuncion de las medidas siguientes:

e Proteccion por aislamiento de las partes activas (bajo tensién) de la instalacion de modo que
sea imposible un contacto fortuito.

e Interposicién de obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes activas de la
instalacion.

¢ Aislamiento de las partes activas de la instalacion.

e Proteccion por medio de barreras o envolventes.

e Proteccion por medio de obstaculos.

e Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Para las protecciones contra contactos indirectos, se tomaran las indicadas en el apartado 2 de la ITC-
BT-24.

Aparte de las medidas anteriores, se incluiran las de la clase B, asociando la puesta a tierra de las
masas mediante conexiones equipotenciales con dispositivos de corte por intensidad de defecto, de tal
forma que un defecto franco no pueda producir un potencial a tierra superior a 24 V por tratarse de un
local un local humedo.

Todos los equipos seran a 24 Vcc. conectados a fuentes de alimentacién con proteccion
magnetorérmica.

Cada equipo (Automata, médulos, equipos de medida, baterias...) dispondra de un magnetotérmico
independiente con contactos auxiliares.

Los cuadros deberan disponer de al menos un 50% de espacio libre para ampliaciones y en el caso de
PLCs deberan quedar instaladas tarjetas de E/S adicionales.

Los cuadros deben disponer de una toma schuko en carril din, é luminiscencia con Schuko en cuadro
autoportantes, de 220Vac, 16A con magnetotérmico y toma de tierra.
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Las sefales de entrada y salidas seran libres de potencial e iran conectadas a bornas con punteras.
Las bornas seran inclinadas, cuando se instalen en la parte inferior del cuadro, y separadas cuando
tengan distintas tensiones.

e Senfales Digitales: Bornas dobles con el comun en la parte inferior.
e Sefiales Analdgicas: Bornas dobles con toma de tierra.

Los bucles de corrientes se las sefales de entrada y salida analogicas seran de 4-20mA y tendran
conectadas sus mallas a tierra solo en el extremo del cuadro de instrumentacion.

Los relés intermedios necesarios seran instalados en los cuadros eléctricos de maniobras.

La salida de armarios colgados en la pared serd, en general, a base de prensas en su parte inferior
para mantener el IP que sacaran los cables con aislamiento de 1KV hasta una bandeja de PVC UNEX
o similar donde se canalizaran los cables y en la que se guardaran las distancias adecuadas entre
cables de fuerza y de sefales.

La instrumentacion debera instalarse de forma que facilite tareas de mantenimiento y operacion, no
siendo validos aquellos casos en que se comprometan cualquiera de las tareas mencionadas.

5. MECANISMOS

Los mecanismos instalados seran:
e Toma de corriente monofasica 16 A en carril en los cuadros.

e Interruptor estanco de superficie en el interior.

6. ALUMBRADO

Las luminarias y sus condiciones de instalacién se adaptaran a las indicaciones de la instruccion ITC-
BT-44. En la eleccion de las luminarias empleadas hay que tener en cuenta su integracion en el entorno
en que estan instaladas.

Se instalaran 3 proyectores led de 50W para alumbrados exteriores, OSFLOODLIGHT50 o similar de
50W 3000K IP65., dos se instalaran en la zona de paso a la cdmara de la valvula y el caudalimetro y
el tercer proyector se instalara dentro de la propia camara.

El nivel de iluminacién sera adecuado a las actividades a realizar en el local considerado, con el fin de
asegurar la comodidad de las personas en todas las dependencias de la nave, y cumplir con las
disposiciones legales en materia de seguridad e higiene en lugares de trabajo, en locales destinados
a tal fin.

Los niveles minimos de iluminacion se definen segun la norma UNE-EN 12464-1.

7. CABLEADO

Las secciones de los conductores se determinaran de acuerdo al R.E.B.T. en sus instrucciones
complementarias ITC-BT-06 (para conductores de tensidon nominal de aislamiento de 1.000 V
instalados al aire), ITC-BT-07 (tension de aislamiento de 1.000 V en instalacion enterrada) y ITC-BT-
019 (tension de aislamiento de hasta 750 V).

Para circuitos de alimentacion en las derivaciones a luminarias, a tomas de corriente y mando se
empleara conductor con tension de aislamiento 750V. Para el resto de circuitos se empleara conductor
de tension de aislamiento 1.000 V. Los conductores que discurran en bandeja seran siempre de tensién
de aislamiento de 1.000 V.
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Las secciones se calcularan por densidad de corriente, caida de tensién y potencia de cortocircuito,
tomandose la mas critica de ellas.

Su seccidn sera tal que la caida de tension desde el origen de la instalacion, a cualquier punto de ella,
no sera superior a (segun ITC-BT-19 apartado 2.2.2.):

4.5% de la nominal para Alumbrado
6.5% de la nominal para Fuerza

Las intensidades maximas admisibles seran las correspondientes a las cargas previstas segun las
tablas de intensidades maximas admisibles de las citadas instrucciones, teniéndose en cuenta ademas
los factores de correccion por agrupamiento y temperatura, para el presente caso, se considerara la
temperatura ambiente de 30° C.

La seccién del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases, teniendo en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios.

Los conductores de proteccion de acuerdo con el apartado 2.3. de la ITC-BT-019, tendran una seccion
minima igual a la fijada por la Tabla 2 (de la citada instruccion), es decir, secciéon del conductor de
proteccion igual a la seccion del conductor de fase para valores de ésta menores o iguales de 16 mm?,
seccién de proteccion 16 mm? para secciones de fase entre 16 y 35 mm? y seccidn de proteccién mitad
de la seccién de fase para secciones de fase mayores de 35 mm?2.

Para la identificacidon de los conductores, se utilizaran los siguientes colores normalizados.

Seccion (mm3) Voltaje Usos
1,5mm?® o mayor 220V ac FUERZA Neutro
1,5mm?® o mayor 220V ac FUERZA Fase
1,5mm? o mayor ov Conductor proteccion

1,5mm? o mayor 220V ac |Lazos de amperimetros

zonas en tension al cortar

1.5mm? o mayor 220V ac interruptor principal del cuadro

1-1,5mm? 220V ac MANIOBRA Fase
1-1.5mm? 220V ac MANIOBRA Neutro
2 Salida Automata 220v - hacia
mimy 220V ac relé (Fase)
1mme 220V ac Salida Autémata 220v - hacia

relé (Neutro)

Entrada digital (+) a Autdmata

05a1 mm® <30V cc mediante tomillos
- Entrada digital (-) a Autémata
0.5a1 mm® 30V ce mediante tomillos
2 - Entrada-Salida Automata
0,332 1mm 30V cc mediante conector
Tmm? <30V cc Sefiales analogicas 4-20mA
2 - Alimentacion equipos
mm 30V cc electrénicos polo+
) Alimentacion equipos
2 <
mm 30V ce electrénicos polo-
1mm? 24V ac Retomo de sefial
Tmm? 24V ac Comun de sefial
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Los conductores deberan estar constituidos segun la norma UNE 211002 y UNE 211025, y seran salvo
que se exprese lo contrario de cobre clase 5. Las caracteristicas fisicas, mecéanicas y eléctricas del
material deberan satisfacer lo previsto en las normas UNE-EN 60332, 50575, 60754-2, 61034, 60754,
50200.

Los aislamientos y cubiertas ampliaran las siguientes normas:
e No propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
¢ No propagacion del incendio segun UNE-EN 60332-3 e IEC 60332-3.
e Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
¢ Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.
e Baja emisién de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
e Reaccion al fuego CPR, Cca -s1a, d1, a1 segun la norma EN 50575.

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales
de presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a
terminales o bornas de conexion. No se admitiran conexiones donde el conductor pelado sobresalga
de la borna o terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes realizados
por torsidon de un conductor sobre otro.

No deberan conectarse mas de dos conductores a una misma regleta, borne o punto de conexién, y en
los casos de lineas de neutros o comunes que van formando puentes se emplearan terminales Unicos
para el cable de entrada y salida.

Los cables de sefales que entran o salen del automata discurriran lo mas alejados posible de cables
de fuerza y focos de calor, siempre agrupados en mazos analégicos o digitales y apantallados a tierra.

Todos los cables que salgan de cuadros eléctricos tendran aislamiento de 1KV y a su salida tendran
en caso de ser armarios colgados prensaestopas de sujecion. Para reducir el nimero de estos
prensaestopas colocados se agruparan los cables en mangueras con sefiales o voltajes iguales.

Todos los conductores, en interior de cuadros, se numeraran en cada extremo con sefialadores marca
UNEX o similar con los numeros vy letras especificados en el esquema, es decir, cada cable tendra en
ambas puntas el mismo numero o letra. En un circuito un nimero es comun para todos los cables que
se conecten en un mismo punto eléctrico.

7.1. JUSTIFICACION DE CALCULO

Las secciones de los conductores se calculan de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, Decreto 842/2002 del 2 de Agosto B.O.E. de fecha 18 de septiembre
de 2002, en lo que se refiere a densidades de corriente y caidas de tension.

Para el calculo de la intensidad de corriente, en funcién de la potencia, emplearemos las formulas
siguientes:

Para tramos monofasicos (Fase y neutro):

P

|l=—
E*coso
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Para tramos trifasicos:

_ P
- J3*E* cosQ
En las que:

| = Intensidad por fase en amperios.

P = Potencia instalada en vatios.

Cos ¢ = Factor de potencia.

Para el calculo de la caida de tension en funcién de la intensidad por fase, se aplican las siguientes

féormulas:

Para los tramos monofasicos. (Fase y neutro o dos fases).
o 2L* 1 *cosg
K*S
Para tramos trifasicos:

J3EL* *cos@

T K*s
En las que:
S= Seccion del conductor en mm?2.
L= Longitud del conductor en m.

| = Intensidad de la corriente en amperios.
cos ¢= Factor de potencia.
K= Coeficiente de conductividad (Cu = 56).

e= Caida de tension en voltios.

En los calculos de los conductores se considerara la caida de tension maxima (ITC-BT-19, apartado
2.2.2) desde el origen de la instalacion hasta el punto mas alejado de la misma con los siguientes

valores:
ALUMBRADO:
-Caida de tensién Cuadro General de distribucién a Subcuadro de Alumbrado: 1,5%
-Caida de tension circuito derivado de Subcuadro de Alumbrado: 3,0%
CAIDA DE TENSION TOTAL:  .ooiiiiiiiiiieeeee e 4,5%
FUERZA:
-Caida de tensién Cuadro General de distribucion a Subcuadro de Fuerza: 3%
-Caida de tension circuito derivado de Subcuadro de Fuerza: 3,5%
CAIDA DE TENSION TOTAL: ...t 6,5 %
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8. CANALIZACIONES

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

La canalizacion de cables en el interior de las distintas camaras discurrira generalmente en bandeja de
PVC con tapa, anclada al techo realizando las curvas, derivaciones y cambios de nivel con los
elementos estipulados por el fabricante de la bandeja. Asimismo, el tramo desde la bandeja hasta las
luminarias y equipos se realizara en tubo flexible libre de halégenos con anclajes estipulados por el
fabricante del tubo.

La alimentacién a tomas de corriente de superficie, cuando no sea posible empotrar el tubo protector,
se ejecutara con canal de PVC visto.

La alimentacién de equipos de las instalaciones humedas se haran llevando cable en mangueras de
1KV hasta los mismos y entrando en ellos por medio de prensaestopas adecuados que permitan
mantener la estanqueidad.

El apriete de los mismos, que asegura la estanqueidad, se revisara a la finalizacién de la instalacion.

El diametro de los tubos de canalizacién, sera para cada clase utilizada, la que se indica en las tablas
de la ITC-BT-21.

Para tubos de superficie, para mas de 5 conductores por tubo o para conductores aislados o cables de
secciones diferentes a instalar en el mismo tubo, su seccién interior sera, como minimo igual a 2,5
veces la seccion ocupada por los conductores.

Las bandejas para distribucion aérea se fijaran a techos, paredes y suelos en tramos no superiores a
1,5m.

El numero maximo de conductores instalados en un canal no excedera los que permita la normativa de
referencia, dichos conductores irdn cableados y engrapados con cintas plasticas flexibles tipo fleje.

Las bandejas iran equipadas con tapas del mismo material y seran totalmente desmontables a lo largo
de la longitud de éstos.

9. RED DE TIERRAS

El suministro de energia se realizara desde el cuadro existente dentro de la misma instalacion, por
tanto, se utilizara la red de tierras actual.

Oviedo, julio de 2020

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n°® LU-469

D. Manuel Quintana Lopez
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ANEXO 1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS
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CcODIGO: URS06
EQUIPO: VALVULA ANULAR
SERVICIO: REGULACION DEL CAUDAL ECOLOGICO

CARACTERISTICAS

— Marca: ERHARD o similar
— Modelo: RKS-SR

— Tipo: Anular

— Diametro: 600 mm

— Lamina max. con caudal min. 2419,20 m3/h

— L&mina min. con caudal max. 7254

— Qminecol Aguas Altas 7254

— Qminecol Aguas Medias 5194,8

— Qminecol Aguas Bajas 2419,2
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COEFICIENTES CAUDAL K,
Valvulas paso anular ERHARD
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This chart is only valid for cavitation free operation.
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Working points data: @ (m3/h}; Pos (3}, Kv (m3/h)

The kv value describes the water flow rate in m*h at a temperature
of 5° to 30" C and with a pressure loss of 1 bar.
The relation between k, and the flow ate Q is:

AR
=K. - |—
< Y Y10 -p-0
Ap ... pressure loss [Pa] (10 * Pa =1 bar)
P - density of the medium [kgim7)
g -.. acceleration of the gravity [m/s7] (g = 9.81 m/s3)
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CcODIGO: UAX38 URS05

EQUIPO: VALVULAS DE COMPUERTA

SERVICIO: COMPUERTA
CARACTERISTICAS
— Marca: BELGICAST o similar
— Dimensiones: DN500 mm y DN600 mm, segun caso.
— Estanqueidad Cierre elastico embridada
MATERIALES
— Cuerpo Fundicion dactil
— Eje: Acero inoxidable AlISI 316
— Recubrimiento: Pintura epoxi 250 micras
— Junta de estanqueidad: EPDM
— Husillos: Acero inoxidable AISI 316

INSTALACIONES ELECTRICAS, DE AUTOMATIZACION DEL CONTROL, Y EQUIPAMIENTOS ELECTROMECANICO



PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

CcODIGO: EM16.1

EQUIPO: CAUDALIMETRO

SERVICIO: MEDICION DE CAUDAL

CARACTERISTICAS

— Marca: SIEMENS o similar

— Modelo sensor: MAG 5100W (7MEG6580)
— Diametro 600 mm

— Transmisor MAG 60001 (7ME6930)

MATERIALES
— Cuerpo y bridas: Acero al carbono
— Recubrimiento interno: Ebonita

— Electrodos: Hastelloy C
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CODIGO: UA091
EQUIPO: VENTOSA TRIFUNCIONAL
SERVICIO: VALVULA DE AIRE
CARACTERISTICAS
— Marca: BERMAD o similar
— Modelo: C70
— Tipo: Valvula de aire combinada
— Diametro: 600 mm
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ANEXO 2. ESPECIFICACIONES TECNICAS PLC
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1. Propiedades del dispositivo: S7-1200 (Grupo 1)

Instalacion

Lugar de montaje

Ninguno

Ninguno

Aplicacién estandar / de
seguridad

Aplicacion estandar

Control de la configuracion
(configuracién futura)

No

Encontrara informacién sobre el control de configuracion en el articulo "{0}"

Minima (°C)

Maxima (°C)

Requisitos elevados (SIPLUS
extreme)

Propiedades de SIPLUS
extreme

Homologacion ferroviaria

Homologacién ferroviaria:
clasificacion de temperatura

Condensacion

Condiciones ambientales
ampliadas

Altitud de instalacion
ampliada, [m]
Temperatura ambiente
ampliada [°C]

40

No

No

NotSpecified

Incluido; funcionamiento permitido con una humedad relativa del aire del 100% y formacién de hielo
segln EN60068-2-38.

Incluido; proteccion contra cargas de fluidos como pueden ser sustancias activas quimica, biolégica o
mecanicamente segin EN60721-3-3, asi como neblina salina segun EN60085-2-52 grado de intensidad
3.

En caso de instalacién a una altura superior a 2000 m, contacte con el servicio de asesoramiento
especializado.

Temperatura ambiente minima y méxima permitida ampliada en diferentes modelos.

Posicion de montaje

© Siemens 2020
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2. Limites: S7-1200 (Grupo 1)

Dimensiones

Ndmero 1

Ndmero maximo 2

Ancho [mm] 75

Altura [mm] 100
Ancho del perfil soporte 482,6
[mm]

Ancho de los médulos 165
[mm]

Profundidad [mm] 75

Comunicacion

Entradas [bytes] 11
Entradas max. [bytes] 1024
Salidas [bytes] 5
Salidas max. [bytes] 1024

Entradas digitales

Salidas digitales

Entradas analdgicas

N o0 o0

Salidas analdgicas

Intensidad

Disipacion [vatios]

Intensidad [mA] 80
mA, maximo 1000

Nombre Total [A]
Cons'umo [A] valor 0,48
nominal

Consumo de corriente
[A] valor pico
Corriente de carga de
los actuadores [A]

Tiempo de reaccion

1,28

Nombre Tiempo total
[ms] 1
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3. Limites con detalles: S7-1200 (Grupo 1)

Dimensiones

Nombre Referencia Slot Ndmero NUmero maximo

Entrada/salida analégica

4Al, 2 A0 6ES7234-4HE32-0XB0 2 1

Dispositivo 1 2

Nombre Referencia Slot Ancho [mm]

Moédulo de

comunicacion CM 1241, 6ES7241-1CH32-0XB0 101 30

RS422/485

Entrada/salida analogica ) )

4 Al 2 AO 6ES7234-4HE32-0XB0 2 45

Dispositivo 75

Nombre Referencia Slot Altura [mm] Ancho de los modulos Profundidad [mm] Ancho del perfil soporte
[mm] [mm]

Moédulo de

comunicacion CM 1241, 6ES7241-1CH32-0XB0 101 100 30 75

RS422/485

CPU 1212C (8 DI 24V

DC; 6 DO relé; 2 Al), PS 6ES7212-1HE40-0XBO 1 100 90 75

24V DC

Entrada/salida analégica

4 Al 2 AO 6ES7234-4HE32-0XB0 2 100 45 75

Dispositivo 100 165 75 482,6
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Comunicaciéon

Nombre Referencia Slot Entradas [bytes] Entradas max. [bytes] Salidas [bytes] Salidas max. [bytes]
Médulo de

comunicacion CM 1241, 6ES7241-1CH32-0XB0 101 0 0

RS422/485

CPU 1212C (8 DI 24V

DC; 6 DO relé; 2 Al), PS 6ES7212-1HE40-0XB0O 1 4 1

24V DC

Entrada/salida analégica

4 Al 2 AO 6ES7234-4HE32-0XB0 2 7 4

Dispositivo 11 1024 5 1024

Nombre Referencia Slot Entradas digitales Salidas digitales Entradas analégicas Salidas analdgicas
CPU 1212C (8 DI 24V

DC; 6 DO relé; 2 Al), PS 6ES7212-1HE40-0XB0O 1 8 6 2

24V DC

Entrada/salida analégica

4AL 2 A0 6ES7234-4HE32-0XB0 2 0 0 4 2

Dispositivo 8 6 6 2
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Intensidad

Nombre Referencia

Moédulo de

comunicacion CM 1241, 6ES7241-1CH32-0XB0
RS422/485

CPU 1212C (8 DI 24V

DC; 6 DO relé; 2 Al), PS 6ES7212-1HE40-0XBO
24V DC

Entrada/salida analégica
4 Al, 2 AO

Dispositivo

6ES7234-4HE32-0XB0

Slot

101

1

2

Disipacion [vatios]

1.1

121

Nombre Referencia

Médulo de
comunicacion CM 1241, 6ES7241-1CH32-0XB0
RS422/485

CPU 1212C (8 DI 24V

DC; 6 DO relé; 2 Al), PS 6ES7212-1HE40-0XB0
24V DC

Entrada/salida analégica

4AL 2 AO 6ES7234-4HE32-0XB0

Dispositivo

Nombre Referencia

Médulo de

comunicacion CM 1241,  6ES7241-1CH32-0XB0
RS422/485

CPU 1212C (8 DI 24V

DGC; 6 DO relé; 2 Al), PS 6ES7212-1HE40-0XB0O
24V DC

Entrada/salida analégica
4 Al, 2 AO

Total [A]

6ES7234-4HE32-0XB0

© Siemens 2020

Slot

101

1

2

Consumo [A] valor

nominal

0,08
0,48

Intensidad [mA]

80
80

Consumo de corriente Corriente de carga de

[A] valor pico los actuadores [A]
0

1,2

0,08

1,28 0
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Tiempo de reaccion

Nombre Referencia Tiempo de reaccion [ms]

Tiempo de reaccion

- 0
maximo en la entrada
AU IZC ol 2y Tiempo de ejecucion
DC; 6 DO relé; 2 Al), PS  6ES7212-1HE40-0XBO CPU P ) 1
24V DC
Tiempo de reaccion 0
maximo en la salida
Tiempo de ciclo 0
Tiempo total 1
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4. Graficos de dispositivos: S7-1200 (Grupo 1)

0 0 0.1 0.2 0.3 103 102 101
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5. Lista de slots de dispositivos: S7-1200 (Grupo_1)

Rack Slot Nombre Referencia Identificador de recursos

0

0

0.1

0.2

0.3

103

102
Rack _1 101 'F\{"Sa‘;‘;'/ig;’ comunicacién CM 1241, 6ES7241-1CH32-0XBO
Rack_1 1 o P 2ay o Y PeiopO el&2 6ES7212-1HE40-0XBO
Rack 1 2 Entrada/salida analdgica 4 Al, 2 AO 6ES7234-4HE32-0XB0
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6. Lista de pedido

Ndmero de
Agrupacion Referencia Nombre configurado
s

Cantidad de  Piezas
pedido individuales

6ES7212-1HE40-0XBO  CPU 1212C (8 DI 24V DC; 6 DO relé; 2 Al), PS 24V DC 1 1 Unidad 1
6ES7234-4HE32-0XBO  Entrada/salida analégica 4 Al, 2 AO 1 1 Unidad 1
6ES7241-1CH32-0XBO  Modulo de comunicacion CM 1241, RS422/485 1 1 Unidad 1
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RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE [A PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

ANEXO 3. CALCULOS ELECTRICOS
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

1 Descripcion del proyecto

1.1 Parametros generales del proyecto

Instalacion simple IEC60364
Calculo simple TR50480
Norma interruptores IEC 60947-2
automaticos

Frecuencia 50 Hz

1.2 Parametros de calculo del cableado
CSA maxima 300 mm?

1.3 Listado de cargas

1.3.1 Cargas genéricas

‘

Equipos 0,647 0,55 2,8 0,85 1 F+N No
de
control

24\V/cc
Caudali 0,039 0,033 0,17 0,85 1 F+N No 0

metro
Actuador 0,318 0,27 1,38 0,85 1 F+N No 0

Vavula

1.3.2 Tomas de corriente

AAT 3,7 3,14 16 0,85 1 F+N No 0

1.3.3 Distribucioén de la iluminacion

EA 3 Modulo LED 50 0 3 1
con piloto
electrénico
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

2 Disefo general de la instalacion

2.1 Listado de aparamenta

2.1.1 Interruptor automatic

QA3 1 Acti9 iC60- 10 2P1d C Vigi iC60 A
iC60N

QA4 1 Acti9 iC60 - 10 2P1d C Vigi iC60 A
iC60N

QA5 1 Acti9iC60- 10 2P1d Cc Vigi iC60 A
iC60N

QA6 1 Acti9iC60- 10 2P1d Cc Vigi iC60 A
iC60N

QA7 1 Acti9 iC60- 16 2P1d Cc Vigi iC60 A
iC60N

2.1.2 Interruptor

Seccionador Nuevo 1 Acti 9 iSW 40 1P
Cuadro PLC

21.3 Programa de cables

ILUMIN 1 QA3 EA 3 Multiconductor PR 85 1x1,5 Cobre 1x1,5 1x1,5
ACION Cobre  Cobre
ACTUA 1 QA6 Actuador Multiconductor PR 83 1x1,5 Cobre 1x1,5 1x1,5
DOR Vavula Cobre Cobre
VAVULA

CAUDA 1 QA5 Caudalim Multiconductor PR 80 1x1,5 Cobre 1x1,5 1x1,5
LIMETR etro Cobre  Cobre
(@]

ACOME 1 Protecci Seccionad Multiconductor PR 5 1x2,5 Cobre 1x2,5 1x2,5
TIDA on or Nuevo Cobre  Cobre

Cuadro Cuadro
Existent PLC

e
TOMA 1 QA7 AA7 Multiconductor PR 1 1x1,5 Cobre 1x1,5 1x1,5
DE Cobre  Cobre
CORRIE

NTE

EQ.DE 1 QA4 Equipos  Multiconductor PR 1 1x1,5 Cobre 1x1,5 1x1,5
CONTR de control Cobre Cobre
OL 24\Vcc
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

3 Notas de calculo

3.1 Circuitos de carga genérica
3.1.1  CircuitoEQ. CONTROL

Ib 2,8 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 10 kKA

TNS Un polo poder de corte 10 kA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacion de la unidad de C
viaje

Triﬁ calificaciéon unidad 10 A
Ir 10 A
Tr NA
corriente Isd 80 A
Tsd NA
Corriente li OFF
Corriente Ti NA

Proteccion Cuadro Existente 200 A
iC60L

(@)

25A/1P1d

Clase A

IANn 30 mA

Tiempo de la rotura 0,03 s

At NA's
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo [0,00 ; 99999,00] s
requerido

Normativa sensibilidad [0,00 ; 99999,00] mA
requerida
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

z

A Selectividad no calculada

Longitud 1Tm

Modo de colocacién 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E

5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas
UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios

Aislante PR
Temperatura ambiente 30 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 3A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Secciodn 1x1,5 mm?

Anima Cobre

4 26 A

4 26 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

1z 26 A

1z 26 A
PEseleccionado
Secciodn 1x1,5 mm?

Anima Cobre

88

—~

kA) NA NA 1,12 NA 0,76 0,76 NA 0
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

‘

kA) NA NA 1,12 NA 0,76 0,76 NA 0,88

U 400V

S 0,647 kVA
P 0,55 kW
| 2,8A
CoSsQ 0,85
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Generador de armonicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretension  NA

(A) 2,802 0,000 0,000 2,8

AUsL (%) 1,002 0,016
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AUv3L1 (%) 0,000 0,000
AULIN (%) 2,005 0,033
AUL2N (%) 0,000 0,000
AULsn (%) 0,000 0,000

AUsL (%) 1,002
AUL12 (%) NA
AUL213 (%) NA
AULsL1 (%) NA
AULIN (%) 2,005
AULoN (%) NA
AULsn (%) NA
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

3.1.2 CircuitoCAUDALIMETRO

Ib 0,17 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 iC60

Designacion iC60ON

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte 10 kA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacién de la unidad de C
viaje

Trip calificacion unidad

S
>

Ir 10 A
Tr NA
corriente Isd 80 A
Tsd NA
Corriente li OFF
Corriente Ti NA

Proteccion Cuadro Existente 200 A
iC60L

(@)

25A/1P1d

Clase A

IAN 30 mA

Tiempo de la rotura 0,03 s

At NA s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo [0,00 ; 99999,00] s
requerido

Normativa sensibilidad [0,00 ; 99999,00] mA

requerida

zZ

A Selectividad no calculada
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Longitud 80m

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E

5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas
UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios

Aislante PR
Temperatura ambiente 30 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

b 0A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

Iz 26 A

4 26 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

Iz 26 A

4 26 A
PEseleccionade
Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

|
i

09

—

kA) NA NA 0,12 NA 0,08 0,08 NA 0

‘

kA) NA NA 0,12 NA 0,08 0,08 NA 0,09
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

U 400V

S 0,039 kVA
P 0,033 kW
| 0,17 A
COoSQ 0,85
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Generador de armonicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretension  NA

(A) 0,170 0,000 0,000 0,17

AUsL (%) 1,065 0,079
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AUvsL1 (%) 0,000 0,000
AULIN (%) 2,131 0,159
AULoN (%) 0,000 0,000
AULsN (%) 0,000 0,000

AUsL (%) 1,065
AUL12 (%) NA
AUL213 (%) NA
AUvsL1 (%) NA
AULIN (%) 2,131
AULoN (%) NA
AULsn (%) NA
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

3.1.3 CircuitoACTUADOR VAVULA

Ib 1,38 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 iC60

Designacion iC6ON

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte 10 kA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacién de la unidad de C
viaje

Trip calificacion unidad

S
>

Ir 10 A
Tr NA
corriente Isd 80 A
Tsd NA
Corriente li OFF
Corriente Ti NA

Proteccion Cuadro Existente 200 A
iC60L

(@)

25A/1P1d

Clase A

IAN 30 mA

Tiempo de la rotura 0,03 s

At NA s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo [0,00 ; 99999,00] s
requerido

Normativa sensibilidad [0,00 ; 99999,00] mA

requerida

zZ

A Selectividad no calculada
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Longitud 83 m

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E

5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas
UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios

Aislante PR
Temperatura ambiente 30 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

b 1A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

Iz 26 A

4 26 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

Iz 26 A

4 26 A
PEseleccionade
Seccién 1x1,5 mm?

Anima Cobre

|
i

09

—

kA) NA NA 0,11 NA 0,08 0,08 NA 0

‘

kA) NA NA 0,11 NA 0,08 0,08 NA 0,09
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

U 400V

S 0,318 kVA
P 0,27 kW
| 1,38 A
COoSQ 0,85
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion

Numero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Generador de armonicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretension  NA

(A) 1,375 0,000 0,000 1,38

AUsL (%) 1,652 0,666
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AUvsL1 (%) 0,000 0,000
AULIN (%) 3,304 1,332
AULoN (%) 0,000 0,000
AULsN (%) 0,000 0,000

AUsL (%) 1,652
AUL12 (%) NA
AUL213 (%) NA
AUvsL1 (%) NA
AULIN (%) 3,304
AULoN (%) NA
AULsn (%) NA
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

3.2 Circuitos de carga de la iluminacién
3.21 CircuitolLUMINACION

Ib 0,706 A

Distancia desde el origen NA

Informacion de de tamafio por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 iC60

Designacién iC60N

Circuito nominal del interruptor 10 A

Poder de corte 10 KA

TNS Un polo poder de corte 10 kA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacion de la unidad de C
viaje

Trii calificacion unidad 10 A
Ir 10A
Tr NA
corriente Isd 80 A
Tsd NA
Corriente li OFF
Corriente Ti NA

Proteccion Cuadro Existente 200 A
iC60L

(@)

25A/1P1d

Clase A

IAN 30 mA

Tiempo de la rotura 0,03 s

At NA s
Discriminacién NA

Tiempo de descanso normativo [0,00 ; 99999,00] s
requerido

Normativa sensibilidad [0,00 ; 99999,00] mA
requerida
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Zz

A Selectividad no calculada

Longitud 85m

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E

5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas
UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios

Aislante PR
Temperatura ambiente 30 °C

THDI de rango 3 en el neutro 33 %

Ib 1A

Limitacion de dimensionamiento 1z

Informacion de dimensionamiento  Fase de
dimensionamiento  Dimensionada con

In
Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14

Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccién 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A

4 26 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

1z 26 A

4 26 A
Seccion 1x1,5 mm?
Anima Cobre

(kA) NA NA 0,11 NA 0,07 0,07 NA 0,09

(

kA) NA NA 0,11 NA 0,07 0,07 NA 0,09
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

U 400 V
S 0,163 kVA
P 0,15 kW
| 0,706 A
coslJ 0,92
Ku (Normal) 1
Numero de circuitos 1
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion
Tipo de luminarias Médulo LED con piloto electronico
Cantidad de luminarias 1
Cantidad de lamparas/ luminarias 3
Potencia lampara 50 W
Potencia del balasto NA W
la (corriente de alumbrado) 0,706 A
Generador de armonicos No
THDI de rango 3 generado 33 %

NA

Sensibilidad a sobretension

(A) 0,706 0,000 0,000 0,706

A 0,706 NA NA 0,706

AUsL (%) 1,364 0,378
AUL1L2 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AULsL1 (%) 0,000 0,000
AULN (%) 2,729 0,757
AUL2N (%) 0,000 0,000
AUvsn (%) 0,000 0,000

AUsL (%) 1,364
AUL1L2 (%) NA
AUL213 (%) NA
AULsL1 (%) NA
AULN (%) 2,729
AUL2N (%) NA
AUvsn (%) NA
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PROYECTO DE ADAPTACIT oN DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

3.3 Circuitos de carga de las tomas de corriente
3.31 CircuitoTOMA DE CORRIENTE

Ib 16 A

Distancia desde el origen NA

Informacién de de tamario por el sistema
dimensionamiento

Gama Acti9 iC60

Designacion iC60N

Circuito nominal del interruptor 16 A

Poder de corte 10 kA

TNS Un polo poder de corte 10 kA
IT Uno de los polos Capacidad NA

de ruptura

Poder de corte reforzado NA
Pole y protegido polo 2P1d
Designacién de la unidad de C
viaje

Triﬁ calificacion unidad 16 A
Ir 16 A
Tr NA
corriente Isd 128 A
Tsd NA
Corriente li OFF
Corriente Ti NA

Proteccion Cuadro Existente 71 A
iC60L

(@)

25A/1P1d

Clase A

IAN 30 mA

Tiempo de la rotura 0,03 s

At NA s
Discriminacion NA

Tiempo de descanso normativo [0,00; 0,04] s
requerido

Normativa sensibilidad [0,01;0,03] mA
requerida
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Zz

A Selectividad no calculada

Longitud 1Tm

Modo de colocacion 31

segun tabla 52-3 de la IEC 60364- E

5-52 (2001) y tabla 52-B2 de la Cables multiconductores en bandejas
UNE 20460-5-523 (2004) perforadas colocadas horizontalmente

Tipo de cable Multiconductor
Cdad de circuitos juntos NA
suplementarios

Aislante PR
Temperatura ambiente 30 °C

THDI de rango 3 en el neutro NA %

Ib 16 A

Limitacion de dimensionamiento Iz

Informacioén de dimensionamiento  Dimensionada con In

Factor de temperatura 1
Cuadro de referencia normativa B-52-14
Factor de resistividad térmica del 1
Referencia de tabla estandar B-52-16

Factor de neutro cargado 1
Cuadro de referencia normativa E-52-1
Factor de agrupamiento 1
Cuadro de referencia normativa B-52-20
Usuario factor de correccion 1

Factor global 1

Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

Iz 26 A

4 26 A
Neutro seleccionado
Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

Iz 26 A

4 26 A
PEseleccionade
Seccion 1x1,5 mm?

Anima Cobre

—~

kA) NA NA 1,12 NA 0,76 0,76 NA 0,88

—

kA) NA NA 1,12 NA 0,76 0,76 NA 0,88
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U 400V
S 3,7 kVA
P 3,14 kW
| 16 A
COSQ 0,85
Polaridad F+N
Fase(s) de alimentacion

Ndamero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Generador de armonicos No
THDI3 NA

Sensibilidad a sobretension  NA

(A) 16,000 0,000 0,000 16

A 16,000 NA NA 16

AUsL (%) 1,079 0,093
AUL1L2 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AULsL1 (%) 0,000 0,000
AULIN (%) 2,159 0,187
AUL2N (%) 0,000 0,000
AULsN (%) 0,000 0,000

AUsL (%) 1,079
AULiL2 (%) NA
AUL213 (%) NA
AULsL1 (%) NA
AULIN (%) 2,159
AUL2N (%) NA
AUvsn (%) NA
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3.4 Circuitos del juego de barras
3.41 CircuitoWC 1

Nombre del cuadro uc2
Gama del cuadro Cualquiera
Calibre NA
IP Sin definir
‘Salidas
Circuito Proteccion Tipo de proteccion
ILUMINACION QA3 iC60N
EQ. CONTROL QA4 iC60N
CAUDALIMETRO QA5 iC60N
ACTUADOR VAVULA QA6 iC60N
TOMA DE CORRIENTE QA7 iC60N

(kA) NA NA 1,26 NA 0,85 0,85 NA 0,99

(kA) NA NA 1,26 NA 0,85 0,85 NA 0,99
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CUADRO EXISTENTE
PRESA DE RIOSECO

A

A FT

2X25+T (mm2)

SAI
-~ 1,5KVA
~ Vin: 200-240
Vout: 200-240
P PC AE P A
QA3 QA4 QA5 QA6 QA7
{A F+N 10A {ﬁ\ F+N 10A {g\ F+N 10A {3\ F+N 10A {ﬁ\ F+N 16A
DIF 2 DIF 3 DIF 4 DIF 5 DIF 6
F+N 25A F+N 25A F+N 25A F+N 25A F+N 25A
30mA 30mA 30mA 30mA 30mA
ﬁ) ﬁ) B) ﬁ) ﬁ)
01 02 03 04 05
luminacis Equipos de control Caudali Actuador Toma
CIRCUITO Acometida unll]:-nfcmn 24Vce auTaLI'_Tetm vélvula corriente
L TLL2 TS TLL1
POTENCIA (kW) 0.15 0.55 0.1 0.27 35
SECCION (mm2) 2Q2.5+T 21547 21547 21547 21547 2x1.5+T
LONGITUD (m) 5 85 1 80 83 1
|
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se identifican todos los bienes y servicios afectados por la ejecucion de las obras
definidas dentro del “Proyecto de adaptacion del sistema de restitucion del caudal ecolégico de la presa
de Rioseco”.

Los bienes o servicios que se puedan ver afectados por la ocupacion permanente, temporal, de acueducto
o influidos de alguna manera por la ejecucion de la actuacion, se pueden clasificar en:

e Privados: Propiedad del titular de la finca afectada, en caso de servicios privados solo sirven para
satisfacer las necesidades del propietario de la finca.

e Publicos: Propiedad de un organismo o compaiiia, estos servicios sirven para satisfacer las
necesidades de uno o mas usuarios.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto constructivo busca dar respuesta a las necesidades planteadas por parte de CADASA
de permitir regular de manera eficaz y automatizada el caudal restituido de manera acorde con el régimen
de caudales ecoldgicos establecidos en el Programa Especifico para la implantacion del régimen de
caudales ecologicos (PIGA), independientemente del régimen de explotacion del embalse.

Las actuaciones pueden agruparse en varios ambitos, correspondientes a la instalacion de tuberia nueva,
la construccion de las plataformas de acceso para mantenimiento de equipos, la instalacion de equipos
electromecanicos y la instalacion eléctrica y de comunicacion con los diferentes equipos proyectados.

- Instalacién de tuberia nueva. Actualmente la tuberia existente de restitucion de caudal
ecoldgico es de Acero DN8O0O y discurre unos 20 metros por el interior del cuerpo de la presa y
continua embebida en un dado de hormigdn otros 23 m. hasta la arqueta existente de regulacién
de caudal de 4.55 metros de longitud, en donde se alojan dos valvulas de compuerta DN800
con bypass entre ambas DN160, finalmente aguas abajo de la arqueta, la conduccién discurre
apoyada sobre un muro de hormigdn unos 13 metros para desaguar libremente al final de la
plataforma inferior de la presa.

La actuacion que se pretende acometer se trata de cortar aguas abajo de la arqueta de
regulacion existente y retirar esos aproximadamente 15 m. de la conduccion de acero DN800 y
posteriormente proceder a instalar la nueva caldereria proyectada que a continuacién se
describe:

Para la construccion de la nueva caldereria se utilizara acero con una calidad minima S275 JR,
segun la norma UNE-EN 10025:2006 y estaran revestidos mediante proteccién anticorrosiéon
con capa de galvanizado en caliente de un espesor minimo de 85 micras de Zinc, siguiendo las
recomendaciones para ambiente C3 de la norma UNE-EN ISO 14713-1:2017 y UNE-EN ISO
14713-2:2011, para una proteccion del acero sin mantenimiento superior a 20 afios.

La nueva conduccion inicia con una brida DN800, en el punto aguas abajo de la valvula de
compuerta de la antigua conduccién DN800 a la que se le acoplara aguas abajo de la arqueta
de regulacion existente, ya en el exterior, una reduccion DN800/DN500 para la instalacion de
una valvula de compuerta manual DN500 PN10 para el desaglie de todo el sistema. En el tramo
DN800 posterior a la arqueta y antes de la mencionada reducciéon a DN500, se instalara un
injerto a 90° DN600 colocado en la vertical hacia arriba en tuberia soldada de acero
galvanizado, al igual que toda la caldereria, a continuacion, un tramo de tubo hasta llegar a
superar en 0.60 m., a eje del tubo horizontal, la parte superior de la losa de la arqueta de
regulacion. La caldereria en este punto para poder proceder al llenado y vaciado de la
conduccion, ademas de para el buen funcionamiento de la instalacion, en el codo de 90°
instalada en la mitad del desarrollo del mismo, llevara un injerto DN100 para la instalacion de
una valvula de aire, ventosa tipo trifuncional con véalvula de compuerta manual DN100.

A continuacion, se instalara un tramo pequefio de tubo con un codo de 90° en horizontal, ya
sobre la cota de la arqueta en donde se soldara una brida del mismo material de la conduccion
para la instalacién de una valvula de compuerta con motoreductor para aislar el sistema de
control de caudal que se instalara a continuaciéon. Posteriormente a la valvula de compuerta se
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instalara un carrete de desmontaje para facilitar la instalacion y mantenimiento de la caldereria
y equipos.

Después del carrete de desmontaje se coloca un tramo de tubo antes del caudalimetro
electromagnético DN600 PN10, de longitud igual a 5 veces el didametro de la tuberia para el
buen funcionamiento del equipo y posterior a este, también por el mismo motivo un tramo de
tubo de 3 veces el diametro de la tuberia. A continuacién del caudalimetro se instala un codo
de 90° posteriormente una Te DN600 para limpieza y mantenimiento con una brida soldada
sobre la que se colocara una brida ciega con injerto DN100 para la instalacién de una valvula
de compuerta y ventosa DN100 PN10.

La conduccion remata con la instalacion de la valvula anular y descarga directa DN600 PN10
con accionamiento eléctrico que descansa perpendicularmente a la arqueta de regulacién sobre
el muro existente.

Para facilitar la instalacion y construccion de la caldereria se divide en 4 tramos de bridas locas
tal y como se indica y queda reflejado en los planos de caldereria correspondientes.

- Construccion de plataformas y accesos. Para el soporte de la caldereria y para la realizacion
de las labores de mantenimiento del nuevo sistema de tuberias y equipos, es necesario la
construccion de una estructura metalica que se construira en Acero S275 galvanizada en
caliente con perfiles anclados a las paredes de la arqueta de regulacién existente y al muro de
acceso a la misma. Ademas, es necesario la instalacidon de una escalera, también de estructura
metalica de acero galvanizado y peldafos de malla tipo tramex de acero galvanizado 34x38
(30x30) mm. y altura 30 mm., para pasar por encima de la nueva tuberia DN600, que tendra
una altura sobre la losa de la arqueta de 1.26 m. sobre ella.

Para el sueldo de la plataforma se instalara enrejado tipo tramex de acero galvanizado 34x38
(30x30) mm. y altura 30 mm. que quedara a cota de losa de la arqueta de regulaciéon y muro
existentes.

También para dar acceso a la valvula de desagle instalada aguas abajo de la arqueta de
regulacion y después de la Te del nuevo sistema, se colocara fijada a la pared de la propia
arqueta en el exterior, una escalera vertical con proteccion anticaida de una altura total de 4.60
m. que cumplen la norma UNE-EN ISO 14122:2017, y una pequeia plataforma de trabajo
mediante Tramex (mismas caracteristicas que resto de plataforma) a los lados de la tuberia y
valvula instaladas a cota de la generatriz superior de la valvula de desague.

- Instalacion de equipos electromecanicos. Para realizar la regulacion y mantenimiento del
sistema de forma automatica se instalaran en la nueva conduccion DN600 un sistema de control
de caudal mediante un caudalimetro electromagnético con transmisor montado separado en
sala de comunicaciones de EDP y una valvula de regulacion de paso anular y descarga directa
a la atmosfera, con obturador sin cilindro y con actuador eléctrico DN600 PN10, conectada al
cuadro de maniobra y control en la sala de comunicaciones de EDP que esta situada en la parte
alta del cuerpo de la presa indicada en planos.

- Instalacion eléctrica y de comunicaciones. En el interior de la arqueta de regulacién existen
2 tubos @90 mm que van hasta el alzado del muro de acceso a la arqueta, en direccion a la
galeria existente en el cuerpo de la presa. Desde la salida de los tubos existentes se instalaran
canales con los registros necesarios hasta el interior de la galeria. Por su interior instalaremos
los cables de alimentacién y mando del sistema de regulacion; hay que perforar la tapa de la
arqueta existente para colocar canales en superficie hasta los distintos equipos que necesitan
tensién y mando (valvula de regulacion, caudalimetro e iluminacion interior/exterior de arqueta).

Se instalara el CGP/CGM en el interior de la presa, en la galeria existente (cogiendo tension de
un cuadro existente y lo podremos en la pared de aguas abajo; ubicado en planos).

Desde la ubicacion de ese cuadro, conectado a los equipos proyectados mediante los tubos
existentes mencionados, tendremos que meter una bandeja/tubo por la pared de la galeria
hasta el interior de la galeria y por la pared interior de la misma hasta justo debajo de la sala de
comunicaciones indicada en planos. Esa sala es la centralizacion de comunicaciones de EDP
y hasta ahi llevaremos la sefial del caudalimetro (justo debajo ya existen tubos verticales en el
cuerpo de la presa que llegan a la sala.
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Para finalizar se acompana la programacion, automatizacion e implementacion de los nuevos equipos a
los cuadros a instalar en la galeria del cuerpo de la presa para la maniobra y control de las instalaciones
proyectadas.

3. BIENES DE TITULARIDAD PRIVADA

La zona en la que se situan las obras se localiza en la arqueta existente en la salida de la presa de Rioseco
y en sus inmediaciones, quedando todos los trabajos localizados en el Concejo de Sobrescobio.

Los trabajos proyectados afectan por lo tanto a la presa gestionada por la Comunidad de Bienes Edp-
Cadasa, asi como a la finca ocupada por la ETAP de Rioseco, y no se estima que se vayan a producir
afecciones sobre fincas o bienes de titularidad privada, dada la reducida extensién de las actuaciones
propuestas. De todas formas, se han identificado las parcelas que resultan afectadas por las obras, tanto
aquéllas en las que se van a realizar las labores proyectadas como aquéllas en las que se situan los
parques de maquinaria e instalaciones auxiliares, y se incluyen las fichas catastrales correspondientes
como apéndice al presente documento.

4. ORGANISMOS PUBLICOS Y SERVICIOS AFECTADOS
Los organismos afectados por la ejecucién de los trabajos son los que siguen:

- Comunidad de Bienes Edp-Cadasa (Embalse de Rioseco y suministro eléctrico)
- Consorcio de Aguas de Asturias (Cadasa) (Parcela para instalaciones auxiliares)
- Confederacion Hidrografica del Cantabrico (afeccion a Dominio Publico Hidraulico)

Sera preciso mantener contactos con los diferentes organismos afectados, con el objeto de conocer y
minimizar las posibles afecciones a los servicios publicos por el alcance de las obras, asi como para tener
en cuenta todas las alegaciones de dichos organismos que pudiesen condicionar la ejecucion y obtencién
de los pertinentes permisos para la ejecuciéon de las mismas.

4.1. COMUNIDAD DE BIENES EDP-CADASA

Las actuaciones proyectadas estan situadas en la arqueta de regulacidon de caudal ecolégico de la presa
de Riseco, propiedad de esta comunidad de bienes, por lo que sera preciso obtener las autorizaciones
necesarias previas al inicio de los trabajos.

Las actuaciones previstas que afectan a la presa son la instalaciéon de la nueva tuberia de restitucion del
caudal ecolégico y la modificacion de la valvuleria y caldereria en el interior de la arqueta de regulacion.
Ademas sera necesaria la construccién de una plataforma de tramex alrededor de la arqueta existente
para facilitar el soporte de la caldereria, asi como la instalacion de escaleras para el acceso a los diversos
nuevos equipos colocados.

Ademas, el suministro de electricidad a los nuevos equipos electromecanicos se realizara desde el
existente en la infraestructura de la presa, por lo que es también la Comunidad de Bienes la que debe
autorizar y certificar que la potencia existente es suficiente para dar servicio a los nuevos equipos. Se
prevé asimismo la instalacion de la red de cables de alimentacién y mando a los nuevos equipos, que se
colocara por la galeria existente siguiendo el trazado del cableado ya instalado que da servicio a los
sistemas eléctricos de la presa. Es necesario por lo tanto obtener la autorizacién pertinente antes del inicio
de las obras, para asegurar la no interferencia con la red existente.

4.2. CONSORCIO DE AGUAS DE ASTURIAS (CADASA)

Ademas de las afecciones producidas por los trabajos que se llevan a cabo en la presa, y que afectan a la
Comunidad de Bienes Edp-Cadasa, el Consorcio de Aguas de Asturias es propietario de la finca anexa al
embalse en el que se encuentra la ETAP de Rioseco.
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Dada la cercania a la zona de obras, esta parcela es la mas indicada para situar el parque de maquinaria
y las instalaciones auxiliares necesarias para llevar a cabo los trabajos, por lo que se prevé la ocupacion
de unos 600 m?. En esta area se colocaran las instalaciones para la gestion de los residuos que se generen
como resultado de los trabajos ejecutados, las casetas y demas construcciones necesarias para la
seguridad y salud de los trabajadores y el parque de maquinaria, incluyendo la zona en la que se instalara
la grua y las zonas de acopio de materiales.

4.3. CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO

Los trabajos proyectados se llevan a cabo en la arqueta de regulacion de la presa de Rioseco y en sus
inmediaciones, por lo que se encuentran en el interior de cauce del rio Nalén, por lo que se afecta
directamente a su zona de Dominio Publico Hidraulico del mismo cauce.

La zona de DPH afectada por los trabajos a llevar a cabo en la infraestructura del embalse ocupan unos
80 m?, pero es necesario tener en cuenta que los trabajos se llevan a cabo consisten en la sustitucion de
equipos y caldereria en el interior de la arqueta existente por lo que no se estima que se vaya a afectar
directamente al cauce en ningun momento. Ademas no se realizaran labores de construccion de nuevas
estructuras o actuaciones que precisen movimiento de tierras, por lo que no se prevé la generacion de
sedimentos que puedan dar lugar a contaminacién debida a arrastres o vertidos.

Por otro lado, la zona en la que se prevé la colocacion del parque de maquinaria e instalaciones auxiliares
esta ubicada en la finca de la ETAP de Rioseco, a pocos metros del embalse, y por lo tanto en la Zona de
Policia del rio Nalon.

Dadas las afecciones sobre el Dominio Publico Hidraulico del rio Nalén que se producen como resultado
de las actuaciones previstas, sera necesario establecer los contactos oportunos con la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico con el fin de obtener las autorizaciones pertinentes previo al inicio de los
trabajos.

Las actuaciones propuestas tienen como finalidad ultima la regulacién del caudal ecoldégico del rio Nalén
a la salida del embalse de Rioseco, por lo que es preciso el corte temporal del mismo para la instalacion
de la nueva valvula de paso anular a colocar en la arqueta existente.

La duracién de los trabajos de retirada de la valvuleria anterior e instalacion de la nueva que exigen el
corte de caudal se estima inferior a 48 horas, pues las piezas vendran preparadas directamente desde
taller y Unicamente sera necesaria su instalacion y conexiones para su correcto funcionamiento. De todas
formas, en caso de que CHC considere que es necesario mantener un flujo de caudal constante incluso
durante la instalacion de los nuevos equipos, pueden abrirse los desaglies de fondo de la presa durante
el periodo de sustitucion de las valvulas.

5. APENDICES DEL PRESENTE ANEJO
PLANOS

En el Apéndice n°1 del presente anejo se incluyen los planos de planta y se sefialan las zonas donde se
producen afecciones sobre los organismos y servicios existentes debido a las actuaciones proyectadas.

FICHA CATASTRAL

En el Apéndice n°2 se adjuntan las fichas catastrales en la que se identifican las parcelas que se ven
afectadas por la ejecucion de las obras, cuya titularidad y ocupacion aparecen recogidos en el anejo Bienes
y Derechos Afectados que se incluye en el presente proyecto.
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SOLUCION PROYECTADA
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9195903TN9899S0001US H\
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

LOCALIZACION

LG COMILLERA 203[A]

33993 SOBRESCOBIO [ASTURIAS]

USO PRINCIPAL ARO CONSTRUCCION
Industrial \ 1978
COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?
100,000000 8.853
PARCELA CATASTRAL
SITUACION
LG COMILLERA 203[A]
SOBRESCOBIO [ASTURIAS]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE GRAFICA PARCELA [m?] TIPO DE FINCA

8.853 || 28.958 | [ Parcela construida sin divisién horizontal
CONSTRUCCION
Destino Escalera Planta Puerta Superficie m2
INDUSTRIAL 1 -1 (1]} 596
OBR URB INT 1 00 o1 292
INDUSTRIAL 1 00 02 328
OBR URB INT 1 o1 01 165
OBR URB INT 1 -1 04 337
OBR URB INT 1 -1 05 4.802
OBR URB INT 1 -1 06 1.039
OBR URB INT 1 -1 07 355
OBR URB INT 1 -1 08 359
INDUSTRIAL 1 00 03 522
ALMACEN 1 00 09 58

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA E: 1/2500
4,789,300
4,789,200
4,789,100
298‘900 299‘000 299‘100
Este d no es una certificacio pero sus datos pueden ser verificados a través del

'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

299,200 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Miércoles , 13 de Mayo de 2020

s Limite de Manzana
—— Limite de Parcela
—— Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
——— Hidrografia

001000400TN98HO001EG \H

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

LOCALIZACION

LG RIOSECO PRESA DE RIOSECO

33993 SOBRESCOBIO [ASTURIAS]

USO PRINCIPAL ARO CONSTRUCCION

RESAS Y EMBALSES DE TANES Y RIOSECO Y SALTO DE TANES

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

COEFICIENTE DE PARTICIPACION

59,750000

PARCELA CATASTRAL

SITUACION

LG RIOSECO PRESA DE RIOSECO

SOBRESCOBIO [ASTURIAS]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE GRAFICA PARCELA [m?] TIPO DE FINCA
75.752 501.219 ‘ [division horizontal]

CONSTRUCCION

Destino Escalera Planta Puerta Superficie m?

PRESA GHORMIGON 0
ELEMENTOS COMUNES 45.259

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA E: 1/15000

4,789,500

4,789,000

4,788,500

[—4,788,000

299‘000 299‘500 300‘000 300‘500

Este d no es una certifi pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

301,000 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 21 de Mayo de 2020

s Limite de Manzana
——— Limite de Parcela
——— Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
——— Hidrografia




CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA E: 1/15000
001000400TN98H0002RH |
[—4,789,500
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
LOCALIZACION
LG RIOSECO PRESA DE RIOSECO
33993 SOBRESCOBIO [ASTURIAS]
USO PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
HE#AS Y EMBALSES DE TANES Y RIOSECO Y SALTO DE T*\NES 1978
COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m? [4.789.000
40,250000 30.488
PARCELA CATASTRAL
SITUACION
LG RIOSECO PRESA DE RIOSECO
SOBRESCOBIO [ASTURIAS] L4 788,500
SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE GRAFICA PARCELA [m?] TIPO DE FINCA
75.752 || 501.219 | [division horizontal]
CONSTRUCCION
Destino Escalera Planta Puerta Superficie m?
PRESA GHORMIGON 0 L4 788.000
ELEMENTOS COMUNES 30.488 ’
2991000 299‘500 300‘000 300‘500
Este d no es una certificacio pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.
301,000 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 21 de Mayo de 2020
wes Limite de Manzana
—— Limite de Parcela
—— Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
——— Hidrografia

33067A005090050000ZR \H

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

INFORMACION GRAFICA

E: 1/8000

LOCALIZACION

Poligono 5 Parcela 9005

NALON. SOBRESCOBIO [ASTURIAS]

USO PRINCIPAL ARO CONSTRUCCION

Agrario [Hidrografia natural [rio,laguna,arroyo.] 00] ‘

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

COEFICIENTE DE PARTICIPACION

100,000000

4,789,500

PARCELA CATASTRAL

SITUACION

Poligono 5 Parcela 9005

NALON. SOBRESCOBIO [ASTURIAS]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE GRAFICA PARCELA [m?] TIPO DE FINCA

- || 34573 || -

4,789,000

298‘500 299‘000

Este d no es una certifi
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

299,500 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 21 de Mayo de 2020

s Limite de Manzana
——— Limite de Parcela
——— Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
——— Hidrografia

pero sus datos pueden ser verificados a través del
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

1. INTRODUCCION

En el presente anexo se definen los procedimientos constructivos que se llevaran a cabo para realizar
la adaptacién del sistema de restitucién de caudal ecoldgico de la presa de Rioseco.

2. TRABAJOS PREVIOS.

De forma general, previa a la ejecucion de los trabajos, tanto de demolicion de la parte de la arqueta
de regulacién existente para poder retirar el tramo de tuberia DN80O0 existente, es preciso obtener todos
los permisos correspondientes.

Antes de a la ejecucidn de los trabajos, es necesario realizar las siguientes actividades:

e Elreplanteo de las obras.

e |dentificar y establecer la entrada y salida de materiales y maquinaria segun las necesidades
de cada uno de los trabajos a realizar. Para ello previo al inicio de los trabajos se
acondicionaran y sefalizaran adecuadamente dichos accesos.

e Asentamiento de grda movil 95 Tm con longitud de pluma minimo de 58 m. para el izado y
colocacion de material en el lugar de los trabajos.

¢ Instalacion de plataformas de trabajo y medidas de seguridad para poder ejecutar las obras.

e Cierre de valvulas de compuerta de la arqueta de regulacién existente previa apertura del
desagle de fondo para garantizar la restitucion de caudal ecolégico del rio Nalén mientras
duren las obras.

Finalizados los trabajos anteriormente mencionados se verificara el replanteo inicial de los trabajos, ya
que una estructura mal replanteada o un equipo mal instalado es el error que peores consecuencias
puede traer en cuanto a funcionalidad de todo el sistema.

3. INSTALACION DE GRUA Y LA PLATAFORMA DE TRABAJO

Debido a la orografia del terreno y la inexistencia de acceso rodado al lugar de los trabajos se hace
necesario la instalacién de una grua en las inmediaciones de la ETAP de Rioseco, en el vial de acceso
al fondo de la presa de Rioseco.

La grua seleccionada es una LIEBHERR LTM 1095-5.1 o similar de 95 Tm de carga maxima y longitud
de pluma de unos 58 metros, que debera tener un area de 64 m? para posicionarse, podra alcanzar
una longitud de pluma de 40 m. con una carga de hasta 3 Tm., capacidad suficiente para elevar y
desplazar el peso de los elementos de obra al emplazamiento de proyecto.
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Emplazamiento de la gria con un radio de 40 m.

Dimensiones grua mévil.
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Carga maxima de la grua segun distancia.

Para proceder a la instalaciéon de todos los elementos del sistema proyectado, se hace necesario la
colocacion de una plataforma de trabajo en el perimetro exterior de la arqueta de regulacion y muros
anexos.

Ejemplo de instalacién de plataforma de trabajo
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4. ACTUACIONES EN LA ESTRUCTURA DE LA ARQUETA DE REGULACION
EXISTENTE.

Posteriormente a la realizacién de los trabajos previos se procedera a practicar una ventana en el
alzado Oeste de la arqueta de regulacién, alrededor del tubo de acero DN80O, para poder proceder a
su posterior retirada.

Para este proceso sera necesario la utilizacién de lanza térmica o martillo neumatico.

Sistema de lanza térmica.

Posteriormente a la retirada de la tuberia existente y la instalaciéon de la nueva tuberia de acero, se
procedera al sellado de la ventana contra el tubo de nueva instalacién mediante hormigén en masa y
posteriormente se procedera a la limpieza y reparacion de los muros de toda la arqueta, mediante un
mortero de reparacion de la finalizacion de las obras.

5. RETIRADA DE LA CONDUCCION EXISTENTE

Para la retirada del tramo de tuberia de acero DN800 existente aguas abajo de la ultima valvula de
compuerta instalada en la arqueta de regulacién, sera necesario cortar en secciones mas cortas,
mediante sistema de oxicorte, la conduccion existente DN800 y asi poder desmontar todo el tramo y
poder transportar mediante la grua, cada una de esas secciones hasta la zona de acopio y
posteriormente proceder a su gestién de residuos correspondiente.

Estado actual. Tramo de tuberia a retirar.
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Sistema de oxicorte.

Para las labores de corte e izado de la conduccién existente se dispondra de una plataforma de trabajo,
segun normativa vigente, paralela al muro que sustenta la conduccién.

6. INSTALACION DE LA NUEVA CALDEREIA

La caldereria se encargara premontada mediante soldaduras a tope a taller, en 4 piezas con extremos
embridados, para luego en obra proceder a ensamblarla mediante el sistema de bridas locas y asi
facilitar la alineacion de las tuberias y de los equipos electromecéanicos que se instalaran en la posicion
correspondiente segun planos de detalle de caldereria.

Estado proyectado. 4 piezas a ejecutar en taller.

En primer lugar y posteriormente a la retirada de la tuberia existente, se procedera a la colocacién del
primer tramo de caldereria DN800 con reduccion a DN500 en el final, que se atornillara a la brida aguas
abajo de la vélvula de compuerta existente en el interior de la arqueta de regulacion.

A continuacién, se iran instalando las siguientes piezas de acero DN600 por orden, intercalando los
equipos correspondientes entre ellas, segun esquema y planos de detalle.

Toda la caldereria ira fijada a la estructura mediante soportes como se indica en los planos de detalle
correspondientes.
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Esquema de instalacion de equipos.

7. EQUIPOS ELECTROMECANICOS

A medida que se va instalando la caldereria se iran colocando los equipos electromecanicos
correspondientes segun esquema de detalle y planos correspondientes. Para ello las piezas de
caldereria fabricadas en taller cuentan con bridas estdndar segun la normativa vigente UNE-EN 1092-
1 para una presién PN10. Para el buen funcionamiento del sistema se dara el par de apriete
recomendado a los tornillos de las bridas entre los diferentes elementos y se intercalara la junta de
estanqueidad necesaria entre las citadas bridas.

8. PLATAFORMA EXTERIOR Y ESCALERAS DE ACCESO

Se ejecutara una plataforma exterior bajo la nueva tuberia instalada, en estructura de acero anclada a
los alzados de la arqueta de regulacion y muro existentes. Esta plataforma llevara anclada una rejilla
tipo tramex para paso peatonal, que dara acceso a las valvulas y arqueta de regulacion existente.

Para poder acceder a la valvula de desagiie DN500 del nuevo sistema de restitucién de caudal
ecoldgico de la presa de Rioseco en el rio Nalén, se construird una escalera vertical con proteccién
antiacidas, siguiendo la normativa de escaleras fijas UNE-EN 14122-4:2017 (ISO 14122-4:2016). Para
salvar un desnivel de unos 4.60 m. de altura. Esta escalera ira apoyada y anclada inferiormente en el
muro exterior a la arqueta de regulacién existente y al alzado de la propia arqueta en su parte superior,
segun se detalla en los planos especificos de la escalera. Para poder acceder a la escalera vertical a
modo de tapa se recortara el tramex que sera desmontable en esta ubicacion.

También se construira una escalera de estructura metalica para salvar el paso por encima de la
conduccién nueva DN600 instalada. Esta escalera para facilitar su instalacién estara premontada en
taller y se anclara a la estructura de la plataforma segun se indica en los planos.

9. INSTALACION ELECTRICA

En el interior de la arqueta de regulacion existen 2 tubos @90 mm. que van hasta el alzado del muro de
acceso a la arqueta, en direccion a la galeria existente en el cuerpo de la presa. Desde la salida de los
tubos existentes se instalaran canales con los registros necesarios hasta el interior de la galeria. Por el
interior de ellos instalaremos los cables de alimentaciéon y mando del sistema de regulacion. Hay que
perforar la tapa de la arqueta existente para colocar canales en superficie hasta los distintos equipos
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que necesitan tension y mando (valvula de regulacién, caudalimetro e iluminacion interior/exterior de
arqueta).

Se instalara el CGP/CGM en el interior de la presa, en la galeria existente (cogiendo tensién de un
cuadro existente y lo podremos en la pared de aguas abajo; ubicado en planos).

Desde la ubicacién de ese cuadro, conectado a los equipos proyectados mediante los tubos existentes
mencionados, tendremos que meter una bandeja/tubo desde la salida de los mismos hasta el interior
de la galeria y por la pared interior de la misma hasta justo debajo de la sala de comunicaciones
indicada en planos. Esa sala es la centralizacion de comunicaciones de EDP y hasta ahi llevaremos la
sefal del caudalimetro (justo debajo ya existen tubos verticales en el cuerpo de la presa que llegan a
la sala).

Para finalizar se acompafa la programacion, automatizacion e implementacion de los nuevos equipos
a los cuadros a instalar en la galeria del cuerpo de la presa para la maniobra y control de las
instalaciones proyectadas.

También se procedera a la instalacion de las luminarias proyectadas y al igual que el resto de la
instalacién seran ejecutadas todo ello por un instalador certificado.

10.PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Para la puesta en marcha del sistema se procedera a la apertura de la valvula de compuerta DN80O
del interior de la arqueta de regulacion existente y cerrar los desaglies de fondo de la presa. A
continuacion se procedera al calibrado de la valvula de paso anular DN600 para el caudal de disefo
establecido en el PIGA.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se pretende describir un Plan de Mantenimiento en el que se incluyan las pautas
que deben seguirse para el mantenimiento y la inspeccion perioddicos de la estructura, con la finalidad
de asegurar la vida util adicional de la misma, a partir de la fecha de recepcién de la obra
correspondiente al Proyecto de adaptacion del sistema de restitucion del caudal ecologico de la presa
de Rioseco.

En la situacion actual en la que los planteamientos de sostenibilidad y economia global adquieren un
peso cada vez mayor, debe entenderse que el mantenimiento es una actividad de caracter preventivo,
que detecta, evita o retrasa la aparicién de problemas que, de lo contrario, tendrian una resolucion mas
complicada y una cuantia econdmica superior. En este sentido, todos los agentes implicados en este
proyecto, la construccion y la explotacién de una infraestructura deben tener presente las distintas
etapas del ciclo de vida de la misma, que conforman su denominada vida util. Estas fases no pueden
considerarse totalmente independientes, sino que estan intimamente relacionadas entre si, de forma
que determinadas decisiones tipicas en fase de proyecto deben tomarse teniendo muy presentes las
previsiones de mantenimiento que se prevé adoptar para la infraestructura a ejecutar.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

El presente proyecto constructivo busca dar respuesta a las necesidades planteadas por parte de
CADASA de permitir regular de manera eficaz y automatizada el caudal restituido de manera acorde
con el régimen de caudales ecologicos establecidos en el Programa Especifico para la implantacion
del régimen de caudales ecolégicos (PIGA) para la presa de Rioseco, independientemente del régimen
de explotacién del embalse.

Los caudales de disefio de la presa de Rioseco son los que siguen:

Caudales de disefio de la presa de Rioseco

Las actuaciones pueden agruparse en varios ambitos, correspondientes a la instalacion de tuberia
nueva, la construccion de las plataformas de acceso para mantenimiento de equipos, la instalacién de
equipos electromecanicos y la instalacion eléctrica y de comunicacién con los diferentes equipos
proyectados.

- Instalacion de tuberia nueva. Actualmente la tuberia existente de restitucion de caudal
ecoldgico es de Acero DN80O y discurre unos 20 metros por el interior del cuerpo de la presa
y continla embebida en un dado de hormigon otros 23 m. hasta la arqueta existente de
regulaciéon de caudal de 4.55 metros de longitud, en donde se alojan dos valvulas de
compuerta DN800 con bypass entre ambas DN160, finalmente aguas abajo de la arqueta,
la conduccién discurre apoyada sobre un muro de hormigén unos 13 metros para desaguar
libremente al final de la plataforma inferior de la presa.

La actuacion que se pretende acometer se trata de cortar aguas abajo de la arqueta de
regulacion existente y retirar esos aproximadamente 15 m. de la conduccién de acero DN80O
y posteriormente proceder a instalar la nueva caldereria proyectada que a continuacion se
describe:

Para la construccion de la nueva caldereria se utilizara acero con una calidad minima S275
JR, segun la norma UNE-EN 10025:2006 y estardn revestidos mediante proteccién
anticorrosién con capa de galvanizado en caliente de un espesor minimo de 85 micras de
Zinc, siguiendo las recomendaciones para ambiente C3 de la norma UNE-EN ISO 14713-
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1:2017 y UNE-EN ISO 14713-2:2011, para una proteccién del acero sin mantenimiento
superior a 20 afios.

La nueva conduccion inicia con una brida DN800, en el punto aguas abajo de la valvula de
compuerta de la antigua conduccién DN80O0 a la que se le acoplara aguas abajo de la arqueta
de regulacion existente, ya en el exterior, una reduccion DN800/DN500 para la instalacion
de una vélvula de compuerta manual DN500 PN10 para el desagle de todo el sistema. En
el tramo DN80O posterior a la arqueta y antes de la mencionada reduccion a DN500, se
instalara un injerto a 90° DN600 colocado en la vertical hacia arriba en tuberia soldada de
acero galvanizado, al igual que toda la caldereria, a continuacion, un tramo de tubo hasta
llegar a superar en 0.60 m., a eje del tubo horizontal, la parte superior de la losa de la arqueta
de regulacion. La caldereria en este punto para poder proceder al llenado y vaciado de la
conduccion, ademas de para el buen funcionamiento de la instalacion, en el codo de 90°
instalada en la mitad del desarrollo del mismo, llevara un injerto DN100 para la instalacion
de una valvula de aire, ventosa tipo trifuncional con valvula de compuerta manual DN100.

A continuacién, se instalara un tramo pequefio de tubo con un codo de 90° en horizontal, ya
sobre la cota de la arqueta en donde se soldara una brida del mismo material de la
conduccion para la instalacion de una valvula de compuerta con motoreductor para aislar el
sistema de control de caudal que se instalara a continuacién. Posteriormente a la valvula de
compuerta se instalara un carrete de desmontaje para facilitar la instalacién y mantenimiento
de la caldereria y equipos.

Después del carrete de desmontaje se coloca un tramo de tubo antes del caudalimetro
electromagnético DN600 PN10, de longitud igual a 5 veces el diametro de la tuberia para el
buen funcionamiento del equipo y posterior a este, también por el mismo motivo un tramo
de tubo de 3 veces el diametro de la tuberia. A continuacion del caudalimetro se instala un
codo de 90° posteriormente una Te DN600 para limpieza y mantenimiento con una brida
soldada sobre la que se colocara una brida ciega con injerto DN100 para la instalacion de
una valvula de compuerta y ventosa DN100 PN10.

La conduccion remata con la instalacién de la valvula anular y descarga directa DN600 PN10
con accionamiento eléctrico que descansa perpendicularmente a la arqueta de regulacién
sobre el muro existente.

Para facilitar la instalacién y construccién de la caldereria se divide en 4 tramos de bridas
locas tal y como se indica y queda reflejado en los planos de caldereria correspondientes.

- Construccién de plataformas y accesos. Para el soporte de la caldereria y para la
realizacion de las labores de mantenimiento del nuevo sistema de tuberias y equipos, es
necesario la construccién de una estructura metalica que se construira en Acero S275
galvanizada en caliente con perfiles anclados a las paredes de la arqueta de regulacion
existente y al muro de acceso a la misma. Ademas, es necesario la instalacién de una
escalera, también de estructura metalica de acero galvanizado y peldafios de malla tipo
tramex de acero galvanizado 34x38 (30x30) mm. y altura 30 mm., para pasar por encima de
la nueva tuberia DN600, que tendra una altura sobre la losa de la arqueta de 1.26 m. sobre
ella.

Para el sueldo de la plataforma se instalara enrejado tipo tramex de acero galvanizado 34x38
(30x30) mm. y altura 30 mm. que quedara a cota de losa de la arqueta de regulaciéon y muro
existentes.

También para dar acceso a la valvula de desagle instalada aguas abajo de la arqueta de
regulacion y después de la Te del nuevo sistema, se colocara fijada a la pared de la propia
arqueta en el exterior, una escalera vertical con proteccion anticaida de una altura total de
4.60 m. que cumplen la norma UNE-EN ISO 14122:2017, y una pequena plataforma de
trabajo mediante Tramex (mismas caracteristicas que resto de plataforma) a los lados de la
tuberia y valvula instaladas a cota de la generatriz superior de la vélvula de desague.

- Instalacién de equipos electromecanicos. Para realizar la regulacién y mantenimiento del
sistema de forma automatica se instalaran en la nueva conducciéon DN600 un sistema de
control de caudal mediante un caudalimetro electromagnético con transmisor montado
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separado en sala de comunicaciones de EDP y una valvula de regulaciéon de paso anular y
descarga directa a la atmédsfera, con obturador sin cilindro y con actuador eléctrico DN600
PN10, conectada al cuadro de maniobra y control en la sala de comunicaciones de EDP que
esta situada en la parte alta del cuerpo de la presa indicada en planos.

- Instalacién eléctrica y de comunicaciones. En el interior de la arqueta de regulacion
existen 2 tubos @90 mm que van hasta el alzado del muro de acceso a la arqueta, en
direccion a la galeria existente en el cuerpo de la presa. Desde la salida de los tubos
existentes se instalaran canales con los registros necesarios hasta el interior de la galeria.
Por su interior instalaremos los cables de alimentacion y mando del sistema de regulacién;
hay que perforar la tapa de la arqueta existente para colocar canales en superficie hasta los
distintos equipos que necesitan tension y mando (valvula de regulacion, caudalimetro e
iluminacién interior/exterior de arqueta).

Se instalara el CGP/CGM en el interior de la presa, en la galeria existente (cogiendo tension
de un cuadro existente y lo podremos en la pared de aguas abajo; ubicado en planos).

Desde la ubicacién de ese cuadro, conectado a los equipos proyectados mediante los tubos
existentes mencionados, tendremos que meter una bandeja/tubo por la pared de la galeria
hasta el interior de la galeria y por la pared interior de la misma hasta justo debajo de la sala
de comunicaciones indicada en planos. Esa sala es la centralizacion de comunicaciones de
EDP y hasta ahi llevaremos la sefal del caudalimetro (justo debajo ya existen tubos
verticales en el cuerpo de la presa que llegan a la sala.

Para finalizar se acompafia la programacién, automatizacion e implementacion de los nuevos equipos
a los cuadros a instalar en la galeria del cuerpo de la presa para la maniobra y control de las
instalaciones proyectadas.

3. MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

A continuacién, se describen las operaciones de mantenimiento de las infraestructuras y equipos
electromecanicos mas importantes proyectados, como son la estructura, la valvula de paso anular y el
caudalimetro electromagnético.

3.1. ESTRUCTURA

En el titulo 9 Mantenimiento, capitulo 17 de la EHE, establece las rutinas de mantenimiento que deben
aplicarse sobre una estructura de hormigdn para que el nivel de prestaciones para el que ha sido
proyectada no disminuya durante su vida util.

En este capitulo se detallan las siguientes estrategias de mantenimiento:

e Archivo documental completo de la estructura. Compete a la Propiedad conservar el Proyecto
de Construccion completo, asi como los proyectos que, eventualmente, le sucedan en virtud
de reparaciones, refuerzos, ampliaciones, etc., asi como las memorias o informes vinculados
a la historia de la estructura.

e Inspecciones rutinarias. Compete asimismo a la Propiedad realizar inspecciones rutinarias que
permitan asegurar el correcto funcionamiento de los elementos vinculados a la operacion y
durabilidad de la estructura. En este sentido, a titulo de ejemplo, deben efectuarse
periddicamente actuaciones de limpieza de elementos de desagie, de reparacion de
elementos de impermeabilizacién, juntas, etc., en general, elementos auxiliares, no
estructurales, de vida util inferior a la de la estructura y cuya degradacion pueda afectar
negativamente a la de ésta. La frecuencia de estas inspecciones debera ser establecida por el
Autor del Proyecto, en funcion de las condiciones operativas, estacionales, etc.

e Inspecciones principales, realizadas a instancia de la Propiedad, por técnicos cualificados y
con experiencia en este tipo de trabajos.

e Inspecciones especiales y pruebas de carga, que requieren de la auscultacion especifica de la
estructura y su valoracién analitica posterior para la formulacién de diagnésticos. Es
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responsabilidad de la Propiedad organizar las tareas de mantenimiento en torno a los ejes de
actuacion sefialados con el fin de disponer, en todo momento, de una informacién cercana en
el tiempo con relacion al nivel de prestaciones de la estructura.

En el proyecto de todo tipo de estructuras sera necesario incluir un Plan de Inspeccion y Mantenimiento,
que defina las actuaciones a desarrollar durante toda la vida 0til de la estructura. Este Plan debera
contener la informacion precisa de, al menos, los siguientes puntos:

e Descripcion de la estructura y de las clases de exposicion de sus elementos.

e Vida util considerada.

e Puntos criticos de la estructura, precisados de especial atencion a efectos de inspeccion y
mantenimiento.

e Periodicidad de las inspecciones.

e Medios auxiliares para el acceso a las distintas zonas de la estructura.

e Técnicas y criterios de inspeccidon recomendados.

e Identificacion y descripcion, con el nivel adecuado de detalle, de la técnica de mantenimiento
recomendada, donde se prevea dicha necesidad.

3.2. VALVULA DE PASO ANULAR

Las valvulas estan disefiadas y fabricadas de acuerdo con disefios internacionales y normas de
ingenieria.

Por lo tanto, en principio son seguras de operar. Sin embargo, todas las valvulas pueden representar
una fuente de peligro si se utilizan inapropiadamente o para otros propoésitos que aquellos para los que
han sido disefiadas. Solamente personal especialmente capacitado y calificado debe instalar o
mantener valvulas.

En la compania del operador, cada persona asociada con la instalacion, desmantelamiento, operacién
o0 mantenimiento de las valvulas tiene que leer y comprender todas las instrucciones de operacion. Para
realizar el mantenimiento se necesita herramientas apropiadas.

Cuando se trabaja en instalaciones que requieren supervision, se debe observar las leyes y directivas
respectivas (es decir, codigos de practicas industriales, directivas para la prevencion de accidentes,
directivas técnicas para calderos a vapor, directivas de AD). Adicionalmente se debe observar las
directivas locales para la prevencion de accidentes, para la salud y la seguridad.

Si una valvula se tiene que abrir al final de una tuberia presurizada, debe hacerse de tal manera que el
fluido emergente no cause ninguna lesion ni dafio. Se debe tener precaucion cuando se cierra el
extremo de una valvula de tuberia: cualquier interferencia humana entre el cuerpo y el pistén de cierre
puede resultar en una grave lesion.

Para mayores especificaciones e informacion como dimensiones, materiales y campos de aplicacion,
sirvanse referirse a la documentacion relacionada del fabricante de valvulas.

3.2.1. Procedimientos generales

Antes de cualquier trabajo de inspeccion y mantenimiento sobre la valvula o partes montadas, se debe
cerrar la tuberia presurizada. Se debe aliviar la presion y se debe asegurar el sistema contra un
encendido no intencional. Dependiendo del tipo de medio o fluido, se debe cumplir con todas las
regulaciones de seguridad requeridas.

Una valvula de paso anular no se cierra por si misma. Por lo tanto, ni el actuador ni la transmisién
deben desmantelarse mientras la valvula esta presurizada. Esta seccién también se aplica cuando la
valvula esta completamente desmantelada.
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3.2.2. Intervalos de inspeccién y actuacion

La hermeticidad, la operacion sin tropiezos y la protecciéon contra la corrosion de la valvula deben
verificarse al menos una vez al afio. En condiciones operativas extremas, estas necesidades de
inspeccion son mas frecuentes. Los sellos del cuerpo se pueden reemplazar, si asi se requiere,
dependiendo del tipo de fluido transmitido.

Se pueden ver las partes de la valvula en la lista siguiente:

Valvula de paso anular

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES Pagina 5



PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

Partes de la vélvula de paso anular

3.2.3. Arranque y puesta en marcha

Una vez que se culmina con el trabajo de mantenimiento y antes de reiniciar la operacién, se debe
verificar el ajuste y la hermeticidad a las fugas en todas las conexiones. Se tiene que seguir cada paso
tal como se menciona en las secciones siguientes.

Antes de poner la valvula y el equipo en operacioén, se debe someter todas las partes funcionales a una
inspeccion. Se tiene que verificar si todas las conexiones entornilladas estan bien ajustadas.

Antes de operar una nueva instalacion, y especialmente luego de los trabajos de preparacion, abrir las
valvulas completamente y purgar el sistema de tuberias. Cuando se utiliza agentes de limpieza o
desinfeccidon, cuidar que éstos no ataquen el material de la valvula. Las valvulas se cierran
generalmente girando la rueda de la transmisién en el sentido de las agujas del relo;j.

Los ejes y transmisiones estan disefiados de tal manera que una persona puede operar las valvulas
por medio de una rueda manual. No se admiten las extensiones para la operacién, ya que pueden
causar dafios en la valvula por exceso de traccion. El movimiento de 90° del disco es limitado por un
tope en el actuador o caja de cambios. Un movimiento forzado excesivo mas alla de los limites causara
dano.

Verificar el funcionamiento apropiado de la valvula abriéndola y cerrandola varias veces.
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Antes de la instalacion de la valvula, se debe abrir y cerrar por completo sus partes operativas al menos
una vez y se debe verificar que funcione apropiadamente.

jAtencién! Cuando se cierra, solamente se puede exponer la valvula a presiones que no excedan su
presion nominal. Cuando se realiza una prueba de presién de la tuberia durante la cual la presién de la
prueba excede la presiéon nominal permisible en la direccién de cierre de la valvula, se debe efectuar la
compensacion de la presion por medio de un desvio.

Purgar cuidadosamente todos los sistemas de tuberias recién instalados para eliminar cualquier
particula extrafia. Si hubiera residuos o particulas de polvo en la tuberia, podrian obstruir instalaciones
como los cilindros de orificios multiples o los cilindros ranurados cuando se lava la tuberia. Esto puede
tener un efecto negativo en la funcién de la valvula o incluso bloquearla por completo.

3.2.4. Solucioén de problemas para las valvulas de paso anular

Problema

Causa posible

Solucién

La valvula hace ruidos

Posicidn de instalacion desfavorable y

por ello flujo desfavorable en la vélvula

(por ejemplo, instalada demasiado
cerca del codo),

Cambiar la posicién de instalacién,

La valvula opera mas alla de Tos
limites de disefio,

Verificar el disefio y/o Tos datos
operativos. Si se requiere, cambiar
la resistencia en la valvula utilizando
otros elementos internos.

No se puede operar la valvula

Una particula extraia se ha
atascado en el area del asiento

Lavar [a valvula. Si se requiere,
desensamblarla y eliminar el objeto
extrafio

El cambio estd bloqueado

Desbloquear

Elactuador eléctrico puede no
estar conectado todavia al
suministro de energia

Conectarlo al suministro de energia

Flujo desfavorable en a vélvula'y
obstruccidn del movimiento

Cambiar Ta posicidn de instalacion

Fugas en el asiento del cuerpo

La valvula no se ha cerrado por
completo todavia

Cerrar la valvula por completo

El sello de Ta valvula esta danado o
desgastado

Reemplazar el anillo de sello

No se alcanza el volumen deseado de
flujo

Se ha cambiado los datos
operativos

Las dimensiones de los cilindros de
orificios multiples o ranurados son
demasiado pequeiias

Verificar el disefio y/o los datos
operativos. Si se requiere, cambiar
la resistencia en la valvula
utilizando otros elementos internos

Los cilindros de mdltiples orificios o
ranurados estan obstruidos

Lavar la valvula. Si se requiere,
desensamblarlay eliminar el objeto
extrafio

El volumen del flujo es demasiado alto

Se ha cambiado los datos
operativos

Las dimensiones de los cilindros de
orificios multiples o ranurados son
demasiado grandes

Verificar el disefio y/o los datos
operativos. Si se requiere, cambiar
la resistencia en la valvula
utilizando otros elementos internos

La presion posterior deseada es
demasiado alta

Se ha cambiado los datos
operativos

Las dimensiones de cilindros de
orificios multiples o ranurados son
demasiado grandes

Verificar el disefio y/o los datos
operativos. Si se requiere, cambiar
la resistencia en la valvula
utilizando otros elementos internos

Cavitacion en la valvula

La vélvula opera m3s alla de los
limites de disefio

Verificar el disefio y/o los datos
operativos. Si se requiere, cambiar
la resistencia en la valvula
utilizando otros elementos internos

Se ha cambiado los datos operativos
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3.2.5. Mantenimiento especifico segun fabricante

El mantenimiento e inspecciones que deben llevarse a cabo de forma periddica para asegurar el
correcto funcionamiento de la valvula anular que se instala para la regulacion del caudal ecoldgico de
la presa de Rioseco depende fundamentalmente de las caracteristicas de la misma, y de las
necesidades que indique el fabricante.

En este caso, la valvula a emplear es una valvula anular ERHARD, que esta equipada con rodamientos
que no necesitan mantenimiento, y la caja de cambios y su cojinete cuentan con lubricacién a largo
plazo. Se recomienda operar la valvula a intervalos cortos (varias veces al afio) realizando el ciclo
completo (abierto-cerrado) para evitar depdsitos de material en los pistones o en los rieles de la guia.

Para llevar a cabo las inspecciones, deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

e Comprobar el estado exterior de la valvula y el actuador, que deberan ser limpiados y su
cobertura reparada en caso de ser necesario. Si se observa corrosidon o erosién avanzada
remplazar el equipo

e Comprobar la estanqueidad de las bridas.

e Comprobar que la valvula y el actuador funcionan de forma adecuada.

e Realizar la operacién completa de la valvula de forma manual.

e Comprobar la estanqueidad del cierre

e Comprobar la estanqueidad del cierre del eje.

e Cuando la valvula se acciona hay un riesgo de aplastamiento entre la compuerta y el cuerpo.
En caso de acceder al interior de la valvula asegurarse que la misma no se actue.

e Llevar a cabo el trabajo de mantenimiento cuando se hayan tomado las medidas de
seguridad pertinentes (en caso de actuador, controlar su completa desconexion).

e Mantener limpias y protegidas con grasa las superficies mecanizadas expuestas cuando sea
necesario.

3.2.51. Lubricacion de la caja de cambios.

Dado el tipo de operacion a desarrollar por la valvula anular, puede producirse un desgaste importante
en su caja de cambios, por lo que es necesario que las piezas del engranaje mévil interno de la caja
deben ser reengrasados con la frecuencia precisa.

El procedimiento para reengrasar las partes internas de la caja de cambios es el que sigue:

1. Mover la valvula hasta la posicion “Abierto”

Aflojar y retirar los pernos hexagonales (25) que fijan la brida/cuello de rodamiento (21/22)
Desenrosque el vastago (2) girando la tuerca hacia la derecha

Retire el anillo de rodamiento (3) para que el vastago sea completamente accesible

Afloje la cubierta (17) desenroscando el tornillo de cabeza de queso (19)

Lubrique el vastago, el rodamiento axial y la trayectoria de deslizamiento de la tuerca del
vastago

7. Monte la caja de engranajes en orden inverso

S e
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3.2.5.2. Ajuste del cierre de la valvula

Para ajustar la posicion “Cerrado” de la valvula, el fabricante indica que el procedimiento debe llevarse
a cabo de la siguiente forma:

1. Retirar la cubierta (17) y la junta plana (18) aflojando los pernos de cabeza de queso (19)

2. Retire el bloqueo (7) de la tuerca de tope (6) utilizando un destornillador de cabeza plana.

Para ello presione el destornillador en la ranura entre la tuerca de tope y el collar de resorte.

La tuerca de tope se puede colocar girando el destornillador.

4. Una vez esté colocada la tuerca de tope en su posicion final, retire el destornillador. La tuerca
girara de nuevo ligeramente hasta que el pasador de bloqueo se enganche.

5. Verifique el angulo de inclinacion abriendo y cerrando la valvula

6. Vuelva a colocar la cubierta (17)

w

3.3. CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO
3.3.1. Mantenimiento

El dispositivo no requiere mantenimiento. Sin embargo, se debe realizar una inspeccién periddica segun
las directivas y normas pertinentes.

Una inspeccion puede incluir la comprobacion de:

e Condiciones ambientales

e La integridad del sellado de las conexiones al proceso, entradas de cable y tornillos de la cubierta
e La fiabilidad de la fuente de alimentacion, proteccion contra rayos y puestas a tierra

ATENCION

Las tareas de reparacién y servicio técnico deben ser realizadas unicamente por personal autorizado
por el fabricante.

Nota:
El fabricante define los sensores de caudal como productos no reparables.
3.3.2. Verificacion

Con el verificador SITRANS FM es posible validar el producto, la instalaciéon y la aplicacion sin
interrumpir el proceso. La verificacion incluye los siguientes pasos de comprobacién:

e prueba de aislamiento de todo el sistema del caudalimetro y de los cables
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e prueba de las propiedades magnéticas del sensor
e prueba de la ganancia del transmisor, la linealidad y el valor de inicio
e prueba de salida digital

e prueba de salida analégica

El verificador puede utilizarse para caudalimetros SITRANS FM con los tipos de sensores MAG 1100,
MAG 1100 F, MAG 3100, MAG 3100 P y MAG 5100 W conectados a los transmisores MAG 5000 o

MAG 6000.

Si estan conectados a un PC, es posible imprimir un informe de verificacién completo con todos los

resultados de las pruebas.

Ejemplo de un certificado de verificacion

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES
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3.3.3. Recalibracion

Siemens Process Instrumentation ofrece recalibrar el sensor. Los siguientes tipos de calibracién se
ofrecen de forma estandar:

e calibracién de par combinado estandar

e calibracion especifica del cliente

e calibracion acreditada Siemens ISO/IEC 17025

Nota:

Para la recalibracion, la unidad SENSORPROM siempre debe devolverse junto con el sensor.
3.3.4. Asistencia técnica

Para cualquier cuestidon técnica relacionada con el dispositivo descrito en estas Instrucciones de
servicio a la que no encuentre la respuesta adecuada, puede contactar con el Customer Support:

e A través de Internet usando la Support Request:

Solicitud de asistencia (http://www.siemens.com/automation/support-request)
e Por teléfono:

— Europa: +49 (0)911 895 7222

— Ameérica: +1 423 262 5710

— Asia-Pacifico: +86 10 6475 7575

Encontrara mas informacion sobre asistencia técnica en la pagina de Internet Asistencia técnica
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/16604318)
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se presenta un plan de obra acorde a las caracteristicas de las actuaciones.
Dicho plan de obra adquiere una especial importancia la gestion de compras de los equipos
requeridos.

2. PROGRAMA DE TRABAJOS.

El objetivo de este apartado es representar la programacion planteada para la obra en base a
las actividades consideradas.

Se representa a continuacion el programa de trabajos previsto para las obras objeto del presente
proyecto.

Oviedo, julio de 2020

CONSORCIO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y SANEAMIENTO EN EL
PRINCIPADO DE ASTURIAS

El ingeniero director del Proyecto

D. Jesus Miguel Fernandez Rodriguez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L.

El ingeniero autor del Proyecto El ingeniero autor del Proyecto

D. Manuel Quintana Lépez D. Vicente Alcon Vidal

Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos

Colegiado n°® 11.313 del C.I.C.C.P.

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n° LU-469
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se establecen los ensayos minimos que se incluiran en el Plan de Control de
Calidad que realice el contratista adjudicatario de la obra, y que realizara siguiendo lo establecido en el
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y las directrices de la Direccién Facultativa.

2. ENSAYOS

Los ensayos se realizaran bajo la supervisién del Ingeniero Director de Obra, las tomas de muestras
se llevaran a cabo cuando lo estime la D.F. en los lugares de origen y antes de su puesta obra, asi
mismo se realizaran ensayos “in situ” cuando proceda.

La toma de muestras, envio y transporte al laboratorio se realizaran por medio del personal del
laboratorio acreditado y aceptado previamente por la D.F. La realizacion de los ensayos sera efectuada
por personal cualificado del laboratorio, con redaccion y cumplimiento de todos los partes de ensayos
en los impresos correspondientes, cuyos modelos seran sometidos a la aprobacién por parte de la
Direccion Técnica.

El personal de control de calidad redactara partes y resumenes peridédicos de control, en los que se
recogera la identificacion y localizacién de los materiales a controlar, indicando el nimero vy tipo de
muestras recogidas asi como los ensayos realizados que permitan su correcta identificacion, con el
establecimiento de servicio de archivos muy completo y detallado que contendra todos los resultados
de los ensayos clasificados y ordenados por tipo de materiales y lotes o por partes de obra que estaran
a disposicion de la D.F.

A continuacién se detallan e identifican los aspectos concretos de las principales Unidades de Obra a
controlar durante la ejecucion de los trabajos y normativa técnica aplicable.

3. CONTROLES E INSPECCION DE LA OBRA CIVIL
3.1. COMPONENTES

En el titulo 6, capitulos 14, 15 y 16 de la EHE, que trata sobre el control de calidad de hormigén y sus
componentes, tiene en cuenta entre otros los siguientes aspectos

El control de los componentes de hormigén se realizara de la siguiente manera:

e Sila central dispone de un control de produccion y esta en posesién de un Sello o Marca de
Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas, no
es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigon.

e Si el hormigodn, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC-
EHE, tendra la misma consideracion a los efectos de control de recepcion.

e En otros casos se estara en lo dispuesto a lo que marca el articulo 81 de dicha norma y que a
continuacion se expone.

3.2. HORMIGON

Los ensayos de control de hormigdn son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar,
a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior
a la de proyecto

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

e Modalidad 1. Control estadistico de la resistencia del hormigén durante el suministro.
Para llevar a cabo este control, el hormigén de la obra se dividira en lotes de acuerdo con lo indicado
en la tabla 1. EI nUmero de lotes no sera inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del

mismo suministrador, estaran elaboradas con los mismos materiales componentes y tendran la misma
dosificacion nominal. Esta modalidad es la de aplicacion general a obras de hormigén estructural
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e Modalidad 2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las
amasadas.

Es de aplicacion a cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia de todas las
amasadas, Se verifica que fc, real = fest.

e Modalidad 3 . Control indirecto de la resistencia del hormigoén.
Esta modalidad sélo podra ser aplicada en hormigones con posesiéon de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al
menor de los limites sefalados en la tabla siguiente, con una frecuencia en funcién del elemento a
hormigonar, teniendo en cuenta que se va a realizar un control normal, segun la tabla:

Limite superior Tipo de elementos estructurales
Elementos comprimidos | Elementos en flexion | Macizos
Volumen de Hormigén | 100 m3 100m3 100 m3
Tiempo de hormigonado | 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 -
Numero de plantas 2 2 -
Tabla 1

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote, siendo:

fck <30 N/mm? N=3

35 N/mm?2 < fck £ 50 N/mm2 |N = 4

fck > 50 N/mm? N=6

Tabla 2

Por tanto, cada lote estara compuesto de N series de cinco (5) probetas cilindricas para su ensayo a
compresion a tres edades (por lo menos 2 probetas se ensayaran a 28 dias). Determinando, ademas,
en cada serie la consistencia del hormigon fresco mediante el método del asentamiento, UNE-EN
12350-1; 12350-2; 12390-2 y 12390-3. Los elementos prefabricados se controlaran en planta mediante
la realizacion de tomas de hormigon.

4. CONTROLES E INSPECCION DE EQUIPOS

41. CONTROL DE EQUIPOS

4.1.1. CONTROL DE CALIDAD PARA CALDERERIA Y ESTRUCTURAS
Se exigira la siguiente documentacion:

e Certificado de Materiales
e Homologacion de soldadores S/UNE 14001 o cédigo ASME seccion IX

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Pégina 2
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4.1.2.

Certificado de estanqueidad (si es de aplicacion)

Certificado de prueba hidraulica (si es de aplicacion)

Certificado de galvanizacion y de aplicacion de pintura.

Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes

La determinacién del espesor de recubrimiento de galvanizado por el método de induccién
magnética

CONTROL DE CALIDAD PARA LA CONSTRUCCION DE TUBERIAS

Se exigira:

Certificado de materiales

Certificado de homologacion de soldadores

Visitas periddicas al taller para controlar la fabricacién

Control dimensional

Inspeccion visual

La determinacion del espesor de recubrimiento de galvanizado por el método de induccion
magnética

Radiografias del 5% de las soldaduras

Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes (50% y nunca las radiografiadas) de los
colectores construidos en taller

La inspeccion del adjudicatario prestara la maxima atencion a los siguientes puntos:

Comprobacién del material de tuberias y accesorios, verificando que esta de acuerdo a las
exigencias requeridas.

Control dimensional e inspeccion visual. Se verificara: espesores, primer uso de este material,
diametros, calidades de bridas, etc.

Corte y preparacién de bordes

Inspeccién de soldaduras. Se prestard acabado de cordones, espesores de garganta y
penetracion de todos los cordones.

Control dimensional del colector terminado, verificando que esta de acuerdo a los planos de
disefio. Realizar nivelado de bridas, situacién de taladros, etc.

En el disefio de los tubos se tendran en cuenta todas las exigencias indicadas en el Pliego de Bases
en cuanto a exigencias de materiales, homologacion de soldadores, radiografiado de soldaduras. Las
bridas seran planas y nunca se realizaran uniones de éstas a accesorios, sino que se realizaran
mediante carretes de longitud minima de 100 mm.

Para la realizacién de soldaduras se cumplirdn rigurosamente los requisitos indicados en el apartado
correspondiente al Control de Calidad para las Soldaduras del presente documento. La correcta
preparacion de los bordes sera requisito fundamental para la buena realizacidon de soldaduras, que
debera seguir las directrices sefialadas a continuacion:

En taller:
o Corte con sierra o disco
o Biselado con torno
En obra
o Para diametros inferiores a 100 mm se utilizara maquina portatil para cortar y biselar
tubos
o Para diametros superiores a 100 mm se realizara manualmente mediante disco
abrasivo y radial portatil para biselar
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Para realizar injertos se efectuara por oxicorte, realizandose a continuacion el biselado de los bordes
mediante disco de amolar.

Cuando se construya el colector en acero inoxidable, se deberan observar las siguientes precauciones:

e Las herramientas utilizadas deberan ser solo para trabajos en acero inoxidable, disponiéndose
por lo tanto de un juego de herramientas para estos fines.

e Los bordes a unir deberan estar limpios y desprovistos de elementos extrafios mediante
decapado.

e Los electrodos estaran perfectamente limpios y secos

e La zona de fabricacion destinada a este menester debera estar aislada de otras zonas de
fabricacion y no debera existir traza alguna de grasas y 6xidos. Se evitara asi la contaminacién
que provocaria defectos en las soldaduras, tales como picaduras y descarburacion en los
cordones.

4.1.3. CONTROL DE CALIDAD PARA LA PROTECCION DE TUBERIAS Y SUPERFICIES
METALICAS

Las superficies seran protegidas mediante galvanizado en caliente mediante Norma UNE —EN ISO
1461, y seran sometidas a los siguientes ensayos:

¢ Ensayo de adherencia
e Ensayo de recubrimiento

Se extendera el Certificado correspondiente en cada caso.
4.1.4. CONTROL DE CALIDAD PARA TUBERIA, ACCESORIOS Y PEQUENO MATERIAL
TUBERIA, ACCESORIOS Y BRIDAS

e Certificado de Calidad de los Materiales con composicién quimica y propiedades mecanicas
e Control dimensional por muestreo
e Inspeccidn visual

TORNILLERIA

e Certificado de Calidad de los Materiales
e Inspeccidn visual
e Control dimensional

JUNTAS

e Certificado de Calidad
e Inspeccion visual
e Control dimensional por muestreo

4.1.5. CONTROL DE CALIDAD PARA VALVULAS
Partes de las valvulas de las que se exigira certificado sin limitacion a los mismos:

e Cuerpo
o Hierro fundido
o Acero al carbono
o Acero inoxidable

e Ejes

e Asiento
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PRUEBA HIDRAULICA
De los cuerpos de las valvulas se realizara prueba hidraulica.

Se realizara asimismo prueba de estanqueidad de los cierres a la presion de servicio cuando las
valvulas estén totalmente montadas.

PRUEBAS EN FABRICA

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccién del adjudicatario.

La presién de prueba sera 1,5 veces la presién de disefio por un tiempo no inferior a cinco (5) minutos.
Se exigira Certificado de Origen en el caso de que las valvulas sean de importacion.

VALVULAS DE COMPUERTA

e Certificado de Materiales

e Certificado de prueba hidraulica del cuerpo
e Certificado de prueba en fabrica

e Control dimensional

e Inspeccion visual

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccién del adjudicatario.
VALVULA ANULAR

e Certificado de Materiales

e Certificado de prueba hidraulica del cuerpo
e Certificado de prueba de funcionamiento

e Certificado de calibracién

e Control dimensional

e Inspeccion visual

Las pruebas seran presenciadas por la Inspeccién del adjudicatario.

En el montaje se comprobara para la totalidad de las valvulas instaladas la correcta ubicacion de las
mismas. Se realizaran accionamientos manuales de los érganos de cierre asi como de los actuadores.

4.1.6. CONTROL DE CALIDAD CUADROS ELECTRICOS

Los Cuadros de Control y paneles eléctricos se realizaran de acuerdo a los Esquemas Eléctricos, asi
como a los planos de vistas fisicas.

Antes de su expedicion a Obra se realizard el montaje total de los armarios con los componentes
colocados y realizado el cableado completo, con el fin de comprobar los circuitos.

Se realizaran como minimo los siguientes controles:

e Comprobacién de dimensiones, espesor de chapa, apretado de tornillos, acabado, etc.

e Comprobacién del cableado de armarios y de cada componente en particular, de acuerdo con
los esquemas enviados por el adjudicatario, desde éstos hasta los regleteros de bornas de
salida

e Comprobacién de que se cumplen todas las caracteristicas indicadas en la especificacion de
disefio y subpedido.

e Comprobacion de las caracteristicas y calidades de los componentes incluidos en cada panel,
tales como: contactores, arrancadores, transformadores, relés, fusibles, pulsadores, pilotos,
regleteros de bornas, bandejas y conductores, racores, puestas a tierra, etc.

e Comprobacion del correcto funcionamiento de interruptores, pulsadores, lamparas piloto, relés,
etc.

e Comprobacion de rétulos
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Comprobaciéon del correcto funcionamiento de los contactores con tensiones de modo
diferentes a la nominal

Comprobacion de los enclavamientos

Comprobacién del marcado de fases

Comprobacién de nimeros y secciones de conductores

Ensayo de rigidez dieléctrica

Ensayo de simulacién de funcionamiento

Ensayo de resistencia de aislamiento de cada cuadro

Se expedira Certificado de Cumplimiento y Certificado de Prueba.

El Certificado de Prueba recogera los siguientes ensayos:

Aislamiento: se realizara con una fase a tierra (si el circuito es monofasico) y se comprueba
que el aislamiento es el adecuado segun el vigente Reglamento de Baja Tension.

Rigidez Dieléctrica: consistira esta prueba en someter al panel a una tension de 2V + 1000V,
con un minimo de 1500V, siendo V la tensiéon nominal de servicio, el tiempo sera de un (1)
minuto y se comprobara que no se producen anomalias.

Continuidad de circuitos: consiste esta prueba en comprobar la continuidad de los circuitos
principales

Simulaciéon de Funcionamiento: consiste en una prueba en blanco del funcionamiento del
sistema. Se comprobara que al quitar o poner los enclavamientos correspondientes el sistema
actua de acuerdo con lo previsto.

4.1.7. CONTROL DE CALIDAD PARA INSTRUMENTOS PRIMARIOS DE MEDIDA E
INSTRUMENTACION EN GENERAL

INSTRUMENTOS PRIMARIOS DE MEDIDA

Referido a mandmetros, rotametros, termémetros.

Se exigira:

Certificado de materiales
Certificado de calibracion

La inspeccion estara referida a:

Control dimensional
Control visual

Tipo y caracteristicas
Graduacion
Conexiones eléctricas

INSTRUMENTACION

Referidos a analizadores cloradores, equipos de pH, equipos de medida de caudal, equipos de medida
de oxigeno disuelto, etc.

Se exigira:

Certificado de calibracién o de comprobacion del Instrumento
Certificado de Cumplimiento

La inspeccion estara referida a:

Control dimensional
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Control visual

Control partes internas
Control caracteristicas
Conexionado eléctrico

Todos estos equipos seran ajustados durante las pruebas de puesta en marcha de la Instalacién.

4.2.

4.2.1.

INSPECCION DE EQUIPOS
TUBERIAS DE ACERO

Se exigira la siguiente documentacion:

Examen y certificados de origen de la chapa presentados por el proveedor

Examen del protocolo de homologacion del procedimiento de soldadura y de la aprobacion de
soldadores u operadores de soldadura si aplica

Marcado de probeta para contra ensayo de traccion y aplastado de anillo segin normativa.
Examen y calificacion de radiografias de las soldaduras longitudinales en un 5% segun calidad
3 como minimo de UNE 14011.

La determinacion del espesor de recubrimiento de galvanizado por el método de induccién
magnética

Muestreo de soldaduras mediante liquidos penetrantes (50% y nunca las radiografiadas) de los
colectores construidos en taller

Comprobacién de diametros, espesores, ovalizacion y marcado segun normativa.

Prueba de estanqueidad.

Verificar los certificados de calidad de las juntas segun normativa.

VALVULAS DE COMPUERTA Y VALVULAS ANULARES

Examen y certificados de materiales para cuerpos, tapas, husillos, cierres y tornilleria de cuerpo
y tapas.

Comprobacién de apertura total.

Presenciar ensayos de prueba hidraulica del cuerpo y cierre segun DIN 86251 en cada valvula,
verificando el certificado del fabricante conforme se han sometido a dichas pruebas el 100%
de las partidas.

Comprobar dimensiones de bridas segun DIN 86251

No se aceptaran las valvulas que presenten reparaciones en cuerpo o tapas

Si se observan dudas en la fiabilidad de los materiales respecto a los certificados que las
amparan, se procedera a efectuar contraensayos bajo control de los Inspectores de CADASA.

CUADROS ELECTRICOS

Verificacion de la construccion de la carpinteria metalica, espesores de chapa, pintado y
acabado

Verificacion de la capacidad y nimero de los equipos y aparellaje eléctrico a instalar en los
cuadros

Comprobacién del correcto tendido y fijacion del embarrado de cobre

Comprobacién de la disposicion del aparellaje y cableado en funcién de esquemas y cargas.
El cableado de control sera de 2,5 mm2 minimo.

Verificacion del correcto dimensionado de los voltimetros, amperimetros, relés diferenciales,
relés térmicos, fusibles, etc.

Presenciar las pruebas de funcionamiento simulado en cuadros

Presenciar los ensayos de rigidez dieléctrica a 2V + 1000V entre fases y a masa
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e Presenciar los ensayos de nivel de aislamiento entre fases y a masa con megger de 500V

Los criterios de inspeccién seran segun VDE 0100/5.73 y el Reglamento Electrotécnico Espafiol con
instrucciones técnicas complementarias aplicables.

4.2.4. INSTRUMENTACION

e Examen de los protocolos de calibracion y prueba del fabricante

e Comprobar rangos, escalas y dimensiones de las conexiones neumaticas

e Para aquellos instrumentos con proteccion antideflagrante, se comprobara el certificado de
homologacion del tipo segun UNE, VDE, NEMA o BS.

5. CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURA

51. COMPROBACION DE LA CUALIFICACION DEL PERSONAL PARA LA
SOLDADURA

Los soldadores deberan estar en posesion de la cualificacion adecuada, pudiendo establecer la
direccion facultativa cualquier comprobacién adicional sobre la cualificacién de los soldadores,
independientemente del lugar donde desarrolla su actividad (taller u obra).

El taller mecanico mantendra al dia la los correspondientes registros de identificacion de sus
soldadores, documentacién que estara en todo momento a disposicién de la direccion facultativa.

Toda soldadura ejecutada por un soldador no cualificado sera rechazada, procediéndose a su
levantamiento. En caso de que esto pudiese producir efectos perniciosos, a juicio de la direccién
facultativa, el conjunto soldado sera rechazado y repuesto por el constructor de la estructura de acero.

5.2. CONTROL DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDEO

El soldeo debera ejecutarse de acuerdo con un procedimiento cualificado segin UNE — EN ISO 15609-
1. Con anterioridad a la realizacién de la soldadura se procedera a la inspeccién de las piezas a unir
conforme a la UNE — EN 970. En el caso de los tubos, por tratarse de secciones huecas, la inspeccién
se centrara en:

e Las partes centrales del talén y los flancos

Las inspecciones seran realizadas por un inspector de soldadura de nivel 2, conforme a la norma UNE
14618, o por cualquier otra persona con la suficiente cualificaciéon técnica que sea autorizada por la
direccion facultativa.

Se comprobara que todos los procesos de soldadura, levantamiento de la misma y reparacion de zonas
por soldadura son objeto de un procedimiento por escrito, con indicacion, entre otros, de las
caracteristicas de materiales de aportacion, las preparaciones de borde, incluyendo temperaturas de
precalentamiento entre pasadas y calor de aportacion.

Se autocontrolaran todos los cordones. Cualquier ensayo se realizara una vez transcurridas al menos
16 horas desde la deposicién del corddn. Este plazo se alargara hasta 40 horas cuando exista riesgo
de fisuracién en frio.

Las soldaduras que a lo largo del proceso de fabricacion resulten inaccesibles deberan inspeccionarse
antes de que ello ocurra.

El autocontrol de las soldaduras incluira una serie de comprobaciones que seran como minimo:

e Inspeccion visual, preceptiva para todos los cordones, que incluira:
o La existencia y situacién de todos los cordones
o Lainspeccion de los cordones conforme a UNE — EN 970
o Zonas de cebado y cierre
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e Inspeccion de la forma y superficie de los cordones de los nudos entre secciones de tubos
prestara especial atencion a las partes centrales del talén y de los flancos
e Se realizaran los siguientes ensayos no destructivos segun lo establecido en la norma UNE —
EN 12062:
o Liquidos penetrantes (LP) segun UNE — EN 1289
o Radiografias (RX) segun UNE — EN 12517

Las radiografias podran sustituirse por ultrasonidos en soldaduras de dificil acceso y en general,
siempre que asi lo indique la direccion facultativa.

En todos los puntos donde existan cruces de cordones de soldadura se realizara una radiografia
adicional.

¢ No se empleara agua o cualquier otro proceso para enfriar bruscamente.
e Si durante la inspeccion visual de las soldaduras se detectase algun defecto, éste sera
corregido conforme al criterio que figura en la siguiente tabla:

5.2.1. ENSAYOS MEDIANTE RADIACION

La secuencia de operaciones a seguir en los trabajos de inspeccion con gammagrafos moviles es la
que se define a continuacion:

1°.- El operador realizara un control visual de la zona de trabajo, con el objeto de que siempre
que sea posible, se realice en zonas que puedan proporcionar una mejor proteccion contra las
radiaciones ionizantes.

2°.- El operador verificara que el trabajo a realizar coincide con la hoja de planificacion de
trabajos que se le ha entregado (espesor, material, distancia de la pelicula ...) a fin de confirmar
el tiempo de exposicion.

3°.- Se hara un calculo tedrico a fin de proceder a la acotacion y sefalizacion de la zona. Para
ello se tendran en cuenta los factores de ocupacién de la misma y de utilizaciéon de los equipos,
considerando que siempre que sea posible se deberan usar colimadores, en cuyo caso se
estima recomendable situar la acotacion para el area controlada en un rango de tasa de dosis
entre 7,5 a 20 uSv/h. La acotacién se realizara como sea razonablemente posible, bien
utilizando estructuras ya existentes en el lugar de operacién (muros, etc.), usando barreras
temporales o acordonando la zona con cintas.

4°.- Se colocara sobre la pieza la pelicula, asi como todos aquellos elementos necesarios para
la realizacion de la radiografia (indicador de calidad, nimeros y letras de plomo, etc.).

5°.- Se conectaran las mangueras (tubos, guias) entre si, y éstas al contenedor, asi como el
telemando se conectara al portafuentes; estas conexiones se realizaran siguiendo las
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instrucciones indicadas en el manual de operacion del equipo, y se deberan de tener en cuenta
los siguientes criterios:

o El nimero de tubos-guias a conectar sera como maximo de dos mas la puntera.
Siempre que sea posible se utilizaran colimadores.

o Tanto los tubos guia, como las mangueras del telemando, se situaran lo mas en linea
recta posible.

o La cesta del telemando se colocara a la maxima distancia posible del punto de
exposicion y en un lugar en el que preferiblemente exista un blindaje.

6°.- El operador confirmara que va equipado con el dosimetro personal, el dosimetro de lectura
directa y que tiene disponible el monitor de radiacion.

7°.- Una vez comprobado que no hay personal en la zona acotada se procedera a realizar la
exposicion llevando la fuente hasta el extremo focal.

8°.- El operador se alejara lo maximo posible durante la exposicion, vigilando la zona controlada
para evitar el acceso de personas a la misma, y con el detector de radiacién comprobara la
tasa de dosis en los limites de la zona acotada.

9°.- Una vez terminado el tiempo de exposicion, se recogera la fuente en el contenedor y el
operador comprobara con el detector de radiacion que la fuente se encuentra perfectamente
alojada en el contenedor.

10°.- Se colocara el anillo selector al contenedor en posicion de seguridad (bloqueo), si se
dispone del mismo.

11°.- Solo después de haber realizado la operacion anterior, se procedera a retirar la pelicula
radiografica y los demas elementos de la radiografia, asi como a desconectar las mangueras y
el telemando del contenedor, y al cierre del mismo.

12°.- Se procedera a quitar los elementos de acotacion.
13°.- Finalmente el operador anotara en el diario de operacién del equipo los siguientes datos:

o Fecha

o obraltaller

o actividad

o tiempos de exposicion

o operador y dosis registrada por su dosimetro de lectura directa
o ayudante y dosis registrada por su dosimetro de lectura directa
o incidencias.

5.2.2. ENSAYOS MEDIANTE LiQUIDOS PENETRANTES

Para la realizacion de dichos ensayos se seguira lo dispuesto en la UNE-EN ISO 1289.

A modo ilustrativo, se recoge a continuacion los distintos pasos que se deberan seguir para la
realizacion de dichos ensayos:

Limpieza inicial: Consiste en efectuar una esmerada limpieza de la zona a ensayar con el
objetivo de eliminar toda suciedad y contaminacion que pueda impedir la entrada del liquido
penetrante en las distintas discontinuidades de la superficie de la pieza. Segun la técnica de
limpieza empleada sera necesario esperar mas o menos tiempo para que la zona quede
perfectamente seca. Se emplearan disolventes para eliminar grasas, aceites y, en general,
contaminantes organicos. Los detergentes pueden ser usados para eliminar los contaminantes
de tipo inorganico. Los vapores desengrasantes como el tricloroetileno son también muy
efectivos a la hora de eliminar la suciedad. Por su parte las sustancias quimicas o decapantes
se emplearan en la eliminaciéon de 6xidos y herrumbres pero tienen el inconveniente que
pueden dejar residuos acidos y basicos que deben ser eliminados igualmente con agua. Podran
emplearse también técnicas de limpieza por medios mecanicos e incluso por ultrasonidos.
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- Aplicacion del liquido penetrante: Debera aplicarse ahora el liquido penetrante, en finas capas
y procurando hacerlo lo mas uniformemente posible, cubriendo por completo el area a ensayar.
El tiempo de secado no sera inferior a 10 min ni superior a 20 min.

- Eliminacién del exceso de penetrante: Ahora hay que eliminar el exceso de penetrante usando
trapos o pafos que no dejen rastro de fibras sobre la superficie. Las instrucciones del fabricante
nos informaran de la mejor forma para hacerlo. Poner cuidado en eliminar Unicamente el exceso
superficial y dejar secar totalmente la zona limpia.

- Aplicar el revelador: Una vez eliminado el exceso de penetrante habra que aplicar el producto
revelador. Este producto consiste habitualmente en una suspension acuosa o con base de
alcohol que, una vez pulverizado sobre la superficie y tras un cierto tiempo de espera para que
el elemento base se evapore, nos permitira obtener una fina capa del producto revelador seco
en forma de polvo sobre la superficie. El revelador debe aplicarse de la forma mas fina y
uniforme posible, evitando excesos que puedan enmascarar las fisuras mas sutiles. Dejar secar
entre 7 y 10 min.

- Inspeccién y analisis del resultado: Transcurrido el tiempo de revelado sera necesario proceder
al examen del resultado obtenido. Podemos encontrar varias posibilidades: Indicaciones reales
causadas por defectos no deseados como fisuras, grietas, poros, etc. Indicaciones falsas
debido a acumulaciones inesperadas del liquido penetrante, huellas 0 manchas con los dedos,
limpieza pobre, descuidos, etc. Dentro de las primeras se podran encontrar igualmente
Indicaciones no relevantes causadas por una geometria imperfecta de la pieza, defectos o
discontinuidades que, aun siendo no deseadas, son perfectamente aceptables por no
sobrepasar los limites establecidos y las Indicaciones relevantes que muestran
discontinuidades lo suficientemente importantes como para que tras su evaluaciéon decidamos
rechazar la pieza analizada.

6. CONTROL DE LA CONDUCCION
6.1. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE LA CONDUCCION

La prueba de la tuberia instalada una vez montada sera conforme a lo especificado por la norma UNE
EN 805. Salvo que la Direccion de Obra estime oportuno lo contrario, deben probarse la totalidad de
las conducciones instaladas.

Previo a la realizacion de las pruebas de funcionamiento de las conducciones se debe dispone de los
resultados satisfactorios de los otros ensayos y pruebas que garanticen la correcta instalacion de la
conduccion. También, se realizara una correcta la limpieza de la conduccién comprobando que la nueva
conduccion carece de obstaculos en su interior.

La prueba se realizara a medida que avance el montaje de la tuberia, ésta debe ser probada por tramos,
con la longitud fijada, los cuales deben ser de iguales caracteristicas (materiales, diametros, espesores,
etc.). Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con piezas adecuadas, las
cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser,
cuando asi se requiera, facilmente desmontables para poder continuar la colocacion de la tuberia.

Las longitudes de estos tramos de prueba dependen de las caracteristicas particulares de cada uno de
ellos. Unas longitudes razonables para los tramos pueden oscilar entre 500 y 1.000 6 incluso 2.000
metros.

La presién de prueba (STP) se calcula a partir de MDP, de forma que, dependiendo de que el golpe de
ariete se haya calculado en detalle, o unicamente se haya estimado, el valor de STP sera (todos los
valores en N/mm?):

a) Golpe de ariete calculado en detalle:
STP = MDP + 0,1

b) Golpe de ariete estimado: EI menor valor de:
STP =MDP + 0,5
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STP =1,5 MDP

En los casos de impulsiones y grandes conducciones, debe siempre haberse calculado en detalle el
valor del golpe de ariete (hipotesis a). Solo el caso de los ramales de las redes de distribucion, en los
que, debido a la abundancia de mecanismos de cierre, acometidas, etc., es dificil calcular con detalle
el golpe de ariete en la hipétesis pésima de funcionamiento, es una de las situaciones en las que su
valor puede ser “estimado” (hipétesis b).

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicidon definitiva todos los tubos, las piezas
especiales, las valvulas y demas elementos de la tuberia, debiendo comprobarse que las valvulas
existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las piezas especiales estan ancladas y
las obras de fabricas con la resistencia debida.

Cuando la tuberia se disponga enterrada, la zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las uniones
descubiertas.

Asimismo debe comprobarse que el interior de la conduccion esta libre de escombros, raices o de
cualquier otra materia extrafa.

La bomba para introducir la presién hidraulica puede ser manual 0 mecanica, pero en este ultimo caso
debe estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presion. Ira colocada en el punto mas bajo de la tuberia que se vaya a ensayar y debe estar provista,
al menos, de un manémetro, el cual debe tener una precision no inferior de 0,02 N/mm? (0,2 kg/cm? ).
La medicion del volumen de agua, por su parte, debe realizarse con una precisién no menor de 1 litro.

En cualquier caso, pero especialmente en los de altas presiones, durante la realizacion de la prueba
de la tuberia instalada, deben tomarse las medidas de seguridad necesarias para que en caso de fallo
de la tuberia no se produzcan dafos a las personas y que los materiales sean los minimos posibles. A
estos efectos debe ponerse en conocimiento del personal que pudiera ser afectado que se esta
realizando una prueba, no debiendo permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando, ni trabajar
en tajos cercanos. En este sentido, los mandémetros deben ser colocados de forma tal que sean legibles
desde el exterior de la zanja.

De acuerdo con todo lo anterior, la prueba, que es Unica, consta, en general, de las dos etapas
siguientes: etapa preliminar y etapa principal.

Etapa preliminar

Se comienza por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en prueba, para asi facilitar
la salida del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain mas
lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto es conveniente colocar un
grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba
se encuentra comunicado de la forma debida. La tuberia, una vez llena de agua, se debe mantener en
esta situacion al menos 24 horas.

El objeto de esta etapa preliminar es que la tuberia se estabilice, alcanzando un estado similar al de
servicio.

A continuacién, se aumenta la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un valor
comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1 N/mm? (1 kg/cm?)
por minuto.

Esta presién debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo razonable para lograr los
objetivos de esta etapa preliminar, para lo cual, si es necesario, habra que suministrar, bombeando,
cantidades adicionales de agua. Durante este periodo de tiempo no debe de haber pérdidas apreciables
de agua, ni movimientos aparentes de la tuberia. Caso contrario, deberia de procederse a la
despresurizacion de la misma, a la reparacién de los fallos que haya lugar y a la repeticién del ensayo.

La fijacion de la duracion de esta etapa preliminar es fundamental para el buen desarrollo de la posterior
etapa principal. Debera ser tal que logre por completo la estabilizaciéon de la tuberia a que antes se
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hacia referencia y dependera de numerosos factores, como por ejemplo, el tipo de tubo de que se
trate, el diametro, las condiciones de la instalacion, la naturaleza de las uniones, la climatologia, etc.

Un tiempo razonable para el caso de tuberias de fundicién estaria entre una y dos horas.
Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa preliminar, la presién hidraulica interior se aumenta de nuevo de forma
constante y gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el incremento de presidon no supere
0,1 N/mm? por minuto (1 kg/cm?). Una vez alcanzado dicho valor, se desconecta el sistema de bombeo,
no admitiéndose la entrada de agua durante, al menos, una hora. Al final de este periodo al medir
mediante mandmetro el descenso de presion habido durante dicho intervalo, éste debe ser inferior a
0,02 N/mm?(0,2 kg/cm?).

A continuacion, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP suministrando
para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final suministrado, debiendo ser éste
inferior al valor dado por la expresion siguiente:

AV, =12%V=AP =:=_1—— L? |
E\.- exE

donde:

AV e esla pérdida admisible en litros

V' es el volumen del tramo de tuberia en prueba en litros

AP esla caida admisible de presion en N/ mm’

E_ es elmodulo de compresibilidad del agna en N/ i’

E es el modulo de elasticidad del material del tubo en N/ mnt*
ID es el diametro interior de tubo en mm
¢ es el espesor nominal del tubo en mm

El moédulo de compresiblidad del agua (Ew) y unos valores razonables para los valores del médulo de
elasticidad del material de la tuberia (E) son los siguientes:

Ew =2,1%x103 N/mm?
Acero: 2,1x10% N/mm?2
PE: 1000 N/mm2 (corto plazo) — 150 N/mm?2 (largo plazo)

Cuando durante la realizacién de esta etapa principal o de puesta en carga el descenso de la presion
y/o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se deben corregir
los defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando si es preciso, algun tubo
0 pieza especial) para asi proceder a repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

En determinadas situaciones, tales como los ramales de las redes de distribucion de pequefio diametro
0 escasa longitud, puede admitirse que en esta etapa principal se realice Unicamente una comprobacién
de que el descenso de la presion producido durante la misma es inferior a los valores admisibles antes
indicados.

En cualquier caso, si los resultados de la etapa principal no son satisfactorios, o existen dudas sobre la
correcta desaireacion de la tuberia, se pude realizar un ensayo complementario de purga, que aclare
tal circunstancia, conforme a la metodologia recogida en la norma UNE 805.

6.2. PUESTAEN MARCHA

Antes de la aceptacion definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos accesibles
(valvulas, ventosas, etc.) para verificar su correcta instalacién, asi como la idoneidad de las arquetas
en que estan alojados. Con la red cerrada pero en carga, a presién estatica, se comprobara la ausencia
de fugas en los elementos sefalados. Cualquier fuga detectada debe ser reparada. Con la red aislada,
pero con el agua en circulacién, se comprobaran las descargas.
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Con la red en condiciones de servicio se comprobaran los caudales suministrados asi como la presion
en los puntos de la red. En cualquier caso deben cumplirse las condiciones del Proyecto. Se levantara
acta de la prueba realizada.

7. CONTROL E INSPECCION DE ELECTRICIDAD. BAJA TENSION Y
ALUMBRADO

VERIFICACION Y COMPROBACION

o Verificacion de que las instalaciones cumplen el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e Instrucciones Complementarias.

e Comprobaciéon que las instalaciones cumplan las Normas particulares de las Empresas
distribuidoras de energia

e Comprobacién de que las instalaciones cumplen las normas UNE de obligado cumplimiento asi
como el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto.

INSPECCION O CONTROL DE EJECUCION
De los siguientes puntos:

e Cuadro de distribucion.

e Dispositivos de proteccion y medida.
e Equipos de alumbrado.

e Conductores y Canalizaciones.

e Interruptores Automaticos.

e Interruptor diferencial.

e Puesta atierra.

e Cuadros Generales.

8. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El plan de control se sometera previamente a la supervision y aprobacién del Director de Obra, que
podra ordenar tantas veces como lo considere oportuno la elaboracion de nuevos planes que
modifiquen los anteriormente aprobados en base a las diferentes circunstancias por las que atraviesan
las obras y a la experiencia de una correcta ejecucion.

Se desarrolla a continuacién el Plan de control de Calidad para las obras, donde se indica la frecuencia,
normativa y el numero de ensayos, llevado a cabo sobre las mediciones de Proyecto.

CONTROL DE HORMIGON
CONTROL EJECUCION

Toma de muestra de hormigdn fresco, medida de Cono,
fabricacidn de 4 probetas cilindricas de 15x30 ¢cm, curado,
refrentado y ensayo a compresién a 7 y 28 dias,
(incluyendo desplazamientos)

UNE- EN 12390-
2 (Art. 86.3.2 de Lote: 100 m® 3 por lote 1
la EHE-08)

MORTEROS

Lote: 500ml. 3.500m?
O fraccion diaria
Determinacion de la consistencia de mortero fresco

mediante mesa de sacudidas UNE EN 1015-3 1por lote 1
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Determinacion de la densidad aparente de morteros
frescos

Determinacién del contenido de aire de morteros frescos
Toma de muestras, fabricacidn, conservacion y rotura a
flexotraccion y a compresion de 3 probetas prismaticas
Medida de adherencia (dos puntos por ensayo)

ACERO ESTRUCTURAL

Modelado de probetas de acero estructural y
determinacion del limite elastico, carga de roturay
alargamiento de rotura

Jornada medicién de espesores de garganta de soldadura

Jornada ensayos no destructivos (liquidos penetrantes)

Jornada ensayos no destructivos (radiografias)

Ensayo no destructivo: jornada para determinacién del
espesor de recubrimiento de galvanizado por el método de
induccidon magnética

Determinacion de espesor de imprimacion

TUBOS DE ACERO

CONTROL DE CALIDAD DE LA FABRICACION
Composicion quimica

Ensayo de traccion

Ensayo de aplastamiento

Ensayo de avance expansivo
Ensayo de doblado sobre la soldadura

CONTROL DE CALIDAD DE LA INSTALACION

Jornada medicion de espesores de garganta de soldadura
Jornada ensayos no destructivos (liquidos penetrantes)

Jornada ensayos no destructivos (radiografias)

Ensayo no destructivo: jornada para determinacién del
espesor de recubrimiento de galvanizado por el método de
induccidn magnética

Determinacién de espesor de imprimacion

Supervisién de Prueba de presién y estanqueidad en un
tramo de la red, seguin PPTG para Tuberias de
Abastecimiento de Agua é norma UNE-EN 805:00 y Emisién
de Acta de Prueba

Control del par de apriete de uniones atornilladas. Precio
por jornada, incluye desplazamientos a obra y emisidn de
informe

VALVULERIA
CONTROL DE CALIDAD DE LA FABRICACION

Jornada Operador de Ensayos no Destructivos (END) en
Taller, realizando ensayos de ultrasonidos en soldaduras a
penetracion completa y particulas magnéticas en
soldaduras a filete

UNE EN1015-6
UNE EN 1015-7
UNE EN 1015-11

UNE EN 1015-12

UNE 7474-92

NBE-EA
UNE EN 571-
1:97
UNE-EN 1435

UNE 48031-80

UNE 48031-80

UNE-EN 10224
UNE-EN 10224
UNE-EN 10224
UNE-EN 10224
UNE-EN 10224

NBE-EA
UNE EN 571-
1:97
UNE-EN 1435
UNE 48031-80

UNE 48031-80

UNE-EN 805:00

PPTP

1 por lote
1 por lote
1 por lote

1 por lote

1C/40Tn

Por jornada
Por jornada

Por jornada
Por jornada

Por jornada

Por tipo
Por tipo
Por tipo
Por tipo
Por tipo

Por jornada
Por jornada

Por jornada
Por jornada

Por jornada

100% Red general. 1 C

/ 500 m aprox.Por
jornada

Por jornada

Por jornada

N NN NN
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Jornada para comprobacién en taller de uniones soldadas
por el Procedimiento General de END por metodo de

Radiografia Industrial de soldaduras
CONTROL DE RECEPCION

Control documental

Inspecciones y pruebas en obra

CONTROL DE CALIDAD DE LA INSTALACION

Control del par de apriete de uniones atornilladas. Precio
por jornada, incluye desplazamientos a obra y emision de

informe

VALVULA DE PASO ANULAR
CONTROL DE RECEPCION
Control documental
Inspecciones y pruebas en obra

CONTROL DE FUNCIONAMIENTO
Inspecciones y pruebas de funcionamiento en obra

CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS
CONTROL DE RECEPCION

Control documental

Inspecciones y pruebas en obra

CONTROL DE FUNCIONAMIENTO

Comprobacién de funcionamiento y calibraciénen obra

AUTOMATISMOS

Control de los automatismos de funcionamiento,

provocando o simulando las distintas situaciones que
puedan surgir, y comprobando la respuesta de los equipos

ante las diferentes situaciones

ELECTRICIDAD. BAJA TENSION Y ALUMBRADO

UNE-EN 1435

PPTP
PPTP

PPTP

PPTP
PPTP

PPTP

PPTP
PPTP

PPTP

PPTP

Inspeccidn por técnico especialista de los siguientes puntos:

Resistencia al aislamiento , Puesta a tierra, Prueba de

funcionamiento de la instalacién, Comprobacion del

correcto funcionamiento de los equipos de alumbrado,

control del 100%

Comprobacién de la iluminancia incluido informe

CUADROS ELECTRICOS
CONTROL DE RECEPCION

Control documental

Inspecciones y pruebas en obra
CONTROL DE FUNCIONAMIENTO

Inspecciones y pruebas de funcionamiento en obra

REBT

R.D. 1890/2008

S/ PPl AP-PPI-
10

S/ PPl AP-PPI-
10

S/ PPl AP-PPI-
10

Por jornada

por equipo
por jornada

Por jornada

por equipo

por jornada

por equipo

por equipo
por jornada

por equipo

por jornada

100% Red general. Por
jornada

100% Red general. Por
jornada

por equipo

por jornada

por equipo
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SOFTWARE DE GESTION DE EQUIPOS
Comprobacion del correcto funcionamiento del software

. - . . S/ PPl AP-PPI- .
instalado, en funcidn de las l6gicas de funcionamiento / por jornada 1
; . 15, PPTP
establecidas para cada una de las fases del tratamiento
SCADA
Comprobacion de la correcta programacion del SCADA,
ificand i I taci S/ PPl AP-PPI- .
verificando que se consiguen generar las representaciones / por jornada 1

graficas deseadas, asi como la gestion de alarmas y los 16, PPTP
registros e informes requeridos

PUESTA EN MARCHA

Puesta en marcha del sistema de control de caudal minimo
ecologico.

9. PRUEBAS FINALES DE LA INSTALACION

Se realizaran todas las pruebas necesarias para la comprobacion del correcto funcionamiento una vez
instalados todos los equipos. Realizando arranques tanto en modo local como desde el CCM
correspondientes, también se disparara la botonera de emergencia. Los equipos que dispongan de
variador de frecuencia, se probaran a distinta frecuencia y se anotaran los consumos y rendimientos
correspondientes.

Las instalaciones eléctricas se comprobaran en su totalidad, para comprobar que cumplen con la
normativa vigente y que no existe riesgo para las personas ni para la instalacion.

La obra se entregara cuando se hayan realizado todas las pruebas exigidas y se hayan superado
satisfactoriamente, debiéndose realizar un seguimiento de los equipos y pruebas que se le han
realizado.

10.INFORMES Y DOCUMENTACION FINAL

Para el suministro de la totalidad de los equipos y materiales de que consta la obra que se proyecta se
establecera un Plan de Organizacion para el seguimiento adecuado del aprovisionamiento y conseguir
que todos los documentos de aplicacién para la realizacién de la obra sean identificables y localizables.

Se redactaran informes en los que se recogeran los resultados de los ensayos de control ya sea en
laboratorio o “in situ”, alcanzando este procedimiento a toda la fabricacion y aprovisionamiento.

Se controlara asi:

e Plan de aprovisionamiento y avance
e Control de calidad
e Correspondencia oficial con la Direccion de Obra

Independientemente de la documentaciéon parcial que se haya entregado a la D.F. durante el
aprovisionamiento de equipos, se adjuntara al finalizar el montaje el Manual de Servicio, que constara
al menos de la siguiente documentacion:

e Libro de operacién de la instalacion con las instrucciones de montaje, puesta en marcha y
mantenimiento.
o Planos generales de proceso
o Lista general de engrases
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e Libro de componentes con croquis de dimensiones, secciones, hoja de datos e instrucciones
de cada equipo
o Lista de repuestos

Ademas del Manual de Servicio, se incluira el Dossier Final de Control de Calidad, que contara con la
siguiente documentacion:

e Programa de Control de Calidad y Certificado de Cumplimiento

e Programa de Puntos de Inspeccién cumplimentados
e Certificados, informes, controles y pruebas de cada uno de los componentes

Se facilitara en todo momento la documentacion que la inspeccion de la Direccion de Obra necesite
para poder realizar su labor de identificacion. Asimismo, el adjudicatario facilitara la entrada libre a los
talleres y fabricas de los subproveedores que realicen la fabricacion de los equipos y materiales con
destino a la obra que se proyecta.
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1. INTRODUCCION

En los ultimos afos, el sector de la construccién ha alcanzado unos indices de actividad muy elevados,
provocando esta situacion un auge extraordinario de la generacién de residuos procedentes tanto de
la construccién de infraestructuras y edificaciones de nueva planta como de la demolicion de inmuebles
antiguos. Formando la categoria de residuos denominada de construccion y demolicion.

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva no solo del creciente volumen de su
generacion, sino de su tratamiento, que todavia hoy es insatisfactorio en la mayor parte de los casos.
En efecto, a la insuficiente prevencion de la produccién de residuos en origen se une el escaso reciclado
de los que se generan. Entre los impactos ambientales que ello provoca, cabe destacar la
contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, el deterioro paisajistico y la
eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos valorizables. Esta grave situacion
debe corregirse, con el fin de conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva.

En este contexto, existe un consenso general de todos los sectores afectados sobre la necesidad de
disponer de una normativa basica, especifica para los residuos de construccion y demolicion, que
establezca los requisitos minimos de su produccion y gestion, con objeto de promover su prevencion,
reutilizacion, reciclado, valorizacion y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion.

2. LEGISLACION

El presente anejo de gestién de residuos se redacta en consonancia con las prescripciones
establecidas por las legislaciones europea, estatal y autondémica cuyas principales referencias
normativas se indicas posteriormente:

Unién Europea

e La Directiva 98/2008/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de
2008 sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas (Directiva Marco
de los Residuos)

e Directiva 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
que se modifica la Directiva 1999/31/CE del consejo de 26 de abril de 1999 relativa al
vertido de residuos.

e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994,
relativa a los envases y residuos de envases y posteriores modificaciones.

e Directiva96/59/CE del Consejo, de 16 de septiembre de 1996, relativa a la eliminacioén de
los policlorobifenilos y de los policloroterfenilos (PCB/PCT).

e Decision 2003/33/CE, del Consejo, de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen
los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

e Decision 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado
4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos y
posteriores modificaciones.

e Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE). (D.O.U.E. L 197 de 24/07/2012).

e Directiva 2018/849 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la
que se modifican la Directiva 2000/53/CE relativa a los vehiculos al final de su vida util, la
Directiva 2006/66/CE relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores y la Directiva 2012/19/UE sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.
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Nacional

Directiva 2011/65/UE Del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de junio de 2011, sobre
restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos
y electrénicos (refundicion). (D.O.U.E. L 174 de 01/07/2011)

Directiva 2013/56/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de noviembre de 2013,
por la que se modifica la Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
6 de septiembre de 2006, relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores, que a su vez deroga la Directiva 91/157/CEE.

Reglamento (CE) n° 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de
2006, relativo a los traslados de residuos y posteriores modificaciones.

Reglamento (CE) n° 2150/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre
de 2002, relativo a las estadisticas sobre los residuos

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6
de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos
(PEMAR) 2016-2022.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Real decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion. (B.O.E. 251 de 19/10/2013).

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases, aprobado por Real Decreto
782/1998 y las posteriores modificaciones

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de
Envases, y por el que se modifica el Reglamento para su ejecucién, aprobado por el Real
Decreto 782/1998, de 30 de abril

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 255/2003, de 28 de Febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la Gestion de Neumaticos Fuera de
Uso.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacién. (B.O.E.1 316
de 31/12/2016).
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e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

e Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto, de adaptacién a la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de determinados procedimientos administrativos en materia de aguas, costas
y residuos toxicos.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

e Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan, modificado por el Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental
de sus residuos y posteriores modificaciones.

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Legislacién autonémica.

e Plan Director Sectorial para la Gestion de los Residuos No Peligrosos de Menorca,
aprobado definitivamente por el Pleno del Consejo Insular de Menorca en sesion ordinaria
de 26 de junio de 2006 (BOIB n° 109 de 3.8.2006), con sus posteriores revisiones.

e Estatutos del Consorcio de Residuos Urbanos y Energia de Menorca.
3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion,
conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1. Identificacién de los residuos generados en obra, conforme a la Lista Europea de Residuos
aprobada por Decision 2000/532/CE y modificada por la Decision 2014/955/UE.

Estimacion de la cantidad generada de RCD en Tn o m3.
Medidas para la prevencion de residuos en la obra.

Medios y medidas para la separacion de los residuos en la obra, “in situ”.

en > @

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos
generados en la obra.

Destino previsto para los residuos.

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién u otras operaciones
de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

8. Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

9. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u otras operaciones
de gestién de los RCD’s.

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestién de residuos en obras de construccion y demolicion:

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacién, que hayan
dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites usados de motores de
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combustion y los aceites de cajas de cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los
aceites hidraulicos.

Agente: toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacién o la eliminaciéon de residuos por
encargo de terceros, incluidos los agentes que no tomen posesion fisica de los residuos.

Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o tenga la intencion o la obligacién de desechar.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por
menor, de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como del resto
del sector servicios.

Biorresiduo: Residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina
procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos de venta
al por menor; asi como, residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos.

Cdédigo LER: Cddigo de 6 digitos para identificar un residuo segun conforme a la Lista Europea de
Residuos aprobada por Decisiéon 2000/532/CE y modificada por la Decision 2014/955/UE.

Compost: enmienda organica obtenida a partir del tratamiento biolégico aerobio y terméfilo de residuos
biodegradables recogidos separadamente. No se considerara compost el material organico obtenido
de las plantas de tratamiento mecanico bioloégico de residuos mezclados, que se denominara material
bioestabilizado.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en
la"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos yla lista europea de residuos".

Eliminacion: cualquier operacion que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacién tenga como
consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia.

Gestion de residuos: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos, incluida la vigilancia de
estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos, incluidas las
actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operacionesque componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de
estar autorizadoso registrados por el organismo autonémico correspondiente.

Negociante: toda persona fisica o juridica que actue por cuenta propia en la compra y posterior venta
de residuos, incluidos los negociantes que no tomen posesion fisica de los residuos.

Poseedor de residuos: el productor de residuos u otra persona fisica o juridica que esté en posesion
de residuos.

Poseedor de residuos de construccion y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en
supoder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicidon de gestor de residuos.
Entodo caso, tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra
deconstruccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos.En todo caso, no tendran la consideraciéon de poseedor de residuos de construccion y
demolicion lostrabajadores por cuenta ajena.

Preparacién para la reutilizacion: la operacion de valorizacién consistente en la comprobacion,
limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes de productos que se hayan
convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformacion previa.

Prevencién: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepcion y disefio, de produccion, de
distribucién y de consumo de una sustancia, material o producto, para reducir;

-La cantidad de residuo, incluso mediante la reutilizacion de los productos o el alargamiento de
la vida util de los productos.

-Los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana de los residuos generados,
incluyendo el ahorro en el uso de materiales o energia.
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-El contenido de sustancias nocivas en materiales y productos.

Productor de residuos: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos (productor
inicial de residuos) o cualquier persona que efectie operaciones de tratamiento previo, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de esos residuos. En el caso de
las mercancias retiradas por los servicios de control e inspeccion en las instalaciones fronterizas se
considerara productor de residuos al representante de la mercancia, o bien al importador o exportador
de la misma.

Reciclado: toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como
con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la valorizacién
energética ni la transformaciéon en materiales que se vayan a usar como combustibles o para
operaciones de relleno.

Recogida: operacion consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificacion y almacenamiento
iniciales para su transporte a una instalacion de tratamiento.

Recogida separada: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por separado, segun su
tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento especifico.

Regeneracion de aceites usados: cualquier operacion de reciclado que permita producir aceites de
base mediante el refinado de aceites usados, en particular mediante la retirada de los contaminantes,
los productos de la oxidacion y los aditivos que contengan dichos aceites.

Residuo de construccion y demoliciéon: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definiciénde residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

Residuos Municipales: residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades
domeésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a los anteriores generados en
servicios e industrias. Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los
hogares de aparatos eléctricos y electrénicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi como
los residuos y escombros procedentes de obras menores de construccién y reparaciéon domiciliaria.
Tendran la consideracion de residuos municipales los residuos procedentes de limpieza de vias
publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales muertos y los vehiculos abandonados.

Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de transformacion, de
utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas
las emisiones a la atmosfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre y sus posteriores
modificaciones.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas
obiolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ningunaotra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra encontacto de forma que pueda lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana.La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan serinsignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales osubterraneas.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos
osustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursosnaturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos conforme a la Lista
Europea de Residuos aprobada por la Decision 2000/532/CE, modificada por la Decision 2014/955/UE.
También tendran consideracionde residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido
residuos o productos peligrosos.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la
definiciénanterior.

Reutilizacion: cualquier operaciéon mediante la cual productos o componentes de productos que no
sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.
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Suelo contaminado: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente por la presencia
de componentes quimicos de caracter peligroso procedentes de la actividad humana, en concentracion
tal que comporte un riesgo inaceptable para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los
criterios y estandares que se determinen por el Gobierno, y asi se haya declarado mediante resolucién
expresa.

Tratamiento: las operaciones de valorizacion o eliminacién, incluida la preparacion anterior a la
valorizacion o eliminacion.

Valorizacioén: cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad util
al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular,
0 que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacion o en la economia en general.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sincompactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el
volumenque realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
unatedrica masa compactada de los mismos.

Abreviaturas
e LER: Lista europea de residuos
e PNGRCD: Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién
¢ RC: Residuos de construccion
e RD: Residuos de demolicion
¢ RCD: Residuos de construccion y demolicion
e RI: Residuo inerte
e RNP: Residuos no peligrosos
¢ RP: Residuos peligrosos
¢ RM: Residuos municipales
e SP: Sustancias peligrosas
3.1. IDENTIFICACION DE LOS RCD GENERADOS EN LA OBRA

Desde el punto de vista de su clasificacion los Residuos de Construccion y Demolicion aparecen como
tales a nivel de dos digitos en el capitulo 17 del Catalogo Europeo de Residuos.

El Catalogo fue aprobado inicialmente por la Comision Europea en 1994. Posteriormente, en el afio
2000, se publicé una nueva Decision que modificaba el mencionado Catalogo, ampliando las categorias
consideradas y modificando el caracter peligroso de algunas de ellas. A partir de ahi se han publicado
mediante diferentes Ordenes y Decisiones en las que se han incluido modificaciones para la
identificacién de los cddigos LER, ampliacion de las categorias y modificaciones de alguno de sus
cédigos.

La actual identificacion de los cédigos LER se hace conforme a la Lista Europea de residuos aprobada
por decisiébn 2000/532/CE, modificada por la Decision 201/955/UE. Su capitulo 17 (Residuos de la
construccion y demolicion) se divide en:

o 17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

o 17 02 Madera, vidrio y plastico.

o 17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.
o 17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

o 17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.
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o 17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.
o 17 08 Materiales de construccién a partir de yeso.

o 17 09 Oftros residuos de construccion y demolicion.

17 01 HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS

17 01 01 Hormigon.

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06* Mezclas, o fracciones separadas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que
contienen sustancias peligrosas.

Mezclas de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
X 17 01 07 o
codigo 17 01 06.

17 02 MADERA, VIDRIO Y PLASTICO

X 17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio

X 17 02 03 Plastico

17 02 04* Vidrio,, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminadas por ellas

17 03 MEZCLAS BITUMINOSAS, ALQUITRAN DE HULLA Y OTROS PRODUCTOS ALQUITRANADOS

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de lo especificado en el codigo 17 03 01.

17 03 03* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17 04 METALES (INCLUIDAS SUS ALEACIONES)

17 04 01 Cobre, bronce, latén.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

X 17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitréan de hulla y otras sustancias peligrosas.

17 04 11 Cables distintos de lo especificado en el cédigo 17 04 10.

17 05 TIERRAS (INCLUIDA LA EXCAVADA EN ZONAS CONTAMINADAS), PIEDRAS Y LODOS DE DRENAJE.

17 05 03* Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenajes distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05

17 05 07* Basalto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Basalto de vias férreas distintos del especificado en el cédigo 17 05 07.

17 06 MATERIALES DE AISLAMIENTO Y MATERIALES DE CONSTRUCCION QUE CONTIENEN AMIANTO.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en o contienen, sustancias peligrosas.
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17 06 04

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03.

17 06 05*

Materiales de construccién que contienen amianto.

16 08 MATERIALES

DE CONSTRUCCION A PARTIR DE YESO

17 08 01*

Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17 08 02

Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el cédigo 17 08 01

17 09 OTROS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

17 09 01* Residuos de la construccion y demolicidon que contienen mercurio.
. Residuos de la construccion y demolicién que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen
17 09 02 ]
PCB, condensadores que contienen PCB).
17 09 03* Otros residuos de la construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.
17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 17

09 01y 17 09 03.

Tabla n° 1.- Residuos de la construccion y demolicién.

3.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD GENERADA DE RCD EN TN O M3,

A continuacion, tal y como se requiere en la legislacion vigente, se muestra una relacion de los residuos
de construccién codificados con arreglo a la lista europea de residuos que corresponde a la anterior
tabla n® 1 y otros residuos a generar codificados segun la legislacion vigente. Se realiza una estimacion
de la cantidad de los residuos de construccion que se generaran en la obra. Los datos estimados estan

sujetos a circunstancias

particulares de la ejecucion de la obra:

TIERRAS Y PIEDRAS DE EXCAVACION

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

. CANTIDAD CANTIDAD
TIPOS DE RESIDUO CCIJ_IEIRGO ESTIMADA ESTIMADA
EN m3 En Tn
Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas y materiales ceramicos 3
distintas de las especificadas en el codigo 10 01 06 170107 2,40m 0,96 Tn
Madera 17 02 01 5,00 m* 10,50 Tn
Plastico 17 02 03 5,00 m? 5,75 Tn
Metales mezclados 17 04 07 11,51 m? 2,85Tn
RESIDUOS DE ENVASES
5 CANTIDAD CANTIDAD
TIPOS DE RESIDUO C LEISO ESTIMADA ESTIMADA
EN m3 En Tn
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o esta
contaminados por ellas 1501 10* 0,5m? 0,23 Tn

Tabla n° 2.- Estimacion y mediciones reales de las cantidades de residuos a generar en obra
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3.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.
PROBLEMAS Y ORIGEN DE LOS RCD

Los principales problemas que presentan estos residuos son:

La elevada ocupacion del territorio: en la actualidad, la enorme cantidad de RCD’s hace que
continuamente se estén clausurando vertederos de inertes lo que implica la busqueda de un nuevo
emplazamiento.

La degradacion paisajistica: los vertidos incontrolados de RCD’s, motivados por los enormes
volumenes que se generan y por el precio del transporte y de la gestién, producen un gran impacto
visual.

La contaminacién de suelos, cauces y acuiferos: la presencia de residuos peligrosos junto a los
residuos inertes, de los que no son separados a la hora de llevarlos a deposito, provocan la
contaminacion del entorno debido a que los vertederos de inertes no se encuentran preparados para
albergar residuos toxicos y peligrosos.

Los impactos sobre los recursos hidricos: el abandono de los RCD’s en lugares inadecuados genera
una serie de impactos fisicos, tanto para las aguas superficiales, como para las subterraneas. Estos
pueden ser un aumento de los materiales en suspensién, disminucién de la calidad de las aguas.

El rechazo social vy la disminucién de la calidad de vida del entorno.

El consumo en exceso de recursos naturales: la facil obtencién de los aridos naturales junto con el bajo
coste de depdsito en vertedero de los RCD’s genera un consumo elevado de los recursos naturales.
Se esta desaprovechando la capacidad potencial de los RCD’s para otros usos.

Los efectos inherentes al trafico pesado: el trafico pesado produce alteraciones del entorno como son
el ruido y las vibraciones, asi como contaminacion del aire por emisiones a la atmosfera y consumo de
combustible.

Origen de los RCD'’s:

El origen de los residuos de construccion y demolicién, tal y como su nombre indica, provienen de la
construccion y demolicion de edificios e infraestructuras. No obstante, su composicién varia en funcién
del tipo de infraestructura de que se trate.

MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS

Con el fin de conseguir una disminucion en la generacién de los residuos generados, se cumpliran y
tendran en cuenta una serie de medidas.

Prevencion en tareas de demolicidon

Se emplearan técnicas de desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la
reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos generados. Se iniciara con los residuos peligrosos,
posteriormente los destinados a reutilizacion y tras estos los que se valoricen. Finalmente los residuos
que se depositen en vertedero.

Prevencion en la adquisicion de materiales

Se evitara la compra de materiales en exceso.Reducir las cantidades de materias primas que se
utilizan,ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de
la obra,y los residuos que se originan en las obras.

Se primara la eleccion de aquellos proveedores que suministren productos con envases retornables o
reciclables.

Igualmente se favorecera la compra de materiales y productos a granel de forma que se reduzca la
generacion de envases y contenedores innecesarios.

Dentro de lo posible se utilizaran elementos prefabricados de gran tamafo (paneles prefabricados,
losas alveolares...) y las medidas de los elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...)
seran multiplo de la pieza, para asi no perder material en los recortes.
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Se utilizaran preferentemente aquellos productos procedentes de un proceso de reciclado o reutilizado,
o aquellos que al término de su vida util permiten su reciclado o reutilizado. Esta condicién, no sera
excluyente del uso de otros materiales o productos, siempre que el fin perseguido sea la minimizacion
de residuos, o el facilitar su reciclado o reutilizado.

Se utilizaran materiales no peligrosos, por ejemplo pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras
irritantes o CFC.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

Se realizara la recogida diferenciada de metales, maderas, plasticos, papel, carton, etc., de forma que
se les dé un destino diferente del vertido, consiguiendo la valorizacién de los mismos.

Prevencion en puesta en obra

Optimizacién en el empleo de materiales, evitando el derroche u sobredosificacién de los mismos, sobre
todo en aquellos con mayor incidencia en generacion de residuos. Por ejemplo empleo de materiales
prefabricados.

Evitar, dentro de lo posible, el desperdicio de material.

Favorecer la elaboracion de productos en taller a modo de disminuir la cantidad de residuos a generan
en obra.

Empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de prestaciones similares no
reutilizables.

Medidas de mantenimiento para alargar la vida util de los medios auxiliares, propiciando su reutilizacién
en otras obras.

Formar al personal involucrado en la obra sobre los conocimientos minimos sobre la prevencién de
residuos y correcta gestion de ellos.

Prevencion en el Aimacenamiento en Obra

Realizar inspecciones peridédicas de materiales, productos y residuos acopiados oalmacenados para
garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

3.4. MEDIOS Y MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA, “IN
SITU”.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades (segun RD 105/2008):

Hormigén: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demoliciéon dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra
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encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre,
la obligacion recogida en el presente apartado.

La figura que sigue a continuacion se limita a una sucinta descripcion global de las etapas por las que
pasan los Residuos de Construccion y Demolicién:

Mezcla de Residuos Cribado

de Construccion y g — Tamizado Separador
Demolicién manual — agnético

Cribado manual o —

Plasticos Separador
Papel magnético
Madera
Metales no ferrosos.

Pequefias piezas gy ,
papel y plastico Aspiracion

4-45mm

Cribado o

Planta de procesado tamizado

de madera

Figura n° 1.- Proceso de gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion (mezcla de residuos)

A la vista de este esquema, el material recibido se cataloga en diferentes tipos atendiendo
fundamentalmente de la limpieza con la que lleguen los residuos.

El inicio del proceso de tratamiento comienza por la bascula, lugar donde el residuo es recepcionado y
controlado. El material sucio es aquel susceptible de ser convertido en arido, pero que viene
contaminado de cartdn, papel, plasticos, envases, hierros, etc., y de materiales voluminosos como
pueden ser electrodomésticos y colchones.

Este triaje manual, entorpece y aumenta los costes en la planta. Son muchas y muy variadas las
posibilidades de reutilizacion de los aridos procedentes de los residuos de demolicion.

A grandes rasgos podemos utilizar estos aridos reciclados como material para bases y subbases de
carreteras, material para relleno de zanjas, fabricacion de hormigones, aridos para mezclas
bituminosas, arido fino para morteros y filler para la fabricacién de cementos. Es obvio que seran
exigibles distintos niveles de calidad de las propiedades de los aridos reciclados, siendo la mas
restrictiva su aplicacion en el hormigon estructural.

Gestion de residuos en obra

La mayoria de los residuos de construccion y demolicion son inertes y, por tanto, su poder contaminante
es relativamente bajo. No obstante, existe una pequefa proporcion de residuos peligrosos, como el
amianto, fibras minerales, disolventes, algunos aditivos del hormigén, pinturas, resinas y plasticos;
también pueden aparecer CFC de los conductos de refrigeracion, PCB de transformadores,
compuestos halogenados para proteccion del fuego y luminarias de mercurio o sodio.

Por lo tanto, todos aquellos Residuos Peligrosos generados como consecuencia de las obras de
demolicion y/o construccion, se retiraran de forma selectiva para evitar su mezcla con Residuos No
Peligrosos y se enviardn a gestor autorizado de Residuos Peligrosos, en cumplimiento de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de Residuos.

e Disolventes sucios (mantenimiento de maquinaria, limpieza de superficies, extraccion de
pinturas y lacas, dilucion y preparacién de pinturas).

e Disoluciones acidos / alcalis (decapado de superficies, eliminacién de 6xidos, limpieza de
motor).

e Restos de pinturas, esmaltes, lacas, epoxis, acrilicos, imprimaciones (preparacion de
pinturas, operaciones de pintado, limpieza, reparaciones en estructuras).

e Granallas y materiales abrasivos (decapado, reparacién de superficies, preparacion para
el pintado).

e Trapos y bayetas contaminados (limpieza de equipos).
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Combustibles (mantenimiento de maquinaria).

Productos de limpieza.

Oxidos y particulas metalicas (soldaduras, trabajos con estructuras metélicas).
Adhesivos.

Adhesivos.

Liquidos de curado utilizados en estructuras de hormigon.
Desencofrantes.

Los recortes de elementos de amianto.

Las pilas usadas.

Los fluorescentes.

Los transformadores y condensadores que contienen PCB y PCT.

Los envases que contengan residuos o productos téxicos y peligrosos.
Residuos de botiquin clasificados como peligrosos.

Medidas a adoptar en el caso de residuos inertes

De entre los posibles residuos generados en la obra se consideraran incluidos en esta clasificacion los

siguientes:

Recipientes, envases y embalajes de las materias primas, productos y equipos.

Papel, vidrio, plastico y otros materiales de oficina.

Residuos vegetales procedentes de los desbroces, y eliminacion de la cubierta vegetal
preexistentes.

Tierra procedente de las excavaciones a realizar para la realizacion de las cimentaciones.
Maderas procedentes de los trabajos de encofrado, palets para el transporte de elementos
y materiales, construccion de edificaciones auxiliares, etc.

Restos organicos procedentes de los aseos y servicios provisionales instalados durante las
obras.

Como medidas para la correcta gestion y tratamiento de los residuos inertes generados en obra, se
citan las siguientes:

Para la gestion de los residuos inertes durante las obras, se crearan “puntos limpios”,
distribuidos en la zona de ocupacion de la obra y resto de instalaciones auxiliares. Se
colocaran contenedores o se habilitaran zonas de acopio para cada tipo de residuo, en los
que se colocara un distintivo de color segun el siguiente criterio:

-Metal: Gris
-Madera: Marrén
-Plastico: Amarillo
-Papel y carton: Azul
-Vidrio: Blanco

-Restos organicos: Verde

Imagen n° 1- Modelo de sistema de almacenamiento contenedores RI.
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Se dispondran en la obra los medios para la retirada selectiva de estos tipos de residuos, y su depésito
en vertederos cercanos, favoreciendo de esta manera su reutilizacién y reciclaje posterior.

Tras su recogida, los residuos seran tratados en funcién de su naturaleza, entregandose a una empresa
gestora autorizada.

La situacidon de elementos de recogida debera estar perfectamente senalizada y en conocimiento de
todo el personal de obra.

e Enlotocante alas tierras y material vegetal excedentarias del desbroce y las excavaciones
previstas, estas seran trasladadas a un vertedero autorizado por el Ayuntamiento, o se
usaran como relleno de fincas, contando siempre con las pertinentes autorizaciones
municipales (Autorizacion del Ayuntamiento, en cuanto al relleno y acondicionamiento de
las fincas afectadas).

e Se prohibira, el lavado de las cubas de hormigonado, dentro del recinto de la obra (se
lavaran en las correspondientes plantas de hormigonado). Esta premisa sera incorporada
en los correspondientes contratos con las plantas de suministro de hormigén, como una
clausula mas al pedido.

e Si bien, se acondicionaran zonas dentro del recinto de la obra, para el lavado,
exclusivamente de las canaletas de vertido de las cubas, con el fin de evitar el
ensuciamiento y manchado de la via publica, con los restos de hormigén que quedan en la
misma, durante el recorrido de vuelta a la planta. Estos puntos, de limpieza de las canaletas
de las cubas, estaran perfectamente sefializados, y se localizaran alejados de sumideros,
arquetas, o redes de saneamiento existentes. Los restos una vez fraguados, seran tratados
como residuos inertes.

e Cualquier operacion con residuos inertes, y en especial los residuos municipales, se
realizara en las condiciones marcadas por el Ayuntamiento. En este sentido, se prestara
especial atencién, a cualquier Ley, Real decreto, Ordenanza, que afecte en lo tocante a la
gestion y el tratamiento de residuos (tanto inertes como peligrosos), y en general a
cualquier disposicion medioambiental aplicable.

Medidas a adoptar en el caso de residuos peligrosos

Es importante resaltar que la Ley 22/2011 de residuos, obliga a los productores de residuos peligrosos
a separarlos y no mezclarlos, asi como a envasarlos y etiquetarlos de forma reglamentaria. Por lo tanto,
y con el objetivo expreso de cumplir con lo establecido en esta Ley, las medidas a implantar durante la
ejecucion, para la correcta gestion de los residuos peligrosos generados, son las siguientes:

Como primera medida se realizara una segregacion en origen de este tipo de residuos.

Se evitara el transporte de los residuos peligrosos. En caso de ser necesario se tomaran las medidas
oportunas que garanticen que no se produciran derrames de residuos durante las operaciones de
carga, transporte y descarga.

Se almacenaran los residuos peligrosos en diferentes contenedores segun sea su naturaleza, estando
debidamente etiquetados a fin de facilitar y agilizar su gestion.

En ningun caso se permitira la mezcla de residuos peligrosos de distinta naturaleza, ni su dilucién en
agua o en cualquier otro tipo de efluente para su vertido.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Reglamento 1357/2014, de 18 de diciembre y la Decision
2014/955/UE, en cuanto al envasado, clasificacion y etiquetado de las sustancias y mezclas.

“Etiquetado de residuos peligrosos”

1. Los recipientes o envases que contengan residuos toxicos y peligrosos deberan estar etiquetados
de forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espafiola oficial del Estado.

2. En la etiqueta debera figurar:
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a) El cddigo y la descripcion del residuos de acuerdo con la lista establecida en laDecision
2014/955/UE vy el cédigo y la descripcion de la caracteristica depeligrosidad de acuerdo con el
anexo lll de la Ley 227/2011, de 28 de julio, deresiduos y suelos contaminados modificado por
el Reglamento 1357/2914, de 18de diciembre por el que se modifica el anexo Il de la Directiva
2008/98 /CE

b) Nombre, direccion y teléfono de productor o poseedor de los residuos.
c) Fechas de envasado.

d) La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara mediante
lospictogramas descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento ydel Consejo de 16 de
diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado yenvasado de sustancias y mezclas, y por el
que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE)

no1907/2006

3. Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un pictograma se tendran en
cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CEn°1272/2008)

4. La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, s fuera necesario,
indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a erro o desconocimiento del origen y
contenido del envase en ninguna operacion posterior del residuo. El tamafio de la etiqueta debe tener
como minimo las dimensiones de 1 x 10 cm.

No sera necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de forma clara las
inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los requisitosexigidos.

“Pictogramas”

Nuevos pictogramas a utilizar son los que se indican a continuacién para cada una delas caracteristicas
de peligrosidad.

Hay que indicar que algunas caracteristicas de peligrosidad atribuidas a residuos no tienen pictograma
asociado en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de
2008, por lo que en estos casos no se incluye pictograma en la etiqueta. En el caso la propiedad HP9
“Infeccioso”, de residuos no esta recogida en el Reglamento CLP, por lo que debera figurar el
pictograma que en su caso se determine para los residuos con riesgo de producir infecciones en la
normativa autonémica.

Algunas caracteristicas de peligrosidad pueden llevar atribuidos dos o maspictogramas dependiendo
de la naturaleza del riesgo. Se aplicara en estos casos los principios de prioridad establecido en el
articulo 26 del Reglamento 1272/2008, sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y
mezclas.

Principios de prioridad de los pictogramas de peligro

1. Cuando la clasificacién de una sustancia o mezcla dé lugar a que en la etiqueta deba figurar mas de
un pictograma de peligro, se aplicaran los siguientes principios de prioridad para reducir el numero
requerido de pictogramas de peligro:

a) si se aplica el pictograma de peligro « GHS01», el uso de los pictogramas de peligro
«GHS02» y «GHS03» sera optativo, salvo en los casos en que deban figurarobligatoriamente mas
de uno de esos pictogramas de peligro;

b) si se aplica el pictograma de peligro «GHS06», no figurara el pictograma de peligro
«GHSO07»;

c) si se aplica el pictograma de peligro « GHS05», no figurara el pictograma de peligro«GHS07»
de irritacién cutanea u ocular

d) si se aplica el pictograma de peligro « GHS08» de sensibilizacion respiratoria, no figurara el
pictograma depeligro «GHS07» de sensibilizaciéon cutanea o de irritacién cutanea y ocular.
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2. Cuando la clasificacién de una sustancia o mezcla dé lugar a la inclusiéon de mas de un pictograma
de peligro para la misma clase de peligro, en la etiqueta figurara el pictograma de peligro
correspondiente a la categoria de mayor peligro para cada clase de peligro en cuestion.

En el caso de las sustancias que estén incluidas en la parte 3 del anexo VI y esténsujetas asimismo a
clasificacion con arreglo al titulo Il, en la etiqueta figurara el pictograma de peligro correspondiente a la
categoria de mayor peligro para cada clase de peligro pertinente.

“Envasado”

El envasado ha de realizarse de manera adecuada para que no se produzcan ni fugas ni derrames
accidentales.

Los envases y sus cierres tienen que cumplir las siguientes caracteristicas:

e Deben estar concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida de contenido
y los materiales no seran susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con
este combinaciones peligrosas.

e Deben ser sélidos y resistentes.

¢ No deben emplearse envases con defectos estructurales y con fugas aparentes.

e Los recipientes destinados a envasar residuos peligrosos en estado de gas comprimido,
licuado o disuelto a presion tienen que cumplir la legislacion vigente en cuanto al tipo y
forma de envasar.

Segun la naturaleza y caracteristicas del residuo podemos tener:

¢ Residuos liquidos, para los cuales se utilizan envases de polietileno de alta densidad y alto
peso molecular, con tapén autoprecinto.

o Residuos solidos, para los que utilizamos bidones de apertura total de polietileno de alta
densidad y alto peso molecular con la tapa de las mismas caracteristicas y el cierre de
acero galvanizado.

Todos los recipientes que contengan RP’s liquidos deben estar colocados dentro de un cubeto de
retencion que cumpla con lo establecido en el RD 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el
reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Imagen n° 3- Modelos de recipientes para el almacenamiento de RP y contenedores especificos para almacenamiento
de trapos y ropas de proteccion que contengan sustancias peligrosas.

Los productores deben disponer de zonas de almacenamiento de los RP’s para su posterior gestion.
Han de estar en una zona accesible para los camiones y cubas del transportista autorizado, y las
instalaciones necesarias para el mismo tienen que cumplir con la legislacion y normas técnicas que le
sean de aplicacion.

No se pueden almacenar conjuntamente RP’s que por sus caracteristicas quimicas resulten
incompatibles entre si.

El tiempo de almacenamiento de RP’s no puede exceder de seis meses, salvo autorizacion expresa
del 6rgano competente de la comunidad autbnoma donde se realice el almacenamiento.
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Almacenamiento temporal

Origen Cadigo de identificacion Cantidad Unidades Naturaleza Fecha cesion

Fecha inicio Fecha fin

P Q16//D9//L8//C42//H2b/677A871/B0019 20 Kg 1 R. organicos 15-06-2000 1-02-2000 15-06-2000

Cuadro n°1.- Modelo de formulario de registro de RP’s

El orden de identificacion es el siguiente:

Q-//ID-/IL, P, S-/IC-IIH-IIA-IIB-I

Q: son las razones por las que los residuos deben ser gestionados.
D/R: hace referencia a las operaciones de tratamiento.

L, P, S: son los tipos genéricos de los residuos clasificados segun su naturaleza o la actividad que los
genera.

C: hace referencia a los constituyentes que dan a los residuos su caracter peligroso.
H: son las caracteristicas de los residuos que permiten calificarlos de toéxicos y peligrosos.

¢ El almacenamiento de los contenedores de residuos peligrosos en la obra, se realizara en
una zona cubierta, para lo cual se construira una caseta, estando perfectamente
sefalizada, y cumpliendo las siguientes condiciones minimas:

e No se permitira la mezcla de distintos residuos peligrosos entre si y de los residuos
peligrosos con residuos no peligrosos.

e Debe estar alejado de fuentes de calor u otras que puedan provocar igniciones o
explosiones.

o Debe estar cubierto para impedir la mezcla de residuos peligrosos con agua y contar con
pavimento de hormigon.

e Cuando se trate de residuos liquidos, debera contar con un cubeto para la recogida de las
posibles fugas y pérdidas de los envases.

e Debera ubicarse en un lugar de facil acceso, de forma que puedan acceder los camiones
de transporte para su retirada.

e Debera contar con la capacidad suficiente para albergar los residuos generados en el
intervalo de retirada de residuos previstos (inferior a 6 meses).

e Se localizaran, alejados de arquetas, sumideros, de redes de alcantarilado o de
evacuacion de aguas residuales.

e Eltiempo de permanencia de cualquier residuo peligroso, generado en la obra, sera como
maximo de 6 meses. Estos, seran recogidos y transportados mediante un recogedor —
gestor autorizado, el cual los trasladara a vertedero autorizado.

e Se realizara un seguimiento y control de los residuos generados en la obra, mediante las
correspondientes “Instrucciones de Trabajo”, “Programas de Puntos de Inspeccion” y las
“Fichas de Seguimiento de Residuos Inertes y Peligrosos”. En este mismo sentido se
archivaran los registros, derivados de la gestion de los residuos peligrosos e inertes
(Justificantes de entregas de residuos peligrosos, documento de aceptacion del residuo,
copia de la autorizacion como transportista/gestor de residuos peligrosos, licencias y
autorizaciones de vertederos autorizados por el ayuntamiento o por la comunidad
auténoma, permiso de rellenos de fincas, etc.).

e En caso de que se produzca el vertido accidental de residuos peligrosos durante la fase de
ejecucion de las obras, se contendra el vertido mediante el uso de un producto absorbente
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(cal, arena, cemento, etc.), recogiéndose la mezcla resultante (residuo peligroso + producto
absorbente) y trasladandose a un contenedor adecuado, para su tratamiento posterior
como residuo peligroso.

e En lo referente a los residuos peligrosos, derivados del mantenimiento de maquinaria de
obra, se tendra presente los siguientes puntos:

o Se prohibira la realizaciéon de cualquier labor de mantenimiento de maquinaria en
el recinto de la obra, realizandose exclusivamente en los talleres que las empresas
subcontratadas tienen habilitados para tal fin. Con esto se evitara, la gestiéon y
posterior tratamiento de los residuos (aceites, combustibles, filtros, etc.)
procedentes del uso de la maquinaria en la obra.

o En este caso, se solicitara, a las empresas subcontratadas de maquinaria, los
justificantes de entrega de aceites usados y de otros residuos peligrosos, a gestor-
recogedor autorizado.

e En el caso de que el mantenimiento, por razones de causa mayor, no se pueda realizar en
talleres habilitados para tal fin, y se tenga que realizar en la zona de ocupacién de la obra,
se seguiran las siguientes directrices:

o Se construira una zona especialmente habilitada para este fin.

o Se impermeabilizara el suelo mediante losa de hormigén, con un sistema
perimetral de canalizacion de las aguas de escorrentia, que conducira a una balsa
de decantacion dotada de arqueta separadora de grasas.

o Lazona de mantenimiento estara perfectamente sefializada, y ubicada de tal forma
que la maquinaria de la obra acceda de forma facil y directa.

o La gestién de los residuos peligrosos se realizara a través de gestores autorizado
por la Comunidad Auténoma.

o Los residuos organicos que se generen (p.e. en campamentos de obra) se
recogeran y acumularan en elementos estancos hasta que finalmente se trasladen
a la planta de tratamiento mas cercana.

3.5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

Existen diferentes tipos de operaciones en la gestion de residuos como pueden son:
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados define como:

Valorizacién: cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad util
al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particular,
0 que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacion o en la economia en general.

Es el aprovechamiento de las materias, subproductos, sustancias o energia que contienen los residuos.
Por ejemplo: vender la ferralla a un chatarrero, utilizar la madera para hacer aglomerado, etc.

Reutilizacion: cualquier operaciéon mediante la cual productos o componentes de productos que no
sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

Es la recuperacion de elementos constructivos con la minima transformacién posible. Por ejemplo:
reutilizar la madera de las barandillas de seguridad de las obras de construccion.

Eliminacion: cualquier operacion que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacion tenga como
consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia.

Es la practica mas habitual para la gestion de los RCD’s, consistiendo ésta en el depdsito en vertedero.
El depdsito de los RCD’s debe hacerse en vertederos especialmente disefiados para este fin.

Otro tipo de operaciones con residuos de construccion y demolicion son:
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Reciclaje: que es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un
proceso de transformacion en la composicion de nuevos productos. Por ejemplo: la trituracion del
escombro para hacer aridos reciclados.

Tratamiento especial: consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos
susceptibles de contener sustancias contaminantes o téxicas a fin de aislarlos y de facilitar el
tratamiento especifico o la deposicién controlada. Por ejemplo: la intertizacion de los residuos de
pintura.

A continuacién se detallan algunos residuos tipicos de construccion y sus posibles aplicaciones:
Escombros de hormigén

Entendemos por arido reciclado aquel que procede del machaqueo del hormigdn realizado con cemento
clinker y con aridos naturales (rodados o de machaqueo), procedentes de escoria cristalizada o una
combinacion de los mismos.

Dependiendo de la calidad de los aridos reciclados obtenidos, sus aplicaciones pueden ser las
siguientes:

Carreteras:

Bases y subbases sin tratar.

Bases y subbases tratadas con cemento o ligantes bituminosos.
Capas superficiales del firme.

Edificacion y obra publica:

Arido para hormigén en masa y armado.
Arido fino para morteros.
Cementos fabricados con finos procedentes de hormigén machacado.

A continuacioén, se enumeran las actividades de eliminaciéon o valorizacién de los residuos, que se
encuentran recogidas en el Anejo | de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

PARTE A. OPERACIONES DE ELIMINACION

D1: Depésito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2: Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos liquidos o lodos en el
suelo, etc.).

D3: Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas de sal,
fallas geoldgicas naturales, etc.).

D4: Embalse superficial (por ejemplo vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o
lagunas, etc.).

D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D6: Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar.
D7: Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino.

D8: Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante alguno de los procedimientos enumerados entre D1
y D12.

D9: Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del presente anejo y que dé como
resultado compuestos o0 mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos enumerados
entre D1y D12 (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacion, etc.).

D10: Incineracién en tierra.

D11: Incineracién en el mar.
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D12: Depésito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).
D13: Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D12.
D14: Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13.

D15: Almacenamiento previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D14 (con
exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de produccion).

PARTE B. OPERACIONES DE VALORIZACION

R1: Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2: Recuperacion o regeneracion de disolventes.

R3: Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluidas
las operaciones de formacién de abono y otras transformaciones bioldgicas).

R4: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6: Regeneracion de acidos o de bases.

R7: Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
R8: Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9: Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10: Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de los
mismos.

R11: Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1
y R10.

R12: Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1
y R11.

R13: Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1
y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la produccién).

3.6. DESTINO DE LOS RESIDUOS

Los residuos de construccion y demolicion tienen una composicion heterogénea, aunque su distribucion
es relativamente uniforme. Los posibles destinos variaran para cada tipo de residuo, si bien las opciones
existentes son:

Reutilizacién (sin ningun tipo de transformacién): es el caso de los materiales ceramicos, la madera
de buena calidad y el acero estructural.

Reciclaje obteniendo un producto igual o similar a la materia prima: aqui se engloban el vidrio, el
plastico, el papel y todos los metales.

Reciclaje obteniendo un producto distinto a la materia prima: en este grupo se encuentran los
materiales ceramicos, el hormigén, los materiales pétreos y los materiales bituminosos. Dependiendo
del material de entrada y de la tecnologia aplicada en la demolicién y en la planta de reciclaje, se
elaboran agregados reciclados con varios usos potenciales:

e Materiales de relleno

e Recuperacioén de canteras
o Pistas forestales

e Jardineria

e Vertederos

e Terraplenes
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e Zahorras para bases y subbases

e Agregados para morteros, hormigones no estructurales, hormigones estructurales,
encachados y materiales ligados

Revalorizacion: en este bloque estan la madera, los plasticos, el papel y el yeso
ELIMINACION EN VERTEDERO

Para otros residuos identificados en obra, se identifican los siguientes destinos en funciéon de sus
categorias:

Gestion de Residuos domésticos (RD), estos seran gestionados conforme a su naturaleza. Segun la
normativa vigente seran entregados, gestionados y retirados a través de la recogida municipal de
residuos domésticos.

Gestion de residuos inertes (Rl). En el caso de que se prevea el envio de residuos inertes a un centro
de tratamiento, se dispondra de un compromiso documental de aceptacion (documento de aceptacion)
por parte del titular del centro al que van destinados los residuos inertes.

Gestion de residuos peligrosos (RP), para la eliminacion de los RP’s de las obras se contemplan
dos tareas diferenciadas: el transporte y la gestién de los mismos. Para el transporte de los RP’s, estos
deberan estar identificados y envasados, tal como establece la normativa, desde los centros
productores, asi como cumplir la normativa que regula el transporte de mercancias peligrosas. Para su
correcta gestion, se debe disponer de la correspondiente autorizacion del 6rgano medio ambiental
competente y de un compromiso documental de aceptacion (documento de aceptacion) por parte del
gestor autorizado.

CRITERIO Y JERARQUIA

El criterio para establecer la adecuada gestidn de los residuos pasa por lo establecido en la normativa
y legislacién estatal, asi como autondmica en materia de generacion de residuos en obra.

La jerarquia para los residuos generados en obra debe ser en todo caso la reduccion en origen y dar
prioridad a la reutilizacion, reciclado y valorizacién de los residuos sobre otras técnicas de gestion.

Finalmente, atendiendo a estos principios de jerarquizacién de opciones en la gestion de residuos, todo
residuo potencialmente reutilizable, reciclable o valorizable debera ser destinado a estos fines, en
detrimento de su eliminacion.

Estos principios, revisten mayor importancia en el caso de los residuos de construccion y demolicién,
dada la variedad de materiales que los constituyen, y el contrastado potencial de aprovechamiento de
un alto porcentaje de dichas fracciones.

Es por ello que una buena gestién de los residuos de construccion y demolicion pasa por una buena
segregacion, recogida, almacenamiento, transporte y valorizacién de los residuos. La vigilancia y
comprobacion de la correcta ejecucion de estas acciones estéd incluida dentro de la propia gestion de
los, asi como la vigilancia y cuidado de los lugares de depésito o acopio incluso después de su cierre.

Valorizacién y Eliminacion.

En la presente tabla se indica los procedimientos a seguir con los distintos materiales generados en la
obra teniendo en cuenta su naturaleza.
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C?_'E'R?O DENOMINACION VALORIZACION | ELIMINACION

RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO

5 ESPECIFICADAS EN OTRA CATEGORIA

1501 ENVASES(INCLUIDOS LOS RESIDUOS DE ENVASES DE RECOGIDA SELECTIVA MUNICIPAL)

1502 ABSORBENTES, MATERIALES DE FILTRACION, TRAPOS DE LIMPIEZA Y ROPAS PROTECTORAS

Absorbentes, materiales de filtracion(incluidos los filtros de aceite no
1502 02* |[ especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras X
contaminados por sustancias peligrosas.

1501 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o esta
contaminados por ellas con codigo LER 15 01 10*

C?_'E'SO DENOMINACION VALORIZACION | ELIMINACION

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

1701 HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS

170107 Mezclas de hormigodn, ladrillo, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codigo 10 01 06*. X
1702 MADERA, VIDRIO Y PLASTICO
17 02 01 Madera. X
17 02 03 | Plastico. X
17 04 METALES (INCLUIDAS SUS ALEACIONES)
17 04 07 [ Metales mezclados. X

Tabla n° 2.- Procedimientos a seguir con los residuos procedentes de la ejecucion de las obras

3.7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
U OTRAS OPERACIONES DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE
LA OBRA.

Con caracter Generallas prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto,
sobre el almacenamiento, manejo y otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demolicién en obra:

Gestion de residuos de construccion y demolicion se realizara segun el RD 105/2008, la Ley 22/2011 y
el RD 180/2015 y se identificaran los residuos mediante la Lista Europea de Residuos conforme a la
Decision 2014/955/UE.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Se atenderan los criterios municipales (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente
si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo 0 de nueva planta se regiran por la legislaciéon nacional, autonémica y municipal vigentes. Los
residuos de caracter doméstico generados (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

El contratista esta obligado a presentar a la Direccion Facultativa de la obra la certificacién de los
medios empleados para la gestion de residuos, certificados de los contenedores asi como de los el
destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos /
Madera...... ), todo emitido por entidades autorizadas y homologadas por el Principado de Asturias. La
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Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislaciéon nacional vigente,
la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

La limpieza de las obras y sus alrededores de restos de la ejecucion de la obra, como escombros,
materiales sobrantes es obligacion del contratista. Ademas debera retirar las instalaciones
provisionales. Todo ello para garantizar el adecuado estado de limpieza.

Con caracter Particular las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del
proyecto:

En la ejecucion de derribos se intentara retirar en primer lugar los elementos contaminantes o peligrosos
lo antes posible después se retiraran el resto de los elementos.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales, contenedores metalicos
especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

El depésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores 0 acopios, se sefializara y segregara del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores estaran pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contaran con una banda reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de todo su perimetro. En los
mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor /
envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta informacién también
debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de
residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacién de cada tipo de RCD.

Los restos de lavado de canaletas y cubas de hormigdn seran tratados como escombros

Se evitara la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para
su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros
con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales con un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos degradados
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Asimismo los residuos de caracter doméstico generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipales.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminaciéon de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto
del proyecto.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion
de los RCD’s.
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3.8. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS Y VALORACION ECONOMICA

Sera preciso gestionar todos los residuos procedentes de la demolicién de la parte del muro de la
arqueta que posteriormente se repone, de forma que pueda procederse a la sustitucion del tubo actual.

En cuanto a la medicién de los metales mezclados, se ha incluido la retirada de la conducciéon actual
de la que se preveé la sustitucion en el presente proyecto, a los que se suman los volimenes de despiece
y residuos de metales que puedan aparecer en el transcurso de los trabajos.

A continuacion, tal y como se requiere en la legislacién vigente, se muestra una relacion de los residuos
de construccién codificados con arreglo a la lista europea de residuos que corresponde a la anterior
tabla n° 1 y se realiza una estimacién de la cantidad de los residuos que se generaran en la obra
asociados a los plasticos, embalajes de materiales, residuos de despiece como maderas y metales,
ademas de los envases de marcadores para topografia y trapos para operaciones de reparacion o
mantenimiento de maquinaria. Los datos aportados son una estimacion, sujetos a circunstancias
particulares de la ejecucién de obra.

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
TIPO DE RESIDUO CODIGO LER CANTIDAD ESTIMADA
Escombros 17 0107 0,96 tn
Madera 17 02 01 5m?3
Plastico 17 02 03 5m?
Metales mezclados 17 04 07 2,851tn
RESIDUOS DE ENVASES
TIPO DE RESIDUO CODIGO LER CANTIDAD ESTIMADA
Envases contaminados 1501 10* 0,5m®

Tabla n° 2.- Estimacion y mediciones reales de las cantidades de RCD a generar en obra

CANTIDAD | UD CONCEPTO PRECIO | IMPORTE

Transporte y gestion de residuos de mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con codigo LER 170107, por gestor autorizado, incluyendo: Tramites
0,96 TN | necesarios para la realizacion del seguimiento del residuo hasta el punto de destino | gg 78 64,11
final, asuncién de la autoridad del residuo, aportacion de recipientes debidamente
homologados, aportacion de etiquetas normalizadas de caracterizacién del residuo
y retirada y aportaciéon de nuevos contenedores.

Transporte y gestion de residuos de Madera, con cédigo LER 170201, por gestor
autorizado, incluyendo: Tramites necesarios para la realizacion del seguimiento del
residuo hasta el punto de destino final, asuncién de la autoridad del residuo,
aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacién de etiquetas
normalizadas de caracterizacion del residuo y retirada y aportacion de nuevos
contenedores.

10,50 TN. 13,57 142,49

Transporte y gestion de residuos de Plastico, con cddigo LER 170203, por gestor
autorizado, incluyendo: Tramites necesarios para la realizacion del seguimiento del
residuo hasta el punto de destino final, asuncién de la autoridad del residuo,
aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacion de etiquetas
normalizadas de caracterizacion del residuo y retirada y aportacién de nuevos
contenedores.

5,75 TN. 26,06 149,85

Transporte y gestion de residuos de mezcla de metales con cddigo LER 170407,
por gestor autorizado, incluyendo: Tramites necesarios para la realizacion del
seguimiento del residuo hasta el punto de destino final, asuncién de la autoridad del
residuo, aportacion de recipientes debidamente homologados, aportacién de
etiquetas normalizadas de caracterizacién del residuo y retirada y aportacion de
nuevos contenedores.

2,85 TN 17,50 49,88
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CANTIDAD | UD CONCEPTO PRECIO | IMPORTE

Gestion de residuos de envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
0,50 M3. | esta contaminados por ellas con cddigo LER 15 01 10* incluyendo costes | 127,50 63,75
contenedor, transporte y recogida por gestor autorizado.

TOTAL PRESUPUESTO 470,08 €

Tal y como determina el articulo 4 del RD 105/2008, para la valoracion del coste de la gestion de
residuos, se han tenido en cuenta, los aspectos que a continuacion se relacionan:

Para la gestion de residuos asimilables a municipales debidos a la implantacion de las oficinas de obra,
asi como la propia presencia humana para la ejecucion de las mismas, de tipo como papel, cartuchos
de tinta/téner, plasticos, etc. en oficinas, se incluiran en el sistema de recogida municipal ateniéndose
a lo indicado en las ordenanzas municipales en cuanto a la segregacion y separacion de los residuos.

Para el resto de residuos de construccion que se puedan generar en la obra, indicados en la tabla
anterior y de acuerdo con las mediciones y presupuestos del proyecto el coste de la gestion de residuos
generados se encuentran incluidos dentro de la partida destinada a la gestién de residuos valorada en
CUATROCIENTOS SETENTA EUROS CON OCHO CENTIMOS (470,08 €).

Para la determinacion del coste de la gestion de residuos se ha empleado la tarifa de COGERSA,
compainiia para la gestion de residuos solidos de Asturias, a la que se propone se deriven los residuos
generados en la obra. Es por ello que para la determinacion de los precios de la gestion de dichos
residuos se ha tenido en cuenta, el precio del canon de COGERSA por un lado (incluido en APENDICE
3), y el transporte desde la obra al Centro de Tratamiento de Serin (Gijon).

En cuanto a la estimacion del coste del transporte hasta vertedero, se debe tener en cuenta que debido
a que las estimaciones de algunos de los residuos no alcanzan a llenar el vehiculo de transporte, en
los precios por m3 o TN se ha repercutido la parte proporcional hasta alcanzar abonar el vehiculo
completo con la mediciéon de proyecto.

3.9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO
U OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCD’S.

Los planos con la implantacion de las instalaciones para la gestion de residuos que se van a generar
en las obras descritas en este proyecto, se adjuntan en el Apéndice 2 del presente anejo de gestion de
residuos. En dichos planos se especifica la situacion prevista de los puntos limpios que se delimitaran
con un vallado perimetral y se definira la ubicacién de los contenedores para la gestion de residuos en
cada caso.

Los Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidon en la obra, posteriormente podran
ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.
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1. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

En funcion de la naturaleza del residuo: estos, a su vez se subdividen en:

Asimilables a Residuos Sélidos Urbanos (RSU): son los generados en los domicilios particulares,
comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la clasificacién de peligrosos y
que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o
actividades.

Residuos Inertes (RI): son los residuos sélidos o pastosos que una vez depositados en un vertedero
no experimentan transformaciones fisico-quimicas o biolégicas significativas y no son considerados
como téxicos y peligrosos de acuerdo con la ley 22/2001. En el Decreto 49/2009, de 24 de febrero se
regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucién de los rellenos.

Residuos Peligrosos (RP): son aquellos que figuran en la lista de Residuos Peligrosos aprobada en
la ley 22/2001, asi como los recipientes y envases que los contengan o los hayan contenido. También
son RP los que han sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria, asi como los que
pueda aprobar el Gobierno, de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en convenios
internacionales de los que Espafa sea parte.

En funcidn de la posible valorizacién econdémica del residuo:

Residuos valorizables: son aquellos de los que te puedes desprender obteniendo un beneficio
econdmico de manera que no solo contribuyes a la conservacion del Medio Ambiente, sino que también
evitas los costes de la gestidn de dicho residuo.

Residuos no valorizables: al contrario de lo que ocurre con los residuos valorizables, este tipo de
residuos no te aportan ningun tipo de beneficio, pero puedes disminuir los costes de su gestion
mediante la realizacién de una separacion selectiva "in situ". Cuanto mas separados lleguen los
residuos al vertedero menor va a ser el coste de su gestion.

2. FICHAS TECNICAS DE LOS RESIDUOS

A continuacién, se describen las fichas técnicas de los posibles residuos que podran aparecer durante
la ejecucion de las obras:
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21. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (R.S.U.)

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PAPEL / CARTON

cODIGO: LER-200101
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se originan en las oficinas y en las propias obras como consecuencia de las actividades de
desembalaje.

PLAN DE MINIMIZACION

En las oficinas: se propone el uso de papel reciclado y de papel TFC. Se propone su reutilizacion
en la medida de lo posible, la utilizacion de la opcion de impresion a doble cara.

Se debe evitar el sobreempaquetado de los productos.

Si la obra produce grandes cantidades de papel y cartén, puede ser conveniente dotarse de una
maquina compactadora para reducir su volumen y venderlos ya empaquetados.

GESTION INTERNA

Separacion en un contenedor perfectamente identificado.

SEGREGACION EXTERNA

El papel y carton debe ser gestionado mediante un gestor autorizado. Debe destinarse a
reciclaje y evitarse su vertido.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESTOS DE COMIDA /ORGANICO
CODIGO: LER-200108

TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las diferentes comidas que realicen los trabajadores.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de materia organica con destino al gestor municipal de recogida
de basura.

SEGREGACION EXTERNA

Gestion por parte del gestor autorizado de recogidas de basura municipal.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: EMBALAJES PLASTICOS O DE PAPEL

CcODIGO: LER-170203
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las actividades de desembalaje de productos utilizados en
oficinas y en obras en general.

PLAN DE MINIMIZACION

Evitar el sobreempaquetamiento de los productos.

Es importante no separar el embalaje hasta que no se vaya a emplear el producto. Asi se
conservara en mejores condiciones y evitaremos que los productos se pierdan y se generen
nuevos residuos.

Se deben de guardar los embalajes inmediatamente después de separarlos del producto, de
esta manera se evita que se deterioren y causen desordenes en la obra.

GESTION INTERNA

Separarlos en un contenedor adecuado y perfectamente identificado para proceder a su
recogida y transporte por un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Debe procederse a su reciclado y tratamiento por medio de un gestor autorizado.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESIDUOS SANITARIOS
CcODIGO: LER-180104

TIPO: ASIMILABLES A URBANOS

ESPECIFICACIONES

Se originan en aquellas empresas que tienen instalaciones, provisionales o fijas en obra,
destinadas a pequefias curas de los trabajadores del centro de trabajo. Como residuos
sanitarios estamos considerando los restos de pequefias curas, ropas y materiales manchados
con sangre, etc.

GESTION INTERNA

Se tratan como un RSU y se depositan en contenedores normales de recogida de basura.

SEGREGACION EXTERNA

Se gestionan por medio del gestor municipal de recogida de basura.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

2.2. RESIDUOS INERTES

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: NEUMATICOS USADOS
CODIGO: LER-160103

TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Los neumaticos se generan como consecuencia del mantenimiento de la maquinaria utilizada
en obra.

PLAN DE MINIMIZACION

Lo aconsejable seria que estos residuos se los llevara la empresa de mantenimiento o, en su
ausencia, el propio proveedor de los neumaticos.

GESTION INTERNA

Depdsito en un acopio destinado a la acumulacién de neumaticos para su posterior envio a un
gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Los neumaticos usados pueden reciclarse procediendo a su recauchutado.

En el caso de que esto no sea viable, se pondra en contacto con un gestor autorizado para su
valorizacion o eliminacion.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: CHATARRA, TUBERIAS Y ELEMENTOS

METALICOS DE OBRA CODIGO: LER 170407

TIPO: INERTE

ESPECIFICACIONES

Los residuos metalicos son los mas facilmente valorizables porque poseen un gran valor residual
como chatarra. Se originan fundamentalmente en actividades consistentes en la colocacion de
armaduras metalicas en estructuras.

PLAN DE MINIMIZACION

El objetivo prioritario sera la reutilizacién de los elementos metdlicos en la propia obra o el
almacenamiento para su reutilizacién en otra obra.

Sera necesario un mantenimiento y un almacenamiento adecuado de los equipos auxiliares
metalicos, como por ejemplo los andamios, de forma que se conserven en perfecto estado
durante mucho tiempo.

Hay que conseguir que los perfiles y barras de armaduras lleguen a la obra con el tamafo
definitivo.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de chatarra perfectamente identificado. Cuando los residuos
metalicos se encuentren contaminados o mezclados con sustancias peligrosas, se deben
gestionar como residuos peligrosos siguiendo la recomendacion del gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

La forma mas viable de reciclaje de los residuos de chatarra es su venta a un recuperador de
chatarra y su envio a un reciclador que los transforme de nuevo en un producto metalico.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESTOS DE OBRA
CcODIGO: LER-170107

TIPO: INERTE

ESPECIFICACIONES

Se generan principalmente como consecuencia de la construccién o el derribo de obras de
edificacion. Estan compuestos principalmente por ladrillo y restos de hormigén.

PLAN DE MINIMIZACION

Los materiales deben almacenarse con su empaquetado original y de forma ordenada para no
generar residuos innecesarios. Por ejemplo por rotura de ladrillos y bloques.

Aprovecha al maximo los ladrillos y bloques enteros, usa los sobrantes y los recortes como
rellenos para la propia obra o para solucionar detalles que necesiten piezas pequefias, lo que
evitara romper nuevos ladrillos.

La cantidad de material comprado se debe ajustar a las necesidades reales de la obra, de este
modo se originaran menos residuos.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de escombros destinados a tal efecto perfectamente identificado.
Se comprobara previo vertido que no estén contaminados con ningun tipo de residuo. En todo
caso, si los restos de obra o escombros estan contaminados con sustancias o residuos toxicos,
deben de gestionarse como residuo toxico segun las especificaciones del gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Deben ser gestionados por un gestor autorizado para el tratamiento de residuos inertes.

Pueden ser reutilizados en el medida de lo posible o reciclados para su utilizacion en
recubrimientos de vertederos, bases de carreteras, acondicionamiento de jardines,...
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: MADERA
CcODIGO: LER-170201

TIPO: INERTE

ESPECIFICACIONES

Se originan fundamentalmente en actividades de desencofrado y en las actividades de
transporte de materiales (palets).

Los residuos de madera presentan diversas posibilidades de valorizacion: desde la reutilizacion
y reciclaje al aprovechamiento energético.

PLAN DE MINIMIZACION

Reutilizar los medios auxiliares y los embalajes de madera, procurando que todos ellos
provengan de productos de madera recuperados. Los medios auxiliares y embalajes se deben
reutilizar tantas veces como sea posible. Solamente cuando estén muy dafiados se convertiran
en material para reciclar.

Deben ser almacenados separados de otros productos o residuos que puedan contaminarlos.

En cuanto a los encofrados, se deben usar varias veces porque admiten diversas puestas en
uso. Hay que salvar los recortes de los grandes tableros para utilizarlos en piezas de menor
tamafio, en rincones y en superficies de geometria no ortogonal en las que se tienen que adaptar
piezas cortadas apropiadamente.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de madera perfectamente identificado. Los restos de madera
que se viertan en este contenedor no deben contener ninglin resto metalico (clavos, tornillos,
grapas...) ni ningun resto de madera que lleve algun tipo de tratamiento.

Cuando la madera lleva algun tipo de tratamiento quimico debe gestionarse como residuo
peligroso.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

2.3. RESIDUOS PELIGROSOS (RP’S)

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ACEITES USADOS DE MAQUINARIA
CcODIGO: LER-130205

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia del mantenimiento de la maquinaria utilizada en la obra.

GESTION INTERNA

Se segregara en bidones o depdsitos especificos con destino a un gestor autorizado.
Etiquetaremos correctamente los contenedores de forma que quede perfectamente identificado
el tipo de residuo que contiene, la fecha en la que se comienza a llenar el contenedor... Se ha
de tener en cuenta que el tiempo maximo que puede permanecer un contenedor con residuos
téxicos y peligrosos almacenados es de 6 meses.

Estos contenedores han de permanecer cerrados, poseer cubeto de contencion lejos de focos
de calor y no sometidos a las inclemencias del tiempo.

SEGREGACION EXTERNA

Deben ser enviados a un gestor autorizado para su tratamiento Asi mismo, el transporte de
estos residuos desde el punto de generacion hasta el gestor debe realizarse mediante un
transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de
residuos por parte del gestor.

Debe de cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de
antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.

Estos residuos pueden someterse a un proceso de regeneracion de aceites minerales.

GESTION DE RESIDUOS.APO1 Pagina 10



PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: BATERIAS AGOTADAS

CcODIGO: LER-160601
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan en los procedimientos de mantenimiento de la maquinaria utilizada en obra.

GESTION INTERNA

Las baterias agotadas se consideran residuos téxicos y peligrosos y deben ser gestionadas y
tratadas como tales. Se depositaran en un contenedor especifico para ellas, debidamente
etiquetadas y separadas del resto de los residuos. No deben de permanecer almacenadas mas
de seis meses. Las baterias agotadas deben manejarse con cuidado de no verter su contenido
u ocasionar su rotura.

SEGREGACION EXTERNA

Las baterias agotadas deben ser enviadas a un gestor autorizado para su tratamiento. El
transporte de estos residuos desde el punto de generacién hasta el gestor debe realizarse
mediante un transportista que a su vez esté autorizado.

No debe de hacerse ningun traslado de residuos si ho se posee el documento de aceptacién de
residuos por parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de
antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ENVASES DE ACEITES, COMBUSTIBLES O

SIMILAR CcODIGO: LER-150110

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria utilizada en la obra.

GESTION INTERNA

Previamente a su traslado a un gestor autorizado se depositaran en un contendor de residuos
téxicos y peligrosos debidamente etiquetados.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuos toxicos y peligrosos, deben enviarse
a un gestor autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transporte de estos residuos desde el
punto de generacion hasta el gestor debe de realizarse mediante un transportista que a su vez
esté autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de
residuos por parte del gestor.

Debe de cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de
antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FLUORESCENTES
CcODIGO: LER-200121

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las operaciones de mantenimiento en las oficinas. La gestion
de las lamparas fluorescentes es aplicable también a las lamparas de vapor de mercurio y a las
lamparas de bajo consumo.

Deben manipularse con mucha precaucion para evitar que rompan y se escape el gas que
contienen.

GESTION INTERNA

Previo envio a un gestor autorizado se depositaran en un contenedor de residuos peligrosos
debidamente etiquetado, especifico para las lamparas fluorescentes.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, por ser considerados como residuo téxico y peligroso, deben enviarse a
un gestor autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transporte de estos residuos desde el
punto de generacion hasta el gestor debe de realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacién de
residuos por parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de
antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PILAS USADAS

CcODIGO: LER-160603
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Este residuo se genera como consecuencia de la utilizacion de aparatos o equipos que
funcionan a pilas. Se producen en pocas cantidades.

PLAN DE MINIMIZACION

Potenciar el uso de calculadoras solares y otros aparatos que funcionen con placas solares.
Utilizar pilas recargables.

GESTION INTERNA

Las pilas se consideran residuos toxicos y peligrosos por la cantidad de metales que contienen
en su interior. Las pilas deben depositarse en un contenedor especifico para ellas, debidamente
etiquetado y alejado de focos de calor.

SEGREGACION EXTERNA

Las pilas deben ser gestionadas como un residuo téxico y peligroso y por lo tanto deben enviarse
a un gestor autorizado para este tipo de residuos. Asi mismo el transporte de estos residuos
desde el punto de generacion hasta el gestor debe de realizarse mediante un transportista
autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacién de
residuos por parte del gestor.

Se debe cumplimentar el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de
antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: AEROSOLES

CcODIGO: LER-150111
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Este tipo de residuo puede ser generado en distintas fases de la obra y por diferentes razones.
Lo mas frecuente es que sean utilizados por los tipdgrafos en la sefalizacion de referencias.

PLAN DE MINIMIZACION

Sustituir en la medida de lo posible estos productos por otros que no sean peligrosos.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor especifico para ellos.

SEGREGACION EXTERNA

Deben gestionarse a través de un gestor autorizado. No se deben gestionar junto con otro tipo
de envases metalicos contaminados con productos peligrosos porque requieren un tratamiento
especifico.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PRODUCTOS QUIMICOS CADUCADOS
CcODIGO: LER-

TIPO: Residuos peligrosos

ESPECIFICACIONES

Estos residuos se generan como consecuencia de una mala planificacién de las actividades
desarrolladas en la obra. Se generan como consecuencia de un excedente de producto que no
ha sido utilizado y que con el tiempo llega a caducar o como consecuencia de un olvido del
producto en el almacén.

PLAN DE MINIMIZACION

Se propone llevar a cabo una especificacion de las actividades a desarrollar de manera que no
se produzcan grandes excedentes de materiales y no se lleve a cabo un acopio importante de
materiales dentro de la empresa. Asi mismo, se propone llevar una buena gestion de los
materiales en stock o en almacén de manera que sepamos en todo momento qué es lo que
tenemos y evitemos el deterioro de estos productos.

GESTION INTERNA

Se depositaran en contenedores habilitados para ello. En el caso de que sean productos
contenidos en recipientes grandes pueden gestionarse directamente sin necesidad de un nuevo
contenedor para ellos. Se ha de tener en cuente que estos residuos no seran habituales y en
todo caso se debe de evitar que se produzcan de forma constante lo que seria un indicativo de
que se esta llevando a cabo una mala gestion y planificacion de las obras con la consecuente
pérdida de dinero.

SEGREGACION EXTERNA

Estos productos seran considerados como residuos peligrosos y como tal deben ser
gestionados. Debemos tener en cuenta que por ser un residuo que no se generan de forma
constante o habitualmente en la empresa carecemos de documento de aceptacion de residuo y
se debe notificar a la consejeria, pues tampoco estaremos dados de alta en el registro de
pequefios productores de residuos como productor de este tipo concreto de residuo.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: SUELOS CONTAMINADOS CON

DESENCOFRANTE (vertido accidental) CODIGO:

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se produce como consecuencia de su aplicacion en las superficies implicadas. Su uso es mas
importante en obra civil, ya que en edificacién los derrames generalmente se producen sobre
forjados de hormigén.

PLAN DE MINIMIZACION

Para evitar los vertidos accidentales de desencofrante se debe de llevar a cabo un
procedimiento de formacién de los trabajadores que vayan a manejar este tipo de productos. A
su vez, se puede proceder a la utilizacion de materiales plasticos dispuestos debajo de las
placas de encofrar evitando que un posible derrame caiga sobre el suelo.

Se puede, ademas, sustituir este tipo de desencofrantes por otros que no contaminen el medio.

GESTION INTERNA

En el caso de que se produzca un vertido accidental de desencofrante sobre el suelo, se
procedera a sanear el suelo por lo que éste debe de ser retirado y gestionado.

SEGREGACION EXTERNA

Se procedera a solicitar a un gestor autorizado la retirada, el tratamiento y la gestion del suelo
contaminado con desencofrante.

Este tipo de gestidon puede ser aplicada también en el caso de que se produzca un derrame
accidental de cualquier otro tipo de producto peligroso sobre el terreno o en el caso de que
dispongamos de un suelo contaminado.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ENVASES DE PRODUCTOS PELIGROSOS EN

GENERAL CcODIGO: LER-150110

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se originan, sobre todo, en obras de edificacién y en los talleres de maquinaria. Mas
puntualmente aparecen en obra civil. Dentro de este tipo de residuos se incluyen los envases
de pinturas, disolventes, colas, barnices, aditivos de hormigén, desencofrantes, acidos para
acabados de hormigdn, aceites lubricante, aceites hidraulicos, liquidos para pulir el terrazo,
liquidos de limpieza..., y en general, todos aquellos envases plasticos o metalicos que
contengan o hayan contenido un producto peligroso.

PLAN DE MINIMIZACION

Comprar la cantidad adecuada de productos que se van a utilizar dentro de la obra. Planificar
con anterioridad las operaciones a realizar de forma que no se compren excedentes de
productos que puedan dar lugar a un residuo. Evitar el acopio excesivo de materiales y llevar a
cabo un control de los mismos para evitar que estos lleguen a caducar. Evitar el
sobreempaquetado de los productos. Llevar a cabo un almacenamiento adecuado de los
productos de forma que se evite un deterioro y degradacién que los haga inutilizables.

GESTION INTERNA

Los envases metalicos y los envases plasticos de los productos quimicos en general deben ser
gestionados por separado. Se dispondran en una zona adecuada los contenedores para la
separacién de envases metalicos por una parte y de envases plasticos por otra.

SEGREGACION EXTERNA

La gestion externa de estos residuos debe llevarse a cabo por medio de un gestor autorizado y
siguiendo las pautas marcadas por el R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Téxicos
y Peligrosos.
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FILTROS USADOS

CcODIGO: LER-150110
TIPO: PELIGROSOS

ESPECIFICACIONES

Se generan en los procesos de mantenimiento de la maquinaria usada en la obra.

GESTION INTERNA

Los filtros usados se consideran residuos toxicos y peligrosos y como tal deben ser gestionados.
Deben depositarse en un contenedor especifico debidamente etiquetado para ellos,
separandolos del aceite usado. No pueden permanecer almacenados por un periodo superior a
seis meses.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuos téxicos y peligrosos, deben ser
enviados a un gestor autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transporte de estos residuos
desde el punto de generacién hasta el gestor debe realizarse mediante un transportista que a
su vez esté autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacién de
residuos por parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con diez dias de
antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.

FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

RESIDUO: LODOS Y RESIDUOS PROCEDENTES DEL

HAVADO DE MAQUINAS CODIGO: LER-161003

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia del lavado de maquinaria. Son considerados como residuos
peligrosos por la cantidad de grasas y aceites que contienen. Por otra parte, es frecuente el
empleo de disolventes para facilitar la limpieza que acaban contaminando las aguas de lavado.

Por estas razones, el lavado de las maquinarias se ha de efectuar en el taller de maquinaria y
en zonas habilitadas para ello, de forma que se pueda permitir la recogida de dichas aguas en
depdsitos herméticos que posteriormente han de ser gestionados.

PLAN DE MINIMIZACION

Lavar la maquinaria utilizando la minima cantidad posible de agua utilizando pistolas a presion.
Cuanta mas agua se utilice mas residuo estaremos generando, ademas de estar consumiendo
un recurso natural escaso.

GESTION INTERNA

Estos vertidos deberan ser recogidos en el propio lugar de lavado en unos tanques herméticos.

SEGREGACION EXTERNA

Estos residuos seran evacuados y gestionados por medio de un gestor autorizado.

FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO:PRODUCTOS QUIMICOS EN GENERAL
CODIGO: LER-160507/08

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las actividades de pintura, tratamientos de madera,
desencofrado... Pueden ser de tipos muy variados y se debe tener en cuenta que cada tipo de
residuo debe ir separado del resto. Suele generarse en cantidades pequefias pero el poder de
contaminacion de estos residuos los hace especialmente importantes por lo que hay que
tratarlos y gestionarlos de manera adecuada. Es importante, dada la gran variedad de productos
que pueden generar un residuo peligroso, pedir junto con los productos que se compran la hoja
de seguridad, donde viene especificado el tipo de producto que es (si es peligroso o no), el
tratamiento y la gestién que deben seguir sus residuos.

PLAN DE MINIMIZACION

Para minimizar la cantidad de residuos toxicos generados, ha de tenerse en cuenta la posibilidad
de sustitucion de los productos quimicos que los originan por otros con menor capacidad
contaminadora. Una buena técnica de minimizacién de residuos es optimizar los procesos y no
comprar productos en cantidades que generen stocaje. De esta manera se evita que se
produzcan residuos como consecuencia de su caducidad o deterioro en el almacén. Es
importante prever la cantidad de productos que se van a utilizar en la obra, asi como de no
preparar cantidades superiores a lo que se va a usar (tal es el caso de las pinturas).

GESTION INTERNA

Segregacion de un contenedor adecuado de residuos peligrosos para cada tipo de residuo.
Etiquetar correctamente los contenedores de forma que quede perfectamente identificado el tipo
de residuo que contiene y la fecha en la que se comienza a llenar el contenedor. Se ha de tener
en cuenta que el tiempo maximo que puede permanecer un contenedor con residuos téxicos y
peligrosos almacenados es de seis meses. Hay que asegurar que los diferentes envases de
residuos toéxicos y peligrosos estén debidamente cerrados, posean cubeto de contencion en el
caso de contengan residuos liquidos o pastosos, lejos de focos de calor y no sometidos a las
inclemencias del tiempo.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuo toxico, debe ser enviado a un gestor
autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transportista también debe estar autorizado para
la realizacién de dicho transporte.
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No debe hacerse ningun traslado de residuos peligrosos si no se posee el documento de
aceptacion de tal residuo facilitado por el gestor autorizado.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar, con 10 dias de
antelacion, el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: TRANSFORMADORES,CONDENSADORES

CON PCB/PCT CcODIGO: LER-160209

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Los transformadores o condensadores que contienen PCB’s (policlorobifenilos) o PCT
(policloroterfenilos) son considerados residuos peligrosos. La comercializacién y fabricacion de
este tipo de condensadores y transformadores estd prohibida. Su generacién va siempre
asociada a procesos de desconstruccion y su manipulacién siempre debe realizarla personal
autorizado.

GESTION INTERNA

Si se detecta que en la edificacion que se va a derribar existe un transformador o condensador
que contenga PCB'’s, hay que ponerse en contacto con una empresa y un gestor autorizado
para la manipulacion y tratamiento de este tipo de residuos ya que debe hacerse siempre
mediante personal autorizado. Nunca debe manipularse este tipo de residuos ya que son
extremadamente peligrosos.

SEGREGACION EXTERNA

La segregacion externa la realizara una empresa especializada y su gestion sera llevada a cabo
por medio de un gestor autorizado.

En el R.D. 1378/1999, de 27 de Agosto de 1999, establece las Medidas para la Eliminacién y
Gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los contengan.
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J Marqués de Santa Cruz, 12 -4
13007 Qviedo (ASTURIAS)

En Serin, a 30 de Noviembre de 2019

Estimados Sres.:

Por la presente, y tras acuerdo aprobado en el Consejo de Gobierno de COGERSA el pasado 29 de Noviembre, les
comunicamos los nuevos precios de residuos no peligrosos para el afio 2020.

A estos precios se les aplicara el IVA (10%).

TRATAMIENTO DE RESIDUOS EN EL CTR

CODIGO DESCRIPCION RESIDUO PRECIO uD.
GESTION MINIMA 14,00 €
141 HORMIGON 2,52 £/t
142 PIEDRA / GRAVA SIN MEZCLAR 2,52 €/t.
144 HORMIGON/PIEDRA/TABIQUE 6,96 €/t.
145 MADERA SELECCIONADA NO TRATADA 0 €/t.
146 PLASTICO INDUSTRIAL SELECCIONADO 0 €/t.
148 RCD PARCIALMENTE MEZCLADOS 10,78 €/t.
1410 RCD MUY MEZCLADOS 18,16 €/t.
1411 MEZCLA RCD + RU 32,20 €/t.
1414 RESIDUO MADERA TRATADA 8,56 €/t.
1415 MEZCLA MADERA /CARTON/PLASTICO 8,56 €/t.
1417 HORMIGON ARMADO SIN MEZCLAR 6,96 €/t.
1419 RESIDUOS METALICOS 0 €/t.
1420 MEZCLAS BITUMINOSAS (Destino vertedero de residuos no peligrosos) @@ 32,20 €/t
1421 MATERIALES DE AISLAMIENTO (Destino vertedero de residuos no peligrosos) 32,20 €/t
1422 RCD A PARTIR DE YESOS O MEZCLAS CON MUCHO YESO (Destino Vertedero de RP) (2) 32,20 €/t

(1). Es obligatorio presentar previamente, justificante de no peligrosidad del residuo (LER 170302).
(2). Horario de admisidn, de Lunes a Viernes de 8 a 15 horas

Atentamente,
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1. ANTECEDENTES

Mediante Orden Ministerial de fecha 16 de marzo de 1970, se otorgé al Consorcio de Aguas la
concesion del aprovechamiento de aguas del rio Nalén con destino al abastecimiento de poblaciones
y otros usos, en la que se aprueba la ejecucion del proyecto de las presas de Tanes y Rioseco
presentado conjuntamente por el Consorcio de Aguas y la entonces Hidroeléctrica del Cantabrico,
actualmente EDP Espania.

El articulo 15.1 del Anexo 11 del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision,
entre otros, del Plan Hidrolégico de la demarcacién hidrografica del Cantéabrico Occidental, establece
que el régimen de caudales ecoldgicos sera de aplicacion a las concesiones en vigor segun establece
el articulo 26.3 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, con objeto de mejorar la
compatibilidad entre la implantacién del régimen de caudales minimos ecoldgicos y los usos y
demandas actuales.

La Confederacion Hidrografica del Cantabrico, en el marco de sus competencias y a tenor de lo
dispuesto por el articulo 18.3 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, con fecha 28 de noviembre
de 2018 ha resuelto aprobar el "Plan de Implantacién y Gestiéon Adaptativa (PIGA) del régimen de
caudales ecolbgicos en la agrupacion de los sistemas de explotacion Nalon y Villaviciosa”.

Con fecha 29 de marzo de 2019, el jefe de la oficina de planificacion hidrolégica notificé a esta entidad
la necesidad de respetar los caudales ecoldgicos establecidos, para lo que se precisa adaptar el
elemento de restitucion existente en la Presa de Rioseco, tal y como estaba previsto en las
prescripciones que figuran en el PIGA para CADASA.

La contratacién de la redaccién del proyecto fue aprobada por unanimidad en la sesién de fecha 20 de
junio de 2019 de la Comision Delegada de Obras Comunes entre el Consorcio de Aguas y EDP Espafa
para los embalses de Tanes y Rioseco.

Por ello, el Consorcio para el Abastecimiento de Aguas y Saneamiento en el Principado de Asturias,
tras un proceso de seleccion, adjudica a Eptisa Servicios de Ingenieria S.L. los trabajos de redaccion
del presente “Proyecto de adaptacion del sistema de restitucion del caudal ecolégico de la presa de
Rioseco”.

2, OBJETO

La finalidad de la presente Memoria Ambiental, es presentar ante el érgano ambiental un analisis de
los impactos ambientales sobre el medio derivados de la ejecucion del proyecto, incluyendo las
actuaciones que contiene el “Proyecto de adaptacion del sistema de restitucion del caudal ecolégico de
la presa de Rioseco”, para que dicho organismo dirima la necesidad de someter a algun tipo de
tramitacion ambiental el proyecto definitivo derivado de la instalacién de la nueva valvula de regulacion
en la arqueta existente en la presa de Rioseco que tiene como finalidad el control y mantenimiento del
caudal ecoldgico del rio Nalén, asi como de las actuaciones temporales y complementarias precisas
para su completa ejecucion.

3. SITUACION ACTUAL.

Las actuales instalaciones que conforman el sistema de restitucion del caudal ecolodgico de la presa de
Rioseco estan formadas por una conduccion de acero DN800 y una arqueta de regulacion que contiene
2 valvulas de compuerta DN800 de accionamiento manual con un bypass DN160 entre ambas y una
conduccion DN160 para venteo de la conduccion general. El sistema se complementa con 2
manometros para comprobar las presiones antes y después de las valvulas de compuerta.

La conduccion de restitucion atraviesa el cuerpo de la presa de Rioseco y posteriormente esta
embebida en su primer tramo en un muro de hormigdn que conduce hasta la arqueta de regulacion del
caudal ecoldgico antes mencionada. En ella se localizan sendas valvulas de compuerta que, en la
actualidad no disponen de sistema de regulacion automatico y Unicamente permiten modificar las
condiciones de desaglie de modo manual.
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Elementos existentes en la arqueta de regulacién

4, DESCRIPCION DE LA ACTUACION

El presente proyecto constructivo busca dar respuesta a las necesidades planteadas por parte de
CADASA de permitir regular de manera eficaz y automatizada el caudal restituido de manera acorde
con el régimen de caudales ecologicos establecidos en el Programa Especifico para la implantacion
del régimen de caudales ecolégicos (PIGA) para la presa de Rioseco, independientemente del régimen
de explotacion del embalse.

Los caudales de disefio de la presa de Rioseco son los que siguen:

Caudales de disefio de la presa de Rioseco

Las actuaciones pueden agruparse en varios ambitos, correspondientes a la instalacién de tuberia
nueva, la construccion de las plataformas de acceso para mantenimiento de equipos, la instalacién de
equipos electromecanicos y la instalacion eléctrica y de comunicacién con los diferentes equipos
proyectados.

- Instalacién de tuberia nueva. Actualmente la tuberia existente de restitucion de caudal
ecologico es de Acero DN80O y discurre unos 20 metros por el interior del cuerpo de la presa
y continla embebida en un dado de hormigon otros 23 m. hasta la arqueta existente de
regulacidon de caudal de 4.55 metros de longitud, en donde se alojan dos valvulas de
compuerta DN800 con bypass entre ambas DN160, finalmente aguas abajo de la arqueta,
la conduccién discurre apoyada sobre un muro de hormigén unos 13 metros para desaguar
libremente al final de la plataforma inferior de la presa.

La actuacion que se pretende acometer se trata de cortar aguas abajo de la arqueta de
regulacion existente y retirar esos aproximadamente 15 m. de la conduccion de acero DN800
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y posteriormente proceder a instalar la nueva caldereria proyectada que a continuacion se
describe:

Para la construccién de la nueva caldereria se utilizara acero con una calidad minima S275
JR, segun la norma UNE-EN 10025:2006 y estaran revestidos mediante proteccion
anticorrosion con capa de galvanizado en caliente de un espesor minimo de 85 micras de
Zinc, siguiendo las recomendaciones para ambiente C3 de la norma UNE-EN ISO 14713-
1:2017 y UNE-EN ISO 14713-2:2011, para una proteccion del acero sin mantenimiento
superior a 20 anos.

La nueva conduccion inicia con una brida DN80O, en el punto aguas abajo de la valvula de
compuerta de la antigua conduccién DN80O0 a la que se le acoplara aguas abajo de la arqueta
de regulacion existente, ya en el exterior, una reduccién DN800/DN500 para la instalacién
de una valvula de compuerta manual DN500 PN10 para el desagle de todo el sistema. En
el tramo DN80O posterior a la arqueta y antes de la mencionada reducciéon a DN500, se
instalara un injerto a 90° DN600 colocado en la vertical hacia arriba en tuberia soldada de
acero galvanizado, al igual que toda la caldereria, a continuacién, un tramo de tubo hasta
llegar a superar en 0.60 m., a eje del tubo horizontal, la parte superior de la losa de la arqueta
de regulacion. La caldereria en este punto para poder proceder al llenado y vaciado de la
conduccion, ademas de para el buen funcionamiento de la instalacion, en el codo de 90°
instalada en la mitad del desarrollo del mismo, llevara un injerto DN100 para la instalacion
de una valvula de aire, ventosa tipo trifuncional con valvula de compuerta manual DN100.

A continuacién, se instalara un tramo pequefio de tubo con un codo de 90° en horizontal, ya
sobre la cota de la arqueta en donde se soldara una brida del mismo material de la
conduccidn para la instalacion de una valvula de compuerta con motoreductor para aislar el
sistema de control de caudal que se instalara a continuacién. Posteriormente a la valvula de
compuerta se instalara un carrete de desmontaje para facilitar la instalacién y mantenimiento
de la caldereria y equipos.

Después del carrete de desmontaje se coloca un tramo de tubo antes del caudalimetro
electromagnético DN600 PN10, de longitud igual a 5 veces el diametro de la tuberia para el
buen funcionamiento del equipo y posterior a este, también por el mismo motivo un tramo
de tubo de 3 veces el diametro de la tuberia. A continuacion del caudalimetro se instala un
codo de 90° posteriormente una Te DN600 para limpieza y mantenimiento con una brida
soldada sobre la que se colocara una brida ciega con injerto DN100 para la instalacion de
una valvula de compuerta y ventosa DN100 PN10.

La conduccion remata con la instalacion de la valvula anular y descarga directa DN600 PN10
con accionamiento eléctrico que descansa perpendicularmente a la arqueta de regulacién
sobre el muro existente.

Para facilitar la instalaciéon y construcciéon de la caldereria se divide en 4 tramos de bridas
locas tal y como se indica y queda reflejado en los planos de caldereria correspondientes.

- Construccion de plataformas y accesos. Para el soporte de la caldereria y para la
realizacion de las labores de mantenimiento del nuevo sistema de tuberias y equipos, es
necesario la construccién de una estructura metalica que se construira en Acero S275
galvanizada en caliente con perfiles anclados a las paredes de la arqueta de regulacién
existente y al muro de acceso a la misma. Ademas, es necesario la instalaciéon de una
escalera, también de estructura metalica de acero galvanizado y peldafios de malla tipo
tramex de acero galvanizado 34x38 (30x30) mm. y altura 30 mm., para pasar por encima de
la nueva tuberia DN600, que tendra una altura sobre la losa de la arqueta de 1.26 m. sobre
ella.

Para el sueldo de la plataforma se instalara enrejado tipo tramex de acero galvanizado 34x38
(30x30) mm. y altura 30 mm. que quedara a cota de losa de la arqueta de regulaciéon y muro
existentes.

También para dar acceso a la valvula de desagule instalada aguas abajo de la arqueta de
regulacién y después de la Te del nuevo sistema, se colocara fijada a la pared de la propia
arqueta en el exterior, una escalera vertical con proteccion anticaida de una altura total de
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4.60 m. que cumplen la norma UNE-EN ISO 14122:2017, y una pequena plataforma de
trabajo mediante Tramex (mismas caracteristicas que resto de plataforma) a los lados de la
tuberia y valvula instaladas a cota de la generatriz superior de la valvula de desague.

- Instalacién de equipos electromecanicos. Para realizar la regulaciéon y mantenimiento del
sistema de forma automatica se instalaran en la nueva conduccion DN600 un sistema de
control de caudal mediante un caudalimetro electromagnético con transmisor montado
separado en sala de comunicaciones de EDP y una valvula de regulacién de paso anular y
descarga directa a la atmdsfera, con obturador sin cilindro y con actuador eléctrico DN600
PN10, conectada al cuadro de maniobra y control en la sala de comunicaciones de EDP que
esta situada en la parte alta del cuerpo de la presa indicada en planos.

- Instalacién eléctrica y de comunicaciones. En el interior de la arqueta de regulacion
existen 2 tubos @90 mm que van hasta el alzado del muro de acceso a la arqueta, en
direccion a la galeria existente en el cuerpo de la presa. Desde la salida de los tubos
existentes se instalaran canales con los registros necesarios hasta el interior de la galeria.
Por su interior instalaremos los cables de alimentacion y mando del sistema de regulacion;
hay que perforar la tapa de la arqueta existente para colocar canales en superficie hasta los
distintos equipos que necesitan tension y mando (valvula de regulacion, caudalimetro e
iluminacién interior/exterior de arqueta).

Se instalara el CGP/CGM en el interior de la presa, en la galeria existente (cogiendo tension
de un cuadro existente y lo podremos en la pared de aguas abajo; ubicado en planos).

Desde la ubicacién de ese cuadro, conectado a los equipos proyectados mediante los tubos
existentes mencionados, tendremos que meter una bandeja/tubo por la pared de la galeria
hasta el interior de la galeria y por la pared interior de la misma hasta justo debajo de la sala
de comunicaciones indicada en planos. Esa sala es la centralizacidon de comunicaciones de
EDP y hasta ahi llevaremos la sefal del caudalimetro (justo debajo ya existen tubos
verticales en el cuerpo de la presa que llegan a la sala.

Para finalizar se acompafa la programacion, automatizacion e implementacion de los nuevos equipos
a los cuadros a instalar en la galeria del cuerpo de la presa para la maniobra y control de las
instalaciones proyectadas.

5. TRAMITACION AMBIENTAL

La evaluacién de impacto ambiental de proyectos constituye el instrumento mas adecuado para la
preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente, conforme a la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, que reune
en un unico texto el régimen juridico de la evaluacion de planes, programas y proyectos, y establece
un conjunto de disposiciones comunes que aproximan y facilitan la aplicacion de ambas regulaciones.
Mediante este proyecto se unifican en una sola norma dos disposiciones: la Ley 9/2006, de 28 de abril,
sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente y el Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos y modificaciones posteriores al citado texto refundido.

Esta técnica singular, que introduce la variable ambiental en la toma de decisiones sobre los proyectos
con incidencia importante en el medio ambiente, se ha venido manifestando como la forma mas eficaz
para evitar las agresiones contra la naturaleza, proporcionando una mayor fiabilidad y confianza a las
decisiones que deban adoptarse, al poder elegir, entre las diferentes alternativas posibles, aquella que
mejor salvaguarde los intereses generales desde una perspectiva global e integrada, y teniendo en
cuenta todos los efectos derivados de la actividad proyectada.

e Legislacién estatal.

En el articulo 7, Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental, de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, establece en
su apartado 1 que seran objeto de una Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria los siguientes
proyectos:
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a) Los comprendidos en el anexo I, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados,
alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones
de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el 6rgano ambiental,
en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo lll.

¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el
anexo ll, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo
I

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

El apartado 2 del mismo articulo recoge cuando un proyecto sera objeto de una Evaluacion de Impacto
Ambiental Simplificada, que sera en los siguientes casos:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta
de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso
de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente. Se
entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente cuando suponga:

e Un incremento significativo de las emisiones a la atmésfera.

e Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
e Incremento significativo de la generacion de residuos.

e Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

e Una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

e Una afeccién significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante
la acumulacioén de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del proyecto no sea superior a dos afios.

Las actuaciones descritas para el presente proyecto no estan incluidas en el Anexo | ni en el Anexo I
de la citada Ley, ya que se prevé la instalacion de una nueva valvula de regulacion en la arqueta
existente en la presa de Rioseco que tiene como finalidad el control y mantenimiento del caudal
ecologico del rio Nalon, asi como los demas elementos auxiliares necesarios para su correcto
funcionamiento.

Sin embargo, en el entorno de las actuaciones existen la Zona Especial de Conservacién (ZEC) y
Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) de Redes, por lo que este espacio pasa a formar
parte por lo tanto de la Red Natura 2000.

La actuacién a ejecutar se sitla en la arqueta de regulacién existente en la presa de Rioseco, que se
encuentra dentro del ZEC y ZEPA de Redes, por lo que podria enmarcarse dentro del apartado 2.b)
del articulo 7: “b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni en el anexo Il que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos por Red Natura 2000”.

Dada la dificultad de evaluar si la actuacion se considera que puede “afectar de forma apreciable” al
espacio natural protegido en el que se encuentra, el presente documento ambiental se presenta a
consulta ante el Organo Ambiental correspondiente para dirimir si es necesario su sometimiento a
alguno de los procedimientos de Evaluacion Ambiental contemplados en la Ley 21/2013, bien a una
Evaluacion de Impacto Ambiental o bien a una Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada.

Este documento ambiental consta de:
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e Inventario ambiental
0 Medio fisico y biético
0 Medio socioeconémico
e Valoracién ambiental de las actuaciones
e Medidas preventivas, correctoras o compensatorias
e Plan de Vigilancia Ambiental

El presente documento se presenta con toda la informacion necesaria para llevar a cabo una Evaluacion
Ambiental, y su contenido podra aumentar o variar a peticion del érgano ambiental encargado de su
estudio.

= Legislacion autonémica

En cuanto a la legislacion autonémica, segun la Ley 5/1991, de 5 de abril, de proteccion de los
Espacios Naturales del Principado de Asturias se creé la Evaluacion Preliminar de Impacto
Ambiental como un instrumento para evitar el efecto acumulado o sinérgico sobre el espacio natural
asturiano, de actividades que no estuvieran sometidas a Evaluacién de Impacto Ambiental segun la
normativa legal en vigor; en el Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales del Principado de
Asturias (PORNA), que aprobo el Decreto 38/1994, de 19 de mayo (BOPA num. 152 de 2 de julio de
1994) se establece que estaran sujetos a Evaluacion Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA) una serie
de proyectos recogidos en el apartado 2 del articulo 7. En los mencionados supuestos no aparece
recogida la actuacion descrita en el proyecto de referencia, por lo que no se considera necesario el
sometimiento del presente proyecto a una EPIA, aunque debido a que la finalidad del proyecta es la de
mantener el caudal ecoldgico del rio Nalon, y que por lo tanto se actia directamente sobre el propio
curso fluvial, y ademas en una zona protegida, surgen dudas acerca de la necesidad o no de llevar a
cabo este procedimiento.

Dada la duda surgida a la hora de someter el proyecto a alguna de los procedimientos especificados
en la Ley 21/2013 y en el Decreto 38/1994, sera el 6rgano ambiental el encargado de determinar si es
necesario o no el sometimiento a una EPIA, o a Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria o
Simplificada. Dado que este documento cuenta con el contenido minimo para una Evaluacion de
Impacto Ambiental que aparece recogido en el articulo 35 en la Ley 21/2013 y también cumple con el
contenido minimo para la realizacion de una Evaluacién Preliminar de Impacto Ambiental recogido en
el articulo 7 de la Ley 5/1991, podria comenzarse la tramitacion ambiental utilizando este documento
como base del mismo.

En el decreto 162/2014 de 29 de diciembre, por el que se declara la Zona Especial de Conservacion
Redes (ES1200008) y se aprueba el | Instrumento de Gestion Integrado de diversos espacios
protegidos dentro de los concejos de Caso y Sobrescobio se definen en el punto 3 del Anexo la
Regulacion de actividades que pueden llevarse a cabo en las areas protegidas por esta figura.

En el caso del decreto 162/2014, se definen las actuaciones que tienen que ver con obras hidraulicas
en el punto 3.4.5.5. del Anexo 1. En las actuaciones descritas en este apartado no estan incluidos los
trabajos proyectados, pero, dado que debido a su propia naturaleza cabe la posibilidad que éstos
pueden afectar a las caracteristicas naturales de los cauces y a que la zona de obras se localiza dentro
del area delimitada como Zona de Uso Restringido Especial, se considera necesario informar a la
Administracion del Parque para determinar los periodos y las medidas de correccion adecuadas para
minimizar los efectos sobre el medio fluvial.
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DE RIOSECO

En la tabla siguiente se muestra la tramitacién de evaluacion ambiental que debe seguir el proyecto:

de afeccion)

CUADRO RESUMEN
LEY 21/2013 (MOD. 9/2018) | LEY 5/1991 | DECRETO 38/1994
Recogido (sin determinar el grado No recogido No recogido

6. INVENTARIO AMBIENTAL
6.1. MEDIO FiSICO Y BIOTICO
6.1.1. Clima

La presa de Rioseco se localiza en el Concejo de Sobrescobio, en el sureste de la comunidad autbnoma

de Principado de Asturias.

Los datos que se recogen en este apartado corresponden a las siguientes estaciones meteorolégicas,
la primera termopluviométrica y la segunda pluviométrica, que son las mas cercanas a la zona de

actuacion:

UTM X UtTmMmy Altitud (m)
Rioseco de Sobrescobio 301004 4787790 390
Parque de Blimea (Pola de Laviana) 292938 4789884 295

Como se muestra en la siguiente ilustracion, la zona de proyecto posee un clima oceanico interior, y en
ciertas zonas ya es clima de montafia. Pese a que la zona de Riosecoes una zona de montafia, su
clima es mas oceanico que de montafia, con una media de precipitaciones elevada en relaciéon a la

media de la comunidad.

-~
l// \\‘
\\ ‘I
\\ —//

Distribucion climatica del Principado de Asturias

6.1.1.1. Temperatura y precipitacion
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Las temperaturas se distribuyen a lo largo del afio de forma bastante homogénea, con inviernos suaves
y veranos poco calurosos. El mes mas caluroso es agosto con 19,9°Cy el mas frio es enero con 6,70°C.
Las oscilaciones térmicas en esta zona son poco acusadas. En la tabla inferior se puede observar las
temperaturas medias mensuales recogidas por la estaciontermopluviométrica de Rioseco de
Sobrescobio.

Temperatura media mensual (2C)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

SIGA Rioseco de 6,7017,90(9,90| 11 | 14 |17,30|19,70|19,90|17,80|14,10|9,90|7,20| 13
Sobrescobio

El periodo frio o de heladas es de 6 meses, mientras que el periodo seco o arido es de Unicamente un
mes, reflejo del reparto de temperaturas y pluviometria a lo largo de todo el afio.

En lo que se refiere al régimen pluviométrico, la precipitacion anual suele superar los 1200 mm, siendo
la media anual recogida por la estacion de Rioseco de Sobrescobio de 1291,80 mm y por la de Pola de
Laviana de 1129,90 mm. El mes con mayor precipitacion registrada en la estacion de Rioseco de
Sobrescobio es Octubre, con 162,80 mm, mientras que en Pola de Laviana es Abril, con una
precipitacion media de 146,10 mm. Por otra parte, el mes con menores precipitaciones es Agosto en el
caso de Rioseco de Sobrescobio, con una precipitacion media mensual de 48,40 mm, y de Julio en
Pola de Laviana con 52,70 mm.

Precipitacion media mensual (mm)
Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
SIGA
: 1 12 1 12 1 142
Riosecode | 145 | 1541 | 126, 1on | 137, ) 55 | 83| 5gg | g3 g | 124 | 174 | 156 5 | 1420,
Sobrescobi 5 4 6 2 8 7 8
o
SIGAPola | 111 | 150 1108 1 oo g | 116 | 67,0 | 4P [ 493 | 73,7 | 1Y | 127 | 1914 | 1167
de Laviana 7 8 4 4 7 2
. 128, | 114,0 | 117, | 140,4 | 126, | 69,1 | 56, | 54,0 | 78,7 | 118, | 151, | 138,9 1294
Media 6 5 6 5 8 5 | 3| s 5 1 2 5

Respecto a la estacionalidad, las precipitaciones se reparten de forma bastante equitativa durante todo
el afo. Los meses de invierno (Diciembre, Enero y Febrero) suponen aproximadamente el 30% de las
precipitaciones (entre 156,5 y 104 mm), otofio (Septiembre, Octubre y Noviembre) el 28% (entre 174,7
y 73,7 mm), primavera (Marzo, Abril y Mayo) el 27% (entre 155 y 108,8 mm) y el verano (Junio, Julio y
Agosto) el 15% (entre 49,4 y 70,4 mm).

Representando las temperaturas y precipitaciones de la media de las estaciones de referencia de
Rioseco de Sobrescobio y Parque de Blimea, por ser la estacidn de referencia de la que se dispone de
los datos suficientes, en un diagrama ombrotérmico (Diagrama de Gaussen) se observa que no existe
una época seca.
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Diagrama ombrotérmico en Rioseco

6.1.1.2. Evapotranspiracion

La Evapotranspiracion potencial (ETP) expresa la cantidad de agua que pierde un suelo saturado de
humedad en unas condiciones ideales. Es un valor determinante para el calculo de posibles déficits de
agua estacionales en el suelo.

Se calcula mediante una férmula empirica (Penman 1963) que relaciona insolacién, temperatura del
aire, humedad relativa y velocidad del viento.

El balance hidrico Indica la relacion entre la precipitacién y la ETP, obteniéndose para cada mes las
condiciones de humedad tedricas del suelo. Para ello se supone una RAU (Reserva de agua util) del
suelo de 100 mm/m?2.

En el grafico se muestra la ETP (anual) de la zona de cercana a la presa de Riosecoobteniendo los
datos de la SIGA (Sistema de Informacion Geografico Agrario) haciendo la media las estaciones de
Parque de Blimea y Rioseco de Sobrescobio.

Evapotranspiracién potencial media anual.
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Evapotranspiracion en Rioseco

Tal y como puede verse en la Figura de la Evapotranspiraciébn media anual, la evapotranspiracion
potencial en la zona objeto de estudio comprende el intervalo de 700 mm al afo.

Segun la media de los datos de las estaciones meteoroldgicas de Rioseco de Sobrescobio y Parque
de Blimea en Pola de Laviana, la ETP anual media es de 708,9mm. El valor mas alto se alcanza en
julio con 117,8 mm mientras que el mas bajo es 17,5 mm en enero.

6.1.1.3. Vientos

El viento es un elemento climatico poco conocido en el Principado de Asturias debido al reducido
numero de estaciones que lo miden y a la ausencia de elaboraciones estadisticas actualizadas de los
datos.

Durante el invierno, los vientos son preferentemente del Sudoeste, esta dominancia de dichos vientos
se corresponde con la retirada del anticiclon de las Azores hacia el Sur, permitiendo una trayectoria
mucho mas meridional de las borrascas atlanticas.

Durante el verano, la situacion es muy diferente, puesto que el desarrollo del anticiclon de las Azores
implica una trayectoria de las borrascas mas septentrional, de forma que afectan moderadamente al
litoral cantabrico. En estos meses los vientos del NE, que son frios y secos, asociados a un tiempo
fresco, claro y sin lluvias.
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Rosa de los vientos en el Principado de Asturias

Destacamos el régimen de vientos que existe contribuye a moderar aun mas el régimen térmico
regional, ya que los vientos SO (templados a calidos) son mas frecuentes en la estacion fria y los de
NE (templados a frios) en la calida.

6.1.1.4. Numero medio de horas de sol e irradiacion global diaria.

En funcién de los datos de la Agencia Estatal de Meteorologia, datos particulares de la Estacion
meteorolégica de Oviedo:

Enero 10,7 1,4 0,7 4,9 2,9 34 115
Febrero 10,3 1,7 0,7 5,5 2,5 2,8 122
Marzo 10,4 0,8 1,1 5,6 0,8 3,2 153
Abril 12,2 0,3 21 7,2 0,1 1,7 160
Mayo 12,1 0 3,6 9,7 0 1,5 167
Junio 8,3 0 2,2 10,2 0 2,2 167
Julio 7,3 0 2,4 11,1 0 2,3 177
Agosto 7,8 0 2,5 11,1 0 2,5 176
Septiembre | 7,9 0 1,5 9,7 0 3,1 166
Octubre 11,3 0 0,8 9,8 0 2,3 138
Noviembre | 12,3 0,1 0,9 7,4 0,3 2,6 109
Diciembre | 11,7 0,6 0,8 54 2,6 3,6 105
Anual 122,3 5 19,4 97,6 9,1 31,3 1756
DR Ndmero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o iguala 1 mm

DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
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DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD Ndmero medio mensual/anual de dias despejados

I Numero medio mensual/anual de horas de sol

Segun los datos anteriores, podemos comprobar que el mes con mas horas de sol seria Agosto, a
diferencia de Diciembre que seria el menor.

6.1.1.5. Caracterizacion climatica

Para esta primera caracterizacion climatica se han utilizado los valores obtenidos de las estaciones
meteorolégicas de Rioseco de Sobrescobio.

indice de aridez de Martonne

El indice de aridez propuesto por De Martonne esta representado por el cociente:

[ __P
° T+10
Donde:
P = precipitacion anual media (mm)
T = temperatura media anual (°C)

El autor define la aridez cuando el indice adquiere valores inferiores a 20.

LN ]
** .

"o

]
L
*

* .
Cggnt

indice de Martonne.
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La precipitacion media anual de la estacion de Rioseco de Sobrescobio, es de 1281,90 mm por lo que
se trata de un clima humedo. Si ademas tenemos en cuenta que la temperatura media anual en la
misma estacion es de

Si ademas de las precipitaciones medias anuales tenemos en cuenta que la temperatura media en la
estacion de Rioseco de Sobrescobio es de 13°C, se obtienen unos indices de aridez de Martonne de
61,91. Dado que el valor es ampliamente superior a 20, se puede concluir que se trata de una region
humeda en la que no existe aridez.

Clasificacion segun precipitaciones de Blair

Esta clasificacion distingue entre los siguientes tipos de climas:

Climas aridos: 0-250 mm anuales
Climas semiaridos: 250-350 mm anuales
Climas subhumedos: 350-1.000 mm anuales
Climas humedos: 1.000-2.000 mm anuales

En el caso de la estacién termopluviométrica de Rioseco de Sobrescobio, la precipitacion media anual
se situa entre los 1000 y los 2000 mm, por lo que se concluye que se trata de un clima humedo.

Clasificacion de Papadakis

Se trata de una clasificacion agroecolégica, que tiene en cuenta factores de gran importancia para la
viabilidad de los cultivos (como el periodo de heladas o la duracion y el calor de los veranos). De este
modo, a partir de las temperaturas minimas, minimas absolutas, medias y maximas y de la precipitacion
acumulada y la evapotranspiracién potencial se puede delimitar el tipo de invierno y verano asi como
el régimen hidrico que hacen posible definir el tipo de clima de una region.

Atendiendo a esto, la zona de Sobrescobio se corresponde con el tipo templado célido con un tipo de
invierno seria Avena y un verano Maiz, tal y como puede verse en los graficos adjuntos (el primer
grafico representa los tipos de invierno y el segundo los tipos de verano).

Tipo de Invierno Av
Tipo de Verano M
Régimen de Humedad Hu
Régimen Térmico TE
Clasificacion Templado
Calido

Fuente: SIGA- Estacion de Rioseco de Sobrescobio

Régimen de Humedad:

Humedo (Hu), en el que no hay ningun mes seco. Dentro de la subdivision de los regimenes
del humedo, corresponde a Hu, que nos indica en lo que uno 0 mas meses son intermedios.

Régimen Térmico:
Maritimo Calido (MA), con un tipo de invierno Ci y un tipo de verano O.

TE (Calido), con un tipo de invierno Av y un tipo de verano M.
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Clasificacion de Thornwaite

Esta clasificacion divide las diferentes zonas segun regiones de humedad, regiones térmicas, variacion
estacional de la humedad y concentracion estival de la eficacia térmica. Dicha clasificacion se basa en
los parametros de la ETP y BALANCES HIDRICOS.

Thornwaite considera que cuando no existe ni exceso ni déficit hidrico (la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial son exactamente iguales y se dispone del agua necesaria durante todo el
ano) el clima no es ni humedo ni seco. A medida que las precipitaciones disminuyen respecto a la ETP,
aumenta la aridez del clima y viceversa. De este modo se distinguen trece tipos de climas segun esta
clasificacion de los cuales se situaria la estacion de referencia en el tipo Il, con unos climas de latitudes
medias 525<ETP<1300. Dentro de los climas Il de latitudes medias, se corresponde al clima 8, un clima
maritimo de costa oeste, D<150, ETP<800.
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Clasificacion de Walter
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Clasificacion de Walter (1977).

Se basa en los datos obtenidos de los climodiagramas de Gaussen, estableciendo una serie de
regiones fitoclimaticas.

La zona del proyecto se corresponde a la region V (VI), equivalente a templado oceanico.

6.1.2. Geologia y geomorfologia
6.1.2.1. Marco general

La zona estudiada se encuentra situada en la cartografia digital de  MAGNA 50 (22 Serie) del Mapa
Geologico de Espafia a escala 1:50.000 publicado por el IGME (1972) dentro de las hojas:

- N©°53 — Mieres
- NO°4 - Rioseco
- N°78 — Pola de Laviana

- N°79 — Puebla de Lillo
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Division en zonas del Macizo Hespérico (tomada de Farias et al., 1987)

La corteza terrestre presenta multiples formas como resultado de la evolucion de los materiales y
procesos que la componen. La geologia y la geomorfologia constituyen a la vez un valor paisajistico,
ambiental y cultural, y es un factor determinante en la ocupacién del suelo, los distintos usos y la
ordenacion del territorio.

Desde el punto de vista geoldgico, el municipio de Sobrescobio se encuadra en la Zona Cantabrica,
establecida por JULIVERT et al. 1972. Esta constituido en su mayor parte por materiales Paleozoicos
y desde el punto de vista litolégico se situan los tipos principales de rocas son las cuarcitas las pizarras
y las calizas.

El sustrato geoldgico de la zona de los Rioseco esta constituido por rocas de origen esencialmente
marino con mas de trescientos millones de afios de antigliedad, ya que se formaron entre el Cambrico
y el Carbonifero. Entre ellas se encuentran las cuarcitas de la Formacion Barrios, las calizas de las
Formaciones Barcaliente y Escalada y las alternancias de pizarras y areniscas de las Formaciones Fito
y Belefo. La aparicion de los frecuentes crestones y escarpes que destacan en el paisaje esta ligada
a la presencia de calizas, que constituyen los relieves culminantes de picos como el Tiatordos, o
cuarcitas, en las que se enclavan cumbres como la del Pico Torres. El otro conjunto de rocas
dominantes en la zona son alternancias de pizarras y areniscas con niveles de carbon que dan lugar a
relieves mas suaves, ocupando frecuentemente los fondos de los valles, afectando al mesozoico y
terciario, y estando su historia geolédgica caracterizada por una espesa sucesion de sedimentos de edad
Paleozoica Inferior afectada por una deformacién polifasica.
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Unidades geomorfologicas del Principado de Asturias
Desde el punto de vista geoldgico, el concejo de Sobrescobio se situadentro de la unidad al6ctona
denominada “Unidad del Ponga Cuera”, perteneciente a la Region de Mantos (Julivert, 1960), dentro
de la Zona Cantabrica (Lotze, 1945), que es el sector mas externo de la Cordillera Hercinica en el
Noroeste de la Peninsula Ibérica.

Desde el punto de vista estratigrafico, esta zona se caracteriza por la presencia de un sustrato
paleozoico, con una gran variedad litolégica, compuesto por materiales con edades comprendidas entre
el Cambrico y el Carbonifero. La serie presenta una importante laguna estratigrafica que abarca parte
del Ordovicico y la practica totalidad del Sildrico y del Devonico, con la excepcion de una escasa
representacion del Devoénico Superior. Aunque la mayor parte de ambos municipios se encuentra
localizada desde el punto de vista geoldgico en la Unidad del Ponga, en su sector oriental,
especialmente en la zona donde se situa la cuenca del rio Alba, la Unidad del Ponga aparece en
contacto con la Cuenca Carbonifera Central, mediante las importantes estructuras de los Mantos de
Laviana y Rioseco.

De manera sintética, en ambas regiones estructurales, la sucesion paleozoica puede considerarse
dividida en dos unidades, separadas entre si por dicha laguna estratigrafica:

- Una inferior, de poco espesor, integrada por los materiales cambroordovicicos de las
Formaciones Lancara (dolomias y calizas), Oville (pizarras, limonitas y areniscas) y la Cuarcita de
Barrios (en ambas unidades), a las que, en la Cuenca Carbonifera Central hay que afadir las
Pizarras del Sueve.

- Otra superior, caracterizada por el predominio de los materiales carboniferos, que agrupa las
Formaciones Ermita (areniscas), Baleas (calizas), las Pizarras de Vegamian (en las unidades de
la Cuenca), y las calizas de las Formaciones Alba y Barcaliente. En los Mantos de Laviana y
Rioseco, en la zona mas occidental del area de estudio, se encuentra la Formacién Fresnedo,
también constituida por alternancias de pizarras, areniscas y limolitas.

6.1.2.2. Topografia

Rioseco esta localizado en el concejo de Sobrescobio, que limita al norte con el municipio de Pilofia, al
este con el concejo de Caso, al sur con Aller y al oeste con el término municipal de Laviana. Esta en
un area formada por acusadas montafnas y valles a orillas del rio Nalén.
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6.1.3. Edafologia

Segun la Carta Europea del Suelo (1972): “el suelo es uno de los bienes mas preciados de la
humanidad, ya que posibilita la vida del hombre, la flora y la fauna sobre la tierra y como tal, es
considerado como un recurso limitado y facilmente destructible que debe ser protegido contra la erosion
y la contaminacion”.

El suelo es el substrato principal sobre el que se forma la ordenacién de un territorio. La correcta
adecuacion de los usos a los suelos es el elemento clave para establecer una optimizacién de una
zona.

Mapa de suelos del Principado de Asturias segun la clasificacion USDA. Fuente Atlas Nacional de Espafia.

En la zona proyectada se puede distinguir los siguientes tipos de suelos segun la clasificacion USDA:

- Mayoritariamente se aprecian los suelos de tipo Inceptisol, con los grupos 68 (Ochrept -
Dystrochrept), 72B (Ochrept - Eurochrept) y 101 (Umbrept - Haplumbrept). Se consideran
suelos con caracteristicas poco definidas, presentan alto contenido de materia organica, y
poseen mal drenaje. Tienen un pH acido, y la fertilidad varia dependiendo de la zona: alta en
zonas aluviales y baja en sedimentos antiguos y lavados sobre los cuales evolucionan el suelo,
materia organica variable.

- Ademas se afecta también a suelos de tipo Afisol, con el grupo 2 (Udalf — Hapludalf). Son
suelos que pertenecen tipicamente a regiones hiumedas, con una saturacion de bases superior
al 35%. Son suelos jévenes, comunmente bajo bosques de hoja caediza.

Los suelos se crean a partir de unos parametros basicos detallados a continuacion:

e Elclima:

El clima es el factor determinante en la formacion de los suelos. Tal y como aparece reflejado en el
apartado de clima, las condiciones de la zona se caracterizan por temperaturas suaves con poca
variacion térmica y precipitaciones moderadas, que no superan los 1500 mm anuales, pero sin
presentar sequia estival (o ésta relativamente baja). Estas condiciones favorecen valores bajos de ETP
y la disponibilidad de agua util (RAU) durante todo el afio, incluso en verano.

e El material original:

Como se comenta en el apartado de geologia, hay una gran variedad de terrenos en el concejo, aunque
son, principalmente, las rocas calizas, cuarcitas y pizarras son las que ocupan la zona de proyecto.
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e Elrelieve:

El concejo de Sobrescobio presenta una orografia con unas elevaciones de bastante altitud y
pronunciadas pendientes, con la mayor parte de la superficie oscilando entre alturas de 400 a 1200
metros con pendientes de mas del 50%. Los picos mas altos llegan a sobrepasar los 1800 metros.

e La vegetacion:

El concejo de Sobrescobio cuenta con una flora variada, en la que cabe destacar el Parque Natural de
Redes y el Parque Natural de la Ruta del Alba, ambos localizados en el mismo término municipal, asi
como el Parque Nacional de Cuencas Mineras, situado en el vecino ayuntamiento de Laviana. En estas
zonas protegidas abundan las especies de robles, hayas, castafios, abedules, fresnos y arces, ademas
de formaciones de matorrales por toda la extension.

6.1.4. Usos del suelo

En el presente apartado se detallan los principales usos del suelo presentes en la zona de proyecto.

Distribucién de usos del suelo en el municipio de Sobrescobio.

Respecto a la actividad econdmica del concejo de Sobrescobio hay que decir que ésta se articula,
principalmente, en torno al sector primario que genera mas del 59,90% de los empleos locales.
La ganaderia centra la mayoria de las vidas del concejo, siendo la cabafia vacuna la mas numerosa en
la zona, habiendo una clara especializacién en torno a la produccién carnica, aprovechando los pastos
que se dan en todo el concejo.

Se puede ver claramente que en este municipios predominan los asentamientos agricolas, las zonas
de arboles frutales y las zonas de pastos para el sector de la ganaderia.

Se adjuntan asociados al presente estudio ambiental, una serie de planos con un mayor nivel de detalle
en cuestion de las coberturas de suelo en la zona de afeccion.
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6.1.5. Hidrologia
6.1.5.1. Cursos fluviales

La zona en la que se localiza laactuacion es muy montafiosa, y cuenta con numerosos cursos fluviales
de pequena entidad, como el rio Rozaes, el rio Raigoso, el rio Villoria, el rio Montan, el Riasco del
Monte o el Riasco de la Sierra, siendo el de mayor y mas destacable el rio Nalén.

- Rio Nalén: nace en el puerto de Tarna, en el concejo de Caso, y desemboca formando la ria
de Pravia, entre San Esteban de Pravia y San Juan de Arena. Cuenta con una longitud
aproximada de 145 km y una cuenca de 3692 km?, siendo el de mayor longitud y mayor cuenca
de los rios asturianos.

6.1.5.2. Hidrogeologia

Las aguas subterraneas deben considerarse en el planeamiento de programas regionales para la
protecciéon del medio ambiente ya que es un recurso indispensable para garantizar en todo momento
el abastecimiento a explotaciones ganaderas o agricolas (tanto de cultivos tradicionales como de
nuevos cultivos) y evitar, asi, su dependencia a fluctuaciones meteorolédgicas estacionales. También
puede servir de ayuda a preservar los patrimonios forestales y faunisticos asturianos.

Las litologias presentes en el concejo de Sobrescobio condicionan la permeabilidad del terreno. Asi, la
mayor parte del territorio posee una permeabilidad baja asociada a materiales con porosidad y
permeabilidad primaria baja o nula (como son las cuarcitas, areniscas o pizarras). Por otra parte, y
aunque se pueden presentar localmente mayores permeabilidades por fisuracion, debido a procesos
tectdnicos, en algunas zonas del area proyectada (principalmente en los cauces superficiales) se
encuentran materiales detriticos con una permeabilidad muy superior a los anteriores. De esta forma,
los materiales con baja permeabilidad favorecen la escorrentia superficial hacia las zonas de menor
cota mientras que los de alta permeabilidad, pero escaso espesor, favorecen la saturacion del terreno
y por tanto la acumulacién de importantes masas de agua.

6.1.6. Flora

El concejo de Sobrescobio cuenta con zonas protegidas por Red Natura, por lo que la variedad de flora
y fauna de esa area es abundante. La zona protegidaen el concejo es:

- Parque Natural de Redes: protegido por Red Natura, es tanto Zona de Especial
Conservacion como Zona de Especial Proteccion para las Aves, y ocupa en parte un area
importante del concejo de Sobrescobio.

En cuanto a la Normativa, la Flora Amenazada del Principado de Asturias se rige por:

- Decreto 65/1995 (Asturias), de 27 de abril, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Flora del Principado de Asturias y se dictan normas para su proteccion (Boletin
Oficial del Principado de Asturias, numero 128, de 5 de junio de 1995), en este catalogo se incluyen
cuatro categorias: En Peligro de Extincion, Sensibles a la Alteracion del Habitat, Vulnerables y de
Interés Especial, las cuales determinan el tipo de plan que ha de elaborarse para cada especie.

A modo resumen y siguiendo esta Normativa, en el municipio de Sobrescobio nos encontramos con la
siguiente vegetacion:

ESPECIES CATALOGADAS DE INTERES ESPECIAL
Nombre cientifico Nombre comin

llexaquifolium Acebo
Disphasiumalpinim Licopodio alpino
Callitriche palustres Estrella de agua
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ESPECIES CATALOGADAS DE INTERES ESPECIAL
Nombre cientifico Nombre comuin
Gentianalutea Genciana
Isoetesvelatum Helecho juncal
Narcissusasturiensis Narciso de Asturias
Narcissustriandrus Junquillo blanco
Eriophorumvaginatum Junco lanudo
Trichomanesspeciosum Helechilla
Narcissuspseudonarcissusnobilis Narciso trompeta
Taxusbaccata Tejo comun

Con respecto a estas especies, en el Decreto 162/2014, de 29 de diciembre, por el que se declara la
Zona Especial de Conservacion de Redes y se aprueba el | Instrumento de Gestion Integrado de
diversos espacios protegidos en los concejos de Caso y Sobrescobio se relacionan varias especies de
flora para las que se adoptan objetivos y medidas de conservacion, y se consideran preferentes para
aplicar los objetivos y medidas de conservacién que les corresponda, por lo que habran de establecerse
las medidas pertinentes para evitar su afeccion.

¢ Helecho juncal (Isoetesvelatumssp. asturicensis)

Las presiones y amenazas especificas para esta especie son:

1. Alteracion de margenes y orillas, o de la calidad de las aguas debido a:

a. Presion ganadera sobre el entorno de la masa de agua que da sustento a la Unica
poblacion conocida de la especie y en la medida en que pueda suponer alteracién
de margenes y orillas o alterar la calidad de las aguas.

b. Presion turistica sobre el entorno de la masa de agua que da sustento a la unica
poblacién conocida de la especie

Los objetivos de conservacion especificos para esta especie son:

1. La protecciéon estricta de las poblaciones y la preservacion de las condiciones
ecoloégicas de los lugares en los que se localizan las especies de mayor interés;
particularmente las poblaciones de Isoetesvelatumssp. asturicensis del lago Ubales

2. La localizacién de otros enclaves en los que se encuentren las especies de flora de
interés comunitario

e Narciso de Asturias (Narcissusasturiensis)

Las presiones y amenazas especificas para esta especie son:

1. Cambios de manejo, especialmente el abandono del pastoreo tradicional de altura.
2. Sobrepastoreo
3. Apertura de sendas y pistas

Los objetivos de conservacion especificos para esta especie son:

1. Mejorar o conservar las condiciones del habitat y/o de las poblaciones de estas
especies
2. Localizacion de otros enclaves

e Narciso trompeta (N. psedudonarcissusssp. leonensis)

Las presiones y amenazas especificas para esta especie son:

1. Cambios de manejo, especialmente el abandono del pastoreo tradicional de altura
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2. Sobrepastoreo
3. Apertura de sendas y pistas

Los objetivos de conservacién especificos para esta especie son:

1. Mejorar o conservar las condiciones del habitat y/o de las poblaciones de estas
especies

2. Localizacién de otros enclaves en los que se encuentre alguna de estas tres especies.

RESTO DE ESPECIES DEL MUNICIPIO

Nombre cientifico

Nombre comtn

Juniperus alpina

Enebro rastrero

Arctostaphylos uva-ursi

Gayuba

Alnus glutinosa

Aliso comun o alno

Fraxinusexcelsior Fresno
Salixatrocinerea Sauce
Acer pseudoplatanus Arce blanco o sicémoro
Nardusstricta Cervunales
Betulaceltiberica Abedul
Fagussylvatica Haya comun
Prunusavium Cerezo silvestre, dulce o de monte
Ulmusminor Olmo comun

Ulmus glabra

Olmo

Laurusnobilis

Laurel

Corylus avellana

Avellano comun

Castanea sativa Castario
Juglans regia Nogal

Malussylvestris Manzano silvestre

Prunusspinosa Endrino

Pyrus cordata

Peral silvestre

Quercuspyrenaica Rebollo
Quercusrobus Carbayo
Salix alba Sauce blanco
Salixcaprea Salguera cabruna

Salixeleagnosssp. Angustifolia

Sarga de hoja estrecha

Sambucusnigra Sauco
Sarbusaucuparia Serbal silvestre
Tilia platyphyllos Tilo
Quercuspetraea Roble Albar
Fagussylvatica Hayas
Sorbusaucupatria Serbal silvestre
Sorbus aria Mostajo
Sorbusmaugeoti Mostajo
Vacciniummyrtillus Arandaneras
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RESTO DE ESPECIES DEL MUNICIPIO

Nombre cientifico

Nombre comun

Ericaarborea Brezo blanco
Callunavulgaris Brecina
Rhamnus alpina Escuernacabras

Sorbus aria Mostajo
Berberisvulgariscantabrica Agracejo
Genista occidentallis Aulagares
Ulexcantabricus Tojos
Daboeciacantabrica Brezo vizcaino
Ericaaustralis Brezo rojo
Genistellatridentata Carquexa
Vacciniummyrtillus Arandano

Ulmus glabra

OIlmo de montafia

6.1.7. Fauna

Para la realizacion del estudio de la fauna, se dispone de dos fuentes principales complementarias
entre si, como son las revisiones bibliograficas y visitas de campo, de tal forma que se desarrolla un
inventario faunistico de la zona, sin estimaciones de sus poblaciones. Para este inventario se va a
incidir en las especies mas representativas, las caracterizadoras del ecosistema y protegidas
legalmente.

La fauna existente depende fundamentalmente de las comunidades vegetales que configuran su
habitat, tal y como se ha comentado anteriormente.

Los setos juegan un papel importante y primordial, ya que en ellos se conserva parte de la flora
caracteristica de los bosques primitivos y son utilizados como lugar de alimentacion, refugio y cria por
la fauna (especialmente las poblaciones de mamiferos y roedores), actuando al mismo tiempo como
corredores ecoldgicos entre las pequefias manchas forestales naturales. En las manchas de arbolado
autoctono es donde la riqueza de la fauna es mayor en diversidad y numero de animales.

Las referencias a figuras de proteccion que se muestran el listado de especies son:

e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Directiva Habitats:

0 Anexo Il.,, especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion;

o0 Anexo IV., especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta;

0 Anexo V., especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la
naturaleza y cuya explotacién pueden ser objeto de medidas de gestion.

e Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de noviembre de 2009
relativa a la conservacion de las aves silvestres.

Directiva Aves:

0 Anexo |, especies de aves objeto de medidas de conservacion especiales en cuanto
a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de
distribucion;

0 Anexo I, especies de aves que podran ser objeto de caza en el marco de la legislacion
nacional;
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0 Anexo lll., especies de aves que podran ser comercializadas
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5
de diciembre.

Ley 5/1991 del Principado de Asturias, de 5 de abril, de proteccién de los espacios naturales.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

C.N.E.A:

o En peligro de extincion: su supervivencia es poco probable si los factores causales
de su actual situacién siguen actuando.

0 Sensibles a la alteracion de su habitat: su habitat caracteristico esta particularmente
amenazado, en grave regresion o muy limitado.

0 Vulnerables: corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores en un futuro
inmediato si los factores adversos que actian sobre ellas no son corregidos.

o De interés especial: son las que sin estar contempladas en ninguna de las categorias
precedentes, sean merecedoras de una atencion particular en funciéon de su valor
cientifico, ecoldgico, cultural, o por su singularidad

Decreto 38/1994, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los Recursos
Naturales del Principado de Asturias.

P.O.R.N.A.

o0 Especies en situacion precaria: especies para las que se propone el estudio de su
situacion, con el fin de obtener un conocimiento suficiente para abordar la problematica
de conservacion y la puesta en practica de las medidas adecuadas en el marco legal
mas conveniente (CREA o confirmacion como especie objeto de caza o pesca).

Decreto 65/95, de 27 de abril, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies Amenazadas
de la Flora del Principado de Asturias y se dictan normas para su proteccion.

Decreto 32/90, de 8 de marzo, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Fauna Vertebrada del Principado de Asturias y se dictan normas para su
proteccion.

C.R.EEA.:

o En peligro de extincién: su supervivencia es poco probable si los factores causales
de su actual situacion siguen actuando.

0 Sensibles a la alteracién de su habitat: su habitat caracteristico esta particularmente
amenazado, en grave regresion o muy limitado.

0 Vulnerables: corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores en un futuro
inmediato si los factores adversos que actian sobre ellas no son corregidos.

o De interés especial: son las que sin estar contempladas en ninguna de las categorias
precedentes, sean merecedoras de una atencion particular en funcién de su valor
cientifico, ecoldgico, cultural, o por su singularidad.

Decreto 65/1995 (Asturias), de 27 de abiril, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Flora del Principado de Asturias.

o

En Peligro de Extincion.

0 Sensibles a la Alteracién del Habitat.
0 Vulnerables.
o}

De Interés Especial.
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e Real Decreto 556/2011, de 20 de abiril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

¢ Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007.

o Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies
exoéticas invasoras.

e Convenio de Bonn: Convencion sobre Conservacion de Especies Migratorias de Animales
Silvestres, de 23 de junio de 1979; enmendada por la Conferencia de las Partes en afos
sucesivos. Anexo |., especies migratorias amenazadas; Anexo Il., especies migratorias cuyo
estado de conservacion es desfavorable.

e Convenio de Berna: Convencion sobre la Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio
Natural en Europa, de 19 de septiembre de 1979. Anexo Il., especies de fauna estrictamente
protegidas; Anexo lll., especies de fauna protegida.

e Convenio CITES: El Convenio sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre, mas conocido como Convenio CITES (Conventionon International
Trade in EndangeredSpecies of Wild Fauna and Flora), busca preservar la conservacion de las
especies amenazadas de fauna y flora silvestres mediante el control de su comercio.

Segun el Libro Rojo de Fauna Silvestre, el Catalogo Espafol de Especies Amenazadas de Espaina
(CEEA) y el Catalogo Regional de Especies Amenazadas del Principado de Asturias (CREA); en la
zona del proyecto, podemos encontrar las siguientes especies:

PECES
Proteccioén legal
Convenios
. Nombre UE . .
Nombre cientifico ., nternacionales
comun | Estatal | Autonémica - - ihter lon
Directiva Convenio de Berna
de habitats
Salmo trutta Truchas
Phoxinusphoxinus Piscardo
Leuciscussp. Cacho
Oncorhynchusmykiss Truchg
arco iris
INVERTEBRADOS
Proteccioén legal
L. Convenios
Nombre cientifico Noml?re Estatal | Autonomica UE internacionales
comun —
CNEA CREA | Directva | oo enio de Berna
de habitats
Elonaquimperiana Car?‘CO' de Anexo Il
Quimper
Coenagrionmercuriale Anexo Il
Maculineanausithous Hormiguera Vulnerable Anexo Il
oscura
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INVERTEBRADOS
Proteccioén legal
L. Convenios
Nombre cientifico NomI?re Estatal | Autonomica UE internacionales
comun R—
CNEA CREA | Directva | o enio de Berna
de habitats
Euphydryasaurinia Anexo |
Lucanuscervus Ciervo Anexo || Anexo Il
volante
Rosalia alpina Escarapajo Anexo Il Anexo Il
Rosalia
Geomalacusmaculosus Anexo Il Anexo Il
ANFIBIOS
Proteccion legal
P Convenios
Estatal | Autondmica UE . g
Nombre cientifico Nombre internacionales
comun Directiva Convenio de
CNEA CREA de B
o erna
habitats
, o Salamandra . De Anexo Il
ChioglossalusitanicaBocage . interés  Vulnerable Anexo Il
rabilarga : y IV
especial
Salamandra salamandra Salama’ndra Anexo |l
comun
Triturusalpestris Triton alpino
Triturusboscail .Tr,'tf)n
ibérico
Sapo De De interés
Alytesobstetricansobstetricans interés . Anexo IV Anexo Il
partero ! especial
especial
Bufo bufo Sapo comun
. . S_apll_lo . De’ De interés  Anexos Il
Discoglossusgalganoi pintojo interés . Anexo Il
Do i especial y IV
ibérico especial
Ranita de De
Hylaarboreamolleri 3 interés Vulnerable Anexo IV Anexo ||
San Antén .
especial
L Rana . i .
Rana iberica . De interés especial Anexo IV Anexo Il
patilarga
Rana perezi Rana comun Vulnerable Anexo V Anexo Il
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REPTILES
Proteccioén legal
- Convenios
Nombre cientifico| Nombre comun Estatal | Autonomica UE internacionales
CNEA | CREA | Directvade | o\ enio de Berna
habitats
Lacertaschreiberi Lagarto De interés especial  Anexo Il y IV Anexo I
verdinegro
Lacertamonticola Lagartija serrana Anexo Il
Cor or')ella Culebra europea Anexo Il
austriaca
. . Culebra de collar
Natrixnatrix
0 de agua
Coronellagirondica Culebra lisa
MAMIFEROS
Proteccion legal
o Nombre Estatal | Autonémica UE .
Nombre cientifico . Convenios
comun Directiva | jternacionales
CNEA CREA de
habitats
Ursusarctus Oso pardo Peligrode  Peligrode  Anexos Convenio de
P Extincién Extincién Iy Iv Berna: Anexo I
Nutria Convenio de
. . . Anexo Il Berna: Anexo Il
Lutralutra europea o De interés especial Y c o d
paleartica y ()Cr}\!r%néc?l e
Capreoluscapreolus Corzo
Convenio de
CervusElaphus Ciervo o Anexo I Berna: Ar.‘eXO .
venado Convenio de
CITES: Anexo |
Convenio de
- . .. Murciélago de Deinterés Deinterés  Anexos Berna: Anexo Il
Miniopterusschreibersii . ; .
cueva especial especial yv Convenio de
Bonn: Anexo |
Rupricarpapyrenaica parva Rebeco
Convenio de
Mvotisemarainatus Murciélago de Deinterés Deinterés  Anexos Berna: Anexo Il
y g Geoffroy especial especial Iy v Convenio de
Bonn: Anexo |
L Liebre Especie Convenio de
epuseuropaeus : :
europea singular Berna: Anexo llI
. Liebre de Especie
Lepuscastroviejoi . )
piornal singular
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MAMIFEROS
Proteccioén legal
Nombre Estatal | Autondémica UE
Nombre cientifico . Convenios
comun Directiva | jhternacionales
CNEA CREA de
habitats
Sus scrofa Jabali Conyenlo de
Berna: Anexo Il
., Convenio de
Murciélago Anexo |l Berna: Anexo Il
Rhinolophusferrumequinum  grande de Vulnerable Vulnerable T
y IV Convenio de
herradura .
Bonn: Anexo I
Murciélado Convenio de
) . . ~ag De interés Anexo Il Berna: Anexo |
Rhinolophushipposideros  pequefio de . Vulnerable .
especial y IV Convenio de
herradura .
Bonn: Anexo I
., Convenio de
Murciélago Anexo Il Berna: Anexo Il
Rhinolophuseuryale mediterraneo Vulnerable Vulnerable T
y IV Convenio de
de herradura .
Bonn: Anexo |l
Convenio de
Canis lupus Linnaeus Lobo E_spe0|e Anexo V Berna: Ar_1exo .
singular Convenio de
CITES: Anexo |
Galemyspyrenaicus Desman Vulnerable Especie Convenio de
ibérico singular Berna: Anexo Il
AVES
Proteccion legal
. Nombre L.
Nombre cientifico comun Estatal | Autonomica UE . Conve_nios
internacionales
CNEA CREA
En peliaro Directiva
pelig En peligro  de Aves: Convenio de Berna:
Tetraourogallus Urogallo de e
s de extincion Anexo |y Anexo I
extinciéon I
Directiva Convenio de Berna:
Aythya ferina Porrén europeo de Aves:  Anexo Il Convenio de
Anexo Il Bonn: Anexo Il
. . Convenio de Berna:
. De interés Directiva Anexo Il Convenio de
Aquila chrysaetos Aguila real . Vulnerable  de Aves: .
especial Anexo | Bonn: Anexo Il
Convenio CITES: C1
Interés Directiva
Neophronpercnopterus Alimoche Vulnerable ; de Aves:
especial
Anexo |
Corvuscorax Cuervo
. . Convenio de Berna:
. Directiva .
. Aguilucho ) Anexo Il Convenio de
Circuspygargus ; Vulnerable Vulnerable de Aves: .
cenizo ANEXo | Bonn: Anexo Il

Convenio CITES: C1
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AVES
Proteccién legal
o Nombre -
Nombre cientifico comuin Estatal | Autonémica UE _ Conve_nios
internacionales
CNEA CREA
Directiva
Gypsfulvus Buitre leonado de Aves:
Anexo |
Montifrigillanivalis Gorrién alpino Especie
singular
o Convenio de Berna:
. . . Directiva
L Halcén De interés . Anexo |l
Falco peregrinis . ; de Aves: - )
peregrino especial ANEXo | Convenio CITES:
Anexo |
De interés Directiva
Pernisapivorus Halcoén abejero . de Aves:
especial Anexo |
Especie Directiva
Dendrocoposmedius Pico mediano pe de Aves:
sensible Anexo |
Picamaderos Especie Directiva
Dryocopusmartius : de Aves:
negro singular Anexo |
Curruca Directiva
Sylvia undata : de Aves:
rabilarga
Anexo |
Alcaudén Directiva
Laniuscollurio dorsirroi de Aves:
orsirrojo
Anexo |
Chova Directiva
Pyrrhocoraxpyrrhocorax S de Aves:
piquirroja ANEXo |
Especie Directiva
Perdixperdix Perdiz pardilla SP de Aves:
singular Anexo Il
Tichodromamuraria Treparriscos
o Convenio de Berna:
. . Directiva ,
. . - , De interés ) Anexo |l Convenio de
Accipitergentilisgentilis Azor comun , de Aves: .
especial ANExo | Bonn: Anexo Il
Convenio CITES: C1
L Convenio de Berna:
A . . Directiva .
, , . Aguila-azor De interés ) Anexo Il Convenio de
Hieraaetusfasciatusfasciatus . Vulnerable . de Aves: .
perdicera especial Anexo | Bonn: Anexo Il
Convenio CITES: C1
Codorniz Directiva Convenio de Berna:
Coturnixcoturnixcoturnix . de Aves:  Anexo lll Convenio de
comun .
Anexo |l Bonn: Anexo I

(*) Proteccion legal del Catalogo Regional de Especies Amenazadas del Principado de Asturias (CREA)

propuesta, no actual

DOCUMENTO AMBIENTAL

Pagina 29




PROYECTO DE ADAPTA CION DEL SISTEMA DE
RESTITUCION DEL CAUDAL ECOLOGICO DE LA PRESA
DE RIOSECO

CLAVE: CAA/2019/352

De las especies relacionadas anteriormente, en el Parque Natural de Redes se adoptan medidas
concretas de conservacion o gestiéon en el ambito de aplicacion de su Instrumento de Gestién Integrado
para las siguientes especies:

¢ Hormiguera oscura (Maculineanausithous)

e Escarabajo Rosalia (Rosalia alpina)

e Lagartija serrana (Lacertamonticola)

e Desman ibérico (Galemyspyrenaicus)

e Murciélago pequefio de herradura (Rhinolphushippsoderus)
e Murciélago grande de herradura (Rhinolophusferrumequinum)
e Murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophuseuryale)
e Murciélago de cueva (Miniopterusschreibersii)

e Murciélago de Geoffroy (Myotisemarginatus)

e Oso pardo (Urusarctos)

e Nutria europea o paleartica (Lutralutra)

e Alimoche (Neophronpercnopterus)

e Aguila real (Aquillachrysaetos)

e Halcén peregrino (Falco peregrinus)

e Urogallo (Tetraourigallus)

e Pico mediano (Dendrocoposmedius)

La presencia en este Parque del oso pardo resulta relevante, siendo ademas objetivo de la aplicacion
de las medidas de gestidon que le correspondan por localizarse este espacio en el extremo occidental
de su area de distribucion oriental en la Cordillera cantabrica, lo que hace que la ZEC Redes juegue un
importante papel en la consecucion del objetivo de conectar ambas poblaciones.

En el caso de las especies de quirdpteros que se localizan en este espacio, debido al estado poblacional
de la zona y a la regresién que parecen sufrir en otras, son también especies relevantes sobre los que
hay que establece y aplicar las correspondientes medidas de gestion.

En cuanto a las especies de aves, el urogallo cantabrico es el representante forestal sobre el que deben
centrarse los objetivos de conservacion al ser considerada especie paraguas (las medidas de
conservacion benefician al conjunto de especies que ocupan el mismo habitat). EI ambito de la ZEC
mantiene uno de los mayores nucleos de esta especie en la zona oriental, hecho que aconseja que se
convierta en uno de los objetivos prioritarios de conservacion de la misma.

Asimismo, el aguila real presenta en este territorio gran parte de sus efectivos a nivel regional, por lo
que se considera oportuno establecer objetivos de conservacién y medidas de gestidén para la
conservacion de este taxon.

6.1.8. Espacios naturales protegidos

La ordenacion de los espacios naturales en el Principado de Asturias se rige basicamente por la Ley
42/2007 de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, norma basica del Estado
Espafiol, y en el Principado de Asturias, la Ley autonémica 5/1991 de Proteccion de los Espacios
Naturales, aunque el aspecto clave se produjo en el afio 1994 con la publicacién del Decreto 38/1994,
de 19 de mayo que desarrolla el "Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de Asturias”
(PORNA).

EI PORNA supuso la realizacién de un analisis de la biodiversidad ambiental del Principado de Asturias
y el disefio de una red de espacios protegidos que incluyese la mayor parte de la misma. EIl PORNA es
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el Documento Marco para la proteccion de los recursos naturales en la comunidad, sentando los
criterios basicos para la proteccion.

En relacién a la proteccion de espacios naturales, el PORNA propone como via de actuacién mas
racional la constitucion de una Red Regional de Espacios Naturales Protegidos (RRENP),
estructurada en diferentes tipos y niveles de protecciéon que responda a las necesidades de
conservacion de los recursos naturales de la regién. Dicha Red debe satisfacer los siguientes objetivos:

- Ser representativa de los principales ecosistemas y formaciones naturales de la region.

- Proteger aquellas areas y elementos naturales que ofrezcan un interés singular desde el punto
de vista cientifico, cultural, educativo, estético, paisajistico y recreativo.

- Colaborar al mantenimiento y conservacion de las especies raras, amenazadas o en peligro,
de plantas y animales, o contener formaciones geomorfolédgicas relevantes.

- Preservar los procesos biologicos fundamentales tales como migraciones y ciclos de
nutrientes.

- Colaborar con programas internacionales de conservacion de espacios naturales y de la vida
silvestre.

- Favorecer el desarrollo socioeconémico de las areas integradas en la Red, de forma
compatible con los objetivos de conservacion.

Para satisfacer estos objetivos, en funcion de los bienes y valores a proteger, se recogen las figuras de
proteccion previstas en la normativa estatal:

-Parques Nacionales.

-Parques Naturales.

-Reservas Naturales (subdivididas en Integrales y Parciales).
-Paisajes Protegidos.

-Monumentos Natural