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los nombres oficiales de las masas. Si se corresponden con los oficiales los codigos de
las masas de agua.
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PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE e El | MASA
AGUA 10 EIEEEeE SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES002MAR002340 |

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1980-81| 562 405 677 7,39 385 204 200 203 078 082 050 058
1981-82| 266 080 7,36 338 502 531 089 062 051 034 034 030
1982-83 503 3,94 819 167 474 458 335 154 08 071 261 064
1983-84| 046 058 086 696 478 18 129 38 099 056 043 2,08
1984-85| 156 3,90 241 202 1,70 391 151 309 103 055 040 027
1985-86 021 079 096 749 219 237 524 099 075 046 040 087
1986-87| 0,63 2,68 446 275 460 221 164 087 08 060 040 029
1987-88| 1,32 484 108 613 362 398 289 147 159 080 057 060
1988-89| 0,33 022 1,05 060 258 129 493 099 055 043 035 031
1989-90 031 1,12 037 127 224 095 613 104 073 047 032 026
1990-91| 1,08 228 540 122 145 221 439 537 110 071 043 096
1991-92| 096 380 1,06 104 087 312 331 109 18 094 1,18 079
1992-93) 850 323 532 08 1,13 08 28 152 077 069 072 363
1993-94| 214 1,37 652 334 524 147 684 140 099 059 036 088
1994-.95| 1,07 1,17 346 538 335 38 107 129 059 040 026 122
1995-96| 0,34 033 236 144 519 163 112 100 069 141 061 084
1996-97| 125 7,97 349 370 142 08 072 191 118 085 09 062
1997-98| 0,80 4,01 420 205 1,28 199 340 1,17 093 060 040 174
1998-99| 425 459 220 430 553 300 282 328 101 058 037 044
1999-000 033 352 422 078 419 251 271 107 125 143 1,02 067
2000-01 442 422 1,93 460 191 237 276 205 079 066 058 0,34
2001-02] 029 129 048 066 465 08 103 268 1,30 070 1,03 0,58
2002-03| 1,70 609 863 657 471 195 105 1,78 073 042 026 0,66
2003-04) 250 1,83 549 699 211 234 220 252 083 055 048 0,48
2004-05| 0,89 208 540 379 289 148 342 160 071 040 053 0,52
2005-06) 0,72 620 445 223 152 417 139 071 073 043 032 1,85
MEDIA| 190 296 377 341 318 243 273 181 093 066 061 086

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,017 50% 0,894
5% 0,237 55% 1,016
10% 0,299 60% 1,159
15% 0,356 65% 1,334
20% 0,414 70% 1,592
25% 0,480 75% 1,939
30% 0,564 80% 2,413
35% 0,639 85% 3,246
40% 0,706 90% 4,636
45% 0,793 95% 7,789
50% 0,894 100% 78,768




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA i a MASA SIMULADA
Rio Bidasoal |
(PUNTO DE CAMPO)
ES002MAR002340 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA -m/s
Caudal Aportacion
(m?/s) anual (hm*/afio) % slQnat
Q_ B?slco (series anuales de datos 0,206 m¥s 6,51 9,84% OBSERVACIONES
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,237 m¥s 7,48 11,30%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,356 m?/s 11,23 16,98%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,286 m¥/s 9,02 13,64%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,312 m%/s 9,84 14,87%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
n Media %
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep —
Q natural 19 296 377 341 318 243 273 181 093 066 061 086 2,10  100%
Perc5* 0,24 024 024 038 060 033 046 030 024 026 024 0,24 0,31 15%
Perc 15 * 03 044 039 072 075 070 067 052 044 036 036 0,36 0,50 24%
Factor de variacion  |Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,77 220 249 237 229 200 212 172 124 104 1,00 1,19
o Q basico 036 045 051 049 047 041 044 036 025 021 021 025 0,37 18%
i il = 0 Q21 051 063 071 068 065 057 061 049 035 030 029 034 0,51 24%
o Q25 055 069 078 074 071 062 066 054 039 032 031 037 0,56 26%
Fvar2 146 169 184 178 174 159 165 144 115 103 1,00 1,12
7 P Qi Q basico 030 035 038 037 036 033 034 030 024 021 021 023 0,30 14%
var =
0 nin Q21 042 048 053 051 050 045 047 041 033 029 029 032 0,42 20%
Q25 046 053 057 055 054 049 051 045 036 032 031 035 0,45 22%
Oi-omi Fvar3 164 186 200 194 190 176 182 161 132 112 1,00 128
i-Omin
Fva3=1+ |——— Q basico 034 038 041 040 039 036 038 033 027 023 021 026 0,33 16%
Q21 047 053 057 056 054 050 052 046 038 032 029 037 0,46 22%
Q25 051 058 062 061 059 055 057 050 041 035 031 040 0,50 24%
Fvar4 100 111 105 142 146 140 137 121 112 100 1,00 1,00
Fvar 4= \/ Perc 15, Q basico 021 023 022 029 030 029 028 025 023 021 021 0,21 0,24 12%
Perc 15, Q21 029 032 030 041 042 040 039 035 032 029 029 029 0,34 16%
Q25 031 034 033 044 045 044 043 038 035 0,31 031 0,31 0,37 17%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc 15 * 80,8 92,3 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 80,8 94,2
I Q basico 76,9 92,3 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
e il = 0. Q21 731 885 923 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 1000 92,3 808 93,6
o Q25 73,1 88,5 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 76,9 92,9
0 Q basico 96,2 92,3 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
I
Fovar 2 = 3‘ ) Q21 76,9 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 84,6 94,9
min Q25 76,9 923 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 80,8 94,6
—— Q basico 885 923 962 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
i-QOmin
Fva3=1+. & Q21 76,9 923 923 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 923 769 94,2
(g Q25 731 923 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 76,9 93,9
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
v 4= Perc 15 Q21 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 96,2 98,4
Q 25 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 97,1

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Bidasoa | MASA SIMULADA
ES225MAR002100 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA -m¥s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
duiagr?::;o (serles anuales ae aaios 1,067 mls 33,65 14,68% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1,067 m*/s 33,64 14,68%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1,552 m¥/s 48,96 21,37%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,189 m*/s 37,48 16,36%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,225 m¥/s 38,62 16,85%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LEED %
anual __s/Qnat
Q natural 6,48 1080 13,14 1218 11,60 842 894 620 329 2,01 1,80 2,62 7,29 100%
Perc 5 * 1,07 145 142 257 291 2,61 2,31 215 161 1,17 1,07 1,07 1,78 24%
Perc 15 * 163 267 244 448 455 378 374 270 180 155 155 155 2,71 37%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 190 245 2,70 260 254 216 223 185 135 1,06 100 1,20
o Q basico 2,02 261 2,88 2,77 2,71 2,31 238 198 144 113 1,07 129 2,05 28%)
el = Ommin Q21 2,25 291 3,21 3,09 3,01 2,57 265 220 161 126 1,19 143 2,28 31%)|
Q25 232 300 33 318 310 265 2,73 227 165 129 122 148 2,35 32%
F var 2 163 182 194 189 186 167 171 1,51 122 1,04 1,00 1,13
Foar2=3 [ Q basico 163 194 207 202 198 178 182 1,61 1,30 1,11 1,07 1,21 1,63 22%
Qmin Q21 1,82 216 230 225 221 199 203 179 145 123 119 135 1,81 25%
Q25 1,88 222 237 231 228 205 209 185 150 127 122 1,39 1,87 26%)|
- . F var 3 164 189 200 19 193 176 179 162 136 114 100 1,27
Fvar3=1+ M Q basico 1,75 2,02 213 209 206 188 191 1,73 1,45 121 1,07 1,35 1,72 24%
Qma)kam Q21 195 225 238 233 229 210 213 193 162 135 119 151 1,92 26%
Q25 2,01 232 245 240 236 216 220 199 167 139 122 155 1,98 27%|
Fvar4 103 131 125 170 171 156 155 132 108 100 1,00 1,00
Fvar 4=\/ Percl5, Q basico 1,09 140 134 181 18 167 166 141 115 107 107 107 1,38 19%
Perels .y, | Q21 1,22 156 149 202 204 18 18 157 128 119 119 1,19 154  21%
Q25 1,26 1,61 154 2,08 210 1,91 190 162 132 122 122 1,22 1,58 22%)|
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 923 96,2 962 1000 962 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 80,8 84,6 95,2
Perc 15 * 923 923 923 923 923 923 923 846 1000 769 385 538 83,3
o Q basico 80,8 923 885 962 962 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 808 69,2 91,7
e L= J; Q21 769 885 885 962 962 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 615 53,8 88,1
Q25 769 885 835 962 962 1000 962 962 1000 100,0 57,7 538 87,5
- Q basico 923 923 92,3 1000 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 808 692 93,6
Fovar2=3 2 Q21 846 923 923 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 615 53,8 90,1
Omin Q25 846 923 92,3 1000 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 57,7 538 89,7,
— Q basico 846 923 92,3 1000 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 808 538 91,7,
Fva3=1+ w Q21 80,8 923 923 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 615 53,8 89,7
Gwngiitin Q25 80,8 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 96,2 1000 100,0 96,2 57,7 538 89,1
Perc 15 Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 846 96,2
Fard = m Q21 923 962 962 1000 1000 1000 962 1000 1000 1000 615 69,2 926
Q25 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 57,7 692 92,3

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Bidasoal l

ES002MAR002340 (PUNTO DE CAMPO) Sl

| Datos Generales |

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES002MAR002340

Localizacion: Arizkun (Navarra) Nombre del tramo: Rio Bidasoa

Coordenadas H30: X =622374 Ecotipo de masa:  Rios vasco-pirenaicos
Y = 4781465

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:
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| Datos de la Simulacion

Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 234,02 m N° de transectos: 15
12 Campaiia

Fecha de muestreo: 01/11/2008 Q calibracion: 6,537 m3/s
22 Campana

Fecha de muestreo:  23/05/2009 Q calibracioén: 6,770 m3/s

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Salmo trutta Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)

Salmo trutta, freza ,aleviny juvenil (Capel,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




Masa de agua: ES002MAR002340 Nombre Rio: Bidasoa (Arizkun,
Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - BIDASOA ES002MAR002340

100

80

60

HPU (m2)

40

20
0

0 Q (m3/s) 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Trucha alevin Trucha freza ‘

‘ e Trucha adulta === Trucha juvenil




Masa de agua: ES002MAR002340 Nombre Rio: Bidasoa (Arizkun,
Navarra)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - BIDASOA ES002MAR002340
100% A /l
80% 4|
60% - |
=]
T |
= 40% | = / |
20% - |
0% = : : |
0 Q(m3dls) 0,1 0,2 0,3 0,4
Trucha adulta Trucha juvenil Trucha alevin
Trucha freza — ==percentil 25
TRUCHA
JUVENIL
HPU MAX 31,827 30,891 66,462 12,637
Q 100% 0,480 0,480 0,480 0,480
80% HPU 25,461 24,713 53,169 10,110
Q 80% 0,389 0,359 0,336 0,332
50% HPU 15,913 15,445 33,231 6,319
Q 50% 0,268 0,210 0,188 0,185
30% HPU 9,548 9,267 19,939 3,791
Q 30% 0,192 0,103 0,130 0,116
25% HPU 7,957 7,723 16,615 3,159
Q 25% 0,170 0,075 0,116 0,105
Percentil 25 : 0,480 m3/s
Percentil 50 : 0,815 m3/s

Tras efectuar el analisis de las curvas HPU/Q, se concluye que la especie mas restrictiva es el
la trucha en su estadio juvenil. Las curvas de la trucha son crecientes, sin maximos, por lo que
se han seguido los criterios de la IPH para la determinacion de la habitabilidad maxima en
funcidon de los diferentes percentiles de los caudales medios diarios.En la tabla anterior se|
exponen los resultados para los estadios de la trucha, presentandose la trucha juvenil como la
especie que mas caudal demanda, por lo tanto como especie objetivo.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa |
(PUNTO DE CAMPO)
ES002MAR002340 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * L2 (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0389m¥s | 0,389 m¥s 12,28 18,56%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0268m¥s | 0,268 m¥s 844 12,75% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,192 m¥fs 0,192 m/s 6.05 9.15%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,170 ms 0,170 ms 536 8.11%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 190 296 3,77 341 3,18 243 273 1,81 093 066 061 0,86 2,10 100%
Perc5* 024 024 024 038 060 033 046 030 024 026 024 024 0,31 15%
Perc 15 * 036 044 039 072 075 070 067 052 044 036 036 0,36 0,50 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,77 220 249 237 229 200 212 1,72 1,24 1,04 1,00 1,19
. Q 80% 069 086 097 092 08 078 082 067 048 040 039 046 0,69 33%
F var 1 = o Q 50% 047 059 067 063 061 053 057 046 033 028 027 0,32 0,48 23%
O min Q30% 034 042 048 045 044 038 041 033 024 020 019 023 0,34 16%
Q 25% 030 037 042 040 039 034 036 029 0,21 0,18 0,17 0,20 0,30 14%
Fvar2 146 169 184 178 174 159 165 144 115 103 100 112
0i Q 80% 057 066 072 069 068 062 064 056 045 040 039 044 0,57 27%
Foar 2= 31 Q50% 039 045 049 048 046 042 044 038 031 027 027 030 0,39 19%
Qmin Q30% 028 033 03 034 033 030 032 028 022 020 019 0,22 0,28 13%
Q 25% 025 029 031 030 030 027 028 024 020 0417 0,17 0,19 0,25 12%
- F var3 1,64 1,86 2,00 1,94 1,90 1,76 1,82 1,61 1,32 1,12 1,00 1,28
Fya=1+ | @it Q 80% 064 072 078 076 074 068 071 063 051 044 039 050 0,62 30%
Omax-Qmin Q50% 044 050 054 052 0,51 047 049 043 035 030 027 034 0,43 20%
Q30% 031 036 03 037 037 03 035 031 025 022 019 025 0,31 15%
Q 25% 028 032 034 033 032 030 0,31 027 022 019 0,17 0,22 0,27 13%
Fvar4 1,00 111 105 142 146 140 137 121 112 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 0,39 043 041 055 057 055 053 047 043 039 039 0,39 0,46 22%
Frvard= Perc 15 . Q50% 027 030 028 038 039 03 037 032 030 027 027 027 0,31 15%
Q30% 0,19 0,21 020 027 028 027 026 023 021 019 019 0,19 0,23 11%
Q 25% 017 019 018 024 025 024 023 0,21 0,19 0,17 017 0,17 0,20 10%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc 15 * 80,8 92,3 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 80,8 94,2
- Q 80% 69,2 808 885 885 1000 1000 962 962 1000 962 692 731 88,1
F var 1= o Q50% 76,9 923 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,5 95,5
Omin Q30% 885 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
Q 25% 96,2 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
Q80% 731 885 923 962 1000 100,0 100,0 1000 100,0 96,2 692 76,9 91,0
Foar2=3 gi Q50% 769 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 96,5
Dt Q30% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 80% 731 885 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 885 69,2 73,1 89,7
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 95,2
Omax-Qmin Q 30% 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
\/W Q 80% 769 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 69,2 76,9 92,3
Fvard= | ——— Q50% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa |
(PUNTO DE CAMPO)
ES002MAR002340 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * L2 (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0337m¥s | 0,337 ms 10,62 16,05%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0239m¥s | 0,239 m¥s 7,53 11,38% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0172 mls 0,172 mls 5.41 8,19%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,154 m¥/s 0,154 m/s 487 7.36%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 190 296 3,77 341 3,18 243 273 1,81 093 066 061 0,86 2,10 100%
Perc5* 024 024 024 038 060 033 046 030 024 026 024 024 0,31 15%
Perc 15 * 036 044 039 072 075 070 067 052 044 036 036 0,36 0,50 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,77 220 249 237 229 200 212 1,72 1,24 1,04 1,00 1,19
. Q 80% 059 074 084 080 077 067 071 058 042 035 034 040 0,60 29%
F var 1 = o Q 50% 042 053 059 057 055 048 0,51 0,41 0,30 025 024 0,28 0,43 20%
O min Q30% 030 038 043 041 039 034 036 030 021 018 017 0,20 0,31 15%
Q 25% 027 034 038 037 035 0,31 033 027 019 0,96 0,15 0,18 0,28 13%
Fvar2 146 169 184 178 174 159 165 144 115 103 100 112
0i Q 80% 049 057 062 060 058 053 056 048 039 035 034 0,38 0,49 23%
Foar 2= 31 Q50% 035 040 044 042 041 038 039 034 027 024 024 027 0,35 17%
Qmin Q30% 025 029 032 030 030 027 028 025 020 0,28 017 0,19 0,25 12%
Q 25% 023 026 028 027 027 024 025 022 018 0,16 0,15 0,17 0,22 11%
- F var3 1,64 1,86 2,00 1,94 1,90 1,76 1,82 1,61 1,32 1,12 1,00 1,28
Fya3=1+ | @i Q 80% 055 063 067 065 064 059 061 054 044 038 034 043 0,54 26%
Omax-Qmin Q50% 039 044 048 046 045 042 043 039 0,31 027 024 0,31 0,38 18%
Q30% 028 032 03 033 033 03 031 028 023 019 017 022 0,28 13%
Q 25% 0,25 0,29 0,31 030 029 027 028 025 020 017 0,15 0,20 0,25 12%
Fvar4 1,00 111 105 142 146 140 137 121 112 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 034 037 035 048 049 047 046 041 0,38 034 034 034 0,40 19%
Frvard= Perc 15 . Q50% 024 026 025 034 03 033 033 029 027 024 024 024 0,28 13%
Q30% 0,17 019 018 024 025 024 024 021 019 017 0,17 0,17 0,20 10%
Q 25% 015 0117 016 022 022 022 021 019 017 0,5 0,15 0,15 0,18 9%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc 15 * 80,8 92,3 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 80,8 94,2
- Q 80% 731 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 76,9 92,9
F var 1= o Q50% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,5
Omin Q30% 96,2 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q80% 731 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 76,9 93,9
Foar2=3 gi Q50% 80,8 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4
Dt Q30% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 80% 731 885 923 962 100,0 1000 100,0 100,0 1000 96,2 923 76,9 92,9
b1+ 0i~Omin Q50% 76,9 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 96,5
Omax-Qmi Q 30% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Parc 15 Q 80% 885 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 80,8 96,2
Fvard= | ——— Q50% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa |
(PUNTO DE CAMPO)
ES002MAR002340 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * L2 (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0301 m¥s | 0,301 m¥s 9,48 14,33%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0218m¥s | 0,218 ms 6.89 10,41% OBSERVACIONES
datos diarios)
QEUD B (D EE D 0157 m¥s | 0,157 m¥s 4,94 7.47%
datos diarios)
Qs B (EETDEEDE: 0143m¥s | 0,143 m¥s 449 6,79%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 190 296 3,77 341 3,18 243 273 1,81 093 066 061 0,86 2,10 100%
Perc5* 024 024 024 038 060 033 046 030 024 026 024 024 0,31 15%
Perc 15 * 036 044 039 072 075 070 067 052 044 036 036 0,36 0,50 24%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,77 220 249 237 229 200 212 1,72 1,24 1,04 1,00 1,19
. Q 80% 053 066 075 071 069 060 064 052 037 031 030 036 0,54 25%
F var 1 = o Q 50% 039 048 054 052 050 044 046 038 027 023 022 0,26 0,39 19%
O min Q30% 028 03 03 037 03 031 033 027 019 016 016 0,19 0,28 13%
Q 25% 0,25 0,31 03 034 033 028 030 025 018 0,215 0,44 0,17 0,25 12%
Fvar2 146 169 184 178 174 159 165 144 115 103 100 112
0i Q 80% 0,44 0,51 055 053 052 048 050 043 035 0,31 0,30 0,34 0,44 21%
Foar 2= 31 Q50% 032 037 040 039 038 03 036 031 025 022 022 025 0,32 15%
Qmin Q30% 023 027 029 028 027 025 026 023 0,18 0,246 0,16 0,18 0,23 11%
Q 25% 021 024 026 025 025 023 023 020 016 0,15 0,14 0,16 0,21 10%
- F var3 1,64 1,86 2,00 1,94 1,90 1,76 1,82 1,61 1,32 1,12 1,00 1,28
Fya3=1+ | @i Q 80% 049 056 060 058 057 053 055 049 040 034 030 0,39 0,48 23%
Omax-Qmin Q50% 0,36 0,41 044 042 042 038 040 035 029 025 022 028 0,35 17%
Q30% 026 029 031 030 03 02 029 025 021 018 016 0,20 0,25 12%
Q 25% 023 027 029 028 027 025 026 023 0,19 0,46 0,14 0,18 0,23 11%
Fvar4 1,00 111 105 142 146 140 137 121 112 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 0,30 0,33 0,31 043 044 042 041 036 034 030 030 030 0,35 17%
Frvard= Perc 15 . Q50% 022 024 023 031 032 031 030 026 024 022 022 022 0,26 12%
Q30% 0,16 017 016 022 023 022 0,21 019 017 0,16 0,96 0,16 0,18 9%
Q 25% 014 016 015 020 021 020 020 017 0,16 014 0,14 0,14 0,17 8%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc 15 * 80,8 92,3 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 84,6 80,8 94,2
- Q80% 731 885 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 80,8 93,3
F var 1= o Q50% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
Omin Q30% 96,2 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q80% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 80,8 94,6
Foar2=3 gi Q50% 923 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Dt Q30% 9,2 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 80% 731 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 76,9 93,9
b1+ 0i~Omin Q50% 76,9 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,8
Omax-Qmi Q 30% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Parc 15 Q 80% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 923 98,1
Fvard= | ——— Q50% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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RESULTADOS HIDROLOGICOS
PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE o ElE m MASA
AGUA 10 EIEEEEE SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002420 |

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1980-81| 3323 24,51 39,74 4541 2425 1409 1368 1301 545 450 3,07 3,19
1981-82| 1375 516 40,71 20,32 30,81 3301 749 476 375 227 241 221
1982-83| 29,72 24,50 4508 11,77 29,68 27,63 23,51 1099 636 618 17,13 4,71
1983-84| 3,01 3,83 7,34 3827 3024 1320 11,25 2441 817 406 3,13 12,13
1984-85| 10,62 2645 1874 1696 1065 2510 11,12 2030 725 377 253 166
1985-86| 127 674 7,05 4500 17,58 1641 3171 808 539 311 212 421
1986-87| 3,61 14,40 2669 17,29 30,67 1692 1254 682 706 403 277 181
1987-88| 10,02 30,84 9,38 37,22 2817 2869 21,63 1280 1147 614 4,00 439
1988-89| 221 1,52 7,13 468 1583 7,95 3209 744 381 290 251 243
1989-90 194 814 315 852 13,59 657 3661 1004 545 324 207 1,72
1990-91| 7,95 16,22 31,17 10,56 10,70 1544 2579 27,78 7,75 469 2,68 7,87
1991-92| 820 31,19 9,06 741 647 2307 21,02 1058 1452 699 825 586
1992-93| 5512 23,52 3251 7,39 7,59 540 17,52 952 600 442 472 16,14
1993-94| 1506 973 40,96 23,19 30,77 1029 41,14 11,25 797 407 235 666
1994-95 7,01 848 21,25 3507 2262 2436 906 897 418 253 163 632
1995-96| 227 2,94 1371 11,32 37,83 1131 858 698 481 854 424 580
1996-97| 855 51,37 2458 2825 1056 567 569 11,54 1060 869 659 4,32
1997-98| 565 27,93 2558 14,43 9,58 1325 21,94 898 682 4,14 260 11,04
1998-99| 29,51 30,89 17,29 2515 34,75 20,73 1848 18,89 699 387 224 336
1999-00 2,11 20,79 2553 6,10 24,94 1500 19,32 7,95 698 801 546 424
2000-01| 28,81 2364 14,23 2865 1393 1682 1834 1232 536 444 331 2,13
2001-02| 2,14 883 4,02 462 2884 673 7,88 1412 841 514 596 3,67
2002-03| 9,62 3359 50,11 4227 30,71 14,03 815 1094 520 278 160 504
2003-04| 16,44 1366 2960 40,02 20,73 1662 1537 1342 543 369 249 3,10
2004-05| 587 13,03 2881 2326 2236 11,61 2498 1236 536 272 283 500
2005-06| 595 37,66 2647 1674 11,84 30,79 1117 533 525 296 2,04 10,35
MEDIA| 1229 1921 2307 2192 2106 1656 1831 1191 676 453 387 536

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,142 50% 6,194
5% 1,599 55% 7,138
10% 2,066 60% 7,996
15% 2,455 65% 9,195
20% 2,830 70% 10,870
25% 3,298 75% 13,146
30% 3,891 80% 16,023
35% 4,440 85% 21,152
40% 4,936 90% 30,127
45% 5,560 95% 50,436
50% 6,194 100% 495,257




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA| Q a MASA SIMULADA
Rio Bidasoa Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002420 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA -m/s
Caudal Aportacion
(m?/s) anual (hm*/afio) % slQnat
Q_ B?slco (series anuales de datos 1,366 m%s 43,07 9,97% OBSERVACIONES
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1,599 m?/s 50,42 11,68%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 2,455 m/s 77,41 17,93%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,902 m*/s 59,99 13,89%
Q25 (series anuales de datos diarios) 2,069 m¥/s 65,25 15,11%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
n Media %
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep e
Q natural 12,29 19,21 23,07 2192 21,06 16,56 1831 11,91 6,76 453 3,87 536 1374 100%
Perc5* 160 160 165 28 415 243 294 223 160 181 160 1,60 2,17 16%
Perc 15 * 245 302 322 502 535 487 505 370 317 245 245 245 3,60 26%
Factor de variacion  |Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,78 223 244 238 233 207 217 175 132 108 1,00 1,18
o Q basico 243 3,04 333 325 318 282 297 239 180 148 137 161 2,47 18%
Fovarl= o Q21 339 424 464 452 444 393 414 333 251 206 190 224 3,45 25%
o Q 25 369 461 505 492 482 428 450 363 273 224 207 243 3,75 27%
Fvar2 147 171 181 178 176 162 168 145 120 105 1,00 111
7 P Qi Q basico 201 233 248 243 240 222 229 199 164 144 137 152 2,01 15%
var =
0 nin Q21 280 324 345 339 335 309 319 277 229 200 190 212 2,80 20%
Q 25 304 353 375 369 364 336 347 301 249 218 207 2,31 3,04 22%
Oi-Omi Fvar3 166 189 200 197 195 181 187 165 139 119 100 128
i-Omin
Fva3=1+ |——— Q basico 227 259 273 269 266 248 255 225 190 162 137 175 2,24 16%
Q21 316 360 380 375 370 345 355 313 264 225 190 243 3,11 23%
Q25 344 392 414 407 403 375 386 341 287 245 207 264 3,39 25%
Fvar4 1,00 111 115 143 148 141 143 123 114 100 1,00 1,00
Fvar 4= \/ Perc5, Q basico 137 152 156 195 202 192 19 168 155 137 137 137 1,64 12%
Perc 15, Q21 19 211 218 272 281 268 273 234 216 19 19 1,90 2,28 17%
Q 25 207 230 237 29 305 291 297 254 235 207 207 207 2,48 18%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Perc 15 * 76,9 96,2 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 962 76,9 80,8 93,3
I Q basico 76,9 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4
e il = 0. Q21 731 88,5 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 885 94,6
o Q 25 73,1 88,5 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 80,8 93,6
0 Q basico 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
T
Fovar 2 = 3‘ 0 Q21 769 923 962 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 923 885 95,5
min Q25 769 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 84,6 95,2
—— Q basico 846 96,2 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,1
i-QOmin
Fva3=1+. & Q21 76,9 923 962 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 80,8 94,9
(g Q25 731 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 923 76,9 93,9
Perc 15 Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
v 4= Perc 15 Q21 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 923 98,1
Q25 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 97,4

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Bidasoa Ill MASA SIMULADA
ES010MAR002420 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) MUY ALTERADA -m¥s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
duiagriaos:;o (serles anuales ae aaios 1,996 mls 62,94 9,81 % OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 2,312 m’/s 72,90 11,37%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 3,527 m¥s 111,23 17,34%
Q21 (series anuales de datos diarios) 2,779 m*/s 87,64 13,66%
Q25 (series anuales de datos diarios) 3,014 m¥s 95,05 14,82%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LI %
anual __s/Qnat
Q natural 18,72 28,63 33,96 32,57 31,17 24,37 27,29 1753 9,78 6,72 6,03 820 20,41 100%
Perc 5 * 2,31 2,31 2,31 3,91 5,91 329 442 330 231 2,56 2,31 2,31 3,11 15%
Perc 15 * 353 431 437 709 733 733 731 532 436 353 353 3,53 5,13 25%)|
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,76 217 237 232 227 2,01 213 1,70 127 106 1,00 1,17
o Q basico 351 434 473 464 454 401 424 340 254 211 200 233 3,53 17%
i el = Ommin Q21 489 604 659 646 632 558 591 474 354 293 278 324 4,92 24%
Q25 5,31 655 7,15 700 685 6,06 641 514 384 3,18 3,01 3,51 5,33 26%)|
F var 2 146 168 178 175 173 159 165 143 117 1,04 100 1,11
Foar2=3 [ Q basico 2,91 33 355 350 345 318 330 28 234 207 200 221 2,89 14%
Qmin Q21 4,05 466 494 487 480 443 460 39 326 288 278 3,08 4,03 20%
Q25 440 506 536 529 521 480 498 430 354 312 3,01 3,34 4,37 21%)|
- . F var 3 167 19 200 197 19 181 187 164 137 116 100 1,28
Fva3=1+ M Q basico 334 379 399 394 389 361 3,74 328 2,73 231 200 255 3,26 16%
Qma)kam Q21 465 527 556 549 542 503 520 45 380 321 278 355 4,54 22%
Q25 505 572 603 595 587 546 564 495 412 349 3,01 3,85 4,93 24%|
F var 4 1,00 1,10 1,11 142 144 144 144 123 111 1,00 1,00 1,00
B b= \/ Perc15, Q basico 200 220 222 283 28 28 287 245 222 200 200 200 2,38 12%)
Perel5 i, | 21 278 307 309 394 401 401 400 341 309 278 278 278 331  16%
Q25 301 333 335 427 435 434 434 370 335 301 301 301 3,59 18%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Perc 15 * 76,9 92,3 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 962 73,1 769 92,3
o Q basico 76,9 923 96,2 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
e L= J; Q21 731 88,5 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 80,8 93,9
Q25 731 885 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 769 92,9
- Q basico 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
Fovar2=3 2 Q21 76,9 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 95,5
Omin Q25 76,9 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 808 94,9
— Q basico 76,9 96,2 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,4
Fva3=1+ w Q21 76,9 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 76,9 94,6
Grwmgiitin Q25 731 885 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 769 93,3
Perc 15 Q basico 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Fard = m Q21 923 962 1000 100,0 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 923 92,3 9738
Q25 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 97,4

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

ES010MAR002420

MASA SIMULADA

Rio Bidasoallll
(PUNTO DE CAMPO) S

| Datos Generales

Confederacioén: CH Cantabrico Masa de agua: ES010MAR002420
Localizacion: Sunbilla (Navarra) Nombre del tramo: Rio Bidasoa
Coordenadas H30: X =608219 Ecotipo de masa:  Ejes fluviales principales cantabro-

Y = 4783346

atlantico calcareos

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccién de habitat acuatico: Si

Nombre: Rio Bidasoa

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:

© SUNELLA

i PRENEE
2 j';. 3

=

| Datos de la Simulacién

Software utilizado:
Longitud simulada de tramo:

12 Campana

Fecha de muestreo:
22 Campaia

Fecha de muestreo:

RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
131,17 m N° de transectos: 9

05/04/2009 Q calibracion: 12,209 m3/s

31/05/2009 Q calibracion: 12,278 m3/s

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Anguilla anguilla
Alosa sp
Petromyzon marinus

Salmo salar
Salmo trutta

Barbus graellsii

Anguilla anguilla, adu ( la Loir e et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)
Alosa sp, freza (Martin Mayo, 2009)

Petromyzon marinus, freza, larvas <50 cm,entre 50-80 cm,entre 80-120
y >120 cm y evolvente larvas (Martin Mayo, 2009)

Salmo salar, juvy ale (Heggenes 1990 & Oanie, 1948)

Salmo trutta, freza ,aleviny juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)

Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)

Barbus graellsii, adu (Sostoa, Vinyoles, Caiola, Sanchez y Franch, 2005)




Masa de agua: ESO010MAR002420 Nombre Rio: Bidasoa (Sunbilla,
Navarra)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU BARBO GRAELLSII - BIDASOA ES010MAR002420
1000
800
~ 600
E
=]
T 400
200
0
0 Q(ms3ss) 1 2 3 4 5 6
== Barbo graellsii adulto
HPU ANGUILA - BIDASOA ES010MAR002420
400
300
g
> 200
o
T
100
0
0 Q(m3/s) 1 2 3 4 5 6
= Anguila ADULTA




Masa de agua: ESO010MAR002420 Nombre Rio: Bidasoa (Sunbilla,
Navarra)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU LAMPREA - BIDASOA ES010MAR002420

o Q(m3s) 4 2 3 4 5 6

| amprea TODAS LONGITUDES Lamprea < 50mm
Lamprea 50-80 mm =] amprea 80-125 mm
Lamprea FREZA

HPU TRUCHA - BIDASOA ES010MAR002420
600

500

400

300

HPU (m2)

200

100

0 1 2 3 4 5 6

Q (m3/s) | =Trucha ADULTO === Trucha JUVENIL

Trucha ALEVIN Trucha FREZA ‘




Masa de agua: ESO010MAR002420 Nombre Rio: Bidasoa (Sunbilla,
Navarra)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU SALMON - BIDASOA ES010MAR002420

0 Q(m3/s) 1 2 3 4 5 6

‘ == Salmén juvenil Salmén alevin

Salmon freza

HPU ALOSA sp. - BIDASOA ES010MAR002420

0 Q(m3ls) 1 2 3 4 5 6

‘ e Alosa
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Masa de agua: ES010MAR002420 Nombre Rio: Bidasoa (Sunbilla,
Navarra)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - BIDASOA ES010MAR002420

100% ; - - |
1 —
/
| I N
80% - |
60% - A
o 1
T
: I I
S 40% -
/ | |
20% + 7 I l
/ 1
0% /‘ | : : | : |
, 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0
Q (m3/s)
Salmén FREZA Trucha FREZA Anguila Barbo graellsii
= =—Perc.25 = = Perc.50 Alosa
SALMON
FREZA
HPU MAX 30,415 66,206 354,494 9,833 715,806
Q 100% 4,750 4,200 3,700 3,298 3,298
80% HPU 24,332 52,964 283,596 7,866 572,645
Q 80% 3,576 3,638 0,097 1,333 1,692
50% HPU 15,208 33,103 177,247 4,916 357,903
Q 50% 2,911 2,873 - 0,825 0,046
30% HPU 9,125 19,862 106,348 2,950 214,742
Q 30% 2,237 2,312 - 0,350 -
25% HPU 7,604 16,551 88,624 2,458 178,952
Q 25% 2,050 2,192 - 0,255 -

|NOTA: La lamprea presenta un cambio significatvo de pendiente en torno a los caudales 3.4 y 3.5.

Percentil 25 : 3,298 m3/s
Percentil 50 : 6,194 m3/s

Tras efectuar el andlisis de las curvas HPU/Q, se concluye que la especie mas restrictiva es la}
freza del salmén. Las curvas de la freza del salmén y trucha y la curva de la anguila presentan
un maximo. Las curvas del resto de los estadios restrictivos son crecientes y sin maximos, por|
lo que se han seguido los criterios de la IPH para la determinacion de la habitabilidad maximal
en funcion de los diferentes percentiles de los caudales medios diarios, excepto para la
lamprea. Esta presenta un cambio de pendiente significativo en torno a los caudales de 3.4 y|
3.5, por lo que segun la IPH se ha de considerar unicamente el caudal correspondiente al
dicho cambio de pendiente.

En la tabla anterior se exponen los resultados para las especies y estadios mas restrictivos,
presentandose la freza del salmon como la especie objetivo pues el caudal demandado por]
ésta es muy similar al de la trucha y se considera que el salmén es mas representativa paral
éste tramo. No se ha podido seleccionar otra especie objetivo que esté presente durante mas|
meses en el tramo porque con ninguno de los caudales que exigen, aplicando el factor de|
variacion, se llega al caudal necesario para que la freza del salmén o la trucha tengan una
habitabilidad 6ptima.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002420 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * el (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 3576 m¥s | 3,576 mes 112,77 26,11%
datos diarios)
e (Eeriesiantaics s 2911mys | 2,911 mes 91,80 21,26% OBSERVACIONES
datos diarios)
Sl WA DT 2237m¥s | 2237 m¥s 70,55 16,34%
datos diarios)
S AT DT 2,050m¥s | 2,050 m¥s 64,65 14,97%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el MAXIMO= 4,70 m3/s
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 12,29 19,21 23,07 21,92 21,06 16,56 1831 11,91 6,76 453 387 536 13,74 100%
Perc5* 160 160 165 28 415 243 294 223 160 181 160 160 2,17 16%
Perc 15 * 245 3,02 322 502 535 487 505 370 317 245 245 245 3,60 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,78 223 244 238 233 207 217 1,75 1,32 1,08 1,00 1,18
. Q 80% 637 79 873 851 834 739 777 627 472 387 358 4,21 6,48 47%
F var 1 = o Q50% 519 648 710 692 679 602 633 510 385 3,15 291 3,42 5,27 38%
O min Q30% 399 498 546 532 522 463 486 392 29 242 224 263 4,05 29%
Q 25% 365 457 500 488 478 424 446 359 2,71 222 205 241 3,71 27%
Fvar2 147 171 181 178 176 162 168 145 120 105 100 1,11
0i Q 80% 526 6,10 648 637 629 580 6,00 520 4,31 3,77 358 3,98 5,26 38%
Foar 2= 31 Q50% 428 496 528 519 512 473 489 423 351 307 291 324 4,28 31%
Qmin Q 30% 329 382 406 399 393 363 375 325 269 236 224 249 3,29 24%
Q 25% 301 350 372 365 360 333 344 298 247 216 205 228 3,02 22%
- F var3 1,66 1,89 2,00 1,97 1,95 1,81 1,87 1,65 1,39 1,19 1,00 1,28
Fya=1+ | @it Q 80% 594 677 715 7,04 69 648 668 589 496 424 358 457 5,86 43%
Omax-Qmin Q50% 4,84 551 582 573 567 528 544 479 4,04 345 291 3,72 4,77 35%
Q30% 372 424 447 441 435 406 418 368 310 265 224 286 3,66 27%
Q 25% 3,41 388 410 404 399 372 383 338 285 243 205 262 3,36 24%
Fvar4 1,00 111 115 143 148 141 143 123 114 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 358 397 410 51 528 504 513 439 407 358 358 358 4,28 31%
Frvard= Perc 15 . Q50% 291 323 333 416 430 410 418 358 331 291 291 291 3,49 25%
Q 30% 224 248 256 320 330 315 321 2,75 254 224 224 224 2,68 19%
Q 25% 2,05 227 235 293 303 289 294 252 233 205 205 205 2,45 18%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Perc 15 * 76,9 96,2 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 769 80,8 93,3
- Q 80% 57,7 808 808 808 923 846 9,2 923 885 692 308 615 76,3
F var 1= o Q50% 69,2 846 923 885 9,2 923 962 962 1000 769 500 692 84,3
Omin Q30% 69,2 885 923 923 1000 1000 100,0 1000 100,0 96,2 808 76,9 91,3
Q 25% 731 885 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 80,8 93,6
Q 80% 69,2 846 923 923 1000 962 962 962 923 692 308 615 81,7
Foar2=3 gi Q 50% 69,2 885 923 923 1000 1000 100,0 1000 100,0 80,8 500 76,9 87,5
Dt Q30% 73,1 923 962 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 80,8 93,6
Q 25% 76,9 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 84,6 95,2
Q 80% 692 846 923 885 9,2 923 962 923 885 57,7 308 500 78,2
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 69,2 846 923 923 1000 1000 100,0 1000 923 69,2 500 654 84,6
Omax-Qmin Q 30% 731 88,5 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 808 76,9 92,3
Q 25% 731 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 76,9 93,9
\/W Q 80% 731 923 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 69,2 308 654 84,3
Fvard= | ——— Q50% 76,9 923 962 100,0 1000 100,0 100,0 1000 100,0 885 500 76,9 90,1
Perc15 Q 30% 88,5 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,8 88,5 96,2
Q 25% 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 88,5 97,4

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002420 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * el (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 1,563m¥s | 1,563 m¥s 49,29 11,41%
datos diarios)
S BIATE A 0490m¥s | 0,490 m¥s 1545 3,58% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,089 m/s 0,089 m/s 2,81 0.65%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,074 m¥/s 0,074 m/s 233 0.54%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 12,29 19,21 23,07 21,92 21,06 16,56 1831 11,91 6,76 453 387 536 13,74 100%
Perc5* 160 160 165 28 415 243 294 223 160 181 160 160 2,17 16%
Perc 15 * 245 302 322 502 535 487 505 370 317 245 245 245 3,60 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,78 223 244 238 233 207 217 1,75 1,32 1,08 1,00 1,18
. Q 80% 278 348 381 372 364 323 340 274 206 169 156 184 2,83 21%
F var 1 = o Q50% 0,87 1,09 1,20 1,17 1,14 1,01 1,07 086 065 053 049 0,58 0,89 6%
O min Q30% 016 020 022 021 021 018 019 016 012 00 009 0,10 0,16 1%
Q 25% 013 016 0,18 0,18 0,17 015 0,16 0,13 0,90 0,08 0,07 0,09 0,13 1%
Fvar2 147 171 181 178 176 162 168 145 120 105 100 1,11
0i Q 80% 230 267 283 279 275 254 262 227 1,88 1,65 1,56 1,74 2,30 17%
a2 =3 Q50% 072 084 089 087 08 080 08 071 059 052 049 055 072 5%
Qmin Q 30% 013 o015 0,16 0,16 0,46 014 015 0,13 0,11 0,09 0,09 0,10 0,13 1%
Q 25% 011 013 013 0413 013 012 0412 0,11 009 0,08 0,07 0,08 0,11 1%
- F var3 1,66 1,89 2,00 1,97 1,95 1,81 1,87 1,65 1,39 1,19 1,00 1,28
Pl Qi~Qmin Q 80% 260 29 313 3,08 304 28 292 257 217 185 156 2,00 2,56 19%
Omax-Qmin Q50% 0,81 093 098 097 09 089 091 0,81 068 058 049 0,63 0,80 6%
Q30% 015 0417 018 0,18 017 0,16 0417 015 0412 011 009 0,11 0,15 1%
Q 25% 012 014 015 0,115 0,14 013 014 0,12 0,0 0,09 0,07 0,09 0,12 1%
Fvar4 1,00 111 115 143 148 141 143 123 114 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,56 1,73 1,79 223 2,31 220 224 1,92 1,78 1,56 1,56 1,56 1,87 14%
Frvard= Perc 15 . Q50% 049 054 056 070 072 069 070 060 056 049 049 049 0,59 4%
Q 30% 009 o010 0,0 0,13 0,23 0,13 013 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,11 1%
Q 25% 0,07 008 008 011 011 010 0,11 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,09 1%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Perc 15 * 76,9 96,2 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 769 80,8 93,3
- Q 80% 76,9 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 96,5
F var 1 = o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 84,6 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 76,9 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,5 96,8
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15, Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002420 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * el (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 1,503m¥s | 1,503 m¥s 47,40 10,98%
datos diarios)
S BIATE A 0445m¥s | 0,445mds 14,03 3,25% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,087 m¥/s 0,087 m/s 274 0.64%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,073 ms 0,073 ms 230 0.53%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 12,29 19,21 23,07 21,92 21,06 16,56 1831 11,91 6,76 453 387 536 13,74 100%
Perc5* 160 160 165 28 415 243 294 223 160 181 160 160 2,17 16%
Perc 15 * 245 302 322 502 535 487 505 370 317 245 245 245 3,60 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,78 223 244 238 233 207 217 1,75 1,32 1,08 1,00 1,18
. Q 80% 268 335 367 358 350 311 327 263 199 163 150 177 2,72 20%
F var 1 = o Q50% 0,79 0,99 1,09 1,06 1,04 092 097 078 059 048 045 0,52 0,81 6%
O min Q30% 015 019 021 021 020 018 019 015 011 0,09 009 0,10 0,16 1%
Q 25% 013 016 0,18 0,27 0,17 015 0,16 0,13 0,0 0,08 0,07 0,09 0,13 1%
Fvar2 147 171 181 178 176 162 168 145 120 105 100 1,11
0i Q 80% 2,21 256 2,72 268 264 244 252 219 1,81 1,58 1,50 1,67 2,21 16%
a2 =3 Q50% 065 076 081 079 078 072 075 065 054 047 045 050 065 5%
Qmin Q 30% 013 o015 0,16 0,6 0,15 014 015 0,13 0,0 0,09 0,09 0,10 0,13 1%
Q 25% 011 012 013 0413 013 012 0412 0,11 009 0,08 0,07 0,08 0,11 1%
- F var3 1,66 1,89 2,00 1,97 1,95 1,81 1,87 1,65 1,39 1,19 1,00 1,28
Pl Qi~Qmin Q 80% 250 285 301 29 293 272 281 248 209 178 150 192 2,46 18%
Omax-Qmin Q50% 0,74 084 089 088 087 081 083 073 062 053 045 057 0,73 5%
Q30% 014 o016 017 0417 017 016 016 014 012 010 009 0,11 0,14 1%
Q 25% 012 014 015 0,14 0,14 013 014 0,12 0,0 0,09 0,07 0,09 0,12 1%
Fvar4 1,00 111 115 143 148 141 143 123 114 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,50 1,67 1,72 215 222 212 2,16 1,85 1,71 1,50 1,50 1,50 1,80 13%
Frvard= Perc 15 . Q50% 045 049 051 064 066 063 064 055 051 045 045 045 0,53 4%
Q 30% 009 o010 0,0 0,212 0,3 0,2 012 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 1%
Q 25% 0,07 0,08 008 010 011 010 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,09 1%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Perc 15 * 76,9 96,2 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 769 80,8 93,3
- Q 80% 76,9 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,8
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 76,9 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,5 96,8
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15, Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Bidasoa Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002420 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * el (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 1,460m¥s | 1,460 m¥s 46,04 10,66%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0405m¥s | 0,405 m¥s 12,77 2,96% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,085 m¥/s 0,085 m¥/s 2,68 0.62%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,071 ms 0,071 ms 224 0.52%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 12,29 19,21 23,07 21,92 21,06 16,56 1831 11,91 6,76 453 387 536 13,74 100%
Perc5* 160 160 165 28 415 243 294 223 160 181 160 160 2,17 16%
Perc 15 * 245 302 322 502 535 487 505 370 317 245 245 245 3,60 26%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,78 223 244 238 233 207 217 1,75 1,32 1,08 1,00 1,18
. Q 80% 260 325 356 347 340 302 317 25 193 158 146 172 2,64 19%
F var 1 = o Q 50% 0,72 09 099 09 094 084 088 0,71 054 044 041 0,48 0,73 5%
O min Q30% 015 019 021 020 020 0,18 0,48 015 0,11 0,09 009 0,10 0,15 1%
Q 25% 013 016 0,17 0,27 0,17 015 015 0,12 0,09 0,08 0,07 0,08 0,13 1%
Fvar2 147 171 181 178 176 162 168 145 120 105 100 1,11
0i Q 80% 215 249 265 260 257 237 245 212 1,76 1,54 1,46 1,63 2,15 16%
Foar 2= 31 Q50% 060 069 073 072 071 066 068 059 049 043 041 045 0,60 4%
Qmin Q30% 012 014 o015 015 0,15 014 014 012 0,20 0,09 0,09 0,09 0,13 1%
Q 25% 010 012 013 0413 012 012 0412 0,10 0,09 0,07 0,07 0,08 0,10 1%
- F var3 1,66 1,89 2,00 1,97 1,95 1,81 1,87 1,65 1,39 1,19 1,00 1,28
Fya3=1+ | @i Q 80% 243 277 292 288 284 265 273 240 203 173 146 187 2,39 17%
Omax-Qmin Q50% 0,67 0,77 0,81 08 079 073 0,76 067 056 048 041 0,52 0,66 5%
Q30% 014 o016 017 0417 017 015 0,6 014 012 010 009 0,11 0,14 1%
Q 25% 012 013 014 0,14 0,14 013 013 0,12 0,0 0,08 0,07 0,09 0,12 1%
Fvar4 1,00 111 115 143 148 141 143 123 114 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,46 1,62 167 209 216 206 2,09 1,79 1,66 1,46 1,46 1,46 1,75 13%
Frvard= Perc 15 . Q50% 041 045 046 058 060 057 058 050 046 041 041 041 0,48 4%
Q30% 009 009 0,0 0,12 0,13 0,12 012 0,210 0,0 0,09 0,09 0,09 0,10 1%
Q 25% 0,07 0,08 008 010 010 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 0,09 1%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Perc 15 * 76,9 96,2 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 769 80,8 93,3
- Q 80% 76,9 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 76,9 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 97,1
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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RESULTADOS HIDROLOGICOS
PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE i ] | MASA
AGUA I® CEl eI SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002880 |

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1980-81 089 085 1,80 176 1,39 108 114 08 065 050 039 033
1981-82| 033 025 083 068 106 084 057 046 043 032 026 024
1982-83| 049 1,14 218 083 18 136 134 08 066 051 088 051
1983-84) 038 032 045 105 18 08 067 119 071 052 041 038
1984-85) 057 092 08 114 08 135 08 09 068 054 043 035
1985-86| 027 042 053 140 106 076 087 064 052 039 031 031
1986-87| 024 021 044 078 1,30 085 065 050 044 035 028 023
1987-88) 032 1,3 052 09 1,30 114 182 122 105 091 073 062
1988-89| 049 039 044 035 055 037 112 062 050 037 030 025
1989-90( 020 044 026 036 028 023 1,14 047 040 030 024 021
1990-91| 026 052 088 081 08 144 115 167 08 064 050 045
1991-92 042 1,16 053 048 043 132 078 067 099 058 047 042
1992-93) 205 078 1,177 072 1,18 080 229 083 08 057 049 046
1993-94| 059 055 147 128 091 067 083 068 058 045 037 036
1994-.95| 034 034 055 144 127 095 075 063 052 040 032 026
199596 021 022 029 034 168 061 056 046 040 033 028 027
1996-97| 026 1,12 164 162 085 060 049 074 046 048 041 035
1997-98) 028 066 086 077 066 064 150 072 059 045 035 036
1998-99| 062 089 064 095 163 102 08 078 061 046 036 031
1999-00f 025 081 073 057 060 055 078 060 048 037 030 025
2000-01| 047 074 060 1,35 08 101 08 059 048 038 031 025
2001-02] 020 057 031 028 040 031 032 052 037 028 026 0,22
2002-03| 022 045 275 1,14 106 069 062 053 049 039 030 025
2003-04 040 038 071 1,13 109 1,13 084 067 055 044 035 0,30
200405 027 079 08 08 151 077 121 084 070 052 040 0,34
2005-06) 0,30 100 105 101 112 1,00 075 059 052 041 032 027
MEDIA| 043 066 090 093 104 086 095 074 060 046 039 033

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,006 50% 0,403
5% 0,112 55% 0,446
10% 0,157 60% 0,489
15% 0,188 65% 0,550
20% 0,217 70% 0,615
25% 0,247 75% 0,707
30% 0,273 80% 0,826
35% 0,305 85% 1,004
40% 0,338 90% 1,328
45% 0,369 95% 2,087
50% 0,403 100% 30,759




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Cadagua | MASA SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002880 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm*afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA MUY ALTERADA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE s
(IAHRIS)
(i::;isa)l anﬁapr(:::l‘;;o) % slQnat
g;?:;? serieslanuatceiceioatos 0,078 m¥/s 2,45 11,31% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,112 m¥s 3,52 16,25%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,188 m?/s 5,93 27,36%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,148 m¥s 4,67 21,54%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,173 m¥/s 5,45 25,15%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':::: slt;/:lat
Q natural 043 066 090 093 104 08 09 074 060 046 039 033 0,69  100%
Perc5* o1 011 o011 015 017 0,14 016 012 019 016 011 0,11 0,14 20%
Perc 15 * 019 019 019 023 027 025 030 023 026 025 021 019 0,23 33%
Factor de variacion  |Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,15 142 165 168 178 161 170 150 135 118 1,08 1,00
o Q basico 009 o011 013 013 0114 013 013 012 0,10 0,09 0,08 0,08 0,11 16%
i v = 0 Q21 017 021 024 025 026 024 025 022 02 0417 016 0,15 0,21 31%
Q25 020 025 029 029 031 028 029 026 023 020 019 0,17 0,25 36%
Fvar2 1,10 126 140 141 147 138 142 131 122 111 1,05 1,00
Fowded Qi Q basico 009 0,0 011 011 0411 011 011 010 009 0,09 008 0,08 0,10 14%
0 nin Q21 0,16 019 021 021 022 020 021 019 018 0,17 016 0,15 0,19 27%
Q25 019 022 024 024 025 024 025 023 021 019 018 0,17 0,22 32%
— Fvar3 138 168 189 191 200 186 193 176 161 142 128 1,00
Fva3=1+ M Q basico o011 013 01 015 0,16 014 0115 014 013 0,1 010 0,08 0,13 19%
Qma}kam Q21 021 025 028 028 030 028 029 026 024 021 019 0,15 0,24 35%
Q25 024 029 033 033 035 032 033 030 028 025 022 0,17 0,28 41%
Fvar4 1,00 100 100 110 121 116 127 110 117 115 1,06 1,00
Fvar 4= \/ Perc15, Q basico 008 0,08 008 009 009 009 010 009 009 0,09 008 008 0,09 12%
Perc 15, Q21 0,15 0,15 015 0,16 0,18 017 019 0116 017 0,7 016 0,15 0,16 24%
Q25 0,17 0,17 017 019 021 020 022 019 020 0,20 0,18 0,17 0,19 28%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
I Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
b9 v 1l = Oin Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q25 1000 923 96,2 1000 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
= Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fovar 2 = 3‘ = Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/ 100,0
Omin Q25 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
= Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fva3=1+. M Q21 1000 923 962 1000 100,0 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
(i giin Q25 846 885 835 962 962 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,5
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fard= W Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0
b Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/ 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Cadagua | MASA SIMULADA
ES069MAR002880 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) MUY ALTERADA -m¥s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
duiagr?::;o (serles anuales ae aaios 0,135 mils 4125 10,67% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,198 m*/s 6,26 15,72%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,332 m¥/s 10,47 26,31%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,261 m*/s 8,23 20,67%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,301 m¥/s 9,50 23,87%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LI %
anual __s/Qnat
Q natural 084 132 175 177 193 157 177 127 100 076 064 056 1,27 100%
Perc 5 * 020 020 020 027 03 024 027 020 031 027 020 020 0,24 19%
Perc 15 * 033 033 033 040 049 042 054 038 044 042 035 033 0,40 31%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar1 123 154 177 178 186 168 178 151 134 117 1,07 1,00
o Q basico 0,16 021 024 024 025 023 024 020 0,8 0,16 014 0,13 0,20 16%)
i el = 0 Q21 032 040 046 046 048 044 046 039 035 030 028 026 0,39 30%
Q25 0,37 046 053 054 056 051 054 045 040 0,35 0,32 0,30 0,44 35%)|
Fvar2 1,14 133 146 147 151 141 147 132 121 111 1,05 1,00
P D=3 i Q basico 0,15 0,18 020 020 020 0,19 020 018 0,296 0,15 014 0,13 0,17 14%)
o Q21 030 035 038 038 03 037 038 034 032 029 027 026 0,34 27%
Q25 034 040 044 044 045 043 044 040 037 0,33 0,32 0,30 0,39 31%)|
— Fvar3 145 175 193 194 200 18 194 172 157 139 125 1,00
Fva3=1+ M Q basico 020 024 026 026 027 025 026 023 021 019 017 0,13 0,22 18%)
Gpax-Omin Q21 038 046 050 051 052 049 051 045 041 036 033 026 0,43 34%
Q25 044 053 058 058 060 056 058 052 047 042 0,38 0,30 0,50 39%)|
F var 4 1,00 100 100 110 122 113 128 107 115 112 1,03 1,00
va4=\/M Q basico 0,13 0,13 013 015 016 0,15 017 014 0,15 0,15 014 0,13 0,15 12%)
Perc 15, Q21 026 026 026 029 03 029 033 028 030 029 027 026 0,28 22%
Q25 0,30 030 030 033 037 034 038 032 035 034 031 0,30 0,33 26%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/ 100,0
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
o Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/ 100,0
e L= J; Q21 1000 92,3 962 1000 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Q25 923 885 923 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
- Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fovar2=3 2 Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/ 100,0
Omin Q25 96,2 92,3 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
— Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fva3=1+ w Q21 885 885 962 962 962 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8,
Grwmgiitin Q25 80,8 885 835 962 962 923 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 94,9
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
= m Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0/ 100,0
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0{ 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Cadagua |

ES069MAR002380 (PUNTO DE CAMPO) Sl

| Datos Generales |

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES069MAR002880

Localizacion: Villasana de Mena Nombre del tramo: Rio Cadagua |
(Burgos)

Coordenadas H30: X =476125 Ecotipo de masa:  Rios cantabro-atlantico
Y =4771715 calcareos

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:

WG quEL] |

| Datos de la Simulacién

Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 203,14 m N° de transectos: 13
12 Campana

Fecha de muestreo: 15/10/2008 Q calibracion: 2,617 m3/s
22 Campaia

Fecha de muestreo:  30/05/2009 Q calibracion: 1,789 m3/s

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Salmo trutta Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)

Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)




Masa de agua: ESO069MAR002880 Nombre Rio: Cadagua (Burgos)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - CADAGUA ES069MAR002880

200

150
g

; 100
o
T

50

0

0 Q (m3/s) 0,1 0,2 0,3
Trucha alevin e==Trucha juvenil ==Trucha adulta

0,4




Masa de agua: ESO069MAR002880 Nombre Rio: Cadagua (Burgos)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - CADAGUA ES069MAR002880
100%

80% -

60%

2
T
= 40% -
20% i
o% | ‘ ‘ ‘ |
0 Q(m3s) 0,05 0,1 0,15 0,2
\ Trucha adulta Trucha juvenil Trucha alevin === ==Perc.25 \
ADULTA

HPU MAX 59,520 140,776 63,989

Q 100% 0,247 0,247 0,247
80% HPU 47,616 112,621 51,191

Q 80% 0,198 0,171 0,171
50% HPU 29,760 70,388 31,995

Q 50% 0,114 0,077 0,086
30% HPU 17,856 42,233 19,197

Q 30% 0,061 0,025 0,043
25% HPU 14,880 35,194 15,997

Q 25% 0,045 0,015 0,033

Percentil 25 : 0,247 m3/s
Percentil 50 : 0,403 m3/s

Tras efectuar el analisis de las curvas HPU/Q, se concluye que la especie mas restrictiva es la|
trucha adulta. Las curvas de los estadios de la unica especie presente en este tramo son
crecientes, sin maximo ni cambio significativo de pendiente, por lo que se han seguido los
criterios de la IPH para la determinacion de la habitabilidad maxima en funcion de los diferentes
percentiles de los caudales medios diarios. En la tabla anterior se exponen los resultados para
los tres estadios de la trucha, presentandose la trucha adulta como la especie que mas caudal
demanda, por lo tanto como especie objetivo.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . MASA SIMULADA
Rio Cadaguall
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002880 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * BHIAmHE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 0,198 m¥s | 0,198 m¥/s 6,24 28,79%
datos diarios)
S BIATE A 0114m¥s | 0,114 ms 3,60 16,58% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,061 m/s 0,061 m/s 1.92 8.87%
datos diarios)
Qs B (EETDEEDE: 0,045 m%s | 0,045 ms 1,42 6,54%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 043 066 09 0,93 104 08 09 074 060 046 039 033 0,69 100%
Perc5* 011 01 011 015 017 014 0116 012 019 016 011 0,11 0,14 20%
Perc 15 * 019 019 019 023 027 025 030 023 026 025 0,21 0,19 0,23 33%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,15 142 1,65 1,68 1,78 1,61 1,70 1,50 1,35 1,18 1,08 1,00
. Q 80% 023 028 033 033 03 032 034 030 027 023 021 020 0,28 41%
F var 1 = o Q 50% 0,13 o016 019 019 020 o018 019 0,27 0,25 0,13 0,12 0,11 0,16 24%
O min Q30% 007 009 010 0,0 011 010 0,0 009 008 0,07 007 0,06 0,09 13%
Q 25% 0,05 006 007 008 008 007 008 007 006 005 005 0,05 0,06 9%
Fvar2 110 126 140 141 147 138 142 131 122 111 105 1,00
0i Q 80% 022 025 028 028 029 027 028 026 024 022 021 0,20 0,25 36%
Foar 2= 31 Q50% 013 014 o016 0,16 017 0,16 0116 015 0,14 013 0,12 0,11 0,14 21%
Qmin Q30% 0,07 008 009 009 009 008 009 008 007 007 006 0,06 0,08 11%
Q 25% 0,05 0,06 006 0,06 007 006 006 006 005 005 005 0,05 0,06 8%
- F var3 1,38 1,68 1,89 1,91 2,00 1,86 1,93 1,76 1,61 1,42 1,28 1,00
Fvad=1+ 0i~Qmin Q 80% 027 033 037 038 040 037 038 035 032 028 025 020 0,33 47%
Omax-Qmin Q50% 0,16 019 022 022 023 0,21 022 020 0,18 0,26 0,215 0,11 0,19 27%
Q30% 008 o040 012 0412 012 011 0412 011 010 0,09 008 0,06 0,10 15%
Q 25% 0,06 008 009 009 009 008 009 008 007 006 006 0,05 0,07 11%
Fvar4 1,00 100 100 110 121 116 127 110 117 1,15 106 1,00
Perc 15, Q80% 020 020 020 022 024 023 025 022 023 023 021 0,20 0,22 32%
AT Perc15 Q50% 011 011 011 013 014 013 015 012 013 013 012 0,11 0,13 18%
Q30% 0,06 006 006 007 007 007 008 007 007 007 006 0,06 0,07 10%
Q 25% 0,05 0,05 005 005 005 005 0,06 005 005 005 005 0,05 0,05 7%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
- Q 80% 885 885 923 962 962 962 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,5
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 923 923 1000 100,0 1000 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 731 885 885 846 962 923 962 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 93,3
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmin Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
\/W Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . MASA SIMULADA
Rio Cadaguall
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002880 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * BHIAmHE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0,166 m¥s | 0,166 m¥/s 523 24,14%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0,098m¥s | 0,098 m¥s 3,09 14,25% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,050 m/s 0,050 m/s 158 7.27%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,033 ms 0,033 m/s 1,04 4.80%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 043 066 09 0,93 104 08 09 074 060 046 039 033 0,69 100%
Perc5* 011 01 011 015 017 014 0116 012 019 016 011 0,11 0,14 20%
Perc 15 * 019 019 019 023 027 025 030 023 026 025 0,21 0,19 0,23 33%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,15 142 1,65 1,68 1,78 1,61 1,70 1,50 1,35 1,18 1,08 1,00
. Q 80% 019 024 027 028 030 027 028 025 022 020 018 017 0,24 34%
F var 1 = o Q 50% 0,11 0,14 o016 0,16 0,17 0,16 017 0,15 0,243 0,42 0,11 0,10 0,14 20%
O min Q30% 0,06 0,07 008 008 009 008 008 007 007 006 005 005 0,07 10%
Q 25% 0,04 005 005 006 006 005 006 005 004 004 004 0,03 0,05 7%
Fvar2 110 126 140 141 147 138 142 131 122 111 105 1,00
0i Q 80% 0,18 0,21 023 023 024 023 024 022 020 019 0,217 0,17 0,21 30%
Foar 2= 31 Q50% 011 012 014 014 014 013 014 013 012 0411 0,10 0,10 0,12 18%
Qmin Q30% 0,05 006 007 007 007 007 007 007 006 006 005 0,05 0,06 9%
Q 25% 004 004 005 005 005 005 0,05 004 004 004 003 0,03 0,04 6%
- F var3 1,38 1,68 1,89 1,91 2,00 1,86 1,93 1,76 1,61 1,42 1,28 1,00
Fya3=1+ | @i Q 80% 023 028 031 032 033 031 032 029 027 024 021 017 0,27 40%
Omax-Qmin Q50% 0,14 017 019 019 020 0,8 019 017 0,6 014 0,13 0,10 0,16 23%
Q30% 007 008 009 010 010 009 0,10 009 008 0,07 006 0,05 0,08 12%
Q 25% 0,05 006 006 006 007 006 006 006 005 005 004 0,03 0,05 8%
Fvar4 1,00 100 100 110 121 116 127 110 117 1,15 106 1,00
Perc 15, Q80% 0,17 017 0417 018 020 0,9 0,21 0,18 019 019 0,48 0,17 0,18 27%
Frvard = Perc15 Q50% 0,10 0,10 0,90 0,11 0,12 0,11 0,12 0,11 0,12 0,11 0,10 0,10 0,11 16%
Q30% 0,05 005 005 006 006 006 006 005 006 006 005 0,05 0,06 8%
Q 25% 0,03 0,03 003 004 004 004 004 004 004 004 003 0,03 0,04 5%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
- Q 80% 1000 92,3 100,0 1000 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 846 885 923 962 962 962 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . MASA SIMULADA
Rio Cadaguall
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002880 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * BHIAmHE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0143 m¥s | 0,143 ms 4,51 20,80%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0084m¥s | 0,084ms 265 12,22% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,039 m¥s 0,039 m¥/s 123 5.67%
datos diarios)
Qs B (EETDEEDE: 0014m¥s | 0,014ms 044 2,04%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 043 066 09 0,93 104 08 09 074 060 046 039 033 0,69 100%
Perc5* 011 01 011 015 017 014 0116 012 019 016 011 0,11 0,14 20%
Perc 15 * 019 019 019 023 027 025 030 023 026 025 0,21 0,19 0,23 33%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,15 142 1,65 1,68 1,78 1,61 1,70 1,50 1,35 1,18 1,08 1,00
. Q 80% 016 020 024 024 025 023 024 021 019 0417 015 0,14 0,20 30%
F var 1 = o Q 50% o010 012 0,14 014 0,15 014 014 0,13 0,11 0,10 0,09 0,08 0,12 17%
O min Q30% 0,04 006 006 007 007 006 007 006 005 005 004 0,04 0,06 8%
Q 25% 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,01 0,02 3%
Fvar2 110 126 140 141 147 138 142 131 122 111 105 1,00
0i Q 80% 0,16 0,18 020 0,20 0,21 020 020 019 0,27 0,26 0,15 0,14 0,18 26%
Foar 2= 31 Q50% 009 o011 012 0412 012 012 0412 011 010 0,09 009 0,08 0,11 15%
Qmin Q30% 0,04 005 005 006 006 005 006 005 005 004 004 0,04 0,05 7%
Q 25% 0,02 0,02 002 0,02 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 3%
- F var3 1,38 1,68 1,89 1,91 2,00 1,86 1,93 1,76 1,61 1,42 1,28 1,00
Fya3=1+ | @i Q 80% 020 024 027 027 029 027 028 025 023 020 018 0,14 0,24 34%
Omax-Qmin Q50% 012 014 0,16 016 017 0,6 016 0,15 0,14 0,12 0,11 0,08 0,14 20%
Q30% 0,05 0,07 007 007 008 007 008 007 006 006 005 004 0,06 9%
Q 25% 0,02 002 003 003 003 003 003 002 002 002 002 0,01 0,02 3%
Fvar4 1,00 100 100 110 121 116 127 110 117 1,15 106 1,00
Perc 15, Q80% 0,14 014 0,14 o016 017 0417 018 016 0,17 017 0,15 0,14 0,16 23%
Frvard= Perc 15 . Q50% 0,08 0,08 008 009 010 010 0411 009 010 0,0 0,09 0,08 0,09 13%
Q30% 0,04 004 004 004 005 005 005 004 005 005 004 0,04 0,04 6%
Q 25% 0,01 001 001 002 002 002 002 002 002 002 001 0,01 0,02 2%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
- Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 100,0 92,3 100,0 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

ES010MAR002430

Rio Endara

MASA
SIMULADA

(FINAL DE MASA, ya que el punto de campo esta muy cercano al cierre de masa)

SI

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUuN | JuL | AGo | SEP

1980-81
1981-82
1982-83
1983-84
1984-85
1985-86
1986-87
1987-88
1988-89
1989-90
1990-91
1991-92
1992-93
1993-94
1994-95
1995-96
1996-97
1997-98
1998-99
1999-00
2000-01
2001-02
2002-03
2003-04
2004-05
2005-06

2.27 1.42 2.38 2.94 0.95 0.68 0.90 0.74 0.24 0.31 0.15 0.21
1.25 0.25 2.33 1.15 1.62 2.21 0.28 0.27 0.24 0.10 0.23 0.10
2.29 1.54 241 0.58 1.75 1.42 1.1 0.55 0.41 0.49 1.17 0.21
0.22 0.21 0.44 2.25 2.14 0.66 0.63 1.54 0.39 0.16 0.12 0.97
0.50 1.58 1.06 0.95 0.34 1.49 0.61 1.53 0.30 0.16 0.20 0.08
0.06 0.36 0.51 2.63 0.93 0.99 2.09 0.36 0.35 0.14 0.12 0.50
0.22 1.03 1.79 0.93 1.94 0.94 0.81 0.36 0.49 0.25 0.14 0.08
0.69 2.03 0.48 2.07 1.36 1.49 1.00 0.60 0.63 0.34 0.20 0.17
0.09 0.06 0.39 0.14 1.01 0.46 1.86 0.27 0.15 0.17 0.10 0.14
0.07 0.50 0.17 0.52 0.47 0.25 2.35 0.62 0.50 0.16 0.09 0.19
0.58 1.89 1.94 0.71 0.72 1.16 1.54 1.55 0.44 0.21 0.13 0.85
0.58 2.31 0.45 0.36 0.33 1.37 1.35 0.50 0.88 0.59 0.71 0.48
3.49 1.57 1.72 0.26 0.38 0.27 1.27 0.42 0.30 0.55 0.32 0.88
0.80 0.59 2.24 1.65 2.28 0.89 2.92 0.79 0.68 0.20 0.15 0.94
1.00 0.69 1.61 2.59 1.47 2.00 0.40 0.65 0.16 0.15 0.1 1.1
0.10 0.18 1.04 0.89 2.48 0.77 0.58 0.71 0.27 0.59 0.51 0.45
0.83 3.52 1.39 1.43 0.37 0.25 0.60 0.75 1.1 0.94 0.61 0.23
0.39 1.89 1.81 0.67 0.50 0.57 1.50 0.52 0.46 0.25 0.13 0.83
3.01 2.22 0.79 1.84 2.52 1.51 1.22 1.68 0.31 0.20 0.10 0.18
0.13 1.20 1.74 0.23 2.07 1.13 1.52 0.42 0.41 1.03 0.39 0.32
2.39 1.66 0.82 1.54 0.79 0.97 1.26 0.70 0.25 0.35 0.20 0.11
0.08 0.58 0.18 0.38 1.91 0.31 0.61 1.61 0.78 0.43 1.07 0.17
0.73 1.54 2.92 2.51 1.52 0.85 0.34 0.82 0.20 0.12 0.07 0.25
1.03 0.71 1.86 3.13 0.86 0.91 0.92 0.70 0.25 0.14 0.25 0.15
0.45 0.71 1.58 1.44 1.09 0.54 1.70 0.43 0.20 0.12 0.10 0.18
0.23 2.05 1.69 1.14 0.72 1.59 0.47 0.26 0.34 0.12 0.14 0.93

MEDIA

0.90 1.24 1.37 1.34 1.25 0.99 1.15 0.74 0.41 0.32 0.29 0.41

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores

correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.008 50% 0.381
5% 0.079 55% 0.439
10% 0.106 60% 0.509
15% 0.133 65% 0.596
20% 0.161 70% 0.689
25% 0.192 75% 0.830
30% 0.219 80% 1.031
35% 0.252 85% 1.360
40% 0.289 90% 1.940
45% 0.332 95% 3.208
50% 0.381 100% 27.079




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Endara MASA SIMULADA
ESO10MAR002430 (FINAL DE MASA, ya que el punto de campo esta muy cercano al cierre de masa) si
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm?¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) MUY ALTERADA -mi/s
i:::fsa)l anﬁ:r(;‘\::/(;;o) % s/Qnat
L -sicelGerislanyaiesiieluates 0.147 mjs 464 17.00% OBSERVACIONES
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.079 m*/s 2.49 9.12%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.133 m*/s 4.21 15.40%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.105 m*/s 3.30 12.07%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.113 m¥/s 3.56 13.02%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep ':::;T s %r.\at
Q natural 090 124 137 134 125 099 115 074 041 032 029 041 0.87  100%)
Perc 5 * 0.08 008 009 014 021 012 0.18 013 008 0.08 0.08 0.08 0.11 13%)
Perc 15 * 013 018 018 025 028 023 029 018 015 0.13 0.13 0.13 0.19 22%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 177 207 218 215 2.08 185 199 160 119 105 100 1.19
= Q basico 026 030 032 032 031 027 029 024 018 0.15 0.15 0.18 0.25 28%
Hivar 1= Qilin Q21 018 022 023 023 022 019 021 0417 012 0.11 0.10 0.12 0.18 20%
Q25 020 023 025 024 023 021 022 018 013 0.12 0.11 0.13 0.19 22%
F var2 146 162 168 167 163 150 158 137 112 103 100 1.12
0i Q basico 022 024 025 025 024 022 023 020 017 0.15 0.15 0.17 0.21 24%
Frara=2 0 min Q21 015 0.17 0.18 0.7 017 0.16 0.17 014 012 0.11 0.10 0.12 0.15 17%
Q25 016 0.18 019 0.19 018 0.17 0.18 0.15 0.13 0.12 0.11 0.13 0.16 18%
—— F var3 175 194 200 199 194 180 189 165 134 116 100 1.33
Fva3=1+ M Q basico 026 029 029 029 029 027 028 024 020 0.17 0.15 020 0.24 28%
Gmax-Qmin Q21 018 020 021 021 020 0.19 020 017 014 0.12 0.10 0.14 0.17 20%
Q25 020 022 023 022 022 020 021 019 015 0.13 0.11 0.15 0.19 21%
F var 4 1.00 118 115 138 144 132 147 118 1.07 1.00 1.00 1.00
I =\/ Perc 15, Q basico 015 017 017 020 021 019 022 017 016 0.15 0.15 0.15 0.17 20%
PerelS o, | Q21 010 0412 012 0414 015 0414 015 042 011 040 010 040 012  14%
Q25 011 013 0.13 0.16 0.16 0.15 0.17 0.13 0.12 0.11 0.11 0.1 0.13 15%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4]
Perc 15 * 80.8 92.3 100.0 92.3 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 846 69.2 846 91.7
= Q basico 654 846 923 885 100.0 923 96.2 100.0 923 769 577 69.2 84.6)
Fovarl= QQf Q21 76.9 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88,5 84.6 93.6]
i Q 25 769 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 92.9)
- Q basico 769 885 923 923 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 769 57.7 76.9 88.1
Fovar 2=3 e Q21 76.9 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 88.5 84.6 95.2]
@ 1min Q 25 76.9 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 93.9)
— Q basico 654 846 923 885 100.0 923 100.0 100.0 923 654 577 57.7 83.0)
Fva3=1+ M Q21 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88,5 84.6 93.9
Qmax-Qmin Q 25 76.9 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 80.8 80.8 91.7]
Perc 15 Q basico 76.9 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 57.7 80.8 90.4]
NG W Q21 80.8 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 88.5 88.5 96.2]
- Q 25 80.8 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 94.6)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; ¢

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)



METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Endara MASA SIMULADA
ES010MAR002430 Al AL 2 L Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm?¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) MUY ALTERADA -mi/s
i::fsa)l anﬁ:r(;‘\::/(;;o) % s/Qnat
QsicelGerisslantziesieiiates 0.147 mjs 464 17.00% OBSERVACIONES
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.079 m*/s 2.49 9.12%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0.133 m*/s 4.21 15.40%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.105 m*/s 3.30 12.07%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.113 m¥/s 3.56 13.02%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':::;T s %r.\at
Q natural 090 124 137 134 125 099 115 074 041 032 029 041 0.87  100%)
Perc 5 * 0.08 008 009 014 021 012 0.18 013 008 0.08 0.08 0.08 0.11 13%
Perc 15 * 013 018 018 025 028 023 029 018 015 0.13 0.13 0.13 0.19 22%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 177 207 218 215 2.08 185 199 160 119 105 100 1.19
= Q basico 026 030 032 032 031 027 029 024 018 0.15 0.15 0.18 0.25 28%
Hivar 1= Qilin Q21 018 022 023 023 022 019 021 0417 012 0.11 0.10 0.12 0.18 20%
Q25 020 023 025 024 023 021 022 018 013 0.12 0.11 0.13 0.19 22%
F var2 146 162 168 167 163 150 158 137 112 103 100 1.12
Qi Q basico 022 024 025 025 024 022 023 020 017 0.15 0.15 0.17 0.21 24%
Frara=2 0 min Q21 015 0.17 0.18 0.7 017 0.16 0.17 014 012 0.11 0.10 0.12 0.15 17%
Q25 016 0.18 019 0.19 018 0.17 0.18 0.15 0.13 0.12 0.11 0.13 0.16 18%
—— F var3 175 194 200 199 194 180 189 165 134 116 100 1.33
Fva3=1+ M Q basico 026 029 029 029 029 027 028 024 020 0.17 0.15 020 0.24 28%
Gmax-Qmin Q21 018 020 021 021 020 0.19 020 017 014 0.12 0.10 0.14 0.17 20%
Q25 020 022 023 022 022 020 021 019 015 0.13 0.11 0.15 0.19 21%
F var 4 1.00 118 115 138 144 132 147 118 1.07 1.00 1.00 1.00
Fvar 4 = \/ Perc 15, Q basico 015 017 017 020 021 019 022 017 016 0.15 0.15 0.15 0.17 20%
PerelS o, | Q21 010 0412 012 0414 015 0414 015 042 011 040 010 040 012  14%
Q25 011 013 0.13 0.16 0.16 0.15 0.17 0.13 0.12 0.11 0.11 0.1 0.13 15%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.4]
Perc 15 * 80.8 923 100.0 92.3 100.0 100.0 96.2 100.0 100.0 846 69.2 84.6 91.7
= Q basico 654 846 923 885 100.0 923 96.2 100.0 923 769 577 69.2 84.6)
Fovarl= QQf Q21 76.9 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88,5 84.6 93.6]
i Q 25 769 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 92.9)
- Q basico 769 885 923 923 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 769 57.7 76.9 88.1
Fovar 2=3 e Q21 76.9 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 88.5 84.6 95.2]
@ 1min Q 25 76.9 96.2 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 93.9)
— Q basico 654 846 923 885 100.0 923 100.0 100.0 923 654 577 57.7 83.0)
Fva3=1+ M Q21 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 88,5 84.6 93.9
Qmax-Qmin Q 25 76.9 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 80.8 80.8 91.7]
Perc 15 Q basico 76.9 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 57.7 80.8 90.4]
NG W Q21 80.8 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 88.5 88.5 96.2]
- Q 25 80.8 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 84.6 94.6)

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)



METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA . MASA SIMULADA
Rio Endara

(FINAL DE MASA, ya que el punto de campo esta muy cercano al
cierre de masa)

| Datos Generales |

ES010MAR002430 Si

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES010MAR002430

Localizacion: Endarlatsa (Navarra) Nombre del tramo: Rio Endara

Coordenadas H30: X =603008 Ecotipo de masa:  Rios vascos-pireniacos
Y = 4794468

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Si

Nombre: Rio Bidasoa

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:

1 ENDARA B

/‘ (=2
ke
an
r\:’ cmsw
| Datos de la Simulacién
Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 130.09 m N° de transectos: 15
12 Campaiia
Fecha de muestreo:  07/05/2009 Q calibracioén: 0.952 m3/s
22 Campana
Fecha de muestreo:  30/052009 Q calibracioén: 0.463 m3/s
Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Petromyzon marinus Petromyzon marinus, freza, larvas <50 cm, entre 50-80 cm,
Gobio lozanoi ** entre 80 -120 y >120 cm y evolvente larvas (Martin Mayo, 2009)
Anguila anguila Anguilla anguilla, adu ( la Loir e et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)
Salmo salar Salmo salar, juvy ale (Heggenes 1990 & Oanie, 1948)
Salmo trutta Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)

**especie no simulada por ausencia actual de curva de idoneidad



Masa de agua: ES010MAR002430 Nombre Rio: Endara (Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - ENDARA ES010MAR002430

HPU(m2)

0.20 0.25 0.30 0.35
Trucha FREZA

0.00 0.05 0.10 0.15
Q(m3/s) Trucha JUVENIL

Trucha ALEVIN

Trucha ADULTA

HPU ANGUILA - ENDARA ES010MAR002430

HPU(m2)

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

0.00

Q(m3/s) Anguila AD-JUV-ALE




Masa de agua: ES010MAR002430 Nombre Rio: Endara (Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU SALMON - ENDARA ES010MAR002430

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
Q(m3/s)

Salmén JUVENIL Salmén ALEVIN

Salmoén FREZA

HPU LAMPREA - ENDARA ES010MAR002430

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Q (m3/s)

Lamprea TODOS ESTADIOS

Lamprea <50 mm

Lamprea 150-80 mm
Lamprea FREZA

Lamprea 80-50 mm
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Masa de agua: ES010MAR002430 Nombre Rio: Endara (Navarra)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - ENDARA ES010MAR002430
100% . I
80% | I
60% | l |
o} .
z I
X 40% | I
20% - | I
0% ‘ I I
0.00 Q(m3shs 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
— — - Perc.25 Salmén freza Salmén juvenil
Anguila Lamprea todas long — - — Perc.50
Trucha freza

HPU MAX 27.839 4.813 13.529 87.290 2.602
Q 100% 0.192 0.192 0.192 0.180 0.150
80% HPU 22.271 3.851 10.823 69.832 2.081
Q80% 0.122 0.169 0.158 0.022 0.020
50% HPU 13.920 2.407 6.765 43.645 1.301
Q50% 0.051 0.132 0.120 0.007 0.007
30% HPU 8.352 1.444 4.059 26.187 0.781
Q30% 0.018 0.107 0.088 0.004 0.004
25% HPU 6.960 1.203 3.382 21.823 0.650
Q 25% 0.011 0.101 0.075 0.004 0.004
Percentil 25 : 0.192 m3/s
Percentil 50 : 0.381 m3/s

En la tabla anterior se exponen los resultados HPU/Q para las especies y estadios mas restrictivos, a
pesar de son las frezas de los salmoénidos los mayor caudal demandan, debido a que tan solo ocurre
en los meses de otofio-invierno, se ha seleccionado la/el siguiente especie/estadio mas restrictiva/o
con mayor presencia, para no sobreestimar el recurso, el salmén juvenil, seleccionandolo como
especie objetivo. En los meses en los que estan presentes las frezas de los salménidos se asegurara
un caudal que garantice un porcentaje de habitabilidad adecuado para estas especies. Las curvas
pertenecientes a los estadios restrictivos del tramo que presentan maximo son la anguila y la lamprea,
el resto son crecientes y sin maximos por lo que se han seguido los criterios de la IPH para la
determinacion de la habitabilidad maxima en funcion de los diferentes percentiles de los caudales
medios diarios.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA Rio Endara MASA SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002430 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA POSIBLEMENTE MUY DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) ALTERADA - mis
Caudal de
i i Caudal referencia Aportacion
dP:tr;::lti::o(:)e:I:e o RIS (m?s) adoptado anual (hmeiafio) % S/Qnat
(m3/s)
doafg;/" d?;:i':;‘x (BB 0122m¥s | 0.122m¥s 385 14.08%
Sl BIAIER (e 90 0051m¥s | 0.051m¥s 1.61 5.89% OBSERVACIONES
datos diarios)
Sl BIAIER(EOERTE 90 0018m¥s | 0.018ms 057 2.08%
datos diarios)
elesh LU COELTE D 0011 m¥s | 0.011ms 035 1.27%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':I::;T % s/Qnat
Q natural 090 124 137 134 125 099 115 074 041 032 029 041 0.87 100%
Perc5* 0.08 0.08 0.09 014 0.21 012 018 0.13 0.08 0.08 0.08 0.08 0.11 13%
Perc 15 * 013 018 018 025 028 023 029 018 015 013 013 0.13 0.19 22%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 177 207 218 215 208 185 199 160 119 1.05 1.00 1.19
Q80% 022 025 027 026 025 023 024 020 015 013 012 0.15 0.20 24%
Famie |22 Q50% 009 011 011 011 011 0.09 0.10 0.08 006 0.05 0.05 0.06 0.09 10%
O i Q 30% 0.03 004 004 004 004 003 0.04 003 002 0.02 002 0.02 0.03 3%
Q 25% 0.02 002 0.02 0.02 002 0.02 0.02 002 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 2%
F var 2 146 162 168 167 163 150 158 137 112 1.03 100 1.12
0i Q80% 018 020 020 020 020 0.18 019 017 0.14 013 012 0.14 0.17 20%
Fovar 2 = 31 Q50% 0.07 0.08 0.09 009 008 008 008 007 006 005 005 0.06 0.07 8%
©min Q 30% 0.03 003 003 003 003 003 0.03 002 002 0.02 002 0.02 0.03 3%
Q25% 0.02 0.02 002 002 002 002 002 002 001 001 001 001 0.02 2%
Fvar3 175 194 200 199 194 180 189 165 134 116 1.00 1.33
Fu<ls 0i-Omin Q80% 021 024 024 024 024 022 023 020 0.16 014 012 0.16 0.20 23%
Qanﬁn Q50% 009 010 010 010 010 0.09 010 0.08 0.07 0.06 005 0.07 0.08 10%
Q30% 0.03 0.03 004 004 003 003 003 003 002 002 002 002 0.03 3%
Q 25% 0.02 002 0.02 0.02 002 0.02 0.02 002 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 2%
F var 4 1.00 118 115 138 144 132 147 118 1.07 100 1.00 1.00
Fvar 4 = Perc 15, Q80% 012 014 014 017 018 0.16 018 014 0.13 012 0.12 0.12 0.14 17%
Perc15 Q50% 0.05 0.6 0.06 007 007 007 008 006 005 005 005 0.05 0.06 7%
Q 30% 0.02 002 002 002 003 002 0.03 002 002 0.02 002 0.02 0.02 2%
Q25% 0.01 0.01 001 002 002 001 002 001 001 001 001 001 0.01 1%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 923 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 100.0 98.7
Perc 15 * 80.8 96.2 100.0 923 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 846 692 846 92.3
Q80% 76.9 885 923 923 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 769 84.6 91.3
F var 1= o Q 50% 88,5 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.7
\(Chin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q80% 769 923 923 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 769 84.6 92.0
Fowar2=3 0i Q50% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
\Qmin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q80% 769 885 923 962 100.0 100.0 100.0 100.0 962 846 769 769 90.7
Fvad=1+ 0i-Omin Q50% 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.0
\ Omasx-Omin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
\/W Q80% 80.8 962 100.0 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 769 84.6 94.2
Fvard= | —— Q50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15, Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA Rio Endara MASA SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002430 S
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm?%¥afio
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA POSIBLEMENTE MUY DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE 5
(IAHRIS) ALTERADA - mis
Caudal de
Percentil 5 (serie de Caudal referencia Aportacién
datos diario(s) *: Ceegms (m?/s) adoptado anu:l (hm?/afio) Zoj/s/@nat
(m3/s)
e LRl A T T S 0098 m¥s | 0.098 m¥s 3.09 11.31%
datos diarios)
Sl BIAIER(E e 9D 0041m¥s | 0.041ms 1.29 473% OBSERVACIONES
datos diarios)
e 0RO Ll AR COEITE D 0013m¥s | 0.013ms 0.41 1.50%
datos diarios)
elesh LU COELTE D 0.009m¥s | 0.009 m¥s 0.28 1.04%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep ':I::;T % s/Qnat
Q natural 0.90 1.24 1.37 1.34 125 0.99 115 074 041 0.32 029 041 0.87 100%
Perc5* 0.06 0.08 009 014 021 012 018 0.13 008 0.08 0.07 0.06 0.11 13%
Perc 15 * 010 018 018 025 028 023 029 018 0.15 0.11 0.10 0.10 0.18 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 177 207 218 215 2.08 1.85 1.99 1.60 1.19 1.05 1.00 1.19
Q 80% 017 020 021 021 020 018 020 0.16 012 010 0.10 0.12 0.16 19%
F varl= g Q50% 0.07 0.08 009 009 009 0.08 0.08 007 005 0.04 0.04 0.05 0.07 8%
O min Q30% 0.02 0.03 003 003 0.03 002 003 002 002 0.01 001 0.02 0.02 3%
Q 25% 0.02 0.02 002 0.02 002 002 0.02 001 0.01 0.01 001 0.01 0.02 2%
F var 2 1.46 1.62 1.68 1.67 1.63 1.50 1.58 1.37 1.12 1.03 1.00 1.12
0i Q 80% 014 016 016 016 0.16 015 0.16 0.13 011 010 0.10 0.1 0.14 16%
Fovar 2 =3 Q50% 0.06 0.07 0.07 007 007 0.06 0.06 006 005 0.04 0.04 0.05 0.06 7%
& min Q30% 0.02 0.02 002 0.02 002 002 0.2 002 001 0.01 001 0.01 0.02 2%
Q 25% 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1%
Fvar3 175 194 200 199 194 180 189 165 134 1.16 1.00 1.33
Frad=1+ Qi-Omin Q80% 017 019 020 019 019 018 019 0.16 0.13 0.11 0.10 0.13 0.16 19%
Omax-Qmin Q50% 0.07 0.08 008 0.08 0.08 007 0.08 007 005 0.05 004 0.05 0.07 8%
Q30% 0.02 0.03 003 003 003 0.02 0.02 002 002 0.02 0.01 0.02 0.02 2%
Q 25% 0.02 0.02 002 0.02 002 002 0.02 001 0.01 0.01 001 0.01 0.01 2%
Fvar4 1.00 135 1.31 1.58 1.65 1.51 1.68 1.34 1.22 1.03 1.00 1.00
Fvard— Perc 15, Q 80% 010 013 013 015 016 015 017 013 012 010 0.10 0.10 0.13 15%
Perc15 Q50% 0.04 0.06 005 006 0.07 0.06 0.07 006 005 0.04 0.04 0.04 0.05 6%
Q30% 0.01 0.02 002 0.02 002 002 0.2 002 002 0.01 001 0.01 0.02 2%
Q 25% 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Perc 15 * 80.8 96.2 100.0 92.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 92.3 96.2
Q80% 769 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 84.6 94.6
F var 1= 12 Q50% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
O min Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0
Q80% 769 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 88.5 95.8
Fvar2=3 o Q50% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Qmin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0
Q 80% 769 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 923 84.6 94.2
b1+ 0i-Omin Q50% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Omax-Qmin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0
Perc 5 Q80% 846 96.2 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 923 96.8
Fvard= : Q50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Perc 13 £t Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA Rio Endara MASA SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES010MAR002430 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA POSIBLEMENTE MUY DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) ALTERADA - mis
Caudal de
i i Caudal referencia Aportacion
dP:tr;::lti::o(:)e:I:e o eeole (m?s) adoptado anual (hmeiafio) % S/Qnat
(m3/s)
doafg;/" d?;:i':;‘x (EEiBEIEIBE 0.067m¥s | 0.067m¥s 2.1 7.73%
Qs LIATER(EB EEB D 0027m¥%s | 0.027 m¥s 0.84 3.09% OBSERVACIONES
datos diarios)
Sl BIAIER(EOERTE 90 0.009m¥s | 0.009 m¥s 028 1.03%
datos diarios)
S BIAIER (IR e 0.007m¥%s | 0.007 m¥s 024 0.86%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep ':I::;T % s/Qnat
Q natural 090 124 137 134 125 099 115 074 041 032 029 041 0.87 100%
Perc5* 0.06 0.08 0.09 014 021 012 018 0.13 0.08 0.08 0.07 0.06 0.11 13%
Perc 15 * 010 018 018 025 028 023 029 018 015 011 010 0.10 0.18 21%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 177 207 218 215 208 185 199 160 119 1.05 1.00 1.19
Q80% 012 014 015 014 014 012 013 0.11 0.08 0.07 0.07 0.08 0.11 13%
Famie |22 Q50% 0.05 0.06 0.06 006 006 005 005 004 003 003 003 003 0.04 5%
Qi Q 30% 0.02 002 0.02 002 002 002 002 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 2%
Q 25% 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1%
F var 2 146 162 168 167 163 150 158 137 112 1.03 100 1.12
0i Q80% 0.10 0.1 0.11 0.11 0.11 0.10 0.1 0.09 0.08 0.07 0.07 0.08 0.09 11%
Fovar 2 = 31 Q50% 0.04 0.04 004 004 004 004 004 004 003 003 003 003 0.04 4%
©min Q 30% 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1%
Q25% 0.01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0.01 1%
Fvar3 175 194 200 199 194 180 189 165 134 116 1.00 1.33
Fuio 1+ 0i~Omin Q80% 012 013 013 013 013 012 013 011 0.09 0.08 0.07 0.09 0.11 13%
Qma)mein Q50% 0.05 005 005 005 005 005 0.05 004 004 0.03 003 0.04 0.04 5%
Q30% 0.02 0.02 002 002 002 002 002 001 001 001 001 001 0.01 2%
Q 25% 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1%
F var 4 1.00 135 131 158 165 151 168 134 122 1.03 1.00 1.00
Fvar 4 = Perc 15, Q80% 0.07 009 0.09 0.11 0.11 0.10 0.1 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.09 10%
Perc15 Q50% 0.03 0.04 0.04 004 004 004 005 004 003 003 003 003 0.04 4%
Q 30% 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1%
Q25% 0.01 0.01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0.01 1%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Perc 15 * 80.8 96.2 100.0 923 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 923 96.2
Q80% 80.8 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.1
F var 1= o Q 50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
O min Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q80% 84.6 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.4
Fowar2=3 0i Q50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
\Qmin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q80% 80.8 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 97.4
Fad=1+ 0i-Omin Q50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Omax-Omin Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Pacls Q80% 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Fvar 4= £ Q50% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Perc 15, Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

* Los percentiles 5 y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




ES005SMAR002390 - EZCURRA'Y
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RESULTADOS HIDROLOGICOS
PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE p MASA
AGUA 19 |22 SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES005MAR002390 |

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1980-81 077 055 089 09 052 034 036 027 013 012 007 007
1981-82| 031 012 08 044 065 070 022 012 008 005 006 005
1982-83) 063 060 083 029 062 060 045 024 017 017 028 0,12
1983-84) 007 007 014 069 071 029 027 050 022 010 007 030
1984-85) 020 061 045 039 024 049 028 044 018 009 006 0,03
1985-86 002 020 017 081 045 039 068 022 016 007 004 0,10
1986-87| 008 029 060 043 072 043 033 018 018 011 007 004
1987-88) 031 081 025 072 066 077 050 033 033 016 0711 0,12
1988-89| 005 004 021 010 026 020 056 0718 010 007 007 0,06
1989-90| 006 026 009 023 025 017 097 023 015 008 005 005
1990-91| 022 046 056 026 027 035 061 072 021 011 006 027
1991.92] 026 084 027 018 016 055 051 031 037 019 015 0,14
1992-93) 160 061 08 022 019 013 040 020 016 013 0,0 032
1993-94| 040 026 094 060 062 028 09 033 022 010 006 021
1994-.95| 019 022 056 083 056 058 026 025 011 006 004 0,18
1995-96) 005 012 035 029 08 030 024 018 013 026 0,11 0,16
1996-97| 031 1,30 061 060 027 015 017 025 030 023 013 0,11
1997-98) 0,16 055 055 034 026 029 044 024 019 011 007 026
1998-99| 088 078 044 067 08 050 044 039 018 009 005 0,10
1999-000 005 046 059 018 062 035 049 021 015 024 0,15 0,10
2000-01| 081 060 040 059 038 036 040 027 013 012 006 0,05
2001-02] 006 031 013 013 061 020 024 041 023 016 019 0,09
2002-03| 0532 08 101 09 079 035 023 027 013 007 004 0,13
2003-04 041 041 065 099 044 038 037 028 013 007 005 0,09
2004-05| 0118 047 069 066 058 031 061 035 015 007 010 0,19
200506 019 08 070 050 031 075 031 014 016 007 005 0,17
MEDIA| 033 048 053 050 049 039 043 029 018 012 009 0,14

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,003 50% 0,158
5% 0,040 55% 0,179
10% 0,050 60% 0,201
15% 0,061 65% 0,231
20% 0,071 70% 0,270
25% 0,083 75% 0,320
30% 0,099 80% 0,394
35% 0,112 85% 0,502
40% 0,125 90% 0,716
45% 0,141 95% 1,163
50% 0,158 100% 11,353




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Ezcurra MASA SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES005MAR002390 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm?afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA NO ES POSIBLE DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE 3
(IAHRIS) DETERMINARLO - m’ls
?::;;j:)l anﬁ:lo(::nc‘lloaga) % slQnat
g;?:;? serieslanuaicsiceiatos 0,034 m¥/s 1,07 10,28% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,040 m¥s 1,25 12,04%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,061 m¥/s 1,91 18,40%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,046 m¥/s 1,46 14,09%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,051 m¥/s 1,59 15,34%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep I:::;al slgr: €6
Q natural 033 048 053 050 049 039 043 029 018 0412 009 0,14 0,33  100%
Perc5* 0,04 0,04 004 007 009 006 007 006 004 004 004 004 0,05 16%
Perc 15 * 006 008 008 012 013 012 014 009 008 006 006 0,06 0,09 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,94 234 245 238 23 211 221 181 142 1,16 100 124
o Q basico 0,07 0,08 008 008 008 007 007 006 005 004 003 0,04 0,06 19%
i il = Oin Q21 009 o011 011 011 011 010 0,0 008 007 0,05 005 0,06 0,09 26%
Q25 010 012 012 0412 012 011 011 009 007 0,06 0,05 0,06 0,09 29%
Fvar2 156 176 182 178 177 164 170 149 126 111 100 115
Fow D=3 Qi Q basico 005 0,06 006 006 006 006 006 005 004 004 003 0,04 0,05 15%
0 min Q21 0,07 0,08 008 008 008 008 008 007 006 005 005 005 0,07 21%
Q25 0,08 0,09 009 009 009 008 009 008 006 006 005 0,06 0,08 23%
- Fvar3 1,74 195 200 197 195 183 188 168 145 127 100 133
Fva3=1+ Qt—Qmm. Q basico 0,06 0,07 007 007 007 006 006 006 005 004 003 0,04 0,06 17%
qukam Q21 008 0,09 009 009 009 008 009 008 007 006 005 0,06 0,08 23%
Q25 009 010 0,10 0,10 0,90 009 0,10 0,08 0,07 0,06 005 0,07 0,08 26%
Fvar4 1,00 115 116 143 145 139 151 125 117 100 100 1,00
Fvar 4= \/ Perc15, Q basico 0,03 0,04 004 005 005 005 005 004 004 003 003 003 0,04 12%
Perc 15, Q21 005 0,05 005 007 007 006 007 006 005 005 005 005 0,06 17%
Q25 0,05 0,06 006 007 007 007 008 006 006 005 005 0,05 0,06 18%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,0
Perc 15 * 84,6 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 654 80,8 92,6
I Q basico 76,9 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,1
o v 1l = Oin Q21 69,2 923 962 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 84,6 93,9
Q25 69,2 923 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 80,8 92,9
= Q basico 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Fovar 2 = 3‘ = Q21 731 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 95,5
@ min Q25 73,1 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 84,6 80,8 93,9
= Q basico 846 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,8
Fva3=1+. M Q21 731 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 80,8 94,6
(@i Q25 69,2 923 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 84,6 80,8 92,9
Perc 15 Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Far 4= \ W Q21 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 92,3 98,1
b Q25 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 84,6 88,5 97,1

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Ezcurra MASA SIMULADA
ES005MAR002390 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA NO ES POSIBLE DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE B
(IAHRIS) DETERMINARLO -m’/s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
duiagriiios:;o (serles anuales ae aaios 0,174 mls 5150 9,56% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,216 m*/s 6,82 11,86%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,286 m*/s 9,02 15,68%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,223 m*/s 7,05 12,25%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,233 m¥/s 7,35 12,77%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LI %
anual __s/Qnat
Q natural 192 2,78 414 327 2,77 205 204 124 052 036 031 0,54 1,83 100%
Perc 5 * 022 028 025 028 035 033 043 033 026 022 022 022 0,28 15%
Perc 15 * 029 042 038 044 054 048 0,51 042 032 029 029 029 0,39 21%)|
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 247 297 363 322 297 255 254 198 128 108 100 131
o Q basico 043 052 063 056 052 044 044 035 022 019 0,7 0,23 0,39 21%)|
el = Ommin Q21 0,55 066 0,81 0,72 066 057 057 044 029 024 022 0,29 0,50 27%
Q25 057 069 084 075 069 059 059 046 030 025 0,23 0,30 0,52 29%)|
F var 2 183 2,07 236 218 206 187 18 158 118 105 100 1,20
Foar2=3 i Q basico 032 036 041 038 036 033 032 028 021 0,18 0,17 0,21 0,29 16%
Qmin Q21 0,41 046 053 049 046 042 042 035 026 023 022 027 0,38 21%
Q25 043 048 0,55 0,51 048 043 043 037 027 024 023 0,28 0,39 21%)|
- . F var 3 165 180 200 18 180 167 167 149 123 111 1,00 1,24
Fa3=1+ M Q basico 029 0,31 035 0,33 0,31 029 029 026 0,21 0,19 0,17 0,22 0,27 15%
Qm)&Qmm Q21 037 040 045 042 040 037 037 033 027 025 022 0,28 0,35 19%
Q25 038 042 047 044 042 039 039 035 029 026 023 0,29 0,36 20%)|
F var4 100 121 116 124 138 129 133 122 105 100 1,00 1,00
Fvar 4=\/ Percl5, Q basico 017 021 020 022 024 023 023 021 018 017 017 017 020  11%
Perc 15, Q21 022 027 026 028 031 029 030 027 024 022 022 022 0,26 14%)
Q25 023 028 027 029 032 030 0,31 028 025 023 023 0,23 0,27 15%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0]
Perc 15 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0{ 100,0
o Q basico 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
e L= J; Q21 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q25 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
- Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fovar2=3 2 Q21 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Omin Q25 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7,
— Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fva3=1+ w Q21 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7]
Grwmsgiitin Q25 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7,
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
= m Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0]
Q25 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0{ 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Ezcurra

ES005MAR002390 (PUNTO DE CAMPO) Si

| Datos Generales |

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES005MAR002390

Localizacion: Ezkurra (Navarra) Nombre del tramo: Rio Ezcurra y Espelura

Coordenadas H30: X =596101 Ecotipo de masa:  Rios vasco-pirenaicos.
Y = 4770471

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: No
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:
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| Datos de la Simulacién

Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 208,7 m N° de transectos: 12
12 Campana
Fecha de muestreo: 11/11/2008 Q calibracion: 0,970 m3/s
22 Campaia
Fecha de muestreo: 22/05/2009 Q calibracion: 0,439 m3/s
Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Anguilla anguilla Anguilla anguilla, adu ( la Loir e et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)
Barbus graellsii Barbus graellsii, adu (Sostoa, Vinyoles, Caiola, Sanchez
y Franch, 2005)
Salmo salar Salmo salar, juvy ale (Heggenes 1990 & Oanie, 1948)
Salmo trutta Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta , adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)




Masa de agua: ES005MAR002390 Nombre Rio: Ezcurra (Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU BARBO DE GRAELLS - EZKURRA ES005MAR002390
X
E
=]
o
I
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Q (m3/s) e Barbo de graells ADULTO
HPU ANGUILA - EZKURRA ES005MAR002390

X

E

=]

o

I

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Q (m3/s) = Anguila ADULTO




Masa de agua: ESO005MAR002390 Nombre Rio: Ezcurra (Navarra)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU SALMON - EZKURRA ES005MAR002390

HPU (m2)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Q (m3/s) Salmoén ALEVIN === Salmén JUVENIL Salmoén FREZA

HPU TRUCHA - EZKURRA ES005MAR002390
350

300

HPU (m2)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Q (m3/s) ‘ =—Trucha ADULTA =Trucha JUVENIL
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Masa de agua: ESO05MAR002390 Nombre Rio: Ezcurra (Navarra)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - EZKURRA ES005MAR002390
100% =
80% | / I
2
< I
= 40% | |
20% // I
0% T I
0o  Q(m3ls) 0,02 0,04 0,06 0,08
Barbo de graells ADULTO Salmén JUVENIL Trucha ADULTA
Trucha ALEVIN m— ==Perc.25 Anguila ADULTA
TRUCHA
ADULTA
HPU MAX 3,339 104,350 92,663 28,592 250,857
Q 100% 0,083 0,083 0,044 0,083 0,083
80% HPU 2,671 83,480 74,130 22,874 200,686
Q 80% 0,068 0,026 0,001 0,053 0,072
50% HPU 1,670 52,175 46,331 14,296 125,429
Q 50% 0,043 0,001 0,001 0,011 0,054
30% HPU 1,002 31,305 27,799 8,578 75,257
Q 30% 0,024 0,000 0,000 0,001 0,037
25% HPU 0,835 26,088 23,166 7,148 62,714
Q 25% 0,016 0,000 0,000 0,001 0,031
Percentil 25 : 0,083 m3/s
Percentil 50 : 0,160 m3/s

Tras efectuar el analisis de las curvas HPU/Q, se concluye que la especie mas restrictiva es
la trucha alevin, sin embargo al no estar presente ésta durante todo el afo, se selecciona
como especie objetivo la trucha adulta que es la siguiente especie y estadio que demanda
mas caudal, estando presente durante todo el afio. En los meses en los que esté presente el
alevin se asegurara un caudal que garantice un porcentaje de habitabilidad éptimo para este
estadio. Las curvas de la anguila y la trucha alevin presentan maximos en la curva HPU/Q. El
resto de las curvas de los estadios mas restrictivos son crecientes, sin maximos, por lo que|
se han seguido los criterios de la IPH para la determinacion de la habitabilidad maxima en
funcion de los diferentes percentiles de los caudales medios diarios . En la tabla anterior se
exponen los resultados para las especies y estadios mas restrictivos, siendo la especie
objetivo la trucha adulta.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA p MASA SIMULADA
Rio Ezcurra
(PUNTO DE CAMPO)
ES005MAR002390 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA NO ES POSIBLE .
(IAHRIS) DETERMINARLO - m*ls
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * B InRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 0,068 m¥s | 0,068 m¥/s 2,14 20,59%
datos diarios)
S BIATE A 0043m¥s | 0,043 mds 1,36 13,06% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,024 m¥/s 0,024 m/s 075 7.23%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,016 ms 0,016 ms 0,50 4.86%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 033 048 053 050 049 039 043 029 0,8 012 009 0,14 0,33 100%
Perc5* 0,04 0,04 004 007 009 006 007 006 004 004 004 004 0,05 16%
Perc 15 * 0,06 008 008 012 0,13 012 014 009 0,08 0,06 006 0,06 0,09 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,94 234 245 238 235 211 2,21 1,81 1,42 1,16 1,00 1,24
. Q 80% 013 o016 017 0,16 016 014 0415 012 0,10 0,08 0,07 0,08 0,13 38%
F var 1 = o Q50% 0,08 010 0,11 0,10 0,10 0,09 0,70 0,08 006 005 0,04 0,05 0,08 24%
O min Q30% 0,05 0,06 006 006 006 005 005 004 003 003 002 0,03 0,04 13%
Q 25% 0,03 004 004 004 004 003 004 003 002 002 002 0,02 0,03 9%
Fvar2 156 176 182 178 177 164 170 149 126 111 100 115
0i Q 80% 0,11 0,12 012 012 0,22 0,11 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,08 0,10 31%
Foar 2= 31 Q50% 0,07 0,08 008 008 008 007 007 006 005 005 004 0,05 0,06 20%
Qmin Q 30% 0,04 004 004 004 004 004 004 004 003 003 002 0,03 0,04 11%
Q 25% 0,02 0,03 003 003 003 003 003 002 002 002 002 0,02 0,02 7%
- F var3 1,74 1,95 2,00 1,97 1,95 1,83 1,88 1,68 1,45 1,27 1,00 1,33
Fya=1+ | @it Q 80% 012 013 014 013 013 012 0413 011 010 0,09 0,07 0,09 0,11 34%
Omax-Qmin Q50% 0,07 008 009 008 008 008 008 007 006 005 004 0,06 0,07 22%
Q30% 004 005 005 005 005 004 004 004 003 003 002 0,03 0,04 12%
Q 25% 0,03 003 003 003 003 003 003 003 002 002 002 0,02 0,03 8%
Fvar4 1,00 115 116 143 145 139 151 125 117 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 0,07 0,08 008 010 0,20 009 010 008 0,08 0,07 007 0,07 0,08 25%
Frvard= Perc 15 . Q50% 004 005 005 006 006 006 006 005 005 004 004 0,04 0,05 16%
Q 30% 0,02 003 003 003 003 003 004 003 003 002 002 0,02 0,03 9%
Q 25% 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02 0,02 6%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,0
Perc 15 * 846 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 654 80,8 92,6
- Q 80% 69,2 846 885 923 1000 962 100,0 1000 962 731 57,7 731 85,9
F var 1= o Q50% 69,2 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 94,9
Omin Q30% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 80% 69,2 923 962 962 1000 100,0 100,0 1000 100,0 769 57,7 731 88,5
Foar2=3 gi Q50% 76,9 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 95,8
Dt Q30% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 80% 69,2 846 923 962 1000 100,0 100,0 100,0 96,2 654 57,7 731 86,2
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 731 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 923 84,6 94,9
Omax-Qmin Q 30% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Q 25% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
\/W Q 80% 76,9 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 57,7 769 91,3
Fvard= | ——— Q50% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 92,3 98,1
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA p MASA SIMULADA
Rio Ezcurra
(PUNTO DE CAMPO)
ES005MAR002390 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA NO ES POSIBLE .
(IAHRIS) DETERMINARLO - m*ls
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:)e:'e * B InRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 0057 m¥s | 0,057 m¥s 1,81 17,43%
datos diarios)
S BIATE A 0038m¥s | 0,038mds 1,18 11,39% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,016 ms 0,016 ms 0,50 4.83%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,015 m¥s 0,015 m/s 048 4.63%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 033 048 053 050 049 039 043 029 0,8 012 009 0,14 0,33 100%
Perc5* 0,04 0,04 004 007 009 006 007 006 004 004 004 004 0,05 16%
Perc 15 * 0,06 008 008 012 0,13 012 014 009 0,08 0,06 006 0,06 0,09 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,94 234 245 238 235 211 2,21 1,81 1,42 1,16 1,00 1,24
. Q 80% 011 013 014 014 014 012 0413 010 008 0,07 006 0,07 0,11 32%
Fovar | = o Q50% 0,07 009 009 009 009 008 008 007 005 004 004 0,05 0,07 21%
O min Q30% 0,03 0,04 004 004 004 003 004 003 002 002 002 0,02 0,03 9%
Q 25% 0,03 004 004 004 004 003 003 003 002 002 002 0,02 0,03 9%
Fvar2 156 176 182 178 177 164 170 149 126 111 100 115
0i Q 80% 009 0,10 0,0 0,0 0,0 0,09 0010 0,09 0,07 0,06 006 0,07 0,09 26%
Foar 2= 31 Q50% 0,06 0,07 007 007 007 006 006 006 005 004 004 0,04 0,06 17%
Qmin Q 30% 0,02 003 003 003 003 003 003 002 002 002 002 0,02 0,02 7%
Q 25% 0,02 0,03 003 003 003 003 003 002 002 002 002 0,02 0,02 7%
- F var3 1,74 1,95 2,00 1,97 1,95 1,83 1,88 1,68 1,45 1,27 1,00 1,33
Fya3=1+ | @i Q 80% o010 o011 011 o011 011 011 011 010 008 0,07 006 0,08 0,10 29%
Omax-Qmin Q50% 0,07 0,07 008 0,07 007 007 007 006 005 005 004 0,05 0,06 19%
Q30% 003 0,03 003 003 003 003 003 003 002 002 002 002 0,03 8%
Q 25% 0,03 003 003 003 003 003 003 003 002 002 002 0,02 0,03 8%
Fvar4 1,00 115 116 143 145 139 151 125 117 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 0,06 007 007 008 008 008 009 007 007 006 006 0,06 0,07 21%
Frvard= Perc 15 . Q50% 0,04 0,04 004 005 005 005 006 005 004 004 004 0,04 0,05 14%
Q 30% 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02 0,02 6%
Q 25% 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02 0,02 6%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,0
Perc 15 * 846 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 923 654 80,8 92,6
- Q 80% 69,2 846 923 962 1000 100,0 100,0 1000 100,0 923 731 731 90,1
F var 1= o Q50% 73,1 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 96,5
Omin Q30% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 25% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 80% 69,2 923 962 100,0 1000 100,0 100,0 1000 100,0 923 73,1 808 92,0
Foar2=3 gi Q50% 846 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 97,8
Dt Q30% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 69,2 923 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 76,9 73,1 73,1 89,7
b1+ 0i~Omin Q50% 76,9 92,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 88,5 96,5
Omax-Qmi Q 30% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 25% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Parc 15 Q 80% 885 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 73,1 84,6 94,9
Fvard= | ——— Q50% 96,2 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA ’ MASA SIMULADA
Rio Ezcurra
(PUNTO DE CAMPO)
ES005MAR002390 sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
- - DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
IGRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA NO ES POSIBLE .
(IAHRIS) DETERMINARLO - m*ls
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * B InRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
S LA (s el e 0048m¥s | 0,048 ms 1,51 14,52%
datos diarios)
S BRSO e D 0031m¥s | 0,031 ms 0,96 9,26% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q& B (D EE D 0015m¥s | 0,015m¥s 048 4,65%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,011 ms 0,011 ms 034 3.26%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 033 048 053 050 049 039 043 029 018 0,12 009 0,14 0,33 100%
Perc5* 0,04 004 004 007 009 006 007 006 004 004 004 0,04 0,05 16%
Perc 15 * 0,06 008 008 012 013 012 014 009 008 006 0,06 0,06 0,09 27%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,94 234 245 238 235 211 221 181 142 116 1,00 1,24
- Q 80% 0,09 0,11 0,12 0,11 0,11 0,10 0,11 0,09 0,07 006 005 0,06 0,09 27%
Fuarl= |2 Q50% 0,06 0,07 007 007 007 006 007 006 004 004 003 0,04 0,06 17%
O min Q 30% 0,03 004 004 004 004 003 003 003 002 002 002 0,02 0,03 9%
Q 25% 0,02 0,03 003 003 003 002 002 002 002 001 001 0,01 0,02 6%
F var 2 156 176 182 178 177 164 170 149 126 1,11 1,00 1,15
0i Q80% 0,07 008 009 009 008 008 008 007 006 005 005 006 0,07 22%
a2 =3 Q50% 0,05 005 006 005 005 005 005 005 004 003 003 004 005 14%
O inin Q30% 0,02 003 003 003 003 003 003 002 002 002 002 002 0,02 7%
Q 25% 0,02 002 002 002 002 002 002 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 5%
- F var 3 1,74 195 2,00 197 195 183 188 168 145 127 1,00 1,33
Fva3=1+ Qi~Qmin Q 80% 0,08 009 010 009 009 009 009 008 007 006 005 0,06 0,08 24%
| Omax-Qmin Q50% 0,05 006 006 006 006 006 006 005 004 004 003 0,04 0,05 15%
Q 30% 0,03 003 003 003 003 003 003 003 002 002 002 0,02 0,03 8%
Q 25% 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 002 001 001 0,01 0,02 5%
F var 4 1,00 115 116 143 145 139 151 125 1,17 1,00 1,00 1,00
Perc15, Q80% 0,05 006 006 007 007 007 007 006 006 005 005 005 0,06 17%
Frvard = Perc15 Q50% 0,03 004 004 004 004 004 005 004 004 003 003 0,03 0,04 1%
Q30% 0,02 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 002 0,02 6%
Q 25% 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 4%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,0
Perc 15 * 84,6 92,3 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 654 808 92,6
- Q 80% 692 923 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 1000 962 885 80,8 93,3
Fuarie -2 Q50% 84,6 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,8
O min Q 30% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 80% 731 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 885 885 94,9
17w 2 e g Q50% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Qmm Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q80% 692 923 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,3 885 808 93,3
Fra=1+ 0i-Omin Q50% 92,3 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,7
Omax-Omi Q30% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Porc 15 Q80% 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,5 923 97,8
Fvar4= | ——— Q 50% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Perc15 Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0{ 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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RESULTADOS HIDROLOGICOS
PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE i [l MASA
AGUA I® HIP£11s[5 SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES518MAR002930 |

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1973/74| 028 049 202 073 255 205 091 09 010 047 051 1,16
1974/75| 442 324 144 106 092 274 189 098 021 005 004 023
1975/76| 034 270 130 076 264 151 165 042 009 076 042 0,80
1976/77| 221 198 200 074 114 051 122 194 166 108 088 0,33
1977/78| 032 246 090 339 298 267 226 202 08 046 044 005
1978/79| 038 019 1,01 358 263 1,98 344 1,38 069 051 049 046
1979/80| 1,02 262 164 192 1,16 2556 057 181 072 040 006 0,05
1980/81| 1,82 155 3,66 407 1,89 1,23 093 144 016 065 036 037
1981/82| 1,21 059 401 193 243 275 035 006 022 005 049 032
1982/83| 144 158 312 090 228 1,8 184 049 011 019 073 033
1983/84| 044 024 065 300 297 076 143 1,70 114 006 017 094
1984/85| 150 230 1,33 211 077 223 1,16 217 033 006 005 004
1985/86| 0,03 066 042 403 217 140 274 043 007 005 004 020
1986/87| 027 1,09 219 18 200 1,13 135 031 08 009 019 007
1987/88| 1,12 2,30 1,02 303 290 227 231 09 124 034 006 053
1988/89| 006 004 090 044 120 1,08 337 055 020 036 045 017
1989/90| 0,14 098 005 077 142 049 331 076 038 006 005 0,05
1990/91| 077 1,53 305 105 078 094 260 237 010 008 005 048
1991/92| 1,06 293 064 059 050 1,59 226 074 120 086 049 048
1992/93| 250 1,56 3,26 404 113 085 1,01 128 010 032 047 0119
MEDIA| 107 155 1,73 200 182 163 183 114 052 035 032 036

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los
valores correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

* Esta serie solo presenta datos desde 1940 a 1993 por lo que se ha escogido la serie desde 1973 a 1993; es decir los
20 ultimos afios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,013 50% 0,531
5% 0,045 55% 0,606
10% 0,063 60% 0,708
15% 0,101 65% 0,827
20% 0,157 70% 0,986
25% 0,233 75% 1,163
30% 0,308 80% 1,460
35% 0,364 85% 1,867
40% 0,411 90% 2,664
45% 0,464 95% 4,426
50% 0,531 100% 36,098




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Qi n MASA SIMULADA
Rio Luzaide
(PUNTO DE CAMPO)
ES518MAR002930 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm*afo
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA -m/s
Caudal Aportacion
(m?/s) anual (hm*/afio) % slQnat
(asicolizeresianuaiesiceicates 0,109 m¥/s 3,42 9,13% OBSERVACIONES
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,045 m¥s 1,41 3,77%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,101 m¥/s 3,18 8,47%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,096 m¥s 3,01 8,04%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,099 m¥/s 3,13 8,34%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
n Media %
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep e
Q natural 1,07 155 173 200 18 163 183 114 052 035 032 0,36 1,19  100%
Perc5* 0,04 005 005 020 034 022 027 007 004 004 004 0,04 0,12 10%
Perc 15 * 010 016 021 033 045 035 038 025 010 010 0,10 0,10 0,22 18%
Factor de variacion  |Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 182 220 232 249 238 225 239 188 127 104 100 1,06
o Q basico 020 024 025 027 026 024 026 020 014 0,11 011 0,12 0,20 17%
e il = 0. Q21 0,17 021 022 024 023 021 023 018 012 0,0 010 0,10 0,18 15%
o Q25 0,18 0,22 023 025 024 022 024 019 013 0,0 0,10 0,11 0,18 15%
Fvar2 149 169 175 184 178 172 179 152 117 102 1,00 1,04
7 D=3 Qi Q basico o016 0,18 019 020 0419 019 0,9 017 013 011 011 0,11 0,16 14%
var =
0 min Q21 0,14 0,16 017 018 047 016 017 0415 0,11 0,0 010 0,10 0,14 12%
Q25 0,15 0,17 017 0,18 0,18 0,17 0,18 0,15 0,12 0,10 0,90 0,10 0,15 12%
Oi-Omi Fvar3 167 186 192 200 195 188 195 170 134 112 1,00 1,15
i-Omin
Fva3=1+ |——— Q basico 0,18 020 021 022 021 020 021 018 015 0,2 011 0,13 0,18 15%
Q21 o016 0,18 018 019 019 018 0,19 016 013 0,11 0,10 0,11 0,16 13%
Q25 0,17 0,18 019 020 0119 019 0,19 0,17 013 0,11 0,10 0,11 0,16 14%
Fvar4 100 126 144 182 212 187 193 156 100 100 1,00 1,00
_ | Percls, Q basico 011 014 016 020 023 020 0,21 017 011 0111 011 0,11 0,15 13%
Fvar 4=
Perc 15, Q21 0,10 0,12 014 017 020 018 0,18 0415 0,10 0,90 0,170 0,10 0,14 1%
Q25 0,10 0,13 014 018 021 019 0,19 0,15 0,10 0,10 0,90 0,10 0,14 12%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 92,3 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 923 98,1
Perc 15 * 846 923 923 1000 100,0 1000 92,3 923 923 462 615 76,9 85,9
I Q basico 76,9 92,3 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 692 462 615 769 84,0
b9 v 1l = 0. Q21 76,9 92,3 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 769 84,0
i Q25 76,9 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 769 84,0
o Q basico 76,9 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 923 692 462 615 769 84,0
i
Fovar 2 = 3‘ 0 Q21 846 923 923 1000 100,0 1000 100,0 923 769 462 615 769 85,3
min Q25 846 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 923 769 462 615 769 85,3
= Q basico 76,9 923 923 1000 100,0 1000 100,0 923 692 462 615 769 84,0
i-QOmin
Fva3=1+. & Q21 76,9 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 923 692 462 615 769 84,0
(i giin Q25 769 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 923 692 462 615 769 84,0
Perc 15 Q basico 846 923 923 1000 100,0 1000 100,0 923 923 462 615 769 86,5
4= Perc 15 Q21 846 923 923 1000 100,0 1000 100,0 923 923 538 615 769 87,2
Q25 846 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 923 923 462 615 769 86,5

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Luzaide MASA SIMULADA
ES518MAR002930 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA -m¥s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
duiagriiios:;o (serles anuales ae aaios 0,269 mdls 3,49 9112% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,111 m%/s 3,51 3,77%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,250 m*/s 7,89 8,47%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,237 m*/s 7,48 8,03%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,246 m*/s 7,76 8,33%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LI %
anual __s/Qnat
Q natural 265 385 430 497 453 404 455 28 129 086 080 0,9 2,96 100%
Perc 5 * 0,11 012 012 049 084 054 067 0,6 0,11 0,11 0,11 0,11 0,29 10%
Perc 15 * 025 040 052 083 112 087 093 0,61 025 025 025 0,25 0,54 18%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 182 220 232 249 238 225 239 188 127 1,04 100 1,06
o Q basico 049 059 062 067 064 061 0,64 0,51 034 028 027 029 0,50 17%)
i el = Ommin Q21 043 052 055 059 05 053 057 045 030 025 024 025 0,44 15%
Q25 045 054 0,57 0,61 059 055 059 046 0,31 026 025 0,26 0,45 15%
F var 2 149 169 175 184 178 172 179 152 117 1,02 1,00 1,04
Foar2=3 [ Q basico 040 045 047 050 048 046 048 041 032 028 027 028 0,40 13%
Qmin Q21 03 040 042 044 042 041 042 036 028 024 024 025 0,35 12%
Q25 037 042 043 045 044 042 044 037 029 025 025 0,26 0,37 12%
- . F var 3 167 18 192 200 195 188 195 170 134 112 100 1,15
Fva3=1+ M Q basico 045 050 052 054 052 0,51 052 046 036 030 027 031 0,44 15%
Qma)kam Q21 039 044 045 047 046 045 046 040 032 027 024 027 0,39 13%
Q25 0,41 046 047 049 048 046 048 042 033 028 025 0,28 0,40 14%
F var 4 1,00 126 144 182 212 187 193 156 100 100 1,00 1,00
Fyar 4= \/ Perc 15, Q basico 027 034 039 049 057 050 052 042 027 027 027 027 038  13%
PerelS o, | Q21 024 030 034 043 050 044 046 037 024 024 024 024 034  11%
Q25 0,25 0,31 035 045 052 046 047 038 025 025 025 0,25 0,35 12%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 731 731 769 769 769 769 769 769 769 769 731 731 75,6
Perc 15 * 69,2 73,1 73,1 76,9 76,9 76,9 73,1 73,1 69,2 46,2 50,0 57,7 67,9
o Q basico 654 692 731 76,9 769 769 769 731 53,8 46,2 50,0 57,7 66,3
e L= J; Q21 654 692 731 769 769 769 769 731 53,8 46,2 50,0 57,7 66,3
Q25 654 692 731 769 769 769 769 731 538 462 500 577 66,3
- Q basico 654 731 731 769 769 769 769 731 538 462 500 577 66,7
Fovar2=3 2 Q21 69,2 731 731 76,9 769 769 769 731 57,7 46,2 50,0 57,7 67,3
Omin Q25 692 731 731 769 769 769 769 731 57,7 462 500 57,7 67,3
— Q basico 654 731 731 769 769 769 769 731 538 462 500 577 66,7
Fva3=1+ w Q21 654 731 731 769 769 769 769 731 53,8 46,2 50,0 57,7 66,7
gmaxQmin | 55 654 731 731 769 769 769 769 731 538 462 500 577 667
Perc 15 Q basico 69,2 731 731 769 769 769 769 731 69,2 46,2 500 57,7 68,3
Fard = m Q21 692 731 731 769 769 769 769 731 692 500 500 577 686
Q25 69,2 73,1 73,1 769 769 769 769 731 69,2 46,2 500 57,7 68,3

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Luzaide

ES518MAR002930 (PUNTO DE CAMPO) Sl

| Datos Generales |

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES518MAR002930

Localizacion: Valcarlos (Navarra) Nombre del tramo: Rio Luzaide

Coordenadas H30: X =637842 Ecotipo de masa: Rios vasco-pirenaicos
Y = 4769635

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: NO
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:

| Datos de la Simulacién

Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 229,03 m N° de transectos: 12
12 Campana
Fecha de muestreo: 11/11/2008 Q calibracion: 1,682 m3/s
22 Campaia
Fecha de muestreo:  31/05/2009 Q calibracion: 0,969 m3/s
Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:
Anguilla anguilla Anguilla anguilla, adu ( la Loir e et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)
Salmo salar Salmo salar, juvy ale (Heggenes 1990 & Oanie, 1948)
Salmo trutta Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)

Salmo trutta, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




Masa de agua: ES518MAR002930 Nombre Rio: Luzaide (Navarra)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU ANGUILA - LIZARTE ES518MAR002930
S
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I
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Masa de agua: ES518MAR002930 Nombre Rio: Luzaide (Navarra)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - LIZARTE ES518MAR002930
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Masa de agua: ES518MAR002930

Nombre Rio: Luzaide (Navarra)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

100%

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - LIZARTE ES518MAR002930

80%

/

60% -

|
. |
z |
X 40%
|
20% - |
0% ‘ ‘ ‘ |
000 Q(m3Is) 505 0,15 0,20
Trucha ADULTO Anguila ADULTO Salmén FREZA === ===Pgrc.25 ‘
ADULTO
HPU MAX 0,458 5,955 0,687
Q 100% 0,233 0,233 0,233
80% HPU 0,366 4,764 0,550
Q80% 0,224 0,171 0,216
50% HPU 0,229 2,977 0,344
Q50% 0,200 0,100 0,180
30% HPU 0,137 1,786 0,206
Q30% 0,144 0,065 0,076
25% HPU 0,115 1,489 0,172
Q 25% 0,140 0,057 0,070
Percentil 25 : 0,233 m3/s
Percentil 50 : 0,531 m3/s

diarios.

En la tabla anterior se exponen los resultados HPU/Q para las especies y estadios mas|
restrictivos del tramo. Se concluye que la especie objetivo es la trucha adulta, por su mayo
demanda de caudal sobre el resto. Las especies pertenecientes a este tramo no presentan
maximo, por lo que se han seguido los criterios de la IPH para la determinacién de la
habitabilidad maxima, en funcion de los distintos percentiles de la serie de caudales medios




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . A MASA SIMULADA
Rio Luzaide
(PUNTO DE CAMPO)
ES518MAR002930 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * BHInRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0224m¥s | 0,224 ms 7,06 18,84%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0200m¥s | 0,200 m¥s 6,31 16,83% OBSERVACIONES
datos diarios)
QEUD B (D EE D 0144m¥s | 0,144 ms 454 12,11%
datos diarios)
S AT DT 0,140m¥s | 0,140 m¥s 442 11,78%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 1,07 1,65 1,73 2,00 1,82 1,63 1,83 1,14 052 035 032 036 1,19 100%
Perc5* 004 005 005 020 034 022 027 007 004 004 004 004 0,12 10%
Perc 15 * 0,10 0,16 0,21 033 045 035 038 025 0,10 010 0,90 0,10 0,22 18%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,82 220 232 249 238 225 239 1,88 1,27 1,04 1,00 1,06
. Q 80% 041 049 052 056 053 050 053 042 028 023 022 024 0,41 35%
F var 1 = o Q50% 036 044 046 050 048 045 048 038 025 0,21 0,20 0,21 0,37 31%
O min Q30% 026 032 033 036 034 032 034 027 018 015 014 0,15 0,27 22%
Q 25% 0,25 0,31 0,32 035 0,33 0,31 033 026 0,18 0,5 0,14 0,15 0,26 22%
Fvar2 149 169 175 184 178 172 179 152 117 102 100 1,04
0i Q 80% 0,33 038 039 041 040 038 040 034 026 023 022 023 0,33 28%
Foar 2= 31 Q50% 030 034 03 037 03 034 036 030 023 020 020 0,21 0,30 25%
Qmin Q 30% 0,21 024 025 026 026 025 026 022 017 0,25 014 0,15 0,21 18%
Q 25% 021 024 025 026 025 024 025 021 016 014 0,14 0,15 0,21 17%
- F var3 1,67 1,86 1,92 2,00 1,95 1,88 1,95 1,70 1,34 1,12 1,00 1,15
Fya=1+ | @it Q 80% 037 042 043 045 044 042 044 038 030 025 022 026 0,36 31%
Omax-Qmin Q50% 033 037 038 040 039 038 039 034 027 022 020 023 0,33 27%
Q30% 024 027 028 029 028 027 028 024 019 0116 014 017 0,23 20%
Q 25% 023 026 027 028 027 026 027 024 0,19 0,16 0,14 0,16 0,23 19%
Fvar4 1,00 126 144 182 212 187 193 156 1,00 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 022 028 032 041 047 042 043 035 022 022 022 022 0,32 27%
Frvard= Perc 15 . Q50% 020 025 029 036 042 037 039 031 020 020 020 020 0,28 24%
Q 30% 0,14 018 0,21 026 030 027 028 022 014 014 014 0,14 0,20 17%
Q 25% 014 0,18 020 025 030 026 027 022 014 014 014 0,14 0,20 17%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 923 98,1
Perc 15 * 846 923 923 100,0 100,0 100,0 92,3 923 923 462 615 769 85,9
- Q 80% 692 846 846 923 923 1000 923 846 462 385 462 538 73,7
F var 1= o Q50% 69,2 846 846 923 1000 1000 923 846 46,2 385 538 538 75,0
Omin Q30% 76,9 846 923 1000 1000 100,0 100,0 923 615 462 615 769 82,7
Q 25% 76,9 84,6 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 462 615 76,9 82,7
Q 80% 69,2 846 923 1000 1000 1000 923 846 462 385 462 538 75,6
Foar2=3 gi Q 50% 69,2 846 923 100,0 1000 100,0 100,0 92,3 46,2 385 538 538 776
Dt Q30% 76,9 923 923 1000 1000 100,0 100,0 923 615 462 615 769 83,3
Q 25% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 76,9 84,0
Q 80% 69,2 84,6 923 100,0 100,0 1000 92,3 846 46,2 385 46,2 538 75,6
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 69,2 846 923 100,0 1000 1000 923 846 462 385 538 538 76,3
Omax-Qmin Q 30% 769 846 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 46,2 615 769 82,7
Q 25% 76,9 846 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 462 615 76,9 82,7
\/W Q 80% 769 846 923 100,0 100,0 1000 92,3 846 538 385 46,2 538 76,9
Fvard= | ——— Q50% 76,9 923 923 100,0 1000 1000 923 923 615 462 538 615 80,8
Perc15 Q 30% 846 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 46,2 615 769 84,6
Q 25% 84,6 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 76,9 84,6

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . A MASA SIMULADA
Rio Luzaide
(PUNTO DE CAMPO)
ES518MAR002930 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * BHInRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0152m¥s | 0,152mss 479 12,79%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0140m¥s | 0,140 m¥s 442 11,78% OBSERVACIONES
datos diarios)
Sl WA DT 0132m¥s | 0,132mvs 416 11,10%
datos diarios)
S AT DT 0130m¥s | 0,130 m¥s 4,10 10,94%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 1,07 1,65 1,73 2,00 1,82 1,63 1,83 1,14 052 035 032 036 1,19 100%
Perc5* 004 005 005 020 034 022 027 007 004 004 004 004 0,12 10%
Perc 15 * 0,10 0,16 0,21 033 045 035 038 025 0,10 010 0,90 0,10 0,22 18%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,82 220 232 249 238 225 239 1,88 1,27 1,04 1,00 1,06
. Q 80% 028 033 03 038 036 034 036 029 019 016 015 0,16 0,28 23%
Fovar | = o Q50% 0,25 0,31 032 035 033 0,31 033 026 018 0,25 0,14 0,15 0,26 22%
O min Q30% 024 029 031 033 031 030 031 025 017 014 013 0,14 0,24 20%
Q 25% 024 029 030 0,32 0,31 0,29 0,31 024 017 0,13 0,13 0,14 0,24 20%
Fvar2 149 169 175 184 178 172 179 152 117 102 100 1,04
0i Q 80% 023 026 027 028 027 026 027 023 0,18 0,246 0,15 0,16 0,23 19%
Foar 2= 31 Q50% 021 024 025 026 025 024 025 021 016 014 014 0,15 0,21 17%
Qmin Q 30% 020 022 023 024 024 023 024 020 0,115 0,24 013 0,14 0,20 16%
Q 25% 019 022 023 024 023 022 023 020 015 0,13 0,13 0,14 0,19 16%
- F var3 1,67 1,86 1,92 2,00 1,95 1,88 1,95 1,70 1,34 1,12 1,00 1,15
Pl Qi~Qmin Q 80% 025 028 029 030 03 029 030 02 020 0417 015 0,18 0,25 21%
Omax-Qmin Q50% 023 026 027 028 027 026 027 024 019 0,26 0,14 0,16 0,23 19%
Q30% 022 025 025 026 026 025 026 022 018 015 013 0,15 0,21 18%
Q 25% 022 024 025 026 025 024 025 022 0,17 0,15 0,13 0,15 0,21 18%
Fvar4 1,00 126 144 182 212 187 193 156 1,00 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 015 019 022 028 032 028 029 024 015 0,25 015 0,15 0,22 18%
AT Perc15 Q50% 014 018 020 025 030 026 027 022 014 014 014 0,14 0,20 17%
Q 30% 013 017 019 024 028 025 025 0,21 013 013 0,13 0,13 0,19 16%
Q 25% 013 016 019 024 028 024 025 020 013 013 0,13 0,13 0,18 15%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 923 98,1
Perc 15 * 846 923 923 100,0 100,0 100,0 92,3 923 923 462 615 769 85,9
- Q 80% 76,9 846 923 1000 1000 100,0 100,0 923 615 462 615 769 82,7
F var 1 = o Q50% 76,9 846 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 462 615 769 82,7
Omin Q30% 76,9 846 923 1000 1000 100,0 100,0 923 615 462 615 769 82,7
Q 25% 76,9 84,6 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 76,9 83,3
Q 80% 76,9 846 923 1000 1000 100,0 100,0 923 615 462 615 769 82,7
Foar2=3 gi Q 50% 76,9 923 923 100,0 1000 100,0 100,0 923 69,2 462 615 769 84,0
Dt Q30% 76,9 923 923 1000 1000 100,0 100,0 923 692 462 615 769 84,0
Q 25% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 76,9 84,0
Q 80% 769 846 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 46,2 615 769 82,7
b1+ 0i~Omin Q50% 76,9 846 923 100,0 1000 1000 100,0 923 615 462 615 769 82,7
Omax-Qmi Q30% 769 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 46,2 615 769 83,3
Q 25% 76,9 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 615 462 615 76,9 83,3
Parc 15 Q 80% 769 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 46,2 615 769 84,0
Fvard= | ——— Q50% 846 923 923 100,0 1000 1000 100,0 923 69,2 462 615 769 84,6
Perc 15, Q 30% 846 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 46,2 615 769 84,6
Q 25% 84,6 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 923 69,2 462 615 76,9 84,6

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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RESULTADOS HIDROLOGICOS
PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE o Gl MASA
AGUA 19 Qe HIni= SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002850 |

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1980-81 086 097 198 208 140 110 1,11 071 051 035 026 0722
1981-82| 027 021 078 077 1,19 09 060 041 037 024 019 0,16
1982-83) 057 1,14 208 076 18 135 125 073 052 037 055 042
1983-84) 029 022 027 126 1,76 078 066 114 059 040 028 033
1984-85) 045 083 08 128 078 143 081 098 059 042 030 023
1985-86| 0,17 049 046 235 1,32 089 123 063 046 031 022 023
1986-87| 021 019 050 092 148 097 070 045 039 028 021 0,16
1987-88) 027 1,77 051 117 1,53 126 163 094 084 069 055 048
1988-89| 035 026 036 030 060 039 146 061 042 028 021 017
1989-90| 0,13 047 024 039 030 027 161 050 038 026 018 0,15
1990-91| 026 082 1,11 09 082 148 151 18 075 049 034 038
1991.92| 040 165 052 051 038 122 087 063 102 050 038 035
1992-93) 242 087 1,35 065 1,17 070 144 075 069 046 040 038
1993-94| 056 055 1,68 135 094 065 131 069 053 038 028 039
1994-.95| 038 039 071 169 1,28 105 077 062 043 030 022 019
1995-96| 0,15 020 029 034 208 066 063 044 035 028 023 025
1996-97| 028 18 1,72 171 079 052 043 057 041 042 035 028
1997-98) 023 082 095 08 066 063 169 073 051 036 025 036
1998-99 1,13 140 081 117 181 1,18 093 079 051 034 025 021
1999-00| 0,17 09 080 059 067 065 09 058 041 031 024 020
2000-01| 046 091 066 159 08 097 09 053 038 029 022 0,17
2001-02] 014 070 031 028 049 034 039 059 038 025 024 0,21
2002-03| 022 061 315 1,14 111 068 059 050 045 032 022 0,18
2003-04) 041 045 091 15 119 1,15 090 065 046 034 024 0,21
2004-05| 022 107 101 091 161 077 124 078 059 038 027 0,24
2005-06) 024 1,34 1,26 112 113 1,19 080 054 043 031 022 0,18
MEDIA| 043 081 097 106 111 089 102 071 051 036 028 0726

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,007 50% 0,373
5% 0,104 55% 0,417
10% 0,138 60% 0,469
15% 0,164 65% 0,529
20% 0,190 70% 0,607
25% 0,215 75% 0,700
30% 0,243 80% 0,822
35% 0,268 85% 1,036
40% 0,299 90% 1,418
45% 0,332 95% 2,291
50% 0,373 100% 20,890




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA o MASA SIMULADA
Rio Ordunte Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002850 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 3,36 hm*¥afio
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA 0,11 m¥/s
Caudal Aportacion
(m?/s) anual (hm*/afio) % slQnat
Q_ B:.aslco (series anuales de datos 0,074 m¥/s 232 10.52% OBSERVACIONES
diarios)
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,104 m¥s 3,28 14,90%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,164 m¥/s 517 23,45%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,123 m¥s 3,87 17,57%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,135 m¥/s 4,24 19,25%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
n Media %
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep e
Q natural 043 081 097 106 111 089 102 071 051 036 028 026 0,70  100%
Perc5* 010 o010 o010 0,6 019 0,15 0118 011 0115 014 0,10 0,10 0,13 19%
Perc 15 * 016 016 016 024 028 026 032 022 022 020 016 0,16 0,21 30%
Factor de variacion  |Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 129 177 194 202 207 18 198 165 141 118 1,04 1,00
o Q basico 0,10 0,13 014 015 0415 014 0115 0412 0,10 0,09 0,08 0,07 0,12 17%
e il = 0 Q21 0,16 022 024 025 025 023 024 020 017 0,4 013 0,12 0,20 28%
o Q 25 0,17 024 026 027 028 025 027 022 019 0,16 0,14 0,13 0,22 31%
Fvar2 1,19 146 155 160 162 151 158 140 126 111 1,03 1,00
7 P Qi Q basico 009 o011 011 012 0412 011 012 010 009 0,08 008 0,07 0,10 14%
var =
0 nin Q21 015 0,18 019 020 020 019 0,19 017 0,15 0,44 013 0,12 0,17 24%
Q 25 0,16 0,20 021 022 022 020 021 019 017 0,15 0,14 0,13 0,18 26%
Oi-Omi Fvar3 145 181 192 197 200 18 195 172 155 134 1,16 1,00
i-Omin
Fva3=1+ |——— Q basico 011 013 014 014 015 014 0,14 013 011 0,0 009 0,07 0,12 17%
Q21 0,18 022 024 024 025 023 024 021 019 0,6 014 0,12 0,20 29%
Q 25 020 024 026 027 027 025 026 023 021 0,18 0,16 0,13 0,22 32%
Fvar4 1,00 100 100 121 130 125 140 117 116 111 1,00 1,00
Fvar 4= \/ Perc 5, Q basico 007 0,07 007 009 0410 009 010 009 009 0,08 007 007 0,08 12%
Perc 15, Q21 0,12 0412 012 015 0,6 015 0,17 014 014 0,14 012 0,12 0,14 20%
Q25 0,13 0,13 013 0,16 0,18 0,17 019 0,16 0,16 0,15 0,13 0,13 0,15 22%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,7
I Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
b e 1l = 0. Q21 92,3 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
o Q 25 88,5 846 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4
0 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
i
Fovar 2 = 3‘ 0 Q21 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
min Q25 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
—— Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
i-QOmin
Fva3=1+. & Q21 846 885 1000 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,8
(i giin Q25 80,8 84,6 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
4= Perc 15 Q21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0
Q25 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Ordunte.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

ES069MAR002850

Rio Ordunte I

(FINAL DE MASA)

MASA SIMULADA

SI

CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 3,36 hm%afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE *
(IAHRIS) MUY ALTERADA 0,11 m%s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
dﬁiaBrzii::):o (serles anuales ae aaios 0,089 mils 2,81 10191 % OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0,119 m%/s 3,77 14,65%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 0,187 m*/s 5,89 22,89%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0,147 m%/s 4,63 18,02%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0,160 m*/s 5,04 19,62%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LI %
anual __s/Qnat
Q natural 0,51 0,84 117 122 128 112 119 086 058 042 032 0,30 0,82 100%
Perc 5 * 012 012 012 019 020 0,19 019 015 0,17 0,26 0,92 0,12 0,15 19%)
Perc 15 * 019 019 0,19 029 032 0,31 036 029 025 023 019 0,19 0,25 30%
Factor de variacién Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,32 1,69 1,99 203 208 195 201 1,71 1,40 1,19 1,04 1,00
o Q basico 012 o015 0,18 0,18 0,18 0,7 10,18 015 0,12 0,11 0,09 0,09 0,14 18%)
i el = Ommin Q21 019 025 029 030 0,31 029 029 025 021 0,18 0,15 0,15 0,24 29%)
Q25 0,21 027 032 032 033 0,31 032 027 022 019 0,17 0,16 0,26 32%
F var 2 1,20 1,42 1,68 160 163 156 159 143 125 1,13 1,03 1,00
Foar2=3 [ Q basico 0,11 0,13 014 014 014 014 0,94 0,13 0,11 0,10 0,09 0,09 0,12 15%
Qmin Q21 0,18 0,21 023 024 024 023 023 021 0,18 0,17 0,15 0,15 0,20 25%)
Q25 019 023 025 026 026 025 025 023 020 0,18 0,96 0,16 0,22 27%)|
. N F var 3 1,47 1,75 194 197 200 192 195 176 154 136 1,15 1,00
Fvar3=1+ M Q basico 013 o016 017 018 0,8 0,17 0417 016 0,14 0,12 0,90 0,09 0,15 18%
Qma)kam Q21 022 026 029 029 029 028 029 026 023 020 0,27 0,15 0,24 30%
Q25 024 028 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 028 025 022 018 0,16 0,26 32%
F var 4 1,00 1,00 1,01 1,25 130 128 139 124 116 110 1,00 1,00
Fvar4=\/L15’ Q basico 009 009 009 011 012 0411 012 011 010 0,0 009 0,09 0,10 12%)
PerelS o, | Q21 015 0415 015 018 019 019 020 018 017 016 015 015 017  21%
Q25 0,16 0,16 0,6 0,20 0,21 0,21 022 020 0,19 018 0,16 0,16 0,18 22%)|
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0|
Perc 15 * 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 885 98,1
o Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0|
e L= J; Q21 88,5 84,6 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,8
Q25 80,8 84,6 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
- Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fovar2=3 2 Q21 92,3 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4/
Omin Q25 88,5 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
— Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fva3=1+ w Q21 80,8 84,6 1000 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
Grwmgiitin Q25 80,8 84,6 96,2 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,8
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
= m Q21 96,2 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7]
Q25 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Ordunte.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Ordunte Il

ES069MAR002850 (PUNTO DE CAMPO) Sl

| Datos Generales |

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES069MAR002850

Localizacion: Nava de Mena (Burgos) Nombre del tramo: Rio Ordunte Il

Coordenadas H30: X = 476967 Ecotipo de masa:  Rios cantabro-atlantico
Y = 4779202 calcareos

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: NO
Nombre: -

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:

| Datos de la Simulacién

Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 206,00 m N° de transectos: 14
12 Campana

Fecha de muestreo: 29/05/2009 Q calibracion: 0,115 m3/s
22 Campaia

Fecha de muestreo: 19/10/2008 Q calibracion: 0,032 m3/s

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Salmo trutta Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)

Salmo trutt a, freza ,alevin y juvenil (Capel ,2006 and Bovee, 1978)
Salmo trutta, adulta(>20 cm) (Capel ,2009)




Masa de agua: ESO069MAR002850 Nombre Rio: Ordunte (Burgos)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - ORDUNTE ES069MAR002850

HPU (m2)

0,35

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

0 0,05
Q (m3/s) e Trucha adulta e==Trucha juvenil

Trucha alevin




Masa de agua: ESO069MAR002850 Nombre Rio: Ordunte (Burgos)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - ORDUNTE ES069MAR002850
100% '

80%

60%

2
=
= 40% -
// |
o // ‘ ‘ ‘ ‘ |
0 Q(m3ls) 0,05 0,1 0,15 0,2
‘ Trucha adulto Trucha juvenil Trucha alevin m— ==Perc.25 ‘
ADULTA

HPU MAX 53,560 98,262 0,283

Q 100% 0,215 0,215 0,215
80% HPU 42,848 78,610 0,226

Q 80% 0,129 0,115 0,114
50% HPU 26,780 49,131 0,142

Q 50% 0,076 0,055 0,060
30% HPU 16,068 29,479 0,085

Q 30% 0,055 0,029 0,028
25% HPU 13,390 24,566 0,071

Q 25% 0,051 0,023 0,021

Percentil 25 : 0,215 m3/s
Percentil 50 : 0,373 m3/s

En la tabla anterior se exponen los resultados HPU/Q de las especies y estadios mas
restrictivos. Se concluye que la trucha adulta es la especie objetivo al demandar mayor caudal
sobre el resto. Las curvas de las especies analizadas no presentan maximo, por lo que se han
seguido los criterios de la Instruccion de Planificacion Hidrolégica para la determinacion de la
habitabilidad maxima, en funcion de los distintos percentiles de la serie de caudales medios
diarios.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

ES069MAR002850

Rio Ordunte I
(PUNTO DE CAMPO)

MASA SIMULADA

Sl

CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 3,36 hm%¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA 0,11 m%s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * BIIRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0129m¥s | 0,129 m¥s 4,07 18,46%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0076 m¥s | 0,076 m¥s 240 10,87% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,055 m¥/s 0,055 m¥/s 174 7.02%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,051 m/s 0,051 ms 161 7.30%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 043 081 0,97 1,06 1,11 0,89 1,02 0,71 0,51 036 028 0,26 0,70 100%
Perc5* 0,10 o040 o010 0,6 019 015 0,8 011 015 014 0,10 0,10 0,13 19%
Perc 15 * 0,16 016 016 024 028 026 032 022 022 020 0,16 0,16 0,21 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,29 1,77 1,94 202 207 1,86 1,98 1,65 1,41 1,18 1,04 1,00
. Q 80% 017 023 025 026 027 024 026 021 018 015 013 0,13 0,21 29%
F var 1 = o Q 50% o110 013 015 0,15 0,96 014 015 0,243 0,11 0,09 0,08 0,08 0,12 17%
O min Q30% 007 o040 011 011 011 010 011 009 008 0,07 006 0,06 0,09 13%
Q 25% 0,07 009 0,0 0,10 0,11 009 010 008 0,07 0,06 005 0,05 0,08 12%
Fvar2 119 146 155 160 162 151 158 140 126 1,11 103 1,00
0i Q 80% 0,15 0,19 020 0,21 0,21 020 020 0,28 0,96 0,14 013 0,13 0,18 25%
Foar 2= 31 Q50% 009 o011 012 012 012 011 0412 011 010 0,08 008 0,08 0,10 15%
Qmin Q30% 0,07 008 009 009 009 008 009 008 007 006 006 0,06 0,08 11%
Q 25% 0,06 0,07 008 008 008 008 008 007 006 006 005 0,05 0,07 10%
- F var3 145 1,81 1,92 1,97 2,00 1,86 1,95 1,72 1,55 1,34 1,16 1,00
Fya=1+ | @it Q 80% 019 023 025 025 026 024 025 022 020 0417 015 0,13 0,21 30%
Omax-Qmin Q50% 0,11 014 015 0415 015 014 0415 013 0,12 0,90 0,09 0,08 0,12 18%
Q30% 008 o040 0,11 0411 011 010 0411 010 009 0,07 006 0,06 0,09 13%
Q 25% 0,07 009 0,10 0,0 0,0 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05 0,08 12%
Fvar4 1,00 100 100 121 130 125 140 117 116 1,11 100 1,00
Perc 15, Q80% 013 013 013 o016 017 0,6 0,18 015 0,5 014 0,13 0,13 0,15 21%
Frvard= Perc 15 . Q50% 0,08 0,08 008 009 010 010 011 009 009 0,08 008 0,08 0,09 12%
Q30% 0,06 006 006 007 007 007 008 006 006 006 006 0,06 0,06 9%
Q 25% 0,05 0,05 005 0,06 007 006 007 006 006 006 005 0,05 0,06 8%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,7
- Q 80% 88,5 885 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 80,8 84,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmin Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
\/W Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Ordunte.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

MASA SIMULADA

Rio Ordunte Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002850 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 3,36 hm%¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA 0,11 m%s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * BIIRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU AR ET DD 0120m¥s | 0,120 m¥s 3,79 17,20%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0073m¥s | 0,073ms 2,31 10,48% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,054 m¥/s 0,054 m/s 171 7.76%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,050 m¥/s 0,050 m/s 158 7.17%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 043 081 0,97 1,06 1,11 0,89 1,02 0,71 0,51 036 028 0,26 0,70 100%
Perc5* 0,10 o040 o010 0,6 019 015 0,8 011 015 014 0,10 0,10 0,13 19%
Perc 15 * 0,16 016 016 024 028 026 032 022 022 020 0,16 0,16 0,21 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,29 1,77 1,94 202 207 1,86 1,98 1,65 1,41 1,18 1,04 1,00
. Q 80% 016 021 023 024 025 022 024 020 017 014 013 0,12 0,19 27%
F var 1 = o Q 50% 009 013 0,14 015 0,15 014 015 0,212 0,0 0,09 0,08 0,07 0,12 17%
O min Q30% 007 o040 011 011 011 010 011 009 008 0,06 006 0,05 0,09 12%
Q 25% 006 009 010 0,0 0,0 009 010 0,08 0,07 0,06 005 0,05 0,08 11%
Fvar2 119 146 155 160 162 151 158 140 126 1,11 103 1,00
0i Q 80% 0,14 o018 019 019 020 0,18 019 0,217 0,5 0,243 0,12 0,12 0,16 23%
Foar 2= 31 Q50% 009 o011 011 012 012 011 0412 010 009 0,08 008 0,07 0,10 14%
Qmin Q30% 0,06 008 008 009 009 008 009 008 007 006 006 0,05 0,07 11%
Q 25% 0,06 0,07 008 008 008 008 008 007 006 006 005 0,05 0,07 10%
- F var3 145 1,81 1,92 1,97 2,00 1,86 1,95 1,72 1,55 1,34 1,16 1,00
Fya3=1+ | @i Q 80% 017 022 023 024 024 022 023 021 019 0116 014 0,12 0,20 28%
Omax-Qmin Q50% 0,11 0,13 0,14 014 015 0,14 0,14 013 0,11 0,10 0,09 0,07 0,12 17%
Q30% 008 o040 0,10 0,11 011 010 0,1 009 008 0,07 006 0,05 0,09 13%
Q 25% 0,07 009 0,10 0,0 0,0 0,09 010 0,09 0,08 0,07 006 0,05 0,08 12%
Fvar4 1,00 100 100 121 130 125 140 117 116 1,11 100 1,00
Perc 15, Q80% 012 012 012 015 016 0,5 017 014 0,14 013 0,12 0,12 0,14 19%
Frvard= Perc 15 . Q50% 0,07 0,07 007 009 010 009 010 009 009 008 007 0,07 0,08 12%
Q30% 0,05 005 005 007 007 007 008 006 006 006 005 0,05 0,06 9%
Q 25% 0,05 0,05 005 0,06 007 006 007 006 006 006 005 0,05 0,06 8%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,7
- Q 80% 923 923 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 88,5 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Ordunte.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

MASA SIMULADA

Rio Ordunte Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES069MAR002850 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 3,36 hm%¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA 0,11 m%s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * BIIRE (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(m3s)
LU AR ET DD 0110m¥s | 0,110 m¥s 346 15,72%
datos diarios)
G GIATIE D ETE D 0,069 m¥s | 0,069 m¥s 218 9,88% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q30% _HP.Umax (series anuales de 0,052 m¥/s 0,052 m/s 165 7.50%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,049 m¥/s 0,049 m¥/s 153 6.94%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 043 081 0,97 1,06 1,11 0,89 1,02 0,71 0,51 036 028 0,26 0,70 100%
Perc5* 0,10 o040 o010 0,6 019 015 0,8 011 015 014 0,10 0,10 0,13 19%
Perc 15 * 0,16 016 016 024 028 026 032 022 022 020 0,16 0,16 0,21 30%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,29 1,77 1,94 202 207 1,86 1,98 1,65 1,41 1,18 1,04 1,00
. Q 80% 014 019 021 022 023 020 022 018 015 013 011 0,11 0,18 25%
F var 1 = o Q 50% 009 012 013 0,14 0,4 0,13 014 0,11 0,10 0,08 0,07 0,07 0,11 16%
O min Q30% 007 009 o010 0411 011 010 0,0 009 007 0,06 005 0,05 0,08 12%
Q 25% 006 009 009 0,10 0,0 009 010 0,08 0,07 0,06 005 0,05 0,08 11%
Fvar2 119 146 155 160 162 151 158 140 126 1,11 103 1,00
0i Q 80% 0,13 o016 0,17 0,218 0,18 017 017 015 0,14 0,212 0,11 0,11 0,15 21%
Foar 2= 31 Q50% 008 o000 011 0411 011 010 0411 010 009 0,08 0,07 0,07 0,09 13%
Qmin Q30% 0,06 008 008 008 009 008 008 007 007 006 005 0,05 0,07 10%
Q 25% 0,06 0,07 008 008 008 007 008 007 006 005 005 0,05 0,07 9%
- F var3 145 1,81 1,92 1,97 2,00 1,86 1,95 1,72 1,55 1,34 1,16 1,00
Pl Qi~Qmin Q 80% 016 020 021 022 022 020 021 019 017 015 013 0,11 0,18 26%
Omax-Qmin Q50% 0,10 0112 013 014 014 0413 013 0,292 0,11 0,09 0,08 0,07 0,11 16%
Q30% 008 009 010 0,10 010 0,10 0,10 009 008 0,07 006 0,05 0,09 12%
Q 25% 0,07 009 009 0,10 0,0 0,09 009 008 0,08 0,07 006 0,05 0,08 11%
Fvar4 1,00 100 100 121 130 125 140 117 116 1,11 100 1,00
Perc 15, Q80% 0,11 0,11 0,11 0,13 014 014 015 0,13 0,13 012 0,11 0,11 0,12 18%
Frvard= Perc 15 . Q50% 0,07 0,07 007 008 009 009 010 008 008 0,08 007 0,07 0,08 1%
Q30% 0,05 005 005 006 007 007 007 006 006 006 005 0,05 0,06 8%
Q 25% 0,05 0,05 005 0,06 006 006 007 006 006 005 005 0,05 0,06 8%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 88,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,7
- Q 80% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Foar2=3 gi Q 50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
b1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Ordunte.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOSriORio

CODIGO MASA DE

AGUA Rio Oria V

(PUNTO DE CAMPO)

ES028MAR002661

MASA
SIMULADA

Sl

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT [ Nov ]| pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JuN | JuL | AGo | sep
1980-81 041 052 031 028 021 072 052 067 015 012 0110 043
1981-82| 064 011 273 048 038 018 019 033 021 010 008 046
1982-83) 071 1,3 1,18 016 033 032 122 093 022 020 024 0,12
1983-84) 012 062 090 050 037 037 070 079 059 018 0,18 0,15
1984-85| 123 218 046 022 1,9 080 1,18 064 028 017 013 0,11
1985-86) 009 066 093 049 039 053 038 028 020 012 011 050
1986-87| 012 038 042 028 035 055 058 015 026 027 0711 034
1987-88) 221 048 056 150 079 029 097 084 060 023 017 0,14
1988-89| 063 019 013 014 039 053 065 047 017 015 011 0,11
1989-90| 011 1,3 226 039 041 017 029 026 013 012 0,09 0,09
1990-91| 121 046 035 036 029 177 063 029 016 019 0,10 049
1991-92 037 1,19 012 027 046 103 050 032 020 011 029 017
1992-93) 070 039 1,86 025 029 025 053 087 042 015 0113 040
1993-94) 212 069 070 091 052 052 045 079 019 015 0,12 033
1994-95| 059 094 1,13 093 1,21 057 030 044 028 018 011 028
1995-96| 042 1,35 260 162 027 068 076 088 022 018 023 033
1996-97| 036 1,27 085 049 074 024 024 103 050 027 0118 0,12
1997-98) 055 1,95 1,15 069 038 040 125 066 027 020 013 072
1998-99| 030 036 046 030 038 094 08 039 019 012 014 098
1999-00| 166 066 1,14 017 062 038 139 061 018 016 0111 0,15
2000-01| 062 260 333 168 113 25 068 047 022 021 016 0,18
2001-02] 066 037 018 066 08 058 027 050 033 011 009 049
2002-03| 1,28 212 234 066 064 129 131 031 037 018 015 0,16
2003-04) 121 168 125 082 039 041 047 037 015 011 033 0,18
2004-05| 2,01 041 063 026 013 074 081 036 013 010 008 0,09
2005-06) 0,90 051 087 019 043 178 060 032 028 013 011 0,36
MEDIA| 082 095 111 057 055 071 068 054 026 016 015 030

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores

correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0,000 50% 0,335
5% 0,088 55% 0,377
10% 0,107 60% 0,430
15% 0,127 65% 0,489
20% 0,150 70% 0,552
25% 0,177 75% 0,635
30% 0,205 80% 0,742
35% 0,236 85% 0,918
40% 0,265 90% 1,226
45% 0,299 95% 1,796
50% 0,335 100% 29,397




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MIiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Oria V MASA SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES028MAR002661 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm*afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA MUY ALTERADA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE s
(IAHRIS)
‘i:"—:;’:)l anﬁapr(:::l‘;;o) % slQnat
?i;?:;? seriesianuatcsiceitatos 0,965 m/s 30,44 11,68% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1,299 m3/s 40,97 15,72%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1,915 m¥/s 60,41 23,17%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,569 m*/s 49,49 18,98%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,695 m/s 53,45 20,50%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':::: slt;/:lat
Q natural 6,97 11,29 1355 13,07 11,75 965 1090 743 489 343 305 347 829  100%
Perc5* 130 152 130 182 215 171 190 149 177 149 130 1,30 1,59 19%
Perc 15 * 192 209 219 308 292 260 315 237 225 192 192 192 2,36 28%
Factor de variacion  |Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 161 192 211 207 196 178 189 156 127 106 1,00 1,07
o Q basico 146 18 2,04 200 19 172 183 151 122 102 097 1,03 1,55 19%
e il = Orin Q21 237 302 331 325 308 279 297 245 199 167 157 167 2,51 30%
Q25 256 326 357 351 333 302 321 265 215 180 169 1,81 2,71 33%
Fvar2 132 155 164 162 157 147 153 135 117 104 1,00 1,04
Far2-3 Qi Q basico 127 149 159 157 151 142 148 130 1,13 100 097 1,01 1,31 16%
0 min Q21 207 243 258 255 246 230 240 211 184 163 157 164 2,13 26%
Q25 223 262 279 275 266 249 259 228 198 176 169 177 2,30 28%
— Fvar3 161 189 200 198 191 179 187 165 142 119 1,00 120
Fva3=1+ M Q basico 156 182 193 191 184 173 180 159 137 115 097 1,16 1,57 19%
Qma}kam Q21 253 29 314 310 3,00 281 293 258 223 187 157 188 2,55 31%
Q25 273 320 339 335 324 304 316 279 241 202 169 204 2,75 33%
Fvar4 1,00 104 107 127 124 116 128 111 108 100 1,00 1,00
Fvar 4= \/ Perc15, Q basico 097 101 103 122 119 112 124 107 105 097 097 097 1,07 13%
Perc 15, Q21 157 164 168 199 194 183 201 175 170 157 157 157 1,73 21%
Q25 1,69 1,77 1,81 2,15 2,09 1,97 2,17 1,88 1,84 1,69 1,69 1,69 1,87 23%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Perc 15 * 92,3 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 92,3 98,1
I Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
b9 v 1l = Oin Q21 80,8 96,2 923 923 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,5
Q25 80,8 92,3 923 92,3 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 95,8
= Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fovar 2 = 3‘ = Q21 885 962 962 1000 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,1
Omin Q25 846 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
= Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Fva3=1+. M Q21 80,8 962 962 962 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 96,8
(@i Q25 80,8 923 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 95,2
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Far 4= W Q21 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 99,4
b Q25 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




METODOS HIDROLOGICOS FINAL
DE MASA



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MINIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA Rio Oria V MASA SIMULADA
ES028MAR002661 (FINAL DE MASA) Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(IAHRIS) NO MUY ALTERADA -m¥s
(;::/dsa)l anﬁ:r(rl::;/‘:r:\o) % s/Qnat
dﬁiaBrzii::):o (serles anuales ae aaios 0,974 mls 30173 11,67% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 1,312 m¥/s 41,38 15,71%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1,931 m¥/s 60,88 23,12%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1,583 m*/s 49,92 18,96%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1,709 m¥/s 53,90 20,47%
MEDIA DE CAUDALES (m?¥/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep LI %
anual __s/Qnat
Q natural 7,04 11,40 13,68 1321 11,88 9,75 11,01 751 494 347 3,08 3,51 8,37 100%
Perc 5 * 1,31 1,53 1,31 1,83 218 173 192 150 179 1,51 1,31 1,31 1,60 19%
Perc 15 * 1,93 2,11 2,21 312 29 263 318 240 227 193 193 193 2,38 28%)|
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
Fvar 1 1,51 1,93 211 207 19 178 189 156 127 106 1,00 1,07
o Q basico 147 188 205 202 191 1,73 1,84 152 123 1,03 097 1,04 1,56 19%
o 1l = o Q21 239 305 334 328 311 28 299 247 201 168 158 169 2,53 30%
Q25 259 329 360 354 336 304 323 267 217 181 1,71 1,82 2,74 33%
F var 2 132 155 164 163 157 147 153 135 117 1,04 100 1,04
Foar2=3 [ Q basico 128 1,51 160 158 153 143 149 131 1,14 1,01 0,97 1,02 1,32 16%
Qmin Q21 2,09 245 260 257 248 232 242 213 18 165 158 1,65 2,15 26%
Q25 225 265 281 2,78 268 251 261 230 200 178 171 1,79 2,32 28%)|
- . F var 3 1,61 1,89 2,00 198 191 1,79 187 165 142 119 1,00 1,20
Fvar3=1+ M Q basico 157 184 19 193 186 175 182 160 138 1,16 097 1,17 1,58 19%
Qma)kam Q21 255 299 317 313 302 284 29 261 225 189 158 190 2,57 31%)|
Q25 2,75 322 342 338 327 307 319 281 243 204 171 205 2,78 33%
F var 4 1,00 104 107 127 124 117 128 111 1,08 1,00 1,00 1,00
P A= \/M Q basico 097 102 104 124 121 114 125 109 106 097 097 097 108  13%
Perel5 i, | 21 1,58 165 169 201 19 18 203 176 171 158 158 158 175  21%
Q25 1,71 1,79 183 217 2,12 200 219 190 185 1,71 1,71 1,71 1,89 23%)|
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0]
Perc 15 * 92,3 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 885 97,8
o Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
e L= J; Q21 80,8 962 923 923 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 96,5
Q25 80,8 923 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 95,8
- Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
Fovar2=3 & Q21 885 96,2 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 98,1
Omin Q25 846 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 97,1
— Q basico 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7,
Fva3=1+ w Q21 80,8 962 962 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 92,3 96,8
Grwmgiitin Q25 80,8 923 923 923 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 846 94,9
Perc 15 Q basico 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0( 100,0
= m Q21 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 99,4
Q25 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 99,0,

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o

mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).




METODOS HIDROBIOLOGICOS
ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS
CODIGO MASA MASA SIMULADA

Rio Oria V

ES028MAR002661 (PUNTO DE CAMPO) Sl

| Datos Generales |

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES028MAR002661

Localizacion: Iruerrieta (Guipuzcoa) Nombre del tramo: Rio OriaV

Coordenadas H30: X =571620 Ecotipo de masa:  Pequefios ejes Cantabro-
Y =4771892 atlanticos calcareos

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccion de habitat acuatico: Sl

Nombre: Oria Garaia / Alto Oria
Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:
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| Datos de la Simulacion

Software utilizado: RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
Longitud simulada de tramo: 230,16 m N° de transectos: 14
12 Campaiia

Fecha de muestreo: 08/11/2008 Q calibracioén: 17,562 m3/s
22 Campana

Fecha de muestreo: 08/05/2009 Q calibracion: 15,772 m3/s

Especies presentes en el tramo: Curvas de idoneidad empleadas:

Salmo trutta Salmo trutta , adulta(>20 cm) (Capel ,2009)
Barbus graellsii Barbus graellsii, adu (Sostoa, A., Vinyoles, D., Caiola, N., et.al., C; 2005)
Anguilla anguilla Anguilla anguilla, adu ( la Loir e et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)
Chondrostoma miegii **
Barbatula barbatula **

** especies no simuladas por ausencia actual de curva de idoneidad



Masa de agua: ES028MAR002661 Nombre Rio: Oria (Guiplzcoa)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - ORIA ES028MAR002661
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Masa de agua: ES028MAR002661 Nombre Rio: Oria (Guipuzcoa)

| Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU BARBO DE GRAELLS - ORIA ES028MAR002661
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Masa de agua: ES028MAR002661 Nombre Rio: Oria (Guipuzcoa)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - ORIA ES028MAR002661

100% | | —_— |
/ 1
. / P I
/ / | |
60% / / I !
>
5 / / | |
X 40% / I 1
20% V i
1
0% T T l T |
0 0,4 0,8 1,2 1,6 2 24 2,8 3,2 3,6
‘ Barbo de Graells == Anguila e==—————Trycha JUVENI|L === ===pPgrc 25 === = Perc.50 ‘
BARBO
GRAELLS
HPU MAX 611,075 645,599 150,525
Q 100% 2,550 3,300 2,408
80% HPU 488,860 516,479 120,420
Q 80% 1,436 1,500 0,491
50% HPU 305,537 322,799 75,262
Q 50% 0,866 0,636 0,140
30% HPU 183,322 193,680 45,157
Q 30% 0,424 0,305 0,083
25% HPU 152,769 161,400 37,631
Q 25% 0,315 0,237 0,069
Percentil 25 : 2,408 m3/s
Percentil 50 : 3,989 m3/s

En la tabla anterior se exponen los resultados HPU/Q para las especies y estadios mas
restrictivos. Se concluye que la especie objetivo es el Barbo Graeslli, al demandar mayor
caudal que la trucha juvenil por debajo del 70% de habitabilidad. La trucha juvenil y el barbo
de Graeslls presentan un maximo claramente diferenciado. En el caso de la anguila, la cual
presenta una tendencia creciente en su curva, se han seguido los criterios de la IPH para la|
determinacion de la habitabilidad maxima, en funcion de los distintos percentiles de los
caudales medios diarios.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

ES028MAR002661

Rio Oria V

(PUNTO DE CAMPO)

MASA SIMULADA

CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA -m¥/s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * AT (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
LU GRS ET D EEEDCE 1,436 m¥s | 1,436 mys 45,28 17,37%
datos diarios)
e (Seriesianyaics e 0866 m¥s | 0866 mes 27,33 10,48% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q& GO ETEDE: 0424ms | 0424 ms 13,38 5,13%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,315 m/s 0,315 ms 9.95 3.82%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el MAXIMO = 2,55 m3/s
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 6,97 11,29 13,55 13,07 11,75 965 1090 743 489 343 3,05 347 8,29 100%
Perc5* 130 152 130 18 215 1,71 190 149 177 149 130 130 1,59 19%
Perc 15 * 1,92 209 219 308 292 260 315 237 225 1,92 1,92 1,92 2,36 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,51 1,92 2,11 2,07 1,96 1,78 1,89 1,56 1,27 1,06 1,00 1,07
. Q 80% 217 2,76 303 297 282 255 272 224 182 152 144 153 2,30 28%
F var 1 = o Q 50% 1,31 1,67 1,83 1,79 1,70 1,54 1,64 1,35 1,10 092 087 0,92 1,39 17%
O min Q30% 064 082 08 08 08 075 080 066 054 045 042 045 0,68 8%
Q 25% 0,48 0,61 0,66 065 062 056 060 049 040 033 0,32 0,34 0,50 6%
Fvar2 132 155 164 162 157 147 153 135 117 104 100 1,04
0i Q 80% 1,89 222 236 233 225 211 2,20 1,93 1,68 1,49 1,44 1,50 1,95 24%
Foar 2= 31 Q50% 114 134 142 141 136 127 133 117 101 090 087 0,90 1,18 14%
Qmin Q30% 05 066 070 069 067 062 065 057 050 044 042 044 0,58 7%
Q 25% 042 049 052 051 049 046 048 042 037 033 032 0,33 0,43 5%
- F var3 1,61 1,89 2,00 1,98 1,91 1,79 1,87 1,65 1,42 1,19 1,00 1,20
Fya=1+ | @it Q 80% 231 271 287 284 274 257 268 236 204 171 144 172 2,33 28%
Omax-Qmin Q50% 1,40 1,63 1,73 1,71 1,66 1,65 1,62 1,43 1,23 1,03 0,87 1,04 1,41 17%
Q30% 068 08 08 084 081 076 079 070 060 051 042 0,51 0,69 8%
Q 25% 0,51 059 063 062 060 057 059 052 045 0,38 032 0,38 0,51 6%
Fvar4 1,00 104 107 127 124 116 128 111 108 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,44 1,50 1,54 1,82 1,77 1,67 1,84 1,60 1,56 1,44 1,44 1,44 1,59 19%
= Perc15 Q50% 087 09 093 110 107 101 111 09 094 087 087 087 0,96 12%
Q30% 042 044 045 054 052 049 054 047 046 042 042 042 0,47 6%
Q 25% 032 033 034 040 039 037 040 035 034 032 032 0,32 0,35 4%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 92,3 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,1
- Q 80% 846 962 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,4
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q80% 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Foar2=3 gi Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 80,8 962 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,1
FraB=1+ 0i-Qmin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmin Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
\/W Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Oria V
(PUNTO DE CAMPO)
ES028MAR002661 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA -m¥/s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * AT (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 1432m¥s | 1,432 mvs 45,16 17,32%
datos diarios)
e max (Eerissianuaica s 0865m¥s | 0865 mes 27,27 10,46% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q& B D EE D 0423m¥s | 0423 mvs 13,34 5,12%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,314 m/s 0,314 m/s 9,91 3.80%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 6,97 11,29 13,55 13,07 11,75 965 1090 743 489 343 3,05 347 8,29 100%
Perc5* 130 152 130 18 215 1,71 190 149 177 149 130 130 1,59 19%
Perc 15 * 1,92 209 219 308 292 260 315 237 225 1,92 1,92 1,92 2,36 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,51 1,92 2,11 2,07 1,96 1,78 1,89 1,56 1,27 1,06 1,00 1,07
. Q 80% 217 2,76 3,02 297 281 255 271 224 181 152 143 153 2,29 28%
F var 1 = o Q 50% 1,31 1,66 1,82 1,79 1,70 1,54 1,64 1,35 1,10 092 086 0,92 1,38 17%
O min Q30% 064 081 08 08 08 075 080 066 054 045 042 045 0,68 8%
Q 25% 0,48 0,61 066 065 062 05 059 049 040 0,33 0,31 0,34 0,50 6%
Fvar2 132 155 164 162 157 147 153 135 117 104 100 1,04
0i Q 80% 1,89 222 235 233 225 210 219 1,93 1,68 1,49 1,43 1,50 1,95 23%
Foar 2= 31 Q50% 114 134 142 141 136 127 132 116 101 090 086 0,90 1,17 14%
Qmin Q30% 05 065 070 069 066 062 065 057 050 044 042 044 0,57 7%
Q 25% 041 049 052 051 049 046 048 042 037 033 031 0,33 0,43 5%
- F var3 1,61 1,89 2,00 1,98 1,91 1,79 1,87 1,65 1,42 1,19 1,00 1,20
Fya3=1+ | @i Q 80% 231 270 286 283 274 257 267 23 203 171 143 172 2,33 28%
Omax-Qmin Q50% 1,39 1,63 1,73 1,71 1,65 1,65 1,61 1,42 1,23 1,03 0,86 1,04 1,41 17%
Q30% 068 08 08 084 081 076 079 070 060 050 042 0,51 0,69 8%
Q 25% 0,51 059 063 062 060 05 059 052 045 037 0,31 0,38 0,51 6%
Fvar4 1,00 104 107 127 124 116 128 111 108 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,43 1,50 1,63 1,82 1,77 1,67 1,84 1,59 1,65 1,43 1,43 1,43 1,58 19%
EIOS Perc15 Q50% 08 09 092 110 107 101 111 09 094 086 086 086 0,96 12%
Q30% 042 044 045 054 052 049 054 047 046 042 042 042 0,47 6%
Q 25% 031 033 034 040 039 037 040 035 034 031 031 0,31 0,35 4%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 92,3 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,1
- Q 80% 846 962 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,4
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q80% 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Foar2=3 gi Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 80,8 962 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 97,1
Frab=1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Oria V
(PUNTO DE CAMPO)
ES028MAR002661 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * AT (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 1,374m¥s | 1,374 mvs 4333 16,62%
datos diarios)
S BIATE A 0838m¥s | 0,838ms 26,43 10,14% OBSERVACIONES
datos diarios)
Q& B D EE D 0404 m¥s | 0,404 m¥s 12,74 4,89%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,299 m¥/s 0,299 m¥/s 942 3.61%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 6,97 11,29 13,55 13,07 11,75 965 1090 743 489 343 3,05 347 8,29 100%
Perc5* 130 152 130 18 215 1,71 190 149 177 149 130 130 1,59 19%
Perc 15 * 192 209 219 308 292 260 315 237 225 1,92 1,92 1,92 2,36 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,51 1,92 2,11 2,07 1,96 1,78 1,89 1,56 1,27 1,06 1,00 1,07
. Q 80% 208 264 290 28 270 244 260 215 1,74 146 137 147 2,20 27%
F var 1 = o Q 50% 1,27 1,61 1,77 1,74 1,65 1,49 1,59 1,31 1,06 089 084 0,89 1,34 16%
O min Q30% 061 078 08 084 079 072 076 063 051 043 040 043 0,65 8%
Q 25% 045 057 063 062 059 053 056 047 038 032 030 0,32 0,48 6%
Fvar2 132 155 164 162 157 147 153 135 117 104 100 1,04
0i Q 80% 1,81 213 226 223 215 202 210 1,85 1,61 1,43 1,37 1,43 1,87 23%
Foar 2= 31 Q50% 110 130 138 136 131 123 128 113 098 087 084 0,88 1,14 14%
Qmin Q30% 053 063 066 066 063 059 062 054 047 042 040 042 0,55 7%
Q 25% 039 046 049 049 047 044 046 040 0,35 031 030 0,31 0,41 5%
- F var3 1,61 1,89 2,00 1,98 1,91 1,79 1,87 1,65 1,42 1,19 1,00 1,20
Pl Qi~Qmin Q 80% 221 259 275 272 262 246 256 226 195 164 137 165 2,23 27%
Omax-Qmin Q50% 1,35 1,58 1,68 1,66 1,60 1,50 1,56 1,38 1,19 1,00 0,84 1,01 1,36 16%
Q30% 065 076 081 080 077 072 075 067 057 048 040 049 0,66 8%
Q 25% 048 056 060 059 057 054 056 049 042 036 030 0,36 0,49 6%
Fvar4 1,00 104 107 127 124 116 128 111 108 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,37 1,43 1,47 1,74 1,70 1,60 1,76 1,53 1,49 1,37 1,37 1,37 1,52 18%
= Perc15 Q50% 084 088 090 106 104 098 107 093 091 084 084 084 0,93 1%
Q30% 040 042 043 051 050 047 052 045 044 040 040 040 0,45 5%
Q 25% 030 031 032 038 037 03 038 033 032 030 030 0,30 0,33 4%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 92,3 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,1
- Q 80% 885 962 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q80% 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
Foar2=3 gi Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 846 962 962 962 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 97,4
Frab=1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA . q MASA SIMULADA
Rio Oria V
(PUNTO DE CAMPO)
ES028MAR002661 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE - hm¥afio
= = DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE
(GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA
(IAHRIS) MUY ALTERADA - m¥s
Caudal de
" : Caudal referencia Aportacion
:::::r;';:é:;"e * AT (m?/s) adoptado anu:I (hmefafio) %> S/Qnat
(mls)
QLU GIRTIEET D EEEDCE 1,262m¥s | 1,262 m¥s 39,81 15,27%
datos diarios)
S BIATE A 0787m¥s | 0,787 mis 24,82 9,52% OBSERVACIONES
datos diarios)
Sl AT DT 0368m%s | 0,368 ms 11,59 4,45%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0,268 m¥/s 0,268 m/s 8.46 3.24%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep “:::;T % s/Qnat
Q natural 6,97 11,29 13,55 13,07 11,75 965 1090 743 489 343 3,05 347 8,29 100%
Perc5* 130 152 130 18 215 1,71 190 149 177 149 130 130 1,59 19%
Perc 15 * 192 209 219 308 292 260 315 237 225 1,92 1,92 1,92 2,36 28%
Factor de variacion Qaforado - - - - - - - - - - - - - -
F var 1 1,51 1,92 2,11 2,07 1,96 1,78 1,89 1,56 1,27 1,06 1,00 1,07
. Q 80% 191 243 266 261 248 225 239 197 160 134 126 135 2,02 24%
F var 1 = o Q50% 1,19 1,51 1,66 1,63 1,55 1,40 1,49 1,23 1,00 084 079 084 1,26 15%
O min Q30% 056 071 078 076 072 065 070 057 047 039 037 039 0,59 7%
Q 25% 0,41 052 057 056 053 048 0,51 042 034 028 027 0,29 0,43 5%
Fvar2 132 155 164 162 157 147 153 135 117 104 100 1,04
0i Q 80% 1,66 1,95 2,08 2,05 1,98 1,85 1,93 1,70 1,48 1,31 1,26 1,32 1,71 21%
Foar 2= 31 Q50% 1,04 122 129 128 123 116 120 106 092 082 079 082 1,07 13%
Qmin Q 30% 048 057 060 060 058 054 056 049 043 038 037 0,38 0,50 6%
Q 25% 035 042 044 044 042 039 041 036 031 028 027 0,28 0,36 4%
- F var3 1,61 1,89 2,00 1,98 1,91 1,79 1,87 1,65 1,42 1,19 1,00 1,20
Pl Qi~Qmin Q 80% 203 238 252 250 241 226 235 208 179 150 126 152 2,05 25%
Omax-Qmin Q50% 1,27 1,48 1,67 1,56 1,50 1,41 1,47 1,30 112 094 079 0,95 1,28 15%
Q30% 059 069 074 073 070 066 069 061 052 044 037 044 0,60 7%
Q 25% 0,43 0,51 0,54 053 0,51 048 050 044 0,38 032 027 0,32 0,44 5%
Fvar4 1,00 104 107 127 124 116 128 111 108 100 100 1,00
Perc 15, Q80% 1,26 1,32 1,35 1,60 1,56 1,47 1,62 1,40 1,37 1,26 1,26 1,26 1,39 17%
= Perc15 Q50% 079 082 084 100 097 092 101 08 08 079 079 079 0,87 10%
Q 30% 037 038 039 047 045 043 047 041 040 037 037 037 0,41 5%
Q 25% 027 028 029 034 033 031 034 030 029 027 027 027 0,30 4%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc 15 * 92,3 100,0 100,0 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 96,2 92,3 98,1
- Q 80% 923 962 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7
F var 1= o Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Omin Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q80% 96,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7
Foar2=3 gi Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0; 100,0
Dt Q30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Q 80% 885 962 962 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 98,1
Frab=1+ 0i~Omin Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Omax-Qmi Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Parc 15 Q 80% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Fvard= | ——— Q50% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0
Perc15 Q 30% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Q 25% 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0] 100,0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE Rio U il MASA
AGUA o —— SIMULADA
(PUNTO DE CAMPO)
ES018MAR002491 Sl

Valores de caudales naturales medios mensuales (m3/s)

ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUuN | JuL | AGo | SEP
1980-81| 18.38 1270 2430 29.10 10.80 7.42 881 750 207 290 142  1.32
1981-82| 9.09 198 2377 1251 16.82 2204 231 223 142 094 173 094
1982-83| 1621 13.75 2268 573 16.69 1677 1045 501 382 457 1248 174
1983-84| 227 162 292 2283 1809 542 559 1619 409 145 138 887
1984-85| 478 14.82 1166 1055 4.99 1463 523 1404 267 163 164 070
1985-86| 055 459 395 2521 934 979 2112 307 379 126 114  3.06
1986-87| 206 879 1653 912 1945 914 692 295 398 193 124 073
1987-88| 7.20 19.84 322 17.28 13.63 1666 979 600 603 293 219 2.1
1988-89| 0.83 057 416 163 639 430 1642 254 140 133 109 115
1989-90| 091 495 100 490 491 256 2443 373 282 144 086 096
1990-91| 501 13.03 1537 554 555 823 1486 1528 3.6 194 112  8.38
1991-92| 535 1819 366 3.08 251 1398 1229 555 872 403 370 291
1992-93| 3235 1218 17.85 233 290 193 1008 323 294 356 192 8.3
1993-94| 819 516 21.86 1076 1523 561 2559 597 411 159  1.02  6.69
199495 431 510 1357 2020 1231 1354 378 458 150 1.06 075 585
1995-96| 0.88 220 817 556 19.97 438 450 364 239 6.00 317  3.96
1996-97| 719 3075 1228 1159 366 211 374 677 841 594 302 220
1997-98| 286 13.97 1251 644 398 516 1143 488 390 198 131  6.95
1998-99| 21.31 1884  7.38 1414 2011 1032 966 891 287 154 091 152
1999-000 081 1055 14.35 201 1520 645 1237 322 293 655 265 216
2000-01| 1860 1460 675 1237 618 811 996 611 237 299 135 097
2001-02 104 557 175 228 1578 278 521 1071 525 314 591 157
2002-03| 793 1836 2249 2037 1373 687 333 648 193 110 068 231
2003-04) 842 759 1541 2169 759 739 798 553 203 132 166  1.61
2004-05 412 950 1625 13.04 1051 455 13.99 454 182 105 130  3.71
2005-06) 271 1878 1463 873 465 1555 478 198 294 117 102 4.23
MEDIA| 7.44 11.08 1225 1150 10.81 868 1018 618 344 251 218 3.6

Nota: La fuente original de los datos corresponde a la serie corta Simpa 2. Para obtener los percentiles se ha calculado los valores
correspondientes al punto de campo y se ha desagregado a valores diarios.

Percentil Q m3/s Percentil Q m3/s
0% 0.097 50% 3.170
5% 0.750 55% 3.617
10% 0.968 60% 4.114
15% 1.159 65% 4.757
20% 1.381 70% 5.795
25% 1.630 75% 6.994
30% 1.884 80% 8.584
35% 2.142 85% 11.331
40% 2.427 90% 16.779
45% 2.807 95% 27.845
50% 3.169 100% 264.242




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Urumea Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES018MAR002491 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 7.95 hm®/afio
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA DN A e N IALVCEN e
(IAHRIS) MUY ALTERADA 0,25 m¥s
(::"-:fsf;l ancsr(ﬁ?:’llzrrl\o) % slQnat
in:r?::)m Seriesianna esleigatos 0.707 m¥s 22.30 9.51% OBSERVACIONES
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.750 m¥s 23.65 10.09%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.159 m*/s 36.54 15.59%
Q21 (series anuales de datos diarios) 0.911 m¥s 28.73 12.25%
Q25 (series anuales de datos diarios) 0.982 m?¥/s 30.97 13.21%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep ':::: sl(;/:lat
Q natural 7.44 11.08 1225 1150 10.81 868 10.18 6.18 344 251 218 3.26 7.46  100%
Perc5* 075 099 088 113 165 09 161 1.09 075 076 075 075 1.01 13%
Perc 15* 116 173 133 225 225 209 245 163 134 116 116 1.16 1.64 22%
Factor de variacion  |Qaforado *** 7.83 10.13 1581 14.84 12.78 1120 1247 922 427 373 371 3.46 9.12  122%
Fvar1 185 225 237 230 223 200 216 168 126 107 1.00 1.22
o Q basico 131 159 168 162 157 141 153 119 089 076 071 0.86 1.26 17%
i 1= 0in Q21 168 205 216 209 203 182 197 153 114 098 091 111 1.62 22%
Q25 181 221 233 226 219 196 212 165 123 105 098 1.20 1.75 23%
Fvar2 151 172 178 174 171 159 167 142 116 105 1.00 1.14
P =3 0i Q basico 106 122 126 123 121 112 118 1.00 082 074 071 081 1.03 14%
0 min Q21 137 157 162 159 155 144 152 129 1.06 096 091 1.04 1.33 18%
Q25 148 169 175 171 167 156 164 139 114 103 098 1.12 1.43 19%
— Fvar3 172 194 200 19 193 180 189 163 135 118 1.00 1.33
Fva3=1+ w Q basico 122 137 141 139 136 128 134 115 096 084 071 094 1.16 16%
gma)eQmm Q21 157 177 182 179 175 164 172 149 123 108 091 121 1.50 20%
Q25 169 190 196 193 189 177 186 160 133 116 098 1.30 1.62 22%
Fvar4 100 122 107 139 139 134 145 119 1.08 100 1.00 1.00
v = \/ Perc15, Q basico 071 086 076 099 099 095 103 084 076 071 071 071 0.83 1%
Perc 15 ., Q21 091 111 098 127 127 122 132 1.08 098 091 091 091 1.07 14%
Q25 098 120 105 137 137 132 143 117 106 098 0.98 098 1.16 16%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 * 769 923 96.2 923 1000 96.2 96.2 100.0 100.0 885 73.1 80.8 91.0
o Q basico 769 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 96.8
Eacl= a Q21 769 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 80.8 93.9
Q25 769 885 923 923 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 80.8 92.6
. Q basico 80.8 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 97.1
Foar2=3 & Q21 769 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 80.8 94.9
Qmin Q25 769 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 84.6 80.8 94.2
- = Q basico 769 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 96.8
Fva3=1+ M Q21 769 923 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 885 76.9 93.6
(Qla={giin Q25 769 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 846 84.6 76.9 92.0
Perc 15 Q basico 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Frard= W Q21 88.5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 923 97.1
b Q25 80.8 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 92.3 95.8

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Afiarbe

*x* Se utilizaron los datos de la EA 1105 que esta a 1,634 Km del final de masa.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROLOGICOS

CODIGO MASA DE AGUA

MASA SIMULADA

Rio Urumea Il
ES018MAR002491 URIESL S Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 7.95 hm?*afo
GRADO DE ALTERACION HIDROLOGICA MUY ALTERADA DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE * 0.25 mels
(IAHRIS) ’
(i::;isa)l anﬁ:lo(rl::’ll:rr]\o) % s/Qnat
_.?i-g?:;o (Series anuales de datos 0.841 mls 26.53 0.65% TR EENE
Percentil 5 (serie de datos diarios) 0.897 m*/s 28.28 10.28%
Percentil 15 (serie de datos diarios) 1.368 m*/s 43.14 15.69%
Q21 (series anuales de datos diarios) 1.083 m*/s 34.15 12.42%
Q25 (series anuales de datos diarios) 1.168 m*/s 36.85 13.40%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep MEETE #
anual __s/Qnat
Q natural 8.79 1294 1436 1343 1264 10.16 1187 725 406 297 262 3.85 8.75 100%
Perc5* 09 115 103 135 195 113 189 129 091 093 090 0.90 1.19 14%
Perc 15 * 137 205 157 262 264 251 286 198 1.59 1.37 1.37 1.37 1.94 22%|
Factor de variacién Qaforado *** 7.83 10.13 1581 14.84 1278 11.20 1247 922 427 373 3.71 3.46 9.12 104%
F var 1 183 222 234 226 220 197 213 166 124 106 1.00 1.21
o Q basico 154 187 197 190 18 166 179 140 105 090 084 1.02 1.48 17%
e = Omin Q21 198 2.4 253 245 238 213 230 180 135 115 1.08 1.31 1.91 22%
Q25 214 260 273 264 256 230 249 194 145 124 117 142 2.06 24%
F var 2 150 170 176 172 169 157 165 140 116 1.04 1.00 1.14
Far2=3 [ Q basico 126 143 148 145 142 132 139 118 097 088 084 0.96 1.22 14%
Qmin Q21 162 184 191 187 183 170 179 152 125 113 108 1.23 1.56 18%
Q 25 175 199 2.06 2.01 197 184 193 164 135 122 117 1.33 1.69 19%)
. . F var 3 172 194 200 196 192 180 189 163 135 117 1.00 1.32
Fva3=1+. M Q basico 145 163 168 165 162 152 159 137 114 099 084 1.1 1.38 16%
Qmax—Qmm Q21 187 210 217 212 208 195 204 176 146 127 1.08 143 1.78 20%
Q 25 202 226 234 229 225 210 221 190 158 137 117 155 1.92 22%
F var 4 100 122 107 138 139 136 145 120 108 1.00 1.00 1.00
Fvar4=\/ Perc 15, Q basico 084 103 09 116 117 114 122 1.01 0.91 0.84 084 084 0.99 1%
Perels o, | q21 1.08 133 116 150 151 147 157 130 117 108 108 108 128  15%
Q25 117 143 125 162 162 158 169 141 126 117 117 117 1.38 16%)
GARANTIAS MENSUALES DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct  Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 923 98.4]
Perc 15 * 769 923 962 923 100.0 962 96.2 100.0 100.0 885 73.1 80.8 91.0|
o Q basico 769 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 96.8]
S S 0min Q21 769 885 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 80.8 93.6]
Q 25 76.9 885 923 923 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 846 76.9 92.3]
- Q basico 80.8 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 971
Foar 2=13 2 Q21 769 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 80.8 94.9
Qmm Q 25 76.9 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 846 80.8 93.9]
: = Q basico 76.9 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 96.8]
Fva3=1+ M Q21 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 885 76.9 93.3]
(GGt Q 25 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 846 846 76.9 92.0|
Perc 15 Q basico 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4]
NG W Q21 88.5 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 92.3 971
- Q 25 80.8 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 846 84.6 94.9)

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacién. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el precentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Afarbe

**% Se utilizaron los datos de la EA 1105 que esta a 1,634 Km del final de masa.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)
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ESTUDIO PUNTO DE CAMPO



DH CANTABRICO ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA

ES018MAR002491

MASA SIMULADA

Rio Urumea Il
(PUNTO DE CAMPO) Si

| Datos Generales

Confederacion: CH Cantabrico Masa de agua: ES018MAR002491
Localizacion: Arano (Navarra) Nombre del tramo: Rio Urumea ll
Coordenadas H30: X =589104 Ecotipo de masa: = Pequefios ejes cantabro-

Y = 4785379

atlanticos calcareos.

Tramo en la Red Natura declarado como motivo de proteccién de habitat acuatico: Sl
Nombre: Urumea Ibaia / Rio Urumea

Ubicacion de la masa de agua y el punto de estudio: Fotografia del tramo de estudio:

Urumea

[BURL 0 84N ESTERAH i

2 AL
-
GOl

QB %

TA

SO0 LOER

| Datos de la Simulacién

Software utilizado:
Longitud simulada de tramo:

12 Campaiia

Fecha de muestreo:
22 Campana

Fecha de muestreo:

RHYHABSIM Tipo de modelo: 1D
140.25 m N° de transectos: 12

05/05/2009 Q calibracion: 16.900 m3/s

14/04/2009 Q calibracion: 6.511 m3/s

Especies presentes en el tramo:

Curvas de idoneidad empleadas:

Anguilla anguilla
Barbatula barbatula **
Barbus graellsii
Petromyzon marinus
Salmo salar

Salmo trutta

Anguilla anguilla, adu ( la Loir e et la Garonnece CEMAGREF, LHQ.)

Barbus graellsii , adulto (Sostoa, A. et al. 2005)
Petromyzon marinus, freza, larvas <50 cm, entre 50-80 cm,
entre 80 -120 y >120 cm y envolvente larvas ( Martin Mayo, 2009)
Salmo salar, juvy ale (Heggenes 1990 & Oanie, 1948)
Salmo trutta, adu, ale y juv (Raleigh et al. 1986)

** especies no simuladas por ausencia actual de curva de idoneidad



Masa de agua: ES018MAR002491 Nombre Rio: Urumea (Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU ANGUILA - URUMEA ES018MAR002491
300
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I
100
0
000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 3.00
Q (m3/s) ANGUILA

HPU BARBO GRAELSII - URUMEA ES018MAR002491
800
600

400
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Masa de agua: ES018MAR002491 Nombre Rio: Urumea (Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU LAMPREA - URUMEA
2
o
I
<
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
| amprea T D == Lamprea <50 mm o= amprea 50-80 mm
Q (m3/s) | amprea 80-125 mm - Lamprea FREZA
HPU SALMON - URUMEA ES018MAR002491
200
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£ 100
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T 80

60
40
20

0
000 025 05 075 100 125 150 175 200 225 250 275 3.00

Q (m3/s) o= SALMON JUVENIL SALMON ALEVIN == SALMON FREZA




Masa de agua: ES018MAR002491 Nombre Rio: Urumea (Navarra)

[ Curvas HPU-Q de las especies simuladas (hasta percentil 50 de caudal):

HPU TRUCHA - URUMEA ES018MAR002491

000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 3.00
Q (m3/s) = Trucha adulta === Trucha juvenil Trucha alevin
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Masa de agua: ES018MAR002491 Nombre Rio: Urumea (Navarra)

| Seleccion de la Especie Objetivo:

% HPU ESPECIES RESTRICTIVAS - URUMEA ES018MAR002491

T ”P’_
]

80% - // I
60% - / I
o
o
T I
R 40% | // |
20% - |
yd I
0% / : : : I
Q (m3/s) 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6
Anguila ADULTO == Barbo de Graells ADULTO Lamprea todas long
Salmén Freza Trucha ADULTO = ==Derc.25
TRUCHA
ADULTA
HPU MAX 286.110 73.211 610.088 243.053 242.773
Q100% 1.630 1.630 1.630 1.630 0.260
80% HPU 228.888 58.568 488.070 194.443 194.218
Q 80% 1.186 1.179 1.029 0.681 0.063
50% HPU 143.055 36.605 305.044 121.527 121.386
Q 50% 0.758 0.708 0.502 0.247 0.023
30% HPU 85.833 21.963 183.026 72.916 72.832
Q 30% 0.418 0.518 0.296 0.111 0.013
25% HPU 71.528 18.303 152.522 60.763 60.693
Q 25% 0.344 0.486 0.243 0.090 0.010
Percentil 25 : 1.630 m3/s
Percentil 50 : 3.169 m3/s

En la tabla anterior se presentan los resultados HPU/Q de la especies y estadios mas
restrictivos del tramo. Las especies mas restrictivas son la freza del salmon y la trucha adulta;
sin embargo, dada la temporalidad de la freza (octubre-febrero), se ha seleccionado la truchal
como especie objetivo al ser la siguiente que demanda mayor caudal a habitabilidades
elevadas, estando ademas presente todo el afno. Las especies pertenecientes a este tramo, no
presentan maximo a excepcion de la lamprea en cuyas curvas si aparece un maximo (por|
debajo del percentil 1 de la serie de caudales medios diarios). Para las curvas del resto de las
especies se han seguido los criterios de la IPH, para la determinacién de la habitabilidad]
maxima en funcion de los distintos percentiles de la serie de caudales medios diarios.




DISTRIBUCION CAUDALES MINIMOS SEGUN
POSIBILIDADES ESTABLECIDAS IPH



DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE
AGUA

ES018MAR002491

Rio Urumea Il
(PUNTO DE CAMPO)

MASA SIMULADA

K]l

CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 7.95 hm¥afio
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
:m;g)os ALTERACION HIDROLOGICA MUY ALTERADA 0.25 ms
Caudal de
" ; Caudal referencia Aportacion
:::s:r::il;:éz)ezne * Sl (m?/s) adoptado anual (hm¥/aiio) 7o s/Qnat
(m/s)
UL A EIEDEIEEICE 1186 m¥s | 1.186 ms 37.41 15.95%
datos diarios)
anfg;/nd;:g;r;ax (SULDCUTELDC L 0.758m¥s | 0.758 mes 23.90 10.19% OBSERVACIONES
doaf:;/" d;fig;';“ (BRI 0418 m¥s | 0.418ms 13.47 5.62%
e =2 Ll CU COEUTE LD 0344m¥s | 0.344ms 10.84 4.62%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 25%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep '\:::: % s/Qnat
Q natural 744 11.08 1225 1150 10.81 868 10.18 6.18 344 251 218 326 7.46 100%
Perc 5 * 075 099 088 113 165 096 161 109 075 076 075 075 1.01 13%
Perc 15 * 116 173 133 225 225 209 245 163 134 116 116 1.16 1.64 22%
Factor de variacién  |Qaforado *** 7.83 1013 1581 14.84 1278 1120 1247 922 427 373 371 346 9.12 122%
F var 1 1.85 225 237 230 223 200 216 168 126 107 100 122
; Q80% 219 267 281 273 264 237 256 200 149 127 119 145 2.1 28%
Frarl= |2 Q50% 140 171 180 174 169 151 164 128 095 081 076 093 1.35 18%
9 min Q30% 077 094 099 096 093 083 090 070 052 045 042 051 0.74 10%
Q 25% 064 078 082 079 077 069 074 058 043 037 034 042 0.61 8%
F var 2 151 172 178 174 171 159 167 142 116 1.05 1.00 1.14
0i Q80% 179 204 211 207 202 188 198 168 138 124 119 136 1.73 23%
b 2 = 4 Q50% 114 130 135 132 129 120 127 107 088 079 076 087 1.10 15%
Zmin Q30% 063 072 074 073 071 066 070 059 049 044 042 048 0.61 8%
Q 25% 052 059 061 060 059 054 057 049 040 036 0.34 0.39 0.50 7%
- F var 3 172 194 200 19 193 180 189 163 135 118 100 1.33
FaB=1+ Qi~Qmin Q 80% 2.04 230 237 233 228 214 224 193 161 140 119 157 1.95 26%
Omax-QOmin Q50% 131 147 152 149 146 137 143 124 103 090 076 101 1.25 17%
Q30% 072 081 084 082 080 075 079 068 057 049 042 055 0.69 9%
Q 25% 059 0.67 069 067 066 062 065 056 047 041 0.34 046 0.57 8%
F var 4 1.00 122 107 139 139 134 145 119 1.08 1.00 1.00 1.00
Fardo | Feels, Q80% 119 145 127 165 165 159 172 141 128 119 119 119 1.40 19%
Perc 15, Q50% 076 093 081 106 106 102 110 090 082 076 076 076 0.89 12%
Q30% 042 051 045 058 058 056 061 050 045 042 042 042 0.49 7%
Q 25% 034 042 037 048 048 046 050 041 037 034 034 034 0.41 5%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc 5 * 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 96.2 98.7
Perc 15 * 76.9 923 962 923 100.0 962 962 100.0 100.0 885 73.1 80.8 91.0
; Q80% 731 846 923 846 962 923 962 100.0 962 80.8 692 73.1 86.5
Forie |2 Q50% 769 923 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 92.3 95.8
O min Q30% 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q 25% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q80% 76.9 923 923 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 80.8 69.2 76.9 90.4
Fowr2=3 gl Q50% 769 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 92.3 96.5
0 in Q30% 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0
Q 80% 76.9 885 923 923 100.0 962 100.0 100.0 885 692 692 73.1 87.2
Faf-l+ 0i-Omin Q50% 769 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 88.5 96.2
Omax-Qmin Q30% 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q 25% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
\/W Q 80% 769 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 84.6 69.2 80.8 92.0
Fvard= |—— Q50% 96.2 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 96.2 98.7
Perc 15, Q30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0| 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no

cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Aharbe

**% Se utilizaron los datos de la EA 1105 que esta a 1,634 Km del final de masa.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Urumea Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES018MAR002491 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 7.95 hm¥afio
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
:m;g)os ALTERACION HIDROLOGICA MUY ALTERADA 0.25 ms
Caudal de
" ; Caudal referencia Aportacion
:::s:r::il;:éz)ezne * Sl (m?/s) adoptado anual (hm¥/aiio) 7o s/Qnat
(m/s)
Rl I T LD 1.073m¥s | 1.073mes 33.84 14.43%
datos diarios)
anfg;/nd;:g;r;ax (SULDCUTELDC L 0683m¥s | 0.683ms 2152 9.18% OBSERVACIONES
R0 Ll n D L COE TG 0373m¥s | 0.373mds 177 5.02%
datos diarios)
Q 25% _HP.Umax (series anuales de 0.316 m¥s 0.316 m¥fs 9.96 4.25%
datos diarios)
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 20%
MEDIA DE CAUDALES (m*/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep '\:::: % s/Qnat
Q natural 744 11.08 1225 11.50 10.81 8.68 10.18 6.18 3.44 251 218 3.26 7.46 100%
Perc5* 075 099 088 113 165 096 1.61 109 075 076 075 0.75 1.01 13%
Perc 15 * 1.16 1.73 133 225 225 209 245 1.63 1.34 1.16 1.16 1.16 1.64 22%
Factor de variacion  |Qaforado *** 7.83 10.13 15.81 1484 1278 1120 1247 922 427 373 3.71 3.46 9.12 122%
F var 1 185 225 237 230 223 200 216 1.68 1.26 1.07 1.00 1.22
- Q 80% 198 242 254 247 239 214 232 181 135 115 107 131 1.91 26%
Fovarl= o Q50% 1.26 1.54 1.62 1.57 1.52 1.36 1.48 115 086 073 0.68 0.83 1.22 16%
[ Q 30% 069 084 088 086 083 074 081 063 047 040 037 046 0.67 9%
Q 25% 0.58 0.71 075 0.73 070 063 068 053 040 0.34 0.32 0.39 0.56 8%
F var 2 1.51 172 178 174 171 159 167 142 116 1.05 100 1.14
0i Q 80% 1.62 1.85 1.91 1.87 1.83 1.70 1.79 1.52 1.25 1.13 1.07 1.23 1.56 21%
Foar 2= 31 Q 50% 1.03 117 121 119 116 108 114 097 079 072 068 0.78 0.99 13%
Qmi“ Q 30% 056 064 066 065 064 059 062 053 043 039 037 043 0.54 7%
Q 25% 048 054 056 055 054 050 053 045 037 033 032 0.36 0.46 6%
- F var3 1.72 1.94 2.00 1.96 1.93 1.80 1.89 1.63 1.35 1.18 1.00 1.33
Fyva3=1+ Qi~Qmin Q 80% 185 208 215 211 207 194 203 175 145 127 1.07 142 1.77 24%
Omax-Omin Q50% 1.18 1.32 1.37 1.34 1.31 1.23 1.29 1.1 0.92 0.81 0.68 0.91 1.12 15%
Q 30% 064 072 075 073 072 067 071 0.61 0.51 044 037 0.50 0.61 8%
Q 25% 0.54 0.61 0.63 0.62 0.61 0.57 0.60 0.51 043 037 0.32 042 0.52 7%
Fvar4 100 122 107 139 139 134 145 119 1.08 100 1.00 1.00
Fvar 4= Perc 15, Q 80% 1.07 1.31 1.15 1.50 1.50 1.44 1.56 1.27 1.15 1.07 1.07 1.07 1.26 17%
Perc15 Q 50% 068 083 073 095 095 092 099 081 073 068 0.68 0.68 0.80 11%
Q 30% 037 046 040 052 052 050 054 044 040 037 037 037 0.44 6%
Q 25% 032 039 034 044 044 042 046 037 034 032 032 0.32 0.37 5%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 * 769 923 962 923 100.0 96.2 96.2 100.0 100.0 88.5 73.1 80.8 91.0
- Q 80% 76.9 846 923 846 1000 96.2 100.0 100.0 100.0 885 808 76.9 90.1
Fovarl= g Q 50% 769 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 96.8
[ Q 30% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q 25% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Q 80% 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 80.8 76.9 92.0
R O Q50% 808 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3|  97.1
0 in Q 30% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 80% 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 80.8 80.8 73.1 91.0
Fa=1+ Qi-Omin Q50% 769 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 96.8
QOmax-Qmin Q 30% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q 25% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
\/W Q 80% 80.8 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 80.8 80.8 94.2
Fvard= |——— Q50% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Perc 15 Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Aharbe

**% Se utilizaron los datos de la EA 1105 que esta a 1,634 Km del final de masa.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




DH CANTABRICO

ESTUDIO DE CAUDALES MiNIMOS POR METODOS HIDROBIOLOGICOS

CODIGO MASA DE

MASA SIMULADA

AGUA Rio Urumea Il
(PUNTO DE CAMPO)
ES018MAR002491 Sl
CLASIFICACION DE LA MASA PERMANENTE 7.95 hm¥afio
DEMANDA AMBIENTAL VIGENTE **
:m;g)os ALTERACION HIDROLOGICA MUY ALTERADA 0.25 ms
Caudal de
" ; Caudal referencia Aportacion
:::s:r::il;:éz)ezne * Sl (m?/s) adoptado anual (hm¥/aiio) 7o s/Qnat
(m/s)
UL A EIEDEIEEICE 0944m¥s | 0.944 m¥s 29.77 12.70%
datos diarios)
anfg;/nd;:g;r;ax (SULDCUTELDC L 0580 m¥s | 0.580 ms 18.29 7.80% OBSERVACIONES
Sl BIAMIER(EDEIE DS 0326m¥s | 0.326m¥s 10.27 4.38%
datos diarios)
doaf:;/" d;':ig:;“ (ESETITEIDED 0281m¥s | 0.281ms 8.87 3.78%
NOTA: corte de la curva HPU por el percentil 15%
MEDIA DE CAUDALES (m?/s)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep '\:::: % s/Qnat
Q natural 744 11.08 1225 1150 10.81 868 10.18 6.18 344 251 218 326 7.46 100%
Perc5* 075 099 088 113 165 096 1.61 109 075 076 075 0.75 1.01 13%
Perc 15 * 116 173 133 225 225 209 245 163 134 116 116 1.16 1.64 22%
Factor de variacion  |Qaforado *** 7.83 10.13 15.81 1484 1278 1120 1247 922 427 373 3.71 3.46 9.12 122%
F var 1 1.85 225 237 230 223 200 216 168 126 107 100 122
- Q 80% 174 213 224 217 210 188 204 159 119 1.01 094 1.15 1.68 23%
Frarl= |2 Q50% 107 131 138 133 129 116 125 098 073 062 058 0.71 1.03 14%
[ Q 30% 060 073 077 075 073 065 070 055 041 035 0.33 040 0.58 8%
Q 25% 052 063 067 065 063 056 061 047 035 030 028 0.34 0.50 7%
F var 2 1.51 172 178 174 171 159 167 142 116 1.05 100 1.14
0i Q80% 142 162 168 164 161 150 158 134 110 099 094 1.08 1.37 18%
Foar2 =3 Q 50% 087 100 1.03 1.01 099 092 097 082 068 061 0.58 0.66 0.84 11%
Zmin Q30% 049 056 058 057 056 052 054 046 0.38 034 033 037 0.47 6%
Q 25% 042 048 050 049 048 045 047 040 033 029 028 0.32 0.41 5%
- F var 3 172 194 200 19 193 180 189 163 135 118 100 1.33
Fyva3=1+ Qi~Qmin Q 80% 163 183 189 18 18 170 179 154 128 112 094 125 1.55 21%
VQmamein Q50% 100 113 116 114 112 105 110 095 079 069 058 077 0.95 13%
Q 30% 056 063 065 064 063 059 062 053 044 039 033 043 0.54 7%
Q 25% 048 055 056 055 054 051 053 046 0.38 0.33 028 0.37 0.46 6%
Fvar4 100 122 107 139 139 134 145 119 1.08 100 1.00 1.00
Fom fie Perc 15, Q80% 094 115 101 132 132 127 137 112 102 094 094 0.94 1.11 15%
Perc15 Q 50% 058 0.71 062 0.81 0.81 078 084 069 062 058 058 0.58 0.68 9%
Q30% 033 040 035 045 045 044 047 039 035 033 033 033 0.38 5%
Q 25% 028 034 030 039 039 038 041 033 030 028 0.28 0.28 0.33 4%
PROBABILIDADES MENSUALES DE CUMPLIMIENTO DE LOS CAUDALES HIDROLOGICOS (%)
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep | Media
Perc5* 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 96.2 96.2 98.7
Perc 15 * 76.9 923 962 923 100.0 962 962 100.0 100.0 885 73.1 80.8 91.0
- Q 80% 76.9 885 923 923 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 885 80.8 92.9
Fral= |2 Q50% 80.8 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 97.8
[ Q 30% 96.2 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.4
Q 25% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Q 80% 76.9 962 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 962 885 80.8 94.6
Fowr2=3 g Q50% 88.5 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.7
0 in Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0
Q 80% 76.9 923 923 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 923 885 76.9 92.9
Fefiol+ 0i-Omin Q50% 80.8 962 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 92.3 97.1
QOmax-Qmin Q 30% 100.0 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0
\/W Q 80% 84.6 96.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 885 923 96.8
Fvard= |—— Q50% 100.0 962 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99.7
Perc 15 Q 30% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Q 25% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0] 100.0

* Los percentiles 5y 15 se han calculado para cada mes, por lo que no se han aplicado los factores de variacion. El valor mensual debe ser igual o
mayor que el percentil correspondiente a la serie completa, e igual o menor que el caudal natural mensual; cuando el percentil mensual obtenido no
cumple alguna de estas dos condiciones, se ha adoptado el valor limitante correspondiente (valores en rojo).

** Demanda ambiental en el embalse de Aharbe

**% Se utilizaron los datos de la EA 1105 que esta a 1,634 Km del final de masa.

Fuente de datos: serie corta (de 1980-81 a 2005-06)




