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1 INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA) (Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000),
incorporada al ordenamiento juridico espafiol mediante el Texto Refundido de la Ley
de Aguas (TRLA) y su modificacion a través del articulo 129 de la Ley 62/2003, de 30
de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, y el Reglamento
de Planificacién Hidrologica (RPH) (RD 907/2007, de 6 de julio), determina que los
Estados miembros de la Union Europea deberdn establecer las medidas necesarias
para alcanzar el buen estado de las masas de agua superficiales, subterraneas y
costeras a mas tardar 15 afios después de la entrada en vigor de la Directiva.

En lo que se refiere al tema de asignaciones y reservas de recursos, la DMA no hace
ninguna mencién directa como tal. Probablemente, esto se deba a que en muchas
cuencas de la Europa Central y del Norte, e incluso en muchas de las meridionales, los
usos consuntivos no suponen una parte tan importante de la demanda total de recurso
como sucede en muchas cuencas espafiolas, y sobre todo, en la vertiente
mediterranea. No obstante, en los considerandos previos al articulado, la DMA hace
mencion a la necesidad de adoptar medidas para evitar a largo plazo el deterioro de
los aspectos cuantitativos de las aguas (3); a la gestion sostenible de los recursos
hidricos (3); a la presion del continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena
calidad en cantidades suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer
procedimientos normativos para la extraccion de agua dulce y seguimiento de la
cantidad de las aguas dulces (7); a la utilizacion prudente y mejora de los recursos
naturales (11); a la diversidad de las cuencas comunitarias que pueden requerir
soluciones especificas que deben tenerse en cuenta en la planificacién y ejecucion de
las medidas destinadas a garantizar la proteccién y uso sostenible del agua (13); vy a
que el abastecimiento (suministro) de agua es un servicio de interés general (15).
Ademas, entre los objetivos del articulo 1, estd el promover un uso sostenible del
agua basado en la proteccién a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (1.b), y
que todos los objetivos que define han de contribuir, entre otras cosas, a garantizar el
suministro suficiente de agua superficial o subterrdnea en buen estado, tal y como
requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo, y a paliar los efectos de
las sequias.

Todas estas consideraciones, en cuencas con escasez de recursos y fuertes demandas,
como son muchas de las cuencas espafolas, desembocan en que la legislacion
espafnola (TRLA y RPH), que se revisara mas adelante, recoge y destaca los conceptos
de asignaciones y reservas, ya tradicionales en la misma (ley de 1985 y sus
reglamentos), como un mecanismo para compatibilizar los requerimientos ambientales
con los requerimientos de los usos del agua y de estos entre si, y para conseguir un
uso sostenible del recurso, juntamente con proporcionar una base normativa para el
posterior control de la extraccion, su gestion, y el seguimiento de la cantidad de agua
dulce. Y mas concretamente, la Instruccién de Planificacion Hidroldgica (IPH) (OM
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre), que adapta las recomendaciones de 1992
para la redaccidn de planes hidroldgicos al nuevo marco (DMA, TRLA, RPH), incluye un
epigrafe dedicado a Asignaciones y Reservas, que requiere para su definicion unos
estudios de los sistemas de explotacién, incluida la elaboracién de un modelo de
simulacion para cada sistema de explotacion parcial, y la confeccidon de balances para
cada sistema. Todo ello tiene una entidad tal que sus bases y desarrollo merecen estar
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recogidos en el presente Anejo, para luego poder incorporar, de forma adecuadamente
sintetizada, los principales datos, y resultados a la Memoria del Plan Hidrolégico de
cuenca, asi como las conclusiones a las que se llegue sobre la definicién de
asignaciones y reservas de recursos.

Este anejo se compone de los siguientes capitulos:
- Introduccién
- Base normativa
- Antecedentes
- Metodologia
- Sistemas de Explotacion Parciales

El capitulo de Base Normativa describe los articulos relevantes en relacién con las
asignaciones y reservas de la Directiva Marco del Agua (DMA), del texto refundido de
la Ley de Aguas (TRLA), del Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH), de la
Instruccién de Planificacién Hidrolégica (IPH), y del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico (RDPH).

El capitulo de Antecedentes da cuenta de los mismos en lo que se refiere a
Asignaciones y Reservas, y temas relacionados, en el Plan Hidrolégico de cuenca
actualmente en vigor, asi como en el Plan Hidroldgico Nacional. Ademas, se resumen
los principales documentos que puedan guardar relacién con estos temas, y que se
han elaborado ya en cumplimiento de los requerimientos fijados por la DMA,
especialmente, el Esquema de Temas Importantes (ETI) de la Demarcacion.

El capitulo de Metodologia describe los criterios generales y los procedimientos
aplicados en la realizacién de los andlisis y estudios.

El capitulo de Sistemas de Explotacion Parciales desarrolla el analisis de cada uno de
los sistemas de explotacién definidos en la Demarcacién, detallando la obtencion de
los balances, normalmente mediante simulacidon, para las alternativas seleccionadas,
gue serviran de base para las definiciones de asignaciones y reservas de recursos.
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2 BASE NORMATIVA

El marco normativo para el estudio de asignaciones y reservas viene definido por la
Directiva Marco del Agua (DMA), incorporada al ordenamiento juridico espanol
mediante el Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el Reglamento de
Planificacion Hidroldgica (RPH). Ademas, la Instruccion de Planificacién Hidroldgica
(IPH) detalla los contenidos y define su ubicacién dentro de los Planes Hidroldgicos de
Cuenca (PHC). En este capitulo se presenta una breve sintesis de los contenidos de
esta normativa que se refieren a las asignaciones y reservas de recursos.

2.1 DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

Como ya se menciond anteriormente, La Directiva Marco del Agua (DMA) 2000/60/CE
no hace ninguna mencion directa al tema de asignaciones y reservas de recursos, pero
no obstante, en los considerandos previos al articulado, hace mencién a la necesidad
de adoptar medidas para evitar a largo plazo el deterioro de los aspectos cuantitativos
de las aguas (3); a la gestion sostenible de los recursos hidricos (3); a la presién del
continuo crecimiento de la demanda de aguas de buena calidad en cantidades
suficientes para todos los usos (4); a la necesidad de establecer procedimientos
normativos para la extraccién de agua dulce y seguimiento de la cantidad de las aguas
dulces (7); a la utilizacion prudente y mejora de los recursos naturales (11); a la
diversidad de las cuencas comunitarias que pueden requerir soluciones especificas que
deben tenerse en cuenta en la planificacion y ejecucidon de las medidas destinadas a
garantizar la proteccién y uso sostenible del agua (13); y a que el abastecimiento
(suministro) de agua es un servicio de interés general (15). Ademas, entre los
objetivos del articulo 1, estd el promover un uso sostenible del agua basado en la
proteccién a largo plazo de los recursos hidricos disponibles (1.b), y que todos los
objetivos que define han de contribuir, entre otras cosas, a garantizar el suministro
suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado, tal y como requiere un
uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo.

Por tanto, puede decirse que las asignaciones y reservas son unas determinaciones
que en los planes de cuenca espafioles se utilizan como medida para ordenar y
controlar los usos del agua, y por tanto, contribuir a garantizar que los considerandos
y objetivos arriba mencionados se cumplen.

2.2 TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE
AGUAS

El Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), compuesto por el Real Decreto
Legislativo (RDL) 10/2001, de 5 de julio, y sus sucesivas modificaciones, entre las
cuales cabe destacar la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, la Ley 62/2003, de 30 de
diciembre, la Ley 11/2005, de 12 de junio, y el Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de
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abril, incorpora la mayor parte de los requerimientos de la Directiva Marco del Agua
(DMA) al ordenamiento juridico espaiiol.

La asignacién y reservas de recursos se consideran en los articulos del TRLA:
Art. 25 Colaboracion con las CCAA:

...cuando los planes de las CCAA o de las entidades locales comporten nuevas
demandas de recursos hidricos, el informe de la Confederacion Hidrografica se
pronunciard expresamente sobre la existencia o inexistencia de recursos
suficientes para satisfacer tales demandas...

Art. 42. Contenido de los planes hidroldgicos de cuenca:

b) La designacion general de los usos, presiones e incidencias antropicas
significativas sobre las aguas, incluyendo: (...) ¢’) La asignaciéon y reserva de
recursos para usos y demandas actuales y futuras, asi como la conservacion y
recuperacion del medio natural...

Art. 65. Revision de las concesiones:

...las Confederaciones Hidrograficas realizaran auditorias y controles de las
concesiones, a fin de comprobar la eficiencia de la gestion y utilizaciéon de los
recursos hidricos objetos de concesion...

Art. 92. Objetivos de la proteccion:

Son objetivos de las aguas y del dominio publico hidraulico: (...) b) Promover el
usos sostenible del agua protegiendo los recursos hidricos disponibles y
garantizando un suministro suficiente en buen estado. (...) h) Garantizar la
asignacion de las aguas de mejor calidad de las existentes en un area o region
al abastecimiento de poblaciones...

Art. 92 bis. Objetivos medioambientales.
Art. 99 bis. Registro de Zonas Protegidas:

(...)5. Los instrumentos de ordenacién urbanistica contendran las previsiones
adecuadas para garantizar la no afeccion de los recursos hidricos de las zonas
incluidas en las letras a), b) y d) del apartado 2 y los perimetros de proteccion
que al efecto se establezcan por la Administracion Hidraulica.

2.3 REAL DECRETO DE DELIMITA’CI(’)N DE
LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

El Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, establece la delimitaciéon de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental y Oriental, modificando para ello el Real
Decreto 125/2007 de 2 de febrero y el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el
que se definen los ambitos territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes
hidroldgicos, tal y como se recoge en sus dos articulos.

Articulo primero: Modificacion del Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que
se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrogréaficas.
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Uno. Se incluye un nuevo apartado 4 al articulo 2 con la siguiente redaccion:

«4.Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental. Comprende el territorio de
las cuencas hidrograficas de los rios que vierten al mar Cantabrico desde la cuenca
del rio Eo, hasta la cuenca del Barbadun, excluidas ésta ultima y la intercuenca
entre la del arroyo de La Sequilla y la del rio Barbadun, asi como todas sus aguas
de transicidon y costeras. Las aguas costeras tienen como limite oeste la linea con
orientacion 0° gue pasa por la Punta de Pefias Blancas, al oeste del rio Eo, y como
limite este la linea con orientacién 2.9 que pasa por Punta del Covarén, en el limite
entre las Comunidades Auténomas de Cantabria y del Pais Vasco.»

Dos. Se modificada el apartado 2 del articulo 3 que quedara redactado como sigue:

«2. Parte espafola de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental.
Comprende el territorio de las cuencas hidrograficas de los rios que vierten al mar
Cantabrico desde la cuenca del Barbadun hasta la del Oiartzun, incluyendo la
intercuenca entre la del arroyo de La Sequilla y la del rio Barbadun, asi como todas
sus aguas de transicion y costeras, y el territorio espafiol de las cuencas de los rios
Bidasoa, incluyendo sus aguas de transicién, Nive y Nivelle. Las aguas costeras
tienen como limite oeste la linea de orientacion 2.9 que pasa por Punta del
Covaron y como limite este la frontera entre el mar territorial de Espafia y
Francia.»

Articulo segundo. Modificacion del Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que
se definen los ambitos territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes
hidrolégicos.

Se modifica el apartado 1 del articulo 1.° del Real Decreto 650/1987, de 8 de
mayo, por el que se definen los ambitos territoriales de los Organismos de cuenca
y de los planes hidroldgicos, que queda redactado en los siguientes términos:

«1. Confederacion Hidrografica del Cantébrico. Comprende el ambito territorial de
la zona terrestre de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental, asi

como la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental, en
el ambito de las competencias del Estado.»

2.4 REGLAMENTO DE PLANIFICACION
HIDROLOGICA

El Reglamento de Planificacion Hidrolégica, aprobado mediante Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, recoge y desarrolla las disposiciones del Texto Refundido de
la Ley de Aguas relevantes para el proceso de planificacion hidroldgica.

En su articulo 4 define el contenido obligatorio de los planes de cuenca,
repitiendo lo dispuesto en el texto refundido de la Ley de Aguas:

"Los planes hidroldgicos de cuenca comprenderan obligatoriamente:

a) La descripcion general de la demarcacién hidrografica, incluyendo:
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a’) Para las aguas superficiales tanto continentales como costeras y de
transicion, mapas con sus limites y localizacidon, ecorregiones, tipos y
condiciones de referencia.

En el caso de aguas artificiales y muy modificadas, se incluird asimismo la
motivacién conducente a tal calificacion.

b’) Para las aguas subterraneas, mapas con la localizacion y limites de las
masas de agua.

c’) El inventario de los recursos superficiales y subterraneos incluyendo sus
regimenes hidroldgicos y las caracteristicas basicas de calidad de las aguas.

b) La descripcion general de los usos, presiones e incidencias antrdpicas
significativas sobre las aguas, incluyendo:

a’) Los usos y demandas existentes con una estimacion de las presiones sobre
el estado cuantitativo de las aguas, la contaminacion de fuente puntual y
difusa, incluyendo un resumen del uso del suelo, y otras afecciones
significativas de la actividad humana.

b’) Los criterios de prioridad y compatibilidad de usos, asi como el orden de
preferencia entre los distintos usos y aprovechamientos.

c’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y
futuros, asi como para la conservacion o recuperacion del medio natural. A este
efecto determinaran los caudales ecoldgicos y las reservas naturales fluviales,
con la finalidad de preservar, sin alteraciones, aquellos tramos de rios con
escasa o nula intervencion humana. Estas reservas se circunscribiran
estrictamente a los bienes de dominio publico hidraulico.

d’) La definicion de un sistema de explotacién unico para cada plan, en el que,
de forma simplificada, queden incluidos todos los sistemas parciales, y con el
qgue se posibilite el analisis global de comportamiento.

¢) La identificacion y mapas de las zonas protegidas.

d) Las redes de control establecidas para el seguimiento del estado de las
aguas superficiales, de las aguas subterraneas y de las zonas protegidas y los
resultados de este control.

e) La lista de objetivos medioambientales para las aguas superficiales, las
aguas subterraneas y las zonas protegidas, incluyendo los plazos previstos para
su consecucion, la identificacion de condiciones para excepciones y prorrogas, y
sus informaciones complementarias.

f) Un resumen del andalisis econdmico del uso del agua, incluyendo una
descripcion de las situaciones y motivos que puedan permitir excepciones en la
aplicacion del principio de recuperacion de costes.

g) Un resumen de los Programas de Medidas adoptados para alcanzar los
objetivos previstos, incluyendo:

a’) Un resumen de las medidas necesarias para aplicar la legislacion sobre
proteccion del agua, incluyendo separadamente las relativas al agua potable.
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b’) Un informe sobre las acciones practicas y las medidas tomadas para la
aplicacién del principio de recuperacion de los costes del uso del agua.

c¢’) Un resumen de controles sobre extraccion y almacenamiento del agua,
incluidos los registros e identificacién de excepciones de control.

d’) Un resumen de controles previstos sobre vertidos puntuales y otras
actividades con incidencia en el estado del agua, incluyendo la ordenaciéon de
vertidos directos e indirectos al dominio publico hidraulico y a las aguas objeto
de proteccion por el texto refundido de la Ley de Aguas, sin perjuicio de la
competencia estatal exclusiva en materia de vertidos con origen y destino en el
medio marino.

e’) Una identificacion de casos en que se hayan autorizado vertidos directos a
las agua subterraneas.

f’) Un resumen de medidas tomadas respecto a las sustancias prioritarias.

g’) Un resumen de las medidas tomadas para prevenir o reducir las
repercusiones de los incidentes de contaminacion accidental.

h’) Un resumen de las medidas adoptadas para masas de agua con pocas
probabilidades de alcanzar los objetivos ambientales fijados.

i’) Detalles de las medidas complementarias consideradas necesarias para
cumplir los objetivos medioambientales establecidos, incluyendo los perimetros
de proteccion y las medidas para la conservacion y recuperacion del recurso y
entorno afectados.

j) Detalles de las medidas tomadas para evitar un aumento de Ila
contaminacion de las aguas marinas.

k’) Las directrices para recarga y proteccion de acuiferos.
I’) Las normas basicas sobre mejoras y transformaciones en regadio que
aseguren el mejor aprovechamiento del conjunto de recursos hidraulicos y

terrenos disponibles.

m’) Los criterios de evaluacion de los aprovechamientos energéticos y la
fijacion de los condicionantes requeridos para su ejecucion.

n’) Los criterios sobre estudios, actuaciones y obras para prevenir y evitar los
dafos debidos a inundaciones, avenidas y otros fenémenos hidraulicos.

0’) Las infraestructuras basicas requeridas por el plan.

h) Un registro de los programas y planes hidrolégicos mas detallados relativos
a subcuencas, sectores, cuestiones especificas o categorias de aguas,
acompafado de un resumen de sus contenidos. De forma expresa, se incluirdn
las determinaciones pertinentes para el plan hidrolégico de cuenca derivadas
del Plan Hidroldégico Nacional.

i) Un resumen de las medidas de informacion publica y de consulta tomadas,
sus resultados y los cambios consiguientes efectuados en el plan.

j) Una lista de las autoridades competentes designadas.
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k) Los puntos de contacto y procedimientos para obtener la documentacion de
base y la informacion requerida por las consultas publicas.”

Los articulos 20 y 21 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica contienen una serie
de disposiciones relativas a la reserva de recursos (20), y a los balances, asignacion y
reserva de recursos (21):

Art. 20. Reserva de recursos:

1. Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones
establecidas en prevision de las demandas que corresponde atender para
alcanzar los objetivos de la planificacién hidroldgica.

2. Las reservas establecidas deberan inscribirse en el Registro de Aguas a
nombre del organismo de cuenca, el cual procedera a su cancelacioén parcial a
medida que se vayan otorgando las correspondientes concesiones. Todo ello de
acuerdo con el titulo II, capitulo II, seccién 9.2 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

3. Las reservas de recursos previstas en los planes hidrolégicos de cuenca se
aplicaran exclusivamente para el destino concreto y en el plazo maximo fijado
en el propio plan. En ausencia de tal prevision, se entendera como plazo
maximo el de seis afios establecido en el articulo 89, salvo que en la revision
del correspondiente plan se establezca otro diferente.”

Art. 21. Balances, asignacion y reserva de recursos:

1. Los balances entre recursos y demandas a los que se refiere este articulo se
realizaran para cada uno de los sistemas de explotacion definidos conforme a lo
indicado en el articulo anterior. En dicho balance los caudales ecoldgicos se
consideraran como una restriccion en la forma indicada en el articulo 17.2. La
satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo los criterios de prioridad
establecidos en el plan hidrolégico, desde una perspectiva de sostenibilidad en
el uso del agua.

2. El plan hidrolégico establecera para la situacion existente al elaborar el Plan,
el balance entre los recursos y las demandas consolidadas, considerando como
tales las representativas de unas condiciones normales de suministro en los
ultimos afos, sin que en ningun caso puedan consolidarse demandas cuyo
volumen exceda el valor de las asignaciones vigentes.

3. Asimismo establecera la asignacion y reserva de los recursos disponibles
para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos
del articulo 91 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico y especificara
también las demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos
disponibles en la propia demarcacion hidrogréfica. Dicho horizonte se
incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los planes.

4. Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte
temporal del afio 2027 el plan hidrolégico estimara el balance o balances entre
los recursos previsiblemente disponibles y las demandas previsibles
correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este balance se
tendré en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los recursos
hidricos naturales de la demarcacion de acuerdo con lo establecido en el
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articulo 11. El citado horizonte temporal se incrementard en seis afos en las
sucesivas actualizaciones de los planes.

2.5 REGLAMENTO DEL DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, en su seccion 9, establece lo siguiente:

Articulo 91.

1. La asignacién de recursos establecida en los Planes Hidrolégicos de cuenca
determinaré los caudales que se adscriben a los aprovechamientos actuales y
futuros.

2. Las concesiones existentes deberan ser revisadas cuando lo exija su
adecuacion a las asignaciones formuladas por los Planes Hidroldgicos de
cuenca. La revision de la concesion dara lugar a indemnizacion cuando, como
consecuencia de la misma, se irrogue un dafio efectivo al patrimonio del
concesionario, en los términos previstos en el articulo 156.”

Articulo 92. “1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los
Planes Hidrolégicos, debera reservar para regadios, pesca, aprovechamientos
hidroeléctricos o para cualquier otro servicio del Estado o fin de utilidad publica
determinados tramos de corrientes, sectores de acuiferos subterrdneos, o la
totalidad de algunos de ellos.

2. Los caudales que deban ser reservados se inscribirdan en el Registro de
Aguas a nombre del Organismo de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la
inclusion de los recursos citados en las previsiones que para reservas formulen
los Planes Hidroldgicos de cuenca. En el asiento que a tal efecto se practique
deberad especificarse la cuantia de los caudales, el plazo de la reserva y los
servicios del Estado o fines de utilidad publica a los que se adscriben aquéllos.
3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o
particulares, podran solicitar la concesion de los recursos reservados, que se
otorgara por el Organismo de cuenca, previa apertura de un periodo de
informacion publica.

4. Otorgada la concesiéon se procederd a la inscripcion de la misma en el
Registro de Aguas a nombre del concesionario, debiendo detraerse el caudal
concedido de la reserva inscrita a nombre del Organismo de cuenca.

2.6 INSTRU(;CI()N DE PLANIFICACION
HIDROLOGICA

La Instruccion de Planificacion Hidroldgica (IPH) recoge y desarrolla los contenidos del
Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RPH) y del Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA).

En su apartado 3.5 Asignacion y Reserva de Recursos sefiala lo siguiente: "La
asignacion y reserva de recursos se establecera en el plan hidrolégico mediante el
empleo de balances entre recursos y demandas en cada uno de los sistemas de
explotacion definidos, teniendo en cuenta los derechos y prioridades existentes.”

En cuanto a los recursos contemplados en los Sistemas de Explotacion,
contempla en su apartado 3.5.1.
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Cada sistema de explotacion de recursos esta constituido por masas o grupos de
masas de agua superficial y subterrénea, obras e instalaciones de infraestructura
hidraulica, normas de utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las
demandas y reglas de explotacion que, aprovechando los recursos hidricos naturales,
y de acuerdo con su calidad, permiten establecer los suministros de agua que
configuran la oferta de recursos disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo los
objetivos medioambientales.

Sin perjuicio de los sistemas de explotacion parciales que puedan definirse en cada
Plan, se definiréa un sistema de explotacion unico en el que, de forma simplificada,
gueden incluidos todos los sistemas parciales y con el que se posibilite el andlisis
global de comportamiento en toda la demarcacion hidrografica. En el Plan se indicara
la agrupacion de recursos, demandas, infraestructuras de almacenamiento y masas de
agua llevada a cabo a partir de los sistemas parciales, en su caso, para definir el
sistema de explotacion unico.

El estudio de cada sistema de explotacion de recursos contendra:

a) La definicion y caracteristicas de los recursos hidricos disponibles, teniendo en
cuenta su calidad de acuerdo con las normas de utilizacion del agua consideradas.
Dichos recursos incluiran los procedentes de la captacion y regulacion de aguas
superficiales, la extraccion de aguas subterraneas, la reutilizacion, la desalacion de
aguas salobres y marinas y las transferencias de otros sistemas. Asimismo se
especificaran los esquemas de uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas y la
recarga artificial de acuiferos.

b) La determinacion de los elementos de la infraestructura precisa y las directrices
fundamentales para su explotacion.

c) Los recursos hidricos naturales no utilizados en el sistema y, en su caso, los
procedentes de ambitos territoriales externos al Plan.

Para la simulacién de los sistemas de explotacion de recursos se elaborard un modelo
que comprendera los siquientes elementos:

a) Recursos hidricos superficiales, indicando los puntos de la red fluvial donde se
incorporan las series de aportaciones en régimen natural obtenidas al elaborar el
inventario de recursos hidricos. Estos puntos se seleccionaran teniendo en cuenta la
configuracion de la red fluvial, la situacion de los embalses y la ubicacion de los
principales nudos de consumo y permitiran reproducir con suficiente aproximacion la
distribucion territorial de los recursos hidricos en la demarcacion. Asimismo, se
incluiran en el modelo las aportaciones procedentes de otros sistemas y de la
desalacion de agua de mar. Las posibilidades de reutilizacion se incorporaran como
elementos de retorno en aquellos nudos de donde derivan las demandas que emplean
estos recursos.

b) Recursos hidricos subterrdneos, especificando las masas o grupos de masas de
agua subterranea, sus posibilidades de extraccion y las relaciones rio-acuifero.

c) Unidades de demanda, para cada una de las cuales se indicara el nudo de toma, el
volumen anual y los coeficientes mensuales de reparto. Se admite que estos valores
sean fijos para el periodo de simulacion, correspondiendo al horizonte temporal del
escenario simulado en cada uno de los balances. Asimismo, se especificaran el déficit
admisible de acuerdo con las garantias establecidas, asi como los coeficientes de
retorno y el nudo en que el retorno se reincorpora a la red fluvial.
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d) Caudales ecolégicos de los rios y aguas de transicion y los requerimientos hidricos
de los lagos y zonas humedas.

e) Embalses de regulacion, indicando la relacion entre la superficie inundada y el
volumen almacenado para diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de
evaporacion mensuales, el volumen minimo para acumulacién de sedimentos,
realizacion de actividades recreativas o produccion de energia, y el volumen maximo
mensual teniendo en cuenta el resguardo para el control de crecidas. En caso de que
no se haya definido este resguardo, se considerara un volumen minimo del 5% de la
capacidad del embalse.

f) Conducciones de transporte principales, especificando el méaximo volumen mensual
que puede circular.

Prioridades y Reglas de Gestidon: En la simulacion de los sistemas de explotacion de
recursos se tendra en cuenta el orden de preferencia de cada unidad de demanda
establecido en el plan hidrolégico, asi como el orden de preferencia para la realizacion
de desembalses desde los diferentes embalses de regulacion incluidos en el modelo.
Se podran definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los cuales se
activen ciertas restricciones en el suministro o se movilicen recursos extraordinarios.
Dichos umbrales se basaran en los establecidos en los Planes especiales de actuacion
en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos en los Planes de
emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27 de la Ley 10/2001,
de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional. Las restricciones se introduciran mediante
escalones de reduccion del suministro que deberan guardar relacion con el déficit
admisible de acuerdo con las garantias establecidas para la demanda correspondiente
y seran contabilizadas como déficit a efectos de determinar el nivel de garantia. Estas
restricciones deberan ser coherentes con lo establecido en el Plan especial de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia.”

En cuanto a los balances, se contempla en el apartado 3.5.2. de la IPH :

"Se realizaran balances entre recursos y demandas para cada uno de los sistemas de
explotacion definidos en el plan hidrolégico. En caso de que un sistema de explotacion
resulte de la agregacion de cuencas hidrograficas se detallaran los resultados del
balance para cada una de dichas cuencas.

En dichos balances los caudales ecoldgicos se consideraréan como una restriccion que
se impone con caracter general a los sistemas, respetando la supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones. La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo
los criterios de prioridad establecidos en el plan hidrolégico, desde una perspectiva de
sostenibilidad en el uso del agua.

El plan hidrolégico establecera para la situacion existente al elaborar el Plan, el
balance entre los recursos y las demandas consolidadas, considerando como tales las
representativas de unas condiciones normales de suministro en los ultimos afios, sin
gue en ningun caso puedan consolidarse demandas cuyo volumen exceda el valor de
las asignaciones vigentes.

Asimismo, establecera el balance entre los recursos disponibles y las demandas
previsibles al horizonte temporal del afio 2015.

En este horizonte se verificara el cumplimiento de los criterios de garantia en cada una
de las unidades de demanda del sistema.
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En su caso, podra considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios (pozos de
sequia, cesion de derechos, activacion de conexiones a otros elementos o sistemas)
para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en el plan
debera acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos recursos, que debera ser
coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

En caso de imposibilidad de movilizacion de recursos extraordinarios podran admitirse
incumplimientos de los criterios de garantia siempre que se adopten las medidas y
restricciones establecidas en los citados Planes especiales.

En este caso, se especificaran los valores de garantia volumétrica alcanzados en las
unidades de demanda del sistema.

Los balances se realizarén con las series de recursos hidricos correspondientes a los
periodos 1940-2005 y 1980-2005, debiendo recogerse en el Plan las principales
diferencias entre los resultados correspondientes a cada periodo.

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte temporal del afio
2027 el plan hidroldgico estimaré el balance o balances entre los recursos
previsiblemente disponibles y las demandas previsibles correspondientes a los
diferentes usos. Para la realizacion de este balance se tendra en cuenta el posible
efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion de
acuerdo con lo establecido en el epigrafe 2.4.6. El citado horizonte temporal se
incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los Planes.”

Para la Asignacién y Reserva de Recursos, expone:

"De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con las series de
recursos hidricos correspondientes al periodo 1980-2005, el plan hidrolégico
establecera la asignacion y reserva de los recursos disponibles para las demandas
previsibles en dicho horizonte temporal a los efectos del articulo 91 del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico y especificara también las demandas que no pueden ser
satisfechas con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrogréfica. Dicho
horizonte se incrementara en seis afios en las sucesivas actualizaciones de los Planes.

A estos efectos se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las
asignaciones establecidas en prevision de las demandas que corresponde atender para
alcanzar los objetivos de la planificacion hidroldgica.

Las reservas de recursos previstas se aplicaran exclusivamente para el destino
concreto y en el plazo maximo fijado en el propio plan. En ausencia de tal prevision,
se entenderd como plazo maximo el de seis afios, salvo que en la revisién del
correspondiente plan se establezca otro diferente.”
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3 ANTECEDENTES

El anterior Plan Hidroldgico del Norte, fue aprobado por el Real Decreto 1664/1998, de
24 de julio y esta estructurado en los Planes Hidroldgicos Norte I, Norte II y Norte III
(Norte III es el que cubre aproximadamente el ambito continental de la Demarcacién
Hidrografica del Cantabrico Oriental). Las determinaciones de contenido normativo del
Plan Hidrolégico del Norte fueron publicadas mediante Orden Ministerial el 13 de
agosto de 1999.

En la Memoria del Plan Hidrolégico del Norte, dentro del apartado 2 del capitulo 8
(8.2-"La satisfaccion de las demandas”), se exponen “Balances hidraulicos -globales-
de los sistemas de explotaciéon” (8.2.9). En el tomo de Normativa del Plan Hidroldgico
del Norte, en su Capitulo I, seccién 42 de la “Asignacion y reserva de recursos”,
pueden verse las asignaciones y reservas de cada uno de los sistemas de explotacion
de los Planes Hidrolégicos, asi como los articulos de donde emanan los
correspondientes a la O.M. anteriormente citada. Por otra parte, en los documentos
“Estudios de Planificacion por Sistemas de Explotacion de Recursos” se tiene una
descripcion de los recursos hidricos, demandas y balances, junto con un esquema de
cada sistema.

El Plan Hidrolégico Nacional (PHN), aprobado por la Ley 10/2001, de 5 de lulio,
modificado por el R.D. Ley 2/2004 de 18 de Junio de Modificacion del Plan Hidroldgico
Nacional y por la Ley 11/2005 de 22 de Junio por la que se modifica la Ley 10/2001
de 5 de Julio del Plan Hidroldégico Nacional, fija los elementos basicos de coordinacién
de los Planes Hidroldgicos de cuenca, la solucién para las posibles alternativas que
aquéllos ofrezcan, la prevision y las condiciones de las transferencias de recursos
hidraulicos entre ambitos territoriales de distintos Planes Hidroldgicos de cuenca y las
modificaciones que se prevean en la planificacion del uso del recurso y que afecten a
aprovechamientos existentes para abastecimiento de poblaciones y regadios.
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4 METODOLOGIA

4.1 RELACIONES DE ESTE ANEJO CON
OTROS APARTADOS DEL PLAN
HIDROLOGICO DE CUENCA

El apartado 3.5 de Asignacion y Reserva de recursos de la IPH, y por tanto el presente
anejo, tiene una relacion muy estrecha con varios apartados del PH, dado que, o bien
toman los datos necesarios de los estudios y conclusiones correspondientes a los
mismos, o bien sus resultados son utilizados como datos en ellos, e incluso a veces,
las implicaciones son mutuas.

En el primer caso estd el capitulo 2 “Descripcion General de la Demarcacién” de la
Memoria, por estar definidas las masas de agua y por presentar el inventario de
recursos hidricos naturales actual y de cambio climatico; el Apartado 3.1 del Capitulo
3 “Descripcion de Usos, Demandas y Presiones”, por la caracterizacion de las
demandas actuales y futuras; el Apartado 3.3 de Prioridad y Compatibilidad de Usos
de ese mismo capitulo y el Anejo V de “Caudales Ecoldgicos” por la caracterizacién de
los mismos en las masas de agua.

En el segundo caso, estan el Capitulo 6 “Programas de Control y Estado de las Masas
de agua”; y el Capitulo 7 “Objetivos medioambientales para las Masas de agua”,
ambos de la Memoria del Plan; y el anejo 9 “Recuperacién de Costes”

4.2 METODOLOGIA PARA LA
REALIZACION DE BALANCES Y
ASIGNACION Y RESERVA DE
RECURSOS

Como se describe anteriormente en el apartado correspondiente al marco legal, el
articulo 21 del RPH y el apartado 3.5 de la IPH, establecen que:

- Los balances entre recursos y demandas se realizaran para cada uno de
los sistemas de explotacion definidos en el ambito de la Demarcacion,
teniendo en cuenta los derechos y prioridades existentes.

- Los caudales ecoldégicos no tendran el caracter de uso, debiendo
considerarse como una restriccion que se impone con caracter general a
los sistemas de explotacion. En todo caso, se aplicard también a los
caudales medioambientales la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones recogida en el articulo 60.3 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas.
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- La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo los criterios de
prioridad establecidos en el plan hidroldgico, desde una perspectiva de
sostenibilidad en el uso del agua.

Asimismo, se requiere la realizacion de balances para tres escenarios temporales:

- Para la situacidn existente al elaborar el Plan (con objeto de servir de
referencia).

- Para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2015
(con objeto de establecer la asignacion y reserva de los recursos
disponibles, y especificar demandas que no pueden ser satisfechas
con los recursos disponibles en la propia demarcacion hidrografica).

- Para el horizonte temporal del afio 2027 (con objeto de evaluar las
tendencias a largo plazo teniendo en cuenta el posible efecto del
cambio climatico sobre los recursos disponibles).

La IPH establece, en su apartado 3.5.2, que los balances de situacion existente y
horizonte 2015 se habran de realizar con las series de recursos hidricos
correspondientes a los periodos 1940-2005 y 1980-2005, debiendo recogerse en el
Plan las principales diferencias entre los resultados correspondientes a cada periodo.
Para el horizonte temporal del afio 2027 se tendrd en cuenta el posible efecto del
cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales de la demarcacion de acuerdo
con lo establecido en el epigrafe 2.4.6 de la IPH.

A la hora de realizar el estudio de los sistemas, se han utilizado dos metodologias
distintas para efectuar los balances y determinar las asignhaciones y reservas,
dependiendo del sistema en cuestién: una metodologia basada en modelacion vy
simulacion, cuando hay interrelaciones mas o menos complejas entre los elementos
gue componen el sistema de explotacion, y otra basada en balances de masa mas
sencillos, cuando las relaciones entre los elementos no son complejas y permiten
obtener conclusiones validas de esta forma.

4.2.1 Metodologia de simulacion

La metodologia de la simulacion consiste en la utilizacion de una herramienta (modelo
matematico de simulacion) para obtener la respuesta del sistema ante distintas
situaciones (escenarios y/o alternativas) que conviene analizar. Los modelos
matematicos de simulacion de cada sistema de explotacion se han elaborado
utilizando un software que permite la creacion y utilizacion de modelos de este tipo,
asi como el analisis de resultados proporcionados por los mismos.

En la presente Demarcacién se ha utilizado el modelo matematico SimGes, el cual
realiza la asignacion del agua periodo a periodo (mes), minimizando el déficit de los
usos; basado en las prioridades establecidas por el usuario para los distintos
elementos. SimGes esta integrado en el sistema soporte de decisiéon para planificacion
y gestion de recursos hidricos AQUATOOL, desarrollado por el Departamento de
Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia.

4.2.1.1 El modelo de simulacion

Hay que sefialar aqui que el modelo es una conceptualizacion de la realidad del
sistema a efectos de obtener resultados Utiles para el analisis que se pretende. Esta
conceptualizacidon puede representarse en un esquema conceptual que incluye
aquellos componentes de la cuenca que se consideren relevantes a la hora de efectuar
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el analisis, de forma que no necesariamente todos los componentes de la cuenca
deben de estar incluidos en el modelo de forma explicita. Por lo tanto, los
componentes reales (masas de agua, usos del agua, infraestructuras, etc.), que se
describen con detalle en los Capitulos 2 y 3 del PH, pueden verse reflejados en el
modelo de forma individualizada o agrupada (segun convenga para lograr un equilibrio
entre una representaciéon suficientemente realista de la cuenca, y la complejidad del
modelo resultante, el cual puede resultar poco practico y claro si el detalle es
excesivo), o incluso omitirse si ya estan representados de forma implicita en algun
otro elemento del modelo y su funcionamiento no depende de la alternativa que se
esté considerando. Dependiendo del sistema de explotacion, esta representacion
equilibrada de los componentes de la realidad mediante elementos del modelo sera
mas o menos detallada.

Asi pues, para la definiciéon del modelo de simulacién de los sistemas de explotacion se
utiliza como soporte basico una representacion simplificada de la red fluvial, realizada
con elementos que representan tramos de rio por donde circula el agua de forma
natural y que engloban una o varias masas de agua. Se incluye también su relacién
con las aguas subterraneas, ya sea debido a filtraciones a acuiferos, o a la existencia
de una relacién hidraulica bidireccional con los mismos. Sobre este soporte basico se
incluyen los elementos contemplados en el apartado 3.5.1.2 de la IPH, con los
siguientes matices:

a) Elementos de aportaciones de recursos hidricos superficiales, que
incorporan en determinados puntos de la red fluvial las series temporales de
aportaciones en régimen natural, obtenidas al elaborar el inventario de recursos
hidricos, tal y como se requiere en el apartado 2.4.3 de la IPH. Los puntos donde se
estiman las aportaciones se seleccionan teniendo en cuenta la configuracion de la red
fluvial, la situacion de los embalses y la ubicacion de los principales nudos de
consumo, y permiten reproducir con suficiente aproximacioén la distribucién territorial
de los recursos hidricos en el sistema. Estas aportaciones representan la contribucién
de caudales de toda una subcuenca, de forma que incluyen, por lo general, las
componentes de escorrentia superficial y escorrentia subterrdnea del hidrograma de
caudales, con lo que de forma implicita pueden representar también acuiferos de
cabecera, o intermedios, que no necesitaran ser incluidos como elementos individuales
en el modelo, salvo que se considere necesario por otros motivos. Asimismo, y
dependiendo de la manera en que se hayan obtenido los datos de caudales en
régimen natural, pueden quedar incluidos en las series de aportaciones utilizadas
pequefias demandas, cuyo funcionamiento no vaya a ser modificado en las
alternativas a estudiar, y que su inclusiéon como elemento detallado solo contribuiria a
hacer mas complejo el esquema conceptual.

Por otra parte, en los casos en que resulta procedente, se incluyen en el modelo los
recursos procedentes de otros sistemas. Estos recursos se incorporan, bien mediante
el uso de elementos de aportaciones superficiales y sus series temporales asociadas, o
bien mediante algun dispositivo equivalente, dependiendo del caso.

Las posibilidades de reutilizacion se incorporan, por lo general, como elementos de
retorno en aquellos nudos de donde derivan las demandas que emplean estos
recursos.

b) Elementos acuiferos, que representan los recursos hidricos subterraneos. Se
incluyen en su caso, mediante la adecuada eleccion del tipo de modelo de acuifero, las
relaciones rio-acuifero, y su localizacion en un elemento de tramo de rio. Los
elementos acuiferos representan el recurso subterraneo que esta almacenado en los
acuiferos y se incluirdn en el modelo cuando para atender las demandas del sistema
se requiera recursos subterrdaneos, ya sea por descarga natural a través de
manantiales o por extraccién forzada a partir de pozos de bombeo.
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Como ya se comentd en el apartado anterior (a), no todas las masas de agua
subterranea deben corresponder a un elemento acuifero en el modelo. Ademas, en el
caso de muchos acuiferos incluidos, estos se simulan solamente por “superposicién”,
esto es, modelando la influencia de su explotacion en las relaciones rio-acuifero, pues
la escorrentia subterrdnea en régimen natural ya estd incluida en las series de
aportaciones consideradas.

c) Elementos de demanda, que pueden representar a una unidad de demanda
individualizada de las consideradas la Demarcacién, o a agrupaciones de las mismas.
Los elementos de demanda pueden tener uno, o varios puntos de toma, y también
pueden abastecerse de aguas subterraneas, segun los casos.

d) Caudales ecolégicos de los rios y aguas de transicion y los requerimientos
hidricos de los lagos y zonas hiimedas. La representacion en el modelo de estos
requerimientos ambientales se realiza, por lo general, mediante su transformacién en
exigencias de caudales minimos equivalentes en determinados tramos de rio. El
caudal minimo se define de tal forma que asegure los caudales ecoldgicos y
requerimientos en las masas de agua consideradas.

e) Elementos de embalse con capacidad de regulacion significativa. Se
contempla la relacién entre la superficie inundada y el volumen almacenado para
diferentes cotas de agua embalsada, las tasas de evaporacién mensuales, el volumen
minimo para acumulacién de sedimentos, realizacién de actividades recreativas o
produccion de energia, y el volumen maximo mensual teniendo en cuenta el resguardo
para el control de crecidas. En los casos en que no hay definido un resguardo, se ha
considerado uno con al menos el 5% de la capacidad del embalse.

f) Conducciones de transporte principales (canales o tuberias), en las que se
especifica el caudal maximo mensual que pueden transportar.

El modelo incluye también dispositivos para reflejar las prioridades y reglas de gestion
de los sistemas, tal y como se contempla en el apartado 3.5.1.3 de la IPH, utilizando
curvas de reserva para activar restricciones en el suministro, o para que se movilicen
recursos extraordinarios, reflejando lo establecido en los Planes especiales de
actuacién en situaciones de alerta y eventual sequia.

4.2.1.2 Definicion y simulacion de alternativas

Construido y calibrado el modelo de simulaciéon de un sistema, éste se utiliza para
simular las alternativas que interesa estudiar. Una alternativa consiste en una
combinacién de situaciones de caudales ecolégicos y otros requerimientos
ambientales, de recursos, de demandas, de infraestructuras, de reglas de gestion, y
de cualquier medida que pueda ser considerada.

En el ambito del presente Anejo, las alternativas se agrupan en grandes grupos de
acuerdo con las exigencias del RPH y de la IPH expuestas arriba en cuanto a
escenarios temporales e hidroldgicos:

- Situacién existente, con series de recursos hidricos correspondientes al
periodo 1940-2005 (serie larga).

- Situacion existente, con series de recursos hidricos correspondientes al
periodo 1980-2005 (serie corta).

- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al
periodo 1940-2005 (serie larga).
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- Horizonte 2015, con series de recursos hidricos correspondientes al
periodo 1980-2005 (serie corta).

- Horizonte 2027, con series de recursos hidricos que tengan en cuenta el
posible efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales
de la demarcacion. Para la DHC se utiliza el porcentaje de disminucién
de las series histéricas de aportacion natural que marca la IPH (2%).

En todas ellas, los caudales ecoldgicos y requerimientos hidricos de lagos y zonas
humedas establecidos en el anejo V, se incorporan a través de restricciones (caudales
minimos) en el modelo.

Dentro de cada uno de los grupos de alternativas mencionados se han efectuado las
simulaciones de las alternativas necesarias para acabar definiendo la alternativa
“optima” de cada grupo en la que se ha optimizado, a base de iteraciones, las medidas
para maximizar el cumplimiento de los caudales ecolégicos, la satisfaccion de las
demandas, y demas objetivos contemplados en el TRLA.

4.2.1.3 Realizacion de balances

En el RPH y, mas concretamente, en la IPH (epigrafe 3.5.2) se habla de balances
entre recursos y demandas, y que ... los caudales ecoldgicos se consideraran como una
restriccion.... La satisfaccion de las demandas se realizara siguiendo los criterios de
prioridad establecidos en el plan hidroldgico...En este horizonte (2015) se verificara el
cumplimiento de los criterios de garantia en cada una de las unidades de demanda del
sistema. ...En su caso, podra considerarse la movilizacién de recursos extraordinarios
(pozos de sequia, cesidon de derechos, activacion de conexiones a otros elementos o
sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en el
plan debera acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos recursos, que debera
ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.
..En caso de imposibilidad de movilizacion de recursos extraordinarios podran
admitirse incumplimientos de los criterios de garantia siempre gue se adopten las
medidas y restricciones establecidas en los citados Planes especiales. En este caso, se
especificaran los valores de garantia volumétrica alcanzados en las unidades de
demanda del sistema.

Para realizar las asignaciones y reservas de recursos se emplean los balances
detallados obtenidos a partir de los resimenes de resultados de los modelos de
simulacion. En estos balances detallados se tienen valores medios de recursos, y para
cada una de las unidades de demandas, valores medios de demanda, suministro,
déficit, garantia volumétrica, y cumplimiento de criterios garantias. En base a estos
resultados y su analisis, se definen las asignaciones y reservas para las distintas
demandas de cada sistema de explotacion.

Como estos resimenes de resultados suelen ser demasiado extensos y poco
apropiados para un analisis sencillo por parte de personas no expertas, es conveniente
la definicion de un informe de balance para cada sistema, que sea un punto
intermedio entre un balance indicativo mas grosero y el balance detallado
proporcionado por los modelos de simulacion, y que proporcione una idea precisa
sobre la situacion del sistema de explotacién en cada escenario.

A continuacién se recogen otras referencias a la asignacion y balance de recursos
recogidas en el reglamento de dominio publico hidraulico:

Art. 4: Los planes hidrolégicos de cuenca comprenderan obligatoriamente
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. ¢’) La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y futuros,
asi como para la conservacion o recuperacion del medio natural. ...

Art. 20.1: Se entiende por reserva de recursos la correspondiente a las asignaciones
establecidas en prevision de las demandas que corresponde atender para alcanzar los
objetivos de la planificacion hidroldgica.

Art 20.2: Las reservas establecidas deberan inscribirse en el Registro de Aguas a
nombre del organismo de cuenca, el cual procedera a su cancelacion parcial a medida
gue se vayan otorgando las correspondientes concesiones. Todo ello de acuerdo con el
titulo II, capitulo II, seccién 9.2 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Art 20.3: Las reservas de recursos previstas en los planes hidrolégicos de cuenca se
aplicaran exclusivamente para el destino concreto y en el plazo maximo fijado en el
propio plan...

Art. 21. 3: ... Asimismo establecera la asignacion y reserva de los recursos disponibles
para las demandas previsibles al horizonte temporal del afio 2015 a los efectos del
articulo 91 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico y especificard también las
demandas que no pueden ser satisfechas con los recursos disponibles en la propia
demarcacion hidrogréfica...

Art. 91:

1. La asignacion de recursos establecida en los Planes Hidroldgicos de cuenca
determinara los caudales que se adscriben a los aprovechamientos actuales y futuros.

Art 92,

1. El Organismo de cuenca, de acuerdo con las previsiones de los Planes Hidroldgicos,
deberd reservar para regadios, pesca, aprovechamientos hidroeléctricos o para
cualgquier otro servicio del Estado o fin de utilidad publica determinados tramos de
corrientes, sectores de acuiferos subterraneos, o la totalidad de algunos de ellos.

2. Los caudales que deban ser reservados se inscribiran en el Registro de Aguas a
nombre del Organismo de cuenca, siendo titulo suficiente para ello la inclusién de los
recursos citados en las previsiones que para reservas formulen los Planes Hidroldgicos
de cuenca.

En el asiento que a tal efecto se practique debera especificarse la cuantia de los
caudales, el plazo de la reserva y los servicios del Estado o fines de utilidad publica a
los que se adscriben aquéllos.

3. En su momento las Comunidades de usuarios, Organismos publicos o particulares,
podran solicitar la concesion de los recursos reservados, que se otorgarad por el
Organismo de cuenca, previa apertura de un periodo de informacion publica.

4. Otorgada la concesion se procedera a la inscripcion de la misma en el Registro de
Aguas a nombre del concesionario, debiendo detraerse el caudal concedido de la
reserva inscrita a nombre del Organismo de cuenca.

Por lo tanto, el articulo 91.1 define claramente las asignaciones como los caudales que
se adscriben a los aprovechamientos (actuales y futuros). De esas asignaciones
(realizadas en base a los balances del horizonte 2015, segun la IPH), puede que una
parte ya esté concedida, y por tanto, inscrita a nombre del concesionario, y el resto
sera una reserva, en el ambito del art. 91.1, que deberd inscribirse a nombre del
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organismo hasta que no se otorgue la correspondiente concesién, momento en que se
detraerd de la reserva.

Por otra parte, ademas de para usuarios identificados (actuales o futuros), es posible
que se efectlien reservas para usos determinados, sin presuponer el usuario concreto.
Por ejemplo, se podra establecer reserva para incrementos de demanda urbana, o
para nuevos regadios, etc. Y esto podra hacerse en la globalidad del sistema de
explotacion, o por zonas.

En todos los casos, los resultados de los modelos de simulacién serdn los que
permitan determinar las cuantias de estas asignaciones y reservas, de forma que sean
compatibles con los caudales ecoldgicos, con las prioridades establecidas, y con los
criterios de cumplimiento de garantias de las demandas.

4.2.2 Balances sencillos

En el caso de sistemas de explotaciéon poco complejos, donde existen pocas unidades
de demanda y escasa regulacién de las aportaciones naturales, el balance del sistema
se puede realizar mediante un balance sencillo. Este balance simplificado contempla
los siguientes aspectos:

o Aportaciones totales de la serie corta (1980/81-2005/06) por sistema de
explotacion, con sus dos componentes de caudal superficial y caudal
subterraneo. Las aportaciones totales estan recogidas en el Anejo II
“Inventario de recursos hidricos”.

o Demandas consuntivas totales para el escenario 2015, determinando el
volumen utilizado de agua en funcion de los coeficientes de retorno de
cada tipo de demanda.

o Demandas ambientales en los tramos finales de los diferentes rios
definidos como masas de agua comprendidos en el sistema de
explotacion.

El balance total del sistema de explotacidon se obtiene a partir del balance superficial y
subterraneo:

- Balance superficial: se obtiene al detraer de las aportaciones
superficiales los caudales necesarios para cubrir las demandas
ambientales. Se considera que los caudales ambientales de los
diferentes rios quedan cubiertos por la escorrentia superficial del
sistema.

- Balance subterrdneo: se estima detrayendo de las aportaciones
subterraneas el volumen de agua requerido por las demandas
consuntivas para el escenario 2015. Se considera que las demandas
consuntivas se abastecen a partir de la escorrentia subterranea.

En el balance total del sistema no se tienen en cuenta los recursos subterraneos que
estan almacenados en los acuiferos ya que se presupone que tanto las demandas
ambientales como las demandas consuntivas quedan satisfechas con las aportaciones
del sistema sin necesidad de movilizar recursos subterraneos.

Una vez obtenido el balance del sistema para la serie corta del escenario 2015, se
realiza la asignacién y reserva de recursos para el sistema de explotacion.
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4.3 SISTEMAS DE EXPLOTACION

Como una primera aproximacién al grafo que representa cada sistema de explotacion,
se ha diseflado un esquema general, constituido por las infraestructuras principales
(presas, azudes, conducciones, centrales hidroeléctricas e instalaciones de
potabilizacién y depuracidon de aguas), las demandas existentes con sus puntos de
toma y retorno, los tramos fluviales y las masas de agua subterraneas. Los esquemas
de todos los sistemas de explotaciéon del ambito del presente Plan se muestran en el
apéndice 3. La siguiente figura, muestra un ejemplo de los esquemas previos a los
grafos usados en la modelacién.
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Figura 1. Ejemplo de esquemas utilizados para la construccion de los grafos, de
los sistemas de explotacion

Utilizando los esquemas y consensuandolos con las partes interesadas, se ha disefiado
un grafo de optimizacién para cada sistema de explotaciéon (ver Figura 2. ). Este
ademads de estar formado por los elementos del esquema o la agrupacién de los
mismos, contiene las aportaciones hidraulicas y sus nudos de incorporacion en el
sistema. Sobre el grafo, se ha evaluado el grado de satisfaccién de las demandas y el
déficit previsto. En esta fase, también se ha procedido al ajuste de la estrategia de
explotacion del sistema hasta conseguir representar, lo mas aproximadamente
posible, la explotacion actual que se realiza en cada uno.
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Figura 2. Ejemplo del grafo de un sistema de explotaciéon, usado en el modelo

SIMGES

A efectos de la modelacion de los sistemas de explotacion, las demandas se han
caracterizado por su volumen anual, su distribucion mensual, el nivel de prioridad
respecto a otras demandas, el coeficiente de retorno, la garantia del suministro y los
niveles de atencién de la demanda, que persiguen una distribucidon equitativa de los
recursos en situaciones de escasez.

En la Tabla 1. y Tabla 2. se observan los coeficientes de retorno adoptados para cada
tipo de demanda, asi como los criterios de garantia que permiten considerar
satisfactorio el suministro a las diferentes demandas.

Tabla 1. Coeficientes de retorno considerados para los diferentes tipos de
demandas

DEMANDA RETORNOS

A falta de datos reales, se considerara un volumen de retorno del 80% del agua

Urbanas captada o detraida.

A falta de otros datos, se consideraran los siguientes retornos:

a) Dotaciones brutas anuales de riego inferiores a 6.000 metros clbicos por hectarea:
0-5% de la demanda bruta.

b) Dotaciones brutas anuales de riego entre 6.000 y 7.000 metros cubicos por hectérea:
Regadios y Usos Agrarios 5%-10% de la demanda bruta.

¢) Dotaciones brutas anuales de riego entre 7.000 y 8.000 metros cubicos por hectarea:
10-20% de la demanda bruta.

d) Dotaciones brutas anuales de riego superiores a 8.000 metros cubicos por hectérea:
20% de la demanda bruta.
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Centrales térmicas, nucleares, termosolares y de biomasa: a falta de datos reales se
consideara un volumen de retorno del 80% de la demanda bruta correspondiente, salvo
en el uso de refrigeracién con sistema en circuito abierto, donde se considerara un
retorno del 95%.

Centrales hidroeléctricas: a falta de datos reales se consideara que el retorno es igual a
la suma de volimenes derivados de cada una de las captaciones de la central.

Usos industriales para
produccién de energia
eléctrica

A falta de datos reales, se considerara un volumen de retorno del 80% de la demanda

Otros usos industriales )
correspondiente.

Tabla 2. Nivel de garantia para los diferentes tipos de demandas

DEMANDA | NIVEL DE GARANTIA

El déficit en un mes no sea superior a 10% de la correspondiente demanda mensual.

Urbanas
En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sera superior al 8% de la demanda

anual.

El déficit en un afio no sea superior a 50% de la correspondiente demanda.
En dos afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 75% de la demanda
Regadios y Usos Agrarios anual.

En diez afios consecutivos, la suma de déficit no sea superior al 100% de la demanda
anual.

Usos industriales para

L ., .. |Lagarantia no sera superior a la considerada para la demanda urbana.
produccion de energia eléctrica

La garantia de la demanda industrial no conectada a la red urbana no sera superior a la

Otros usos industriales .
considerada para la demanda urbana.

Para la simulacién de los sistemas de explotacion de recursos, se ha tenido en cuenta
el siguiente orden de preferencia de los aprovechamientos, teniendo en cuenta las
exigencias para la proteccion y conservacion del recurso y su entorno:

Abastecimiento de poblacién

Ganaderia

Usos industriales incluidos los energéticos
Riego agricola

Acuicultura

Usos recreativos

N o kW

Navegacion y transporte acuatico
8. Otros usos

Para la evaluacién de la satisfaccion de las demandas se han seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el apartado 3.5. de la IPH, donde los
caudales ecoldgicos se consideran una restriccion que se impone con caracter general
a los sistemas, respetando la supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma,
los déficit que representa el modelo recaen principalmente en las demandas
industriales y/o agrarias; en cualquier caso, la gestién real de este déficit se realizaria
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segun el régimen concesionario vigente, tal y como se detalla en el Articulo 60 de la
Ley de Aguas, con las indemnizaciones pertinentes a realizar entre los distintos
titulares.

Para el analisis de la verificacion del cumplimiento de los caudales ecoldgicos se ha
seguido el mismo criterio de nivel de garantia que para las demandas urbanas. Se
considera que existe fallo mensual siempre que el déficit en un mes sea superior al
10% del caudal ecolégico mensual, es decir, cuando el caudal mensual en dicho tramo
sea inferior como minimo al 10% del caudal ecolégico mensual fijado. La evaluacién
de los fallos de caudales ecoldgicos requiere un matiz, puesto que debido a la
variabilidad de las series hidroldgicas en régimen natural las aportaciones naturales
pueden ser inferiores al caudal ecolégico en momentos puntuales. De esta forma, en
las tablas de resultados por sistema de explotacion y escenario se ha considerado dos
tipos de fallos:

o Fallos aparentes mensuales: los fallos aparentes incluyen los fallos que se
producen de forma natural (es decir, cuando la aportacion natural es
inferior al caudal ecolégico minimo) y de forma inducida (cuando el caudal
circulante es inferior al caudal ecolégico minimo por detracciones).

o Fallos mensuales: los fallos mensuales incluyen soélo los fallos de caudales
naturales que se producen por valores reducidos de las aportaciones, sin
incidencia de extracciones.

En la Tabla 3. se puede apreciar el orden de presentacidon, en este documento, de los
sistemas de explotacién en el ambito competencial de la CHC en la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Oriental y el tipo de balance realizado en cada uno. Los
sistemas se presentan de acuerdo a su ubicacién de oeste a este.

Tabla 3. Sistemas de explotacién definidos y a modelar
SISTEMA DE <
EXPLOTACION | St

Nervion Balance mediante modelo
Oria Balance mediante modelo
Urumea Balance mediante modelo
Bidasoa Balance mediante modelo
Rios Pirenaicos Balance sencillo

Como se observa en la tabla anterior, el sistema de explotacién Rios Pirenaicos, ha
sido evaluado mediante un balance sencillo, ya que la simplicidad del sistema no
precisa la construccion de un modelo de simulacién, para evaluar la satisfaccion de las
demandas.

La distribucion de los sistemas modelados y el ambito territorial de los mismos se
recoge en la figura adjunta.
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Figura 3. Ambito territorial de los sistemas de explotacién modelizados

A continuacién se procede a detallar el estudio de asignaciones y reservas por sistema
de explotacion.
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5 SISTEMAS DE EXPLOTACION

5.1 SISTEMA DE EXPLOTACION NERVION

5.1.1 Breve descripcion

El Sistema de Explotacion Nervion, en el ambito competencial de la CHC, incluye la
cuenca del rio Nervidon desde su nacimiento hasta el comienzo de su masa de agua de
transicion. Abarca parte de las provincias de Bizkaia, Araba/Alava y Burgos con una
poblacién aproximada de 261,000 habitantes. Los municipios mas importantes son
Basauri y Galdakao que cuentan con 42,966 y 29,234 habitantes respectivamente. La
superficie del Sistema, en el &mbito de la CHC, es de 1,594.8 km?.

El rio Nervién nace en la Sierra Alavesa de Gibijo y desciende por el valle del Alto
Nervién hasta entrar a la provincia de Bizkaia, cerca del pueblo de Ordufia. Los
afluentes principales a lo largo de su recorrido son por la margen derecha el rio
Altube, el rio Ceberio y el Ibaizabal. El principal afluente por la margen izquierda es el
rio Cadagua, que a su vez tiene como afluente el rio Ordunte.

'8 € Asén

'~ D.H.C.
OCCIDENTAL

Figura 4. Vista general del sistema de explotacion Nervion
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5.1.2 Elementos considerados en la
simulacion

5.1.2.1 Recursos hidricos superficiales naturales

5.1.2.1.1 Masas de agua superficial y tramos de rio del modelo

En la Figura 5. pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de
simulacion y en la Tabla 4. la correspondencia entre dichos tramos de rio y las masas
de agua superficial consideradas en la descripcidon general de la Demarcacién.

Tabla 4. Masas de agua superficiales consideradas en el modelo de simulacién del
sistema Nervidn

NOMBRE DEL TRAMO RiO | COD MASA DE AGUA

T'ramo~1, fjesde el municipio de Abadifio hasta la confluencia con el Ibaizabal ES059MAR002780

rio Mafaria.

Tra.mo 2, desde el municipio de Mafiaria hasta la confluencia del Maftaria ES059MAR002780

Ibaizabal.

Tramo 3, fiesde la cerlltral hidroeléctrica de Olavarria hasta la Maguna ES064MAR002820

confluencia con el Ibaizabal.

. , . ES059MAR002780

I;n;(l)réilc,) (Zsé?r: confluencia con el rio Maguna hasta la confluencia Ibaizabal ESGRENIARG05810
ES068MAR002842

Tramo 5, desde la centrgl h|droelectr|9a Ventachuri en el municipio de Indusi ESO66MAR002800

Dima hasta la confluencia con el Arratia.

Tralmo 6, desde el embalse de Undurraga hasta la confluencia con el Zadorra/ ES067MAR002790

Ibaizabal. Arratia

Tramo 6 desde la confluencia con el rio Arratia hasta la confluencia Ibaizabal ES068MAR002841

con el rio Lekubazo

Tramo 7, desde el embalse de Lekubaso hasta la confluencia con el rio

) Lekubaso

Ibaizabal

Tramo 8 desd.e' la confluencia con el rio Lekubaso hasta la confluencia Ibaizabal ES068MARQ02841

con el rio Nervion

Tramo 9, desde el E. Marofio hasta la confluencia con el Nervion Izoria ES052MAR002710

Tramo 10, desde la confluencia del Izoria con el Nervién hasta la Nervién ES052MAR002690

confluencia con el rio Altube ES068MAR002841

Trame 11, desde la toma dg los bom,beos dfe’emergenma para Alto Altube ESO55MAR002722

Nervion hasta la confluencia con el rio Nervion

Tramo ?2, dgsde la confluencia con el rio Altube hasta la confluencia Nervién ES068MARQ02841

con el rio Ibaizabal

Tramo 13, desde el embalse de Ordunte hasta Nocedal en el municipo Ordunte ES069MAR002850

de Valle de Mena. Cadagua ES073MAR002900

Tramo 14, desde Nocedal en el municipio de Valle de Mena hasta el ES073MAR002900

puente del tren que une los municipio de Barakaldo y Bilbao. Cadagua ES073MAR002910
ES073MAR002920

Tramo 15, desde la confluencia con el rio Cadagua hasta la EDAR de L

Galindo Nervion
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5.1.2.1.2 Series de aportaciones y puntos de incorporacion

A efectos de la incorporaciéon en el modelo de las series de aportaciones,
correspondientes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del
esquema y a puntos intermedios del mismo, se han considerado los puntos de
aportacion que pueden verse en la siguiente figura. Dichos puntos han sido
seleccionados teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacion de los
embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicaciéon de las principales unidades de
demanda.

'S E Asén

. _D.H.C
OCCIDENTAL

Figura 5. Red fluvial, puntos de aportacion y tramos de rio considerados en el
modelo de simulacién

Las series de aportaciones naturales representan la producciéon hidrografica de la
cuenca en régimen natural. Antes de introducirlas en el modelo han sido
transformadas para estimar las aportaciones reales, detrayendo los usos que no se
han considerado como unidades de demandas en la simulacién.

Las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el apartado
correspondiente a Usos y Demandas de este PH que no se han incluido como unidades
de demanda en el modelo, se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las
detracciones a las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y
aplicadas en los distintos meses del afio.
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Tabla 5. Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales

Unidades de demanda detraidas

Punto de Aportacion Urbanas Agricolas Industriales Recreatly a
Consuntiva
Cab.R.Ibaizabal 30
R. Mafiaria Toma Duranguesado 29
ZBRMafiaira 24 lzurtza
RlbaizabalantesRMafaira 27 Garai
Cab. R. Maguna 26
ZMRIbaizabalTUDIs3 22
Trasvases de E. del Zadorraa E 3
Undurraga
E. Unddrraga 3
R. Indusi 20
Manantiales S. Cristébal 39
ZB R Zadorra Arratia 22
ApoELekubaso 43"
R Ibaizabal Toma UDIs 4 17 Vertedero Golf
Larrabetzu (Larragetzu)
E. Marofio-Izoria 2* Ordufa
ZB R Izoria 9
Cab R Nervion 9
R Nervién Toma UDls 6 10
R. Altube 14
R Nervion Aarriba R Altube 13 Orozko
R Nervion Bombeo Arrigorriaga 46
R Nervion Toma UDlIs 7 15 Arakaldo
R Nervién Bombeos de Bolueta 38
Cab E. Ordunte y Trasvase 1* Valle de
Mena

RCadaguaUDIS8 4
RCadaguaBombeoEmergencia 5

Artziniega

Okongo
ZBR Cadagua 7 Recursos
para Sestao y
Barakaldo del

E.Nocedal
RNervion Aabajo ConflCadagua 37
* Embalses

En la siguiente tabla, se muestra un resumen de las caracteristicas de las aportaciones
consideradas, extraidas del Inventario de Recursos Hidricos Naturales (apartado 2.4.3
del PHC). En el apéndice 2 de este anejo se recogen las series de aportaciones
mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simulacién del sistema. Se
incluyen también las series de aportaciones consideradas para el horizonte 2027, con
consideracion de los posibles efectos del cambio climatico. Los nudos se corresponden
con los del esquema mostrado en el apartado respectivo.
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Tabla 6. Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el
modelo de simulacién del sistema Nervién en hm?

Nudo| Denominacion | Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual

Toma Cabecera Rio Corta d ' 242 | 229 | 1,97 | 1, , , , 0,68 | 0,60 | 0,61 | 17,95

30 baizabal Larga 139194 246 | 243 | 210 [ 1,83] 216 [ 144 [ 099 ] 072 0,62 | 0,68 | 18,75

C. Climatico| 1,35 | 1,83 2,37 | 225 | 193 [ 1,76 ] 2,04 [ 134 ] 0,87 ] 067 [ 059 ] 0,60 ] 17,60

Apo R Mafiaria toma |CO8 090|128 | 161 | 155 | 1,30 | 1,47 1,39 | 093] 0,62 | 048 | 0,43 | 0,43 | 12,09

29 Duranguesado |92 087 | 130| 1,76 | 160 | 135 | 1,19 1,41 [ 097 068 0,50 | 0,44 | 0,46 | 12,51

C. Climatico| 0,89 | 1,26 | 1,58 | 152 | 127 | 1,15| 1,36 | 091 | 061] 047 | 042 0421 11,85

Apo Zona Baja Rio Corta 1341190 | 2,44 | 238 | 200 [ 1,79 2,14 | 1,40 [ 0,89 [ 0,68 | 0,61 | 0,60 | 18,15

27 Mafiaria Larga 1281193 261 | 248 | 2,08 | 1,81 | 215 | 1,46 [ 099 ] 0,70 | 0,61 | 0,65 | 18,75

C. Climatico| 1,31 [ 1,86 | 2,39 | 234 | 196 [ 1,75] 2,09 | 137 ] 0,88 0,66 [ 0,60 | 0,59 | 17,79

Rio Ibaizabal aguas Corta 6,78 | 945 [ 1268 | 1240 [ 1057 [ 952 1110 717 | 449 326 | 2,79 | 2,85 | 93,05

2 | iba Rio Mafaria 1292 682 982|128 | 1313 [ 11,17 | 981 11,55[ 7,60 | 5,05 [ 346 | 2,88 | 3,21 | 97,35

C. Climatico| 6,65 | 9,26 | 12,43 [ 12,15 10,36 [ 9,33 | 10,88 | 7,03 ] 440 319|273 ] 279 91,19

Rio Ibaizabal aguas |C°2 6,78 | 9,45 | 12,68 | 1240 [ 10557 [ 952 [ 11,10 [ 7,17 | 449 [ 326 | 2,79 | 2,85 | 93,05

27 | Rio Mataria. |92 6,82 | 9,82 | 1286 | 13,13 | 11,17 | 9,81 | 11,55 | 7,60 | 5,05 | 346 | 2,88 | 3,21 | 97,35

C. Climatico| 6,65 | 9,26 | 12,43 | 12,15 10,36 | 9,33 | 10,88 | 7,03 | 440 319 | 273 ] 2,79 91,19

Corta 118158 211 | 216 | 182 | 1,83 ] 2,03 | 1,41]095] 0,76 [ 0,64 | 0,61 | 17,08

26 | Apo Cab. R.Maguna |Larga 117 | 172| 257 | 241 | 201 [ 1,98 ] 224 | 155| 1,08] 0,82 | 0,69 | 0,75 | 18,98

C. Climatico| 1,15 [ 155 2,06 | 212 | 178 [ 1,80 ] 1,99 [ 138 093] 0,74 | 062 0,60 ] 16,74

Apo R Ibaizabal torma Corta 11,60[16,27] 2142 [ 21,26 | 18,01 [ 16,43] 19,21 [12,37[ 7,76 | 5,74 | 4,93 | 4,98 | 159,98

22 UDIs 3 Larga 11,50{16,90] 22,97 [ 22,57 | 19,08 [ 16,96] 19,98 [ 13,16] 8,75 | 6,09 | 5,11 | 5,66 | 168,76

C. Climatico] 11,37]15,95] 20,99 | 20,83 | 17,65 | 16,10] 18,83 [12,13] 7,60 | 5,63 | 4,83 | 4,88 | 156,78

Apo Trasvases de E. |Corta 16,25| 16,25 16,25 | 16,25 | 16,25 | 16,25| 16,25 | 16,25 16,25] 16,25 16,25] 16,25[ 195,00

3 del Zadorraa E  |Larga 16,25|16,25| 16,25 | 16,25 | 16,25 | 16,25| 16,25 | 16,25 16,25/ 16,25 16,25| 16,25] 195,00

Undurraga C. Climatico] 15,93]15,93] 15,93 | 15,93 | 15,93 | 15,93] 15,93 | 15,93[ 15,93] 15,93] 15,93] 15,93 191,10

Apo.Embalse  |Corta 094 | 145| 183 | 183 | 163 [ 1,52 1,74 [ 1,23 0,76 [ 0,53 | 0,44 | 0,43 | 14,31

3 Undirraga para  |Larga 098 | 162 | 243 | 210 | 1,86 | 1,77 1,90 | 141|091 | 0558 | 0,52 | 0,55 | 16,63

abastecimiento  |C. Climatico] 0,92 | 142 1,79 | 1,80 | 159 | 149 | 170 [ 120 0,74 ] 052 043 | 042 14,02

Abastecimiento el 1COa 065098 126 | 140 [ 1,23 [115] 1,27 [ 096 ] 0,66 [ 0,50 | 0,40 0,36 | 10,82

20 Rio Indusi Larga 065 1,01] 160 | 147 | 120 [ 119] 1,30 [ 101] 072 053] 0,42 0,40 | 11,59

C. Climatico| 0,64 | 096 | 1,24 | 138 | 120 [ 1,13] 124 T 094 [ 065] 049 0391 0,35] 10,61

Apo Indusi Manantial |02 025038 | 044 | 050 [ 040 [042] 046 [030] 020017 0,14] 0,14 3,380

40 S Cristopal 1298 024 038|059 | 050 | 041 | 043 045 [031] 022|017 015] 0,15 4,00

' C. Climatico| 0,25 | 0,37 | 043 | 049 | 039 | 041] 045 | 029] 020] 017 [014]0,14] 3,73

Apo Zona Baja Rio Corta 499759 9,09 | 10,00] 872 | 819 936 | 6,55 | 4,28 | 3,17 | 2,56 | 2,48 | 76,97

47 2adorra Arratia | 278 498|791 11,85 | 10,71 | 931 | 867 | 962 | 7,03 | 479 3,36 | 2,76 | 2,86 | 83,84

C. Climatico| 4,89 | 7,43 | 8,90 | 9,80 | 855 | 802] 9,17 | 641|419 311|251 ] 243 75,43

Apo Embalse |8 027 045| 057 | 078 | 0,61 | 055 064 | 041] 024016 0,12] 012 4,93

43 L ekubaso Larga 027|044] 074 | 081 [ 064 [055] 064 [ 043] 027|017 ] 0,13] 015] 5,24

C. Climatico] 0,27 | 0,44 | 056 | 0,77 | 060 [054] 063 [ 040] 0231 015[012]011] 4,83

Apo R Ibaizabal torma Corta 21,55 31,18] 39,74 | 42,02 | 35,72 [32,72] 37,96 [ 24,98 15,83] 11,63] 9,77 | 9,54 [ 312,65

17 UDIs 4 Larga 21,54 32,66| 47,91 | 45,14 | 38,23 | 34,16] 39,48 | 26,75 17,94[ 12,40( 10,32 11,25] 337,77

C. Climatico| 21,11]30,56| 38,95 | 41,18 | 35,01 | 32,06] 37,21 | 24,48[ 1551 11,39 9,58 | 9,35 | 306,39

Corta 05407709 | 111 [ 099 [090] 1,11 [080]059]049]040]034] 9,05

2* |Apo. Embalse Marofio|Larga 059 082] 1,19 | 130 [ 1,03 {099 1,15 [ 0,86 0,66 | 052 | 043] 0,39 [ 9,90

C. Climatico] 0,53 [ 0,76 | 0,97 | 1,09 | 097 [ 088 ] 1,09 [ 0,78] 058 ] 048 | 040] 034 ] 8,87

Apo Zona Baja Rio Corta 1141166 | 215 | 251 | 222 [ 1,97 | 248 [ 1,70 1,23] 1,00 0,82 0,69 | 19,57

9 roria Larga 122180 274 | 297 | 232 [ 215] 255 [ 1,85] 1,38 1,06 [ 0,86 | 0,79 | 21,69

C. Climatico] 1,11 [ 1,63 211 | 246 | 217 [ 193] 243 [ 166 [ 1211 098] 080 0,68] 19,18

Apo Cabecera Rio Corta 283|413 581 | 672 | 633 [ 555 649 [ 479]332[ 259 207 1,74 52,37

9 Nervion Larga 309|464 | 708 | 767 | 666 [ 605] 687 [ 535] 374|279 221] 1,99 | 58,13

C. Climatico| 2,77 | 4,05 | 569 | 6,59 | 6,20 | 544 | 6,36 | 469 | 325] 2,54 [ 203 ] 1,70 | 51,32

Apo Nevion toma|C°18 478 [711] 964 | 11,14 ] 10,22 8,96 | 10,78 7,66 | 5,30 | 4,10 | 3,28 [ 2,79 | 85,73

10 UDIs 6 Larga 515 | 7,83 | 1207 | 12,75 | 10,74 | 9,69 | 11,22 | 8,48 | 5,96 | 4,39 | 3,49 | 3,23 | 95,01

C. Climatico| 4,68 | 6,96 | 9,45 | 1091 10,01 | 878 ] 10,56 | 7,51 | 5,19 4,01 | 321 2,73 | 84,02

Apo. Altube Borbeos |C218 6,20 | 9,20 | 13,55 | 13,91 | 12,42 [10,79] 13,29 | 8,88 | 5,47 | 3,75 | 2,94 | 2,64 | 103,04

14 a Liodio Larga 6,49 [ 10,21] 16,40 | 15,55 | 1342 [ 11,68] 14,06 [ 10,13] 6,38 | 4,10 3,17 | 3,15 [ 114,74

C. Climatico] 6,07 | 9,01 | 13,28 [ 1363 | 12,17 [10,58] 13,02 8,71 [ 536 | 3,67 | 2,88 | 2,59 | 100,98
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Nudo| Denominacion ‘ Serie Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
o Corta 561|836 | 11,32 | 12,97 | 11,81 [10,29] 12,39 | 8,70 | 594 | 4,53 | 3,64 | 3,10 | 98,66
13 Efrg:g';”ﬁ\’?tﬂgzs Larga 5,97 | 9,08 | 14,21 | 14,70 | 12,40 [11,06] 12,81 | 9,60 | 6,70 | 4,86 | 3,88 | 3,62 | 108,88
C. Climatico| 5,49 | 8,19 | 11,10 | 12,71 | 11,57 | 10,08] 12,14 | 8,53 | 5,82 | 4,44 | 3,56 | 3,04 | 96,69
poo Bombeo_|CO8 15,.13] 22,00] 31,58 | 35,22 | 31,15 | 27,17| 32,74 | 22,45] 1441]10,27] 8,12 | 7,22 | 258,35
46 Argortags 1192 [ 15.77|24,59] 39,10 | 30,04 | 33,06 | 28.04| 3389 | 2¢,89] 16.48] 11,13 8.72 | 861 | 284,23
C. Climatico| 14,83] 22,44] 30,95 | 34,51 | 30,53 | 26,63] 32,08 | 22,00] 14,12]10,06] 7,96 | 7,07 [ 253,18
Apo. Norvon toma |02 15,36| 23,23| 31,05 | 35,74 | 31,58 | 27,53] 33,16 | 22,73] 14,60] 10,39] 8,21 | 7,30 | 261,78
15 Uble 7 Larga | 16,03]2497| 39,74 | 39,62 | 33,53 | 29,32] 34,33 | 25,20|16,70] 11,26] 8,84 | 8,75 | 288,27
C. Climatico| 15,05] 22,77] 31,31 | 35,02 | 30,95 | 26,98] 32,50 | 22,27|14,30]10,18] 8,05 | 7,16 | 256,54
Apo RNervion |Corta 37,23]54,89] 72,23 | 78,42 | 67,86 | 60,74| 71,70 | 48,10] 30,70] 22,20] 18,15] 16,99 579,20
38 |Bombeos de Bolueta-|Larga | 37,91|58,13| 88,47 | 85,49 | 72,37 | 64,00| 74,40 |52,36] 34,95 23,86 | 19,34| 20,20 631,48
VentaAlta |C. Climatico| 36,48]53,79] 70,78 | 76,86 | 66,51 | 59,53] 70,26 |47,13]30,09] 21,75]17,78] 16,65 567,61
Corta 114 | 2,06 | 2,55 | 2,78 | 266 | 2,34 | 2,58 | 1,85 ] 1,31] 0,04 | 0,74 | 0,66 | 21,60
1* | Embalse Ordunte |Larga 134|199 | 345 | 334 | 292 | 245 | 2,55 | 1,97 | 1,51 1,02 | 0,82 | 0,81 | 24,16
C. Climatico] 1,11 | 2,02 | 2,50 | 2,72 | 2,60 | 2,30 | 2,53 | 1,81 | 1,28 | 0,92 | 0,72 | 0,65 | 21,16
poo. R, Cadagua_|C°18 5,84 | 9,29 | 11,02 | 12,41 | 12,02 [10,57] 11,74 | 8,27 | 599 | 446 | 3,71 | 3,25 | 99,48
4 e |Larga 7,03 | 9,56 | 15,49 | 15,38 | 13,52 [11,35] 11,94 | 9,08 | 6,92 | 4,83 | 4,15 | 3,97 | 113,23
C. Climatico| 5,72 | 9,41 | 11,68 | 12,16 | 11,78 | 10,36] 11,51 | 8,11 | 5,87 | 4,37 | 3,63 | 3,18 | 97,49
Bombeosde  |Corta 6,15 | 9,76 | 12,52 | 13,04 | 12,62 [11,06] 12,31 | 8,64 | 6,25 | 4,62 | 3,84 | 3,37 | 104,17
5 | emergenciadelrio |Larga 7.45 [10,12| 16,25 | 16,26 | 14,25 | 11,93] 12,56 | 9,53 | 7,22 | 5,02 | 4,31 | 4,14 | 119,03
Cadagua  |C. Climatico| 6,02 | 9,56 | 12,27 | 12,78 | 12,37 | 10,83] 12,06 | 8,47 | 6,12 | 4,53 | 3,76 | 3,30 | 102,08
Corta 17,64]27,79] 35,78 | 38,02 | 34,97 | 30,18| 35,53 | 23,84] 16,66] 12,05] 10,27] 8,87 | 291,61
7 | ZBRCadagua |Larga | 20,41]29,15] 44,46 | 44,97 | 38,29 | 32,44| 36,0 | 26,36] 19,08] 13,06] 11,24| 10,78] 326,35
C. Climatico| 20,00{ 28,57 | 43,57 | 44,07 | 37,53 | 31,79| 35,37 | 25,83[ 18,70] 12,80] 11,02] 10,57 319,82
Apo Nervion aguas |Corta 56,0 84,48 110,14| 118,67 | 104,72] 92,58 109,30 73,27 | 48,33] 34,95] 29,04 | 26,45 | 888,04
37 | abajoconfluencia |Larga | 59,55|89,07| 135,72 132,84] 112,68 | 98,16 | 112,64 | 80,13 55,14 | 37,68 | 31,25 | 31,74 976,59
Cadagua y Nervion |C. Climatico| 54,97 82,79] 107,94 116,30 [ 102,63 | 90,73 107,12 71,80| 47,37 | 34,25 28,46 25,92 870,28

* Embalse

5.1.2.2 Recursos hidricos subterraneos

5.1.2.2.1 Masas de aguas subterraneas y acuiferos incluidos en
el modelo

En la Figura 6. pueden verse las masas de agua subterranea incluidas en el modelo de
simulacion del sistema. En el esquema que se muestra en el apartado 5.1.2.8 se
representa por el elemento 2 tipo acuifero. En la zona cercana a Durango (Monte Qiz)
se cuenta con acuiferos de una cierta entidad, los cuales se encuentran actualmente
operativos para el abastecimiento a esa zona, aunque su capacidad no permite usos
excedentarios importantes para enviar a otras zonas. La agrupacion de UDUs de
Indusi también cuenta con una toma procedente de aguas subterraneas.

En distintos nlcleos de la region, existen sondeos que complementan las aportaciones
para los diferentes abastecimientos, de éstos, solo se han tenido en cuenta en el
modelo de simulacién los mas relevantes. Cabe sefialar que los recursos subterraneos
resultan mas caros que los superficiales, por lo que de forma general, sélo suelen
utilizarse como refuerzo al abastecimiento en situacion de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacidn de los sistemas se efectla por “superposicion”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las
cuencas vertientes ya incluyen la componente de escorrentia subterranea.
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Figura 6. Acuiferos incluidos en el modelo de simulacién del sistema Nervidn

5.1.2.3 Recursos hidricos de otras procedencias

5.1.2.3.1 Procedentes de otros sistemas

o Trasvase del R. Cerneja en la cuenca del Ebro al E. Ordunte estimado en 13
hm?3/afio.

o Trasvase de los embalses del Zadorra en la cuenca del Ebro al Embalse
Undurraga, estimado en 195 hm?3/afio, segin los datos del Consorcio Bilbao-
Bizkaia del volumen anual promedio trasvasado disponibles en el “Plan especial
de Emergencia ante situaciones de Sequia en el ambito de Gestion del
Consorcio de aguas Bilbao-Bizkaia” (Junio, 2009).

o Asimismo, desde el rio Mafiaria existe un trasvase de recursos desde el sistema
de explotacion Nervidn hasta el rio Ermua, ubicado en la cuenca del Deba,
destinado a abastecer una poblacion de 100.000 habitantes, estimado en 100

I/s.
5.1.2.3.2 Procedentes de retornos de demandas

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo
mediante elementos de retorno; en la figura adjunta se recogen los puntos de retorno
para el sistema de explotacion. En los apartados de demandas se muestra la
correspondencia de los puntos de retorno con las unidades de demanda asociadas.
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Figura 7. Localizacién de los puntos de retornos de demandas considerados en el
modelo de simulacion del sistema Nervion

5.1.2.4 Unidades de demanda

5.1.2.4.1 Unidades de demanda urbana

Para la simulacién se han tenido en cuenta las demandas que se muestran en la Tabla
7. ; el resto de las demandas del sistema de explotacion recogidas en el Anejo III
“Usos y Demandas”, al tener una demanda baja y no presentar déficit, se han tenido
en cuenta detrayendo el consumo de cada una de las aportaciones naturales utilizadas
en el modelo. En dicho Anejo se describe para cada UDU el origen principal de la
toma, la distribucién mensual de la demanda y el punto de vertido.

La tabla siguiente muestra la distribuciéon por horizontes de las demandas urbanas
utilizadas en la modelacion, asi como su nudo de toma y de retorno.

Tabla 7. Unidades de demanda urbana y volumenes utilizados en la modelacién
Agrupacién UDU/ | Nudo de | Nudo de | PUnto Volumen anual (hm3)
Nombre UDU e de Horizonte
Plan Hidraulico Toma Retorno
retorno

UDU1601 | Apadifio 071 | 071 | 070
UDU1612 | Atxondo 0,20 0,19 0,18
UDU1617 | Berriz Durganguesado 29 2 | EDAR 2‘(\)% Ug%z'? 049 | 050 | 052
UDU1619 | Durango - 2,14 2,40 2,68
UDU1620 | Elorrio 0,68 0,67 0,64
UDU1627 | lurreta 0,52 0,48 0,43
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Cﬂglgo Nombre UDU A&;unp;?é(:zulljiggl N#:;:e :l::r:g Pl:jr;to Horizonte Volumen anual (hm3)
retorno

UDU1628 | Izurtza 0,05 0,05 0,05
UDU1632 | Mafiaria 0,05 0,05 0,04
UDU1638 | Zaldibar 0,25 0,23 0,22
ubU1603 ) 45 24 EDAR 1,90 1,96 1,99

Amorebieta-Etxano
UDU1602 | Alonsotegi 0,30 0,29 0,27
UDU1608 | Arrankudiaga 0,13 0,13 0,13
UDU1609 | Arrigorriaga 1,03 1,17 1,33
UDU1615 | Basauri 3,36 3,11 2,76
UDU1616 | Bedia 0,14 0,13 0,13

Etxebarri, Anteiglesia ;

46 o Estobar Basaurl Zadoral | 333846 | 0 | EDAR
UDU1621 | Etxebarri

Doneztebeko

Elizatea 0,63 0,71 0,78
UDU1629 | Larrabetzu 0,15 0,16 0,17
UDU1635 | Ugao-Miraballes 0,34 0,34 0,33
UDU1640 | Zaratamo 0,22 0,22 0,21
UDU1604 | Amurrio 1,34 1,40 1,46
UDU1613 | Ayala/Aiara Alto Nervion 2114 13 EDAR 0,62 0,65 0,69
UDU1631 | Liodio 1,68 1,73 1,75
UDU1614 | Balmaseda 0,60 0,59 0,56
UDU1624 | Gordexola Alto Cadagua 3 6 EDAR 0,17 0,17 0,16
UDU1625 | Gliefies 0,59 0,60 0,61
UDU1639 | Zalla 0,79 0,83 0,86
UDU1606 | Arantzazu 0,02 0,02 0,02
UDU1607 | Areatza 0,09 0,08 0,07
UDU1610 | Artea 0,08 0,08 0,08
UDU1618 | Dima Valle Arratial Indusi | 2039/31 | 18 | EDAR 017 .01 1 .01
UDU1626 | Igorre 0,43 0,44 0,44
UDU1630 | Lemoa 0,35 0,35 0,35
UDU1641 | Zeanuri 0,19 0,19 0,18
UDU1642 | Zeberio 0,12 0,12 0,12
UDU1622 | Galdakao - 33/43 21 EDAR 2,38 244 2,45

Bilbao* 8/33 0 EDAR 33,00 | 4239 | 4239

Gran Bilbao* 33 0 EDAR 57,01 7322 | 7322
Total 112,92 138,97 | 139,15

* Las demandas de Bilbao y Gran Bilbao se localizan fuera del SE pero se abastecen desde éste.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficit admisibles
dados en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la
demanda urbana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda
mensual y el déficit acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

5.1.2.4.2 Unidades de demanda industrial

Las principales demandas industriales atendidas por el sistema e incluidas en el
modelo de simulacién se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 8. Unidades de demanda industrial y volimenes utilizados en la modelacion
: .l Nudo de | Nudo de Volumen
Cédigo UDI Nombre UDI Agrupacion Toma Retorno | Anual (hm3)
UDI1695 Al-Ko Record 0,73
uDI1689 Celulosas Moldeadas Hartmann 0,94
UDI1663 Fundiciones S. Antonio de Urkiols 0,11
uDI1667 Fundiciones San Eloy 2,87
UDI1666 Fytasa Fundiciones UDIs 1 21 2 0,16
UDI1696 Inyectametal 0,87
UDI1669 Jose Onate Tornilleria 2,38
UDI1679 Laminacion y Derivados 0,11
UDI1675 Arania 0,07
UDI1662 C.T. Amorebieta 0,20
UDI1694 Forging 0,38
UDI660 IZAR UDis 2 2 2 0,02
UDI1688 Sarriopapel y Celulosa 0,73
uDI1687 Smurfit Nervion 0,70
UDI1698 Bilbozinc 0,02
uDI1672 Lemona Industrial 0,04
UDI1671 Talleres Negarra UDIs 3 22 18 0,03
UDI1676 Tarabusi 0,07
UDI1699 Zinbe 0,26
uDI1670 Alcoa 0,01
UDI1690 Bridgest.one-Firestone Hispania 023
(Basauri)
UDI691 Bridgestone-Firestone Hispania UDIs 4 17 38 117
(Galdakao) ’
UDI1665 Formica 1,71
uDI1683 Aceralia de Alava 0,22
UDI1659 P.l. Saratxo UDIs 5 9 10 0,22
UDI1686 Tubos Reunidos 0,50
uDI1661 Galletas ARTIACH 0,02
UDI1682 Guardian Llodio 0,19
Norten Prefabricados de
uDI1673 Hormigon UDIs 6 10 12 0,06
UDI1678 Nubiola Pigmentos 0,10
UDI1681 Tubacex Tubos Inoxidables 0,19
uDI1680 Vidrala 0,11
UDI1693 Centro Sidenor Industrial 1,66
uDI1677 Sociedad Financiera y Minera UDIs 7 15 15 0,36
UDI1655 Guivisa S.L. 0,77
UDI1684 Atofina Espafia 0,24
UDI1685 Kimberly y Clark 0,34
UDI1668 Outokumpu Copper Tubes UDIs 8 4 S 1,17
UDI1692 Pastguren 1,71
UDI1674 Talleres Fabio Murga 0,07
Total 21,73

5.1.2.4.3 Unidades de demanda agraria

En la tabla adjunta se recoge la UDA considerada el modelo de simulacion que se
corresponde con el municipio de Valle de Mena.
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Tabla 9. Unidades de demanda agraria y volumenes utilizados en la modelacién

Nudo de Nudo de Volumen anual (hm® Coef.

Toma Retorno Actual 2015 2027 | Retorno %
Valle de Mena 4 5 0,88 0,84 0,80 57

5.1.2.5 Caudales ecoldgicos y requerimientos
ambientales

En los puntos que se muestran en la siguiente tabla, se han considerado los datos de
caudales ecoldgicos definidos mediante los estudios técnicos realizados en el marco de
este Plan Hidroldgico e incluidos en su normativa.

Tabla 10. Puntos en los que se consideran caudales minimos y/o ecoldgicos en el
modelo de simulacién del sistema Nervién

Arco del . Aguas abajo
Modelo de... (hm*/afio) | Oct i Feb | Mar | Abr
ROrdunte  |Rio Ordunte Il |E. Ordunte 464 |026[0,39]039]051[051]051]051[0,39]039]0.26(0,26]0,26
Toma para
R. Izoria Embalse abastecimiento | » 4o 5131018 0.18{ 023|023 0.23| 0.23] 0.18| 0,18 | 0.43] 0,13] 013

Marofio Izoria  |en presa del E.
Marofio-Izoria
Sidenor, Toma

R. Nervion5  |Rio Nervién 59,40 |3,29(4,93]4,93|6,63|6,63]6,63|6,63(4,93]4,93(3,29(3,29]3,29

del Nervion

R. Zadorra/ ] , Tom’a delE

Aratia Rio Unddrraga |UndUrraga para 3,36 0,190,281 0,28 0,37 0,37 0,37{0,37| 0,28 0,28 0,191 0,19 0,19
abastecimiento

R. Ibaizabal9 |Rio Nervion Tomas UDIs 7 62,60 |347]1516]5,16]7,02|7,02|7,02(7,02]516]516|3,47]3,47]|3,47

5.1.2.6 Embalses de regulacion

En cuanto a recursos superficiales regulados, en el modelo se han incluido los
embalses de Ordunte, Marofio - Izoria y Undurraga, situados en el ambito del sistema
de explotacién (ver Figura 8.).

Ademas de estos embalses, aportan recursos regulados al sistema del Gran Bilbao, el
de Urrunaga y Ullibarri, ambos en el Zadorra (cuenca del Ebro). A efectos de la
modelacién se cuenta con el trasvase desde el Sistema Zadorra hasta el E. Undurraga,
con unas aportaciones anuales de 195 hm?3/afio, equivalentes a un caudal continlo de
6,183.4 |/s. De este volumen anual, 100 hm?3/afio se destinan a abastecimiento y los
95 hm? restantes se destinan a uso hidroeléctrico.
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Embalses del sistema de explotacion Nervién incluidos en el modelo de

Las curvas cota - superficie - volumen y los valores mensuales de evaporacion de los

embalses considerados en el modelo, se detallan en las siguientes tablas:

Tabla 11. Curvas caracteristicas del embalse del Ordunte
COTA (m) VO('H%';/;EN SUPERFICIE (ha)
275 0,00 0,03
280 0,01 1,08
284 0,07 2,57
289 0,18 4,17
293 0,33 6,05
298 0,55 8,21
302 0,83 10,59
307 1,20 13,27
311 1,65 16,31
316 2,20 20,50
Tabla 12. Curvas caracteristicas del embalse del Marofo - Izoria
COTA (m) VOLUMEN (hm3) | SUPERFICIE (ha)
275 0,00 0,03
280 0,01 1,08
284 0,07 2,57
289 0,18 4,17
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293 0,33 6,05

298 0,55 8,21

302 0,83 10,59

307 1,20 13,27

311 1,65 16,31

316 2,20 20,50
Tabla 13. Curvas caracteristicas del embalse del Undurraga

COTA (m) SUPERFICIE (ha)

191 0,10 0,02

196 0,30 0,80

199 0,50 1,91

202 0,70 3,09

204 0,90 4,49

206 1,10 6,09

208 1,30 7,85

209 1,50 9,84

211 1,70 12,09

214 2,10 15,20
Tabla 14. Evaporacién media mensual de los embalses del sistema Nervién
sl | Ago) Sep.
Marofio/lzoria 41,00 | 21,39 | 16,93 | 18,83 | 28,46 | 46,15 | 65,45 | 87,50 | 101,77 | 106,28 | 91,52 | 64,98
Undurraga 36,72 | 19,15 | 13,54 | 14,64 | 22,78 | 41,90 | 56,45 | 74,35 | 89,75 | 92,87 | 80,00 | 58,11
Ordunte 41991 25,33 119,08 | 21,77 | 32,54 | 50,46 | 64,52 | 81,41 | 97,63 | 100,07 | 86,23 | 64,79

5.1.2.7 Conducciones de transporte
Entre el embalse del Ordunte y la red de Bilbao

Desde el embalse de Ordunte parte una conduccién hasta la ETAP de Sollano.
Una vez que el agua es potabilizada es conducida a los depdsitos de
distribucion de los municipios del Cadagua y se enlaza con la red que abastece
a Bilbao. Para satisfacer la demanda de Bilbao se toma entorno a 22 hm?3/afio
procedentes del embalse de Ordunte.

Entre el embalse de Undurraga y la ETAP Venta-Alta

El caudal trasvasado desde los embalses de Ullibarri y Undurraga en la cuenca
del Arratia (regata de la cuenca del Ibaizabal), se regulan las aportaciones de
las cuencas de Zadorra y Santa Engracia. Desde esta presa sale la conduccién
de abastecimiento del Sistema que termina en la ETAP de Venta Alta
(Arrigorriaga). Una vez potabilizada el agua en la ETAP, ésta se distribuye a los
diferentes depodsitos a través de una importante red de distribucién a depodsitos
y desde alli a las poblaciones de la Comarca del Gran Bilbao. Desde la ETAP de
Venta Alta se complementa también la demanda de Bilbao, suministrando un
volumen anual entorno a 12 hm?/afio.
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Entre el embalse de Lekubaso y la ETAP de Lekue

Desde el embalse de Lekubaso existe una conducciéon que abastece la UDU de
Galdakao tras ser potabilizada el agua en la ETAP de Leker.

8, I Asén

D.H.C,
OCCIDENTAL

Figura 9. Conducciones de transporte utilizadas en el modelo de simulacién

5.1.2.8 Esquema del modelo de simulacion

En el Apéndice 3 se recoge el esquema hidraulico del sistema de explotacidén Nervion.

El grafo de un sistema de explotacidon es una representacion simplificada de su
topologia hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y
las demandas. Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de
explotacion se puede representar como en una serie de nudos (embalses, usos y
demandas) unidos por arcos (tramos de rio, canales y conducciones).

Para modelar el sistema de explotacién, se ha construido el grafo del modelo de

simulacion, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la siguiente figura:
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LEYENDA

Figura 10. Grafo del sistema de explotacion Nervidn

El esquema presenta las siguientes demandas urbanas e industriales:
UDUs Duranguesado (12) que toma del nudo 29 sobre el rio Mafiaria.
UDU Amorebieta (22) que toma del nudo 45 sobre la MAS Etxano.

UDUs Valle de Arratia (10) que toma del nudo 20 en el rio Indusi, del nudo 39
del Manantial de S. Cristébal y del nudo 31 de la conduccién del E. Undurraga.

UDU Galdakao (16) que toma del embalse de Lekubaso en el hudo 43 y de la
conduccién procedente del embalse de Undurraga en el nudo 33.

UDUs Sistema Zadorra (15) que toma de la ETAP de Venta alta en el nudo 33,
del bombeo de emergencia de Arrigorriaga en el nudo 46 y del bombeo de
emergencia de Bolueta en el nudo 38.

UDUs Alto Nervidn (5) que toma del embalse de Marofio (elemento 2), del nudo
14 que corresponde a bombeos en el rio Altube y de la MAS Mena Orduia.

UDUs Alto Cadagua (1) que toma de la ETAP de Balmaseda en el nudo 34, de
los bombeos de emergencia del Cadagua en el nudo 5 y de la MAS Mena
Ordufa.

UDU Bilbao (20) que aunque fisicamente se localiza fuera del ambito del
Sistema de Explotacion, esta UDU toma de la ETAP de Venta alta en el nudo
33, de bombeos de emergencia en el rio Cadagua en el nudo 5 y de la
conduccién que viene del embalse de Ordunte en el nudo 8.

UDU Resto Gran Bilbao (3) que aunque se ubica fuera del ambito del Sistema
de Explotacion, se abastece de la ETAP de Venta alta en el nudo 33.

UDIs 1 (13), que toma del nudo 27 en el rio Ibaizabal.
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UDIs 2 (11), que toma del nudo 23 en el rio Ibaizabal.
UDIs 3 (14), que toma del nudo 22 en el rio Ibaizabal.
UDIs 4 (9), que toma del nudo 17 en el rio Ibaizabal.
UDIs 5 (6), que toma del nudo 9 en el rio Nervion.
UDIs 6 (7), que toma del nudo 10 en el rio Nervion.
UDIs 7 (8), que toma del nudo 15 en rio Nervion.
UDIs 8 (2), que toma del nudo 4 en el rio Cadagua.

UDA Valle del MENA (19) que toma del nudo 4 y retorna en el nudo 5 del rio
Cadagua.

5.1.3 Prioridades y reglas de gestion

La estrategia de explotacion adoptada en la simulacion del sistema se define mediante
los pardmetros de control del modelo SIMGES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulacion
(prioridades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado
4.3.

Para el andlisis de la verificacion del cumplimiento de caudales ecoldgicos se han
adoptado los mismos criterios que para las unidades de demanda urbana.

En cuanto a los usos para abastecimiento urbano e industrial, se adoptan las
siguientes hipotesis de trabajo:

o Para la UDU Bilbao, la toma principal proviene del embalse de Ordunte, que da
servicio hasta el 67% de la poblacion del municipio de Bilbao; el resto de la
demanda se cubre desde la ETAP de Venta Alta. El resto de municipios que
componen la UDU Gran Bilbao se abastecen Unicamente con la toma desde la
ETAP de Venta Alta del sistema Zadorra.

o La principal fuente de recursos de la ETAP de Venta Alta es el trasvase desde el
embalse de Undurraga, si bien puede complementarse en situaciones de estiaje
con recursos procedentes de los bombeos de emergencia de Arrigorriaga y
Bolueta ubicados en el rio Nervién.

o El funcionamiento de los bombeos en el rio Cadagua permite reducir las
detracciones que se realizan en el embalse de Ordunte, posibilitando una
mayor recuperacién del mismo.

o Las principales fuentes de recursos para el abastecimiento de la UDU
Duranguesado son la toma en la masa de agua subterranea Oiz (013.002) y en
el rio Mafiaria.

o La principal fuente de recursos para el abastecimiento de la UDU Alto Nervién

es la toma en el embalse de Marofio, en situaciones de estiaje se cuenta con
bombeos sobre el rio Altube.
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5.1.4 Balances

Para la simulacion de la situacién actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las
demandas descritas en el apartado 5.1.2.4 y de los caudales ecoldgicos en el apartado
5.1.2.5. Las series de recursos hidricos utilizadas corresponden a los periodos 1940-
2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacion, se sintetizan en la evolucion del déficit de las

demandas y el cumplimiento del caudal ecoldgico en los diferentes tramos de rio. Para
cada escenario se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacion.

5.1.4.1 Simulacion en la situacion actual

5.1.4.1.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldgicos

De todas las demandas consideradas en el modelo, existen tres agrupaciones de UDIs
(UDIs 5, UDIs 6 y UDIs 7) que presentan fallos hacia finales del afio 1989 y principios
del afio 1990.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucidon del déficit en estas UDIs:

Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 11. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 5- situacién actual
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 12. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 6- situacion actual

Déficit de suministro a demandas
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Figura 13. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 7- situacion actual

Respecto al mantenimiento de caudales ecoldgicos, de los diferentes tramos
considerados, en el tramo rio Nervion 5 (aguas abajo de la toma para las UDIs 7)
existe dos incumplimientos en los primeros meses de 1990, tal y como se aprecia en
la figura adjunta.
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Evolucion de caudales en el rio Nervion (aguas abajo de
UDIs 7) respecto al caudal ecoldgico - situacién actual
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 15.

Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Unidades de Demanda | Garantia | Garantia | Garantia | Déficit max ~ ¢ Satisfecha la
5 o en 10 afios N° de fallos <
demanda urbana e anual mensual | 10 afios | volumétrica| mensual consecutivos mensuales Demanda segtin

industrial (hm®) (%) (%) (%) (hm?) (hm?) criterios IPH?
D_UDUsAltoCadagua 2,15 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDURestoGranBilbao 57,01 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bilbao 33,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsAltoNervién 3,65 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsSistemaZadorra 6,30 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDU Galdakao 2,38 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Amorebieta 1,90 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsDuranguesado 5,08 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsValleArratia 1,44 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs1 8,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs2 2,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs3 0,42 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs4 3,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs5 0,94 99,62 82,46 99,62 0,08 0,23 3 NO
D_UDI6 0,67 99,62 91,23 99,62 0,06 0,17 3 NO
D_UDIs7 2,80 99,62 82,46 99,62 0,23 0,70 3 NO
D_UDIs8 3,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
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i Garan'tla Garan'tla Déficit max anual Déficit max .
Demanda | Garantia | agraria agraria anualen 10 | ;Satisfechala

anual agraria | anual anual

Déficit max en 2 afos
anual (hm®) | consecutivos
(hm)

Unidades de

. afios Demanda segun
demanda agraria

consecutivos | criterios IPH?
(hm’)

(hm®)  |anual (%)| (2 afios) | (10 afios)
(%) ()

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Unidades de Demanda | Garantia Garantia 10 Garapti.a Déficit max en 10 afios N° de fallos ¢Satisfecha I:?
demanda urbana e anual mensual | . volumétrica | mensual . Demanda segun
- . 3 afos (%) 3 consecutivos mensuales o
industrial (hm”) (%) (%) (hm”) (hm’) criterios IPH?
D_UDUsAltoCadagua 2,15 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDURestoGranBilbao 57,01 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bilbao 33,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsAltoNervién 3,65 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsSistemaZadorra 6,30 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDU Galdakao 2,38 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Amorebieta 1,90 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsDuranguesado 5,08 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsValleArratia 1,44 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs1 8,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs2 2,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs3 0,42 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs4 3,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs5 0,94 99,04 41,18 99,04 0,08 0,23 3 NO
D_UDI6 0,67 99,04 41,18 99,04 0,06 0,17 3 NO
D_UDIs7 2,80 99,04 41,18 99,04 0,23 0,70 3 NO
D_UDIs8 3,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

) Garan.tla Garanfla Déficit max anual Déficit max .
Demanda | Garantia| agraria agraria anualen 10 | ;Satisfecha la

anual agraria anual anual

Déficit max en 2 afos
anual (hm%)| consecutivos
(hm’)

Unidades de

: afos Demanda segun
demanda agraria

consecutivos | criterios IPH?
(hm’)

(hm?) anual (%)| (2 afos) (10 afios)
(%) )

Tabla 16. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en la situacion actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia | Garantia | Garantia | Déficit max o N° de fallos o
, . " en 10 afos N° de fallos
Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica| mensual . mensuales »
3 g consecutivos . mensuales
(hm”) (%) (%) (%) (hm®) 3 aparentes
(hm’)
R. Ordunte 4,64 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Izoria 2,16 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Nervion5 59,40 99,75 100,00 99,92 2,01 3,06 2 0
R. Zadorra/Arratia 3,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Ibaizabal9 62,60 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. | |
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Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia . Garantia | Déficit max - N° de fallos 5
. Garantia 10 o en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio ELIE] mensual | . volumétrica| mensual . mensuales N
3 anos (%) 3 consecutivos . mensuales
(hm®) (%) (%) (hm®) 3 aparentes
(hm’)
R. Ordunte 4,64 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Izoria 2,16 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Nervion5 59,40 99,36 41,18 99,80 2,01 3,06 2 0
R. Zadorra/Arratia 3,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Ibaizabal9 62,60 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. | |

5.1.4.1.2 Conclusiones generales del Balance- Situacion Actual

Para la evaluacién de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecolégicos se consideran una
restriccibn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. Por tanto, el déficit que presenta el modelo
recae principalmente en las demandas industriales. La gestién del déficit que se
aprecia en el sistema se realizard mediante las medidas oportunas y respetando el
régimen concesionario vigente y atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Los fallos en las demandas industriales son escasos a lo largo de la serie y se
concentran en el periodo seco 1989-90.

A partir de los resultados del modelo se deduce que en el tramo medio del rio Nervion
existe conflicto entre la atencién de las demandas y el mantenimiento del caudal
ecolégico en el periodo seco comprendido entre finales del 1989 y principios del afio
1990.

Para el escenario actual se concluye que el sistema Nervion en el periodo ordinario es
suficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecoldgicos
definidos en los distintos tramos; sin embargo, en época de sequia existird un déficit
en el tramo medio del rio Nervion que sera gestionado mediante las medidas previstas
(habilitacion de tomas de emergencia, gestion de la demanda, etc.) segun el régimen
concesionario existente.

5.1.4.2 Simulacion en el horizonte 2015

5.1.4.2.1 Evolucion de las demandas y caudales ecolégicos

Como ocurria en el escenario actual, en el horizonte 2015 de todas las demandas
consideradas en el modelo, existen tres agrupaciones de UDIs (UDIs 5, UDIs 6 y UDIs
7) que presentan fallos hacia finales del afilo 1989 y principios del afio 1990.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucion del déficit de las tres UDIs que
presentan fallos:
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Figura 15. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 5- escenario 2015

Déficit de suministro a demandas

— Déficit de suministro a demandas

Figura 16. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 6- escenario 2015
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 17. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 7- escenario 2015

Respecto al mantenimiento de caudales ecolégicos, de los diferentes tramos
considerados, en el tramo rio Nervion 5 (aguas abajo de la toma para las UDIs 7)
existen dos incumplimientos en los primeros meses de 1990, tal y como se aprecia en
la figura siguiente.
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Figura 18. Evolucién de caudales en el rio Nervién (aguas abajo de la toma de las
UDIs 7) respecto al caudal ecoldgico - escenario 2015
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 17. Garantias de las diferentes demandas en el escenario 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

g Déficit | .
Unidades de Demanda | Garantia | Garantia | Garantia [Déficit max elictt max antia ¢ Satisfecha la

en 10 afios N° de fallos
consecutivos mensuales
(hm’)

Demanda segun
criterios IPH?

demanda urbana e anual mensual | 10 afios | volumétrica| mensual
industrial (hm®) (%) (%) (%) (hm®)

D_UDUsAltoCadagua 2,20 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDURestoGranBilbao

73,22 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bilbao 42,39 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsAltoNervién 3,78 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsSistemaZadorra 6,24 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDU Galdakao 2,44 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Amorebieta 1,96 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsDuranguesado 5,29 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsValleArratia 1,45 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs1 8,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs2 2,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs3 0,42 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs4 3,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs5 0,94 99,62 82,46 99,62 0,08 0,23 3 NO
D_UDI6 0,67 99,62 82,46 99,62 0,06 0,17 3 NO
D_UDIs7 2,80 99,62 82,46 99,62 0,23 0,70 3 NO
D_UDIs8 3,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

) Garan.tla Garanltla Déficit max anual Déficit max .
Demanda | Garantia | agraria agraria anualen 10 | ;Satisfecha la

anual agraria | anual ENE]

Déficit max en 2 afios
anual (hm?)| consecutivos
(hm)

Unidades de

. afos Demanda segun
demanda agraria

consecutivos | criterios IPH?
(hm’)

(hms) anual (%)| (2 afos) | (10 afios)
(%)

UDA Valle Mena

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit Déficit max
. . . o
Unidades de demanda e Garap e Garaptlla max anua~l s L ¢ Satisfecha la Demanda
. . anual mensual | 10 afios | volumétrica anos fallos Py
urbana e industrial 5 3 5 mensual - segun criterios IPH?
(hm3) (%) (%) (%) consecutivos | mensuales
(hm3)
(hm3)

D_UDUsAltoCadagua 2,20 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDURestoGranBilbao 73,22 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bilbao 42,39 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsAltoNervion 3,78 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsSistemaZadorra 6,24 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDU Galdakao 2,44 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Amorebieta 1,96 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsDuranguesado 529 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsValleArratia 1,45| 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs1 8,17 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs2 2,09 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
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D_UDIs3 0,42 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs4 3,12 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs5 0,94 99,04 41,18 99,04 0,08 0,23 3 NO
D_UDI6 0,67 99,04 41,18 99,04 0,06 0,17 3 NO
D_UDIs7 2,80 99,04 41,18 99,04 0,23 0,70 3 NO
D_UDIs8 3,62 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

Garantia | Garantia Déficit max anual Déficit max
Demanlda Garantia | agraria agraria Déficit max en 2 afios anual en 10 | ¢Satisfecha la
anua agraria | anual anual 3 A anos Demanda segun
(hm¥)  |anual (%)| (2 afios) | (10 afios) anual (hm’) consecuatlvos consecutivos | criterios IPH?
(%) (%) (hm) (hm)
UDA Valle Mena 0,84 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 Sl

Unidades de

demanda agraria

Tabla 18. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el escenario 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia | Garantia | Garantia |Déficit max - N° de fallos o

i . D en 10 anos N° de fallos

Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica| mensual . mensuales A

3 3 consecutivos . mensuales

(hm°) (%) (%) (%) (hm°) 3 aparentes
(hm’)

R. Ordunte 4,64 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Izoria 2,16 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Nervion5 59,40 99,75 82,46 99,92 2,01 3,06 2 0
R. Zadorra/Arratia 3,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Ibaizabal9 62,60 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis.
Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia [ Garantia | Garantia |Déficit max . N° de fallos o
, . o en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio EQIE] mensual [ 10 afios | volumétrica [ mensual . mensuales .
: o ) 0 3 consecutivos . mensuales
(hm°) (%) (%) (%) (hm®) 3 aparentes
(hm’)
R. Ordunte 4,64 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Izoria 2,16 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Nervion5 59,40 99,36 41,18 99,80 2,01 3,06 2 0
R. Zadorra/Arratia 3,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Ibaizabal9 62,60 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de anélisis. | |

5.1.4.2.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2015

Para la evaluacién de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidrolégico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccidn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. Por tanto, el déficit que presenta el modelo
recae principalmente en las demandas industriales. La gestion del déficit que se
aprecia del sistema se realizara mediante las medidas oportunas y respetando el
régimen concesionario vigente y atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Los fallos en las demandas industriales son escasos a lo largo de la serie y se
concentran en el periodo seco 1989-90.

Pagina 51 Anejo VI



Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Oriental
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

Para el escenario 2015, tal y como ocurria en el escenario actual, se observa que en el
tramo medio del rio Nervién existe conflicto entre la atencién de las demandas y el
mantenimiento del caudal ecolégico en el periodo seco comprendido entre finales del
1989 y principios del afio 1990.

Para el escenario 2015 se concluye que el sistema Nervidn es suficiente en el periodo
ordinario para satisfacer las demandas existentes y los caudales ecoldgicos definidos
en los distintos tramos; en época de sequia existirda un déficit en el tramo medio del
rio Nervidn que sera gestionado mediante las medidas previstas (habilitacién de tomas
de emergencia, gestiéon de la demanda, etc.) segun el régimen concesionario
existente.

5.1.4.3 Simulacion en el horizonte 2027

5.1.4.3.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldogicos

Como ocurria en el resto de escenarios, en el horizonte 2027 existen tres
agrupaciones de UDIs (UDIs 5, UDIs 6 y UDIs 7) que presentan fallos hacia finales del
afio 1989 y principios del afio 1990.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucion del déficit de las tres UDIs que
presentan fallos:

Déficit de suministro a demandas
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Figura 19. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 5- escenario 2027
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 20. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs 6- escenario 2027

Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 21. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacién de demandas
industriales UDIs 7- escenario 2027

0

Respecto al mantenimiento de caudales ecoldgicos, en el rio Nervion existe varios
incumplimientos en el tramo medio del rio Nervion (Rio Nervién 5) en el periodo de
finales de 1989 y principios de 1990, donde se localizan las UDIs que presentan
déficit.

Pagina 53 Anejo VI



Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Oriental
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

100
90
80
70
60
g
£ 50
o
>
40
30
20
10
!
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
ST YNTYDRYTRON R PO N T HDRY PO D PO N AR D
S T 52 BB B LB LRI RRIIILB AT SIS
TI IS 22222L8LSISTSTSTSS22S2S2323RSSE S
—— Qtramoderio —— Qeco
Figura 22. Evolucién de caudales en el rio Nervion (aguas abajo de la toma de las

UDIs 7) respecto al caudal ecoldégico — escenario 2027

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 19. Garantias de las diferentes demandas en el escenario 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Unidades de Demanda | Garantia , Garantia | Déficit max 10 af o ¢Satisfecha la
demanda urbana e anual mensual Ga~rant|a 10 volumétrica | mensual en an.os L Demanda segun
. . 3 anos (%) 3 consecutivos mensuales .
industrial (hm®) (%) (%) (hm®) J criterios IPH?
D_UDUsAltoCadagua 2,20 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDURestoGranBilbao 73,22 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bilbao 42,39 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsAltoNervion 3,89 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsSistemaZadorra 6,11 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDU Galdakao 2,45 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Amorebieta 1,99 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsDuranguesado 545 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsValleArratia 1,45 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
D_UDIs1 8,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
D_UDIs2 2,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
D_UDIs3 0,42 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs4 3,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs5 0,94 99,62 82,46 99,62 0,08 0,23 3 NO
D_UDI6 0,67 99,62 82,46 99,62 0,06 0,17 3 NO
D_UDIs7 2,80 99,49 82,46 99,52 0,23 0,88 4 NO
D_UDIs8 3,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
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Aportaciones naturales medias (hmslaﬁo)

Escorrentia | Escorrentia | Aportaciones
superficial | subterranea| naturales

64,93 31,66 96,91

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

. Demanda | Garantia | Garantia | Garantia |Déficit max . ¢ Satisfecha la
Unidades de demanda - " en 10 afios N° de fallos §
urbana e industrial anuzl mensual | 10 afios | volumétrica| mensual consecutivos mensuales Dertlanfia segun
(hm®) (%) (%) (%) (hm?) 5 criterios IPH?
(hm)

D_UDUsAltoCadagua 2,20 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDURestoGranBilbao 73,22 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bilbao 42,39 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsAltoNervién 3,89 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsSistemaZadorra 6,11 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDU Galdakao 2,45 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU Amorebieta 1,99 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsDuranguesado 5,45 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDUsValleArratia 1,45 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs1 8,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs2 2,09 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs3 0,42 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs4 3,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
D_UDIs5 0,94 99,04 41,18 99,04 0,08 0,23 3 NO
D_UDI6 0,67 99,04 41,18 99,04 0,06 0,17 3 NO
D_UDIs7 2,80 98,72 41,18 98,79 0,23 0,88 4 NO
D_UDIs8 3,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

) Garanltla Garanltla Déficit max anual Déficit max '
Demanda | Garantia | agraria agraria anualen10 | ;Satisfechala

anual agraria | anual anual

Déficit max en 2 afos
anual (hm®)[ consecutivos
(hm’)

Unidades de demanda

. afos Demanda segun
agraria

consecutivos | criterios IPH?
(hm’)

(th) anual (%)| (2 afios) | (10 afos)
(%) (%)

Tabla 20. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el escenario 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

- Déficit max anual
Restriccion | Garantia . Garantia | Déficit max - N° de fallos o
, Garantia 10 i en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio anual mensual - volumétrica [ mensual ; mensuales o
3 o aiios (%) 0 3 consecutivos . mensuales
(hm”) (%) (%) (hm”) 3 aparentes
(hm’)
R. Ordunte 4,64 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Izoria 2,16 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Nervion5 59,40 99,91 99,75 82,46 2,10 3,59 2 0
R. Zadorra/Arratia 3,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
R. Ibaizabal9 62,60 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. | |

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)
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o Déficit max anual
Restriccion | Garantia | Garantia | Garantia |Déficit max en 10 afios N° de fallos N° de fallos
Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica | mensual . mensuales N
3 0 0 o 3 consecutivos . mensuales
(hm”) (%) (%) (%) (hm’) 3 aparentes
(hm’)
R. Ordunte 4,64 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0]
R. Izoria 2,16 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0]
R. Nervion5 59,40 99,77 99,75 82,46 2,10 3,59 2 0
R. Zadorra/Arratia 3,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0]
R. Ibaizabal9 62,60 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 0]
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. \ \

5.1.4.3.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2027

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidrolégico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccion que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. Por tanto, el déficit que presenta el modelo
recae principalmente en las demandas industriales. La gestién del déficit que se
aprecia del sistema se realizard mediante las medidas oportunas y respetando el
régimen concesionario vigente y atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Los fallos en las demandas industriales son escasos a lo largo de la serie y se
concentran en el periodo seco 1989-90.

Para el escenario 2027, tal y como ocurria en el resto de escenarios analizados, en el
tramo medio del rio Nervion existe conflicto entre la atencién de las demandas vy el
mantenimiento del caudal ecoldgico en el periodo seco comprendido entre finales del
1989 vy principios del afio 1990.

Se concluye que el sistema Nervion en el periodo ordinario es suficiente para
satisfacer las demandas existentes y los caudales ecoldgicos definidos en los distintos
tramos; en época de sequia existird un déficit en el tramo medio del rio Nervidén que
sera gestionado mediante las medidas previstas (habilitacion de tomas de emergencia,
gestion de la demanda, etc.) segln el régimen concesionario existente.

5.1.5 Asignacion y reserva de recursos

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015 para la serie corta 1980-
2006 se establece la asignacion y reserva de recursos disponibles para las demandas
previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun las demandas para el horizonte 2015 recogidas en la Tabla 17. , los recursos
asignados se describen a continuacion:

Rio Cadagua

UDU Valle de Mena: recursos superficiales (Rio Cadagua) y de las masas de agua
subterranea Salvada y Mena-Ordufia, estimados en 0.44 hm?3/afio.

UDU Balmaseda: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio y de los regulados en el Embalse de Ordunte que le suministra Bilbao, todos
estos estimados en 0.59 hm?/afio.

UDU Zalla: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Balmaseda-Elorrio

y de los regulados en el Embalse de Ordunte que le suministra Bilbao, estimados en
0.83 hm?/afio.

Pagina s6 Anejo VI



Plan Hidrolégico - Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

UDU Glefies: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio y de los regulados en el Embalse de Ordunte que le suministra Bilbao,
estimados en 0.60 hm3/afio.

UDU Alonsotegi: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio y de los regulados en el Embalse de Undurraga procedentes del trasvase
Zadorra-Arratia que le suministra el Consorcio de Aguas Bilbao Bizcaya, estimados en
0.29 hm?*/afio.

A las UDUs Artziniega, Gordexola y Okondo, para atender las demandas se asignan
0.61 hm3/afio de los recursos superficiales y de los recursos subterraneos del sistema.

Para atender las demandas agrarias (UDA Valle de Mena) se asignan 0.84 hm?/afio, de
los recursos procedentes del rio Cadagua.

Para atender las demandas industriales estimadas en 3.52 hm?®/afio se asignan los
recursos procedentes del Rio Cadagua.

Rio Ibaizabal

UDU Elorrio: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio y Etxano y de la masa de agua subterrdnea Aramotz que le suministra el
Sistema Duranguesado, todos estos estimados en 0.67 hm?/afio.

UDU Abadifio: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio, Etxano y Oiz (Manantial Aia), estimados en 0.71 hm?/afio.

UDU Zaldibar: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Etxano y de la
masa de agua Aramotz que le suministra el Sistema Duranguesado, estimados en 0.23
hm?3/afio

UDU Berriz: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea Etxano y Oiz
(Sondeo Oizetxebarrieta-A), estimados en 0.50 hm?/afio.

UDU Durango: recursos superficiales y de las masas de agua subterrdnea Etxano, Oiz
(Manantial Ibarruri, Manantial Gallandas y sondeos Ibarruri, Gallandas y Arria) y
Aramotz (Manantiales y sondeos de Mafiaria), estimados en 2.40 hm?3/afio.

UDU Iurrieta: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea Etxano, Oiz
(Manantial Ibarruri, Manantial Gallandas y sondeos Ibarruri, Gallandas y Arria) y
Aramotz (Manantiales y sondeos de Mafiaria), estimados en 0.48 hm?/afio.

UDU Amorebieta-Etxano: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea
Etxano (Sondeo Etxano-A) y Balmaseda-Elorrio, estimados en 1.96 hm?/afio.

UDU Igorre: recursos superficiales y de las masas de agua subterrdnea Aramotz
(Manantial San Cristobal) y Balmaseda-Elorrio, estimados en 0.44 hm?/afio.

UDU Lemoa: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea Aramotz
(Manantial San Cristobal) y Balmaseda-Elorrio, estimados en 0.35 hm?/afio.

UDU Galdakao: recursos superficiales regulados en el Embalse de Lekubaso, de la
masa de agua subterranea Balmaseda-Elorrio y de los regulados en el Embalse de
Undurraga procedentes del trasvase Zadorra-Arratia que le suministra el Consorcio de
Aguas Bilbao Bizcaya, todos estos estimados en 2.44 hm?/afio.
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A las UDUs Atxondo, Garai, Mafaria, Izurtza, Larrabetzu, Bedia, Zeanuri, Areatza,
Artea, Arantzazu y Dima, para atender las demandas se asignan 1.15 hm?/afio de los
recursos superficiales y de los recursos subterraneos del sistema.

Para atender las demandas agrarias se asignan 0.01 hm?®/afio, de los recursos
disponibles.

Para atender las demandas industriales estimadas en 13.80 hm?®/afio, se asignan los
recursos procedentes del rio Ibaizabal.

Rio Nervion

UDU Urduna/Ordufia: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea
Salvada y Mena-Ordufia, estimados en 0.45 hm?3/afio.

UDU Amurrio: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Mena-Orduia
y Balmaseda-Elorrio y de los regulados en el Embalse de Marofio, estimados en 1.40
hm?3/afio.

UDU Llodio: recursos superficiales (Rio Arnauri, Rio Altube), de la masa de agua
subterranea Balmaseda-Elorrio y de los regulados en el Embalse de Marofio,
estimados en 1.73 hm?/afio.

UDU Ayala/Aiara: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Salvada y
Mena-Ordufia y de los regulados en el Embalse de Marofio estimados en 0.65
hm3/afio.

UDU Orozko: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio e Itxina (Manantial Aldabide), estimados en 0.37 hm?/afio.

UDU Ugao-Miraballes: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea
Balmaseda-Elorrio y de los regulados en el Embalse de Undurraga procedentes del
trasvase Zadorra-Arratia que le suministra el Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia, todos
estos estimados en 0.34 hm?/afio.

UDU Arrigorriaga: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Balmaseda-
Elorrio y de los regulados en el Embalse de Undurraga procedentes del trasvase
Zadorra-Arratia que le suministra el Consorcio de Aguas Bilbao Bizcaya, todos estos
estimados en 1.17 hm?3/afio

UDU Basauri: recursos superficiales, de la masa de agua subterrdanea Balmaseda-
Elorrio y de los recursos regulados en el Embalse de Undurraga procedentes del
trasvase Zadorra-Arratia que le suministra el Consorcio de Aguas Bilbao Bizcaya,
todos estos estimados en 3.11 hm?3/afo.

UDU Etxebarri, Anteiglesia de San Esteban/Etxebarri Doneztebeko Elizatea: recursos
superficiales, de la masa de agua subterranea Balmaseda-Elorrio y de los regulados en
el Embalse de Undurraga procedentes del trasvase Zadorra-Arratia que le suministra
el Consorcio de Aguas Bilbao Bizcaya, estimados en 0.71 hm?3/afio.

UDU Bilbao: recursos superficiales regulados en los Embalses de Ordunte y Zollo, del
rio Cadagua y de los regulados en el Embalse de Undurraga procedentes del trasvase
Zadorra-Arratia que le suministra el Consorcio de Aguas Bilbao Bizcaya, estimados en
42.39 hm?/afio.

UDU Gran Bilbao: recursos superficiales regulados en los Embalses de Artiba y
Nocedal, de la masa de agua subterranea Balmaseda-Elorrio y de los regulados en el
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Embalse de Undlrraga procedentes del trasvase Zadorra-Arratia que le suministra el
Consorcio de Aguas Bilbao Bizcaya, estimados en 73.22 hm?/afio.

A las UDUs Arakaldo, Zeberio, Arrankudiaga y Zaratamo, para atender las demandas
se asignan 0.49 hm?>/afio de los recursos superficiales y de los recursos subterraneos
del sistema.

Para atender las demandas industriales estimadas en 4.40 hm?/afio, se asignan los
recursos procedentes del rio Nervion.

Para atender las demandas de usos recreativos (golf) de todo el sistema se asignan en
0.64 hm?®/afio, se asignan los recursos del sistema.

5.2 SISTEMA DE EXPLOTACION ORIA

5.2.1 Breve descripcion

El sistema de explotacion Oria, en el ambito competencial de la CHC, incluye la cuenca
del rio Oria desde su nacimiento hasta el comiendo de la masa de agua de transicion,
abarcando parte de las provincias de Gipuzkoa y de Navarra con una poblacién
aproximada de 130,295 habitantes. Los municipios mas importantes son Lasarte-Oria
y ToIosa,Zcon un total de 17,894 y 17,694 habitantes. La superficie del sistema es de
815.6 km*~.

El rio Oria nace en las faldas de la Sierra de Aitzkorri y desemboca en el mar
Cantabrico, junto a la localidad de Orio. Los afluentes principales a lo largo de su
recorrido son por la margen derecha los rios Agunza, Zaldivia, Ibiur, Amavirgina,
Araxes, Berastegui y el Leizaran. Por la margen izquierda se encuentra los rios
Estanda y Asteasu.
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Figura 23. Vista general del sistema de explotaciéon Oria

5.2.2 Elementos considerados en la

simulacion

5.2.2.1 Recursos hidricos superficiales naturales

5.2.2.1.1 Masas de agua superficial y tramos de rio del modelo

En la Figura 24. puede apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de
simulacion y en la tabla siguiente se plasma correspondencia entre dichos tramos de

rio y las masas de agua superficial.

Masas de agua superficiales consideradas en el modelo de simulacidon del sistema Oria

NOMBRE DEL TRAMO RiO ’ COD MASA DE AGUA
Tramo 1, _desde la toma de las UDIs1 hasta la toma de la UDI Oria ES020MAR002510
Arcelor Mital
Tramo 2, _desde la tgma c_je la UDI Arcelor Mital hasta la Oria ES020MAR002510
confluencia con el rio Arriaran
;I}Lagﬁa& desde el Embalse de Arriaran hasta la confluencia con el Estanda ES020MAR002520
Tramo 4 desde la cabecera del rio Agunza hasta la confluencia Agunza ES020MAR002560
con el rio Lareo
Tramo 5, desde el Embalse de Lareo hasta la confluencia con el
, Lareo -
rio Agunza
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NOMBRE DEL TRAMO ‘ RiO ‘ COD MASA DE AGUA ‘
Tramo 6, ldesde la gonfll{encia con el rio Laredo hasta la Agunza ES020MAR002540
confluencia con el rio Oria
. , ES020MAR002510

I;ig\oezbgezgre] (Iee; ﬁgr}lll:ernma con el rio Agunza hasta la Oria ES020MAR002642

u u ES028MAR002661
'(;rr?:\o 8, desde el Embalse de Ibiur hasta la confluencia con el rio lbiur ES020MAR002641
Tramo 9 desdel Ia.confluen0|a con el rio lbuir hasta la confluencia Oria ES020MAR002661
con el rio Amavirgina
Tramo 9 de§de la toma de la Papelera Aralar hasta la confluencia Amavirgina ES021MAR002582
con el rio Oria
Tramo 10.’ desde Ia,conﬂuencia con el rio Amavirgina hasta la Oria ES028MAR002662
confluencia con el rio Araxes
Tramo 11, desde la toma de la Papelera de Amaroz hasta la Araxes ES023MAR002591

confluencia con el rio Oria

Tramo 123 desde Ia'conﬂuenua con el rio Araxes hasta la Oria ES028MAR002662
confluencia con el rio Berastegui

Tramo 13, desde la toma de la UDI Sarriopapel hasta la

; A Berastegui ES026MAR002610
confluencia con el rio Oria
Tramo 143 desde Ia,confluencia con el rio Berastegui hasta la Oria ES028MAR002662
confluencia con el rio Asteasu
Tramo 153 desde Ia'tomall de Papelera del Oria hasta la Asteasu ES026MAR002680
confluencia con el rio Oria
Tramo 163 desde Ialconﬂluen’cia con el rio Asteasu hasta la Oria ES028MAR002662
confluencia con el rio Leizaran
Tramo 17, desde la toma de la UDI Sarriopapel hasta la toma del Leizaran ES027MAR002630
resto de UDIs
;I}(r)agr(i);& desde la toma de las UDIs hasta la confluencia con el Leizaran ES027MAR002620
I(r)%rgo 19, desde la confluencia con el rio Leizaran hasta la EA Oria ES028MAR002662
Tramo 20, desde la EA 1008 hasta la toma de la UDI Michelin Oria ES028MAR002662

5.2.2.1.2 Series de aportaciones y puntos de incorporacion

A efectos de la incorporacion en el modelo de las series de aportaciones,
correspondientes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del
esquema y a puntos intermedios del mismo, se han considerado los puntos de
aportacion que pueden verse en la siguiente figura. Dichos puntos han sido
seleccionados teniendo en cuenta la configuracién de la red fluvial, la situacién de los
embalses, las relaciones rio-acuifero, y la ubicacién de las principales unidades de
demanda.
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Figura 24. Red fluvial, puntos de aportacién y tramos de rio considerados en el
modelo de simulacion

Las series de aportaciones naturales representan la produccion hidrografica de la
cuenca en régimen natural. Antes de introducirlas en el modelo han sido
transformadas para estimar las aportaciones reales, detrayendo los usos que no se
han considerado como unidades de demandas en la simulacion.

Las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el apartado
correspondiente a Usos y Demandas de este PH que no se han incluido como unidades
de demanda en el modelo, se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las
detracciones a las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y
aplicadas en los distintos meses del afio.
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Tabla 21.

Unidades de demanda detraidas

Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales

Punto de Aportacion Urbanas Agricolas Industriales Recreatly a
Consuntiva
ROriaTUDIs 24
Multiloa
ROriaTArcelaria 3 Segura Idiazabal
Zegama
EArriaran 2¢ Ezkio-ltsaso
RArriaran 1 Ormaiztegi Fundiciones
Cascara
CabRAgunza 30
ELareo 4*
Sistemas Forjados
RZBRAgunza 2 de Precision CAF
Araitz Areso
Elbiur 7 Eetelu Araitz Areso | Wisco Espafiola
Lizartza
Orexa
Abaltzisketa
Altzaga
Arama .
ROriaAarribaConfRIbiur 6 Bliarrain Baliarrain Bilore Echgzarreta
. Orkli
Gaintza
Orendain
Zaldibia
CabRAmavirgina 10
ZBRAmavirgina 9 Amezketa
ROria abajo Conf Ramavirgina 9
RAraxesTPapeAmaroz 12
. Albiztur Celulosas del
ROriaAabajoConfAraxes 11 o Araxes Sulfato de
Bidegoian .
Aluminio
RBerasteguiTUDIs 14
/BRBerastegui 13 Belauntza Belauntza |Papalera Tolosana
RAsteasu 26 | Alkiza Larraul Irura
ROriaAAConflRAsteasu 15 Angulas Aguinaga
RLeizaranTUDISarriopapel 27
RLeizaran TUDIs 1g | Berastegu Leitza
Elduain Leitza
ApoROria abajo Conf RLeizaran 22 Aduna
ApoROriaEA1008 20 Andoain
ApoROriaTUDIMichelin 28
*Embalses

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las caracteristicas de las aportaciones
consideradas, extraidas del Inventario de Recursos Hidricos Naturales (apartado 2.4.3
del PHC). En el apéndice 2 de este anejo se recogen las series de aportaciones
mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simulacién del sistema. Se
incluyen también las series de aportaciones consideradas para el horizonte 2027, con
consideracion de los posibles efectos del cambio climatico. Los nudos se corresponden
con los del esquema mostrado en el apartado respectivo.
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Tabla 22. Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el
modelo de simulacién del sistema Oria en hm?

Nudo| Denominacion | Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual

Corta 44016441 803 |7, , , 46| 452309248234 236 59,62

24 ROriaTUDIs Larga 4831659 877 | 828]685]594]681]502]341]254]241]288] 64,34

C.Climatico| 431631 | 787 [ 739] 627 544]633] 442]303]243]229]232] 5843

Corta 482[707] 880 [829]7,00]6,08]7,05]491]337]271]255]258] 6523

3 ROriaTArcelaria  [Larga 525|718 954 [ 901] 744|644 738[543]369]276] 262] 3,14 69,90

C.Climatico| 4731692 862 [ 812|686 596 | 691]481]330]265][250]253] 63,92

Corta 054[086] 100 [09]079[ 070078050 027[0,15]013]021] 6,90

2 E.Arriaran Larga 051[078] 096 [092]077[061]072[049]026[014]013]024] 6,55

C.Climatico| 053] 084 | 098 [095[ 0781 069] 077049 026]015]0,13]020] 6,76

Corta 305|451 588 [ 574|470 427478314203 1511381 1,50 | 42,47

1 R.Arriaran Larga 284 403] 550 [ 555] 460392 452]314]204]150]138]1,63] 40,64

C. Climatico| 299 | 442 576 | 562 460 419 468 3,08 199 148 135 1471 41,62

Corta 047]084] 108 [ 1,05] 094|087 091 [073[046[027]017]020] 7,98

30 CabRAgunza Larga 046 079] 106 | 1,02]093[083]090[073[047[027]017[021] 7,83

C. Climatico| 046 | 082 | 1,06 [ 1,03 092 085[ 0,89] 0,72]045] 026[0,16] 0,19 7,82

Corta 005009 011 [0,10]009]007]008]006]003]002]001]002] 0,74

4 E.Lareo Larga 0,05 008] 011 [0,10] 0,09 007009 006][004[002]001]002] 0,74

C. Climatico| 0,05 | 0,08 | 0,11 [ 0,10 ] 0,08 0,07 | 0,08] 0,06 ] 0,03] 0,02 0,01]0,02] 0,72

Corta 480 [792] 965 [923]753] 672732539338 2402041233 68,70

25 RZBRAgunza Larga 530 | 807 | 10,38 | 946 | 7,87 [ 6,76 | 7,65 [ 564 | 3,59 | 243 | 2,07 | 297 | 72,17

C. Climatico| 4,70 | 7,76 | 946 [ 905|738 6,58 | 717 528 [ 3,31 2,36 | 2,00 | 2,28 | 67,33

Corta 074 125] 152 [148]118[ 105 109[071]037[023]0,21]027] 10,11

7 E. Ibiur Larga 075 117 ] 144 [140] 116 098] 114 073]039] 022|020 034 9,90

C. Climatico| 0,73 1,23 149 [ 145] 1,16 | 1,03] 107[ 0,70 ] 0,36 [ 0,23 | 021 | 027 9,91

Corta 17,33]27,11] 33,67 | 32,40] 26,67] 23,89 26,26 18,48[ 11,84] 8,63 | 7,67 | 8,43 [ 242,39

6 | ROriaAarribaConfRIbiur |Larga 18,09( 26,46 | 34,54 | 32,81]27,27] 23,54 26,80( 19,31] 12,51] 8,69 | 7,74 | 10,14] 247,90

C. Climatico [ 16,99] 26,57 33,00 | 31,75] 26,14] 23.41] 25,74 18,11 11,60 846 | 7,51 | 8,26 | 237,54

Corta 119195 221 [ 216 191 183[ 1,82 1,38 ] 0,84 | 0,51 | 0,34 | 0,46 | 16,59

10 CabRAmavirgina  |Larga 113181 207 [208[ 190 175]1,79] 1,37 ] 0,86 | 0,51 | 0,33 | 0,50 | 16,09

C.Climatico| 1,16 [ 191 216 [ 212 187 1,79 1,78 ] 1,35] 0,83 0,50 | 0,33 | 0,46 | 16,26

Corta 413661 7,50 | 7,41 6,24 | 559|587 | 401|226 144 [ 1,18 1,60 [ 53,83

9 ZBRAmavirgina  Larga 395(617] 713 | 7,05] 6,06 | 530586 4,05 233|141 1,14 1,80 | 52,24

C.Climatico| 4,05 | 648 | 735 [ 726 611547 575] 393 ] 222 141 ] 115] 1,56 | 52,75

ROria abajo Conf Corta 18,85] 29,56 | 36,63 | 35,37]29,14] 26,11] 28,53] 20,11] 12,80] 9,28 | 8,24 | 9,09 | 263,72

9 Ramavirgina Larga 19,64|28,78| 37,38 | 35,66] 29,68] 25,63| 29,14] 20,96 13,52] 9,32 | 8,30 | 10,92 268,93

C. Climatico | 18,471 28,97 35,90 | 34,67 28,56] 25,58] 27,96] 19,711 12,55] 9,10 | 8,08 | 8,90 | 258,44

Corta 7,69 [12,15] 14,75 [14,72]12,94] 11,26 12,18] 8,53 | 5,26 | 3,46 | 2,62 | 3,13 [ 108,68

12 | RAraxesTPapeAmaroz Larga 7,58 [ 12,00] 15,32 [ 14,83]12,86[ 11,02]12,20] 8,88 | 5,55 [ 3,61 2,71 | 352 [11017

C. Climatico| 7,53 [11,90] 14,45 [ 14,43 12,68] 11,04 11,93] 8,36 | 5,16 | 3,39 | 2,57 | 3,06 | 106,51

Corta 24,11] 37,84| 46,25 | 45,00] 37,46 33,63] 36,39 25,73] 16,22 11,56] 10,09] 11,34] 335,70

11 | ROriaAabajoConfAraxes [Larga 24,79] 36,66 | 46,72 | 45,00] 37,78 32,781 36,96 26,61] 17,03] 11,58] 10,12] 13,47 339,50

C. Climatico | 23,631 37,09] 45,32 | 44,19] 36,71] 32,96 35,66] 25,22] 15,90] 11,33] 9,89 | 11,11] 328,99

Corta 168|238 291 [ 290 263 228 241 1,78 1,16 [ 0,84 | 0,67 | 0,80 | 22,45

14 RBerasteguiTUDIs  |Larga 1,71 250 | 315 [ 2,86 [ 258 2,16 [ 240 | 1,84 | 1,20 0,86 | 0,69 | 0,93 | 22,87

C. Climatico| 1,64 | 2,33 2,85 | 284 258 223 236 | 1,75| 1,131 0,83 | 0,66 | 0,78 | 22,00

Corta 296 | 417 ] 518 [ 513 452[396 [ 428 [300] 200 147]121]142] 39,38

13 ZBRBerastegui Larga 305 439] 565 |508] 442|377 425[320] 208 149]1,25] 1,67/ 40,30

C. Climatico| 290 | 4,09 | 508 | 503|443 388 419]303]196] 144 1,18] 1,39 [ 38,60

Corta 164 | 242 308 [ 335[303]282[294]233]160]1,15]094]0,92] 26,21

26 RAsteasu Larga 1,79 255 | 343 [ 340|298 265|284 231]163] 117098 1,07 | 26,81

C. Climatico| 1,61 237 302 [ 328297 276 2,88 | 228 | 156 | 1,12 ] 092 0,90 | 25,69

Corta 37,56]58,17| 71,08 | 69,97]59,2652,77] 57,10[ 40,50] 25,62 18,04] 15,21] 17,32] 522,59

15 | ROriaAAConfIRAsteasu |Larga 38,43 57,36| 73,13 [69,99]59,31[51,28]57,59| 41,88] 26,84 18,27] 15,45| 20,41] 529,93

C. Climatico [ 36,81] 57,00] 69,65 | 68,57 58,08] 51,71 55,96] 39,69] 25,11] 17,68] 14,90] 16,97] 512,14

RLeizaranTUDISarriopap Corta 205320 392 [361]322[277299[207]123[077]053]074] 27,1

27 ol Larga 206|338 457 [375] 324|271 318[219] 133 [ 081] 057 088] 28,67

C. Climatico| 2,01 313 385 [ 354316 272 293 2,03 | 1,20 0,75 | 052 | 0,73 | 26,57

Corta 11,36 16,30 19,60 [ 18,21] 15,54[ 13,60 14,87] 9,95 | 5,69 | 4,00 | 3,15 | 4,50 [ 136,79

19 | RLeizaran TUDIs [Larga 11,24]17,02| 21,57 | 18,31] 15,34] 13,14] 15,69( 10,53| 6,13 | 4,16 | 3,34 | 5,37 | 141,84

C. Climatico [ 11,13]15,98] 19,21 [17,85[15,23] 13,33 14,58] 9,76 | 5,58 | 3,92 | 3,09 | 4,41 [ 134,05
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Nudo| Denominacion | Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Anual
o Corta 40,62]62,54] 76,58 | 75,74] 64,33] 57,45 62,08 44,27] 28,08] 19,81] 16,73 18,90] 567,13

22 pr%'a. abajo Conf 1~ 4 41,70] 61,07| 79,26 | 75,86 | 64,27 55,67 | 62,43| 45,67 29,37] 20,07 17,06 | 22,32 575,64
elzaran C. Climatico | 39,81] 61,29 75,05 | 74,22 63,05 56,30 60,84] 43,39] 27,52 19,41] 16,39 18,52 555,79

Corta 52,81]79,94] 97,52 | 95,26]80,94] 72,01 78,00] 54,94 34,18] 24,11] 20,19 23,77 713,69

20 |  ApoROriaEA1008  |Larga 53,79] 80,15 102,28 95,50| 80,64| 69,70 79,17| 56,94 | 35,92| 24,53| 20,74 | 28,16 727,53
C. Climatico | 51,76 78,34 95,57 | 93,36] 79,32 70,57| 76,44| 53,84 33,50| 23,63 19,79] 23,30 699,41

Corta 54,80] 82,66] 100,79 98,34] 83,51| 74,32 80,55] 56,63 | 35,12 24,78 20,91 | 24,65] 737,06

28 | ApoROriaTUDIMichelin |Larga 55,80| 83,10| 105,94 98,72| 83,22| 71,90| 81,69 58,75 36,92 25,23| 21,54 | 29,30 752,22
C. Climatico | 53,71 81,01] 98,78 | 96,37| 81,84 72,83] 78,94| 55,50 | 34,41] 24,28 20,50| 24,16 | 722,32

*Embalses

5.2.2.2 Recursos hidricos subterraneos

5.2.2.2.1 Masas de aguas subterraneas y acuiferos incluidos en
el modelo

En la figura adjunta pueden verse las masas de agua subterranea incluidas en el
modelo de simulacidon del sistema. En el esquema que se muestra en el apartado
5.2.2.8 se representa por el elemento 1 y 2 tipo acuifero.

N Mar Cantadbrica

A
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Figura 25. Acuiferos incluidos en el modelo de simulacion del sistema Oria
Cabe destacar que en las MAS Aralar y Tolosa existen manantiales de gran caudal.

En distintos nucleos de la region, existen sondeos que complementan las aportaciones
para los diferentes abastecimientos, de éstos, solo se han tenido en cuenta en el
modelo de simulacién los mas relevantes. Cabe sefialar que los recursos subterraneos
resultan mas caros que los superficiales, por lo que de forma general, sdlo suelen
utilizarse como refuerzo al abastecimiento en situacion de estiaje.
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No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectla por “superposicion”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las
cuencas vertientes ya incluyen la componente de escorrentia subterranea.

5.2.2.3 Recursos hidricos de otras procedencias

5.2.2.3.1 Procedentes de otros sistemas

Las UDUs Usurbil y Lasarte-Oria, se abastecen de recursos del embalse de Afarbe
ubicado en el sistema de explotacién Urumea.

5.2.2.3.2 Procedentes de retornos de demandas

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo
mediante elementos de retorno; en la figura adjunta se recogen los puntos de retorno
para el sistema de explotacion. En los apartados de demandas se muestra la
correspondencia de los puntos de retorno con las unidades de demanda asociadas.

Mar Cantadbrica

J

Figura 26. Localizacién de los puntos de retornos de demandas considerados en el
modelo de simulacion del sistema Oria

5.2.2.4 Unidades de demanda

5.2.2.4.1 Unidades de demanda urbana

Para la simulacién se han tenido en cuenta las demandas que se muestran en la Tabla
24. ; las demas demandas del sistema de explotacidn recogidas en el Anejo III “Usos
y Demandas”, al tener una demanda baja y no presentar déficit, se han tenido en
cuenta detrayendo el consumo de cada una, de las aportaciones naturales utilizadas
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en el modelo. En dicho Anejo se describe para cada UDU el origen de la toma, la
distribucidon mensual de la demanda y el punto de vertido.

La tabla siguiente muestra la distribucién por horizontes de las demandas urbanas
utilizadas en la modelacién, asi como su nudo de toma y de retorno.

Tabla 23. Unidades de demanda urbana y voliumenes utilizados en la modelacién
Codigo UDU| Nombre UDU Agrupat':iér) U'DU/ Nudo de | Nudode | Puntode Horizonte Volumen anual (hm®)
Plan Hidraulico Toma Retorno retorno
Actual

UbU1702 Aduna 0,08 0,09 0,09
UDU1704  [Alegia 0,19 0,19 0,19
UDU1707  |Altzo 0,05 0,05 0,06
UDU1709  |Andoain 1,51 1,49 1,43
UDU1710  [Anoeta 0,18 0,18 0,18
UDU1714  |Asteasu 0,44 0,44 0,44
UDU1720 Berrobi 0,06 0,06 0,05
ubU1727 Gaztelu i , . 0,04 0,04 0,04
UDU1728  |Hemialde Oria Medio rne 13 EDAR 004|005 005
UDU1729 Ibarra 0,31 0,32 0,31
UDU1731 lkaztegieta 0,05 0,06 0,06
UDU1732 Irura 0,34 0,38 0,47
UDU1737 Leaburu 0,06 0,05 0,04
UDU1748 Tolosa ACTUAL - 1,76 1,81 1,83
UDU1750 Villabona 2015 - 2027 1,12 1,16 1,19
UDU1754  |Zizurkil 0,45 0,45 0,46
ubuU1717 Beasain 1,17 1,22 1,27
UbDU1724 Ezkio-Itsaso 0,11 0,11 0,12
UDU1725 Gabiria 0,08 0,08 0,08
UDU1730 Idiazabal 0,28 0,30 0,31
ubU1733 ItsAsondo 0,08 0,08 0,07
UDU1736 Lazkao Alto Oria 2*4* 23 EDAR 0,63 0,64 0,65
UDU1738 Legorreta 0,16 0,16 0,15
UDU1742 Olaberria 0,19 0,19 0,18
UDU1743 Ordizia 0,85 0,87 0,88
UDU1746 Ormaiztegi 0,21 0,21 0,22
UDU1753  |Zerain 0,04 0,04 0,04
UDU1715 Ataun - 4* 25 EDAR 0,21 0,20 0,19
Total 10,69 10,90| 11,04
* Embalses

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficit admisible dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda
urbana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual vy el
déficit acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

5.2.2.4.2 Unidades de demanda industrial

En la tabla adjunta se recogen las principales demandas industriales ubicadas en el
sistema:
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Tabla 24. Unidades de demanda industrial y volimenes asignados

Nudode | Nudo de Punto de Volumen

Cédigo UDI Nombre UDI | Agrupacion

Toma Retorno retorno | Anual (hm°)
UDI1795 Ampo S.Coop 24 3 - 1,64
UDI1796 Avicola San Blas UDIs 1 24 3 - 1,10
uDI1773 PRAXAIR 24 3 0,05
ubI797 Anodizados Especiales y Duros - 23 6 - 1,46
uDI1780 Arcelor Mittal - 3 1 - 2,36
uDI1793 Auxiliar Papelera - 9 11 - 0,59
UDIN774 Celulosas de Andoain - 19 16 - 0,09
uDI1782 Inquitex - 19 16 - 0,76
uDI1783 Michelin Espafia - 28 0 - 1,58
uDI1784 Munksjo Paper - 14 13 - 2,14
UDI1785 Papel Aralar - 10 9 - 1,90
UDI1786 Papelera de Leizan - 19 16 - 0,60
uDI1787 Papelera del Oria - 26 15 - 0,87
UDI791 SarrioPapel - 19 16 - 1,64
UDI1792 SarrioPapel - 14 13 - 1,09
Total 17,87

5.2.2.4.3 Unidades de demanda agraria

Las demandas agrarias del sistema se han tratado como detracciones a las
aportaciones naturales utilizadas en el modelo.

5.2.2.5 Caudales ecoldgicos y requerimientos
ambientales

En los puntos que se muestran en la tabla adjunta se han considerado los datos de
caudales ecoldgicos definidos mediante los estudios técnicos realizados en el marco de
este Plan Hidroldgico e incluidos en su normativa. Estos caudales son en todo caso
mas restrictivos que los caudales propuestos por el Pais Vasco en el documento Estado
del Abastecimiento en la CAPV, Analisis de Alternativas.

Tabla 25. Puntos en los que se consideran caudales minimos y/o ecoldgicos en el
modelo de simulacién del sistema Oria

Arco del ‘ - | Aguas abajo | Qeco | Q eco (hm’)
Modelo de... (hm°afio) | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep

RAmaran 1o ) oran €. Arriaran 108 | 005|009 009]013]013[013] 013|009 009|005/ 005]00s

R.Estanda

R.Ibiur E. Ibiur E. Ibiur 160 | 008]013[013]019]019|019] 019 013]013] 008 008|008
R. Amavirgina

R.Amavirgina [Rio Amarvigina | Toma 268 | 013]023] 023 031|031]031]031|023]023]013]013] 013
PapeleraAlarar
R. Berastegui

R.Berastegui |Rio Berastegui [Toma a6t | 026|038 038 052|052]052] 052|038 038|026 026] 026
SarrioPapel

RAestasu  |Rio Aestasu $Ug‘7‘;easu 552 | 032 047]047] 059|059 059|059 047] 047|032 032] 032

R.Leizaran1  |Rio Oria VI $ULD‘T'Szara” 2284 | 118|186 | 186 | 267 267 | 267 | 267 | 1,86 | 1.86 | 1,18 | 1,18 1.18

R.Agunza1 Rio Agunzal |E. Lareo 2,52 0,14]0,21]0,21]0,28]0,28]0,28]0,28]0,21]0,21]0,14] 0,14 0,14
R.Oria

R.Oria13 RioOria VI ITuDIMichelin 14440 | 8,00 [11,84]11,84| 16,26] 16,26 16,26 16,26 11,84 11,84 8,00 | 8,00 | 8,00
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5.2.2.6 Embalses de regulacion

En el sistema, actualmente estan en explotacion los embalses de Lareo, Arriaran e
Ibiur.

N Mar Cantabrica 1 - \

Figura 27. Embalses del sistema de explotacion Oria incluidos en el modelo de
simulacion

A continuacion se muestran las curvas caracteristicas de los embalses y los valores
mensuales de evaporacion considerados en el modelo.

Tabla 26. Curvas caracteristicas del embalse de Arriaran
COTA (m) VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (ha)
239 0,00 0,02
246 0,02 0,89
253 0,11 2,12
259 0,26 344
266 0,48 499
273 0,80 6,77
280 1,21 8,74
286 1,74 10,95
293 2,39 1346
300 3,20 16,91
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Tabla 27. Evaporacion media mensual de los embalses, utilizados en la modelacion
del sistema de explotacién Oria

Emb./ Evap (mm) |0ct Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep

Arriaran 40,94122,81]16,95| 17,36 | 26,28 | 48,45 (62,61 [ 82,14 96,47 | 97,73 | 85,69 63,42
Ibiur 43,00124,94118,46(20,77127,92149,63(62,71|83,50( 97,78 | 101,14 [ 88,08 | 64,69
Lareo 38,23119,98(12,3813,29|20,79] 43,67 59,17 82,56 98,79 | 103,09|87,99|61,89

5.2.2.7 Conducciones de transporte

Para la modelacién no se ha considerado ninguna conduccién de transporte de agua.

5.2.2.8 Esquema del modelo de simulacion
El esquema hidraulico del sistema de explotacién puede verse en el Apéndice 3.

El grafo de un sistema de explotacidon es una representacion simplificada de su
topologia hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y
las demandas. Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de
explotacion se puede representar como en una serie de nudos (embalses, usos vy
demandas) unidos por arcos (tramos de rio, canales y conducciones).

Para modelar el sistema de explotacién, se ha construido el grafo del modelo de
simulacion, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas.
Este se muestra en la figura adjunta.
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41 B
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Y - . — o
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Figura 28. Grafo del sistema de explotacion Oria
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El esquema presenta las siguientes demandas urbanas:
UDUs Alto Oria (2) que toma del embalse de Arriaran y del Embalse de Lareo.

UDUs Oria Medio (6) que toma del embalse de Ibiur y del rio Leizaran en el
nudo 19.

UDU Ataun (4) que toma del embalse de Lareo.
Como demandas industriales se han incluido las siguientes UDI:
Agrupacién de UDIs 1 (11) que toma del nudo 24 en el rio Oria.
UDI Arcelor Mital (1) que toma del nudo 3 en el rio Oria.
UDI Anodizados especiales y duros (12) que toma del nudo 23 en el rio Oria.
UDI Papelera Aralar (3) que toma del nudo 10 en el rio Amavirgina.
UDI Auxiliar Papelera (15) que toma del rio Oria en el nudo 9.

Agrupacion de UDIs Sarriopapel y Munksjé Paper (7) que toma del rio
Berastegui en el nudo 14.

UDI Papelera del Oria (8) en Zizurkil que toma del rio Asteasu en el nudo 26.
UDI Sarriopapel (13) que toma del rio Leizaran en el nudo 27.

Agrupacién de UDIs Papelera Leizan, Inquitex y Celulosa Andoain (10), que
toman del rio Leizaran en el nudo 19.

UDI Michelin (28) que toma del rio Oria en el nudo 28.

Se han incluido también en el esquema los embalses de Lareo, Arriaran e Ibiur.

5.2.3 Prioridades y reglas de gestion

La estrategia de explotacion adoptada en la simulacion del sistema se define mediante
los parametros de control del modelo SIMGES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulacién
(prioridades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado
4.3.

Para el andlisis de la verificacién del cumplimiento de caudales ecoldgicos se han
adoptado los mismos criterios que para las unidades de demanda urbana.

La principal fuente de recursos para el abastecimiento de la agrupacidon de UDUs Oria
Medio es el embalse de Ibiur, le siguen los recursos procedentes de las tomas del rio
Leizaran y por ultimo las tomas en la M.A.S Tolosa que se utilizan principalmente en
situaciones de estiaje.

La principal fuente de recursos para el abastecimiento de la agrupacion de UDUs Alto

Oria es el embalse de Arriaran, le siguen los recursos procedentes del embalse de
Lareo y por ultimo las tomas en la M.A.S. Arama que se utilizan de forma habitual.
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Para el resto de unidades de demanda urbana e industrial, se ha considerado un solo
punto de toma.

5.2.4 Balances

Para la simulacion de la situacion actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las
demandas descritas en el apartado 5.2.2.4 y de los caudales ecoldgicos en el apartado
5.2.2.5. Las series de recursos hidricos utilizadas corresponden a los periodos 1940-
2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacion, se sintetizan en la evolucion del déficit de las
demandas y el cumplimiento del caudal ecoldgico en los diferentes tramos de rio. Para
cada escenario se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacion.

5.2.4.1 Simulacion en la situacion actual

5.2.4.1.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldgicos

De las demandas incluidas en el sistema de explotacién, existe cinco UDIs ubicadas en
distintos afluentes del rio Oria que presentan fallos en la satisfaccion de las demandas
durante la época estival. De estas unidades de demanda, la UDI Papelera Aralar y las
UDIs Sarrio Papel y Munksj6 Paper presentan fallos recurrentes a lo largo de la serie,
mientras que las demandas UDI Papelera del Oria, UDI Sarriopapel y UDIs Papelera
Leizan, Inquitex y Celulosas Andoain presentan fallos puntuales.

En los gréaficos adjuntos se recoge la evolucion del déficit de las cinco UDIs que
presentan fallos:

Déficit de suministro a demandas
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016 |
014 |
012 |
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008 |
006 |
04 |
0@
0

(hm3)

i | |
R FEEEEEEE R FEEEEE FEFRRE

— Déficit de suministro a demandas

Figura 29. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Papelera Aralar- escenario
actual
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Déficit de suministro a demandas

03

0251

02

(hm3)
o
&

_

0 M\“ﬂﬂ 1 l m lm e
FEEEEERETEE §$§§§.§ FEEEEEEFEEEL:

Figura 30. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs Sarriopapel Munksjé Paper- escenario actual

Déficit de suministro a demandas
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Figura 31. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Papelera Oria- escenario
actual
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 32. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Sarriopapel- escenario
actual

Déficit de suministro a demandas

014

— Déficit de suministro a demandas

Figura 33. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs Papelera Leizan, Inquitex y Celulosa Andoain-
escenario actual

Los caudales ecoldgicos presentan fallos en todos los tramos en los cuales se han
evaluado, éstos no se pueden considerar incumplimientos ya que obedecen a que las
aportaciones en régimen natural son inferiores a los valores fijados por los caudales
ecoldgicos.
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Tabla 28. Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Unidades de Demanda | Garantia | Garantia| Garantia | Déficit max ~ ¢Satisfecha la
g _ en 10 afos N° de fallos .
demanda urbana e anual mensual | 10 afios | volumétrica [ mensual consecutivos mensuales Demanda segun
industrial (hm?) (%) (%) (%) (hm?) (hm) criterios IPH?
UDUsAltoOria 3,80  100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDUAtaun 021 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDUsOriaMedio 667 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDIst 2,80  100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDI_Arcelor_Mital 2,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI Anodizados 146 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
Especiales y Duros
UDIPapeleraAralar 1,90 90,40 0,00 94,70 0,16 1,84 76 NO
UDI Auxiliar Papelera 059 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
l;a[:)';sam°pape'M””ks’° 378| 9205 526 96,92 0,25 272 63 NO
UDIPapeleraOria 0,88 99,62 82,46 99,69 0,07 0,12 3 NO
UDI Sarriopapel 1,09 99,24 75,44 99,36 0,09 0,34 6 NO
UDIsPapeleral éizan_Ing 145 9924|7544 99,40 0,12 0,43 6 NO
uitexCelulosa_Andoain
UDI Michelin 158] 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Demanda i i t Déficit max - ; Satisfecha la

Unidades de demanda Gl GaraP LD Gara[m.a en 10 afios N° de fallos | _© i
. . anual mensual | 10 afios | volumétrica | mensual . Demanda segun
urbana e industrial 3 o o o 3 consecutivos | mensuales et
(hm’) (%) (%) (%) (hm®) (hm) criterios IPH?

UDUsAltoOria 3,80 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUAtaun 0,21 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUsOriaMedio 6,67 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDIs1 2,80 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI_Arcelor_Mital 2,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI Anodizados 146]  10000[ 10000 100,00 0,00 0,00 0 sl
Especiales y Duros
UDIPapeleraAralar 0,00 89,42 0,00 94,70 0,16 1,84 33 NO
UDI Aucxiliar Papelera 0,00 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
gglssar”"pape""'””ks]” 0,00 89,42 0,00 96,92 0,25 272 33 NO
UDIPapeleraOria 0,00 99,36 47,06 99,69 0,07 0,12 2 NO
UDI Sarriopapel 1,09 98,40 47,06 99,36 0,09 0,34 5 NO
UDIsPapeIeraLemap_Inqul 145 98,40 47,06 99.40 0,12 0,43 5 NO
texCelulosa_Andoain
UDI Michelin 1,58 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
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Tabla 29. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en la situacién actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia | Garantia | Garantia | Déficit max . N° de fallos o
, - " en 10 afos N° de fallos
Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica | mensual . mensuales .
3 3 consecutivos . mensuales
(hm’) (%) (%) (%) (hm®) 3 aparentes
(hm’)
Rio de Arriaran ab E-
L 1,08 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 21
Arriaran
Rio Agunza a.b.E.Lareo 2,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 49
Rio Ibiur ab E.lbiur 1,60 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 32
Rio Amavirgina 2,68 99,49 100,00 99,92 0,040 0,06 2 2
Rio Berastegui 4,64 99,62 100,00 99,95 0,090 0,13 3 3
Rio Asteasu 5,52 99,87 100,00 99,99 0,050 0,05 1 1
Rio Leizaran 22,84 99,75 100,00 99,92 0,810 1,16 2 2
Rio Oria 144,40 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 1
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. \ \

Tramo de rio

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Restriccion
anual

(hm®)

Garantia
mensual
(%)

Garantia
10 afios

(%)

Garantia
volumétrica

(%)

Déficit max
mensual

(hm’)

Déficit max anual

en 10 afios
consecutivos

(hm®)

N° de fallos

mensuales
aparentes*

N° de fallos
mensuales®

Rio de Arriaran ab E-
Ariaran 108  10000[ 100,00 100,00 0,000 0,00 0 10
Rio Agunza a.b.E.Lareo 2,52 100,00) 100,00 100,00 0,00 0,00 0 22
Rio Ibiur ab E.Ibiur 160 10000/ 100,00 100,00 0,000 0,00 0 17
Rio Amavirgina 268 99,36| 100,00 99,87 0,030 0,06 1 1
Rio Berastegui 4,64 99,36 100,00 99,89 0,090 0,13 2 2
Rio Asteasu 5,52 99,68| 100,00 99,97 0,050 0,05 1 1
Rio Leizaran 22,84 99,36| 100,00 99,80 0,810 1,16 2 2
Rio Oria 14440[ 100,000 100,00 100,00 0,000 0,00 0 1
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. | |
5.2.4.1.2 Conclusiones generales del Balance- Situacion Actual
Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidrolégico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccion que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma, los déficit que representa el
modelo recaen principalmente en las demandas industriales; en cualquier caso, la
gestion real de este déficit se realizaria segin el régimen concesionario vigente vy
atendiendo al Art. 60 del TRLA.
A partir de los resultados del modelo se observa que se produce déficit en las
demandas industriales ubicadas en varios afluentes del rio Oria; estos fallos podrian
ser debidos a errores en la estimacién de las demandas industriales o a la no inclusion
en el modelo de tomas propias.
Para la situacion actual se concluye que en algunos afluentes del rio Oria (rio
Amavirgina, rio Berastegui, rio Astasu y rio Leizardn) puede existir conflicto para
atender las demandas industriales y asegurar el mantenimiento de los caudales
ecoldgicos minimos.
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5.2.4.2 Simulacion en el horizonte 2015

5.2.4.2.1 Evolucion de las demandas y caudales ecologicos

Como ocurria en el horizonte actual, en el horizonte 2015 se produce fallos en la
atencién de las demandas de cinco UDIs ubicadas en distintos afluentes del rio Oria.
De estas unidades de demanda, la UDI Papelera Aralar y la agrupacién de UDIs Sarrio
Papel- Munksjd Paper presentan fallos recurrentes a lo largo de la serie, mientras que
las demandas UDI Papelera del Oria, UDI Sarriopapel y UDIs Papelera Leizan, Inquitex
y Celulosas Andoain presentan fallos puntuales.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucidon del déficit de las cinco UDIs que
presentan fallos:

Déficit de suministro a demandas
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Figura 34. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Papelera Aralar- horizonte
2015
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 35. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs Sarriopapel y Munksjé Paper horizonte 2015

Déficit de suministro a demandas

— Déficit de suministro a demandas

Figura 36. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Papelera Oria- horizonte
2015
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 37. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Sarriopapel- horizonte
2015

Déficit de suministro a demandas
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Figura 38. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacién de demandas
industriales UDIs Papelera Leizan, Inquitex y Celulosa Andoain-
horizonte 2015

Los caudales ecolégicos presentan fallos en todos los tramos en los cuales se han
evaluado. No obstante, éstos no se pueden considerar incumplimientos ya que
obedecen a que las aportaciones en régimen natural son inferiores a los valores
fijados por los caudales ecoldgicos.
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Tabla 30. Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

. . . g Déficit max anual )
Demanda | Garantia | Garantia| Garantia Déficit max en 10 afios N° de fallos ¢ Satisfecha la
anual mensual | 10 afios | volumétrica | mensual Demanda segun

ti .
(hm?) (%) (%) (%) (hm?) conT:::nL;)lvos mensuales | - riterios IPH?

Unidades de demanda

urbana e industrial

UDUsAltoOria 390  10000] 100,00 100,00 0,00 0,00 0
UDUAtaun 01| 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
UDUsOriaMedio 680 10000 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
UDIs 280 10000 10000 100,00 0,00 0,00 0 sl
UDI_Arcelor_Mital 23| 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sI
UDI Anodizados 146| 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Especiales y Duros

UDIPapeleraAralar 1,90 90,40 0,00 94,71 0,16 1,84 76 NO
UDI Auxiliar Papelera 05| 100,00 10000 100,00 0,00 0,00 0 sl
:glssa"")pape'M””ksj‘)p 378 92,05 52 96,92 0,25 272 63 NO
UDIPapeleraOria 0,68 9962|8246 99,69 0,07 0,12 3 NO
UDI Sarriopapel 1,00 9924|7544 99,36 0,09 0,34 6 NO
UDIsPapeleral eizan_Inqui 145 9924 7544 99,40 0,12 043 6 NO
texCelulosa_Andoain

UDI Michelin 158] 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

) Demanda ranti; ranti ranti: Déficit max - ; Satisfecha la
Unidades de demanda el a~ tia ) a't.a en 10 afos N° de fallos | - B
urbana e industrial ELIE]] mensual | 10 afios | volumétrica | mensual A mensuales Demanda segtin

(hm?) (%) (%) (%) (hm?) i criterios IPH?

UDUsAltoOria 3,90 100,00/ 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

UDUAtaun 0,21 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

UDUsOriaMedio 6,80 100,00{ 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

UDIs1 2,80 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

UDI_Arcelor_Mital 2,36 100,00[ 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl

UDI Anodizados Especiales 146 10000 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl

y Duros

UDIPapeleraAralar 0,00 89,42 0,00 93,62 0,16 1,84 33 NO

UDI Augiliar Papelera 0,00 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

gg'ssa”“’pape""'””ksj"pa 0,00 89,42 0,00 95,58 0,25 272 33 NO

UDIPapeleraOria 0,00 99,36 47,06 99,46 0,07 0,12 2 NO

UDI Sarriopapel 1,09 98,40 47,06 98,51 0,09 0,34 5 NO

UDIsPapeleral eizan_Inquit 145 9s40| 47,06 98,55 0,12 043 5 NO

exCelulosa_Andoain

UDI Michelin 1,58 100,00{ 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

Tabla 31. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

i i o
T de ri Restriccion | Garantia | Garantia | Garantia Déficit Déficit max L o
ramo de rio anual mensual = volumétrica max anual en 10 afios fallos N° de fallos
(hm3) (%) mensual consecutivos | mensuales mensuales*
4 (hm3) (hm3) aparentes*
Rio de Arriaran ab E- 1,08 | 100,00 | 100,00 100,00 0,000 0,00 0 21
Arriarén
Rio Agunza a.b.E.Lareo 252 | 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 49
Rio Ibiur ab E.Ibiur 1,60 | 100,00 | 100,00 100,00 0,000 0,00 0 32
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s . . . Déficit Déficit max N° de
Tramoderio | Restriccion | Garantla Garantia | Garata | “may” | anualen 10 afos | fallos N° de fallos
(hm3) (%) (%) (%) mensual consecutivos | mensuales mensuales*®
4 4 ° (hm3) (hm3) aparentes*

Rio Amavirgina 2,68 99,49 | 100,00 99,92 0,040 0,06 2 2
Rio Berastegui 4,64 99,62 | 100,00 99,95 0,090 0,13 3 3
Rio Asteasu 5,52 99,87 | 100,00 99,99 0,050 0,05 1 1
Rio Leizaran 22,84 99,75 | 100,00 99,92 0,810 1,16 2 2
Rio Oria 144,40 | 100,00 | 100,00 100,00 0,000 0,00 0 1

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis.

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

g Déficit max anual
L . . . o
Restriccion | Garantia | Garantia| Garantia Déficit max en 10 afios N° de fallos NSt

Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica mensual mensuales

consecutivos mensuales*

(hm?) (%) (%) (%) (hm?) (hm) aparentes*

Rio de Arriaran ab E-

Arriaran 1,08 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 10
Rio Agunza a.b.E.Lareo 2,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 22
Rio Ibiur ab E.Ibiur 1,60 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 17
Rio Amavirgina 2,68 99,36 100,00 99,87 0,030 0,06 1 1
Rio Berastegui 4,64 99,36 100,00 99,89 0,090 0,13 2 2
Rio Asteasu 5,52 99,68 100,00 99,97 0,050 0,05 1 1
Rio Leizaran 22,84 99,36 100,00 99,80 0,810 1,16 2 2
Rio Oria 144,40 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 1
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de anélisis. \ \

5.2.4.2.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2015

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecolégicos se consideran una
restriccibn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma, los déficit que representa el
modelo recaen principalmente en las demandas industriales; en cualquier caso, la
gestion real de este déficit se realizaria segln el régimen concesionario vigente vy
atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Como ocurria en el horizonte actual, en las tablas adjuntas se observa que existe
fallos en la atencidon de cinco de las demandas industriales del sistema Oria; la
mayoria de estos fallos ocurren en la época estival.

Para el horizonte 2015 se concluye que en algunos afluentes del rio Oria (rio
Amavirgina, rio Berastegui, rio Asteasu y rio Leizaran) podria existir conflicto para

atender las demandas industriales y asegurar el mantenimiento de los caudales
ecoldgicos minimos.

5.2.4.3 Simulacion en el horizonte 2027

5.2.4.3.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldgicos
Como ocurria en el resto de horizontes analizados, en el horizonte 2027 existen fallos

en la atencidén de las demandas en cinco UDIs ubicadas en distintos afluentes del rio
Oria. De estas unidades de demanda, la UDI Papelera Aralar y la agrupacion de UDIs
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Sarrio Papel- Munksjé Paper presentan fallos recurrentes a lo largo de la serie,
mientras que las demandas UDI Papelera del Oria, UDI Sarriopapel y UDIs Papelera
Leizan, Inquitex y Celulosas Andoain presentan fallos puntuales.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucion del déficit de las cinco UDIs que

presentan fallos:

Déficit de suministro a demandas

018
016 |
014 1
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008 |
006 |
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0@ |
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— Déficit de suministro a demandas
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TEEEEEEETEERE

Figura 39. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Papelera Aralar- horizonte

2027

Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 40. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs Sarriopapel y Munksjé Paper horizonte 2027
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Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas
Figura 41. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Papelera Oria- horizonte
2027

EERHE

19471 1
]974—10

Déficit de suministro a demandas
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Figura 42. Déficit de suministro a la demanda de la UDI Sarriopapel- horizonte
2027
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Déficit de suministro a demandas

014

012 |

(hm3)

S

Figura 43.

EEEEREEEREL PR

it

— Déficit de suministro a demandas

EEEEEEREE

Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas

industriales UDIs Papelera Leizan,

horizonte 2027

Inquitex y Celulosa Andoain-

Los caudales ecoldgicos presentan fallos en todos los tramos en los cuales se han
evaluado, éstos no se pueden considerar incumplimientos ya que obedecen a que las
aportaciones en régimen natural son inferiores a los valores fijados por los caudales

ecoldgicos.

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Tabla 32. Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

) ) ) Déficit Déficit max ¢ Satisfecha
Unidades de demanda urbana e industrial Demanda | Garantia Garaptla Garaptlla 7 anualen10 | o 0010 | 1@Demanda
anual mensual | 10 afios | volumétrica TEETE afios TETERS segin
(hm3) (%) (%) (%) (hm3) consecutivos criterios
(hm3) IPH?
UDUsAltoOria 3,96 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUAtaun 0,19 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUsOriaMedio 6,89 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDIs1 2,80 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI_Arcelor_Mital 2,36 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDI Anodizados Especiales y Duros 1,46 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDIPapeleraAralar 1,90 90,28 0,00 94,44 0,16 1,90 7 NO
UDI Augxiliar Papelera 0,59 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDIsSarriopapelMunksjépapel 3,78 91,41 5,26 96,66 0,25 2,88 68 NO
UDIPapeleraOria 0,88 99,62 82,46 99,66 0,07 0,13 3 NO
UDI Sarriopapel 1,09 99,12 63,16 99,28 0,09 0,34 7 NO
UDlIsPapeleraLeizan_InquitexCelulosa_Andoain 1,45 99,12 68,42 99,31 0,12 0,46 7 NO
UDI Michelin 1,58 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
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Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Unidades de Demanda | Garantia | Garantia| Garantia | Déficit max . ¢Satisfecha la
5 e en 10 afos N° de fallos .
demanda urbana e anual mensual | 10 afios | volumétrica | mensual RS mensuales Demanda segun
industrial (hm?) (%) (%) (%) (hm®) (hm) criterios IPH?
UDUsAltoOria 3,96 100,00/ 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUAtaun 0,19 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUsOriaMedio 6,89 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDIs1 2,80 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI_Arcelor_Mital 2,36 100,00/ 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDI Anodizados 146 10000 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
Especiales y Duros
UDIPapeleraAralar 0,00 89,42 0,00 93,38 0,16 1,90 33 NO
UDI Auxiliar Papelera 0,00 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
E:;:;Sam"pape'M“”ks“ 0,00 88,78 0,00 95,28 0,25 2,88 35 NO
UDIPapeleraOria 0,00 99,36 47,06 99,43 0,07 0,13 2 NO
UDI Sarriopapel 1,09 98,40 23,53 98,48 0,09 0,34 5 NO
UIDIsPapeIeraLelzan_llnq 145 98.40 2353 9846 0,12 0,46 5 NO
uitexCelulosa_Andoain
UDI Michelin 1,58 100,00] 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Tabla 33. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia | Garantia| Garantia | Déficit max . N° de fallos "
, - " en 10 afos N° de fallos
Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica mensual : mensuales .
3 3 consecutivos . mensuales
(hm") (%) (%) (%) (hm’) JAE aparentes
Rio de Arriaran ab E-
o 1,08 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 21
Arriaran
Rio Agunza a.b.E.Lareo 2,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 54
Rio Ibiur ab E.lbiur 1,60 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 33
Rio Amavirgina 2,68 99,49 100,00 99,92 0,040 0,06 2 2
Rio Berastegui 4,64 99,62 100,00 99,94 0,100 0,14 3 3
Rio Asteasu 5,52 99,87 100,00 99,98 0,060 0,06 1 1
Rio Leizaran 22,84 99,75 100,00 99,92 0,830 1,22 2 2
Rio Oria 144,40 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 1

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis.

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

. .z s 3 I, D ’f' H » 0
' Restriccion | Garantia Gara[ma Garaptl.a éficit max en 10 afios N° de fallos N° de fallos
Tramo de rio anual mensual | 10 afios | volumétrica | mensual ; mensuales *
2 ) . 0 2 consecutivos . mensuales
(hm’) (%) (%) (%) (hm’) (hm’) aparentes
Rio de Arriaran ab E-
. 1,08 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 10
Arriaran
Rio Agunza a.b.E.Lareo 2,52 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 25
Rio Ibiur ab E.Ibiur 1,60 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 17
Rio Amavirgina 2,68 99,36 100,00 99,87 0,030 0,06 1 1
Rio Berastegui 4,64 99,36 100,00 99,88 0,100 0,14 2 2
Rio Asteasu 5,52 99,68 100,00 99,96 0,060 0,06 1 1
Rio Leizaran 22,84 99,36 100,00 99,79 0,830 1,22 2 2
Rio Oria 144,40 100,00 100,00 100,00 0,000 0,00 0 1

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis.

Pdagina 85

Anejo VI



Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Oriental
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

5.2.4.3.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2027

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecolégicos se consideran una
restriccion que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma, los déficit que representa el
modelo recaen principalmente en las demandas industriales; en cualquier caso, la
gestion real de este déficit se realizaria segun el régimen concesionario vigente y
atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Como ocurria en el resto de horizontes analizados, en las tablas adjuntas se observa
gue existen fallos en la atencidon de cinco de las demandas industriales del sistema
Oria.

Para el horizonte 2027 se concluye que en algunos afluentes del rio Oria (rio
Amavirgina, rio Berastegui, rio Asteasu y rio Leizaran) podria existir conflicto para
atender las demandas industriales y asegurar el mantenimiento de los caudales
ecoldgicos minimos.

5.2.5 Asignacion y reserva de recursos

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 - 2005, se establece la asignacién y reserva
de recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado 5.2.4.2, se asignan los recursos como
sigue:

Alto Oria

UDU Idiazabal: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Beasain y de
los regulados en el Embalse de Arriaran que le suministra el Consorcio de Aguas de
Gipuzcoa, estimados en 0.30 hm?/afio.

UDU Beasain: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Beasain,
Arama y Aralar y de los regulados en los Embalses de Arriaran y Lareo que le
suministra el Consorcio de Aguas de Gipuzcoa, estimados en 1.22 hm?/afio.

UDU Lazkao: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Beasain y
Aralar y de los regulados en los Embalses de Arriardan y Lareo que le suministra el
Consorcio de Aguas de Gipuzcoa, estimados en 0.64 hm?/afio.

UDU Ordizia: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Arama y Aralar
y de los regulados en los Embalses de Arriaran y Lareo que le suministra el Consorcio
de Aguas de Guipuzcoa, estimados en 0.87 hm?/afio.

A las UDUs Zegama, Segura, Zerain, Mutiloa, Olaberria, Gabiria, Ormaiztegi, Ezkio-
Itsaso, Ataun, Zaldibia, Arama, Altzaga, Baliarrain, Gaintza, Abaltzisketa, Orendain,
Itsasdndo y Legorreta, para atender las demandas se asignan 1.83 hm?3/afio de los
recursos superficiales y de los recursos subterraneos del sistema.

Para atender las demandas agrarias se asignan 0.14 hm?®/afio, de los recursos
disponibles.
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Para atender las demandas industriales estimadas en 7.56 hm?/afio, se asignan los
recursos procedentes del rio Oria.

Medio Oria

UDU Tolosa: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Tolosa y de los
regulados en el Embalse de Ibiur que le suministra el Consorcio de Aguas de Gipuzcoa,
estimados en 1.81 hm?/afio.

UDU Leitza: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea Basaburua-
Ulzama y Macizos Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real, estimados en 0.87 hm?>/afio.

UDU Ibarra: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Tolosa y de los
recursos regulados en el Embalse de Ibiur que le suministra el Consorcio de Aguas de
Gipuzcoa, estimados en 0.32 hm?/afio.

UDU Zizurkil: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Tolosa y de los
regulados en el Embalse de Ibiur que le suministra el Consorcio de Aguas de Gipuzcoa,
estimados en 0.45 hm?3/afio.

UDU Villabona: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Tolosa y de los
regulados en el Embalse de Ibiur que le suministra el Consorcio de Aguas de Gipuzcoa,
estimados en 1.16 hm3/afio.

UDU Andoain: recursos superficiales, de las masas de agua subterranea Tolosa y
Andoain y de los regulados en el Embalse de Ibiur que le suministra el Consorcio de
Aguas de Guipuzcoa, estimados en 1.49 hm?/afio.

A las UDUs de Ikaztegieta, Alegia, Amezketa, Altzo, Bidegoian, Altbiztur, Betelu,
Araitz, Orexa, Lizartza, Gaztelu, Leaburu, Belauntza, Areso, Berastegi, Elduain,
Berrobi, Hernialde, Anoeta, Irura, Alkiza, Larraul, Asteasu y Aduna, para atender las
demandas se asignan 2.67 hm?®/afio de los recursos superficiales y de los recursos
subterraneos del sistema.

Para atender las demandas agrarias se asignan 0.25 hm?®/afio, de los recursos
disponibles.

Para atender las demandas industriales se asignan 10.22 hm?®/afio, de los recursos
superficiales.

Bajo Oria

UDU Lasarte-Oria: recursos superficiales, de la masa de agua subterranea Andoain y
de los regulados en el Embalse de Afarbe que le suministra la Mancomunidad de
Aguas del Afiarbe del Sistema Urumea, estimados en 1.38 hm?®/afio.

UDU Usurbil: recursos superficiales, de la masa de agua subterrdnea Andoain y de los
regulados en el Embalse de Afiarbe que le suministra la Mancomunidad de Aguas del

Afiarbe del Sistema Urumea, estimados en 0.84 hm?®/afio

Para atender las demandas industriales estimadas en 1.58 hm?afio, se asignan
recursos procedentes del rio Oria.

Para atender las demandas de usos recreativos (golf) de todo el sistema se asignan en
0.08 hm?/afio, se asignan los recursos del sistema.
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5.3 SISTEMA DE EXPLOTACION URUMEA

5.3.1 Breve descripcion

El sistema de explotacidon Urumea, en el ambito competencial de la CHC, incluye la
cuenca del rio Urumea desde su nacimiento hasta el comienzo de la masa de agua de
transicion, abarcando parte de las provincias de Gipuzkoa y Navarra con una poblacion
de 26,230 habitantes. El municipio mas importante es Hernani que cuenta con 19,229
habitantes. La superficie del sistema de explotacidn es de 246.2 km?,

El rio Urumea nace en el puerto de Ezkurra (Navarra) y desemboca en el mar
Cantabrico en Donosti/San Sebastian. Los afluentes principales a lo largo de su
recorrido son por la margen derecha el rio Anarbe y rio Landarbaso. Por la margen
izquierda el afluente mas relevante es el rio Ollin.

N
A Mar Cantadrico

H. C. ORIENTAL

8. E Oma

Figura 44. Vista general del sistema de explotacion Urumea
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5.3.2 Elementos considerados en la

simulacion

5.3.2.1 Recursos hidricos superficiales naturales

5.3.2.1.1 Masas de agua superficial y tramos de rio del modelo

En la Figura 45. pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de
simulacion y en la Tabla 35. la correspondencia entre dichos tramos de rio y las masas

de agua superficial.

Tabla 34. Masas de agua superficiales consideradas en el modelo de simulacién del

sistema Urumea

NOMBRE DEL TRAMO RiO COD MASA DE AGUA
Tramo 1, desde la CH Afiarbe Il hasta el E. Afarbe Afarbe ES017MAR002460
Tramo 2, desde el E. Afiarbe hasta la confluencia con el rio Urumea Afarbe ES018MAR002491
Tramo 3, desde la confluencia con el rio Afiarbe hasta la EA 1105 Urumea ES018MAR002491
ES018MAR002491
Tramo 4, desde la EA 1105 hasta la toma de las UDIs Urumea ESO18MARQ02470

5.3.2.1.2 Series de aportaciones y puntos de incorporacion

A efectos de la incorporacién en

el modelo de

Pagina 89

las series de aportaciones,
correspondientes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del
esquema y a puntos intermedios del mismo, se han considerado los puntos de
aportacion que pueden verse en la Figura 45. Dichos puntos han sido seleccionados
teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacién de los embalses, las
relaciones rio-acuifero, y la ubicacién de las principales unidades de demanda.
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N
A Mar Cantadrico FRANCIA
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w . SUIPUICOA

8. E Oma

Figura 45. Red fluvial, puntos de aportacién y tramos rio considerados en el modelo
de simulacién

Las series de aportaciones naturales representan la producciéon hidrografica de la
cuenca en régimen natural. Antes de introducirlas en el modelo han sido
transformadas para estimar las aportaciones reales, detrayendo los usos que no se
han considerado como unidades de demandas en la simulacion.

Las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el apartado
correspondiente a Usos y Demandas de este PH que no se han incluido como unidades
de demanda en el modelo, se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las
detracciones a las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y
aplicadas en los distintos meses del afio.

Tabla 35. Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales

Unidades de demanda detraidas

Punto de Aportacion Recreativa
Agricolas Industriales .
Consuntiva

R Anarbe toma CH Adarbell 1
R Afarbe aguas antes confluencia 9
Urumea
R Urumea antes confluencia R Afiarbe 2 Arano Goizueta
Goizueta
R Urumea EA 1105 7 Cintas Adhesivas
Heineken
ZBRUrumea toma UDIs 8
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de las caracteristicas de las aportaciones
consideradas, extraidas del Inventario de Recursos Hidricos Naturales (apartado 2.4.3
del PHC). En el apéndice 2 de este anejo se recogen las series de aportaciones
mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simulacién del sistema. Se
incluyen también las series de aportaciones consideradas para el horizonte 2027, con
consideracion de los posibles efectos del cambio climatico. Los nudos se corresponden
con los del esquema mostrado en el apartado respectivo.

Tabla 36. Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el
modelo de simulacidn del sistema Urumea en hm?

Nudo| Denominacién Serie | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago| Sep | Anual
. Corta 5831831945933 |761]687]|790]|502]|262]2,09(1,86] 2,56 | 69,44

R. Adarbe en toma
5 CH Aarbe | Larga 5941 9,06 |10,87| 9,94 | 8,07 | 7,09 | 8,40 | 596 | 3,08 |2,35] 2,31] 2,99 | 76,07
C. Climatico | 5,71 8,15| 9,26 | 9,15 | 7,46 | 6,73 | 7,74 | 491 | 2,56 | 2,04| 1,82 2,51 | 68,06
. . Corta 7,10110,17111,80(11,50| 9,43 ] 8,50 | 9,86 | 6,18 | 3,32 |12,57| 2,30 | 3,14 | 85,88

R Afiarbe arriba
2 confluencia Urumea Larga 7,35111,20113,41|12,36] 10,04] 8,85 [10,56| 7,34 | 3,87 |12,89| 2,80 | 3,73 | 94,41
C. Climatico | 7,21 110,97 13,14]12,11| 9,84 | 8,67 [ 10,35] 7,20 | 3,80 | 2,83| 2,75 3,65 | 92,52
Corta 11,511 16,73] 18,93 17,44 15,37 13,30 14,89 9,33 | 5,00 | 3,72| 3,13 | 4,69 | 134,03

R. Urumea aa conf.
2 R Afiarbe Larga 11,631 17,65] 20,82| 18,36 15,70 13,28] 15,85 10,53 5,59 | 3,87| 3,48 | 5,49 | 142,26
' C. Climatico |11,28]16,39] 18,55| 17,09] 15,06] 13,03] 14,59 9,15 | 4,90 | 3,65 3,06 | 4,59 | 131,35
Corta 6,02 828)982|895]|778|686]779|492]282]2,09|1,97| 2,65]| 69,96
7 R. Urumea EA 1105 |Larga 6,501 9,28 [10,48| 9,81 | 8,27 | 7,30 | 8,44 | 5,67 | 3,13 12,31| 2,19 3,37 | 76,75
C. Climatico | 590 | 8,111 962 | 8,77 | 7,62 6,73 | 7,63 | 4,82 | 2,77 | 2,05| 1,93 | 2,60 | 68,56
Corta 24,391 34,701 39,83 37,35| 32,02| 28,22 31,86] 20,12] 10,891 8,24] 7,35 | 10,31| 285,27

ZBR Urumea toma
8 Larga 25,07| 37,47|43,92] 39,83 33,32| 28,83 33,97] 23,05] 12,28 8,88] 8,38 | 12,39 307,40

UDIs

C. Climatico | 24,57| 36,72| 43,04 39,03] 32,66 [ 28,25| 33,29| 22,59| 12,04 8,71 8,22 [ 12,14| 301,26

5.3.2.2 Recursos hidricos subterraneos

5.3.2.2.1 Masas de aguas subterraneas y acuiferos incluidos en
el modelo.

En la siguiente figura pueden verse las masas de agua subterrdnea incluidas en el

modelo de simulacion del sistema, en el esquema que se muestra en el apartado
5.3.2.8 se representa por los elementos 1 y 2 tipo acuifero.
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Figura 46. Acuiferos incluidos en el modelo de simulacién del sistema Urumea

En distintos nucleos de la region, existen sondeos que complementan las aportaciones
para los diferentes abastecimientos, de éstos, solo se han tenido en cuenta en el
modelo de simulacién los mas relevantes. Cabe sefialar que los recursos subterraneos
resultan mas caros que los superficiales, por lo que de forma general, sélo suelen
utilizarse como refuerzo al abastecimiento en situacion de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectla por “superposiciéon”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las
cuencas vertientes ya incluyen la componente de escorrentia subterranea.

5.3.2.3 Recursos hidricos de otras procedencias

5.3.2.3.1 Procedentes de retornos de demandas

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo
mediante elementos de retorno; en la figura adjunta se recogen los puntos de retorno
para el sistema de explotacion. En los apartados de demandas se muestra la
correspondencia de los puntos de retorno con las unidades de demanda asociadas.
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Figura 47. Localizacién de los puntos de retornos de demandas considerados en el
modelo de simulacién del sistema Urumea

5.3.2.4 Unidades de demanda

5.3.2.4.1 Unidades de demanda urbana

Para la simulacion se han tenido en cuenta las demandas que se muestran en la Tabla
38. ; el resto de las demandas del sistema de explotacién recogidas en el Anejo III
“Usos y Demandas”, al tener una demanda baja y no presentar déficit, se han tenido
en cuenta detrayendo el consumo de cada una de las aportaciones naturales utilizadas
en el modelo. En dicho Anejo se describe para cada UDU el origen principal de la
toma, la distribucién mensual de la demanda y el punto de vertido.

La tabla siguiente muestra la distribucién por horizontes de las demandas urbanas
utilizadas en la modelacién, asi como su nudo de toma y de retorno.

Tabla 37. Unidades de demanda urbana y voliUmenes utilizados en la modelacién

i Punto Volumen anual (hm3

Nombre UDU | Agrupacion UDU/ | Nudode | Nudode | = = | . (hm3)

Plan Hidraulico Toma Retorno
retorno
Actual
UbuU1803 Hernani 1,59 1,66 1,71
; ACTUAL -

ubu1804 1,21 1,32 1,48

Urnieta Cuenca del Iria 4 0 EDAR | 2015- ! : :
UDU1735 | Lasarte-Oria* 2027 135| 1,38] 1,39
ubuU1749 Usurbil* 0,79 0,84 0,91
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i Punto Volumen anual (hm3
Nombre UDU Agrupatl:lor) U.DUI Rudode de Horizonte ( )
Plan Hidraulico Retorno
retorno
C del Qiartzun,
Astigarraga y - 31,45 33,07| 36,69
Donostia San
Sebastian
Total 36,39 | 38,27 | 42,18

* Pertenecen al SE Oria, pero se abastecen desde el SE Urumea.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficit admisible dados
en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la demanda
urbana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda mensual y el
déficit acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

5.3.2.4.2 Unidades de demanda industrial

Las principales demandas industriales atendidas por el sistema e incluidas en el
modelo de simulacién se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 38. Unidades de demanda industrial y volimenes utilizados en la modelacién

Codigo UDI Nombre UDI e ee T || MEERED bmisa | ki
Retorno retorno | Anual (hm’)
uDI1894 Amr Refractarios 1,90
UDI1895 Arkema Quimica 3,40
uDI1898 Bakelite IBERICA 0,40
uDI1880 Celulosas de Hernani 1,17
UDI1890 Celulosas Foresur 2,20
i Spocily Chemisl 8 0 | EowR -
UDI1896 . . 0,14

Iberica Hernani

uDI1897 Industrias Seur 0,20
UDI1892 Papelera Zikuniaga 6,09
uUDI1893 Perfiles Selak 2,00
UDI1882 SIMEYCO 0,02
Total 17,70

5.3.2.4.3 Unidades de demanda agraria

Las demandas agrarias del sistema se han tratado como detracciones a las
aportaciones naturales utilizadas en el modelo.

5.3.2.5 Caudales ecoldgicos y requerimientos
ambientales

En los puntos que se muestran en la Tabla 40. se han considerado los datos de
caudales ecoldgicos definidos mediante los estudios técnicos realizados en el marco de
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este Plan Hidrolégico e incluidos en su normativa. Estos caudales son en todo caso
mas restrictivos que los caudales propuestos por el Pais Vasco en el documento Estado
del Abastecimiento en la CAPV, Analisis de Alternativas

Tabla 39. Puntos en los que se consideran caudales minimos y/o ecoldgicos en el
modelo de simulacién del sistema Urumea

Arco del , Aguas abajo Qeco Qeco (hm®
Modelo de... (hm%aiio) | Oct [ Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep

RAfarbe2  [Rio Urumea I éi;g‘r‘s:aba“’ 1232 | 068|097 | 097|143 143 143 | 143 097 0,97 | 0,68 0,68 | 0,68
AAUrumea_IUD
RUrumea3  |Rio Urumea il |Is 5012 | 274|396 | 396|583 583583583 396|396 274|274 274

5.3.2.6 Embalses de regulacion

En el sistema, actualmente estdn en explotacién los embalses de Articutza y Afarbe.
El destino de ambos es el abastecimiento a poblaciones de los municipios que
conforman la Mancomunidad del Afarbe.

N
A Mar Cantadrico FRANCIA
$/
/ S E Bidusoa
r CUIPUICOA
»”
r'“
H. C. ORIENTAL
8. E Oma
- Ertatees
\ I : —4 lml
= t‘ /

Figura 48. Embalses del sistema de explotacion Urumea

En las siguientes tablas se detallan las curvas caracteristicas del embalse y los valores
mensuales de evaporacion considerados en el modelo.
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Tabla 40. Curvas caracteristicas del embalse de Afiarbe
COTA (m) VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (ha)
161 41,76 171,94
160,3 40,57 168,90
157 35,22 155,13
156 33,69 151,31
152 27,95 135,65
145 19,39 108,66
140 14,55 86,28
135 10,66 70,21
115 1,84 22,29
105 0,38 8,33
Tabla 41. Evaporacién media mensual del embalse de Afarbe

Emb./ Evap (mm) | Oct

Afarbe 50,52]32,84 126,47 [28,23]37,94|57,43]| 69,54 | 88,65 [ 101,25 103,30 { 89,90 | 68,61

5.3.2.7 Conducciones de transporte

Dentro del sistema de explotacion no se ha considerado que exista ninguna
conduccion relevante.

5.3.2.8 Esquema del modelo de simulacion
El esquema hidraulico del sistema de explotacién puede verse en el Apéndice 3.

El grafo de un sistema de explotacion es una representacion simplificada de su
topologia hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y
las demandas. Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de
explotacion se puede representar como en una serie de nudos (embalses, usos y
demandas) unidos por arcos (tramos de rio, canales y conducciones).

Para modelar el sistema de explotacién, se ha construido el grafo del modelo de
simulacion, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas
(ver Figura 49. ).

El sistema cuenta con las siguientes demandas:

UDUs Mancomunidad de usuarios del Aiarbe, Hernani, Urnieta, Lasarte-Oria y Usurbil,
representada por el elemento 2 cuya toma se encuentra en el Embalse del Afiarbe que
estd representado por el elemento 4.

Agrupacién de unidades de demanda industrial (UDIs) del sistema Urumea,
representadas por el elemento 1 cuya toma se encuentra en el nudo 8.

En el esquema se puede observar también la demanda no consuntiva de la central
hidroeléctrica Afiarbe II que toma del rio Afiarbe, aguas arriba del embalse en el nudo
5 y vierte aguas abajo del embalse en la confluencia del rio Afarbe con el rio Urumea
(nudo 2).
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Figura 49. Grafo del sistema de explotacién Urumea

5.3.3 Prioridades y reglas de gestion

La estrategia de explotacion adoptada en la simulacion del sistema se define mediante
los parametros de control del modelo SIMGES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulacién
(prioridades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado
4.3.

Para el andlisis de la verificacién del cumplimiento de caudales ecoldgicos se han
adoptado los mismos criterios que para las unidades de demanda urbana.

El sistema consta de 2 demandas importantes, que agrupan por un lado las demandas
urbanas y por otro las industriales, es de destacar que para la UDUs, los municipios de
Lasarte - Oria y Usurbil no pertenecen al sistema de explotacion sino que estan
ubicados en el sistema de explotacion Oria, pero se abastecen en su totalidad del
embalse de Afiarbe, lo que justifica su agrupacion con las demas UDU.

La central hidroeléctrica Afiarbe II, hace una desviacién de los caudales del rio Afarbe

antes del embalse para verterlos después del mismo, el caudal maximo turbinado es
de 3.94 hm3/mes.

5.3.4 Balances

Para la simulacion de la situacion actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las
demandas descritas en el apartado 5.3.2.4 y de los caudales ecoldgicos en el apartado
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5.3.2.5. Las series de recursos hidricos utilizadas corresponden a los periodos 1940-
2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacion, se sintetizan en la evolucion del déficit de las

demandas y el cumplimiento del caudal ecolégico en los diferentes tramos de rio. Para
cada escenario se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacion.

5.3.4.1 Simulacion en la situacion actual

5.3.4.1.1 Evolucion de las demandas y caudales ecologicos

En el sistema Urumea, tanto la agrupacion de UDUs como la agrupacién de UDIs,
presentan déficit puntuales en el suceso de sequia acontecido a finales del afio 1989 y
principios del 1990.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucién del déficit de las dos unidades de
demanda:

Déficit de suministro a demandas

12

FE R E e EE EEERE

Figura 50. Déficit de suministro a la agrupacion de UDUs de la Mancomunidad del
Afarbe- escenario actual
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Déficit de suministro a demandas
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— Déficit de suministro a demandas

Figura 51. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs de Lesaka- escenario actual

Respecto al mantenimiento de caudales ecolégico, en el tramo ubicado aguas abajo
del E. Afarbe existe algun incumplimiento puntual en el periodo de sequia 1989-1990.
Para asegurar el mantenimiento del caudal ecoldogico en este tramo de rio se ha
condicionado el funcionamiento de la central hidroeléctrica Anarbe II.
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Figura 52. Evoluciéon de caudales en el rio Afarbe (aguas abajo CH AAarbe II)
respecto al caudal ecoldgico - situacion actual
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 42.

Unidades de demanda

urbana e industrial

Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

DEENE]

ENIE]
(hm’)
17,70

Garantia
mensual

(%)
99,87

aios (%)

82,46

Garantia
volumétrica
(%)

99,87

Garantia 10

Déficit max

mensual
(hm’)

1,48

Déficit max anual
en 10 afios
consecutivos

(hm®)

1,48

N° de fallos
mensuales

¢ Satisfecha la
Demanda
segun
criterios IPH?

UDUs

36,39

99,87

100,00

99,95

1,02

1,28

—_

NO

Unidades de demanda
urbana e industrial

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Demanda
anual

(hm®)

Garantia

Garantia 10

mensual

(%)

anos (%)

Garantia
volumétrica
(%)

(hm’)

Déficit max anual

Déficit max
mensual

en 10 afos
consecutivos

(hm’)

N° de fallos

mensuales

¢ Satisfecha la

Demanda seguin

criterios IPH?

17,70 99,68 41,18 99,68 148 148
UDUs 36,39 99,68] 100,00 99,86 1,02 1,28 1 NO
Tabla 43. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en la situacion actual

Tramo de rio

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Restriccion

ELE]]
(hm’)

Garantia
mensual

(%)

afos (%)

Garantia
volumétrica
(%)

Garantia 10

Déficit max
mensual
(hm’)

Déficit |
éficit max anual | ., de fallos

en 10 afios
consecutivos

(hm?)

mensuales
aparentes*

N° de fallos
mensuales*

R Afiarbe bajo E. Aharbe 12,32 99,62 82,46 99,78 0,81 1,79

R Urumea toma UDIs 50,12 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 6
* Evaluacién de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis.

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)
De a
0 De d 0
a 0 0 a d 0

R Afiarbe bajo E. Afiarbe 12,32 99,04 41,18 99,44 0,81 1,79 3 2
R Urumea toma UDIs 50,12| 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 6

* Evaluacién de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisi

is.

5.3.4.1.2 Conclusiones generales del Balance- Situacion Actual

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidrolégico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccibn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma, los déficit que representa el
modelo recaen principalmente en las demandas industriales; en cualquier caso, la
gestion real del déficit del sistema se realizard mediante las medidas oportunas vy
respetando el régimen concesionario vigente y atendiendo al Art. 60 del TRLA.
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Como se observa en las tablas anteriores, existe algun déficit puntual en la
satisfaccion de las demandas y el mantenimiento de los caudales ecoldgicos durante el
periodo de sequia acontecido entre finales de 1989 y principios de 1990.

A partir de los resultados del modelo y para el escenario actual se concluye que el
sistema Urumea es suficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los
caudales ecoldgicos durante el periodo ordinario; sin embargo, en época de sequia
podria existir un déficit en el sistema que serd gestionado mediante las medidas
previstas (habilitacién de tomas de emergencia, gestion de la demanda, etc.) segun el
régimen concesionario existente.

5.3.4.2 Simulacion en el horizonte 2015

5.3.4.2.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldgicos

En el horizonte 2015, tal y como ocurria en el escenario actual, existe fallos puntuales
en las demandas para el periodo de sequia del afio 1989-1990. Como la demanda
urbana prevista para este horizonte es algo superior a la demanda del horizonte
actual, el déficit para la demanda urbana es algo mas elevado.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucion del déficit de las dos unidades de
demanda:

Déficit de suministro a demandas

25
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051
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Figura 53. Déficit de suministro a la agrupacion de UDUs de la Mancomunidad del
Afarbe- horizonte 2015
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Déficit de suministro a demandas
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Figura 54. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs de Lesaka- horizonte 2015

En el tramo ubicado aguas abajo del E. Anarbe existe algin incumplimiento puntual
del caudal minimo en el periodo de sequia (1989-1990), tal y como se refleja en el
grafico siguiente. Para asegurar el mantenimiento del caudal ecoldgico en este tramo
de rio se ha condicionado el funcionamiento de la central hidroeléctrica Afiarbe II.
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Figura 55. Evolucion de caudales en el rio Afarbe (aguas abajo CH AAarbe II)
respecto al caudal ecoldgico - horizonte 2015
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 44. Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual
] d i i Déficit ; Sati
Unidades de demanda SUEIRE || (EETENLE) Garantia 10 St etictt max ¢Satisfecha la

o en 10 afos N° de fallos -
anual mensual volumétrica [ mensual Demanda segun

(hm?) o | 2os () (%) (hmt) | Consecutivos | mensuales | o erios 1pHo

(hm’)
17,70 99,75 82,46 99,85 148 1,70
UDUs 3827 9975 82,46 99,87 2,21 3,39

urbana e industrial

N

NO

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Unidades de demanda Demanda | Garantia Garantia 10 Garapti'a Déficit max en 10 afos N° de fallos ¢Satisfecha Ié.l
urbana e industrial anual mensual afios (%) volumétrica [ mensual consecutivos mensuales Demanda segun
(hm’) (%) ’ (%) (hm’) ) criterios IPH?
17,70 99,36 41,18 , ,
UDUs 38,27 99,36 41,18 99,66 2,21 3,39 2 NO
Tabla 45. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia . Garantia | Déficit max . N° de fallos 0

. Garantia 10 " en 10 afios N° de fallos

Tramo de rio anual mensual S volumétrica mensual . mensuales .

3 afios (%) 3 consecutivos . mensuales

(hm’) (%) (%) (hm®) 3 aparentes
(hm®)

R Afiarbe bajo E. Afiarbe 12,32 99,37 82,46 99,68 0,96 2,60 5 2
R Urumea toma UDIs 50,12 99,87 100,00 99,98 0,67 0,67 1 6

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. \ \

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Restriccion | Garantia . Garantia | Déficit max - N° de fallos -

: Garantia 10 s en 10 afos Ne de fallos

Tramo de rio anual mensual L volumétrica | mensual - mensuales .

3 anos (%) 3 consecutivos . mensuales

(hm’) (%) (%) (hm’) 3 aparentes
(hm’)

R Afarbe bajo E. Afiarbe 12,32 98,40 41,18 99,19 0,96 2,60 5 2
R Urumea toma UDIs 50,12 99,68 100,00 99,95 0,67 0,67 1 i

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. | \

5.3.4.2.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2015

Para la evaluacién de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecolégicos se consideran una
restriccibdn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando Ia
supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma, los déficit que representa el
modelo recaen principalmente en las demandas industriales; en cualquier caso la
gestion del déficit del sistema se realizard mediante las medidas oportunas vy
respetando el régimen concesionario vigente y atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Como ocurria en el horizonte actual, existe algun déficit puntual en la satisfaccién de
las demandas y el mantenimiento de los caudales ecoldgicos durante el periodo de
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sequia acontecido entre finales de 1989 y principios de 1990. Puesto que en el
horizonte 2015 la demanda urbana es superior a la prevista en el horizonte actual,
existe algun fallo mas en la satisfaccién de las demandas y el mantenimiento de
caudales ecoldgicos, aunque estan localizados en el mismo periodo.

A partir de los resultados del modelo y para el escenario 2015 se concluye que el
sistema Urumea sera suficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener
los caudales ecoldgicos durante el periodo ordinario; sin embargo, en época de sequia
podria producirse un déficit en el sistema que sera gestionado mediante las medidas
previstas (habilitacion de tomas de emergencia, gestién de la demanda, etc.) segun el
régimen concesionario existente.

5.3.4.3 Simulacion en el horizonte 2027

5.3.4.3.1 Evolucion de las demandas y caudales ecologicos

En el horizonte 2027, tal y como ocurria en el resto de escenarios analizados, existen
fallos puntuales en las demandas para el periodo de sequia del afio 1989-1990. Como
la demanda urbana prevista para este horizonte es algo superior que para el horizonte
2015 y puesto que las aportaciones son un poco menores, el déficit para la demanda
urbana es algo mas elevado.

En los graficos adjuntos se recoge la evolucion del déficit de las dos unidades de
demanda:

Déficit de suministro a demandas

0 . [ —
FEEFEF T EREE EELE EEFEEL

— Déficit de suministro a demandas

Figura 56. Déficit de suministro a la agrupacion de UDUs de la Mancomunidad del
ARarbe- horizonte 2027

Pdagina 104 Anejo VI



Plan Hidrolégico - Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental
SISTEMAS DE EXPLOTACION Y BALANCES

Déficit de suministro a demandas

EEEFPRETEEEEEE R LR EEREE

Figura 57. Déficit de suministro a la demanda de la agrupacion de demandas
industriales UDIs de Lesaka- horizonte 2027

En el tramo ubicado aguas abajo del E. Anarbe existe algun incumplimiento puntual
del caudal minimo en el periodo de sequia (1989-1990), tal y como se refleja en el
grafico siguiente. Para asegurar el mantenimiento del caudal ecoldgico en este tramo
de rio se ha condicionado el funcionamiento de la central hidroeléctrica Afarbe II.
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Figura 58. Evoluciéon de caudales en el rio Afarbe (aguas abajo CH AAarbe II)
respecto al caudal ecoldgico - horizonte 2027
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Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se recogen en las siguientes tablas:

Tabla 46. Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual
] d i i Déficit . ; Satisfecha |
Unidades de demanda emanda CHEILD) Garantia 10 (A etictt max en 10 anos N° de fallos ¢Satisfecha la

urbana e industrial

anual mensual volumétrica | mensual Demanda segiin

consecutivos mensuales
(hm’)

(hm®) (%) afos (%) (%) (hm?) criterios IPH?

w
=
(@]

UDUs 42,18 99,62 82,46 99,65 2,54 7,01

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

Unidades de demanda Rl e Garantia 10 Garaptlla Déficit max en 10 afios N° de fallos ¢Satisfecha la
b industrial anual mensual fios (%) volumétrica | mensual . | Demanda segun
urbana e industria (hm?) %) afios (% %) (hm?) pory mensuales | = e IPH?
UDUs 42,18 99,04 41,18 99,36 2,57 7,01 3 NO
Tabla 47. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

L . . e Déficit max anual
Restriccion | Garantia . Garantia | Déficit max . N° de fallos o
Tramo de rio anual mensual | 2101 | ol imétrica | mensual ANIVENED ETETELS N° de fallos
afos (%) consecutivos . mensuales*
aparentes

(hm®)

(hm’) (%)

R Afarbe bajo E. Aiiarbe 99,12
R UrumeatomaUDls | 50,12 99,871 100,00| 99,98
* Evaluacién de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. \ \

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

. Déficit max anual
Restriccion | Garantia . Garantia | Déficit max N° de fallos
Garantia 10

. " en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio anual mensual volumétrica [ mensual mensuales N
mensuales

D -
(hm) (%) anos (%) (%) (hm) consecutivos —

(hm®)
R Afarbe bajo E. Afiarbe 12,32 97,76 41,18 98,65 1,32 4,32
R Urumea toma UDIs 50,12 99,68 100,00 99,94 0,73 0,73 1 6
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. | |

5.3.4.3.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2027

Para la evaluacién de la satisfaccién de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidrolégico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccion que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. De esta forma, los déficit que representa el
modelo recaen principalmente en las demandas industriales; en cualquier caso, la
gestion del déficit del sistema se realizard mediante las medidas oportunas vy
respetando el régimen concesionario vigente y atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Como ocurria en los horizontes previos analizados, existe algun déficit puntual en la

satisfaccion de las demandas y el mantenimiento de los caudales ecoldgicos durante el
periodo de sequia acontecido entre finales de 1989 y principios de 1990. Puesto que
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en el horizonte 2027 la demanda urbana es superior y las aportaciones son algo
inferiores, se producen mas fallos mas en la satisfaccién de las demandas y el
mantenimiento de caudales ecoldgicos, aunque siguen ocurriendo durante en el ano
hidrolégico 1989-1990.

En vista de los resultados obtenidos, para el escenario 2027 el sistema Urumea sera
suficiente para satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecoldgicos
durante el periodo ordinario; sin embargo, en época de sequia podria producirse un
déficit en el sistema que sera gestionado mediante las medidas previstas (habilitacion
de tomas de emergencia, gestion de la demanda, etc.) segun el régimen concesionario
existente.

5.3.5 Asignacion y reserva de recursos

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 - 2005, se establece la asignacién y reserva
de recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en la Tabla 45. del apartado anterior, se asignan los
recursos como sigue:

UDU Urnieta: recursos superficiales, de |la masa de agua subterrdnea Andoain y de los
recursos regulados en el Embalse de Afarbe que le suministra la Mancomunidad de
Aguas del Afiarbe, estimados en 1.32 hm?/afio.

UDU Hernani: recursos subterrdneos de la masa de agua subterrdanea Andoain y
recursos superficiales del Embalse de Afarbe que le suministra la Mancomunidad de
Aguas del Afiarbe, estimados en 1.66 hm?/afio.

UDU Goizueta: recursos superficiales y subterrdneos estimados en 0.16 hm?/afio

UDU Arano: recursos superficiales y subterraneos estimados en 0.03 hm?>/afio.

A las UDUs Donostia-San Sebastian, Astigarraga y municipios de la cuenca del rio
Oiartzun, se asignan 33.07 hm?/afio de los recursos regulados en el Embalse de

Afiarbe que le suministra la Mancomunidad de Aguas del Afiarbe.

Para atender las demandas agrarias se asignan 0.08 hm?®/afio, de los recursos
disponibles en el sistema.

Para atender las demandas industriales se asignan 18.23 hm3/afio de recursos
superficiales.

5.4 SISTEMA DE EXPLOTACION BIDASOA

5.4.1 Breve descripcion

El Sistema de Explotacién Bidasoa, en el ambito competencial de la CHC, incluye la
cuenca del rio Bidasoa, desde su nacimiento hasta su masa de agua de transicion,
abarcando parte de la Comunidad Foral de Navarra y de la provincia de Gipuzkoa con
una poblacién de 21,943 habitantes. Los municipios mas importante son Batzan con
7,982 habitantes y Bera / Vera de Bidasoa con 3,680 habitantes. La superficie total del
Sistema es de 679.70 km?.
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La superficie global de la cuenca del Bidasoa es de 686.26 km?, de los que 6.56 km?

no pertenecen al ambito competencial de la CHC en esta Demarcacién, estando
ubicados en el tramo final donde el propio rio es frontera internacional con Francia. El
rio Bidasoa nace en el Pirineo Navarro, dentro del término de Erratzu, a partir de la
union de las regatas Izpegi e Iztauz. En el territorio navarro llega hasta Endarlatsa,
marca durante diez kildbmetros la frontera entre Espafia y Francia y termina
desembocando en el mar Cantabrico entre Hendaya (Francia) e Irun. A lo largo de su
recorrido recibe numerosos rios y regatas, el principal afluente por la derecha es el rio
Cia, mientras que por la margen izquierda se encuentran los rios Marin y Ceveria,
Ezcurra, Latsa y Endara.

or anisorice

Figura 59. Vista general del sistema de explotacion Bidasoa

5.4.2 Elementos considerados en la
simulacion

5.4.2.1 Recursos hidricos superficiales naturales

5.4.2.1.1 Masas de agua superficial y tramos de rio del modelo

En la Figura 60. pueden apreciarse los tramos de rio considerados en el modelo de
simulacion y en la Tabla 49. la correspondencia entre dichos tramos de rio y las masas
de agua superficial consideradas en la descripcién general de la Demarcacion.
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Tabla 48. Masas de agua superficiales consideradas en el modelo de simulacion del
sistema Bidasoa

NOMBRE DEL TRAMO RiO COD MASA DE AGUA
Tramo 1, Qesde la toma de la UDU Batzan hasta la confluencia con el Bidasoa ES002MAR002380
rio Cerveria
Tramo 2 dgsde la toma de la UDU Bertizarana hasta la confluencia Ceveria ES002MAR002370
con el rio Bidasoa
Tramo 3 desde la confluencia con el rio Ceveria hasta la confluencia Bidasoa ES002MAR002380
con el rio Ezcurra
Tramo 4 dgsde la toma para las UDUs Mendaur hasta la confluencia Ezcurra ESO05MAR002390
con el rio Bidasoa
Tramo 5, Fjesde la Ig confluencia con el rio Ezcurra hasta la Bidasoa ESO10MAR002420
confluencia con el rio Ondalasco
Tramo 6, desde la toma de la UDU Lesaka hasta la confluencia con el
. Ondalasco -
rio Bidasoa
Tramo 7, Qesde la confluencia con el rio Ondalasco ahsta la Bidasoa ESO10MAR002420
confluencia con la Regata Mugako
Tramo 8, desde la toma para Vera de Bidasoa en la Regata Mugako
. o Regata Mugako -
hasta la confluencia con el rio Bidasoa
Tramo 9, Fiesde la c:onﬂyenma con la regata Mugako hasta la Bidasoa ESO10MAR002420
confluencia con el rio Cia
Tramo 10, desde la toma de la UDU Vera de Bidasoa en la regata ,
. R.Cia -
Errekaundi
Tra’mo 11, desde la confluencia con el rio Cia hasta la confluencia con Bidasoa ESO10MAR002420
el rio Endara
Tramo 12: desde aguag abajo del Embalse de Endara hasta la Endara ESO10MAR002430
confluencia con el rio Bidasoa
Tramo 13, desde la confluencia con el rio Endara hasta la EA 1106 Bidasoa ES010MAR002420

5.4.2.1.2 Series de aportaciones y puntos de incorporacion

A efectos de la incorporacién en el modelo de las series de aportaciones,
correspondientes a las subcuencas vertientes a los puntos mas aguas arriba del
esquema y a puntos intermedios del mismo, se han considerado los puntos de
aportacién que pueden verse en la Figura 60. Dichos puntos han sido seleccionados
teniendo en cuenta la configuracion de la red fluvial, la situacion de los embalses, las
relaciones rio-acuifero, y la ubicacién de las principales unidades de demanda.

Las series de aportaciones naturales representan la produccidon hidrografica de la
cuenca en régimen natural. Antes de introducirlas en el modelo han sido
transformadas para estimar las aportaciones reales, detrayendo los usos que no se
han considerado como unidades de demandas en la simulacién.

Las demandas urbanas, agricolas e industriales incluidas en el apartado
correspondiente a Usos y Demandas de este PH que no se han incluido como unidades
de demanda en el modelo, se consideran como detracciones a las aportaciones
naturales en el punto correspondiente. En la siguiente tabla se recogen las
detracciones a las aportaciones de cada punto, estimadas con un balance sencillo y
aplicadas en los distintos meses del afio.
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Figura 60. Red fluvial del sistema de explotacion Bidasoa y tramos de rio
considerados en el modelo de simulacion

Tabla 49. Detracciones aplicadas a las aportaciones naturales

Unidades de demanda detraidas

Punto de Aportacion Urbanas Agricolas Industriales Recreatl_v a
Consuntiva
Cabecera Bidasoa 1 Batzan
Cabecera Rio Ceveria 5
ZBR Marin 3
R.Ezcurra toma UDUs Mendaur 7 Erats:un Saldias Ezkurra
Saldias
Beintza- Doneztebe/
Labaien Santesteban
ZBR Ezcurra 6 ) Bertizarana
Donamaria Donamaria
Oitz Urrotz
Urrotz
R.Ondalasco 10
R.Bidasoa arriba confl.R.Ondalasco 9 ﬁl\grzrr:té? Arantza Sunbilla
Regata Mugako 12
R.Bidasoa arriba confl.Regata Mugako 1 Etxalar
Regata Errekaundi 19
R. Endara E. San Anton 14
R. Bidasoa abajo confluencia R. Endara 13 Lesaka

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las caracteristicas de las aportaciones
consideradas, extraidas del Inventario de Recursos Hidricos Naturales (apartado 2.4.3
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del PHC). En el apéndice 2 de este anejo se recogen las series de aportaciones
mensuales en régimen natural utilizadas para el modelo de simulacién del sistema. Se
incluyen también las series de aportaciones consideradas para el horizonte 2027, con
consideracion de los posibles efectos del cambio climatico. Los nudos se corresponden

con los del esquema mostrado en el apartado respectivo.

Tabla 50.

Valores medios de las series de aportaciones naturales, usadas en el
modelo de simulacién del sistema Bidasoa en hm?

Denominacion

Corta 13,13 | 19,75 | 2576 | 23,57 | 20,08 | 16,87 | 18,14 | 1241 | 645 | 469 | 429 | 576 | 170,89
BIDASOA 1 Cabecera
Bidasoa Larga 13,75 | 20,78 | 28,05 | 26,93 | 21,19 | 17,95 | 19,55 | 1482 | 7,34 | 521 | 4,85 | 648 | 186,91
C. Climatico | 12,86 | 19,35 | 2525 | 23,10 | 19,68 | 1654 | 17,78 | 12,16 | 632 | 4,59 | 421 | 564 | 167,47
Corta 118 | 186 | 245 | 245 | 215 | 192 | 197 | 142 | 088 | 056 | 041 | 049 | 17,74
BIDASOA 5 Cabecera Rio
Ceveria Larga 1,40 | 216 | 299 | 268 | 2,35 | 1,97 | 205 | 1,57 | 097 | 062 | 045 | 0,61 | 19,83
C. Climatico | 1,45 | 182 | 240 | 240 | 210 | 1,88 | 1,93 | 1,39 | 0,86 | 055 | 041 | 048 | 17,39
Corta 361 | 541 | 682 | 695 | 6,03 | 551 | 556 | 404 | 240 | 159 | 124 | 150 | 50,66
BIDASOA 3 ZBRMarin | | 5rgq 395 | 595 | 778 | 745 | 646 | 552 | 570 | 446 | 267 | 1,75 | 1,37 | 1,77 | 54,85
C.Climatico | 354 | 530 | 668 | 681 | 591 | 540 | 545 | 396 | 2,36 | 156 | 122 | 147 | 49,64
Corta 593 | 883 | 1007 | 963 | 882 | 7,57 | 819 | 534 | 302 | 206 | 165 | 241 | 73,554
BIDASOA 7 R.Ezcurra toma
UDUs Mendaur | Larga 745 | 1012 | 12,99 [ 1082 | 934 | 7,87 | 878 | 598 | 344 | 226 | 1589 | 322 | 83,386
C.Climatico | 581 | 866 | 987 | 944 | 864 | 7,42 | 803 | 523 | 2,96 | 202 | 161 | 237 | 7207
Corta 2089 | 4520 | 56,37 | 53,61 | 47,12 | 40,52 | 4313 | 29,27 | 16,21 | 11,17 | 9,47 | 12,63 | 394,60
BIDASOA 6 ZBREzeuma | | 5gq 33,87 | 49,88 | 66,15 | 60,65 | 50,16 | 42,26 | 45,64 | 33,75 | 18,38 | 12,37 | 10,75 | 15,33 | 439,20
C. Climatico | 29,29 | 44,30 | 5525 | 52,54 | 46,18 | 39,71 | 42,27 | 28,69 | 15,88 | 10,95 | 9,28 | 12,38 | 386,71
Corta 064 | 087 | 1,01 | 091 | 079 | 068 | 078 | 048 | 025 | 020 | 047 | 028 | 7,06
BIDASOA 10 ROndalasco | | 4rgq 062 | 093] 113 | 094 | 078 | 068 | 0,81 | 054 | 028 | 021 | 020 | 0,30 | 7,43
C. Climatico | 0,63 | 0,85 | 099 | 090 | 077 | 066 | 077 | 047 | 025 | 020 | 017 | 027 | 692
Corta 46,56 | 69,04 | 84,83 | 81,32 | 71,27 | 61,04 | 6574 | 43,75 | 23,54 | 16,61 | 14,68 | 19,57 | 597,95
BIDASOA 9 R.Bidasoa arriba
confl.R Ondalasco | Larga 49,85 | 7450 | 97.15 | 89,83 | 74,06 | 62,71 | 68,19 | 50,17 | 26,45 | 18,07 | 16,49 | 22,80 | 650,26
C. Climatico | 45,63 | 67,66 | 83,14 | 79,69 | 69,84 | 5082 | 64,42 | 42,87 | 23,07 | 16,28 | 14,39 | 19,18 | 585,99
Corta 034 | 051 | 064 | 066 | 057 | 050 | 053 | 037 | 021 | 015 | 015 | 016 | 478
BIDASOA 12| RegataMugako | | 4rga 035 | 059 | 080 | 077 | 061 | 054 | 060 | 045 | 023 | 0,16 | 0,16 | 0,18 | 543
C. Climatico | 0,34 | 050 | 063 | 064 | 056 | 049 | 052 | 036 | 020 | 045 | 015 | 0,16 | 4,68
R Bidasoa arrba |01 47,06 | 69,76 | 85,74 | 82,24 | 72,06 | 61,73 | 66,48 | 44,25 | 23,82 | 16,81 | 14,89 | 19,79 | 604,62
BIDASOA " COR‘;'-S:E:‘Z‘ Larga 50,33 | 75,20 | 98,22 | 90,86 | 74,87 | 63,43 | 69,00 | 50,76 | 26,75 | 18,29 | 16,71 | 23,05 | 657,57
u
C. Climatico | 46,11 | 68,36 | 84,02 | 80,60 | 70,62 | 6049 | 65,15 | 43,36 | 23,34 | 16,48 | 14,59 | 19.40 | 502,52
Corta 000 | 000 | 001 | 001 | 001|000 | 001|000 | 000 | 000 000|000 | 005
Regata
BIDASOA 9 Errekaundi | Larga 001 ] 001 | 001 | 001 ] 001|001 |001|001]000]000]000 | 000]| 0,09
C. Climatico | 0,00 | 0,00 | 001 | 001 | 001 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05
Corta 1,49 | 198 | 223 | 213 | 1,84 | 160 | 1,80 | 1,20 | 062 | 051 | 044 | 0,66 | 16,50
BIDASOA 14 R. Endara E. San
Anton Larga 153 | 221 | 249 | 217 | 1,83 | 157 | 1,85 | 1,33 | 070 | 056 | 050 | 0,79 | 17,53
C. Climatico | 1,46 | 1,94 | 219 | 2,09 | 1,80 | 1,57 | 1,76 | 1,17 | 0,61 | 050 | 043 | 064 | 1617
R Bidasoa abajo |02 52,56 | 77,17 | 94,65 | 90,85 | 79,46 | 67,93 | 73,72 | 48,95 | 26,43 | 18,84 | 16,94 | 22,32 | 669,82
BIDASOA & angﬁggc;a Larga 55,76 | 83,45 | 108,06 | 99,84 | 82,31 | 69,72 | 76,58 | 56,00 | 29,66 | 20,45 | 18,89 | 25,96 | 726,70
. I'
C. Climatico | 51,51 | 75,62 | 92,76 | 89,03 | 77,87 | 66,57 | 72,24 | 47,97 | 25,90 | 18,47 | 16,60 | 21,87 | 656,42
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5.4.2.2 Recursos hidricos subterraneos

5.4.2.2.1 Masas de aguas subterraneas y acuiferos incluidos en
el modelo.

En la siguiente figura pueden verse las masas de agua subterranea incluidas en el
modelo de simulacion del sistema. En el esquema que se muestra en el apartado
5.4.2.8 se representa por el elemento 1 tipo acuifero.

En distintos nucleos de la region, existen sondeos que complementan las aportaciones
para los diferentes abastecimientos, de éstos, solo se han tenido en cuenta en el
modelo de simulacién los mas relevantes. Cabe sefialar que los recursos subterraneos
resultan mas caros que los superficiales, por lo que de forma general, sélo suelen
utilizarse como refuerzo al abastecimiento en situacion de estiaje.

No debe olvidarse que la simulacién de los sistemas se efectla por “superposiciéon”, de
forma que las aportaciones superficiales en régimen natural consideradas para las
cuencas vertientes ya incluyen la componente de escorrentia subterranea.

ﬂn;‘(:nuutu-u i .;“,\

: Maz3s de agud sublermaness

.
A : ~ D Masas de agus sublermaneas usadas on ef Modelo

Figura 61. Acuiferos incluidos en el modelo de simulacion del sistema Bidasoa
5.4.2.3 Recursos hidricos de otras procedencias

5.4.2.3.1 Procedentes de otros sistemas

La UDU Txingudi utiliza ademas de recursos procedentes del sistema de explotacion,
recursos procedentes de las Cuencas Internas del Pais Vasco, especificamente de los
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pozos de Jaizquibel, manantiales de Hondarribia y pozos de Lastaola. En la simulacion
no se han tenido en cuenta estos recursos al no pertenecer al sistema.

5.4.2.3.2 Procedentes de retornos de demandas

Las aguas procedentes de retornos de demandas, se incorporan en el modelo
mediante elementos de retorno; en la figura adjunta se recogen los puntos de retorno
para el sistema de explotacion. En los apartados de demandas se muestra la
correspondencia de los puntos de retorno con las unidades de demanda asociadas.

Figura 62. Localizacion de los puntos de retornos de demandas considerados en el
modelo de simulacion del sistema Bidasoa

5.4.2.4 Unidades de demanda

5.4.2.4.1 Unidades de demanda urbana

Para la simulacién no se han tenido en cuenta todas las demandas que se muestran en
el Anejo III “Usos y Demandas”; las demandas que tienen una demanda baja y no
presentar déficit, se han tenido en cuenta detrayendo el consumo de cada una de las
aportaciones naturales utilizadas en el modelo.

La tabla siguiente muestran las unidades de demanda urbana del sistema de
explotacion y el volumen anual asignado para los distintos escenarios:
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Tabla 51. Unidades de demanda urbana y volimenes asignados

Cédigo Nombre UDU Agrupacion Nudo de | Nudo de | Punto de | Horizonte Volumen anual (hm3)
ubu UDU/Plan Toma | Retorno | retorno

Hidraulico

UDU1902 | Baztan ACTUAL- | 217 2,20 2,24
2015 -
2027
UDU1904 | Bera/Vera de - 12/19 11 EDAR 0,41 0,46 0,53
Bidasoa
UDU1905 | Bertizarana - 5 6 EDAR 0,18 0,18 0,19
UDU1907 | Doneztebe/Sant Mendaur 7 8 EDAR 0,25 0,28 0,34
esteban
UDU1908 | Elgorriaga Mendaur 7 8 EDAR 0,04 0,05 0,06
UDU1911 | Ezkurra Mendaur 7 8 EDAR 0,05 0,05 0,05
UDU1913 | lturen Mendaur 7 8 EDAR 0,12 0,12 0,13
UDU1914 | Lesaka - 10 20 EDAR 0,64 0,66 0,68
UDU1917 | Sunbilla Mendaur 7 8 EDAR 0,17 0,17 0,18
UDU1919 | Zubieta Mendaur 7 8 EDAR 0,07 0,07 0,07
Txingudi - 14* 0 EDAR 9,24 9,03 9,03
Total 13,34 | 13,28 | 13,50

La UDU Txingudi agrupa los municipios de Irdn y Hondarribia, que no se encuentran
dentro del territorio del sistema de explotacion, pero reciben sus recursos de los
regulados en el embalse de San Antdn y que les suministra Servicios de Txingudi S.A.

En el Capitulo 3 “Descripcién de los Usos, Demandas y Presiones” de la Memoria del
Plan se describe para cada UDU, el origen de la toma, las demandas mensuales y el
punto de vertido.

En el criterio de nivel de garantia, se ha utilizado los valores de déficits admisibles
dados en el apartado 3.1.2.2.4 de la IPH. De esta forma, se considera satisfecha la

demanda urbana cuando el déficit en un mes es menor que el 10% de la demanda
mensual y el déficit acumulado en 10 afios es menor que el 8% de la demanda anual.

5.4.2.4.2 Unidades de demanda industrial

Las principales demandas industriales atendidas por el sistema e incluidas en el
modelo de simulacién se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 52. Unidades de demanda industrial y volimenes utilizados en la modelacién

Nudo de | Volumen

Cédigo UDI Nombre UDI Nudo de Toma 3
Retorno | Anual (hm’)
UDI1990 Hormigones Arkaitza 20 1 0,25
UDI1991 Arcelor Mittal 16 17 0,35
Total 0,60

5.4.2.4.3 Unidades de demanda agraria

Las demandas agrarias del sistema se han tratado como detracciones a las
aportaciones naturales utilizadas en el modelo.
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5.4.2.5 Caudales ecoldgicos y requerimientos
ambientales

En los puntos que se muestran en la Tabla 54. se han considerado los datos de
caudales ecolégicos definidos mediante los estudios técnicos realizados en el marco de
este Plan Hidrolégico e incluidos en su normativa. Estos caudales son en todo caso
mas restrictivos que los caudales propuestos por el Pais Vasco en el documento Estado
del Abastecimiento en la CAPV, Analisis de Alternativas.

Tabla 53.

Puntos en los que se consideran caudales minimos y/o ecoldgicos en el
modelo de simulacién del sistema Bidasoa

Arco del Rio Aguas abajo Qeco hm®
Modelo de.. (hm¥/afio) | Oct Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep
R.Bidasoal |Rio Bidasoall |Toma Baztan 31,08 1641249249 364|364 364 364|249|249| 164 1,64 1,64
i Tom
REzkura N Ezcumay |Toma 1128 | 057]093] 093] 132]132]132] 132|093 093] 057|057 057
Espelura UDUsMendaur
R.Ceveria Rio M?”ny Tom.a 3,12 0,161 0,26 | 0,26 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,26 | 0,26 | 0,16 | 0,16 | 0,16
Ceveria Bertizarana
R.Endara Rio Endara Embalse Endara 2,80 0,16] 022 0,221 0,32 0,32] 0,32 0,32 0,22 | 0,22 ] 0,16 | 0,16 | 0,16

5.4.2.6 Embalses de regulacion

En el sistema actualmente estan en explotacién los embalses de San Antéon o Endara y
Domico, en el rio Endara y los de Mendaur, Leurza Superior y Leurza Inferior en la
cuenca del Ezcurra (Figura 63. ). El aprovechamiento del embalse de San Antén es de
abastecimiento, el embalse Domico ademas de aprovecharse para abastecimiento se
usa para aprovechamiento hidroeléctrico, los demas embalses son de uso
hidroeléctrico.

El embalse de Domico tiene una capacidad de 0.365 hm® y el embalse de Endara una
capacidad de 5 hm>. Ambos embalses estan situados en la misma cuenca y Domico no
tiene una conduccién propia (la que tenia en canal y a cielo abierto estd abandonada),
por lo que funciona como un pequefio embalse de regulacion que suelta su propio
caudal regulado al rio para que se vuelva a almacenar en el embalse de Endara (San
Anton).

A continuacion se muestran las curvas caracteristicas del embalse de San Antén y los
valores mensuales de evaporacion en embalses considerados en el modelo.

Tabla 54. Curvas caracteristicas del embalse de San Anton
COTA (m) VOLUMEN (hm®) | SUPERFICIE (ha)
220 0,79 8,63
219 0,71 8,06
217 0,55 6,97
215 0,43 5,93
213 0,32 4,96
211 0,23 4,05
209 0,16 3,19
207 0,10 2,40
205 0,06 1,67
204 0,04 1,33
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Tabla 55. Evaporacién media mensual del embalse de San Antén

Emb./ Evap (mm) | Oct
San Antén 5,09 1 5,09 15,09 {509]5,09]5,09]5,09(509] 509 [509]5,09{5,09

Nar Centadrico 3 :
3
j > i?"\

D. H. CLORIENTAL

Figura 63. Embalses del sistema de explotacién Bidasoa incluidos en el modelo de
simulacién

5.4.2.7 Conducciones de transporte

No hay en el sistema conducciones de transporte relevantes para el modelo de
simulacion.

5.4.2.8 Esquema del modelo de simulacion
En el Apéndice 3 se recoge el esquema hidraulico del sistema de explotacion Bidasoa.

El grafo de un sistema de explotacion es una representacion simplificada de su
topologia hidrografica, la cual muestra las relaciones existentes entre los embalses y
las demandas. Los componentes del grafo son los nudos y arcos. Un sistema de
explotacion se puede representar como en una serie de nudos (embalses, usos vy
demandas) unidos por arcos (tramos de rio, canales y conducciones).

Para modelar el sistema de explotacién, se ha construido el grafo del modelo de
simulacion, que incluye cada una de las infraestructuras y demandas consideradas,
recogido en la Figura 64.
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Figura 64. Grafo del sistema de explotacion Bidasoa

El esquema presenta las siguientes demandas:

UDU Baztan (1) que toma del nudo 1 sobre el rio Bidasoa.
UDU Bertizarana (2) que toma del nudo 5 en el rio Ceveria.
UDUs Mendaur (3) que toma del rio Ezcurra en el nudo 7.
UDU Lesaka (4) que toma del nudo 10 en el rio Ondalasco.

UDU Bera / Vera de Bidasoa (5) que toma del nudo 12 sobre la regata Mugako y del
nudo 19 sobre la regata Errekaundi.

UDUs Txingudi (6) que aunque estad fuera del sistema de explotacion se abastece
principalmente de recursos del Embalse de San Antdn (elemento 14).

UDI Arcelor (8) que toma del nudo 20 ubicado en el rio Ondalasco.

UDI Hormigones Arkaitza (7) que toma del nudo 16 sobre el rio Bidasoa.
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5.4.3 Prioridades y reglas de gestion

La estrategia de explotacion adoptada en la simulacion del sistema se define mediante
los pardmetros de control del modelo SIMGES.

Los parametros de control de las demandas incluidas en el modelo de simulacién
(prioridades y criterios de garantia) se ajustan a las reglas expuestas en el apartado
4.3.

Para el andlisis de la verificacién del cumplimiento de caudales ecoldgicos se han
adoptado los mismos criterios que para las unidades de demanda urbana.

La UDU Txingudi, se compone de los dos municipios del bajo Bidasoa (Irun y
Hondarribia), la cual se abastece en su totalidad del llamado sistema Txingudi.
Unicamente existen unos caserios y la zona de Golf de Jaizkibel, fuera de la red de
abastecimiento. Los recursos que utiliza esta UDUs proceden de los embalses de
Endara y Domico y de las captaciones situadas en Jaizkibel que son las de Artzu,
Molino y Goikoerrota. Estas Ultimas captaciones se encuentran fuera del sistema de
explotacion (en cuencas internas del Pais Vasco) con lo cual esos recursos no se han
tenido en cuenta en la simulacion. De esta forma, al evaluar la satisfaccion de la
demanda de la UDU de Txingudi y teniendo en cuenta exclusivamente los recursos
procedentes del sistema Bidasoa, pueden observarse fallos que no existen en la
realidad al complementarse la demanda con otros recursos externos al sistema.

5.4.4 Balances

Para la simulacion de la situacion actual, horizonte 2015 y 2027, se ha partido de las
demandas descritas en el apartado 5.4.2.4 y de los caudales ecoldgicos en el apartado
5.4.2.5. Las series de recursos hidricos utilizadas corresponden a los periodos 1940-
2005 (serie larga) y 1980-2005 (serie corta).

Los resultados de la simulacién, se sintetizan en la evolucion del déficit de las
demandas y el cumplimiento del caudal ecoldgico en los diferentes tramos de rio. Para
cada escenario se realiza una sintesis del balance global por sistema de explotacién.

5.4.4.1 Simulacion en la situacion actual

5.4.4.1.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldgicos

De las diferentes UDUs incluidas en el modelo, la UDU de Txingudi es la Unica que
presenta déficit; estos fallos en la satisfaccion de la demanda se producen al no tener
en cuenta en la simulacion los recursos procedentes de las captaciones situadas en
Jaizkibel, que se encuentran ubicados fuera del Sistema de Explotacién en las cuencas
internas del Pais Vasco. Por tanto, este déficit no se produciria en la realidad.

Respecto al cumplimiento de los caudales ecoldgicos, en los siguientes graficos se
recoge la evolucion de los caudales circulantes respecto a los caudales ecoldgicos en
dos tramos (rio Ceveria y rio Bidasoa) donde existe un Unico fallo del caudal minimo
en octubre de 1985.
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Figura 65. Evolucién de caudales en el rio Cerveria respecto al caudal ecolégico -
situacion actual
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Figura 66. Evolucién de caudales en el rio Bidasoa respecto al caudal ecoldgico -

situacion actual

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se pueden observar en las siguientes tablas:
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Tabla 56. Garantias de las diferentes demandas en la situacion actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Unidades de Garantia . Garantia  Déficit max . ¢ Satisfecha la
Demanda Garantia 10 e en 10 afios N° de fallos §
demanda urbana e mensual ~ . " = volumétrica  mensual . Demanda segun

industrial anual (hm3) (%) anos (%) (%) (hm3) con?:;l;t)lvos mensuales criterios IPH?
UDU_Baztan 2,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bertizarana 0,18 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Lesaka 0,65 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDU_VeradeBidasoa 0,41 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Mendaur 0,70 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDUs_Txingudi 9,25 98,11 70,18 98,85 0,80 6,05 15 NO

ubl

HormigonesArkaitza 0,25 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI ARCELOR 0,35 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

. . . P Déficit max anual ot
Unidades de Demanda Garantia Garantia 10 Garantia Déficit max en 10 afos N° de fallos ¢ Satisfecha la

demanda urbana e mensual . volumétrica  mensual X Demanda segin
. . anual (hm3) 0 afos (%) 0 consecutivos mensuales -
industrial (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?

UDU_Baztan 2,17 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0
UDU_Bertizarana 0,18 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDU_Lesaka 0,65 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDU_VeradeBidasoa 041 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 ]
UDUs_Mendaur 0,70 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDUs_Txingudi 9,25 96,15 41,18 97,48 0,80 6,05 12 NO
uDI

. . 0,25 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl
HormigonesArkaitza
UDI' ARCELOR 035 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Tabla 57. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en la situacion actual

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

g Déficit max anual
Restriccion | Garantia , Garantia Déficit max N° de fallos
Garantia 10

. " en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio anual mensual S volumétrica mensual . mensuales N
3 0 anos (%) 0 3 consecutivos N mensuales
(hm°) (%) (%) (hm”) (hm?) aparentes
m

RCeveria 3,12 99,75 77,19 99,95 0,08 0,10 2

REzkurra 11,28 99,75 75,44 99,92 0,37 0,57 2 2
RBidasoa 31,08 99,75 64,91 99,62 1,08 1,39 2 1
REndara 2,80 99,75 80,70 99,91 0,09 0,15 2 12

* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. \ \

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

i i Déficit max - P
, Restriccion Carantia (eETENER ] Gararm.a eficit ma en 10 anos Nt dofallos N° de fallos
Tramo de rio 3| mensual S o volumétrica | mensual ; mensuales o
anual  (hm) 0 anos (%) 0 3 consecutivos . mensuales
(%) (%) (hm®) (hm) aparentes
RCeveria 3,12 99,36 100,00 99,88 0,08 0,10 2 1
REzkurra 11,28 99,36 100,00 99,81 0,37 0,57 2 2
RBidasoa 31,08 99,36 100,00 99,80 1,08 1,39 2 1
REndara 2,80 99,36 100,00 99,79 0,09 0,15 2 11
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de anlisis. \ \

5.4.4.1.2 Conclusiones generales del Balance- Situacion Actual

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
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en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccidn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. La gestion del déficit del sistema se realizara
mediante las medidas oportunas y respetando el régimen concesionario vigente vy
atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Como se ha comentado, debe tenerse presente que el embalse de San Antdn se esta
usando en el modelo como Unica fuente de recursos para la UDU Txingudi, sin tener
en cuenta las otras fuentes de recursos existentes, lo que esté generando déficit en la
demanda que no sucede en la realidad.

Para el escenario actual se concluye que el sistema Bidasoa es suficiente para
satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecoldgicos definidos en los
distintos tramos durante la época ordinaria; en época de sequia puede existir déficit
puntual que sera gestionado mediante las medidas previstas (habilitacion de tomas de
emergencia, gestién de la demanda, etc.) segun el régimen concesionario existente.

5.4.4.2 Simulacion en el horizonte 2015

5.4.4.2.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldgicos

De las diferentes UDUs incluidas en el modelo, la UDU de Txingudi es la Unica que
presenta déficit; como se ha comentado, estos fallos no son reales pues se producen
al no tener en cuenta en la modelacion recursos procedentes de captaciones ubicadas
en las cuencas internas del Pais Vasco. Por tanto, este déficit no se produciria en la
realidad.

Respecto al cumplimiento de los caudales ecoldgicos, en los siguientes graficos se
recoge la evolucién de los caudales circulantes respecto a los caudales ecoldgicos en
dos tramos (rio Ceveria y rio Bidasoa) donde existe un unico fallo del caudal minimo
en octubre de 1985.
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Figura 67. Evolucién de caudales en el rio Cerveria respecto al caudal ecoldgico -

horizonte 2015
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Figura 68. Evolucién de caudales en el rio Bidasoa respecto al caudal ecolégico -
horizonte 2015

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se pueden observar en las siguientes tablas:

Tabla 58. Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2015

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Unidades de Garantia . Garantia Déficit max - ¢ Satisfecha la
Demanda Garantia 10 " en 10 afos N° de fallos §
demanda urbana e mensual Lo volumétrica  mensual . Demanda segun
. . anual (hm3) o afios (%) 0 consecutivos mensuales -
industrial (%) (%) (hm3) (hm3) criterios IPH?
UDU_Baztan 2,20 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bertizarana 0,18 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Lesaka 0,66 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_VeradeBidasoa 0,46 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Mendaur 0,75 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Txingudi 9,03 98,36 80,70 98,93 0,78 573 13 NO
UDI
HormigonesArkaitza 0,25 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI ARCELOR 0,35 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 sl

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit Déficit max
Unidades de Demanda | Garantia Garantia  Garantia anualen 10 N° de (T
- ot max ~ ¢ Satisfecha la Demanda
demanda urbana e anual | mensual 10afios volumétrica mensual afios fallos sequn criterios IPH?
industria m b b 3 consecutivos mensuales ’
industrial hm3 % % % (hm3) ' [ 9
(hm3)
UDU_Baztan 2,20 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bertizarana 0,18 | 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Lesaka 0,66 | 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
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Déficit Déficit max
Unidades de Demanda Garantia Garantia  Garantia i anual en 10 N° de ; Satisfecha la Demanda
demanda urbana e anual  mensual 10afios volumétrica afnos fallos (GREBE A
: : 5 5 D mensual - segun criterios IPH?
industrial (hm3) (%) (%) (%) consecutivos mensuales
(hm3) (hm3)
UDU_VeradeBidasoa 046 | 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Mendaur 0,75] 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Txingudi 9,03 96,15 41,18 98,93 0,78 573 12 NO
ubl
HormigonesArkaitza 0,25 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDI ARCELOR 0,35| 100,00 | 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Tabla 59. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2015.

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

... | Garantia . Garantia | Déficit max - N° de fallos o
. Restriccion Garantia 10 o en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio 3| mensual Yoea /D volumétrica | mensual " mensuales o
anual (hm’) o afos (%) o 3 consecutivos . mensuales
(%) (%) (hm”) (hm) aparentes
RCeveria 3,12 99,75 77,19 99,95 0,08 0,10 2 1
REzkurra 11,28 99,75 68,42 99,92 0,38 0,58 2 2
RBidasoa 31,08 99,75 63,16 99,49 1,08 1,39 2 1
REndara 2,80 99,75 80,70 99,92 0,09 0,14 2 12
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. | |

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

L . , i Déficit max anual
Restriccion | Garantia Garantia Déficit max N° de fallos

. Garantia 10 o en 10 afos N° de fallos
Tramo de rio anual ELEE] - volumétrica [ mensual - mensuales o
2 0 anos (%) 0 9 consecutivos . mensuales
(hm’) (%) (%) (hm®) hns aparentes
RCeveria 3,12 99,36 100,00 99,88 0,08 0,10 2 1
REzkurra 11,28 99,36 100,00 99,80 0,38 0,58 2 2
RBidasoa 31,08 99,36 100,00 99,80 1,08 1,39 2 1
REndara 2,80 99,36 100,00 99,81 0,09 0,14 2 11
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de anélisis. | \

5.4.4.2.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2015

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccibon que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. La gestion del déficit del sistema se realizara
mediante las medidas oportunas y respetando el régimen concesionario vigente y
atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Como se ha comentado, debe tenerse presente que el embalse de San Antdn se esta
usando en el modelo como Unica fuente de recursos para la UDU Txingudi, sin tener
en cuenta las otras fuentes de recursos existentes, lo que esté generando déficit en la
demanda que no sucede en la realidad.

Respecto al cumplimiento de los caudales ecoldgicos, en dos de los cuatro tramos
considerados existe un Unico fallo del caudal minimo en octubre de 1985.
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Para el escenario 2015 se concluye que el sistema Bidasoa es suficiente para
satisfacer las demandas existentes y mantener los caudales ecoldgicos definidos en los
distintos tramos durante la época ordinaria; en época de sequia puede existir déficit
puntual que sera gestionado mediante las medidas previstas (habilitacion de tomas de
emergencia, gestion de la demanda, etc.) segun el régimen concesionario existente.

5.4.4.3 Simulacion en el horizonte 2027

5.4.4.3.1 Evolucion de las demandas y caudales ecoldogicos

En el horizonte 2027, ademas de existir déficit en la UDU de Txingudi por no tener en
cuenta fuentes de abastecimiento ubicadas fuera del sistema de explotacién, se
produce un déficit en la UDU Bera/Vera de Bidasoa; como la UDU se abastece de dos
arroyos de escasa aportacion, al disminuir las aportaciones se producen once fallos. En
el grafico adjunto se muestra la evolucién del déficit para esta UDU.

Déficit de suministro a demandas

(hm3)

001 |

o |

| |
FEFFERE T EEEEEFELEEEEREERE

Figura 69. Déficit de suministro a la demanda de la UDU Bera / Vera de Bidasoa,
horizonte 2027

0

Respecto al mantenimiento de los caudales ecoldgicos, en este horizonte también
existen fallos puntuales en el rio Ceveria y en el rio Bidasoa. En los siguientes graficos
se recoge la evolucion de los caudales circulantes respecto a los caudales ecoldgicos
en los dos tramos (rio Ceveria, rio Bidasoa) donde existe algun incumplimiento de
caudales ecologicos.
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Figura 70. Evolucion de caudales en el rio Endara (aguas abajo E. San Antdn)
respecto al caudal ecolégico - horizonte 2027
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Figura 71. Evolucion de caudales en el rio Bidasoa respecto al caudal ecolégico -

horizonte 2027

Los resultados de garantias, tanto para la serie de recursos hidricos larga como para
la corta, se pueden observar en las siguientes tablas:
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Tabla 60. Garantias de las diferentes demandas en el horizonte 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Unidades de Demanda Garantia , Garantia Déficit max - ¢ Satisfecha la
Garantia 10 o en 10 afios N° de fallos 2
demandaurbanae | anual  mensual e (D volumétrica  mensual ; Demanda segun

industrial (hm3) ()  2Aos(n) (%) ) °°“(5;;‘;‘)"’°S mensuales . riterios IPH?
UDU_Baztan 2,24 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|
UDU_Bertizarana 0,19 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Lesaka 0,68 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_VeradeBidasoa 0,53 98,61 68,42 99,31 0,03 0,11 11 NO
UDUs_Mendaur 0,83 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Txingudi 9,03 98,23 70,18 98,85 0,80 5,95 14 NO
uDI . . 0,25 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl

HormigonesArkaitza

UDI ARCELOR 0,35 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 S|

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

Déficit max anual

i i i Déficit max ~ ; Satisfecha la
Unidades de Demanda Garantia Garantia 10 Gara[m'a en 10 afios N° de fallos ¢ Sati 2
demanda urbana e | (hm® mensual afios (%) volumétrica  mensual . mensuales Demanda segin
industrial | 2nual (hm) ) 0 %) (hm?) oty criterios IPH?
UDU_Baztan 2,24 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Bertizarana 0,19 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_Lesaka 0,68 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDU_VeradeBidasoa 0,53 97,12 0,00 98,55 0,03 0,11 9 NO
UDUs_Mendaur 0,83 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
UDUs_Txingudi 9,03 96,15 41,18 97,47 0,80 5,95 12 NO
ubl . X 0,25 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
HormigonesArkaitza
UDI ARCELOR 0,35 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00 0 Sl
Tabla 61. Cumplimientos de los caudales ecoldgicos en el horizonte 2027

Serie de recursos hidricos larga (1940/2005)

Déficit max anual

Restriccié | Garantia . Garantia | Déficit max - N° de fallos o
. Garantia 10 o en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio nanual | mensual - volumétrica | mensual K mensuales N
3 anos (%) 3 consecutivos . mensuales
(hm’) (%) (%) (hm?) hen®) aparentes
RCeveria 3,12 99,75 77,19 99,95 0,08 0,11 2 1
REzkurra 11,28 99,75 61,40 99,91 0,40 0,64 2 2
RBidasoa 31,08 99,62 63,16 99,24 1,11 1,51 3 1
REndara 2,80 99,62 71,93 99,91 0,09 0,15 3 12
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de analisis. \ \

Serie de recursos hidricos corta (1980/2005)

s , , g Déficit max anual
Restriccion | Garantia Garantia Déficit max N° de fallos

. Garantia 10 - en 10 afios N° de fallos
Tramo de rio EQIE] mensual S volumétrica | mensual - mensuales o
2 0 afos (%) 0 5 consecutivos . mensuales
(hm) (%) (%) (hm?) T aparentes
RCeveria 3,12 99,36 100,00 99,86 0,08 0,11 2 1
REzkurra 11,28 99,36 100,00 99,76 0,40 0,64 2 2
RBidasoa 31,08 99,04 100,00 99,77 1,11 1,51 3 1
REndara 2,80 99,36 100,00 99,79 0,09 0,15 2 1
* Evaluacion de Qeco siguiendo los mismos criterios que para las UDUs y usada simplemente como herramienta de andlisis. \ \
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5.4.4.3.2 Conclusiones generales del Balance- Horizonte 2027

Para la evaluacion de la satisfaccion de las demandas se ha seguido los criterios de
orden de preferencia de usos establecidos en el presente Plan Hidroldgico de cuenca y
en el apartado 3.5. de la IPH, donde los caudales ecoldgicos se consideran una
restriccibn que se impone con caracter general a los sistemas, respetando la
supremacia del uso para abastecimiento. La gestion del déficit del sistema se realizara
mediante las medidas oportunas y respetando el régimen concesionario vigente vy
atendiendo al Art. 60 del TRLA.

Para el horizonte 2027, ademas de existir un déficit no real en la UDU de Txingudi, la
UDU Bera / Vera de Bidasoa presenta fallos en la satisfaccion de las demandas. Por
otra parte, en época de estiaje existe fallos puntuales del cumplimiento de caudales
ecoldgicos en los rios Ceveria y Escurra.

Para el escenario 2027 se concluye que en el sistema Bidasoa existird un déficit para
atender la demanda de la UDU Vera de Bidasoa y para el mantenimiento de los
caudales ecoldgicos en la época de sequia que sera gestionado mediante las medidas

previstas (habilitacion de tomas de emergencia, gestion de la demanda, etc.) segun el
régimen concesionario existente.

5.4.5 Asignacion y reserva de recursos

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015, con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 — 2005, se establece la asignacion y reserva
de recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado anterior, se asignan los recursos como
sigue:

UDU Baztan: recursos superficiales y de las masas de agua subterranea Basaburua-
Ulzama y Macizos Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real, estimados en 2.20 hm?/afio.

UDU Doneztebe/ Santesteban: recursos superficiales y de la masa de agua
subterrdnea Macizos Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real, estimados en 0.28 hm?/afio.

UDU Lesaka: recursos superficiales y de la masa de agua subterrdnea Macizos
Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real, estimados en 0.66 hm?>/afio.

UDU Bera / Vera de Bidasoa: recursos superficiales y de la masa de agua subterranea
Macizos Paleozoicos Cinco Villas-Quinto Real, estimados en 0.46 hm?3/afio.

UDU Bertizarana: recursos superficiales y recursos subterrdneos procedentes de
manantiales de las masas de agua subterranea CincoVillas-Quinto Real y Basaburua-
Ulzama, estimados en 0.18 hm?3/afio

UDU Elgorriaga: 0.05 hm3/afio de recursos procedentes principalmente del rio Ezcurra.
UDU Ezkurra: 0.05 hm?3/afio de recursos procedentes principalmente del rio Ezcurra.
UDU Ituren: 0.12 hm?/afio de recursos procedentes principalmente del rio Ezcurra.

UDU Sunbilla: 0.17 hm?/afio de recursos procedentes principalmente del rio Ezcurra.

UDU Zubieta: 0.07 hm?3/afio de recursos procedentes principalmente del rio Ezcurra.
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Se asigna a Irdn y Hondarribia 9.03 hm?®/afio, para atender las demandas, de los
recursos regulados en los Embalses de Domico y San Antén o Endara que le
suministra Servicios de Txingudi S.A., respetando los caudales ecoldgicos.

Para el resto de demandas urbanas del sistema (Arantza, Beintza-Labaien, Donamaria,
Eratsun, Etxalar, Igantzi, Oitz, Saldias, Urrotz) se le asigna un volumen de 0.76
hm?3/afio de recursos superficiales y subterraneos del sistema.

Para atender las demandas industriales se asignan 0.60 hm?3/afio de recursos
superficiales del sistema.

Para atender las demandas agrarias se asignan 0.77 hm?®/afio, de los recursos
disponibles del sistema.

5.5 SISTEMA DE EXPLOTACION RiOS
PIRENAICOS

5.5.1 Breve descripcion

El sistema de explotacion Rios Pirenaicos incluye las cuencas de varios rios que hacen
frontera con Francia, ocupando parte del territorio de la Comunidad Foral de Navarra.

La superficie global del sistema es de 186.43 km?, los cuales corresponden a las
cabeceras de los rios Urrizate, Aritzacun y Olavidea (afluente del Rio Nive en Francia),
asi como de los rios Luzaide, Zubiondo y Beurreta-Butzanco. El Sistema de Explotacion
tiene 3 municipios que agregan una poblacién de 1,036 habitantes. El municipio mas
importante es Luzaide/Valcarlos con 431 habitantes.

FRANCIA

Figura 72. Vista general del sistema de explotacion rios Pirenaicos
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5.5.2 Recursos

5.5.2.1 Recursos hidricos superficiales y subterraneos

En la tabla adjunta se muestran los recursos naturales medios del sistema de
explotacion, para la serie corta, estos datos estan recogidos en la tabla 27 del Anejo II
Inventario de Recursos Hidricos.

Tabla 62. Aportaciones naturales medias totales de los sistemas Rios Pirenaicos
para la serie corta

Aportaciones naturales medias (hmslaﬁo)

Escorrentia | Escorrentia | Aportaciones
superficial | subterranea| naturales

64,93 31,66 96,91

Ademas de los recursos de escorrentia superficial y subterranea recogidos en la tabla
anterior, el sistema Rios Pirenaicos cuenta con recursos de recarga de acuiferos
estimados en 18.74 hm?/afio (tabla 27 del Anejo II Inventario de Recursos Hidricos).
En la figura adjunta se recoge la masa de agua subterranea del sistema (MAS Macizos
Paleozonicos Cinco Villas Quinto Real).

:] Masas O% agua Subierranes consderadia an of modeko
l Masan e agum qublerdnnas
[ =t o= expataciin

FRANCIA

Figura 73. Acuiferos incluidos en el modelo de simulacion del sistema Rios
Pirenaicos
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5.5.2.2 Recursos hidricos de otras procedencias

5.5.2.2.1 Procedentes de otros sistemas

En este sistema de explotacién no existen en la situacidon actual ninguna conduccién
procedente de otro sistema.

5.5.2.2.2 Procedentes de retornos de demandas

Como no se ha realizado ningin modelo de este sistema, no existe ningun elemento
de retorno a considerar.

5.5.3 Demandas

Las demandas del sistema de explotacion se recogen en el Anejo III “Usos y
Demandas”. En las tablas adjuntas se recoge el resumen de las demandas consuntivas
para el horizonte 2015.

Tabla 63. Unidades de demanda urbana y volimenes asignados para el horizonte
2015

Volumen anual

Codigo UDU| Nombre UDU

UbU2021 Urdazubi/Urdax 0,04
ubDU2022 Zugarramurdi 0,03
uDU2023 Luzaide/Valcarlos 0,08
Total 0,14
Tabla 64. Unidades de demanda usos agrarios y voliUmenes asignados para el

horizonte 2015

Nombre Volumen Coef.
anual (hm®) | Retorno %
Urdazubi/Urdax 0,07 80
Zugarramurdi 0,04 80
Luzaide/Valcarlos 0,03 5

En el sistema no existen demandas industriales ni para usos recreativos.

5.5.4 Caudales ecologicos

En el sistema Rios Pirenaicos se han considerado los caudales ecoldégicos que se
recogen en la tabla adjunta:

Puntos en los que se consideran caudales ecoldgicos en el modelo de simulacion del

Aguas abajo | Qeco Q eco (hm?)
de... (hm3/aio) | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep

sistema Nansa

Rio Luzaide Hidrobioldgico 2,32 0,11{0,20 | 0,20 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,20 { 0,20 { 0,11 | 0,11 | 0,11
Rio Olavidea Fin Masa 7,04 0,37|0,56 | 0,56 | 0,83 |0,83]0,83|0,83|0,56 |0,56 037|037 |0,37
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Aguas abajo | Qeco

Aritzacun

de... (hm?/afio) | Ene | May | Jun | Jul
Rio Urrizate- ‘Fin Masa ‘ 684 |037]055|055079]079|079]079| 055 | 055|037 | 037 | 037

5.5.5 Embalses de regulacion

En este sistema no existe ningun embalse de regulacion significativo.

5.5.6 Balance

El balance para el sistema de explotacion se realiza a escala anual con los datos de
aportaciones y retornos del horizonte 2015.

Tabla 65. Balance sencillo del sistema de explotacidon Rios Pirenaicos

Demandas consuntivas
hm®/afio
. . . Demanda
Escorrentia | Escorrentia | Aportaciones | Demandas| Demandas | Demandas Demanda | Consumo

. : . . . usos
superficial | subterranea| naturales urbanas | industriales | agricolas .
recreativos

64,93 31,66 96,91 0,14 - 0,14 - 0,28 0,08

Aportaciones naturales medias (hm*/afio)

Restriccion Balance final (hm3/aio

anual Balance Balance Balance
(hm3/afio) superficial | subterraneo total

1620 | 4873 | 3160 | 80.33

En el balance, los requerimientos para el mantenimiento de los caudales ecolégicos,
han sido detraidos de las aportaciones de escorrentia superficial, mientras que el
volumen requerido para la satisfaccién de las demandas consuntivas ha sido detraido
de las aportaciones de escorrentia subterrdnea. En principio, puesto que los recursos
de aportaciones de escorrentia son suficientes para atender los requerimientos
ambientales y las demandas consuntivas, los recursos de recarga de acuiferos no han
sido considerados en el balance del sistema.

Segun los resultados obtenidos en el balance anual del sistema del escenario 2015, a
escala anual el sistema de explotacidon Rios Pirenaicos es suficiente para satisfacer las
demandas y mantener los caudales ecoldgicos en la parte de la cuenca contenida
dentro del ambito competencial de la CHC en la DHC Oriental. Como se observa en el
balance, la demanda ambiental del sistema supone la principal demanda (entorno al
17% de los recursos de escorrentia).

5.5.7 Asignacion y reserva

De acuerdo con los resultados del balance para el afio 2015 y con la serie de recursos
hidricos correspondientes al periodo 1980 - 2005, se establece la asignacién y reserva
de recursos disponibles para las demandas previsibles en dicho horizonte temporal.

Segun los resultados mostrados en el apartado de demandas, se asignan los recursos
como sigue:
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UDU Urdazubi/ Urdax: recursos superficiales y subterraneos del sistema, estimados en
0.04 hm?/afio.

UDU Zugarramurdi: recursos superficiales y subterraneos del sistema, estimados en
0.03 hm?/afio.

UDU Luzaide/ Valcarlos: recursos superficiales y subterraneos del sistema, estimados
en 0.08 hm?/afio.

Para atender las demandas agrarias, se asignan 0.14 hm?3/afio de recursos
superficiales y subterraneos del sistema.
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