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6 PROGRAMAS DE CONTROLY
ESTADO DE LAS MASAS DE
AGUA

6.1 PROGRAMAS DE CONTROL

6.1.1 Masas de agua superficial

La DMA establece en el articulo 8 y en el Anexo V, que los Estados miembros han de
disenar redes y programas de control para vigilancia, control operativo e investigacion
de las masas de agua superficiales y las zonas protegidas.

Los programas de seguimiento adaptados a los requisitos de la DMA estan operativos
desde marzo de 2007, conforme al calendario marcado por la DMA.

Estos programas guardan coherencia con la informacion generada en los informes de
los Articulos 5 y 6 de la DMA, y han sido disefiados de acuerdo con los requerimientos
del Anexo V de la DMA.

Los criterios seguidos para la clasificaciéon de las estaciones de control existentes
adaptandolos a lo establecido en la DMA para la definicion de los programas de
control, han sido los aportados por la experiencia de los técnicos, basados en el
conocimiento de las redes existentes y atendiendo a la ubicacion de los puntos y al
estado en el que se encuentra la masa de agua para dar cumplimiento a los objetivos
medioambientales de los planes hidroldgicos.

El presente apartado se ha estructurado por programa de control teniendo en cuenta:

- Las directrices que se tuvieron en consideraciéon para el disefio de los
programas de control que fueron notificados a la Comisién Europea a través
de la plataforma WISE.

- Los programas de control actuales con los que se ha evaluado el estado de
las masas de agua y las zonas protegidas. Estos programas de control en
general se han ido adaptando y actualizando desde lo que se disefid y
notificé a la Comision Europea en marzo de 2007, con objeto de mostrar
una evaluacion del estado en el mayor nimero de masas y con la mejor
precision posibles y asi poder definir unos objetivos medioambientales y un
programa de medidas que permita abordar el cumplimiento de los OMA en
el escenario tendencial (2015). Estos son los programas de control que se
reportan en cumplimiento del Articulo 13. En el apéndice 6.5 se muestran
las estaciones continentales utilizadas para evaluar el estado en el
escenario actual (asimilable a 2008), los programas de control a los que se
asignan las estaciones y un resumen de los subprogramas de control en
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cuanto a descripcion, disefio, elementos de calidad y ciclo/frecuencia de
medida.

- Dado que el disefio de los programas de control es un proceso dinamico, en
base a los resultados de evaluacion del estado, se ha propuesto en los
casos que se ha requerido, una adaptacién de los programas de control
actuales para futuras campafas de control siguiendo los siguientes criterios
generales:

a) incluir en el programa de control operativo aquellas masas que en el
escenario actual han sido calificadas en mal estado,

b) extender en algunos casos los programas de control a masas sin evaluar
Y

c) simplificar en algunos casos el nimero de estaciones por masa con
objeto de poseer una representatividad suficiente, manteniendo las
series temporales en la medida de lo posible y priorizando esfuerzos.

La tarea inicial a la hora de disefiar tanto los programas de control operativos, como
los de vigilancia, investigacién y zonas protegidas, ha consistido en la ubicacién de las
estaciones de control existentes en alguna de las 2 categorias de masas de agua, en
las que se han tenido en cuenta criterios comunes como:

- Los criterios establecidos por el Ministerio de Medio Ambiente para el disefio
de los programas de Control de la Calidad de Aguas.

- El estado de las masas de agua en que se ubican los puntos, segun los
estudios de evaluacion de impacto realizados.

- Tipo de control realizado anteriormente en el punto considerado (aguas
destinadas a la produccién de agua potable, control de impacto de vertidos,
etc.).

En el caso de las masas de agua superficial se miden en los programas de control
disefiados indicadores bioldgicos, fisicoquimicos, hidromorfoldgicos y quimicos (medida
del cumplimiento de normas de calidad). En el caso de las zonas protegidas los
indicadores utilizados son los regidos por la norma en base a la que se designa la zona
protegida y supone un control adicional sobre los anteriores.

6.1.1.1 Programa de control de vigilancia

El control de vigilancia tiene por objetivo principal obtener una vision general vy
completa del estado de las masas de agua.

Su desarrollo debe permitir concebir eficazmente programas de control futuros y
evaluar los cambios a largo plazo en el estado de las masas de agua debidos a
cambios en las condiciones naturales o al resultado de la actividad antropogénica muy
extendida.

El programa de vigilancia se establece sobre un nimero de masas de agua suficiente
para proporcionar una evaluacidon global del estado de las aguas y se efectla sobre
indicadores representativos de los elementos de calidad bioldgicos, hidromorfoldgicos
y fisicoguimicos, asi como de los contaminantes de la lista de sustancias prioritarias y
de otros contaminantes vertidos en cantidades significativas.
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Ademas, cuando el estado de la masa de agua sea peor que bueno, las estaciones
existentes entrardn dentro del programa operativo para intensificar su control. Por
tanto el disefio y la adaptacién de los programas de control es un proceso dindmico e
iterativo.

A continuacion de muestra una descripcién del programa de control de vigilancia por
categoria de masa de agua.

6.1.1.1.1 Masas de agua rio

Como antecedente en el disefio de los programas de vigilancia, sefialar que en marzo
de 2007 se notificd a Europa el disefio de este programa de control a través de la
plataforma WISE.

Para ello en el caso de las masas de agua continentales superficiales se utilizaron dos
tipos de estaciones que se muestran en la siguiente figura: una relativa al control
bioldgico que mide indicadores bioldgicos, hidromorfoldgicos y algunos indicadores
fisicoquimicos y otra con estaciones quimicas donde se miden indicadores
fisicoquimicos y sustancias contaminantes (preferentes y prioritarias).

N Prog de control de vigi
. notificado al WISE 2007
Mar Cantabrico

o Estaciones de control biolégico

° Estaciones de control quimico

Figura 1. Programa de Control de Vigilancia en masas de agua superficiales
continentales notificado al WISE en marzo de 2007

En las estaciones bioldgicas del programa de vigilancia en rios que se disend para la
notificacién a Europa en marzo del 2007, se tuvo en cuenta la evaluaciéon de las
estaciones disponibles con el EQR de macroinvertebrados. A continuacién se realizd la
asignacién a masas de agua para este programa de control mediante un sorteo
estratificado por tipos y estado ecoldgico, en funcién de los resultados obtenidos en
los muestreos. Este sorteo se realizd en dos pasos: a) Se establecié el nUmero de
masas de agua pertenecientes a cada tipo; y b) se establecié la proporcion de
estaciones en las diferentes clases de estado ecoldgico, para cada tipo. Asi se obtuvo
un control general de las masas de agua superficiales.

Respecto a los programas de control con estaciones bioldgicas disefiados y notificados
al WISE se realizd6 un importante esfuerzo de actualizacion y completado de las
estaciones. En concreto se han cubierto practicamente la totalidad de las masas de
agua rio y practicamente se ha duplicado el nimero de puntos de control con las
estaciones biolégicas. El objeto ha sido utilizar toda la informacién disponible del
elemento mejor testado frente a las presiones, que en el caso de los rios son los
macroinvertebrados en primer lugar y las diatomeas en segundo.
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En relacidon a las estaciones de este programa de control que sirven para evaluar el
estado quimico y los indicadores fisicoquimicos que afectan al estado ecoldgico, se ha
aumentado al igual que en las estaciones bioldgicas significativamente el niumero de
estaciones que conforma este programa de control, si bien la representatividad de
estas estaciones en el momento de la evaluacién del estado se inclina hacia masas con
impactos, quedando las masas de cabecera y en buen estado con una
representatividad menor. De esta forma se completa la evaluacion del estado de esta
categoria de masas de agua. Ademas se ha realizado una labor de coordinacién con la
CAPV incorporandose la informacion de sus programas de control bajo criterios
homogéneos.

En los Apéndices 8.1, 8.2, 8.3 y 8.4 del Capitulo 8 de la memoria “Diagndstico del
cumplimiento de objetivos medioambientales”, se muestran las estaciones utilizadas
para evaluar cada componente del estado en rios y cuales de ellas son representativas
a efectos de computar en la valoracion del estado de los mismos. Adicionalmente en
los mapas de estado del mismo punto de la memoria se muestra la ubicacion de estas
estaciones representativas.

Todavia es mucho lo que debe trabajarse para tener unos sistemas de clasificacion del
estado ecoldgico completos, es decir que abarquen todos los elementos de calidad, y
gue ofrezcan unos niveles de precision y confianza en la clasificacion adecuados que
aseguren la comparabilidad a nivel estatal y europeo.

Es por tanto un objetivo a futuro, extensible a todas las categorias de masas de agua
superficiales, el continuar validando indicadores de todos los elementos de calidad en
base a los resultados que se van obteniendo de los programas de control y estimar el
nivel de confianza y precisién de los resultados obtenidos.

En base a los resultados de estado de las masas de agua rios obtenidos en el
escenario actual, se proponen las siguientes estaciones de control para el programa de
vigilancia a implantar tras la aprobacién del Plan Hidroldgico. En la siguiente tabla se
muestra ademas del nombre de la estacion, la masa en la que se situa y el codigo de
las estaciones bioldgicas y quimicas en el escenario actual. Como se puede comprobar,
en general se ha tratado de unificar las estaciones de control quimico y bioldgico,
evitando con ello duplicidades y proporcionando una mayor consistencia en la
integracion de la informacion.

Tabla 1. Programa de control de vigilancia futuro en rios
CODIGO CODIGO )
NOMBREDELA | ESTACION ESTACION CODIGO MASA
ESTACION BIOLOGICA QUIMICA L UL DE AGUA
ACTUAL ACTUAL
BIO0S - NO3013 | BI00S NO3013 618131,781| 4775986278 | ESO02MAR002360
NERO10 -
NO3099 NER010 NO3099 5267450682 | 4782832605 | ES064MAR002820
NERO12 NERO12 508127.34 4761559.19 | ES055MAR002721
NER028 -
NO3112 NER028 NO3112 4994794624 | 4769939386 | ES052MAR002710
NO3002 NO3002 6031542084 | 4794412597 | ESO10MAR002430
NO3017 NO3017 5860614062 | 4788615887 | ESO18MAR002491
NO3020 NO3020 591400 4785216 | ESO18MAR002491
NO3039 NO3039 5626350258 |  4763881.962 | ES020MAR002502
NUEVO - NUEVO 508327 4780132 | ES056MAR002730
0L001 - NO3001 | OL0O1 NO3001 6214722646 |  4791930.129 | ES001MAR002320
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cODIGO cODIGO

NOMBRE DE LA ESTACION ESTACION CODIGO MASA
X (UTM) Y (UTM) DE AGUA

ESTACION BIOLOGICA QUIMICA
ACTUAL ACTUAL

VAL002 VAL002 6377774 4770054,7 | ES518MAR002930

Los criterios utilizados para el disefio de este programa de control han sido incluir las
masas de agua con estado bueno. Estas masas se han representado en el programa
de vigilancia en funcién de su tipologia B seleccionando un nimero de masas de agua
proporcional a la superficie ocupada por el tipo de tal forma que exista una
representatividad de todas las tipologias presentes en el ambito competencial de la
CHC en esta Demarcacion.

Ademas se han priorizado las masas en las que habia estaciones de muestreo
quimicos histéricos y bioldgicos adaptando la localizaciéon del bioldgico al quimico
cuando la distancia existente entre ellos era excesiva para poder considerarlos
“subsite” de un mismo “site” o en ocasiones adaptando el quimico al bioldgico por
considerar la localizacion mas conveniente.

Respecto a los elementos a muestrear y la frecuencia, en el programa de vigilancia
deben tenerse en cuenta todos los elementos bioldgicos. En este sentido cabe
destacar tal y como se ha mencionado antes que ésta es una labor alin pendiente y de
momento se han priorizado aquellos elementos ya intercalibrados o testados
(macroinvertebrados en el caso de rios).

La frecuencia de este programa es de al menos una vez cada periodo de planificacion
(seis afios). En este sentido el disefio general contempla operar el programa de
control de forma gradual, es decir repartirlo entre varios afios y mantener una serie de
estaciones de muestreo anual para evaluar la variacion natural, o la incertidumbre que
es otro de los trabajos pendientes a abordar.

En la figura adjunta se muestran la ubicacion de las estaciones del programa de
control de vigilancia a futuro.

N
A Mar Cantabrico ®  Programa de vigilancia futuro Rios
0 30 60
Km
Figura 2. Programa de control de vigilancia futuro en rios

6.1.1.1.2 Masas de agua lago y embalse

En el caso de las masas de agua lago y embalses (masas rio muy modificadas
asimilables a lago), se traté de cubrir con los programas de control de vigilancia
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notificados al WISE 2007, el mayor niumero de masas posible quedando aln masas
pendientes de representacion en los programas de control disenados para le ambito de
estudio de esta Demarcacién (embalse de Arriardn, Marofio y Complejo lagunar de
Altube). La gestiéon y el seguimiento de algunas de estas masas es asumida por los
programas de control disefiados en la CAPV.

En el ano 2006 se realizé el disefio de la red de vigilancia de lagos y embalses. En el
caso de los lagos, el muestreo se inici6 en 2007. Estos muestreos han tenido por
objeto la obtencién de los datos de los elementos de calidad bioldgica,
hidromorfolégica y fisicoquimica que permitieran el establecimiento del estado
ecoldgico de las masas de agua.

Se han realizado las campafias de muestreo indicadas en las tablas siguientes:

Tabla 2. Campafia de muestreo en lagos
VERANO 08
Red vigilancia Red vigilancia
2 masas artificiales 2 masas artificiales
lagos lagos

LAGO 12 CAMPANA 32 CAMPANA
VERANO 07 | VERANOO8 |

Domico 06/09/2007 25-26/09/08
Lareo 06/09/2007 23/09/2008

Cabe destacar los siguientes puntos:

- En el afio 2006 se hizo el disefio de la red, pero el muestreo en lagos
(artificiales) no se inici6 en el ambito de estudio de la Demarcaciéon del
Cantabrico Oriental hasta verano de 2007.

- El control de vigilancia se repitié en verano de 2008 en los dos lagos
artificiales.

- Entre ambas campafias de vigilancia se realizd una campafia operativa en
Lareo.

La evaluacion del estado en embalses se ha determinado con los mismos programas
de control que fueron notificados al WISE.

En el caso de los embalses, el muestreo se inicido en verano de 2006 y se ha realizado
un muestreo anual. Los muestreos efectuados han tenido por objeto la obtencién de
los datos de los elementos de calidad bioldgica, hidromorfoldgica y fisicoquimica que
permitieran el establecimiento del estado ecoldgico de las masas de agua.

Se han realizado las campafas de muestreo indicadas en las tablas siguientes:

Tabla 3. Campafa de muestreo en embalses
MASAS DE AGUA EMBALSES
VERANO 06 INVIERNO 07 VERANO 08
Red vigilancia Red vigilancia Red vigilancia
2 embalses 2 embalses 2 embalses
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EMBALSES 12 CAMPANA | 22 CAMPANA | 3 CAMPANA
VERANO 06 | INVIERNO 07 VERANO 08

Afarbe 19/09/2006 17/01/2007 24-25/09/08
Ordunte 19/09/2006 18/01/2007 17/09/2008

Los elementos de calidad muestreados en embalses y en lagos artificiales en el control
de vigilancia fueron: fisicoquimicos y bioldgicos (fitoplancton y peces) en estaciones de
control bioldgico y sustancias preferentes y prioritarias en estaciones de control
quimico gestionadas por Comisaria de aguas de la CHC.

El plan de explotacion previsto para el programa de vigilancia tras la entrada en vigor
del Plan Hidroldgico, engloba los lagos y embalses incluidos en la siguiente tabla, lo
gue supone, junto con los incluidos en el programa operativo, controlar la totalidad de
masas lago y embalse.

Tabla 4. Programa de control de vigilancia futuro en lagos y embalses

PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA FUTURO EN LAGOS Y
EMBALSES

EMBALSES LAGOS NATURALES LAGOS ARTIFICIALES

Afarbe Altube Lareo
Ordunte Domico
Arriaran

Marofio

6.1.1.2 Programa de control operativo
Los objetivos del control operativo son:

- Determinar el estado de las masas en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales y

- Evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas masas
como resultado de los programas de medidas.

Ademas, el control operativo debe efectuarse sobre aquellas masas de agua en las que
se viertan sustancias incluidas en la lista de sustancias prioritarias y podra modificarse
durante el periodo de vigencia del Plan Hidroldgico de acuerdo con la informacion
obtenida en el control de vigilancia.

6.1.1.2.1 Masas de agua rio
Los programas de control operativo que se disefiaron y notificaron a Europa en marzo
de 2007 para las masas de agua rio se subdividen, al igual que las de vigilancia, en

estaciones de control bioldgicas y quimicas. Estas estaciones se representan en la
siguiente figura y se describe su disefio a continuacion.
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N Programa de control operativo
) notificado al WISE 2007
Mar Cantabrico

Estaciones de control biolégico

. Estaciones de control quimico

£SN

Km

Figura 3. Programa de control operativo segun parametros quimicos y bioldgicos
en masas de agua rio

Para disenar las estaciones bioldgicas del programa de control operativo, se seleccioné
para la notificacidon a Europa de marzo del 2007, en cada caso, el elemento de calidad
(macroinvertebrados, diatomeas, macrofitos o peces, mas sensible a la presion a la
gue estaba sometida la masa. Los criterios aplicados para su inclusién en el programa
de control fueron los siguientes:

- Macroinvertebrados: Estaciones que presentaran en alguna ocasion un
valor de EQR < 0,65 o que quedaran fuera de evaluacion por alguna
contingencia extraordinaria en el muestreo o andlisis, que impidan
otorgar plena validez a los resultados.

- Diatomeas: Atendiendo a la eleccién de la concentracidon de nitritos y
amonio. Asi, cuando el valor en la concentracion de nitritos era superior
a 0,017 mg/l o cuando la concentracidén en el amonio era superior a
0,050 mg/I, se incluyd la estacion al programa operativo.

- Peces: En este elemento bioldgico se aplicaron los siguientes criterios de
inclusion en el programa operativo: presencia de especies aléctonas,
densidades baja de trucha comun o ausencia de la misma y estructura
de tallas andmalas en apreciacion visual.

- Macréfitos: Se refieren a estaciones localizadas en sitios afectados por
regulacidon, en masas de agua muy modificadas, en los que los criterios
de evaluacion y de actuacion pueden ser especiales.

Para el disefo de las estaciones de control quimicas, se incluyeron en este programa
aquellas que segun el analisis de parametros fisico-quimicos, basado en los resultados
obtenidos durante el afio 2006 y primera mitad de 2007 en los puntos de control de la
Red ICA, presentaban incumplimientos de normas de calidad ambiental establecidas
en la normativa aplicable en cada punto de control (normativa relativa a sustancias
peligrosas, parametros imperativos en aguas aptas para la vida piscicola, parametros
imperativos en aguas destinadas a la produccion de agua potable, etc.). En este
programa de control también se incluyeron las estaciones del Sistema Automatico de
Informacion de Calidad de las Aguas (SAICA) que gestionan los datos asociados con la
calidad de las aguas, permitiendo su almacenamiento y consulta organizada.

Con posterioridad a lo notificado en el WISE respecto a este programa de control, tal y

como se ha comentado anteriormente, el objeto ha sido evaluar el estado de la mayor
parte de las masas de agua con un elemento de calidad bien testado frente a las

Pdagina 6-8 Memoria



Plan Hidrolégico - Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental
Capitulo 6 - Programas de control y estado de las masas de agua

presiones y que cumpla las definiciones normativas. Ademas se ha realizado una labor
de coordinacién con la CAPV incorporandose la informacion de sus programas de
control bajo criterios homogéneos.

En los Apéndices 8.1, 8.2, 8.3 y 8.4 del Capitulo 8 de la memoria “Diagnodstico del
cumplimiento de objetivos medioambientales”, se muestran las estaciones utilizadas
para evaluar cada componente del estado en rios y cuales de ellas son representativas
a efectos de computar en la valoracién del estado en rios. Adicionalmente en las
figuras de evaluacion de estado del mismo capitulo de la memoria se muestra la
ubicacién de los mismos.

A partir de los resultados de estado de las masas de agua rio, se proponen las
siguientes estaciones de control asociadas al programa de control operativo o que
controlan masas en mal estado en el escenario actual, a implantar tras la entrada en
vigor del Plan Hidroldgico. La asignacion de estas estaciones a masa se muestra en la
siguiente tabla.

Tabla 5. Programa de control operativo futuro en rios

CODIGO DE | CODIGO DE LA

NOMBRE DE LA | LA ESTACION ESTACION CODIGO DE

ESTACION | BIOLOGICA |  QUIMICA X(UTM) | Y(UTM) | yASA DE AGUA
ACTUAL ACTUAL

BI007 - NO3009 | BI0O7 NO3009 599680,1785 | 4792655,506 | ES010MAR002430

NER0O6 -

NO3110 NER006 NO3110 505798,4883 | 4775814,775 | ES055MAR002722

NER009 -

NO3107 NER009 NO3107 535078,2874 | 4775600,564 | ESO60MAR002740

NER011 -

NO3096 NER011 NO3096 519615,7845 | 4784574,347 | ES068MAR002842

NER015 NER015 499112,66 | 4786833,53 | ES073MAR002910

NER017 -

NO3106 NER017 NO3106 531611,4119 | 4778693,409 | ES059MAR002750

NER018 -

NO3098 NER018 NO3098 530651,5917 | 4780066,726 | ES059MAR002780

NER019 -

NO3097 NER019 NO3097 5257414833 | 4782305,936 | ES065MAR002810

NER020 -

NO3100 NER020 NO3100 518639,3544 | 4782576,39 | ES067MAR002790

NER021 -

NO3088 NER021 NO3088 477859,7041 | 4773140,402 | ES069MAR002880

NER023 NER023 478990,45 | 4779526,33 | ES069MAR002850

NER024 -

NO3083 NER024 NO3083 502044,0347 | 4788896,957 | ES073MAR002920

NER025 NER025 515804,76 | 4787252,19 | ES067MAR002830

NER027 NER027 532465,33 | 4780062,11 | ES059MAR002760

NO3002 NO3002 603154,2984 | 4794412,597 | ES010MAR002430

NO3006 NO3006 608866,0827 | 4776498,035 | ES002MAR002380

NO3026 NO3026 567620,9907 | 4768469,624 | ES020MAR002642

NO3031 NO3031 575635,724 | 4776293,942 | ES026MAR002610

NO3032 NO3032 575550,8943 | 4773949,874 | ES023MAR002591

NO3035 NO3035 565934,1551 | 4766286,69 | ES020MAR002540

NO3084 NO3084 506702,1922 | 4788005,438 | ES073MAR002900

NO3091 NO3091 496082,3956 | 4783495,694 | ES073MAR002890

NO3216 NO3216 496206,8417 | 4783454,142 | ES020MAR002641

NUEVO NUEVO 459728 4801434 | ES028MAR002661
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CODIGO DE | CODIGO DE LA ,

NOMBRE DE LA | LA ESTACION | ESTACION CODIGO DE
ESTACION | BIOLOGICA |  QUIMICA X(UTM) | Y(UTM) | yasa DE AGUA

ACTUAL ACTUAL
NUEVO NUEVO 501918 | 4775269,086 | ES021MAR002581
NUEVO NUEVO 506723 | 4779079.258 | ESO26MAR002670
NUEVO NUEVO 573239 | 4782858 | ESO52MAR002690
NUEVO NUEVO 573306 | 4772484 | ESOBBMAR002841
OR002 - NO3037 | OR002 NO3037 574504 | 4766612 | ESO20MAR002520
OR007 - NO3029 | OR007 NO3029 563994,399 | 4766358,078 | ES027MAR002620
OR009 - ORI122 | OR009 ORM22 580494,6962 | 4783490,395 | ES020MAR002502
OR010 OR010 561874,3798 | 4763704.786 | ES020MAR002510
OR012 OR012 56683487 | 4767064,43 | ES021MAR002562
OR014 OR014 5744004 | 4771268,9 | ES026MAR002680
OR015 - NO3022 | OR015 NO3022 57540052 | 4782611,66 | ESO28MAR002662

Los criterios utilizados para el disefio del programa de control operativo futuro han
sido los siguientes:

Se ha ubicado una estacion de control en cada masa de agua
diagnosticada con estado “no alcanza el bueno”.

Se han considerado los vertidos autorizados tanto de IPPC como de
sustancias prioritarias y preferentes, incluyéndose un punto de control
operativo en cada masa con este tipo de vertidos aun cuando el estado
asignado a la masa fuera bueno.

Cuando en la masa de agua habia alguna estacién de control quimico
historico y otro bioldgico se ha supuesto que ambos pertenecen al
mismo “site” y por tanto son “subsite” de la misma estaciéon de
muestreo.

Cuando solo existia una estacion bioldgica se ha incluido uno quimico de
nueva creacion.

El elemento bioldgico a muestrear es el mas sensible a la perturbacién. El elemento
mejor testado hasta la fecha y que es sensible a un abanico mas amplio de presiones
son los macroinvertebrados. La frecuencia de muestreo sera anual.

En la figura adjunta se muestra la ubicacién de las estaciones del programa de control
operativo futuro.
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N
A Mar Cantabrico ® Programa de control operativo futuro (rios)
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Figura 4. Programa de control operativo a futuro en rios

6.1.1.2.2 Masas de agua lago y embalse

En relaciéon a los lagos y embalses, en el invierno 2007/2008 se efectuaron los
trabajos de explotacién del programa operativo notificados al WISE.

Los muestreos efectuados han tenido por objeto la obtencién de los datos de los
elementos de calidad bioldgica, hidromorfoldgica y fisicoquimica que permitieran el
seguimiento del estado ecoldgico de las masas de agua.

En el dmbito competencial de la CHC en esta Demarcacién el control operativo se
efectué en una Unica masa lago artificial (Lareo), en febrero de 2008. Esta masa se
incluyd en el programa operativo en base a los resultados parciales de la campaiia de
verano de 2007. En Domico no pudo efectuarse el control operativo (invierno de
2007/2008) por encontrarse con reservas de agua muy bajas.

El elemento de calidad biolégico muestreado fue el mas sensible a la presién. En
concreto se tomdé muestra de fitoplancton y adicionalmente de parametros fisico -
guimicos.

En el caso de embalses, en el ambito de estudio de la presente Demarcacion no se
efectuéd un control operativo. Como se comentd anteriormente, en embalses se
efectuaron tres campafas de vigilancia, en verano de 2006, invierno de 2007 y verano
de 2008.

A partir de la evaluacion del estado de lagos artificiales y embalses en el escenario
actual, no se ha considerado oportuno disefiar un plan de explotacion de control
operativo para estas masas tras la aprobacion del Plan Hidroldgico. El seguimiento del

estado de los lagos artificiales y embalses se efectuard de acuerdo a la red de
vigilancia futura descrita anteriormente.

6.1.1.3 Programa de control de investigacion
El control de investigacidn se establece en los siguientes casos:

- Cuando se desconozca el origen del incumplimiento de los objetivos
medioambientales.

- Cuando el control de vigilancia indique la improbabilidad de que se
alcancen los objetivos medioambientales y no se haya puesto en
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marcha aun un control operativo, con el fin de determinar las causas
por las que no se han podido alcanzar.

- Para determinar la magnitud y los impactos de una contaminacién
accidental.

Asociado a este programa, se notificaron al WISE en marzo del 2007, estaciones de
investigacion en las que se miden pardmetros quimicos. En la siguiente figura se
incluye el conjunto de estaciones que fueron notificadas dentro de este programa.

N Programa de control de investigacion (WISE 2007)
A Mar Cantébrico ®  Parametros quimicos
é 0 30 60
Km
Figura 5. Programa de Control de investigacion segun parametros quimicos

En concreto, se notificaron a Europa estaciones de control quimico asociados a
estaciones de la Red SAICA para detectar la necesidad de control operativo asi como
por la posible contaminacion accidental, que es otro de los cometidos a cubrir por este
tipo de programa.

A futuro ademas de seguir manteniéndose los controles de la Red SAICA, hay previsto

un control de investigacién en la masa rio Izorio para analizar en mas detalle las
causas del mal estado de la masa.

6.1.1.4 Programa de control de las zonas protegidas

El programa de control de zonas protegidas notificado al WISE (2007) se centr6 en las
siguientes figuras de proteccién:

- Zonas de agua superficial utilizadas para la captacién de agua de consumo
humano (> 100 m?).

- Zonas de proteccién de especies acuaticas econdmicamente significativas
(peces)

Adicionalmente a estos programas, se ha llevado a cabo en este ciclo de planificacion
el control de zonas sensibles.

A continuacion se describe cada uno de ellos.
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6.1.1.4.1 Programa de control de zonas de captacion de agua
para abastecimiento

El objeto de este programa de control es evitar el deterioro de la calidad del agua,
contribuyendo a reducir el nivel del tratamiento de purificacion necesario para la
produccion de agua potable.

Se incluyeron en este tipo de control estaciones de la Red COAS (Control Oficial de
Abastecimientos) que pertenecian al grupo de estaciones de control de pardmetros
quimicos. Los puntos de este programa de control notificados al WISE (2007) se
presentan en la figura y tabla expuestas a continuacion.

N @ Programa de control de zonas protegidas para consumo humano (WISE 2007)

A

Mar Cantabrico

SN

0 30 GOKm

Figura 6. Programa de control de zonas protegidas para el consumo humano

Tabla 6. Programa de control de zonas protegidas para el consumo humano

feln Nombre estacion ' ’ X (UTM) ’ Y (UTM)
estacion
NO3009 EMBALSE DE ENDARA ENDARA 599.610,65 | 4.792.520,50
NO3018 BAJO PUENTE ARRAMBIDE URUMEA 591.099,74 | 4.785.112,29
NO3020 EMBALSE DE ANARBE ANARBE 591.400,00 | 4.785.216,00
NO3021 EMBALSE DE ARTIKUTZA ANARBE 598.009,57 | 4.785.541,69
NO3029 JUNTO CENTRAL ELECTRICA LEIZARAN 580.611,71 | 4.783.011,14
NO3036 EMBALSE DE LAREO AGAUNTZA 572.066,63 | 4.758.943,95
NO3038 EMBALSE DE ARRIARAN ESTANDA 562.025,20 | 4.769.011,00
NO3073 ENFRENTE CEMENTOS REZOLA | NERVION 508.501,97 | 4.783.480,93
NO3085 IBARRA CADAGUA 488.453,12 | 4.783.750,99
NO3087 PARAMO CADAGUA 482.335,90 | 4.780.567,55
NO3089 PRESA ARTIBA ARTIBA 500.688,97 | 4.788.186,89
NO3090 PRESA NOCEDAL NOCEDAL 499.585,00 | 4.784.755,00
NO3093 PRESA ARCENIEGA ARCENIEGA | 484.833,80 | 4.772.505,80
NO3094 PRESA ORDUNTE ORDUNTE 477.027,16 | 4.778.874,36
NO3099 BECOERROTA OROBIO 526.732,84 | 4.782.849,41
NO3102 EMBALSE DE UNDURRAGA ARRATIA 520.666,72 | 4.770.918,70
NO3103 UGARAMA INDUSI 520.330,15 | 4.776.769,71
ACOPIOS CANTERAS )

NO3105 AMANTEGUI MANARIA 528.379,91 | 4.776.578,21
NO3108 ACCESO BARRIO SARRIA AQUELCORTA |532.417,22 | 4.782.238,75
NO3109 EMBALSE DE ZOLLO LARRUMBE 503.585,00 | 4.782.310,00
NO3110 SALIDA PEAJE AUTOPISTA ALTUBE 505.083,74 | 4.776.456,05
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e(;(t):cl?éon Nombre estacion
NO3111 B° OLABARRI ALTUBE 506.952,82 | 4.772.039,28
NO3113 EMBALSE DE MARONO IZORIA 495.592,00 | 4.766.374,00
NO3115 ERBI SAN MIGUEL |490.896,31 | 4.769.818,82
NO3116 LECUTZAZO LECUTZAZO |513.170,00 | 4.782.627,00
NO3203 ARKAKA ARKAKA 570.173,88 | 4.762.861,27
NO3215 DELIKA NERVION 501.387,90 | 4.757.051,40
NO3216 FUTURO EMBALSE IBIUR IBIUR 571.610,69 | 4.769.758,08
NO3217 ITUREN EZCURRA 603.806,00 | 4.776.559,00

Cabe destacar que las zonas de captacion de agua para abastecimiento se designan
con arreglo a lo dispuesto en el articulo 7 de la DMA, transpuesto al ordenamiento
juridico espafiol mediante el articulo 99 bis del TRLA. Segun este articulo, en aquellas
masas de agua en las que existan captaciones de agua, ademas de cumplir los
objetivos medioambientales establecidos en el articulo 4 de la DMA, en el régimen de
tratamiento de aguas que se aplique, el agua obtenida debe cumplir los requisitos de
la Directiva 80/77/CEE, modificada por la Directiva 98/83/CE, incorporada al
ordenamiento juridico espafiol por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El programa de control mostrado anteriormente se diseid para dar cumplimiento a la
Directiva 75/440/CEE. Esta directiva esta derogada por el articulo 22 de la DMA por lo
gue no podria utilizarse para el diagndstico del estado actual de las zonas de captacion
de agua para abastecimiento. No obstante, dado que no se dispone del programa de
control de agua potable actual se ha preferido incluir los resultados del Gltimo informe
trienal del programa de prepotables.

En el capitulo 8 “Diagndstico del cumplimiento de los objetivos medioambientales”, se
detallan los resultados del ultimo informe trienal elaborado por el Ministerio de
Sanidad y Politica social relativo a la Directiva 98/83/CE asi como los resultados del
ultimo informe trienal del derogado programa de control de prepotables.

6.1.1.4.2 Programa de control de zonas de proteccion de
especies econdmicamente significativas (peces)

El programa de control de zonas de protecciéon de peces disponible es el que se
notificé en el WISE de 2007. La evaluacidn del estado de estas zonas protegidas se ha
realizado a partir del ultimo informe trienal relativo a dicho programa de control. En el
Capitulo 8 “Diagndstico del cumplimiento de los objetivos medioambientales” se
exponen los resultados obtenidos.

En la figura siguiente se muestra la ubicacion de las estaciones de control y en la tabla
a continuacion los datos de las mismas.
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Figura 7. Programa de control de zonas de proteccion de peces

Tabla 7. Programa de control de zonas de proteccion de peces
Cédigo Nombre estacion
estacion
NO3003 | Salménido | CANTERAS BERA BIDASOA 606.745 | 4.791.818
NO3032 | Ciprinido | ENCIMA PAPELERA-ARAXES ARAXES 575.546 | 4.773.950
NO3088 | Ciprinido | VILLASANA-MENA CADAGUA | 477.136|4.772.313
NO3001 | Salménido | PTE.URDAX OLABIDEA | 621.446 | 4.792.465
NO3007 | Salménido | ORONOZ BIDASOA 613.610 | 4.777.820

ARTESIAGA ANTE-CONFLU. CON

NO3013 | Salménido | PICOTA ARTESIAGA | 618.506 | 4.775.231

6.1.1.4.3 Programa de control de zonas sensibles

Se ha llevado a cabo en este ciclo de planificacion el control de la zona sensible
Embalse de Ordunte a través de la estacion NO3094 (477023, 4778876) situada en la
presa.

6.1.2 Masas de agua subterranea

La DMA establece en el Articulo 8 y en el Anexo V, que los Estados miembros velaran
por el establecimiento de programas de seguimiento del estado de las aguas con
objeto de obtener una visidon general coherente y completa del estado de las aguas en
cada Demarcaciéon Hidrografica.

En el caso de subterraneas, los programas deben incluir el seguimiento del estado
cuantitativo y quimico.

Dichos programas de seguimiento, adaptados a los requerimientos de la DMA estén ya
operativos desde marzo de 2007, conforme al calendario marcado por la DMA.

Estos programas guardan coherencia con la informacién generada en los informes de
los Articulos 5 y 6 de la DMA y han sido disefiados de acuerdo con los requerimientos
del Anexo V de la DMA.

Los criterios seguidos para la clasificacién de los puntos de control existentes
adaptandolos a lo establecido en la DMA para la definicion de los Programas de
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Control, han sido los aportados por la experiencia de los técnicos, atendiendo a la
ubicacion de los puntos y al riesgo de la masa de agua subterranea de no cumplir los
objetivos medioambientales de la Directiva Marco del Agua (riesgo seguro, riesgo nulo
y riesgo en estudio) para dar cumplimiento a los objetivos medioambientales de los
Planes Hidrolodgicos.

El presente apartado se ha estructurado por programa de control teniendo en cuenta:

- Las directrices que se tuvieron en cuenta para el disefo de los
programas de control que fueron notificadas a la Comisiéon Europea a
través de la plataforma WISE.

- Los programas de control actuales con las que se ha evaluado el estado
de las masas de agua subterranea.

- Por ultimo, se sientan las bases para el disefio de los programas de
control futuros que permitan dar continuidad a las series actuales, y
tener una extensién y representatividad suficientes para cumplir con los
objetivos de disefio de los distintos programas de control.

6.1.2.1 Programa de control del estado cuantitativo

Segun el apartado 2.2 del Anexo V del Articulo 8 de la DMA, el seguimiento del estado
cuantitativo de las masas de aguas subterraneas se realizard mediante un programa
de control del nivel de las aguas subterraneas.

Por tanto, los principales objetivos de este programa de control son los siguientes:

- Establecer el nivel de las aguas subterraneas, a partir de las medidas
realizadas en las estaciones de control, cuya densidad y frecuencia de
muestreo debe ser suficientemente representativo del conjunto de la
masa.

- Obtener una apreciacion fiable del estado cuantitativo de las masas de
agua subterranea, incluida la evaluacién de los recursos subterraneos
disponibles.

El cumplimiento de estos objetivos supone que la densidad de estaciones de control
representativas y la frecuencia de las medidas piezométricas, deben ser suficientes
para establecer el nivel de las aguas subterraneas y evaluar el estado cuantitativo de
cada masa, habida cuenta de las variaciones de alimentacién a corto y a largo plazo.

En marzo de 2007 se notificd a Europa el disefio de este programa de control a través

de la plataforma WISE. En total se notificaron 32 estaciones asociadas a este
programa cuya ubicacién se muestra en la siguiente figura.
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N ® Programa de control cuantitativo (WISE 2007)

A Mar Cantabrico

Figura 8. Estaciones de control cuantitativo de las masas de agua subterranea
notificadas a través de WISE

Para la evaluacién del estado cuantitativo actual de las aguas subterraneas se han
utilizado un conjunto de 14 estaciones de control.

En la Figura 9. se muestra la ubicacion de estas estaciones. Los datos de cada una de
ellas se incluyen en la Tabla 8.

N ©  Programa de control cuantitativo actual

A Mar Cantabrico

Figura 9. Estaciones de control del estado cuantitativo actual de las masas de
agua subterranea

Tabla 8. Estaciones de control utilizadas para la definicion del estado cuantitativo
actual de las masas de agua subterranea

CcODIGO INICIO coD. V4

PUNTO DE CONTROL ‘ SUNTO ’ CONTROL ’ MAS. ‘X(UTM)’ Y (UTM) ’ uTH)
Etxano A-SP-20 013001001 01/06/2007 |  013.001 | 524.090 | 4.786.165 | 217
Gallandas 1-SP19 013002001 01/06/2007 | 013.002 | 529.180 |4.784575| 276
ggsetxeba”‘etaAB‘S' 013002002 01/06/2007 |  013.002 | 532.590 |4.784.648| 573
Orue 1013004001 01/06/2007|  013.004 | 520.180 | 4.779.380| 225
Mariaria 2-SP7 1013004002 01/06/2007 | 013.004 | 528370 |4.776565| 180
Aldabide 013005001 01/06/2007 | 013.005 | 514.500 | 4.770.060

Lendofio-SP23 1013006001 01/06/2007 | 013.006 | 497.240 | 4.762545| 332
Osma C-SP14 1013007001 01/06/2007 |  013.007 | 494.910 | 4749670 587
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cODIGO INICIO

PUNTO DE CONTROL SUNTO CONTROL X (UTM) | Y (UTM)

’g';ﬁr;?gm 3(Hernani- 013008001 01/06/2007 |  013.008 | 584.395 | 4.791.629 6
g;ﬂaosiorO(E'd”a‘” 3 013009001 01/06/2007|  013.009 | 581.025 |4.776.175| 295
Legorreta 5-SP18 013009002 01/06/2007 | 013.011| 565932 | 4772455 | 380
DTH 1(Troya)-SP22 013013001 01/06/2007 |  013.013 | 557.365 | 4765550 | 447
Makinetxe-SP31 013013002 01/06/2007 |  013.013 | 563.375 |4.767.200| 182
PA 4-SP21 013014001 01/06/2007|  013.014 | 571.320 |4.761.605| 365

El programa de control cuantitativo actual se compone de la mayor parte de las
estaciones que se incluyen en el programa de seguimiento disefiado en 2007 vy
notificado mediante el sistema WISE. Sin embargo, no todas las estaciones notificadas
en 2007 han podido utilizarse para el seguimiento del estado cuantitativo en el
momento de la redaccién de este Borrador ya que algunas de ellas se encontraban en
proyecto de construccién o en construccion.

El programa de control cuantitativo futuro constara de la totalidad de estaciones
incluidas en el disefio de 2007.

6.1.2.2 Programa de control del estado quimico

Por otra parte, en el Anexo V de la DMA se establece que el seguimiento del estado
guimico de las aguas subterrdneas se realizara mediante un programa de control
disefiado de modo que proporcione una apreciaciéon coherente y amplia del estado
quimico de las aguas subterraneas y detecte la presencia de tendencias al aumento
prolongado de contaminantes inducidas por la actividad humana.

El control del estado quimico en aguas subterraneas engloba el disefio de los
programas vigilancia y operativos (estos ultimos en el caso de detectarse masas de
agua en mal estado).

6.1.2.2.1 Programa de control de vigilancia
Los objetivos del control de vigilancia, segun el Anexo V de la DMA, son los siguientes:
- Complementar y validar el procedimiento de evaluacion del impacto, y

- Facilitar informacion para su utilizacion en la evaluacion de las tendencias
prolongadas como consecuencia de modificaciones de las condiciones naturales y
de las repercusiones de la actividad humana.

Al WISE (2007) se notificd solo el programa de control de vigilancia ya que en el
momento de diseno de los programas no se disponia de informacion suficiente para
poder discernir qué estaciones debian pertenecer al control operativo. En la siguiente
figura se muestran las 26 estaciones de control de estado quimico notificadas para
ambito competencial de la CHC en esta Demarcacion.
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N ® Programa de control quimico de vigilancia (WISE 2007)

A Mar Cantabrico
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Figura 10. Estaciones de control de vigilancia de aguas subterraneas notificada a
WISE

Para la evaluacion del estado quimico actual de las aguas subterrdneas se han
utilizado un conjunto de 23 estaciones de control que abarcan el total de las masas de
agua del ambito de estudio de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental.

Todas estas estaciones pertenecen al programa de seguimiento disefiado para el
control del estado quimico y que fue informado a la CE en marzo de 2007 mediante el
sistema WISE. Mas concretamente, pertenecen al programa de control de vigilancia.
Algunas de ellas (16 puntos) también pertenecen al programa de control quimico de la
Agencia Vasca del Agua.

En la figura siguiente se muestra la ubicacién de estas estaciones de control. Los datos
de cada una de ellas se incluyen en la Tabla 9.

N
A Mar Cantabrico

Programa de control quimico de vigilancia actual

Km

Figura 11. Estaciones del programa de control actual (de vigilancia) del estado
qguimico de las masas de agua subterranea

Tabla 9. Estaciones del programa de control de vigilancia actual de las masas de
agua subterranea

cODIGO cODIGO
PUNTO DE CONTROL ’ PUNTO ‘ MAS. ‘ X (UTM) ‘ Y (UTM)
Urgoso €013001001 013.001 | 523.040 4.787.175
S.Etxano A (SC32) €013001002 013.001 | 524.090 4.786.165
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cODIGO cODIGO
PUNTO DE CONTROL PUNTO MAS. X (UTM) Y (UTM)

S.Oizetxebarrieta A-Bis

(SC13) 013002001 013.002 | 532.578 4.784.643
S.Gallandas 1 (SC59) 013002002 013.002 | 529.300 4.784.600
Alto Grazal (SC37) 013003001 013.003 | 495470 4.785.050
Altube 013003002 013.003| 510.760 4.760.200
S.Mafiaria 2 (SC12) 013004002 013.004 | 528.215 4.776.570
Orue (SC35) 013004001 013.004 | 520.180 4.779.380
Aldabide (SC36) 013005001 013.005| 514.500 4.770.060
La Teta (SC38) 013006001 013.006 | 497.453 4.760.607
Cadagua 013007001 013.007 | 471.140 4.769.230
Hernani (SC30) €013008001 013.008 | 584.522 4.791.673
Solubita (SC17) 013009001 013.009 | 579.011 4.786.519
Urbeltza (SC15) 013009002 013.009| 580.875 4.776.492
Arafiibar 013010001 013.010 | 604.900 4.784.815
La Sastra 013010002 013.010 | 614.230 4.768.985
Errotazar C013012001 013.012| 608.160 4.773.690
Tipu 013012002 013.012| 588.135 4.769.775
S.Makinetxe (SC34) 013013001 013.013| 563.375 4.767.200
Bocamina Norte.Troya

(SC18) 013013002 013.013 | 557.650 4.765.260
S. Legorreta 5 (SC31) 013011001 013.014| 565.932 4.772.455
Zazpiturrieta (SC19) 013014002 013.014| 574.570 4.765.450
S. PA4 (SC33) 013014001 013.014| 571.320 4.761.605

El programa de control de vigilancia actual consta de 23 estaciones de control, frente
a las 25 estaciones de la red disefiada en 2007 y notificada mediante WISE. En el
futuro se completara la red actual con las tres estaciones que no se han muestreado
debido a que se encontraban en construccion en el momento de la redaccion de este
documento.

6.1.2.2.2 Programa de control operativo

Segun el Anexo V de la DMA, en base a los resultados del control de vigilancia se
seleccionaran un numero suficiente de estaciones de control para cada una de las
masas designadas en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales, con el fin
de efectuar un seguimiento adicional en relacion con los parametros que originan la
contaminacion.

El programa de control operativo tiene por tanto, los siguientes objetivos:
- Determinar el estado quimico de todas las masas o grupos de masas de agua
subterranea respecto de las cuales se haya establecido un riesgo de no cumplir

los objetivos medioambientales.

- Determinar la presencia de cualquier tendencia prolongada al aumento de
cualquier contaminante derivada de la actividad humana.

En el &mbito competencial de la CHC en esta Demarcacién no se incluyd, en el disefio

de los programas de control realizado en 2007, ninguna estacién para el control
operativo ya que en ese momento no se habia determinado ninguna masa en riesgo.
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A partir de la caracterizacién de las masas subterraneas y de los resultados de la red
de vigilancia, se ha designado una masa subterranea en mal estado quimico. En
concreto, la m.a.s. 013.013 Beasain, debido a las altas concentraciones de arsénico.
En esta masa se efectuard un control operativo de este parametro, en los puntos
C013.013.001 (Sondeo Makinetxe) y C013.013.002 (Bocamina Norte, Troya), ya que
se consideran suficientemente representativos de la calidad de la masa de agua
subterranea.

El control operativo debe llevarse a cabo, de acuerdo con el Anexo V del Articulo 8 de
la DMA, en los periodos comprendidos entre programas de control de vigilancia, con la
frecuencia suficiente para detectar las repercusiones de los factores contaminantes,
pero al menos una vez al afo.

Actualmente, la Agencia Vasca del Agua se encarga del muestreo en estas estaciones
y realiza medidas trimestrales desde el afio 1999 (en la Bocamina Norte) y desde el
afo 2007 (en el Sondeo Makinetxe).

N ®  Programa de control quimico operativo actual

A Mar Cantabrico

; X

Figura 12. Programa de control operativo de las masas de agua subterranea

6.1.2.3 Programa de control de zonas protegidas

En masas de agua subterranea se han designado dos tipos de zonas protegidas, las
zonas de proteccién de captaciones de agua para abastecimiento y las zonas
minerotermales.

El programa de control de captaciones disponibles corresponde al disefiado en el
ambito de la Directiva 75/440/CE relativa a la calidad requerida para las aguas
superficiales destinadas a la produccidén de agua potable en los Estados miembros, que
actualmente estd derogada y que solamente tiene aplicaciéon en aguas superficiales.

Por otra parte, las zonas minerotermales, que en el ordenamiento juridico espafiol

quedan recogidas en la Ley 22/1973 de Minas y en el Real Decreto 1798/2010,
tampoco disponen de un programa de control especifico.
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6.2 ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA
SUPERFICIAL

6.2.1 Clasificacion del estado

El estado de las masas de agua superficial se califica a partir del peor de los valores
entre su estado ecoldgico y su estado quimico.

6.2.1.1 Estado o potencial ecoldgico

El estado ecoldgico de las aguas superficiales se clasifica como muy bueno, bueno,
moderado, deficiente o malo. En el caso de las masas de agua muy modificadas o
artificiales se determina el potencial ecoldgico, que se clasifica como maximo o bueno,
moderado, deficiente y malo.

Para clasificar el estado o potencial ecolégico de las masas de agua superficial se
utilizan los elementos de calidad bioldgicos, hidromorfolégicos y fisicoquimicos
establecidos en el Anexo V del Reglamento de la Planificacién Hidroldgica. La
clasificacion del estado o potencial ecolégico de una masa de agua viene determinada
por el peor valor que se haya obtenido para cada uno de los elementos de calidad por
separado.

Para valorar cada elemento de calidad se utilizan indicadores representativos que se
basan en las definiciones normativas recogidas en el Anexo V del citado Reglamento
de la Planificacién Hidroldgica.

Cuando un elemento de calidad dispone de varios indicadores representativos que
correspondan claramente a presiones diferentes, se adopta el valor mas restrictivo. En
los demas casos, los indicadores se combinan para obtener un Gnico valor.

Los indicadores de los elementos de calidad bioldgicos representan la relacion entre
los valores observados en la masa de agua y los correspondientes a las condiciones de
referencia del tipo al que pertenece dicha masa y se expresan mediante un valor
numérico comprendido entre 0 y 1. En este sentido se asignan valores a cada limite de
cambio de clase de estado. El limite entre bueno y moderado viene determinado por el
rango de valores que garantice el funcionamiento del ecosistema.

Para los indicadores de los elementos de calidad fisicoquimicos se establecen valores
de cambio de clase para los limites entre moderado, bueno y muy bueno.

Para los indicadores de los elementos hidromorfologicos se establece el valor de
cambio de clase para el limite entre bueno y muy bueno, siendo en las demas clases
de estado las condiciones de estos indicadores coherentes con la evaluacién de los
elementos de calidad bioldgicos.

Los elementos de calidad y los indicadores aplicables a las masas de agua artificiales y
muy modificadas son los que resultan de aplicacion a la categoria de aguas
superficiales naturales que mas se parezca a la masa de agua artificial o muy
modificada de que se trate. Dichos indicadores y sus valores de cambio de clase se
determinan a partir de las condiciones de referencia para el maximo potencial.

En los siguientes apartados se establecen los indicadores que se han utilizado en el

Plan Hidroldgico, asi como los valores de condiciones de referencia y de limites de
cambio de clase de estado o potencial ecoldgico. Estos valores coinciden, con caracter
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general, con los indicados en la Instruccion de Planificacién Hidrolégica. También se
justifica en algunos casos la utilizacién de indicadores o valores diferentes de los
indicados en la Instruccion, garantizdndose, en todo caso, unos niveles de calidad
adecuados.

6.2.1.1.1 Rios

6.2.1.1.1.1 Indicadores de los elementos de calidad biolégicos

El disefio de los sistemas de clasificacion del estado ecoldgico precisa de informacion
de comunidades bioldgicas en condiciones de referencia y bajo presiones antropicas,
para la seleccion de indicadores bioldgicos que responden a la presién. El sistema de
clasificacion en base a elementos de calidad bioldgicos clasifica las masas en 5
estados: muy bueno, bueno, moderado, deficiente y malo. Las condiciones
hidromorfoldgicas son acompafiantes del muy buen estado y las condiciones fisico-
guimicas deben cumplirse para el buen estado.

Los indicadores para la evaluacién de los elementos de calidad biolégicos de los rios
que figuran en la IPH y en el RPH son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 10. Indicadores para la evaluacién de los elementos de calidad bioldgicos de
los rios

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Flora acuatica: Organismos fitobentonicos | indice de Poluosensibilidad especifica (IPS)
Multimétrico de diatomeas (MDIAT)

Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP)
Fauna bentdnica de invertebrados Multimétrico especifico del tipo

Fauna ictiologica Proporcién de individuos de especies autoctonas

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidon de Planificacion
Hidrologica

El principal objetivo a la hora de clasificar el estado ecolégico en base a indicadores
biolégicos en el Plan Hidroldgico, ha sido cubrir la evaluacion del maximo de
estaciones de muestreo posible que pudieran representar en segundo término la
evaluacion del estado de las masas de agua, asi como asegurar la mayor consistencia
en el resultado de la evaluaciéon utilizando para ello en orden de prioridad los
indicadores intercalibrados y que han demostrado ser mas sensibles a las presiones,
asi como los que cuentan con mejores datos tanto en cantidad como en calidad.

Los elementos de calidad seleccionados, que han demostrado ser mas eficaces a la
hora de relacionar las presiones con el impacto y poder clasificar el estado de los rios
aproximandolo lo mas posible a la realidad, han sido en primer lugar
macroinvertebrados y en segundo lugar diatomeas.

También se tienen en cuenta en la evaluacion final del EQR al nivel de estacién de
muestreo los siguientes criterios:

- Cuando hay 2 6 mas valores de EQR para una misma estacion, se
calcula la media del EQR para esa estacién afio a afio abarcando el
periodo posterior a la transposicion de la DMA (2003-2008).

- Cuando sélo existe un valor de EQR se utiliza ese Unico valor como
representativo de cada afio. En el caso de las diatomeas se ha exigido
que hubiera al menos dos valores de EQR para que pudiera computar en
la clasificacién del estado.
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- Se wusan en el presente Plan Hidroldgico los siguientes cortes
intercalibrados para los indicadores de invertebrados y diatomeas: IC
europea rios del GIG CB; cortes MB/B= 0.930, B/M= 0.700, M/D=0.500
y D/M= 0.250.

- Se ha estimado una incertidumbre asociada del 5%, con lo que los
umbrales de EQR teniendo esto en cuenta quedan en 0.65 para el
umbral bueno/moderado y 0.88 para el umbral bueno/muy bueno para
los elementos de calidad de invertebrados y diatomeas.

A continuacion se describen los elementos de calidad utilizados con mas detalle.
Fauna bentdénica de invertebrados

Los invertebrados han demostrado hasta ahora ser la mejor herramienta de
evaluacion del estado ecoldgico. La evaluacion con invertebrados se ha realizado en
base a los siguientes indicadores:

a) Sistema de multimétricos

Este sistema se compone de los valores del EQR resultantes de la aplicacién de los 5
multimétricos (Pardo et al., 2007) desarrollados para las estaciones que corresponden
a alguno de los tipos de rios comunes intercalibrados del @mbito de la CHC en la DHC
Oriental, intercalibrados segun cortes acordados en el GIG de rios Centrales/Balticos
(Decision EU; Informe técnico GIG CB; Owen et al., 2008). Hay que precisar, que
estos multimétricos sélo cubren los tipos de rios que se han intercalibrado a nivel
europeo, no todos los existentes en el ambito de estudio de esta Demarcacion, por eso
no se han podido evaluar todas las masas de agua rio en base a este indicador aunque
esta incluido en la IPH.

Los multimétricos desarrollados comprenden los parametros especificados en las
definiciones normativas de la DMA para la evaluacién de los invertebrados (diversidad
ecoldgica, riqueza de taxones, abundancias y relacidon entre especies tolerantes vy
sensibles a la perturbacion). En los muestreos de invertebrados, se aplican estandares
internacionales y un tipo de muestreo semicuantitativo basado en el muestreo
proporcional de los habitats presentes correspondiente a una superficie de 2,5 m?2.

El uso de varios métricos combinados en un multimétrico reduce la probabilidad de
clasificacion errénea, y los métricos se han seleccionado y combinado en funcion de su
relacion con los gradientes de presion estudiados, y en funciéon de su eficiencia
discriminatoria, entre la condicion de referencia y tramos sometidos a presiones
dominantes. Se han generado multimétricos con eficiencias discriminatorias altas, que
aseguran los resultados de la clasificacion del estado ecoldgico para los rios.

Este indicador ha sido recogido en el Anexo III de la IPH, siguiendo para ello la
correspondencia entre los tipos de intercalibracion y los acordados para el sistema B
de la IPH, mostrados en la siguiente tabla. En el apéndice 6.1, se comenta con mas
extensién el protocolo sobre el calculo de multimétricos de los tipos intercalibrados.

Tabla 11. Correspondencia entre los tipos de intercalibracion y los acordados para
el sistema B de la IPH

TIPOS TIPOS DE CONDICION BS’IE[:‘IYO/ BUENO / MODE/RADO DEFICIENTE
ESPANOLES | INTERCALIBRACION REFERENCIA BUENO MODERADO DEFICIENTE I MALO

RC2 7,97 0,93 0,70 0,50 0,25
RC3 6,03 0,93 0,70 0,50 0,25
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TIPOS TIPOSDE CONSLC'ON Blﬂ‘"El:qu ;| BUENO/ MODE,RADO DEFICIENTE
ESPANOLES | INTERCALIBRACION | oo 0= o | =N ! | MoDERADO | (oo dov— | /MALO

29y 32 RC4 5,98 0,93 0,70 0,50 0,25

22y 23 RC6 6,10 0,93 0,70 0,50 0,25

Fuente: Elaboracidn propia
b) Modelo predictivo en base a invertebrados

Por otra parte, para aquellas estaciones que no se ajustaban a las caracteristicas de
ningun tipo de rio segun el sistema A europeo seguido por la intercalibracion comun
europea, se ha usado el EQR resultante de la clasificacion derivada del modelo
predictivo desarrollado para todos los tipos de rios existentes en el ambito
competencial de la CHC en esta Demarcacion.

Los resultados del modelo predictivo se han intercalibrado segun instrucciones y cortes
acordados en el GIG de rios Centrales/Balticos (Decision EU; Informe técnico GIG CB;
Owen et al., 2008).

Es posible la combinacién de ambos sistemas (multimétrico y modelo predictivo) para
evaluar el indicador de macroinvertebrados al observarse un alto grado de
concordancia entre ambos. De hecho, el corte derivado del sistema de modelo
predictivo (0,7 para el bueno/moderado), en base a invertebrados, cae dentro de la
banda propuesta en el ejercicio de intercalibracién, indicando el cumplimiento de los
cortes establecidos en la Decision europea y espafnola para los rios del ambito de
estudio de esta Demarcacion. Se ha utilizado este indicador cuando no se disponia de
informacion del multimétrico o cuando a juicio de experto el resultado del modelo
predictivo representaba mejor la realidad.

c) Modelo predictivo en base a presiones

En algunas estaciones en las que no se disponia de informacion de diatomeas o
macroinvertebrados, se ha optado por calcular la probabilidad de que una estacion se
clasifique en un estado determinado en base a las presiones registradas en la cuenca
vertiente a dicha estacion de muestreo y teniendo en cuenta como herramienta el
modelo predictivo de macroinvertebrados antes comentado.

Diatomeas

Se ha clasificado el estado de las estaciones en base a la componente de diatomeas,
en las que se disponia al menos de dos muestras al afo.

Se ha usado el EQR resultante de la clasificacion derivada del modelo predictivo de
diatomeas desarrollado para todos los tipos de rios existentes en el ambito de estudio
de esta Demarcacion. Los resultados del modelo predictivo se han intercalibrado segun
instrucciones y cortes acordados en el GIG de rios Centrales/Balticos (Decisién EU;
Informe técnico GIG CB; Kelly et al., 2008).

Los indicadores asociados a este elemento de calidad discriminan mas ineficazmente
las presiones que los indicadores de fauna bentdnica de invertebrados, es por ello que
se han utilizado para estimar el estado de pocas estaciones y se ha usado sélo para
las estaciones en las cuales no se muestreé el componente de macroinvertebrados
bentdnicos.
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6.2.1.1.1.2 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfoldgicos

La aproximacién a la evaluacién de las caracteristicas hidromorfoldgicas acompanantes
del muy buen estado se ha realizado segun el esquema de la siguiente figura.
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Figura 13. Aproximacion  utilizada en la integracion de los criterios

hidromorfolégicos al muy buen estado ecolégico en rios

Por un lado, se han derivado de las estaciones de la red biolégica en muy buen
estado, los umbrales del percentil 95 de las variables individuales indicadoras de
presion hidromorfoldgica, contrastados con los cortes suministrados por las salidas del
modelo predictivo de invertebrados. Para ello, se ha validado en primer lugar la
respuesta de este modelo a las variables de presion hidromorfoldgica utilizadas, que
cubren las caracteristicas indicadas por la DMA para la evaluacion de este tipo de
presion hidromorfologica. A los resultados de aplicar los cortes de las variables de
forma individual, se han sumado las ocurrencias de los rechazos por sobrepasar el
valor umbral propuesto, ya que aquellas estaciones con mas de dos incumplimientos
son susceptibles de ver disminuido el potencial hidromorfoldgico en ellas y de no
cumplir con las condiciones hidromorfoldgicas correspondientes a la clase de muy
buen estado ecoldgico.

Por otro lado, se ha construido un modelo en base a variables hidromorfoldgicas
combinadas (denominado en adelante como Modelo HM), que predice si la estacion
testada (en buen o muy buen estado ecoldgico) corresponde en base a sus
caracteristicas hidromorfolégicas a un estado muy bueno o bueno. EI modelo es
significativo (P<0.0001), presenta un ajuste de r’= 0.64 y utiliza variables relativas a
los siguientes aspectos.

- Variables estimadas a nivel de la cuenca vertiente a una estacion dada: nimero
y suma acumulada de altura (m) de grandes presas (altura > 15m), presas
(altura entre 10 y 15m) y azudes (altura < 10m); nimero y suma acumulada de
longitud de encauzamientos; superficie asociada a distintos usos del suelo
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(zonas industriales o comerciales, redes viarias, ferroviarias y terrenos
asociados, zonas de extraccion minera, escombreras y vertederos).

- Variables estimadas a nivel de tramo: Indice de habitat fluvial (IHF).

En la siguiente tabla se presentan los umbrales utilizados, bien con los umbrales de las
variables de forma independiente, bien con el efecto aditivo de sobrepasar 2 6 mas
umbrales de los 9, o bien el caso en el que no son asignadas al muy buen estado
cuando se aplica el Modelo HM a los valores de sus variables hidromorfoldgicas.
Resaltar que todas las estaciones que incumplen 2 6 mas umbrales, también
incumplen en el Modelo HM el estado muy bueno.

Tabla 12. Umbrales utilizados en los elementos de calidad hidromorfolégicos y el
numero de estaciones que no cumplen

ESTACIONES CON 1 0 MAS MUESTRAS | UMBRAL DE RECHAZO MUY BUEN EE

Encauzamientos cuenca 5
Grandes presas_presas_cuenca 0,2
@ Azudes_cuenca >0
< Zonas Industriales o comerciales 0,1
% Redes viarias, ferroviarias y
£ terrenos asociados 0,25
é Zonas de extraccion minera 2
g Escombreras y vertederos 0,004
= IHF 59
Zonas en construccion 0,5
Variables individuales 1delos9
Adicion/ | Variables indv. Combinadas 26 mas delos9
integracién | Modelo HM 2 valores

Para determinar si las condiciones hidromorfolégicas de puntos en muy buen estado
biolédgico cumplen o no con el muy buen estado ecolégico, se han utilizado los
resultados del Modelo HM. Sin embargo, con posterioridad a la clasificacion del
modelo, se han revisado a juicio de experto de nuevo aquellos puntos que no superan
los umbrales del modelo, para examinar si la presion considerada esta sobrevalorada
como consecuencia de las carencias de detalle en la base de datos de presiones de la
que se dispone actualmente.

6.2.1.1.1.3 Indicadores de los elementos de calidad fisico - quimicos

De acuerdo a la IPH, los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad
fisico-quimicos de los rios son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 13. Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad fisico-

quimicos de los rios

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Condiciones generales:

Condiciones térmicas

Temperatura media del agua

Condiciones generales:
Condiciones de oxigenacion

Oxigeno disuelto

Tasa de saturacion del oxigeno

DBOs

Condiciones generales:
Salinidad

Conductividad eléctrica a 20°C media

Opcional: dureza total, cloruros y sulfatos
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Condiciones generales: pH

Estado de acidificacion Opcional: alcalinidad
Amonio total

Condiciones generales: Nitratos

Nutrientes Fosfatos

Opcional: Nitrégeno total y Fésforo total

Contaminantes no sintéticos del Anexo Il del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico y sustancias no sintéticas de la Lista Il Preferente del
Anexo IV del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, para los que no
existan normas europeas de calidad

Contaminantes sintéticos del Anexo Il del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico y sustancias sintéticas de la Lista Il Preferente del Anexo IV del
Reglamento de la Planificacién Hidroldgica, para los que no existan normas
europeas de calidad

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica

Contaminantes especificos
no sintéticos vertidos en
cantidades significativas

Contaminantes especificos
sintéticos vertidos en
cantidades significativas

Segun la IPH, en el caso de las condiciones fisicoquimicas generales, los valores de
cambio de clase de los diferentes indicadores se deben establecer a partir de estudios
que caractericen las condiciones naturales y relacionen, en cada tipo, las condiciones
fisicoquimicas con los valores de cambio de clase de los indicadores bioldgicos. En
ausencia de tales estudios, podrd considerarse como limite muy bueno/bueno el valor
correspondiente a una desviacion del 15% respecto a las condiciones de referencia y
como limite bueno/moderado el correspondiente a una desviacién del 25%, siempre y
cuando se encuentren dentro de los rangos que se establecen en la tabla siguiente:

Tabla 14. Umbrales maximos para establecer el limite del buen estado de algunos
indicadores fisicoquimicos de los rios

LIMITE PARA EL BUEN ESTADO

Oxigeno disuelto >= 5 mg/l
6 <pH<9

DBO5 <= 6 mgll

Nitrato <= 25 mg/|
Amonio <=1 mgll

Fésforo total <= 0,4 mg/l

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica

En la tabla 44 del Anexo III de la IPH, se muestran los valores de las condiciones de
referencia por tipo para algunos de los indicadores de los elementos de calidad, asi
como los limites de cambio de clase.

En el caso de los contaminantes especificos no sintéticos, se considera que no se
alcanza el muy buen estado segun la IPH cuando algin contaminante supere un 15%
el valor de fondo estimado en mas de un 50% de las campafias de muestreo.

En el caso de los contaminantes especificos sintéticos, se considera que no se alcanza
el muy buen estado cuando se detecte la presencia de algin contaminante en mas de
un 15% de las campafas.

El limite entre las clases de estado bueno y moderado, tanto para los contaminantes
especificos no sintéticos como los sintéticos coincide con las normas de calidad
ambiental establecidas, que para el caso de las masas de agua rio es el Anejo II del
Real Decreto 60/2011.

Pdagina 6-28 Memoria



Plan Hidrolégico - Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental
Capitulo 6 - Programas de control y estado de las masas de agua

Indicadores y umbrales de fisicoquimicos generales adoptados para la
clasificacion del estado

Teniendo en cuenta los criterios antes especificados y la informacion disponible, se
han seleccionado los siguientes elementos de calidad marcados en la IPH con un
umbral entre el bueno y el moderado no variable por tipologia, tal y como se muestra
en la siguiente tabla.

Tabla 15. Umbrales de indicadores fisicoquimicos generales en rios
LIMITE BUENO /
INDICADOR MODERADO

pH 6-9
Saturacion de oxigeno disuelto % 70-120
Conductividad eléctrica a 20°C (uS/cm) 700
Nitratos (mg NOa/L) 15
Amonio total (mg NH4/L) 0,50
Demanda Bioquimica de oxigeno 5 dias (mg O2/L) 5
Demanda Quimica de oxigeno (mg O2/L) 17

indice de permanganato (mg O2/L) 10
Fésforo Total (mg P/L) 0,40
Fosfatos (mg POu/L) 0,70

Para establecer estos umbrales, se ha realizado un estudio de apoyo relacionando
estos indicadores fisicoquimicos con los indicadores biolégicos y se ha establecido un
umbral entre el bueno/moderado a juicio experto teniendo en cuenta los maximos
establecidos en la IPH. Los cortes propuestos son bastante conservadores hasta que
se pueda mejorar el contraste realizado con los programas de control futuros.

Este estudio ha consistido en lo siguiente:

Se ha realizado un analisis sobre la concordancia entre buen estado en rios
controlados por la red bioldgica y la red quimica (ICA).

En concreto se han comparado los valores (media, percentil 75) de algunos
indicadores fisicoquimicos derivados de los valores de la clase del buen estado
ecoldégico de los datos de las redes bioldgicas, y los valores (media y percentil 75) de
los indicadores provenientes de la variables de calidad de las redes quimicas (ICA)
para el mismo buen estado ecoldgico.

En primer lugar se seleccionaron puntos de la red quimica (ICA) que estuvieran a
menos de 1 km de algun punto estudiado en la red bioldgica del ambito de estudio de
esta Demarcacién.

Se seleccionaron un total de 20 puntos de la red quimica (ICA) en buen estado

bioldgico segun invertebrados. El tipo de datos de las redes quimicas (ICA) comprende
varios afios, y generalmente incluyen muestras de distintas épocas del afio.
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Tabla 16. Contraste entre los umbrales proporcionados por la Red bioldgica y la
Red quimica (ICA) en rios

INDICADORES FISICOQUIMICOS BUEN ESTADO ECOLOGICO
GEN RED BIOLOGICA RED ICA

Amonio (mgll) i 0,054 0,35
Percentil 75 0,039 0,05

Recuento 303 308
Nitrato (mg/l) Media 8,179 3,167
Percentil 75 11,342 3,750

Recuento 303 168
Nitritos (mg/l) Media 0,243 0,018
Percentil 75 0,059 0,020

Recuento 303 218
Fosfatos (mg/l) | Media 0,141 0,710
Percentil 75 0,180 0,060

Recuento 303 32

02 (mg/l) disuelto | Media 8,9 10,0
Percentil 75 9,7 11,0

Recuento 303 349

DBOs (mg O2/l) | Media - 14
Percentil 75 - 2,0

Recuento - 290

El estadistico utilizado para comparario con estos umbrales ha sido a nivel de estacion
y de indicador fisicoquimico general, la media mas el intervalo de confianza del 95% a
efectos de incluir en el anadlisis una medida de ajuste en torno a la media. Se han
descartado del analisis aquellas estaciones con un solo dato para un parametro dado y
se ha obviado incluir en el estadistico el intervalo de confianza del 95% cuando se
disponia de menos de cuatro datos.

Con posterioridad se ha realizado por parte de los técnicos de Comisaria de Aguas de
esta Confederacién una revisiéon a juicio de experto de los incumplimientos para
discernir cudles son reales y estan asociados a una presidon antropogénica y los que se
deben a un error de medida, a un outlier en la serie de datos o a una ausencia de
presion o de ajuste del umbral a la tipologia B de los rios. Esto ultimo afecta sobre
todo a incumplimientos en conductividad y pH.

Contaminantes especificos y umbrales del Anejo 1II del Real Decreto 60/2011

Se han seleccionado los contaminantes pertenecientes al Anejo II del Real Decreto
60/2011, tal y como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 17. Umbrales del Anejo II Real Decreto 60/2011 relativos a las sustancias
preferentes

ey Sustancia contaminante e
de calidad VMA(ug/l)
108907 Clorobenceno 20
Diclorobenceno
" ( isémeros orto,
25321226 8 meta y para) 20
100414 5 |Etilbenceno 30
51218452 It Metolacloro 1
5915413 2 | Terbutiazina 1
108883 g Tolueno 50
Anexo |l 83 1,1,1-
del 71556 Tricloroetano 100
60/281 1 Xileno (
isdmeros orto,
N‘(’;;Tjas dde 1330207 meta, para) 30
ambiental Cianuros
Compuestos
para. 74908 inorgénicos totales 40
sustancias 16984488 Fluoruros 1700
preferentes | 7440382 Arsénico total 50
é Cobre disuelto
7440508 = 22
£ Cromo total
7440473 g disuelto 50
18540299 g Cromo VI 5
= Selenio
7782492 disuelto 1
440666 Zinc total 200

El estadistico utilizado para compararlo con estos umbrales ha sido a nivel de estacion
y de sustancia contaminante, la media mas el intervalo de confianza del 95% a
efectos de incluir en el analisis una medida de ajuste en torno a la media. Se han
descartado del analisis aquellas estaciones con un solo dato para un pardmetro dado y
se ha obviado el incluir en el estadistico el intervalo de confianza del 95% cuando se
disponia de menos de cuatro datos.

Debido a que algunas de estas sustancias presentan un limite de deteccién y de
cuantificacion superior a lo marcado en la norma de calidad, se ha realizado una
revision a juicio de experto de los incumplimientos para separar los que son reales y
estan asociados a una presion antropogénica y los que se deben a un error de medida,
a un outlier en la serie de datos o al conocimiento de experto.

6.2.1.1.1.4 Procedimiento de evaluacion del estado ecoldgico

Tal y como se ha comentado en el apartado relativo a los programas de control, se
dispone de dos tipos de controles: uno bioldgico en la que se miden los elementos de
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calidad biolégicos y los indicadores hidromorfoldgicos, y otro quimico en la que se
miden los indicadores fisicoquimicos y los contaminantes que componen el estado
guimico. Ambos controles con toda la informacién disponible, conforman lo que se ha
venido a llamar las “redes actuales” con las que se ha evaluado el estado de esta
categoria de masas de agua. Ademas de los programas de control gestionados por la
CHC, se han incluido los resultados de los controles gestionadas por la CAPV, uniendo
la informacidn con criterios homogéneos.

1- En un primer paso se clasificd el estado a nivel de estacién segun los siguientes
componentes del estado y teniendo en cuenta los estadisticos y umbrales antes
expuestos:

a) Clasificacién del estado en base a indicadores bioldgicos:

Incluye la clasificacion del estado en cinco categorias: muy
bueno/bueno/moderado/deficiente/malo, teniendo en cuenta los datos del 2008 o
asimilables al 2008 (ultimo afo disponible del periodo 2003-2008) de los indicadores
bioldgicos antes descritos. Por orden de fiabilidad para clasificar el estado son:
Multimétrico  de macroinvertebrados benténicos, modelo predictivo de
macroinvertebrados benténicos, modelo predictivo de diatomeas y modelo de
presiones. Adicionalmente se ha evaluado si alguno de estos indicadores empeoraba
en el ultimo afio disponible respecto al periodo considerado.

b) Clasificacién del estado en base a indicadores hidromorfolégicos:

En las estaciones clasificadas con un estado muy bueno en base a indicadores
biolédgicos en las que el modelo de presiones estimaba una probabilidad de pasar a
estado bueno por la significancia y sinergia de las presiones hidromorfoldgicas
detectadas en la cuenca vertiente a la estacion, se ha corregido la clasificacién del
estado de muy bueno a bueno.

c) Clasificacion del estado en base a indicadores fisicoquimicos generales:

Incluye la clasificacion del estado en tres categorias (muy bueno/bueno/no alcanza el
bueno), teniendo en cuenta los datos del 2008 o asimilables al 2008 (ultimo afo
disponible del periodo 2003-2008) y el peor dato de cada uno de los indicadores
fisicoquimicos generales. Adicionalmente se ha evaluado si alguno de estos
indicadores empeoraba en el Ultimo afio disponible respecto al periodo considerado
(2003-2008) y se ha sefialado el motivo de incumplimiento cuando el estado por
estacién era clasificado como no alcanza el bueno.

d) Clasificacion del estado en base a otros contaminantes (sustancias preferentes):

Engloba la clasificacion del estado en dos categorias (bueno/no alcanza el bueno),
teniendo en cuenta los datos del 2008 o asimilables al 2008 (ultimo afio disponible del
periodo 2003-2008) y el peor dato de cada una de las sustancias preferentes.
Adicionalmente se ha evaluado si alguna de estas sustancias empeoraba en el Ultimo
afio disponible respecto al periodo considerado (2003-2008) y se ha sefialado el
motivo de incumplimiento cuando el estado por estaciéon fuera clasificado como no
alcanza el bueno.

2- En un siguiente paso se ha evaluado el estado a nivel de masa de agua,
juzgandose en los casos en los que resultaba una masa heterogénea por
distinta clasificacién de estado en al menos dos estaciones de una misma
masa, la estacion mas representativa a efectos de computar para la
clasificacion del estado de esa masa.
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Los criterios seguidos para juzgar la representatividad de una estacién han sido,
principalmente, priorizar las situadas aguas abajo de la masa y que por tanto
caracterizan en mayor medida su cuenca vertiente; considerar estaciones con una
serie historica mas prolongada de datos y quedar del lado de la seguridad. En algun
caso se llegd a cortar la masa para considerar masas homogéneas desde el punto de
vista de la clasificacion del estado y de la exigencia de los objetivos
medioambientales.

Algunas masas en las que no existian estaciones de control, o en la que se juzgaba
que los resultados medidos no representaban correctamente la realidad, por
conocimiento de la zona, contraste con informacidn aportada por las Comunidades
Auténomas afectadas o ausencia de presiones; se ha completado o corregido el
analisis a juicio de experto a la hora de realizar la integracién del estado ecoldgico por
masa de agua.

3- Por ultimo, se ha procedido a integrar a nivel de masa la suma de los
indicadores bioldgicos, hidromorfoldgicos y fisicoquimicos resultando una
clasificacién del estado ecolégico en cinco categorias: muy bueno, bueno,
moderado, deficiente y malo siguiendo el esquema que se presenta en esta
figura.

i Los valores estimados para
los elementos biolégicos de
calidad cumplen la condicién
de referencia?

S ¢la condicidn fisico-quimica S ila

w———p | cumple el Muy Buen

estado?

hidromorfologia | S Clasificado  como
cumple el Muy Buen § e | Muy Buen estado

\ 4

N l N N

i Los valores estimados para
los elementos bioldgicos se
desvian sdlo ligeramente de
los valores de la condicion de

s La condicién fisico-quimica (a) asegura
el funcionamiento del ecosistema y (b)
cumple los estandares para
contaminantes especificos?

> 1§ cctado

Clasificado como Buen

referencia?

vl .
v

¢ La desviacion es
moderada?

Clasificacién en base a la

desviacién biolégica de la Clasificado como estado

a
condicién de referencia v v | Moderado
1 Mayor
7 S
s La desviacion es Clasificado como
mayor? > | estado Deficiente
l Mayor
Clasificado como
estado Malo

Figura 14. Directrices para la clasificacion del estado ecolégico en rios

En los Apéndices del capitulo 8: “Diagnédstico del cumplimiento de los objetivos
medioambientales” (8.1, 8.2, 8.3 y 8.5) se muestran los resultados obtenidos a nivel

de estacién y a nivel de masa de agua para cada uno de los indicadores que
componen el estado ecoldgico de los rios.

6.2.1.1.2 Lagos

El estado ecoldgico de los lagos se ha establecido segun lo siguiente:
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- Evaluacion del estado ecologico a partir de los elementos de calidad
bioldgicos: fitoplancton, otra flora acuatica, fauna de invertebrados
bentdnicos y peces. El estado final de los elementos bioldgicos es el peor de
los elementos evaluados.

- Para la determinacion del estado muy bueno se ha tenido en cuenta si los
elementos de calidad fisicoquimica e hidromorfoldgica indicaban alteracion.

- Para la determinacion del estado bueno se ha tenido en cuenta si los
elementos de calidad fisicoquimica indicaban alteracion.

6.2.1.1.2.1 Indicadores de los elementos de calidad biologicos

Los indicadores que marca la IPH para la evaluacion de los elementos de calidad
biolégicos de los lagos son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 18. Indicadores para la evaluaciéon de los elementos de calidad biolégicos de
los lagos segun la IPH

ELEMENTO DE CALIDAD | INDICADOR

Clorofila a

Fitoplancton Biovolumen

Porcentaje de cianobacterias

Presencia de macrofitos introducidos
Porcentaje de cobertura de vegetacion tipica
indice de Shannon

Riqueza taxondmica

Proporcién de individuos de especies
autéctonas

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica

Flora acuatica: Macrofitos

Fauna bentdnica de invertebrados

Fauna ictiologica

En el ambito de estudio de esta Demarcacion la evaluacion del lago natural existente
(Complejo Lagunar de Altube) se ha evaluado a partir del estudio realizado por la
Agencia Vasca del Agua “Red de seguimiento de la calidad ecoldgica de los lagos y
humedales interiores de la CAPV. Afio hidroldégico 2007-2008".

En dicho estudio se han utilizado los siguientes indicadores:

Fitoplancton

a) Indice tréfico plancténico: Se calcula teniendo en cuenta los distintos grupos de
fitoplancton encontrados en las muestras, su abundancia relativa y los valores de

clorofila a segun la formula: ITP = Media de (B >QiA;) - 5 donde:

Qi = nota de calidad bioldgica de los distintos grupos algales encontrados en las
diferentes lagunas, varia entre 0 y 7.

A; = representa las clases de abundancia relativa (%) de cada uno de los
grupos. Varia entre 0 y 5 en funcién del porcentaje de abundancia.

B = representa la clase de biomasa fitoplancténica de cada una de las
muestras. Varia entre 1 y 3 en funcidn de las concentraciones de clorofila a.

b) Maximos de clorofila a: Maximos anuales en los humedales someros. En humedales
profundos se han considerado solamente los valores del epilimnion durante la
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estratificacién, con el fin de evitar picos muy localizados en el metalimnion, y los
valores de la zona fética durante las épocas de mezcla.

c) Presencia / ausencia de “blooms” algales: En base a un control visual se evalud la
extension de la presencia de floracién de algas (“*blooms”) de forma permanente, si
bien la detecciéon se realiz6 fundamentalmente en la época primaveral del ciclo
hidroldgico.

Otra flora acuatica:

a) Cobertura de la comunidad representativa (plantas acuaticas estrictas, carofitos y
helofitos): Se ha tenido en cuenta la cobertura de la superficie que en condiciones
optimas (de referencia) deberia tener la comunidad seleccionada en cada caso.

b) indice de Valoracién de Humedales (Ivh) de Cirujano et al (1992), que estd basado
en los taxones acuaticos presentes, el nimero total de plantas, su abundancia, rareza
y representatividad.

c) Presencia de plantas acudaticas o marginales introducidas que pueden indicar el
grado de deterioro de los humedales.

Fauna bentdnica de invertebrados benténicos (macroinvertebrados):

a) Riqueza taxondmica: Se determina la riqueza taxondmica hasta un nivel de
identificacion de familia, a excepcion de los oligoquetos, hidracaros y ostracodos, que
quedaron a un nivel suprafamiliar. Para cada humedal se han determinado diferentes
rangos de riqueza taxondmica para cada una de las clases de calidad en funcién de su
capacidad biogénica, morfometria, diversidad de habitats etc.

b) Especies introducidas: Fundamentalmente las introducciones de especies de
cangrejo (el cangrejo autdéctono, Austropotamobius italicus y el cangrejo rojo
americano, Procambarus clarkii).

Peces:

Se ha estudiado la composicidén de los distintos lagos o humedales en funcién, por un
lado, de la presencia natural de estas comunidades y, por otro, de la existencia de
especies nativas versus especies foraneas. Se abordo el estudio de la abundancia de
las poblaciones de las distintas especies encontradas en estos ecosistemas en el
sentido de si, tras las capturas realizadas, se puede asegurar la permanencia de las
poblaciones o se trata de ejemplares aislados o mal estructurados.

En la tabla siguiente se muestran los cambios de clase para los indicadores bioldgicos
en los lagos, segln la metodologia de la CAPV.

Tabla 19. Indicadores y cambios de clase para la evaluacién de los elementos de
calidad biolégica en los lagos naturales del Pais Vasco

Estado de calidad

Indicador Indicador parcial Moderado

indice trofico plancténico 15-30 30-50

Cianobacterias No hay bloom <25%

Fitoplancton Max. clorofila a pg/l 10-20 20-30
Cobertura vegetacion tipica >75% 75-50 %

Ivh > 6-7 >5-6

Otra flora acuatica Plantas introducidas Ausencia Presencia puntual
Macroinvertebrados NUmero taxa 26-30 21-25
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Estado de calidad

Especies introducidas Ausencia Presencia puntual
Peces Comunidad de peces 0,0+, A B

O: Ausencia natural de comunidad piscicola

O+: Presencia de ejemplares aislados que no pueden formar poblaciones estables

A: Comunidad formada por especies autoctonas con poblaciones con una estructura de edades que garantiza su

reproduccién a medio plazo

B: Comunidad formada por especies autdctonas con poblaciones con una estructura de edades que garantiza su

reproduccion a medio plazo. Presencia de ejemplares esporadicos de especies aloctonas

Fuente: "Red de seguimiento del estado ecologico de los humedales interiores de la CAPV. Ciclo hidroldgico

2007/2008" (Agencia Vasca del Agua)

Indicador Indicador parcial

En el capitulo 8 “Diagnodstico del cumplimiento de los objetivos medioambientales” y
apéndice 8.6 de la memoria se muestran los resultados obtenidos en relacién a los
indicadores bioldgicos.

6.2.1.1.2.2 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfoldgicos

Segun la IPH, los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad
hidromorfoldgicos de los lagos son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 20. Indicadores para la evaluacion de Ilos elementos de calidad
hidromorfoldgicos de los lagos segun la IPH

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Requerimiento hidrico ambiental
Fluctuacién del nivel

Variacién media de la profundidad
Indicador de vegetacion riberefia

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica

Régimen hidroldgico

Condiciones morfologicas

De acuerdo a la IPH, se considera que una masa de agua no alcanza muy buen estado
por su régimen hidrolégico cuando se incumplen los requerimientos hidricos
ambientales.

Para los restantes indicadores, en ausencia de estudios especificos para los diferentes
tipos, se considera segun la IPH que una masa de agua no alcanza muy buen estado
cuando los indicadores muestren una desviacién mayor de un 20% con respecto a los
limites de su rango de variacién natural.

La evaluacién del estado de los lagos naturales (Complejo Lagunar de Altube) se
realizd en base al estudio “Red de seguimiento de la calidad ecoldgica de los lagos y
humedales interiores de la CAPV. Ano hidrolégico 2007 - 2008". Los indicadores
hidromorfoldgicos y los cambios de clase empleados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 21. Indicadores y cambios de clase para la evaluacion de los elementos de
calidad hidromorfoldgicos en los lagos de la CAPV

Estado de calidad

La detraccion o aumento de

Indicador Indicador parcial

Cantidad y dinamica del No existen alteraciones | caudal de entrada y/o salida, son
Régimen hidroldgico caudal antropicas | inferiores al 5 % del volumen del
humedal

Tiempo de residencia Fluctuaciones antropogénicas | Fluctuaciones antropogénicas 2
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Estado de calidad

Indicador Indicador parcial
P Bueno Moderado
<2 % del nivel natural -5%
No existen extracciones o | La intervencion humana sobre el
- actuaciones que supongan | sistema de acuifero asociada al
Conexion con aguas . e .
subterraneas descenso del nivel freatico o | humedal produce cambios en el
modificaciones en los cursos | nivel del agua que no superan el
de carga y descarga | 10 % del nivel normal del agua
Existen aprovechamientos
Vegetacién de la cuenca de intensivos en la cuenca de
drenaje en estado natural o | drenaje que afectan a menos del
o seminatural, ausencia de 50 % de su superficie, y/o el
Variacién de la N . g
. fertilizacion por vertidos | efecto de la presidn ganadera se
profundidad . » 0
urbanos y desprovista de manifiesta en menos del 50 %
cultivos, presion ganadera o de la superficie del humedal o
desarrollos urbanos | del 50 % de la linea de costa en
el caso de lagos profundos
Se pueden apreciar ligeras
modificaciones muy antiguas
- que en la época actual . N .
Condiciones Existen pequefias remociones o
. suponen una estructura .
morfolégicas . vertidos de sustratos que
naturalizada y no alteran el o
, . . . afectan a menos del 1 % de la
Cantidad, estructura y funcionamiento ecoldgico -
- . . superficie del humedal, o hay
sustrato del lecho original del sistema, o existe .
canales de drenaje que no
un sustrato restaurado cuya . .
o consiguen la desecacion total
estructura no difiere desde el
. . del humedal
punto de vista funcional del
original existente antes de la
alteracion
Hay algunos cambios o
Estructura de la zona No hay cambios ni dafios | alteraciones de las comunidades
riberefia permamentes | riberefias que no superan el 25
% de la linea de costa.

Fuente: "Red de seguimiento del estado ecoldgico de los humedales interiores de la CAPV. Ciclo hidroldgico

2007/2008" (Agencia Vasca del Agua)

En el Capitulo 8 de la presente Memoria se muestran los resultados obtenidos.

6.2.1.1.2.3 Indicadores de los elementos de calidad fisico - quimicos

Los indicadores para la evaluacién de los elementos de calidad fisico-quimicos de los
lagos segun la IPH son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 22.

guimicos de los lagos segun la IPH

ELEMENTO DE CALIDAD
Condiciones generales: Transparencia

Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad fisico-

INDICADOR

Profundidad de vision del disco de Secchi

Condiciones generales: Condiciones

Temperatura del agua

térmicas
Condiciones generales: Condiciones de | Oxigeno disuelto
oxigenacion Tasa de saturacion del oxigeno

Condiciones generales: Salinidad

Conductividad eléctrica a 20°C

Condiciones generales: Estado de pH

acidificacién Alcalinidad
Amonio total

Condiciones generales: Nutrientes Nitratos
Fosfatos
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ELEMENTO DE CALIDAD | INDICADOR
Opcional: Nitrégeno total y fosforo total
Contaminantes no sintéticos del Anexo Il del

Contaminantes especificos no Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y Sustancias
sintéticos vertidos en cantidades no sintéticas de la Lista Il Preferente del Anexo IV del
significativas Reglamento de Planificacion Hidrologica, para los que no

existan normas europeas de calidad

Contaminantes sintéticos del Anexo Il del Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico y Sustancias sintéticas de
la Lista Il Preferente del Anexo IV del Reglamento de
Planificacion Hidroldgica, para los que no existan normas
europeas de calidad

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica

Contaminantes especificos sintéticos
vertidos en cantidades significativas

De acuerdo a la IPH, en el caso de las condiciones fisicoquimicas generales, se indica
que los valores de cambio de clase de los diferentes indicadores se deben establecer a
partir de estudios que caractericen las condiciones naturales y relacionen, en cada
tipo, las variaciones en las condiciones fisicoquimicas con los valores de cambio de
clase de los indicadores bioldgicos. En ausencia de dichos estudios, podra considerarse
como limite muy bueno/bueno el valor correspondiente a una desviacién del 15%
respecto a las condiciones de referencia y como limite bueno/moderado el
correspondiente a una desviacion del 25%.

Las condiciones de referencia y los umbrales de cambio de clase para los elementos
fisicoquimicos de los lagos naturales (Complejo Lagunar de Altube) se han establecido
de acuerdo a los estudios especificos llevados a cabo por la CAPV (“Red de
seguimiento de la calidad ecolégica de los lagos y humedales de la CAPV. Afio
hidrolégico 2007-2008"). En la tabla siguiente se muestran dichos umbrales.

Tabla 23. Indicadores fisicoquimicos generales y umbrales empleados en los lagos
naturales del Pais Vasco

Estado de calidad

Indicador Indicador parcial

Bueno

Transparencia Profundidad de Secchi >3m >2-3
Hay descargas
No hay descargas antropogeénicas que

antropogénicas que causen | alteran la T2 media anual
desviaciones en la T2 del humedal hasta los
Temperatura Temperatura natural del humedal 2,5°C
Hay efectos de
actividades
antropogénicas que
alteran el nivel natural de

No hay efectos de concentracion de

actividades antropogénicas oxigeno, pero que no

que causen alteracion de | tienen caracter extensivo

Oxigeno Oxigeno los niveles naturales de 02 y/o a largo plazo
Acidificacion pH 7-85 6-7685-95

Hay alteraciones, por
No hay alteraciones, por | actividades humanas, y
actividades humanas, y los los valores se desvian

valores de la conductividad hasta un 50 % de los

se ajustan a lo esperado en | valores esperados en un

Salinidad Conductividad un estado natural estado natural
P total (ug/l) 10-30 30-50

Nutrientes N total (pgll) 300 - 500 500 - 750
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Estado de calidad
Moderado

Fuente: "Red de seguimiento del estado ecologico de los humedales interiores de la CAPV. Ciclo hidroldgico
2007/2008" (Agencia Vasca del Agua)

Indicador Indicador parcial

En el caso de los contaminantes especificos no sintéticos, se considera que no se
alcanza el muy buen estado cuando algun contaminante supere un 15% el valor de
fondo estimado en mas de un 50% de las campafas de muestreo. Por otro lado, en
relacion a los contaminantes especificos sintéticos, se considera que no se alcanza el
muy buen estado cuando se detecte la presencia de algin contaminante en mas de un
15% de las campafas.

El limite entre las clases de estado bueno y moderado, tanto para los contaminantes
especificos no sintéticos como los sintéticos coincidird con las normas de calidad
ambiental establecidas, que en el caso de los lagos es la misma que en rios (umbrales
definidos en el Anejo II del Real Decreto 60/2011.

En el apéndice 6.3 de la memoria se muestran con mas detalle los protocolos de
muestreo utilizados y en el capitulo 8 “Diagnédstico del cumplimiento de objetivos
medioambientales” y apéndice 8.6 de la memoria se muestran los resultados.

6.2.1.1.2.4 Procedimiento de evaluacién del estado ecoldgico
El estado ecoldgico de los lagos se ha establecido segun lo siguiente:

- Evaluacion del estado ecoldgico a partir de los elementos de calidad
bioldgicos: Fitoplancton, Otra flora-macroéfitos, Fauna de invertebrados
bentdnicos y Peces. El estado final de los elementos bioldgicos es el peor de
los elementos evaluados.

- Para la determinaciéon del estado muy bueno se ha tenido en cuenta si los
elementos de calidad fisicoquimica e hidromorfoldgica indicaban alteracion.

- Para la determinacion del estado bueno se ha tenido en cuenta si los
elementos de calidad fisicoquimica indicaban alteracion.

La determinacion del estado ecoldgico segln los elementos bioldgicos ha requerido
realizar los siguientes calculos:

- Calculo de los EQR de los valores de las métricas analizadas. El EQR se
calcula como el cociente entre el valor de la métrica y el valor de referencia.
Para la clorofila a y el porcentaje de cianobacterias se ha trabajado con los
valores inversos.

- Transformacion de los EQR a escalas numéricas equivalentes. Se ha
realizado la transformacion de los EQR de las diferentes métricas a
unidades comunes a partir de la asignacion del valor 0,6 al limite B/M, y la
consiguiente reasignacion de los restantes limites de clase.

Los umbrales de los EQR transformados asignados a los limites de clase del estado
ecoldgico son:

Tabla 24. Valores del EQR estandarizados para los indicadores bioldgicos en lagos

EQR ESTANDARIZADO
Muy bueno >0,8
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EQR ESTANDARIZADO

Bueno 0,8-0,6
Moderado 0,6-0,4
Deficiente 0,4-0,2

Malo <0,2

El EQR transformado de peor puntuacién es el que determina el estado ecoldgico
segun los elementos de calidad bioldgicos. Adicionalmente se han tenido en cuenta,
como se ha indicado antes, los incumplimientos de otros contaminantes y la valoracion
de indicadores fisicoquimicos generales e hidromorfoldgicos.

6.2.1.1.3 Masas de agua artificiales y muy modificadas
asimilables a rios

La seleccidon de elementos e indicadores, asi como la evaluacién de dichos indicadores
se ha realizado de acuerdo a las condiciones establecidas en la designacién de la masa
como artificial o muy modificada y en la determinacion de su maximo potencial.

6.2.1.1.3.1 Indicadores de los elementos de calidad biologicos

Debido a que los puntos designados como aguas muy modificadas, se encuentran en
su mayoria afectados por presiones multiples (organica, nutrientes, mineria, uso
artificial, hidromorfologia, etc.), no se observan tendencias significativas en las
variables de las que se dispone, que verifiquen que las variables indicadoras de la
presion hidromorfoldgica sean las Unicas causantes del impacto resultante en la masa
de agua, y que no se cumplan los objetivos ambientales de la DMA (corte
intercalibrado del estado ecolégico de 0.7 + 0.05).

Es por ello que se propone provisionalmente, a la vista de los resultados, el valor de
0.6 como el valor de corte para el buen potencial ecoldgico en este tipo de masas de
agua.

En los apéndices 8.1, 8.2, 8.3, y 8.5 se muestran los resultados obtenidos en masas
de agua muy modificadas asimilables a rios con la barra de medir antes propuesta.

6.2.1.1.3.2 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfolégicos

Se toman en consideracion los elementos de calidad e indicadores establecidos para
los rios. Las condiciones hidromorfoldgicas en el maximo potencial se corresponden
con las condiciones establecidas en el proceso de designacién.

Se considera que una masa de agua no alcanza el maximo potencial por su régimen
hidroldgico cuando se incumple el régimen de caudales ecoldgicos. Tampoco si existen
otras barreras, ademas de las admitidas en el proceso de designacion de la masa de
agua como artificial o muy modificada, que incumplen las condiciones establecidas
para rios naturales.

6.2.1.1.3.3 Indicadores de los elementos de calidad fisico — quimicos

Se toman en consideracion los mismos elementos e indicadores que en rios.

Pdagina 6-40 Memoria



Plan Hidrolégico - Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental
Capitulo 6 - Programas de control y estado de las masas de agua

6.2.1.1.4 Masas de agua artificiales y muy modificadas
asimilables a lagos. Embalses

En este apartado se evallUan los lagos artificiales y los rios muy modificados
asimilables a lagos (embalses). Debido a que en el ambito de estudio de la presente
Demarcacion los lagos muy modificados se estudian con los mismos parametros que
los lagos naturales, su evaluacion se incluye en el apartado de lagos.

6.2.1.1.4.1 Indicadores de los elementos de calidad biologicos

Los indicadores para la evaluaciéon de los elementos de calidad bioldgicos de los
embalses segun la IPH son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 25. Indicadores para la evaluacién de los elementos de calidad bioldgicos de
los embalses

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR
Fitoplancton Clorofila a
Biovolumen
indice de Grupos Algales (IGA, Indice de
Catalan)
Porcentaje cianobacterias

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidon de Planificacion
Hidroldgica

Para evaluar el potencial ecoldégico de los embalses, se han utilizado los indicadores
antes sefalados cuyos umbrales por tipologias se muestran en la siguiente tabla
coincidiendo con los marcados en la IPH, que para este elemento de calidad si
presenta condiciones de referencia en embalses.

Adicionalmente y a titulo indicativo se ha medido la fauna ictioldgica a través del
indicador ICPE, aunque este indicador no se ha utilizado en la evaluacién de estado a
falta de obtenerse unas condiciones de referencia para el mismo.

En el apéndice 6.2, se describe con mas detalle el protocolo seguido para la
determinacion de estos indicadores y en el capitulo 8 “Diagndstico del cumplimiento
de los objetivos medioambientales” y apéndice 8.7 de la memoria, se muestran los
resultados por masa de agua.
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Tabla 26. Umbrales adoptados para evaluar el estado ecoldgico en base a indicadores bioldgicos en embalses

Limite EQR limite EQR normalizado

Bueno/ B/M
Moderado | transformado | Bueno/

Condicion
Indicador de
referencia

Elemento

o Parametro
biologico

Codtipo

maximo | Moderado | Deficiente

1:Monomictico, | Fitoplancton | Biomasa Clorofila a 2 9,5 0,21 >=06 |05-04 |02-03 |[<0,2
siliceo de (MglL)
zonas Fitoplancton | Biomasa Biovolumen 0,36 1,9 0,19
humedas, con (mm3/L)
T# media anual | Fitoplancton | Composicion | % 0 9,2 0,91
<15°C, Cianobacterias
pertenecientes | Fitoplancton | Composicién | indice de 0,1 10,6 0,97
arios de Catalan (IGA)
cabecera y
tramos altos
7y9: Fitoplancton | Biomasa Clorofila a 2,6 6 0,43 >=06 |05-04 |02-03 |[<0,2
Monomictico, (HglL)
calcareo de | Fitoplancton | Biomasa Biovolumen 0,76 2,1 0,36
zonas (mm3/L)
himedas con | Fitoplancton | Composicion | % 0 28,5 0,72
T# media anual Cianobacterias
menor de 15°C | Fitoplancton | Composicion | indice de 0,61 77 0,98
pertenecientes Catalén (IGA)
arios de

cabeceras y
tramos altos y
de lared
principal
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Para calcular el potencial ecoldgico de los embalses en base al fitoplancton, se ha
aplicado el procedimiento indicado en la IPH. Este procedimiento incluye los siguientes
pasos:

- Calculo de los indicadores y métricas correspondientes al elemento de calidad
bioldgico Fitoplancton: Clorofila a, biovolumen, indice de grupos algales (IGA) y
porcentaje de cianobacterias.

- Calculo de los EQR de los indicadores: Los EQR se calculan como el cociente
entre el valor del indicador y el valor de referencia para cada una de las métricas. Se
han aplicado las transformaciones que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 27. Transformaciones efectuadas para el calculo de los EQR de los
indicadores
Clo Referencia
Clorofila a EQRo, = %Io Observada _ oo -
. 0 Servada
%Io Referencia
BV Referencia
Biovolumen total EQRsv = }/BV Observado BV Ob q
. Servado
%3V Referencia
. 400- IGA Observado
Indice de grupos algales EQRica = .
400- IGA Referencia
Porcentaje de EORun = 100-%Cianos Observado
cianobacterias 100- % Cianos Referencia

- Calculo de EQR normalizados: Consiste en expresar los EQR seguin una escala
numérica equivalente en clases de estado, lo que permite la combinacién vy
comparacion de los EQR de los diferentes indicadores.

Tabla 28. Calculo de los EQR normalizados en embalses
VALORES EQRzm
PARAMETRO SILICEOS CALCAREOS
(TIPOS 1, 3)

Clorofila a (pg/L)) 0,21 0,43
Biovolumen total (mm3/L) 0,19 0,36
indice de Grupos Algales

(IGA) 0,97 0,98
Porcentaje de cianobacterias 0,91 0,72

- Para normalizar los EQR se ha asignado el valor de 0,60 al EQR B/M, y de este
modo se han reasignado los restantes limites de clase (ver féormulas en la tabla
adjunta).
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Tabla 29. Férmulas para normalizar los EQR en embalses

EMBALSES SILICEOS Embalses calcareos
METRICA Ms LiMITE LIMITE
FITOPLANCTON EQR ECUACIONES EQR I;CUACIONES
BIM CALCULO EQRS BIM CALCULO EQRS
x<0,21 y=2,8571x x<0,43 y=1,3953x
Clorofila a
x>0,21 |y=0,5063x+0,4937 | x>0,43 |y=0,7018x+0,2982
x<0,19 y=3,1579x x<0,36 y=1,6667x
Biovolumen
x>0,19 |y=0,4938x+0,5062 | x>0,36 y=0,625x+0,375
x<0,9737 y=0,6162x x<0,9822 y=0,6108x
IGA

x>0,9737 | y=15,234x-14,233 | x>0,9822 | y=22,533x-21,533

x<0,91 y=0,6593x x<0,72 y=0,8333x

% Cianobacterias
x>0,91 y=4,4444x-3,444 x>0,72 | y=1,4286x-0,4286

- Combinacion de los EQRs de las diferentes métricas del fitoplancton: Se han
realizado los siguientes calculos:

a) Promedio de EQRs normalizados de la clorofila y del biovolumen (EQR
“biomasa”).

b) Promedio de EQR normalizados del indice IGA y del porcentaje de
cianobacterias (EQR “composicién”).

c) Promedio de los dos anteriores lo que representa el valor potencial ecoldgico
debido al fitoplancton.

- Obtencién del potencial ecoldgico debido al fitoplancton: El resultado del
promedio EQR “biomasa” y EQR “composicion” es el que se ha usado para asignar
cada embalse a una de las categorias de potencial ecoldgico segun la siguiente escala:

EQR normalizados

Bueno y Maximo 20,6
Moderado 05-04
Deficiente 0,3-0,2
Malo <0,2

6.2.1.1.4.2 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfoldgicos

Los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad hidromorfoldgicos de
los embalses segun la IPH son los incluidos en la tabla siguiente.
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Tabla 30. Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad
hidromorfoldgicos de los embalses

ELEMENTO DE CALIDAD ] INDICADOR
Régimen hidrologico Aporte de caudal medio
Salidas del embalses
Variacion de volumen interanual
Nivel de agua medio

Tiempo de permanencia
Condiciones morfoldgicas Variacion media de la profundidad

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidén de Planificacién
Hidroldgica

No se dispone de condiciones de referencia para los elementos hidromorfoldgicos
correspondientes al maximo potencial ecolégico de los tipos de embalses del ambito
de estudio de esta Demarcacién. En el caso de las condiciones hidromorfoldgicas es
discutible que se puedan establecer unas condiciones de referencia Unicas para cada
tipo, y seria mas légica una definicion particularizada de éstas para cada embalse, en
funcién de sus usos y modos de gestién. En todo caso se han analizado una serie de
indicadores (voliumenes y caudales, tiempo de residencia, profundidad, sustrato) a
titulo indicativo. En el apéndice 6.4, se describe con mas detalle el protocolo seguido
para la determinaciéon de estos indicadores y en el capitulo 8: “Diagnodstico del
cumplimiento de los objetivos medioambientales” y apéndice 8.7 de la memoria, se
muestran los resultados obtenidos por masa de agua.

6.2.1.1.4.3 Indicadores de los elementos de calidad fisico - quimicos

Los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad fisicoquimicos de los
embalses segln la IPH son los incluidos en la tabla siguiente.

Tabla 31. Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad fisico-
quimicos de los embalses

ELEMENTO DE CALIDAD | INDICADOR
Condiciones generales: Transparencia | Profundidad de visién del disco de Secchi
Condiciones generales: Condiciones

Temperatura del agua

térmicas
Condiciones generales: Condiciones de | Oxigeno disuelto
oxigenacion Tasa de saturacion del oxigeno
Condiciones generales: Salinidad Conductividad eléctrica a 20°C
Condiciones generales: Estado de pH
acidificacién Alcalinidad
Amonio total
Nitratos
Condiciones generales: Nutrientes Fosfatos

Opcional: Nitrégeno total, Nitrogeno Kjeldahl y
Fésforo total

Contaminantes no sintéticos del Anexo Il del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y
Sustancias no sintéticas de la Lista Il Preferente
del Anexo IV del Reglamento de Planificacion
Hidrol6gica, para los que no existan normas
europeas de calidad

Contaminantes especificos no
sintéticos vertidos en cantidades
significativas
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| ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Contaminantes sintéticos del Anexo Il del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y
Contaminantes especificos sintéticos | Sustancias sintéticas de la Lista Il Preferente del
vertidos en cantidades significativas Anexo IV del Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, para los que no existan normas
europeas de calidad

Fuente: Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica

En el caso de las condiciones fisicoquimicas generales, el cambio de clase entre el
maximo y el buen potencial de los indicadores se establece, segun la IPH a partir de la
relacién entre las condiciones fisicoquimicas y los elementos hidromorfoldgicos.
Asimismo los valores de cambio de clase de buen potencial a moderado se establecen
a partir de estudios que caractericen las relaciones entre las condiciones fisicoquimicas
y los indicadores biolégicos, para cada tipo de embalse. En ausencia de tales estudios,
podrd considerarse como limite bueno/moderado el valor correspondiente a una
desviacion del 25% respecto a las condiciones de referencia.

Por otro lado, la IPH indica respecto de los contaminantes especificos no sintéticos que
puedan verse condicionados por las modificaciones hidromorfoldgicas, que el nivel de
fondo debe ser establecido en el proceso de establecimiento del maximo potencial.
Una vez establecidos los niveles de fondo se clasifican siguiendo los mismos criterios
que en el caso de la categoria rio.

Los indicadores de los contaminantes especificos sintéticos se clasifican de acuerdo a
los mismos criterios establecidos para la categoria de rios.

No se dispone de condiciones de referencia para los elementos fisicoquimicos
correspondientes al maximo potencial ecoldgico de los tipos de embalses del ambito
de estudio de esta Demarcacion. Las valoraciones realizadas no se han obtenido a
partir del calculo de EQRs respecto a los valores de maximo potencial, por lo que no se
pueden combinar para la determinaciéon del potencial ecoldgico.

Para las condiciones fisicoquimicas generales, cabe destacar en relacidon a los
embalses las siguientes, que son las que se han muestreado.

- Transparencia del agua

- Patrones de estratificacion de la masa de agua (temperatura, conductividad,
pH)

- Condiciones de oxigenacion del hipolimnion

- Carga de nutrientes (amonio, nitritos, nitratos, nitrégeno total y fosforo
total)

Estos aspectos se han valorado a juicio de experto y siguiendo las directrices de la
siguiente tabla en los embalses cuyo potencial ecoldgico segun el fitoplancton era
bueno o moderado. Esto se ha realizado con la finalidad de completar la valoracién del
potencial ecolégico.
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Tabla 32. Criterios de valoraciéon de las condiciones fisicoquimicas, segun criterio
experto en embalses

Condiciones fisicoquimicas, las mas importantes en los embalses son:

- Transparencia del agua

- Patrones de estratificacion de la masa de agua (temperatura, conductividad, pH)
- Condiciones de oxigenacion del hipolimnion

- Carga de nutrientes

Se ha valorado la transparencia del agua y la oxigenacion del hipolimnion para los datos de verano,
aplicando los siguientes rangos:

Puntuacion
5 4 3 2 1
Transparencia del agua
— Prof. Disco Secchi >12 12-6,1 6,0-3,1 3,0-15 <15
Oxigenacion del
hipolimnion >8 8,0-6,1 6,0-4,1 4,0-2 <2

Las puntuaciones obtenidas para la profundidad del Disco de Secchi y la concentracion de oxigeno en el

hipolimnion (media ponderada) se han promediado, y al resultado se le han restado los puntos debidos a
los siguientes casos:

Presencia de -0,5
SH2

Presencia de -0,5
NHz > 1 mg/L

pH > 10 -0,5
(limite de
proteccion de

los peces)
Anomalias en -0,5
la temperatura

o

mineralizacion

En general se han considerado:
- Condiciones fisicoquimicas buenas si la puntuacién es superior a 2

- Condiciones fisicoquimicas moderadas o inferiores si la puntuacién
es inferior a 2.

Adicionalmente se ha utilizado la informacién de la Red quimica (ICA) unida a
embalses a efectos de completar el estado por indicadores fisicoquimicos debido a
otros contaminantes (sustancias preferentes). La metodologia seguida es la misma
que la desarrollada para las masas rio, concluyéndose que no hay ningun
incumplimiento en base a estas sustancias en los embalses controlados. El limite entre
las clases de estado bueno y moderado, tanto para los contaminantes especificos no
sintéticos como los sintéticos coincide con las normas de calidad ambiental
establecidas en el Anejo II del Real Decreto 60/2011.

En el apéndice 6.3 se describe con mas detalle el protocolo seguido para la
determinacion de estos indicadores, y en el capitulo 8 “Diagndstico del cumplimiento

Pdagina 6-47 Memoria



Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Oriental
Capitulo 6 - Programas de control y estado de las masas de agua

de los objetivos medioambientales” y apéndice 8.7 de la memoria, se muestran los
resultados obtenidos por masa de agua.

6.2.1.1.4.4 Evaluacion del potencial ecolégico

De acuerdo con las directrices de la DMA, el proceso de establecimiento del potencial
ecoldgico requiere comparar las condiciones bioldgicas de cada embalse con las del
Maximo Potencial Ecoldogico (MPE), y si aquellas cumplen o se desvian ligeramente de
las condiciones del MPE, entonces se evallan las condiciones fisicoquimicas para
determinar si el potencial ecoldgico es maximo, bueno o moderado.

Como ya se ha indicado previamente, no se dispone de las condiciones MPE, excepto
para el fitoplancton (propuesta en la IPH). De ahi que el establecimiento del potencial
ecoldgico se ha realizado de acuerdo con las valoraciones debidas al fitoplancton. No
obstante se han elaborado unas fichas resumen por embalse recogidas en el apéndice
8.6 de la memoria, en las que se han incluido los resultados de los indicadores y
meétricas calculados para la evaluacion de los elementos de calidad bioldgicos
(fitoplancton y peces), fisicoquimicos e hidromorfoldgicos.

6.2.1.2 Estado quimico

El estado quimico de las aguas superficiales se clasifica como bueno o como que no
alcanza el buen estado.

Para la evaluacion del estado quimico se tienen en cuenta las sustancias incluidas en
el anexo I del Real Decreto 60/2011 que transpone la Directiva 2008/105/CE. Estas
sustancias con los umbrales exigidos en la horma se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 33. Umbrales y sustancias incluidas en el anejo I del Real Decreto 60/2011
Identificada
como NoAIA NcAMA | NCACMA T ycacua
Nombre de la sustancia sustancia gua Otras aguas gua Otras aguas
. superficiales ot superficiales 2t
peligrosa : superficiales : superficiales
e continentales continentales
prioritarias
15972608 Alacloro 0.3 0.3 0.7 0.7
120127 Antraceno X 0.1 0.1 04 0.4
1912249 Atrazina 0.6 0.6 2 2
71432 Benceno 10 8 50 50
32534819 Difeniléteres bromados X 0.0005 0.0002 no aplicable no aplicable
7440439 Cadmio y sus compuestos X 0,08 (Clase 2) 0.2 0,45 (Clase 2) | 0,45 (Clase 2)
56235 Tetracloruro de carbono 12 12 no aplicable no aplicable
85535848 Cloroalcanos C1o13 X 04 04 14 14
470906 Clorfenvinfos 0.1 0.1 0.3 0.3
2921882 Clorpirifés (Clorpirifos etil) 0.03 0.03 0.1 0.1
309002 Aldrin
60571 ici Dieldrin
Fflagullmdals de_ - 2=0,01 2=0,005 no aplicable no aplicable
72208 tipo ciclodieno: Endrin
465736 Isodrin
no DDT total[3] 0.025 0.025 noaplicable | no aplicable
aplicable
50293 p,p-DDT[4] 0.01 0.01 no aplicable no aplicable
107062 1,2-dicloroetano 10 10 no aplicable no aplicable
75092 Diclorometano 20 20 no aplicable no aplicable
117817 Di(2-etilhexil)ftalato (DEHP) 1.3 1.3 no aplicable no aplicable
330541 Diurén 0.2 0.2 1.8 1.8
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Identificada
como AL NCAMA | NCACMA 1 yeacma
. . Aguas Aguas
Nombre de la sustancia sustancia .. Otras aguas .. Otras aguas
peligrosa LD superficiales SR superficiales
LS continentales continentales
prioritarias
115297 Endosulfan X 0.005 0.0005 0.01 0.004
206440 Fluoranteno 0.1 0.1 1 1
118741 Hexaclorobenceno X 0.01 0.01 0.05 0.05
87683 Hexaclorobutadieno X 0.1 0.1 0.6 0.6
608731 Hexaclorociclohexano X 0.02 0.002 0.04 0.02
34123596 Isoproturén 0.3 0.3 1 1
7439921 Plomo y sus compuestos 7.2 7.2 no aplicable no aplicable
7439976 Mercurio y sus compuestos X 0.05 0.05 0.07 0.07
91203 Naftaleno 24 12 no aplicable no aplicable
7440020 Niquel y sus compuestos 20 20 no aplicable no aplicable
25154523 Nonilfenol X 0.3 0.3 2 2
104405 (4-Nonilfenol) X 0.3 0.3 2 2
Octilfenol ((4-(1,1,3,3- : ;
140669 tetrametilbuti)fenol)) 01 0.01 no aplicable no aplicable
608935 Pentaclorobenceno X 0.007 0.0007 no aplicable no aplicable
87865 Pentaclorofenol 04 04 1 1
50328 Benzo(a)pireno X 0.05 0.05 0.1 0.1
205992 Benzo(b)fluoranteno ) )
X 2=0,03 2=0,03 no aplicable no aplicable
207089 Benzo(k)fluoranteno
191242 Benzo(g,h,i)perileno . )
- X 2=0,002 2=0,002 no aplicable no aplicable
193395 Indeno(1,2,3-cd)pireno
122349 Simazina 1 1 4 4
127184 Tetracloroetileno 10 10 no aplicable no aplicable
79016 Tricloroetileno 10 10 no aplicable no aplicable
Compuestos de tributilestafio
36643284 (Cation de tributilestafio) X 0.0002 0.0002 0.0015 0.0015
12002481 Triclorobencenos 04 04 no aplicable no aplicable
67663 Triclorometano (cloroformo) 25 25 no aplicable no aplicable
1582098 Trifluralina 0.03 0.03 no aplicable no aplicable

Una masa de agua se clasifica en buen estado quimico si para cada una de las

sustancias prioritarias se cumplen las condiciones siguientes:

a)La media aritmética de las concentraciones medidas en cada punto de control
representativo de la masa de agua en diferentes momentos a lo largo del ano
no excede el valor de la norma de calidad ambiental expresada como valor
medio anual.

b) La concentraciéon medida en cualquier punto de control representativo de la
masa de agua a lo largo del afio no excede el valor de la norma de calidad
ambiental expresada como concentraciéon maxima admisible.

c)La concentracion de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.

d) Se cumplen el resto de normas de calidad ambiental incluidas en la Directiva
de sustancias prioritarias o revisiones posteriores.
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6.2.1.2.1 Masas de agua continentales: rios, lagos y embalses

Para abordar la evaluacion del estado quimico en las masas de agua superficiales
continentales siguiendo las premisas marcadas en la IPH, se ha calculado la media y el
percentil 90 como estadisticos a comparar con los dos umbrales de la norma (media
aritmética y concentraciéon maxima admisible) ano a afio en el periodo (2003-2008).
Estos estadisticos se han calculado primero a nivel de estacion y parametro para luego
realizar el andlisis a nivel de masa de agua.

La clasificacion del estado quimico, engloba la clasificacidon del estado en dos
categorias (bueno/no alcanza el bueno). Para ello se ha considerado como
representativo del estado quimico en la situaciéon actual (asimilable al 2008) en las
categorias de agua de masas continentales, la evaluacién del cumplimiento del estado
guimico de los datos del 2008 o asimilables al 2008 (ultimo ano disponible del periodo
2003-2008) y el peor dato de cada una de las sustancias incluidas en el Anejo I del
Real Decreto 60/2011 para los umbrales y estadisticos antes senalados.

Adicionalmente se ha evaluado si alguna de estas sustancias por estacidon empeoraba
en el Ultimo ano disponible respecto al periodo considerado (2003-2008), y se ha
sefialado el motivo de incumplimiento cuando el estado por estacion fuera clasificado
como no alcanza el bueno.

En un siguiente paso se ha evaluado el estado a nivel de masa de agua, juzgandose
en los casos en los que resultaba una masa heterogénea por distinta clasificacion de
estado en al menos dos estaciones de una misma masa, la estacion mas
representativa a efectos de computar para la clasificacién del estado de esa masa.

Los criterios seguidos para juzgar la representatividad de una estacion han sido
principalmente: priorizar las estaciones situadas aguas abajo de la masa y que por
tanto caracterizan en mayor medida su cuenca vertiente; considerar estaciones con
una serie histdrica mas prolongada de datos y quedar del lado de la seguridad.

En las categorias de masas de agua continentales, los umbrales a considerar para
evaluar el estado quimico, son los relativos a “aguas superficiales continentales” tal y
como se nombran en la tabla anterior.

Debido a que algunas de estas sustancias presentan un limite de deteccién y de
cuantificacion superior a lo marcado en la norma de calidad, se ha realizado una
revision a juicio de experto de los incumplimientos para separar los que son reales y
estan asociados a una presién antropogénica y los que se deben a un error de medida,
a un outlier en la serie de datos o al conocimiento de experto.

En los apéndices 8.4 y 8.5 de la memoria se incorporan los resultados obtenidos al
evaluar el estado quimico en rios a nivel de estacion y de masa de agua. En el capitulo
8 “Diagndstico del cumplimiento de objetivos medioambientales”, se evalian también
los resultados para lagos y embalses.

6.2.2 Evaluacion del estado

El estado de una masa de agua superficial queda determinado por el peor valor de su
estado ecoldgico o de su estado quimico. Cuando el estado ecoldgico sea bueno o muy
bueno y el estado quimico sea bueno el estado de la masa de agua superficial se
evalla como “bueno o mejor”. En cualquier otra combinacién de estados ecoldgico y
quimico, el estado de la masa de agua superficial se evalia como “no alcanza el
bueno”.
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La consecucién del buen estado en las masas de agua superficial requiere, por tanto,
alcanzar un buen estado ecoldgico y un buen estado quimico.

En el capitulo 8 “Diagndstico del cumplimiento de objetivos medioambientales” de la
memoria se muestran los resultados de la evaluacion del estado ordenado por los
distintos componentes que computan en la evaluacién total y por masa de agua. En
los apéndices de este capitulo, se completa esta informacion.

6.2.3 Evolucion temporal del estado

Se considera que se ha producido un deterioro cuando la clasificacion del estado
ecoldgico o del estado quimico de la masa de agua pasa de una clase a otra clase en
peor situacion. Incluso se considera también que se ha producido un deterioro cuando
alguno de los elementos de calidad disminuye de clase aunque el mismo no sea el
determinante del estado de la masa.

Ademas se considera que ha existido un deterioro de la masa de agua inicialmente
clasificada como que no alcanza el buen estado quimico, si se produce el
incumplimiento de normas de calidad ambiental diferentes a las que motivaron la
clasificacion inicial.

En los Apéndices 8.1, 8.2, 8.3 y 8.4 se sefiala qué estaciones asociadas a rios, han
empeorado su estado respecto a los indicadores bioldgicos, fisicoquimicos generales,
otros contaminantes y sustancias prioritarias que computan para el estado quimico.

En el caso del resto de categorias de masas de agua superficiales no se ha realizado
especificamente este analisis debido a la inestabilidad de la informacion.

6.3 ESTADO DE LAS MASAS DE AGUA
SUBTERRANEA

6.3.1 Clasificacion del estado

El estado de las masas de agua subterranea se determina a partir del peor valor de su
estado cuantitativo y de su estado quimico.

Para determinar el estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se utiliza
como indicador el nivel piezométrico, medido en los puntos de control de la red de
seguimiento, asi como su indice de explotacion. Dicho estado se clasifica como bueno
o malo.

El estado quimico por su parte, se clasifica de acuerdo con indicadores que emplean

como parametros las concentraciones de contaminantes y la conductividad. Dicho
estado se clasifica igualmente como bueno o malo.

6.3.2 Evaluacion del estado

6.3.2.1 Estado cuantitativo

Para la evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua subterraneas se ha
utilizado, en primer lugar, el indice de explotaciéon que se define como el cociente
entre la explotacién del acuifero (extracciones) y el recurso disponible.

Pdgina 6-51 Memoria



Plan Hidrolégico - Demarcacién Hidrogrdfica del Cantdbrico Oriental
Capitulo 6 - Programas de control y estado de las masas de agua

Las extracciones se han calculado a partir de los volumenes concedidos inscritos en el
Registro de Aguas, cuyo origen es manantial o pozo y que se encuentran ubicados
dentro de los limites de una determinada masa de agua subterranea.

Por otra parte, el recurso disponible de aguas subterraneas puede definirse, de
acuerdo con el nuevo concepto introducido por la DMA (articulo 2.27), como el valor
medio interanual de la tasa de recarga total de la masa de agua subterranea, menos
el flujo interanual medio requerido para conseguir los objetivos de calidad ecoldgica
para el agua superficial asociada para evitar cualquier disminucion significativa en el
estado ecoldgico de tales aguas, y cualquier dafio significativo a los ecosistemas
terrestres asociados.

Por lo tanto, el requerimiento medioambiental es el volumen que se tiene que reservar
para cumplir con el volumen de descargas de las masas de agua subterranea a los
rios, manantiales, zonas humedas, etc., que posibilite la consecucién de los objetivos
ambientales.

Dicho recurso disponible por masa de agua subterranea se calcula como la diferencia
entre el recurso renovable y el requerimiento ambiental.

El recurso renovable es la infiltracion media correspondiente a la periodo 1980/81-
2005/06 calculado con SIMPA (Sistema Integrado para la Modelaciéon del proceso
Precipitacion Aportacion).

Para el calculo del requerimiento ambiental por masa de agua subterranea, se ha
utilizado la suma de los caudales ecoldgicos de todos los tramos de rios que se
encuentran dentro de espacios naturales protegidos, durante el periodo de estiaje de
estos (ya que generalmente son los acuiferos los que mantienen los caudales de los
rios en dicho periodo). Para las masas de agua subterrdnea en las cuales el
requerimiento medioambiental era menor del 10% del recurso renovable, se ha
considerado, como medida de proteccion de los ecosistemas terrestres asociados, un
minimo del 10%.

Se considera que una masa o grupo de masas se encuentra en mal estado cuando el
indice de explotacion es mayor de 0,8 y ademas existe una tendencia clara de
disminucién de los niveles piezométricos en una zona relevante de la masa de agua
subterranea.

Asimismo se considera que una masa o0 grupo de masas se encuentra en mal estado,
cuando estd sujeta a alteraciones antropogénicas que impiden alcanzar los objetivos
medioambientales para las aguas superficiales asociadas que puede ocasionar
perjuicios a los ecosistemas existentes asociados o que puede causar una alteracion
del flujo que genere salinizacidén u otras intrusiones.

Por otra parte, para la evaluacion del estado cuantitativo se ha analizado la evolucion
piezométrica de las estaciones de control. De estas estaciones de medida se dispone
de series que comienzan en algunos casos en el afio 1999 hasta enero de 2009. En
otros casos las medidas comienzan en el afio 2006. En todos los puntos, se ha
realizado una medida mensual, por lo que se registran ademas las variaciones
estacionales.

Los resultados derivados de estos analisis junto con las graficas de evolucion
piezométrica se han incluido en el Capitulo 8 de la presente Memoria.
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6.3.2.2 Estado quimico

6.3.2.2.1 Criterios de evaluacion

La evaluaciéon del estado quimico de las masas de agua subterranea se ha realizado de
forma global para todas las masas, utilizando los valores de concentracion de
contaminantes y conductividad obtenidos en las redes de control. Dicho estado se
clasifica como bueno o malo de acuerdo con los criterios que se especifican a
continuacion.

Se considera que una masa de agua subterrdanea tiene un buen estado quimico
cuando:

a) De acuerdo con los resultados de seguimiento pertinentes, se
demuestre que se cumplen las condiciones fijadas en el cuadro

2.3.2 del Anexo V de la Directiva 2000/60/CE:

Tabla 34. Definicion del buen estado quimico de las aguas subterraneas (Anexo V
Directiva 2000/60/CE)

INDICADORES BUEN ESTADO

La masa de agua subterranea tendra una composicion quimica tal que las concentraciones de
contaminantes:

- como se especifica a continuacion, no presenten efectos de salinidad u otras intrusiones.

- no rebasen las normas de calidad aplicables en virtud de otras normas comunitarias
General pertinentes de acuerdo con el articulo 17.

- no sean de tal naturaleza que den lugar a que la masa no alcance los objetivos
medioambientales especificados en el articulo 4 para las aguas superficiales asociadas ni
originen disminuciones significativas de la calidad ecologica o quimica de dichas masas ni
dafios significativos a los ecosistemas terrestres asociados que dependan directamente de la
masa de agua subterranea.

Las variaciones de la conductividad no indiquen salinidad u otras intrusiones en la masa de

Conductividad ,
agua subterranea

b) No se superen los valores de las normas de calidad de las aquas
subterraneas recogidas en el Anexo I de la Directiva 2006/118/CE:

Tabla 35. Normas de calidad ambiental de las aguas subterraneas (Anexo I de la
Directiva 2006/118/CE)

CONTAMINANTE NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

Nitratos 50 mg/l
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 0,1 pg/l
metabolitos y los productos de degradacion y reaccion que
sean pertinentes (1) 0,5 pg/l (total) (2)
(1) Se entiende por plaguicidas, los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el Articulo 2 de la
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CONTAMINANTE NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

Directiva 91/414/CEE y el Articulo 2 de la Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por “total” la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el
procedimiento de seguimiento, incluidos los productos de metabolizacién, los productos de degradacion y los
productos de reaccion.

C) No se superen los valores umbral correspondientes establecidos con

arreglo al Articulo 3 y al Anexo II de la Directiva 2006/118/CE en ninguno de
los puntos de control en dicha masa de agua subterranea:

En relacion a los valores umbral, el articulo 3.1.b de la Directiva 2006/118/CE obliga a
los Estados miembros a que se establezcan éstos, para otros parametros que estén
causando que la masa de agua subterranea esté en riesgo de no cumplir el articulo 4
de la DMA (objetivos medioambientales) teniendo en cuenta, al menos, la siguiente
lista (Anexo I1.B):

- “Sustancias o iones o indicadores que pueden estar presentes tanto de
forma natural y/o como resultado de las actividades humanas”: arsénico,
cadmio, plomo, mercurio, amonio, cloruro y sulfato.

- “Sustancias sintéticas”: tricloroetileno, tetracloroetileno.

- “Parametros indicativos de salinizacién u otras intrusiones”: conductividad,
o cloruro y sulfato.

En el apartado siguiente se incluye una propuesta de valores umbrales para las
sustancias contenidas en el citado Anexo II.B y se recopila en la misma tabla las
normas de calidad correspondientes.

6.3.2.2.2 Establecimiento de valores umbral

El establecimiento de valores umbral de determinados contaminantes para las masas
de agua subterrdneas se ha realizado a juicio experto teniendo en cuenta las
siguientes fuentes de informacion en funcién de la localizacion geografica de las
masas:

- En el caso de las masas subterraneas situadas mayoritariamente en
territorio del Pais Vasco, se ha utilizado el estudio “Establecimiento de los
niveles de referencia, para las sustancias del Anexo II parte B de la
Directiva de Aguas Subterraneas, en las masas de agua subterraneas en la
CAPV” (URA, 2010). Este estudio se basa en la metodologia para evaluar el
estado quimico establecida en la Guia N° 18 sobre el Estado de las aguas
subterraneas y Evaluacion de tendencias. Asimismo, ha tenido en cuenta los
limites establecidos por el RD 140/2003 por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Ademas,
para determinar el valor umbral del arsénico se han tenido en cuenta otros
analisis realizados por las administraciones competentes.

- Para el resto de masas subterrdaneas (013.010-Macizos Paleozoicos Cinco
Villas-Quinto Real y 013.012-Basabura-Ulzama), se adoptdé ha adoptado
como base de referencia la legislacion nacional en materia de agua de
consumo humano (RD 140/2003), al no haberse establecido por el
momento umbrales con caracter normativo. Los limites establecidos por el
citado real decreto se refieren a la calidad de agua en el punto de
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distribucion, tras haber aplicado el correspondiente tratamiento de
purificacion, por lo que realmente son mas estrictos que las exigencias para
la calidad del agua subterranea sin tratar.

- Anadlisis estadistico de los resultados de los programas de control
gestionados por la CHC.

El resultado se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 36. Normas de calidad y valores umbral (VU) establecidos para las masas
subterraneas

NORMAS DE
CALIDAD

MASAS DE AGUA AMBIENTAL

VALORES UMBRALES PARA DETERMINADOS
CONTAMINANTES

Nitratos | Plaguici® mmmm TCE | PCE
(mg/) | (mal) (vg/)

ETXANO

o]v4
BALMASEDA-ELORRIO
ARAMOTZ

ITXINA
MENA-ORDUNA

SALVADA 0.1 10

ANDOAIN 50 05 0.5 0.5 5 5 5

TOLOSA (total) 50

MACIZOS PALEOZOICOS CINCO VILLAS-
QUINTO REAL

ARAMA
BASABURUA-ULZAMA 10
BEASAIN 80

ARALAR 10
(*) Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos metabolitos y los productos de la degradacion y reaccion.

10

6.3.2.2.3 Procedimiento de evaluacion

El procedimiento propuesto para la evaluacién del estado quimico se ha basado en el
documento “Guia sobre el estado de las aguas subterrdneas y la evaluacion de
tendencias”, version espafiola (marzo de 2009) realizada por la Direccion General del
Agua del MMARM de la “Guidance on Groundwater Chemical Status and Threshold
Values”). A continuacion se describe de forma esquematica dicho procedimiento.

- Paso 1: Comprobar si la concentraciéon media anual de algin parametro en
algun punto de control supera la correspondiente norma anual o valor
umbral. En caso de no superar estos valores, la masa de agua subterranea
se califica como de buen estado quimico. No es necesario mas investigacion
y evaluacion. Si hay una superacién de los valores limite, se debe seguir el
Paso 2 del procedimiento.
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- Paso 2: En el caso de que en un grupo de masas de agua subterraneas, la
media anual de algin parametro en algun punto de control supere la
correspondiente norma anual o valor umbral, se dividira el grupo, y la masa
de agua donde se registré dicha superacion se analizara individualmente.

- Paso 3: Se estudia el alcance espacial del incumplimiento referido a los
valores medios, para cada sustancia y se compara con un grado de
incumplimiento aceptable para que el estado quimico de una MAS sea
bueno. Se propone una metodologia sencilla, que considera la porcion del
area o volumen de la masa de agua subterranea representado por los
puntos de control donde se han superado las normas de calidad o los
valores umbral, en comparacion con el drea o volumen total de la MAS.
Para que pudiera aceptarse, dicha porcion no debe superar el 20% del total
de la MAS.

- Paso 4: Si la porcidn afectada es superior al 20% del total o si se cumplen
otros criterios relevantes, se realizard una evaluacion ulterior para detectar
si la masa de agua subterranea esta en buen estado o no. La evaluacién en
cuestion podria apoyarse en un analisis de la fiabilidad, de modo que se
pueda distinguir si el alcance del exceso identificado es aceptable. Una
evaluacion de fiabilidad de este tipo, podria tener en cuenta la
incertidumbre analitica, la incertidumbre producida por la red de control y la
incertidumbre producida por la variacién de las concentraciones. En caso de
gue los datos sean insuficientes, podria adoptarse un enfoque determinista,
evaluando las presiones y los impactos con mas detalle.

En el Capitulo 8 de la presente Memoria se incluyen los resultados de la evaluacién del
estado quimico de las masas de agua subterranea, de acuerdo con la metodologia
expuesta.

6.3.2.3 Tendencias significativas y sostenidas al
aumento de la contaminacion

La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) establece que los Estados miembros
deberdn determinar las tendencias al aumento significativo y sostenido de las
concentraciones de contaminantes encontrados en las masas de agua subterranea, o
cuando proceda, en grupos de masas (Anexo V 2.4.4). Los Estados miembros deberan
asimismo invertir dichas tendencias: “Los Estados miembros habran de aplicar las
medidas necesarias para invertir toda tendencia significativa y sostenida al aumento
de la concentracion de cualquier contaminante debida a las repercusiones de la
actividad humana con el fin de reducir progresivamente la contaminacion de las aguas
subterraneas” (Articulo 4.1.b)iii) de la DMA). “Las medidas deben ir dirigidas a reducir
progresivamente la contaminacion y a impedir nuevos deterioros de las aguas
subterraneas” (Articulo 5.2 de la DAS).

A continuacidn se describe en procedimiento para el analisis de las tendencias de las
concentraciones de los parametros comentados y para la inversion de tendencias.

6.3.2.3.1 Determinacion de tendencias

El procedimiento de determinaciéon de tendencias significativas y sostenidas al
aumento de contaminacion viene establecido en la Guia N° 18 sobre el Estado de las
aguas subterraneas y Evaluacién de tendencias y se regula en el apartado 5.2.5.1 de
la IPH.

Esta determinacion se basa en el método estadistico, andlisis de regresion. Con el fin
de evitar sesgos, todas las mediciones por debajo del limite de cuantificacion se cifran

Pdgina 6-56 Memoria



Plan Hidrolégico - Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Oriental
Capitulo 6 - Programas de control y estado de las masas de agua

en la mitad del valor del limite de cuantificacibn mas alto registrado durante el
periodo, con excepcion de los plaguicidas totales.

Los resultados de la determinacién de tendencias se incluyen en el Capitulo 8 de la
presente Memoria.

6.3.2.3.2 Inversion de tendencias

De acuerdo con el Articulo 5.2 de la Directiva de Agua Subterranea (2006/118/CE), los
Estados miembros deben proceder de conformidad con la parte B del Anexo IV de
dicha Directiva, a “invertir las tendencias que presenten un riesgo significativo para la
calidad de los ecosistemas acuaticos o terrestres, la salud humana o los usos
legitimos, reales o potenciales, del medio acudatico, valiéndose para ello del programa
de medidas a que hace referencia el articulo 11 de la Directiva 2000/60/CE con el fin
de reducir progresivamente la contaminacion y evitar el deterioro de las aguas
subterraneas”.

El punto de partida para aplicar medidas destinadas a invertir tendencias significativas
y sostenidas al aumento sera el momento en el cual la concentracion del contaminante
alcance el 75% de los valores paramétricos de las normas de calidad de las aguas
subterraneas establecidas en el Anexo I de la Directiva de Aguas Subterraneas y de
los valores umbrales establecidos.

Para las actividades incluidas en el ambito de aplicacién de la Directiva 91/676/CEE, el
punto de partida para la aplicacion de medidas para invertir tendencias significativas y
sostenidas se establecerd de conformidad con dicha Directiva y con la Directiva
2000/60/CE, en particular la adhesion a los objetivos medioambientales de proteccién
de las aguas establecidos en su articulo 4.

Los analisis de tendencias y los resultados obtenidos se han incluido de forma
detallada en el Capitulo 8 de la presente Memoria.
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