PROYECTO DE ADECUACION DEL APROVECHAMIENTO DE
EDP ESPANA CORRESPONDIENTE A LA PRESA DE
VALDEMURIO Y EL AZUD DE OLID DEL SALTO DE PROAZA
PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS

LOS INGENIEROS DE CAMINOS, C. Y P.
AUTORES DEL PROYECTO

117516)
0:1585 /

PERTIERRA (R: B33117516) JORGE PERTIERRA DE LA UZ

Firmado digitalmente por PERTIERRA BRASA JORGE - 71670947A
PERTIERRA BRASA JORGE - wopesecroumenwoncss | " JORGE PERTIERRA BRASA

7 ‘I 6 7 O 9 4 7 A sn=PERTIERRA BRASA, cn=PERTIERRA BRASA JORGE - 71670947A

Fecha: 2020.02.28 09:53:48 +01'00'

\W incenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

FEBRERO-2020




INDICE GENERAL



@ W incenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

PROYECTO DE ADECUACION DEL APROVECHAMIENTO DE EDP ESPANA
CORRESPONDIENTE A LA PRESA DE VALDEMURIO Y EL AzUD DE OLID DEL SALTO DE
PROAZA PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS.

iINDICE GENERAL

Documento n°1.- MEMORIA
Memoria descriptiva

Anejos a la Memoria

- Anejo n° 01 .- Antecedentes Administrativos

- Anejo n° 02 .- Célculos Hidraulicos

- Anejo n° 03 .- Documentd Ambiental

- Anejo n° 04 .- Justificacion de Precios

- Anejo n° 05 .- Estudio de Seguridad y Salud

- Anejo n° 06 .- Estudio de Gestidon de Residuos

Documento n°2.- PLANOS

- Plano n® 1 .- Situacién, Emplazamiento e indice
- Plano n° 2 .- Planta General del Salto

- Plano n® 3 .- Adecuacion Presa de Valdemurio

3.1.- Planta General
3.2.- Seccioén Transversal por la Junta J1
3.3.- Seccioén Longitudinal por el eje de las galerias

3.4.- Tuberia de Evacuacion de Caudales

indice General 1



© Il incenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

3.5.- Secciones y Detalles

Documento n°3.- PLIEGO DE CONDICIONES

1.- Prescripciones Técnicas Generales.

2.- Prescripciones Técnicas Particulares.
Documento n°4.- PRESUPUESTO

- Capitulo I.- Mediciones

* Mediciones

- Capitulo Il.- Cuadro de Precios.
« Cuadro de Precios unitarios
» Cuadro de Precios descompuestos
- Capitulo .- Presupuestos
* Presupuesto de Ejecucion Material
« Valor Estimado del Contrato
* Impuesto sobre el Valor Afiadido

* Presupuesto de Licitacion

indice General 2



Documento n° 1.- MEMORIA



MEMORIA DESCRIPTIVA



@ \Wincenersa

PROYECTO DE ADECUACION DEL APROVECHAMIENTO DE EDP ESPANA
CORRESPONDIENTE A LA PRESA DE VALDEMURIO Y EL AzuD DE OLID DEL SALTO
DE PROAZA PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS

INDICE
1.- ANTECEDENTES Y OBJETO 1
2.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO

HIDROELECTRICO 6
3.- DESCRIPCION DE LA CONCESION 6
4.- CAUDALES ECOLOGICOS A SATISFACER 7
5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS 8
6.- DOCUMENTACION AMBIENTAL 15
7.- AFECCIONES Y AUTORIZACIONES 15
8.- PRECIOS 15
9.- PRESUPUESTOS 15
10.- PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA 16
11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 16
12.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 16
13.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO 16
14.- OBRA COMPLETA 18
15.- CONCLUSION 19

Memoria Descriptiva indice-1



@ Wincenersa

1.-  ANTECEDENTES Y OBJETO

EDP Espafa, S.AU. (Antigua Hidroeléctrica del Cantabrico, S.A., ahora
empresa del Grupo EDP) es titular del aprovechamiento hidroeléctrico
denominado “Salto de Proaza”, el cual deriva las aguas de los rios Teverga, Trubia
y Zarameo, mediante dos presas situadas en el rio Quirds (presa de Valdemurio)
y Teverga (Azud de Olid), con destino a produccion de energia eléctrica, y se
ubica, de acuerdo con el Real Decreto 29/2011, dentro del ambito de dicha
Demarcacion Hidrografica.

Dicho aprovechamiento preserva los caudales ecologicos establecidos en
la masa de agua superficial donde se ubica, de acuerdo con los parametros
concesionales y lo que se establecié por parte de la Confederacion Hidrografica
del Cantabrico tras la puesta en servicio del ascensor de peces de Olid (acta de
reconocimiento de final de obras de 9 de mayo de 2011).

El Real Decreto 1/2016 aprueba la Revision del Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental (BOE n° 16 de 19 de Enero
de 2016), publicandose unos valores de caudales ecolégicos para la masa de
agua superficial donde se ubica dicho Aprovechamiento Hidroeléctrico que
modifican en gran medida al alza los valores establecidos en su titulo concesional
vigente.

Es por esto que EDP ESPANA contrata a INCENERSA la realizacion de un
Informe Técnico cuyo objeto fue definir las posibles soluciones a plantear para
poder satisfacer el nuevo réegimen de caudales ecoldgicos, asi como valorar la
repercusion técnico-econdmica que tendria la aplicacion del nuevo Plan
Hidrologico en su aprovechamiento, de aplicar estos nuevos valores de los
caudales ecologicos tal cual fueron publicados, repercusion derivada de la
disminucion del caudal aprovechable, y de la ejecucion de las obras que
resultarian necesarias para materializar su cumplimiento. Dicho informe fue
presentado por parte de EDP Esparia en sus alegaciones de septiembre de 2016
al Plan de Implantacion y Gestion Adaptativa del régimen de caudales ecologicos
en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental, denominando el
mismo como PROPUESTA SUBSIDIARIA dentro de dichas alegaciones.

Por Resolucion de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico O, A, de
28 de noviembre de 2018 se aprueban los Planes de Implantacion y Gestion
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Adaptativa del régimen de caudales ecoldgicos en la Demarcacion Hidrografica
del Cantabrico Occidental (en adelante, PIGA).

El 20 de Diciembre de 2018 EDP ESPANA, S.A.U., titular del
aprovechamiento, recibe escrito de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico
en el cual se requiere la presentacion de la “documentacion técnica que describa
la solucion adoptada para liberar los regimenes de caudales ecologicos
establecidos por el Plan Hidrologico, con las debidas precauciones y garantias de
seguridad, tal y como establece el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
aprobado por el Real Decreto 849/1986 de 11 de Abril y sus posteriores
modificaciones”.

Como consecuencia, INCENERSA presenta nuevamente este documento
de forma resumida, si bien en este caso, ante la imposibilidad técnica de las
instalaciones para poder liberar instantaneamente de forma continua y en
condiciones de seguridad el caudal establecido u otro superior, se actualizan las
soluciones que se propone adoptar, modificando los valores de caudales
ecoldgicos indicados en el PIGA para la presa Proaza (Valdemurio), los cuales son
ligeramente diferentes a los calculados en su momento utilizando la informacion
facilitada por ese Organismo. Este documento, fue presentado dentro del ANEJO
1 “DOCUMENTACION TECNICA DESCRIPTIVA DE SOLUCION PARA
LIBERACION DE CAUDAL ECOLOGICO SEGUN PLAN HIDROLOGICO DE LA
DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO OCCIDENTAL EN EL
APROVECHAMIENTO  HIDROELECTRICO DE LA PRESA PROAZA
(VALDEMURIO) DE EDP ESPANA” que acompanaba a la contestacion presentada
por EDP Espafa como respuesta al requerimiento de la CHC de 20 de diciembre
de 2018, con entrada en el registro de dicha Confederacion el 21 de enero de
2019.

Posteriormente, el 23 de abril de 2019, la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico remite nuevo escrito por el cual se le comunica a EDP Espana que
dispone de 3 MESES para la presentacion del correspondiente proyecto técnico
detallado para la realizacion de las actuaciones detalladas en el ANEJO 1
mencionado anteriormente, el cual sera objeto de tramitacion por parte de este
Organismo conforme a lo establecido en el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Es por esto que INCENERSA redacta el Proyecto, que desarrolla lo indicado
en el citado Informe Técnico definido anteriormente como ANEJO 1 y tiene por
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objeto definir y valorar las obras de adecuacion a realizar en el aprovechamiento
para satisfacer los nuevos caudales ecoloégicos, de modo que sirva de base
técnica para su aprobacion por la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, asi
como para la realizacion de las mismas.

Presentada en la Confederacion Hidrografica del Cantébrico el 9 de agosto
de 2019 la solicitud para la tramitacion del Proyecto anterior, con fecha 30 de
enero de 2020 se recibe nuevo escrito de dicho Organismo en el que se requiere
a EDP ESPANA la presentacion de un nuevo proyecto con el grado de detalle,
definicion suficiente y mediciones que sirvan como base para las valoraciones
pertinentes para la realizacion de las obras.

En concreto, en esta nueva version del proyecto se corrigen y completan
los siguientes apartados para mejorar el grado de detalle y definicion, asi como
para dar respuesta al listado concreto de observaciones realizadas:

1) Observacion n® 1 “La descripcion del proceso constructivo de la perforacion
del cuerpo de presa y la posterior instalacion de la tuberia de 400 mm es vaga
e imprecisa, ya que, entre otras cuestiones, no se ha encontrado referencia
alguna a la inyeccion del hueco existente entre el contorno de la perforacion y
la tuberia, o al paramento de la presa desde el que se acometera la perforacion,
aspectos ambos que han de incorporarse.”

Se redacta nueva descripcion completando la informacion indicada en el
apartado 5 (paginas 12, 13, 14); en los planos 3.2, 3.3 y 3.5; y en el apartado
2.1.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (paginas 9, 10y 11).

2) Observacion n® 2 “El proyecto debe analizar si es necesario dotar a la
conduccion de dispositivos de aireacion, en cuyo caso se definiran y
dimensionaran adecuadamente. Se recuerda que las altas velocidades bajo las
que pueden llegar a funcionar las conducciones de las presas son propicias
para la aparicion de cavitacion, vibraciones y depresiones, con los
consiguientes darios que estos fendmenos pueden producir.”

Se afiade este analisis, definiciones y justificaciones en el apartado 5 (pagina
6) de esta memoria y en el apartado 2.1.3 (pagina 11) del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
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3)

4)

Observacion n® 3 “El proyecto no define como se materializara la entrega de
los caudales ecologicos al cauce, si se realizara directamente desde la caseta
prefabricada a ejecutar en el pie de la presa o si, por el contrario, como se
desprende de lo indicado en el pendltimo parrafo de la pagina 8 de la memoria
descriptiva, se canalizaran hasta el cuenco amortiguador, en cuyo caso y a la
vista de los planos del proyecto, sera necesario un tramo de tuberia adicional.

Asimismo, debe definirse la direccion del extremo final de la conduccion y
estudiar la trayectoria del chorro de descarga, analizando si es precisa la
instalacion de una valvula de chorro hueco o la ejecucion de cualquier otro
elemento disipador de energia”

Se completa esta informacion en el apartado 5 (pagina 12) de esta memoria,
en el Anejo n°2.- Calculos Hidraulicos (pagina 19), y en el apartado 2.1.3
(paginas 9y 10) del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Observacion n® 4 “El nivel de definicion de los planos es del todo insuficiente
hasta el punto de no resultar constructivos, ya que, entre otros muchos
aspectos:

a) El perfil longitudinal de la tuberia es incompleto y no presenta definicion
geomeétrica alguna (cotas, coordenadas., etc.).

b) No representan ni recogen la ubicacion exacta de los distintos elementos a
instalar en la tuberia: valvuleria, accesorios, apoyos de hormigon, macizos
de anclaje, etc.

c) No definen la cota ni la geometria de la cimentacion de los dados de
hormigon en el tramo exterior. Téngase en cuenta que dicho tramo
presenta una pendiente media aproximada del 35%, por lo que podrian ser
necesarios dados de mayor altura.

d) No definen la longitud de los anclajes de la tuberia de acero a los apoyos
de hormigon.

e) Deben detallar la geometria y la disposicion de las pletinas de la reja a
instalar en la embocadura de la toma de la tuberia (ancho de las pletinas,
disposicion vertical u horizontal, etc.).

f) No representan ni recogen los sistemas y dispositivos de control,
almacenamiento de datos y telemando, nilas instalaciones y canalizaciones
eléctricas que estos requieren.

g) Presentan incongruencias entre si 'y con otros documentos del proyecto.
En particular:

Memoria Descriptiva



W incenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

5)

6)

i) Enelplano 3.1 el rotulo de la torna de la tuberia preve la colocacion de
una ataguia que no se ha incluido en el resto de documentos que
componen el proyecto.

i) Las dimensiones de los apoyos de hormigon de la tuberia no son
coherentes: 0,50 x 050 x 0,50 m en el plano 3.1, 0,60 x 1,00 x 100 m
en los planos 3.2, 3.3, 3.4 y 3.5; y 0,75 m de altura en la determinacion
de la cota del gje de la tuberia del epigrafe 5 del anejo n° 2 (pagina 10).

ii) La geometria del macizo de anclaje representada en el plano 3.5,
prevista para un codo de 90° no se corresponde con la geometria de
los codos del trazado de la tuberia, ni con los esquemas de calculo
incluidos en el epigrafe 6 del anejo n° 2.

iv) La luz de paso de la reja de la toma de la tuberia es de 2,5 cm segun el
plano 3.5 y de 1,5 cm seqgun el presupuesto del proyecto.

v) La cota del gje de la tuberia de acero mostrada en el detalle de la toma
del plano 3.5 es incorrecta.

Vi) La altura del apoyo de hormigon en el detalle de la seccion tipo de la
galeria del plano 3.5 no se ha representado a escala.

h) No incluyen los cuadros de materiales pertinentes”

Se completa toda esta informacion en el apartado 5 de esta memoria (paginas
10, 11, 12, 13, y 14), en los planos 3.1, 3.2 y 3.3, y en el apartado 2.1.3
(paginas 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12) del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Observacion n° 5 “En el epigrafe 5 del anejo n°2 no se ha incluido el grafico
5.d, que debe representar la variacion de la apertura de la valvula mariposa en
funcion de la altura de carga para aguas bajas.”

Se completa toda esta informacion en el apartado 4 (pagina 17) del Anejo n°
2.- Calculos Hidraulicos.

Observacion n° 6 “En el epigrafe 6 del anejo n°2 (pagina 21) se indica que los
soportes de hormigon permitiran el deslizamiento de la tuberia sobre ellos, si
bien ni en dicho anejo ni en los planos del proyecto se especifican los
dispositivos o elementos que posibilitan tal movimiento.”

Se completa toda esta informacion en el apartado 5 (paginas 10-11) de esta
memoria, en el apartado 6.9 del Anejo n° 2.- Célculos Hidraulicos (paginas 44
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y 45), en el plano 3.5 y en el apartado 2.1.3 (pagina 8) del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

En respuesta al requerimiento anterior y con objeto de satisfacer el mismo
se redacta el presente proyecto que tiene por objeto definir y valorar las obras a
realizar para satisfacer los nuevos caudales ecologicos con el grado de detalle
requerido.

2.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO
HIDROELECTRICO

El salto hidroeléctrico de Proaza aprovecha el agua procedente del rio
Teverga (25 m3¥/s), del arroyo Zarameo (1 m3/s) y del rio Trubia (Quir6s) (40 m3/s)
mediante dos embalses, cuyas presas estan situadas en los rios Trubia (Quiros)
(presa de Valdemurio) y Teverga (azud de Olid). Dichos embalses estan
comunicados por un tunel de unos 4 km de longitud que trasvasa las aguas del rio
Teverga al rio Trubia. El tunel de trasvase desemboca en el embalse de Valdemurio
en el paramento de aguas arriba de la presa, en la margen izquierda.

La informacion técnica detallada relativa a la presa de Valdemurio puede
consultarse en las Normas de Explotacion de la presa, y por simplicidad no se
vuelven a reproducir en este proyecto, al existir copia de dichas Normas en la
Confederacion Hidrografica.

En cuanto al azud de Olid, se trata de un azud de tipo gravedad, de 8,00 m
de altura sobre el cauce del rio, y 10,00 m sobre cimientos, siendo la cota de su
maximo nivel de agua la 338,10 m.s.n.my la cota de coronacion del azud la 339,50
m.s.n.m. El aliviadero esta constituido por dos vanos de 8,00 m de luz por 6,00 m
de altura, cerrado por dos compuertas tipo taintor. El azud también cuenta con un
paso de peces consistente en una escala con ascensor y tuberia de incorporacion
de los peces captados al embalse.

3.-  DESCRIPCION DE LA CONCESION

El titulo inicial concesional del aprovechamiento data del 3 de abril de 1956
y fue otorgado, por un plazo de 75 anos desde la fecha de su autorizacion de
explotacion, por el entonces denominado Ministerio de Obras Publicas. Dicho titulo
permitira aprovechar 16.000 I/s de las aguas del rio Trubia cumpliendo las
disposiciones vigentes para la defensa de la pesca fluvial.
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Por Orden Ministerial del 18 de noviembre de 1967 se autoriza la
modificacion de la concesion de acuerdo con el Proyecto de reforma y mejora del
aprovechamiento, y se amplia el caudal concesional a derivar del rio Trubia a 40
md/s.

A fecha actual, y tras su establecimiento segun el acta de reconocimiento
final de las obras de construccion del ascensor de peces de Olid, firmada el 9 de
mayo de 2011, en la presa de Valdemurio se satisface un caudal ecolégico de 150
I/s'y en el azud de Olid un caudal entre 250 y 700 I/s, dependiendo de la época del
ano.

4.- CAUDALES ECOLOGICOS A SATISFACER

De acuerdo con la Resolucion de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico O. A., de 28 de noviembre de 2018 donde se aprueban los PIGAS en
la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental, los caudales ecologicos
minimos a respetar en la presa de Valdemurio y en el azud de Olid son los
siguientes, tras notificacion enviada al titular de la concesion, segun se establece
en el Programa Especifico de Implantacion del Régimen de Caudales Ecolégicos
en la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, el 8 de marzo de 2019:

AZUD DE OLID

e Aguas Altas (Ene, Feb, Mar, Abr): 0,811 m¥s
e Aguas Medias (May, Jun, Nov, Dic): 0,613 m®/s
e Aguas Bajas (Jul, Ago, Sept, Oct): 0,316 m?¥/s

PRESA DE VALDEMURIO

e Aguas Altas (Ene, Feb, Mar, Abr): 0,905 m¥/s
e Aguas Medias (May, Jun, Nov, Dic): 0,722 m%/s
e Aguas Bajas (Jul, Ago, Sept, Oct): 0,404 m3/s
Tal y como se indica anteriormente, tras su establecimiento, segun el acta
de reconocimiento final de las obras de construccion del ascensor de peces de

Olid, firmada el 9 de mayo de 2011, en el azud de Olid se prescribio el siguiente
régimen de caudales ecologicos:
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Mes lEne !Feb Mar | Abr | May

Jun |Jul ’Ago

Sep | Oct }Ncw 'Dic
LMsteg } 0.5 J 0,4 0,4 0.4 0,4 ’ 0,35 | 0,25 [ 0,25 r 0,25

0,70 } 0,70 r 0,70

Completando estos caudales con una aportacion media desde la presa de
Valdemurio del orden de 150 I/s (0,15 m3/s).

De acuerdo con los Planes de Implantacion y Gestion Adaptativa del
régimen de caudales se establece un periodo transitorio (provisional) para la
adaptacion de la presa de Valdemurio a la situacion definitiva que permita
satisfacer los caudales ecologicos. En el apartado siguiente se describe y justifica
la solucion técnica para ello.

En cuanto al control y transmisiéon de los caudales ecologicos a esa
Confederacion, se seguiran las directrices fijadas en:

- la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los
sistemas para realizar el control efectivo de los volumenes de agua utilizados por
los aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al
citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.

- Resolucion de 27 de febrero de 2019, de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico, O.A., en relacion a la comunicacion de datos relativos
a los caudales derivados y al régimen de caudales ecologicos a respetar por los
titulares de aprovechamientos de agua.

- Escrito H/33/02398 de esa Confederacion de fecha 3 de junio de
2019, mediante el cual se requiere a EDP Espafia un sistema de control efectivo
de caudales del aprovechamiento hidroeléctrico de 66.000 I/s de agua de los rios
Trubia, Teverga y Zarameo, en los términos municipales de Proaza y Quirds
(Asturias), con destino a produccion de energia eléctrica. Salto de Proaza.

5.-  DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Por los argumentos ya indicados en el anteproyecto original (PROPUESTA
SUBSIDIARIA), se descarta el uso de los desagues de fondo asi como de las
compuertas de aliviadero para satisfacer el caudal ecolégico, dada su condicion
de 6rganos de seguridad de la presa, cuyos usos se limitan, segun la Normativa
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en vigor, al vaciado del embalse, laminacion de avenidas, seguridad propia o
calidad del agua, es decir, su mision principal es garantizar la seguridad de la presa
y han sido disefiados para asegurar esta seguridad, por lo que solo la Autoridad
Competente puede tomar la decision de proponer y permitir otro uso distinto, y
solo en casos especiales que asi lo aconsejen, teniendo en cuenta los riesgos
derivados de posibles atascamientos por estos nuevos usos, los cuales podrian
incluso hacer que estos 6rganos queden inoperativos, pudiendo resultar dificultoso
volver a ponerlos en servicio.

Por otra parte, en el caso concreto de los desagues de fondo, su proximidad
a los sedimentos de la presa tampoco aconseja su uso para satisfacer los caudales
ecologicos, por los previsibles problemas derivados de la calidad del agua y la
necesidad de un continuo mantenimiento, ya que no es lo mismo su uso puntual y
controlado durante avenidas o en pruebas de funcionamiento, con aportaciones
extra de caudal que permite una dilucion adicional, que su uso continuado en el
tiempo.

Asimismo, tampoco es posible el uso de las clapetas existentes en las dos
compuertas Taintor, dado que no se podrian usar en todo el rango de cotas de
explotacion normal del embalse de Valdemurio (solo funcionan entre la cota
332,50 msnm y la cota 333,00 msnm, variando el vertido entre esas cotas entre O
y 3,11 m¥s).

Por ello, la presa de Valdemurio, en sus condiciones actuales, no es capaz
de liberar de forma instantanea y continua los nuevos caudales ecolégicos
establecidos o superiores en condiciones de seguridad, razén por la cual se
propone la solucidon que se detalla a continuacion para que la misma pueda cumplir
con este requisito.

En el caso de Olid el nuevo régimen de caudales ecoldgicos notificado el 8
de marzo de 2019 ya lleva implementado en el azud desde el 10 de abril de 2019,
puesto que la instalacion del ascensor de peces alli instalado es capaz de
proporcionar caudales mayores al maximo indicado, regulandolos mediante las
valvulas de entrada a las tuberias de la propia escala y a la de llamada, y, por tanto,
solo fue necesario modificar las consignas de caudal en su autdmata de control.

La presa de Valdemurio es de tipo gravedad de planta curva, de 29,00 m
de altura sobre el cauce, y 40,00 m de altura sobre cimientos, siendo la cota
maxima de nivel de agua la 333,00 m.s.n.m y la cota de coronacién la 335,00
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m.s.n.m. Tiene una longitud en coronacion de 119,00 m y el aliviadero esta
constituido por dos vanos de 8,00 m de luz y 7,00 m de altura, cerrados por dos
compuertas tipo Taintor. Dispone también de dos desagues de fondo, de 1,50 m
de diametro, ubicados bajo los cajeros del aliviadero, cerrados por compuertas
tajaderas aguas arriba y compuertas de sector aguas abajo.

De acuerdo con los célculos hidraulicos que se hacen en el Anejon® 2y el
perfil longitudinal de la conduccion que se refleja en el plano n° 3.4 la cota minima
del embalse establecida para poder extraer los nuevos caudales ecolégicos es la
318,25 m.s.n.m.

Para satisfacer los caudales ecoldgicos se propone, como mejor alternativa
posible, la perforacion de un orificio circular de 0,45 m de diametro desde la galeria
transversal, de la cota 316,66 m.s.n.m. en la junta “J2”, hasta el paramento de
aguas arriba de la presa, y la implantacion de una tuberia metélica, de 0,40 m de
diametro, 29,35 m de longitud y 5 mm de espesor, que comunique el embalse con
las valvulas de salida, alojadas al final de la tuberia en una caseta construida al
efecto a pie de presa (cota = 310,80 m.s.n.m) en el estribo izquierdo de la misma.

La toma de la tuberia, en el paramento de aguas arriba de la presa, sera de
tipo circular adherente de baja pérdida de carga, segun se refleja en los planos, y
se protegera mediante una reja metalica constituida por pletinas rectangulares
verticales de acero galvanizado, de luz 1,5 cm. necesaria para evitar el paso de
objetos que puedan atascar las valvulas u obstruir la tuberia.

La conduccidon proyectada presenta tres tramos diferentes con las
siguientes caracteristicas:

— Un primer tramo desde la toma en el paramento de aguas arriba de
la presa hasta la galeria longitudinal de la cota 316,66 en el que la
conduccion va alojada en el cuerpo de la misma.

— Un segundo tramo en el que continua a lo largo de la galeria
transversal existente hasta un macizo de anclaje ubicado en el
paramento de aguas abajo de la presa.

— Un tercer tramo en el que discurre desde el macizo anterior hasta
otro macizo de anclaje ubicado en una plataforma de hormigén a la
cota 310,80 donde se proyecta la oportuna caseta de valvulas y
vertido de los caudales el cauce.
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La conduccion se proyecta empotrada entre el cuerpo de la presa y los
macizos citados con un apoyo en el punto medio de los tramos segundo y tercero.
Los macizos se han proyectado de hormigon en masa HM-20/P/40/1 de 2,50 x 2,50
x 1,90/1,50 metros previendo los oportunos anclajes de la tuberia a los mismos
mediante redondos de 20 mm de diametro de acero tipo B-500 S. Los apoyos
también de hormigon en masa HM-20/P/40/I son de 0,80 x 0,80 x 0,325 m. el
previsto en el tramo de la galeria y de 0,80 x 0,80 x 0,75 m. el previsto en el tramo
exterior. Se ha previsto en cada apoyo dos abrazaderas de fijacion de la tuberia al
apoyo constituidas de chapa de acero de 200 mm de ancho y 20 mm de espesor
fijadas mediante los oportunos tornillos de anclaje, y la oportuna cuna de chapa
de acero de 20 mm de espesor colocada entre la tuberia y el apoyo que permite
el poco probable deslizamiento de aquella sobre ésta, al estar aquella empotrada
en sus extremos.

Considerando la pequena longitud de la tuberia de 29,35 metros; el trazado
descendente de la misma, la salida del agua en la restitucion al cauce a la presion
atmosférica, el resguardo de 1,90 metros entre la cota minima del embalse y la
toma que crea una velocidad inicial minima, la pérdida de carga considerada en la
toma, codos y valvulas, y finalmente la disposicion y timbraje de la misma con el
espesor adecuado y los oportunos macizos de anclaje y apoyos calculados para
soportar las sobrepresiones; no se proyectan dispositivos de aireacion al no
preverse regimenes transitorios relevantes que impiden la capacidad de desague
de la conduccidn necesaria en cada caso o0 provoquen la ruptura de la misma.

Como se puede observar en el Plano 3.4.- Perfil Longitudinal de la
conduccion, el eje de la misma tiene la cota 316,87 en la toma y la cota 311,27 en
el punto final salvando una diferencia de cotas de 5,60 metros con pendiente
descendente del 0,30% en el primer tramo de 15,43 metros y del 36% en el
segundo tramo de 13,92 metros.

Como también se refleja en el Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos y en el Plano
3.4.- Perfil longitudinal se ha establecido como cota minima del embalse necesaria
para satisfacer los caudales ecologicos la 318,25, lo que representa una altura de
resguardo de 1,38 metros sobre la cota de toma que posibilita la creacion de la
velocidad necesaria para desaguar los caudales.

Los elementos de cierre de la tuberia consisten en una compuerta tajadera
de 0,60x0,60 metros, situada delante de una valvula de mariposa de lenteja
horizontal motorizada y del mismo diametro alojadas en una caseta prefabricada
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de hormigén de 2,50 x 2,00 x 2,50 m de dimensiones exteriores, sobre solera de
hormigén en masa tipo HN-20/P/40/1 y provista de las correspondientes puertas y
ventanas.

Ademas de los elementos de cierre anteriores se ha previsto la colocacion
del oportuno marco metalico de 1,50 x 1,50 metros con objeto de alojar
puntualmente una tajadera manual que permita cortar el flujo de entrada del agua
a la conduccion para obras de mantenimiento sin necesidad de vaciar el embalse
hasta la cota de la toma.

La restitucion de los caudales ecologicos al cauce se realizara desde la
caseta de valvulas mediante chorro de descarga directa sin elemento disipador
alguno debido a la poca amplitud del mismo (12,07 m.), como se justifica en el
Anejo n° 2.- Calculos Hidraulicos y con direccion longitudinal al cauce, en la zona
existente entre el cajero izquierdo del cuenco amortiguador de la presa 'y la margen
izquierda del rio.

El control de los caudales se realizara mediante la apertura y cierre de la
valvula de mariposa en funcion del nivel de la ldmina de agua en el embalse. El
automatismo de control, almacenamiento de datos y telemando se implementara
en una de las casetas situadas en la coronacion de la presa, de cara a su
transmision, mediante la red de comunicaciones ya existente, al Despacho central
de explotacion de EDP Espana. Una vez disponible toda la informacion en dicho
Despacho, se transmitira a la Confederacion siguiendo las directrices indicadas en
el apartado 4.

El suministro eléctrico a la valvula de mariposa y su conexion con el
dispositivo de control de datos se realizara desde la linea eléctrica existente a lo
largo de la galeria longitudinal de la presa, disponiendo la oportuna caja de
derivacion en el punto de encuentro de aquella con la galeria transversal y
colocando la canalizacion eléctrica adosada y en paralelo a la conduccion.

Dada la especial problematica que conlleva la ejecucion del orificio en el
cuerpo de la presa se describen a continuacion el proceso de ejecucion del mismo
y el andlisis de la posible influencia que su ejecucion pudiera tener.

En cuanto al proceso de ejecucion se han previsto las siguientes
particularidades:
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1) Para la realizacion de los trabajos de perforacion e inyeccion del
orificio en el cuerpo de la presa se proyecta maquinaria de pequefas
dimensiones accesible mediante las galerias longitudinales vy
transversales de la presa, de 1,90 metros de ancho y 2,20 metros
de alto, implantando la misma longitudinalmente a la galeria
transversal y perpendicular al cuerpo de la presa.

2) La maquinaria de perforacion prevista es a rotaciéon mediante motor
eléctrico de 3,3 kW a 220 V equipado con coronas diamantadas de
450 mm de diametro y refrigerados por agua.

3) La colocacion de la tuberia se realiza también desde la galeria
transversal de la presa disponiendo los oportunos apoyos metalicos
que permiten colocarla en el centro del orificio. Una vez colocada la
tuberia se realiza el relleno del hueco entre la tuberia y el contorno
de la perforacion mediante mortero sin retraccion fluido de alta
resistencia inyectado también por bombeo desde la galeria
transversal.

En cuanto a la posible influencia que la ejecucion del orificio en el cuerpo
de la presa pudiera provocar en la estabilidad de la misma, cabe hacer las
siguientes observaciones relativas a la dimension del orificio respecto de la del
cuerpo de la presa y la tipologia del sistema de perforacion, y en base a las cuales
se constata que la solucion técnica que se proyecta no modifica la estabilidad de
la presa.

1. Las dimensiones del orificio que se proyecta, circular de 450 mm de
diametro, respecto de la dimension del cuerpo estructural de la presa
de 119,00 x 29,00 m, es despreciable en cuanto a su colaboracion en
la estabilidad global de la misma, al no modificarse las acciones
estaticas que actuan en la misma y ser despreciable la reduccion de la
seccion resistente.

2. Asimismo, los reducidos valores de la velocidad de circulacion del agua
por el orificio, al ser de escasa relevancia la carga de agua que soporta,
provocan vibraciones y efectos dinamicos despreciables en el cuerpo
estructural de la presa y nada representativos en el entorno local del
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propio orificio que no modifican substancialmente el estado tensional de
la misma.

3. Si merece especial consideracion la tipologia del sistema empleado
para la perforacion del cuerpo de la presa debido a las nuevas acciones
dinamicas que se pueden introducir y que pueden afectar a la
estabilidad.

El sistema de perforacion que se propone en el presente proyecto es a
rotacion mediante equipos con coronas diamantadas, sin percusion, y
total ausencia de vibracion, lo que garantiza la no introduccion de
nuevas acciones dinamicas.

4. Respecto al sistema de auscultacion instalado en la presa, sera preciso
tener en cuenta el periodo de duracion de las obras para tratar y/o
desechar todas las medidas y registros que puedan verse afectados por
las mismas.

Por tanto, se constata que la ejecucion de un orificio en el cuerpo de la
presa de las dimensiones previstas, y con las condiciones de perforacion citadas,
no afectan a la estabilidad y por tanto la seguridad de la presa esta garantizada.

Finalmente, se incluye dentro de las obras a ejecutar las siguientes
unidades que son necesarias para el correcto remate de las mismas:

e Al estar la cota de la toma de agua dentro del intervalo de
explotacion del aprovechamiento, se precisa acometer el vaciado
del embalse por debajo de la misma.

e Asimismo, la ejecucion de la tuberia utilizando la galeria de la presa
exige la modificacion de las escaleras de acceso a las bocas de
aguas abajo de la presa, y ejecutar un orificio en el cajero del cuenco
amortiguador para desaguar los caudales ecoldgicos al cauce.

e |gualmente, la ejecucion de las obras exige acometer las oportunas
obras de correccion derivadas de la evaluacion ambiental, asi como
la vigilancia ambiental de las mismas.

e Finalmente, se precisa la limpieza final del ambito de las obras.
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6.- DOCUMENTACION AMBIENTAL

De acuerdo con la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental y de acuerdo con
lo previsto en el articulo 90 de la Ley de agua y con el contenido que fija el articulo
237 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, se ha redactado el oportuno
Documento Ambiental con inclusion de los posibles efectos de las actuaciones
sobre la Red Natura 2000, el cual se incluye en el Anejo n°3 del Proyecto.

7.-  AFECCIONES Y AUTORIZACIONES

Al desarrollarse las obras en los propios azudes no existen afecciones a
titulares ajenos a la Propiedad. Al estar las obras dentro del dominio hidraulico de
los rios se precisa la oportuna autorizacion de las mismas por el Organismo de
Cuenca de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

8- PRECIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que figuran en los Cuadros
de Precios han sido obtenidos conforme a la descomposicion que figura en el
Anejo n° 4.- Justificacién del Calculo de los Precios de la presente Memoria.

Para la obtencion de estos precios se ha considerado la repercusion de
todos los impuestos aplicables a los mismos; adoptando como porcentaje de
costes indirectos el 6%.

9.-  PRESUPUESTOS

Aplicando los precios anteriores a las distintas unidades de obra cuya
medicion figura en el Documento n® 4 del presente Proyecto, se obtiene un
Presupuesto de Ejecucion Material de: SETENTA'YY NUEVE MIL CIENTO SESENTA
Y UN EUROS CON CUARENTA'Y CUATRO CENTIMOS (79.161,44 €).

El Valor Estimado del Contrato asciende a la cantidad de: NOVENTA Y
CUATRO MIL DOSCIENTOS DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS (94.202,12€).

En todos los casos se ha obtenido el Presupuesto de Licitacion por
aplicacion del 13% de Gastos Generales y el 6% en concepto de Beneficio
Industrial al Presupuesto de Ejecucion Material.
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El 21% en concepto de IVA del Presupuesto Base de Licitacion asciende a
la cantidad de: DIECINUEVE MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y DOS EUROS CON
CUARENTAY CINCO CENTIMOS (19.782,45€).

El presupuesto de Base de Licitacion asciende a la cantidad de: CIENTO
TRECE MIL NOVECIENTOS OCHENTA'Y CUATRO EUROS CON CINCUENTAY
SIETE CENTIMOS (113.984,57 €).

10.- PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA

Se estima suficiente un plazo de ejecucion de DIECIOCHO (18) MESES
para la realizacion de las obras, contados a partir del dia siguiente al de firma de
la correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo.

De acuerdo con la legislacion vigente el plazo de garantia a efectos de la
conservacion de dichas obras, sera de UN (1) ANO.

11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre por el que
se implanta la obligacion de incluir un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo
en los Proyectos de Edificacion y Obras Publicas, se ha efectuado un Estudio
aplicado al Proyecto, que se incluye en el Anejo n° 5.- Estudio de Seguridad y
Salud de la presente Memoria.

12.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el R.D 105/2008 de 1 de Febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, fomentando la
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion de los mismos,
se adjunta el Anejo n° 6.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y
Demolicion.

13.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Documento n°1.- MEMORIA

Memoria descriptiva
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Anejos a la Memoria

- Anejo n° 01.- Resolucion 'y Requerimiento de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental

- Anejo n° 02.- Calculos Hidraulicos

- Anejo n° 03.- Documento Ambiental

- Anejo n° 04.- Justificacion de Precios

- Anejo n° 05.- Estudio de Seguridad y Salud

- Anejo n° 06.- Estudio de Gestion de Residuos

Documento n°2.- PLANOS

- Plano n° 1 .- Situacién, Emplazamiento e indice
- Plano n° 2 .- Planta General del Salto

- Plano n°® 3 .- Adecuacion Presa de Valdemurio

3.1.- Planta General

3.2.- Seccioén Transversal por la Junta J1

3.3.- Seccién Longitudinal por el eje de las galerias
3.4.- Tuberia de Evacuacion de Caudales

3.5.- Secciones y Detalles
Documento n°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1.- Prescripciones Técnicas Generales.

2.- Prescripciones Técnicas Particulares.

Documento n°4.- PRESUPUESTO

e Capitulo I.- Mediciones
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- Mediciones

e Capitulo Il.- Cuadro de Precios

- Cuadro de Precios unitarios

- Cuadro de Precios descompuestos

e Capitulo lll.- Presupuestos

Presupuesto de Ejecucion Material

Valor Estimado del Contrato

Impuesto sobre el Valor Ahadido

Presupuesto Base de Licitacion

14.- OBRA COMPLETA

En cumplimiento de los dispuestos en el articulo 127 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001
de 12 de Octubre), se manifiesta que este Proyecto constituye una obra completa

en el sentido permitido o exigido en el articulo 125 del Reglamento.
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15.- CONCLUSION

Considerando que el Proyecto esta redactado conforme a la normativa
vigente, que las Obras constituidas cumplen con el objetivo previsto y han sido
suficientemente estudiadas al respecto, esperamos que sea aprobado por la
superioridad y sirva de base a la ejecucion de las obras, y a la solicitud de los
oportunos permisos y licencias.

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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Adaptacion organos desagiie de la presa Proaza (Valdemurio) correspondiente al
expediente concesional H/33/02398.

Con fecha 22 de enero de 2019 se recibié respuesta al oficio de adaptaciéon de érganos de
desaglie enviado por este Organismo 18 de diciembre de 2018, acompaifiada de documentacion en
la que comunican, entre otras informaciones, la necesidad de acometer una serie de actuaciones
técnicas en la instalacion para la liberacion del régimen de caudales ecolégicos establecidos en el
Plan Hidrologico de cuenca en vigor.

Una vez analizada dicha documentacién presentada y habiéndose realizado por parte de
esta Confederacion Hidrografica la correspondiente notificacion de caudales ecoldgicos, se le
comunica que dispone de 3 MESES para la presentacion del correspondiente proyecto técnico
detallado para la realizacién de tales actuaciones, el cual sera objeto de tramitaciéon por parte de
este Organismo conforme a lo establecido en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Todo lo anterior sin perjuicio del control y seguimiento por parte de este Organismo de
cuenca del régimen de caudales ecoldgicos y de policia de aguas, funciones reguladas en los
articulos 49 quinquies y 328 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, asi como en el articulo 94 del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

OMISARI®) DE AGUAS

Gari andia Santiago

PLAZA DE ESPANA 2

33071 - OVIEDO
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V. Anuncios
B. Otros anuncios oficiales
MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

60858 Resolucion de la Confederacion Hidrogréfica del Cantéabrico, O.A., de
28 de noviembre de 2018, por la que se aprueban los "Planes de
Implantacién y Gestion Adaptativa del régimen de caudales ecolégicos
en la parte espariola de la Demarcacién Hidrogréfica del Cantabrico
Oriental en el ambito de competencias del Estado” y se da por
concluido el Programa especifico para la implantacién del régimen de
caudales ecolbégicos en el &mbito estatal de dicha Demarcacioén
Hidrogréfica.

La Presidencia de esta Confederacién Hidrografica del Cantabrico el dia 28 de
noviembre de 2018, a propuesta del Jefe de la Oficina de Planificacién Hidroldgica,
ha dictado las resoluciones de aprobacion de los siguientes Planes de
Implantaciéon y Gestion Adaptativa:

- Plan de Implantacion y Gestion Adaptativa del régimen de caudales
ecoldgicos en el sistema de explotaciéon Nervién de la parte espafola de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el @&mbito de competencias
del Estado,

- Plan de Implantacién y Gestién Adaptativa del régimen de caudales
ecoldgicos en el sistema de explotacién Oria de la parte espafnola de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el &mbito de competencias
del Estado,

- Plan de Implantacién y Gestiéon Adaptativa del régimen de caudales
ecoldgicos en el sistema de explotacion Urumea de la parte espafola de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el ambito de competencias
del Estado,

- Plan de Implantacién y Gestién Adaptativa del régimen de caudales
ecolégicos en el sistema de explotacion Bidasoa de la parte espafola de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el @mbito de competencias
del Estado,

y se da por concluido el Programa especifico para la implantacién del régimen
de caudales ecolégicos en el ambito de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrogréafica del Cantabrico Oriental en el ambito de competencias del Estado.

Las Resoluciones de aprobacioén y toda la documentacion de dicho Programa
especifico de implantacion del régimen de caudales ecoldgicos correspondiente a
los Planes de Implantaciéon y Gestion Adaptativa de los sistemas de explotacion
indicados esta publicada en la pagina digital de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico, O.A. En dicha localizacién podran examinarse tanto los usuarios
afectados como las prescripciones impuestas a cada uno de ellos.

Lo que de orden del Sr. Presidente se comunica para su conocimiento y
efectos.

Contra dichas Resoluciones podran interponerse recurso potestativo de
Reposicion ante el Presidente de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico o
recurso contencioso-administrativo ante la Sala de lo Contencioso-Administrativo
del Tribunal Superior de Justicia de Asturias; en el plazo de UN (1) MES y DOS (2)
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MESES respectivamente a contar desde el dia siguiente al de la presente
publicacién, de conformidad a lo dispuesto en los arts. 8.3 y 46.1 y 116 de la Ley
29/1998, de 13 de julio, Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.

Oviedo, 28 de noviembre de 2018.- Jefe de la Oficina de Planificacion
Hidrologica, Jesus Daniel Gonzalez Piedra.

ID: A180075677-1
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D. Emilio A. Ferhandez Gonzalez

H/33/02398 EDP Espafia
Plaza del Fresno n® 2

Requerimiento Ministerio 33007 Oviedo - Asturias

Proyecto de adaptacion de los 6rganos de desagiie de la presa del salfo
hidroeléctrico de Proaza (Valdemurio) correspondiente al expediente
concesional H/33/02398

PETICIONARIO: EDP Espana

En relacion con su solicitud de 9 de agosto de 2019 para la tramitacion del proyecto
del asunto;

Se adjunta el informe en materia de seguridad de infraestructuras emitido por la
Subdireccién General de Infraestructuras y Tecnologia y se le requiere que presente
ante este Organismo nuevo proyecto con el grado de detalle, la definicion suficiente y
las mediciones que sirvan como base para las valoraciones pertinentes para la
realizacién de la obras, conforme a lo expuesto en dicho informe.

De acuerdo a lo expuesto, se le requiere para que presente los documentos
preceptivos en el plazo de 1 mes. Si asi no lo hiciera, se le tendra por desistido de su
peticion, conforme al articulo 68 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

EL JEFE DE AREA
David Pérez Méndez-Castrilldn
(Firmado electrénicamente)
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SECRETARIA DE ESTADO

MINISTERIO PARA LA TRANSICION DE MEDIO AMBIENTE
ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO R CCIONOEHERAL

DEL AGUA

SUBDIRECCION GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS
Y TECNOLOGIA

DIRECTOR TECNICO DE AGUAS DE LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
CANTABRICO

Plaza de Espafia, 2

33071 OVIEDO

Adjunto se remite Informe en materia de Seguridad de
Infraestructuras sobre el “PROYECTOC DE ADECUACION
DEL APROVECHAMIENTO DE EDP ESPARNA
CORRESPONDIENTE A LA PRESA DE VALDEMURIO Y EL '
AZUD DE OLID DEL SALTO DE PROAZA PARA '
SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS".

EL SUBDIRECTOR GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS Y TECNOLOGIA

’I
%) iz /
Damel Sanz'liménez

PL. SAN JUAN DE LA CRUZ S/t
28077 MADRID

TEL.: 81 587 8081

FAX: 915697 5933

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-fd9c-bdec-9464-4f15-8506-3fc1-c6ca-c381 20/01/2020 13:59:02 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento

00603 hitps:/isede.administracionespublicas.gob.es/valida Copia Electrénica Auténtic
000 00 0 R
GEISER-fd9c-bdec-0464-4115-8506-3fc1-cBca-c381



Codigo seguro de Verificacion : GEISER-fd9¢-bdec-3464-4f15-8506-3fc1-c6ca-c381 | Puede verificar |a integridad de este documento en la siguiente direccién : hitps://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

AMBITO- PREFIJO csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-fd9c-bdec-8464-4f15-8506-3fci-c6ca-c381 20/01/2020 13:59:02 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
000004493020000 es ia E

00603 hitps:/isede.adminlistraclonespublicas.gob.es/valida Co lectrénica Auténtica
000 0 0 O
"”l |I GEISER—fdQc—bdeo-l9|464-4f15-8506-3ft|!!—4l:|6|c|a!-c381



Cédigo seguro de Verificacion : GEISER-fd9¢-bdec-9464-4f15-8506-3fc1-cBeca-c3B1 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : hitps://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

SECRETARIA DE ESTADO
MINISTERIO PE MEDIO AMBIENTE
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA DIRECCION GENERAL
Y EL RETO DEMOGRAFICO DELAGUA !

SUBDIRECCION GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS b
Y TECNOLOGIA

INFORME EN MATERIA DE SEGURIDAD DE INFRAESTRUCTURAS

ORGANISMO: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO.
CUENCA: CANTABRICO.

PRESA: VALDEMURIO.

CODIGO DE LA INFRAESTRUCTURA: 01330014,

TITULAR: ESTADO.

ASUNTO: INFORME SOBRE EL «PROYECTO DE ADECUACION DEL
APROVECHAMIENTO DE EDP ESPANA CORRESPONDIENTE A LA
PRESA DE VALDEMURIO Y EL AZUD DE OLID DEL SALTO DE PROAZA
PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS».

1. ANTECEDENTES.

EDP Espafia, S.Al). (antigua Hidroeléctrica del Cantdbrico, S.A., ahora
empresa det Grupo EDP) es titular del aprovechamiento hidroeléctrico denominado
«Salto de Proaza», el cual deriva las aguas de ios rios Teverga, Trubia-y Zarameo,
mediante dos presas situadas en el rio Quiros, la presa de Valdemurio y el azud de
Olid, destinadas a produccion de energia eléctrica.

Como consecuencia de la aprobacion del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero,
por el que se aprueba la revision de los Planes Hidroldgicos dé las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar,
y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental,
Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, y de los Planes de Implantacién y Gestion
Adaptativa del régimen de caudales ecolégicos en la agrupacién de los sistemas de
explotacion de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental y en parte
espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el ambito de
competencias del Eslado (en adelante PIGAS), los caudales ecoldgicos de la masa de
agua superficial en la que se ubica el referido aprovechamiento hidroeléctrico fueron
modificados al alza respecto a los establecidos en el titulo concesional.

Asl las cosas, con fecha 9 de agosto de 2019 se recibe en la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico solicitud de EDP Espafia S.A.U. para la tramitacion del
proyecto de las obras de adaptacion de los 6rganos de desagiie de la presa del salto

| PL. SAN JUAN DE LA CRUZ S/N

R : ool 28071 MADRID

[CORREO ELECTRONICO: TEL.. 91 557 8061
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de Proaza, acompafiada del proyecto técnico correspondiente y objeto de este
informe. ‘

Con fecha 25 de octubre de 2019 tiene entrada en el entonces Ministerio para la
Transiciéon Ecolégica, oficio procedente de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico en el que se solicita informe sobre la posible afeccién, directa o indirecta,
que las actuaciones contempladas en el proyecto referido pudieran producir sobre la
presa y sobre el interés publico, dando respuesta asi a lo establecido en el articulo

3622 del Reglamente del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto
849/1986.

2. NORMATIVA DE APLICACION Y OBJETO DEL INFORME.

El articulo 362 del Reglamento del Dominio Piblico Hidraulico define que el
control de la seguridad de presas y embalses se asigna a la Administracién Publica
competente en la materia, incluyendo entre otras muchas competencias la de informar
los proyectos. En el caso de presas incluidas en las cuencas intercomunitarias, el
control de la seguridad de aquellas est4 encomendado a la Subdireccion General de
Infraestructuras y Tecnologia de la Direccién General del Agua, en virtud de lo
dispuesto en los articulos 5.1.j) y 5.2.¢) del Real Decreto 864/2018, de 13 de julio, por
el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio para la Transicion
Ecologica y en el Real Decreto 595/2018, de 22 de junio, por el que se establece la
estructura orgénica basica de los departamentos ministeriales.

El presente informe tiene por objeto dar cumplimiento a lo dispuesto en el
articulo 362.2.b) del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, en to relativo al
control de la seguridad de la presa de Valdemurio como consecuencia de la ejecucion i
de los trabajos previstos en el «Proyecto de adecuacién del aprovechamiento de EDP §
Espafia correspondiente a la presa de Valdemurio y el azud de Olid del Salto de |
Proaza para satisfacer los nuevos caudales ecolbgicos».

' 3. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO.

De acuerdo con la Resolucion de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico
de 28 de noviembre de 2018 donde se aprueban los PIGAS en la Demarcacién
Hidrogréfica del Cantabrico Occidental, los caudales ecolbgicos minimos a respetar en
la presa de Valdemurio y en el azud de Olid son los siguientes:

Presa de Valdemurio:
* Aguas altas (meses de enero a abril); 0,811 m¥s.

* Aguas medias (meses de mayo a junio y de noviembre a diciembre):
0,613 m%s.

* Aguas bajas (meses de julio a octubre): 0,316 m¥s.
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Azud de Olid:
» Aguas altas (meses de enero a abril): 0,905 m¥s.

* Aguas medias (meses de mayo a junio y de noviembre a diciembre):
0,722 m¥%s.

» Aguas bajas (meses de julio a octubre): 0,404 m¥s.

Por ofra parte, segiin el proyecto objeto de este informe, en el azud de Olid el,
nuevo régimen de caudales ecolégicos previsto en los PIGAS ya estd implementado,
puesto que el ascensor de peces alll instalado es capaz de proporcionar caudales
mayores al méximo establecido y de regular dichos caudales mediante las valvulas de
entrada a las tuberias de la propia escala y a la de llamada, razén por ta cual, las
actuaciones contempladas en el proyecto se centran exclusivamente sobre la presa
de Valdemurio,

La presa de Valdemurio es una presa de gravedad con planta curva, 119,00 m
de longitud de coronacion, 29,00 m de altura sobre el cauce y 40,00 m de alfura sobre
cimientos, siendo la cota méxima del nivel del agua la 333,00 m.s.n.m y fa cota de
coronacién la 335,00 m.s.n.m. El aliviadero esta constituido por dos vanos de 8,00 m
de luz y 7,00 m de altura, cerrados por dos compuertas tipo Taintor. Dispone, ademas,
de dos desaglies de fonde, de 1,50 m de didmetro, ubicados bajo los cajeros del
aliviadero y cerrados por compuertas tajaderas aguas arriba y compuertas de sector
aguas abajo.

Para satisfacer los caudales ecologicos el proyecto propone, como mejor
alternativa posible, la perforacién de un orificio circular de 0,45 m de didmetro en la
junta J2 desde la galeria transversal situada a la cota 316,50 m.s.n.m, hasta el
paramento de aguas arriba de.la presa, asi como la instalacién de una tuberia
metélica de 0,40 m de diametro, 28,65 m de longitud y 5 mm de espesor, que
comunique el embalse con las valvulas de salida, alojadas al final de la tuberia en una
caseta construida al efecto al pie de la presa, en su estribo izquierdo.
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Figura 1. Plante general de la acluacién propuesta.

La toma de la tuberia, situada en el paramento de aguas artiba de la presa, sera
de tipo circular adherente de baja pérdida de carga protegida mediante una reja
metdlica.

El conducto proyectado presenta tres tramos diferentes a lo largo de su
recorrido:

1. Un primer trama, desde el paramento de dguas arriba de la presa hasta la
galeria de la cota 316,50 m.s.n.m., en el que la tuberia va alojada en la
perforacion de 0,45 m de diametro realizada desde la galeria anterior.

2. Un segundo tramo, gue discurre a lo largo de la galeria hasta el paramento
de aguas abajo de la presa, apoyada en dados de hormigén y anclada a los
mismos mediante las oportunas grapas de anclaje de acero.

3. Un tercer tramo, desde la salida de la galeria en el paramento exterior de la
presa, apoyada también en dados de hormigbn, y en el que se prevé la
ejecucidn de macizos de anclaje de hormigdn en los cambios de alineacién.

Los elementos de cierre de la tuberia consisten en una compuerta plana
deslizante motorizada de 0,60 x 0,60 m, situada delante de una vélvula mariposa de
lenteja horizontal de 400 mm de diametro. Ambos se alojan en una caseta
prefabricada de hormigén de 3,00 x 3,00 x 2,50 m de dimensiones exteriores,
levantada sobre una solera de hormigon en masa.

El control de los caudales se realizara mediante la apertura y cierre de la valvula
mariposa en funcion del nivel de 1a lamina de agua en el embalse. El automatismo de
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HMIMISTEMO

control, almacenamiento de datos y telemando se implementara en una de las casetas
situadas en la coranacion de la presa, para su posterior transmisién, mediante la red
de comunicaciones ya existente, al Despacho central de explotacion de EDP Espafia.
Una vez disponible toda la informacion en dicho Despacho, se transmitira a la
Confederacién Hidrogréfica.

Finalmente, el proyecto prevé la ejecucion de otros trabajos auxiliares o
accesorios como son el vaciado del embalse por debajo de la cota de la toma de la
tuberia, la modificacién de las escaleras de acceso a las bocas de aguas abajo de la
presa, la ejecucién de un orificio en el cajero del cuenco amortiguador para la entrega
de los caudales ecoldgicos al cauce, las oportunas obras de correccién ambiental y su
vigilancia ambiental comespondiente y la limpieza final de las obras.

4. ANALISIS EN MATERIA DE SEGURIDAD DE INFRAESTRUCTURAS,

Del anadlisis en materia de seguridad de infraestructuras efectuado por esta
Subdireccién sobre el «Proyecto de adecuacién del aprovechamiento de EDP Espafia
correspondiente a'la presa de Valdemurio y el azud de Qlid del Salto de Proaza para
satisfacer los nuevos caudales ecoldgicos», se desprende que, en lineas generales, el
proyecto no cuenta con el grado de detalle y la definicién suficiente para la realizacién
de las obras ni para que puedan deducirse de los planos las mediciones que sirven de
base para las valoraciones pertinentes. Asf, y sin &nimo de. que la eventual
subsanacién del proyecio se restrinja al siguiente listado de observaciones, tras la
supervision del documento cabe realizar jos siguientes comentarios:

1. La descripcién del proceso constructivo de la perforacion del cuerpo de
presayla postenor instalacion de la tuberia de 400 mm es vaga e imprecisa,
ya que, entre ofras cuestiones, no se ha encontrado referencia alguna a la
inyeccion del hueco existente entre el contorno de la perforacion y la tuberia,
o al paramento de la presa desde el que se acometera la perforacion,
aspectos ambos que han de incorporarse.

2. El proyecto debe analizar si es necesario dotar a la conduccién de
dispositivos de aireacién, en cuyo caso se definirdn y dimensionaran
adecuadamente. Se recuerda que las altas velocidades bajo las que pueden
flegar a funcionar las conducciones de las presas son propicias para ia
aparicion de cavitacion, vibraciones y depresiones, con los consiguientes
darios que estos fendmenos pueden producir.

3. El proyecto no define cémo se materializara la entrega de los caudales
é_colégicos al _cauce, si se realizard directamente desde la caseta
prefabricada a ejecutar en el pie de la presa 6 si, por el contrario, como se
desprende de 'lo indicado en el pentitimo parrafo de la pagina 8 de la
memoria descriptiva, se canalizaran hasta el cuenco amortiguador, en cuyo
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caso, ¥ a la vista de los planos del proyecto, sera necesario un tramo de
tuberia adicional.

Asimismo, debe definirse la direccién del extremo final de la conduccién y
estudlar la trayectona del chorro de descarga, analizando si es precisa la
mstalacnén de una valvula de chorro hueco o la ejecucmn de cualquier otro
elemento disipador de energia.

El nivel de definicién de los planos es del todo insuficiente hasta el punto de

no resultar constructivos, ya que, entre otros muchos aspectos:

a.

El perfil longitudinal de la tuberia es incompleto y no presenta
definicion geométrica alguna (cotas, coordenadas, etc.).

No representan .ni recogen la ubicacién exacta de los distintos
elementos a instalar en la tuberla: valvuleria, accesorios, apoyos de
hormigdn, macizos de anclaje, etc.

No definen la cota ni la geometria de la cimentacién de los dados de
hormigén en el tramo exterior. Téngase en cuenta que dicho tramo
presenta una pendiente media aproximada del 35%, por lo que
podrian ser necesarios dados de mayor altura.

No definen fa longitud de los anclajes de la tuberia de acero a los
apoyos de hormigén.

Deben detallar la geometria y la disposicion de las pletinas de la reja
a instalar en la embocadura de la toma de la tuberia (ancho de las
pletinas, disposicién vertical u horizontal, etc.).

No representan ni recogen los sistemas y dispositivos de control,
almacenamiento de datos y telemando, ni las instalaciones vy
canalizaciones eléctricas que estos requieren.

Presentan incongruencias entre sl y conh otros documentos del
proyecto. En particular:

i. En el plano 3.1 el rétulo de la toma de la tuberia prevé la
colocacion de una ataguia que no se ha incluido en el resto
de documentos que componen el proyecto.

ii. Las dimensiones de los apoyos de hormigdn de la tuberia no
son coherentes: 0,50 x 0,50 x 0,50 m en el plano 3.1; 0,60 x
1,00 x 1,00 m en los planos 3.2, 3.3, 3.4 y 3.5,y 0,75 m de
altura en la determinacion de la cota del gje de la tuberia del
epigrafe 5 del anejo n° 2 (pagina 10).

iii. La geometrla del macizo de anclaje representada en el plano
3.5, prevista para un codo de 90° no se corresponde con la
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geometria de los codos del trazado de la tuberia, ni con los
esquemas de clculo incluidos en el epigrafe 6 del anejo n® 2.

iv. La luz de paso de [a reja de fa toma de la tuberia es de 2,5
cm segun el plano 3.5 y de 1,5 cm segtin el presupuesto del

proyecto.

v. La cota del eje de la tuberia de acero mostrada en el detalle
. ' /
de la toma del plano 3.5 es incorrecta.

vi. La altura del apoyo de hormigén en el detalle de la seccién

\

tipo de la galeria del plano 3.5 no se ha representado a

escala.

h. No incluyen los cuadros de materiales pertinentes.

5. En el epigrafe 5 del angjo n® 2 no se ha incluido el gréfico 5.d, que debe:
representar la variacién de la apertura de la valvula mariposa en funcion de

la altura de carga para aguas bajas.

6. En el epigrafe 6 del anejo n® 2 (pagina 21) se indica que los soportes de
hormigén permitiran el deslizamiento de la tuberia sobre ellos, si bien ni en ~
dicho anejo ni en los planos del proyecto se especifican los dispositivos o

elementos que posibilitan tal movimiento.

5. CONCLUSION.

El Proyecto de las obras del epigrafe ha sido examinado en lo referente a la
seguridad de infraestructuras, acorde con lo dispuesto a tales efectos por el
Reglamento del Dominio Pdblico Hidraulico, emitiéndose el presente informe con las
abservaciones que se recogen en el apartado anterior,
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1 ANTECEDENTES

En otros documentos del presente Proyecto se han descrito y determinado
un conjunto de caracteristicas y datos, que sirven a nuestro actual propésito, a los
cuales nos remitimos, y que constituyen los epigrafes del 1 al 5 de la Memoria
descriptiva de este Proyecto.

No obstante, en el Anejo que nos ocupa, repetiremos, por ser necesarios
para su elaboracion, algunos de los datos alli sefialados, y que serviran de partida

para los calculos que aqui se desarrollan.

2 CARACTERISTICAS DEL SALTO DE PROAZA

El salto hidroeléctrico de Proaza aprovecha el agua procedente del rio
Teverga (25 m¥/s), del arroyo Zarameo (1 m3/s) y del rio Trubia (Quir6s) (40 m3/s)
mediante dos embalses, cuyas presas estan situadas en los rios Trubia (Quirds)
(presa de Valdemurio) y Teverga (azud de Olid). Dichos embalses estan
comunicados por un tunel de unos 4 km de longitud que trasvasa las aguas del rio
Teverga al rio Trubia. El tunel de trasvase desemboca en el embalse de Valdemurio
en el paramento de aguas arriba de la presa, en la margen izquierda.

La informacién técnica detallada relativa a la presa de Valdemurio puede
consultarse en las Normas de Explotacion de la presa, y por simplicidad no se
vuelven a reproducir en este proyecto, al existir copia de dichas Normas en la
Confederacion Hidrografica.

En cuanto al azud de Olid, se trata de un azud de tipo gravedad, de 8,00 m
de altura sobre el cauce del rio, y 10,00 m sobre cimientos, siendo la cota de su
maximo nivel de agua la 338,10 m.s.n.my la cota de coronacion del azud la 339,50
m.s.n.m. El aliviadero esta constituido por dos vanos de 8,00 m de luz por 6,00 m
de altura, cerrado por dos compuertas tipo taintor. El azud también cuenta con un
paso de peces consistente en una escala con ascensor y tuberia de incorporacion
de los peces captados al embalse.

3 CAUDALES ECOLOGICOS A SATISFACER

De acuerdo con la Resolucion de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico O. A., de 28 de noviembre de 2018 donde se aprueban los PIGAS en la

Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos 1



@ \Wincenersa

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental, los caudales ecologicos
minimos a respetar en la presa de Valdemurio y en el azud de Olid son los siguientes,
tras notificacion enviada al titular de la concesion, segun se establece en el
Programa Especifico de Implantacion del Régimen de Caudales Ecologicos en la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico, el 8 de marzo de 2019:

AZUD DE OLID

. Aguas Altas (Ene, Feb, Mar, Abr): 0,811 m3/s
. Aguas Medias (May, Jun, Nov, Dic): 0,613 m3/s
. Aguas Bajas (Jul, Ago, Sept, Oct): 0,316 m3/s

PRESA DE VALDEMURIO

. Aguas Altas (Ene, Feb, Mar, Abr): 0,9051 m3/s
. Aguas Medias (May, Jun, Nov, Dic): 0,7223 m3/s
. Aguas Bajas (Jul, Ago, Sept, Oct): 0,4043 m3/s

Tal y como se indica anteriormente, tras su establecimiento, segun el acta
de reconocimiento final de las obras de construccion del ascensor de peces de Olid,
firmada el 9 de mayo de 2011, en el azud de Olid se prescribio el siguiente régimen
de caudales ecologicos:

Mes Ene_ Feb | Mar | Abr MayTJun [Jul ]Ago Sep | Oct | Nov ch.

M3/se
[ g

l0.5 {_}.4 04 (04 [04 |0,35 l0,25 0,25 '0,25 0,70 1 0,70 | 0,70

Completando estos caudales con una aportacion media desde la presa de
Valdemurio del orden de 150 I/s (0,15 m3/s).

De acuerdo con los Planes de Implantacion y Gestion Adaptativa del régimen
de caudales se establece un periodo transitorio (provisional) para la adaptacion de
la presa de Valdemurio a la situacion definitiva que permita satisfacer los caudales
ecoldgicos. En el apartado siguiente se describe y justifica la solucion técnica para
ello.
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En cuanto al control y transmision de los caudales ecolégicos a esa
Confederacion, se seguiran las directrices fijadas en:

- la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los
sistemas para realizar el control efectivo de los volumenes de agua utilizados por
los aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al
citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo.

- Resolucion de 27 de febrero de 2019, de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico, O.A., en relacion a la comunicacion de datos relativos
a los caudales derivados y al régimen de caudales ecologicos a respetar por los
titulares de aprovechamientos de agua.

- Escrito H/33/02398 de esa Confederacion de fecha 3 de junio de
2019, mediante el cual se requiere a EDP Espana un sistema de control efectivo de
caudales del aprovechamiento hidroeléctrico de 66.000 I/s de agua de los rios
Trubia, Teverga y Zarameo, en los términos municipales de Proaza y Quirds
(Asturias), con destino a produccion de energia eléctrica. Salto de Proaza.

4 DESCRIPCION DE LA SOLUCION TECNICA ADOPTADA

Se incluye exclusivamente la solucion técnica adoptada en la presa de
Valdemurio pues en el caso de la presa de Olid el ascensor de peces ya existente
es capaz de proporcionar los caudales ecologicos.

La presa de Valdemurio es de tipo gravedad de planta curva, de 29,00 m de
altura sobre el cauce, y 40,00 m de altura sobre cimientos, siendo la cota maxima
de nivel de agua la 333,00 m.s.n.my la cota de coronacion la 335,00 m.s.n.m. Tiene
una longitud en coronacion de 119,00 m y el aliviadero esta constituido por dos
vanos de 8,00 m de luz y 7,00 m de altura, cerrados por dos compuertas tipo
Taintor. Dispone también de dos desagues de fondo, de 1,50 m de diametro,
ubicados bajo los cajeros del aliviadero, cerrados por compuertas tajaderas aguas
arriba y compuertas de sector aguas abajo.

Si bien la cota del aliviadero es la 326 m.s.n.m. la cota minima del embalse
para poder extraer los nuevos caudales ecoldgicos se establece en la 318,25
m.s.n.m. como después se justificara.
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Para satisfacer los caudales ecoldgicos se propone como mejor alternativa
posible, la perforacion de un orificio circular de 0,45 m de diametro desde la galeria
transversal, de la cota 316,66 m.s.n.m. en la junta “J2”, hasta el paramento de
aguas arriba de la presa, y la implantacion de una tuberia metalica, de 0,40 m de
diametro, 29,35 m de longitud y 5 mm de espesor, que comunique el embalse con
las valvulas de salida, alojadas al final de la tuberia en una caseta construida al
efecto a pie de presa (cota = 310,80 m.s.n.m) en el estribo izquierdo de la misma.

La toma de la tuberia, en el paramento de aguas arriba de la presa, sera de
tipo circular adherente de baja pérdida de carga, segun se refleja en los planos, y
se protegera mediante una reja metalica cuyas aberturas de paso seran de las
dimensiones necesarias para evitar el paso de objetos que puedan atascar la valvula
u obstruir la tuberia.

El conducto proyectado presenta tres tramos diferentes a lo largo de su
recorrido:

. El primer tramo, desde el paramento de aguas arriba de la presa hasta
la galeria de la cota 316,50, en el que la tuberia va alojada en un orificio circular de
0,45 m. de diametro realizado por perforacion del cuerpo de la presa desde la
galeria citada.

. Un segundo tramo que discurre a lo largo de la galeria hasta el
paramento aguas abajo de la presa, colocada sobre apoyos de hormigon HM-
20/P/40/1'y anclada a los mismos con las oportunas grapas de anclaje de acero de
20 mm de ancho y 2 mm de espesor.

. El tercer tramo discurre desde la salida de la galeria en el paramento
exterior de la presa, previendo la ejecucion de 2 macizos de anclaje en los cambios
del trazado y un apoyo intermedio, constituidos ambos de hormigén HM-20/P/40/
con las dimensiones indicadas en los planos.

Los elementos de cierre de la tuberia consistirian en una compuerta plana
deslizante de 0,60x0.60 m. , situada delante de una valvula de mariposa motorizada
de lenteja horizontal de 400 mm. de diametro. Todos estos elementos se alojan en
una caseta prefabricada de hormigén de 2,50 x 2,00 x 2,50 m. de dimensiones
exteriores, sobre solera de hormigén en masa tipo HM-20/P/40/1 y provista de las
correspondientes puertas y ventanas.
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El control de los caudales se realizara mediante la apertura y cierre de la
valvula en funcién del nivel de la lamina de agua en el embalse. El automatismo de
control, almacenamiento de datos y telemando se implementara en una de las
casetas situadas en la coronacion de la presa, de cara a su transmision, mediante
la red de comunicaciones ya existente, al Despacho central de explotacion de EDP
Espafia. Una vez disponible toda la informacion en dicho Despacho, se transmitira
a la Confederacion.

Finalmente se incluye dentro de las obras a ejecutar las siguientes unidades
que son necesarias para el correcto remate de las mismas:

. Al estar la cota de la toma de agua dentro del intervalo de explotacion
del aprovechamiento, se precisa acometer el vaciado del embalse por debajo de la
misma.

. Asimismo, la ejecucion de la tuberia utilizando la galeria de la presa
exige la modificacion de las escaleras de acceso a las bocas de aguas abajo de la
presa, y ejecutar un orificio en el cajero del cuenco amortiguador para desaguar los
caudales ecoldgicos al cauce.

. Ilgualmente, la ejecucion de las obras exige acometer las oportunas
obras de correccion derivadas de la evaluacion ambiental, asi como la vigilancia
ambiental de las mismas.

5 CALCULO HIDRAULICO

Procederemos aqui a realizar el célculo hidraulico para las tres situaciones,
de aguas altas, medias y bajas.

Para ello comenzaremos calculando el area libre de salida del agua, a traves
de la valvula de mariposa, que libera el caudal a la atmosfera y estudiando la
variacion del coeficiente de pérdidas de carga que se produce, para los distintos
grados de apertura de la valvula.

El area libre de salida es la diferencia entre el area del circulo del tubo y la de
la proyeccion del area de la lenteja sobre el plano normal al eje del tubo, (ver figura).
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g ]

Area del circulo Sy = /4 . D2
Area de la elipse S = n D/2 x D/2 +sen 0 = n/4 D2 sen 0
Diferencia (area de salida) S1 = S¢- S = n/4 D? (1- sen 0)

Por descargar el caudal a la atmosfera las velocidades Vo y V1 son diferentes,
contrariamente a lo que ocurriria si el tubo del desagUe continuara en la direccion
del flujo, una longitud suficiente como para que al no existir atmosfera se restituyera
la velocidad Vo. Por tanto:

_Q_ 0 S
Por tanto, Vo = &= 7, b7 Vi T D*(1-sen 6)

En cuanto al coeficiente de pérdida de carga depende, fundamentalmente,
de la abertura 6 y poco de la geometria del conducto y del tipo de valvula (sean los
conductos circulares o rectangulares y las valvulas de mariposa o de compuerta).

Dicho coeficiente crece, exponencialmente, con el angulo de apertura 6,
sefialado en la figura. (ver IDEL’CIK, I.E. Memento de pertes de charges, Eyrolles,
Paris 22 edicion 1979).

Para las valvulas de mariposa, completamente abiertas, la pérdida de carga
depende también, creciendo, de la relacion S/D, siendo S el espesor de la lenteja,
segun fue demostrado por KNAPP (G Braum, Karlsrutne, 1960).

Para el calculo que nos ocupa tomaremos, para la relacion pérdida de carga-
apertura, la tabla contenida en el apartado METODOLOGIA GENERAL EMPLEADA
EN LOS CALCULOS, de este Anejo, que figura en la Hidromecéanica de BECERRIL.
(ver figura adjunta, log K = F(0).
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Conviene, y asi lo hemos hecho, tomar como base de la funcion potencial de
crecimiento del coeficiente de pérdida de carga, la de los logaritmos vulgares, o
sea, base 10, ya que podria tomarse cualquier otra sin que por ello variaran los
resultados que se obtengan. Por ello, en el GRAFICO 5a que se adjunta, se ha
representado, el logaritmo decimal del coeficiente de pérdida de carga (logK), en
funciéon del grado de abertura (6) de la valvula, pues cualquier logaritmo de otra
base, resultaria proporcional al representado, y al hallar el antilogaritmo, para
obtener el valor de K, este valor no variaria.

a) Datos de partida para el calculo

Para el calculo siguiente, tomaremos unos datos que vienen determinados
por las caracteristicas del embalse y por la solucion elegida para proporcionar el
caudal ecologico, en todos los casos.

Como resguardo, para asegurarnos de que la tuberia entrara siempre en
presion, tomaremos un nivel minimo del agua en el embalse de 1,90 m. por encima
del eje del tubo, en su embocadura de toma. También establecemos que el caudal
maximo de aguas altas circulara cuando la valvula se encuentre totalmente abierta.

Los datos fundamentales, a tener en cuenta y que serviran a base a los
calculos son los siguientes:

e Cota de solera de la galeria = 316,56 m.s.n.m.

e Cota maxima del agua en el embalse = 333 m.s.n.m.

e Cota del eje de la tuberia en la toma = 316,56 + 0,31 = 316,87 m.s.n.m.

e Altura del resguardo = 1,90 m

e Cota minima del agua = 316,87 + 1,90 = 318,77 m.s.n.m.

e Cota de solera del eje de la tuberia en la casa de valvulas = 310,80 m.s.n.m.
e Altura maxima de carga = 333 -311,27 = 21,73 m

e Altura minima de carga = 318,77 — 311,27 = 7,50 m

e Coeficiente de pérdida de carga en codos = 0,20 m

e Coeficiente de pérdida de carga en la compuerta de tajadera de guarda de
la valvula = 0,170 m
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Para el calculo tomaremos nueve valores para la altura de carga H(m),
dividiendo la altura maxima en ocho partes, equidistantes 2,00 m., con lo que dichos
valores son:

H(m)=7,50-950-11,50-13,50-15,50-17,50-19,50 -21,50 - 22,25

En las ecuaciones que se establezcan aparecera como incognita el grado de
apertura de la valvula (0), relacionado con el coeficiente de pérdida de carga (K),
segun la tabla ya indicada. Se procedera mediante tanteos del valor de 6, y con el
auxilio de la curva log K = F (0), se determinaran los valores de ambos parametros
que satisfagan las ecuaciones planteadas.

Establecemos la siguiente nomenclatura:

2
AH: = Pérdida de carga en la embocadura = 0,10 x %

0,001029 x Q2L

AH; = Pérdida de carga continua = iL = D533

2 2
AHsz = Pérdida de carga en codos = 2 x 0,20 x Zig = 0,40 Z—‘;

2

AH, = Pérdida de carga en la tajadera = 0,10 xZ—‘;

V, = Velocidad de salida por la valvula
L = Longitud total de tuberia = 15,43 + 13,92 = 29,35 m

Ecuacion general que rige el proceso:
V02 V12
H = AH1+AH2+AH3+AH4+ K£+ 5
0,001029 x Q% x 29,35  0,0302 Q*
D533 ~ T ps5s33

AH, =il =

2 2
H = (0,10 + 0,10 + 0,40)% + 0’°§§:3Q

v¢ | VP
+ K->+ =
29 29

SVo=S\Vy, V=V, z—"; S, = V, (1 — senf)
1
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S R (T v:ovE o1

17 706, (1—senf)  1—send’ 29 2g (1—senf)?
H—060V02+0'0302Q2+V02 K+ !

- 29 D533 29 (1 — senB)?

b) Célculo para aguas altas. Q = 0,905 m3/s = 0,91 m?/s

Utilizando la ecuacion anterior y tras varios tanteos se determiné que el
diametro mas conveniente, para la instalacion es D = 0,40 m.

En estas condiciones, tenemos lo siguiente:

So =7 0,40% = 0,126 m?

Vo = 091 _ 7,24
°7 0,126 " m/s
V§
—=2,67m
29
0,0302 x 0,917 .
A, = = = 330m;
1
H = (0,60x 2,67+ 3,30 + 2,67) [K + (1-sen 9)2]
H—490+267[K+ ! ]
=% ’ (1 — sen 6)?

En apartados anteriores hemos establecido lo siguiente:
e Altura minima de agua = 318,25 -310,75=7,50 m
e Altura maxima de agua = 333 — 310,75 =22,25m
e Diadmetro de la tuberia D = 0,40 m Q=0,91m%s

Ecuacion general que rige el proceso, para el diametro elegido:

1
H=490+267 |[K+ ——m8M
(1 — sen 6)2
Procederemos al célculo del area de salida en la valvula de mariposa y la
velocidad en la misma para los valores de carga considerados:

Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos 10
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ParaH=750m

Corresponde a valvula completamente abierta, o seapara®=0° sen0=0
H=4,90+2,67x1,00=7,57m

S, = 0,126 m?

V, = 7,24 M/ =V,

Haciendo lo mismo con el resto de valores obtenemos

H (m) S (m?) V1 (m/s)
7,50 0,126 7.24
9,50 0,108 8,39
11,50 0,096 9,46
13,50 0,088 10,35
15,50 0,082 11,11
17,50 0,077 11,85
19,50 0,073 12,54
21,73 0,069 13,20

c) Célculo para aguas medias. Q = 0,722 m3/s

Como en el caso anterior obtenemos que:

_ V_O2 0,0302 Q2 V_o2 V_12
H=(060)2+ 22+ K2+ 2
SoVo = S4Vy; S1 =5 (1 - sen@); Vi = Vo X So/Sy
oy 30V oW 1
1= 06, (1—sen)  1—senb’ 29 29 (1 —senf)?
H=0,60 V"2+O’0302Q2+ Vo K+
T 2g D533 29 (1 — senh)?

s
So = zx 0,402 = 0,1256 m?

v _ o7
07 5, 0,1256

=571m/s

Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos 11
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Vs
2 =172m
29
vE L2 _ .,
29 (1-senf)?2 "’ m/s
H=060x172+ 0,0302 x 0,72° + 1,72 K + L7z
- R x S 0,40533 ' (1— senB)?

H=1,032+ 2,07+ 1,72/ K]

(1 — senb)? *

H=310+ 1,72/K + —————=
K (1 — senb)? /

Esta Ultima ecuacion rige el proceso para el calculo que vamos a realizar.

Para ello procederemos de la misma forma que en el caso anterior, para los
mismos nueve valores de la altura de carga en el embalse y obtenemos:

H (m) S1(m?) Vi (m/s)
7,50 0,096 7,64

9,50 0,084 8,70

11,50 0,076 9,64

13,50 0,070 10,46
15,50 0,065 11,18
17,50 0,062 11,85
19,50 0,059 12,44
21,50 0,056 13,02
22,25 0,055 13,20

d) Célculo para aguas bajas. Q = 0,404 m®/s

Como en los casos anteriores tenemos que:

0,0302 Q2
D533

2 2 2
H = (0,60) 3% + +RE

SoVo =SV V=V, z—j S, = So(1—senf); V, = Vox“;—‘l’
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SV, Ve VRV 1
~ So(1—senf) 1-—senb’ 29 2g (1—senf)?

Vi

T

So == 0,402 = 0,126 m?
4

Vo=l = 2% 35
05 T 0az6 - AIm/s
Vs
— =0,53m
29
v: 053
29 (1—sen6)?
H=060x053 4 LB02X0M08 oy 053
- OERA D 0,40533 ’ (1 — send)?

1
H =0,318+ 0,651+ 0,53 [—+ K]
(1 — senb)?

H = 0,969 + 0,53 [K —]
* * (1 — senf)?

Esta ecuacion rige el proceso de los calculos que vamos a realizar,
procediendo de igual manera que en los dos casos anteriores, y obtenemos:

H (m) S1(m?) Vi (m/s)
7,50 0,056 7,67
9,50 0,050 8,57
11,50 0,046 9,31
13,50 0,043 10,00
15,50 0,041 10,62
17,50 0,039 11,22
19,50 0,037 12,75
21,50 0,035 12,27
22,25 0,034 12,46

Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos 13
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En los graficos 5.b, 5.c y 5.d se han representado la variacion de la apertura
de la véalvula en funcion de la altura, y en los cuadros que se adjuntan aparece un
resumen de los resultados obtenidos.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS PRESA DE VALDEMURIO

Aguas Altas: Q = 0,91 m¥/s

D=0,40m
So =0,126 m?
Vo=7,24m/s
H 0 K S Vi
(m) (grados °) (m/s) (m/s)
7,50 0,00 0,00 0,126 7,24
9,50 8,00 0,381 0,108 8,39
11,50 13,70 0,777 0,096 9,46
13,50 17,60 1,187 0,088 10,35
15,50 20,50 1,613 0,082 11,11
17,50 23,00 2,035 0,077 11,85
19,50 25,10 2,47 0,072 12,54
21,50 26,90 2,934 0,069 13,20
22,50 27,50 3,090 0,068 13,42
Aguas medias: Q = 0,72 m¥/s.
D=0,40m
So=0,126 m?
Vo=5,71m/s
H 9 K S1 V‘]
(m) (grados °) (m/s) (m/s)
7,50 14,00 0,803 0,096 7,64
9,50 19,50 1,460 0,084 8,70
11,50 23,50 2,132 0,076 9,64
13,50 26,50 2,820 0,070 10,46
15,50 28,80 3,490 0,065 11,18
17,50 30,70 4,190 0,062 11,85
19,50 32,30 4,930 0,059 12,44
21,50 33,70 5,680 0,056 13,02
22,50 34,15 5,950 0,055 13,20
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Aguas bajas: Q = 0,404 m¥/s.

D=0,40m
So0=0,126 m?
Vo=3,21m/s
H 0 K Si Vi
(m) (grados °) (m/s) (m/s)
7,50 33,70 5,68 0,056 7,67
9,50 37,00 7,96 0,0502 8,57
11,50 39,30 10,05 0,0462 9,31
13,50 41,15 12,24 0,0430 10,00
15,50 42,75 14,60 0,0406 10,62
17,50 44,10 16,94 0,0383 11,22
19,50 45,20 19,13 0,0366 11,75
21,50 46,22 21,42 0,0350 12,27
22,50 46,56 22,24 0,0345 12,46

5.1 CALCULO DE LA AMPLITUD DEL CHORRO DE SALIDA

Para obtener la amplitud maxima del chorro de salida se estudia la situacion
pésima, es decir en situacion de aguas altas con la mayor altura de la cota del agua
en la presa..., en esta situacion la velocidad tal y como se indicé anteriormente en
este anejo resulta de 13,42 m/s.

La diferencia de cota entre la salida de la canalizacion y el lecho del rio es de
h=3,97m.

La trayectoria que seguira el chorro de agua sera la de un movimiento
parabdlico. Ademas, al ser horizontal la canalizacion en el punto de salida tendra un
movimiento uniformemente acelerado en direccion vertical cuya aceleracion sera la
gravedad y tendra un movimiento rectilineo uniforme en direcciéon horizontal.

e Direccion vertical:

* 2
o h= gzt 10,8996 seg.

e Direccion horizontal:
S=v*t=13,42*0,8996 = 12,07 m

Con lo que la amplitud méaxima del chorro de agua es por tanto de 12,07m.
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6 CALCULO MECANICO DE LA TUBERIA

En este apartado procederemos al estudio mecanico de la tuberia forzada,
entendiendo por tal la determinacion de los esfuerzos que actuan sobre ella, para,
en consecuencia, decidir el espesor de la chapa con que se fabrique y el estado
tensional en servicio de la tuberia; la obtencién de las acciones que operaran sobre
los codos y apoyos de anclaje, la estabilidad y equilibrio de los mismos y las
tensiones que se produzcan sobre la cimentacion.

Como se ha indicado en otros apartados, la tuberia tendra un tramo de 12,93
m., dentro de la galeria transversal de la presa de la junta J2 y un segundo tramo
de 13,92 m., discurrira por la izquierda de la ladera hasta descender a la cota
311,27 m.s.n.m. en la que sobre una plataforma de hormigon existente se colocaran
la compuerta y valvula de regulacion del caudal extraido. Ira anclada en la zona de
la torma en dos macizos, uno en la interseccion de los dos tramos y otro al final de
ella, para disponerla horizontal. En los tramos entre los macizos ira colocada sobre
apoyos de hormigén, que permitiran el deslizamiento sobre ellos.

ESQUEMA DE CALCULO

VS3dd

25 584 | 584 125 13,70 |
U T

swew [TTTITITIIT I I T
Wi

Vi \'E]
V2

VS3dd

Angulo a=26,22°
Sen a=0,4437
Cos 0=0,8962

6.1 ACCIONES A CONSIDERAR EN EL CALCULO

Las acciones consideradas para el calculo de la tuberia han sido:
e Presion interior del agua
e Sobrepresion por golpe de ariete
e Esfuerzo por flexion del tubo
e Esfuerzos térmicos por variaciones de la temperatura

e Esfuerzos debidos a los rozamientos

Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos 20
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6.2 SOBREPRESION POR GOLPE DE ARIETE
a) Caracteristicas de la tuberia
Longitud total, L= 29,35 m
Didmetro, D = 0,40 m =40 cm.; Sy = ~ 0,40% = 0,126 m
Caudal maximo, Q = 0,91 m3/s

Velocidad del agua, Vo = 7,24 m/seg; g =2,67m

Espesor de la chapa e = 5 mm

La tuberia tendra seccion uniforme en toda su longitud, por lo que la
velocidad se mantendra constante.

b) Celeridad de la onda. Golpe de ariete

La celeridad de la onda de presion la calcularemos, al ser el diametro vy el
espesor de la tuberia constantes, por la formula de Allievi.

9.900
a= ;

J48,30 +Kx g

Siendo:

a = Celeridad de la onda de presion en m/seg
D = Diametro de la tuberia en mm

e = Espesor de la tuberia en mm

K= 0,50 para el acero

9.900 ~9.900

~ 88,30
J48,30 + 0,50 x 400

a= = 1.053,55m/seg

5
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Como después demostramos, el maximo golpe de ariete se produce para el
caudal maximo y velocidad maxima en la tuberia, es decir para los datos de
caracteristicas indicadas, por ello el salto neto a considerar sera el que corresponda
a estas circunstancias. Dicho salto neto vale:

hy = Hyor — AH = 21,73 — (4,90 + 2,67x3,09)
h, = 21,73 — (4,90 + 8,25) = 21,73 — 13,15 =8,58 m
Tomaremos para el cierre un tiempo T = 8 seg.

2L 2x2935
@ 1.05355 ->°%€d

Estamos en el caso general

aVo ~ 1.053,55x 2,67

2gh 29 X858 = 16,71 > 1 Salto de baja altura

Aplicaremos la formula de Michaud

2LV, 2x29,35x724

_ =542
0= 4T 9,81x8 m

hy
ho > >

Una vez conocida la sobrepresion maxima que puede tenerse en la valvula,
para obtener la que corresponde a cada punto de la tuberia sabemos que si T >

2L .y . . \
— como es nuestro caso, la sobrepresion disminuye linealmente desde el

distribuidor al origen de la tuberia; por lo tanto si x es la distancia desde el origen
(en la presa) al punto que se considere, la sobrepresion en este punto valdria:

ho 5,42
hy,=—X

= ——X=0185X
L 29,35
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Hemos visto que aplicando la formula de Michaud en el caso general, para
esta instalacion, manteniendo el mismo tiempo de cierre y variando la velocidad, el
golpe de ariete es proporcional a dicha velocidad, pues:

2L
hy = g—TV=0,730xV

Pero como puede comprobarse en los cuadros de caracteristicas,
correspondientes a las tres situaciones de aguas altas, medias y bajas las
velocidades son: 7,24 m/s; 5,71 m/s 'y 3,21 m/s, con lo cual gueda demostrado que
la situacion mas desfavorable a efectos de golpe de ariete es la indicada.

c) Presion interior del agua y golpe de ariete

Para calcular la presion total en cada punto de la tuberia tendremos que
sumar a la hidrostatica la presion anterior. Asi pues:

P, = h, +333,00—Z— AH

AH = La iremos obteniendo en cada punto, al no poderse establecer una ley
general por existir pérdidas localizadas en embocadura, codos etc..

Péerdida de carga continua:

_ 0,001029 x Q2
iL = 0,405,33

xX=0113 X

° EnV1
P21 =333-316,87 + 0,185 X-0,113 X-0,10 x 2,67
P21 =16,13+0,072x2,5-0,27 =16,04 m

e En\V>
P2 =16,14 + 0,072 x 8,34 - 0,27 =16,47 m

e En V3
Pz =16,16 +0,072x15,43-0,27 =17,00 m

e En \/4
Pz =16,87 +0,072x 16,68 -0,27 -0,20x 2,67 =17,27/ m
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e En V5
Pzs=18,52+0,0712x21,16 -0,804 = 19,24 m

e En Ve
Pz =20,58 + 0,072 x24,69-0,804 =21,55m

e En V7
Pz =21,73+0,072x27,19-9,86 = 13,83 m

6.3 ESFUERZOS DEBIDO A LA PRESION INTERIOR

La tension originada en la tuberia por este concepto consiste en unas
tracciones en el sentido tangente a la circunferencia que constituye la seccion
transversal.

PxD
O-1=

2xe

o1 = presion interior en la tuberia en Kg/cm?

P = presion tuberia en Kg/cm?; 1 Kg/cm? = 10 mca

D y e = diametro interior de la tuberia y espesor de ésta en cm.

Se considera un espesor de 2 mm para pérdida por oxidacion.

Como resumen de lo anterior se ha confeccionado el siguiente cuadro:

PUNTO Z X Ho-AH Pz (o
(m.s.n.m.) (m) (m) (m) (Kp/cm?)
V4 316,87 2,50 -0,09 16,04 106,94
2 316,86 8,34 0,27 16,47 109,81
Vs 316,84 14,18 0,63 17,00 113,34
2 316,33 16,68 0,37 17,27 115,14
Vs 314,48 21,16 0,73 19,24 128,27
Ve 312,42 24,69 1,09 21,55 143,67
Vy 311,27 27,19 -7,80 13,83 92,20
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6.4 ESFUERZOS POR FLEXION DEL TUBO

La tuberia ira empotrada en los macizos de anclaje, sin posibilidad de realizar
ningun movimiento de giro o traslacion, por lo que el esquema de calculo resistente
es el que se indica, ya que, entre anclajes, los tubos se consideraran sometidos a
esfuerzos de flexion, debidos al peso de las virolas y al peso del agua que circula.

Se considera cada uno de los tramos como una viga rectilinea sobre vanos
de la misma longitud L, de peso constante P, empotrados en los anclajes y con un
apoyo intermedio. (ver esquema de calculo).

Para el célculo de esta estructura a flexion y esfuerzos axiles y cortantes
consideramos que el momento maximo se produce en las secciones de apoyo, que
sabemos que es:

PL? cosa
M=

La tension maxima que se produce, en la fibra extrema del tubo, sera:

M I
0'2=iWenlaque: W:<D+—Ze)
2

o2 Se alcanza en las generatrices superior e inferior en los tubos, en la
primera como traccion y en la segunda como compresion.

El esfuerzo axil total viene dado por:

_ P Lsena
B 2

Este esfuerzo genera una tension de magnitud:

_ P Lsena
A 2me (D + e)

P:= peso del tubo por metro lineal

Este esfuerzo es resistido integramente por los anclajes.

Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos 25



@ \Wincenersa

El esfuerzo cortante viene dado, en los anclajes, por la expresion:

_ 3.PLcosa
B 2

Este esfuerzo origina una tension en los apoyos de:

_ 3.P Lcosa
~ 2me (D +e)

El momento de inercia I, de la seccidon metalica con relacion al diametro,
tiene:

m  [(D+2e)*— D*

I=— =13x107* m?
4x 16 3x107*m
s (D + 2e)* — D*

W= — =6,36 x 10~* m*
325 |7 (D +2e xaem

El peso del tubo lleno de agua, por metro lineal vale:
w
P= 10‘1xeD2+2,4Se(D+e)

Expresando D y e en cm., el peso vendra expresado en kilogramos, las
tensiones en Kg/cm?y las longitudes en cm.

(PL2 cos a)

Y
= 01040 +2,45e (D +e)

Aplicando las formulas indicadas anteriormente y teniendo en cuenta que los
subindices 1y 2 corresponden a los tramos horizontales e inclinado de la tuberia,
obtenemos los siguientes resultados:

L () 41)" — 0404 _ 0,002658) _ . . oy
— 3" 0,41 041 | X m
D=40cm. =0,40 m. e=5mm=0,5cm. =0,005 m.
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L =5,84m: L,=5,73 m: Area del tubo = g x D% = 0,1256 m? = 1.256 cm?

Area del acero = ne (D+e) = n x 0,50 (40+0,50) = 63,62 cm?
Peso acero = Puw = 0,50 x 63,62 = 31,81 Kp/ml = 0,0318 tn/ml
Peso agua = 0,1256 Tn/ml = 125,6 Kp/ml

P.=0,1256 + 0,0318 = 0,1574 tn/ml

- Debido al axil
N:=0,00yaquea=0; sena=0; 03'=%=0
Ny = 27T 04437 = 0200t o) = 2 = 314 Kp/em?
2 = 2 x 0, =0, n o3;= 6362 > p/cm

- Debido al cortante

_ 3x01574 584 =1,379t _ 1379 _ 21,68 K 2
1= Ty X584 =1379 1 T = s = 21,68 Kp/em
3x0,157 x 5,73 1.212
Q, = > x0,8962 =1212T 1= YR 19,05 Kp/cm?

- Debido al flector

0,1574 x 5,842 ; 0,447 4 T
M1: 12 =0,447mx tn Oy = leo :702'83W
= 70,28 Kg/cm?
0,1574 x 5,73%. 0,8962
M, = =0,386mxT
12
0,386

T
=% 606,92— = 60,69 Kg/cm?
%2 = 636x10-* m? g/em
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6.5 ESFUERZOS DEBIDO A LA VARIACION DE LA TEMPERATURA

Las tuberias de este tipo se disponen segun una recta entre dos puntos fijos,
en los cuales van empotradas. Las variaciones de longitud no tienen libertad para
realizarse. Las variaciones de temperatura y la contraccion que se produce en la
tuberia en sentido perpendicular al de la traccién causada por la presion del agua
originan, pues, tensiones longitudinales en la pared del tubo.

El valor de estas tensiones longitudinales tiene por expresion:

o4 =KXEXAT

K = coeficiente de dilatacion térmica = 1,10 x 10°

E = Mddulo de elasticidad del acero = 2,10 x 10%Kg/cm?

T = variacion de temperatura en °C desde la terminacion de la instalacion.
Variara entre -15° y 5°C.

65=1,10x 10°x 2,10 x 10° x AT = 23,10 (Kg/cm?)

Esta tension es presion o traccion segun la variacion de la temperatura desde
que se termind la colocacion, es decir, segun se trate de un aumento o una
disminucion de la temperatura. El tubo cuya seccion de acero es f cm? actua en el
punto fijo con una fuerza.

P = 23,10 x f x At [Kg]

Fuerza que es independiente de la longitud de la tuberia.

6.6 ESFUERZOS DEBIDO AL ESTADO DE DEFORMACION PLANA

En un tubo delgado, sometido a presion interior, se desprecian algunos
esfuerzos, debido a su espesor, y de las dos tensiones transversales o,y ce que se
producen, se deduce que hay otra tension longitudinal o, que vale ¢, = m(c; + o),
que es constante. (Ver ejemplo: E. Torroja. Elasticidad. Pag. 215 a 2017, y
Timoshenco-Goodier “Teoria de la elasticidad” pag. 85y 86).
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La magnitud que se desprecia es en realidad oy se considera solo

PD
%= =7,

Con lo que o5 = 6, = mos siendo m el modulo de Poisson que tiene un valor
de 0,30.

La tension resultante es por tanto:

os = 0,30 o1 (Kg/cm?) y la fuerza correspondiente.

P =0,30 xfx o1 (KQ)

Estas, tension y fuerza, son siempre de traccion ya que el empotramiento en
el punto fijo impide la variacion de longitud en la direccion del eje, que tenderia a

acortarse por la presion interior.

La combinaciéon mas desfavorable, es cuando se producen aumentos de
temperatura por lo que hay que considerar la tension o4 negativa.

Para un incremento de temperatura de 5°C valdra constantemente:

04 =-23,10x L
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6.7 COMPROBACION DEL ESPESOR DE LA TUBERIA

Desde el principio hemos partido de un espesor de tuberia uniforme dee = 5
mm, y ahora comprobaremos, por aplicacion de la Norma DIN 2.413, que la
eleccion es la correcta.

Por la aplicacion de dicha Norma, tenemos lo siguiente:

oyp <KX S XX

O <KX Sx X

Ocp = \/0,?+0§— oxoy+3rxy2 <KxSxX

Donde:

oy = tension circunferencial permisible
Gy = tension longitudinal permisible
Gep = tension equivalente permisible

K = tension admisible de trabajo =

(0,7 - 0,8) x resistencia a traccion en Kg/cm?

S = coeficiente de seguridad =
= 1/1,7 con certificado de garantia del acero

=Y sin él

X = coeficiente de seguridad de la soldadura =
= 0,7 sin control de calidad
= 0,7 -1 con control de calidad

=1 si no hay soldadura

Adoptamos para el calculo por tratarse de acero del tipo A-42b:
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K=0,70 x 4.200 = 2.940 Kg/cm?

X=0,80
S=1117
Con lo que:
< 138353 Kg  2.940x0,80
Oyp = 199293 07 = 1,70
Kg
Oxp < 1383,53@
Kg
Oep < 1383,53@

En el Cuadro adjunto se han obtenido todas las tensiones exigidas en la
Norma resultando que el coeficiente de seguridad es siempre mayor que 1,70.
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CUADRO DE CALCULO TENSIONAL DE LA TUBERIA Y COMPROBACION DEL ESPESOR

Todas las tensiones estan expresadas en Kp/cm?

SECCION | ESPESOR Pz
e (mm) (m) G G2 o3 T o4 Cs Ox oy Tyy Gep
Vi 5,00 16,04 | 106,94 | 70,28 -0,00 | 21,68 -134,90 | 32,08 | 1.022,09 | 104,40 | 21,68 | 974,30
Vo 5,00 16,47 | 109,81 | 70,28 -0,00 | 21,68 -134,90 | 32,94 |1.022,09 | 106,80 | 21,68 | 973,10
Vs 5,00 17,00 | 113,34 | 70,28 -0,00 | 21,68 -134,90 | 34,00 | 1.017,53 | 109,20 | 21,68 | 967,75
V4 5,00 17,27 | 115,14 | 60,69 -3,14 19,05 -132,36 | 34,54 | 907,52 | 114,33 | 19,05 | 856,27
Vs 5,00 19,24 | 128,27 | 60,69 -3,14 19,05 -132,36 | 38,48 | 912,67 | 131,50 | 19,05 | 854,70
Ve 5,00 21,55 | 143,67 | 60,69 -3,14 19,05 -132,36 | 43,10 | 916,24 | 143,40 | 19,05 | 853,80
\ 5,00 13,13 | 92,20 | 70,28 - - -132,36 | 27,66 | 1.019,67 | 96,33 975,08
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6.8 ABOLLADURA DEL TUBO, PRESION CRITICA

La teoria de la abolladura para un tubo de seccion circular largo sometido a
presion externa uniforme, ha sido desarrollado por R.V. Southwell, Phil Mag. Vol. 29
pag. 1.915, llegando a la conclusion de que la presion critica sera aquella con la
cual la fatiga de compresion del tubo es el limite de deformabilidad del material:

ER3
4(1 — m2) R3

Py =
Siendo:

h = Espesor de la pared del tubo en cm.

m = coeficiente de Poison = 0,30

R = radio del tubo en cm.

E = 2,10 x 10® Kp/cm? Modulo de elasticidad del acero.

. h .
Hamendof = Etenemos lo siguiente:

4(1 — m?)
fi= P E
Tomando un coeficiente de seguridad de 1,50 frente al vacio absoluto,
tenemos que:

Kp )
P,=1x 1,50W = 1,50Kp/cm

1,50 x 4 x 0,91\ /3 ,
f= ( ) = 1,375x 10"

2,10 x 10°

Es decir, el espesor del tubo liso deberia ser de:

h=1375x10"2R = 1,375x 1072 x 200 = 2,75 mm

Este espesor es muy inferior al que se ha dado a los tubos que es e = 5 mm.
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6.9 CALCULO DE ESFUERZOS EN LOS MACIZOS DE ANCLAJE

En la tuberia se han dispuesto tres macizos de anclaje, uno embebido en el
cuerpo de la propia presa y dos codos, en el cambio de direccion y al final de
aquella. Hay dos apoyos intermedios, uno en cada uno de los vanos existentes entre
anclajes.

Para el calculo partiremos del siguiente esquema.
Siendo:

Pe = peso del tramo de aguas arriba en Tn

Ps = peso del tramo de aguas abajo en Tn

Fae = empuje debido a la presion interior del agua, del tramo aguas arriba en
Tn.

Fas = empuje debido a la presion interior del agua, del tramo aguas abajo en
Tn.

Fte = fuerza debida a la temperatura, aguas arriba en Tn

Fts = fuerza debida a la temperatura, aguas abajo en Tn

Fpe = fuerza debida al efecto Poison, aguas arriba en Tn

Fps = fuerza debida al efecto Poison, aguas abajo en Tn

Se obtienen todas las fuerzas anteriores, aguas arriba y aguas abajo del
macizo, parte de las cuales ya han sido calculadas y las restantes se calcularan

ahora.

Para obtener la resultante se proyecta sobre los ejes y se obtienen las
componentes sobre ellos.

Por otra parte, se calculan las componentes del peso del macizo y se suman
a las anteriores, con lo que conocemos la resultante de las fuerzas sobre el macizo,
pudiendo calcular por su medio la estructura resistente del mismo.
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A continuacion se elaboran unas hojas con los calculos indicados para cada
macizo.

Comenzaremos considerando el anclaje de la tuberia en la toma; la cual
mediante los 2,50 m. que penetra dentro del cuerpo de la presa, y por la forma de
la propia toma, mediante la inyecciéon que rellenara el volumen que se forma entre
el tubo y la superficie del hueco excavado, solidariza la tuberia con el cuerpo de
presa y todos los esfuerzos seran transmitidos a la propia presa, que los repartira,
aguantandolas sobradamente.

En cuanto al macizo de anclaje que alojara al primer codo donde se produce
el cambio de direccion de la tuberia, tenemos el siguiente esquema.

ESQUERA DE CALCULD ISl OWR/Ly ENTRE AlrmEgcionss
EW VER DA Ned NLCArTID.

S

/ ANEULD Ré=dls

A -:f"""'./;‘_Sé,E’Q"o

/d,

o
3 v ]
s e |0
® 52151 Qs ent- PO
e V220 1
1
< - | ‘?
€, 30 1

7900 Q
fa i
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Macizo entre Vsvy V,

Fe = Fae + Fte — Fpe + Pe

Fs = Fas + Fts — Fps — Ps

(| N T - et L | L
o | || ESRJEHO ps clleia.
n} . || L ‘
S T I g O L] s
% /‘?"-*—1——}—:»-{%——4# | -
| ] | | | |
# i ; 1 ; (‘ : [ . ,,L__, i
‘\ FA | ! 1 ! | |

Ver calculo del angulo real entre alineaciones (adjunto).

Las fuerzas Fe y Fs concurren en el origen, que es el centro del codo, y
proyectando sobre los ejes, tenemos

Fx = Fe —Fs cos 26,22° . sen 52,20°
Fy = Fs cos 26,22°. Cos 52,20°

Fz = Fs sen 26,22°

S = Seccion tuberia
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Aguas arriba Aguas abajo
sena =0 sen a = 0,4437
cosa =1 cos a = 0,8962

S =63,62 cm? S =63,62 cm?

Pz=17,00m Pz=17,27 cm?

- Empuje debido a presion interior
Fae =0,126 x 17,00 = 2,14 Tn
Fas=0,126 x 17,27 = 2,18 Tn

a = Angulo de las fuerzas

MACIZO DE ANCLAJE V3-V4

PLANTA
E=1/20
MACIZO HM-20/P/401
ANCLAJES DE LA TUBERIA
3 REDONDOS B 500 S
@20 mm.
0 R ORI )
N
\ TUBERIA DE CHAPA DE ACERO @0,40m e=5mm
25
ALZADO
E=1/20
N~
]
o
- o
o L
<
R e
o

Y4
Vi
A
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- Empuje debido a la temperatura
Fte = 134,90 x 63,62 x 10° = 8,58 Tn
Fts = 132,36 x 63,62 x 10°=8,42 Tn

- Fuerza debida al efecto Poissoén
Fpe = 34,00 x 63,62 x 10°=2,16 Tn
Fps = 34,54 x 63,62 x10°%=2,20Tn

- Pesos de los tramos de tuberia
Pe=0
Ps=0,173Tn

- Resultante de las fuerzas en cada seccioén
Fe=2,14+858-2,16=8,56Tn
Fs=2,18+8,42-2,20-0,173=8,23 Tn

- Proyecciones sobre los ejes de la resultante.
Fx = 8,56 — 8,23 x0,8962 x 0,790 = 2,73 Tn
Fy=8,56 - 8,23 x 0,8962 x 0,613 = 4,04 Tn
Fz=8,23x0,4437 =3,65Tn

R=\/F,§+ E? + F?

Rey = |F2+ f2

R = \/2,732 + 4,042 + 3,652 =6,09Tn

Ryy = +/2,73% + 4,042 = 4,88 Tn

El macizo de anclaje que se obtiene, teniendo en cuenta todo lo indicado, es
el que se dibuja en planta y alzado en el esquema V3 V4.

- Peso del macizo de anclaje (hacia abajo )
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P=250x250x190x2,35-Py=27,91-P4

(Ver esquema del macizo de anclaje V3-V4)

P:1=0,126 x 2,50 x 2,35 -0,2815 (2,50)

P1=0,126 x 5,88 - 0,2815x 2,50 = 0,74 - 0,70 = 0,04 Tn
P=27,91-0,04=27,87Tn; 2Q.=2x0,63=1,26 Tn
Po=P-F,+2Q,=27,87+3,65+ 1,26 = 30,26 Tn

Existe sobre el cimiento dos momentos, de las fuerzas Fx y Fy, en planos
perpendiculares, mas el peso total. Los momentos y tensiones que se producen
son:

Mi=1,03Fx=1,03x2,73=2,81mln
M2=1,03Fy=1,03x4,04 =4,16 mTn

li=1/12 x 2,50 x 2,50° l,=1/12 x 2,50 x 2,50°
l, = 3,26 m* l, = 3,26 m*
Wi =14/1,25 = 2,61 m? W, = 1,/1,25 = 2,61 m?

=+ 2808 Ta/m?
0=ty = g FL08TR/m

s B2 sornm?
0=ty = gep T TL9T/m

Py

03 = < S = 250x2,50=6,25m?

= 02 4gatn/m?
03 = g5 = wBATR/mM

Componiendo las tensiones con su signo tenemos:

EnA o:=1,08+1,59+4,84=751Tn/m?
EnB o:=1,08-1,59 + 4,84 = 4,33 Tn/m?
EnC o:=-1,08-1,59 + 4,84 =2,17 Tn/m?
EnD o:=-1,08 + 1,59 + 4,84 = 5,35 Tn/m?

Vemos que toda la planta del macizo esta sometida a compresion, por lo que
es totalmente estable.
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La componente normal de fuerzas es N = Pt = 30,26 Tn

La componente tangencial es T = Rxy = 4,88 Tn < 30,26 Tn
Tomando para el coeficiente de rozamiento tg ¢= 0,80

T<Ntgy; 4,88Tn<230,26x0,80 = 24,20 Tn

Macizo de anclaje V6-V7

En este caso el codo estda en un plano vertical y estara sometido a los
siguientes esfuerzos:

Aguas arriba Aguas abajo
sen a = 0,4437 sena =0
cos a = 0,8962 cosa =1

f=63,62 cm? f=63,62 cm?

Pz=21,55m Pz=13,83m

- Empujes debidos a la presion interior
Fae = 0,126 x21,55=2,72 Tn
Fas=0,126 x 13,83 =1,74Tn
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MACIZO DE ANCLAJE V6-V7
PLANTA
E=1/20

MACIZO HM-20/P/40/1

ANCLAJES DE LA TUBERIA

25

25

ALZADO
E=1/20

25

- Empujes debidos a la temperatura
Fte = 132,36 x 63,62 x 102 = 8,42 Tn
Fts=0

- Fuerza debida al efecto Poisson
Fpe =43,10x63,62x 10°=2,74 Tn
Fps = 27,66 x 63,62 x 10°=1,76 Tn

- Peso de los tramos de tuberia

Pe=0,173Tn

REDONDOS B 500 S
©20 mm.

TUBERIA DE ACERO @0,40m ¢
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Ps=0

- Resultante de las fuerzas en cada seccion
Fe=2,72+8,42-2,74-0,173=8,23Tn
Fs=0

Proyeccion sobre los ejes de la resultante

/AN EREEEEERNEER 1

Tl=l [T [ FA&Z [ [ T[] F, = £ oS 26,22°— &

1 | N/l AT el T ]
EEC == 3 NN N
L LRI AN = Te! Sen 26,22 |

1 é;éék 1/\6 ST : 3“ ‘ e{%nzﬁc ‘ L

+— 1‘47 = ;Jé‘—" “= - T T T t

I 0 i SR e i N O i -~ HEEEEN

1 LI T TEY T T T T T T T T T T T T T T

Fz=8,23x0,8962=7,38 Tn

R = /3,652 +7,382 =8,23Tn

El macizo de anclaje que se ha obtenido teniendo en cuenta todo lo indicado,
es el que se dibuja en planta y alzado en el Esquema V6-V7.

Peso del macizo de anclaje

P=260x2,50x1,50x2,35-0,132x 2,50 x 2,35 +0,05 x 2,50 = 21,38 Tn
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Trasladando Fz al centro de gravedad, aparece el momento de esta fuerza
junto con ella en ese punto.

Mo =0,25Fz=0,25x7,38=1,85mT

Peso total Pt = P+Fz=21,38 + 7,38 = 28,76 T

El momento de las fuerzas en el cimiento vale:
M=0,95Fx-Mo=0,95x3,656-1,85=1,62mTn
N=Pt=28,76 Tn S=250x2,50=6,25m?

N N 6M 28,76 6x1,62
~ ST hc?2 625 —2,50x2,502

o

9,72
0=460 +——=46010,62 =

{5,22 Tn/m?
— 15,63

3,98 Tn/m?

Toda la planta del macizo esta sometida a compresion por lo que resulta
totalmente estable.

N=28,76T, T=Fx=3,65Tn; Tag ¢ = 0,80

T<Ntge; 3,66Tn<28,76x0,80=23,01Tn
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En cuanto a los apoyos intermedios V2 y Vs. Tenemos que los esfuerzos que
gravitan sobre ellos son solo verticales e iguales a los esfuerzos cortantes mas el
peso del tubo. Los esquemas correspondientes son los que se dibujan, como en los

casos anteriores.

APQOYO V2

4 ABRAZADERA DE TUBERIA DE CHAPA DE ACERO DE 200mm
¢ - DE ANCHO Y 20mm DE ESPESOR (2 UDS POR APOYO)

<

 TUBERIA CHAPA DE ACERO A-42 Dint=400mm, e=5mm

/

4 APOYO HM-20/P/40/I DE 0,80x0,80x0,325m

: < CUNA DE CHAPA DE ACERO e=20mm

4

<1'A

w0 D

N

N

e

k. <0.86.

4 Cod e .
1.90 '

4

En el apoyo V; la fuerza vertical total vale:

Fv = 2Qq + Peso total de tuberia en apoyo + Peso del macizo

Peso total en apoyo = 0,2815 x 0,80 = 0,225 Tn

Q;=1,379Tn 2Qq

2,758 Tn

Peso macizo = 2,35 x 0,80 x 0,80 x 0,325 - 2,35 x 0,126/2 = 0.463 Tn

Fvi=2,758 + 0,225 + 0,463 = 3,446 Tn

o0 = 3,446/0,64 = 5,38 Tn/m? de compresion
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SECCION TIPO TRAMO EXTERIOR
APOYO V5
E=1/20

ABRAZADECRA DE TUBERIA DE CHAPA DE ACERO DE
200mm DE ANCHO Y 20mm DE ESPESOR (2 UDS POR
APOYO)

TUBERIA CHAPA DE ACEROA-42 Dint=400mm, e=5mm

CUNA DE CHAPA DE ACERO e=20mm

3 ‘,
(8) g : MACIZO HM-20/P/40/I DE 0,80x0,80x0,75m
[Te} R fot
sl ] WA / e
: = A ey
N g 4 y
2| P 2
o T Sl Sl
0.80
lgualmente para el apoyo Vs
Q:=1,212Tn 2Q,=2,424Tn

Peso total en apoyo= 0,225 x 0,8962 = 0,202 T

Peso macizo = 0,43 Tn

Fv=2,42+0,202+0,43=3,05Tn

o = 3,05/0,64 = 4,77 Tn/m?de compresion
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INDICE

1 INTRODUCCION
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1 INTRODUCCION

De acuerdo con el condicionado 5° de la concesion en cumplimiento de la
Ley 21/2013 de evaluacion ambiental y de acuerdo con lo previsto en el articulo
90 de la Ley de agua y con el contenido que fija el articulo 237 del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, se ha redactado el oportuno Documento Ambiental
con inclusion de los posibles efectos de las actuaciones sobre la Red Natura 2000,
el cual se incluye en un documento independiente.
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LISTADO DE MATERIALES Y MAQUINARIA



PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

W incenersa

CODIGO UD _RESUMEN PRECIO
a0101 Ud. Canon de vertido 0,09
a0203 M3, Material seleccionado para proteccién de tuberias. 4,21
a0401 M3, Arena 7,50
b1006 T.  Zahorra artificial. 7,50
c0001 M3, Grava 7,21
0005 T.  Cemento Il/A-V32,5N 93,30
0006 t Cemento CEM II/A-V 32,5R 110,89
c0007 M. Agua 0,70
c0101 M3 Mortero MH- 2 de 450 Kg. 53,19
c0205 Kg  Alambre 0,84
0207 Kg  Acero corrugado B 500 S 0,39
c0305 kg. Puntas 1,50
c0314 M3, Cabio 109,05
c0315 L. Liquido desencofrante. 1,75
c0319 M2 Tablones 116,32
c0321 M2 Tablero contrachapado. 3,85
c0555 Kg  AceroA-42b 0,93
d0001 Ud.  Ladrillo perforado 25 x 12 x 6 0,06
€0301 M3  Madera en apeos y entibacion 78,14
€0303 kg  Puntas 1,50
€0305 M3 Madera en encofrados (tablon) 120,20
i0003 MI.  Tuberia de polietileno de alta densidad D=110 mm 2,26
i0500 Ml Cable guia 0,08
i0501 Ml Cinta de sefializacion 0,09
iALEM1 Ud  Inst alumbrado emergencia+sefalizacion i/ cuadro 287,25
jooo7 Ud. Caudalimetro tuberia D= 400 mm 5.265,58
jo008 Ud  Compuerta tajadera motorizada 5.265,58
j0544 Ud  Grapa de acero 8,50
10800 Ud  Caseta prefabricada de hormigon 3,00 x 3,00 x 2,50 m. 6.772,40
m0300 M2  Reja metalica de 1,50 x 1,50 m. 2.076,00
n0120 Ud  Pequefio material de alumbrado 2,80
n0203 MI. Conductor de cobre RV 0,6/1 kv de 3x2,5 mm. 0,65
n0320 Ud.  Cuadro de proteccion, medida y control 3.678,00
Materiales Pagina 1



PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO
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CODIGO UD _RESUMEN PRECIO
v1001 H.  Compresor mévil de 60 c.v. 9,98
v1002 H.  Martillo neumatico 30/40 kg. 6,95
v1003 H.  Retroexcavadora sobre orugas 3148
v1004 H.  Camién basculante de 12 T.y 100 c.v. 17,30
v1005 H.  Retroexcavadora sobre neumaticos 25,22
v1006 H.  Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62
v1007 H.  Bomba en agotamientos 3,61
v1008 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53
v1009 H.  Compactador vibrador de 130 T. 21,35
v1010 H.  Camion cisterna regadera de 100 c.v. 17,50
v1012 H.  Pison vibratorio en zanja 7,57
v1015 H Camion hormigonera 10 m3 7,57
v2001 H.  Motoniveladora de 165 c.v.; riper 25,39
v3001 H.  Central de hormigon de 25 M3/h. 31,01
v3002 H.  Camién hormigonera de 6 M3. 19,12
v3003 H.  Vibrador de hormigon 7,07
v4009 H.  Gra movil sobre camién de 50 T. 29,18
v5001 H.  Magquina combinada de madera. 2,91
Maquinaria Pagina 1



LISTADO DE MANO DE OBRA



\W incenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

COSTE DE LA MANO DE OBRA (ANO 2019)

Las bases para fijar el coste horario de la mano de obra seran las
siguientes:

TABLAS SALARIALES

Seran las recogidas en el “Acuerdo Parcial del Convenio Colectivo del
sector de Construccién y Obras Publicas del Principado de Asturias”, cuya
inscripcion en el Registro de Convenios y Acuerdos Colectivos de Trabajo
dependiente de la Direccion General de Trabajo, fue ordenada por la Consejeria
de Empleo, Industria y Turismo mediante resolucion del 15 de febrero de 2019.
(Boletin n°49 del martes 12 de marzo de 2019)

HORAS DE TRABAJO ANUALES

El calendario laboral para el afno 2019 del Convenio Colectivo para la
Construccion y Obras Publicas del Principado de Asturias es el recogido en la
RESOLUCION de 15 de Febrero de 2019, de la Consejeria de Empleo, Industria y
Turismo, ordenandose la inscripcion del mismo en el Registro de convenios y
acuerdos colectivos de trabajo dependiente de la Direccion General de Trabajo.

Conforme al convenio antes citado, el computo anual de horas efectivas de
trabajo en el afio 2019 es de 1.736 horas.

El nimero de dias laborables, del ano 2019 es de 217.

DIETAS

Se establece una media dieta diaria para la totalidad de las categorias
profesionales.

Mano de obra 2019 1
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| NIVEL VII: CAPATAZ ESPECIALISTA | ANO 2019 |
- . IMPORTE (€)
CONCEPTO DIAS RETRIBUCION PARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anuales
Salario Base 335 41,09 €/dia 13.765,15 €
Plus de Asistencia 217 7,83 €/dia 1.699,11 €
Importe de Vacaciones| 1.912,86 € 1.912,86 €
Paga Extra Verano 1.907,63 € 1.907,63 €
Paga Extra Navidad 1.918,26 € 1.918,26 €
SUMA 21.749,85 €
Dietas| 217 10,44 € 2.265,48 €
Plus mixto Extrasalarial 217 2,52 € 546,84 €
Fund. Laboral de la Construccion| 365 1,95 € 711,75 €
SUMA 2.977,23 €
TOTAL RETRIBUCIONESl 24.727,08 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL PORCENTAJE LA QUE SE APLICA UL ()
Contingencias comunes (23,60%)
Desempleo (6,70%)
Fondo de garantia salarial (0,20%)
Formacidn profesional (0,60%) 42,30% 21.749.85 € 920019 €
Accidentes de trabajo (6,70%)
Prevision de despidos (4,50%)
HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL TRABAJADAS AL COSTE HORA
- TRABAJADA
ANO
33.927,27 € 1.736 19,54 €

Mano de obra 2019
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NIVEL VIII: OFICIAL 1° DE OFICIO | ANO 2019 |
_ . IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS RETRIBUCION PARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anuales
Salario Base] 335 39,80 €/dia 13.333,00 €
Plus de Asistencial 217 7,83 €/dia 1.699,11 €
Importe de Vacaciones| 1.870,63 € 1.870,63 €
Paga Extra Verano| 1.865,48 € 1.865,48 €
Paga Extra Navidad| 1.875,77 € 1.875,77 €
SUMA 21.190,83 €
Dietas 217 10,44 € 2.265,48 €
Plus mixto Extrasalaria 217 2,52 € 546,84 €
Fund. Laboral de la Construccid 365 1,95 € 711,75 €
SUMA 2.977,23 €
TOTAL RETRIBUCIONES | 24.168,06 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL PORCENTAJE LA QUE SE APLICA LOIEAE()
Contingencias comunes (23,60%)
Desempleo (6,70%)
Fondo de garantia salarial (0,20%
Formac%én profesional (0.60% 42,30% 21.190,83 € 8.963,72 €
Accidentes de trabajo (6,70%)
Prevision de despidos (4,50%)
HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL TRABAJADAS AL 9SS L1080
~ TRABAJADA
ANO
33.131,78 € 1.736 19,09 €

Mano de obra 2019
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NIVEL IX: OFICIAL 2° DE OFICIO | ANO 2019 |
_ . IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS RETRIBUCION PARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anuales
Salario Base 335 38,01 €/dia 12.733,35 €
Plus de Asistencial 217 7,83 €/dia 1.699,11 €
Importe de Vacaciones| 1.804,27 € 1.804,27 €
Paga Extra Verano| 1.799,23 € 1.799,23 €
Paga Extra Navidad| 1.809,31 € 1.809,31 €
SUMA 20.392,11 €
Dietas 217 10,44 € 2.265,48 €
Plus mixto Extrasalaria 217 2,52 € 546,84 €
Fund. Laboral de la Construccid 365 1,95 € 711,75 €
SUMA 2.977,23 €
TOTAL RETRIBUCIONES | 23.369,34 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL PORCENTAJE LA QUE SE APLICA LOIEAE()
Contingencias comunes (23,60%)
Desempleo (6,70%)
Fondo de garantia salarial (0,20%
Formac%én profesional (0.60% 42,30% 20.392,11 € 8.625,86 €
Accidentes de trabajo (6,70%)
Prevision de despidos (4,50%)
HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL TRABAJADAS AL 9SS L1010
~ TRABAJADA
ANO
31.995,20 € 1.736 18,43 €

Mano de obra 2019
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NIVEL X: AYUDANTE DE OFICIO- ESPECIALISTA DE 1° | | ANO 2019 |
- . IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS RETRIBUCION PARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anuales
Salario Base] 335 36,84 €/dia 12.341,40 €
Plus de Asistencial 217 7,83 €/dia 1.699,11 €
Importe de Vacaciones| 1.779,96 € 1.779,96 €
Paga Extra Verano| 1.775,03 € 1.775,03 €
Paga Extra Navidad| 1.784,87 € 1.784,87 €
SUMA 19.927,21 €
Dietas 217 10,44 € 2.265,48 €
Plus mixto Extrasalaria 217 2,52 € 546,84 €
Fund. Laboral de la Construccid 365 1,95 € 711,75 €
SUMA 2.977,23 €
TOTAL RETRIBUCIONES I 22.904,44 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL PORCENTAJE LA QUE SE APLICA LOIEAE()
Contingencias comunes (23,60%)
Desempleo (6,70%)
Fondo de garantia salarial (0,20%
Formac%én profesional (0.60% 42,30% 19.927,21 € 8.429,21 €
Accidentes de trabajo (6,70%)
Prevision de despidos (4,50%)
HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL TRABAJADAS AL OIS Lal0A0
~ TRABAJADA
ANO
31.333,65 € 1.736 18,05 €

Mano de obra 2019
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NIVEL XI: ESPECIALISTA DE 2% - PEON ESPECIALIZADO | | ANO 2019 |
- . IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS RETRIBUCION PARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anuales
Salario Base 335 36,28 €/dia 12.153,80 €
Plus de Asistencial 217 7,83 €/dia 1.699,11 €
Importe de Vacaciones| 1.745,69 € 1.745,69 €
Paga Extra Verano| 1.740,82 € 1.740,82 €
Paga Extra Navidad| 1.750,52 € 1.750,52 €
SUMA 19.636,78 €
Dietas 217 10,44 € 2.265,48 €
Plus mixto Extrasalaria 217 2,52 € 546,84 €
Fund. Laboral de la Construccid 365 1,95 € 711,75 €
SUMA 2.977,23 €
TOTAL RETRIBUCIONES | 22.614,01 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL PORCENTAJE LA QUE SE APLICA LOIEAE()
Contingencias comunes (23,60%)
Desempleo (6,70%)
Fondo de garantia salarial (0,20%
Formac%én profesional (0.60% 42,30% 19.636,78 € 8.306,36 €
Accidentes de trabajo (6,70%)
Prevision de despidos (4,50%)
HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL TRABAJADAS AL OIS Lal0A0
~ TRABAJADA
ANO
30.920,37 € 1.736 17,81 €

Mano de obra 2019
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NIVEL XII: PEON ORDINARIO | | ANO 2019 |
- . IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS RETRIBUCION PARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anuales
Salario Base 335 35,86 €/dia 12.013,10 €
Plus de Asistencial 217 7,83 €/dia 1.699,11 €
Importe de Vacaciones| 1.718,71 € 1.718,71 €
Paga Extra Verano| 1.713,94 € 1.713,94 €
Paga Extra Navidad| 1.723,42 € 1.723,42 €
SUMA 19.41512 €
Dietas 217 10,44 € 2.265,48 €
Plus mixto Extrasalaria 217 2,52 € 546,84 €
Fund. Laboral de la Construccid 365 1,95 € 711,75 €
SUMA 2.977,23 €
TOTAL RETRIBUCIONES | 22.392,35 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL PORCENTAJE LA QUE SE APLICA LOIEAE()
Contingencias comunes (23,60%)
Desempleo (6,70%)
Fondo de garantia salarial (0,20%
Formac%én profesional (0.60% 42,30% 19.415,12 € 8.212,60 €
Accidentes de trabajo (6,70%)
Prevision de despidos (4,50%)
HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL TRABAJADAS AL COSTE HORA
~ TRABAJADA
ANO
30.604,95 € 1.736 17,63 €

Mano de obra 2019 Pégina 8
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\ (( INCCNCrsa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO
cODIGO CANTIDAD UD _RESUMEN PRECIO _ SUBTOTAL IMPORTE

77001 M3 Hormigén HM-20/B/40/1 (AUX.)
Hormigén tipo HM-20/B/40/1 (Aux.)

20003 0,180 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 3,30
20004 0,180 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 3,08
% 1,000 % % s/ Mano de obra 6,40 0,06
c0001 0,700 M. Grava 721 5,05
c0101 0,425 M3, Mortero MH- 2 de 450 Kg. 53,19 22,61
c0006 0,325 t Cemento CEM II/A-V 32,5R 110,89 36,04
c0007 0,325 M3, Agua 0,70 0,23
v1004 0,080 H.  Cami6n basculante de 12 T.y 100 c.v. 17,30 1,38
v1008 0,080 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 1,24
v1015 0,00 H  Camién hormigonera 10 m3 7,57 0,76
v3001 0,100 H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 3,10
v3003 0,050 H.  Vibrador de hormigon 7,07 0,35
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 6,80 0,07
77,27
TOTAL PARTIDA ..ot 77,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROSEUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
22002 M3, Excavacion sin clasificar en zanja o pozo. (AUX)
Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cualquier tipo de terreno, incluso roca y
cualquier profundidad, escarificado, refino, compactacion de la superficie, p.p. de
entibacién, agotamiento, carga y transporte de productos a vertedero 6 lugar de
empleo y canon de vertido. (AUX)
20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
z0003 0,174 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 319
20002 0,174 H.  Pedn ordinario. 16,95 2,95
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 6,30 0,06
a0101 1,000 Ud. Canon de vertido 0,09 0,09
v1005 0,015 H.  Retroexcavadora sobre neumaticos 25,22 0,38
v1006 0,027 H.  Camio6n basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 0,53
v1007 0,010 H.  Bomba en agotamientos 3,61 0,04
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 1,00 0,01
744
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 744
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROSEUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
727003 Ms3.  Base granular. (AUX)
Base granular constituida por zahorra artificial ZA-20, extendida, al 100% del Proc-
tor Modificado, incluso transporte y preparacion de la superficie, refino y humecta-
cion; totalmente terminada. (AUX)
20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
20003 0,030 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,55
20004 0,030 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 0,51
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 1,30 0,01
b1006 2,200 T.  Zahorra artificial. 7,50 16,50
c0007 0,100 M3. Agua 0,70 0,07
v2001 0,015 H.  Motoniveladora de 165 c.v.; riper 25,39 0,38
v1009 0,015 H.  Compactador vibrador de 130 T. 21,35 0,32
v1010 0,010 H.  Camion cisterna regadera de 100 c.v. 17,50 0,18
v1006 0,040 H.  Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 0,78
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 1,70 0,02
19,51
TOTAL PARTIDA .....oviiirerereineneieeessiseinese s 19,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROSEUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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\ (( INCCnersa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

22004 M3, Relleno en zanja mat. prest. (AUX)
Relleno en zanja y trasdoés de obras de fabrica, ejecutado con materiales seleccio-
nados procedentes de préstamos, extendido y compactado en tongadas de 25 cm.
al 100% del Proctor Normal, incluso canon, excavacion, carga, transporte, descarga
y humectacion. (AUX)

20001 0,015 H.  Capataz especialista 18,79 0,28
20004 0,089 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 1,52
20002 0,089 H.  Pedn ordinario. 16,95 151
% 1,000 % % s/ Mano de obra 3,30 0,03
0007 0,060 M3.  Agua 0,70 0,04
a0203 1,000 M3.  Material seleccionado para proteccion de tuberias. 4,21 421
v1006 0,015 H.  Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 0,29
v1008 0,015 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 0,23
v1012 0,050 H.  Pison vibratorio en zanja 7,57 0,38
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 0,90 0,01
8,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROSEUROS con CINCUENTA CENTIMOS
77008 Kg. Acero corrugado tipo B-500-S. (AUX)
Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no inferior a 5100 Kp/cm2; incluso
p.p. de soldaduras, solapes y recortes; totalmente colocado. (AUX)
20001 0,001 H.  Capataz especialista 18,79 0,02
z0003 0,004 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,07
20004 0,011 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 0,19
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 0,30 0,00
0207 1,050 Kg  Acero corrugado B 500 S 0,39 0,41
¢0205 0,020 Kg  Alambre 0,84 0,02
0,71
TOTAL PARTIDA ... 0,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROSEUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
727030 M3, Hormigén HM-20/P/40/1. (AUX)
Hormigon en masa tipo HM-20/P/40/I, a emplear en alzados de obras de fabrica, so-
leras y rellenos; incluso elaboracion, puesta en obra y vibrado. (AUX)
20001 0,050 H.  Capataz especialista 18,79 0,94
20003 0,310 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 5,69
20004 0,310 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 531
% 1,000 % % s/ Mano de obra 11,90 0,12
c0001 0,810 M3. Grava 7,21 5,84
a0401 0,425 M3, Arena 7,50 3,19
0005 0,325 T. Cemento Il/A-V 325N 93,30 30,32
0007 0,325 M3.  Agua 0,70 0,23
v1008 0,080 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 1,24
v1006 0,250 H.  Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 491
v3001 0,060 H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 1,86
v3002 0,300 H.  Camidn hormigonera de 6 M3. 19,12 574
v3003 0,300 H.  Vibrador de hormigén 7,07 2,12
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 15,90 0,16
67,67
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 67,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROSEUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
77035 M2, Encofrado de madera tipo "A". (AUX)
Encofrado de madera visto tipo "A", en cimientos y alzados de obras de fabrica, in-
cluso desencofrado y limpieza de paramentos. (AUX)
20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
20003 0,280 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 514
20004 0,280 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 4,80
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 10,10 0,10
c0319 0,003 M2, Tablones 116,32 0,35
c0305 0,280 kg. Puntas 1,50 0,42
c0314 0,002 M3.  Cabio 109,05 0,22
c0315 0,235 L. Liquido desencofrante. 1,75 0,41
c0321 1,229 M2, Tablero contrachapado. 3,85 4,73
v5001 0,800 H.  Méaquina combinada de madera. 2,91 2,33
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 2,30 0,02
18,71
TOTAL PARTIDA ...t 18,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROSEUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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\ (( INCCnersa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

22050 M2, Fabrica de ladrillo de 1/2 pie. (AUX)
Fabrica de ladrillo perforado de 25 x 12 x 6 cm. de 1/2 pie, incluso mortero de asien-
to y rejunteado; totalmente terminado.(AUX)

20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
20003 0,090 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 1,65
20004 0,090 H.  Especialista de 22 Peén Especializado 17,13 1,54
% 1,000 % % s/ Mano de obra 3,40 0,03
d0oo1 66,000 Ud. Ladrillo perforado 25 x 12 x 6 0,06 3,96
c0101 0,074 M. Mortero MH- 2 de 450 Kg. 53,19 3,94
11,31
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROSEUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
27055 M2, Enfoscado y brufiido. (AUX)
Enfoscado y brufiido con mortero de cemento en paramentos verticales de pozos
de registro y arquetas. (AUX)
20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
z0003 0,080 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 1,47
20004 0,080 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 1,37
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 3,00 0,03
c0101 0,015 M. Mortero MH- 2 de 450 Kg. 53,19 0,80
3,86
TOTAL PARTIDA .....ooiiiienereineseieeessiseise s 3,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROSEUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
77100 M2  Encofrado tipo "A" (AUX.)
Encofrado tipo "A" (A).
20001 0,026 H.  Capataz especialista 18,79 0,49
20003 0,258 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 4,73
20004 0,258 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 4,42
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 9,60 0,10
e0301 0,020 M3 Madera en apeos y entibacion 78,14 1,56
e0305 0,015 M3 Madera en encofrados (tablon) 120,20 1,80
€0303 0,100 kg  Puntas 1,50 0,15
¢0205 0,150 Kg  Alambre 0,84 0,13
13,38
TOTAL PARTIDA ... 13,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROSEUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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JUSTIFICACION DEL CALCULO DE LOS PRECIOS



\W incenersa

PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0001  A0002 M. Ejecucion de orificio circular
Ejecucién de orificio circular de 450 mm en obra de hormigén con perforadora eléc-
trica de coronas diamantadas, incluso soportes, brocas, colectores de polvo y lodo,
deposito de agua, utiles y herramientas auxiliares. Totalmente terminada
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.589,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS EUROS con
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
0002  A0004 M3  Excavacion en zanja 6 pozo
Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cualquier tipo de terreno, incluso roca y
cualquier profundidad, escarificado, refino, compactacion de la superficie, p.p. de
entibacién, agotamiento, carga y transporte de productos a vertedero 6 lugar de em-
pleo y canon de vertido.
22002 1,000M3.  Excavacion sin clasificar en zanja 0 pozo. (AUX) 7,44 7,44
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 7,40 0,44
7,88
TOTAL PARTIDA ..ot 7,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
0003  A1001 M3, Demolicién de cualquier tipo de obra de fabrica
Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica, incluso carga y transporte a verte-
dero de la totalidad de la demolicion, y canon de vertido.
z0001 0,010H.  Capataz especialista 18,79 0,19
20002 0,150H.  Peo6n ordinario. 16,95 2,54
% 1,000% % s/ Mano de obra 2,70 0,03
a0101 1,000Ud. Canon de vertido 0,09 0,09
v1001 0,100H.  Compresor movil de 60 c.v. 9,98 1,00
v1002 0,200H.  Martillo neumatico 30/40 kg. 6,95 1,39
v1003 0,150H.  Retroexcavadora sobre orugas 31,48 472
v1004 0,070H.  Camién basculante de 12 T.y 100 c.v. 17,30 121
V% 1,000% % s/ Maquinaria 8,30 0,08
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 11,30 0,68
11,93
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
0004 C0301 M2, Encofrado de madera tipo "A"
Encofrado y desencofrado de madera recto visto tipo "A", en cimientos y alzados de
obras de fabrica, incluso desencofrado y limpieza de paramentos.
77035 1,000M2,  Encofrado de madera tipo "A". (AUX) 18,71 18,71
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 18,70 1,12
19,83
TOTAL PARTIDA .....oviiirerereineneieeessiseinese s 19,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
0005 EO0002 M3, Hormigdn tipo HM-20/P/40/1
Hormigodn tipo HM-20/P/40/1 de 20 Mpa de resistencia caracteristica, a emplear en
alzados de obras de fabrica, soleras y rellenos incluso materiales, elaboracion,
puesta en obra y vibrado.
27030 1,000M3.  Hormigén HM-20/P/40/1. (AUX) 67,67 67,67
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 67,70 4,06
71,73
TOTAL PARTIDA ..ottt 71,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Justificacion del calculo de los precios
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\ « INCCnersa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

0006  H0956 Ud. Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm.
Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm. conforme norma UNE-EN 558 con re-
vestimiento epoxy vitroceramico, accionamiento motorizado, carrete de montaje, in-
cluso tornilleria de acero inoxidable y juntas elastoméricas de estanqueidad. Total-
mente instalada y probada.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 12.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL EUROS EUROS

0007  H0992 Ud. Dispositivo Registrador Grafico de Datos
Dispositivo Registrador Grafico de Datos (sin papel), que incluya las funciones de
recepcion, Analisis y almacenamiento electronico de sefiales de entrada analdgicas
y digitales de la Marca Endress + Hauser modelo Ecograph - T-RSG30, incluso co-
nexiones eléctricas a la red asi como a los dispositivos de medicién de datos, mon-
taje en cuadro o armario de distribucidnen el inteiror de la caseta de Control de la
Captacion. Totalmente colocado, puesta en marcha y en funcionamiento

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ...t 1.860,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS SESENTA EUROS EUROS
0008  H0993 Ud. Escala limnimétrica

Escala limnimétrica para comprobacién de niveles de lamina de agua colocada en
paramento vertical de hormigon.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .cooocvermmimmnneerereessssssssmssssesssssssessssssnnnns 350,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS EUROS
0009  H099%4 Ud. Arqueta de registro de 40 x 40 cm

Arqueta de registro de 40 x 40 cm. ejecutada con fabrica de ladrillo de 1/2 pie, inclu-
so enfoscado interior y marco y tapa de fundicién. Totalmente terminada.

z0001 0,010H.  Capataz especialista 18,79 0,19
20003 0,100H.  Oficial 12 de oficio 18,35 1,84
z0005 0,200H.  Ayudante de Oficio-Especialista de 12 17,36 3,47
20006 0,800H.  Oficial 22 de Oficio 17,73 14,18
% 1,000% % s/ Mano de obra 19,70 0,20
n0203 1,000MI.  Conductor de cobre RV 0,6/1 kv de 3x2,5 mm. 0,65 0,65
22002 0,300M3.  Excavacion sin clasificar en zanja o pozo. (AUX) 7,44 2,23
727004 0,165M3.  Relleno en zanja mat. prest. (AUX) 8,50 1,40
22050 1,500M2,  Fabrica de ladrillo de 1/2 pie. (AUX) 11,31 16,97
77055 1,100M2.  Enfoscado y brufiido. (AUX) 3,86 4,25
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 45,40 2,72

48,10

TOTAL PARTIDA ..o esseeens 48,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS EUROS con DIEZ CENTIMOS
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\ « INCCnersa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

0010 H0995 Ud. Cimentacion de cuadro de proteccién y control
Cimentacién de cuadro de proteccion y control, constituida por capa de zahorra arti-
ficial de 15 cm. de espesor y base de hormigén tipo HM-20/P/40/1 de 15 cm. Total-
mente terminada

z0001 0,300H.  Capataz especialista 18,79 5,64
z0003 0,700H.  Oficial 12 de oficio 18,35 12,85
20002 3,000H.  Peobn ordinario. 16,95 50,85
2% 1,000% % s/ Mano de obra 69,30 0,69
77003 0,500M3.  Base granular. (AUX) 19,51 9,76
72030 0,500M2.  Hormigon HM-20/P/40/1. (AUX) 67,67 33,84
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 113,60 6,82
120,45
TOTAL PARTIDA ..ot 120,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
0011  H0996 Ud. Cuadro de proteccion y control
Cuadro de proteccion y control para instalaciones de mediciéon de caudal y software
alojado en armario estanco de dos compartimentos, fabricado en acero galvanizado
de color gris RAL-7040, con cerradura normalizada metalica, un compartimento con
capacidad para alojar equipos de medida y el otro contendra la aparamenta eléctri-
ca necesaria para el mando, control y proteccion reglamentaria contra sobreintensi-
dades y contactos directos e indirectos de todas las lineas de salida que alimentan
los receptores de la instalacion. Incluso enchufe monofasico y lampara de ilumina-
cion interior con su interruptor. Indice de proteccion de la envolvente IP65. Incluso
todos los elementos necesarios y contador de potencia.Totalmente instalado, cone-
xionado y probado.
z0001 0,545H.  Capataz especialista 18,79 10,24
z0003 2,200H.  Oficial 12 de oficio 18,35 40,37
20004 2,200H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 37,69
% 1,000% % s/ Mano de obra 88,30 0,88
n0320 1,000Ud. Cuadro de proteccién, medida y control 3.678,00 3.678,00
n0120 3,000Ud  Pequefio material de alumbrado 2,80 8,40
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 3.775,60 226,54
4.002,12
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.002,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL DOS EUROS EUROS con DOCE CENTIMOS
0012  H0999 MI.  Canalizacion de chapa de acero
MI de canalizacion de tuberia de DN:400mm y e=5mm de chapa de Acero A-42b de
limite elastico 4.100 kg/cm2. Trabajado y galvanizado a emlear en tuberias, incluso
p.p. de instalacion en obra, pintado de soldaduras y pruebas.
20003 0,050H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,92
z0005 0,100H.  Ayudante de Oficio-Especialista de 12 17,36 1,74
20004 0,100H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 1,71
% 1,000% % s/ Mano de obra 4,40 0,04
c0555 493,230Kg  Acero A-42b 0,93 458,70
v4009 0,100H.  Grda movil sobre camion de 50 T. 29,18 2,92
V% 1,000% % s/ Maquinaria 2,90 0,03
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 466,10 27,97
494,03
TOTAL PARTIDA ....vveirieriireriseseieneeesissisese s 494,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO EUROS EUROS con TRES
CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

0013 10003 MI.  Canalizacion eléctrica de didmetro DN=110
Canalizacion eléctrica, formada por tuberia de polietileno de alta densidad doble pa-
red, tipo uso normal de diametro DN=110; incluso cable guia y p.p. cinta de sefiali-
zacioén. Totalmente colocada.

z0001 0,001H.  Capataz especialista 18,79 0,02
20003 0,006H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,11
z0004 0,055H.  Especialista de 22 Pe6n Especializado 17,13 0,94
2% 1,000% % s/ Mano de obra 1,10 0,01
i0003 1,000MI.  Tuberia de polietileno de alta densidad D=110 mm 2,26 2,26
i0500 1,000MI.  Cable guia 0,08 0,08
i0501 1,000MI.  Cinta de sefializacion 0,09 0,09
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 3,50 0,21
3,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
0014  J0374 MI.  Anclaje de tuberia
Anclaje de la tuberia al apoyo de hormigén constituido por placas de acero de 20
cm. de ancho y 2 cm. de espesor, incluso medios auxiliares de colocacion. Total-
mente colocado.
20002 0,250H.  Peodn ordinario. 16,95 4,24
z0003 0,250H.  Oficial 12 de oficio 18,35 4,59
2% 1,000% % s/ Mano de obra 8,80 0,09
j0544 2,000Ud  Grapa de acero 8,50 17,00
v4009 0,250H.  Grlia mévil sobre camién de 50 T. 29,18 7,30
V% 1,000% % s/ Maquinaria 7,30 0,07
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 33,30 2,00
35,29
TOTAL PARTIDA ..ottt 35,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
0015 L5001 Ud Caseta prefabricada de hormigén 3,00 x 3,00 x 2,50 mm
Caseta prefabricada de hormigén de 3,00 x 3,00 x 2,50 m. de medias exteriores pa-
ra alojamiento de valvulas, constituida por paramentos y cubierta de hormigén arma-
do de 20cm de espesor, incluso instalacién eléctrica, puerta, ventanas y cerrajeria.
Totalmente terminada.
77002 1,500M3.  Excavacion sin clasificar en zanja 0 pozo. (AUX) 7,44 11,16
77001 7,500M3  Hormigon HM-20/B/40/1 (AUX.) 77,27 579,53
77008 170,000Kg. Acero corrugado tipo B-500-S. (AUX) 0,71 120,70
27100 6,860M2  Encofrado tipo "A" (AUX.) 13,38 91,79
10800 1,000Ud  Caseta prefabricada de hormigén 3,00 x 3,00 x 2,50 m. 6.772,40 6.772,40
iALEM1 1,000Ud  Inst alumbrado emergencia+sefializacion i/ cuadro 287,25 287,25
z0001 3,000H. Capataz especialista 18,79 56,37
z0003 16,000H.  Oficial 12 de oficio 18,35 293,60
20005 16,000H.  Ayudante de Oficio-Especialista de 12 17,36 277,76
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 8.490,60 509,44
9.000,00
TOTAL PARTIDA ...t 9.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL EUROS EUROS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0016  MO0300 M2 Reja metalica de pletinas de acero de carbono galvanizado
Reja metélica de 1,50 x 1,50 m. constituida por pletinas de acero de carbono galva-
nizado de 1,50 cm. de luz, incluso perfiles y sujecciones. Totalmente instalada.
z0001 0,440H.  Capataz especialista 18,79 8,27
20002 1,000H.  Pedn ordinario. 16,95 16,95
% 1,000% % s/ Mano de obra 25,20 0,25
m0300 1,000M2 Reja metalica de 1,50 x 1,50 m. 2.076,00 2.076,00
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 2.101,50 126,09
2.227,56
TOTAL PARTIDA ...ttt 2.227,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS EUROS con
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
0017  N5002 Ud. Caudalimetro D= 400 mm.
Caudalimetro electromagnético sobre tuberia de DN400 mm con seccion totalmen-
te llena, incluso carrete PN25 atm, toma DN3/4", alimentacion a 24vcc, instalacion
eléctrica y de control, totalmente instalado, comunicado y probado.
z0001 0,500H.  Capataz especialista 18,79 9,40
z0003 2,500H.  Oficial 12 de oficio 18,35 45,88
20002 19,800H.  Peon ordinario. 16,95 335,61
% 1,000% % s/ Mano de obra 390,90 391
j0007 1,000Ud. Caudalimetro tuberia D= 400 mm 5.265,58 5.265,58
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 5.660,40 339,62
6.000,00
TOTAL PARTIDA ...t 6.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS EUROS
0018  N6667 Ud Compuerta tajadera motorizada
Compuerta tajadera motorizada de 0,60x0,60, conforme a norma UNE-EN 558, y/o
segun normativa vigente, carretes de montaje a tuberia y valvula de mariposa, inclu-
so tornilleria de acero inoxidable y juntas elastoméricas de estanqueidad, totalmen-
te instalada y probada.
z0001 0,500H.  Capataz especialista 18,79 9,40
20003 2,500H.  Oficial 12 de oficio 18,35 45,88
20002 19,800H.  Peon ordinario. 16,95 335,61
2% 1,000% % s/ Mano de obra 390,90 3,91
j0008 1,000Ud  Compuerta tajadera motorizada 5.265,58 5.265,58
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 5.660,40 339,62
6.000,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 6.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS EUROS
Justificacion del célculo de los precios Pagina 5
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1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud establece durante la construccion de las
obras, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes vy
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora a fin de
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se implanta
la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en
los proyectos de edificacion y obras publicas.

Para la redaccion del presente estudio y en cumplimiento del Real Decreto
citado, se siguen las indicaciones expuestas en los estudios Tipo de Seguridad y
Salud editados por el SEOPAN Mayo-1986.

El presente Estudio de Seguridad y Salud sera de aplicacion en las obras
del “Proyecto de Adecuacion del Aprovechamiento de EDP Espafia de la Presa de
Valdemurio y el Azud de Olid del Salto de Proaza para Satisfacer los Nuevos
Caudales Ecolbgicos”.

1.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Por los argumentos ya indicados en el anteproyecto original (PROPUESTA
SUBSIDIARIA), se descarta el uso de los desagues de fondo asi como de las
compuertas de aliviadero para satisfacer el caudal ecologico, dada su condicion
de organos de seguridad de la presa, cuyos usos se limitan, segun la Normativa
en vigor, al vaciado del embalse, laminacion de avenidas, seguridad propia o
calidad del agua, es decir, su mision principal es garantizar la seguridad de la
presa y han sido disefiados para asegurar esta seguridad, por lo que solo la
Autoridad Competente puede tomar la decision de proponer y permitir otro uso
distinto, y solo en casos especiales que asi lo aconsejen, teniendo en cuenta los
riesgos derivados de posibles atascamientos por estos nuevos usos, los cuales
podrian incluso hacer que estos 6rganos queden inoperativos, pudiendo resultar
dificultoso volver a ponerlos en servicio.
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Por otra parte, en el caso concreto de los desagles de fondo, su
proximidad a los sedimentos de la presa tampoco aconseja su uso para satisfacer
los caudales ecologicos, por los previsibles problemas derivados de la calidad del
agua y la necesidad de un continuo mantenimiento, ya que no es lo mismo su uso
puntual y controlado durante avenidas o en pruebas de funcionamiento, con
aportaciones extra de caudal que permite una dilucion adicional, que su uso
continuado en el tiempo.

Asimismo, tampoco es posible el uso de las clapetas existentes en las dos
compuertas Taintor, dado que no se podrian usar en todo el rango de cotas de
explotacion normal del embalse de Valdemurio (solo funcionan entre la cota
332,50 msnm y la cota 333,00 msnm, variando el vertido entre esas cotas entre 0
y 3,11 m3/s).

Por ello, la presa de Valdemurio, en sus condiciones actuales, no es capaz
de liberar de forma instantanea y continua los nuevos caudales ecologicos
establecidos o0 superiores en condiciones de seguridad, razén por la cual se
propone la solucidon que se detalla a continuacion para que la misma pueda
cumplir con este requisito.

En el caso de Olid el nuevo regimen de caudales ecoldgicos notificado el 8
de marzo de 2019 ya lleva implementado en el azud desde el 10 de abril de 2019,
puesto que la instalacion del ascensor de peces alli instalado es capaz de
proporcionar caudales mayores al maximo indicado, regulandolos mediante las
valvulas de entrada a las tuberias de la propia escala y a la de llamada, y, por
tanto, solo fue necesario modificar las consignas de caudal en su autémata de
control.

La presa de Valdemurio es de tipo gravedad de planta curva, de 29,00 m
de altura sobre el cauce, y 40,00 m de altura sobre cimientos, siendo la cota
maxima de nivel de agua la 333,00 m.s.n.m y la cota de coronacion la 335,00
m.s.n.m. Tiene una longitud en coronacion de 119,00 m y el aliviadero esta
constituido por dos vanos de 8,00 m de luz 'y 7,00 m de altura, cerrados por dos
compuertas tipo Taintor. Dispone también de dos desagues de fondo, de 1,50 m
de diametro, ubicados bajo los cajeros del aliviadero, cerrados por compuertas
tajaderas aguas arriba y compuertas de sector aguas abajo.

De acuerdo con los calculos hidraulicos que se hacen en el Anejon® 2 y el
perfil longitudinal de la conduccién que se refleja en el plano n° 3.4 la cota minima
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del embalse establecida para poder extraer los nuevos caudales ecoldgicos es la
318,25 m.s.n.m.

Para satisfacer los caudales ecol6gicos se propone, como mejor
alternativa posible, la perforacion de un orificio circular de 0,45 m de diametro
desde la galeria transversal, de la cota 316,66 m.s.n.m. en la junta “J2”, hasta el
paramento de aguas arriba de la presa, y la implantacion de una tuberia metalica,
de 0,40 m de diametro, 29,35 m de longitud y 5 mm de espesor, que comunique
el embalse con las valvulas de salida, alojadas al final de la tuberia en una caseta
construida al efecto a pie de presa (cota 1 310,80 m.s.n.m) en el estribo izquierdo
de la misma.

La toma de la tuberia, en el paramento de aguas arriba de la presa, sera de
tipo circular adherente de baja pérdida de carga, segun se refleja en los planos, y
se protegera mediante una reja metalica constituida por pletinas rectangulares
verticales de acero galvanizado, de luz 1,5 cm. necesaria para evitar el paso de
objetos que puedan atascar las valvulas u obstruir la tuberia.

La conduccion proyectada presenta tres tramos diferentes con las
siguientes caracteristicas:

0 Un primer tramo desde la toma en el paramento de aguas arriba de
la presa hasta la galeria longitudinal de la cota 316,66 en el que la conduccion va
alojada en el cuerpo de la misma.

[ Un segundo tramo en el que continua a lo largo de la galeria
transversal existente hasta un macizo de anclaje ubicado en el paramento de
aguas abajo de la presa.

a Un tercer tramo en el que discurre desde el macizo anterior hasta
otro macizo de anclaje ubicado en una plataforma de hormigon a la cota 310,80
donde se proyecta la oportuna caseta de valvulas y vertido de los caudales el
cauce.

La conduccion se proyecta empotrada entre el cuerpo de la presa y los
macizos citados con un apoyo en el punto medio de los tramos segundo y tercero.
Los macizos se han proyectado de hormigén en masa HM-20/P/40/I de 2,50 x
2,50 x 1,90/1,50 metros previendo los oportunos anclajes de la tuberia a los
mismos mediante redondos de 20 mm de diametro de acero tipo B-500 S. Los
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apoyos también de hormigdn en masa HM-20/P/40/l son de 0,80 x 0,80 x 0,325
m. el previsto en el tramo de la galeria y de 0,80 x 0,80 x 0,75 m. el previsto en el
tramo exterior. Se ha previsto en cada apoyo dos abrazaderas de fijacion de la
tuberia al apoyo constituidas de chapa de acero de 200 mm de ancho y 20 mm de
espesor fijadas mediante los oportunos tornillos de anclaje, y la oportuna cuna de
chapa de acero de 20 mm de espesor colocada entre la tuberia y el apoyo que
permite el poco probable deslizamiento de aquella sobre ésta, al estar aquella
empotrada en sus extremos.

Considerando la pequena longitud de la tuberia de 29,35 metros; el trazado
descendente de la misma, la salida del agua en la restitucion al cauce a la presion
atmosférica, el resguardo de 1,90 metros entre la cota minima del embalse y la
toma que crea una velocidad inicial minima, la pérdida de carga considerada en la
toma, codos y valvulas, y finalmente la disposicion y timbraje de la misma con el
espesor adecuado y los oportunos macizos de anclaje y apoyos calculados para
soportar las sobrepresiones; no se proyectan dispositivos de aireacion al no
preverse regimenes transitorios relevantes que impiden la capacidad de desague
de la conduccidn necesaria en cada caso o0 provoquen la ruptura de la misma.

Como se puede observar en el Plano 3.4.- Perfil Longitudinal de la
conduccion, el eje de la misma tiene la cota 316,87 en la toma vy la cota 311,27 en
el punto final salvando una diferencia de cotas de 5,60 metros con pendiente
descendente del 0,30% en el primer tramo de 15,43 metros y del 36% en el
segundo tramo de 13,92 metros.

Como también se refleja en el Anejo n°2.- Célculos Hidraulicos y en el Plano
3.4 .- Perfil longitudinal se ha establecido como cota minima del embalse necesaria
para satisfacer los caudales ecolégicos la 318,25, lo que representa una altura de
resguardo de 1,38 metros sobre la cota de toma que posibilita la creacion de la
velocidad necesaria para desaguar los caudales.

Los elementos de cierre de la tuberia consisten en una compuerta tajadera
de 0,60x0,60 metros, situada delante de una valvula de mariposa de lenteja
horizontal motorizada y del mismo diametro alojadas en una caseta prefabricada
de hormigon de 2,50 x 2,00 x 2,50 m de dimensiones exteriores, sobre solera de
hormigon en masa tipo HN-20/P/40/1 'y provista de las correspondientes puertas y
ventanas.
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Ademas de los elementos de cierre anteriores se ha previsto la colocacion
del oportuno marco metalico de 1,50 x 1,50 metros con objeto de alojar
puntualmente una tajadera manual que permita cortar el flujo de entrada del agua
a la conduccion para obras de mantenimiento sin necesidad de vaciar el embalse
hasta la cota de la toma.

La restitucion de los caudales ecoldgicos al cauce se realizara desde la
caseta de valvulas mediante chorro de descarga directa sin elemento disipador
alguno debido a la poca amplitud del mismo (12,07 m.), como se justifica en el
Anejo n° 2.- Calculos Hidraulicos y con direccion longitudinal al cauce, en la zona
existente entre el cajero izquierdo del cuenco amortiguador de la presa y la
margen izquierda del rio.

El control de los caudales se realizara mediante la apertura y cierre de la
valvula de mariposa en funcion del nivel de la lamina de agua en el embalse. El
automatismo de control, almacenamiento de datos y telemando se implementara
en una de las casetas situadas en la coronacion de la presa, de cara a su
transmision, mediante la red de comunicaciones ya existente, al Despacho central
de explotacion de EDP Espana. Una vez disponible toda la informaciéon en dicho
Despacho, se transmitira a la Confederacion siguiendo las directrices indicadas en
el apartado 4.

El suministro eléctrico a la valvula de mariposa y su conexion con el
dispositivo de control de datos se realizara desde la linea eléctrica existente a lo
largo de la galeria longitudinal de la presa, disponiendo la oportuna caja de
derivacion en el punto de encuentro de aquella con la galeria transversal y
colocando la canalizacion eléctrica adosada y en paralelo a la conduccion.

Dada la especial problematica que conlleva la ejecucion del orificio en el
cuerpo de la presa se describen a continuacion el proceso de ejecucion del mismo
y el analisis de la posible influencia que su ejecucion pudiera tener.

En cuanto al proceso de ejecucion se han previsto las siguientes
particularidades:

1) Para la realizacion de los trabajos de perforacion e inyeccion del
orificio en el cuerpo de la presa se proyecta maquinaria de pequefas dimensiones
accesible mediante las galerias longitudinales y transversales de la presa, de 1,90
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metros de ancho y 2,20 metros de alto, implantando la misma longitudinalmente a
la galeria transversal y perpendicular al cuerpo de la presa.

2) La maquinaria de perforacion prevista es a rotacion mediante motor
eléctrico de 3,3 kW a 220 V equipado con coronas diamantadas de 450 mm de
diametro y refrigerados por agua.

3) La colocacion de la tuberia se realiza también desde la galeria
transversal de la presa disponiendo los oportunos apoyos metalicos que permiten
colocarla en el centro del orificio. Una vez colocada la tuberia se realiza el relleno
del hueco entre la tuberia y el contorno de la perforacion mediante mortero sin
retraccion fluido de alta resistencia inyectado también por bombeo desde la
galeria transversal.

En cuanto a la posible influencia que la ejecucion del orificio en el cuerpo de
la presa pudiera provocar en la estabilidad de la misma, cabe hacer las siguientes
observaciones relativas a la dimension del orificio respecto de la del cuerpo de la
presa y la tipologia del sistema de perforacion, y en base a las cuales se constata
que la solucion técnica que se proyecta no modifica la estabilidad de la presa.

1. Las dimensiones del orificio que se proyecta, circular de 450 mm de
diametro, respecto de la dimension del cuerpo estructural de la presa de 119,00 x
29,00 m, es despreciable en cuanto a su colaboracion en la estabilidad global de
la misma, al no modificarse las acciones estaticas que actuan en la misma y ser
despreciable la reduccion de la seccion resistente.

2. Asimismo, los reducidos valores de la velocidad de circulacion del
agua por el orificio, al ser de escasa relevancia la carga de agua que soporta,
provocan vibraciones y efectos dinamicos despreciables en el cuerpo estructural
de la presa y nada representativos en el entorno local del propio orificio que no
modifican substancialmente el estado tensional de la misma.

3. Si merece especial consideracion la tipologia del sistema empleado
para la perforacion del cuerpo de la presa debido a las nuevas acciones dinamicas
que se pueden introducir y que pueden afectar a la estabilidad.

El sistema de perforacion que se propone en el presente proyecto es a
rotacion mediante equipos con coronas diamantadas, sin percusion, y total
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ausencia de vibracion, lo que garantiza la no introduccion de nuevas acciones
dinamicas.

4, Respecto al sistema de auscultacion instalado en la presa, sera
preciso tener en cuenta el periodo de duracion de las obras para tratar y/o
desechar todas las medidas y registros que puedan verse afectados por las
mismas.

Por tanto, se constata que la ejecucion de un orificio en el cuerpo de la
presa de las dimensiones previstas, y con las condiciones de perforacion citadas,
no afectan a la estabilidad y por tanto la seguridad de la presa esta garantizada.

Finalmente, se incluye dentro de las obras a ejecutar las siguientes
unidades que son necesarias para el correcto remate de las mismas:

. Al estar la cota de la toma de agua dentro del intervalo de
explotacion del aprovechamiento, se precisa acometer el vaciado del embalse por
debajo de la misma.

. Asimismo, la ejecucion de la tuberia utilizando la galeria de la presa
exige la modificacion de las escaleras de acceso a las bocas de aguas abajo de la
presa, y ejecutar un orificio en el cajero del cuenco amortiguador para desaguar
los caudales ecologicos al cauce.

. Ilgualmente, la ejecucion de las obras exige acometer las oportunas
obras de correccion derivadas de la evaluacion ambiental, asi como la vigilancia

ambiental de las mismas.

. Finalmente, se precisa la limpieza final del ambito de las obras.

1.1.1 SEGURIDAD Y SALUD

Se adjunta en capitulo independiente el importe de las medidas
contempladas en el Estudio de Seguridad y Salud valorado detalladamente en el
presente Angjo.
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1.1.2 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Por ultimo se recoge, asi mismo en capitulo independiente, la valoracion de
la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion tal y como se detalla en el
Anejo n° 6.

1.2  PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y PERSONAL

PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de la obra es de: SETENTA Y NUEVE
MIL CIENTO SESENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
(79.161,44 €)

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto es de DIECIOCHO (18) MESES

PERSONAL

El numero de trabajadores previstos a ocupar en la ejecucion de las obras
objeto del presente proyecto asciende a 5 trabajadores.

1.3 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

La ejecucion de las obras producira afecciones en las carreteras y caminos
proximos al lugar de las obras en lo relativo a:

- Interrupciones temporales del trafico con cortes parciales de calzada.

- Alteracion y aumento del trafico de dichas carreteras con entradas y
salidas de vehiculos de obra y camiones de transporte de los distintos
materiales.

- Posibilidad de cortes parciales en las redes de servicios, si bien se
evitaran en lo posible con medidas provisionales.

- Multiples afecciones de dificil determinacion y diversa indole, si bien de
menor entidad que las citadas.
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1.4  UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LAS OBRAS

Las principales unidades que componen las obras son:

1.4.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA

- Demoliciones.
- Excavaciones.
- Extension y compactacion de terraplén y rellenos.

- Reposiciones de zanjas.

- Transporte de material entre tajos.

1.4.2 AFIRMADOQ Y PAVIMENTACION DE VIALES

- Extension y compactacion de bases granulares.

- Extension y compactacion de mezclas bituminosas.

1.4.3 COLOCACION DE TUBERIAS

1.4.4 COLOCACION DE LOS ELEMENTOS DE SENALIZACION Y

BALIZAMIENTO
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2 RIESGOS

2.1  RIESGOS PROFESIONALES

2.1.1 DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

*

Caidas de escombros y materiales de demolicion.
*  Desprendimientos.

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.
Vuelco por accidente de vehiculos y maquinas.
Atropellos por maquinas o vehiculos.
Atrapamientos.

Explosiones.

Cortes y golpes.

*  Ruido.

Vibraciones.

Emanaciones.

Afloramiento de agua.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Polvo.

2.1.2 EN__AFIRMADO Y PAVIMENTACION (TRANSPORTE, VERTIDO,

EXTENSION Y COMPACTACION)

*

Accidentes de vehiculos.
*  Atropellos por maquinas o vehiculos.
Atrapamientos.

Caidas de material.

Cortes y golpes.

Vibraciones.

Polvo.
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INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

2.1.3 EN HORMIGONES

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.
Caida de materiales.

Electrocuciones.

Dermatosis por cementos.

Cortes y golpes.

Salpicaduras.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.

Atropellos por maquinas o vehiculos.

2.1.4 EN MANIPULACION Y COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

DE HORMIGON

*

*

Accidentes de vehiculos

Atropellos por maquinas o vehiculos
Atrapamientos

Caidas de material

Cortes y golpes con elementos prefabricados
Aplastamiento por los elementos prefabricados

Caidas de personal al mismo o distinto nivel.

2.1.5 EN MANIPULACION DE TUBERIAS

Caida de personal al mismo y distinto nivel.
Cortes y golpes con tuberias.
Aplastamiento por tuberia.

Atropello por maquinas o vehiculos.
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2.1.6 EN SOLDADURAS

*

Explosiones.

*

Humos metalicos, radiaciones.

2.1.7 RIESGOS ELECTRICOS

Interferencias con lineas de alta tension.

Derivados de maquinaria, conducciones, cuadros, Uutiles, que utilizan o
producen electricidad en la obra.

Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o lineas de
alta tension.

Tormentas.
Corrientes erraticas.

Electricidad estatica.

2.1.8 RIESGOS DE INCENDIO

*

En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

2.2 RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS.

2.3 RIESGOS DE DANOS A TERCEROS
Derivan de la circulacion de los vehiculos de transporte de tierras por las

carreterasy caminos cercanos.

Asimismo, los derivados de la posibilidad de proyeccion de materiales
sobre personas y vehiculos, como consecuencia de voladuras, excavaciones, etc.
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3 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

3.1  PROTECCIONES INDIVIDUALES
- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos los
visitantes.

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

- Prendas reflectantes.

- Botas de seguridad de lona (clase Ill)

- Botas de seguridad de cuero (clase Ill)

- Botas impermeables al agua y a la humedad.
- Botas dieléctricas.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes anticorte.

- Guantes dieléctricos.

- Cinturdn de seguridad de sujecion.

- Cinturdn de seguridad de caida.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Pantallas de seguridad para soldador eléctrico.
- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Trajes de agua.

- (Gafas soldadura autégena.
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INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

- Trajes ignifugos.

3.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

- En Movimientos de tierras:

*

Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos
localizados.

Sefales acusticas en voladuras.
Vallas de limitacion y proteccion.
Cintas de balizamiento.

Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
Barandillas.

Senfales de seguridad.

Senales de trafico.

Detectores de corrientes erraticas.
Parrillas de seguridad.

Regado de pistas.

Topes en vertedero.

Jalones de senalizacion.

Sequir estrictamente los taludes de excavacion y medios de
entibacion indicados en los planos.

- En afirmado y pavimentacion (transporte, vertido, extendido vy

compactacion)

*

*

*

Vallas de limitacion y proteccion.

Cintas de balizamiento.

Senales de trafico.

Senfales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
Senales de seguridad.

Regado de pistas.
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- En hormigonado de obras de fabrica y drenaje, muros y estructuras:
* Pasillo de seguridad.
*Vallas de limitacion y proteccion.
*  Cintas de balizamiento.
*  Sefales de seguridad.
Redes o lonas de proteccion.

Barandillas.

*

Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

- En soldaduras:

*

Valvulas antirretroceso.

- Enriesgos eléctricos:

*

Interruptor diferencial.

*

Tomas de tierra.

*

Transformaciones de seguridad.

- Enincendios:

*

Extintores portatiles.

3.3 FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las
medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartira formacion en materia de seguridad e higiene en el trabajo, al
personal de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo
y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.
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3.4 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS
- Botiquin

Se preve la instalacion de un botiquin de tajo para primeros auxilios y curas
de urgencia.

- Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc), donde debe trasladarse a los accidentados para su rapido y
efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista
con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rapido transporte de los posibles
accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento médico, previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un
ano.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red
municipal de distribucion, sino de fuentes, pozos, etc., e este ultimo caso hay que
vigilar su potabilidad. En caso necesario se instalaran aparatos para su cloracion.
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4 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Para evitar posibles danos a terceros, se colocaran las oportunas sefales
de advertencias de salida de camiones y de limitacion de velocidad en la carretera
a las distancias reglamentarias del entronque con ella.

Si algun camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedras
en las voladuras, se establecera el oportuno servicio de interrupcion de transito,
asi como las sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

~

? 4

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0001  D0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado
Ud. de casco de seguridad homologado
a0001 1,0000Ud  Ud. de casco 1,30 1,3000
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,30 0,0780
1,3800
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
0002  D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad
Ud. de pantalla de seguridad para soldador de electricidad
a0002 1,0000Ud  Ud. de pantalla de seguridad 6,24 6,2400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 6,24 0,3744
6,6100
TOTAL PARTIDA .....ooviiiieirerieineiseieeeessissisese s 6,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
0003  D0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte
Ud. de gafa para oxicorte
a0003 1,0000Ud  Ud. de gafa 3,40 3,4000
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 3,40 0,2040
3,6000
TOTAL PARTIDA ... 3,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS EUROS con SESENTA CENTIMOS
0004  D0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
a0004 1,0000Ud  Ud. de gafa antipolvo 7,09 7,0900
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 7,09 0,4254
7,5200
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
0005  D0005 Ud Ud. de mascarilla
Ud. de mascarilla de respiracion antipolvo
a0005 1,0000Ud  Ud. de mascarilla 7,94 7,9400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 7,94 0,4764
8,4200
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
0006  D0006 Ud Ud. de filtro para mascarila
Ud. de filtro para mascarilla antipolvo
a0006 1,0000Ud  Ud. de filtro 0,34 0,3400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,34 0,0204
0,3600
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 0,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0007  DO0007 Ud Ud. de protector auditivo
Ud. de protector auditivo
a0007 1,0000Ud  Ud. de protector 9,64 9,6400
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 9,64 0,5784
10,2200
TOTAL PARTIDA ...t 10,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0008  D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo
Ud. de mono 6 buzo de trabajo
a0010 1,0000Ud  Ud. de mono 10,77 10,7700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 10,77 0,6462
11,4200
TOTAL PARTIDA ..ottt 11,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
0009 DO0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador
Ud. de mandil de cuero para soldador
a0012 1,0000Ud  Ud. de mandil de cuero 9,07 9,0700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 9,07 0,5442
9,6100
TOTAL PARTIDA .....ooviiiieirerieineiseieeeessissisese s 9,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
0010 DO0011 Ud Par de manguitos para soldador
Par de manguitos para soldador
a0013 1,0000Ud  Ud. par de manguitos 3,12 3,1200
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 3,12 0,1872
3,3100
TOTAL PARTIDA ... 3,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
0011  DO0012 Ud Par de polainas para soldador
Par de polainas para soldador
a0014 1,0000Ud  Ud. par de polainas 3,97 3,9700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 3,97 0,2382
4,2100
TOTAL PARTIDA ..ottt 421
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
0012 DO0013 Ud Par de guantes para soldador
Par de guantes para soldador
a0015 1,0000Ud  Ud. par de guantes 4,82 4,8200
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 4,82 0,2892
5,1100
TOTAL PARTIDA ..ottt 511
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS EUROS con ONCE CENTIMOS
0013  DO0014 Ud Par de guantes de goma finos
Par de guantes de goma finos
a0016 1,0000Ud  Ud. par de guantes 1,42 1,4200
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,42 0,0852
1,5100
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 151
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
0014  DO0015 Ud Par de guantes de cuero
Par de guantes de cuero
a0017 1,0000Ud  Ud. par de guantes de cuero 1,98 1,9800
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,98 0,1188
2,1000
TOTAL PARTIDA ...t 2,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS EUROS con DIEZ CENTIMOS
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0015 DO0016 Ud Par de guantes dieléctricos
Par de guantes dieléctricos para baja tension
a0018 1,0000Ud  Ud. par de guantes dieléctricos 2,55 2,5500
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 2,55 0,1530
2,7000
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS EUROS con SETENTA CENTIMOS
0016  D0017 Ud Par de botas impermeables
Par de botas impermeables al agua y a la humedad
a0019 1,0000Ud  Ud. par de botas impermeables 737 7,3700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 7,37 0,4422
7,8100
TOTAL PARTIDA ...ttt esssenns 7,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
0017  DO0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
Ud. de chaleco reflectante
a0023 1,0000Ud  Ud. de chaleco 10,72 10,7200
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 10,72 0,6432
11,3600
TOTAL PARTIDA ..o esseeens 11,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
0018  D0023 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico e incluida la colocacion
d0010 1,0000Ud  Ud. de cartel indicativo 1,50 1,5000
doo13 0,3300Ud  Ud. de soporte metalico 10,82 3,5706
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 5,07 0,5070
5,5800
TOTAL PARTIDA ...t ssssenns 5,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
0019 DO0024 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
Ud. de cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico e incluida la colocacién
d0009 1,0000Ud  Ud. de cartel informativo 1,50 1,5000
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 1,50 0,1500
1,6500
TOTAL PARTIDA ..ottt enseeens 1,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
0020 D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento
MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos soportes, colocacion y desmon-
taje.
doo07 1,1000Ud  Ud. de cordén de balizamiento 0,36 0,3960
dooo8 0,0400Ud  Ud. de soporte metalico 10,82 0,4328
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 0,83 0,0830
0,9100
TOTAL PARTIDA ...t ssssenns 0,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
0021 DO0026 Ud Ud. de valla normalizada
Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, incluida colocacion
a0060 1,0000Ud  Ud. valla 26,20 26,2000
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 26,20 1,5720
27,7700
TOTAL PARTIDA ..o enseeens 21,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0022  DO0028 Ud MI. de barandilla de proteccion
MI. de barandilla de proteccién de perimetro
a0062 1,0000Ud  Ud. de barandilla de proteccién 4,93 4,9300
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 4,93 0,2958
5,2300
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
0023  D0029 Ud Ud. de jalon de sefializacion
Ud. de jalon de senalizacion, incluida la colocacion
d0006 1,0000Ud  Ud. de jalon de sefializacion 7,21 7,2100
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 7,21 0,7210
7,9300
TOTAL PARTIDA ...ttt esssenns 7,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
0024  D0030 M2 M2. de red horizontal
M2. de red horizontal de proteccién de pasos superiores y obras de fabrica, incluso
montaje y desmontaje.
a0063 1,0000M2  M2. de red horizontal 4,97 4,9700
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 4,97 0,2982
5,2700
TOTAL PARTIDA ..ot essseens 5,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0025 DO0031 Ud Ud. de topes para camién exc.
Ud. de topes para camién en excavaciones
a0064 1,0000Ud  Ud. de topes para camion 23,74 23,7400
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 23,74 1,4244
25,1600
TOTAL PARTIDA ..ottt 25,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
0026  D0035 Ud Ud.extintor de polvo polivalente
Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos soporte y colocacién
a0031 1,0000Ud  Ud. de extintor 49,33 49,3300
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 49,33 2,9598
52,2900
TOTAL PARTIDA ..ot 52,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS EUROS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
0027  D0036 Ud Ud. de instalacion
Ud. de instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, electrodo co-
nectado a tierra en : railes, planta de hormigén, cuadros de electricidad y demas
masas metalicas, etc..
a0032 1,0000Ud  Ud. de instalacion 141,54 141,5400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 141,54 8,4924
150,0300
TOTAL PARTIDA ..ot 150,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS EUROS con TRES CENTIMOS
0028  D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial
Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA), incluida la instalacién
a0033 1,0000Ud  Ud. de interruptor diferencial 79,38 79,3800
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 79,38 4,7628
84,1400
TOTAL PARTIDA ..o enseeens 84,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS EUROS con CATORCE CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 4
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0029 DO0038 Ud Ud. de interruptor diferencial
Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad (300 mA), incluida la instalacién
a0034 1,0000Ud  Ud. de interruptor diferencial 90,72 90,7200
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 90,72 5,4432
96,1600
TOTAL PARTIDA ..ottt 96,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
0030  DO0039 Ud Mes de alquiler de barracon
Mes de alquiler de barracén provisional para comedor
a0035 1,0000Ud  Mes de alquiler de barracon 120,10 120,1000
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 120,10 7,2060
127,3100
TOTAL PARTIDA ..ottt 127,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS
0031  DO0046 Ud Ud. de recipiente
Ud. de recipiente para recogida de basuras
a0042 1,0000Ud  Ud. de recipiente 17,01 17,0100
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 17,01 1,0206
18,0300
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS EUROS con TRES CENTIMOS
0032  D0048 Ud Ud. de taquilla metalica
Ud. de taquilla metalica individual con llave.
d0003 0,3300Ud  Ud. de taquilla individual 26,42 8,7186
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 8,72 0,8720
9,5900
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0033  D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
Mes de alquiler de local para aseos
a0066 1,0000Ud  Ud. Mes de alquiler 117,57 117,5700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 117,57 7,0542
124,6200
TOTAL PARTIDA ..ottt 124,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
0034  D0052 Ud Ud. de botiquin instalado
Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos
a0047 1,0000Ud  Ud. de botiquin 250,00 250,0000
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 250,00 15,0000
265,0000
TOTAL PARTIDA ..o 265,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS EUROS
0035 DO0054 Ud Ud. de reconocimiento médico
Ud. de reconocimiento médico obligatorio
a0049 1,0000Ud  Ud. de reconocimiento médico 17,01 17,0100
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 17,01 1,0206
18,0300
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS EUROS con TRES CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 5
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0036  D0055 Ud Ud. de reunion bimestral
Ud. de reunién bimestral de Comité de Seguridad y Salud el trabajo
a0050 1,0000Ud  Ud. de reunién bimestral 68,04 68,0400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 68,04 4,0824
72,1200
TOTAL PARTIDA ..ottt 72,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS EUROS con DOCE CENTIMOS
0037  D0056 Ud H. de formacion en Seg. y Salud
H. de formacién en Seguridad y Salud en el trabajo, impartida a 20 trabajadores du-
rante 5 horas.
a0051 1,0000Ud  H. de formacion en Segur. 5,67 5,6700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 5,67 0,3402
6,0100
TOTAL PARTIDA .....ooviiiierreineiseieeeessiseinese s 6,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS EUROS con UN CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 6
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1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en la
reglamentacion que seguidamente se expone, asi como la que el Director de las
Obras indique.

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
(BOE 10.11.1995).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
(BOE 25.10.1997).

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de Agosto, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden
Social (B.O.E. 08/08/00)

- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales. (BOE 13.12. 2003).

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. (BOE 31.01.1997).

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion. Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de Abril, por el que se maodifica el R.D.
39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. (BOE 1.5.1998)

- O.M. de 22 de Abril de 1997, por la que se regula el régimen de
funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades de

Anejo n°5.- Estudio de Seguridad y Salud-Pliego de Condiciones 1
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prevencion de riesgos laborales. (BOE 24.04.1997).

- Resolucion de 22 de Diciembre de 1998 de la Secretaria de Estado de la
Seguridad Social, por la que se determinan los criterios a seguir en
relacion con la compensacion de costes prevista en el 4 articulo 10 de la
O.M. de 22 de Abril de 1997. (BOE 9.01.1999 y correccion de errores
BOE 10.02.1999).

- Real Decreto 1161/2001, de 26 de Octubre, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Profesionales y las
correspondientes  ensefianzas minimas.  [Catalogo de  Titulos
Profesionales, Ciclo Formativo de Grado Superior] (BOE 21.11.2001).

- Real Decreto 1488/1998, de 10 de Julio, de Adaptacion de la legislacion
de prevencion de riesgos laborales a la Administracion General del
Estado. (BOE 17.07.1998).

- Real Decreto 171/2004 de 30 de Enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo
de los equipos de trabajo. (BOE 7.08.1997), modificado por el R.D.
2177/2004, de 12 de Noviembre, en materia de trabajos temporales en
altura (BOE 13.11.2004).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. (BOE 21.06.2001).

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo
de equipos de proteccion individual. (BOE 12.06.1997).

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion vy libre circulacion intercomunitaria
de los equipos de proteccion individual, BOE num. 311, de diciembre.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
(BOE 23.04.1997).

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion,

Anejo n°5.- Estudio de Seguridad y Salud-Pliego de Condiciones 2
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concreta en la Disposicion adicional cuarta la titulacion académica vy
profesional de los Coordinadores de Seguridad y Salud en las obras de
edificacion. (BOE 6.11.1999).

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y de salud en el trabajo. (BOE
23.04.1997).

- Real Decreto 1561/1995, de 21 de Septiembre, sobre jornadas
especiales de trabajo. (BOE 26.09.1995).

- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y
Ceramica. (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70), en vigor el capitulo XVI,
excepto secciones | y Il

- Real Decreto 2001/1983, de 28 de Julio, sobre regulacion de la jornada
de trabajo, jornadas especiales y descansos.

- Ley 201/1986, Ley basica de residuos toxicos y peligrosos (B.O.E.8-7-
86).

- Real Decreto 842/2002, Reglamento electrotécnico de baja tension
(B.O.E.18-09-02).

- O.M. 28-11-68, Reglamento de lineas aéreas de alta tension (B.O.E.27-
12-68)

- O.M. 23-5-77, Reglamento de aparatos elevadores para obras
(B.O.E.14-6-77).

- Real Decreto 474/1988, de 30 de Marzo, sobre disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecanico (B.O.E. 20/05/88).

- Orden 28/06/88 sobre gruas desmontables para obras.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de Noviembre, sobre disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
aproximacion de la legislacion de los Estados miembros sobre maquinas.
Modificado por el R.D. 56/1995 (B.O.E. 11/12/92).

- Real Decreto 2370/1996, de 18 de Noviembre, sobre la aprobacion de la
ITC-MIE-AEM4  referente a gruas moviles autopropulsadas usadas
(B.O.E. 24/12/96).

- Real Decreto 386/2003, de 27 de Junio, sobre la aprobacion de la ITC-
MIE-AEM2 referente a grias moviles autopropulsadas (B.O.E.
17/07/2003).

Anejo n°5.- Estudio de Seguridad y Salud-Pliego de Condiciones 3
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- Real Decreto 387/2003, de 27 de Junio, sobre la aprobacion de la ITC-
MIE-AEM4 referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones (B.O.E.
17/07/2003).

- Directivas CEE publicadas en el (B.O.E.R.D.474/1988): M. Industria y
Energia: Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas 84/528/CEE. (30 Marzo 1988).

- Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de Noviembre, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccion de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo (B.O.E. 24/05/97).

- Real Decreto 349/2003, de 21 de Marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos.

- Orden PRE/3/2006, de 12 de Enero, por la que se modifica el anexo VI
del Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos, aprobado por el R.D. 255/2003, de 28 de Febrero.

- Real Decreto 286/2006, de 10 Marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el
Cadigo Técnico de la Edificacion.

- Resolucion de 11 de Abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo vy
Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
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Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto, 1114/2006, de 29 de Septiembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1406/1989, de 10 de Noviembre, por el que se imponen
limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y
preparados peligrosos.

- Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Instruccion de Carreteras del M.O.P.U.

- Norma 8.3.-1.C.-Senalizacién, balizamiento, defensa, limpieza vy
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado (aprobada por O.M.
de 31 de Agosto de 1.987).

2 OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO CONTRATISTA PRINCIPAL

Dentro de las obligaciones que el empresario contratista debe cumplir esta:
e Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de acuerdo al Estudio de Seguridad
y Salud.
e Cumpliry hacer cumplir el Plan de Seguridad aprobado por el Coordinador.

e Aportar los medios y equipos necesarios para el correcto desarrollo de la

obra

e |Informar y formar a todos a los trabajadores sobre los riesgos y sus

obligaciones preceptivas:

o Realizar las tareas de acuerdo a los procedimientos de trabajo

establecidos.
o No deshabilitar dispositivos de seguridad.
o Reponer lo antes posible las protecciones colectivas.

o Ultilizar los EPIS adecuadamente

Anejo n°5.- Estudio de Seguridad y Salud-Pliego de Condiciones 5
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e Vigilar que las subcontratas y autonomos cumplan el Plan de Seguridad

elaborado por el Contratista. En caso de no ser completo se realizaran las
ampliaciones que sean necesarias siempre aprobadas por el Coordinador

en fase de ejecucion.

e Informando a todas las subcontratas y autbnomos sobre los riesgos

existentes en obra.

e Comprobacion de que la documentacion de todo el personal , tanto del
propio contratista , subcontratista como autbnomos esta actualizada y
contiene los requisitos minimos establecidos en la Ley de Prevencion , para

el correcto desempeno de la actividad profesional:

o Formacion e informacion de cada trabajador de acuerdo a su tipo de

trabajo.
o Entregay recepcion de los EPIS por cada trabajador.

o Estar correctamente dado de alta en la Seguridad y Social y con

Contrato de acuerdo a su formacion.
o Reconocimiento medico anual
o Formacion en el manejo de maquinaria
o Autorizacion al manejo de maquinaria.

o Adhesion al Plan de Seguridad de las subcontratas y autbnomos.
(Para ellos es de obligado cumplimiento también toda Ia

documentacion antes mencionada).

3 ORGANIZACION PREVENTIVA EN OBRA

El contratista debe haber establecido un sistema de prevencion de riesgos
laborales en su empresa, optando por alguna de las posibilidades que le ofrece la

ley:
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e Designar uno o varios trabajadores para ocuparse de las actividades de
prevencion, en caso de actividades peligrosas se designara un recurso

preventivo.
e Constituir un servicio de prevencién propio.
e Concertar dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

e El contratista constituira un Comité de Seguridad y Salud en su empresa
cuando el numero de trabajadores supere los 50 o cuando asi los disponga
el Convenio Colectivo Provincial. EI Comité de Seguridad y Salud se debe
reunir, al menos, una vez al trimestre. Sus funciones estan detalladas en el
articulo 39 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos

Laborales.
Las funciones del Comité de Seguridad y Salud abarcaran:

e Participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacion de los planes y
programas de prevencion de riesgos en la empresa.

e Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva
prevencion de riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las
condiciones o la correccion de las deficiencias existentes.

e Hacer las visitas que estime oportunas para conocer directamente las
condiciones relativas a la prevencion.

e Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de
trabajo, sean necesarios para el cumplimiento de sus funciones.

e Conocery analizar los dafos producidos en la salud o en la integridad fisica
de los trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas

preventivas oportunas.

e Conocer e informar la memoria y programacion anual de servicios de
prevencion.
La designacion de Delegados de Prevencion se efectuara de acuerdo con

el articulo 35 y disposicion adicional 42 de la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales.
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Las competencias y facultades del Delegado de Prevencion seran los

estipulados en los articulos 36 y 37 de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
con especial mencion de los siguientes:

Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accion

preventiva.

Promover y fomentar la cooperacion de los trabajadores en la ejecucion de

la normativa sobre prevencion.

Ser consultado por el empresario con caracter previo a la ejecucion acerca
de las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales.

Ejercer la vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de

prevencion de riesgos laborales.

Acompaniar a los técnicos en la evaluacion de caracter preventivo del
medio ambiente en el trabajo; asi como a los Inspectores de Trabajo y

Seguridad Social.
Tener acceso a la documentacion necesaria para ejercer sus funciones.

Ser informado por el empresario sobre los dafos producidos en la salud de
los trabajadores y personarse en el lugar de los hechos aun fuera de la

jornada.

Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer su labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo y de comunicarse con los

trabajadores.

Proponer al érgano de representacion de los trabajadores la adopcion del
acuerdo de paralizacion de actividades a que se refiere el articulo 21 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Emitir informes en un plazo de 15 dias a consulta del empresario.

El contratista debera adoptar medidas de informacién e instrucciones

adecuadas respecto a los riesgos (comunicacion del Plan de Seguridad y
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Salud, medidas de emergencia a aplicar, etc.) a todos los subcontratistas y

a los trabajadores autbnomos.

e El contratista debera impartir formacion e informacion sobre los riesgos del

trabajo, generales y de cada puesto en concreto, a sus trabajadores.

e El contratista debera designar a un responsable de seguridad y salud en la
obra, que vigile el cumplimiento de todas las medidas establecidas en este
Plan de Seguridad y Salud y que actue de interlocutor permanente ante el

Coordinador de Seguridad y Salud.

e El contratista debera someter a sus trabajadores a reconocimiento médico

cuando entren a trabajar en su empresa y, después, una vez al afio.

4 NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, se debera asegurar la presencia
constante de un encargado (Recurso Preventivo), responsable de la aplicacion de
las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El encargado debera estar provisto siempre de una copia de tales normas,
asi como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del
Coordinador de Seguridad y Salud o/y Director de la Obra.

Sera el encargado de hacer cumplir todas las normas y medidas de
seguridad establecidas para cada uno de los tajos:

e Que cada trabajador presente la formacion adecuada al trabajo valorando

su actitud y aptitud en obra para ello.

e Hara que todos los trabajadores a sus ordenes utilicen los elementos de

seguridad que tengan asignados y que esta utilizacion sea correcta.

e No permitira que se cometan imprudencias, tanto por exceso como por

negligencia o ignorancia.

e Se encargara de que las zonas de trabajo estén despejadas y ordenadas,

sin obstaculos para el normal desarrollo del trabajo.
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e Designara las personas idoneas para que dirijan las maniobras de los

vehiculos.

e Dispondra las medidas de seguridad que cada trabajo requiera, incluso la

sefalizacion necesaria.

e Ordenara parar el tajo en caso de observar riesgo de accidente grave e

inminente.

e Los trabajadores deberan trabajar provistos de ropa de trabajo, cascos y

demas prendas de proteccidon que su puesto de trabajo exija.
e Accederan al puesto de trabajo por los itinerarios establecidos.
e No se situaran en el radio de accion de magquinas en movimiento.
e No consumiran bebidas alcohdlicas durante las horas de trabajo.
e Llevaran visible la tarjeta de identificacion

5 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCERQOS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefales de advertencias de salida de camiones y de limitacion de velocidad en la
carretera a las distancias reglamentarias del entronque con ella, asi como un
vallado perimetral de la zona de trabajo.

6 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion
colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas
rapido en una determinada prenda o equipo, se repondra eésta,
independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es
decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera
desechado y repuesto al momento.
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Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o
tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo
en si mismo.

6.1 PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

6.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas
fundamentales siguientes:

- Vallas de limitacion y proteccion

Tendran como minimo 100 cm. de altura, estando construidas a base de
tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno
por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Pasillos de seguridad

Podran realizarse a base de porticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de
tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los porticos a base de
tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan
caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos
terreros, capa de arena, etc.).
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- Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 100 cm. de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un liston horizontal
intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

- Redes

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan,
con garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

o Las redes estaran montadas por personal especializado.

o Estos enganches se soldaran las vigas metalicas por la parte inferior
con una separacion no mayor a 1m. entre ellos, de tal forma que no
haya una separacion mayor de 30 cm. entre el plano de trabajo y la

red.

o La unidén de las redes se realizara de tal manera que no existan

distancias sin sujetar mayores de 100mm, dentro del area de la red.

o En el caso de uniéon de redes de seguridad tipo S, por solapado, el

minimo solape sera de 2m.

o Estas redes se podran utilizar previa revision por el Jefe de Obra y
siempre que no se encuentren cuadriculas rotas, cuerda perimetral

cortada y que no hayan recibido la caida de ningun objeto.

- Lonas

Seran de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la
llama.

- Cables de sujecion de cinturédn de sequridad, sus anclajes, soportes vy
anclajes de redes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.
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- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para
alumbrado de 30 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la
que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una
tension maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periodicamente y, al menos, en la época mas seca
del ano.

- Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamario al tipo de incendio previsible,
y se revisaran cada 6 meses como maximo.

- Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar
levantamiento de polvo por el transito de los mismos.

- Mallazos

Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla
adecuada.

- Plataformas de trabajo

Seran independientes de la obra a demoler y con el piso bien cuajado.
Tendran como minimo 60 cm. de ancho vy las situadas a mas de 2 m. del suelo
estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.

Se utilizaran para la demolicion de los elementos verticales o en voladizo se
prohibira expresamente la demolicion trabajando sobre los propios muros.

- Escaleras de mano

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo especificado
en la normativa vigente, sin ningun tipo de pintura, admitiendose solamente barniz
incoloro.
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- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para
alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA, la resistencia de las tomas de
tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tensiéon maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periodicamente y, al menos, en la época mas seca
del ano.

- Riegos de escombros

Se regara convenientemente el escombro para evitar la formacion de polvo
de tal forma que no se produzcan encharcamientos, cortandose el caudal de agua
cada vez que se efectle esta operacion.

- Precauciones de tipo general

Ningun operario debera encontrarse en la planta inferior a la que se esta
demoliendo.

Debera evitarse la acumulacion de escombros sobre los forjados para que
se encuentren libres de obstaculos.

Cuando se haya de acumular escombros se evitara que el peso de los
mismos sea superior a 100 Kg/m?2,

Deberan ser abatidos todos los elementos que se encuentren en equilibrio
inestable para evitar posibles desplomes y sus consecuencias.

Al final de la jornada no quedaran muros sin arriostrar de una altura
superior a 7 veces Su espesor, asi como ningun elemento susceptible de
derrumbarse bien sea por su propio peso, viento, lluvias o cualquier otro fendbmeno
atmosférico.

En dias de lluvia intensa se suspenderan los trabajos y se protegeran con
lonas o plasticos los muros y medianeras.
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No se depositaran escombros sobre los andamios ni se permitira su
acumulacién o apoyo contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros.

Cuando se haya de trabajar sobre un muro extremo que soélo tenga piso a
un lado y de altura superior a 10,00 m, se establecera en la otra cara del muro un
andamio para evitar la caida de los trabajadores. Si el muro es aislado, sin piso en
ninguna de las dos caras y de elevacion superior a 6,00 m, el andamio se
dispondra en ambas caras.

6.3 ROPA DE TRABAJO. MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Los trabajadores estan obligados a hacer uso de las prendas individuales
de proteccion especificadas para cada puesto de trabajo y a utilizarlas
adecuadamente.

La utilizacion de los equipos de proteccion individual se guiara por el R.D.
773/1997, de 30 de mayo (BOE de 12 de junio -rectificado en el BOE de 18 de
julio-), sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccion individual, de transposicion de la
Directiva 89/656/ CEE, de 30 de noviembre. Todos los equipos de proteccion
individual que se utilicen deberan contar con marcado CE como garantia de su
calidad y adecuacion al fin que persiguen.

El empresario tiene la obligacion de proporcionar gratuitamente a los
trabajadores los equipos de proteccion personal que deban utilizar, reponiéndolos
cuando sea necesario y asimismo debe velar porque su utilizacion se realice de
forma adecuada.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

Los trabajadores deberan cuidarlas y mantenerlas en perfectas condiciones
de utilizacion, reponiéndolas de inmediato cuando pierdan su eficacia.

Las medidas de proteccion personal que llevaran estos trabajadores,
independientemente de las normas obligatorias y las necesarias para desarrollar
los trabajos son:

- Mono de proteccion (hermético a particulas).
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- Guantes de obra, al término de la obra seran desechados.

- Mascarilla de filtro mecanico, de eficacia P3.

El uso de los medios de proteccion respiratoria se ajustara a:

e En ningun caso se establecera su utilizacion con caracter habitual y
permanente.

e [l tiempo de utilizacion de los epis respiratorios se limitara al minimo
necesario y no podra superar las cuatro horas diarias.

e Tanto la mascara como el filtro se mantendran en perfecto estado de
limpieza y conservacion, comprobandolo antes de su utilizacion.

Cada trabajador dispondra de varios juegos de ropa de trabajo con el fin de
que uno de ellos esté disponible mientras se procede a la limpieza del otro.

7 CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA

Cumpliran las condiciones establecidas en el Anexo IV, Parce C, Puntos 6,7
y 8 del Real Decreto 1627/97.

- La maquinaria de todos los accesorios de prevencion establecidos, sera
manejada por personal especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se
someteran a revisiones periddicas y en caso de averias o mal funcionamiento se
paralizaran hasta su reparacion.

- El uso, mantenimiento y reparacion de estas maquinas se haran siguiendo
las instrucciones sefaladas por el fabricante.

- Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse
documentalmente en los libros de registro pertinentes de cada maquina. De no
existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras
obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas con profundidad por el
personal competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

- Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador,
soldadura, etc. , deberan ser revisadas por el personal experto antes de su uso en
obra, quedando a carga de la Direcciéon Técnica de la obra con la ayuda del
Vigilante de Prevencion la realizacion del mantenimiento de las maquinas segun
las instrucciones proporcionadas por el fabricante.
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- El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra
debera estar debidamente autorizado para ello, por parte de la Direccién Técnica
de la obra, proporcionandole las instrucciones concretas de uso.

8 TRATAMIENTOS DE LOS MATERIALES ALMACENADOQOS Y RESIDUOS

En todo momento se mantendran las zonas de almacenaje limpias,
ordenadas y suficientemente iluminadas.

El proyecto debe ir acompariado de un Plan de Gestion de Residuos, el cual
analizara todos aquellos residuos generados en obra, la cantidad de cada uno de
ellos y la forma de gestionarlos adecuadamente.

La retirada de escombros se hara siempre a través de una empresa de
contenedores profesional que disponga de vertederos autorizados adecuados al
tipo de material que se retire.

La gestion de los residuos se realizara mediante un gestor autorizado.

8.1  SENALIZACION

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad cuya mision sera la
prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los
trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los
condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

Los accesos al centro de trabajo deberan estar convenientemente
sefalizados de acuerdo con la normativa existente.

La senalizacion de Seguridad y Salud debera emplearse cuando sea
necesario:

e Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados

riesgos, prohibiciones u obligaciones.
e Alertar a los trabajadores cuando se produzcan situaciones de emergencia.

e Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de los medios e

instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.
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e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen maniobras peligrosas

9 SERVICIO DE PREVENCION

9.1  SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra deberd contar con un Técnico de Seguridad, en régimen
permanente a juicio de la Direccion Facultativa o el Promotor, cuya mision sera la
prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los
trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los
condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

9.2 CONTROL MEDICO PREVENTIVO DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores antes de iniciar el trabajo, deberan de pasar un
reconocimiento previo, para determinar desde el punto de vista médico laboral, su
capacidad especifica para trabajos que le hayan sido encomendados, dicho
reconocimiento constara de:

Exploracion clinica y analitica que el médico considere oportunas para
evaluar el estado general de salud del trabajador.

Exploracion funcional respiratoria que comprendera el hallazgo de
volumenes, capacidades, curva flujo volumen, resistencia de la via aérea al flujo,
test de difusion y gasometria arterial, basal y tras esfuerzo.

9.3 INFORMACION, FORMACION Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES

En virtud del Art. 14, el trabajador ha sido informado de:

e Los riesgos para la salud derivados de su puesto de trabajo.

e Las prescripciones contenidas en el reglamento, las relativas a los
limites de concentraciones y a las normas para la evaluacion y control
medio ambiental.

e La necesaria obligatoriedad de utilizar los medios de proteccion
personal preceptivos y del correcto empleo y de conservacion de los
mismos.
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e Las medidas higiénicas a adoptar por los trabajadores y los medios y
Servicios que pone la empresa para adoptarlos.

10 LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud derivado
del presente documento, y elaborado por cada contratista previo al inicio de los
trabajos, existira un Libro de Incidencias, habilitado al efecto y facilitado, el Colegio
Profesional del Técnico que haya aprobado el Plan o la Oficina de Supervision de
Proyectos u Organo equivalente cuando se trate de las Administraciones Publicas.

El libro de incidencias estara en poder del Coordinador de Seguridad vy
Salud o de la Direccion Facultativa, en caso de que ejerza las funciones de
Coordinacion de Seguridad y Salud. Tendran acceso a él la Direccion Facultativa,
los contratistas, subcontratistas y autonomos, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de seguridad y salud de las Administraciones publicas,
quienes podran hacer anotaciones.

Efectuada una anotacion, el coordinador de seguridad y salud, estan
obligados a remitir una copia a la Inspeccion de Trabajo en un plazo de 24 horas.
Todas las anotaciones se deben notificar al contratista afectado y a los
representantes de sus trabajadores.

11 LIBRO DE SUBCONTRATACION

Segun Ley 32/2006 es un Libro habilitado por la autoridad laboral en el que
el contratista debe reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en la obra con
empresas subcontratistas y trabajadores autonomos. Sirve para realizar el control
y seguimiento del regimen de subcontratacion.

Respecto del Libro de Subcontratacion, el contratista debera:

1. Tenerlo presente en la obra.
2. Mantenerlo actualizado.

3. Permitir el acceso al Libro a:
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e Promotor, a la direccion facultativa y al coordinador en seguridad y

salud durante la ejecucion de la obra.
e Empresas y trabajadores autonomos de la obra.
e Técnicos de prevencion.

e Delegados de prevencion y representantes de los trabajadores de las

empresas que intervengan en la obra.
e Autoridad Laboral.

4. Conservarlo durante los cinco afos posteriores a la finalizacion de su

participacion en la obra

12 RECURSO PREVENTIVO

La figura del Recurso Preventivo es una medida preventiva complementaria
a las medidas preventivas convencionales para vigilar el cumplimiento, eficacia y
adecuacion de las actividades previstas; interviniendo en el control de la aparicion
de riesgos no detectados en las actividades en las que es necesaria su presencia.
Se nombrara al recurso preventivo (encargado) que dispone de experiencia vy
ademas minimo curso basico de prevencion de Riesgos Laborales.

Es necesaria la presencia de Recursos Preventivos en |0s casos que se
enumeran a continuacion:

e Cuando los riesgos de un proceso o actividad se puedan ver agravados
o modificados por concurrir operaciones sucesivas 0 simultaneas que
precisen de un control de la correcta aplicacion de los metodos de

trabajo previamente elaborados.

e Cuando se realicen actividades que conlleven riesgos especiales como

son:

o Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde

altura

o Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento
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o Trabajo con maquinas antiguas carentes de declaracion CE de

conformidad (todas las maquinas deben tener el correcto
marcado CE, en caso contrario se avisara a la empresa

suministradora para que la reponga por una nueva)
o Trabajos en espacios confinados (no es este caso)

o Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion (no es este

caso)

o Los trabajos indicados en el Anexo Il del RD 1627/97 de obras

de construccion.

e Cuando lo requiera la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social a causa

de las circunstancias de las condiciones de trabajo detectadas

13 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Se instalaran extintores de polvo polivalente de acuerdo con la Norma UNE
-23010, seran revisados anualmente y recargados si es necesario. Asimismo, se
instalaran en los lugares de mas riesgo a la altura de 1,5m del suelo y se
sefalizaran de forma reglamentaria.

Todos los vehiculos y maquinas de obra, deberan llevar consigo un extintor
de polvo.

14 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Tal como se ha indicado en el apartado de la Memoria de este Estudio de
Seguridad, se dispondra de instalaciones de vestuarios, servicios higiénicos vy
comedor para los trabajadores, dotados como sigue:

- El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas
individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado.

- Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabon
por cada diez empleados o fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones
adecuadas, en la misma proporcion.
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- Se dotaran los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel,
existiendo, en este ultimo caso, recipientes adecuados para depositar las usadas.

- Al realizar trabajos marcadamente sucios, se facilitara los medios
especiales de limpieza.

- Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel
higiénico. Existiendo, al menos, un inodoro por cada veinticinco hombres o
fraccion de esta cifra. Los retretes no tendran comunicacion directa con
comedores y con vestuarios.

- Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metro por 1,20 de
superficie y 2,30 metros de altura.

- Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior y de una percha.

- Se instalara una ducha de agua fria y caliente, por cada diez trabajadores
o fraccion de esta cifra.

- Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales,
con puertas dotadas de cierre interior.

- Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y
vestuario seran continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales
sintéticos preferiblemente, en tonos claros, y estos materiales permitiran el lavado
con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

- Todos sus elementos, tales como grifos, desagues y alcachofas de
duchas, estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y
bancos aptos para su utilizacion.

- Analogamente los pisos, paredes y techos de comedor, seran lisos y
susceptibles de facil limpieza, tendran una iluminacion, ventilacion y temperaturas
adecuadas y la altura minima de techo sera de 2,3metros.

- Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de los
utensilios.
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- El comedor dispondra de mesas y asientos, calienta comidas y un
recipiente de cierre hermético para desperdicios.

- Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones
pedidas, se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria.

14.1 COMEDORES

Para cubrir las necesidades se dispondra de 2 m? minimos por trabajador
que pueda coincidir simultaneamente de las siguientes caracteristicas:

Dispondra de iluminacion natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente
y estara dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la vajilla, agua potable,
calienta-comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno
estara dotado de calefaccion.

14.2 VESTUARIOS

Para cubrir las necesidades se dispondra de los siguientes elementos:

*

*

Una taquilla por cada trabajador, provista de cerradura.

Asientos.

14.3 SERVICIOS

Cada caseta dispondra de los siguientes servicios:

*

2 retretes inodoros en cabinas individuales de 1,20 x 1 x 2,30.
2 lavabos con espejos y jabon.

2 duchas individuales con agua fria y caliente.

10 Perchas.

Calefaccion.

15 DELEGADOS DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Delegado de Prevencion de acuerdo con lo previsto en la Ley
31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Anejo n°5.- Estudio de Seguridad y Salud-Pliego de Condiciones 23



@ W incenersa

Al no superar el numero de 50 trabajadores, segun la Ley 31/95 de
Prevencion de Riesgos Laborales, no es necesario constituir Comité de Seguridad,
por lo que se nombrara un vigilante de Seguridad cuyas obligaciones y normas de
actuacion son las que sefala la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el
Trabajo en su Articulo 9 o, en su caso, lo que disponga en Convenio Colectivo
provincial.

16 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud
adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
| e i
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

\ w incenersa

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado
Ud. de casco de seguridad homologado
5 5,000 5,000
5,000
D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad
Ud. de pantalla de seguridad para soldador de electricidad
1 1,000 1,000
1,000
D0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte
Ud. de gafa para oxicorte
1 1,000 1,000
1,000
D0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
5 5,000 5,000
5,000
D0005 Ud Ud. de mascarilla
Ud. de mascarilla de respiracion antipolvo
5 5,000 5,000
5,000
D0006 Ud Ud. de filtro para mascarila
Ud. de filtro para mascarilla antipolvo
5 5,000 5,000
5,000
D0007 Ud Ud. de protector auditivo
Ud. de protector auditivo
5 5,000 5,000
5,000
D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo
Ud. de mono 6 buzo de trabajo
5 5,000 5,000
5,000
D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador
Ud. de mandil de cuero para soldador
1 1,000 1,000
1,000
D0011 Ud Par de manguitos para soldador
Par de manguitos para soldador
1 1,000 1,000
1,000
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
D0012 Ud Par de polainas para soldador
Par de polainas para soldador
1 1,000 1,000
1,000
D0013 Ud Par de guantes para soldador
Par de guantes para soldador
1 1,000 1,000
1,000
D0014 Ud Par de guantes de goma finos
Par de guantes de goma finos
5 5,000 5,000
5,000
D0015 Ud Par de guantes de cuero
Par de guantes de cuero
1 1,000 1,000
1,000
D0016 Ud Par de guantes dieléctricos
Par de guantes dieléctricos para baja tension
1 1,000 1,000
1,000
D0017 Ud Par de botas impermeables
Par de botas impermeables al agua y a la humedad
5 5,000 5,000
5,000
D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
Ud. de chaleco reflectante
5 5,000 5,000
5,000
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
D0023 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico e incluida la colo-
cacion
1 1,000 1,000
1,000
D0024 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
Ud. de cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico e incluida la coloca-
cion
1 1,000 1,000
1,000
D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento
MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos soportes, colocacion y
desmontaje.
5 5,000 5,000
5,000
D0026 Ud Ud. de valla normalizada
Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, incluida colocacion
1 1,000 1,000
1,000
D0028 Ud MI. de barandilla de proteccién
MI. de barandilla de proteccién de perimetro
1 10,000 10,000 10,000
10,000
D0029 Ud Ud. de jalon de sefalizacion
Ud. de jalon de sefializacion, incluida la colocacion
2 2,000 2,000
2,000
D0030 M2 M2. de red horizontal
M2. de red horizontal de proteccion de pasos superiores y obras de fabri-
ca, incluso montaje y desmontaje.
10 10,000 10,000
10,000
D0031 Ud Ud. de topes para camion exc.
Ud. de topes para camién en excavaciones
2 2,000 2,000
2,000
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cODIGO

N« INCCnersa
ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS
D0035 Ud Ud.extintor de polvo polivalente
Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos soporte y colocacion
1 1,000 1,000
1,000
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 4 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
D0036 Ud Ud. de instalacion
Ud. de instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, elec-
trodo conectado a tierra en : railes, planta de hormigoén, cuadros de elec-
tricidad y demas masas metalicas, etc..
1 1,000 1,000
1,000
D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial
Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA), incluida la
instalacion
1 1,000 1,000
1,000
D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial
Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad (300 mA), incluida la ins-
talacion
1 1,000 1,000
1,000
Mediciones
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
D0039 Ud Mes de alquiler de barracén
Mes de alquiler de barracén provisional para comedor
2,000
D0046 Ud Ud. de recipiente
Ud. de recipiente para recogida de basuras
1 1,000 1,000
1,000
D0048 Ud Ud. de taquilla metalica
Ud. de taquilla metalica individual con llave.
5 5,000 5,000
5,000
D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
Mes de alquiler de local para aseos
2,000
Mediciones
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA
cODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 6 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

D0052 Ud Ud. de botiquin instalado

Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos

1 1,000 1,000
1,000
D0054 Ud Ud. de reconocimiento médico
Ud. de reconocimiento médico obligatorio
5 5,000 5,000
5,000
Mediciones
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL.
D0055 Ud Ud. de reunién bimestral
Ud. de reunién bimestral de Comité de Seguridad y Salud el trabajo
1,000
D0056 Ud H. de formacion en Seg. y Salud
H. de formacion en Seguridad y Salud en el trabajo, impartida a 20 traba-
jadores durante 5 horas.
5 5,000 5,000
5,000
Mediciones
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

M{ incenersa

N° _ CODIGO UD_RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 DO0O01 Ud Ud. de casco de seguridad homologado 138
UN EUROS EUROS con TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS

0002  D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad para soldador de elec- 6,61

tricidad

SEIS EUROS EUROS con SESENTA'Y
UN CENTIMOS

0003 DO0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte 3,60
TRES EUROS EUROS con SESENTA
CENTIMOS

0004 DO0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos 7,52
SIETE EUROS EUROS con CINCUENTA
Y DOS CENTIMOS

0005 D0005 Ud Ud. de mascarilla de respiracién antipolvo 8,42
OCHO EUROS EUROS con CUARENTA
Y DOS CENTIMOS

0006 D0006 Ud Ud. de filtro para mascarilla antipolvo 0,36
CERO EUROS EUROQOS con TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

0007 D007 Ud Ud. de protector auditivo 10,22
DIEZ EUROS EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

0008 D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo 11,42
ONCE EUROS EUROS con CUARENTA
Y DOS CENTIMOS

0009 D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador 9,61
NUEVE EUROS EUROS con SESENTA
Y UN CENTIMOS

0010 D0011 Ud Par de manguitos para soldador 331
TRES EUROS EUROS con TREINTA'Y
UN CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios Pagina 1



W incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0011 D0012 Ud Par de polainas para soldador 421
CUATRO EUROS EUROS con
VEINTIUN CENTIMOS

0012 D0013 Ud Par de guantes para soldador 511
CINCO EURQS EURQS con ONCE
CENTIMOS

0013 DO014 Ud Par de guantes de goma finos 151
UN EUROS EUROS con CINCUENTAY
UN CENTIMOS

0014 D0015 Ud Par de guantes de cuero 2,10
DOS EUROS EUROQS con DIEZ
CENTIMOS

0015 DO0016 Ud Par de guantes dieléctricos para baja tension 2,70
DOS EUROS EUROS con SETENTA
CENTIMOS

0016 D0017 Ud Par de botas impermeables al agua y a la humedad 781
SIETE EUROS EURQOS con OCHENTA'Y
UN CENTIMOS

0017 D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante 11,36
ONCE EUROS EUROS con TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS

0018 D0023 Ud Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metali- 5,58

co e incluida la colocacién

CINCO EUROS EUROS con
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

0019 D0024 Ud Ud. de cartel indicativo de riesgo, sin soporte metali- 1,65

co e incluida la colocacion

UN EUROS EUROS con SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios Pagina 2



ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

W incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0020 D0025 MI- MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos 0,91
soportes, colocacion y desmontaje.
CERO EUROS EUROS con NOVENTA'Y
UN CENTIMOS
0021 D0026 Ud Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, inclui- 21,77
da colocacion
VEINTISIETE EUROS EUROS con
SETENTA Y SIETE CENTIMOS
0022 D0028 Ud MI. de barandilla de proteccién de perimetro 523
CINCO EUROS EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
0023 D0029 Ud Ud. de jalon de senalizacion, incluida la colocacion 7,93
SIETE EUROS EUROS con NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
0024 D0030 M2 M2. de red horizontal de proteccion de pasos supe- 527
riores y obras de fabrica, incluso montaje y desmon-
taje.
CINCO EUROS EUROS con
VEINTISIETE CENTIMOS
0025 DO031 Ud Ud. de topes para camion en excavaciones 25,16
VEINTICINCO EUROS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
0026 DO0035 Ud Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos sopor- 52,29
te y colocacion
CINCUENTA Y DOS EUROS EUROS
con VEINTINUEVE CENTIMOS
0027 DO0036 Ud Ud. de instalacion de puesta a tierra compuesta por 150,03

cable de cobre, electrodo conectado a tierra en : rai-
les, planta de hormigdn, cuadros de electricidad y

demas masas metalicas, etc..

CIENTO CINCUENTA EUROS EUROS
con TRES CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios
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N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0028 DO0037 Ud Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad 84,14
(300 mA), incluida la instalacion
OCHENTA Y CUATRO EUROS EUROS
con CATORCE CENTIMOS
0029 D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad 96,16
(300 mA), incluida la instalacion
NOVENTA'Y SEIS EUROS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
0030 D0039 Ud Mes de alquiler de barracon provisional para come- 12731
dor
CIENTO VEINTISIETE EUROS EUROS
con TREINTA Y UN CENTIMOS
0031 DO0046 Ud Ud. de recipiente para recogida de basuras 18,03
DIECIOCHO EUROS EUROS con TRES
CENTIMOS
0032 DO0048 Ud Ud. de taquilla metalica individual con llave. 9,59
NUEVE EUROS EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0033 D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos 124,62
CIENTO VEINTICUATRO EUROS
EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS
0034 D0052 Ud Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos 265,00
DOSCIENTOS SESENTA'Y CINCO
EUROS EUROS
0035 D0054 ud Ud. de reconocimiento médico obligatorio 18,03
DIECIOCHO EUROS EURQOS con TRES
CENTIMOS
0036 D0055 Ud Ud. de reunion bimestral de Comité de Seguridad y 72,12

Salud el trabajo

SETENTA Y DOS EUROS EUROS con
DOCE CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0037 D0056 Ud H. de formacion en Seguridad y Salud en el trabajo, 6,01
impartida a 20 trabajadores durante 5 horas.
SEIS EUROS EUROS con UN
CENTIMOS
Oviedo, Febrero de 2020
EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0001 DO0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado

Resto de obra 'y materiales.........cccoervnrnrirerrnenns 1,3800

TOTAL PARTIDA ..o 1,38
0002 D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad para soldador de elec-

tricidad

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvruneneererreenns 6,6100

TOTAL PARTIDA ..o 6,61
0003 DO003 Ud Ud. de gafa para oxicorte

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvevneneirerinenns 3,6000

TOTAL PARTIDA .....evirrieieiererieiseneseisesees 3,60
0004 DO0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos

Resto de obra 'y materiales........covvevmrrnrerrirnnnns 7,5200

TOTAL PARTIDA ..o 7,52
0005 DO0005 Ud Ud. de mascarilla de respiracién antipolvo

Resto de obra 'y materiales........ccoervnineireirnenns 8,4200

TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 8,42
0006 D0006 Ud Ud. de filtro para mascarilla antipolvo

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvuvenererreenns 0,3600

TOTAL PARTIDA ..o 0,36
0007 DO0O07 Ud Ud. de protector auditivo

Resto de obra 'y materiales...........cocvevrnerrereenns 10,2200

TOTAL PARTIDA ...oivirrieireinrereeineneseissenees 10,22
0008 D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo

Resto de obra 'y materiales........covvevmrrererrernenns 11,4200

TOTAL PARTIDA ..o 11,42
0009 D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador

Resto de obray materiales.........ccoevruninereirninns 9,6100

TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 9,61
0010 DO011 Ud Par de manguitos para soldador

Resto de obra 'y materiales.........c.cocveunineirerreenns 3,3100

TOTAL PARTIDA ..o 3,31
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N°  CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0011 DO0012 Ud Par de polainas para soldador
Resto de obra 'y materiales.........cccoervnrnrirerrnenns 4,2100
TOTAL PARTIDA ..ot 421
0012 DO013 Ud Par de guantes para soldador
Resto de obra 'y materiales.........c.cocvrvrineererrnenns 5,1100
TOTAL PARTIDA ...ttt 5,11
0013 D0014 Ud Par de guantes de goma finos
Resto de obra 'y materiales...........cocovevnenevrernenns 1,5100
TOTAL PARTIDA ... siennns 1,51
0014 DO015 Ud Par de guantes de cuero
Resto de obra 'y materiales........covvrrmrnrerrirnnnns 2,1000
TOTAL PARTIDA ..o ienenes 2,10
0015 DO0016 Ud Par de guantes dieléctricos para baja tension
Resto de obray materiales.........ccoeevneneererrninns 2,7000
TOTAL PARTIDA ..ot 2,70
0016 DO0017 Ud Par de botas impermeables al agua y a la humedad
Resto de obra 'y materiales.........c.cocvruneneirerreenns 7,8100
TOTAL PARTIDA ...ttt 7,81
0017 DO0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
Resto de obra 'y materiales...........cocvevrenernerreenne 11,3600
TOTAL PARTIDA ... ssennns 11,36
0018 D0023 Ud Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metali-
co e incluida la colocacion
Resto de obra 'y materiales........covvrrmrnrerrirnnnns 5,5800
TOTAL PARTIDA ..o ienenes 5,58
0019 D0024 Ud Ud. de cartel indicativo de riesgo, sin soporte metali-
co e incluida la colocacion
Resto de obray materiales.........ccoevruninereirninns 1,6500
TOTAL PARTIDA ..ot 1,65
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

N°  CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0020 D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos
soportes, colocacion y desmontaje.
Resto de obra 'y materiales........cocoervnineereirnenns 0,9100
TOTAL PARTIDA ... 0,91

0021 D0026 Ud Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, inclui-
da colocacion
Resto de obra y materiales 27,7700
TOTAL PARTIDA ..o 21,77
0022 D0028 Ud MlI. de barandilla de proteccién de perimetro
Resto de obra 'y materiales...........cocovevneneererininns 5,2300
TOTAL PARTIDA ..o 5,23
0023 D0029 Ud Ud. de jalon de senalizacion, incluida la colocacion
Resto de obra y materiales 7,9300
TOTAL PARTIDA ..o 7,93
0024 DO0030 M2 M2. de red horizontal de proteccion de pasos supe-
riores y obras de fabrica, incluso montaje y desmon-
taje.
Resto de obray materiales........ccoevrvnrnrererrnenns 5,2700
TOTAL PARTIDA ..o 5,27
0025 DO031 Ud Ud. de topes para camion en excavaciones
Resto de obra 'y materiales...........covevvineereereenns 25,1600
TOTAL PARTIDA ..ot 25,16
0026 DO0035 Ud Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos sopor-
te y colocacion
Resto de obra 'y materiales...........cocvevnnerrerreenns 52,2900
TOTAL PARTIDA ..o 52,29
0027 DO0036 Ud Ud. de instalacién de puesta a tierra compuesta por
cable de cobre, electrodo conectado a tierra en : rai-
les, planta de hormigdn, cuadros de electricidad y
demas masas metalicas, etc..
Resto de obra 'y materiales........couvvermrnrenrernenns 150,0300
TOTAL PARTIDA ...ooiirrrneerereriseinenesseeiens 150,03
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0028 D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad
(300 mA), incluida la instalacion
Resto de obra 'y materiales........cccoevnrneireernenns 84,1400
TOTAL PARTIDA ..o 84,14

0029 D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad
(300 mA), incluida la instalacion

Resto de obra y materiales 96,1600
TOTAL PARTIDA ..o 96,16
0030 DO0039 Ud Mes de alquiler de barracén provisional para come-
dor
Resto de obra 'y materiales...........cocovevriverniereenes 127,3100
TOTAL PARTIDA ...t 127,31
0031 DO0046 Ud Ud. de recipiente para recogida de basuras
Resto de obra 'y materiales........covvevmrrererrernenns 18,0300
TOTAL PARTIDA ..o 18,03
0032 D0048 Ud Ud. de taquilla metalica individual con llave.
Resto de obray materiales.........ccoevruninereirninns 9,5900
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 9,59
0033 D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
Resto de obra y materiales...........covurinerneeneenns 124,6200
TOTAL PARTIDA ..ot 124,62
0034 DO0052 Ud Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos
Resto de obra 'y materiales...........cocvevrivernierennes 265,0000
TOTAL PARTIDA ... 265,00
0035 DO0054 Ud Ud. de reconocimiento médico obligatorio
Resto de obra 'y materiales........covvevmrrererrernenns 18,0300
TOTAL PARTIDA ..o 18,03
0036 DO0055 Ud Ud. de reunién bimestral de Comité de Seguridad y
Salud el trabajo
Resto de obray materiales........cccoevneneireernenns 72,1200
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 72,12
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0037 DO0056 Ud H. de formacion en Seguridad y Salud en el trabajo,
impartida a 20 trabajadores durante 5 horas.
Resto de obra 'y materiales........cocoervnineereirnenns 6,0100
TOTAL PARTIDA ..o 6,01

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

\ W incenersa

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
D0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado
Ud. de casco de seguridad homologado
5,000 1,38 6,90
D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad
Ud. de pantalla de seguridad para soldador de electricidad
1,000 6,61 6,61
D0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte
Ud. de gafa para oxicorte
1,000 3,60 3,60
D0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
5,000 7,52 37,60
D0005 Ud Ud. de mascarilla
Ud. de mascarilla de respiracion antipolvo
5,000 8,42 42,10
D0006 Ud Ud. de filtro para mascarila
Ud. de filtro para mascarilla antipolvo
5,000 0,36 1,80
D0007 Ud Ud. de protector auditivo
Ud. de protector auditivo
5,000 10,22 51,10
D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo
Ud. de mono ¢ buzo de trabajo
5,000 11,42 57,10
D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador
Ud. de mandil de cuero para soldador
1,000 9,61 9,61
D0011 Ud Par de manguitos para soldador
Par de manguitos para soldador
1,000 3,31 3,31
D0012 Ud Par de polainas para soldador
Par de polainas para soldador
1,000 421 421
D0013 Ud Par de guantes para soldador
Par de guantes para soldador
1,000 511 511
Presupuesto Pagina 1
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

D0014 Ud Par de guantes de goma finos
Par de guantes de goma finos

5,000 151 7,55
D0015 Ud Par de guantes de cuero
Par de guantes de cuero
1,000 2,10 2,10
D0016 Ud Par de guantes dieléctricos
Par de guantes dieléctricos para baja tension
1,000 2,70 2,70
D0017 Ud Par de botas impermeables
Par de botas impermeables al agua y a la humedad
5,000 7,81 39,05
D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
Ud. de chaleco reflectante
5,000 11,36 56,80
TOTAL CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES .........ovvvveneeesereecsssscessssesssseessssessssssessssees 337,25
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

W incenersa

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
D0023 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico e incluida la colo-
cacion
1,000 5,58 5,58
D0024 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
Ud. de cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico e incluida la coloca-
cion
1,000 1,65 1,65
D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento
MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos soportes, colocacion y
desmontaje.
5,000 0,91 4,55
D0026 Ud Ud. de valla normalizada
Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, incluida colocacion
1,000 21,77 21,77
D0028 Ud MI. de barandilla de proteccién
MI. de barandilla de proteccién de perimetro
10,000 5,23 52,30
D0029 Ud Ud. de jaldn de sefializacion
Ud. de jalon de senalizacion, incluida la colocacion
2,000 7,93 15,86
D0030 M2 M2. de red horizontal
M2. de red horizontal de proteccion de pasos superiores y obras de fabri-
ca, incluso montaje y desmontaje.
10,000 5,27 52,70
D0031 Ud Ud. de topes para camion exc.
Ud. de topes para camién en excavaciones
2,000 25,16 50,32
TOTAL CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS .......vveereeeieeeceseeessseeeessseessssssssesssssssssesssssns 210,73
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cODIGO

M{ incenersa

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS
D0035 Ud Ud.extintor de polvo polivalente
Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos soporte y colocacion
1,000 52,29 52,29
TOTAL CAPITULO 3 EXTINCION DE INCENDIOS........ovveireeereeeseeeseeesseiessssesesesssssesssessssssssssssssssnseos 52,29
Presupuesto
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
D0036 Ud Ud. de instalacion
Ud. de instalacion de puesta a tierra compuesta por cable de cobre, elec-
trodo conectado a tierra en : railes, planta de hormigoén, cuadros de elec-
tricidad y demas masas metalicas, etc..
1,000 150,03 150,03
D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial
Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA), incluida la
instalacion
1,000 84,14 84,14
D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial
Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad (300 mA), incluida la ins-
talacion
1,000 96,16 96,16
TOTAL CAPITULO 4 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA ....ccoovrmmmnnnrerrereseeesssssssssssseesssssseee 330,33
Presupuesto
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
D0039 Ud Mes de alquiler de barracén
Mes de alquiler de barracén provisional para comedor
2,000 127,31 254,62
D0046 Ud Ud. de recipiente
Ud. de recipiente para recogida de basuras
1,000 18,03 18,03
D0048 Ud Ud. de taquilla metalica
Ud. de taquilla metalica individual con llave.
5,000 9,59 47,95
D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
Mes de alquiler de local para aseos
2,000 124,62 249,24
TOTAL CAPITULO 5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.......cooovviireieesseeensecssssseesseeens 569,84
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA
cODIGO RESUMEN

M{ incenersa

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
D0052 Ud Ud. de botiquin instalado
Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos
1,000 265,00 265,00
D0054 Ud Ud. de reconocimiento médico
Ud. de reconocimiento médico obligatorio
5,000 18,03 90,15
TOTAL CAPITULO 6 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS .......ovvvirveeereeserseseeenersnneon 355,15
Presupuesto
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO DE PROAZA
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL.

D0055 Ud Ud. de reunién bimestral

Ud. de reunién bimestral de Comité de Seguridad y Salud el trabajo

1,000 72,12

72,12
D0056 Ud H. de formacion en Seg. y Salud
H. de formacién en Seguridad y Salud en el trabajo, impartida a 20 traba-
jadores durante 5 horas.
5,000 6,01 30,05
TOTAL CAPITULO 7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL. ........coovvveenreeeenrreneriionn, 102,17
TOTAL ottt bbb 1.957,76
Presupuesto
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

cODIGO TITULO PRESUPUESTO (Euros)
1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 337,25
2 PROTECCIONES COLECTIVAS 210,73
3 EXTINCION DE INCENDIOS 52,29
4 PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 330,33
5 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 569,84
6 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 355,15
7 FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL. 102,17

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.957,76

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de:

MIL NOVECIENTOS CINCUENTA 'Y SIETE EUROS EUROS con SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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1 INTRODUCCION

Se adjunta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion de acuerdo con el R.D 105/2008 de 1 de Febrero por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, fomentando
la prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion de los
mismos. Asi mismo se asegura que los destinados a operaciones de eliminacion
reciban un tratamiento adecuado.

Segun el citado Real Decreto se establece como Productor de Residuos de
construccion y demolicion la persona fisica o juridica titular de la licencia
urbanistica en una obra de construcciéon o demolicién. Si la obra no necesita
licencia urbanistica, el productor de residuos sera la persona fisica o juridica titular
del bien inmueble objeto de la obra de construccion o demolicion.

El Poseedor es aquella persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de gestion y demolicion y no ostente la condicion de gestor de residuos.
En todo caso, tendra la consideracion de poseedor, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccion o demolicion (constructor, subcontratistas o
trabajadores autonomos). No tendran la consideracion de poseedor de residuos
de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

En presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
se recoge en un principio la identificacion y clasificacion de los residuos
presumiblemente existentes para posteriormente proceder a estimar la cantidad,
tanto en toneladas como en metros cubicos, de los mismos.

Una vez catalogados y cuantificados los residuos, se pasa a describir en el
presente Estudio su destino, separando los que puedan se reutilizables en la obra
y los sean valorizables del resto. De estos ultimos se indicara su tratamiento final.

Por ultimo contempla este Estudio de Residuos, la valoracion destinada a
sufragar la correcta gestion de cada tipo de residuo.

Anejo n°® 6.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 1
Demolicion
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2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos
categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion
domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biologicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Realizada la clasificacion de los residuos en los distintos niveles se adjunta
en el Apéndice 6.1.- Identificacién de los residuos una tabla con los residuos
generados en el presente proyecto segun figuran en la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

Anejo n°® 6.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 2
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3 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS

Comprende este apartado la estimacion tanto en toneladas (Tn) como en
metros cubicos (m?) de los residuos generados en la obra.

Para ello, se ha utilizado el sistema propuesto en el Plan Regional de
residuos de la Comunidad de Madrid, basado en estudios estadisticos sobre
vertederos de la Comunidad donde se estima un volumen de 0,1 m? de residuos
por m? construido, con una densidad entre 0,5y 1,5 Tn/m3.

Dado el tipo de obra a ejecutar en el presente proyecto donde lo mas
caracteristico sera el movimiento de tierras (excavaciones en zanjas Yy rellenos de
las mismas) se ha tomado una densidad de 1,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacioén de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 6955,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 695,50 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 347,75 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes de la excavacion 1.679,00 m?
Presupuesto estimado de la obra 405.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 140.000,00 €

Con el dato estimado de RDCs por metro cuadrado de construccion y en
base a los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en
peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de
RCDs 2001-2006, se designan los diferentes pesos y volumenes en funcion de la
tipologia de residuo.

En Apéndice 6.2.- Cantidad de cada tipo de residuos se recogen las
cantidades estimadas que se generaran en la ejecucion del presente proyecto.
Senalar que la cantidad correspondiente con el movimiento de tierras se ha
obtenido de las mediciones del proyecto, asi como de las mediciones de la
demolicion de los firmese ha obtenido la cantidad de asfalto.

Anejo n°® 6.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 3
Demolicion
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4 MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicidon deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartéon 1,00T

Se indica a continuacion las medidas a adoptar para la segregacion de los
residuos:

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Los contenedores o0 sacos industriales empleados cumpliran las
especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la
Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

5 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION

En el presente apartado se marcan las operaciones y el destino previsto
inicialmente para aquellos materiales (susceptibles de reutilizacion)

Anejo n° 6.- Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y 4
Demolicién
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsidn de reutilizacion en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

6 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS

RESIDUOS GENERADOS

Se procede a indicar las operaciones previstas y el destino inicialmente
para los materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision
QAR/RENICE

Otros (indicar)

Anejo n°® 6.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 5
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4 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE
CADA TIPO DE RESIDUQS)

Se contempla en este apartado el tratamiento a realizar para cada tipo de
residuo no reutilizable ni valorable. Siendo la terminologia adoptada:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos

En el Apéndice 6.3.- Destino previsto de los RCDs se recoge el tratamiento
a efectuar en cada tipo de residuo, su destino y la cantidad estimada. En todo
caso las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran autorizadas para
la gestion de residuos no peligrosos.

8 PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el proyecto objeto del presente Estudio se recogen fundamentalmente
las siguientes:

8.1 CON CARACTER GENERAL

8.1.1 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006 de la CAM,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores 0 sacos industriales que cumpliran las especificaciones del articulo

Anejo n°® 6.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 6
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6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid.

8.1.2 CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la
obray a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad de Madrid.

8.1.3 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

8.2  CON CARACTER PARTICULAR

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, contadores metalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaguen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el
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registro de transportistas de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20
de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales
y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara
las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de
su justificacion ante las autoridades locales o autonomicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros
con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el reqistro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
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legislacion nacional y autonomica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas
como escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi
como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

9 PRESUPUESTO

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada
material. Indicar que el importe correspondiente a la gestion y transporte a
vertedero de las tierras obtenidas en la excavacion se encuentra incluido dentro
de las unidades del presupuesto del proyecto.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Proci —

e

. . e 3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) presugt:;*zto de
(€/m3)

Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 0(*) | 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 8,82 10,00 88,20 0,2594%
RCDs Naturaleza no Pétrea 18,77 10,00 187,73 0,5521%
RCDs Potencialmente peligrosos 6,72 10,00 67,20 0,1976%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 1,0091%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel |l 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 34,00 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs | 37709 | 1,1091%

(*) Incluido el coste de gestion y tratamiento en el precio de las unidades de

obra.

Para los RDCs de Nivel | se han utilizado los datos de proyecto de la
excavacion, mientras que para los de Nivel Il se han empleado los datos del
apartado 3 del Estudio de Gestion.

Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden
2690/2006 de la CAM. El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad
de los precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los
RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi o considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION que

incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del
movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de la fianza

(60.000 €) que establece la Orden 2690/2006 de la CAM.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el
minimo del 0,2% establecido en la Orden 2690/2006 de la CAM.
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B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes
de la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de
obra y medios auxiliares en general.

Por lo tanto asciende el Presupuesto destinado a la gestion de los residuos
de construccion y demolicion a la expresada cantidad de: TRESCIENTOS
SETENTA'Y SIETE EUROS CON NUEVE CENTIMOS (377,09 €).

10  CONCLUSION

Considerando que el presente Estudio esta redactado conforme a la
Legislacion y Normativa vigentes y que cumplen el objetivo previsto, se espera que
sea aprobado por la superioridad y sirva de base para la ejecucion de la gestion
los residuos.

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
i
./,
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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Apéndice N° 6.1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS



[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel 11

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
X |17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X |20 01 01 Papel
5. Plastico
x |17 02 03 Plastico
6. Vidrio
X |17 02 02 Vidrio
7. Yeso
X |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
01 04 08
07
X (01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

X (17 01 01 Hormigoén




3. Ladrillos

, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X (20 02 01 Residuos biodegradables
X |20 03 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
« |17 01 08 r(];izlg)al de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
x [17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's
x (17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x [1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
x (16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
x |16 06 03 Pilas boton
x (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x (08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
x (14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x (07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x |1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
x (130703 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03




Apéndice N° 6.2.- CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS



|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

[Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 210,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 21,00 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 31,50 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 0,00 m?
Presupuesto estimado de la obra 34.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 €

A.1l.: RCDs Nivel 11

Tn d V
. - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5 y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,00 1,00 0,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel 11
% Tn d V
- - . . % de peso (segun|Toneladas de cadal Densidad tipo | m*®Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC CC.AA Madrid) tipo de RDC (entre 1,5 y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,58 1,30 1,21
2. Madera 0,290 9,14 0,60 15,23
3. Metales 0,025 0,79 1,50 0,53
4. Papel 0,030 0,95 0,90 1,05
5. Plastico 0,015 0,47 0,90 0,53
6. Vidrio 0,005 0,16 1,50 0,11
7. Yeso 0,005 0,16 1,20 0,13
TOTAL estimacion 0,420 13,23 18,77
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,150 4,73 1,50 3,15
2. Hormigén 0,140 4,41 1,50 2,94
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,090 2,84 1,50 1,89
4. Piedra 0,040 1,26 1,50 0,84
TOTAL estimacion 0,420 13,23 8,82
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,120 3,78 0,90 4,20
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 1,26 0,50 2,52
TOTAL estimacion 0,160 5,04 6,72

Cuadros de Datos

Tratamientos Previstos

Destinos previstos

Reciclado Restauracion / Vertedero
Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
Vertedero Planta de reciclaje RSU

Deposito Seguridad

Gestor autorizado RNPs

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

Tratamiento Fco-Qco

Otros

Sin tratamiento esp.

Otros




Apéndice N° 6.3.- DESTINO PREVISTO RCDS



[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Trat 1ito Destino Cantidad
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Trat \to | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 1,58|
2. Madera
| X |17 02 01 Madera | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 9,14|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
Gestor autorizado RNPs
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 0,79
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
| X |20 0101 Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,95|
5. Plastico
| X |17 02 03 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,47|
6. Vidrio
| X |17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,16|
7. Yeso
| x (17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,16|
RCD: Naturaleza pétrea | | Trat ito [ Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 g;—mduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 4,73
2. Hormigon
x (17 0101 Hormigén Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 4,41
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
% |17 01 07 Mezcl§§ de hormlgon: Igdnllos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 3.31
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 1,26




RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 1,32
20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 2,46
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 giz‘;:;;ll de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,01
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,05
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,01
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,01
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00
2001 21 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento 0,01
Gestor autorizado RPs
16 06 03 Pilas botén Deposito / Tratamiento 0,01
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 1,26
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,25
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,02
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,09
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,06
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,06
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00

Cuadros de Datos

Tratamientos Previstos

Destinos previstos

Reciclado Restauracién / Vertedero
Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
Vertedero Planta de reciclaje RSU
Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RNPs

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

Tratamiento Fco-Qco

Otros

Sin tratamiento esp.

Otros
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1 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

En funcion de la naturaleza del residuo: estos, a su vez se subdividen en:

- Asimilables a Residuos Sélidos Urbanos (RSU): son los generados en los domicilios particulares,

comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la clasificacion de peligrosos
y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o
actividades.

- Residuos Inertes (RI): son los residuos solidos o pastosos que una vez depositados en un vertedero
no experimentan transformaciones fisico-quimicas o bioldgicas significativas y no son considerados
como tdxicos y peligrosos de acuerdo con la Ley 20/1986 de 14 de mayo Basica de Residuos
Téxicos y Peligrosos y demas normativa comunitaria concordante. Tienen su origen en actividades o
procesos fabriles o industriales y que se especifican en el Anexo | del Decreto 423/1994 sobre
gestion de residuos inertes o inertizados.

- Residuos Peligrosos (RP): son aquellos que figuran en la lista de Residuos Peligrosos aprobada en el

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, asi como los recipientes y envases que los contengan o los hayan contenido. También
son RP los que han sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria, asi como los que
pueda aprobar el Gobierno, de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en

convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

En funcién de la posible valorizacion econémica del residuo:

- Residuos valorizables: son aquellos de los que te puedes desprender obteniendo un beneficio

economico de manera que, no sélo contribuyes a la conservacion del Medio Ambiente, sino que
también evitas los costes de la gestion de dicho residuo.

- Residuos no valorizables: al contrario de lo que ocurre con los residuos valorizables, este tipo de

residuos no aportan ninguin tipo de beneficio, pero se pueden disminuir los costes de su gestion
mediante la realizacion de una separacién selectiva "in situ". Cuanto mas separados lleguen los

residuos al vertedero menor va a ser el coste de su gestion.

1.1 FICHAS TECNICAS DE LOS RESIDUOS

A continuacion se describen las fichas técnicas de los posibles residuos que
podran aparecer durante la ejecucion de las obras:
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1.1.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (R.S.U.)

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PAPEL / CARTON
CODIGO: LER-200101

TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se originan en las oficinas y en las propias obras como consecuencia de las actividades de desembalaje.

PLAN DE MINIMIZACION

En las oficinas: se propone el uso de papel reciclado y de papel TFC.

Se propone su reutilizacién en la medida de lo posible, la utilizacion de la opcion de impresion a doble cara. Si la obra
produce grandes cantidades de papel y carton, puede ser conveniente dotarse de una maquina compactadora para
reducir su volumen y venderlos ya empaquetados.

Se debe evitar el sobreempaquetado de los productos.

GESTION INTERNA

Separacion en un contenedor perfectamente identificado.

SEGREGACION EXTERNA

El papel y cartén debe ser gestionado mediante un gestor autorizado. Debe destinarse a reciclaje y evitarse su vertido.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUOQ: RESTOS DE COMIDA /ORGANICO

CODIGO: LER-200108
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las diferentes comidas que realicen los trabajadores.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de materia organica con destino al gestor municipal de recogida de basura.

SEGREGACION EXTERNA

Gestion por parte del gestor autorizado de recogidas de basura municipal.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: EMBALAJES PLASTICOS O DE PAPEL

CODIGO: LER-170203
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las actividades de desembalaje de productos utilizados en oficinas y en obras en
general.

PLAN DE MINIMIZACION

Evitar el sobreempaquetamiento de los productos. Es importante no separar el embalaje hasta que no se vaya a emplear el
producto. Asi se conservara en mejores condiciones y evitaremos que los productos se pierdan y se generen nuevos
residuos. Se deben de guardar los embalajes inmediatamente después de separarlos del producto, de esta manera se
evita que se deterioren y causen desordenes en la obra.

GESTION INTERNA

Separarlos en un contenedor adecuado y perfectamente identificado para proceder a su recogida y transporte por un
gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Debe procederse a su reciclado y tratamiento por medio de un gestor autorizado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESTOS DE VEGETACION

CODIGO: LER-200201
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Estos residuos se generan como consecuencia del acondicionamiento de la zona de la obra, en operaciones de tala de
arboles. En el caso de ser necesaria realizar una quema controlada, debe pedirse la autorizacion previa a la administracion
local y seguir las especificaciones que sean marcadas por ésta. Se han de tomar las medidas preventivas adecuadas. En
cualquier caso para proceder a la tala de arboles sera necesario el permiso correspondiente.

PLAN DE MINIMIZACION

En el caso de que se vaya a realizar una obra de edificacion los arboles podrian ser de nuevo plantados para acondicionar
las zonas verdes o utilizadas en algun tipo de repoblacion. En estos casos los arboles deben de ser aimacenados de forma
adecuada para evitar que se mueran o deterioren.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor destinado a los restos vegetales que seran enviados a un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Los restos vegetales se enviaran a un gestor autorizado que podra realizar con ellos compostaje para la generacion de
abonos.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUQ: VIDRIO PLANO

CODIGO: LER-170202
TIPO: ASIMILABLES A URANOS

ESPECIFICACIONES

Generalmente, se originan en obras de edificacion.

PLAN DE MINIMIZACION

Llevar a cabo un correcto almacenamiento y manejar estos productos con cuidado, evitando de esta manera la rotura que
conllevaria la generacion de residuos.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor destinado a tal efecto, debidamente identificado. Evitar la segregacion en este contenedor
de otros residuos o productos. No mezclar con vidrio manchado con sustancias peligrosas. El vidrio mezclado con
sustancias peligrosas debe de ser gestionado como residuo peligroso por medio de un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

El vidrio plano debe de ser enviado a un gestor autorizado para su reciclaje.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO: RESIDUOS SANITARIOS

CODIGO: LER-180104
TIPO: ASIMILABLES A URBANOS

ESPECIFICACIONES

Se originan en aquellas empresas que tienen instalaciones, provisionales o fijas en obra, destinadas a pequenas curas de
los trabajadores del centro de trabajo. Como residuos sanitarios estamos considerando los restos de pequefias curas,
ropas y materiales manchados con sangre, etc.

GESTION INTERNA

Se tratan como un RSU y se depositan en contenedores normales de recogida de basura.

SEGREGACION EXTERNA

Se gestionan por medio del gestor municipal de recogida de basura.
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1.1.2RESIDUOS INERTES

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: NEUMATICOS USADOS CODIGO: LER-160103

TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Los neuméticos se generan como consecuencia del mantenimiento de la maquinaria utilizada en obra.

PLAN DE MINIMIZACION

Lo aconsejable seria que estos residuos se los llevara la empresa de mantenimiento o, en su ausencia, el propio proveedor
de los neumaticos.

GESTION INTERNA

Deposito en un acopio destinado a la acumulacion de neumaticos para su posterior envio a un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Los neumaticos usados pueden reciclarse procediendo a su recauchutado.

En el caso de que esto no sea viable, se pondra en contacto con un gestor autorizado para su valorizacion o eliminacion.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: CHATARRA, TUBERIAS Y ELEMENTOS METALICOS DE
OBRA CODIGO: LER 170407
TIPO: INERTE
ESPECIFICACIONES

Los residuos metalicos son los mas faciimente valorizables porque poseen un gran valor residual como chatarra. Se
originan fundamentalmente en actividades consistentes en la colocacion de armaduras metélicas en estructuras.

PLAN DE MINIMIZACION

El objetivo prioritario sera la reutilizacion de los elementos metalicos en la propia obra o el almacenamiento para su
reutilizacion en otra obra.

Sera necesario un mantenimiento y un almacenamiento adecuado de los equipos auxiliares metéalicos, como por
ejemplo los andamios, de forma que se conserven en perfecto estado durante mucho tiempo.

Hay que conseguir que los perfiles y barras de armaduras lleguen a la obra con el tamafio definitivo.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de chatarra perfectamente identificado. Cuando los residuos metalicos se encuentren
contaminados o mezclados con sustancias peligrosas, se deben gestionar como residuos peligrosos siguiendo la
recomendacion del gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

La forma mas viable de reciclaje de los residuos de chatarra es su venta a un recuperador de chatarra y su envio a un
reciclador que los transforme de nuevo en un producto metalico.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESTOS DE OBRA
CODIGO: LER-170107

TIPO: INERTE

ESPECIFICACIONES

Se generan principalmente como consecuencia de la construccion o el derribo de obras de edificacion. Estan
compuestos principalmente por ladrillo y restos de hormigon.

PLAN DE MINIMIZACION

Los materiales deben almacenarse con su empaquetado original y de forma ordenada para no generar residuos
innecesarios. Por ejemplo por rotura de ladrillos y blogues. Aprovecha al maximo los ladrillos y bloques enteros, usa los
sobrantes y los recortes como rellenos para la propia obra o para solucionar detalles que necesiten piezas pequefias, lo
que evitara romper nuevos ladrillos. La cantidad de material comprado se debe ajustar a las necesidades reales de la obra,
de este modo se originaran menos residuos.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de escombros destinados a tal efecto perfectamente identificado. Se comprobara previo
vertido que no estén contaminados con ningun tipo de residuo. En todo caso, si los restos de obra o escombros estan
contaminados con sustancias o residuos toxicos, deben de gestionarse como residuo toxico segun las especificaciones del
gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Deben ser gestionados por un gestor autorizado para el tratamiento de residuos inertes.

Pueden ser reutilizados en la medida de lo posible o reciclados para su utilizacion en recubrimientos de vertederos, bases
de carreteras, acondicionamiento de jardines,...
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: MADERA

CODIGO: LER-170201
TIPO: INERTE

ESPECIFICACIONES

Se originan fundamentalmente en actividades de desencofrado y en las actividades de transporte de materiales (palets).
Los residuos de madera presentan diversas posibilidades de valorizacion: desde la reutilizacion y reciclaje al
aprovechamiento energético.

PLAN DE MINIMIZACION

Reutilizar los medios auxiliares y los embalajes de madera, procurando que todos ellos provengan de productos de madera
recuperados. Los medios auxiliares y embalajes se deben reutilizar tantas veces como sea posible. Solamente cuando
estén muy danados se convertirdn en material para reciclar. Deben ser almacenados separados de otros productos o
residuos que puedan contaminarlos. En cuanto a los encofrados, se deben usar varias veces porque admiten diversas
puestas en uso. Hay que salvar los recortes de los grandes tableros para utilizarlos en piezas de menor tamano, en
rincones y en superficies de geometria no ortogonal en las que se tienen que adaptar piezas cortadas apropiadamente.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de madera perfectamente identificado. Los restos de madera que se viertan en este
contenedor no deben contener ningun resto metélico (clavos, tornillos, grapas...) ni ningun resto de madera que lleve
algun tipo de tratamiento. Cuando la madera lleva algun tipo de tratamiento quimico (colas, barnices, etc.) debe
gestionarse como residuo peligroso.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FIBRA Y LANA DE VIDRIO

CODIGO: LER-170604
TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

Fundamentalmente encontraremos fibra de vidrio en accesorios y tuberias de saneamientos, caldereria y en elementos
aislantes.

Si se encuentran mezclados con residuos peligrosos entonces han de ser gestionados como residuos peligrosos.

PLAN DE MINIMIZACION

Evitar el acopio de material de fibra y lana de vidrio en lugares donde les de el sol o cerca de un foco emisor de calor que
pueda producir su deterioro. Hacer una planificacion de la actividad a desarrollar de forma que no se produzcan sobrantes
en exceso.

GESTION INTERNA

Se depositaran en un contenedor especifico para este tipo de residuos.

SEGREGACION EXTERNA

Los residuos de fibra y lana de vidrio deben ser gestionados mediante un gestor autorizado. Si la fibra y lana de vidrio se
encuentra contaminada con sustancias peligrosas debemos gestionarlas como un residuo peligroso.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: LODOS DE CONTENCION (Bentonita)

CODIGO: LER-170504
TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

La bentonita se utiliza para dar estabilidad al terreno en las cimentaciones especiales.

Si se encuentran mezclados con otras sustancias peligrosas lo convierte en un residuo peligroso y por lo tanto debe
gestionarse como tal.

PLAN DE MINIMIZACION

Se pueden reutilizar en diferentes cimentaciones de la propia obra.

Se pueden reutilizar en la construccion y en el relleno de terrenos.

GESTION INTERNA

Se canalizaran hasta las balsas situadas en la propia obra.

SEGREGACION EXTERNA

Desde la balsa o zona de acumulacién de los lodos seran evacuadas por un gestor autorizado mediante cubas. Si se
encuentran mezclados con residuos peligrosos deben de ser gestionados como tal.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO: MATERIALES DE DRAGADO

CODIGO: LER-170506
TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

De forma previa a determinar su tratamiento, los materiales procedentes de dragado deben analizarse para ver si
contienen o no sustancias peligrosas. En ocasiones, en los fangos procedentes del dragado de puertos pueden aparecer
sustancias contaminantes que hacen que este fango se caracterice como un residuo peligroso y por tanto deba ser
gestionado como tal.

PLAN DE MINIMIZACION

Cuando los fangos no contienen sustancias peligrosas o contaminantes y en aquellos casos en los que se posea una
autorizacion, se pueden verter en depdsitos marinos o se pueden reutilizar en obras maritimas.

GESTION INTERNA

Se depositaran tapados en un contenedor especifico de forma que se evite que en caso de lluvias aumente su volumen.

SEGREGACION EXTERNA

Los fangos procedentes de dragado (tanto peligrosos como no peligrosos) deben ser gestionados mediante un gestor
autorizado. Este tipo de residuo sera estabilizado y posteriormente depositado en un vertedero controlado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ELEMENTOS DE PVC CODIGO: LER-170203

TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

Generalmente se originan en las instalaciones de tuberias, laminas de impermeabilizacion de cubiertas y carpinteria de
PVC.

PLAN DE MINIMIZACION

Almacenamiento en condiciones adecuadas. No se debe almacenar a la intemperie por la degradacion y pérdida de
cualidades que puede sufrir con la consiguiente generacién de residuos. Utilizar los recortes para usos en zonas que
requieran pequenas cantidades. Solicitar al proveedor las cantidades adecuadas, cortadas segun las necesidades. Asi
evitaremos la generacion de recortes que no tengan utilidad.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de PVC con destino a un gestor autorizado. No se debe mezclar con otros plasticos.
Cuando el PVC lleva incorporado algun tipo de sustancia peligrosa debe gestionarse como un residuo peligroso.

SEGREGACION EXTERNA

Enviar a un gestor autorizado de residuos de PVC para someterlo a reciclaje.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESTOS DE AGLOMERADOS ASFALTICOS

CODIGO: LER-170302
TIPO: RESIDUO NO PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se originan en obra civil como consecuencia del extendido, fresado y derribo de mezclas bituminosas. Se consideran como

residuos no peligrosos excepto si contienen alquitrdn de hulla, en cuyo caso deben ser gestionados como residuos
peligrosos.

PLAN DE MINIMIZACION

Se propone llevar a cabo una planificacion de la obra a realizar de forma que conozcamos con anterioridad la cantidad aproximada de mezclas

asfalticas que van a utilizarse, evitando de esta manera que sobren grandes cantidades de productos y que se conviertan en un residuo. Asi

mismo, evitaremos, que los productos estén a la intemperie o se deterioren por efectos atmosféricos.

Se pueden reutilizar en la construccion o se pueden someter a reciclaje de mezclas bituminosas.

GESTION INTERNA

Se depositaran en un contenedor especifico. Si el acopio de residuos va a llevar varios dias, la zona de acopio debe ser
ventilada y protegida de la intemperie.

SEGREGACION EXTERNA

Los residuos de aglomerado asfaltico deben ser gestionados por medio de un gestor autorizado para este tipo de residuos.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDIOE ILERes CODIGO: LER-170504

TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

Las tierras se originan en el acondicionamiento del terreno para la realizacién de la obra. Por sus diferentes
caracteristicas se pueden considerar dos tipos de tierras: las tierras superficiales y las de excavacion.

PLAN DE MINIMIZACION

Las tierras superficiales pueden ser aprovechadas en la propia obra. Hay que procurar utilizarla lo antes posible,
pero si no puede ser asi se debe almacenar cuidadosamente. Se puede aprovechar para la formacion del paisaje artificial
de la propia obra (urbanizaciones de zonas verdes, jardines...), para elevar la cota de terreno, restaurar zanjas de
préstamo, rehacer el paisaje.

GESTION INTERNA

Todas aquellas tierras que vayan a ser destinadas a su reutilizacion deben ser almacenadas de forma adecuada,
evitando que se mojen o sean arrastradas por el viento.

Cuando las tierras sean «no aptas» para obra, deben realizarse acopios separados para ser enviados al gestor
autorizado.

Si se encuentran mezcladas con materiales peligrosos deben gestionarse como un residuo peligroso por medio
de un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Las tierras se pueden utilizar para realizar las cubriciones intermedias en los vertederos o incluso para realizar su
sellado. Este tipo de residuos se llevara a una planta de tratamiento par que puedan volver a ser reutilizados o a un
vertedero de residuos inertes.
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1.1.3RESIDUOS PELIGROSOS (RP’S)

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: MATERIALES DE AISLAMIENTO QUE CONTIENEN
AMIANTO

CODIGO: LER-170601’
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

En las placas de fibrocemento de cerramiento de cubiertas y paramentos verticales el amianto se encuentra formando parte de la
composicion de los paneles ondulados de fibrocemento que componen el cerramiento de la cubierta a desmantelar. Debido a que el amianto
esta mezclado con cemento, se consigue un material poco friable (no se desprenden fibras de amianto con facilidad). La posible liberacion de
fibras de amianto al ambiente se puede producir por el envejecimiento de la placa por los agentes atmosféricos, o por la accion mecanica sobre
las mismas. Los residuos de amianto o que contengan amianto, incluidos los resultantes de operaciones de limpieza y mantenimiento, deben
recogerse en recipientes herméticos y adecuadamente identificados.

GESTION INTERNA

Segregacion de un contenedor adecuado de residuos peligrosos para cada tipo de residuo. Por la caracteristica sefialada, baja
friabilidad, la retirada de estas placas es una de las operaciones menos complicadas sobre los materiales con amianto. Hay que considerar, no
obstante, que su manipulacién implica la posibilidad de emisién de fibras, para lo que es necesario la adopcién de medidas de proteccion
colectivas e individuales.

SEGREGACION EXTERNA

La segregacion externa la realizara una empresa especializada y su gestion sera llevada a cabo por medio de un gestor autorizado. Los
contenedores con residuos de amianto han de transportarse lo mas rapidamente posible fuera de la zona de trabajo, a un almacén adecuado,
hasta su recogida por un transportista y/o gestor de residuos autorizado. La gestion de los residuos de amianto (transporte y eliminacion) ha de
realizarse de acuerdo con las disposiciones, tanto nacionales, autonémicas o locales, existentes sobre residuos peligrosos, en especial con el

Reglamento sobre trabajos con riesgos de amianto (O.M. 31/10/84).
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ACEITES USADOS DE MAQUINARIA

CODIGO: LER-130205
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia del mantenimiento de la maquinaria utilizada en la obra.

GESTION INTERNA

Se segregara en bidones o depoésitos especificos con destino a un gestor autorizado. Etiquetaremos correctamente los contenedores de
forma que quede perfectamente identificado el tipo de residuo que contiene, la fecha en la que se comienza a llenar el contenedor... Se ha de

tener en cuenta que el tiempo maximo que puede permanecer un contenedor con residuos toxicos y peligrosos almacenados es de 6 meses.

Estos contenedores han de permanecer cerrados, poseer cubeto de contencion lejos de focos de calor y no
sometidos a las inclemencias del tiempo.

SEGREGACION EXTERNA

Deben ser enviados a un gestor autorizado para su tratamiento Asi mismo, el transporte de estos residuos
desde el punto de generacion hasta el gestor debe realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de residuos por parte
del gestor.

Debe de cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de antelacion el traslado
de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.

Estos residuos pueden someterse a un proceso de regeneracion de aceites minerales.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: BATERIAS AGOTADAS

CODIGO: LER-160601
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan en los procedimientos de mantenimiento de la maquinaria utilizada en obra.

GESTION INTERNA

Las baterias agotadas se consideran residuos toxicos y peligrosos y deben ser gestionadas y tratadas como
tales. Se depositaran en un contenedor especifico para ellas, debidamente etiquetadas y separadas del resto de los
residuos. No deben de permanecer almacenadas méas de seis meses. Las baterias agotadas deben manejarse con
cuidado de no verter su contenido u ocasionar su rotura.

SEGREGACION EXTERNA

Las baterias agotadas deben ser enviadas a un gestor autorizado para su tratamiento. El transporte de estos
residuos desde el punto de generacion hasta el gestor debe realizarse mediante un transportista que a su vez esté
autorizado.

No debe de hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de residuos por
parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de antelacion el traslado de
los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ENVASES DE ACEITES, COMBUSTIBLES O SIMILAR

CODIGO: LER-150110
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria utilizada en la obra.

GESTION INTERNA

Previamente a su traslado a un gestor autorizado se depositaran en un contendor de residuos toxicos y
peligrosos debidamente etiquetados.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuos toxicos y peligrosos, deben enviarse a un gestor
autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el gestor
debe de realizarse mediante un transportista que a su vez esté autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de residuos por parte
del gestor.

Debe de cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de antelacion el traslado
de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FLUORESCENTES

CODIGO: LER-200121
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las operaciones de mantenimiento en las oficinas. La gestion de las [amparas fluorescentes es
aplicable también a las ldmparas de vapor de mercurio y a las [amparas de bajo consumo.

Deben manipularse con mucha precaucion para evitar que rompan y se escape el gas que contienen.

GESTION INTERNA

Previo envio a un gestor autorizado se depositaran en un contenedor de residuos peligrosos debidamente
etiquetado, especifico para las lamparas fluorescentes.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, por ser considerados como residuo toxico y peligroso, deben enviarse a un gestor
autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el gestor
debe de realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de residuos por parte
del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de antelacion el traslado de
los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PILAS USADAS

CODIGO: LER-160603
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Este residuo se genera como consecuencia de la utilizacion de aparatos o equipos que funcionan a pilas. Se
producen en pocas cantidades.

PLAN DE MINIMIZACION

Potenciar el uso de calculadoras solares y otros aparatos que funcionen con placas solares. Utilizar pilas
recargables.

GESTION INTERNA

Las pilas se consideran residuos toxicos y peligrosos por la cantidad de metales que contienen en su interior.
Las pilas deben depositarse en un contenedor especifico para ellas, debidamente etiquetado y alejado de focos de calor.

SEGREGACION EXTERNA

Las pilas deben ser gestionadas como un residuo toxico y peligroso y por lo tanto deben enviarse a un gestor
autorizado para este tipo de residuos. Asi mismo el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el
gestor debe de realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de residuos por parte
del gestor.

Se debe cumplimentar el documento de control y seguimiento y notificar con 10 dias de antelacion el traslado de
los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: AEROSOLES

CODIGO: LER-150111
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Este tipo de residuo puede ser generado en distintas fases de la obra y por diferentes razones. Lo mas frecuente
es que sean utilizados por los tipégrafos en la sefalizaciéon de referencias.

PLAN DE MINIMIZACION

Sustituir en la medida de lo posible estos productos por otros que no sean peligrosos.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor especifico para ellos.

SEGREGACION EXTERNA

Deben gestionarse a través de un gestor autorizado. No se deben gestionar junto con otro tipo de envases
metalicos contaminados con productos peligrosos porque requieren un tratamiento especifico.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO: PRODUCTOS QUIMICOS CADUCADOS

CODIGO: LER-
TIPO: Residuos peligrosos

ESPECIFICACIONES

Estos residuos se generan como consecuencia de una mala planificacion de las actividades desarrolladas en la
obra. Se generan como consecuencia de un excedente de producto que no ha sido utilizado y que con el tiempo llega a
caducar o como consecuencia de un olvido del producto en el almacén.

PLAN DE MINIMIZACION

Se propone llevar a cabo una especificacion de las actividades a desarrollar de manera que no se produzcan
grandes excedentes de materiales y no se lleve a cabo un acopio importante de materiales dentro de la empresa. Asi
mismo, se propone llevar una buena gestion de los materiales en stock o en almacén de manera que sepamos en todo
momento qué es lo que tenemos y evitemos el deterioro de estos productos.

GESTION INTERNA

Se depositaran en contenedores habilitados para ello. En el caso de que sean productos contenidos en
recipientes grandes pueden gestionarse directamente sin necesidad de un nuevo contenedor para ellos. Se ha de tener en
cuente que estos residuos no seran habituales y en todo caso se debe de evitar que se produzcan de forma constante lo
que seria un indicativo de que se esta llevando a cabo una mala gestion y planificacion de las obras con la consecuente
pérdida de dinero.

SEGREGACION EXTERNA

Estos productos seran considerados como residuos peligrosos y como tal deben ser gestionados. Debemos
tener en cuenta que por ser un residuo que no se generan de forma constante o habitualmente en la empresa carecemos
de documento de aceptacion de residuo y se debe notificar a la consejeria, pues tampoco estaremos dados de alta en el
registro de pequenos productores de residuos como productor de este tipo concreto de residuo.

Anejo n°6.- Estudio de Gestion de Residuos y Demoliciones.
Apéndice 6.4.- Fichas Técnicas

25



hc energia Wincenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO: SUELOS CONTAMINADOS CON DESENCOFRANTE
(vertido accidental) CODIGO:

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se produce como consecuencia de su aplicacion en las superficies implicadas. Su uso es mas importante en
obra civil, ya que en edificacion los derrames generalmente se producen sobre forjados de hormigon.

PLAN DE MINIMIZACION

Para evitar los vertidos accidentales de desencofrante se debe de llevar a cabo un procedimiento de formacion
de los trabajadores que vayan a manejar este tipo de productos. A su vez, se puede proceder a la utilizacion de materiales
plasticos dispuestos debajo de las placas de encofrar evitando que un posible derrame caiga sobre el suelo.

Se puede, ademas, sustituir este tipo de desencofrantes por otros que no contaminen el medio.

GESTION INTERNA

En el caso de que se produzca un vertido accidental de desencofrante sobre el suelo, se procedera a sanear el
suelo por lo que éste debe de ser retirado y gestionado.

SEGREGACION EXTERNA

Se procedera a solicitar a un gestor autorizado la retirada, el tratamiento y la gestion del suelo contaminado con
desencofrante.

Este tipo de gestion puede ser aplicada también en el caso de que se produzca un derrame accidental de
cualquier otro tipo de producto peligroso sobre el terreno o en el caso de que dispongamos de un suelo contaminado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ENVASES DE PRODUCTOS PELIGROSOS EN
GENERAL CODIGO: LER-150110
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se originan, sobre todo, en obras de edificacion y en los talleres de maquinaria. Mas puntualmente aparecen en
obra civil. Dentro de este tipo de residuos se incluyen los envases de pinturas, disolventes, colas, barnices, aditivos de
hormigén, desencofrantes, acidos para acabados de hormigén, aceites lubricante, aceites hidraulicos, liquidos para pulir el
terrazo, liquidos de limpieza..., y en general, todos aquellos envases plasticos o metalicos que contengan o hayan
contenido un producto peligroso.

PLAN DE MINIMIZACION

Comprar la cantidad adecuada de productos que se van a utilizar dentro de la obra. Planificar con anterioridad
las operaciones a realizar de forma que no se compren excedentes de productos que puedan dar lugar a un residuo. Evitar
el acopio excesivo de materiales y llevar a cabo un control de los mismos para evitar que estos lleguen a caducar. Evitar el
sobreempaquetado de los productos. Llevar a cabo un almacenamiento adecuado de los productos de forma que se evite
un deterioro y degradacion que los haga inutilizables.

GESTION INTERNA

Los envases metélicos y los envases plasticos de los productos quimicos en general deben ser gestionados por
separado. Se dispondran en una zona adecuada los contenedores para la separacion de envases metalicos por una parte
y de envases plésticos por otra.

SEGREGACION EXTERNA

La gestion externa de estos residuos debe llevarse a cabo por medio de un gestor autorizado y siguiendo las
pautas marcadas por el R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FILTROS USADOS

CODIGO: LER-150110
TIPO: PELIGROSOS

ESPECIFICACIONES

Se generan en los procesos de mantenimiento de la maquinaria usada en la obra.

GESTION INTERNA

Los filtros usados se consideran residuos toxicos y peligrosos y como tal deben ser gestionados. Deben
depositarse en un contenedor especifico debidamente etiquetado para ellos, separandolos del aceite usado. No pueden
permanecer almacenados por un periodo superior a seis meses.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuos téxicos y peligrosos, deben ser enviados a un
gestor autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el
gestor debe realizarse mediante un transportista que a su vez esté autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento de aceptacion de residuos por parte
del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con diez dias de antelacion el traslado
de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: LODOS Y RESIDUOS PROCEDENTES DEL LAVADO
DE MAQUINAS

CODIGO: LER-161003
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia del lavado de maquinaria. Son considerados como residuos peligrosos por la cantidad de grasas y
aceites que contienen. Por otra parte, es frecuente el empleo de disolventes para facilitar la limpieza que acaban contaminando las aguas de
lavado.

Por estas razones, el lavado de las maquinarias se ha de efectuar en el taller de maquinaria y en zonas
habilitadas para ello, de forma que se pueda permitir la recogida de dichas aguas en depésitos herméticos que
posteriormente han de ser gestionados.

PLAN DE MINIMIZACION

Lavar la maquinaria utilizando la minima cantidad posible de agua utilizando pistolas a presion. Cuanta mas agua
se utilice mas residuo estaremos generando, ademas de estar consumiendo un recurso natural escaso.

GESTION INTERNA

Estos vertidos deberan ser recogidos en el propio lugar de lavado en unos tanques herméticos.

SEGREGACION EXTERNA

Estos residuos seran evacuados y gestionados por medio de un gestor autorizado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS EN GENERAL CODIGO: LER-160507/08

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las actividades de pintura, tratamientos de madera, desencofrado... Pueden
ser de tipos muy variados y se debe tener en cuenta que cada tipo de residuo debe ir separado del resto. Suele generarse
en cantidades pequenas pero el poder de contaminacion de estos residuos los hace especialmente importantes por lo que
hay que tratarlos y gestionarlos de manera adecuada. Es importante, dada la gran variedad de productos que pueden
generar un residuo peligroso, pedir junto con los productos que se compran la hoja de seguridad, donde viene
especificado el tipo de producto que es (si es peligroso 0 no), el tratamiento y la gestién que deben seguir sus residuos.

PLAN DE MINIMIZACION

Para minimizar la cantidad de residuos toxicos generados, ha de tenerse en cuenta la posibilidad de sustitucion
de los productos quimicos que los originan por otros con menor capacidad contaminadora. Una buena técnica de
minimizacion de residuos es optimizar los procesos y ho comprar productos en cantidades que generen stocaje. De esta
manera se evita que se produzcan residuos como consecuencia de su caducidad o deterioro en el almacén. Es importante
prever la cantidad de productos que se van a utilizar en la obra, asi como de no preparar cantidades superiores a lo que se
va a usar (tal es el caso de las pinturas).

GESTION INTERNA

Segregacion de un contenedor adecuado de residuos peligrosos para cada tipo de residuo. Etiquetar
correctamente los contenedores de forma que quede perfectamente identificado el tipo de residuo que contiene y la fecha
en la que se comienza a llenar el contenedor. Se ha de tener en cuenta que el tiempo maximo que puede permanecer un
contenedor con residuos toxicos y peligrosos almacenados es de seis meses.

Hay que asegurar que los diferentes envases de residuos toxicos y peligrosos estén debidamente cerrados,
posean cubeto de contencion en el caso de contengan residuos liquidos o pastosos, lejos de focos de calor y no
sometidos a las inclemencias del tiempo.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuo toxico, debe ser enviado a un gestor autorizado para
su tratamiento. Asi mismo, el transportista también debe estar autorizado para la realizacion de dicho transporte.

No debe hacerse ningun traslado de residuos peligrosos si no se posee el documento de aceptacion de tal
residuo facilitado por el gestor autorizado. Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar, con 10
dias de antelacion, el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: TRANSFORMADORES

CONDENSADORES CON PCB/PCT CODIGO: LER-160209

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Los transformadores o condensadores que contienen PCB’s (policlorobifenilos) o PCT (policloroterfenilos) son
considerados residuos peligrosos. La comercializacién y fabricacion de este tipo de condensadores y transformadores esta
prohibida. Su generacién va siempre asociada a procesos de desconstruccion y su manipulacion siempre debe realizarla
personal autorizado.

GESTION INTERNA

Si se detecta que en la edificacién que se va a derribar existe un transformador o condensador que contenga
PCB’s, hay que ponerse en contacto con una empresa y un gestor autorizado para la manipulacion y tratamiento de este
tipo de residuos ya que debe hacerse siempre mediante personal autorizado. Nunca debe manipularse este tipo de
residuos ya que son extremadamente peligrosos.

SEGREGACION EXTERNA

La segregacion externa la realizara una empresa especializada y su gestion sera llevada a cabo por medio de un
gestor autorizado.

En el R.D. 1378/1999, de 27 de Agosto de 1999, complementa la LEY 10/1998, de 21 de Abril, estableciendo
las Medidas para la Eliminacion y Gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los contengan.
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1.2 SEPARACION DE RESIDUOS

En la obra se generan gran cantidad de residuos y éstos se deben separar
adecuadamente para proceder a su posterior gestion.

Entre los mas habituales estan:

Los residuos de productos quimicos peligrosos.

Los recortes de elementos de amianto.

Los aceites usados de maquinaria.

Los filtros de aceite.

Las baterias usadas.

Las pilas usadas.

Los fluorescentes.

Los transformadores y condensadores que contienen PCB y PCT.

Los restos de pinturas y disolventes.

Los envases que contengan residuos o productos toxicos y peligrosos.

Para cada tipo de residuo generado debera separarse de forma adecuada y sin
realizar mezclas que aumenten su peligrosidad o dificulten su gestion.

Todos los residuos peligrosos (RP’s) se separan por tipologias para no aumentar
los costes de gestion.

1.3 ENVASADO

El envasado ha de realizarse de manera adecuada para que no se produzcan ni
fugas ni derrames accidentales.

Los envases y sus cierres tienen que cumplir las siguientes caracteristicas:

Deben estar concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida de contenido
y los materiales no seran susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formar con

éste combinaciones peligrosas.
Deben ser solidos y resistentes.

No deben emplearse envases con defectos estructurales y con fugas aparentes.
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e Los recipientes destinados a envasar residuos peligrosos en estado de gas comprimido,
licuado o disuelto a presion tienen que cumplir la legislacion vigente en cuanto al tipo y

forma de envasar.

Segun la naturaleza y caracteristicas del residuo podemos tener:

o Residuos liquidos, para los cuales se utilizan envases de polietileno de alta densidad y alto

peso molecular, con tapdn autoprecinto.

o Residuos solidos, para los que utilizamos bidones de apertura total de polietileno de alta
densidad y alto peso molecular con la tapa de las mismas caracteristicas y el cierre de
acero galvanizado.

Todos los recipientes que contengan RP’s liquidos deben estar colocados dentro
de un cubeto de retencion que cumpla con lo establecido en el RD 379/2001, de 6 de
abril por el que se aprueba el reglamento de almacenamiento de productos quimicos y
sus instrucciones técnicas complementarias.

ETIQUETADO

Los recipientes o envases que contengan RP’s deben estar etiquetados de forma
clara, legible e indeleble, al menos en la lengua oficial del estado y ésta debe tener un
tamafo minimo de 10x10 cm.

La etiqueta debe contener como minimo la siguiente informacion:

e El codigo de identificacion de los residuos que contienen, segun el sistema de

identificacion que se describe en el Anexo | del RD 833/1988.
o Elnombre, la direccion y el teléfono del titular de los residuos.
e Fecha de inicio de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos.

La etiqueta debe estar firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anulados,
si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o
desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion posterior del
residuo.

No es necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de
forma clara las instrucciones descritas en el punto anterior, siempre y cuando estén
conformes con los requisitos exigidos en el Art. 14 del RD 833/1988.
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Imagen n° 1.- Modelo de etiqueta de un residuo peligroso.

1.5 ALMACENAMIENTO

Los productores deben disponer de zonas de almacenamiento de los RP’s para su
posterior gestion. Han de estar en una zona accesible para los camiones y cubas del
transportista autorizado, y las instalaciones necesarias para el mismo tienen que cumplir
con la legislacion y normas técnicas que le sean de aplicacion.

No se pueden almacenar conjuntamente RP’s que por sus caracteristicas

quimicas resulten incompatibles entre si.

Imagen n° 2.- Resumen de incompatibilidades de almacenamiento.

+ Se pueden almacenar conjuntamente.
- Mo deben almacenarse juntas.
0 Solamente podran almacenarse juntas,
si se adaptan ciertas medidas especificas

de prevencidn. (ITC MIE APQ -7

El tiempo de almacenamiento de RP’s no puede exceder de seis meses, salvo
autorizacién expresa del 6rgano competente de la comunidad autbnoma donde se realice

el almacenamiento.

Origen residuo (1)

Cadigo de identificacion del residuo

Cantidad

Unidades

Naturaleza

@

Fecha cesion

Almacenamiento
temporal

Fecha inicio

Almacenamiento
temporal

Fecha finalizacion

Q16//D9/IL8//C42//H2b/677A871/B0019

20Kg

Residuos

orgénicos

15-06-2000

1-02-2000

15-06-2000

Cuadro n°1.- Modelo de formulario de registro de RP’s

Anejo n°6.- Estudio de Gestion de Residuos y Demoliciones.

Apéndice 6.4.- Fichas Técnicas
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El orden de identificacion es el siguiente:
Q-//D-/IL, P, S-//C-I/H-IIA-11B-/]
Q: son las razones por las que los residuos deben ser gestionados.

D/R: hace referencia a las operaciones de tratamiento.

L, P, S: son los tipos genéricos de los residuos clasificados segun su naturaleza o
la actividad que los genera.

C. hace referencia a los constituyentes que dan a los residuos su caracter
peligroso.

H: son las caracteristicas de los residuos que permiten calificarlos de téxicos y
peligrosos.

Este cddigo es facilitado por el gestor autorizado (etiqueta o documento de
aceptacion del residuo) o mediante el RD 952/1997.

Anejo n°6.- Estudio de Gestion de Residuos y Demoliciones.
Apéndice 6.4.- Fichas Técnicas

35



Documento n° 2.- PLANOS



@ W incenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

INDICE DE PLANOS

- Plano n° 1 .- Situacién, Emplazamiento e indice
- Plano n° 2 .- Planta General del Salto

- Plano n°® 3 .- Adecuacioén Presa de Valdemurio

3.1.- Planta General

3.2.- Seccioén Transversal por la Junta J1

3.3.- Seccién Longitudinal por el eje de las galerias
3.4.- Tuberia de Evacuacion de Caudales

3.5.- Secciones y Detalles

indice de Planos 1



Plano n° 1.- SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE



B
Hoalke

g0

Pl Fvoria

Cafans

VERGA

/ [Cabanielhs
vilanal (5

Bodiks () -
s
i 1

£ e
HllagardaBaio

CENTRAL HIDROHELECTRICA DE PROAZA/ Oitligarderiba

Cantabrico

SITUACION DEL CONCEJO DE QUIROS EN EL PRINCIPADO DE ASTURIAS

kAl 7

; CENTRAL HIDROELECTRICA DE PROAZA
1)

INDICE DE PLANOS

1.- SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE

2.- PLANTA GENERAL DEL SALTO

3.- ADECUACION PRESA DE VALDEMURIO
3.1.- PLANTA GENERAL
3.2.- SECCION TRANSVERSAL

3.3.- SECCION LONGITUDINAL

3.4.- TUBERIA DE EVACUACION DE CAUDALES

3.5.- SECCIONES Y DETALLES

P (;raﬁm\

6 Valdern
- Fenes et

VIERIA CI

EL AUTOR DEL PROYECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS C. y P.

JORGE PERTIERRA DE 1A UZ

AUTOR DEL PROYECTO
EL 1.C.C.P.

COL. 34.875
JORGE PERTIERRA BRASA

TITULO DEL PROYECTO

ADECUACION DE LA PRESA DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA
PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS)

E S C A L A S

VARIAS

FECHA
FEBRERO - 2020

TITULO DEL
SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE

PLANO
PLANO N*

HOJA

1w 1




Plano n° 2.- ESQUEMA GENERAL DEL APROVECHAMIENTO



R

=y,
%\

i

e,

9
Sy

A

1w 1

PLANO N*
HOJA

PLANO

DEL
PLANTA GENERAL DEL SALTO

TITULO

1/10.000

FECHA

E S C AL A S
FEBRERO - 2020

ORIGINAL EN A-1

DEL PROYECTO

TITULO
ADECUACION DE LA PRESA DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA
PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS)

-7

A\
eé:\&;:
N\

JORGE PERTIERRA BRASA

AUTOR DEL PROYECTO

EL LC.C.P.
COL. 34.675

EL AUTOR DEL PROYECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS C. y P.
JORGE PERTIERRA DE 1A UZ

M incenersa




Plano n°3.- ADECUACION PRESA DE VALDEMURIO



3.1
1wl

PLANO N*
HOJA

£

3

W

-

o A

£EQ = =]
23 1 o &
2 ¥ = 5
auw F

‘0= 4 < m
=0 B
28 - 3
“FE ) =4
o= &
z > R AZ
Onx 2 _H
e i
w

FE B
E_mA PT
Fho ° W
>4 " Z
DSM\ oA
322 > B
3h5 £ 3
mmLT 0
EPR 3]
el =] m
<<

3ud

F o

(<]
Q
&
&
= | -
of ¥ S
- RN K
) Iy Fa
< /] EZ]
N
2N/ 93 g
/
o [ =2 8
E =
oY !
o <}
,,,,, = :
L &
< £
o
o
=zt
=
|
A2
Sz
o o W]
o o
<o ou
2
] e Fx
w< 7o
—
o = oo
o el
Zz W
Wy
=]
s
e
W
=]
(-]
o]
(4]
]
v.
(=]
®
[

TITULO DEL

b4

ADECUACION DE LA PRESA DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA
PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS)

\

CASETA PARA ALOJAMIENTO DE VALVULAS

DETALLE EN PLANO 3.4

JORGE PERTIERRA BRASA

AUTOR DEL PROYECTO

EL LC.C.P.
COL. 34.675

EL AUTOR DEL PROYECTO
EL INGENIERO DE CAMINOS C. y P.
JORGE PERTIERRA DE 1A UZ

|

ACCESO A PRESA
meenersa

L




/7
— 0
K\W . DI
‘\.\‘T
0 .
2R § 9 8§ 9 3 2 e
,&OAOAO,LOA g Vé T‘A*!A e S N 6 i
Bttt vos
N}\e o 5D 4 i S Y ; b 5 '
4% (¥ g~ & & | |
gLo o § $.~ & W
'So o T & el o
as N a 7,00 {105 16,35 ;
0 o3| o 3,00 : = i
. 03} o : }
| < ‘
; lg
' ®
N i
N ;
\\ ;‘\:
\\_ :
R LT S e
i
G(QLERIA
4 E=1340 2600
] T
| 824,00 .
— \
200 A
*Lazz,op A\
| 1 \
/Q{20 ) o \
< B % \
\\ [te0 | 31900 A \
N 1 TJ" A o \
| : N\ s5%
......... , < |
\
Longitis o Forstersals = S5 /T‘S\oo SEME5E \\
21500 5% \
) } A DE AGUA \
i \
GALERIA DE RECONOCIMIENTO | EE?ERESEEE?:QODSE?ﬁ@% Dint 0,40m e=5mm.
| ESCALA=120 ! ad i
P AT
W T 0ol
S ma iy N N SN |
§§;>§§§s\\§i%§*\\\§\f\\\§\\f: S
\\\ ' \Q\i\\ 3 \\\; N \\ R ! ! : |
Ak NN T
ﬁ*—§l \,\\\:\ \ X\Q\ ‘o 1
&\. F e A ' \ ! H1
Dy AN L el
) ‘%\\\ 5\
G‘6°§\\\.-’ \ : i ih
Y N oo
N N 1
Ny NN |
i N\ Ho
[ 2 o 0
] N o !
Q f? | i
N\ : N bl
MALLAzo [ 160Y ‘ T
Hlarre B8 min | \ Ll S sl
hid - ronk ! N\ , i <
Yerliambs » Som/ﬁf $ N { mgQ/‘ 2
om/‘/%* .\ N 1 e
5 HeSegliz s
mm [ —— |
Q30 N\ - ; \\\\ Q) - /{’ - . 400 -
D X ) i 1
\ &-\%‘&\\\\\ N | |
120

EL AUTOR DEL PROYECTO AUTOR DEL PROYECTO
. EL INGENIERO DE CAMINOS C. y P. EL LC.C.P.
mneenens
\GENIERIA CIVIL Y ENERGETI COL. 34.675
JORGE PERTIERRA DE LA UZ JORGE PERTIERRA BRASA

TITULO

ADECUACION DE LA PRESA DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA
PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS)

DEL PROYECTO E S C A L A S

1/100
FECHA
FEBRERO - 2020

ORIGINAL EN A-1

TITULO DEL PLANO

ADECUACION PRESA DE VALDEMURIO
SECCION TRANSVERSAL POR LA JUNTA J2

PLANO N*

3.2

HOJA

1w 1




SECCION LONGITUDINAL POR EL EJE DE LAS GALERIAS (VISTA DESDE AGUAS ABAJO)

ESCALA=1/200

J~|-7 J—6 J—5 J—4 J—|—3 J—IZ |;-‘-1
| | [ .
: 15.00 : 14.00 } 14.00 : 15.00 : 15.00 : 15.00 ;
| i i i i i i
| x 12399.00 1 s I | !
N4 |
7Y ; A / o
5, / .Y o
/ —8.00— 8.00
N7 N, o
4 Pl 7N
A % & %
% " 326,00 b F \
! 324,00 M |
- ¢ \ (522,00 —
s e ) A A Sz
316,50 |
() £~ |
314,50
DESAGUE DE FONDO '¢1,50
TUBERIA DE CHAPA DE ACERO Dint 0,40m e=5mm.
( DETALLE EN PLANOS 3.4 Y 3.5
307.70 | 308,20
| , g 5
l "ol
re
SECCION A—A SECCION C—C (GALERIA DE RECONOCIMIENTO)
ESCALA 1/50
(GALERIAS DE RECONOCIMIENTO) (GALERIAS DE RECONOCIMIENTO)
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50 /A//
i
4 _, |
3 5 2 I
Sl 9 o |
7 !
g LA S — -
e g o [
- S .
" !
7% 2
1,20 3,464
EL AUTOR DEL PROYECTO grl?gcl.)?nmomm \ TITULO DEL PROYECTO ESCAL/AS TITULO DEL PLANO 3 3
R EL INGENIERO DE CAMINOS C. y P. .C.P. /\ \ 1/200 PLANO N* .
\Wlncenersa ‘\‘W ADECUACION DE LA PRESA DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA omm.anA;c — ADECUACION PRESA DE VALDEMURIO
INGENIERTA CIVIL Y ENERGETICH JORGE PERTIERRA DE 1A UZ T [ERRA BRASA i PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS) FEBRERO - 2020 SECCION LONGITUDINAL POR EL EJE DE LAS GALERIAS HoIA 1 DE 1




CASETA DE VALVULAS

MACIZO HM-20/P/40/I

>
P DE 2,50x2,50x1,50m
O.)Q
&
o S ke
2 Q'.\/\\‘b
O
p Q
) AMPLITUD MAXIMA DEL CHORRO DE AGUA > APOYO HM-20/P/40/
N —~— 42 R DE 0,80x0,80x0,75m
S S AN <
& & >
o o o %'\Q‘{DQ’
>
A A
R MACIZO HM-20/P/40/I RO X Y
DE 2,50x2,50x1,90m
'<\.
i. /(Z/r e
o N
B 2
ANGULO DE 148°
=
TUBERIA CHAPA DE ACEROA-42 Dint=400mm, e=5mm
APOYO HM-20/P/40
DE 0,80x0,80x0,325
ANGULO DE 142° . &
e
N &
o
\W incenersa Bl INGENTERO D3 OGS G . icer A\l}? ADECUACION DE 1A IPTRIEJ]SLAO DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA ORIZN:EN CA /5% TUBE;D: TD; LE(; ACUZ(:I(;N D; LCZJDZLES o e 3.4
eensin . vaines | o emr oz | et e s N PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS) FEBRERO — 2020 PLANTA GENERAL w1 2




Cota (m)

COTA MAXIMA EMBALSE
333,00

COTA MINIMA EMBALSE
S18.77

Apoyo V2

316,87

316,56
A 4

315

310

Macizo V3-V4

Apoyo V5

CASETA DE VALVULAS

Macizo V6-V7

1 V2 V3 V4 V5
Dist. parcial (m) 0 2,?0 5,?4 7,?9 5,|73
Dist. a origenl (m) 0 2,%0 8,:34 15:,43 21,:16
Cota eje tub (m) 316,87 3m;7 3m;6 3%%4 MJ%
] ] ] ]
Cota terreno (m) 316,56 316!56 316!55 316!53 314!17
] ] ] ]
12.0700
EL AUTOR DEL PROYECTO / éETIO(I:!CDIl:}L PROYECTO ” TITULO DEL PROYECTDO E:h Sl/1COOA ;5 Eh/SB TITULO DEL PLANDO 3 4‘:
. EL INGENIERO DE CAMINOS C. y P. .C.C.P. AR\ A = oY, BVE B PLANO N® ®
\M{lﬂ(‘(’-ll(‘-l'ﬁﬂ ' ADECUACION DE LA PRESA DE VALDEMURIO DEL SALTO DE PROAZA MALENFAE — TUBERIA DE EVACUACION DE CAUDALES
SR e PERFIL LONGITUDINAL w2 e 2

COL. 34.675 "
JORGE PERTIERRA DE LA UZ JORGE PERTIERRA BRASA

PARA SATISFACER LOS NUEVOS CAUDALES ECOLOGICOS (ASTURIAS)

FEBRERO - 2020




MACIZO DE ANCLAJE V3-V4
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2,5

05

0.34

Q34

25
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MACIZO HM-20/P/40/1

CUADRO DE

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN EHE-08
COEFICIENTE DE
oeFNicioN [ conTroL [CRETENTES
HORMIGON | HM-20/P/40i | NORMAL %=150
ACERO B500S NORMAL Ps=115
EJECUCION NORMAL N=160

ANCLAJES DE LA TUBERIA
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@20 mm.

TUBERIA DE CHAPA DE ACERO @0,40m e=5mm

1,9
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4 <
a4
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»
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0. a4
< < .
o
4
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.325

| 0.425

ST T P
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25
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E=1/20
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B

~
e
A

1,03

0,47 |

2,5

SECCION TIPO EN GALERIA
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<

TUBERIA CHAPA DE ACERO A-42 Dint=400mm, e=5mm
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7
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4 <

4 0.80 .
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1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Se

aplicara a este Proyecto en toda su extension la normativa que a

continuacion se indica:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la
que se trasponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

Real Decreto legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la ley de Contratos del Sector Publico.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas aprobado por Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado, aprobado por Decreto 3854/1.970 de 31 de
Diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se fije en la
licitacion; asi como las clausulas que se establezcan en el contrato o
escritura de adjudicacion.

Ley de Costas 28/1988, de 28 de julio de 1988. MOPU vy legislacion
complementaria.

Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, aprobada por Real
Decreto 1247/08 de 18 de Junio.

Instruccion para la recepcion de cemento RC-16, aprobada por Real
Decreto 256/2016 de 10 de Junio.

Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de evaluacion ambiental.

Orden FOM/273/2016, de 19 de Febrero por la que se aprueba la
Norma 3.1-IC. Trazado, de la instruccion de carreteras.

Pliego de Condiciones 1
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- Orden FOM/3460/2003, de 28 de Noviembre, por la que se aprueba la
Norma 6.1-IC "Secciones de Firme", de la Instruccion de carreteras.

- Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la
norma 5.2-1C drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras

- Orden circular 20/2006, de 22 de Septiembre de 2006, sobre recepcion
de obras de carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

- Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma
8.1-IC senalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras.

.- Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la norma 8.2-IC
«Marcas viales» de la Instruccion de Carreteras.

- Orden circular 35/2014, de 19 de Mayo, sobre criterios de aplicacion de
Sistemas de contencion de vehiculos.

- Normativa para el uso provisional de las conducciones de aguas del
Estado. Orden del Ministerio de Obras Publicas de 27 de Mayo de
1.975.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua. Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28
de Julio de 1.974.

- Pliegos de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de
tuberias de hormigon de la Asociacion Teécnica de Derivados del
Cemento. Barcelona 1.960.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigdn
armado y pretensado. Junio 1.980.

- Normas DIN (Las no contradictorias con las normas FEN) y normas
UNE.

- ORDEN de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los
criterios para la realizacion del control de produccion de los hormigones
fabricados en central.
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- Orden por la que se aprueba la Norma Tecnologica NTE-EFL/1977,
«Estructuras: Fabrica de ladrillo».

- Orden de 27 de febrero de 1979 por la que se aprueba la Norma
Tecnologica de la Edificacion NTE/FFL. «Fachadas de Fabrica de:
Ladrillo».

- Orden por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-RPG/1974,
«Revestimiento de paramentos: Guarnecidos y enlucidos».

- Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-RPE. Revestimiento de
Paramentos: Enfoscados. Orden del Ministerio de la Vivienda de 5 de
Noviembre de 1.974.

- Norma tecnolégica de la Edificacion NTE-ISA Alcantarillado aprobada
por O.M. del 6 de Marzo de 1.973 (B.O.E. 17/03/1973).

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-IFA. Abastecimiento aprobada
por O.M. de 23 de Diciembre de 1.975 (B.O.E. de 3 de Enero de 1.976)

- Pliego de Prescripciones Tecnicas Generales para Obras de carreteras
PG-3, y posteriores actualizaciones.

- Orden de 12 de Diciembre de 2014 por la que se actualizan
determinados articulos del PG-3.

- Orden por la que se aprueba la norma tecnologica NTE-ADZ/1976,
«Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos».

- Orden sobre modificacion parcial y ampliacion de las instrucciones
complementarias MI. BT. 004, 007 y 017, anexas al vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

- Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo
del Centro de Experimentacion del Ministerio de Obras Publicas vy
Urbanismo.
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- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EZ-07

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion (B.O.E. 25 de octubre de 1997).

- Real Decreto legislativo 1/2001 de 20 de Junio por el que se aprueba el
texto refundido de la ley de Aguas (BOE n° 146 de 24 de Junio de
2001).

- Orden de 18 de julio de 1978 por la que se aprueba la Norma
Tecnoldégica Nte-lee/1978, "Instalaciones de Electricidad: Alumbrado
Exterior"

- Decreto 2484/1967, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
texto del Codigo Alimentario Espanol.

- Cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas o
Instrucciones oficiales que guarden relacion con las obras del Proyecto,
con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios
para su realizacion.

En el caso de que existieran discrepancias entre alguna de las referidas

disposiciones y este Pliego, el Ingeniero Director de las obras determinara cual es de
aplicacion en cada caso.
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2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

2.1.1. NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO
2.1.1.1. Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con lo
anadido en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las
obras que integren este Proyecto.

El conjunto de ambos Pliegos contienen, ademas la descripcion general y
localizacion de las obras, las procedencias y condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para su ejecucion, medicion y abono de las unidades
de obra y constituyen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

En caso de discrepancia entre ambos Pliegos, prevalecera lo prescrito en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

2.1.1.2. Aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de
aplicacion a la construccion, direccion, control e inspeccion de las obras del
Proyecto: “Proyecto de Adecuacién del Aprovechamiento de EDP Espafia de la
Presa de Valdemurio y el Azud de Olid del Salto de Proaza para Satisfacer los
Nuevos Caudales Ecoldgicos”.

2.1.2. CONTRADICCIONES Y OMISIONES

En el caso de discrepancias entre este Pliego de Condiciones y cualquier
otro documento del Proyecto prevalecera aquél sobre éste.

En cualquier discrepancia entre lo expuesto en los Planos y lo expuesto en
el Presupuesto prevalecera lo expuesto en los Planos.
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En cualquier discrepancia entre lo expuesto en el Cuadro de Precios y lo
expuesto en el Presupuesto prevalecera lo expuesto en el primero.

La omision, descripcion incompleta o errénea de alguna operacion de
patente necesidad para llevar a cabo los fines del proyecto, no exime en la
contrata de realizar dicha operacion como si figurase completa y correctamente
descrita.

No obstante, el contratista comunicara a la menor brevedad a la Direccion
toda omision en algun documento o cualquier discrepancia entre los documentos
o entre ellos y las condiciones reales existentes en las obras, ajustandose igual a
la decision de la Direccion.

2.1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Por los argumentos ya indicados en el anteproyecto original (PROPUESTA
SUBSIDIARIA), se descarta el uso de los desagles de fondo asi como de las
compuertas de aliviadero para satisfacer el caudal ecologico, dada su condicion
de 6rganos de seguridad de la presa, cuyos usos se limitan, segun la Normativa
en vigor, al vaciado del embalse, laminacion de avenidas, seguridad propia o
calidad del agua, es decir, su mision principal es garantizar la seguridad de la
presa y han sido disefiados para asegurar esta seguridad, por lo que solo la
Autoridad Competente puede tomar la decision de proponer y permitir otro uso
distinto, y solo en casos especiales que asi lo aconsejen, teniendo en cuenta los
riesgos derivados de posibles atascamientos por estos nuevos usos, los cuales
podrian incluso hacer que estos 6rganos queden inoperativos, pudiendo resultar
dificultoso volver a ponerlos en servicio.

Por otra parte, en el caso concreto de los desagles de fondo, su
proximidad a los sedimentos de la presa tampoco aconseja su uso para satisfacer
los caudales ecologicos, por los previsibles problemas derivados de la calidad del
agua Yy la necesidad de un continuo mantenimiento, ya que no €s lo mismo su uso
puntual y controlado durante avenidas o en pruebas de funcionamiento, con
aportaciones extra de caudal que permite una dilucion adicional, que su uso
continuado en el tiempo.

Asimismo, tampoco es posible el uso de las clapetas existentes en las dos
compuertas Taintor, dado que no se podrian usar en todo el rango de cotas de
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explotacion normal del embalse de Valdemurio (s6lo funcionan entre la cota
332,50 msnm y la cota 333,00 msnm, variando el vertido entre esas cotas entre O
y 3,11 m3/s).

Por ello, la presa de Valdemurio, en sus condiciones actuales, no es capaz
de liberar de forma instantanea y continua los nuevos caudales ecoldgicos
establecidos o superiores en condiciones de seguridad, razén por la cual se
propone la solucion que se detalla a continuacion para que la misma pueda
cumplir con este requisito.

En el caso de Olid el nuevo régimen de caudales ecoldgicos notificado el 8
de marzo de 2019 ya lleva implementado en el azud desde el 10 de abril de 2019,
puesto que la instalacion del ascensor de peces alli instalado es capaz de
proporcionar caudales mayores al maximo indicado, regulandolos mediante las
valvulas de entrada a las tuberias de la propia escala y a la de llamada, y, por
tanto, solo fue necesario modificar las consignas de caudal en su autdbmata de
control.

La presa de Valdemurio es de tipo gravedad de planta curva, de 29,00 m
de altura sobre el cauce, y 40,00 m de altura sobre cimientos, siendo la cota
maxima de nivel de agua la 333,00 m.s.n.m y la cota de coronacion la 335,00
m.s.n.m. Tiene una longitud en coronacion de 119,00 m y el aliviadero esta
constituido por dos vanos de 8,00 m de luz 'y 7,00 m de altura, cerrados por dos
compuertas tipo Taintor. Dispone también de dos desagues de fondo, de 1,50 m
de diametro, ubicados bajo los cajeros del aliviadero, cerrados por compuertas
tajaderas aguas arriba y compuertas de sector aguas abajo.

De acuerdo con los calculos hidraulicos que se hacen en el Anejon® 2 y el
perfil longitudinal de la conduccién que se refleja en el plano n° 3.4 la cota minima
del embalse establecida para poder extraer los nuevos caudales ecoldgicos es la
318,25 m.s.n.m.

Para satisfacer los caudales ecoloégicos se propone, como mejor alternativa
posible, la perforacion de un orificio circular de 0,45 m de diametro desde la
galeria transversal, de la cota 316,66 m.s.n.m. en la junta “J2”, hasta el paramento
de aguas arriba de la presa, y la implantacion de una tuberia metélica, de 0,40 m
de diametro, 29,35 m de longitud y 5 mm de espesor, que comunique el embalse
con las valvulas de salida, alojadas al final de la tuberia en una caseta construida
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al efecto a pie de presa (cota [ 310,80 m.s.n.m) en el estribo izquierdo de la
misma.

La toma de la tuberia, en el paramento de aguas arriba de la presa, sera de
tipo circular adherente de baja pérdida de carga, segun se refleja en los planos, y
se protegera mediante una reja metalica constituida por pletinas rectangulares
verticales de acero galvanizado, de luz 1,5 cm. necesaria para evitar el paso de
objetos que puedan atascar las valvulas u obstruir la tuberia.

La conduccion proyectada presenta tres tramos diferentes con las
siguientes caracteristicas:

[ Un primer tramo desde la toma en el paramento de aguas arriba de
la presa hasta la galeria longitudinal de la cota 316,66 en el que la conduccion va
alojada en el cuerpo de la misma.

[ Un segundo tramo en el que continua a lo largo de la galeria
transversal existente hasta un macizo de anclaje ubicado en el paramento de
aguas abajo de la presa.

a Un tercer tramo en el que discurre desde el macizo anterior hasta
otro macizo de anclaje ubicado en una plataforma de hormigén a la cota 310,80
donde se proyecta la oportuna caseta de valvulas y vertido de los caudales el
cauce.

La conduccion se proyecta empotrada entre el cuerpo de la presa y los
macizos citados con un apoyo en el punto medio de los tramos segundo y tercero.
Los macizos se han proyectado de hormigon en masa HM-20/P/40/1 de 2,50 x
2,50 x 1,90/1,50 metros previendo los oportunos anclajes de la tuberia a los
mismos mediante redondos de 20 mm de diametro de acero tipo B-500 S. Los
apoyos también de hormigon en masa HM-20/P/40/I son de 0,80 x 0,80 x 0,325
m. el previsto en el tramo de la galeria y de 0,80 x 0,80 x 0,75 m. el previsto en el
tramo exterior. Se ha previsto en cada apoyo dos abrazaderas de fijacion de la
tuberia al apoyo constituidas de chapa de acero de 200 mm de ancho y 20 mm de
espesor fijadas mediante los oportunos tornillos de anclaje, y la oportuna cuna de
chapa de acero de 20 mm de espesor colocada entre la tuberia y el apoyo que
permite el poco probable deslizamiento de aquella sobre ésta, al estar aquella
empotrada en sus extremos.
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Considerando la pequena longitud de la tuberia de 29,35 metros; el trazado
descendente de la misma, la salida del agua en la restitucion al cauce a la presion
atmosférica, el resguardo de 1,90 metros entre la cota minima del embalse vy la
toma que crea una velocidad inicial minima, la pérdida de carga considerada en la
toma, codos y valvulas, y finalmente la disposicion y timbraje de la misma con el
espesor adecuado y los oportunos macizos de anclaje y apoyos calculados para
soportar las sobrepresiones; no se proyectan dispositivos de aireacion al no
preverse regimenes transitorios relevantes que impiden la capacidad de desague
de la conduccidn necesaria en cada caso o0 provoquen la ruptura de la misma.

Como se puede observar en el Plano 3.4.- Perfil Longitudinal de la
conduccion, el eje de la misma tiene la cota 316,87 en la tomay la cota 311,27 en
el punto final salvando una diferencia de cotas de 5,60 metros con pendiente
descendente del 0,30% en el primer tramo de 15,43 metros y del 36% en el
segundo tramo de 13,92 metros.

Como también se refleja en el Anejo n°2.- Calculos Hidraulicos y en el Plano
3.4.- Perfil longitudinal se ha establecido como cota minima del embalse necesaria
para satisfacer los caudales ecolégicos la 318,25, lo que representa una altura de
resguardo de 1,38 metros sobre la cota de toma que posibilita la creacion de la
velocidad necesaria para desaguar los caudales.

Los elementos de cierre de la tuberia consisten en una compuerta tajadera
de 0,60x0,60 metros, situada delante de una valvula de mariposa de lenteja
horizontal motorizada y del mismo diametro alojadas en una caseta prefabricada
de hormigén de 2,50 x 2,00 x 2,50 m de dimensiones exteriores, sobre solera de
hormigon en masa tipo HN-20/P/40/1 'y provista de las correspondientes puertas y
ventanas.

Ademas de los elementos de cierre anteriores se ha previsto la colocacion
del oportuno marco metalico de 1,50 x 1,50 metros con objeto de alojar
puntualmente una tajadera manual que permita cortar el flujo de entrada del agua
a la conduccion para obras de mantenimiento sin necesidad de vaciar el embalse
hasta la cota de la toma.

La restitucion de los caudales ecolégicos al cauce se realizara desde la
caseta de valvulas mediante chorro de descarga directa sin elemento disipador
alguno debido a la poca amplitud del mismo (12,07 m.), como se justifica en el
Anejo n° 2.- Calculos Hidraulicos y con direccion longitudinal al cauce, en la zona
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existente entre el cajero izquierdo del cuenco amortiguador de la presa y la
margen izquierda del rio.

El control de los caudales se realizara mediante la apertura y cierre de la
valvula de mariposa en funcion del nivel de la lamina de agua en el embalse. El
automatismo de control, almacenamiento de datos y telemando se implementara
en una de las casetas situadas en la coronacion de la presa, de cara a su
transmision, mediante la red de comunicaciones ya existente, al Despacho central
de explotacion de EDP Espana. Una vez disponible toda la informaciéon en dicho
Despacho, se transmitira a la Confederacion siguiendo las directrices indicadas en
el apartado 4.

El suministro eléctrico a la valvula de mariposa y su conexion con el
dispositivo de control de datos se realizara desde la linea eléctrica existente a lo
largo de la galeria longitudinal de la presa, disponiendo la oportuna caja de
derivacion en el punto de encuentro de aquella con la galeria transversal y
colocando la canalizacion eléctrica adosada y en paralelo a la conduccion.

Dada la especial problematica que conlleva la ejecucion del orificio en el
cuerpo de la presa se describen a continuacion el proceso de ejecucion del mismo
y el andlisis de la posible influencia que su ejecucion pudiera tener.

En cuanto al proceso de ejecucion se han previsto las siguientes
particularidades:

1) Para la realizacion de los trabajos de perforacion e inyeccion del
orificio en el cuerpo de la presa se proyecta maquinaria de pequefias dimensiones
accesible mediante las galerias longitudinales y transversales de la presa, de 1,90
metros de ancho y 2,20 metros de alto, implantando la misma longitudinalmente a
la galeria transversal y perpendicular al cuerpo de la presa.

2) La maquinaria de perforacion prevista es a rotacion mediante motor
eléctrico de 3,3 kW a 220 V equipado con coronas diamantadas de 450 mm de
diametro y refrigerados por agua.

3) La colocacion de la tuberia se realiza también desde la galeria
transversal de la presa disponiendo los oportunos apoyos metalicos que permiten
colocarla en el centro del orificio. Una vez colocada la tuberia se realiza el relleno
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del hueco entre la tuberia y el contorno de la perforacion mediante mortero sin
retraccion fluido de alta resistencia inyectado tambien por bombeo desde la
galeria transversal.

En cuanto a la posible influencia que la ejecucion del orificio en el cuerpo de
la presa pudiera provocar en la estabilidad de la misma, cabe hacer las siguientes
observaciones relativas a la dimension del orificio respecto de la del cuerpo de la
presa y la tipologia del sistema de perforacion, y en base a las cuales se constata
que la solucion técnica que se proyecta no modifica la estabilidad de la presa.

1. Las dimensiones del orificio que se proyecta, circular de 450 mm de
diametro, respecto de la dimension del cuerpo estructural de la presa de 119,00 x
29,00 m, es despreciable en cuanto a su colaboracion en la estabilidad global de
la misma, al no modificarse las acciones estaticas que actuan en la misma y ser
despreciable la reduccion de la seccion resistente.

2. Asimismo, los reducidos valores de la velocidad de circulacion del
agua por el orificio, al ser de escasa relevancia la carga de agua que soporta,
provocan vibraciones y efectos dinamicos despreciables en el cuerpo estructural
de la presa y nada representativos en el entorno local del propio orificio que no
modifican substancialmente el estado tensional de la misma.

3. Si merece especial consideracion la tipologia del sistema empleado
para la perforacion del cuerpo de la presa debido a las nuevas acciones dinamicas
que se pueden introducir y que pueden afectar a la estabilidad.

El sistema de perforacion que se propone en el presente proyecto es a
rotacion mediante equipos con coronas diamantadas, sin percusion, y total
ausencia de vibracion, lo que garantiza la no introduccion de nuevas acciones
dinamicas.

4. Respecto al sistema de auscultacion instalado en la presa, sera
preciso tener en cuenta el periodo de duracion de las obras para tratar y/o
desechar todas las medidas y registros que puedan verse afectados por las
mismas.
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Por tanto, se constata que la ejecucion de un orificio en el cuerpo de la
presa de las dimensiones previstas, y con las condiciones de perforacion citadas,
no afectan a la estabilidad y por tanto la seguridad de la presa esta garantizada.

Finalmente, se incluye dentro de las obras a ejecutar las siguientes
unidades que son necesarias para el correcto remate de las mismas:

. Al estar la cota de la toma de agua dentro del intervalo de
explotacion del aprovechamiento, se precisa acometer el vaciado del embalse por
debajo de la misma.

. Asimismo, la ejecucion de la tuberia utilizando la galeria de la presa
exige la modificacion de las escaleras de acceso a las bocas de aguas abajo de la
presa, y ejecutar un orificio en el cajero del cuenco amortiguador para desaguar
los caudales ecoldgicos al cauce.

. lgualmente, la ejecucion de las obras exige acometer las oportunas
obras de correccion derivadas de la evaluacion ambiental, asi como la vigilancia

ambiental de las mismas.

. Finalmente, se precisa la limpieza final del ambito de las obras.
2.1.4. PLAZO DE EJECUCION Y PERIODO DE GARANTIA

El plazo de Ejecucion de las Obras sera de DIECIOCHO (18) MESES a
partir de la fecha de firma del correspondiente Acta de Comprobacion del

Replanteo.

El periodo de garantia que comenzara a partir de la Recepcion de las Obras
sera de UN (1) ANO.
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2.2. DISPOSICIONES GENERALES

2.2.1. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

2.2.1.1. Obligaciones generales

El Contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este Pliego.

2.2.1.2. Responsabilidades durante la ejecucion

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos
los danos o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier
persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como consecuencia de los
actos, omisiones 0 negligencia del personal a su cargo o de una deficiente
organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberan ser
reparados, a su costa, de manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su
costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberan ser
reparadas a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas 0 compensando
los dafios o perjuicio causados en cualquier otra forma aceptable.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se
encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar
inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Encargado de las mismas y
colocarlos bajo custodia.

Adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios,

lagos y depositos de agua, por defecto de los combustibles, aceites, ligantes, o
cualquier otro material que pueda ser perjudicial.
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2.2.1.3. Permisos y licencias

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios
para la ejecucion de las obras (con excepcion de los correspondientes a la
expropiacion de las zonas afectadas por las mismas y aquellas otras que a la
Administracion Publica le interese conservar en el futuro a juicio del Ingeniero
Encargado), y debera abonar todas las cargas y tasas e impuestos derivados de la
obtencion de aquellos permisos. Asimismo, abonara a su costa todos los canones
para la ocupacion temporal o definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion
de canteras o vertederos de productos sobrantes, obtencion de materiales, etc.;
estan incluidos especificamente estos gastos en la descomposicion de precios o0
no lo estan.

2.2.1.4. Sequridad publica

El Contratista tomara cuantas medidas de precaucion sean necesarias
durante la ejecucion de las obras, para proteger al publico.

Mientras dure la ejecucion de las obras se mantendran en todos los puntos
donde sea necesario, y a fin de mantener la debida seguridad, las sefales de
balizamiento preceptivas de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3.-I.C.
“Senalizacion de Obras” del MOPU. La permanencia de estas sefales debera
estar garantizada por lo vigilantes que fueran necesarios, tanto las sefiales como
los jornales de éstos ultimos seran de cuenta del Contratista.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obras en las
zonas que afecte a caminos y servicios existentes, encuentre en todo momento un
paso en buenas condiciones de viabilidad, ejecutando, si fuera preciso, caminos
provisionales para desviarlo.

No podra nunca ser cerrado el trafico de un camino actual existente sin la
previa autorizacion por escrito del Ingeniero Encargado, debiendo tomar el
Contratista las medidas para, si fuera necesario, abrir el camino al trafico de forma
inmediata, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales motivos se
deriven.
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2.2.1.5. Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y
empleo de mechas, detonadores y explosivos, se regiran por las disposiciones
vigentes que regulan la materia y las instrucciones complementarias que se dicten
por el Ingeniero Encargado de las obras.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los
barrenos, dando aviso de las descargas con antelacion suficiente para evitar
posibles accidentes. La pega de los barrenos se hara, a ser posible, a la hora fija y
fuera de la jornada de trabajo o durante los descansos del personal operario al
servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéendose la
circulacion de personas o vehiculo alguno dentro del radio de accion de los
barrenos desde cinco minutos (5 minutos) antes de prenderse el fuego hasta que
hayan estallado todos ellos.

El Contratista suministrara y colocara las senales necesarias para advertir
al publico de su trabajo con explosivos. Su emplazamiento y estado de
conservacion garantizaran, en todo momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara extremadamente el no poner en peligro
vidas o propiedades y sera responsable de los dafos que se deriven del empleo

de explosivos.

2.2.1.6. Conservacion del medio ambiente

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las
distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar para la consecucion del
contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las
obras.

En tal sentido, cuidara de los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas
elementos que puedan ser danados durante las obras y sean debidamente
protegidos, en evitacion de posibles destrozos, que de producirse, seran
restaurados a su costa.
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Asimismo, cuidara el cumplimiento y sentido estéetico de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente
autorizados por el Ingeniero Encargado de las obras.

2.2.1.7. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Aparte de los gastos que se derivan de las obligaciones generales del
Contratista y los que se sefalan en este Pliego de Condiciones Técnicas, son
también de su incumbencia los que seguidamente se relacionan:

Gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion,
los replanteos parciales de las mismas y su liquidacion, los de alquiler o
adquisicion de terrenos para deposito de maquinaria y materiales, los de
proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos vy
carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de
construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de rampas
provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados, los de
conservacion desagues, los de suministro, colocacion y conservacion de sefales
de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las
obras, los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y retirado de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las
obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de demolicion de las
instalaciones provisionales, los de retirada de los materiales rechazados y
correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

Se fijara el 1% del presupuesto de adjudicacion para ensayos de control de
obra, gastos que se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra.

En los casos de resolucion de contrato, cualquiera que sea la causa que la
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi
como los de retirada de los medios auxiliares empleados 0 no en la ejecucion de
las obras.
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2.2.1.8. Limpieza final de las Obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones,
depositos y edificios, construidos con caracter temporal para la consecucion del
contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las
obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no
seran objeto de abonos directos por su realizacion.

2.2.1.9. Conservacion de las Obras durante la Ejecucién y el Plazo de Garantia

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa todas las obras
que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante un plazo
de UN (1) ANO contado a partir de la fecha de la recepcion, debiendo reparar o
sustituir a su costa cualquier parte de ellas que haya experimentado
desplazamiento o sufrido deterioro por cualquier causa que no pueda ser
considerada como inevitable.

2.2.2. INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS

2.2.2.1. Facultativo de la Propiedad, Director de las Obras y Direccién de la Obra

Ha de entenderse que las funciones que en diversos articulos, tanto del
presente Pliego como del de Prescripciones Técnicas Generales, se asignan al
Ingeniero Director de la Obra, han de entenderse referidas al facultativo de la
Propiedad Director de obra, auxiliado por los colaboradores a sus ordenes, que
integran la Direccion de Obra.
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2.2.2.2. Inspeccién y vigilancia de las Obras

El Ingeniero Director correra con la inspeccion y vigilancia de las obras y
por consiguiente resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad
de los materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra
contratadas, interpretacion de planos y especificaciones y, en general, todos los
problemas que se planteen durante la ejecucion de los trabajos encomendados,
siempre que estan dentro de las atribuciones que le conceda la legislacion vigente
sobre el particular.

2.2.2.3. Conformidad de la Obra con los planos vy variaciones permisibles

Las obras ejecutadas estaran conformes en todos los casos con la planta,
secciones, tipo y dimensiones mostradas en los planos, asi como con los planos
del replanteo de las obras, a excepcion de que el Ingeniero Encargado ordene por
escrito alguna modificacion de las mismas. En partes de la obra en que sea
necesario, a juicio del Ingeniero Encargado, el Contratista podra ser requerido
para modificar las caracteristicas de las obras, facilitando en cada caso el
Ingeniero Encargado los planos necesarios de construccion para ejecutarlas.

2.2.2.4. Planos de detalle

A peticion del Ingeniero Encargado, el Contratista preparara todos los
planos de detalle que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras
contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacion del citado Ingeniero,
acompanando si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que se
requieran.

2.2.3. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

2.2.3.1. Replanteo

El Ingeniero Encargado dirigira el replanteo general de la obra y dara la
informacioén y referencia necesarias para que el Contratista pueda efectuar los
replanteos parciales y obtener todos los datos para la ejecucion de las obras.
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Dicho replanteo se realizara siguiendo lo indicado en el Art. 139 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de Administraciones Publicas (R.D.
1098/2001 de 12 de Octubre).

2.2.3.2. Programa de trabajo e instalaciones auxiliares

El Contratista sometera a la aprobacion de la Propiedad en el plazo maximo
de un (1) mes a contar desde la autorizacion del comienzo de las obras, un
programa de trabajos en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de
terminacion de las distintas clases de obra compatibles con las anualidades fijadas
y plazo total de ejecucion por parte del Contratista.

Este plan, una vez aprobado por la Propiedad, se incorporara al Pliego de
Prescripciones del Proyecto y adquirira por tanto, caracter contractual.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios
y maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los
medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningun caso, el
Contratista pueda retirarlos sin autorizacion del Ingeniero Director.

Asimismo, el Contratista debera aumentar los medios auxiliares y personal
técnico, siempre que el Ingeniero Director compruebe que ello es preciso para el
desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacion de medios auxiliares propuestos no

implicara exencion alguna de responsabilidad para el Contratista, en caso de
incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
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2.3. UNIDADES DE OBRA

2.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.3.1.1. Demoliciones

2.3.1.1.1. Tipos y Definicién

No existe en el proyecto este tipo de unidad, no obstante se incluye por si
fuese necesaria por algun imprevisto:

- m? de demolicién de pavimento existente, incluso carga y transporte a
vertedero de la totalidad de la demolicion y canon de vertido.

2.3.1.1.2. Condiciones de ejecucion.

La demolicion de pavimento, se efectuara poniendo el maximo cuidado en
evitar deterioros al resto de las fabricas, que no se prevea demoler, siendo a costa
de la Contrata, las reparaciones que sea preciso efectuar para la restitucion de las
zonas afectadas, sean éstas ocasionadas por negligencia, mala ejecucion o falta de
autorizacion para las mismas. A estos efectos, la Contrata solicitara a la Direccion de
Obra el replanteo exacto de los limites y alcance de las demoliciones.

Se protegeran los elementos de servicio publico que pudieran verse
afectados por las obras.

2.3.1.1.3. Medicion y abono

La demolicion de obras de fabrica se abonard por metros cubicos (m?)
realmente ejecutados obtenidos por diferencia entre perfiles tomados antes y
después de la demolicion, y al precio correspondiente de los Cuadros de Precios.

Incluyen los presentes precios la carga y retirada de productos sobrantes a
vertedero, asi como el correspondiente canon de vertido.
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El aumento o disminucion de las mediciones incluidas en el Proyecto no dara
lugar a modificacion de precios, obligandose el Contratista a realizarlas segun
indicaciones del Director de Obra.

2.3.1.2. Excavacién en zanja

2.3.1.2.1. Tipoy clasificacion

De la misma manera que en el caso de las demoliciones, se incluye la
descripcion de esta unidad para estar cubiertos frente a imprevistos:

- m?3® excavacion sin clasificar en zanja o pozo en cualquier tipo de
terreno, incluso roca, y cualquier profundidad, con medios mecanicos o
con voladura, escarificado, refino, compactacion de la superficie, p.p.
de entibacion, agotamiento, carga y transporte de productos a
vertedero.

La excavacion en zanja 0 pozo sera "no clasificada”, en el sentido atribuido
a dicha definicion en el PG-3/75.

2.3.1.2.2. Condiciones de ejecucion.

Las excavaciones en zanja 0 pozo se efectuaran siguiendo la linea que
corresponde a la traza y con las profundidades y cotas indicadas en el Documento
n° 2.- Planos; o las que en su caso sean definidas por la Direccion de Obra.

Deben respetarse al realizar las excavaciones cuantos servicios vy
servidumbres se descubran, disponiendo lo necesario para la reposicion inmediata
de los servicios afectados, ante una eventual rotura.

No seran considerados como excavacion los desprendimientos que
pudieran producirse, sea cual fuera la causa, ya que se considera incluido en los

precios el agotamiento necesario para realizar la obra.

Si debido al sistema de excavacion o por cualquier otra causa, se
produjeran sobreexcavaciones, se rellenaran éstas con grava u hormigon pobre,
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hasta dejar una rasante perfectamente uniforme. En ningun caso se permitira que
esta regularizacion se efectue con material de la propia excavacion o de otro tipo
que no haya sido expresamente autorizado por la Direccion de Obra.

Se adoptaran las medidas precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas. No se retiraran los apeos y entibaciones hasta el momento de
proceder al relleno de la zanja.

2.3.1.2.3. Medicion y abono

La excavacion en zanja o pozo se abonara por metros cubicos (m3),
resultantes de aplicar a los perfiles reales del terreno la profundidad y dimensiones
de zanja establecidos en los Planos; no habiendo lugar al abono de excesos de
excavacion sobre los de proyecto, salvo que hayan sido previamente autorizados
por el Ingeniero Director de las Obras.

En estos precios se incluyen todas las operaciones y medios auxiliares que
sean precisos para la correcta ejecucion de las unidades, incluso el agotamiento
en su caso Y la retirada de los productos sobrantes de la excavacion a vertedero;
asi como el oportuno canon de vertido.

En ningun caso seran de aplicacion simultanea conceptos de demolicion y
excavacion de un mismo material; salvo indicacion expresa de la Direccion de
Obra.

El aumento o disminuciéon del volumen de excavacion respecto del
realizado en mediciones no dara lugar a modificacion de los precios de proyecto
correspondientes a estas unidades.

El porcentaje de suelo y roca considerado para la formacion del precio de

esta unidad, es unicamente orientativo, no modificandose dicho precio aunque
dichos porcentajes varien.
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2.3.1.3. Relleno localizado

2.3.1.3.1. Definicion

Consiste esta unidad en la extension y compactacion de material
seleccionado en zanja y trasdos de muros y obras de fabrica.

Aunqgue no existen rellenos localizados en proyecto se incluye la unidad en
el pliego para estar de seguridad frente a imprevistos:

- m?3 de relleno en zanja y trasdos de obras de fabrica ejecutado con
materiales seleccionados procedentes de la propia excavacion;
extendido, compactado, al 100% del Proctor Normal, incluso
humectacion.

- m?3 de relleno en zanja y trasdos de obras de fabrica ejecutado con
materiales seleccionados procedentes de préstamos; extendido,
compactado, al 100% del Proctor Normal, incluso humectacion.

2.3.1.3.2. Materiales

En todo caso, los materiales utilizados en las distintas zonas de relleno
seran materiales seleccionados. Los suelos seleccionados cumpliran las siguientes
condiciones:

Careceran de elementos de tamafo superior a ocho centimetros (8 cm.) y
su cernido por el tamiz 0Om080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en

peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL<30) y su
indice de plasticidad menor de diez (IP<10).

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no se presentara hinchamiento
en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Pliego de Condiciones 23



<o W inconcra

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de
ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-
1562/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad
minima exigida en la obra.

2.3.1.3.3. Ejecucion

El relleno localizado se ejecutara y compactara por tongadas sucesivas de
veinticinco centimetros (25 cm.) de espesor maximo, hasta alcanzar un grado de
compactacion del 100% del Proctor Normal.

En caso de que el material procedente de la excavacion tuviera
caracteristicas adecuadas para su utilizacion en capas distintas a las previstas en
las secciones tipo incluidas en el Documento n° 2 Planos, se variaran los
espesores previstos para los distintos materiales sin derecho a indemnizacion
alguna por parte del Contratista.

En los rellenos a efectuar en las inmediaciones de modulos prefabricados

se cuidara que la diferencia de altura, de relleno entre generatrices opuestas no
sea superior a cincuenta centimetros (50 cm.).

2.3.1.3.4. Medicion y abono
Los rellenos se abonaran por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados,
medidos directamente en obra por diferencia entre perfiles tomados antes y

después del relleno, y al precio correspondiente de los Cuadros de Precios.

En ningun caso seran de abono los excesos debidos a sobreexcavaciones
o deficiente ejecucion por parte del Contratista.
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2.3.2. OBRAS DE FABRICA

2.3.2.1. Encofrados

2.3.2.1.1. Tipos de encofrados

Se definen dos tipos de encofrados:

- Encofrado de madera recto visto, en cimientos y alzados de obras de
fabrica, incluso desencofrado y limpieza de paramentos.

- Encofrado de madera recto oculto, en cimientos y alzados de obras de
fabrica, incluso desencofrado y limpieza de paramentos.

2.3.2.1.2. Condiciones de ejecucion

Los encofrados se ejecutaran conforme a lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75) e instrucciones, EHE-08, excepto
en los preceptos modificados por este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En ningun caso se toleraran en los encofrados rebabas, resaltos,
etc., mayores de dos milimetros (2 mm.).

En los encofrados de madera no se toleraran mas de cinco aplicaciones o
usos, pudiendo ordenarse su retirada antes de dicho plazo si el estado que
presentan no es aceptable a juicio del Director de las Obras, La madera a emplear
en forma de tabla o tablén en dichos encofrados, sera previamente regruesada,
encuadrada y canteada.

Los encofrados, con sus ensambles, tendran la rigidez y resistencia
necesaria para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a
cinco milimetros (5 mm.) ni de conjunto superiores al (1/100) de la luz; y evitar el
escape de mortero por las juntas.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un
milimetro (1 mm.) para las caras vistas de hormigon. En especial, los encofrados,
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de superficie vista seran especialmente cuidados, empleandose madera de
primera calidad pulida y machimbrada.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales, siempre que sus
resultados estén suficientemente sancionados por la practica a juicio de la
Direccion de las Obras.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios seran solidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se realice sin dificultad.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el
momento del hormigonado; para facilitar la limpieza de los fondos de pilares y
muros se dispondran aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para asegurar el perfecto
acabado de las aristas vivas, la Direccion de Obra podra permitir la utilizacion de
berenjenos para achaflanarlas.

Los encofrados de madera se humedeceran previamente a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigon.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera
contar con la aprobacion por escrito del Director de las Obras.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, con objeto de
iniciar cuanto antes las operaciones de curado, siempre esperando a que el
hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente
seguridad los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del
desencofrado.

2.3.2.1.3. Medicion y abono

Los encofrados, cuando entran a formar parte de una unidad de precio
unitario, se abonaran por metros cuadrados (m?) de paramento de fabrica
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realmente ejecutados y medidos directamente en obra, y a los precios
correspondientes de los Cuadros de Precios, para cada tipo de encofrado.

En este precio se incluyen el propio material del encofrado, y el resto de
materiales auxiliares y operaciones necesarias para la correcta ejecucion de la
unidad, asi como el desencofrado y posterior limpieza del paramento de la fabrica.
En el caso del encofrado, en losas y cubiertas, el precio también incluye apeos,
andamios y todos los elementos necesarios para la completa terminacion de la
unidad.

2.3.2.2. Apeos vy cimbras

2.3.2.2.1. Medicién y abono

Los apeos y cimbras no seran de abono por separado en ningun caso,
considerandose incluidos en el precio de encofrado de madera tipo "B".

2.3.2.3. Aceros

2.3.2.3.1. Tipos de aceros y conceptos de abono

No aparece la unidad de acero por si sola en el presupuesto, no obstante
se define en el pliego para hacer frente a posibles imprevistos:

- Kg de acero corrugado en armaduras tipo B 500 S de limite elastico;
incluso parte proporcional de soldaduras, solapes y recortes, totalmente
terminado.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las obras los

planos de despiece de armaduras, confeccionados de modo que le numero de
empalmes de barras sea minimo.

2.3.2.3.2. Recepcion y almacenamiento

Los aceros seran acopiados por el Contratista en un parque adecuado para
su conservacion, clasificados segun sus tipos, clases y lotes que procedan, de
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modo que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general. Se tomaran
todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion, ni
se manchen de grasa, ligantes o aceites.

En cualquier caso, se examinara la superficie de los aceros antes de su
uso, especialmente después de almacenamientos prolongados, para asegurarse
que no tengan alteraciones perjudiciales.

Los aceros, se acompanaran del certificado de garantia correspondiente,
proporcionado por la factoria siderurgica, si ésta posee un distintivo reconocido o
un CE-EHE (ambos en el sentido expuesto en el articulo 1 de la Instruccion EHE-
08 ). Si no lo posee, deberan presentarse los ensayos correspondientes realizados
por un organismo de los citados en el mencionado articulo.

2.3.2.3.3. Medicion y abono

El acero de armaduras se abonara por kilogramos (kg) realmente utilizados
obtenidos por medicion de la longitud de las barras y aplicacion de los
correspondientes pesos unitarios de cada diametro, y al precio correspondiente
de los Cuadros de Precios. En este precio se incluye la parte proporcional de
alambre, ataduras, empalmes y solapes, necesarios para la perfecta ejecucion de
la unidad.

2.3.2.4. Hormigones

2.3.2.4.1. Materiales basicos

Cemento

El tipo, clase y categoria del cemento a utilizar sin necesidad de
justificacion especial, sera el CEM II/A-V 42,5 R definido en el vigente Pliego de
Prescripciones Generales para la Recepcion de Cementos, RC-08, (aprobado por
Real Decreto 776/1.997), asi como en la Instruccion de Hormigon Estructural
EHE-08 (aprobado por Real Decreto n° 2.661/1.998 de 11 de Diciembre, BOE
numero 158 del 3 de Julio de 1.991).
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Aridos

Los aridos procederan de machaqueo de canteras de roca o de graveras
naturales. También se podran emplear escorias siderurgicas apropiadas, que son
aquellas que previamente se haya comprobado que son estables, es decir, que no
tiene silicatos inestables ni compuestos ferrosos, debiendo cumplir en cualquier
caso, las condiciones siguientes:

- El tamano maximo del arido sera de 40 mm., salvo indicacion restrictiva
expresa del Ingeniero Director de las Obras.

Los aridos se clasificaran en los siguientes tamarnos, definidos por la
apertura de mallas de las cribas:

- Aridon®1:de 0 a5 mm.
- Aridon®2:de 5a20 mm.
- Arido n° 3: de 20 a 40 mm.

Se especifica que para el arido comprendido entre 0 y 5 mm., el 60 %
como minimo esta entre 0y 1,25 mm.

La pérdida de peso sufrida por el arido grueso al someterlo a cinco ciclos
de inmersion en sulfato magnésico, no sera superior al dieciocho (18 %) por
ciento, de acuerdo con la norma UNE 1.367; rebajandose estos porcentajes al 15

% para el arido fino.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo a la
Norma UNE-7.238, no deberé ser inferior a veinte centésimas (0,20).

El 95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a los
limites siguientes:

- Arido menor de 20 mm.: 2,50 Tm/m?.

Pliego de Condiciones 29



<o W inconcra

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

- Arido mayor de 20 mm.: 2,55 Tm/m2.

La absorcion de agua de las particulas de cualquier clase de arido no sera
superior al 2,5%.

El contenido de agua de cualquier tipo de arido, en el momento de su
empleo, no sera superior al 9% del volumen del mismo.

Queda proscrito el uso de aridos que presenten indicios de sulfatos.

En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara documentalmente
el cumplimiento de las especificaciones para su recepcion indicadas en el articulo
28.3 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 .

Agua

El agua que se emplee en la confeccion de morteros, hormigones y toda
clase de aglomerantes, asi como para lavados de arena, piedra y fabrica, debera
reunir las condiciones prescritas en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural
EHE-08 .

Se rechazara el agua que no cumpla las condiciones siguientes:

Acidez (pH) superior a cinco (5).

Sustancias solubles en cantidad inferior a quince (15) gramos por litro.

Contenido en sulfatos expresados en SO4, inferior a un (1) gramo por litro,
excepto para cementos SR, que el limite se eleva a cinco (5) gramos por litro.

Ausencia total de glucidos (azucares o carbohidratos).

Grasas, aceites o cualquier sustancia organica soluble en éter inferior a
quince (15) gramos por litro.
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cloruro (Cl-) inferior a un (1) gramo por litro para hormigon pretensado,

e inferior a tres (3) gramos por litro para hormigon armado u hormigén en masa

que contenga armaduras para reducir la fisuracion.

2.3.24.2.

Tipos y aplicacion

Los hormigones que podrian utilizarse son los siguientes:

Hormigdn de limpieza, de 12 MPa de resistencia caracteristica, a
emplear en limpieza de cimentacion.

Hormigdn tipo HM-20/P/40/1, de 20 MPa de resistencia caracteristica a
emplear en soleras, obras de fabrica. asiento de tuberias y pozos de
registro.

Hormigdn tipo HM-30/P/40/lla + Qb, de 30 MPa de resistencia
caracteristica a emplear en cimientos y alzados obras de fabrica.

Hormigén tipo HA-30/P/20/lla + Qb, de 30 Mpa de resistencia
caracteristica a emplear en obras de fabrica.

El tipo de hormigdén a emplear en cada zona de la obra viene determinado
en los Planos y Presupuesto del presente Proyecto. De cualquier modo, el

Ingeniero

Director de las Obras podra prescribir cualquier otro tipo de hormigén,

diferente de los arriba enunciados, para cada parte de obra.

2.3.2.4.3.

En

Caracteristicas y dosificacién del hormigén

el momento de obtener la formula de trabajo se tendra en cuenta que

las dosificaciones minimas de cemento seran las siguientes:

Hormigon de limpieza: 200 Kg. de cemento por metro cubico de
hormigon.

Hormigén tipo HM-20/P/40/1: 200 Kg. de cemento por metro cubico de
hormigon.
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- Hormigon tipo HA-30/P/20/lla: 350 Kg. de cemento por metro cubico de
hormigon.

El tamafio maximo de los aridos y la consistencia de los hormigones medida
mediante el Cono de Abrams, seran los siguientes:

TIPO DE HORMIGON | TAMANO MAXIMO CONSISTENCIA
Hormigén de limpieza 40 mm Blanda
HM-20/P/40/I 40 mm Plastica
HA-30/P/20/lla+ Qb 20 mm Plastica

Esta consistencia tiene un caracter meramente orientativo y podra ser
modificada por el Director de Obra.

En cada trabajo de hormigonado se haran los preceptivos ensayos, una
serie de ocho (8) probetas cilindricas de quince (15) centimetros de diametro por
treinta (30) de altura, por cada cincuenta (50) metros cubicos de hormigon puesto
en obra, pudiendo la Direccion de Obra ampliar el numero de ensayos a realizar
en funcién de las circunstancias reales de la Obra, asi como el laboratorio en que
se procedera a su rotura.

En el caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que indique la
Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta al derecho a rechazar el
elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior
al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones
no sera inferior a dos enteros treinta centésimas (2,30).

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccion de Obra para
determinar esta densidad con probetas o muestras de hormigdn tomadas antes de
Su puesta en obra se extraeran del elemento de que se trate las que aquél juzgue
precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se
motiven.
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La relacion agua/cemento a emplear debera ser fijada de antemano y
expresamente autorizada por la Direccion de Obra, condicion que sera
estrictamente observada en la dosificacion de los hormigones de los elementos
hidraulicos. En funcion de los ambientes deberan cumplirse las cantidades
minimas de cemento indicadas en el articulo 37.3.2 de la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE-08 .

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier
finalidad, aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse
sin autorizacion expresa de la Direccion de la Obra, quién podra exigir la
presentacion de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun
laboratorio oficial.

Si por el contrario, fuese la Direccion de la Obra la que decidiese el empleo
de algun producto aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en
las condiciones que le sefale aquella y tendra derecho al abono de los gastos que
por ello se le originen.

2.3.2.4.4. Condiciones de ejecucion

La dosificacion de los diferentes materiales para la fabricacion del hormigon
se hara por peso, exigiéndose una precision en la pesada de cada uno de los
elementos no inferior al 2%. Si el agua es anadida directamente, la medicion de la
misma tendra una tolerancia de 1%.

Si el Contratista prevé la adicion de aireantes o plastificantes, debera
disponer de un depdsito de alimentacion en la torre de capacidad no inferior a 200
litros.

El final de cada pesada debera ser automatico, tanto para los aridos como
para el agua y el cemento.

El tiempo de amasado una vez introducidos los aridos y el cemento en las
hormigoneras y antes de iniciarse el vaciado de éstas, no sera inferior a ochenta
(80) segundos, salvo que se empleen hormigoneras rapidas de eje vertical, en
cuyo caso el tiempo de amasado se podra reducir de acuerdo con el resultado de
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las pruebas que se realicen en la obra. En cualquier caso debe ser el suficiente
para obtener una mezcla uniforme, debiéndose evitar una duracion excesiva que
pueda producir la rotura de aridos.

Se emplearan medios de transporte adecuados para el hormigon de modo
que no se produzca segregacion, evaporacion de agua, o intrusion de cuerpos
extranos en la mezcla, no debiendo experimentar variaciones sensibles respecto a
las caracteristicas que poseia recién amasado.

Se prohibe el transporte del hormigon mediante canaletas, asi como la
caida libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros, no permitiendose
el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion.

No se permitira la adicion de agua, una vez que el hormigon haya salido de
la hormigonera, para corregir posibles problemas de transporte.

Las probetas se haran con el hormigén en moldes cilindricos de 15 cm. de
diametro por 30 cm. de altura, tomandose la muestra en los puntos que indique la
Direccion de Obra.

En cualquier caso es preceptivo que el hormigobn se vibre mediante
vibradores de frecuencia igual o superior a 6.000 r.p.m. debiendo cuidarse
especialmente el vibrado del mismo cerca de los paramentos.

Cada tongada de hormigén se vibrara introduciendo el vibrador en la masa
hasta calar en la capa inferior y sacandolo lentamente cuando fluya
superficialmente la lechada, y de tal forma que quede el hueco dejado por la aguja
completamente cerrado.

Todas las fabricas de hormigén, una vez terminadas, seran protegidas
contra los cambios de temperatura, no solo para evitar las heladas, sino contra las
desecaciones rapidas por el calor o la accion directa del sol. Las medidas que
para estos casos adopte el Contratista, deberan ser previamente aprobadas por la
Direccion de la Obra.

Pliego de Condiciones 34



Wincenersa

INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

Se prohibe el hormigonado de cualquier elemento con temperaturas
inferiores a 4°. En ningun caso la temperatura del hormigdn en el momento de
verter al molde, sera inferior a 5°C. Tampoco se podra verter sobre armaduras o
encofrados a menos de 0°C. En general, se suspendera el hormigonado siempre
que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho (48) horas, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de 0°C.

Es preceptivo el curado del hormigdn durante un tiempo no inferior a 7 dias.

La tolerancia maxima admitida para todas las obras de hormigdén sera la
indicada en el Anejo n° 10.- Tolerancias, de la Instruccion de Hormigon Estructural
EHE-08 para cada elemento.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las obras los
planos de despiece de armaduras, confeccionados de modo que el numero de
empalmes de barras sea minimo.

En ningun caso se podran hormigonar los elementos armados sin que la
Direccion de la Obra o el personal debidamente autorizado por ella compruebe
que las armaduras responden perfectamente en diametros, calidades, forma,
dimensiones y colocacion a lo establecido en los Planos del Proyecto y a lo
prescrito en la Instruccion EHE-08 .

2.3.2.4.5. Medicion y abono

El hormigon se abonara (cuando no entre a formar parte de una unidad de
obra con precio unitario especifico) por metros cubicos (m?3) realmente colocados
en obra, obtenidos a partir de los perfiles y secciones definidos en los planos, y a
los precios correspondientes en los Cuadros de Precios.

El cemento necesario, agua y aditivos, asi como la fabricacion, transporte,
vertido, compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado del hormigdon, van

incluidos en los precios unitarios.

No seran de abono en ningun caso los excesos de hormigon ocasionados
por defecto de colocacion de encofrados o relleno de zonas huecas salvo que
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previamente haya sido confeccionado por la Direccion de las Obras el
correspondiente plano de construccion.

No seran de abono en ningun caso las operaciones que sea preciso
efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigon en las que se
acusen irregularidades en los encofrados superiores a las toleradas o que
presenten aspecto defectuoso alguno.

Asimismo, no seran de abono por separado los hormigones de cualquier

tipo que entren a formar parte de otras unidades de obras con precio unitario
especifico.
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2.3.2.5. Morteros

2.3.2.5.1. Tipos de morteros

El tipo de mortero a utilizar sera:

- Mortero MH-2, de cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento CEM
lI/A-V 42,5 R por metro cubico de mortero (450 kg/m?); a emplear en
rejunteado y asiento de elementos prefabricados.

2.3.2.5.2. Medicion y abono

En ningun caso el mortero sera de abono por separado considerandose
incluido en el precio de las distintas unidades de obra de las que entra a formar
parte.

2.3.2.6. Fabricas de ladrillo

2.3.2.6.1. Tipos, materiales y ejecucion

Se definen en el presente proyecto dos tipos de fabrica de ladrillo:

- m2de fabrica de ladrillo perforado de ' pie.

- m2 de fabrica de ladrillo perforado de 1 pie.

El ladrillo utilizado en la formacion de las fabricas sera del tipo perforado y
de dimensiones 25 x 12 x 6 cm.

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5 y 35 grados
C, sin lluvia.

Los ladrillos a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban
el agua del mortero.

La fabrica se levantara por hiladas completas.
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2.3.2.6.2. Medicion y abono

La medicion se realizard por metros cuadros (m2) realmente construidos,
tomando como longitud el perimetro interior de la obra construida.

El abono se realizara aplicando a los metros cuadrados (m2) obtenidos, el
precio correspondiente de los Cuadros de Precios.

En el precio se incluye el mortero de agarre y sujecion asi como todas las

2.3.3. ELECTRICIDAD

2.3.3.1. Canalizaciones

2.3.3.1.1. Materiales y condiciones de ejecucion

La tuberia a emplear en canalizaciones de alumbrado y alimentacion sera
de Policloruro de vinilo (PVC) corrugado de diametro 110 mm.

En todos los casos, el material que forma el tubo (PVC) estara exento de
plastificantes y materiales de relleno, no considerandose como tales los
estabilizadores y pigmentos.

La empresa constructora demostrara que el producto a instalar posee un
certificado del Instituto de Plasticos y Caucho en el que se indique que satisface
las especificaciones anteriores.

Las canalizaciones se instalaran en el fondo de zanjas convenientemente
preparadas, se rodearan de arena u hormigon y se colocaran de forma que no
pueda perjudicarles la presion o asientos del terreno.
2.3.3.1.2. Medicion y abono

Las canalizaciones se abonaran por metros lineales (ml.), obtenidos por

medicion directa sobre el eje de la zanja, al precio correspondiente de los Cuadros
de Precios.
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En el concepto de abono se incluyen las tuberias, la p.p. de separadores,
tapones de obturacion, piezas especiales, cable guia y todos los materiales y
operaciones que entren a formar parte del proceso constructivo anteriormente
descrito.

2.3.3.2. Arquetas de reqistro

2.3.3.2.1. Materiales

Las arquetas a emplear en la red de alumbrado estaran constituidas por
alzados de fabrica de ladrillo macizo de "2 pie, solera de hormigon tipo Hm-
20/P/40/1 y tapa y cerco de fundicion de 0,40 x 0,40 m.

2.3.3.2.2. Medicion y abono

Las arquetas se abonaran por unidades (Ud.) realmente ejecutadas, y al
precio correspondiente de los Cuadros de Precios. En este precio se incluyen
todos los materiales constitutivos de la unidad, asi como las operaciones
necesarias para su correcta ejecucion.

2.3.4. PARTIDAS ALZADAS

Se incluyen en este proyecto las siguientes partidas alzadas a justificar para
la correcta ejecucion de las obras pero de dificil cuantificacion a priori:

e P.A ajustificar para limpieza final de las obras.

e P.A. a justificar para la realizacion de las medidas correctoras
ambientales.

e P.A. a justificar para la modificacion de escaleras y otros elementos
de la presa afectados por las obras.

2.3.4.1. Medicién y abono

Para el abono de estas partidas alzadas se justificaran las mediciones
realmente ejecutadas con las unidades incluidas en el Proyecto, y se abonaran a
los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
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2.3.5. RESTO DE UNIDADES

2.3.5.1. Definicién

Dentro del "resto de unidades" se incluyen todas las que no hayan sido
tratadas explicitamente en el presente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

Tal como se indica en el titulo de los precios unitarios correspondientes, se
entienden todas, unidades totalmente terminadas y como consecuencia dentro de
los citados precios unitarios, van incluidos todos los materiales, transportes,
fabricaciones y puestas en obra, etc.

2.3.5.2. Materiales vy puesta en obra

Las restantes unidades no mencionadas en este Pliego y que figuran en el
Presupuesto, se ejecutaran con materiales de la mejor calidad realizandose su
acabado y puesta en obra conforme a las indicaciones del Ingeniero Director de
las Obras.
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2.3.5.3. Medicién y abono

La medicion y abono se efectuara mediante la aplicacion de los precios
contenidos en el Cuadro de Precios del presente Proyecto.

Dichos precios incluyen el importe de todas las operaciones necesarias
para la completa ejecucion de las unidades de obra a que corresponden, no
pudiendo reclamarse en ningun caso el abono separado de alguna o algunas de
dichas operaciones, aun en el caso de que en el mencionado Cuadro de Precios
figure alguno o algunos que pudieran series aplicables.

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

/

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 1 PRESA VALDEMURIO
A1001 M3, Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica
Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica, incluso carga y transpor-
te a vertedero de la totalidad de la demolicidn, y canon de vertido.
Cajero cuenco amortiguador 1 0,500 0,500 0,500
0,50
A0002 MI. Ejecucion de orificio circular
Ejecucion de orificio circular de 450 mm en obra de hormigén con perfora-
dora eléctrica de coronas diamantadas, incluso soportes, brocas, colecto-
res de polvo y lodo, depdsito de agua, utiles y herramientas auxiliares. To-
talmente terminada
1 3,50 3,50 3,50
3,50
A0004 M3 Excavacion en zanja 6 pozo
Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cualquier tipo de terreno, in-
cluso roca y cualquier profundidad, escarificado, refino, compactacion de
la superficie, p.p. de entibacién, agotamiento, carga y transporte de pro-
ductos a vertedero 6 lugar de empleo y canon de vertido.
Macizos de anclaje y apoyos
V3-V4 2,500 2,500 1,000 6,250
V5 0,800 0,800 0,450 0,288
V6-V7 2,500 2,500 1,000 6,250 12,788
12,79
C0301 M2, Encofrado de madera tipo "A"
Encofrado y desencofrado de madera recto visto tipo "A", en cimientos y
alzados de obras de fabrica, incluso desencofrado y limpieza de paramen-
tos.
-Apoyos
8 0,800 0,750 4,800
-Macizos
4 2,500 1,900 19,000
4 2,500 1,500 15,000 38,800
38,80
E0002 M3, Hormigon tipo HM-20/P/40/1
Hormigodn tipo HM-20/P/40/1 de 20 Mpa de resistencia caracteristica, a
emplear en alzados de obras de fabrica, soleras y rellenos incluso mate-
riales, elaboracion, puesta en obra y vibrado.
Apoyos
1 0,800 0,800 0,305 0,195 0,195
1 0,800 0,800 0,750 0,480
Macizos de anclaje
1 2,500 2,500 1,500 9,375 9,855
1 2,500 2,500 1,900 11,875 11,875
21,93
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MO0300 M2 Reja metdlica de pletinas de acero de carbono galvanizado
Reja metélica de 1,50 x 1,50 m. constituida por pletinas de acero de car-
bono galvanizado de 1,50 cm. de luz, incluso perfiles y sujecciones. Total-
mente instalada.
1,50 1,50 2,25 2,25
2,25
J0373 Kg Acero corrugado tipo B-500-S
Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no inferior a 5100
Kp/cm2; incluso p.p. de soldaduras, solapes y recortes; totalmente coloca-
do.
Redondos de 20mm 2,47 2,26 8,00 44,66 44,66
44,66
J0374 MI. Anclaje de tuberia
Anclaje de la tuberia al apoyo de hormigén constituido por placas de ace-
ro de 20 cm. de ancho y 2 cm. de espesor, incluso medios auxiliares de
colocacion. Totalmente colocado.
Apoyos
2 5,000 10,000
Macizos
2 5,000 10,000 20,000
20,00
L5001 Ud Caseta prefabricada de hormigén 2,50 x 2,00 x 2,50 mm
Caseta prefabricada de hormigén de 2,50 x 2,00 x 2,50 m. de medias ex-
teriores para alojamiento de valvulas, constituida por paramentos y cubier-
ta de hormigén armado de 20cm de espesor, incluso instalacion eléctrica,
puerta, ventanas y cerrajeria. Totalmente terminada.
1 1,000 1,000
1,00
H0999 MI. Tuberia de chapa de acero DN400 e=5mm
MI de canalizacion de tuberia de DN:400mm y e=5mm de chapa de Acero
A-42b de limite elastico 4.100 kg/cm2. Trabajado y galvanizado a emlear
en tuberias, incluso p.p. de instalacién en obra, pintado de soldaduras y
pruebas.
29,35 29,35 29,35
29,35
H0992 Ud. Dispositivo Registrador Gréfico de Datos
Dispositivo Registrador Grafico de Datos (sin papel), que incluya las fun-
ciones de recepcion, Analisis y almacenamiento electrénico de sefiales
de entrada analdgicas y digitales de la Marca Endress + Hauser modelo
Ecograph - T-RSG30, incluso conexiones eléctricas a la red asi como a
los dispositivos de medicion de datos, montaje en cuadro o armario de dis-
tribuciénen el inteiror de la caseta de Control de la Captacién. Totalmente
colocado, puesta en marcha y en funcionamiento
1 1,00 1,00
1,00
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H0993

H0994

10003

H0995

H0996

N5002

Ud. Escala limnimétrica

Escala limnimétrica para comprobacién de niveles de lamina de agua co-
locada en paramento vertical de hormigén.

1 1,00

1,00

Ud. Arqueta de registro de 40 x 40 cm

Arqueta de registro de 40 x 40 cm. ejecutada con fabrica de ladrillo de 1/2
pie, incluso enfoscado interior y marco y tapa de fundicién. Totalmente ter-
minada.

1 1,000

1,00

1,000

MI. Canalizacion eléctrica de didmetro DN=110
Canalizacion eléctrica, formada por tuberia de polietileno de alta densidad

doble pared, tipo uso normal de didmetro DN=110; incluso cable guia y
p.p. cinta de sefalizacion. Totalmente colocada.

29,350 29,350
Conexiones 20,650 20,650

1,00

50,000

Ud. Cimentacion de cuadro de proteccion y control

Cimentacioén de cuadro de proteccién y control, constituida por capa de
zahorra artificial de 15 cm. de espesor y base de hormigén tipo
HM-20/P/40/1 de 15 cm. Totalmente terminada

1 1,000

50,00

1,000

Ud. Cuadro de proteccion y control

Cuadro de proteccion y control para instalaciones de medicion de caudal
y software alojado en armario estanco de dos compartimentos, fabricado
en acero galvanizado de color gris RAL-7040, con cerradura normalizada
metdlica, un compartimento con capacidad para alojar equipos de medida
y el otro contendra la aparamenta eléctrica necesaria para el mando, con-
trol y proteccién reglamentaria contra sobreintensidades y contactos direc-
tos e indirectos de todas las lineas de salida que alimentan los receptores
de la instalacion. Incluso enchufe monofasico y lampara de iluminacion in-
terior con su interruptor. indice de proteccion de la envolvente IP65. Inclu-
so todos los elementos necesarios y contador de potencia.Totalmente ins-
talado, conexionado y probado.

1 1,0000

1,00

1,0000

Ud. Caudalimetro D= 400 mm.

Caudalimetro electromagnético sobre tuberia de DN400 mm con seccion
totalmente llena, incluso carrete PN25 atm, toma DN3/4", alimentacion a
24vcc, instalacion eléctrica y de control, totalmente instalado, comunicado
y probado.

1 1,00

1,00

1,00

1,00

Mediciones
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PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

w incenersa

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
N6667 Ud Compuerta tajadera motorizada
Compuerta tajadera motorizada de 0,60x0,60, conforme a norma
UNE-EN 558, y/o segun normativa vigente, carretes de montaje a tuberia
y valvula de mariposa, incluso tornilleria de acero inoxidable y juntas elas-
toméricas de estanqueidad, totalmente instalada y probada.
1 1,00 1,00
1,00
H0956 Ud. Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm.
Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm. conforme norma UNE-EN
558 con revestimiento epoxy vitroceramico, accionamiento motorizado, ca-
rrete de montaje, incluso tornilleria de acero inoxidable y juntas elastomé-
ricas de estanqueidad. Totalmente instalada y probada.
1 1,00 1,00
1,00
XPAO1 Ud Partida alzada de limpieza de las obras
Partida alzada a justidicar para limpieza final de las obras.
1 1,00 1,00
1,00
XPA02 Ud Partida alzada para medidas ambientales
Partida alzada a justificar para la realizacion de las medidas correctoras
ambientales y vigilancia ambiental.
1 1,00 1,00
1,00
XPAO3 Ud. Partida alzada para modificacién de escaleras
Partida alzada a justificar para la modificacién de escaleras y otros ele-
mentos de la presa afectados por las obras.
1 1,00 1,00
1,00
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N« INCCnersa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 2 SEGURIDAD Y SALUD

XPA0Q5 Ud. Partida alzada de Seguridad y Salud
Partida alzada de Seguridad y Salud

1 1,00 1,00

1,00
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N« INCCnersa
PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS

XPAO4 Ud Partida alzada de Gestion de Residuos
Partida alzada a justificar de Gestidén de Residuos segun anejo correspon-
diente
1 1,00 1,00

1,00
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Capitulo Il.- CUADROS DE PRECIOS



CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS



M( incenersa

PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

N°  CODIGO UD__RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 A0002 ML Ejecucion de orificio circular de 450 mm en obra de 1.589,36
hormigon con perforadora eléctrica de coronas dia-
mantadas, incluso soportes, brocas, colectores de
polvo y lodo, depésito de agua, Utiles y herramientas
auxiliares. Totalmente terminada
MIL QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE
EUROS EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
0002  A0004 M3 Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cual- 7,88
quier tipo de terreno, incluso roca y cualquier profun-
didad, escarificado, refino, compactacion de la su-
perficie, p.p. de entibacién, agotamiento, carga y
transporte de productos a vertedero 6 lugar de em-
pleo y canon de vertido.
SIETE EUROS EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
0003 A1001 M. Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica, in- 11,3
cluso carga y transporte a vertedero de la totalidad
de la demolicion, y canon de vertido.
ONCE EUROS EUROS con NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
0004 C0301 M2 Encofrado y desencofrado de madera recto visto ti- 19,83
po "A", en cimientos y alzados de obras de fabrica,
incluso desencofrado y limpieza de paramentos.
DIECINUEVE EUROS EUROS con
OCHENTA'Y TRES CENTIMOS
0005 E0002 M. Hormigén tipo HM-20/P/40/1 de 20 Mpa de resisten- 71,73
cia caracteristica, a emplear en alzados de obras de
fabrica, soleras y rellenos incluso materiales, elabo-
racion, puesta en obra y vibrado.
SETENTA'Y UN EUROS EUROS con
SETENTA Y TRES CENTIMOS
0006 HO0956 Ud. Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm. confor- 12.000,00

me norma UNE-EN 558 con revestimiento epoxy vi-
troceramico, accionamiento motorizado, carrete de
montaje, incluso tornilleria de acero inoxidable y jun-
tas elastoméricas de estanqueidad. Totalmente ins-
talada y probada.

DOCE MIL EUROS EUROS

Cuadro de precios unitarios
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W incenersa

PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

N° _ CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0007 H0992 ud.

0008 HO0993 ud.
0009 HO0994 ud.
0010 HO0995 ud.

Dispositivo Registrador Grafico de Datos (sin papel), 1.860,00
que incluya las funciones de recepcion, Analisis y al-

macenamiento electronico de sefales de entrada

analogicas y digitales de la Marca Endress + Hauser

modelo Ecograph - T-RSG30, incluso conexiones

eléctricas a la red asi como a los dispositivos de me-

dicion de datos, montaje en cuadro o armario de dis-

tribucionen el inteiror de la caseta de Control de la

Captacion. Totalmente colocado, puesta en marcha

y en funcionamiento

MIL OCHOCIENTOS SESENTA EUROS

EUROS
Escala limnimétrica para comprobacién de niveles 350,00
de lamina de agua colocada en paramento vertical
de hormigon.
TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS
EUROS
Arqueta de registro de 40 x 40 cm. ejecutada con fa- 48,10

brica de ladrillo de 1/2 pie, incluso enfoscado interior
y marco y tapa de fundicién. Totalmente terminada.

CUARENTA Y OCHO EUROS EUROS
con DIEZ CENTIMOS

Cimentacion de cuadro de proteccién y control, cons- 120,45
tituida por capa de zahorra artificial de 15 cm. de es-

pesor y base de hormigén tipo HM-20/P/40/| de 15

cm. Totalmente terminada

CIENTO VEINTE EUROS EUROS con
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios
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PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

N° _ CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA

W incenersa

IMPORTE

0011 HO0996 ud.

0012 HO0999 MI.

0013 10003 M.

0014 JO373 Kg

0015 J0374 M.

Cuadro de proteccioén y control para instalaciones de
medicion de caudal y software alojado en armario es-
tanco de dos compartimentos, fabricado en acero
galvanizado de color gris RAL-7040, con cerradura
normalizada metalica, un compartimento con capaci-
dad para alojar equipos de medida y el otro conten-
dra la aparamenta eléctrica necesaria para el man-
do, control y proteccién reglamentaria contra so-
breintensidades y contactos directos e indirectos de
todas las lineas de salida que alimentan los recepto-
res de la instalacion. Incluso enchufe monofasico y
lampara de iluminacion interior con su interruptor. In-
dice de proteccion de la envolvente IP65. Incluso to-
dos los elementos necesarios y contador de poten-
cia.Totalmente instalado, conexionado y probado.

4.002,12

CUATRO MIL DOS EUROS EUROS con

DOCE CENTIMOS

Ml de canalizacion de tuberia de DN:400mm y
e=5mm de chapa de Acero A-42b de limite elastico
4.100 kg/cm2. Trabajado y galvanizado a emlear en
tuberias, incluso p.p. de instalacion en obra, pintado
de soldaduras y pruebas.

494,03

CUATROCIENTOS NOVENTA'Y
CUATRO EUROS EUROS con TRES

CENTIMOS

Canalizacién eléctrica, formada por tuberia de polie-
tileno de alta densidad doble pared, tipo uso normal
de diametro DN=110; incluso cable guia y p.p. cinta
de sefalizacion. Totalmente colocada.

3,72

TRES EUROS EUROS con SETENTA'Y

DOS CENTIMOS

Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no
inferior a 5100 Kp/cm2; incluso p.p. de soldaduras,
solapes y recortes; totalmente colocado.

0,68

CERO EUROS EUROS con SESENTA'Y

OCHO CENTIMOS

Anclaje de la tuberia al apoyo de hormigén constitui-
do por placas de acero de 20 cm. de ancho y 2 cm.
de espesor, incluso medios auxiliares de colocacion.
Totalmente colocado.

35,29

TREINTA'Y CINCO EUROS EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios
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\W incenersa

PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

N°  CcODIGO

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0016 L5001

0017  MO0300

0018 N5002

0019 N6667

ud

Caseta prefabricada de hormigén de 2,50 x 2,00 x 9.000,00
2,50 m. de medias exteriores para alojamiento de

valvulas, constituida por paramentos y cubierta de

hormigén armado de 20cm de espesor, incluso insta-

lacién eléctrica, puerta, ventanas y cerrajeria. Total-

mente terminada.

NUEVE MIL EUROS EUROS

M2 Reja metalica de 1,50 x 1,50 m. constituida por pleti- 2.227,56

ud.

Ud

nas de acero de carbono galvanizado de 1,50 cm.
de luz, incluso perfiles y sujecciones. Totalmente ins-
talada.

DOS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE
EUROS EUROS con CINCUENTA'Y
SEIS CENTIMOS

Caudalimetro electromagnético sobre tuberia de 6.000,00
DN400 mm con seccion totalmente llena, incluso ca-

rrete PN25 atm, toma DN3/4", alimentacién a 24vcc,

instalacion eléctrica y de control, totalmente instala-

do, comunicado y probado.

SEIS MIL EUROS EUROS

Compuerta tajadera motorizada de 0,60x0,60, con- 6.000,00
forme a norma UNE-EN 558, y/o segin normativa vi-

gente, carretes de montaje a tuberia y valvula de

mariposa, incluso tornilleria de acero inoxidable y

juntas elastoméricas de estanqueidad, totalmente

instalada y probada.

SEIS MIL EUROS EUROS

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz

COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498

Cuadro de precios unitarios
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS



PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 A0002 ML Ejecucién de orificio circular de 450 mm en obra de
hormigon con perforadora eléctrica de coronas dia-
mantadas, incluso soportes, brocas, colectores de
polvo y lodo, depésito de agua, Utiles y herramientas
auxiliares. Totalmente terminada
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 1.589,36
0002 A0004 M3 Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cual-
quier tipo de terreno, incluso roca y cualquier profun-
didad, escarificado, refino, compactacion de la su-
perficie, p.p. de entibacién, agotamiento, carga y
transporte de productos a vertedero 6 lugar de em-
pleo y canon de vertido.
Mano de Obra........cccoevevvieicieee e 6,33
MAGUINATIA ... 0,95
Resto de obra y materiales............ccccovnevniiene. 0,60
TOTAL PARTIDA ..o 7,88
0003 A1001 M. Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica, in-
cluso carga y transporte a vertedero de la totalidad
de la demolicion, y canon de vertido.
Mano de obra 2,73
Magquinaria ..........ccc....... 8,32
Resto de obra y materiales..........cocovvrerererenenn. 0,88
TOTAL PARTIDA ..o 11,93
0004 C0301 M2 Encofrado y desencofrado de madera recto visto ti-
po "A", en cimientos y alzados de obras de fabrica,
incluso desencofrado y limpieza de paramentos.
Mano de obra 10,13
Maquinaria 2,33
Resto de obra y materiales............ccccoevnernirennn. 7,37
TOTAL PARTIDA ..o 19,83
0005 E0002 M2 Hormigon tipo HM-20/P/40/1 de 20 Mpa de resisten-
cia caracteristica, a emplear en alzados de obras de
fabrica, soleras y rellenos incluso materiales, elabo-
racion, puesta en obra y vibrado.
Mano de 0bra........c.cocvereirinirierreiene 11,94
MAGUINATIA ... 15,87
Resto de obra y materiales.........ccoovrrrererrnrenen. 43,92
TOTAL PARTIDA ..o 71,73
Cuadro de precios descompuestos Pagina 1



\ « incenersa

PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

N°  CcODIGO

UD RESUMEN

IMPORTE

0006 HO0956

0007 HO0992

0008 HO0993

0009 HO0994

0010 HO0995

ud.

ud.

ud.

Ud.

ud.

Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm. confor-
me norma UNE-EN 558 con revestimiento epoxy vi-
troceramico, accionamiento motorizado, carrete de
montaje, incluso tornilleria de acero inoxidable y jun-
tas elastoméricas de estanqueidad. Totalmente ins-
talada y probada.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot

Dispositivo Registrador Grafico de Datos (sin papel),
que incluya las funciones de recepcion, Analisis y al-
macenamiento electrénico de sefales de entrada
analdgicas y digitales de la Marca Endress + Hauser
modelo Ecograph - T-RSG30, incluso conexiones
eléctricas a la red asi como a los dispositivos de me-
dicion de datos, montaje en cuadro o armario de dis-
tribuciénen el inteiror de la caseta de Control de la
Captacion. Totalmente colocado, puesta en marcha
y en funcionamiento

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot neneines

Escala limnimétrica para comprobacién de niveles
de lamina de agua colocada en paramento vertical
de hormigén.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot

Arqueta de registro de 40 x 40 cm. ejecutada con fa-
brica de ladrillo de 1/2 pie, incluso enfoscado interior
y marco y tapa de fundicién. Totalmente terminada.

Mano de obra
Maquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..o

Cimentacion de cuadro de proteccién y control, cons-
tituida por capa de zahorra artificial de 15 cm. de es-
pesor y base de hormigén tipo HM-20/P/40/| de 15
cm. Totalmente terminada

Mano de obra...
Maquinaria
Resto de obra y materiales.........cccovvrrrererrnrrnnens

TOTAL PARTIDA......cooviiiiicisiiiene

12.000,00

1.860,00

350,00

30,53
0,44
17,14

48,10

75,94
8,77
35,75

120,45

Cuadro de precios descompuestos
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\ « incenersa

PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0011 HO0996 Ud. Cuadro de proteccion y control para instalaciones de
medicion de caudal y software alojado en armario es-
tanco de dos compartimentos, fabricado en acero
galvanizado de color gris RAL-7040, con cerradura
normalizada metalica, un compartimento con capaci-
dad para alojar equipos de medida y el otro conten-
dra la aparamenta eléctrica necesaria para el man-
do, control y proteccién reglamentaria contra so-
breintensidades y contactos directos e indirectos de
todas las lineas de salida que alimentan los recepto-
res de la instalacion. Incluso enchufe monofasico y
lampara de iluminacion interior con su interruptor. In-
dice de proteccion de la envolvente IP65. Incluso to-
dos los elementos necesarios y contador de poten-
cia.Totalmente instalado, conexionado y probado.
Mano de obra 88,30
Resto de obra y materiales 3.913,82
TOTAL PARTIDA ..o 4.002,12
0012 H0999 M. MI de canalizacién de tuberia de DN:400mm vy
e=5mm de chapa de Acero A-42b de limite elastico
4.100 kg/cm2. Trabajado y galvanizado a emlear en
tuberias, incluso p.p. de instalacion en obra, pintado
de soldaduras y pruebas.
Mano de obra 4,37
Maquinaria 2,92
Resto de obra y materiales 486,74
TOTAL PARTIDA ...t 494,03
0013 10003 M. Canalizacion eléctrica, formada por tuberia de polie-
tileno de alta densidad doble pared, tipo uso normal
de diametro DN=110; incluso cable guia y p.p. cinta
de sefalizacion. Totalmente colocada.
Man0 A€ ODFA......c.curerierieeieisrese i 1,07
Resto de obra y materiales.........ccoovrrrrerrnrenen. 2,65
TOTAL PARTIDA ..o 3,72
0014 J0373 Kg Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no
inferior a 5100 Kp/cm2; incluso p.p. de soldaduras,
solapes y recortes; totalmente colocado.
Man0 A€ ODFA......c.cuuriririieieiesee e 0,28
Resto de obra y materiales... 0,40
TOTAL PARTIDA ..ot 0,68
Cuadro de precios descompuestos Pagina 3



PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

incenersa

N°  CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0015 J0374 M. Anclaje de la tuberia al apoyo de hormigén constitui-
do por placas de acero de 20 cm. de anchoy 2 cm.
de espesor, incluso medios auxiliares de colocacion.
Totalmente colocado.
Mano de obra 8,83
Magquinaria 7,30
Resto de obra y materiales..........ccovererererenenn. 19,16
TOTAL PARTIDA .......coieieceet e 35,29
0016 L5001 Ud Caseta prefabricada de hormigén de 2,50 x 2,00 x
2,50 m. de medias exteriores para alojamiento de
valvulas, constituida por paramentos y cubierta de
hormigén armado de 20cm de espesor, incluso insta-
lacion eléctrica, puerta, ventanas y cerrajeria. Total-
mente terminada.
Mano de Obra.........cccevevieicesiecs e 798,81
MAQUINANA ..v.cvevverrenreiierses e 52,66
Resto de obra y materiales.........c.ocvevninivrerreenns 8.148,56
TOTAL PARTIDA ..o 9.000,00
0017 MO0300 M2 Reja metalica de 1,50 x 1,50 m. constituida por pleti-
nas de acero de carbono galvanizado de 1,50 cm.
de luz, incluso perfiles y sujecciones. Totalmente ins-
talada.
Mano de obra................ 25,22
Resto de obra y materiales 2.202,34
TOTAL PARTIDA ..ot 2.227,56
0018 N5002 Ud. Caudalimetro electromagnético sobre tuberia de
DN400 mm con seccion totalmente llena, incluso ca-
rrete PN25 atm, toma DN3/4", alimentacién a 24vcc,
instalacion eléctrica y de control, totalmente instala-
do, comunicado y probado.
Mano de 0bra.........ccceveveeieesiec e 390,89
Resto de obra 'y materialesS........covvernrnrrrirnenns 5.609,11
TOTAL PARTIDA.....ooosivvrrsmeenssmesnsssssssssneens 6.000,00
0019 N6667 Ud Compuerta tajadera motorizada de 0,60x0,60, con-
forme a norma UNE-EN 558, y/o segin normativa vi-
gente, carretes de montaje a tuberia y valvula de
mariposa, incluso tornilleria de acero inoxidable y
juntas elastoméricas de estanqueidad, totalmente
instalada y probada.
Mano de 0bra.........cccevevveeieeeeee e 390,89
Resto de obra y materiales...........cocvevrineririninns 5.609,11
TOTAL PARTIDA ......cooeeeececceceeeeeeenenns 6.000,00
Qviedo, Febrero de 2020
EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
é \ I\ . S
\_L \ _—7
"\z&i;*{»y"/
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498

Cuadro de precios descompuestos
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Capitulo Ill.- PRESUPUESTOS



PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL



PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO

RESUMEN

\ w incenersa

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

A1001

A0002

A0004

C0301

E0002

MO0300

J0373

J0374

CAPITULO 1 PRESA VALDEMURIO

M3, Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica

Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica, incluso carga y transpor-
te a vertedero de la totalidad de la demolicidn, y canon de vertido.

MI. Ejecucion de orificio circular

Ejecucion de orificio circular de 450 mm en obra de hormigoén con perfora-
dora eléctrica de coronas diamantadas, incluso soportes, brocas, colecto-
res de polvo y lodo, depdsito de agua, utiles y herramientas auxiliares. To-
talmente terminada

M3 Excavacion en zanja 6 pozo

Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cualquier tipo de terreno, in-
cluso roca y cualquier profundidad, escarificado, refino, compactacion de
la superficie, p.p. de entibacién, agotamiento, carga y transporte de pro-
ductos a vertedero 6 lugar de empleo y canon de vertido.

M2." Encofrado de madera tipo "A"

Encofrado y desencofrado de madera recto visto tipo "A", en cimientos y
alzados de obras de fabrica, incluso desencofrado y limpieza de paramen-
tos.

M3, Hormigén tipo HM-20/P/40/1
Hormigdn tipo HM-20/P/40/1 de 20 Mpa de resistencia caracteristica, a

emplear en alzados de obras de fabrica, soleras y rellenos incluso mate-
riales, elaboracion, puesta en obra y vibrado.

M2 Reja metdlica de pletinas de acero de carbono galvanizado

Reja metélica de 1,50 x 1,50 m. constituida por pletinas de acero de car-
bono galvanizado de 1,50 cm. de luz, incluso perfiles y sujecciones. Total-
mente instalada.

Kg Acero corrugado tipo B-500-S

Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no inferior a 5100
Kp/cm2; incluso p.p. de soldaduras, solapes y recortes; totalmente coloca-
do.

MI. Anclaje de tuberia

Anclaje de la tuberia al apoyo de hormigén constituido por placas de ace-
ro de 20 cm. de ancho y 2 cm. de espesor, incluso medios auxiliares de
colocacion. Totalmente colocado.

0,50

3,50

12,79

38,80

21,93

2,25

44,66

20,00

11,93

1.589,36

7,88

19,83

71,73

2.227,56

0,68

35,29

5,97

5.562,76

100,79

769,40

1.573,04

5.012,01

30,37

705,80
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PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
L5001 Ud Caseta prefabricada de hormigén 2,50 x 2,00 x 2,50 mm
Caseta prefabricada de hormigén de 2,50 x 2,00 x 2,50 m. de medias ex-
teriores para alojamiento de valvulas, constituida por paramentos y cubier-
ta de hormigén armado de 20cm de espesor, incluso instalacion eléctrica,
puerta, ventanas y cerrajeria. Totalmente terminada.
1,00 9.000,00 9.000,00
H0999 MI. Tuberia de chapa de acero DN400 e=5mm
MI de canalizacion de tuberia de DN:400mm y e=5mm de chapa de Acero
A-42b de limite elastico 4.100 kg/cm2. Trabajado y galvanizado a emlear
en tuberias, incluso p.p. de instalacién en obra, pintado de soldaduras y
pruebas.
29,35 494,03 14.499,78
H0992 Ud. Dispositivo Registrador Grafico de Datos
Dispositivo Registrador Grafico de Datos (sin papel), que incluya las fun-
ciones de recepcion, Analisis y almacenamiento electrénico de sefiales
de entrada analdgicas y digitales de la Marca Endress + Hauser modelo
Ecograph - T-RSG30, incluso conexiones eléctricas a la red asi como a
los dispositivos de medicion de datos, montaje en cuadro o armario de dis-
tribucidnen el inteiror de la caseta de Control de la Captacién. Totalmente
colocado, puesta en marcha y en funcionamiento
1,00 1.860,00 1.860,00
H0993 Ud. Escala limnimétrica
Escala limnimétrica para comprobacién de niveles de lamina de agua co-
locada en paramento vertical de hormigén.
1,00 350,00 350,00
H0994 Ud. Arqueta de registro de 40 x 40 cm
Arqueta de registro de 40 x 40 cm. ejecutada con fabrica de ladrillo de 1/2
pie, incluso enfoscado interior y marco y tapa de fundicion. Totalmente ter-
minada.
1,00 48,10 48,10
10003 MI. Canalizacion eléctrica de didmetro DN=110
Canalizacion eléctrica, formada por tuberia de polietileno de alta densidad
doble pared, tipo uso normal de didmetro DN=110; incluso cable guia y
p.p. cinta de sefnalizacion. Totalmente colocada.
50,00 3,72 186,00
H0995 Ud. Cimentacion de cuadro de proteccion y control
Cimentacién de cuadro de proteccién y control, constituida por capa de
zahorra artificial de 15 cm. de espesor y base de hormigén tipo
HM-20/P/40/1 de 15 cm. Totalmente terminada
1,00 120,45 120,45
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w incenersa

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
H0996 Ud. Cuadro de proteccion y control
Cuadro de proteccién y control para instalaciones de medicion de caudal
y software alojado en armario estanco de dos compartimentos, fabricado
en acero galvanizado de color gris RAL-7040, con cerradura normalizada
metdlica, un compartimento con capacidad para alojar equipos de medida
y el otro contendra la aparamenta eléctrica necesaria para el mando, con-
trol y proteccién reglamentaria contra sobreintensidades y contactos direc-
tos e indirectos de todas las lineas de salida que alimentan los receptores
de la instalacion. Incluso enchufe monofasico y lampara de iluminacion in-
terior con su interruptor. Indice de proteccién de la envolvente IP65. Inclu-
so todos los elementos necesarios y contador de potencia.Totalmente ins-
talado, conexionado y probado.
1,00 4.002,12 4.002,12
N5002 Ud. Caudalimetro D= 400 mm.
Caudalimetro electromagnético sobre tuberia de DN400 mm con seccion
totalmente llena, incluso carrete PN25 atm, toma DN3/4", alimentacion a
24vcc, instalacion eléctrica y de control, totalmente instalado, comunicado
y probado.
1,00 6.000,00 6.000,00
N6667 Ud Compuerta tajadera motorizada
Compuerta tajadera motorizada de 0,60x0,60, conforme a norma
UNE-EN 558, y/o segun normativa vigente, carretes de montaje a tuberia
y valvula de mariposa, incluso tornilleria de acero inoxidable y juntas elas-
toméricas de estanqueidad, totalmente instalada y probada.
1,00 6.000,00 6.000,00
H0956 Ud. Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm.
Valvula de mariposa DN 400 mm PN 25 atm. conforme norma UNE-EN
558 con revestimiento epoxy vitroceramico, accionamiento motorizado, ca-
rrete de montaje, incluso tornilleria de acero inoxidable y juntas elastomé-
ricas de estanqueidad. Totalmente instalada y probada.
1,00 12.000,00 12.000,00
XPAO1 Ud Partida alzada de limpieza de las obras
Partida alzada a justidicar para limpieza final de las obras.
1,00 1.500,00 1.500,00
XPAO02 Ud Partida alzada para medidas ambientales
Partida alzada a justificar para la realizacién de las medidas correctoras
ambientales y vigilancia ambiental.
1,00 4.500,00 4.500,00
XPAO3 Ud. Partida alzada para modificacién de escaleras
Partida alzada a justificar para la modificacién de escaleras y otros ele-
mentos de la presa afectados por las obras.
1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL CAPITULO 1 PRESA VALDEMURIO .........cvvmveeeeeieesssisssesssessesssssssssssssssssssssssasssssssssssness 76.826,59
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PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 SEGURIDAD Y SALUD

XPA0Q5 Ud. Partida alzada de Seguridad y Salud
Partida alzada de Seguridad y Salud

1,00 1.957,76 1.957,76
TOTAL CAPITULO 2 SEGURIDAD Y SALUD .........ooiiiemnerrrveiisssssssssiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 1.957,76
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PRESUPUESTO PRESA VALDEMURIO

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS

XPAO4 Ud Partida alzada de Gestion de Residuos
Partida alzada a justificar de Gestidén de Residuos segun anejo correspon-
diente
1,00 377,09 377,09
TOTAL CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS ........ovvvienreeeeneieesseesssseeessssssssssssesssssssssssesssssesssssns 377,09
TOT AL ittt ettt b bbb R b bRt e bbb b bR et e bbbt r et 79.161,44
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

cODIGO TITULO PRESUPUESTO (Euros)
1 PRESA VALDEMURIO 76.826,59
2 SEGURIDAD Y SALUD 1.957,76
3 GESTION DE RESIDUOS 377,09

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 79.161,44

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de:

SETENTA Y NUEVE MIL CIENTO SESENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

EUROS

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 79.161,44

13,00 % Gastos generales 10.290,99

6,00 % Beneficio industrial 4.749,69

TOTAL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 94.202,12

Asciende el presente Valor Estimado del Contrato a la expresada cantidad de:
NOVENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
Oviedo, Febrero de 2020
EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz

COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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IMPUESTO SOBRE EL VALOR ANADIDO ( IVA)

EUROS
TOTAL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 94.202,12
21 % ILV.A 19.782,45

Asciende el Impuesto del Valor Afiadido (IVA) a la expresada cantidad de:

DIECINUEVE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con CUARENTA'Y CIN-

CO CENTIMOS
Oviedo, Febrero de 2020
EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
4*:{%7 T
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

EUROS

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 94.202,12
21 % LV.A 19.782,45
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 113.984,57

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de:
CIENTO TRECE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y SIE-TE
CENTIMOS

Oviedo, Febrero de 2020

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

\\ i

/”; &
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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