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VENTAJAS DE LA NUEVA VALVULA DE
ANULAR ERHARD RKV PREMIUM

Ingenieros de ERHARD implementaron numerosas ideas innovadoras en el
desarrollo de la nueva véalvula de paso anular ERHARD RKV Premium (DN 100 a
300, PN16/10/25) - Para una mayor eficiencia econdmica, una mayor seguridad
de funcionamiento, vida Gtil mas largay mejora de la manejabilidad de la valvula.

Orientacion del flujo optimizado - un resultado positivo

para la eficiencia econémica.

El canal de flujo de la valvula de paso anular ERHARD RKV Premium fue
redisenado sobre la base de afos de planificacion y aplicacién de experiencia y
numerosas pruebas practicas.

Numerosas pruebas y series de mediciones en el centro de pruebas ERHARD, simulaciones del

comportamiento del flujo, utilizando la tecnologia de sistema CAD 3D, confirmaron el patrén de flujo
dptimo. Almismo tiempo se realizaron pruebas para determinar las caracteristicas hidraulicas. De-
bido a la produccidn de alta precisidn, estos valores se pueden observar también en la préctica.
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ERHARD Valvula Paso Anular

El sello principal, de hasta 15 mm de ancho, se apoya en el pistén fuera de la zona en riesgo de

cavitacion, fabricada en acero inoxidable resistente a la corrosion.

Diseno d6ptimo de las piezas de salida y sellado, componentes para optimizar el
flujo y eleccidn libre de insertos de control para el usuario, por ejemplo: anillos
de asiento suave, anillos de paletas, cilindros ranurados Yy cilindros perforados,
dan los valores zeta mas bajos y permiten un funcionamiento rentable, ya que la
pérdida de carga es menor. En comparacion con el modelo anterior, los valores
han sido mejorados hasta en un 50% y por lo tanto permite entrar en una nueva
dimensién de la eficiencia costo-beneficio.

La ingeniosa guia del flujo dentro de la valvula de paso anular también evita de
forma fiable la formacién de agua estancada. Esto garantiza un alto grado de
limpieza y esterilidad en todo momento, especialmente en el sector de agua
potable. La optimizacién adicional en los detalles de proteccion anticorrosiva
completa las caracteristicas del producto de alta calidad.

Minimo desgaste en el sello -

una ventaja adicional para un funcionamiento seguro

El sello principal de la valvula de paso anular ERHARD RKV Premium se
encuentra dentro de la zona no critica de presion hidraulica y por lo tanto
libre cavitacion. La superficie de sellado es de hasta 15 mm de ancho, esta
completamente incrustado en una cdmara de acero inoxi dable y por lo tanto,
estd totalmente protegido contra la corrosion. El sello del piston estd modelado
con un disefo probado de corte sesgado. Todos estos elementos forman juntos
un sistema de sellado éptimo con un minimo desgaste.

El sello del eje interior también se ha mejorado alin mas y se ha afadido
un elemento de sellado adicional, lo que contribuye a la optimizacion
de la proteccidon contra la corrosion y, al mismo tiempo ayuda a evitar
la acumulacién de agua estancada.

El sello adicional del eje en el interior

mejora la proteccion contra la corrosién y

evita el agua estancada.
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Cuatro guias de superficie dura - para una vida mas larga

Mediante el uso de cuatro tiras anchas de guia, la fuerza del peso del piston
actta verticalmente y gracias a la superficie mayor de contacto también se
extiende uniformemente sobre las tiras de guia.

El material utilizado es una aleacién de bronce-aluminio, que ha demostrado su
valia durante décadas en las valvulas de paso anular sometidas a alta presion.
Sus propiedades de alta dureza, con un espesor de aplicacion de alrededor
de 3 mm aseguran la resistencia al desgaste extremo y garantizan buenas
propiedades antifricciéon - durante largos periodos de funcionamiento y sin
importar la posicion de montaje.

Elendurecimiento de la cara de la guia, también aumenta aiin mas la resistencia
a la corrosion, la estructura del material homogéneo no permite ningln punto
de ataque de la corrosion.

Amplio rango de control lineal - una ventaja adicional de control.
Las cuatro guias de superficie dura asegu- Mientras que las valvulas de paso anular habituales hasta la fecha con frecuencia
ran el movimiento permanente y uniforme tienen una carrera muerta de hasta el 18%, la valvula de paso anular ERHARD
del pistén. RKV Premium puede ser controlado con precision desde el 4% de la apertura,
por lo tanto, permiten un control dptimo del caudal, incluso con caudales muy

pequenos sin holgura anular critica y un gran rango de control de hasta el 96%.

El rendimiento de control optimizado también es asistido por el mecanismo de
manivela deslizante ERHARD SKG, utilizado como estandar, tiene una curva
de par caracteristica ajustada de forma dptima y por lo tanto suministra el
par adecuado en todos los angulos de apertura. Una velocidad de cierre mas
lenta cerca de la posicion “cerrada” permite el cierre extremadamente suave y
elimina el riesgo de golpes de ariete.

En conjuncion con el mecanismo de
manivela deslizante ERHARD SKG, el resul-
tado es un rango de control del 96%.
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DN | L | b | b | b | b | n | h2 | n3 | n3 | e | e2 | &3 | u | 6 | & | 6
\ | PN10 | PN16 [ PN25 | PN 4O | \ | HR | EA | \ \ \ | 10 | 16 | 25/40
RKV Premium PN 10/16/25
100 | 325 - 220 | 235 - 142 | 187 | 222 | 184 | 99 | 214 | 29 15 60 60 60
125 | 325 - 250 | 270 - 142 | 187 | 222 | 184 | 99 | 214 | 29 15 60 60 60
150 | 350 - 285 | 300 - 158 | 203 | 222 | 144 | 116 | 231 | 48 15 75 75 75
200 | 400 | 340 | 340 | 360 - 195 | 248 | 244 | 165 | 152 | 288 | 64 20 | 120 | 120 | 120
250 | 450 | 400 | 400 | 425 - 234 | 29 | 314 | 233 | 188 | 3¢5 | 80 25 | 190 | 190 | 190
300 | 500 | 455 | 455 | 485 - 266 | 322 | 314 | 233 | 224 | 402 | 101 25 | 260 | 260 | 260
RKV PN 40
100 | 325 - - - 235 | 142 | 183 | 250 | 215 | 118 | 205 | 30 32 59
125 | 325 - - - 270 | 142 | 183 | 250 | 215 | 135 | 205 | 30 32 59
150 | 350 - - - 300 | 158 | 198 | 260 | 225 | 150 | 225 | 45 32 73
200 | 400 - - - 375 | 195 | 243 | 260 | 225 | 188 | 265 | 65 32 17
250 | 450 - - - 450 | 234 | 290 | 310 | 272 | 225 | 322 | 80 32 188
300 | 500 - - - 515 | 266 | 322 | 310 | 272 | 258 | 357 | 100 | 32 262
RKV PN 10/16/25
350 | 700 | 505 | 520 | 555 - 260 | 362 | 360 | 292 | 280 | 420 | 7 43 | 425 | 450 | 450
400 | 800 | 565 | 580 | 620 - 310 | 372 | 365 | 297 | 310 | 460 | 65 42 | 570 | 595 | 595
450 | 900 | 615 | 640 | 670 - 340 | 411 | 404 | 331 | 335 | 510 | 72 3 | 780 | 826 | 826
500 | 1000 | 670 | 715 | 730 - 380 | 451 | 409 | 33 | 370 | 545 | 98 43 | 875 | 945 | 945
600 | 1200 | 780 | 840 | 845 - 460 | 550 | 517 | 416 | 40 | 640 | 84 43 | 1660 | 1780 | 1780
700 | 1400 | 895 | 910 | 960 - 535 | 644 | 566 | 465 | 510 | 720 | 86 57 | 2125 | 2175 | 2265
800 | 1600 | 1015 | 1025 | 1085 | - 610 | 719 | 571 | 470 | 585 | 800 | 81 52 | 3250 | 3295 | 3445
900 | 1800 | 1115 | 1125 | 1185 | - 700 | 828 | 531 | 430 | 655 | 860 | 112 | 58 | 4250 | 4310 | 4500
1000 | 2000 | 1230 | 1255 | 1320 | - 785 | 932 | 531 | 430 | 735 | 950 | 120 | 60 | 5650 | 5750 | 6000
1200 | 2400 | 1455 | 1485 | 1530 | - 950 | 1118 | 570 | 465 | 870 | 1110 | 120 | 78 | 8200 | 8350 | 8500
RKVE PN 10/16/25
500 | 800 | ¢70 | 715 | 730 - 310 | 372 297 | 310 | 460 | 65 42 595
600 | 900 | 780 | 840 | 845 - 380 | 451 336 | 310 | 545 | 98 43 1065
700 | 1100 | 895 | 910 | 960 - 460 | 550 416 | 440 | 640 | 84 43 1930
800 | 1300 | 1015 | 1025 | 1085 | - 535 | 644 45 | 510 | 720 | 86 57 2465
900 | 1350 | 1115 | 1125 | 1185 | - 610 | 719 470 | 585 | 800 | 81 52 3695
1000 | 1600 | 1230 | 1255 | 1320 | - 700 | 828 430 | 655 | 860 | 112 | 58 4800
1200 | 1620 | 1455 | 1485 | 1530 | - 785 | 932 430 | 735 | 950 | 120 | 40 6800

Esta tabla contiene las dimensiones estandar del producto de las valvulas de paso anular ERHARD.

Disenios adicionales estan disponibles bajo consulta para presiones y didmetros nominales mayores.

Nomenclatura:

L [mm] Dimensiones cara a cara HR con volante de operacion

D [mm] Brida EA con actuador electrico (las dimensiones pueden

G [kg] Peso [valor aproximado, variar dependiendo del fabricante del actuador)
difiere dependiendo del disefio] Otras opciones de actuacion estan disponibles bajo consulta.

u Giros del volante [Abierto/Cerrado)
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’
VALVULA DE PASO ANULAR
ERHARD RKV - RESUMEN
GENERAL
Especificaciones breves: Materiales y acabados
e Cuerpo: DN 100 a 300 y DN 350-1200/ PN 25: fundicién ductil EN-JS1050, DN
350-1200/ PN 10-16: fundicién gris EN-JL1040
e Guia del pistén: En tiras, DN 100-150: acero inoxidable; DN 200-300: bronce
especial, altamente resistente al desgaste; DN 350-1200 y DN 200-300 / PN
40: laton especial
e Corona de aletas: bronce
e Anillo de asiento, cilindro ranurado y cilindro perforado: acero inoxidable
e Empaques / sellos: elastémero, aprobacion KTW y W270
e Piston, eje, manivela deslizante, varilla de empuje, perno: acero inoxidable
e Cuerpo de caja de engranes: fundicion gris EN-JL1040
¢ Manivela caja de engranes de hierro fundido ductil EN-JS1050
e Vastago de caja de engranes: acero Cr-Ni
e Tuerca del vastago: laton especial
 Configuracién de caja de engranes: en la direccion del flujo “derecho”;
“Izquierda”; también son posibles otras configuraciones.
e Proteccion contra la corrosion de las partes del cuerpo: fusiéon epoxica
ERHARD EKB, color “azul”, espesor de capa> 250 micras. Otras opciones
posibles de revestimientos, estariamos encantados de asesorarle.
En un proyecto de agua potable en los Emiratos Arabes Unidos, 380,000 m? de extremadamente
valiosa agua potable se distribuyen en las regiones desérticas al dia. La red incluye una tuberia de
180 km, en el que mds de 500 vélvulas ERHARD DN 200 a DN 1600 se utilizan, incluyendo 32 véalvulas
de paso anular ERHARD (DN 700, bomba de bypass 56 Bares y liberadora de presién) con todo tipo
de tareas diferentes. Una version adaptada especialmente en las plantas de desalinizacién de agua
de mar garantiza un funcionamiento continuo, sin errores. Una tarea que requiere de un nivel muy
alto en el disefio de la valvula.
Aparte de su uso en el sector de agua potable, las valvulas de paso anular también se utilizan en
el sector de las aguas residuales, por ejemplo para el control de la aireacion en una planta de
tratamiento de aguas residuales.
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NOTAS EN LA PLANIFICACION E
INSTALACION DEL PROYECTO

U@k

Informacion de instalacion para el diseio del proyecto

1.

Vélvulas de paso anular estandar ERHARD RKV estan disefados para su
instalacion en tuberias horizontales o verticales, por lo que es importante
asegurarse de que la valvula se instala en la tuberia de acuerdo con la flecha
de flujo fundida en el cuerpo.

. Una reduccién de tamano nominal es posible, las valvulas de paso anular

ERHARD RKV estan disenados de acuerdo con la velocidad de flujo.
Recomendamos pasar al tamafio nominal de la tuberia con bridas de
reduccion abruptas, las cuales podemos suministrar con la valvula si es
necesario.

. Para garantizar un funcionamiento perfecto en velocidades superiores a

1.5 m/s, recomendamos una seccién de tuberia recta de al menos 3-5 x DN
aguas arriba y 5-10 x DN aguas abajo de la valvula, en el que no debe haber
accesorios o valvulas..

. Se recomienda utilizar un carrete telescopico de desmontaje siempre que

sea posible, instalandolo en la tuberia aguas arriba de la valvula de paso
anular ERHARD RKV.

. Lasvalvulas de paso anular no se pueden utilizar como soporte de la tuberia.

Los pies en las carcasas son Unicamente para el apoyo de la valvulay no como
un punto de fijacién de conductos. Bajo consulta, se pueden suministrar
valvulas de paso anular ERHARD RKV con placas de base montadas en la
parte inferior.

. Si usa valvulas de paso anular ERHARD para la descarga de fondo, conviene

instalar un dispositivo de ventilacion de dimensiones apropiadas aguas abajo
de lavalvula, que ERHARD también puede suministrar a peticion, si la valvula
no descarga directamente a L aire libre.

. Si por el contrario la véalvula descarga directamente al exterior, el dispositivo

de ventilacién no es necesario. En este caso la valvula esta equipada con una
brida de salida solamente.

. En linea, se puede utilizar un cilindro perforado para una reduccién de

presion instalado en la propia tuberia.

Nuestros ingenieros le apoyan desde la

planificacion y el disefio hasta el montaje

y la no menos valiosa informacion para la

correcta disposicion e instalacion optima

de la vélvula de paso anular. En la mayoria

de los casos, la recomendacion se basa

en los planos de instalacién o bocetos de

manera que la ubicacién de la instalacion

previa de la valvula de paso anular ERHARD

se puede evaluar. Ademas, se requiere de

los siguientes datos:

e Los caudales Qmax. y Qmin.

e Presion de la valvula aguas arriba P1 con
Qmax. y Qmin.

e Presion de la valvula aguas abajo P2 con
Qmax. y Qmin.

* Analisis del agua o del fluido circulante.

e Campo de aplicacion (dispositivo de
control, salida del fondo, etc.)

o Tipo de actuador requerido

e Modo de funcionamiento (funcionamiento
continuo o corto plazo, etc.)

hacer referencia a

También  puede

nuestrao  “cuestionario valvula anular
ERHARD", que enumera todos los datos
requeridos. También se utilizan como base
de los célculos en el programa de calculo

disponible en CD-ROM.
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Para el calculo facil, ERHARD estaria

encantado de ayudar con esta regla de

calculo préctico o un programa de célculo

en CD-ROM.

Coeficiente de perdida de
presion g en posicion Abierta

CALCULO PERFECTO
DE MANERA FACIL

Los valores ¢ [(K) o los valores Kvs se pueden utilizar para calcular

la pérdida de presién. Calculos especiales son necesarios para

usos especiales [por ejemplo, como salida de fondo, bypass de

la bomba, entrada de la turbina o valvula de derivacién); nuestros

ingenieros estaran encantados de realizar estos calculos para usted.

El valor de Kvs es el valor de Kv para una valvula abierta 100%, es el caudal en
m3/h a una temperatura de 5 a 30 °C que provoca una pérdida de presion de 1

bar..
. DN? ¢
i Ky =0,0396 —— e
Kv Caudal [m3/h] Valor ¢ [Valor K] para
DN Didmetro nominal [mm] ERHARD RKV paso
¢ Coeficiente de perdida woo Lo\ . anular DN 400 PN 10,
de presion de la vélvula. diseio con corona de
(tomada del diagrama) aletas.
Perdida de presion /p :% 100
Ap Perdida de presion
[Pa]-10° Pa "= 1 bar
(4 Coeficiente de perdida de i
presién de la valvula 10
(tomada del diagrama)
v Velocidad de flujo DN [m/s]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
g 9,81 m/s? % apertura

Valores Kvs (m3/h)

Cuerpo una sola pieza Cuerpo multipartes

DN Ani!lo del | Corona de Cilindro DN Corona de Cilindro DN Corona de Cilindro
asiento aletas Ranurado aletas Ranurado aletas Ranurado

100 1,0 1,2 3,1 100 365 230 100 *

125 2,7 2,9 8,3 125 366 220 125 *

150 1,6 2,4 7.3 150 580 330 150 *

200 1.3 1,6 7,6 200 1.260 580 200 *

250 1,9 2,5 8,5 250 1.580 860 250 *

300 1,4 1,9 7,6 300 2.610 1.310 300 *

350 * 1.5 6,5 350 4.000 1.900

400 * 1,5 6,5 400 5.220 2.510

450 * 1,5 6,5 450 6.610 3.180

500 * 1,5 6,5 500 8.160 3.920

600 * 1,5 6,5 600 11.700 5.650

700 * 1,5 6,5 700 16.000 7.680

800 * 1.4 6,5 800 21.600 10.040

900 * 1,4 6,5 900 27.300 12.700

1000 * 13 * 1000 35.000 *

1200 * 1.1 * 1200 54.900 *

1400 * 1.1 * 1400 74.700 *

1600 * 1,0 * 1600 102.300 *

1800 * 1,0 * 1800 129.500 *

Para célculos especiales se necesita conocer la situacion precisa de instalacién, los datos necesarios para los disefios marcados con un asterisco (*);

estariamos encantados de realizar estos calculos para usted en funcion de sus propios datos. Todos los valores se han determinado en condiciones

practicas en el centro de pruebas de Erhard.
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Un gran numero de opciones en actuadores estan disponibles, dependiendo
de la posicion de montaje y campo de aplicacién. Gracias a las conexiones

estandarizadas, también se pueden sustituir facilmente en cualquier momento.

Otros tipos de actuadores pueden ser colocados directamente en el extremo
del eje [1]:

2. Contrapeso con el control de flotador

3. Actuador con contrapeso, hidraulico o hidroeléctrico

4. Cilindro de doble efecto, neumatico o hidraulico

El reductor [5] se puede combinar directamente con:
6. Volante

7. Cuadradillo

8. Columna con volante de maniobra

9. Columna con actuador electrico

El uso de actuadores eléctricos [10] se ha de combinar con el reductor [111.
El reductor se complementa con una brida de acoplamiento [12].
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LA TRADICION, SERVICIOS Y
En el afo 1871 Johannes Erhard inicié su negocio en el Swabian, poblado de
Heidenheim an der Brez. Desde ese afio las valvulas ERHARD han contribuido
a asegurar que el agua llegue a donde sea necesaria, ya sea en urbanizaciones,
instalaciones publicas, agricultura o plantas industriales en Alemaniay en todo
el mundo.
La inventiva Swabian, las técnicas mas recientes y la experiencia adquirida
durante 140 anos, aseguran que, con soluciones innovadoras y nuestra
amplia gama de productos, podemos ofrecer sistemas adecuados para cada
tarea. Con una maquinaria moderna, uso de tecnologia punta, métodos de
produccidon respetuosos con el medio ambiente y el uso de materiales de alta
calidad, ERHARD asegura el suministro de productos de tecnologia avanzada,
totalmente desarrollados y reconocidos a nivel mundial.
El suministro de un producto no es suficiente, especialmente para instalaciones
técnicas complejas. Y asi en Erhard, equipos altamente cualificados estan
disponibles en nuestra oficina central en Heidenheim y en las representaciones
en mas de 50 paises para darle asesoramiento y apoyo en todas las fases del
proceso (planificacién, dimensionamiento, instalacién, puesta en marcha y
mantenimiento).
Planificacion y disefo:
* Asesoramiento individual
e Desarrollo de soluciones 6ptimas
e Laboratorio para pruebas y ensayos de productos
Instalacion y puesta en marcha
¢ En el lugar de montaje e instalacion
e Formacion y capacitacion
Mantenimineto y reparacion
e Inspecciones y servicios
e Suministro de repuestos rapido
e Reparaciones en obra o en nuestra fabrica Heidenheim
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ERHARD Valvula Paso Anular

TAREAS DE CONTROL - SIEMPRE
SOLUCIONADAS CORRECTAMENTE

Las valvulas de paso anular son solo un producto de la amplia gama ERHARD

de valvulas de control, que incluye dos tipos basicos:

e Valvulas autocontroladas, que obtienen su energia del medio circulante,
por ejemplo: reductoras de presion, sostenedoras de presion y valvulas de
flotador.

e Las valvulas controladas por energia externa, que son accionados
eléctricamente, neumaticamente, hidraulicamente, de forma manual o
mediante energia potencial como, aparte de la valvula de paso anular, por
ejemplo: la valvula de control ERHARD REV.

Todas cumplen con los requisitos de forma optima:

e Caracteristicas de control para caudales grandes

¢ La eliminacidon de presiones elevadas y sin generacion de dafnos por
cavitacion

* Bajas vibraciones

Valvula reductora de presidn Valvula sostenedora de presion Vélvula reductora de presién

Valvula de flotador Valvula de control de flujo y presion Valvula de bola
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www.talis-group.com

TALIS es la eleccion numero uno para el transporte y control del x > '.'z [

agua. TALIS posee la mejor solucién para la gestion del agua y de ’$ %
la energia y para las aplicaciones industriales y municipales. Con

una amplia gama de productos, ofrecemos soluciones integrales "l‘ m
para el ciclo completo del agua. Desde hidrantes a valvulas de - — —Mm
mariposa. Desde vélvulas de registro a valvulas anulares. Nuestros

conocimientos, tecnologia innovadora, experiencia mundial y el proceso

de consulta individual constituyen la base para desarrollar soluciones
sostenibles para el manejo eficiente de este recurso vital que es el agua.

BELGICAST Internacional, S.L:
B° Zabalondo, 31

n ] 48100 Mungia (Bizkaia)
Spain
+34 94 488 91 00 <
+34 94 488 91 25 g
belgicast@talis-group.com -
www.talis-group.com
www.belgicast.eu
L _
Nota: Las especificaciones pueden sufrir modificaciones sin previo aviso. Q I A L I S
Copyright: Prohibida su reproduccidn total o parcial sin permiso escrito de BELGICAST.
BELGICAST es una marca registrada.
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

1. JUSTIFICACION Y ALCANCE

La duracién estimada de los trabajos que se van a llevar a cabo en el desarrollo del
proyecto de “Adaptacion de los érganos de desaglie de la presa de Trasona” es de
aproximadamente UN (1) MES.

En la siguiente tabla se muestra la organizacién cronoldgica de los trabajos, con la
duracion de cada una de las unidades consideradas.

Anejo n° 3: Plan de Obra 2
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RER ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA
MES 1
FASE TRABAJO
SEMANA1 | sEmanNnA2 | SEMANA3 | SEMANA4
1 I 1
Limpieza y preparacion de tuberia en la que se realizara el picaje ! ! !
TRABAJOS PREVIOS o= : — ——— f i f
islamiento y vaciado de tuberia si se realiza picaje en seco, en lugar de en i i H
carga | | |
Realizacion de picaje en tuberia existente DN900 : ! :
Instalacion de soportes para la tuberia y rampa de acceso i i i
DESARROLLO DE LA OBRA Perforécién. instalacion de tuberia en pared noreste para salida al exterior y E i
Jposterior sellado
Instalacién de tuberias, valvulas y caudalimetro en cdmara de vélvulas ! ! !
] |
Instalacién del cableado i i -
1 |
1 |
Proteccion y limpieza del cuenco durante perforacion de pared i i i
MEDIDAS AMBIENTALES T ' '
Limpieza de las tuberias previa puesta en servicio ! ! !
1 Il
FASE FINAL Implementacién sistema de instrumentacién y control y puesta en marcha i i -
Anejo n° 3: Plan de Obra 3
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RRR ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

Fotografia 1. Aliviaderos, edificio de cAmara de valvulas y salida del desagiie de fondo al rio

e

Fotografia 2. Vista exterior del edificio de camara de valvulas.

Anejo n° 4: Reportaje Fotografico 1
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RRR ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

Fotografia 3. CAmara de véalvulas sala 1. Valvulas de compuerta generales de salida de las tomas de aguas
altas y aguas bajas (DN 900) y conexién entre ambas.

Fotografia 4. Camara de valvulas sala 1, nivel inferior. Valvulas de compuerta generales de salida del
desagtie de fondo (DN 900) y valvula de conexion con toma de agua bajas.

Anejo n° 4: Reportaje Fotografico 2
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Fotografia 5. Camara de valvulas sala 2 con tuberia a elevada que conecta tomas de aguas altas y bajas
con la otra toma de aguas hacia la factoria, la cual es prolongacion del desagie de fondo.

Fotografia 6. VValvula de compuerta 1 en toma de agua a la factoria con salida para caudal ecol6gico,
aguas arriba de conexion con tomas de aguas altas y bajas.

Anejo n° 4: Reportaje Fotografico 3
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RRR ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

Fotografia 7. Valvula de compuerta 2 en toma de agua a la factoria con bypass integrado, aguas abajo de
conexién con tomas de aguas altas y bajas y antes de que la tuberia salga del edificio.

Fotografia 8. Zona donde se realizara el picaje y se instalara el nuevo desague con salida al exterior a
través de la pared.

Anejo n° 4: Reportaje Fotografico 4
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Fotografia 10. Rio Alvares aguas abajo de la presa.

Anejo n° 4: Reportaje Fotografico 5
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

1. JUSTIFICACION Y ALCANCE

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion del
proyecto de “Adaptacion de los drganos de desagiie de la Presa de Trasona” se realiza en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestidn de los residuos de construccion y demolicion.

El objetivo de este Real Decreto es conseguir un desarrollo mas sostenible de la
actividad constructiva, estableciendo unos requisitos minimos en la produccién y gestion y
fomentando la prevencion, reutilizacion, reciclado y valorizacion frente al depésito en
vertedero.

Algunas de las ventajas asociadas al desarrollo de estrategias de prevencion de
residuos de la construccién son:

» Minimizacion de la cantidad de residuos que deben gestionarse en destino
(planta de transferencia, planta de valorizacion y depdsito controlado).

» Ahorro de materiales de la construccién de origen natural.

» Menor nimero de desplazamientos para el transporte de estos residuos desde
la obra hasta la instalacion de gestidn y, por lo tanto, menor contaminacion
atmosférica y acustica en el medio.

Este Estudio de Gestion de Residuos tiene como finalidad recoger las directrices de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, en base a este y sin entrar en
contradiccién con el mismo. Posteriormente, se concretaran en obra las medidas especificas
mediante el Plan de Gestién de Residuos que debera realizar el contratista de las obras (como
poseedor de los residuos). Antes del inicio de la obra, el Plan de Gestiéon de Residuos debera
ser aprobado por la direccion facultativa y pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

La solucién proyectada lleva asociada la realizacién de algunos trabajos que
supondran la generacién de residuos de distintos tipos.

Las principales unidades de obra a considerar en el desarrollo del proyecto
constructivo son las que se enumeran a continuacion.

> Picaje de las tuberias existentes.
» Colocacion de las nuevas tuberias y valvuleria.

> Instalacion de equipos de instrumentacién y plataformas de acceso.

Anejo n° 5: Estudio de Gestion de Residuos 2
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3. MARCO LEGISLATIVO

ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

A continuacién, se enumeran las principales normativas de aplicacion en materia de
residuos de construccion y demolicion:

3.1. AMBITO ESTATAL

> Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio.

> Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climaético, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el
que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-
2015.

> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

> Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares
para la declaracién de suelos contaminados.

» Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos.

» Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante dep6sito en vertedero.

> Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.2. AMBITO EUROPEO

» Directiva 2006/12/CE, de 5 de abril, relativa a residuos
> Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos

» Decision 2002/33/CE, de 19 de diciembre, por la que se establecen los criterios
y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE

» Decision 2000/532/CE, de 3 de mayo, que sustituye a la Decision 94/3/CE por
la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE relativa a los residuos y a la 94/904/CE
por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4
del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE relativa a residuos peligrosos.
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4. DEFINICIONES

ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

Segun lo establecido en la Ley 10/2008 de Residuos, articulo 3.a, se define como
residuo “[...] cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que
figuran en el anejo de esta Ley, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencién u obligacion de desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que
figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER)”.

En el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion se definen los siguientes conceptos.

Productor de residuos: se considera como tal al titular del bien inmueble en quien
reside la decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o, en su
defecto, el titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

Poseedor de los residuos: se considera poseedor a quien ejecuta la obra y tiene el
control fisico de los residuos que se generan en la misma.

Gestor: es aquel que lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y el que
debe otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los
mismos.

Obra de construccién o demolicidn la actividad consistente en:

a) La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicién de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerta, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa,
instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro andlogo de ingenieria civil.

b) La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con
exclusion de aquellas actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del
Parlamento Europeo y del consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de
industrias extractivas.

5. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Atendiendo a lo estipulado en el articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008 por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, el presente
Estudio se compone de los siguientes apartados:

» Estimacién de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion
generados en la obra.

» Medidas de minimizacion y prevencion de residuos.
» Medidas para la separacion de los residuos en obra.

» Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

» Pliego de prescripciones técnicas.

» Presupuesto.

6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE
GENERADOS EN LA OBRA. CLASIFICACION Y CANTIDAD

Los materiales que se generaran en el desarrollo de las obras estaran limitados al
picaje de las tuberias existentes, asi como a los embalajes de los materiales y los productos de
la obra. Las cantidades estimadas que se deberan gestionar seran las siguientes.

C%IEISCI;SU%ER DESCRIPCION RESIDUO Eg'ﬁ':l\;&%:D(t)
1702 01 Madera. 0,1
17 02 03 Plastico. 0,05
17 04 05 Hierro y acero. 0.1
200101 Papel y cartén. 0,05
200301 Basuras. 0,05

Tabla 1. Estimacién de residuos generados.

7. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

En este apartado se exponen recomendaciones encaminadas a minimizar y prevenir la
generacion de residuos durante la fase de obra. La estrategia de esta medida es implicar a
todas las partes integrantes en el desarrollo de la obra, como poseedores de residuos y por
tanto responsables de la gestion de los mismos.

7.1. ACCIONES DE MINIMIZACION Y PREVENCION EN LA FASE DE OBRA

Estas disposiciones se dirigen a cada uno de los agentes implicados en la gestién de
residuos en obra. Las pautas se han personalizado en funcién de las responsabilidades de cada
puesto y asegurando la implicacion de todos los miembros.

7.1.1. Medidas a adoptar por la Direccién de obra

A la direccion de obra, como responsable de la propiedad de las obras, se le asignan
las responsabilidades que la ley marca para el productor de los residuos. Debe planificar en
cada una de las fases de la obra las cantidades y caracteristicas de los residuos que se prevé
que puedan generarse en el proceso de construccion para evitar acopios de materiales
excedentarios.
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

Resulta importante contar con un listado de los gestores autorizados (compradores y
recicladores de residuos) mas cercanos a la obra, para segregar estos residuos facilmente
valorizables. La direccion de obra debera velar por el cumplimiento de las especificaciones,
en cuanto a la gestién de residuos se refiere.

» Se minimizard y reducird las cantidades de materias primas que se utilizaran y
de los residuos que se originaran.

» Los residuos que se originaran habran de ser gestionados de la manera mas
eficaz.

> Se fomentara la clasificacion de los residuos que se produciran, de modo que
su valorizacién y gestién en el depdsito controlado resulte mas facil.

> Se elaboraran criterios y recomendaciones especificos para la mejora de la
gestion.

> Se planificard la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacién.

» Se dispondra de un directorio de los compradores de residuos Yy recicladores
mMas cercanos.

> El personal de la obra que participa en la gestién de los residuos debera tener
una formacidn suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

> Al firmar los contratos de obra con los subcontratistas, se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones.

a) La delimitacion del volumen méximo de residuos que se puede
generar en cada actividad.

b) El establecimiento de las penalizaciones econdémicas que se aplicaran
en caso de superar los volimenes previstos.

c) La responsabilidad de los subcontratistas en relacion con la
minimizacion y clasificacion de los residuos que producen (incluso, si
fuera necesario, mediante sacos especificos para cada uno de los
residuos).

d) La convocacion regular de reuniones con los subcontratistas para
coordinar la gestion de los residuos.

» En la clasificacion de los residuos que habitualmente se producen en obra se
considerara lo siguiente.

a) El equipamiento minimo estara formado, al menos, por dos
contenedores. Un contenedor serd para los residuos de demolicidn
(hormigén y metales) y otro contenedor servird para los residuos
banales (papel, metales, plasticos, etc.).
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

» Los contenedores, sacos, depositos y todos los demas recipientes de
almacenamiento y transporte de los distintos residuos deberan estar
debidamente etiquetados.

> Se extraeran conclusiones de la experiencia en la gestion eficaz de los residuos,
pudiendo aplicarse en la programacién de futuras obras

7.1.2. Medidas a adoptar por la Jefatura de obra

A la Jefatura de obra, como responsable de la empresa constructora de las obras, se le
asigna las responsabilidades que la ley marca para el poseedor de los residuos. La Jefatura de
obra es la responsable de presentar a la direccién facultativa el Plan de gestion de residuos
(PGR en adelante) y de hacer cumplir todas las especificaciones que en su caso se redacten en
el mismo.

El Plan de gestion de residuos deberad ser aprobado por la Direccion Facultativa y
aceptado por la propiedad, antes del inicio de las obras, y ademas pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra. EI PGR de gestion de residuos no podra ser un
documento genérico, sino que debera estar adaptado a la obra en particular. Debera contener
las obligaciones que le incumben en relacion a los residuos de construccién que se produzcan
en la obra. El contenido del Plan debe cumplir con lo establecido en el articulo 4.1 y 5 del
Real Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestion de los residuos de construccién y
demolicion. EI PGR presentado por el contratista contemplara todos aquellos aspectos
relacionados en este Estudio, y si entrara en contradiccion con algunos de sus aspectos debera
justificar de manera clara los cambios realizados respecto al presente Estudio de gestion de
residuos de construccion y demolicién. Si hubiera cambios en el pliego de prescripciones
técnicas, planos o presupuesto respecto del presente Estudio, estaran debidamente
justificados.

Cuando la empresa constructora no gestione los residuos por si misma, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, la jefatura de obra, como responsable de la
misma, tiene la obligacion de entregarlos a un gestor de residuos autorizado o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. EI PGR debera contener el
listado de gestores y transportistas autorizados que se haran cargo de los residuos de esa obra,
mediante un precontrato o carta de compromiso.

Con el objetivo de conseguir una adecuada trazabilidad de los residuos, la Jefatura de
obra estard obligada a facilitar a la Direccion técnica en todo momento, los documentos de
aceptacion y seguimiento de la gestion de los residuos generados en los diferentes tajos de la
obra ya sean producidos por la empresa constructora o por sus respectivos subcontratistas.
Como parte de sus obligaciones debe formar e informar a sus trabajadores (incluidos los
subcontratistas) acerca de las normas y 6rdenes dictadas por la direccion técnica acerca de la
adecuada gestion de los residuos. No s6lo debe transmitir la informacion, sino que ademas
debe velar por su estricto cumplimiento.
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7.1.3. Medidas a adoptar por la persona encargada de la obra

ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

» Asegurarse de que todos los que intervienen en la obra conozcan sus
obligaciones en relacion con los residuos y que cumplan las normas y 6rdenes
dictadas por la direccidn técnica.

» Fomentar en el personal de la obra el interés por reducir los recursos utilizados
y los volumenes de residuos originados

> Incentivar las aplicaciones en la propia obra de los residuos que esta genera

» Se debe prever una zona protegida para el acopio de materiales, al amparo de
acciones que los pudieran inutilizar.

» Disponer los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.

» Se mantendra un registro de cada contenedor que sale de la obra.

7.1.4. Medidas a adoptar por el personal de obra

El personal encargado de la gestion administrativa de los residuos debera recibir la
formacion adecuada para ser capaz de gestionar el registro de todas las retiradas de residuos
que se produzcan en la obra, asi como verificar las autorizaciones correspondientes de los
transportistas de residuos o de la adecuada recogida de los mismos.

> Se cumplirdn las normas y 6rdenes dictadas por la Direccion de la obra para el
control de los residuos

» Todas las personas intervinientes en la obra participaran activamente en la
mejora de la gestion de los residuos

» La separacion selectiva de los residuos se producird en el momento en que se
originen.

» Se deberdn emplazar los residuos en contenedores, sacos o depdsitos
adecuados.

7.1.5. Medidas a adoptar por las empresas subcontratadas

Las empresas subcontratistas deberan asumir la gestion los residuos generados como
consecuencia de la ejecucion de los trabajos subcontratados en la obra.

» Asumir los residuos de embalaje y sobrantes de los materiales y los productos
de la obra

» Conocer y cumplir las obligaciones referidas a los residuos y las normas y
ordenes dictadas por la Direccidn técnica.

» Prever el volumen méximo de residuos que se pueden generar en su actividad,
con la finalidad de minimizarlos y clasificarlos de forma adecuada.

7.1.6. Medidas a adoptar en la valorizacién de los residuos

» Garantizar que las operaciones de reciclaje y deposicion de los residuos de
construccion y demolicion se realizaran en correctas condiciones ambientales.
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

» Contrastar la calidad de los materiales obtenidos tras el reciclado, de acuerdo
con la normativa vigente.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y
ELIMINACION DE RESIDUOS

En cuanto a las alternativas de gestion de los residuos, la legislacion vigente establece
los principios de jerarquia de las operaciones de gestion priorizando la reduccién,
reutilizacion y reciclado frente al depésito o eliminacién en vertedero, siendo ésta la Ultima
alternativa a considerar.

Con este objetivo, en primera instancia se propone para reducir la cantidad de residuos
una serie de medidas de prevencion y minimizacién que se desarrollan en el presente Estudio.

Las operaciones de reutilizacion, reciclado y eliminacién que se pueden aplicar a los
residuos generados en esta obra se tratan a continuacion.

8.1. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION/RECICLAJE EN LA
MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Los residuos que se ha estimado que se puedan generar en la obra se ha optado por
depositarlos de forma controlada en centros de reciclaje autorizados. En estos centros se
realizaran las distintas operaciones de transformacién necesarias para obtener los materiales y
elementos contenidos en estos residuos como ocurre en el caso de escombros mezclados,
plasticos, madera, papel y carton.

8.2. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES: ELIMINACION

Tan solo se eliminaran los residuos que no sea posible reutilizar o valorizar. La
operacidon de eliminacion de residuos se realiza mediante dep6sito en un vertedero autorizado.

9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

La segregacion en origen tiene como objetivo obtener, mediante procesos de
separacién y recogida selectiva, residuos de composicion homogénea, clasificados segln su
naturaleza (hormigones, metales, plasticos, madera, etc.), de modo que se faciliten los
procesos de valorizacion o de tratamiento especial.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse, para facilitar su valorizacién posterior, en una serie de
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las cantidades indicadas.
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A continuacién, se incluye una tabla en la que se representa la cantidad estimada de
residuos para el conjunto del proyecto, respecto a la cantidad maxima establecida en el Real
Decreto para requerir tratamiento separado:

ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

RESIDUO LL'E'\é'ATLE N anD | SEGREGACION EN OBRA
Madera 1t 0,1 Obligatoria
Plastico 05t 0,05 Obligatoria
Hierro y acero 2t 0,1 No obligatoria
Papel y cart6n 0,5t 0,05 Obligatoria

Tabla 2. Segregacion de residuos en obra.

Se prevé, para la segregacion de los residuos identificados, el empleo de contenedores
0 sacos industriales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas por la normativa
vigente.

10. PRESCRIPCIONES TECNICAS ESPECIFICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de
residuos:

» Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicién
gue no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

» La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y,
en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo
de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y la identificacién del
gestor de las operaciones de destino.

» El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacién o eliminacion.

» Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectlle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los
residuos.
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

> En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los
gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10 1998, de 21
de abril, segun lo estipula la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

11. PRESUPUESTO

Para elaborar este presupuesto se ha considerado que los costes totales de gestion
responden a la suma de los costes de separacién y recogida selectiva en el lugar en que se han
generado, el transporte a la instalacién de tratamiento o vertedero, mas los costes del propio
gestor. Debido al escaso volumen de los residuos que se generaran, se ha incluido una partida
alzada que cubrira los costes.

El presupuesto de gestidon de residuos de construccion y demolicién generados en el
proyecto asciende a la cantidad de QUINIENTOS EUROS (500 €).

En Oviedo, febrero de 2020
EL AUTOR DEL PROYECTO

// £

-+

Fdo.: JOSE MARIA CORTIJO SANTURINO

INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado N° 14.447

\.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La finalidad de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es establecer las bases para
la ejecucion de las obras objeto del Proyecto, las previsiones respecto a la prevencion de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacién, conservacion, mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

El objeto principal de este Estudio sera, por tanto, prever y adoptar ademés las
diferentes soluciones a las situaciones de riesgo que a lo largo de la obra van a producirse
tratando de reducir y minimizar el nimero de accidentes y la gravedad de los mismos,
aumentando el bienestar de los trabajadores.

1.2 AMBITO DE APLICACION

La vigencia del Plan se inicia desde la fecha en que se produzca la aprobacion por el
Servicio al que esté adscrita la obra, previo informe favorable de la Direccién Facultativa de
Seguridad.

Su aplicacién serd vinculante para todo el personal propio y el dependiente de otras
empresas contratadas, para realizar sus trabajos en el interior del recinto de la obra y con
independencia de las condiciones contractuales que regulen su intervencion.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de
edificacion y obras publicas. Asimismo en este R.D. se establece la obligatoriedad de tener en
la obra un libro de Incidencias de Seguridad.

Es responsabilidad del contratista la ejecucion de las medidas preventivas fijadas en
el Plan de seguridad, y responde solidariamente de las consecuencias derivadas de la no
consideracion de las medidas preventivas por parte de los subcontratistas 0 auténomos,
respecto a las inobservancias que fueren a los segundos imputables.

Se analizaran por tanto los riesgos que durante la ejecucion de la obra pudieran
ocasionar accidentes o enfermedades profesionales y se establecen la formas de trabajo a
emplear en cada fase de la obra, y se indicaran las protecciones, tanto individuales como
colectivas, que seran de uso aconsejable u obligatorio dependiendo del tipo de trabajo que se
esté realizando, siendo el Encargado o el Jefe de Obra quien deba cuidar de la puesta en
practica de las mismas de la forma en que se detalla en este Plan.
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El cumplimiento de las medidas de seguridad, podran ser exigidas por las Autoridades
Laborales que visiten las obras, por el Coordinador en fase de Ejecucion o por la Direccion
de Obray por los Autores del Estudio y Plan de Seguridad.

Segun lo afiadido por el Real Decreto 604/2006, en concreto por el articulo 2, en la
disposicion adicional Unica del Real Decreto 1627/1997:

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista
prevista en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencidn de Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccidon reguladas en este
real decreto, con las siguientes especialidades:

a.El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia
de los recursos preventivos.

b.Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente
cumplimiento de las actividades preventivas, las personas a las que se asigne la
presencia deberdan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las
medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no
hubieran sido aln subsanadas.

¢. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o
falta de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se
asigne esta funcidn deberan poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario, que procederd de manera inmediata a la adopcion de las medidas
necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacién del plan de
seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4 de este real
decreto.

1.3 VARIACIONES

El Plan de Seguridad y salud podrd ser modificado en funcion del proceso de
construccion de la obra y de las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo de la
misma, previa aprobacion expresa de la coordinacion de Seguridad.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS OBRAS

2.1 PROPIEDAD

La presa pertenece a la empresa ArcelorMittal.
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2.2 SITUACION GEOGRAFICA

La presa de Trasona se localiza en la Provincia de Asturias, en el municipio de
Corvera de Asturias.

2.3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos es la definicion completa de los trabajos a realizar para la
adaptacion de los organos de desagiie de la Presa de Trasona a fin de dar respuesta al
requerimiento recibido por ArcelorMittal desde la Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico
(en adelante CHC), con fecha 17 de enero del 2019, de respetar el régimen de caudales
ecoldgicos correspondientes, que de acuerdo con el Plan Hidroldgico de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental (Revision 2015 — 2021) son los siguientes:

Q Min Ecol. Q Min Ecol. Q Min Ecol.
Presa Aguas Altas (m®s) | Aguas Medias Aguas Bajas (m?/s)
(mfs)
Trasona 0,16 0,12 0,06

Siendo:
e aguas altas los meses de enero, febrero, marzo y abril,
e aguas medias los meses de mayo, junio, noviembre y diciembre, y
e aguas bajas los meses de julio, agosto, septiembre y octubre.

Ha de servir el presente proyecto para su presentacion, acompafiado del resto de
documentacion administrativa, a los organismos y entidades que competan, a fin de obtener
las autorizaciones de obra necesarias.

2.4 PRINCIPALES ACTUACIONES A REALIZAR

Con caréacter general, las principales actuaciones a desarrollar en la ejecucion de los
trabajos seran:
e Replanteo y preparacion de la obra
e Instalacidon de tuberia y valvuleria.

e Conexion eléctrica de equipos.
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2.5 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

2.5.1 Presupuesto

El presupuesto de ejecucion material del estudio de seguridad y salud de la obra es de
OCHOCIENTOS TRECE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS (813,23 €).

2.5.2 Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion previsto para la ejecucion de la obra es de UN (1) MES.

2.5.3 Mano de obra

Se calcula un nimero de CUATRO (4) TRABAJADORES como el méximo
necesario, de forma simultanea, para la realizacion de la obra.

Todas estas personas recibiran informacién de los trabajos a realizar y los riesgos que
conllevan, asi como formacion para la correcta adopcion de medidas de seguridad para
anularlos y/o neutralizarlos mediante la implantacion de medios de proteccién colectiva, en
primer lugar, y utilizacion de equipos de proteccion individual, en segundo lugar.

Condiciones generales aplicables a todo el personal de obra

Esta prohibido el acceso a la obra a todo trabajador bajo los efectos del alcohol,
sustancias estupefacientes y/o medicamentos que reduzcan su capacidad de atencion.

El personal aportado por las diferentes subcontratas estara cualificado para la
realizacion de los trabajos a ejecutar en la obra y habra sido informado con anterioridad del
trabajo a realizar.

Todo el personal que ingrese en la obra, previamente habra entregado toda la
documentacion, cursos de formacidn, revisién médica, etc.

Asi mismo, la empresa le habra hecho entrega de los EPIS, y le habran explicado
cudles son sus trabajos y sus funciones a desarrollar en la obra.

A las distintas Subcontratas, si las hubiera, se les habra hecho entrega del Plan de
Seguridad y Salud de la obra.

Esta prohibido el acceso a la obra a menores de 18 afios.

Los trabajadores que se incorporen a la obra habran disfrutado previamente de los
periodos de descanso establecidos en la legislacion vigente.
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La utilizacién de maquinaria y/o medios auxiliares queda restringida exclusivamente a
aquellos trabajadores que en base a su formacion y experiencia previamente hayan sido
autorizados para el uso de dicha maquinaria y/o medio auxiliar.

3. RIESGOS PROFESIONALES Y SU PREVENCION EN LAS
UNIDADES DE OBRA

3.1 INSTALACIONES DE OBRA

Se colocaran instalaciones de higiene y bienestar en las inmediaciones de la presa.

3.2 ACONDICIONAMIENTO DE ACOPIOS

Aungue la obra se dispone en una zona abierta se tendra que acotar una zona
especifica para los acopios de material sin que interfiera en el paso de personal 0 maquinaria y
que permita la normal ejecucion de las distintas unidades de trabajo.

3.2.1 Riesgos
- Caida del material.

- Caidas de material al mismo y distinto nivel.
- Atrapamiento.

- Caidas desde medios de transporte.

- Sobreesfuerzos.

- Ruido.

3.2.2 Medidas preventivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea circulacion de
personas o vehiculos y se colocaran las sefiales: Riesgo de caidas a nivel y a distinto nivel, y
precaucion zona de obras.

Se mantendra identificadas las zonas de los acopios y se dispondran de tal forma que
no interfieran en el paso de maquinaria o personal.

No se acopiard proximo a desniveles y si el material es susceptible de que ruede se
pondrén cufias para evitar el movimiento.

Se acopiara hasta una altura que garantice la estabilidad del acopio.
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Los elementos de manejo de cargas se encontraran en buenas condiciones (Eslingas,
cadenas, etc.), se revisaran periédicamente, y se desecharan inmediatamente si se encuentran
defectuosas, no pudiéndose utilizar para el manejo de cargas que sean inferiores.

Los caminos de acceso de vehiculos al area de trabajo, seran independientes de los
accesos de peatones, si hay algin tramo comun, estara sefializado y dividido por barandillas,
new jersey, etc.

3.2.3 Protecciones Colectivas

- Sefalizacién.

- Balizamientos.

3.2.4 Protecciones Individuales

Las protecciones individuales serdn, como minimo, las siguientes y llevaran su
correspondiente marcado CE:

- Casco de seguridad.

- Gafas anti-impactos.

- Chalecos reflectantes.

- Botas de Seguridad.

- Ropa de Trabajo.

- Guantes.

3.3 REPLANTEO

Esta actividad que se realiza desde el inicio de la obra hasta su final, comprende todas
las labores de replanteo y medicion de los datos geométricos para la realizacion de los
trabajos y elementos constructivos que componen la obra.

3.3.1 Riesqos
- Caidas al mismo nivel.

- Golpes contra objetos.

3.3.2 Medidas preventivas

- Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas por
las pendientes y al mismo nivel.
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- Para la realizacion de las comprobaciones o materializar datos, se debera que
acceder por escaleras reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras
tubulares (escaleras fijas).

- Debe evitarse la estancia durante los replanteos, en zonas que puedan caer objetos,
por lo que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones con
herramientas hasta que se haya abandonado la zona.

3.3.3 Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Gafas anti-impactos.
- Chalecos reflectantes.
- Botas de Seguridad.

- Ropa de Trabajo.

- Guantes.

3.4 INSTALACION DE TUBERIA Y VALVULERIA

3.4.1 Descripcion de los trabajos

Los trabajos de montaje se planificaran de forma que no haya mas que un equipo de
montaje en un area de trabajo.

Dicha area estara sefializada y acotada de forma que se impida el paso de operarios
ajenos al tajo por dicha zona.

La zona de preparacion de los trabajos estara acotada y sefializada y serad exclusiva
para dicho trabajo especifico.

Habra espacio y medios de apoyo y soportacion y manejo de los elementos sobre los
que actuar de forma suficiente y segura, mesas de trabajo, pie soporte para apoyo de tramos
de tuberia, etc.

Se verificara que los equipos de soldadura y sus interconexiones estén en las
condiciones adecuadas.

Los operarios estaran y utilizaran los medios de proteccion definidos en los medios a
tomar para prevenir los riesgos de los trabajos correspondientes.

Los trabajos en altura se realizaran sobre andamios con las seguridades definidas en el
capitulo correspondiente.
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3.4.2 Riesgos detectables mas comunes

- Golpes.

- Caida de objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Atrapamientos durante maniobras de ubicacion.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Vuelco de piezas.

- Desplome de piezas.

- Cortes.

- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.
- Quemaduras durante soldadura.

- Incendio.

3.4.3 Medidas Preventivas

- Lazona de preparacion de los trabajos estara acotada y sefializada.

- No se trabajard a dos alturas y se planificaran los trabajos para evitar
interferencias.

- No se suelda sobre elementos que pueda incendiarse por las chispas que se
produzca en la soldadura.

- Diariamente se realizard por parte del recurso preventivo cualificado, una
inspeccidn sobre el buen estado de los elementos de elevacion (eslingas, cadenas,
balancines, pestillos de seguridad).

- Los trabajos de montaje de los distintos circuitos se planificaran de forma que,
aunque se simultanease el trabajo con varios equipos en dos 0 mas circuitos, no
haya mas que un equipo de montaje en un area de trabajo. Dicha &rea estara
sefializada y acotada de forma que se impida el paso de operarios ajenos al tajo por
dicha zona.

- Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en
prevencion del riesgo de desplome.

- Las herramientas y medios auxiliares estaran en condiciones 6ptimas y se usaran
para el fin que han sido disefiado.

- El manejo de cargas se hara preferiblemente por medios mecénico, en caso de no
ser posible se dispondrd de los operarios necesarios en funcion del peso y
dimension de la carga a elevar o transportar.
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- El manejo de cargas se hara de forma sincronizada entre los participantes en la
maniobra.

- En la elevacién manual de cargas se mantendra la columna vertebral lo mas
vertical posible.

- Las zonas de trabajo tendrén una iluminacion minima de 100 lux medidos a una
altura sobre el pavimento en tornoa 1,5 m.

- Si los trabajos requieren iluminacién portéatil, la alimentacién de las lamparas se
efectuard mediante portatiles, que estardn provistos de rejilla protectora y de
carcasa-mango, aisladas eléctricamente y estaran conectados al circuito de
alumbrado protegido con diferenciales de 30 mA.

- Se mantendra la zona de trabajo lo mas ordenada y limpia posible no dejando
herramientas o materiales en las zonas de paso.

3.4.4 Protecciones colectivas

- Sefalizacion y balizamiento.

- Extintor.

3.4.5 Equipos de proteccién personal

Las prendas de proteccion personal a utilizar estaran homologadas por la C.E.
- Casco de seguridad.

- Gafas anti-impactos.

- Chalecos reflectantes.

- Botas de Seguridad.

- Ropa de Trabajo.

- Guantes.

3.5 SOLDADURA ELECTRICA

3.5.1 Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.
- Derrumbe de la estructura.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
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- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.

- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccion de particulas.

- Heridas en los ojos por cuerpos extrafios (picado del cordén de soldadura).

- Pisadas sobre objetos punzantes.

3.5.2 Normas de prevencion de accidentes para los soldadores

- Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el
yelmo de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde.

- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle
lesiones graves en los 0jos.

- No pique el cordon de soldadura sin proteccion ocular. Las esquirlas de cascarilla
desprendida, pueden producirle graves lesiones en los 0jos.

- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden
estar a temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

- Suelde siempre en un lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la
vertical de su puesto de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

- No se «prefabrique» la «guindola de soldador»; contacte con el Vigilante de
Seguridad. Lo mas probable es que exista una segura a su disposicion en el
almacén.

- No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un
portapinzas evitara accidentes.

- Pida que le indiquen cual es el lugar més adecuado para tender el cableado del
grupo, evitara tropiezos y caidas.

- No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo
de electrocucion.

- Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la
soldadura.

- No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque «salte» el
disyuntor diferencial. Avise al Vigilante de Seguridad para que se revise la averia.
Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.

- Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de
consideracion (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).
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- Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones
directas protegidas a base de cinta aislante.

- No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada
seriamente. Solicite se las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las
mangueras, proteja el empalme mediante «forrillos termorretractiless.

- Electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.

- Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de
conexion.

- Utilice aquellas prendas de proteccién personal que se le recomienden, aunque le
parezcan incomodas 0 poco practicas. Considere que sélo se pretende que usted no
sufra accidentes.

- Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de
lluvias, en prevencion del riesgo eléctrico.

- El taller de soldadura (taller mecénico), tendra ventilacion directa y constante, en
prevencion de los riesgos por trabajar en el interior de atmdsferas toxicas.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en
material aislante de la electricidad. El Vigilante de Seguridad, controlara que el
soporte utilizado no esté deteriorado.

- Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos
deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de soldadura a realizar en zonas himedas o0 muy conductoras de la
electricidad, no se realizaran con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de
soldadura estara en el exterior del recinto en el que se efectle la operacion de
soldar.

- Las operaciones de soldadura a realizar en esta obra (en condiciones normales), no
se realizardn con tensiones superiores a 150 voltios si los equipos estan
alimentados por corriente continua.

- Las operaciones de soldadura a realizar en esta obra (en condiciones normales), no
se realizardn con tensiones superiores a 150 voltios si los equipos estan
alimentados por corriente continua.

- El banco para soldadura fija, tendra aspiracion forzada instalada junto al punto de
soldadura.

- El taller de soldadura se limpiara diariamente eliminando del suelo, clavos,
fragmentos y recortes, en prevencién de los riesgos de pisadas sobre materiales.
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- El taller de soldadura de esta obra estara dotado de un extintor de polvo quimico
seco y sobre la hoja de la puerta, sefiales normalizadas de «riesgo eléctrico» y
«riesgo de incendios».

- El personal encargado de soldar seré especialista en montajes metalicos, etc.

. Prendas de proteccién personal

- Las prendas de proteccion personal estaran homologadas por la C.E.
- Casco de seguridad

- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).

- Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

- Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico
(especialmente el ayudante).

- Guantes de lona y serraje.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Guantes aislantes (maniobras en el grupo bajo tension).

- Cinturdn de seguridad clase A (trabajos estaticos).

3.6 INSTALACIONES ELECTRICAS

3.6.1 Riesqos
- Electrocucioén.

- Cortes.

3.6.2 Medidas preventivas

- Los trabajos se realizaran sin tension en la linea.
- Encaso de tension en la linea se estableceran las 5 reglas de oro:
1. Descargar la linea.

2. Bloqueo contra cualquier alimentacion.
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3. Comprobacion de la ausencia de tension.
4. Puesta atierray en cortocircuito.

5. Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tension,
mediante su recubrimiento o delimitacion

Se conocerdn los posibles servicios afectados y en caso de interferencia se
sefalizaran, desviaran o anularan segln proceda.

Se utilizard Gtiles de herramientas adecuados al montaje a realizar.

Pequefio material eléctrico (prolongadores-portatiles, terminales, etc.) normalizado
y adecuado a las instalaciones de obra.

Los tiles de trabajo estaran en buen estado de uso y se emplearan adecuadamente.

Todas las pruebas de instalacion se realizan con los dispositivos de proteccién de
0s equipos colocados (carcasas, resguardos etc.).

Se ha establecera un procedimiento para que el Gltimo cableado que se ejecute
(instalado por personal competente) sea el que va al cuadro general de la compafiia
suministradora, incluyendo ademas las pruebas de funcionamiento de la instalacion
sean anunciadas a todo el personal antes de ser iniciadas y siempre con la
presencia de personal responsable de la obra.

Las herramientas manuales a utilizar por los electricistas / instaladores esta
protegida por material aislante normalizado.

3.6.3 Protecciones colectivas

Orden y limpieza de la zona de trabajo.

Utilizacién de herramientas adecuadas para los trabajos

3.6.4 Protecciones individuales

Las prendas de proteccion personal a utilizar estaran homologadas por la C.E.

Casco de seguridad.
Gafas anti-impactos.
Chalecos reflectantes.
Botas de Seguridad.
Ropa de Trabajo.
Guantes.

Equipo de electricista
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3.7 ACABADOQOS

3.7.1 Procedimientos y equipos técnicos a utilizar

En los acabados, los materiales vienen muchas veces a punto de colocacion, debiendo
en otras sufrir algunas transformaciones. Lo que si es cierto es que tanto en un caso como en
el otro hay una primera operacion de entrada de materiales en obra que después de unos pasos
pasaran a ser colocados directamente en su sitio correspondiente, o a sufrir una elaboracion en
zonas perfectamente protegidas y habilitadas al caso los riesgos seran los propios del entorno
y del uso de las herramientas correspondientes, muchas de ellas son las habituales y alguna
que otra especifica.

3.7.2 Riesqos profesionales

- Caidas al mismo nivel.

- Proyeccién de particulas.

- Incendios.

- Intoxicaciones por emanaciones.
- Quemaduras.

- Atrapamientos.

- Golpes, cortes y erosiones por/contra maquina, Utiles, herramientas u objetos.
Medidas preventivas sobre la organizacion

- Difusion de normativa sobre manera adecuada del manejo de materiales.

- Proteccion adecuada en donde exista riesgo de caida de altura tanto de personas
como materiales y herramientas.

- Zona de trabajo limpia y ordenada.

- Herramientas manuales en buen estado y con las protecciones adecuadas. - Medios
para una primera extincién de incendios.

- Pequefio material eléctrico (prolongadores-portatiles, terminales, etc.) normalizado
y adecuado a las instalaciones de obra.

- Los utiles de trabajo estaran en buen estado de uso y se emplearan adecuadamente.

- Normativa dirigida y entregada al/los operario/s de las maquinas para que con su
cumplimiento se eliminen los riesgos que afectan al resto del personal.

3.7.3 Protecciones colectivas

- Protectores en maquinas (transmisiones y disco).

- Extintores.
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- Sefializacion.

- Barandillas o redes en lugares donde se trabaja con riesgo de caida de altura.

3.7.4 Protecciones personales

Las prendas de proteccion personal a utilizar estaran homologadas por la C.E.
- Casco de seguridad.

- Gafas anti-impactos.

- Chalecos reflectantes.

- Botas de Seguridad.

- Ropa de Trabajo.

- Guantes.

3.8 SENALIZACION DE SEGURIDAD

La sefializacion de seguridad informativa a los trabajadores se realizard con la
colocacion de sefiales y carteles que definan el mensaje que se quiera transmitir en cada lugar.

3.9 OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0
una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autdbnomos.

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al
promotor de las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo I1l del Real
Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera
necesario.

3.10 COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la
obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.
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- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacién del Coordinador.

3.11PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la
obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Bésico y en funcién de su propio
sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluird, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccién previstos en este
Estudio Bésico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la
evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo
largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no
fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen serdn
asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la mismo y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas, El Plan estara en la obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.
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3.12 OBLICACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA

El contratista y subcontratistas estaran obligados a Aplicar los principios de accion
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y
en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

- La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o
circulacion.

- Lamanipulacion de distintos materiales y la utilizacidon de medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.
- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y
salud.

- Atender a las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los
trabajos auténomos por ellos contratados. Ademéas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.
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Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.13 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autébnomos estan obligados a Aplicar los principios de la accién
preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, y
en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
- El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.
- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

- Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales en particular en cualquier medida de su actuacion
coordinada que se hubiera establecido.

- Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1.997.

- Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad u salud.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

3.14 LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado y que sera
facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y Salud.
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Deberad mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al
Libro, la Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autonomos,
las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes,
los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de incidencias, el Coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificarad dichas anotaciones y a
los representantes de los trabajadores.

3.15 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancia de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacidn de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista,
y en su caso a los subcontratistas y/o autonomos afectados de la paralizacion y a los
representantes de los trabajadores.

3.16 DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

3.17 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
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obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la
actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

3.18 PRESENCIA EN EL CENTRO DE TRABAJO DE RECURSOS PREVENTIVOS

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada
contratista prevista en la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1.995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccion
reguladas en este real decreto, con las siguientes especialidades:

a) El plan de seguridad y salud determinard la forma de llegar a cabo la presencia de
los recursos preventivos.

b) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de
las actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan
dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas y poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las
deficiencias observadas, se éstas no hubieran sido ain subsanadas.

¢) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiente o falta
de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta
funcién deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que
procedera de manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para
corregir las deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y salud en los
términos previstos en el Articulo 7.4 de este real decreto.

4. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE
LABORAL

4.1 NORMAS ESPECIFICAS

Aunque el objetivo de este estudio de seguridad y salud es establecer las bases para
que las empresas contratistas puedan planificar la prevencién a través del Plan de Seguridad y
asi evitar los accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que
pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros
auxilios para atender a los posibles accidentados.
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4.2 MALETIN-BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de
primeros auxilios, por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso
de maletines botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidos por el pliego de condiciones
técnicas y particulares de seguridad y salud y en las literaturas de las mediciones y
presupuesto.

Inmediatamente después del consumo de parte del material sanitario serd repuesto
rdpidamente.

43 MEDICINA PREVENTIVA

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra,
asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista y los subcontratistas, en cumplimiento de
la legislacion laboral vigente, realicen los reconocimientos médicos previos a la contratacion
de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion.
Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean
subcontratadas por cada uno de ellos para esta obra.

En el pliego de condiciones particulares, se expresan las obligaciones empresariales en
materia de accidentes y asistencia sanitaria.

4.4 NORMAS DE ATENCION A LOS ACCIDENTADOS

Si no tienen conocimiento de primeros auxilios es preferible no intervenir sobre el
herido, limitandose a protegerlo y avisar a los Servicios Médicos.

Se dispondra en obra de un botiquin conteniendo el material sanitario de primeros
auxilios. Se informara a la obra de los Servicios Médicos designados por la Constructora. Si el
personal accidentado requiere el uso de ambulancia, se recurrira a los Servicios Médicos de la
Instalacion para las primeras curas y posterior traslado a uno de los Servicios Médicos.

45 EVACUACION DE ACCIDENTADOS

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista
mediante la contratacion de un servicio de ambulancias, que el Contratista definira
exactamente, a través de su Plan de Seguridad y Salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones particulares.
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1. CENTROS ASISTENCIALES EN CASO DE EMERGENCIA

e HOSPITAL UNIVERSITARIO CENTRAL DE ASTURIAS (HUCA)
Avda. Roma, s/n, Oviedo
Teléfono: 985 10 80 00/ 985 10 61 00
e AMBULANCIAS
Urgencias — Teléfono: 112
Ambulancias Cruz Roja — Teléfono: 985 22 22 22

2. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Todas las zonas de obra se encontraran inaccesibles a terceras personas de modo que
no sea posible su acceso a las zonas de obra. En todas las posibles entradas, se colocaran
carteles indicadores de “Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra”.

En Oviedo, febrero de 2020

EL AUTOR DEL PROYECTO

= .
? )
o
( 4/’7 |
Fdo.: JOSE MARIA CORTIJO SANTURINO

INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Colegiado N° 14.447
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PRESUPUESTO
SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.1 Ud Par de guantes de uso general
Par de guantes de uso general, en lona'y serraje.

4,00 4,83 19,32
01.2 Ud Par de botas de seguridad
Par de botas de seguridad, con puntera metdlica para refuerzo y plantillas de acero
flexibles, para riesgos de perforacion.
4,00 20,55 82,20
01.3 Ud Gafas protectoras contra impacto
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, amortizables en 3
usos.
4,00 6,41 25,64
01.4 Ud Casco de seguridad
Casco de seguridad con arnés de adaptacion, homologado.
4,00 8,83 35,32
015 ud Mascara. Antipolvo 2 filtros
4,00 13,64 54,56
01.6 Ud Mono de trabajo de una pieza
Mono de trabajo de una pieza, de tejido ligero y flexible, amortizable en 1 uso.
4,00 18,04 72,16
01.7 ud Juego tapones antiruido silic.
4,00 0,50 2,00
01.8 ud Peto reflectante de seguridad
4,00 4,33 17,32
mS01B030 ud PANTALLA SOLD.ELECTR.CASCO
Pantalla de soldadura eléctrica de cabeza, mirilla abatible, adaptable al casco,
resistente a la perforacion y penetracion por objeto candente, antiinflamable,
homologada.
2,00 23,59 47,18
mS01A060 ud TRAJECOMPLETO SOLDADOR
Traje completo compuesto de chaqueta y pantalén para trabajos de soldadura.
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2,00 27,07 54,14
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES..........ccommnieevveeeseseessessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsesss 409,84
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PRESUPUESTO
SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS

02.7 ud Placa sefializacién riesgo
2,00 3,75 7,50
02.8 ud Sefial prohibido paso per. no autorizadas
2,00 29,25 58,50
02.10 ud Cono balizamiento reflectante D=30
5,00 2,33 11,65
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS ........coooiseeeeeseeetsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsesss 77,65
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PRESUPUESTO
SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)

CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS

03.1 ud Extintor CO25 Kg. acero
1,00 66,82 66,82
TOTAL CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS .........oooereereereeeeeeesiessesessseessssesssseessessssssesss s sssssssssssesssessssssassens 66,82
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PRESUPUESTO
SEGURIDAD Y SALUD

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE (€)
CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
05.1 Ud Botiquin de urgencia para obra
Botiquin de urgencia para obra, con contenidos minimos obligatorios, colocada en
oficina de obra, colocado.
1,00 46,92 46,92
05.2 Ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio.
4,00 53,00 212,00
TOTAL CAPITULO 05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS............oooienerereveeissnssessssssssseesssssssssnnees 258,92
TIOTAL ettt s s s E £ bbb A AR bbb bR bR bbbkttt 813,23
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 PROTECCIONES INDIVIDUALES.........ccooiitiieiteeeeit ettt 409,84 50,40
02 PROTECCIONES COLECTIVAS......coctiiettrteste ettt sttt 77,65 9,55
03 EXTINCION DE INCENDIOS........cooiveiiieieiesieesessiesssssss s ssssssssesssssss s ssssssssssssssnns 66,82 8,22
05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS........cccctiirriinieieeiis e 258,92 31,84
TOTAL EJECUCION MATERIAL 813,23
13,00% Gastos generales...................... 105,72
6,00% Beneficio industrial.................. 48,79
SUMA DEG.G.y B.l. 154,51
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 967,74

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS
con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

El autor del Estudio

Fdo.: José Marfa Cortijo Santurino
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 14447
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DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
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ADAPTACION DE LOS ORGANOS DE DESAGUE DE LA PRESA DE TRASONA

INDICE DE PLANOS

P01  Situacién y Emplazamiento
P02 Hojal 3D Tuberias Caudal Ecolégico
Hoja 2 Isométrico Tuberia Caudal Ecolédgico
indice de Planos 1
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