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1. Antecedentes

El azud de La Lechera, localizado a unos 130 m de la confluencia de los rios Saja y Besaya, es un
salto de agua generado por el paso de dos tuberias de abastecimiento de la fabrica Sniace, las
cuales estan protegidas por una escollera hormigonada.

Esta estructura tiene una longitud aproximada de 60 metros con un esviaje de
aproximadamente 30 2 con respecto a la seccién del rio.

Imagen 1. Vista aérea del azud de La Lechera.

En la margen derecha, donde se encuentra las instalaciones deportivas de la Lechera, estd el
Corredor Verde del Saja-Besaya, un paseo peatonal que bordea los rios a su paso por
Torrelavega.

En la margen izquierda de este azud, esta prevista la ejecucion de una escala salmonera, para
garantizar la continuidad del cauce y favorecer el ascenso de la fauna piscicola. Esta actuacion
esta actualmente en ejecucién, siendo uno de los condicionantes a la hora de plantear un
aprovechamiento hidraulico en esta ubicacion.
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Peticionario

El peticionario y promotor del proyecto de concesion es:

EDP Espaiia S.A.U.
CIF A33473752

Plaza de la Gesta, n2 2.

33007 Oviedo,
Espaia.
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3. Objeto y motivacion

El presente Documento Ambiental, tiene como objeto identificar y evaluar los posibles impactos
derivados de la ejecucion del Proyecto de Concesion para la implantacion de un
Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de agua del azud de La
Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria).

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, reine el régimen juridico de
la evaluacion de planes, programas y proyectos. Dicha ley pretende ser un instrumento eficaz
para la proteccion medioambiental.

En la normativa vigente se establece que forman parte del Anexo Il y que, por lo tanto, seran
objeto de Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada, los proyectos de "Instalaciones para
la produccion de energia hidroeléctrica”. Por lo tanto, el presente Proyecto se encuentra
incluido en el Anexo Il de la Ley 21/2013, en el Grupo 4, Industria Energética, en el apartado
d) como “Instalaciones para la produccién de energia hidroeléctrica”

El documento debe servir de base para que el Organo Ambiental formule el Informe de Impacto
Ambiental e indique la necesidad o no de someter el proyecto a Evaluacion de Impacto
Ambiental Ordinaria, en aplicacidn de los criterios establecidos en el Anexo Ill de la citada Ley.

En este sentido, el Articulo 45 de la Ley 9/2018, establece que el promotor presentard ante el
Organo Sustantivo una Solicitud de inicio de la Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada
acompafiada de un Documento Ambiental del proyecto, que contendra, como minimo, la
siguiente informacion:

a) La motivacion de la aplicacidon del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
simplificada.

b) La definicion, caracteristicas y ubicacidn del proyecto, en particular:

1.2 una descripcién de las caracteristicas fisicas del proyecto en sus tres fases:
construccién, funcionamiento y cese;

2.2 una descripcidn de la ubicacion del proyecto, en particular por lo que respecta al
caracter sensible medioambientalmente de las areas geograficas que puedan verse
afectadas.

¢) Una exposicidn de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, y una
justificaciéon de las principales razones de la solucidn adoptada, teniendo en cuenta los
efectos ambientales.

d) Una descripcion de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de manera
significativa por el proyecto.

e) Una descripcion y evaluacidn de todos los posibles efectos significativos del proyecto en el
medio ambiente, que sean consecuencia de:
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1.2 las emisiones y los desechos previstos y la generacion de residuos;

2.2 el uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la
biodiversidad.

Se describirdn y analizaran, en particular, los posibles efectos directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacidn, la salud humana, la flora, la fauna,
la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climatico, el
paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccidn entre todos los
factores mencionados, durante las fases de ejecucién, explotacion y, en su caso, durante la
demolicién o abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura 2000,
se incluird un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones en el lugar,
teniendo en cuenta los objetivos de conservacién del espacio.

En los supuestos previstos en el articulo 7.2.b), se describiran y analizaran, exclusivamente,
las repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacion del espacio
Red Natura 2000.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfoldgica en una
masa de agua superficial o una alteracién del nivel en una masa de agua subterranea que
puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que puedan suponer un deterioro
de su estado o potencial, se incluird un apartado especifico para la evaluacién de sus
repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o potencial
de las masas de agua afectadas.

f) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacién de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los
probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de
los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo posible,
corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecucion del
proyecto.

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental.

Por lo tanto, el presente documento tiene por objeto la realizacion del DOCUMENTO
AMBIENTAL para la Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada del Proyecto de Concesion
para la implantacién de un Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el
salto de agua del azud de La Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria).
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4. Definicidn, caracteristicas y ubicacion del proyecto

El objeto del Proyecto de concesion es la solicitud de una concesién de agua para
aprovechamiento hidroeléctrico de 24,00 m3/s del rio Saja, a 130 m de la confluencia con el rio
Besaya en el azud de La Lechera en Torrelavega.

El solicitante de la concesion es la empresa EDP Espafia S.A.U. con CIF A33473752 y el
destino de las aguas es el aprovechamiento hidroeléctrico.

En el proyecto de concesion se recoge la definicion basica de las actuaciones necesarias para la
construccién de un aprovechamiento hidroeléctrico de los caudales circulantes en el rio Saja en
la confluencia con el rio Besaya a su paso por Torrelavega.

4.1 Localizacion

La obra del presente salto se sitla en Cantabria, en la localidad de Torrelavega en el término
municipal de Torrelavega.

Los rios Saja y Besaya, objeto del aprovechamiento, forman la cuenca hidrografica del Saja-
Besaya. Por un lado, el rio Saja nace en Campoo-Cabuérniga a unos 800 m de altitud y tiene una
longitud de unos 54 km hasta la confluencia con el rio Besaya, y, por otro lado, el rio Besaya,
nace en Fuente del Besaya, al norte de Reinosa, con una longitud de unos 47 km hasta la
confluencia.

Tras la unién de los rios, éstos desembocan en el Mar Cantdbrico por la ria de San Martin de la
Arena.

El salto generado por las tuberias de Sniace se encuentra aproximadamente a 9,50 m de altitud
sobre el nivel medio del mar, en un punto situado 130 m aguas abajo de la confluencia de los
rios.

Con respecto a la posicidon exacta de las instalaciones recogidas en el presente proyecto a
continuacion se indican las coordenadas que permiten ubicar la misma:

Sistema: ETRS89

Huso UTM: 30

Coordenada X: 414.118,89

Coordenada Y: 4.800.912,39

Altitud: 9,50 m
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Imagen 3. Plano 50.000 del IGN.
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4.2 Definicidon y caracteristicas principales del proyecto

En la definicién y caracteristicas del “Proyecto de Concesidn para la implantacién de un
Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de agua del azud de La
Lechera T.M. Torrelavega (Cantabria)” se tienen en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

- Eltipo de turbinas a instalar son turbinas tipo tornillo de Arquimedes. Se trata de equipos
de rotacién lenta, muy robustos y que se adaptan perfectamente a saltos de gran caudal y
poca altura.

- Lainstalacidn no necesita de la derivacion del rio a través de una canal, sino que aprovecha
el salto generado por el azud sin generar una discontinuidad en la masa de agua, es decir
que la totalidad del caudal de concesién se deposita a los pies del azud, evitando dejar un
tramo del rio sin agua.

- Estatecnologia de turbinas estan consideradas Fish-Friendly, es decir, que permiten el paso
descendente de peces sin dafiarlos de forma segura mejorando la permeabilidad de la
instalacidn existente.

- El Proyecto de Concesion sera compatible con las actuaciones de la escala salmonera de la
Consejeria de Medio Rural, Pesca y Alimentacion.

- Esta tecnologia combinada con el correcto funcionamiento de la escala de peces hace que
el azud sea completamente permeable para la fauna piscicola.

- Se instalard un azud neumatico para elevar el nivel del agua para el aprovechamiento,
evitando afecciones a las tuberias de abastecimiento de la Sniace, al pasar la totalidad del

agua derivado sobre la coronacién de la escollera.

- En épocas de avenidas, el azud neumatico se deshinchara para no afectar al cauce del rio
ni a la inundabilidad de la zona.

Teniendo en cuenta estas premisas podemos concluir que esta tecnologia permitira turbinar el
caudal circulante por el rio sin generar una discontinuidad en la masa de agua y manteniendo y
mejorando la permeabilidad de paso de la infraestructura existente.

Otras consideraciones generales son:

- Elcaudal de disefio de los equipos sera de 6 m3/s lo que permite dimensionar unos equipos
facilmente transportables hasta la zona de actuacién.

- Sedispondrd el numero de turbinas que permita el mejor aprovechamiento de los recursos.

- El control efectivo de caudales se realizarda mediante medida indirecta a partir de la
produccién de las turbinas.
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Con respecto al caudal ecoldgico, esta instalacién aprovecha el agua circulante por el rio sin
derivarlo, por lo que el caudal circulante por el rio aguas arriba y aguas debajo de la instalacion
es el mismo. Eso si, la instalacidon garantizara el caudal de funcionamiento de la escala de peces,
garantizando el paso de agua por la misma antes que por las instalaciones.

4.3 Caracteristicas Principales del Salto

Los parametros hidraulicos y energéticos del aprovechamiento proyectado son:

Superficie de la cuenca del rio Saja.....ccccceeeveeecieccieecieeee, 1.025 Km?

Caudal Medio MO Saja....c.ccccveiereeeeeereeeeeeeeeeee e 24,227 m3/s.

Caudal maximo derivado..........cccceeeevvvivnreeeeeeeeeeeecriirneeeeee, 24 m3/s.

Salto bruto maximo para caudal Maximo..........cceeeeveeneenne. 2,90 m.

NUMEIO A€ BrUPOS..c.uveievreeerieeirieeesreesereesreeesreeessreesseesssananes 4

Potencia maxima de la central.......cccoeevveeeeieeeeccivieeceiieeene 480 kWw.

Horas de utilizacion aio medio...........eccvveeeeeciveeeeeiveeeeenns 6.277 h.
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5. Examen de Alternativas

En este apartado de describen las diferentes alternativas existentes en cuanto al
aprovechamiento hidroeléctrico del azud de La Lechera, en el Rio Saja en la localidad de
Torrelavega. Una vez analizadas dichas alternativas, se ha escogido la mas beneficiosa teniendo
en cuenta criterios hidraulicos, medioambientales, econémicos y sociales.

5.1 Alternativa cero: Estado Actual

El azud de La Lechera se genera al formar una escollera de hormigén de 70 m por donde pasan
superficialmente dos tuberias de abastecimiento de la fabrica Sniace, esta situacion genera un
salto de agua de aproximadamente 2,00 m de altura con un gran potencial desde el punto de
vista hidroeléctrico.

Desde la margen derecha se puede ver que las tuberias ya van hormigonadas y pasan a formar
parte del azud de escollera.

Imagen 5. El azud de la Lechera desde la margen derecha. Estado actual.
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Imagen 6. Azud de la Lechera. Estado actual.

Desde la margen izquierda, se pueden ver los restos de material depositado para las obras de la
ejecucion de una escala salmonera, que actualmente estd parada. Ademas, con las riadas, ese
material se ha desplazado generando un residuo en el rio.

Imagen 8. Senda de la margen izquierda restituida tras las riadas. Estado actual.
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Se justifican a continuacidn las ventajas y desventajas que presenta esta alternativa, que
consistiria en mantener el estado actual del azud.

Ventajas

- No genera nuevos impactos ambientales significativos mas alla de los existentes.

Desventajas

- El salto generado por el azud existente estd en la actualidad desaprovechado para otros
usos, por lo tanto, se pierde la oportunidad de explotacidon de una fuente sostenible y
renovable de energia eléctrica como es la hidrdulica de pequefia potencia. Por tanto, no
presenta ningun beneficio socioeconémico.

- Sibien el propio azud tiene en proyecto la ejecucién de una escala de peces, la misma aln
no se ha ejecutado, por lo que en el estado actual esta alternativa supone un obstaculo que
impide o limita en gran medida la migracién de la fauna ictiogénica, limitandose, por tanto,
la conectividad longitudinal de los rios Saja y Besaya a la altura del azud.

- En esta alternativa la naturalidad del rio ya se ha visto alterada por la construccién del
propio azud, asi como por la presencia de numerosos elementos de caracter antrépico en
el entorno préximo, ya que se trata de un tramo caracteristicamente urbano e industrial,
en el que el rio se abre paso entre poligonos industriales y zonas urbanas; también aparece
paralela al rio, en su margen izquierda, la autovia del Cantabrico.

5.2 Alternativa 1: Instalacion microhidraulica en coronacion de azud

En la ALTERNATIVA 1 la idea del proyecto surge ante la necesidad de aprovechar un salto
hidraulico existente para darle destino a la produccién de energia eléctrica con turbinas tipo
Tornillo de Arquimedes. En esta alternativa se disponen las turbinas en la coronacidon del azud,
indistintamente en la margen izquierda o bien en la margen derecha, ocupando parte de la
seccion util de desagiie actual del azud. La conexién con la red eléctrica se realiza a un
transformador existente, debiendo realizarse una canalizacion en entorno urbano.

Se justifican a continuacidn las ventajas y desventajas que presenta esta alternativa.

Ventajas

- Explotacién de una fuente renovable de energia hasta ahora no aprovechada (azud ya
existente).

- Las turbinas tipo tornillo de Arquimedes no producen una discontinuidad en las masas de
agua fluyentes al verter el agua al pie del azud de la instalacién existente.

- Setrata de turbinas calificadas como “fish friendly”.
- Tecnologia duradera y robusta, con bajo mantenimiento.

- Los precios de las turbinas son muy competitivos dada su simplicidad mecanica y de
funcionamiento.
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- Alto factor de planta comparando con otras renovables, como la solar o la edlica.
- Presentan rendimientos energéticos muy altos.

- Alto nivel de previsibilidad, que varia con los patrones de precipitaciones anuales.
- La potencia de salida varia de forma gradual, dia a dia (no minuto a minuto).

- Buena correlacion con la demanda, ya que es maxima en invierno.
Desventajas
- Afeccion directa a las tuberias de abastecimiento de agua de SNIACE, lo que supone

claramente una incompatibilidad de usos.

- Hidraulicamente reduce la capacidad de desaglie del azud, ya que en el tramo dénde se
ubicarian las turbinas, se reduciria la capacidad hidraulica respecto a la del azud actual.

- Asi mismo, en caso de instalacién de la microcentral en la margen izquierda se afectaria a
la escala de peces actualmente en proyecto.

- Alteracién temporal de la calidad del agua y molestias durante la ejecucién de las obras.

- Presencia de nuevas instalaciones antrépicas en el cauce del rio.

5.3 Alternativa 2: Instalacion microhidraulica a los pies del azud

En la ALTERNATIVA 2, la idea del proyecto surge ante la necesidad de aprovechar un salto
hidraulico existente para darle destino a la produccién de energia eléctrica con turbinas tipo
Tornillo de Arquimedes. En esta alternativa se disponen las turbinas en la margen derecha del
cauce a los pies del azud de La Lechera, a fin de no afectar al mismo, instalandose un azud
neumatico para elevar la cota de agua. También se realiza la conexion a la red eléctrica por la
citada margen.

Se justifican a continuacion las ventajas y desventajas que presenta esta alternativa.

Ventajas
- Explotacién de una fuente renovable de energia hasta ahora no aprovechada (azud ya
existente).

- Las turbinas tipo tornillo de Arquimedes no producen una discontinuidad en las masas de
agua fluyentes al verter el agua al pie del azud de la instalacion existente.

- Setrata de turbinas calificadas como “fish friendly”.

- Lainstalacion del azud neumatico permite elevar la cota de la Idmina de agua de forma que
el caudal derivado pase sobre al azud existente sin afeccion a la proteccion de las tuberias
de abastecimiento de la fabrica Sniace.

- Latecnologia de azud neumatico permite modular la altura de la ldmina de agua de forma
que, en avenidas, se evita modificar las condiciones de inundabilidad de la zona.

- La margen derecha es mas vulnerable frente a las avenidas, por lo que la proteccién de la
propia instalacion con escolleras y muros de contencién supondria una mejora en dicha
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margen frente a la afeccidn actual por avenidas, evitdandose los problemas existentes
actualmente (ej. descalzamiento) y facilitando el paso del agua en caso de avenidas
ordinarias.

- Las obras se realizaran en compatibilidad con la obra de la escala salmonera de la margen
izquierda, adaptando la misma para garantizar la permeabilidad del salto, maximizando la
conectividad longitudinal en de los rios Saja y Besaya, lo que facilita la migracién de la fauna
piscicola.

- Tecnologia duradera y robusta, con bajo mantenimiento.

- Los precios de las turbinas son muy competitivos dada su simplicidad mecanica y de
funcionamiento.

- Alto factor de planta comparando con otras renovables, como la solar o la edlica.
- Presentan rendimientos energéticos muy altos.

- Alto nivel de previsibilidad, que varia con los patrones de precipitaciones anuales.
- La potencia de salida varia de forma gradual, dia a dia (no minuto a minuto).

- Buena correlacién con la demanda, ya que es maxima en invierno.
Desventajas
- Alteracidon temporal de la calidad del agua y molestias durante la ejecucidon de las obras.

- Presencia de nuevas instalaciones antrépicas en el cauce del rio.
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Justificacion de la Solucion Adoptada

El esquema general del aprovechamiento de la ALTERNATIVA 2 se adapta mejor a las
infraestructuras que existen en el lugar y aprovecha asi el salto generado en el Azud de La
Lechera, manteniendo la continuidad del rio, es decir, la tecnologia utilizada no deja ningln
tramo del rio sin agua, ademas de permitir el paso descendente de la fauna piscicola.

Esta peculiaridad hace que sea posible el aprovechamiento del caudal circulante descontando
aquel volumen que atraviesa la escala de peces.

En la ALTERNATIVA 2, las turbinas se instalan en la margen derecha del rio Saja, sin afectar al
azud, y aprovecharan asi un total de 24 m3/s provenientes de los caudales circulantes a través
del azud, de forma que no se afecta la escala salmonera proyectada, adaptando la misma para
garantizar la permeabilidad piscicola del salto.

En dicha alternativa, se instalara un azud neumatico para elevar la cota de agua 0,80 m, de esta
manera se consigue pasar el caudal derivado sobre al azud existente sin afeccion a la proteccién
de las tuberias de abastecimiento de la fabrica Sniace.

En avenidas, el azud neumdtico se deshincha hasta que el agua alcanza la cota de coronacién
del azud, volviendo a la situacidn original, evitando modificar las condiciones de inundabilidad
de la zona.

El salto serd de 2,90 metros de altura y en él se instalaran cuatro turbinas tipo tornillo de
Arquimedes con un didmetro exterior de 3,4 m.

.

ESCALA DE PECES, (Proyecto actualmente en ejecucion)
ADAPTACION DE LA ESCALA PARA GARANTIZAR
LA PERMEABILIDAD PISCICOLA DEL SALTO

LT W Stmy gy

&~ o
Y IMPLANTACION DE CENTRAL
¥y HIDROELECTRICA DE 480 Kw

Imagen 9. Solucién adoptada
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Como ya se comentd este tipo de equipos no producen una discontinuidad en las masas de agua
fluyentes al verter el agua al pie del azud de la instalacién existente, lo cual en combinacién con
el buen funcionamiento de la escala de peces garantiza la permeabilidad de la instalacién para
la fauna piscicola.

Para la conexidn a la red, la solucién puede plantearse por ambas margenes indistintamente
pues en ambos lados existe una torre cercana donde habria que disponer un centro de
transformacidn de intemperie de la compaiiia eléctrica. La distancia desde el punto de vista de
la linea subterranea de transporte desde la instalacidn al centro de transformacién ronda los
300 metros y es similar por ambas margenes. Asi pues, la solucidén desde el punto de vista del
total de la obra necesaria ligada al apartado de conexion eléctrica es similar e indistinta por
cualquiera de las margenes y, por tanto, idéntica para las ALTERNATIVAS 1y 2.

La ALTERNATIVA CERO, es decir, de no realizacién de ninguna actuacion, supone la pérdida de
un potencial aprovechamiento hidroeléctrico de un salto ya existente (Azud de La Lechera), sin
necesidad de construir un nuevo azud y, por lo tanto, la imposibilidad de explotaciéon de una
fuente renovable de energia. Asi mismo, la alternativa cero mantiene los problemas existentes
de conectividad longitudinal en el rio, a la altura del Azud de Torrelavega hasta que no se ejecute
la escala salmonera, lo que dificulta la migracidén y remonte de la fauna piscicola. Asi mismo, el
estado actual o alternativa 0 mantiene la probabilidad de afeccién y dafios existentes
actualmente por las avenidas en la margen derecha. Puesto que la zona donde se pretende
implantar el Proyecto ha visto ya alterada la naturalidad propia del rio por la construccién del
propio azud y caminos de acceso, asi como por la presencia de numerosos elementos de caracter
antrépico en el entorno préximo, la Alternativa cero se desestima.

Asi mismo, la ALTERNATIVA 1, al instalarse la microcentral sobre el propio azud, presenta una
clara incompatibilidad de uso al afectar directamente a las tuberias de abastecimiento de
SNIACE

Por tanto, a la vista de las ventajas y desventajas descritas para cada alternativa, se descartan
las Alternativas Oy 1.

Por todo ello, teniendo en cuenta criterios hidraulicos, medioambientales, econémicos y
sociales, es la Alternativa 2 la que se propone como alternativa a desarrollar en posteriores
fases de proyecto.
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7. Descripcion de las Obras de la Solucion Adoptada

Las obras del “Proyecto de Concesion para la implantacion de un Aprovechamiento
Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de agua del azud de La Lechera T.M.
Torrelavega (Cantabria)”, modificaran parte de las instalaciones existentes en la margen
derecha del azud.

Las obras se realizardan en compatibilidad con la obra de la escala salmonera de la margen
izquierda.

El objetivo de las mismas serd la transformacién del azud para convertir esta infraestructura en
un aprovechamiento de la energia hidroeléctrica con turbinas tipo tornillo de Arquimedes que
se instalaran en dicho punto. Para ello va a ser necesaria la realizacion de los siguientes trabajos.

7.1 Movimiento de Tierras y Demoliciones

En primer lugar, se procederd a la ejecucidn de los diques de tierras necesarios para dejar en
seco la zona de actuacién y derivar el agua hacia un hueco que se deje en el azud evitando
reduciendo la ldmina de agua en la seccién de trabajo.

Posteriormente se realizara el acondicionamiento del terreno en la zona del azud, dentro del
cauce del rio, para generar una superficie donde cimentar las obras de fdbrica necesarias para
la colocacion de las turbinas.

Los materiales sobrantes de estos trabajos se retiraran a vertedero autorizado.

7.2 Cimentaciones y Obras de fabrica

El cuerpo principal de la central esta formado por una estructura monolitica de hormigdn en
masa que da forma a los canales semicirculares que alojan las turbinas tipo tornillo de
Arquimedes.

El primer trabajo sera encofrado de los alzados de los muros perimetrales y del muro central de
la cdmara de carga.

Una vez finalizados los encofrados se procedera al hormigonado de los alzados con hormigén en
masa HM-20/P/40/I. Esta operacidn se realizara por tongadas de menos de 50 cm, teniendo
especial cuidado en la vibracidn del material y evitando generar juntas frias.

Pasados siete dias se podra proceder al desencofrado de las piezas de hormigdn. Tras el
desencofrado se procederd al rio diario de las superficies de hormigdn para garantizar el
correcto curado de las mismas.

Una vez ejecutados los alzados, se procedera al encofrado y posterior hormigonado de los
canales semicirculares donde se alojaran los tornillos de Arquimedes este trabajo se ejecutara
siguiendo las siguientes fases:
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- Colocacidn y nivelacidn de encofrados, mediante la utilizacién de anclajes quimicos con una
profundidad minima de 50 cm para evitar la flotacion del encofrado durante el
hormigonado.

- Hormigonado interior de los canales semicirculares.
- Desencofrado.

Por ultimo, se procedera a la ejecucion de la losa que constituye la plataforma de trabajo para
lainstalacion, la cubierta de las turbinas y la caseta de explotacién de los equipos de generacién.

Las losas y cubiertas se ejecutaran mediante una losa de hormigén armado HA-25/P/20/lla de
25 cm de canto sobre un encofrado colaborante de acero AlSI 235 galvanizado en caliente con
un canto total de 60 mm y un espesor de chapa de acero de 1,00 mm.

Durante la ejecucion de la losa se preveran embebidas las correspondientes canalizaciones para
las conducciones eléctricas y sistemas de comunicacién.

7.3 Equipos Electromecdanicos

Los equipos electromecanicos se traeran desmontados en un camion, se montaran en las
instalaciones de la obra y se posicionaran y nivelaran mediante la utilizacién de una gria de gran
tonelaje. Una vez colocados en su sitio se procederd a la fijacién de los mismos sobre los
elementos dispuestos para ello.

7.4 Servicios afectados

Durante la redaccién del Proyecto Basico se identificaron los siguientes servicios susceptibles de
afeccion:

- Fabrica Sniace:

o  Tuberias de abastecimiento.

- Confederacion Hidrografica del Cantabrico:

o Colector de saneamiento que discurre entre el Boulevard Ronda y el cauce el rio Saja-
Besaya en su margen derecha. Esta constituido por un tubo de hormigén de 1.200 mm,
enterrado unos 4 metros en la zona de influencia.

Las obras propuestas en la solucién adoptada NO PRESENTAN AFECCIONES a ninguno de los
servicios anteriormente indicados.

7.5 Plazo de ejecucion

Se estima suficiente para la realizacién del proyecto un plazo de ejecucidn de SEIS (6) MESES;
este plazo no incluye posibles interrupciones de la obra por motivos ambientales o episodios de
crecidas del rio por lo que se debe de considerar un plazo aproximado. La obra civil se ejecutaria
durante el periodo de estiaje, evitando actuaciones en el rio durante el periodo de migracion de
los salmones.
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. Descripcion general del entorno.

En este capitulo se realiza una descripcién de los diferentes medios (fisico, bioldgico, perceptual
y humano) que integran el entorno en el que se va a llevar a cabo el Proyecto objeto de este
Documento Ambiental.

8.1 Localizacion

El proyecto se ubica en el rio Saja a su paso por la localidad de Torrelavega, ciudad que se asienta
sobre la vega formada en la confluencia de los rios Saja y Besaya, situdndose en pleno centro
geografico de Cantabria. A tan solo 8 kilbmetros de Torrelavega se encuentra la costa cantabrica
y a 27 kildmetros Santander.

Torrelavega, como segundo nucleo mas importante de Cantabria, es la capital de la comarca del
Besaya. Dicha comarcase extiende a lo largo delrio Besaya, el cual funciona como eje
articulador o corredor por el que circulan las principales vias de comunicacion.

La comarca estd formada por los siguientes municipios de norte asury de oeste a este: El
propio municipio de Torrelavega, Cartes, Los Corrales de Buelna, Cieza, Arenas de lguiia,
Barcena de Pie de Concha, Molledo, Anievas y San Felices de Buelna.

El municipio de Torrelavega tiene una extension de 35,54 km? y ocupa el puesto 57 en cuanto
a municipios por superficie en Cantabria.

Imagen 10. Mapa de municipios de Cantabria. En rojo Municipio de Torrelavega.
Fuente: Cantabria_Mapa_municipal.svg s. Autor Emilio Gomez Ferndndez
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8.2 Maedio Abidtico

8.2.1 C(Climatologia y calidad del aire

Para la caracterizacion del clima del area de estudio se ha acudido a dos fuentes de informacion
diferenciadas: los Datos de la Guia Resumida del Clima (1981-2010) del Instituto Nacional de
Meteorologia para la Estaciéon Santander-Aeropuerto, y el Atlas Climatico y Bioclimatico de
Cantabria.

El municipio de Torrelavega se enmarca en la vertiente cantabrica ibérica, correspondiente a la
Espafia humeda, siendo sus rasgos definitorios propios del clima oceanico o Cfb de Képpen,
como los inviernos suaves, veranos frescos, aire himedo o precipitaciones frecuentes en todas
las estaciones del afio, pues ninglin mes es seco.

El clima de Torrelavega equivalente al de las areas bajas y litorales cantabricas, donde las
temperaturas se caracterizan por su suavidad durante practicamente todo el afio, alcanzando
casi los 14 °C de media. Los inviernos son cortos y templados, con una temperatura media sobre
10°C, siendo el mes mas frio enero. Los veranos no presentan, por lo general, temperaturas muy
elevadas pues la media se situa en torno a 19 °C, aunque agosto presenta medias maximas de
unos 24 °C.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C)
<8
s-10
I 10 - 12
0 10 20 1214
L1 Ikm. T ERl

Imagen 11. Mapa de temperatura media anual de Cantabria. Fuente: Atlas Climdcico y Bioclimdtico de Cantabria
(http://www.meteo.unican.es)

En lo que se refiere a las precipitaciones, presentan un valor elevado medio, que se sitla en
torno a 1.000-1.500 mm anuales. Las maximas precipitaciones se alcanzan entre los de octubre
y noviembre, con medias de mas 140 mm en este Ultimo, siendo los meses con menos
precipitaciones junio, julio y agosto, apenas superando los 70 mm de media.
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Imagen 12. Mapa de precipitacion acumulada anual de Cantabria. Fuente: Atlas Climdcico y Bioclimdtico de
Cantabria (http://www.meteo.unican.es)

Las situaciones atmosféricas predominantes y el régimen de vientos en relacion con ellas tienen
una incidencia muy fuerte en las condiciones medioambientales, en cuanto determinan el grado
de contaminacion aérea y la gravedad de la misma, por influir en la difusion atmosférica de los
elementos contaminantes y su direccion. En este sentido, las condiciones de Torrelavega son
muy malas, debido a una localizacién industrial muy desfavorable a sotavento de los vientos
dominantes, y a la elevada frecuencia de situaciones de calma atmosférica, con inversion
térmica en invierno y verano, y situaciones con vientos flojos, con otras anticiclénicas en verano,
que dificultan la difusion ambiental de los contaminantes urbanos.

Imagen 13. Zona industrial préxima al Azud de La Lechera.

Memoria 25
AMBITO- PREFIJO Csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7cb-4378-0762 21/04/2020 08:52:01 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION
004493e20000035 /sede.administracione

GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7ch-4378-0762



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7cb-4378-0762 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

1m’

TURBINES

8.2.2 Ruido

Uno de los principales focos de ruido en la zona de estudio es la Autovia A-8.
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Imagen 14. Mapa de ruido de Lden (dia-tarde-noche) de la Autovia A-8 a su paso por Torrelavega. Fuente: “Estudio
acustico de diagndstico sobre contaminacion acustica de la revision del PGOU del municipio de Torrelavega”,
elaborado por Ingenieria Acustica del Cantdbrico 2020, S.L.

Imagen 15. Mapa de ruido de niveles diurnos Ld de la Autovia A-8 a su paso por Torrelavega. Fuente: “Estudio
acustico de diagndstico sobre contaminacion acustica de la revisién del PGOU del municipio de Torrelavega”,
elaborado por Ingenieria Acustica del Cantdbrico 2020, S.L.
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Imagen 16. Mapa de ruido de niveles tarde Le de la Autovia A-8 a su paso por Torrelavega. Fuente: “Estudio acustico
de diagndstico sobre contaminacion acustica de la revision del PGOU del municipio de Torrelavega”, elaborado por
Ingenieria Acustica del Cantdbrico 2020, S.L.

Imagen 17. Mapa de ruido de niveles noche Ln de la Autovia A-8 a su paso por Torrelavega. Fuente: “Estudio
acustico de diagndstico sobre contaminacion acustica de la revision del PGOU del municipio de Torrelavega”,
elaborado por Ingenieria Acustica del Cantdbrico 2020, S.L.
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Esta autovia de alta capacidad circulatoria a su paso por la localidad de Torrelavega, genera unos
niveles de ruido que afectan de forma importante la zona de estudio. Este aspecto, se muestra
en las imagenes anteriores, que representan los indicadores Lden (dia-tarde-noche), Ldia, Ltarde
y Lnoche de la autovia A-8.

Imdgenes 18 y 19. Autovia A-8 a su paso a la altura del Azud de La Lechera

8.2.3 Orogrdfia

La morfologia de la zona de estudio se encuentra condicionada por las litologias presentes en el
entorno y su situacion en la vega fluvial de la confluencia de los rios Saja y Besaya, con una
altitud entre unos 10 y 15 metros.

En el término municipal de Torrelavega, ubicado en el centro septentrional de la regién
cantabra, convergen las aguas de los rios Saja y Besaya, dando lugar a una amplia zona de vega
de suelos fértiles rodeada de suaves montafias, entre los que sobresale el pico de La Capiaen la
Sierra del Dobra, que constituye la cota mas elevada del municipio y desde el que se tiene una
visidn conjunta de toda la costa central de la regién. Las carreteras de circunvalacién han puesto
al descubierto terrazas fluviales antiguas, que muestran el nivel mas alto de los rios hace unos
miles de afios.

Por otro lado, los depdsitos de la llanura de inundacion del Rio Saja-Besaya conforman una zona
predominantemente llana y muy extensa, presentando un Nivel de Atencién Notable de
procesos activos geomorfoldgicos, debido a la alta concurrencia de episodios de inundaciones.

En cuanto a la orografia del municipio, la altura del concejo varia entre los 12 m sobre el nivel
del mar de cota minima y los 606 m sobre el nivel del mar que alcanza el Pico de la Capia, su
cota mdaxima. La capital municipal estd a 25 msnm.

El monte Dobra es una de las montafias mas frecuentadas de la regién, cuya cumbre tiene 606
m de altitud. A ella se puede acceder tanto desde la localidad de Viérnoles, como desde el
municipio de Puente Viesgo, situado al este de Torrelavega. En su entorno se encuentran
diferentes rocas, como las areniscas tridsicas que llegan a la cima y las calizas carboniferas, que
estan karstificadas por la disolucién del agua, generando un incémodo lapiaz superficial, dolinas

y cuevas.
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Imagen 20: Mapa fisico de la Cuenca de los rios Saja-Besaya. Fuente: Estudio de los recursos hidricos de los rios de la
vertiente norte de Cantabria — Cuenca de los rios Saja y Besaya, 2005.

8.2.4 Geologia

Desde el punto de vista geoldgico, Torrelavega se localiza en el sector NO del dominio o Surco
Navarro-Cantabro, denominado Blogue Costero de Santander, cuyos limites estan definidos por
el Macizo Paleozoico Asturiano al oeste, la falla de Cabuérniga al sury la falla de Ramales al este.

El Bloque Costero de Santander se caracteriza por su complejidad estructural, puesta de
manifiesto por la repeticidn de series en el subsuelo, en general mas reducidas en comparacién
con las de la Plataforma de Cabuérniga, que sin embargo no tiene su reflejo en la cartografia de
superficie.

Memoria

29

AMBITO- PREFIJO

GEISER

N° registro
00004493e200000355

CSVv

GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7cb-4378-0762

DIRECCION DE VALIDACION
e.adminis

FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
21/04/2020 08:52:01 Horario peninsular

GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7ch-4378-0762


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7cb-4378-0762 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

[ ] o
Sl 1n
TURBINES
) Uﬂ
Mar Cantabrico \\‘ \‘V‘~~’__V\ Z‘a

Santander

=9 @  Falade BlbaoAlsasua
Surco
0° o Plataforma Navarro- A,w @ Cabalgamiento frontal sobre la
Basamento Norcastellana  Cantabro Cuenca del Ebro

(Sierras Cantabria/Tesla y equivalentes

.Paleczom Paleogeno
I T e
dal [1“‘!’\ Asin A

Imagen 21. Esquema de divisién de la Cuenca Vasco-Cantdbrica. Fuente: memoria de la serie 1/25.000 del Mapa
Geoldgico, Geomorfoldgico y de Procesos Activos de Cantabria. IGME.

En la localidad de Torrelavega se localizan depdsitos cuaternarios de origen fluvial compuestos
por gravas polimicticas, arenas y limos del Plioceno Superior-Pleistoceno. Las terrazas
constituyen las formaciones superficiales de mayor representacion en la zona, distribuyéndose
a lo largo de los valles de los rios Saja y Besaya.

Litolégicamente los depdsitos de las terrazas altas se caracterizan por el marcado predominio
en gravas, que estan formadas por cantos subredondeados de diversa naturaleza, presentan
matriz arenosa-limosa y constituyen normalmente un depdsito clasto-soportado.

En la zona del emplazamiento, las terrazas bajas son los depdsitos compuestos por los materiales
mas recientes del mbito, los cuales conforman la importante llanura de inundacidn del Rio Saja-
Besaya, donde el fondo de valle se amplia notablemente. Estdn compuestos por gravas y cantos
de naturaleza polimictica, redondeados a subredondeados, con matriz areno-arcillosa y
arenosa-limosa. Su potencia es del orden de varios metros pudiendo alcanzar valores superiores
a los 10 m que comprenden una edad desde el Holoceno hasta la actualidad.

Citar que no existen en el ambito de actuacion Lugares de Interés Geoldgico o Geosites, siendo
el mas cercano el existente en las Minas de Reocin, catalogado como Geosite UR001, Yacimiento
de Zn-Pb de Reocin.

En la figura siguiente se muestran las principales formaciones litolégicas identificadas en la
cuenca conjunta de los rios Saja y Besaya y su superficie asociada.
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Aluviones (gravas y bloques con matriz arenoso-arcillosa).

Arcillas plasticas con lentejones de yeso y halitas (Facies Keuper).
Arcillas y limolitas de Facies Weald.

Areniscas de las facies Weald.

Areniccac ectratificadac en canas de 1 m,

iscas estratificadas en capas de
Areniscas, limos y arcillas en alternancia.

Calcarenitas y calizas arcillosas-areniscas estratificadas en bancos de 1 m de espesor.
Caliza de Montafia (Caliza Masiva, muy dura, de colores grises a negros).

Calizas arcillosas y margas, calizas microcristalinas y margas.

Calizas microcristalinas estratificadas en paquetes de 30 a 70 cm de espesor.

Cantos, gravas, bloques y bolos englobados en matriz arenoso-limolitica.

Derrubios (desde el tamafio bloque a pequefios fragmentos).

Facies Purbeck (conglomerados, limolitas, areniscas, calizas y arcillas).

Limolitas hojosas y areniscas.

Materiales de terrazas fluviales (gravas y bloques con matriz areno-arcillosa.
Materiales terrigenos y arcillosos procedentes de deslizamientos.

Otros

DDIIIIDDIIDD[]IIII

Imagen 22. Litologia de la cuenca conjunta de los rios Saja y Besaya. Fuente: Estudio de los recursos hidricos de los
rios de la vertiente norte de Cantabria — Cuenca de los rios Saja y Besaya, 2005.
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8.2.5 Edafologia
La zona de implantacién del Proyecto se asienta sobre el siguiente tipo de suelo:

e Fluvisol eutrico: son los suelos que afloran entorno al Rio Saja-Besaya, desarrollados
sobre los depdsitos aluviales. Presentan un perfil tipo AC con evidentes muestras de
estratificacion que dificultan la diferenciacién de los horizontes. El tipo eutrico presenta
un horizonte A dcrico y niveles de saturacidn de bases mayores de 50 entre 20y 50 cm.

8.2.6 Hidrologia e hidrogeologia

Desde el punto de la competencia en materia hidroldgica, el ambito se enmarca dentro de la
Confederacion Hidrografica del Cantdbrico, concretamente en la Demarcacién Hidrogréfica del
Cantdbrico Occidental. Dicha Demarcacién se corresponde con multitud de cuencas
hidrograficas independientes que presentan, con caracter general, una superficie afluente
pequefia, cuyas principales caracteristicas vienen determinadas por la proximidad de su divisoria
con el mar, entre 30 y 80 km.

Hidrologia superficial

De manera concreta, las aguas superficiales del dmbito de estudio vierten a la Cuenca
Hidrogréfica del Rio Saja-Besaya, contando con una superficie de 1.048,80 km?, y estando sus
limites orientales y occidentales definidos por las divisorias de las cuencas vertientes de los Rios
Pas y Nansa respectivamente. Por el sur, se encuentra delimitada por la divisoria de la Cuenca
del Rio Ebro vy, al norte, limita con la divisoria de pequefias cuencas que vierten sus aguas
directamente al Mar Cantdbrico y a la Ria de Suances.

Imagen 23. Litologia Cuenca hidrogrdfica del dmbito de estudio. Fuente Area de actividad del Agua
(www.magrama.gob.es).
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El area de implantacién del Proyecto se localiza en el dltimo tramo de la cuenca Saja-Besaya,
inmediatamente después de la confluencia de los rios Saja y Besaya en la localidad de
Torrelavega, que luego se transforman en la ria de San Martin de la Arena a la altura del azud
de Solvay. Es una zona de hidrodindmica lenta, caracteristica de los cauces bajos, en la que no
existen grandes pendientes y tanto el cauce como la [dmina de agua son de una anchura
considerables. Es un tramo caracteristicamente urbano e industrial, en el que el rio se abre paso
entre poligonos industriales y zonas urbanas, también aparece paralela al rio, en su margen
izquierda, la autovia del Cantabrico.

Los rios Saja y Besaya forman la principal cuenca hidrografica de Cantabria y unen sus cauces en
el término torrelaveguense para juntos buscar su desembocadura al mar Cantabrico.

Imagen 24. Vista de la confluencia de los rios Saja y Besaya. Foto tomada en febrero de 2020.

El rio Saja nace en la Sierra del Cordel, dentro de la Mancomunidad Campoo-Cabuérniga, a 800
de cota y discurre en direcciéon Suroeste-Noreste, hasta alcanzar el nucleo urbano de
Torrelavega, donde confluye con el rio Besaya en direccién Oeste-Este, aportando en ese punto
unos 12 m3/s de media anual.

Por su parte, el rio Besaya nace en Campoo de Enmedio a 1000 m de altura al Norte de Reinosa,
y discurre en direccidn Sur-Norte hasta confluir al noroeste de término municipal con el rio Saja,
estimandose a la altura de Riocorvo un caudal medio anual de 13 m3/s.

Los estudios de la Confederacidn Hidrografica del Cantabrico caracterizan los tramos de los rios
Saja y Besaya entre la tipologia de "Pequefios ejes cantdbrico-atlanticos calcareos", con una
naturaleza asignada como "Natural" que se altera al nivel de "Muy modificada" para ambos
cauces desde Villapresente y desde Somahoz, respectivamente, hasta su confluencia en
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Torrelavega y desembocadura en el estuario, destacando la presencia del zanjon de la mina de
Reocin como una masa de agua artificial de reciente creacion.

Al sur de Torrelavega nacen varios arroyos (Viar, Sorravides, Indiana) que discurren en parte
soterrados bajo el centro de la ciudad.

Rio Saja

El rio Saja no destaca especialmente por el nimero de alteraciones que registra (3.1 por
kildmetro), aunque si por la magnitud de las mismas. Estas estan principalmente concentradas
en el tramo medio y bajo del rio, asociadas a la elevada presion urbana e industrial que sufre la
cuenca, especialmente desde Cabezdn de la Sal hasta su desembocadura Muy diferente es la
situacién en el resto del rio, donde la influencia de la gran actividad industrial que se desarrolla
en la cuenca baja, junto con los importantes nucleos de poblacién existentes (Cabezdn de la Sal,
Puente San Miguel, Torrelavega) se refleja en el grado de deterioro general del sistema fluvial.
Las principales consecuencias directas de estas alteraciones derivan, fundamentalmente, de las
fijaciones de margenes existentes, de las detracciones de caudal y de los importantes vertidos
de aguas residuales urbanas e industriales que recibe el rio.

Este rio es uno de los que mas encauzamientos registra, con aproximadamente 5 km canalizados
en ambas margenes, lo que supone, aproximadamente, un 7 % de la longitud del rio Saja. Estas
estan presentes a lo largo de todo su recorrido, aunque nuevamente son mas significativas en
la cuenca media y baja, desde Cabuérniga hasta Torrelavega. Dentro de estos destacan los
encauzamientos existentes en Ruente, Cabezdn de la Sal y Torrelavega. Asimismo, es destacable
la existencia de 11 puntos de toma de caudal y 20 azudes que, junto con los numerosos puentes
(31) alteran significativamente el régimen hidrico, la continuidad del sistema y las condiciones
hidromorfoldgicas del cauce. Como referencia, indicar que el Saja registra el 27% de los puentes
y el 17% de los azudes que se han valorado con afeccidén “alta”.

Especial relevancia adquieren en esta cuenca los numerosos e importantes vertidos de aguas
residuales industriales y urbanas, los cuales generan un deterioro generalizado y significativo de
la calidad de las aguas desde Cabezdn de la Sal y, especialmente, tras su paso por Puente San
Miguel y Torrelavega. Cabe resaltar que, ademas de recibir las aguas residuales sin depurar del
segundo nucleo de poblaciéon de Cantabria, en las margenes del rio se asientan diversas
industrias cuya actividad se asocia a la generacion de sustancias contaminantes (Textil
Santanderina, Azsa, Bridgestone, Sniace). Cabe resaltar que en su mayoria estdn incluidas en el
registro EPER.

Rio Besaya

El rio Besaya es uno los mas alterados de Cantabria. Como en el caso del Saja, las presiones mas
notables de este rio son las derivadas de la actividad industrial y la elevada presion urbana que
sufre su cuenca media y baja, fundamentalmente desde los Corrales de Buelna hasta su
incorporacion con el Saja en Torrelavega, incrementando ain mas la carga contaminante de este
ultimo. A estas presiones hay que afadir que la carretera Santander-Reinosa y el trazado de la
autopista de unidn con la meseta transcurren paralelamente al cauce desde las inmediaciones
de la cabecera hasta Torrelavega. En el tramo medio son frecuentes las explotaciones ganaderas
y las centrales hidroeléctricas, aunque es en la cuenca baja donde el desarrollo industrial tiene
mayores repercusiones sobre el medio, tanto por su intensidad como por el tipo de actividad.
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Como mas significativo, hay que resaltar el nimero y magnitud de los vertidos de aguas
residuales urbanas e industriales que recibe el Besaya, los cuales representan el 13% de los
inventariados y, lo que es mas significativo, casi el 30% de los que se considera tienen un grado
de afeccion maxima. Hay que tener en cuenta que las aguas residuales de Los Corrales de Buelna
y Torrelavega no reciben ningln tipo de tratamiento previamente a su vertido. Dentro de las
industrias que se ubican en su entorno, puede destacarse las metalurgicas ubicadas en el
entorno de los Corrales de Buelna (Fundimotor, Mecobusa), dado que las existentes en
Torrelavega vierten en su mayoria al Saja o a la zona estuarica (p.ej. Solvay).

Ademads, como consecuencia de la intensa actividad industrial se producen numerosas tomas de
caudal, que se incrementan con las destinadas al abastecimiento de los nucleos de poblacién
existentes (Corrales, Torrelavega) o para su aprovechamiento hidroeléctrico. Estas detracciones
representan casi el 20% de todas las registradas en Cantabria y el 30% de las consideradas como
de “alta” afeccién. Algunas de estas tomas pueden llegar a secar tramos de rio en determinadas
épocas del afio. Este es el caso de la existente a la entrada de Los Corrales de Buelna, que
abastece a las grandes fabricas de la zona. Asociados a estas detracciones existen numerosos
azudes (20), destacando especialmente la presa que forma el embalse de Los Corrales de Buelna
en Arenas de Igufia, destinada al abastecimiento urbano de Torrelavega y su comarca. Asimismo,
estdn presentes otros elementos que alteran la continuidad del rio Besaya, entre los que
destacan por su nimero los puentes (50, el 14% de los inventariados en Cantabria), algunos de
los cuales alteran de forma significativa el flujo del rio.

El porcentaje de rio Besaya encauzado es menor que en el Saja, aunque existen numerosos
puntos con los margenes y las riberas muy modificados. Asimismo, mencionar que se han
registrado dos encauzamientos del lecho, ambos calificados como de afeccion “alta” (Figura
4.34). Ademas, se han observado numerosas zonas donde se acumulan residuos sélidos de
forma incontrolada (18), mayoritariamente escombros.

La zona de estudio se enmarca dentro de la masa de agua superficial “MASASA4”. Esta masa de
agua va desde que el Saja y el Besaya unen sus aguas hasta la zona donde empieza la influencia
mareal y, por lo tanto, el estuario (Azud de Solvay). Se trata de una masa de agua de escaso
recorrido en la que el rio discurre por una amplia llanura de inundacién y con numerosas
presiones debidas a la actividad humana.

Cédigo Masa q p Tramos T iy ﬂ gitud
g TIPOIogIa FEE S ﬁ

Inicio: Inicio:
30413952 | 4801160
MASASA4 | Saja-Besaya | Cuencas SASAQ7 20 20 2.16
litorales . .
Final: Final:

30415074 | 4802263

Tabla 1: Caracteristicas principales de la masa de agua MASASA4. Fuente: PLAN DE INVESTIGACION INTEGRAL PARA
LA CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LOS SISTEMAS ACUATICOS DE CANTABRIA. Documento |,
Sistemas Fluviales, Anejo V. 2006.

La valoracion del estado actual de la masa de agua “MASASA4” de la cuenca del Saja — Besaya
es “malo” segun el Plan de investigacion integral para la caracterizacién y diagndstico ambiental
de los sistemas acuaticos de Cantabria.
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Hidrologia subterranea

La hidrogeologia del término municipal de Torrelavega esta definida por la presencia de
formaciones de baja permeabilidad o impermeables al sureste y permeables al noroeste.
Torrelavega se caracteriza por presentar formaciones diferenciadas a la infiltracion con eje
suroeste-noreste, situandose en la franja oeste y practicamente en todo el centro del territorio
formaciones detriticas cuaternarias de permeabilidad media y alta o muy alta asociadas a los
cauces fluviales importantes y las terrazas del Holoceno, asi como formaciones detriticas de
permeabilidad media en el alto de Cruces; se complementan con formaciones carbonatadas de
alta permeabilidad localizadas en el alto de Torres y, en menor medida, en el cordal de la sierra

del Dobra.
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Imagen 25. Permeabilidad litolégica. Fuente: IGME.
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De forma antagdnica, la menor permeabilidad de sitla al sureste con formaciones detriticas de
baja permeabilidad, con un pequefio corredor de muy baja permeabilidad.

De este modo, en el entorno del nucleo urbano de Torrelavega dominan las formaciones de baja
permeabilidad que pueden albergar en profundidad acuiferos de mayor permeabilidad y
productividad, incluso de interés regional.

Hidrogeologia

El drea de estudio se enmarca en el Sistema Acuifero n2 4, Sinclinal Santander-Santillana y zona
de San Vicente de la Barquera, dentro de su Subsistema 4B, Unidad de Comillas.

Con limites fisicos del Mar Cantdbrico al Norte, el gran cabalgamiento de la Sierra del Escudo de
Cabuérniga al Sur de cardcter impermeable, y al Este y Oeste con materiales del tridsico y del
paleozoico igualmente impermeables, presenta hasta cuatros niveles de acuiferos
diferenciados, constituidos por calizas y calcarenitas localmente dolomitizadas, delimitados por
materiales impermeables

Los niveles acuiferos del subsistema estan constituidos, en la zona mas oriental, por calizas el
Cretdcico terminal-Terciario, en la zona central por calizas de edad Aptiense-Albiense-
Cenomaniense, la zona de mayor interés para el desarrollo de acuiferos, y en la zona occidental,
por los sedimentos calcareos del Cretacico Terminal y del Aptiense-Cenomaniense.

La Unidad de Comillas en la que se engloba el dmbito del Estudio Informativo es la mas
importante por la cuantia de sus recursos y reservas. El acuifero consta de una serie
fundamentalmente calcarea y dolomitica con caracteristicas muy variables, que dependen del
grado de fisuracidn y karstificacion. Los tramos acuiferos de calcarenitas dolomitizadas (55 m),
calizas y calcarenitas dolomitizadas (400 m), calizas y calcarenitas (100-150 m) estdn separados
por tramos impermeables de margas arcillosas (77 m), arcilla y limos (100-200 m) y arcillosas
limosas (200-300 m).

El acuifero se recarga, fundamentalmente, por infiltracidn directa de las precipitaciones, siendo
descargado por lo general a través de los numerosos manantiales y surgencias favorecidos por
las caracteristicas del sustrato rocoso, aunque en cierta medida también aporta a los diferentes
rios existentes.

En lo que se refiere recursos y reservas del Sistema, se estima que posee unos recursos
subterrdneos minimos comprendidos entre 99-135 hm3/afio, de los cuales sélo suelen ser
utilizados 2,6 hm3/afio. Asimismo, se estima que la Unidad de Comillas posee unas reservas
entre 32-48 hm3/afio.

En lo que se refiere a la hidrogeologia concreta de la traza, el esquema hidrogeolégico a escala
1/100.000 del mapa geoldgico de Cantabria ofrece las caracteristicas de permeabilidad en
funcion de las litologias existentes.
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ESQUEMA HIDROGEOLOGICO
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Permeabilidad baja-media por
fracturacion y porosidad intergranular

Imagen 26. Esquema hidrogeoldgico a escala 1/100.000. Mapa Geoldgico de Cantabria

8.3 Medio Bioldgico

8.3.1 Floray vegetacion
Vegetacion potencial
Se entiende como vegetacion potencial a las comunidades estables que existirian en un drea

dada como consecuencia de la sucesidén geobotanica progresiva si el hombre dejase de influiry
alterar los ecosistemas vegetales. Es lo que se conoce como climax vegetacional o “vegetacion

primitiva”.
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TURBINES

De acuerdo con los criterios de tipologia biogeografica de Rivas-Martinez (1981), el ambito de
actuacién pertenece a la Regidon Eurosiberiana, Superprovincia Altantica, Provincia Cantabro-
Atlantica, Sector Cantabro-Euskaldun, Il Subsector Santanderino-Vizcaino.

El dmbito se sitla en su totalidad en el piso colino, cuya distribucidn se caracteriza por situarse
entre el nivel del mar y los 300-400 metros de altitud, donde las cabezas de serie o etapas

maduras de las asociaciones tendrian una estructura boscosa, en las que predominarian los
arboles caducifolios con excepcion de las series relictas perennifolias de encina.

El principal valor termoclimatico del piso colino es su indice de termicidad (It) superior a 240:
T>122C; m > 22; M > 102C; it > 240

El término municipal de Torrelavega se localiza en la region biogeografica atlantica.

Zona Implantacion Proyecto |f

Regiones Biogeograficas de Espana
Region Biogeografica Alpina

Region Biogeografica Atlantica

Region Biogeografica Macaronésica
Regitin Biogeografica Mediterrénea
Regicn Marina Atlantica

Regidn Marina Macaranesica

EEEE nE

Regitn Marina Mediterranea

Imagen 27. Regiones biogeogrdficas. Fuente: Sistema de Informacion Geogrdfico del Banco de Datos de la
Naturaleza; MITECO.

Segun el Mapa de Series de Vegetacion Rivas Martinez (1981), el ambito se encuentra
totalmente dominado por la Serie 6a.- Serie colino-montana orocantabrica,
cantabroeuskalduna y galaicoasturiana mesofitica del fresno o Fraxinus excelsior (Polysticho
setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum). VP, fresnedas con robles.

Asi, en su etapa madura el dmbito de actuacidon se corresponderia con un bosque mixto
caducifolio denso, en el cual las especies forestales mas comunes serian el fresno (Fraxinus
excelsior) y el roble (Quercus spp.), acompafiados en menor medida por otras especies como
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hayas (Fagus sylvatica), olmos (Ulmus glabra), encinas (Quercus illex), avellanos (Corylus
avellana), tilos (Tilia platyphyllos) o arces (Acer campestre). En lo que se refiere al sotobosque,
éste se caracterizaria en su estrato arbustivo por la presencia de especies tales como tojos (Ulex
europaeus), brezos (Erica spp.), zarzamoras (Rubus spp.), zarzaparrillas (Smilax aspera), endrinos
(Prunus spinosa), rosas (Rosa spp.), o madreselvas (Lonicera spp.). Mientras que en el estrato
herbaceo predominarian helechos escidfilos (Polisticho setiferi — Fraxinetum excelsioris = Corylo
— Fraxintum cantabricum), gramineas tales como el heno comun (Deschampsia flexuosa) o la
poa de los bosques (Poa nemoralis), asteraceas como la vellosilla (Hieracium spp.),
ranunculaceas como la anémona de los bosques (Anemone nemorosa) y el eléboro verde
(Helleborus viridis), o ciperaceas (Carex spp.) e hipericdceas (Hypericum androsaemum).

Mientras que las areas circundantes a la ribera de rios y arroyos se caracterizarian por
formaciones multiples con predominio de aliso (Alnus glutinosa), fresno (Fraxinus excelsior) y
sauce (Salix spp.) y, en menor medida, olmo (UImus minor); todas ellas especies favorecidas por
los pequefios microclimas que estos cauces de agua crean a su paso - elevada humedad
atmosférica y edéfica.

El sotobosque de estas formaciones de ribera seria denso y muy rico en especies, dominando
especies nemorales y otras muy exigentes en humedad, entre las que destacarian una gran
variedad de helechos (Dryopteris affinis, Polystichum setiferum, Athyrium filix-femina, Phyllitis
scolopendrium, etc.) y especies como Carex spp., Hypericum androsaemum, Arum italicum,
Euphorbia amigdaloides, etc. Asimismo, y en especial en condiciones de baja densidad arbdrea,
aparecerian especies arbustivas como el avellano (Corylus avellana), satico (Sambucus nigra),
zarzas (Rubus spp.), cornejos (Cornus sanguinea), boneteros (Euonymus europaeus),
arraclanes (Frangula alnus). También especies lianoides como la hiedra (Hedera helix), la nueza
negra (Tamus communis), o la madreselva (Lonicera perclymenum).

Vegetacion actual

En el transcurso de la historia, la actividad humana ha ido modificando sustancialmente la
vegetacidn primitiva del ambito de actuacién. En una primera etapa las transformaciones han
estado relacionadas con el desarrollo de la actividad agricola y ganadera, a tenor de las cuales
se eliminaba la antigua cubierta forestal para su conversion en pastos de diente y prados de
siega, asi como en tierras de labor para el cultivo de cereales. En una segunda etapa histérica,
ya contempordnea, las transformaciones han estado relacionadas con el desarrollo urbano e
industrial del corredor del Besaya, y de la ciudad de Torrelavega en particular.

En la vegetacion torrelaveguense abundan los eucaliptales, pero también se pueden contemplar
especies autdctonas como robles cagigas, avellanos y abedules, y una planta de distribucién
occidental en Cantabria, que es la linaria de los tres pajaros. En |la zona calcarea del Monte Dobra
predominan los avellanos y en las dolinas pueden verse arboles creciendo unos sobre otros,
como es el caso de un mostajo sobre un tejo.

En la cuenca baja del rio Saja se produce la ocupacion de la ribera por extensas poblaciones de
las especies invasoras Cortaderia selloana (plumero) y Reynoutria japonica (bambu japonés). La
presencia de esta ultima tiene especial relevancia, dado que actualmente representa una
amenaza para las especies nativas propias de la ribera, debido a su elevada capacidad de
propagacion y dificil erradicacidn.
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La zona prevista para la implantacidn de la instalacién hidroeléctrica se localiza dentro del
“Corredor verde Saja-Besaya”. El Corredor Verde bordea el occidente de Torrelavega y es un
enclave natural integrado en la ciudad, siendo un espacio de participacidn, esparcimiento y
deporte al aire libre. El rio a su paso por el Corredor se encuentra fuertemente antropizado al
tener que abrirse paso entre poligonos y zonas urbanas, y en los Ultimos afos ha sufrido una
restauracion ambiental que le ha devuelto sus valores naturales, eliminando las plantas
invasoras y plantando especies autéctonas como alisos, fresnos, sauces, endrinos, espinos,
laurel, espadafia y hiedra. Asi mismo, en dicha zona son abundantes los platanos de sombra
(Platanus hispanica), dispuestos en hilera y alternados con laureles ornamentales a lo largo de
todo el paseo de la margen derecha del rio Saja que linda con la carretera Boulevard Ronda de
Torrelavega. También son abundantes en la zona de estudio chopos (Populus spp.), alisos (Alnus
glutinosa), zarzas (Rubus spp.), ortigas, cardos, etc. y especies tipicas del nivel inferior de ribera
como euforbidceas.

Imagen 28. Hilera de pldtanos de sombra y laureles en las inmediaciones del azud de La Lechera en el Paseo que
linda con la carretera Boulevard Ronda de Torrelavega. Foto tomada en febrero de 2020.

La ubicacion del Proyecto se corresponde con terrenos alterados por las sucesivas avenidas y
por la ejecucidn de caminos de acceso para maquinaria rodada, con escasa vegetacion en el area
de implantacidn.
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Imagen 30: Camino de acceso y vegetacion muerta acumulada debido a avenidas Foto tomada en febrero de 2020.
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Imagen 31: Vegetacidn arrancada por avenidas aguas abajo del azud. Foto tomada en febrero de 2020.

Imagen 32: Visual de la margen derecha del drea de implantacion a la altura del Azud de La Lechera. Foto tomada

en febrero de 2020.
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En cuanto a la vegetacion del area La Viesca, situada a unos 460 m de distancia al suroeste del
emplazamiento, cuenta con unas 17 especies arboreas repobladas, siendo la mas abundante la
robinia o falsa acacia. Ademas de ésta, figuran robles, olmos, fresnos, avellanos, hayas, sauces,
mimosas...; arbustos como sauco, laurel y zarza; al menos diez tipos de helechos y diversas
herbaceas, entre ellas, juncos, espadafias, gallos y aros; y especies asilvestradas como la
reinutria y la verbena argentina.

8.3.2 Fauna
La fauna propia de la zona de estudio se corresponde con especies asociadas a dos unidades:

e Unidad de vegetacion de ribera:

Aunque sus masas muestran un tamafio reducido, son manchas de vegetacion natural
que guardan cierta biodiversidad debido a la riqueza de su humedo sotobosque, el cual
ofrece multitud de recursos tréficos provenientes de las hojas, raices, frutos, etc.

e Unidad de paisaje urbano:

Abarca las zonas mas o menos densamente pobladas del dmbito y se caracteriza por el
dominio de rasgos visuales geométricos y regulares, los cuales suponen un grado de
naturalidad muy escaso, predominando los tonos grises y teja propios de las
edificaciones.

La ciudad de Torrelavega se caracteriza por la alta densidad y las alturas de las
edificaciones. Posee componentes altamente geométricos y una fuerte regularidad en
sus elementos, ademds de la practica ausencia de otros tonos que no sean los grises y
rojizos que desprenden las edificaciones e infraestructuras.

A continuacion, se describen las principales especies de fauna asociadas a las unidades descritas
en el apartado anterior.

Es el habitat predilecto para multitud de acaros, insectos y otros animales de pequefias
dimensiones, menos conocidos que otras especies aunque también desempeiian un papel
importante en el equilibrio ecolégico.

Particularmente, los Rios Saja y Besaya a su paso por Torrelavega se encuentran fuertemente
antropizados al tener que abrirse paso entre poligonos y zonas urbanas, y en los ultimos afios
han sufrido una restauracién ambiental que les ha devuelto sus valores naturales. Asi podemos
encontrarnos en la zona piscardos, salmon (si bien no se considera un rio salmonero), mules y

truchas.
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Imagen 33. Mirador del Salto de los Salmones del Corredor Verde.

Asociadas propiamente a los cursos de agua, son caracteristicas de estos ecosistemas fluviales
diferentes especies de anfibios. Los anfibios, a excepcidn de aquellos viviparos, precisan masas
de agua estancadas o con poco movimiento para su reproduccion.

La zona de estudio y zonas anexas presentan varios ecosistemas favorables en forma de charcas
de inundacion laterales en rios, encharcamientos producidos por las lluvias y charcas y charcos
estacionales. Incluso las rodaduras de camiones pueden ser utilizadas por especies de desarrollo
larvario rapido. Por otra parte, se asume la presencia de aquellas especies de anfibios cuya vida
adulta estd menos ligada al medio acudtico y para las que el municipio, con zonas de praderias,
ofrece un habitat idéneo.

Ademas, estas especies son muy comunes en el espacio rural y relativamente antropéfilas, como
salamandra comun (Salamandra salamandra), sapo comun (Bufo bufo) y sapo partero comun
(Alytes obstetricans). Las tres especies son relativamente independientes del medio acuatico en
su vida adulta y son muy comunes en toda la Cornisa Cantébrica.

También habitan en la zona el tritdon jaspeado (Triturus marmoratus), tritdbn palmeado
(Lissotriton helveticus) y Ranita de San Antdn (Hyla arbdrea), especies catalogadas como de
interés especial.

Memoria 45
AMBITO- PREFIJO Csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7cb-4378-0762 21/04/2020 08:52:01 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION
004493e20000035 /sede.administracione

GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7ch-4378-0762



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-3346-20fb-dae5-4274-aeee-d7cb-4378-0762 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

singin’

TURBINES

Imagen 35. Vista detalle de renacuajos presentes en la charca de inundacidn. Foto tomada en febrero de 2020.
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La diversidad de habitats que ofrece Torrelavega, con densos setos vivos y zonas de matorral,
asi como muretes de piedra y edificaciones abandonadas, supone la presencia de las especies
de reptiles mas comunes. Entre ellas estan la lagartija roquera (Podarcis muralis), el lucion
(Anguis fragilis), la vibora de Seoane (Vipera seoanei) y la culebra lisa europea (Coronella
austriaca). Ademds, en determinadas zonas se encuentran varios sistemas de charcas
permanentes o semipermanentes, lo que supone un posible habitat para dos especies de
coltbridos de habitos ligados al medio acuatico: la culebra de collar (Natrix natrix) y la culebra
viperina (Natrix maura). Se trata de especies que cubren amplios territorios, por lo que también
es posible detectarlas relativamente lejos de estos medios acuaticos. En la zona también habita
el lagarto verdinegro (Lacerta schreiberi), el cual tiene una presencia amplia en Cantabria.

Si visitamos los rios de Torrelavega podremos encontrarnos también con algunas aves acuaticas
interesantes. El rio Saja-Besaya alberga zonas con abundante vegetacién riberefia y, aunque
estos parajes estan muy contaminados, se pueden observar aves tan peculiares como las garzas
reales (Ardea cinerea), la garceta comun (Egrettan garcetta), la garza blanca (Ardea alba) y
bandos de anades reales (Anas platyrhynchos), junto con fochas comunes (Fulica atra), pollas
de agua (Gallinula chloropus) y zampullines chicos (Tachybaptus ruficollis) que crian en algunas
zonas del rio. También el andarrios y el cormoran grande (Phalacrocorax carbo) aparecen en la
zona

En las visitas de campo realizadas a la zona de estudio se han avistado tanto una poblacién
estable de anade real, como ejemplares aislados de garceta comun y de cormordn negro.

S e

Imagen 36: Ejemplares de dnade real avistados en la zona de estudio. Foto tomada en febrero de 2020.
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Imagen 37: Ejemplar de garceta comun avistado en el Azud de La Lechera

Imagen 38: Ejemplar de cormordn grande avistado en la zona de estudio
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Ademads, se puede observar con alguna frecuencia al martin pescador (Alcedo atthis), que
sobrevuela el rio a gran velocidad y cuya presencia me parece casi inexplicable dados los altos
indices de contaminacidn que presentan las aguas del Besaya. El martin pescador llega a anidar
incluso en algunos lagos cercanos al caudal fluvial, compartiendo espacio con los carpines
dorados.

A pesar del cardcter industrial de Torrelavega y de las amenazas ecoldgicas que vemos a
menudo, lo cierto es que la capital del Besaya continda siendo un habitat muy especial para
numerosas especies ornitoldgicas, como el colirrojo tizén (Phoenicurus ochruros), el mirlo
comun (Turdus merula), el petirrojo (Erithacus rubecula), el zorzal comun (Turdus philomelos),
el carbonero comun (Parus major), el herrerillo comin (Cyanistes caeruleus), el pinzén vulgar
(Frinjilla coelebes), el jilguero (Carduelis carduelis), el lugano (Carduelis spinus), el gorrién comuin
(Passer domesticus), el gorrion molinero (Passer montanus), y la lavandera blanca (Motacilla
alba).

Imagen 39. Petirrojo avistado en la zona. Foto tomada en febrero de 2020.

En estas mismas zonas del rio es corriente observar al mds terrestre de los pajaros carpinteros:
el pito verde (Picus viridis), y a algin pequefio grupo de arrendajos comunes (Garrulus
glandarius), cada vez més escasos en la comarca.

Torrelavega, al igual que otras ciudades proximas al mar o arios de cierto caudal, alberga
a gaviotas (ej. gaviotas reidoras -Larus ridibundus- y argenteas -Larus argentatus, siendo estas
dos especies muy habituales en la comarca, palomas y estorninos que generan, sin embargo,
problemas de higiene y para los que el ayuntamiento torrelaveguense toma medidas tendentes
a evitar su concentraciéon en determinadas zonas arboladas.
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Imagen 40. Gaviotas avistadas en la confluencia de los rios Saja y Besaya. Foto tomada en febrero de 2020.

En la zona, es probable la presencia de diversos invertebrados protegidos, como ciertos
odonatos (libélulas y caballitos del diablo) en adreas de aguas remansadas con vegetacion
acuatica o anfibia, asi como en las praderas que se desarrollan en la vega del rio. No obstante,
en Cantabria, el caballito del diablo (Coenagrion mercuriale) es una especie frecuente y
abundante que habita en riachuelos pequefios, arroyos o canales de riego, siempre que no se
trate de aguas rdpidas o muy rapidas. Entre los invertebrados potencialmente presentes en el
area de estudio destacan también el Caracol rayado (Cepaea nemoralis) y Caracol comun (Helix
aspersa).

El territorio afectado por el proyecto objeto de estudio se presenta fuertemente antropizado,
debido al caracter urbano e industrial del entorno, a la permanente presencia humana y al
transito de vehiculos y ferrocarril en la zona, lo que la hace muy ruidosa, reduciendo
significativamente la diversidad faunistica de micromamiferos y macromamiferos, pudiendo
observarse una muestra de la fauna asturiana propia de las zonas bajas, con la ausencia notoria
de las especies mas esquivas o perseguidas. Esto hace que el interés faunistico general del area
en cuanto a los mamiferos se refiere sea pequefiio.

Es un habitat muy apropiado para pequefios roedores, tales como el raton de campo (Apodemus
sylvaticus), la ratilla agreste (Microtus agrestis), la musarafia enana (Sorex minutus), el musgafio
patiblanco (Neomys fodiens) o el topo europeo (Talpa europaea); pudiendo aparecer también
pequefios mamiferos como el armifio (Mustela erminea), la comadreja (Mustela nivalis), el tején
(Meles meles) o el erizo europeo (Erinaceus europaeus).
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Con respecto a los macromamiferos, tal y como corresponde a aquellos territorios poblados y
antropizados, faltan los grandes mamiferos a excepcion de aquellas especies que han sabido
sacar provecho de los asentamientos humanos y de aquellas no consideradas como silvestres.
Otras especies frecuentes en el entorno fluvial como el zorro (Vulpes vulpes), gineta (Genetta
genetta) y garduiia (Martes foina), no se considera probable su presencia en el drea de actuaciéon
dado su alto grado de antropizacion, pero si es probable en zonas menos pobladas del término
municipal de Torrelavega.

8.3.3 Estado ecoldgico

El Proyecto Rios es una iniciativa que pretende unir personas y rios, para lo cual involucra a
distintos grupos de la sociedad en la conservacion participativa de los rios de Cantabria mediante
el seguimiento de su estado ecoldgico.

La inspeccion de rios vertebra el proyecto y consiste en la caracterizacién, en base a una serie
de atributos, un tramo de 500 metros de rio. Se realiza de manera periddica, dos veces al afio,

coincidiendo con la primavera, en el mes de mayo y el otoio, en octubre.

A continuacion, se muestran los resultados del Informe18 Proyecto Rios Cantabria, en funcion
distintos indices.

indice del hdbitat fluvial (IHF)

Se utiliza para valorar los aspectos fisicos del cauce relacionados con la heterogeneidad de
habitats y que dependen, en gran medida, de la hidrologia y del sustrato existente. También se
evalua la presencia y dominancia de distintos elementos de heterogeneidad que contribuyen a
incrementar la diversidad del habitat fisico y de las fuentes alimenticias, entre ellos, materiales
de origen aléctono (hojas, maderas) y autdctono, como la presencia de diversos grupos
morfoldgicos de productores primarios. Se valoraron los parametros siguientes:

- Inclusidn en répidos, sedimentacién en pozas
- Frecuencia de rapidos

- Composicidn del sustrato

- Regimenes de velocidad/profundidad

- Porcentaje de sombra en el cauce

- Elementos de heterogeneidad

- Cobertura vegetacion acuatica

El resultado obtenido de la suma de las puntuaciones de cada pardametro permite clasificar el
estado del habitat en tres categorias
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Habitat bien constituido | | > 60
Hébitat intermedio 40 - 60
Habitat empobrecido . {40
Primavera otofio

ZONA DE ESTUDIO

ZONA DE ESTUDIO

Imagen 41. Estado del habitat IHF. Fuente: Informel8 Proyecto Rios Cantabria

En general los tramos bajos, donde se enmarca la zona de estudio, presentan un indice de
hdbitat fluvial intermedio.

Calidad del bosque de ribera (QRISI)

El bosque de ribera es la franja de vegetacidn que encontramos entre el ambiente terrestre y el
fluvial y que permite el desarrollo de comunidades animales y vegetales concretas. En el
Proyecto Rios se evalua la calidad del bosque de ribera a través del indice QRISI, el cual se calcula
en funcién de tres parametros:

- Laestructuray complejidad de la ribera, o su grado de naturalidad.
- La conectividad con las formaciones vegetales adyacentes.

- La continuidad de la vegetacidn de ribera a lo largo del rio.

Para el calculo de este indice se integran los valores previamente asignados a cada uno de los
elementos inspeccionados en la caracterizacion del bosque de ribera, realizando la suma de
todos ellos, lo cual permite clasificar la calidad del bosque de ribera en tres categorias

definicion puntos
Estado éptimo, bien conservado. =ﬁ 9=QRISI< 12
Alteracién importante. 5:2QRISI <8
Muy degradado, dificil recuperacion. . 0=QRISI < 4
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Imagen 42. Calidad del bosque de ribera (QRISI). Fuente: Informe18 Proyecto Rios Cantabria

La zona de estudio presenta un indice QRISI de alteracion importante.

Calidad del agua

La metodologia de Proyecto Rios define una serie de indicadores relacionados con las
caracteristicas del agua que, una vez analizados, ofrecen un diagndstico del tramo seleccionado:

- nivel del agua
- color

- olor

- transparencia

- temperatura

La calidad bioldgica del agua se determina mediante la identificacion de macroinvertebrados
bentdnicos que actian como bioindicadores, proporcionando una medida indirecta del estado
de calidad del agua. En funcién de la diversidad y abundancia de invertebrados presentes en la
muestra, se valora la calidad del agua para la cual existen 5 categorias. Dichas categorias son
equiparables con las establecidas por la Directiva Marco del Agua (DMA), referencia en la Unién
Europea en materia de gestion de los recursos hidricos:

muy sana muy buena . aguas muy limpias
sana buena aguas limpias
enferma moderada primeras sintomas de afeccion
grave deficiente afeccion importante
muy grave mala aguas muy deterioradas
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ZONA DE ESTUDIO ZONA DE ESTUDIO

Imagen 43. Calidad bioldgica. Fuente: Informe18 Proyecto Rios Cantabria

La calidad bioldgica del agua se considera en categoria “enferma” del Proyecto Rios, lo que
equivale a calidad moderada segun la Directiva Marco del Agua (DMA).

Asi mismo, en la visita a campo realizada en febrero de 2020 se detectan manchas en la
superficie del agua en las proximidades del azud y la confluencia de los rios Saja y Besaya, lo que
indica el estado alterado de la calidad de las aguas en la zona.

Imagen 44. Estado de las aguas con manchas superficiales. Foto tomada en febrero de 2020.

Estado ecoldgico

El estado ecoldgico permite obtener una valoraciéon global de la estructura y funcionalidad del
rio teniendo en cuenta factores hidromorfoldgicos y factores bioldgicos. Para su célculo, se
combinan los indices de calidad bioldgica del agua y del bosque de ribera (QRISI), y se toma en
consideracién el valor de IHF obtenido. Mediante la integracion de ambos indices se calcula el
valor del estado ecoldgico de cada tramo de rio muestreado, lo cual indica su estado de salud
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Imagen 45. Estado ecoldgico. Fuente: Informel8 Proyecto Rios Cantabria

El estado ecoldgico de la zona de estudio segun el Informel8 del Proyecto Rios Cantabria es
estado deficiente.

En cuanto a la valoracion del estado ecolégico de las masas de agua fluviales de la cuenca del
Saja-Besaya, esta cuenca se divide en 2 subcuencas formadas por los rios Saja y Besaya.

En el PLAN DE INVESTIGACION INTEGRAL PARA LA CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DE LOS SISTEMAS ACUATICOS DE CANTABRIA, publicado en mayo de 2006, la
subcuenca del Saja cuenta con 5 masas de agua, de las cuales, las 3 situadas en la zona mas alta
(MASAAR1, MASASA1 y MASASA2) obtuvieron una calificacién de buen estado ecoldgico. Sin
embargo, la masa de agua situada aguas abajo de Cabezdn de la Sal (MASASA3) obtiene un
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estado ecoldgico moderado, debido principalmente al deterioro de las riberas y de la calidad del
agua. La masa de agua situada desde la confluencia de los rios Saja y Besaya (lugar de
implantacién del proyecto) y proxima al estuario (MASASA4) es la que obtuvo la menor
puntuacién de todas las masas de agua fluviales de la Comunidad de Cantabria. En esta masa de
agua los 3 bloques de variables rindieron calificaciones muy bajas.

La subcuenca formada por el rio Besaya contiene 5 masas de agua de las cuales la
correspondiente al rio Torina (MABETO1) no pudo ser valorada por falta de datos. De las 4
restantes, 3 obtuvieron un estado ecolégico moderado y la situada mas cerca de la unién con el

rio Saja obtuvo un estado deficiente.

. Masas de Final Biota Hidro- Estado
Cuenca Rio Fauna Flora . Agua + .. ..
agua Biota morfolégico| Ecoldgico
Agua
MASAARl L Bueno
MASASA1 -ﬂ_ Bueno
Saja MASASA2 I Bueno
MASASA3 Moderado
MASASA4
SAJA a0
MABEBE1 Moderado
MABEBE2 ‘ Moderado
Besaya
MABEBE3 | ‘ ‘ Moderado
Torina MABETO1 “ | “ ‘ ‘ | “ Sin Datos |

Muy buen estado
(azul)

Buen estado
(verde)

Estado aceptable
(amarillo)

Estado deficiente Mal Estado
(naranja) (rojo)

No existen alteraciones
antropogénicas
importantes de los
valores de los
indicadores de calidad
fisicoquimicas e
hidromorfoldgicas
correspondientes al tipo
de masa de agua
superficial.

Los valores de los
indicadores de calidad
bioldgicos
correspondientes a la
masa de agua superficial
reflejan los valores
normales asociados a
una situacién no
alterada.

Los valores de los
indicadores de calidad
biolégicos
correspondientes al tipo|
de masa de agua
superficial muestran
valores bajos de
distorsion causada por
la actividad humana,
pero sélo se desvian
ligeramente de los
valores normalmente
asociados con el tipo de
masa de agua superficial
en condiciones
inalteradas.

Los valores de los
indicadores de calidad
biolégicos
correspondientes al tipo
de masa de agua
superficial se desvian
moderadamente de los
valores normalmente
asociados con el tipo de
masa de agua superficial
en condiciones
inalteradas. Los valores
muestran signos
moderados de distorsion
causada por la actividad
humanay se encuentran
significativamente mas
perturbados que en las
condiciones
correspondientes al
buen estado.

Las aguas que muestren
indicios de alteraciones
importantes de los
valores de los indicadores|
de calidad bioldgicas
correspondientes al tipo
de masa de agua
superficial y en que las
comunidades bioldgicas
pertinentes se desvien
considerablemente de las
comunidades
normalmente asociadas
con el tipo de masa de
agua superficial en
condiciones inalteradas,
se clasificaran como
deficientes.

Las aguas que muestren
indicios de alteraciones
graves de los valores de
los indicadores de
calidad bioldgicos
correspondientes al tipo
de masa de agua
superficial y en que
estén ausentes amplias
proporciones de las
comunidades bioldgicas
pertinentes
normalmente asociadas
con el tipo de masa de
agua superficial en
condiciones inalteradas,
se clasificardn como
malas.

Tabla 2 Valoracion del estado ecoldgico de las masas de agua fluviales de la cuenca del Saja — Besaya. Fuente: PLAN
DE INVESTIGACION INTEGRAL PARA LA CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LOS SISTEMAS
ACUATICOS DE CANTABRIA. Documento I, Sistemas Fluviales, 2006.
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8.3.4 Habitats y elementos naturales singulares

La zona de estudio pertenece al denominado Corredor Verde del Saja-Besaya, un paseo peatonal
que bordea los rios a su paso por Torrelavega.

— Serdero ciclable
Enlace
Sendero de la ribera *

mammwnsns Acceso aotra via ciclable S iig Corraiortard * .
- i endero Lorreaor verde ]
7~ CSC

—— (Jtras vias ciclables

_ Conexidn carril bici

[Fom.|  Rampa de acceso Senda ciclable que discurre
57| Embarcadero por las riberas de los
Instalaciones deportivas municipales rios Saja y Besaya

Observacion de fauna
«Tipo de itinerario: lineal

L 3
it Parque {de e - Distancia: 2,5 Kilémetros
% | Parque infantil «Tiempo medio: 45 Minutos
i mindibie - Desnivel acumulado: 20 Metros

Imagen 46. Corredor Verde Saja-Besaya. Fuente: Agencia de desarrollo local de Torrelavega

Si bien, el ambito de estudio no se halla incluido en ninguna figura de especial proteccién y/o
catalogada, puesto que la zona de implantacién del Proyecto no coincide con ningln lugar
incluido en la Red Natura 2000, ni con ningun espacio natural incluido en la Red Regional de
Espacios Naturales Protegidos ni en la Red Nacional de Espacios Protegidos.
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No obstante, los enclaves mas préximos son los siguientes:

o AREA NATURAL DE ESPECIAL INTERES DE LA VIESCA

“La Viesca” fue declarada como el primer Area Natural de Especial Interés (ANEI) en octubre de
2016 (Decreto 63/2016).

La zona de La Viesca, se situa en los Términos Municipales de Cartes y Torrelavega, entre la
margen izquierda del rio Besaya, en el nucleo urbano de Torrelavega, y la antigua explotacién
minera a cielo abierto de Reocin. Se trata de una zona constituida en su mayor parte por
antiguos rellenos con estériles, mayoritariamente arcillas, procedentes de la explotacién
minera, sobre la que se procedid a la plantacion de una cobertura arbolada de falsa acacia
(Robinia pseudoacacia) con el propdsito de estabilizar dichos terrenos. La inestabilidad de estos
terrenos y su elevada pendiente ha impedido su dedicacion a uso urbano, permitiendo de
manera indirecta su recuperacién natural.

Las 79,460 hectareas que ocupa este espacio transformado desde antiguo por el hombre han
derivado en un entorno seminatural poblado de arbolado diverso y animado por ambientes
acuaticos de origen natural, como el rio Besaya, y artificial, como las lagunas de La Barquera.

Al amparo de la cobertura de la falsa acacia se ha desarrollado un sotobosque con especies
arbdreas y arbustivas autdctonas, creando un ambiente mas diverso, que a su vez se ha visto
potenciado por la existencia de zonas de campifia adyacentes y los ambientes acuaticos situados
en la zona de ribera del rio Besaya y por las lagunas de decantacion de limos procedentes de la
explotacidon minera. Esta representacion de ecosistemas forestales y acuaticos han contribuido
a que en la zona exista una elevada diversidad bioldgica de singular importancia, teniendo en
cuenta lo reducido de su area y la situacidon en un ambiente periurbano.

En la actualidad la conversion en parque de la zona situada mas préoxima al rio y los cambios en
los patrones de ocio de la poblacion hacen que este paraje sea mas frecuentado, constituyendo
una de las principales zonas de ocio, esparcimiento y recreo de Los Ayuntamientos de Cartes y
Torrelavega y su area de influencia, actividad que puede ser compatible con la preservacion y
recuperacion de los valores naturales de la zona.

En lineas generales se puede destacar la presencia en la zona de 186 especies de flora,
pertenecientes a 77 familias.

En cuanto a la fauna, se han localizado en la zona un total de 115 taxones de vertebrados. Cabe
destacar que algunas de estas especies y de los habitats presentes se hayan incluidos en la
Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres.

La orografia de La Viesca consta de terrenos llanos y laderas pronunciadas en torno al lago de
La Barquera, y de taludes artificiales y suaves colinas. Es un drea de baja altitud, que apenas llega
en su cota mas alta a los 160 m sobre el nivel del mar.
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Imagen 47. Delimitacién Area de especial interés de La Viesca. Fuente: Decreto 63/2016, de 29 de septiembre, por el
que se declara el Area Natural de Especial Interés La Viesca
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El area de la Viesca se sitia a 460 m de distancia al suroeste del emplazamiento del Proyecto,
por lo que no se vera afectado por el mismo.

Imagen 48. Situacién del Area de especial interés de La Viesca. Fuente: Gobierno de Cantabria

e LICRIOPAS

El LIC Rio Pas (1300010) se localiza a unos 7 km de distancia al este del emplazamiento y no se
vera afectado por el proyecto de concesion objeto de estudio.

LIC Rio Pas

S Ol

Imagen 49: Delimitacion LIC RIO PAS Fuente: Sistema de Informacion Geograﬁco del Banco de Datos de la
Naturaleza; MITECO.

Memoria 60
AMBITO- PREFIJO Csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3  21/04/2020 08:53:40 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
0004493e200000355 ttps://sede.administraciones

GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

1m’

TURBINES

e LIC CUEVA DE ROGERIA

El LIC Cueva de Rogeria (1300017), espacio declarado en 2006 y con una superficie de 112 ha,
se localiza a unos 6 km de distancia al noroeste del emplazamiento y no se vera afectado por el
proyecto.

LIC Cueva de Rogeria

Imagen 50: Delimitacion LIC CUEVA DE ROGERIA.
Fuente: Sistema de Informacion Geogrdfico del Banco de Datos de la Naturaleza; MITECO.

e ZEPA ESPACIO MARINO DE LOS ISLOTES DE PORTIOS-ISLA CONEJERA-ISLA DE MOURO

Declarado por la Orden AAA/1260/2014, de 9 de julio, por la que se declaran Zonas de Especial
Proteccion para las Aves en aguas marinas espafiolas (Cédigo de la ZEPA: ES0000492). Ocupa
una superficie de 1.513,42 ha.

Se trata de una extensidn marina que rodea tres enclaves, cada uno de ellos asociado a un grupo
de islotes o islas que, en conjunto, apenas superan los 15 km2. Entre éstas, todas ellas muy
cercanas a la costa, destacan la de Conejera-Pasiega, el islote de Portios y la isla de Mouro. La
primera es una de las mayores islas cantabras, a la que se encuentran asociados unos pequefios
islotes (Segunda, Casilda y Solita) que se sitian muy cerca de la costa al noreste de la localidad
de Suances. Los de Portios-Somocuevas son pequefios islotes de dificil acceso localizados frente
a las costas de Liencres. Finalmente, la isla de Mouro esta situada a la entrada de la bahia de
Santander. La profundidad maxima del espacio es de unos 30 m. La productividad de estas aguas
costeras estd influenciada por los afloramientos estacionales de aguas profundas durante la
primavera y el verano. Su dindmica hidrica, al igual que en las rias, se regula principalmente por
los flujos de las mareas y por el aporte de los rios (Saja, Besaya, Pas y Miera), que desembocan
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en varios puntos del litoral entre Suances y Santander. La mayor parte de los fondos son rocosos
con algunas zonas arenosas, sobre todo en las inmediaciones de la isla Conejera.

Se localiza a 9,7 km al Noreste del emplazamiento del Proyecto, por lo que no se vera afectado
por el mismo.

Espacio marino de los
Islotes de Portios-Isla
Conejera-Isla de Mouro

Miengo

Suances

Imagen 51: Delimitacion ESPACIO MARINO DE LOS ISLOTES DE PORTIOS-ISLA CONEJERA-ISLA DE MOURO.
Fuente: Sistema de Informacion Geogrdfico del Banco de Datos de la Naturaleza; MITECO.

e PARQUE NATURAL SAJA — BESAYA

El Parque natural del Saja-Besaya, situado en la Comunidad Auténoma de Cantabria, fue
declarado Parque natural en 1988. Se encuentra enclavado en un drea comprendida entre las
cuencas hidrograficas del Saja y Besaya extendiéndose desde el Monte Rio los Vados en el
extremo norte, hasta los montes de Fuentes-Palombera y Sierra del Cordel (Campoo) en el limite
sur. La extension del parque natural comprende una superficie de 24.500 ha, de las cuales
23.932 corresponden a montes de utilidad publica. Todo el parque esta integrado en la Reserva
Nacional de Caza Saja.
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Dentro del dmbito del Parque Natural Saja-Besaya esta incluido, entre otros, el LIC Valles Altos
del Nansa, Saja y Alto Campoo (ES 1300021), el cual se localiza a unos 14 km al sur del
emplazamiento y no se vera afectado por el Proyecto.

Imagen 52: Delimitacion LIC Valles Altos del Nansa, Saja y Alto Campoo Fuente Sistema de Informacién Geogrdfico
del Banco de Datos de la Naturaleza; MITECO.

El parque esta compuesto por territorios pertenecientes a los términos municipales de: Arenas
de lgufia, Cabuérniga, Cieza, Hermandad de Campoo de Suso, Ruente y Los Tojos, ademas de la
totalidad de la extension de la Mancomunidad Campoo-Cabuérniga. El Unico nucleo urbano
asentado dentro del parque natural es el conjunto histérico de Barcena Mayor, pueblo de
antigliedad y soberbio ejemplo de la arquitectura montafesa.

La geografia del Parque Natural Saja-Besaya se caracteriza por profundos valles que han ido
excavando los abundantes rios y arroyos tributarios del Saja y del Besaya. La diversidad de sus
ecosistemas estd determinada por el contraste altimétrico existente entre sus cotas minimas,
que rondan los 200 metros, y las cimas del Cueto ljan, con 2.084 m, y Cueto Cordel, con 2.061
metros de altitud.

Comprende dreas de arbolado de gran interés (superficie forestal de 11.475 hectareas), que
alternan con brafias y laderas cubiertas de matorral. Destacan especialmente los robledales en
las zonas bajas y septentrionales y los hayedos en las zonas altas (Saja y Barcena Mayor) asi
como los acebalesy los abedules y serbales del piso montano. La extension del parque se
clasifica en varias zonas de usos; de uso recreativo, forestal, de uso agropecuario, de reservay
de pastizal. En las zonas de aprovechamiento ganadero destacan los ejemplares de
ganado tudanco, una peculiar raza de bovino autdctona, muy ligada a la tradicidn de la zona. Las
zonas de reserva son areas de especial proteccion, dentro del parque se han establecido dos

Zonas:
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- Curenas-Canal del infierno, 575 hectareas.

- Monte Quemado, 195 hectareas.

El area protegida tiene una gran riqueza de faunay flora. Entre las numerosas especies, destacan
el jabali, becada, nutria, lobo, dguila real y corzo. El ciervo, que fue reintroducido en 1949, se
encuentra en la actualidad en todo el territorio, atrayendo a miles de visitantes que esperan
disfrutar con la berrea durante la época de celo. En la zona sur del parque es posible observar
al oso pardo cantdbrico.

8.4 Medio perceptual

La zona de estudio se localiza dentro del tipo de paisaje MARINAS, MONTES Y VALLES DEL
LITORAL CANTABRICO, de la asociacién RIAS, MARINAS Y RASAS CANTABRICO — ATLANTICAS,
concretamente en la unidad del paisaje “MARINA INDUSTRIAL DE TORRELAVEGA”

Emplazamiento Proyecto

/

/

Imagen 53: Tipo de Paisaje. Fuente: Atlas de los Paisajes de Espafia; Sistema de Informacion Geogrdfico del Banco de
Datos de la Naturaleza; MITECO.

La naturalidad del cauce de los rios Saja y Besaya y las mdrgenes estd muy condicionada por
distintas presiones, fundamentalmente en la subcuenca del Besaya. Asi, en los tramos bajos del
Saja y en todos los del Besaya hay una gran densidad de viales y lineas férreas en las
proximidades del cauce. En el caso del Saja existen ademas numerosos encauzamientos que
protegen los bienes inmuebles frente a los riesgos de inundaciones, destacando los de Ruente,
Cabezodn de la Sal y Torrelavega.
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El rio Besaya es uno de los principales rios de la region y el que da nombre a esta comarca. Tiene
su origen entre Aradillos y Cafieda, cerca de Reinosa, y desciende a través de profundas hoces y
amplios valles, siendo histéricamente su valle la via de comunicacién mas frecuentada entre la
costa y la meseta castellana. Tras superar las agrestes hoces de Barcena surca el valle de Igufia
y continua después por el de Buelna para adentrarse en la Hoz de Las Caldas y salir a Torrelavega.
Aqui se fusiona con el Saja, otro de los principales rios de Cantabria, que nace en los puertos de
Sejos, al pie de la sierra del Cordel. Este atraviesa el monte Saja, dejando a su paso parajes de
gran belleza paisajistica, recorre a continuacion el valle de Cabuérniga y sale de él por la Hoz de
Santa Lucia hasta el término de Cabezdn de la Sal, donde gira al este y se encuentra con las aguas
del Besaya en Torrelavega.

Desde el pico de La Capia se tiene una visidon conjunta de toda la costa central de la region. Los
bosques, prados y pueblos dominan la estampa que se divisa desde este pico. Una panordmica
similar se aprecia desde otro de los enclaves privilegiados de la zona: el Alto de la Montania, de
200 m de altitud, desde el que también queda a la vista la vega en su totalidad.

La ciudad de Torrelavega, de gran tradicién ganadera y abundantes zonas verdes, vio
transformada su fisonomia con el progresivo desarrollo industrial experimentado. Sin embargo,
en los ultimos afios se han intentado recuperar diferentes espacios naturales donde las especies
arbdreas y el aire libre son los protagonistas. De esta forma, son varios los parques que han
logrado abrirse hueco tanto en el casco urbano como en la periferia para oxigenar la ciudad y
permitir el esparcimiento de los ciudadanos en contacto con la naturaleza. Uno de los ejemplos
mas recientes es el Area de Interés Especial de la Viesca, en la ribera del rio Besaya, que
constituye la principal zona verde del nucleo de Torrelavega. El parque Manuel Barquin esta
considerado como el otro ‘pulmén’ mas importante de la ciudad. En él convive una excelente
variedad de especies arbdreas, algunas de ellas centenarias. Es el parque por antonomasia, ya
que es la zona verde mas amplia del centro urbano, con una superficie de mas de 30.000 m?, en
la que tienen cabida unos 680 arboles.

En el entorno inmediato, dos son los puntos de observaciéon de la infraestructura a instalar: la
Autovia del Cantabrico y senda a orillas del cauce al norte del emplazamiento, y el Paseo de la
carretera Boulevard Ronda de Torrelavega y senda a orillas del cauce al Sur del emplazamiento.

o 2 fae v = 4 POt (1 315 %
Imagen 54: Autovia del Cantdbrico y senda fluvial al norte del emplazamiento
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El paisaje del entorno inmediato del emplazamiento se puede dividir en cuatro unidades:

e Un area urbana, correspondiente a la urbe de Torrelavega en la margen derecha del
cauce;

e Un area lineal de viales, correspondiente a la Autovia del Cantdbrico, al norte del
emplazamiento y paralela al cauce;

e Una unidad de paisaje fluvial, identificada en las zonas circundantes al cauce fluvial en
la confluencia de los rios Saja-Besaya, y

e Unaunidad industrial al norte del emplazamiento, al fondo de la unidad vial, y al sureste
del emplazamiento.
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Imagen 55: Unidades de Paisaje del drea préxima al emplazamiento

En el entorno inmediato de la zona de estudio destaca, por tanto, una elevada presencia de
elementos antrdpicos (azud, torres eléctricas, viales, construcciones, industrias, puentes, etc),
que reducen la calidad paisajistica del lugar. Desde la margen izquierda la perspectiva visual del
lugar es mas natural, debido a la hilera existente de arbolado de ribera y platanos de sombra
(Platanus hispanica), dispuestos linealmente a lo largo de todo el paseo de la margen derecha
del rio Saja que linda con la carretera Boulevard Ronda de Torrelavega, que hace de
apantallamiento de las infraestructuras urbanas localizadas al sur del emplazamiento.

En cuanto a la perspectiva visual del proyecto, sélo sera visible desde un entorno inmediato,
puesto que el salto serd de 2,90 metros de altura y en él se instalaran las cuatro turbinas tipo
tornillo de Arquimedes con un didmetro exterior de 3,4 m.
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Imagen 56: Visual del emplazamiento y del entorno del azud aguas arriba

Imagen 57: Visual del entorno del azud aguas abajo
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8.5 Medio socioecondmico

8.5.1 Poblacién

El municipio de Torrelavega, como segundo nucleo mas poblado de la Comunidad Auténoma de
Cantabria, ejerce como capital de la Comarca del Besaya, posicionandose como polo de
concentracion de equipamientos, comunicaciones y actividades econémicas, dando servicio a
todos los municipios de la misma.

Segun el Padrén Municipal de habitantes, Torrelavega cuenta en el afio 2019 con 51.494
habitantes. Si bien a lo largo del siglo XX la ciudad experimentd un crecimiento extraordinario
debido a la pujanza de la actividad industrial y la consiguiente atraccidn de poblacién que ello
supone, en la actualidad esta sufriendo el fendmeno de pérdida poblacional comin a muchos
centros urbanos espafioles con caracteristicas similares a la de la capital del Besaya.

De la evolucidn censal del municipio se desprende que la ciudad ha sufrido un crecimiento
constante a lo largo del siglo pasado, debido a la gran demanda de mano de obra que ejercian
las grandes factorias de la comarca, encabezadas por SOLVAY y SNIACE. Es entre la década de
los 60 y los 80 cuando se produce el mayor despegue de poblacional, pues la ciudad casi duplica
su poblacién, que lleva aparejada una acelerada y, a veces descontrolada, expansidn urbana,
produciéndose entonces el crecimiento de los nucleos periféricos, principalmente Barreda.
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Imagen 58: Pirdmide de poblacién del municipio de Torrelavega, afio 2016. Fuente: ICANE.

8.5.2 Actividades econémicas

La estructura econdmica del municipio es representativa de los grandes nucleos urbanos que
estdn experimentado procesos de reconversion industrial, pero con matices propios de las
caracteristicas socioecondmicas del municipio. La primera es la progresiva pérdida de peso de
la industria, aunque sigue manteniendo cierta relevancia (no obstante, engloba a casi el 20% de
los ocupados en el municipio).
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Hay una paulatina especializacion en el sector servicios, con mas del 70% de los trabajadores,
como polo de concentracion de comercio, servicios sanitarios, equipamientos, infraestructuras
de comunicacion, etc. de la comarca.

Resaltar el peso residual del sector primario, con poco mas del 1% de las personas ocupadas, a
diferencia de otros municipios de la comarca, algunos todavia con marcado caracter rural, lo
que ratifica su posicionamiento como centro de servicios.

La ciudad de Torrelavega es una importante ciudad que relne todas las comunidades y servicios
para vivir con comodidad, a apenas diez minutos de la costa de Suances y muy préoxima a otras
destacadas villas como Santillana del Mar o Comillas. Sus comunicaciones con Santander,
Palencia, Bilbao y Oviedo la convierten ademds en punto obligado de paso para muchos
visitantes.

Las calles y plazas de esta localidad, conocida también como la capital del Besaya, conforman
un casco urbano abierto, donde se estan recuperando espacios verdes y de ocio, con nuevas
plazas, avenidas y calles peatonales en torno a las cuales se estructura una completa oferta
comercial. El paseo entre las tiendas y los edificios centenarios de su casco antiguo se convierte
asi en un placer, sin la presion del trafico rodado, y el visitante puede descubrir el mas variado
y dindmico comercio de la comarca. Y es que el comercio cuenta aqui con una arraigada
tradicidn, cimentada en las multiples ferias y mercados que han marcado la historia local.

8.5.3 Comunicaciones
Las comunicaciones principales de Torrelavega son:

e Autopistas y autovias

- E-70 A-8 Autovia del Cantdbrico: Baamonde - Gijén - Llanes — Torrelavega -
Solares - Bilbao - San Sebastian.

- A-67 Autovia Cantabria-Meseta: Santander - Torrelavega - Reinosa - Aguilar
de Campoo - Palencia.

e Otras carreteras

- N-611 Carretera Cantabria - Meseta: Santander — Torrelavega -
Reinosa - Aguilar de Campoo - Palencia -Venta de Bafios.

- N-634 Carretera paralela a la E-70 A-8: Santiago de Compostela - Oviedo -
Llanes - Torrelavega -Bilbao - San Sebastian.

e Ferrocarril: en Torrelavega hay estacidn de las dos compaiiias de ferrocarriles publicos
espafioles: la primera, FEVE, los ferrocarriles de via estrecha, que la unen a las
principales ciudades del norte de Espaifay con estaciones en Barreda, Torrelavega,
Altamira y Ganzo, y en segundo lugar la compafiia ADIF, los ferrocarriles de via ancha,
con estaciones en Viérnoles, Sierrapando y Tanos (principal de Adif en el municipio) que
la unen, a través de la compaiiia Renfe a ciudades como Madrid, Segovia, Valladolid,
Palencia, Sevilla, Cadiz, Cuenca, Albacete o Alicante, a través de trenes Alvia, Cercanias

y Regionales.
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8.6 Bienes del Patrimonio Cultural e Historico.

Para evaluar la potencialidad de los terrenos donde esta previsto ejecutar el proyecto se ha
consultado la bibliografia referido al entorno geogréfico, siendo la fuente de informacién
principal los inventarios patrimoniales existentes en el Servicio de Patrimonio Cultural de
Cantabria y el Catalogo Arqueoldgico de la REVISION DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION
URBANA DE TORRELAVEGA (CANTABRIA) de 2019.

No se han inventariado elementos del Patrimonio Arqueoldgico ni Arquitectdnico ni Industrial
en la zona de estudio ni en la denominada area de influencia (un entorno de aproximadamente
300 metros desde los limites del emplazamiento propuesto), por lo que los elementos de dicho
Patrimonio no se veran afectados por la ejecucién y explotacién del aprovechamiento.

A continuacidn, se muestra una resefia del principal patrimonio histérico-artistico del municipio.
Asi, hay que destacar especialmente el conjunto monumental de Viérnoles, situado a 3 km de
Torrelavega, formado por multitud de palacios y casonas de los siglos XVII al XIX. Sobresalen
igualmente la iglesia neogdtica de La Asuncidén (1892) y la de la Virgen Grande, obra
contemporanea y racionalista inaugurada en 1964.

A modo resumen, entre el Patrimonio de Torrelavega destacan:

e Arquitectura Civil:

- Ayuntamiento de Torrelavega
- Teatro Concha Espina

- BIBLIOTECA MUNICIPAL GABINO TEIRA: Antiguo palacio de los Condes de
Torreanaz

- Campos del Malecén MMIT Arquitectura y Urbanismo, 2012
- Auditorio Julio Lazaro

- Mercado Nacional de Ganados

- Plaza de Abastos -

- Plazadelallama

- Plaza Baldomero Iglesias -

- Plaza Mayor (Plaza Gilberto Quijano)

- Casona calle Mdrtires - Casona de los Escudos

- Palacio de Demetrio Herrero

- Plaza José Maria Gonzalez Trevilla

- La estacion de ferrocarriles FEVE.

- Laestacion de ferrocarriles RENFE en Tanos.

- El puente Espina, que da acceso a Viérnoles desde Tanos.
- El puente Rojo, en Tanos.

e Patrimonio Religioso

- lIglesia de Nuestra Sefiora de la Asuncidn
- Convento de las Carmelitas Descalzas
- lglesia de San Roman - Viérnoles
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- Ermita de Santa Ana - Tanos

- Colegio de Nuestra Sefiora de La Paz

- Sagrados Corazones

- lglesia de San Miguel de Campuzano

- lglesia de la Virgen Grande de Torrelavega
- lIglesia de Nuestra Sefiora de la Asuncidn

e Patrimonio Industrial
- Sniace
- Solvay
- Feria Muestras Torrelavega La Lechera

e Patrimonio Arqueoldgico:

Ne

NOMBRE INVENTARIO INCIDENCIA

1 JERRAMAYA/JARRAMAYA 069012 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO i
2 PALOMAS, SUMIDERO DE LAS | 087.001 ZONA ARQUEOLOGICA 1
INVENTARIADA
3 TORRELAVEGA 087.002 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
4 TANOS 087.003 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
5 CAMPUZANO 087.004 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
6 JORGUIA 087.005 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
7 LAS LAGUNAS 087006 HALLAZGO AISLADO INVENTARIADO 3
8 MONTANA, LA 087.007 HALLAZGO AISLADO INVENTARIADO 3
9 PICO DE LA CAPIA 087.008 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
10 | SAN BLAS DE LA MONTANA 087.009 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
11 | SAN JORGE DE VIERNOLES 087.010 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
12 | SAN LORENZO DE 087.011 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
CAMPUZANO
13 | SANTA AGUEDA/ GADEA DE 087.012 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
VIERNOLES
14 | TORRE DE LA VEGA 087.014 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
15 | TORRES 087.015 HALLAZGO AISLADO INVENTARIADO 3
16 | VIERNOLES 087.016 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO 1
17 | MINA DE REOCIN 060.031 YAC. ARQUEOLOGICO INVENTARIADO i
18 | CAMINO DE SANTIAGO DE LA BIEN DE INTERES CULTURAL (Conjunto 1
COSTA CON EL CAMINO Historico).
FRANCES” BOC 11-09-2013
BOC 27-10-2015
19 | CAMINO DEL BESAYA INCOADO BIC (Conjunto Histérico) BOC 3-
12-1993
20 | CAMINO HISTORICO 2
VIERNOLES
21 | MOLINO VIERNOLES 2
22 | FERRERIA DE RUCHA 2
23 | MOLINO HORNEDO (TORRES) 2
24 | MOLINO BARREDA 2
Tabla 3 Relacion de yacimientos arqueoldgicos y bienes con proteccion arqueoldgica
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9. |Identificacion y valoracion de los posibles efectos

significativos del Proyecto

Se procede a la valoracion especifica de los impactos ambientales que va a ocasionar la solucion
adoptada, en los diferentes factores del medio analizados, para poder realizar un estudio de los
mismos mds preciso y asi poder tomar medidas ambientales mejor adaptadas y adecuadas al
proyecto final.

Para ello, previamente se debe acometer la Identificacién de Impactos de la alternativa
seleccionada, lo que exige establecer una relacién causa-efecto entre las acciones del proyecto
capaces de generar impacto y los factores del medio estudiados durante el Inventario Ambiental
que pueden ser afectados de manera significativa por dichas acciones durante tres fases
claramente diferenciadas y sucesivas: la fase ejecucion o construccidn, la fase explotacion o
aprovechamiento y la fase de cierre y desmantelamiento de la infraestructura.

Una vez identificados los posibles impactos de caracter significativo, se procederd a su
caracterizacidn, tal y como se establece la Ley 9/2018.

Por tanto, se pueden establecer cuatro fases dentro de la identificacidn y valoracién de impactos
de la alternativa seleccionada:

1) Identificacidn de las variables o elementos del medio susceptibles de recibir impactos
significativos.

2) Identificacién de las acciones del proyecto capaces de generar impactos significativos
sobre los factores del medio.

3) Identificacion de impactos significativos mediante la relacién causa-efecto entre las
acciones del proyecto y los factores del medio.

4) Caracterizacidn y valoracidn de impactos significativos identificados.

9.1 Identificacidon de los elementos del medio susceptibles de recibir
impactos

En este epigrafe se identifican los principales impactos ambientales, correspondientes a las
diferentes fases del proyecto, con respecto al elemento del medio que se ve afectado por las
actuaciones proyectadas.

Por tanto, los elementos o factores del medio que pueden verse afectados de forma directa o
indirecta por la ejecucidn de las acciones contempladas en el proyecto son los siguientes:
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FACTORES AMBIENTALES IMPACTOS ASOCIADOS: ‘

. ) = Cambios en la calidad del aire.
Aire-atmosfera )
= Aumento de los niveles sonoros
= Alteracion de las condiciones del suelo.
. Suelos-Geologia = Alteracion de la calidad del suelo por
MEDIO FISICO ) : P
vertidos accidentales o derrames.
= Alteracion de la calidad del agua
Hidrologia superficial por incremento de sdlidos en
suspension u otros.
= Molestias u afeccién a la fauna.
= Alteracién de pautas de comportamiento
Fauna en la fauna.
= Alteracion de los corredores biolégicos o
MEDIO BIOLOGICO conectividad del tramo fluvial.
‘s = Afeccion a la vegetacion de la zona de
Flora y vegetacion . L
implantacion.
Espacios naturales - Afecciones a su estructura
protegidos = Compatibilidad con su estatus actual.
MEDIO PERCEPTUAL Paisaje = Disminucion de la calidad del paisaje.
Usos del Territorio | - Cambio de uso del suelo
Factores Socialesy | = Empleo
Economia - Actividades econdmicas.
MEDIO Infraestructuras y L
. . . = Red viaria
SOCIOECONOMICO Servicios
Patrimonio Cultural L
- = Valores histérico-culturales.
y Arqueolégico
Otros ) Demand.al .
- Aceptacion social

Tabla 4: Principales factores ambientales afectados e impactos asociados

9.2 Identificacion de las acciones del proyecto capaces de generar
impactos significativos

Las acciones del proyecto capaces de generar impactos significativos son las que se enumeran a
continuacion.

9.2.1 Fase de ejecucion o construccion

En fase de construccion, se contemplan las siguientes acciones:

e Desbroce de vegetacion
e Movimiento de tierras para ejecucion de diques.

e Demoliciones.
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e Adaptacion de la escala de peces (proyecto actualmente en ejecucion) para garantizar
la permeabilidad piscicola del salto.

e Fabricacion en taller de las turbomdquinas.

e (Cimentaciones y obras de fdbrica.

e Instalacidn de azud neumdtico.

e Canalizacion de la linea de evacuacion y conexion eléctrica a red.
e Montaje de equipos electromecdnicos.

e Traslado de vehiculos y maquinaria.

e QOperacion de maquinaria y equipo.

e Demanda de mano de obra.

e Generacion, disposicion y gestion de residuos.

e Restauracion ambiental y paisajistica.

9.2.2 Fase explotacion o aprovechamiento

Durante el funcionamiento de la infraestructura, se contemplan las siguientes acciones capaces
de generar impactos:

e Explotacion del aprovechamiento microhidrdulico.
e Presencia de una nueva infraestructura en el entorno.

e Operaciones de mantenimiento de las instalaciones y equipos electromecdnicos.

9.2.3 Fase de cierre y desmantelamiento

En fase de clausura de las instalaciones y desmantelamiento, se contemplan las siguientes
acciones:

e Desmantelamiento de instalaciones.
e Traslado de vehiculos y maquinaria.
e QOperacion de maquinaria y equipo.
e Demanda de mano de obra.

e Gestion de residuos generados y regeneracion ambiental.

9.3 Identificacidon de impactos potenciales

A continuaciodn, se ofrece la matriz de relacidn causa-efecto, donde se identifican las posibles
interacciones entre las acciones derivadas del desarrollo del Proyecto de Concesién para la
implantacién de un Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de
agua del azud de La Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria) que pueden causar impactos de
caracter significativo en las diferentes variables del medio estudiadas, durante las fases de
construccién, explotacién y abandono.
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9.4 Caracterizacion y valoracidon de impactos

Una vez identificados los impactos que puede generar el proyecto, se procede, a continuacion,
a caracterizar los impactos que pueden alcanzar una intensidad significativa de acuerdo a los
siguientes atributos:

Segun la legislacion vigente se entiende por:

e [Efecto significativo: Aquel que se manifiesta como una modificacion del medio
ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables
en los mismos.

e [Efecto beneficioso (positivo): Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica
y cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de
los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacion contemplada.

e [Efecto perjudicial (negativo): Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico,
estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios
derivados de la contaminacidn, de la erosidn o colmatacién y demas riesgos ambientales
en discordancia con la estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de
una localidad determinada.

e [Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

e [Efecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, 0, en general, respecto a la relacidn de un sector ambiental con otro.

e [Efecto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo
modo de accién es individualizado, sin consecuencias en la induccidén de nuevos efectos,
ni en la de su acumulacion, ni en la de su sinergia.

e [Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor,
incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién
con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio.

e [Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye
en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicidn de otros
nuevos.

e [Efecto permanente: Aquel que supone una alteracidn indefinida en el tiempo de factores
de accion predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones
ecolodgicas o ambientales presentes en el lugar.

e [Efectotemporal: Aquel que supone alteracién no permanente en el tiempo, con un plazo
temporal de manifestacion que puede estimarse o determinarse.
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e [Efecto reversible: Aquel en el que la alteracidn que supone puede ser asimilada por el
entorno de forma medible, a medio plazo, debido al funcionamiento de los procesos
naturales de la sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracién del medio.

e [Efecto irreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de
retornar a la situacion anterior a la accién que lo produce.

e [Efecto recuperable: Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por
la accién natural, bien por la accién humana, y, asimismo, aquel en que la alteracion que
supone puede ser reemplazable.

e [Efecto irrecuperable: Aquel en que la alteracién o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

e [fecto periddico: Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y
continua en el tiempo.

e [Efecto de aparicion irregular: Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el
tiempo y cuyas alteraciones es preciso evaluar en funcidn de una probabilidad de
ocurrencia, sobre todo en aquellas circunstancias no periddicas ni continuas, pero de
gravedad excepcional.

e [Efecto continuo: Aquel que se manifiesta con una alteracidon constante en el tiempo,
acumulada o no.

e [fecto discontinuo: Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o
intermitentes en su permanencia.

Posteriormente, y en funcidn de los criterios anteriormente descritos, se procede a la valoracién
especifica de los impactos en las tres fases contempladas en el proyecto dentro de las cuatro
categorias establecidas por la normativa vigente:

e Impacto Ambiental Compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e /mpacto Ambiental Moderado: aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas
o correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

e |mpacto Ambiental Severo: aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto Ambiental Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Para la valoracion de la importancia de los impactos ambientales de las actuaciones se han
utilizado los siguientes términos y la tipificacion de impactos de Conesa Fernandez:
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S1 1n
TURBINES
TIPIFICADORES DE IMPACTO

e SIGNO

- Beneficioso (POSItiVO) ....cceeeeerreeeeeereeeerserei e +

- Perjudicial (N@gatiVO) ......ccevrurrreereeerieieireree e seeees -
e INTENSIDAD ....

- Baja 1

- 2

- 4

- 8

- 12
e EXTENSION

= PUNTUAL s 1

= PArCial v 2

- EXEeNSO i 4

= TORAl e 8

= CIHICO ettt +4
e MOMENTO EN QUE SE PRODUCE

- Larg0 Plazo ..ceeeeeeiee ettt 1

= Medio Plazo ...ceeeeeerereeree et e e 2

= INMEIALO et 4

= CITHICO weeeieie s s +4
e PERSISTENCIA

- FUBAZ i 1

= T@MPOIAl et 2

- Permanente ........cccoeinicennei e 4
e REVERSIBILIDAD

= A COMO PlAzZO oottt 1

= AMEdIO PlAazo wovvvreieeeeieiee et 2

= ALArg0 Plazo c.cvceeeeereiieeie e 3

- lrreversible (IMpPosible) ......cccovvvivireineneirenrereeen 4
e RECUPERABILIDAD

- INMediata e 1

- AMEdiO Plazo wocceeeieeeeeeieee e 2

= MiItIBADIE e e 4

- drrecuperable ... 8
e SINERGIA

- Sin sinergismo 1

= SINEIEICO vttt 2

= MUY SINEIZICO .veveveeercteerceetre sttt 4
e ACUMULACION

- 1

- 4
e EFECTO

= SECUNANIO ettt e 1

= DIFECEO e 4
e PERIODICIDAD

- Irregular o aperiédico y discontinuo ..........ccceeevevererennens 1

= PeriOdICO ..t 2

= CONLINUO . 4

Tabla 5: Tabla de tipificacion de impactos. Fuente Conesa Ferndndez
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S1 mn-

TURBINES

e Intensidad (IN): Grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito especifico
que actua. El impacto de una accidn sobre el medio puede ser “directo” o “indirecto",
es decir, se produce como consecuencia del efecto primario el que, por tanto, devendria
en causal de segundo orden. A los efectos de la ponderacion del valor se considera:

- Bajal
- Media 2
- Altad
- Muy alta 8
- Total 12
e Extension (EX). Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del

proyecto, expresado en relacién al porcentaje del area de influencia, en que se
manifiesta el impacto. La extensidn se valora de la siguiente manera:

- Puntual 1
- Parcial 2
- Extenso 4
- Total 8
- Critico +4 (Si el lugar del impacto puede ser considerado un lugar critico, al valor
obtenido se le adicionan cuatro unidades.)
e Momento (MO): Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor considerado. El momento se valora de la siguiente manera:
- Critico +4
- Inmediato (menos de un afio) 4
- Mediano plazo (1 a 5 afios) 2
- Largo plazo (mas de 5 afios) 1
e Persistencia (PE): Tiempo supuesto de permanencia del efecto desde su aparicidn y, a
partir del cual el factor ambiental afectado retornaria a las condiciones iniciales previas

a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas correctoras.
Los impactos se valoran de la siguiente manera:

- Fugaz1l
- Temporal (entre 1y 10 afios) 2
- Permanente (duracién mayor a 10 afios) 4
e Reversibilidad (RV): Posibilidad de retorno en el tiempo del factor ambiental por medios
naturales a las condiciones que tenia antes de la ocurrencia de la accidn. Se considera
Unicamente aquella recuperacién realizada en forma natural después de que la accién

ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después de transcurrido el tiempo de
permanencia, el factor retornaria a la condicidn inicial. Se asignan los siguientes valores:

- Corto plazo (menos de un afio) 1
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- Mediano plazo (1 a 5 afios) 2
- Largo plazo (5 a 10 afios) 3
- lrreversible (mas de 10 afos) 4
e Recuperabilidad (RB): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones

iniciales previas a la actuacion, bien por la accién natural, bien por la accion humana
(medidas correctoras). Se valora de la siguiente manera:

- Sila recuperacion puede ser total e inmediata 1
- Sila recuperacion puede ser total a mediano plazo 2
- Sila recuperacion puede ser parcial (mitigacion) 4
- Siesirrecuperable 8
e Sinergia (Sl): Este atributo contempla el refuerzo de dos o mas impactos simples. Se le
otorgan los siguientes valores:
- Silaaccién no es sinérgica sobre un factor 1
- Si presenta un sinergismo moderado 2
- Si es altamente sinérgico 4
e Acumulacion (AC): Este atributo mide el incremento de la manifestacién de un impacto

cuando persiste reiteradamente la accidn que lo genera. La asignacién de valores se
efectla considerando:

- No existen efectos acumulativos 1
- Existen efectos acumulativos 4
e [Efecto (EF): Se refiere a la relacion causa efecto o forma la manifestacion del efecto
sobre un factor como consecuencia de una accion. Si el efecto es indirecto, su
manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de

un impacto directo, actuando éste como una accion de segundo orden. A los efectos de
la ponderacién se considera:

- Efecto indirecto (secundario) 1
- Efecto directo (primario) 4
e Periodicidad (PR): Este atributo se refiere a la regularidad de manifestacion del impacto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (impacto periédico), de forma impredecible en

el tiempo (impacto irregular), o constante (impacto continuo). Se le asigna los siguientes
valores:

- Silos efectos son continuos 4
- Silos efectos son periddicos 2

- Sison discontinuos 1
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A continuacion, se procede a la descripcidn y evaluacién de todos los posibles efectos
significativos del proyecto en el medio ambiente, que sean consecuencia de las emisiones y los
desechos previstos y la generacién de residuos; asi como, el uso de los recursos naturales, en
particular el suelo, la tierra, el agua y la biodiversidad.

9.4.1 Afecciones por la liberacion de emisiones, desechos y residuos.

Los factores ambientales afectados como consecuencia de las emisiones y los desechos
previstos y la generacidn de residuos del Proyecto seran:

e Hidrologia superficial y subterrdnea:

En la fase de construcciéon de la instalacidn microhidraulica, la ejecucion de
movimientos de tierra asociados a la realizacién de los diques de defensa, obra civil, asi
como pequefios desbroces, pueden ocasionar aportes puntuales de sélidos en
suspension al curso del rio, principalmente en caso de pluviosidad elevada en el
momento de su realizacidn, aumentando puntualmente la turbidez de las aguas. Otros
posibles vertidos serian las sustancias utilizadas por la maquinaria (grasas, aceites, fuel-
, etc.) o materiales empleados en las obras (hormigdn, aditivos, etc.), provocando
contaminacion puntual del agua, disminuyendo su calidad. Este impacto serd de
intensidad baja debido a que la obra civil y maquinaria para la instalacion es minima,
temporal, de extension reducida, directo, recuperable y reversible a corto plazo.

Ademas, durante la explotacién del aprovechamiento, no se van a producir alteraciones
en las caracteristicas fisicoquimicas del agua, puesto que las Unicas operaciones que
pudieran alterar las mismas serian las de mantenimiento, siendo el tornillo una
tecnologia compactay sencilla con un mantenimiento minimo y esporddico, aplicdndose
medidas preventivas en su ejecucidn, lo que hace que el impacto sea compatible.

Puesto que la actuacion prevista no supone una reduccién efectiva de la seccion de
desagiie del rio en el azud de La Lechera, no se modifica la velocidad de arrastre de
elementos solidos de fondo o en suspensidn, respetandose el caudal ecoldgico del rio.

e Suelo

En lo que respecta al impacto en cuanto a la disminucion de la calidad del suelo por
posible contaminacion del mismo debido a vertidos accidentales causados en
operaciones de mantenimiento de maquinaria de obras como cambios de aceite, serd
evitable mediante la aplicacién de medidas preventivas y correctoras, temporal, de
intensidad muy baja, extensidén puntual, sinérgico, simple, directo e irregular, por lo que
se prevé como compatible.

Durante las labores que se realicen en la fase de explotacidn de la microcentral, que se
reduciran a las propias del mantenimiento de las instalaciones, la posibilidad de
contaminacion se considera minima y como compatible en todas las afecciones al medio
edafico, puesto que se trata de una tecnologia duradera y robusta, con escaso
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mantenimiento. Por lo que el impacto global sobre el factor suelo se considera
compatible.

Asi mismo, el proyecto no supone un aumento del riesgo de erosién edafica.
e Atmdsfera y ruido. Alteraciones del clima.

Las principales afecciones que tendran lugar sobre la atmdsfera se produciran durante
la fase de obras y serdn, fundamentalmente, la generaciéon de polvo, la emisién de
contaminantes procedentes de motores de combustion de la maquinaria y el ruido,
debido a los movimientos de vehiculos para el acopio de materiales y la maquinaria de
obras para la ejecucion de los movimientos de tierras y obra civil, principalmente. Se
trata de un impacto local, puntual, temporal y reversible a muy corto plazo, por lo que
se prevé como compatible.

Durante la explotacion de la microcentral no se esperan alteraciones del factor
atmdsfera. Las microturbinas, a su vez, dispondran de marcado CE cumpliendo la
normativa vigente en materia de ruidos y vibraciones, por lo que el impacto global se
considera compatible.

Asi mismo, por la limitada extensiéon del ambito de la actuacién, asi como por las
caracteristicas del proyecto, que no genera ningun tipo de emisiones de gases de efecto
invernadero, y del medio en que se implanta, se descarta por completo alteraciones en
el clima de la zona ni, por tanto, la produccidn de ningtin impacto de tipo microclimatico
y/o mesoclimatico.

Considerando la situacién actual del area objeto de este analisis, la variacién en este
sentido esta considerada NO significativa, puesto que se trata de una zona urbana e
industrial y el efecto de ocupacién de suelo con la consiguiente destruccion de la
cubierta vegetal es minimo.

e Flora

Durante la fase de obras, la vegetacidn de las inmediaciones podria verse afectada por
la emision de particulas a consecuencia del transito de maquinaria y de los movimientos
de tierra, al producirse una deposicién de polvo sobre la vegetacion préxima a la zona
de actuacion, si bien, dicha vegetacidn es escasa en el area de implantacion, debido a
las actuaciones recientes realizadas en la zona para ejecucién de caminos de acceso a
pie de azud, asi como por las avenidas.

Por tanto, el impacto sobre la flora a consecuencia de las emisiones y los desechos
previstos y la generacidon de residuos se considera de intensidad baja, puntual,
inmediato, fugaz, reversible y recuperable a corto plazo, sin sinergismo, simple, directo,
irregular y, por tanto, se considera como compatible.

e fauna
Durante la fase de construccién de la microcentral hidraulica, los efectos sobre la fauna

seran tanto indirectos como directos. La intensificacion de la presencia humana, el
potencial riesgo de contaminacién de suelos y aguas por vertidos accidentales, la

Memoria 82
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3  21/04/2020 08:53:40 Horario peninsular
NO registro DIRECCIC)N DE VALIDACION
004493e2000003 https dministracionespublica

GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

sin/in-

modificacién temporal de la circulacidon de las aguas debido a la construccién de los
diques de defensa, pudiendo ocasionar transformaciones en los habitats acuaticos, la
destruccién de nidos y madrigueras por los desbroces y la pérdida temporal de la
capacidad de acogida de la ribera en el tramo implicado hasta el desarrollo de la nueva
cobertura vegetal constituyen impactos indirectos para la fauna fluvial. Por otro lado,
pueden producirse impactos directos durante la fase de obras fundamentalmente por
molestias debido a ruido y gases procedentes de la maquinaria utilizada vy
accidentalmente por la lesidn o muerte de ejemplares aislados.

Asi, las molestias ocasionadas a la fauna, asociadas a los movimientos de tierra y al
transito de maquinaria y vehiculos en fase de construccién, seran de intensidad muy
baja, de extension muy reducida, afectando a una zona puntual, no sinérgicos,
reversibles a muy corto plazo y temporales, por lo que se prevén como compatibles

Durante la fase de explotacién del microaprovehamiento, no se prevén afecciones a las
poblaciones icticolas, puesto que la tecnologia seleccionada de microturbina hidraulica
tipo tornillo de Arquimedes es una tecnologia considerada “fish friendly”, que gira a
velocidades lentas, a razén de unas 30 vueltas por minuto. Cuando los peces entran a
través de la parte superior de la maquina, simplemente bajan el tornillo en bafieras
grandes y nadan en su parte inferior, sin verse alterados o dafiados en absoluto. De
hecho, los tornillos de Arquimedes se utilizan como "Bombas de peces" en la industria
de la acuicultura para desplazar los mismos de unos estanques a otros. Las turbulencias
a la salida del sistema son minimas debido a que el agua no se acelera ni se deriva en
estos cauces.

Asi mismo, durante la fase de explotacién no se producird un aumento de la actividad
humana ya existente en la zona, ni aumento del trafico; por lo que no se alterard la
calidad natural de las comunidades faunisticas que habitan en el area de estudio por
aumento de los ruidos ni se produce un aumento del riesgo de atropello y/o colision.

9.4.2 Afecciones por el uso o consumo de recursos naturales

Los factores ambientales previsiblemente afectados seran:
e Hidrologia superficial y subterrdnea

Se considera que el proyecto no causara a largo plazo una modificacion
hidromorfoldgica en la masa de agua superficial del Rio Saja-Besaya que pueda impedir
que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un deterioro de su estado
o potencial, puesto que la instalacion no necesita de la derivacién del rio a través de un
canal, sino que aprovecha el salto generado por el azud sin generar una discontinuidad
en la masa de agua, es decir, que la totalidad del caudal de concesion se deposita a los
pies del azud, evitando dejar un tramo del rio sin agua. Asi mismo, la instalacién de un
azud neumadtico permitird que, en épocas de avenidas, se pueda deshinchar para no
afectar al cauce del rio ni a la inundabilidad de la zona.
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Teniendo en cuenta estas premisas podemos concluir que esta tecnologia permitira
turbinar el caudal circulante por el rio sin generar una discontinuidad en la masa de agua
y manteniendo y mejorando la permeabilidad de paso de la infraestructura existente.

En cuanto a la fase de construccidn, se esperan afecciones minimas a la morfologia del
cauce, debido a los movimientos de tierra, principalmente ocasionadas por la
construccion de diques de defensa para la ejecucién de las obras. Dichas afecciones
seran de intensidad baja, extension puntual, temporales, recuperables y reversibles a
corto plazo.

En la fase de cierre y desmantelamiento se restituird el entorno afectado por la
implantacién de la microcentral.

e Suelo

No son previsibles modificaciones geomorfoldgicas significativas en todas las fases del
proyecto estudiadas.

En cuanto al medio edafico, se pueden distinguir en fase de obras posibles alteraciones
de las superficies ocupadas temporalmente de este factor ambiental, como son
compactacién y degradacién del suelo, alterando la estructura del mismo y modificando
su permeabilidad y aireacidn, si bien este impacto sera local, temporal, de baja
intensidad y de extensidon minima. Cabe citar, que la zona se encuentra alterada por la
ejecucion reciente de caminos de acceso al azud, con presencia de rodadas de
maquinaria pesada, lo que supone ya un alto grado de compactacion del terreno en la
zona de actuacion.

Durante la explotacidn, la instalacion microhidraulica presentara minima afeccién por la
ocupacion de los equipos, puesto que el tipo de turbinas a instalar son turbinas tipo
tornillo de Arquimedes, muy robustos y compactos, y que se adaptan perfectamente a
saltos de gran caudal y poca altura, con unas dimensiones de una longitud total de 7,74
m y un didmetro exterior de 3,40 m. Asi mismo, el impacto por incremento de los riesgos
geoldgicos debido al funcionamiento de las turbinas se considera no significativo.

La fase de cierre de la central y desmantelamiento no da lugar a la contemplacién de
alteraciones en las calidades edaficas del mismo para el cambio de uso.

e Flora

Durante la fase de construccién de la microcentral, la vegetacién podria verse afectada
al reducirse la superficie de vegetacion de ribera, a consecuencia de las tareas de
desbroce para el acceso de la maquinaria y el personal de obra, si bien la vegetaciéon en
la zona de actuacion es escasa debido a la alteracidn que presenta el terreno en el lugar
de implantacién. También podria verse afectada por la deposicion de particulas sélidas
procedentes, fundamentalmente, de los movimientos de tierras y el paso de vehiculos
y maquinaria. A la finalizacién de las obras, la accion de regeneracién ambiental incluye
una partida para la revegetacion de la zona de actuacidn con especies propias del lugar
y su estabilizacién con estaquillas, considerandose éste como un impacto positivo. Las
afecciones serian temporales, de intensidad baja, de extensién puntual, momento
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inmediato, no sinérgico, reversibles y recuperables. Por tanto, el impacto directo sobre
la vegetacion se considera compatible.

Durante la fase de explotacidon del aprovechamiento no se van a consumir recursos
naturales de la flora, ni a afectar a comunidades vegetales de la zona, por lo que se
considera que la vegetacién no sufrira impacto.

e Fauna

Durante las fases de obras, como consecuencia de la ejecucién de los trabajos en el
cauce, principalmente movimientos de tierras, puede producirse pérdida de la calidad
del agua del rio Saja-Besaya y aumento de la turbidez aguas abajo de la zona de
actuacioén. Dichos posibles vertidos de sélidos pueden producir afecciones directas a la
fauna que habita en este cauce.

En cuanto a los anfibios y reptiles, se verian afectados en fase de construccion y de
desmantelamiento por la posible mortandad por atropello como consecuencia del
movimiento de la maquinaria de obra.

El impacto se considera de intensidad baja, extensiéon puntual, inmediato, fugaz,
recuperable y reversible a corto plazo, no sinérgico, simple, directo e irregular, por lo
que se prevé como compatible.

Asi mismo, como actuacion positiva, el proyecto incluye la adaptacién de la actual escala
salmonera proyectada por la Consejeria de Medio Rural, Pesca y Alimentacidn, para que
la fauna piscicola pueda salvar el salto.

La tecnologia de turbinas elegida en el proyecto, tipo tornillo de Arquimedes, esta
considerada Fish-Friendly, es decir, que permite el paso descendente de peces sin
dafiarlos de forma segura mejorando la permeabilidad de la instalacidon existente.

Esta tecnologia combinada con el correcto funcionamiento de la escala de peces hace
que el azud sea completamente permeable para la fauna piscicola.

Con respecto al caudal ecoldgico, esta instalacidén aprovecha el agua circulante por el rio
sin derivarlo, por lo que el caudal circulante por el rio aguas arriba y aguas debajo de la
instalacidn es el mismo. Eso si, la instalacién garantizara el caudal de funcionamiento de
la escala de peces, garantizando el paso de agua por la misma antes que por las
instalaciones.

e Medio socioecondmico
Las actuaciones proyectadas no suponen un cambio importante en el uso del suelo,
debido a que la zona se encuentra fuertemente antropizada y a la existencia previa de
un azud (Azud de La Lechera), por lo que se considera que la capacidad de carga del

medio para acoger dicha actuacion es elevada.

Otras consideraciones generales son:
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¢ Elcaudal de disefio de los equipos sera de 6 m3/s, lo que permite dimensionar unos
equipos facilmente transportables hasta la zona de actuacién.

e Se dispondra el nimero de turbinas que permita el mejor aprovechamiento de los
recursos.

* El control efectivo de caudales se realizard mediante medida indirecta a partir de la
produccidn de las turbinas.

e Asimismo, la instalacion de un azud neumatico para elevar el nivel del agua para el
aprovechamiento, evita afecciones a las tuberias de abastecimiento de la Sniace, al
pasar la totalidad del agua derivado sobre la coronacidn de la escollera.

9.4.3 Afecciones sobre los habitats y sobre los elementos naturales singulares

El proyecto no se ubica dentro de ningun espacio protegido ni perteneciente a la Red
Natura 2000, ni afecta a ningun habitat de interés comunitario inventariado. Tampoco
afectara a los espacios protegidos mas préximos al emplazamiento, tales como el Area
Natural de Especial Interés de La Viesca, por lo que el impacto se prevé no significativo.

9.4.4 Afecciones sobre las especies amenazadas de la flora y fauna y sobre los
equilibrios ecoldgicos

El proyecto no afecta a especies incluidas en el Catadlogo de Especies Amenazadas de la
Flora, ni a comunidades vegetales que, por su precaria situacidén, requieran del
desarrollo de Planes de Recuperacidn de Ecosistemas Amenazados, puesto que el lugar
de emplazamiento se encuentra fuertemente alterado por la ejecucidn de accesos a pie
de azud y por las recientes avenidas.

En lo referente a las especies de la fauna asociadas al medio fluvial, las obras afectan al
cauce del rio Saja-Besaya, pudiendo repercutir en la ictiofauna. En cuanto a los anfibios
y reptiles, se verian afectados por la posible mortandad por atropello como
consecuencia del movimiento de la maquinaria de obra.

El impacto por afeccidon sobre las especies amenazadas de flora y fauna se considera de
intensidad baja, extension puntual, inmediato, temporal, reversible y recuperable a
corto plazo, sin sinergismo, simple, directo e irregular, por lo que se prevé como
compatible.

El estado ecoldgico de la zona de estudio segun el Informe18 del Proyecto Rios Cantabria
es deficiente, con una calidad de la masa de agua superficial mala. Asi mismo, dada la
compacidad del Proyecto, con una superficie reducida, y su emplazamiento en el propio
nucleo urbano de Torrelavega, zona ya muy alterada (construcciones urbanas,
industriales, viales de alta densidad), hacen que la implantacién de la microcentral no
suponga una alteracién del equilibrio ecoldgico de la zona.
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9.4.5 Afecciones sobre el medio perceptual

El calculo del impacto paisajistico de la instalacidon proyectada necesariamente se debe
fundamentar en el andlisis de tres variables paisajisticas: la calidad visual del paisaje
afectado y fragilidad paisajistica, entendidas con el valor intrinseco de las unidades de
paisaje afectadas, y la vulnerabilidad visual o exposicion visual, asociado al grado de
intrusion visual producido por la nueva infraestructura desde los potenciales puntos de
observacién del territorio. En este sentido, el valor de las unidades paisajisticas
interceptadas, teniendo en cuenta la relacién de calidad/fragilidad y vulnerabilidad
visual, por orden decreciente, es el siguiente:

e Paisaje de vegetacidn de ribera y paisaje fluvial
e Paisaje urbano
e Paisaje industrial y vial

La principal alteracién del paisaje se va a producir por la presencia de elementos ajenos
en la zona (obra civil, incluyendo cimentaciones, montaje de instalaciones y equipos
electromecdnicos, asi como la presencia de la propia instalacion microhidraulica durante
la fase de explotacidn), si bien, la perspectiva visual del proyecto sera reducida, dada la
escasa altura de las turbinas, por lo que no serdn apreciables a gran distancia, asi como
por la vegetacion de ribera y del paseo bulevar-ronda, y la morfologia del cauce que
hacen de apantallamiento. Asi mismo, la extension es minima, recuperable, directo, sin
sinergismo, simple, continuo y directo.

El Proyecto no alterard sensiblemente las condiciones del entorno dado el caracter
urbano e industrial de la zona de implantacidn y la existencia de elementos antrdpicos
preexistentes en el drea de actuacion, como es el propio Azud de La Lechera.

Por todo ello, se considera previsiblemente un impacto moderado.

El desmantelamiento de las instalaciones en la fase de cierre y abandono se considera
un impacto positivo.

9.4.6 Afecciones sobre el Patrimonio Cultural

El Proyecto de Concesidn para la implantacion de un Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s
en el Rio Saja en el salto de agua del azud de La Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria) no afectara
ni directa ni indirectamente a los bienes de Patrimonio Histdrico, Arqueoldgico ni
Arquitectonico, por lo que el impacto global potencial sobre este aspecto se considera NO
significativo.

9.4.7 Afecciones sobre el medio socioeconomico y la poblacién

Previsiblemente los efectos mas significativos sobre el medio socioecondmico seran positivos,
por lo que el impacto global potencial se prevé compatible. El salto propuesto es de 2,90 metros
y en él se prevé instalar cuatro turbinas, cada una con una potencia nominal de 120 KW, lo que
suma una potencia total de 480 KW.
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La siguiente tabla recoge la produccién que se puede alcanzar equipando la microcentral con las
cuatro turbinas tipo tornillo de Arquimedes descritas, con una capacidad por turbina de 6,00
m3/s. Se puede ver claramente la franja de horas de produccién que es capaz de aprovechar
cada uno de los grupos:

Curva de aprovechamiento por turbinas

caudal (m3/s)

. TURBINA 4 B, "
e TURBINA3 \
TURBINA 2 e

TURBINA 1

Tiempos (dias)

Grdfica 1. Aprovechamiento de los grupos en la curva de caudales clasificados.

El resultado de la simulacidon revela que en un afio medio la produccién total de energia
totalmente VERDE producida seria de 3.013 MW.

Asi mismo, las ventajas de esta tecnologia frente a otras turbinas hidraulicas convencionales
son:

e Modularidad y alta capacidad de adaptacion a la infraestructura existente.

e Menor peso y tamafio de sus elementos en comparacion con otras tecnologias.

e Norequiere camara de carga ni tuberia forzada.

e Funciona a una velocidad de rotacién relativamente baja, lo que origina poco desgaste
de los componentes mecanicos y garantiza su vida util.

e Autorregulacion ante cambios del caudal.

e No necesita de limpiarrejas ni elementos auxiliares, puesto que los elementos flotantes
pueden descender por los cangilones.

e Instalacion sencilla e integrada.

o (Coste de mantenimiento bajo.

e Gran eficiencia con rendimientos superiores al 90%.

Através del relieve y la caida del agua, la turbina tipo tornillo de Arquimedes es capaz de generar
energia completamente limpia y constante. Ademas de los impactos directos del proyecto
(inversion inicial, produccidn de energia renovable), es importante tener en cuenta los impactos
indirectos e inducidos. Los impactos indirectos resultan del incremento de la produccién de
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bienes y servicios, necesarios para la construccidn y las operaciones de mantenimiento de la
instalacion microhidraulica durante su vida Util, asi como las actuaciones de desmantelamiento
de la misma en la fase de cierre.

La creacion directa de empleo resulta, fundamentalmente, de las siguientes acciones:

e Fase de construccidn: ejecuciéon de movimientos de tierras, obra civil, fabricacién de
equipos electromecdnicos y componentes, transporte de materiales y equipos y
operacion de maquinaria y personal.

e Fase de explotacion: tareas de supervision remota y operaciones de mantenimiento.

e Fase de cierre: desmantelamiento y transporte de materiales y componentes, gestién
de residuos y restauracion ambiental.

En cuanto al transito de vehiculos en la red viaria en fase de construccién, supondra un impacto
en la misma de cardcter negativo, de intensidad baja, temporal, irregular, recuperable y
reversible a corto plazo, sinérgico y simple, por lo que se considera compatible.

La ejecucidon del proyecto contribuye a satisfacer la demanda social relativa a la necesidad de
implantacién y mejora de una escala salmonera en el azud, asi como la instalacién de tecnologias
de generacion energética procedente de fuentes renovables y sostenibles, como es la
microhidraulica.

La aceptacidn social del proyecto, dadas las caracteristicas del potencial impacto, se prevé como
compatible.

9.4.8 Valoracion de impactos

En esta fase se cruza la informacidn aportada por los puntos anteriores con el fin de prever las
incidencias ambientales derivadas tanto de la construccion del Proyecto, como de la fase de
explotacién y de abandono, para poder valorar su importancia.

La valoracion nos da una idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor impactado.

Las matrices con las valoraciones para cada uno de los tipificadores de impacto en las distintas
fases de proyecto se recogen a continuacién:
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S1 mn-

TURBINES

En funcién de los tipificadores de impacto anteriormente citados en la tabla 5 se obtendrd el
valor de la importancia del impacto de cada accién del proyecto de concesién sobre cada factor
medioambiental afectado.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

e FORMULACION VALORES
Méximo = 100

Importancia = £ (3IN +2EX +MO+PE +RV +RB+S| +AC +EF +PR) aximo
Minimo =13

Tabla 6: Cdlculo de la importancia del impacto. Fuente Conesa Ferndndez

Asi, los valores que se obtienen varian entre los valores 13 y 100.
De acuerdo a esta calificacion el impacto se cataloga como:

e Compatible (I < 25).

e Moderado (25 <1< 50).

e Severo (50<1<75).

e C(Critico (1> 75).

Estos términos vienen definidos en la normativa vigente de evaluacién ambiental, como sigue:

e |mpacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

e |mpacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas
o correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacién de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas preventivas o correctoras, y en el que, alin con esas
medidas, aquella recuperacion, precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas preventivas o correctoras.

Es importante resefiar que muchas de las afecciones descritas, con la adopcién de medidas
preventivas no van a llegar a manifestarse.

La matriz con laimportancia del impacto de cada accidn sobre cada uno de los factores del medio
afectados en las distintas fases del Proyecto de Concesion para la implantacion de un
Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de agua del azud de La
Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria) se recoge a continuacion.
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Una vez obtenido el valor de la importancia del impacto de cada accidn sobre cada factor del
entorno afectado, se procede a valorar los impactos ambientales previsibles que se derivan del
Proyecto analizado.

VALORACION DEL IMPACTO GLOBAL

e FORMULACION VALORES CLASIFICACION DEL IMPACTO

Subtotal absoluto . e Impacto compatible: < 25%

Impacto= gy protal maximo <100 Maximo = 100

* Impacto moderado: 25% - < 50%

Subtotalapsoruto = ZVimpaccion fact * Impacto severo: 50% - < 75%

_ Minimo =0 L
Suthtalma’ximo = Ngimpactos X Valorma’x importancia ° Impacto critico > 75%

Tabla 7: Valoracion del impacto global

La valoracién final de los factores ambientales impactados y de las acciones del Proyecto de
Concesién para la implantacion de un Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio
Saja en el salto de agua del azud de La Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria) generadoras de
impacto, tanto en las fases de construccion y de explotacion del aprovechamiento
microhidraulico como en la fase de cierre y desmantelamiento, se recoge en las matrices de
valoracion del impacto global siguientes.
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10. Vulnerabilidad Ambiental

Con el fin de dar respuesta a los condicionantes establecidos en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre,
por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se procede,
a continuacion, a valorar la vulnerabilidad del proyecto ante accidentes graves o catastrofe, a
fin de determinar su aplicabilidad al Proyecto en estudio.

10.1 Procesos activos

En el municipio de Torrelavega encuentran amplias zonas de alteracion antrépica, con origen en
la mineria ya sea por la apertura de canteras o el depdsito de escombreras (Alto de Torres, Ganzo
y Duadlez, Jerrapiel), remodelaciones artificiales (Sniace) o vertederos (El Mazo), donde
permanecen los huecos de explotacién sin restaurar, con cortes abruptos, y los acimulos de
escombrera son inestables.

Los movimientos de laderas, proceso que engloba en general a los movimientos gravitacionales
de material que ocurren en laderas o taludes, de masas de roca o suelo que deslizan sobre una
o varias superficies de rotura al superarse la resistencia al corte en estos planos, se presentan
puntualmente en el municipio, como hemos visto en el apartado anterior, "cicatrices de
despegue" de nivel de atencién moderado en las estribaciones septentrionales del Dobra, dando
lugar a pequefias areas cartografiables de deslizamientos de suelo, en el entorno de Viérnoles,
desde Varias hasta el arroyo Sorravides, todas de nivel de atencién moderado.

Con el mismo grado de moderado se evaltan las areas de coluvidn, mas extensas que las
anteriores, en la zona entre Jarrajoz, Tanos y Jiebe, alrededor del nucleo de Viérnoles, en la zona
de El Mazo y rio Cabo, y en la zona de Dudlez. Dentro de los procesos de inundacion vy
sedimentacion, también en Viérnoles e intercalados entre los deslizamientos de coluvidn, se
depositan varios abanicos aluviales y un abanico torrencial con niveles de atencién moderado,
asociados a los arroyos que descienden del Dobra.

En general estos procesos dependen en gran medida de la accion de lluvias esporadicas de
caracter torrencial, que podrian llegar a alcanzar, en periodos de retorno cortos o medios, la
suficiente intensidad para movilizar masas de material de estas caracteristicas, donde el material
esta disgregado y se comporta como un “fluido”.

Dada la litologia de la zona oriental donde afloran arcillas y areniscas de la Formacidn Pas, esa
franja presenta caracteristicas similares condicionantes de la aparicion de procesos de
deslizamiento y solifluxion.

Finalmente, en el limite sur de Torrelavega, donde la Caliza de Montafia carbonifera corona la
Sierra del Dobra, se generan procesos de karstificacion que originan depresiones por disolucion
y/o subsidencia, asi como lapiaces, con un nivel de atencién notable.
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Asi, la erosion del suelo puede considerarse como uno de los principales factores e indicadores
de la degradacidn de los ecosistemas, con importantes implicaciones de indole ambiental, social
y econdmica. Los procesos erosivos que se producen sobre el suelo estan causados tanto por
fendmenos naturales como por la acciéon del hombre. Los primeros intervienen lentamente en
el modelado del paisaje, mientras que la erosién antrdpica (o erosién acelerada) tiene su origen
en el uso inadecuado de los recursos naturales, con consecuencias negativas de tipo ambiental,
econdémico y social.

Durante la fase de ejecucion de las obras sera necesario realizar un minimo movimiento de
tierras en la zona, puesto que recientemente se han realizado caminos de acceso a pie de azud.
Por otro lado, debe considerarse el aumento del riesgo de vertidos accidentales de grasas e
hidrocarburos por empleo de maquinaria y herramientas.

Imagen 59: Caminos de acceso existentes al azud

En la fase de explotacidn ya se habra restituido el suelo en las zonas afectadas por las obras, por
lo que no se prevé ninguna afeccidn en esta fase.

Este impacto se considera compatible, siendo de aplicacion las medidas preventivas, asi como
el Plan de Vigilancia Ambiental incluido en el presente documento.

10.2 Riegos sismicos

El mapa de peligrosidad sismica recogido en la norma sismorresistente NCSR-02 muestra que el
area de estudio presenta una aceleracidn sismica basica inferior a 0,04g. lo que equivale a un
riesgo sismico bajo por lo que no resulta necesario considerarlo como condicionante del

proyecto.
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Imagen 60: Mapa sismico de la norma Sismorresistente (NCSR-02)

10.3 Riesgos de inundacién

El riesgo de inundaciones en el término municipal de Torrelavega se debe al posible
desbordamiento de los rios y arroyos que surcan el municipio. Desde la Direccidon General de
Proteccién Civil del Gobierno de Cantabria se ha elaborado en 2010 un Plan Especial sobre la
inundabilidad en la region con una cartografia que zonifica por periodos de retorno el riesgo de
crecidas extraordinarias y analiza sus consecuencias sobre la poblacidn y las infraestructuras
cercanas, estableciendo zonas de riesgo alto, medio y bajo, que permiten localizar las areas de
las cuencas hidrograficas donde existe un riesgo mayor sobre la poblacién ante posibles
inundaciones, y planificar en consecuencia la organizacién y los procedimientos de actuacion de
los servicios de emergencias, reflejado en el Decreto 57/2010, de 16 de septiembre, por el que
se aprueba el Plan Especial de Proteccion Civil de la Comunidad Auténoma de Cantabria ante el
Riesgo de Inundaciones, INUNCANT.

Desde la Direccidon General de Proteccién Civil se informa que se han estudiado la intensidad de
las precipitaciones, los factores urbanisticos, geomorfoldgicos, hidroldgicos, fisicos y forestales,
asi como los datos histéricos, para representar cartograficamente de las inundaciones que se
pueden producir cada 50, 100 6 500 afios, asi como los riesgos asociados a esas inundaciones.

Por su parte, el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente dentro del proceso
de implantacidn de la Directiva 2007/60 de evaluacién y gestion de los riesgos de inundacién, a
través de los Organismos de cuenca y la Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar,
ha realizado la seleccién de las zonas con mayor riesgo de inundacién, conocidas como Areas de
Riesgo Potencial Significativo de Inundacidn e identificadas tras realizar la evaluacidn preliminar
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del riesgo de inundacidn de cada Demarcacion Hidrografica en coordinacién con las autoridades
de proteccion civil de Cantabria.

Una vez aprobada la Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRIs) y con ellos las Areas
de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs) de la Cuenca Hidrografica del
Cantabrico, se ha elaborado, para cada Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSI), la elaboracion de los mapas de peligrosidad de inundacion (célculo de la zona inundable)
y de riesgo de inundacion (incorporacién a la zona inundable de los usos del suelo en esa zona 'y
de las principales dafios esperados) de acuerdo con los articulos 8, 9 y 10 del Real Decreto
903/2010.

I 2| PROBABILIDAD ALTA (T10)
I Z! PROBABILIDAD MEDIA (T100)
Z1. PROBABILIDAD BAJA (T500)

INUNCANT

Imagen 61: Comparativa entre zonificaciones de Inuncant del afio 2010 y del PGRI de 2015

Es de destacar que las delimitaciones de las areas de riesgo de inundacién entre las cartografias
de la Direccidn General de Proteccion Civil del Gobierno de Cantabria y el Organismo de Cuenca,
siendo muy similares en los tramos estudiados de los rios Saja y Besaya, no obstante, presentan
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alguna diferencia destacable especialmente en zona de encuentro de ambos cursos fluviales, tal
como se aprecia en el croquis adjunto. Dado que las ARPSIs son las Ultimas definidas y se han
sometido a exposicion publica durante 2015, tras coordinarse con las autoridades de proteccion
civil de Cantabria, no se interpreta como discrepancia si no como mejora por el uso de
cartografia actualizada y detallada; finalmente, con la publicacién del Real Decreto 20/2016 por
el que se aprueban los Planes de gestién del riesgo de inundacién de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico, concluye la tramitacion del proceso de implantacién de la Directiva
2007/60 referida.

Asi, para valorar los riesgos de inundacién se ha partido de la informacidn contenida en los
Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién de la Confederacién Hidrografica del Cantébrico.

La clasificacion resultante para las ARPSIs en Torrelavega es de Grupo | de peligrosidad alta y
riesgo alto para la ES018-CAN-19-1 y de Grupo IV de peligrosidad media-baja y riesgo medio-
bajo para la ES018-CAN-18-1 y la ES018-CAN-26-1, con lo que debe prestarse atencién especial
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Imagen 62: Ficha del Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién fluvial de la ciudad de Torrelavega.

Fuente: CHC.
Memoria 112
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3  21/04/2020 08:53:40 Horario peninsular
NO registro DIRECCION DE VALIDACION
004493e2000003 dministracionespublica

GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

sin/in-

— PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION
= DEMARCACION HIDROGRAFICA CANFABRICO OCCIDENTAL ES018-CAN-19-1

ESQUENA D INUNDASILIDAD

Stema du ruplotasian | Cruels)

taunicipiols)
Picseols) stectadols)
Comunidad Auttnom | Provicls | Camalria  Cartatsia

Vit ARPSE (4roh ~ am

Tipo 84 mungacion Pt

P—— Wiaie Pl

NE du Inundaciones. 3 Adan mvandationes ARS 1B44 10461901 1943 1963 1060 1074 1583
W i g e 1 MR e —

mum---uumm-
DhR (Pran 2005201

Dbjetios medinambtentales (Flan
2003015

W ptnnainl preiges. 1 uan eutods paieica 8018

[ R——

Dbjatis. r
B coiereisl uukigis: s buen estade cuieica sl 2015
2016-7021)

Ataecsaet a fod Nitues 2000

e |
Prategion preiprrivireibeerr i A——

PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION
DEMARCACION HIDROGRAFICA CANTABRICD OCCIDENTAL

20418} 10/u58e] 07 16
2o zesn £oisa7aeen) 2nuoszn T e res .
A0 6B 216] WD (147 576 706 504601 981 184} 4

10 10 20 4

an 1 2 0 p——. N i

OBSERVACIONES

GRUPO

Imagen 63: Fichas de caracterizacion del Grupo | del ARPSI ESO18-CAN-19-1. Fuente: CHC.

A partir de la cartografia de inundabilidad disponible, se puede observar que la zona de
actuacién se encuentra en zona inundable. Se trata de una zona de confluencia de los rios Saja
y Besaya que presenta inundaciones recurrentes y con afecciones importantes motivadas
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principalmente por la superacidon de la capacidad hidrdulica de sus cauces, lo que la hace
especialmente vulnerable a las grandes crecidas si los caudales punta coinciden en el tiempo.

En la solucidn adoptada en el Proyecto de concesidn objeto de estudio se prevé la instalacién de
un azud neumatico para elevar la cota de agua 0,80 m, de esta manera se consigue pasar el
caudal derivado sobre al azud existente sin afeccion a la proteccion de las tuberias de
abastecimiento de la fabrica Sniace. En avenidas, el azud neumatico se deshincha hasta que el
agua alcanza la cota de coronacion del azud, volviendo a la situacidn original, evitando modificar
las condiciones de inundabilidad de la zona.

De esta manera la nueva infraestructura no incrementara el riesgo de inundacién en la zona.

10.4 Riesgo de incendios

El riesgo de incendios forestales estd asociado generalmente a plantaciones forestales de pino
y eucalipto, debido a la facilidad con que arden estas especies. Estos son una causa muy
importante de erosién y pérdida de biodiversidad del territorio y su prevencion constituye una
importante politica de conservacion del medio natural.

La Unica vegetacion presente actualmente en la zona de estudio se corresponde con los bosques
riberefios fuertemente alterados asociados al cauce del rio Saja-Besaya.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede considerar que este riesgo es compatible con la
actuacién proyectada, siendo no aplicable puesto que no se incrementa la vulnerabilidad de la
zona en este aspecto.
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11. Propuesta de medidas preventivas, correctoras y

compensatorias

Una vez que se ha procedido a la identificacidn, caracterizacidn y valoracion de los impactos que
causara la solucion adoptada, se procede, a continuacion, establecer la propuesta de medidas
ambientales con el objetivo de eliminar, reducir y compensar los efectos ambientales
significativos con impacto negativo que pudiera ocasionar el desarrollo del proyecto.

Durante la fase de disefio del nuevo aprovechamiento microhidraulico se ha partido de la
premisa de afectar en la menor medida posible los diferentes factores del medio estudiados,
pues siempre es preferible no producir un efecto negativo a corregirlo. A pesar de ello, resulta
practicamente inevitable, que durante su ejecucion y posterior explotacion deriven
repercusiones ambientales, siendo por tanto el propdsito del presente apartado atenuar o
corregir en la medida de lo posible dichas repercusiones, aplicando un principio de precaucién
y con un disefio adecuado de las actuaciones en esta fase del proyecto.

Para la propuesta de las diferentes medidas ambientales, se ha procedido segun la siguiente
secuencia metodoldgica:

e Consideracidon de los impactos ambientales derivados de la ejecucidén del proyecto
detectados en la fase de identificacion y valoracidon de impactos.

e Consideracidn de los condicionantes ambientales y del proyecto que afectan al disefio y
a la viabilidad de la aplicacién de las medidas.

e Propuesta de medidas para la solucion de los impactos.

Por tanto, las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias propuestas, a continuacion,
estdn encaminadas a eliminar y/o minimizar los posibles impactos generados tanto en la fase de
construccién como en las fases de explotacion del microaprovechamiento y de abandono
(desmantelamiento y cierre).

11.1 Propuesta de medidas preventivas

En este apartado se procede a definir las medidas preventivas (protectoras) que puedan servir
para evitar o minimizar los efectos de las acciones del Proyecto que puedan incidir de manera
negativa sobre el medio ambiente y, por otro lado, para maximizar los beneficios de aquellas
otras con efectos ambientales positivos sobre el medio.

Estas medidas protectoras de los impactos seran aplicadas tanto en la fase de construccién,
como en la de explotacién, asi como en la fase de cierre, y serdn aplicables a los diferentes
elementos del medio susceptibles de ser afectados por la misma.

Las medidas preventivas propuestas para la reduccion de los posibles impactos generados como
consecuencia de la implantacion y explotacion de la nueva infraestructura de aprovechamiento
microhidraulico son las que se detallan a continuacién.
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11.1.1 Medidas preventivas sobre la hidrologia

Concretamente, las medidas adoptadas para prevenir la afeccién al cauce fluvial del rio Saja-
Besaya son las siguientes:

e Fase de construccion y fase de desmantelamiento

e Las instalaciones auxiliares de obras, incluidas las zonas de depdsito de residuos y
acopios de materiales, nunca se ubicaran junto al cauce, con la finalidad de
minimizar la posible afeccién al cauce, de modo que no se acumulen los materiales
de construccion junto al curso de agua, evitando de este modo arrastres
accidentales.

e Se reducira al maximo vy, ser posible, se suprimira la circulacion de maquinaria por
el cauce.

e Se llevaran a cabo las labores descritas en época de estiaje, de manera que se
minimice la afeccién sobre el lecho del cauce.

e En las cercanias del sistema fluvial y en previsién de arrastres de sdlidos en
determinados puntos durante la realizacién de las obras, se valorara la conveniencia
de instalar barreras de sedimentos.

e Se evitara establecer cualquier obstaculo que pueda modificar el libre flujo de las
aguas.

e Los terrenos sobre los que se localicen las instalaciones auxiliares a la obra estaran
convenientemente impermeabilizados para evitar vertidos accidentales de aceites,
carburantes o cualquier sustancia contaminante al medio, de forma que impida la
llegada accidental de vertidos contaminantes al cauce.

¢ No se podra localizar ninguna instalacién auxiliar de obra en zonas que por erosion,
escorrentia o lixiviacion puedan contaminar las aguas superficiales o subterraneas.

e Las operaciones de mantenimiento de los vehiculos y la maquinaria seran realizadas
en espacios apropiados (parque de maquinaria) y por gestores autorizados. En
ningun caso se realizaran estas labores fuera de las zonas designadas para ello. Estas
zonas estaran adecuadamente sefializadas y contardn con un protocolo de
actuacién en caso de derrame o vertido accidental que todos los operarios
conoceran con antelacion. Estardn equipadas ademas con los materiales necesarios
para detener o controlar cualquier tipo de derrame o vertido.

* En el supuesto de que se realice almacenamiento temporal de residuos, mientras
éstos no sean entregados a un gestor autorizado, se ubicaran, dentro de la zona de
obras, superficies convenientemente delimitadas y sefialadas en las que se
dispondran contenedores u otros medios adecuados para evitar posibles afecciones
a las aguas, ya sea de forma directa, o por lixiviado desde el suelo.

e Para favorecer el cumplimiento de las anteriores medidas, antes de comenzar las
obras se procedera a realizar un jalonamiento estricto del terreno a ocupar, donde
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se cefiiran las zonas para las actividades anteriormente enumeradas, asi como areas
de transito de maquinaria y caminos de obra, de tal manera que se evite afecciones
a las zonas mas sensibles desde el punto de vista hidroldgico.

e Fase de explotacion

e Se instalard un azud neumadtico para elevar el nivel del agua para el
aprovechamiento, evitando afecciones a las tuberias de abastecimiento de Sniace,
al pasar la totalidad del agua derivado sobre la coronacion de la escollera. En épocas
de avenidas, el azud neumatico se deshinchara para no afectar al cauce del rio ni a
la inundabilidad de la zona.

¢ Teniendo en cuenta estas premisas podemos concluir que esta tecnologia permitira
turbinar el caudal circulante por el rio sin generar una discontinuidad en la masa de
agua y manteniendo y mejorando la permeabilidad de paso de la infraestructura
existente.

e A través del control de caudales, se garantizard en todo momento el caudal
ecologico minimo establecido por la Confederacidon Hidrogréfica del Cantabrico. El
control efectivo de caudales se realizara mediante medida indirecta a partir de la
produccidn de las turbinas.

11.1.2 Medidas preventivas sobre el suelo

Como medida prioritaria para evitar la alteracion del suelo, se manejara el principio de
minima ocupacion. Para ello, el proyecto constructivo contara con una cartografia detallada
gue permita identificar las zonas de la obra que seran estrictamente ocupadas, debiéndose
proceder a su estricto jalonamiento y sefializacién antes del inicio de las obras, de manera
que la circulacidn se restrinja a las zonas limitadas y se evite la ocupacidn de terrenos no
necesarios.

e Fase de construccion y fase de desmantelamiento

e Para recuperar el horizonte superficial de tierra, la capa afectada por las obras sera
retirada de forma cuidadosa y realizando el descabece con una potencia media de
30-40 cm, debiéndose acopiar convenientemente en cordones para posibilitar su
posterior utilizacién

¢ Lazona de obra se delimitara, mediante un jalonamiento, para evitar el transito de
maquinaria y personal fuera de la misma. La zona de ocupacién supondra el minimo
estricto para el paso de maquinaria y los acopios temporales.

¢ Se localizaran dentro de zonas delimitadas y sefializadas al efecto en el ambito de
actuacién dreas en las cuales se dispondrdn de contenedores u otros elementos
adecuados para la recogida y separacion en origen de los residuos sélidos y liquidos
de las obras, asi como de la basura que pueda ser generada por el propio personal

de la obra.
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* Los residuos que se generen durante la ejecuciéon de las obras se gestionaran de
acuerdo a la legislacion vigente, primando su reutilizacién y reciclaje frente al
vertido. Los residuos asimilables a urbanos se almacenaran en contenedores que se
instalaran en la zona de obras para su recogida posterior y su adecuada gestion.

e Todas las actividades relacionadas con las obras que impliquen la generacién de
residuos toxicos y peligrosos dispondran de los elementos necesarios para su
correcta gestion en funcidn de la legislacion aplicable en cada caso.

* Fuera del dmbito de actuacion delimitado no se permitira el depdsito de materiales
o residuos de ninguna clase.

e Los terrenos sobre los que se localicen las instalaciones auxiliares a la obra estaran
convenientemente impermeabilizados para evitar vertidos accidentales de aceites,
carburantes o cualquier sustancia contaminante al medio.

¢ Las labores de mantenimiento y repostaje de maquinaria de obra no apta para
circular por las carreteras se realizaran dentro de una zona habilitada para elloy esta
zona dispondra de los medios necesarios para evitar cualquier afeccion al suelo por
derrames.

e Siempre que sea técnicamente posible, las labores de mantenimiento, lavado y
repostaje de la maquinaria de obra apta para circular por la carretera se realizaran
en talleres autorizados. Si esta medida no resultase técnicamente posible, se
habilitaran zonas dentro del &mbito de actuacidn para realizarlas, disponiendo en
éstas los medios adecuados para prevenir la contaminacién del suelo

e Una vez finalizadas las obras, se realizara una completa campafia de limpieza,
quedando la zona libre de restos de obra.

11.1.3 Medidas preventivas sobre la atmdsfera y la contaminacion acustica

Fase de construccion y fase de desmantelamiento

Las principales afecciones sobre la calidad atmosférica del ambito se producirdn durante
la fase la construccion por emisiones de particulas, especialmente polvo, derivadas
principalmente del movimiento de tierras, transito de vehiculos y utilizacién de
magquinaria o manipulacién y transito de materiales. Para mitigar las emisiones se
establecen las siguientes medidas:

e Se recurrird al humedecimiento periddico con agua de todas las zonas de transito y
acopio de materiales, adecuando la periodicidad a las condiciones atmosféricas e
intensificandolo en los momentos mas favorables (dias consecutivos de buen
tiempo y dias con prevision de vientos relevantes). Tales riegos de limpieza se
aplicaran también sobre la vegetacién inmediata que pueda verse afectada por el
polvo, pues su acumulacién en la superficies foliares puede provocar la colmatacion
de estomas y un dafio al estado fitosanitario.
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¢ Durante el movimiento de tierras, la manipulacién y el transporte, se humectaran
los materiales siempre que sea preciso, se controlaran las alturas de descarga y se
entoldaran las cajas de los camiones durante el transporte.

e Los materiales que pueden producir levantamiento de polvo, incluidos los acopios
de tierra vegetal, se ubicardn en localizaciones protegidas de los vientos
predominantes, previéndose la posibilidad de que deban ser entoldados si la
aplicacion de riegos no fuera suficiente.

e Se limitara la velocidad de circulacién de los vehiculos de obra y se instard a los
conductores a aplicar criterios de conduccidn eficiente cuando circulen por vias
ordinarias fuera del ambito de la obra.

e Los trabajos de transporte de materiales seran realizados en condiciones
atmosféricas favorables, evitando trabajar con vientos fuertes durante periodos
secos. Si es imprescindible trabajar en dias de vientos fuertes o condiciones mas
desfavorables se limitard la ejecucién de trabajos de movimientos de tierras y
cuando sea inevitable se recurrira al lavado continuado de los materiales.

e Se empleara maquinaria adecuada y se supervisara su correcto mantenimiento y
puesta a punto, con el fin de que cumplan la normativa de emisiones que sea de
aplicacion, asi como la legislacion vigente en materia de emisién de ruidos para la
maquinaria de obras, debiendo disponer de la documentaciéon acreditativa
correspondiente.

¢ Se estableceran limites horarios para los trabajos, evitando la realizacién de obras o
el movimiento de maquinaria antes de las ocho de la mafiana o después de las ocho
de la noche.

Fase de explotacion
e Enfase de explotacidn, el encapsulado de los tornillos hace que la emision de ruido

al entorno sea minima, puesto que dicho encapsulado hace de apantallamiento
acustico, por lo que no se prevén medidas correctoras necesarias adicionales.

11.1.4 Medidas preventivas sobre la vegetacion

Minimizar el impacto de cualquier tipo de obra y acelerar los procesos posteriores de
restauracion y naturalizacidn de la zona afectada por las obras, pasa por una adecuada
gestion de los impactos generados a la vegetacion.

Fase de construccion

e Como paso previo antes de acometer cualquier trabajo de desbroce y limpieza o tala
de arboles y, por extensidn, antes de acometer cualquier movimiento de tierras se
llevard a cabo un minucioso replanteo e inventario previo en el que se sefializard la
vegetacion a desbrozar y también la vegetacion a conservar. Ademas, se protegera
la vegetacién de ribera de forma previa al inicio de los trabajos mediante
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jalonamiento y/o entablillado del tronco, limitando el transito de maquinaria a los
caminos habilitados para tal fin.

¢ Entodo momento, se priorizara la minimizacién de los desbroces y talas.

e Las especies exoticas invasoras previamente marcadas y/o identificadas han de
extraerse en su totalidad para prevenir el rebrote o, en su defecto, deben tratarse
con algun herbicida que garantice la muerte del sistema radicular.

e Enlos puntos donde se localicen estas especies exdticas invasoras se debera poner
especial durante las labores de desbroce, movimiento de tierras y el empleo de
maquinaria en general, dado que estas acciones suponen mecanismos que facilitan
su propagacion. Para evitar este extremo, se adoptaran a su vez medidas de control
de todos los vehiculos y materiales que se utilicen en las obras, procediéndose a
identificar el origen de cada vehiculo o material y lavando con agua a presién los
bajos de los camiones antes de que estos accedan a la obra.

e Seretirard la capa de tierra vegetal que se acopiard para su posterior utilizacidon una
vez terminada la obra.

11.1.5 Medidas preventivas sobre la fauna
e Fase de construccion y Fase de desmantelamiento

¢ Antes del inicio de los trabajos de ejecucion se debera realizar un reconocimiento
de la zona afectada por la obra para detectar la presencia de posibles refugios, nidos,
madrigueras, o cualquier otra evidencia de la presencia de fauna silvestre. En caso
de detectarse zonas sensibles se procedera a balizar la zona y planificar los trabajos
de forma que se causen las menores molestias.

e Se procurara que los desbroces se ejecuten fuera del periodo de reproduccion de la
fauna silvestre (entre los meses de abril a julio), periodo en el que las especies se
vuelven mas vulnerables. Asi mismo, la planificacion de los trabajos en el cauce se
debera realizar de manera que no coincidan con las épocas de reproduccién, cria o
freza de las especies amenazadas presentes citadas, previéndose que las obras en el
propio cauce se realicen en periodo estival.

e Con la finalidad de minimizar los efectos sobre la fauna, de manera previa a la
ejecucion de las obras, se trasladara la ictiofauna aguas arriba de la zona de obras,
acotandose la zona de actuacion aguas arriba y aguas abajo con malla cuyas
caracteristicas impidan el paso de alevines (redes antirretorno). Del mismo modo,
se minimizard el paso de maquinaria por el cauce y se evitara cortar el flujo de la
corriente en época de reproduccion o migracion de los peces. Ademas, las
actuaciones en el lecho del rio se llevaran a cabo fuera del periodo de freza, ya que
constituye la época reproductiva de las especies asociadas al medio acuatico.

e Se tomaran las medidas oportunas durante la fase de obras para que, en caso de
aparecer alguna especie de fauna catalogada, se evite trabajar en su entorno, o bien
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desplace a los ejemplares hacia lugares préximos con caracteristicas de hdbitat
similares, asegurando su protecciéon y conservacion.

e Fase de explotacion

e Se deberd mantener el régimen de caudales ecolégicos minimos, que permitan
mantener las poblaciones naturales del rio y sus valores ecoldgicos.

e Adaptacién de la escala de peces proyectada para permitir un incremento de salto
de 80 cm que, de acuerdo con la ictiofauna afectada o que potencialmente debiera
habitar en el tramo, no impidan su circulaciéon y remonte.

e Seleccidn de tecnologia de turbina catalogada como “fish-friendly”.

e Cerramiento perimetral de las infraestructuras mediante vallado que impida el
acceso de fauna a la instalacion.

11.1.6 Medidas preventivas sobre el paisaje

Se proponen, a continuacion, una serie de medidas destinadas a integrar las zonas de la
solucién seleccionada con mayor exposicion visual:

e Fase de construccion
¢ Integracién de elementos prefabricados mediante empleo de materiales y colores
acordes con el entorno. Asi mismo, se procurard que todas las instalaciones
auxiliares del entorno, como casetas de obras o mddulos empleados, estén
integradas en el entorno, evitando colores llamativos o excesos de volumen.

* No sobrepasar las alturas estimadas en proyecto.

e En periodos y dias de inactividad la maquinaria y los vehiculos utilizados en la obra
quedara correctamente estacionada y ordenada.

e Se asegurara en todo momento el adecuado orden y la limpieza diaria de las zonas
ocupadas y de trabajo.

11.1.7 Medidas preventivas sobre el medio socioeconémico
e Fase de construccion y fase de desmantelamiento

e Ejecucion de aliviadero sobre escollera de proteccién de las tuberias de SNIACE, para
evitar la afeccion a las mismas.

e Se informara convenientemente a la poblacidn, en especial a aquella se pueda ver
afectada de forma mas directa por la ejecucion de las obras, de la naturaleza de las

mismas, duracion y su finalidad.

e Se debera sefializar convenientemente el ambito de actuacién.
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e Se sefialardn adecuadamente la salida de camiones de las obras y se balizaran los
accesos para el trafico rodado y maquinaria pesada.

e Se recurrird, en la medida de lo posible, a la utilizacion de mano de obra del
municipio o de su entorno.

* Se buscara las horas de menor intensidad de trafico pesado por las carreteras de la
zona, para realizar el transporte de los materiales.

e Se prohibira la entrada en las obras de personas ajenas a la misma.

e Fase de explotacion

e Cerramiento de las infraestructuras de modo que se eviten riesgos para las
personas.

11.2 Propuesta de medidas correctoras

A continuacién, se indican medidas correctoras orientadas a paliar la afeccién ambiental que
pudiera generar la construccién, explotacién y desmantelamiento del Proyecto.

11.2.1 Medidas correctoras sobre la hidrologia
e Fase de construccion y fase de desmantelamiento

e Se estableceran medidas que eviten la turbidez aguas abajo de la zona de obras asi
como de sistemas que impidan que se depositen en el cauce residuos o restos
procedentes de las demoliciones y las obras. En todo caso una vez finalicen las obras,
se asegurara que no queda resto alguno de la obra en el rio.

e Una vez finalizada la obra se procedera a la restitucion de la geomorfologia fluvial
afectada.

11.2.2 Medidas correctoras sobre el suelo
e Fase de construccion

e Una vez finalizadas las obras se procedera a la restauracion edafica de las zonas
degradadas.

e Con la finalidad de minimizar los efectos sobre la edafologia, se llevara a cabo un
laboreo y un escarificado superficial con el que se conseguird la aireacion del suelo,
la mejora de la estructura y la descompactacién de los suelos que por necesidades
constructivas hayan sido ocupados.

e Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona.
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e Fase de explotacion
¢ No son necesarias medidas correctoras en esta fase.
e Fase de desmantelamiento

e Al terminar la obra se recogeran todos los materiales inertes de la misma y se
llevaran a vertedero controlado.

e Enel caso de generarse residuos peligrosos, estos se gestionaran a través de gestor
autorizado.

e Una vez terminadas las obras, se llevara a cabo una limpieza general de la zona.

11.2.3 Medidas correctoras sobre la atmosfera y sobre la contaminacion acustica

Se describen las principales medidas correctoras que existen para reducir el impacto sobre
la atmdsfera y acustico ocasionado por la infraestructura, que son los siguientes:

e Fase de construccion y fase de desmantelamiento

e En fase de obras se deberan aplicar buenas practicas como son la realizacidon de
riegos periddicos, la limitacién de la velocidad de desplazamiento de la maquinaria,
la reduccién del tiempo de encendido de motores, la realizacién de carga y descarga
a baja altura y la programacion de las actividades de obra evitando que se realicen
simultdneamente actividades ruidosas para impedir la elevacidon de los niveles
sonoros, asi como evitarlas en periodos prolongados y durante la noche.

e Se utilizard maquinaria que cumpla la normativa vigente sobre emisiones sonoras y
emisiones a la atmdsfera, con el Marcado CE correspondiente y los pertinentes
certificados de puesta a punto y mantenimiento.

11.2.4 Medidas correctoras sobre la vegetacion

La principal medida para corregir el impacto sobre las comunidades vegetales que
ocasionara la ejecucion de la infraestructura consiste en la revegetacion de las superficies
generadas por la obra.

e Fase de construccion

e El extendido de la tierra vegetal debera realizarse sobre el terreno ya remodelado,
con maquinaria que ocasione la minima compactacién. Una vez extendida la tierra
vegetal, debera evitarse el paso de maquinaria pesada por estas zonas, para evitar
una nueva compactacién del terreno. En las zonas en que sea inevitable, se debera
rastrillar o dar una labor somera al suelo para dejarlo nuevo en condiciones de
actuar.

e Se recuperara la vegetacion de ribera afectada por las obras. Se restauraran las
superficies ocupadas durante las obras por las instalaciones auxiliares de la obra y
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accesos provisionales En todo caso esta restauracién deberd ser convenientemente
planificada de tal forma que las especies empleadas sean autdéctonas y
correspondan a las asociaciones vegetales que se encuentren en la zonay, por tanto,
adaptadas a sus condicionantes edaficos e hidricos. Para las actuaciones de
restauracion de la zona de obras se dara preferencia a la utilizacién de técnicas de
ingenieria bioldgica adecuada, en la que la vegetacidon de ribera constituye el
elemento vivo, funcional y estructural de la técnica.

e Las plantaciones previstas se realizaran exclusivamente con las especies
caracteristicas del habitat presente en el entorno de la zona de obras, siguiendo el
patron estructural caracteristico de este habitat.

11.2.5 Medidas correctoras sobre la fauna
e Fase de construccion y fase de desmantelamiento

e Con la finalidad de minimizar los efectos sobre la fauna, se minimizara el paso de
magquinaria por el cauce y se procedera a restituir las formas originales del lecho del
rio.

e Se retiraran todas las obras o instalaciones provisionales una vez finalizadas las
obras.

e Se revegetara la zona afectada por las obras para favorecer los pasos de la fauna 'y
corredores bioldgicos.

11.2.6 Medidas correctoras sobre el paisaje
e Fase de construccion y explotacion

e El terreno afectado por las obras que no quede ocupado definitivamente por las
instalaciones debera restituirse a su estado anterior, lo mas fielmente posible.

e En aquellas zonas con mayor exposicidon visual, se recurrird a plantaciones con
ejemplares arbdreos y arbustivos de la vegetacion potencial del ambito, procurando
el apantallamiento de la infraestructura:

e Deberan evitarse las plantaciones lineales, siendo mejor realizar una plantacién
a tresbolillo, pero de forma irregular para favorecer la creacidon de una
formacidon mas natural, que persiga favorecer la existencia de entrantes y
salientes.

e Los ejemplares empleados contaran con el porte suficiente para mitigar la
intrusién producida por la infraestructura.

e Las plantaciones se aplicaran en todas las superficies descubiertas, dando
continuidad a la mancha de bosque de ribera actualmente existente alrededor del
azud de La Lechera.

Memoria 124
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3  21/04/2020 08:53:40 Horario peninsular
NO registro DIRECCIC)N DE VALIDACION
004493e2000003 https dministracionespublicas

GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

S1 mn-

TURBINES

11.2.7 Medidas correctoras sobre el medio socioeconomico
e Fase de construccion y desmantelamiento

e Se velard en todo momento por garantizar la seguridad de la poblacién y la
integridad de los elementos situados préximos al proyecto mediante la puesta en
practica de un riguroso plan de sefializacidn y balizamiento (cerramiento, limitacién
de acceso, etc.). Cualquier elemento dafiado o desprendido serda repuesto
inmediatamente. Estas zonas se definirdn de forma precisa antes del inicio de las
obras.

e Se procurara la limpieza de polvo y barro para la seguridad de los usuarios de las vias
de comunicacion préximas.

e Se deberan regar las zonas de la obra en las que se produzca movimiento de
maquinaria, para atenuar la concentracion de particulas en suspension, que puedan
afectar a las edificaciones colindantes.

e Serealizara la reposicion de caminos y servicios afectados.

11.3 Propuesta de medidas compensatorias

Las medidas compensatorias son aquellas que tienen por objeto la creacion de nuevos valores
comparables a los valores perdidos que no es posible recuperar mediante medidas de
prevencion o correccién.

Dada las caracteristicas del Proyecto de Concesion para la implantacion de un
Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de agua del azud de La
Lechera. T.M. Torrelavega (Cantabria) y los factores ambientales afectados, no se considera
necesaria la adopcién de medidas compensatorias.
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12. Plan de vigilancia y seguimiento ambiental

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental tiene por objeto garantizar la correcta
ejecucion de las medidas protectoras y correctoras previstas, asi como prevenir o corregir las
posibles disfunciones en relaciéon a las medidas propuestas o a la aparicién de efectos
ambientales no previstos.

El seguimiento permitird reflejar en los informes preceptivos las relaciones causa-efecto
existentes entre la actividad propia de la fase de ejecucién y los impactos en el entorno, asi como
su evolucion.

Desde la fecha del Acta de Replanteo hasta la firma del Acta de Recepcion, el calendario de
trabajo y los puntos de inspeccién vienen determinados por el programa de trabajo de la obra,
adecuandose y restructurandose segun se vaya desarrollando la misma.

A continuacion, se incluye una lista de los principales pardmetros ambientales a controlar y la
metodologia a emplear en cada uno de ellos, pudiendo ser completada o modificada segun se
suceda el desarrollo de las obras. A continuacidn, se describe el conjunto de criterios y
contenidos minimos que deberian ser tenidos en cuenta en la ejecucion del plan, con el fin de
asegurar la efectividad de las medidas propuestas y el desarrollo ambientalmente seguro de la
actividad.

Ademas de los tipos de controles que se sefialan, se realizardn otros particularizados cuando se
presenten circunstancias o sucesos excepcionales que impliquen deterioro ambiental o
situaciones de riesgo, tanto durante la fase de construccién como en la de explotacion.

12.1 Geologia y edafologia

Durante las obras la alteracion y compactacidon, como resultado de la circulacién de la
maquinaria ejecutante de las obras, la posible contaminacion debida a vertidos accidentales, a
un manejo inadecuado de determinados residuos o a la realizacién incorrecta de una serie de
operaciones (cambios de aceite, etc.) y el aumento de los procesos erosivos como consecuencia
de la creacion de superficies desprovistas de vegetacion, son otros de los potenciales impactos
que se pueden producir sobre el suelo. La minimizacién de todos estos efectos puede
conseguirse con un adecuado control en obra.

En cuanto a la orografia, los principales efectos derivados de la ejecucidn de las obras se deben
a los movimientos de tierra, que provocan cambios en la topografia de la zona aumentando el
riesgo de los movimientos de ladera. Estos efectos pueden minimizarse mediante un adecuado
seguimiento y control en la fase de obra.

12.1.1 Control de la alteracion y compactacion de suelos

e Objetivos: Asegurar el mantenimiento de las caracteristicas edafolégicas de los terrenos
no ocupados directamente por las obras y verificar la ejecucion de las medidas
preventivas y correctoras previstas en el proyecto.
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e Actuaciones: Se comprobara si antes del inicio de las obras se ha realizado el
jalonamiento de la zona de ocupacién estricta y aquellas zonas donde no se podra
realizar ningun tipo de actividad auxiliar, con objeto de minimizar la ocupacion de suelo,
asi como el de las zonas de instalaciones auxiliares y caminos de acceso para que la
circulacidon de personal y maquinaria se restrinja a la zona acotada. Se limitaran las
actuaciones al drea estricta de trabajo evitando asi propagar el impacto. Siempre que
sea posible se aprovecharan areas previamente ocupadas, asi como las zonas que no
sea preciso restaurar por quedar incluidas en el resultado final de las obras, con el fin
de minimizar las afecciones en el entorno de las obras.

Lugar de inspeccion y periodicidad: Se realizardan en todo el entorno de las obras
semanalmente de forma paralela a la ejecucion de las mismas.

e Pardmetros sometidos a control: La compactacién del suelo.

Umbrales: Se controlara la compactacion del suelo, asi como la presencia de roderas
que indiquen transito de maquinaria. Serd umbral inadmisible la presencia de excesivas
compactaciones por causas imputables a la obra y la realizacidn de cualquier actividad
en zonas excluidas.

Medidas de prevencion y correccion: En caso de sobrepasarse los umbrales admisibles
se informard a la Direccidn de obra, procediéndose a practicar una labor al suelo, si ésta
fuese factible, aunque no estuviese contemplada en el proyecto.

e Documentacion: Las conclusiones de las inspecciones se reflejardn en los informes
ordinarios.

12.1.2 Control del movimiento de tierras
e Objetivos: Asegurar la correcta ejecucion de las labores de movimiento de tierras.

e Actuaciones: Antes del inicio de las obras se sefialaran aquellas zonas donde se va a
actuar con el fin de no extender el impacto causado por el movimiento de tierras. Antes
de que se produzca el movimiento de tierras previsto se retirara el suelo selectivamente
y se apilara de tal forma que se mantengan las condiciones aerdbicas necesarias y se
evite su compactacion. Se controlardn las emisiones de ruido y particulas en suspension
como consecuencia de las labores de movimiento de tierras.

e lugar de inspeccion y periodicidad: Se realizaran en todo el entorno de las obras de
forma paralela a la ejecucidn de las mismas y con una revision semanal del estado de
los acopios.

e Pardmetros sometidos a control: La extension del impacto y la generacién de ruido o
material en suspension. La altura de los acopios y la mezcla de la capa de tierra vegetal
con otros horizontes son también parametros a tener en cuenta.

e Umbrales: Se considera umbral inadmisible la extensidn injustificada del impacto a
zonas adyacentes a las obras, la generacién de niveles de ruido o material en suspensién
superior al permitido y la mezcla de acopios u horizontes.
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e Medidas de prevencidn y correccion: En caso de sobrepasarse los umbrales admisibles,
se informara a la Direccién de obra con el fin de que se proceda a recuperar las zonas
afectadas. Si aparecieran indicios de mezcla de la capa de tierra vegetal con otros
materiales se procedera a realizar andlisis edafoldgicos con el fin de determinar la
idoneidad del material resultante para las labores de revegetacion.

e Documentacion: Las conclusiones de las inspecciones se reflejardn en los informes
ordinarios.

12.1.3 Control y seguimiento de la retirada de la tierra vegetal existente

e Objetivos: Asegurar la correcta retirada de la tierra vegetal y el correcto
almacenamiento de la misma con el fin de garantizar el mantenimiento de sus
caracteristicas.

e Actuaciones: Se controlard, mediante inspecciones visuales, que la extraccidon de la
tierra vegetal existente se realice de la manera adecuada. Previo al movimiento de
tierras, se recuperard la capa superior de suelo vegetal que pueda estar afectada directa
o indirectamente por las obras para su posterior utilizacion en los procesos de
restauracion. La extraccion de la tierra vegetal se realizard con maquinaria ligera; la
extraccidn sera en capas delgadas y se hara de forma que no se contamine con terrenos
mas profundos. Los suelos fértiles asi obtenidos se acopiaran en zonas proximas a la
obra carentes de valor y alejadas lo mas posible del cauce. Al finalizar los movimientos
de tierra, la tierra vegetal almacenada se utilizara en las labores de revegetacion.

Lugar de inspeccion y periodicidad: Desde el inicio de las labores en todas las zonas
donde se acopie la tierra vegetal y en los puntos en los que se prevea su utilizacion. Los
acopios se inspeccionaran semanalmente.

e Parametros sometidos a control: Visualmente se comprobard que la tierra vegetal no
aparece mezclada con otros tipos de suelo o de horizontes. En caso de duda se sometera
a un analisis de las caracteristicas de textura, pH y cantidad de materia orgénica del
material acopiado como tierra vegetal con el fin de comprobar que reune las
caracteristicas propias de este tipo de tierra.

Umbrales: Se considera umbral inadmisible la mezcla de tierra vegetal con otros tipos
de suelos u horizontes, su acopio en montones de altura superior a 1.5 metros, o su
incorrecto mantenimiento o tratamiento.

Medidas de prevencion y correccion: Se prohibird la mezcla de la capa de tierra vegetal
con el material propio de otros horizontes, tanto durante la fase de extracciéon como
de acumulacién.

e Documentacion: Las conclusiones de las inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
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12.1.4 Control y seguimiento del extendido de la tierra vegetal existente

e Objetivos: Asegurar la utilizacién de la tierra vegetal extraida en la recuperacion de
suelos.

e Actuaciones: Se controlard, mediante inspecciones visuales, que el extendido de la tierra
vegetal existente se realiza de la manera adecuada. La tierra vegetal extraida y acopiada
en lugares aptos para ello en monticulos o cordones de no mas de 1,5 metros de altura,
sera utilizada en las labores de revegetacion. En la reutilizacion de la tierra vegetal se
comprobard que se ha escarificado la superficie de cada capa de 15 cm. de espesor antes
de cubrirla, y de no menos de 65 cm. si el material sobre el que se fuera a extender
estuviera compactado. Se prohibira el paso de maquinaria pesada sobre el material ya
extendido. Deber3 utilizarse preferentemente la tierra obtenida durante la fase de obra,
aunque se puede aportar de zonas externas garantizando la ausencia de semillas que
puedan propiciar la proliferacién de especies nitréfilas ajenas o de invasoras.

e Lugar de inspeccion y periodicidad: en toda la zona de obras se realizaran inspecciones
en el momento en que comiencen las labores de extendido de tierra vegetal. Una vez
finalizada la extensidon se estableceran sobre planos unos puntos de muestreo
aleatorios.

e Pardmetros sometidos a control: El espesor de tierra aportado. En caso de tomarse
muestras de tierra vegetal se analizard como minimo granulometria, pH y contenido en
materia organica.

e Umbrales: No se admitiran desviaciones en escarificacién de la superficie de cada capa
de 15 cm. de espesor antes de cubrirla, y de no menos de 65 cm. si el material sobre el
que se fuera a extender estuviera compactado.

e Medidas de prevencion y correccion: Si se hubieran detectado incidencias a la hora de
extender la tierra vegetal, porque se hayan mezclado horizontes se comprobara,
mediante analisis edafoldgicos las propiedades del material extendido, sustituyéndolo
por otro si no reuniera las caracteristicas exigidas. Si el problema derivara de la excesiva
compactacion del terreno se practicaran labores de aireacidon y descompactacion del
mismo.

e Documentacion: Las conclusiones de las inspecciones se reflejardn en los informes
ordinarios.

12.2 Hidrologia

Los posibles efectos negativos en la fase de construccion son los generados por los movimientos
de tierras que pueden provocar aumento de sélidos en los cauces, asi como a ciertas
operaciones de mantenimiento de la maquinaria (cambios de aceite, etc.), que requieren un
estricto control en obra y, sobre todo, la construccion/modificacion de estructuras sobre los
mismos, como la ejecucion de diques de defensa, afectando puntualmente el régimen de
circulacion de las aguas.
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12.2.1 Control de la calidad de las aguas superficiales
e Objetivos: Asegurar el mantenimiento de la calidad de las aguas durante las obras.

e Actuaciones: Durante la fase de construccion se realizaran inspecciones visuales del
cauce del rio Saja-Besaya en el entorno de las obras. Se colocaran barreras de retencién
de sedimentos, balsas de decantacidn, zanjas de infiltracion u otros dispositivos
analogos con el fin de evitar el arrastre de tierra a los cauces. Se supervisara la ausencia
de vertidos de aceites o lubricantes. Se prohibird el cambio de aceites o lubricantes en
las zonas proximas, y se garantizard la colocacién de las zonas de acopio, parque de
maquinaria, etc. lo mas alejado posible del curso de agua; se impermeabilizaran las
zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes, de residuos peligrosos y el
parque de maquinaria. Se sefializarad el entorno del cauce con objeto de limitar las
afecciones a la zona de obra. Se entregaran los residuos a un gestor autorizado. Se
respetaran las limitaciones establecidas por la normativa vigente en materia de aguas.
Las cubas de hormigdn se deberan lavar en las plantas de hormigdn. Se realizara una
limpieza de los neumaticos y bajos de todos los vehiculos que abandonen la obra. En
caso de derrame de combustible al rio se dispondra en obra de bomba y flotador para
evitar que se extienda aguas abajo y sea recogido lo mas rapido posible. Las operaciones
que pudieran afectar directamente al curso de agua se realizaran durante la época de
estiaje, cuando el caudal sea minimo. Una vez finalizadas las obras se asegurara que no
quede resto alguno en el rio.

e Lugar de inspeccion y periodicidad: Todos los cursos de agua afectados. En cuanto a la
periodicidad, se realizara un andlisis previo del estado del cauce que servira de “blanco”
para comparar con los datos que se recojan durante la fase de obra.

e Pardmetros sometidos a control: Se controlaran los cambios de aceite y los parques de
maquinaria con el fin de garantizar la ausencia de vertidos a cauces o zonas proximas,
tomando como indicador la aparicién de manchas de aceite. Se controlara también la
ausencia de acopios o vertederos en las proximidades del curso de agua, la ausencia de
vertidos y el cumplimiento de la prohibicidn de lavar camiones en el rio.

e Umbrales: Los umbrales son los establecidos en la legislacion correspondiente.

e Medidas de prevencion y correccion: Se actuara corrigiendo los posibles vertidos con la
mayor urgencia, avisando, si se hubiera afectado a la red local de abastecimiento, a la
entidad gestora y el Ayuntamiento afectados. Se retiraran inmediatamente los acopios
que se hayan realizado cerca del cauce y, en caso de problemas con los resultados finales
de las obras de fabrica se comunicara dicha incidencia al director de la obra que actuara
en consecuencia. Se paralizard cualquier accion que implique una disminucién de la
calidad de las aguas y se corregira el dafio causado.

e Documentacion: Las conclusiones de las inspecciones y los resultados de los analisis se
reflejaran en los informes ordinarios.
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12.3 Calidad atmosférica

Los movimientos de tierras, la propia ejecucién de las obras, la circulacion de vehiculos y
maquinaria sobre superficies sin pavimentar dan lugar a la generacién de polvo y particulas que
afectan ala calidad del aire. Este efecto esta relacionado con la humedad del suelo, aumentando
su intensidad al disminuir ésta, y con la fuerza del viento, aumentando la intensidad y alcance
cuando aumenta aquella.

Si bien suele tratarse de un efecto temporal, su importancia puede ser grande en las cercanias
de nucleos habitados, pudiendo significar una pérdida en la calidad de vida para los habitantes
de los mismos y la afeccién a los trabajadores. Asimismo, también puede generar un efecto
negativo sobre las plantas y fauna del entorno de la zona de obras.

Ademas de la generacidn de polvo y particulas, la maquinaria ejecutante de las obras emite una
serie de contaminantes a la atmésfera, perjudiciales para la poblacién local y trabajadores y, en
general, para el entorno, por lo que debe evitarse el funcionamiento de maquinas con unos
niveles de emisidn superiores a los maximos aceptables. La normativa en materia de Inspeccién
Técnica de Vehiculos contempla la analitica de emisiones, por lo que bastara con la revision de
las fichas correspondientes a dicha inspeccidn, de cada maquina para asegurar su correcto
funcionamiento.

Las actuaciones de vigilancia deben encaminarse, por tanto, a la verificacién de la minima
afeccién debida a estos contaminantes, asi como al fortalecimiento de la ejecucion de las
medidas preventivas y correctoras exigidas.

12.3.1 Control de la emision de polvo, particulas y contaminantes

e Objetivos: Garantizar que mientras duren los movimientos y transito de maquinaria, se
produzca la menor molestia posible a las personas, la flora y la fauna por la emision de
polvo y particulas.

e Actuaciones: Se realizardn inspecciones visuales periddicas a la zona de obras,
analizando especialmente, las nubes de polvo que pudieran producirse y la acumulacidn
de particulas sobre la vegetacion existente. Asimismo, se inspeccionara visualmente que
los materiales susceptibles de producir particulas en suspension o polvo a la atmésfera
se transporten y acopien tapados. Cuando sea necesario regar, se controlard
visualmente la ejecucion de riegos en las obras y caminos del entorno por los que se
produzcan transito de maquinaria, modificando su frecuencia en funcion de
caracteristicas del suelo y de la climatologia, de forma que los caminos permanezcan
siempre humedos. Se pedira el certificado de la ITV y se exigird una inspeccion previa de
la maquinaria con el fin de garantizar el correcto estado de los motores. Se verificaran
los accesos desde los caminos de obra a las principales vias de comunicacidn con el fin
de asegurar que éstas permanecen limpias, que no se acumula polvo ni barro en las
mismas procedentes de las ruedas de los camiones.

e Lugar de inspeccion y periodicidad: En el caso de las particulas de polvo las inspecciones
seran visuales. Se revisara toda la obra en particular en el entorno de los nucleos
habitados y de los accesos a las vias principales de comunicacion, asi como la vegetacion
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del entorno de actuacion. Las inspecciones serdn semanales y en condiciones de maxima
aridez y fuertes vientos se aumentara esta frecuencia.

e Pardmetros sometidos a control: Seran la presencia de nubes de polvo y acumulacion de
particulas en la vegetacion en un radio de 500 m, las molestias a la poblacién y la
acumulacion de polvo o barro en el entorno de los accesos desde los caminos de obra a
las principales vias de comunicacion.

e Umbrales: En el caso de las particulas de polvo, no se considerard admisible la presencia
de nubes de polvo y/o acumulacion de particulas sobre la vegetacién. En este caso el
umbral de alerta coincide con el umbral inadmisible. Asimismo, se considera umbral de
alerta e inadmisible la presencia de polvo o barro en los accesos a las principales vias.

e Medidas de prevencion y correccidn: En caso de que las medidas descritas anteriormente
no sean suficientes:

e Se procederda a aumentar la frecuencia del riego periddico de la zona y, en el
momento en que se detecten nubes de polvo y/o presencia de particulas
depositadas sobre la vegetacion, se procedera a la aplicacion de riegos superficiales
en las zonas de trabajo, lo que permitirad el rapido asentamiento de las particulas
en suspension en el suelo. Ademas, se acometera la limpieza en las zonas que
hubieran sido afectadas por el polvo o las particulas en suspension.

e Sevigilarad que no se produzcan encharcamientos en los caminos ni acumulacion de
barro en las ruedas de los camiones que puedan trasladarse hasta las carreteras
proximas, por lo que si la aplicacidn de riegos conllevara alguno de estos problemas
se extenderd una capa de zahorra o de material que minimice la presencia en
superficie de particulas muy finas de polvo o arena que son las realmente causantes
de las nubes de polvo. La aplicacién de esta medida quedara a juicio del Director de
la Obra quien debera determinar las zonas en las que es posible extender dicho
material y en cudl el riego es suficiente para evitar el impacto. La aplicacion de
zahorra no exime de continuar con los riegos si fuera necesario.

e Seindicard a los conductores de camiones y otros vehiculos que levanten polvo,
gue disminuyan la velocidad.

e Se limpiardn los accesos a las principales vias con el fin de que permanezcan libres
de polvo y barro. Esta medida se aplicara como apoyo a la medida antes definida
de riego de las pistas, y nunca como sustituta de la misma.

e Se exigira que los camiones que transporten materiales susceptibles de ser puestos
en suspension, circulen cubiertos con toldo.

e Se paralizard la maquinaria que no haya pasado la ITV hasta que no complete dicho
requerimiento.

e En caso de que alguna maquina supere dichos umbrales, serd revisada y ajustada
hasta que los valores previsibles de emisidn se ajusten a lo convenido o, en caso de
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no ser factible su reparacidn se cambiard por otra que se encuentre en perfecto
estado.

e Se colocara y mantendra sefializacion adecuada para mantener el trafico fluido de
la maquinaria de obra.

e Documentacion: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes
ordinarios, adjuntando un plano de localizacién de dreas afectadas, asi como de lugares
donde se estén llevando a cabo riegos.

12.3.2 Control de los niveles acusticos de las obras

Unos niveles sonoros elevados pueden significar una pérdida en la calidad de vida para los
habitantes de las localidades préximas y en la salud de los trabajadores, asi como molestias o
perturbaciones que comprometan la existencia y normal desarrollo de las poblaciones
faunisticas del entorno. Para evitar que esto llegue a producirse, es necesario establecer un
sistema de control que garantice un nivel sonoro aceptable en las obras.

El incremento de los niveles sonoros como consecuencia de las obras se debe a dos fuentes
principales, la maquinaria y las actuaciones que conlleva la propia obra.

El ruido generado por una mdquina depende en gran medida del estado de la misma. La
maquinaria puede ser excesivamente ruidosa por encontrarse en mal estado, por lo que se
exigira la ficha de Inspeccidn Técnica de Vehiculos y el Certificado CE de todas las maquinas que
vayan a emplearse en la ejecucion de las obras.

e Objetivos: Vigilar el impacto acustico generado por las obras para minimizar su afeccién
a zonas habitadas o de interés faunistico.

e Actuaciones: Se evitara la realizacién de trabajos nocturnos. Si fueran necesarios
contardn con la preceptiva autorizacién y se vigilara que no se realicen obras ruidosas
entre las veintidds y las ocho horas en el entorno de los nucleos de poblacién.

e lugardeinspeccion y periodicidad: La frecuencia de las mediciones de ruidos, se ajustara
a los tajos abiertos, en funcion de su afeccidn a edificaciones préximas y de la realizacién
de labores durante la noche.

e Pardmetros sometidos a control: Los niveles de potencia acustica medidos, las molestias
a los trabajadores o habitantes de la zona.

e Umbrales: El establecido en la legislacidn vigente en cada momento. De forma previa al
inicio de las obras, se realizaran mediciones, anotando los niveles acusticos existentes
que, si fueran superiores a los maximos establecidos, se admitiran como umbrales.

e Medidas de prevencion y correccion: No podran realizarse obras ruidosas en horario
nocturno. Se limitaran los horarios de trabajo. Se realizaran encuestas en las zonas
habitadas préximas a los puntos generadores de ruido, para determinar el grado de
afeccién. Si se sobrepasan los umbrales, se establecerd un Programa estratégico de
reduccion en funcién de la operacién generadora de ruido.
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e Documentacion: Los resultados de las mediciones se recogeran en el correspondiente
informe ordinario.

12.4 Floray vegetacion

Para evitar afecciones, debidas fundamentalmente al movimiento incontrolado de maquinaria
y a las labores de limpieza, es necesario realizar un seguimiento en obra.

12.4.1 Vigilancia de la proteccion de la vegetacion

e Objetivos: Reconocimiento y proteccion de la flora del entorno, en especial de las
comunidades o especies singulares de la zona.

e Actuaciones:

e Antes del inicio del desbroce o de la limpieza de la margen derecha, se comprobara
si se ha limitado el drea de actuacion y sefializado convenientemente aquellas zonas
donde se prevé la eliminacidn de la cubierta vegetal.

e Se realizard un reconocimiento previo del terreno en el que se determinara la
presencia de especies protegidas o comunidades singulares de forma que la
vigilancia y las medidas a aplicar sean mas exigentes que en las zonas de vegetacidn
ruderal, nitréfila y en general carente de interés.

e Para evitar afeccidn a la vegetacion de ribera, se realizara el vallado perimetral de
proteccion, con malla o cinta de sefializacién biodegradable y permeable a la fauna.
Se comprobard, mediante inspeccidn visual, que las instalaciones auxiliares, zonas
de acopio, se localizan sobre zonas carentes de vegetacion de interés, siendo
restaurados en el menor tiempo posible los terrenos que sean ocupados y las
superficies que resulten desnudas siguiendo las indicaciones de restauracién
paisajistica.

e En el caso de ser necesario desbrozar se reducird al minimo imprescindible y se
evitard dafios al arbolado que quede in-situ.

e Encuanto alos caminos de acceso a la obra, se comprobara que se aprovechan los
caminos existentes y la superficie a ocupar, evitando, en la medida de lo posible, la
apertura de nuevos caminos, sobre todo en zonas arboladas.

e Secomprobard que se siguen todas las recomendaciones dadas a la hora de realizar
las labores de limpieza y de aplicar el resto de las actuaciones previstas.

e lugar de inspeccion y periodicidad: Durante la fase de obra en todos los puntos donde
se realice movimiento de tierras, de maquinaria o se localicen las instalaciones auxiliares
0 zona de acopios, vigilando especialmente el entorno del curso de agua y las zonas con
vegetacion de mayor interés. Se realizara una inspeccién previa al inicio de las obras,
para conocer estado inicial, y posteriormente de forma semanal, aumentando su
frecuencia si se detectan afecciones en las zonas singulares.
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e Pardmetros sometidos a control: Estado de las plantas y el area de afeccidon de las obras.

e Umbrales: Se considera umbral inadmisible la eliminacidn de la vegetacidén en zonas no
afectadas directamente por las obras, la deposicion de gran cantidad de particulas sobre
las hojas o la aparicidn de dafios en la vegetacion (dafios sobre ramas, tronco o sistema
foliar), asi como no llevar a cabo las labores de trasplante necesarias o hacerlo en
condiciones deficientes.

e Medidas de prevencion y correccion: En el caso de que no se respete el drea de afeccién
se reforzard la sefializacion y, en caso de detectarse dafios a comunidades vegetales o
especies singulares se elaborara un proyecto de restauracion, que debera ejecutarse a
la mayor brevedad posible.

e Documentacién: Los resultados de las inspecciones se reflejardn en los informes
ordinarios. Si se produjera alguna afeccidn a una comunidad o especie amenazada, se
emitird un informe extraordinario, en el que se incluird como anexo el correspondiente
proyecto de restauracion.

12.4.2 Revision de la restauracion de la vegetacion

e Objetivos: Comprobar la idoneidad de la implantacién vegetal y su adecuacién a la zona
de las obras.

e Actuaciones: Se supervisaran las propuestas de actuacion y restauracion de la totalidad
de elementos directamente asociados a la obra. Se verificara si las especies vegetales
elegidas para la restauracion son las adecuadas a las caracteristicas del entorno y a la
zona concreta a revegetar; y que las plantaciones estan previstas en la época adecuada.

e Lugar de inspeccion y periodicidad: Previo al comienzo de las obras y una vez que se
hayan realizado los movimientos de tierra se verificard que la superficie a restaurar es
la estimada.

e Pardmetros sometidos a control: Las distintas unidades de obras; las medidas
preventivas y correctoras previstas en el proyecto; las especies vegetales.

e Umbrales: Las medidas protectoras y correctoras previstas deben ser material y
econdmicamente ejecutables. Las especies vegetales seran adecuadas a la zona prevista
para su emplazamiento, con un enraizamiento rapido y muy resistentes. No se
emplearan especies exdticas.

e Documentacion: Las posibles modificaciones se recogeran en informes ordinarios de
obra.
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12.5 Fauna

El efecto mas directo durante la fase de obras es la eliminacién y reduccién de hdabitats durante
el desbroce y movimientos de tierras. Otra afecciéon importante se produce sobre la fauna
acuatica debido a la alteracidon temporal de la calidad de las aguas y de la morfologia del cauce.

12.5.1 Control de la afeccion a la fauna

e Objetivos: Garantizar la no afeccion a la fauna presente en la zona de obras,
especialmente a la fauna protegida.

e Actuaciones:

e Se comprobara la existencia de nidos y refugios de fauna en la zona de actuacion,
antes del comienzo de los trabajos de desbroce y limpieza, por si fuera necesario
adoptar medidas de proteccidn adicionales.

e Se contemplara el rescate y traslado a zonas seguras del mismo rio de reptiles,
anfibios y peces afectados por el descenso local y temporal de los niveles de las
aguas o por la afeccion en los movimientos de tierras.

e Se estableceran medidas, que eviten la turbidez del agua por el incremento de
solidos en suspension aguas abajo de la zona de obras.

e En la medida de lo posible, se evitaran que las labores de poda y desbroce sean
coincidentes con la época de nidificacion de paseriformes (abril-junio).

e Deberan realizarse las actuaciones fuera de la época de freza y desarrollo de
alevines de la fauna piscicola, cuyo periodo mas critico estda comprendido entre
octubre y diciembre.

e Se comprobara que se realizan los oportunos trabajos de pesca eléctrica antes de
iniciarse los trabajos en el cauce. Se evitaran molestias innecesarias a la fauna, asi
como el daifio o muerte de individuos.

e Tomar las medidas oportunas para evitar la caida de fauna en zanjas. Se revisaran
las zanjas y facilitara la salida de los animales atrapados en su interior antes del
comienzo de la jornada laboral.

e lugar de inspeccion y periodicidad: Con una periodicidad mensual se efectuaran
controles de reconocimiento de forma visual a lo largo de la obra para comprobar que
no existe ninguna anormalidad al respecto, tales como individuos muertos o enfermos.

e Pardmetros sometidos a control: Presencia de animales muertos, alteraciones en los
habitats o cualquier otra anomalia.

e Umbrales: Seran umbrales inadmisibles la presencia de fauna muerta, la desaparicién
de especies de fauna singulares, la disminuciéon o pérdida de calidad de habitats,
siempre que sea por causas imputables a las obras.
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e Medidas de prevencion y correccion: En caso de detectarse una disminucion en las
poblaciones faunisticas de la zona se articulardn nuevas restricciones espaciales y
temporales.

e Documentacion: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes
ordinarios.

12.6 Poblacion y medio socioeconémico
Los procesos constructivos dan lugar a una ocupacién de terrenos.

Un aspecto muy importante en las obras es su seguridad, para evitar accidentes tanto de los
trabajadores de las mismas como de personas ajenas a ellas. Estos aspectos son objeto de un
Plan de Seguridad y Salud en el trabajo.

Las medidas y vigilancia que se apliquen para controlar los niveles de ruido emitidos, se
consideran bdsicas para garantizar la calidad de vida de la poblaciéon del entorno

12.6.1 Seguimiento de la reposicion de los servicios afectados

e Objetivos: Verificar si existe algun servicio afectado no contemplado inicialmente y, en
este caso, que todos los servicios afectados se reponen de forma inmediata, sin cortes
o interrupciones que puedan afectar a la poblacion del entorno.

e Actuaciones: Se realizard un seguimiento de la reposicion de servicios afectados, para
comprobar que ésta sea inmediata.

e Lugar de inspeccion y periodicidad: Zonas donde se intercepten servicios, con especial
atencién a aquellos de pequefia entidad o interés local, que no sean responsabilidad de
una entidad o empresa con medios para controlar su reposicién. Las inspecciones se
realizardn coincidiendo con otras visitas de obra, y su periodicidad dependerd de la
cantidad de servicios afectados.

e Pardmetros sometidos a control: Servicios basicos para las poblaciones como lineas
eléctricas, telefonicas, saneamiento, etc.

e Umbrales: Se considerara inaceptable el corte de un servicio o una prolongada
interrupcion.

e Medidas de prevencion y correccion: Si se detecta la falta de continuidad en algin
servicio se repondra de inmediato.

e Documentacion: Los resultados de estas inspecciones, si fueran precisas, se recogeran
en el informe ordinario correspondiente, asi como en el final de la fase de construccion.

Memoria 137
AMBITO- PREFIJO Ccsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3  21/04/2020 08:53:40 Horario peninsular
NO registro DIRECCIC)N DE VALIDACION
004493e2000003 https dministrac

GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-25ba-0c79-285d-4660-bc25-b876-bb97-27b3 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccién : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

S1 mn-

TURBINES

12.7 Paisaje

12.7.1 Control de la incidencia visual de las obras

Objetivos: Comprobar la incidencia de la obra en el paisaje.

Actuaciones: se definiran las zonas de acopio que seran correctamente sefaladas. Se
comprobard, mediante inspeccidn visual, que no existen acopios de materiales fuera de
las zonas autorizadas para ello y que los materiales sobrantes son retirados a los lugares
de destino lo antes posible.

Lugar de inspeccion: Toda la obra y su entorno préximo.

Periodicidad: Se realizaran controles semanales en la zona de acopios durante toda la
fase de construccién de la obra.

Pardmetros sometidos a control: La presencia de acopios, la forma de acopio de
materiales peligrosos.

Umbrales: No serd aceptable la presencia de ningun tipo de residuo o resto de las obras,
ni la localizacion de la zona de acopios demasiado cerca del curso de agua.

Medidas de prevencion y correccion: Se controlara la procedencia de los materiales y el
destino de los excedentes y residuos mediante las licencias, justificacion de entrega a
gestor autorizado y otra documentacion existente al respecto. En el caso de
incumplimiento se informara al Director de la Obra. Se comprobard, una vez finalizada
la obra, la correcta restitucion y restauracion ambiental de la zona afectada.

Documentacion: Cualquier incidencia se recogera en los informes ordinarios.
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13. Personal que ha intervenido en la redaccidon del Documento

Ambiental

En la redaccion del presente “Documento ambiental del Proyecto de Concesidon para la
implantacién de un Aprovechamiento Hidroeléctrico de 24 m3/s en el Rio Saja en el salto de
agua del azud de La Lechera T.M. Torrelavega (Cantabria)” han intervenido los siguientes
técnicos:

- D.José Luis Sudrez Sierra, Doctor Ingeniero Industrial. DNI: 10866742-R
- D. Fernando Casielles Trabanco, Ingeniero de Caminos C. y P. DNI: 76947891B
- Difa. Maria Cezdn Payo, Licenciada en Ciencias Bioldgicas. DNI: 53534668-Y

- Dda. Silvia Ortiz Miares, Licenciada en Ciencias Ambientales. DNI: 71431177-P
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14. Conclusiones

Considerando que el presente documento esta redactado conforme a la normativa vigente, que
las obras constitutivas del mismo cumplen el objetivo previsto, y han sido suficientemente
estudiadas al respecto, se espera que este documento sirve de base para la evaluacién
ambiental del proyecto.

Como resultado, puede concluirse que el impacto global sobre la conservacién de los recursos
naturales y el mantenimiento de la calidad de vida del entorno de influencia del proyecto es
COMPATIBLE, habiéndose de cumplir en todo momento las medidas preventivas y correctoras

propuestas.
Santander, abril de 2020.
La Licenciada en Cc. Ambientales La Licenciada en Cc. Bioldgicas
/7,
2
(
Fdo: Silvia Ortiz Miares Fdo: Maria Cezén Payo
El Ingeniero de Caminos, C.y P. El Dr. Ingeniero Industrial
-
Fdo: Fernando Casielles Trabanco Fdo: José Luis Suarez Sierra
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