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Crisis climática ambiental 
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Una tendencia muy preocupante 

Se nos acaba el tiempo para reaccionar 



 La restauración ecológica 

Restauración 

 

Funcionamiento 

Estructura 
Forma cauce, calidad agua, comunidades... 

Producción agua 

Depuración 

Producción peces 

..... 
Degradación 

Estado original 

Alcantarilla 
Bradshaw, 1983 

Rehabilitación 

Sustitución 
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 Afinar en nuestra imagen-objetivo 

 Atender a la estructura y funcionamiento 



 El estado de referencia 
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Difícil de determinar en Europa 

Marca la dificultad de nuestros objetivos... 

...y el estado final que alcancemos 



 El estado de referencia 
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 Estudiar más a fondo nuestros mejores ríos 

 Evaluar el efecto del cambio climático vs cambio ambiental 

Artikutza, laboratorio natural 

Cada vez en mejor estado 

Sitio de obligada visita para gestores 

¿Estación de seguimiento climático? 



 Efectos del cambio climático 
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 Series largas de química y biología... 

 ...parece bajar la densidad de invertebrados aún en sitios 

limpios, no sabemos por qué 



La contaminación “de fondo” 
Las depuradoras han permitido mejorar mucho la calidad del agua 

Pero sus efluentes son cócteles complejos 

Efectos ambientales difíciles de precisar 

(no hay control/impacto claro)  
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Un experimento manipulativo 
Experimento BACI (Before/After, Control/Impact) 

Desviar efluente, contaminar 100 m finales de un arroyo limpio, dilución 4% 

1 año antes, 1 año después 

Muestreo bimensual 

 Comunidades: microbios, algas, invertebrados, peces 

 Funcionamiento ecosistema 

 Genes de resistencia a antibióticos 

 ... 
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BA:CI, p < 0.001 Reducen la capacidad  

de autodepuración 

Efectos del efluente de depuradoras 

BA:CI, p < 0.0001 

Aumentan la cantidad de genes 

de resistencia a antibióticos 
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Integrando objetivos 
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 La restauración hidromorfológica puede ayudar a mejorar 

el estado químico 



De dónde venimos 

Tolosa ≈ 1968 

Una sociedad que no cuida su medio ambiente 

no cuida de sí misma 

Orio 1968 
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¡Cuánto hemos cambiado! 

Donostia ≈ 1960 Donostia, 2018 
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Si no hubiéramos invertido tanto en medio ambiente... 

 

...¿viviríamos mejor o peor? 



Esos problemas enquistados 
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Euskadi, el lugar del mundo con más especialistas en resolución 

de conflictos... 

 

...¡utilicémoslos! 

Motondo Udondo 



Lo inimaginable acaba siendo realidad 
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11-07-2019 
11-07-2019 
11-07-2019 
11-07-2019 

11-07-2019 

07-09-2018 11-07-2019 

Nuestro mayor límite no es la falta de presupuesto... 

 

... es la falta de imaginación/ambición 



¡Atrevámonos! 


