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1.- Introduccidn.

Se redacta el presente anexo al proyecto basico de minicentral hidrdulica “Molin
Fondeiro”, al objeto de completar la documentaciéon del proyecto y explicar mejor sus
contenidos, ante las solicitudes de la Confederacidn Hidrogréfica del Cantdbrico y para
responder claramente a las exigencias del Plan Hidroldgico de la cuenca del Cantabrico
Occidental.

2.- Simulacién del sistema de explotacién del arroyo Mosa o rio Serandi en el aprovechamiento
“Molin de Arriba”.

El arroyo Mosa es afluente del rio Trubia, que tributa sus aguas al rio Nalén.

Para hacer la simulaciéon, se partird de los datos conocidos de las aportaciones del
sistema de explotacién Nalén, de los que se deduciran los caudales circulantes por el arroyo
Mosa. De éstos caudales circulantes calculados se restaran los ecoldgicos y se pondran en
explotacidn el resto, hasta el caudal concesional.

El caudal concesional tendra que ser el caudal circulante durante al menos 80 6 100 dias
al afo.

Partiendo de la
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Apéndice I1.2
Series de aportaciones de los
sistemas de explotacién
occidentales
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Portada y datos Naldn, del Apéndice 11.2 del Plan Hidroldgico.
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Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep

1940 /41 | 138,6 | 182,9| 89,8 | 206,4 220 201,3 | 126,6 222 | 71,8| 836| 77,7| 388
1941 /42 28,3 138,7| 58,4|1851| 82,4|143,7|1196| 809 | 824| 30,5| 499| 941
1942 /43 96,8 | 59,5|141,1|1683| 70,4| 67,1| 393 72| 24,1| 50,5| 32,6|1914
1943 /44 | 137,1[209,2| 1269 | 16,4|1285| 456| 92,1| 553 24| 74901097 71,6
1944 /45 | 305,8 120) 140,31 236,7| 149| 413| 755|1043| 37,5| 656 1135]| 259
1945 /46 | 98,7 | 77,2|1346| 74,4| 83,2|1257|151,7|252,1| 338 89| 57,4 56
1946 /47 98,1 | 166,7 245| 70,3[201,7]126,2| 43,2] 1156 80| 12,4| 39,4]| 150,2
1947 /48 113 | 112,11 129,8 | 222,5 55| 34,8)122,7[122,7| 329| 133| 61,4| 46,6
1948 /49 147 | 459 118,5 99 | 37,2] 1275 98 100| 379| 293| 30,8| 763
1949 /50 | 63,5 209 | 144,1| 4938 | 137,1| 53,4| 1459 108,7| 1048 | 354 41| 79,8
1950 /51 | 129,2| 92,9]261,5]|220,1 | 1954 | 112,6 | 102,6 | 1658 | 88,9 | 57,3 | 4638 | 46,6
1951 /52 | 162,8 | 140,2 | 94,2 169 | 86,6| 80,3|103,5| 59,3| 835|100,3| 66,2]123,1
1952 /53 | 105,4 | 192,3 238 123,9|149,7| 27,8[(110,3| 68,7[189,1| 333| 31,1| 77,2
1953 /54 ] 1059 | 50,8 | 87,4|244,8|177,5|110,6|101,7 | 103,9| 682 | 38,7 | 98,7| 56,7
1954 /55 87| 1146 | 62,1 205 164,1|120,7| 399| 776| 702| 652| 352| 451
1955 /56 | 171,5| 110,4 | 158,3 | 182,4 | 158,5| 120,1 | 186,2| 958 | 38,4 | 53,5| 814 52
1956 /57 | 131,4|147,1| 68,2|106,8 | 84,7| 69,7|120,8| 93,5 114| 238 17,9| 517
1957 /58 | 51,8 138,6 1931053 | 73,1|184,2|120,7|106,5| 92,8| 30,9 52| 317
1958 /59 83,7 1262|1768 | 87,9| 23,3|1289|164,3|1298| 70,8| 384 | 97,6 1078
1959 /60 | 197,4 | 186,8 | 326,6 | 173,6 | 103,6 | 1184 | 31,5| 63,1| 44,3| 332 65| 103,8
1960 /61 | 181,3 | 135,8 | 316,7 | 166,8 | 28,9 18 116 | 1096 | 788| 67,1| 13,8| 86,7
1961 /62 | 193,2 | 229,4| 97,1|132,5| 119,3| 161,3 591103,6| 18,1 14| 102| 51,1
1962 /63 82,4 221,4 134 | 107,4 | 159,7 | 145,4| 76,5| 50,5| 98,7| 60,2 | 81,9 1537
1963 /64 | 31,7|1469| 62,8| 17,6| 88,3|149,1|1714| 719| 50,8| 30,6| 49,6| 535
1964 /65 | 1653 | 93,5|156,2| 1348 | 53,2|1388| 834 | 67,4 257| 30,2| 534| 96,7
1965 /66 | 84,9 | 157,8|1755|126,2| 203,5| 49,3| 92,1| 72,3|1384| 281 | 256| 382
1966 /67 | 238,1 252 89 99| 52,7 84| 66,3|102,1| 357 | 143| 423| 499
1967 /68 | 67,3 220 233,3[136,7| 93,1 77,7]|132,7|1096| 256 171 106,2 | 112,5
1968 /69 69,2 | 88,8 221,4| 88,7 |1251|154,7|108,7|1119| 556 | 24,6 13| 212,2
1969 /70 | 22,4|111,7|207,1| 1252|1156 | 983|1124| 709| 79,1| 31,2| 545| 23,4
1970 /71 | 103,4 | 133,3| 104,4 | 167,7 | 50,9 | 156,1 | 140,7 | 198,3 83| 80,8| 27,3| 456
1971 /72 21,8 13223 128 | 168,5| 192,7 | 106,8 | 105,5| 194,2| 83,6 | 19,4 | 49,5| 499
1972 /73 | 1104 | 79,7| 99,7 |148,7|1883| 68,6 | 92,3|1397| 51,6| 475 36 122
1973 /74 138 | 44,9|147,9]|106,8 | 203,8| 1552 | 84,6| 646 43,1| 195| 269| 453
1974 /75 236 (101,5| 289 939| 31,1|131,9]1075 179 | 682| 21,9 54 | 165,8
1975 /76 | 132,9 216 194,1| 858| 519| 79,1|1266| 22,3| 20,5| 882 | 885| 80,6
1976 /77 | 137,4|159,8| 127,2| 89,4 81| 93,2| 81,8 216,2| 156,3 | 179,7 | 88,7| 29,6
1977 /78 | 83,3| 61,5| 1416 288 | 120,3 | 82,5]|194,1|152,4|128,1| 381 16 43
1978 /79 62| 119,7 | 225,5| 203,2 | 220,2 | 188,7 | 105,2 | 94,5| 33,4| 692 | 333| 72,4
1979 /80 | 220,5 208 | 164,8 | 141,2| 49,6 (112,8]121,4|130,1| 458 47| 27,8| 13,4
1980 /81 | 163,4 | 158,4|187,2| 1296 | 82,2| 81,5|1183| 89,1| 385| 30,7| 196| 68,9
1981 /82 | 142,9| 11,2|232,7| 50,4 |104,4| 73,6| 134| 849| 514 45 28| 50,3
1982 /83 | 176,4|177,3|248,5| 28,1|171,8|130,2| 164,5| 80,4 46 | 108,7 | 144,5| 18,9
1983 /84 48| 56,3 111)2054|170,7| 83,5| 648|261,4| 734| 274| 374 77
1984 /85 ] 160,3 | 177,2| 108,4 | 116,8 | 94,2 | 158,7 94 | 128,7| 343 | 43,2| 206 7
1985 /86 14,71 113,2 | 111,8 ] 204,9 | 169,3| 71,7 | 110,1 42| 282 | 159 43,1 1498
1986 /87 94,3| 53,5| 93,7| 979|1263| 872 | 58,7| 279| 80,7| 543| 498| 833
1987 /88 | 184,2 | 194,3| 51,7 |121,2| 118,1| 101,9 202 | 106,7 [ 1159 | 66,2 | 255| 304
1988 /89 51,6 | 31,7| 53,6| 56,1|111,9| 77,2 223,2| 1135 39| 413| 473| 22,6
1989 /90 | 356 |126,3|1178| 62,3| 259| 433|1908| 76,8| 59,6 298| 30,6 293
1990 /91 | 146,8 | 176,6 | 183,1 | 84,4 | 108,7 | 177,2 | 103,5 151| 33,6 299 23| 148,2
1991 /92 126 189,8| 10,1 | 499| 17,2|171,2|127,8| 90,2| 1458 | 29,5|141,4| 472
1992 /93 | 336,6 | 61,6 172 | 25,5| 99,9| 67,2|140,8|119,3|129,9| 352| 90,7| 916
1993 /94 | 167,5| 92,6 201,1|1853| 66,2| 29,3 84| 853| 384| 338| 32,4| 1482
1994 /95 71| 56,3 185)153,6|1483| 989 | 492| 70,3| 39,8| 629| 20,1 122,7
1995 /96 39]152,4| 208,9 | 122,6 181| 77,4| 66,6 1053 | 34,2|1139| 62,5 72
1996 /97 69,9 | 262,1 | 263,7 | 164,6 29| 13,7 22151,1| 79,6| 689 100,3| 50,7
1997 /98 | 129,9 | 154,1| 1145 57| 354| 67,6[2752|110,9| 36,8| 451| 23,7| 825
1998 /99 | 123,4 121 | 74,1| 94,4|1254)128,1|113,6| 93,5| 254| 20,1| 24,5] 1216
1999 /00 | 102,4 | 202,2 | 161,6 72| 56,7| 651]186,1| 752| 26,1| 44,4| 189| 56,1
2000 /01 158 200,9 | 174,71 2132 | 96,5|1669| 73,4| 71,1| 40,3| 555| 60,7| 671
2001 /02 68,1]129,5| 383| 525| 96,7| 573| 952|1593|118,8| 23,1 | 87,4| 783
2002 /03 | 107,4 | 163,8 | 139,5 221 | 684 | 405| 68,7| 54,2| 732| 439]| 396]| 357
2003 /04 | 182,5|223,9|174,3|144,9| 1026 | 943 | 962 | 93,4| 401 | 351| 59,7| 73,7
2004 /05 | 162,9 | 113,8 | 159,2 93| 132,6 78| 116,5| 97,7 32| 216| 233| 733
2005 /06 | 150,3 717 138,5| 80,5 169| 899| 70,6 | 41,3| 41,2| 53,2 27 | 74,7
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ne datos 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66
Méximo 336,6 322,3 326,6 288 220,2 201,3 2752 261,4 189,1 179,7 1445 212,2
Minimo 14,69 11,17 10,08 16,42 14,9 13,74 13,45 22,26 18,09 8,92 10,22 7
Percentil 10 % 43,5 563 624 515 356 423 539 573 259 182 19,8 295
Percentil 90 % 189,6 218,44 233 201,1 1854 157,6 180,2 163,2 1176 72,6 98,2 1482
Media 12,9 140,8 146,4 1282 109 100,3 109,2 106,7 63,8 452 513 75
Mediana 118,2 138,6 140,7 123,2 103,1 92,8 1053 989 51,1 36,7 42,7 70,2
Des. Tipica 64,4 62,7 656 618 56 45,2 48,7 49,7 37,4 289 315 44
C.v. 053 044 045 048 051 045 045 047 059 064 061 0,59
C.s. 082 022 1041 029 024 021 0,78 1,2 1,19 2,02 1,08 1,04

De los datos anteriores referidos a la cuenca del Naldn, con 5448,56 Km? se obtienen los
datos referidos a la cuenca “Puente Misa” donde estd la captacion (cuenca de 6,9625 Km?). Para
ello se pasa la precipitacién dada en mm/afio a m3/afio, aplicando la precipitacién a toda la
cuenca de 6,96 Km? que nos ocupa y seguidamente a m3/s.

Los resultados se indican en la tabla siguiente.

AMBITO- PREFIJO g FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-8d0b-eb39-79f0-4e49-a66e-9686-4578-8d42 06/09/2019 07:58:30 Horario peninsular
N° registro DIRECCIC)N DE VALIDACION

004493e1900010 https dministracionespublicas.gob.es/valida

GEISER-8d0b-eb39-79f0-4e49-a66e-9686-4578-8d42



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-8d0b-eb39-79f0-4e49-a66e-9686-4578-8d42 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

1940 /41| 0,3723| 0,4913 | 0,2412 | 0,5544 | 0,591 | 0,5407 | 0,3401 | 0,5963 | 0,1929 | 0,2246 | 0,2087 | 0,1042
1941 /42| 0,076 | 0,3726 | 0,1569 | 0,4972 | 0,2213 | 0,386 | 0,3213 | 0,2173 | 0,2213 | 0,0819 | 0,134 | 0,2528
1942 /43 0,26 | 0,1598| 0,379 0,4521 | 0,1891 | 0,1802 | 0,1056 | 0,1934 | 0,0647 | 0,1357 | 0,0876 | 0,5141
1943 /44| 0,3683 | 0,5619 | 0,3409 | 0,0441 | 0,3452 | 0,1225 | 0,2474 | 0,1485| 0,0645 | 0,2012 | 0,2947 | 0,1923
1944 /45| 0,8214 | 0,3223 | 0,3769 | 0,6358 0,04] 0,1109 | 0,2028 | 0,2802 | 0,1007 | 0,1762 | 0,3049 | 0,0696
1945 /46| 0,2651 | 0,2074 | 0,3616 | 0,1998 | 0,2235 | 0,3376 | 0,4075 | 0,6772 | 0,0908 | 0,0239 | 0,1542 | 0,1504
1946 /47| 0,2635| 0,4478 | 0,6581 | 0,1888 | 0,5418 | 0,339 | 0,116 | 0,3105 | 0,2149 | 0,0333 | 0,1058 | 0,4035
1947 /48| 0,3035 | 0,3011 | 0,3487 | 0,5977 | 0,1477 | 0,0935 | 0,3296 | 0,3296 | 0,0884 | 0,0357 | 0,1649 | 0,1252
1948 /49| 0,3949 | 0,1233 | 0,3183 | 0,2659 | 0,0999 | 0,3425 | 0,2632 | 0,2686 | 0,1018 | 0,0787 | 0,0827 | 0,205
1949 /50| 0,1706 | 0,5614 | 0,3871 | 13,264 | 0,3683 | 0,1434 | 0,3919 | 0,292 | 0,2815| 0,0951 | 0,1101 | 0,2144
1950 /51| 0,3471| 0,2495 | 0,7024 | 0,5912 | 0,5249 | 0,3025 | 0,2756 | 0,4454 | 0,2388 | 0,1539 | 12,458 | 0,1252
1951 /52| 0,4373| 0,3766| 0,253 | 0,454 | 0,2326 | 0,2157 | 0,278 | 0,1593 | 0,2243 | 0,2694 | 0,1778 | 0,3307
1952 /53| 0,2831 | 0,5165 | 0,6393 | 0,3328 | 0,4021 | 0,0747 | 0,2963 | 0,1845| 0,508 | 0,0894 | 0,0835 | 0,2074
1953 /54| 0,2845 | 0,1365| 0,2348 | 0,6576 | 0,4768 | 0,2971 | 0,2732 | 0,2791| 0,1832 | 0,104 | 0,2651 | 0,1523
1954 /55| 0,2337 | 0,3078 | 0,1668 | 0,5507 | 0,4408 | 0,3242 | 0,1072 | 0,2084 | 0,1886 | 0,1751 | 0,0946 | 0,1211
1955 /56 | 0,4607 | 0,2966 | 0,4252 0,49 | 0,4258| 0,3226 | 0,5002 | 0,2573 | 0,1031 | 0,1437 | 0,2187 | 0,1397
1956 /57| 0,353 | 0,3951| 0,1832 | 0,2869 | 0,2275 | 0,1872 | 0,3245 | 0,2512 | 0,3062 | 0,0639 | 0,0481 | 0,1389
1957 /58| 0,1391 | 0,3723 | 0,5184 | 0,2829 | 0,1964 | 0,4948 | 0,3242 | 0,2861 | 0,2493 | 0,083 | 0,1397 | 0,0852
1958 /59| 0,2248 | 0,339 | 0,4749 | 0,2361 | 0,0626 | 0,3462 | 0,4413 | 0,3487 | 0,1902 | 0,1031 | 0,2622 | 0,2896
1959 /60| 0,5302 | 0,5018 | 0,8773 | 0,4663 | 0,2783 | 0,318 | 0,0846 | 0,1695| 0,119 | 0,0892 | 0,1746 | 0,2788
1960 /61| 0,487 | 0,3648 | 0,8507 | 0,448 | 0,0776 | 0,0484 | 0,3116 | 0,2944 | 0,2117 | 0,1802 | 0,0371 | 0,2329
1961 /62| 0,519 | 0,6162 | 0,2608 | 0,3559 | 0,3205 | 0,4333 | 0,1585 | 0,2783 | 0,0486 | 0,0376 | 0,0274 | 0,1373
1962 /63| 0,2213 | 0,5947 | 0,3599 | 0,2885| 0,429 | 0,3906 | 0,2055 | 0,1357 | 0,2651 | 0,1617 0,22 | 0,4129
1963 /64| 0,0852 | 0,3946 | 0,1687 | 0,0473 | 0,2372 | 0,4005 | 0,4604 | 0,1931 | 0,1365 | 0,0822 | 0,1332 | 0,1437
1964 /65| 0,444 | 0,2512| 0,4196 | 0,3621 | 0,1429 | 0,3728 | 0,2375| 0,181 | 0,069 | 0,0811 | 0,1434 | 0,2598
1965 /66| 0,2281 | 0,4239| 0,4714| 0,339 | 0,5466 | 0,1324 | 0,2474 | 0,1942 | 0,3718 | 0,0755 | 0,0688 | 0,1026
1966 /67| 0,6396 | 0,6769 | 0,2391 | 0,2659 | 0,1416 | 0,2256 | 0,1781 | 0,2743 | 0,0959 | 0,0384 | 0,1136 | 0,134
1967 /68| 0,1808 | 0,591 | 0,6267 | 0,3672 | 0,2501 | 0,2087 | 0,3565 | 0,2944 | 0,0688 | 0,0457 | 0,2853 | 0,3022
1968 /69| 0,1859 | 0,2385 | 0,5947 | 0,2383 | 0,336 | 0,4155| 0,292 | 0,3006 | 0,1493 | 0,0661 | 0,0349 0,57
1969 /70 | 0,0602 0,3] 0,5563 | 0,3363 | 0,3105| 0,264 | 0,3019 | 0,1904 | 0,2125| 0,0838 | 0,1464 | 0,0629
1970 /71| 0,2777 | 0,3581 | 0,2804 | 0,4505 | 0,1367 | 0,4193 | 0,3779 | 0,5327| 0,223 | 0,217 | 0,0733| 0,1225
1971 /72| 0,0586 | 0,8657 | 0,3438 | 0,4526 | 0,5176 | 0,2869 | 0,2834 | 0,5217 | 0,2246 | 0,0521 | 0,133| 0,134
1972 /73| 0,2966 | 0,2141 | 0,2678 | 0,3994 | 0,5058 | 0,1843 | 0,2479 | 0,3753 | 0,1386 | 0,1276 | 0,0967 | 0,3277
1973 /74| 0,3707 | 0,1206 | 0,3973 | 0,2869 | 0,5474 | 0,4169 | 0,2272 | 0,1735| 0,1158 | 0,0524 | 0,0723 | 0,1217
1974 /75| 0,6339 | 0,2726 | 0,0776 | 0,2522 | 0,0835 | 0,3543 | 0,2888 | 0,4808 | 0,1832 | 0,0588 | 0,1451 | 0,4454
1975 /76| 0,357 | 0,5802 | 0,5214 | 0,2305 | 0,1394 | 0,2125 | 0,3401 | 0,0599 | 0,0551 | 0,2369 | 0,2377 | 0,2165
1976 /77| 0,3691 | 0,4292 | 0,3417 | 0,2401 | 0,2176 | 0,2503 | 0,2197 | 0,5807 | 0,4198 | 0,4827 | 0,2383 | 0,0795
1977 /78| 0,2238 | 0,1652 | 0,3804 | 0,7736 | 0,3231 | 0,2216 | 0,5214 | 0,4094 | 0,3441| 0,1023 | 0,043 | 0,1155
1978 /79| 0,1665 | 0,3215 | 0,6057 | 0,5458 | 0,5915 | 0,5069 | 0,2826 | 0,2538 | 0,0897 | 0,1859 | 0,0894 | 0,1945
1979 /80| 0,5923 | 0,5587 | 0,4427 | 0,3793| 0,1332| 0,303 | 0,3261 | 0,3495| 0,123 | 0,1262 | 0,0747 | 0,036
1980 /81| 0,4389 | 0,4255 | 0,5028 | 0,3481 | 0,2208 | 0,2189 | 0,3178 | 0,2393 | 0,1034 | 0,0825 | 0,0526 | 0,1851
1981 /82| 0,3839 | 0,0301| 0,6251 | 0,1354 | 0,2804 | 0,1977 | 0,036 | 0,2281| 0,1381 | 0,1209 | 0,0752 | 0,1351
1982 /83| 0,4738 | 0,4763 | 0,6675 | 0,0755 | 0,4615 | 0,3497 | 0,4419 | 0,216 | 0,1236| 0,292 | 0,3881 | 0,0508
1983 /84| 0,1289 | 0,1512 | 0,2982 | 0,5517 | 0,4585 | 0,2243 | 0,1741 | 0,7022 | 0,1972 | 0,0736 | 0,1005 | 0,2068
1984 /85| 0,4306 | 0,476 | 0,2912| 0,3137 | 0,253 | 0,4263 | 0,2525 | 0,3457 | 0,0921| 0,116 | 0,0553 | 0,0188
1985 /86| 0,0395 | 0,3041 | 0,3003 | 0,5504 | 0,4548 | 0,1926 | 0,2957 | 0,1128 | 0,0757 | 0,0427 | 0,1158 | 0,4024
1986 /87| 0,2533 | 0,1437 | 0,2517 | 0,263 | 0,3393 | 0,2342 | 0,1577 | 0,0749 | 0,2168 | 0,1459 | 0,1338 | 0,2238
1987 /88| 0,4948 | 0,5219 | 0,1389 | 0,3256 | 0,3172| 0,2737 | 0,5426 | 0,2866 | 0,3113 | 0,1778 | 0,0685 | 0,0817
1988 /89| 0,1386 | 0,0852 | 0,144 | 0,1507 | 0,3006 | 0,2074 | 0,5995 | 0,3049 | 0,1048 | 0,1109 | 0,1271 | 0,0607
1989 /90| 0,0956 | 0,3393 | 0,3164 | 0,1673 | 0,0696 | 0,1163 | 0,5125 | 0,2063 | 0,1601 0,08 | 0,0822 | 0,0787
1990 /91| 0,3943 | 0,4744 | 0,4918 | 0,2267 | 0,292 | 0,476 | 0,278 | 0,4056 | 0,0903 | 0,0803 | 0,0618 | 0,3981
1991 /92| 0,3385| 0,5098 | 0,0271 | 0,134 | 0,0462 | 0,4599 | 0,3433 | 0,2423 | 0,3916 | 0,0792 | 0,3798 | 0,1268
1992 /93] 0,9042 | 0,1655| 0,462 | 0,0685 | 0,2683 | 0,1805 | 0,3782 | 0,3205 | 0,3489 | 0,0946 | 0,2436 | 0,2461
1993 /94| 0,4499 | 0,2487 | 0,5402 | 0,4977 | 0,1778 | 0,0787 | 0,2256 | 0,2291 | 0,1031 | 0,0908 | 0,087 | 0,3981
1994 /95| 0,1907 | 0,1512 | 0,4969 | 0,4126 | 0,3984 | 0,2657 | 0,1322 | 0,1888 | 0,1069 | 0,169 | 0,054 | 0,3296
1995 /96| 0,1048 | 0,4094 | 0,5611 | 0,3293 | 0,4862 | 0,2079 | 0,1789 | 0,2829 | 0,0919 | 0,306 | 0,1679 | 0,1934
1996 /97| 0,1878 | 0,704 | 0,7083 | 0,4421 | 0,0779 | 0,0368 | 0,0591 | 0,4059 | 0,2138 | 0,1851 | 0,2694 | 0,1362
1997 /98| 0,3489 | 0,4139 | 0,3076 | 0,1531 | 0,0951 | 0,1816 | 0,7392 | 0,2979 | 0,0989 | 0,1211 | 0,0637 | 0,2216
1998 /99| 0,3315| 0,325| 0,199 0,2536 | 0,3368 | 0,3441 | 0,3051 | 0,2512 | 0,0682 | 0,054 | 0,0658 | 0,3266
1999 /00| 0,2751 | 0,5431 | 0,4341 | 0,1934 | 0,1523 | 0,1749 | 0,4999 | 0,202 | 0,0701 | 0,1193 | 0,0508 | 0,1507
2000 /01| 0,4244| 0,5396 | 0,4693 | 0,5727 | 0,2592 | 0,4483| 0,1972 | 0,191 | 0,1083 | 0,1491 | 0,163 | 0,1802
2001 /02| 0,1829| 0,3479 | 0,1029| 0,141 0,2598 | 0,1539 | 0,2557 | 0,4279 | 0,3191 | 0,0621 | 0,2348 | 0,2103
2002 /03| 0,2885 0,44 | 0,3747] 0,5936 | 0,1837 | 0,1088 | 0,1845 | 0,1456 | 0,1966 | 0,1179 | 0,1064 | 0,0959
2003 /04 0,4902 | 0,6014 | 0,4682 | 0,3892 | 0,2756 | 0,2533 | 0,2584 | 0,2509 | 0,1077 | 0,0943 | 0,1604 | 0,198
2004 /05| 0,4376 | 0,3057 | 0,4276 | 0,2498 | 0,3562 | 0,2095 | 0,3129 | 0,2624 | 0,086 | 0,058 | 0,0626 | 0,1969
2005 /06| 0,4037| 1,926 | 0,372| 0,2162 | 0,454 | 0,2415| 0,1896 | 0,1109 | 0,1107 | 0,1429 | 0,0725 | 0,2007
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Los datos anteriores que expresan los caudales medios disponibles en la zona del azud
en m3/s. Restando a esos valores el caudal ecoldgico (0,04 m3/s) se obtendria el caudal
turbinable.

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

1940 /41| 0,3323 | 0,4513| 0,2012 | 0,5144 | 0,551 0,5007 | 0,3001 | 0,5563 | 0,1529 | 0,1846 | 0,1687 | 0,0642
1941 /42| 0,036 | 0,3326 | 0,1169 | 0,4572 | 0,1813 | 0,346 | 0,2813 | 0,1773 | 0,1813 | 0,0419 | 0,094 | 0,2128
1942 /43 0,22 0,1198| 0,339| 0,4121| 0,1491 | 0,1402 | 0,0656 | 0,1534 | 0,0247 | 0,0957 | 0,0476 | 0,4741
1943 /44| 0,3283 | 0,5219 | 0,3009 | 0,0041 | 0,3052 | 0,0825 | 0,2074 | 0,1085 | 0,0245 | 0,1612 | 0,2547 | 0,1523
1944 /45| 0,7814 | 0,2823 | 0,3369 | 0,5958 | 2E-05 | 0,0709 | 0,1628 | 0,2402 | 0,0607 | 0,1362 | 0,2649 | 0,0296

1945 /46| 0,2251| 0,1674 | 0,3216 | 0,1598 | 0,1835 | 0,2976 | 0,3675 | 0,6372 | 0,0508 0] 0,1142 | 0,1104
1946 /47| 0,2235| 0,4078 | 0,6181 | 0,1488 | 0,5018 | 0,299 | 0,076 | 0,2705 | 0,1749 0| 0,0658 | 0,3635
1947 /48| 0,2635| 0,2611 | 0,3087 | 0,5577 | 0,1077 | 0,0535 | 0,2896 | 0,2896 | 0,0484 0] 0,1249 | 0,0852

1948 /49| 0,3549 | 0,0833 | 0,2783 | 0,2259 | 0,0599 | 0,3025 | 0,2232 | 0,2286 | 0,0618 | 0,0387 | 0,0427 | 0,165
1949 /50| 0,1306 | 0,5214 | 0,3471 | 13,224 | 0,3283 | 0,1034 | 0,3519 | 0,252 | 0,2415 | 0,0551 | 0,0701 | 0,1744
1950 /51| 0,3071 | 0,2095 | 0,6624 | 0,5512 | 0,4849 | 0,2625 | 0,2356 | 0,4054 | 0,1988 | 0,1139 | 12,418 | 0,0852
1951 /52 0,3973| 0,3366| 0,213| 0,414| 0,1926| 0,1757 | 0,238 | 0,1193 | 0,1843 | 0,2294 | 0,1378 | 0,2907
1952 /53| 0,2431| 0,4765 | 0,5993 | 0,2928 | 0,3621 | 0,0347 | 0,2563 | 0,1445| 0,468 | 0,0494 | 0,0435| 0,1674
1953 /54| 0,2445 | 0,0965 | 0,1948 | 0,6176 | 0,4368 | 0,2571 | 0,2332 | 0,2391| 0,1432 | 0,064 | 0,2251 | 0,1123
1954 /55| 0,1937 | 0,2678 | 0,1268 | 0,5107 | 0,4008 | 0,2842 | 0,0672 | 0,1684 | 0,1486 | 0,1351 | 0,0546 | 0,0811
1955 /56 | 0,4207 | 0,2566 | 0,3852 0,45 | 0,3858 | 0,2826 | 0,4602 | 0,2173 | 0,0631 | 0,1037 | 0,1787 | 0,0997
1956 /57| 0,313 | 0,3551| 0,1432 | 0,2469 | 0,1875 | 0,1472 | 0,2845 | 0,2112 | 0,2662 | 0,0239 | 0,0081 | 0,0989
1957 /58| 0,0991 | 0,3323 | 0,4784 | 0,2429 | 0,1564 | 0,4548 | 0,2842 | 0,2461 | 0,2093 | 0,043 | 0,0997 | 0,0452
1958 /59| 0,1848 | 0,299 | 0,4349 | 0,1961 | 0,0226 | 0,3062 | 0,4013 | 0,3087 | 0,1502 | 0,0631 | 0,2222 | 0,2496
1959 /60| 0,4902 | 0,4618 | 0,8373 | 0,4263 | 0,2383 | 0,278 | 0,0446 | 0,1295| 0,079 | 0,0492 | 0,1346 | 0,2388
1960 /61| 0,447 | 0,3248| 0,8107 | 0,408 | 0,0376 | 0,0084 | 0,2716 | 0,2544 | 0,1717 | 0,1402 0] 0,1929
1961 /62| 0,479 | 0,5762 | 0,2208 | 0,3159 | 0,2805 | 0,3933 | 0,1185 | 0,2383 | 0,0086 0 0] 0,0973
1962 /63| 0,1813 | 0,5547 | 0,3199 | 0,2485| 0,389 | 0,3506 | 0,1655 | 0,0957 | 0,2251 | 0,1217 0,18 | 0,3729
1963 /64| 0,0452 | 0,3546 | 0,1287 | 0,0073 | 0,1972 | 0,3605 | 0,4204 | 0,1531 | 0,0965 | 0,0422 | 0,0932 | 0,1037
1964 /65| 0,404 | 0,2112| 0,3796 | 0,3221 | 0,1029 | 0,3328 | 0,1975| 0,141 | 0,029 | 0,0411 | 0,1034 | 0,2198
1965 /66| 0,1881 | 0,3839 | 0,4314 | 0,299 | 0,5066 | 0,0924 | 0,2074 | 0,1542 | 0,3318 | 0,0355 | 0,0288 | 0,0626

1966 /67| 0,5996 | 0,6369 | 0,1991 | 0,2259 | 0,1016 | 0,1856 | 0,1381 | 0,2343 | 0,0559 0| 0,0736 | 0,094
1967 /68| 0,1408 | 0,551 | 0,5867 | 0,3272 | 0,2101 | 0,1687 | 0,3165 | 0,2544 | 0,0288 | 0,0057 | 0,2453 | 0,2622
1968 /69| 0,1459 | 0,1985 | 0,5547 | 0,1983 | 0,296 | 0,3755| 0,252 | 0,2606 | 0,1093 | 0,0261 0 0,53

1969 /70| 0,0202 0,26 | 0,5163 | 0,2963 | 0,2705 | 0,224 | 0,2619 | 0,1504 | 0,1725 | 0,0438 | 0,1064 | 0,0229
1970 /71 0,2377 | 0,3181 | 0,2404 | 0,4105 | 0,0967 | 0,3793 | 0,3379 | 0,4927 | 0,183 | 0,177 | 0,0333 | 0,0825
1971 /72| 0,0186 | 0,8257 | 0,3038 | 0,4126 | 0,4776 | 0,2469 | 0,2434 | 0,4817 | 0,1846 | 0,0121| 0,093 | 0,094
1972 /73| 0,2566 | 0,1741 | 0,2278 | 0,3594 | 0,4658 | 0,1443 | 0,2079 | 0,3353 | 0,0986 | 0,0876 | 0,0567 | 0,2877
1973 /74| 0,3307 | 0,0806 | 0,3573 | 0,2469 | 0,5074 | 0,3769 | 0,1872 | 0,1335 | 0,0758 | 0,0124 | 0,0323 | 0,0817
1974 /75| 0,5939 | 0,2326 | 0,0376 | 0,2122 | 0,0435 | 0,3143 | 0,2488 | 0,4408 | 0,1432 | 0,0188 | 0,1051 | 0,4054
1975 /76| 0,317 | 0,5402 | 0,4814 | 0,1905 | 0,0994 | 0,1725 | 0,3001 | 0,0199 | 0,0151 | 0,1969 | 0,1977 | 0,1765
1976 /77| 0,3291 | 0,3892 | 0,3017 | 0,2001 | 0,1776 | 0,2103 | 0,1797 | 0,5407 | 0,3798 | 0,4427 | 0,1983 | 0,0395
1977 /78| 0,1838 | 0,1252 | 0,3404 | 0,7336 | 0,2831 | 0,1816 | 0,4814 | 0,3694 | 0,3041 | 0,0623 | 0,003 | 0,0755
1978 /79| 0,1265 | 0,2815 | 0,5657 | 0,5058 | 0,5515 | 0,4669 | 0,2426 | 0,2138 | 0,0497 | 0,1459 | 0,0494 | 0,1545
1979 /80| 0,5523 | 0,5187 | 0,4027 | 0,3393 | 0,0932 | 0,263 | 0,2861 | 0,3095| 0,083 | 0,0862 | 0,0347 0
1980 /81| 0,3989 | 0,3855 | 0,4628 | 0,3081 | 0,1808 | 0,1789 | 0,2778 | 0,1993 | 0,0634 | 0,0425 | 0,0126 | 0,1451
1981 /82 0,3439 0| 0,5851 | 0,0954 | 0,2404 | 0,1577 | -0,004 | 0,1881 | 0,0981 | 0,0809 | 0,0352 | 0,0951
1982 /83| 0,4338 | 0,4363 | 0,6275 | 0,0355 | 0,4215 | 0,3097 | 0,4019 | 0,176 | 0,0836 | 0,252 | 0,3481 | 0,0108
1983 /84| 0,0889 | 0,1112 | 0,2582 | 0,5117 | 0,4185 | 0,1843 | 0,1341 | 0,6622 | 0,1572 | 0,0336 | 0,0605 | 0,1668
1984 /85| 0,3906 | 0,436 | 0,2512| 0,2737 | 0,213 | 0,3863 | 0,2125 | 0,3057 | 0,0521 | 0,076 | 0,0153 0
1985 /86 0] 0,2641 | 0,2603 | 0,5104 | 0,4148 | 0,1526 | 0,2557 | 0,0728 | 0,0357 | 0,0027 | 0,0758 | 0,3624
1986 /87| 0,2133 | 0,1037 | 0,2117 | 0,223 | 0,2993 | 0,1942 | 0,1177 | 0,0349 | 0,1768 | 0,1059 | 0,0938 | 0,1838
1987 /88| 0,4548 | 0,4819 | 0,0989 | 0,2856 | 0,2772| 0,2337 | 0,5026 | 0,2466 | 0,2713 | 0,1378 | 0,0285 | 0,0417
1988 /89| 0,0986 | 0,0452 | 0,104 | 0,1107 | 0,2606 | 0,1674 | 0,5595 | 0,2649 | 0,0648 | 0,0709 | 0,0871 | 0,0207
1989 /90| 0,0556 | 0,2993 | 0,2764 | 0,1273 | 0,0296 | 0,0763 | 0,4725 | 0,1663 | 0,1201 0,04 | 0,0422 | 0,0387
1990 /91| 0,3543 | 0,4344 | 0,4518 | 0,1867 | 0,252 | 0,436 | 0,238 | 0,3656 | 0,0503 | 0,0403 | 0,0218 | 0,3581
1991 /92| 0,2985 | 0,4698 0| 0,094 | 0,0062| 0,4199 | 0,3033 | 0,2023 | 0,3516 | 0,0392 | 0,3398 | 0,0868
1992 /93] 0,8642 | 0,1255| 0,422 | 0,0285 | 0,2283 | 0,1405 | 0,3382 | 0,2805 | 0,3089 | 0,0546 | 0,2036 | 0,2061
1993 /94| 0,4099 | 0,2087 | 0,5002 | 0,4577 | 0,1378 | 0,0387 | 0,1856 | 0,1891 | 0,0631 | 0,0508 | 0,047 | 0,3581
1994 /95| 0,1507 | 0,1112 | 0,4569 | 0,3726 | 0,3584 | 0,2257 | 0,0922 | 0,1488 | 0,0669 | 0,129 | 0,014 | 0,2896
1995 /96| 0,0648 | 0,3694 | 0,5211 | 0,2893 | 0,4462 | 0,1679 | 0,1389 | 0,2429 | 0,0519 | 0,266 | 0,1279 | 0,1534
1996 /97| 0,1478 | 0,664 | 0,6683 | 0,4021 | 0,0379 0] 0,0191| 0,3659| 0,1738 | 0,1451 | 0,2294 | 0,0962
1997 /98| 0,3089 | 0,3739 | 0,2676 | 0,1131 | 0,0551 | 0,1416 | 0,6992 | 0,2579 | 0,0589 | 0,0811 | 0,0237 | 0,1816
1998 /99| 0,2915| 0,285| 0,159 | 0,2136 | 0,2968 | 0,3041 | 0,2651 | 0,2112 | 0,0282 | 0,014 | 0,0258 | 0,2866
1999 /00| 0,2351 | 0,5031 | 0,3941 | 0,1534 | 0,1123 | 0,1349 | 0,4599 | 0,162 | 0,0301 | 0,0793 | 0,0108 | 0,1107
2000 /01| 0,3844 | 0,4996 | 0,4293 | 0,5327 | 0,2192 | 0,4083 | 0,1572 | 0,151 | 0,0683 | 0,1091 | 0,123 | 0,1402
2001 /02 0,1429| 0,3079 | 0,0629 | 0,101 | 0,2198 | 0,1139| 0,2157 | 0,3879 | 0,2791 | 0,0221 | 0,1948 | 0,1703
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2002 /03| 0,2485 0,4] 0,3347 | 0,5536 | 0,1437 | 0,0688 | 0,1445 | 0,1056 | 0,1566 | 0,0779 | 0,0664 | 0,0559
2003 /04| 0,4502 | 0,5614 | 0,4282 | 0,3492 | 0,2356 | 0,2133 | 0,2184 | 0,2109 | 0,0677 | 0,0543 | 0,1204 | 0,158
2004 /05| 0,3976 | 0,2657 | 0,3876 | 0,2098 | 0,3162 | 0,1695 | 0,2729 | 0,2224 | 0,046 | 0,018 | 0,0226 | 0,1569
2005 /06| 0,3637| 1,886| 0,332| 0,1762 | 0,414 | 0,2015 | 0,1496 | 0,0709 | 0,0707 | 0,1029 | 0,0325 | 0,1607

Pero éste caudal turbinable estara limitado por la Concesion de Aguas que es de 0,160
m3/s. Con lo que el caudal a turbinar se expresa en la tabla siguiente. Los valores negativos se
sustituyen por “0”, ya que en esas ocasiones se deja el caudal ecoldgico o el circulante, por el
cauce del rio.

Oct Nov Dic Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago  Sep

1940 /41| 0,16| 016| 016| 0,16 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,153| 0,16 | 0,16 | 0,064
1941 /42 | 0,036| 0,16|0,117| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,042|0,094| 0,16
1942 /43| 0416| 0,12] 0,16| 0,16 0,149| 0,14 | 0,066 | 0,153 | 0,025 | 0,096 | 0,048 | 0,16
1943 /44 | 0,16| 0,16| 0,16|0,004| 0,16|0,082| 0,16 | 0,109|0,024| 0,16 | 0,16| 0,152
1944 /45| 0416| 0,16| 0,16| 0,16 | 2E-05|0,071| 0,16 | 0,16|0,061|0,136| 0,16| 0,03
1945 /46 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,051 0[0114] 0,11
1946 /47 | 0,16| 0,16| 0,16|0,149| 0,16| 0,16| 0,076 | 0,16| 0,16 0[0,066| 0,16
1947 /48| 0,16| 0,16| 0,16| 0,160,108 |0,053| 0,16 | 0,16 0,048 010,125 0,085
1948 /49 | 0,16|0,083| 0,16| 0,16| 0,06| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,062 | 0,039 | 0,043| 0,16
1949 /50 | 0,131| 0,16| 0,16| 0,16 0,16|0,103| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,055| 0,07| 0,16
1950 /51| 0416| 0,16| 0,16| 016 016| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,114| 0,16 0,085
1951 /52 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16|0,119| 0,16| 0,16 0,138| 0,16
1952 /53| 0,16| 0,16| 06| 0,16| 0,16|0,035| 0,16|0,145| 0,16 | 0,049 | 0,044| 0,16
1953 /54 | 0,16|0,096| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16|0,143|0,064 | 0,16| 0,112
1954 /55| 0,16| 0,16|0,127| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,067 | 0,16| 0,149 | 0,135 | 0,055 | 0,081
1955 /56 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16|0,063| 0,104 | 0,16 0,1
1956 /57 | 0,16| 0,16|0,143| 0,16| 0,16|0,147| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,024 | 0,008 | 0,099
1957 /58 | 0,099| 0,16| 0,16| 0,16|0,156| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16 | 0,043 0,1] 0,045
1958 /59 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16]0,023| 0,16| 0,16| 0,16| 0,15|0,063| 0,16| 0,16
1959 /60 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,045 | 0,129 | 0,079 | 0,049 | 0,135| 0,16
1960 /61 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,038|0,008| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,14 0| 0,116
1961 /62 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16|0,118| 0,16 | 0,009 0 00,097
1962 /63 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,096 | 0,16|0,122| 0,16| 0,16
1963 /64 | 0,045| 0,160,129 | 0,007| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,153 | 0,096 | 0,042 | 0,093 | 0,104
1964 /65| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,103| 0,16 | 0,16 | 0,141| 0,029 | 0,041 | 0,103 | 0,16
1965 /66 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,092| 0,16 | 0,154 | 0,16 | 0,035 | 0,029 | 0,063

1966 /67 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,102| 0,16 | 0,138 | 0,16 | 0,056 00,074 ] 0,094
1967 /68 | 0,141| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16|0,029| 0,006 | 0,16| 0,16
1968 /69 | 0,146| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,109 | 0,026 0| 0,116

1969 /70 | 0,02| 0,16| 0,16| 016| 0,16| 016| 0,16| 0,15| 0,16 | 0,044 | 0,106 | 0,023
1970 /71| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,097| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,033 | 0,082
1971 /72 | 0,019| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,012 | 0,093 | 0,094
1972 /73| 0,16| 016| 0,16| 0,16| 0,16|0,144| 0,16 | 0,16| 0,099 | 0,088 | 0,057 | 0,16
1973 /74| 0,16|0,081| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,134| 0,076 | 0,012 | 0,032 | 0,082
1974 /75| 0,16| 0,16|0,038| 0,16|0,044| 0,16| 0,16| 0,160,143 | 0,019 | 0,105| 0,16
1975 /76 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,099| 0,16| 0,16 | 0,02[0,015| 0,16 | 0,16| 0,16
1976 /77 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,04
1977 /78 | 0,16|0,125| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,062 | 0,003 | 0,076
1978 /79 | 0,127 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,05 0,146 | 0,049 | 0,154

1979 /80 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|/0,093| 0,16| 0,16| 0,16 0,083 | 0,086 | 0,035 0
1980 /81 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,063 | 0,042 | 0,013 | 0,145
1981 /82 0,16 0| 0,16)0,095| 0,16 0,158 -0| 0,16 0,098 | 0,081 | 0,035 | 0,095

1982 /83| 0,16| 0,16| 0,16|0,035| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16]0,084| 0,16 | 0,16] 0,011
1983 /84 [ 0,089|0,111| 0,16| 0,16 0,16| 0,16|0,134| 0,16]0,157|0,034| 0,06 | 0,16
1984 /85| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,052 | 0,076 | 0,015 0
1985 /86 0| o016 06| 0,16| 0,16|0,153| 0,16 | 0,073 | 0,036 | 0,003 | 0,076 | 0,16
1986 /87 | 0,16|0,104| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,118 | 0,035| 0,16 | 0,106 | 0,094 | 0,16
1987 /88 | 0,16| 0,16|0,099| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,16 | 0,138 | 0,028 | 0,042
1988 /89 | 0,099 | 0,045| 0,104 | 0,111 | 0,16| 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,065 | 0,071 | 0,087 | 0,021
1989 /90 [ 0,056 | 0,16| 0,16|0,127| 0,03|0,076| 0,16 | 0,16| 0,12 | 0,04 | 0,042 | 0,039
1990 /91| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,05| 0,04 0,022| 0,16
1991 /92 | 0,16| 0,16 0]0,094|0006| 016| 06| 0,16| 0,16|0,039| 0,16 0,087
1992 /93 | 0,16|0,125| 0,16 | 0,028 | 0,16|0,141| 0,16 | 0,16| 0,16 |0,055| 0,16| 0,16
1993 /94 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16|0,138|0,039| 0,16 | 0,16 | 0,063 | 0,051 | 0,047 | 0,16
1994 /95 |0,151|0,111| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,092 | 0,149 | 0,067 | 0,129 | 0,014 | 0,16
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1995 /96 | 0,065| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,16|0,139| 0,16|0,052| 0,16 | 0,128 | 0,153
1996 /97 | 0,148 | 0,16| 0,16 | 0,16 | 0,038 0]0019| 0,16| 0,16|0,145| 0,16 | 0,096
1997 /98 | 0,16| 0,16| 0,160,113 | 0,055| 0,142 | 0,16 | 0,16| 0,059 | 0,081 | 0,024 | 0,16
1998 /99 | 0,16| 0,16|0,159| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,16| 0,028 | 0,014 | 0,026 | 0,16
1999 /o0 | 0,16| 0,16| 0,16 0,153|0,112|0,135| 0,16 | 0,16| 0,03| 0,079 | 0,011 0,111
2000 /01| 06| 016| 016| 0,16| 0,16| 0,16| 0,157 | 0,151 | 0,068 | 0,109 | 0,123 | 0,14
2001 /02 | 0,143| 0,16| 0,063 |0,101| 0,16|0,114| 0,16| 0,16| 0,16)|0,022| 0,16| 0,16
2002 /03| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,144 0,069 | 0,145 | 0,106 | 0,157 | 0,078 | 0,066 | 0,056
2003 /o4 | 0,16| 0416| 016| 016| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,068 | 0,054 | 0,12 0,158
2004 /o5 | 0,16| 0416| 016| 016| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 | 0,046 | 0,018 | 0,023 | 0,157
2005 /o6 | 0,16| 0,16| 0,16| 0,16| 0,16 0,16| 0,15]| 0,071 | 0,071 | 0,103 | 0,033 | 0,16

Restando del caudal disponible, el caudal a turbinar, se obtiene el caudal que quedara
en el rio:

Oct Nov Dic Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep

1940 /410,212 0,331| 0,081 | 0,394 | 0,431 0,381 | 0,18 | 0,436 | 0,04| 0,065 | 0,049 | 0,04
1941 /42| 0,04|0,213| 0,040,337 | 0,061 | 0,226 | 0,161 | 0,057 | 0,061 | 0,04 | 0,04 | 0,093
1942 /43 01| 0,04]0,219|0,292| 004| 0,04| 004| 0,04| 004| 0,04| 0,040,354
1943 /440,208 | 0,402 | 0,181 | 0,04]|0,185| 0,04| 0,087 | 0,04| 0,04|0,041|0,135| 0,04
1944 /45| 0,661 | 0,162 | 0,217 | 0,476 | 0,04| 0,04|0,043| 0,12| 0,04| 0,04|0,145| 0,04
1945 /46| 0,105 | 0,047 | 0,202 | 0,04 | 0,063 | 0,178 | 0,247 | 0,517 | 0,04|0,024| 0,04| 0,04
1946 /470,104 | 0,288 | 0,498 | 0,04 |0,382| 0,179 | 0,04 | 0,151 | 0,055 | 0,033 | 0,04 | 0,243
1947 /480,144 | 0,141| 0,189 | 0,438 | 0,04| 0,04| 0,17| 017| 0,04|0,036| 0,04 | 0,04
1948 /49]0,235| 0,04|0,158 | 0,106 | 0,04 |0,182| 0,103 | 0,109 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,045
1949 /50| 0,04|0,401|0,227 | 13,1|0,208| 0,04|0,232|0,132|0,122| 0,04| 0,04 | 0,054
1950 /510,187 | 0,09|0,542| 0,431 0,365| 0,142 | 0,116 | 0,285| 0,079 | 0,04 | 12,3| 0,04
1951 /520,277 | 0,217 | 0,093 | 0,294 | 0,073 | 0,056 | 0,118 | 0,04 | 0,064 | 0,109 | 0,04 | 0,171
1952 /530,123 | 0,357 | 0,479 0,173 | 0,242 | 0,04|0,136| 0,04)| 0,348 | 0,04 | 0,040,047
1953 /540,124 | 0,04|0,075| 0,498 | 0,317 | 0,137 | 0,113 | 0,119 | 0,04| 0,04 | 0,105| 0,04
1954 /55]0,074| 0,148 | 0,04|0,391| 0,281 |0,164| 0,04|0,048| 0,04| 0,04| 0,04| 0,04
1955 /56 0,301 | 0,137 | 0,265 | 0,33 | 0,266 | 0,163 | 0,34 | 0,097 | 0,04| 0,04 | 0,059 | 0,04
1956 /570,193 | 0,235| 0,04 | 0,127 | 0,068 | 0,04 | 0,164 | 0,091 | 0,146 | 0,04 | 0,04| 0,04
1957 /58| 0,04|0,212|0,358| 0,123 | 0,04]0,335| 0,164 | 0,126 | 0,089 | 0,04 | 0,04| 0,04
1958 /59| 0,065 | 0,179 | 0,315 | 0,076 | 0,04 | 0,186 | 0,281 | 0,189 | 0,04 | 0,04 | 0,102 | 0,13
1959 /60| 0,37 |0,342| 0,717 | 0,306 | 0,118 | 0,158 | 0,04| 0,04| 0,04| 0,04| 0,04|0,119
1960 /61| 0,327 | 0,205| 0,691 | 0,288 | 0,04| 0,04|0,152 | 0,134 | 0,052 | 0,04 | 0,037 | 0,073
1961 /620,359 | 0,456 | 0,101 | 0,196 | 0,160,273 | 0,04 | 0,118 | 0,04 | 0,038 | 0,027 | 0,04
1962 /63| 0,061 | 0,435 0,210,128 0,269 | 0,231 | 0,045| 0,04|0,105| 0,04| 0,06 0,253
1963 /64| 0,04)|0,235| 0,04| 0,040,077 0,241 03| 004] 0,04| 004]| 0,04| 0,04
1964 /65]0,284 | 0,091| 0,26 | 0,202 | 0,04|0,213| 0,077 | 0,04| 0,04| 0,04 | 0,04 0,1
1965 /66| 0,068 | 0,264 | 0,311 | 0,179 | 0,387 | 0,04| 0,087 | 0,04|0,212| 0,04| 0,04| 0,04
1966 /67| 0,480,517 (0,079 | 0,106 | 0,04| 0,066 | 0,04 |0,114| 0,04|0,038| 0,04 | 0,04
1967 /68| 0,04|0,431| 0,467 | 0,207 | 0,090,049 | 0,196 | 0,134 | 0,04| 0,040,125 0,142
1968 /69| 0,040,079 0,435| 0,078 | 0,176 | 0,256 | 0,132 | 0,141 | 0,04| 0,04 |0,035| 0,41
1969 /70| 0,04| 0,14|0,396| 0,176 | 0,151 | 0,104 | 0,142 | 0,04| 0,052 | 0,04| 0,04| 0,04
1970 /71]0,118|0,198| 0,12| 0,29| 0,04|0,259| 0,218 | 0,373 | 0,063 | 0,057 | 0,04 | 0,04
1971 /72| 0,040,706 | 0,184 | 0,293 | 0,358 | 0,127 | 0,123 | 0,362 | 0,065 | 0,04 | 0,04 | 0,04
1972 /730,137 | 0,054 | 0,108 | 0,239 | 0,346 | 0,04 | 0,088 | 0,215| 0,04 | 0,04 | 0,040,168
1973 /74|0,211| 0,04|0,237|0,127| 0,387 | 0,257 | 0,067 | 0,04| 0,04| 0,04| 0,04| 0,04
1974 /750,474 0,113 | 0,04 | 0,092 | 0,04]|0,194|0,129|0,321| 0,04| 0,04 | 0,040,285
1975 /760,197 | 042|0,361| 0,07| 0,04|0,052| 0,18 | 0,04| 0,04| 0,077 | 0,078 | 0,057
1976 /77]0,209 | 0,269 0,182 | 0,08| 0,058 | 0,09| 0,06|0,421| 0,26|0,323| 0,078 | 0,04
1977 /780,064 | 0,04| 0,22 | 0,614 | 0,163 | 0,062 | 0,361 | 0,249 | 0,184 | 0,04 | 0,04| 0,04
1978 /79| 0,040,162 | 0,446 | 0,386 | 0,431 | 0,347 | 0,123 | 0,094 | 0,04| 0,04 | 0,04| 0,04
1979 /800,432 0,399 0,283 | 0,219 | 0,04]0,143|0,166 | 0,189 | 0,04| 0,04 | 0,04 | 0,036
1980 /81| 0,279 | 0,265 | 0,343 | 0,188 | 0,061 | 0,059 | 0,158 | 0,079 | 0,04 | 0,04| 0,04| 0,04
1981 /82]0,224| 0,03]|0,465| 0,04| 0,12| 0,04| 0,04|0,068| 0,04| 004| 0,04| 0,04
1982 /830,314 | 0,316 0,508 | 0,04 |0,301| 0,190,282 | 0,056 | 0,04|0,132| 0,228 | 0,04
1983 /84| 0,04| 0,04|0,138| 0,392 | 0,299 | 0,064 | 0,04 | 0,542 | 0,04| 0,04 | 0,040,047
1984 /850,271 0,316 | 0,131 | 0,154 | 0,093 | 0,266 | 0,092 | 0,186 | 0,04 | 0,04 | 0,040,019
1985 /86 0,039|0,144| 0,14| 0,39|0,295| 0,04|0,136| 0,04| 0,04| 0,04 | 0,040,242
1986 /87]0,093| 0,04|0,092| 0,103 | 0,179 |0,074| 0,04| 0,04|0,057| 0,04| 0,040,064
1987 /88]0,335|0,362| 0,040,166 | 0,157 | 0,114 | 0,383 | 0,127 | 0,151 | 0,04| 0,04| 0,04
1988 /89| 0,04| 0,04| 0,04| 0,04)|0,141]|0,047| 0,44|0,145| 0,04| 004 | 0,04| 0,04
1989 /90| 0,04)|0,179|0,156| 0,04 | 0,04| 0,04|0,353|0,046| 0,04| 0,04| 0,04 0,04
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1990 /91| 0,234 | 0,314 | 0,332 | 0,067 | 0,132 | 0,316 | 0,118 | 0,246 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,238
1991 /920,178 | 0,35]0,027| 0,04 | 0,04 0,3]0,183[0,082]|0,232| 0,04]| 0,22| 0,04
1992 /930,744 | 0,04|0,302| 0,04|0,108| 0,04|0,218| 0,16| 0,189 | 0,04 | 0,084 | 0,086
1993 /94| 0,29 |0,089| 0,380,338 | 0,04| 0,04|0,066|0,069| 0,04| 0,04| 0,040,238
1994 /95| 0,04| 0,04|0,337|0,253|0,238| 0,106 | 0,04 | 004| 0,04| 004| 004| 017
1995 /96| 0,04 | 0,249 | 0,401 | 0,169 | 0,326 | 0,048 | 0,04 | 0,123 | 0,04| 0,146 | 0,04 | 0,04
1996 /97| 0,040,544 | 0,548 | 0,282 | 0,04 |0,037| 0,04|0,246 | 0,054 | 0,040,109 | 0,04
1997 /980,189 | 0,254 0,148 | 0,04| 0,04| 0,04|0,579|0,138| 0,04| 0,04| 0,040,062
1998 /990,171 | 0,165| 0,04 | 0,094 | 0,177 | 0,184 | 0,145 | 0,091 | 0,04| 0,04 | 0,040,167
1999 /00| 0,115)|0,383|0,274| 0,04| 0,04| 0,04| 034|0042| 0,04| 004| 004| 0,04
2000 /01|0,264| 0,380,309 | 0,413 | 0,099 | 0,288 | 0,04| 0,04 | 004| 0,04| 0,04]| 0,04
2001 /02| 0,04|0,188| 0,04| 0,04 0,1| 0,04|0,096|0,268|0,159| 0,04| 0,075| 0,05
2002 /03]0,128| 0,28 0,215|0,434| 0,04| 004| 0,04| 004| 0,04| 004| 0,04| 0,04
2003 /04| 0,330,441 | 0,308 | 0,229 | 0,116 | 0,093 | 0,098 | 0,091 | 0,04| 0,04| 0,04 | 0,04
2004 /05|0,278 | 0,146 | 0,268 | 0,09 | 0,196 | 0,05|0,153|0,102| 0,04| 0,04| 0,04 | 0,04
2005 /06| 0,244 | 1,766 | 0,212 | 0,056 | 0,294 | 0,081 | 0,04| 0,04| 0,04| 0,04| 0,040,041

Se observa que el caudal que queda en el rio es elevado, limitdndose al ecolégico
Unicamente durante los meses estivales.

Por tanto, con el sistema de explotacion previsto que consiste en turbinar hasta un
caudal de 0,160 m3/s, siempre que el caudal que llegue al azud sea superior a éste mas el
ecolégico (0,040 m3/s), consideran los técnicos firmantes, segun su leal saber y entender, que el
rio llevard agua suficiente y no se causarda perjuicio al medio ambiente por éste
aprovechamiento.

Agosto 2019

El Ingeniero Industrial

-José Ramon Garcia Pérez-
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3.- Medidas tendentes a minimizar la afeccién ambiental.

El art. 31 del Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Occidental,
sefiala en el punto 2 una serie de medidas tendentes a minimizar la afeccion ambiental de los
proyectos de aprovechamiento hidroeléctrico. Estas medidas se detallan a continuacién y se
explica cdmo se van a implementar en el aprovechamiento “Molin Fondeiro” en el término de
Proaza.

3.1.- Instalacion de dispositivos de medida y registro de caudal.
Esta medida corresponde al punto 2.a) del art. 31 mencionado.

Como comenta el proyecto en el punto 8.2.4, de medida de caudal, se instalaran éstos
dispositivos del modo siguiente.

8.2.4.- Medicion de caudal.

En la tuberia que conduce el agua a las turbinas se instalard un instrumento medidor de
caudal conectado a un registrador para tener los datos de caudal turbinado y poder hacer las
estadisticas anuales.

En la zona de toma se instalard un instrumento medidor de nivel que indicard a partir de
cudndo se puede empezar a turbinar agua, es decir, cuando el nivel suba por encima del 13,6 cm
en la escotadura del azud hacia la escala de peces, ya se podrd empezar a turbinar, querrd decir
que el caudal que llega al azud es superior al ecoldgico (como se detalla en el Anejo n2 4, 2.2.
Escotadura).

El instrumento de nivel estard conectado a un registrador donde se almacenardn los
datos de los que se podrd deducir el caudal circulante por el cauce aun cuando no estén las
turbinas en funcionamiento.

Foto de un instrumento de medida de nivel presostdtico con la conexion eléctrica
sellada, similar al que se empleard.

Estos datos, una vez obtenidos y almacenados en tablas, estardn a disposicion de la
Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico.
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3.2.- Instalacién de dispositivos de paso en las infraestructuras, que no impida la
circulacién y remonte a la ictiofauna.

Esta medida corresponde al punto 2.b) del art. 31 mencionado.

En el azud se construird una escala de peces, cuyo objeto sera la circulacién en ambos
sentidos de la ictiofauna. El detalle de ésta instalacidn se explica en el proyecto, en el Anejo n?
5 donde se describe la escala y en el Anejo n? 4 donde se calcula su caudal circulante.

( .

Imagen del azud, con la escotadura y escala a la derecha y la tuberia de derivacion a la
izquierda (en el sentido de la corriente).

2.2.- Escotadura para salida del caudal ecolégico (0,04 m3/s).
Q = Coeficiente de gasto * Seccion * Velocidad = 0,6 * § * 1/(.2 * g * h) =06*S* 1/('2 *9,81* 0,3)
$=0,04/(0,6 *2,426) = 0,0275 m?

Con unas escotaduras de 30 cm de altura seria suficiente que tuviera un ancho de:
S$=275cm?=30*h;
h=275/30=9,1666 cm

Se elige una escotadura de dimensiones de 30 x 30 cm., para que por la escotadura pueda
salir mds caudal del ecoldgico. La altura de agua para que salga el caudal ecoldgico serd de.

Q= Coeﬁciente de gasto *b*h *\/ZQh, 0,04 = 0,6 * 0,3 *hv2 *9,81 *h
h = 0,04%/ (0,182%2#9,81); h = 0,136 m
En cuanto el nivel suba de 13,6 cm quiere decir que ya se podrd comenzar a turbinar.

3.- Escala de peces.

La escala de peces debe salvar una altura de 2 m. Se practicard una escala DENIL,
apropiada dada la poca altura a salvar. Se instalardn ralentizadores de fondo. La pendiente serd
del 25 %. Tendrd dos tramos, entre los tramos se instalard una artesa para que los peces puedan
descansar.
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3.3.- Instalacién de dispositivos que impidan |la entrada de peces a las turbinas y
animales o personas.

Esta medida corresponde a los puntos 2.cy d) del art. 31 mencionado.
Esta necesidad se comentd en el punto 8.1.3 del Proyecto, del modo siguiente:

Contiguo al azud existird la instalacion de toma o captacion de agua para su conduccion
hasta las turbinas.

La instalacion de toma estard constituida por una rejilla de lamas fijas de acero
inoxidable, con lamas mdviles intercaladas. Entre lamas existird un hueco 12 mm. Con las lamas
moviles y un dispositivo limpiarrejas se retirardn los elementos flotantes que se depositardn en
una canaleta para la recogida de residuos. La reja estard formando un dngulo de 602 respecto a
la horizontal.

Detrds de la rejilla (en el sentido de circulacion del agua) se instalard una compuerta de
tajadera que una vez cerrada impedird el paso de agua hacia la tuberia de conduccion y permitira
labores de mantenimiento en el resto de la instalacion.

3.4.- Pasos transversales a la tuberia.

Este detalle se comenta en el Proyecto en el punto 8.1.4 de tuberia de derivacion.

La tuberia se situard en parte en el antiguo canal que llevaba las aguas al molino
Fondeiro, como se describe en el plano reducido anterior. Discurrird a flor de tierra, con pasos
por debajo y por encima de ella para el trdnsito de animales salvajes.

3.5.- Anélisis de posibles impactos sobre la vegetacién de ribera y medidas
preventivas.

En el Estudio de Impacto Ambiental presentado, se realiza en el apartado 6.7 de “floray
vegetacién” una descripcién precisa y detallada del entorno vegetal que rodea a las futuras
instalaciones. Posteriormente analiza el impacto de todas las infraestructuras de la instalacidony
establece unas preventivas, correctoras y compensatorias en el apartado 8. En el capitulo 9 se
describe el Plan de Vigilancia Ambiental que se seguira.

3.6.- Andlisis de los posibles impactos sobre la geomorfologia fluvial y propuestas.
Idem anterior.

4.- Viabilidad econdmica de la instalacién.

La viabilidad econdmica de ésta minicentral se estudia en el Anejo n2 10 del Proyecto.
Se estudia desde dos puntos de vista:

e Desde los datos basados en los de la cuenca Valdemurio — Olid, que resultan
conservadores. Y

e Desde los datos basados en el Plan Hidroldgico, que se menciond al principio de éste
anexo, en el apartado 2, que resultan mas optimistas.

Los dos puntos de vista se adjuntan al final del presente documento. En el apartado 15 del
Proyecto se valoran las dos posibilidades, concluyendo que la situacion real que se de estara
entre ambas, lo cual es suficientemente viable.
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e En el caso del estudio basado en los datos de la cuenca Valdemurrio — Olid, se estima
una facturacién media anual de 7.182,14 €/afio. Esta facturacién supondria una Tasa
Interna de Retorno del 0,0 %, ya que habria que aportar 53.000 €. No se ha considerado
subvencidn alguna, si se estimaran las subvenciones posibles, la rentabilidad aumentaria
significativamente.

e Enelcasodelos datos de la cuenca del Nalén, donde se midieron precipitaciones medias
anuales entre 1000 y 1300 mm, con alguna desviacidn por abajo (hasta 828 mm) y por
arriba (hasta 1660 mm), los datos llevan a estimar una facturacion anual media de
19.986 €/afio. Esta facturacion supondria un TIR del 7,97 % para 20 afios de
amortizacidn, que se considera muy positiva aun sin considerar subvenciones.

Si bien la segunda hipdtesis se podria considerar optimista, la primera se podria
considerar escasa y representa el peor de los escenarios. Probablemente la situacion real que
se de en el futuro estard entre los dos valores expresados aqui.

5.- Derecho a indemnizacién.

El promotor es consciente de que la Concesion de Aguas para ésta instalacién no tiene
derecho a indemnizacién alguna por falta de caudales. Mas bien es al contrario, debido al
impuesto que tendrd que pagar por el uso de caudales para la generacién de energia
hidroeléctrica.

6.- Respeto del caudal ecolégico.

En todo momento se respetara el caudal ecoldgico, como se comenté en el Proyecto, en
el Anejo n2 4 de condiciones hidraulicas, que en el punto 3 calcula el caudal que saldra por la
escotadura de la coronacién del azud que da a la escala de peces.

2.2.- Escotadura para salida del caudal ecolégico (0,04 m3/s).
Q = Coeficiente de gasto * Seccion * Velocidad = 0,6 * § * 1/(.2 * g * h) =06*S* 1/('2 *9,81* 0,3)
$=0,04/(0,6 * 2,426) = 0,0275 m?

Con unas escotaduras de 30 cm de altura seria suficiente que tuviera un ancho de:
§=275cm?=30 * h;
h=275/30=9,1666 cm

Se elige una escotadura de dimensiones de 30 x 30 cm., para que por la escotadura pueda
salir mds caudal del ecoldgico. La altura de agua para que salga el caudal ecoldgico serd de.

Q= Coeficiente de gasto *b*h *\/29/1, 0,04=0,6 * 0,3 *h v2 *9,81 *h
h?=0,04%/(0,18°*2*9,81); h=0,136 m
En cuanto el nivel suba de 13,6 cm quiere decir que ya se podrd comenzar a turbinar.

El control de la altura del nivel de agua en el azud mencionada anteriormente, se
efectuard con los instrumentos de medida de nivel mencionados en el apartado 3.1 del presente

documento.
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7.- Evacuacion del caudal ecoldgico.

El caudal ecoldgico saldrd por la escotadura de la coronaciéon del azud, como se comenta
en el punto anterior. Los tubos en la parte inferior del azud no se emplearan para éste fin.

8.- Explotacién a emboladas.

No se prevé la explotacidon a emboladas o hidropuntas. Ademds, dada la pequefiisima
capacidad del mini-embalse en el azud, seria imposible.

9.- Otras medidas medioambientales.

9.1.- Edificio.

En el proyecto se especifica que el edificio de la central y el material de su fachada y
techumbre armonizaran con la edificaciones habituales de la zona:

8.1.5.- Edificio central.

Préximo al lugar de devolucion de aguas al rio, se construird un edificio para albergar las
turbinas, generadores, cuadros eléctricos y transformador. Todas estas instalaciones no es
posible ubicarlas en el molin Fondeiro por motivos de espacio y seguridad, ademds el autor
prefiere preservar el edificio del molin como elemento etnogrdfico.

El edificio se situard a partir de la cota 296,67 m. (1,66 m. por encima de la cota del rio).
Por ésta cota inferior serd por donde saldrdn los tubos de aspiracion. Se extenderd en planta
hasta 5,5 m. aprox. del rio.

La tipologia del edificio serd de base poligonal, adaptdndose a la geometria de una roca
grande anexa (ver foto siguiente). Tendrd la cubierta plana con lucernarios de 60 x 60 cm para
proporcionar iluminacion natural al interior; tendrd una caida de aguas del 5% hacia el rio y
dispondrad de una barandilla perimetral de seguridad de 1 m de alto. Las paredes se construirdn
con materiales cerdmicos, hormigon y se revestirdn de piedra natural de la zona (mamposteria).
Responderd por tanto a la tipologia de las cuadras del lugar. Tendrd una altura al codal de 4,5
m. (desde la parte baja, de cota 296,67).

9.2.- Materiales sobrantes.

Apenas habra materiales sobrantes de excavaciones. En cualquier caso, se retiraran de
la zona de obras y no se verteran en caso alguno a los cauces.

9.3.- Instalaciones provisionales.

Una vez terminadas las obras, se desmontaran todas las instalaciones que no vayan a
ser utilizadas para el funcionamiento y mantenimiento de la instalacion.

9.4.- Cobertura vegetal.

Como indica el EIA y el Plan de Vigilancia Ambiental, se seguirdn las indicaciones del
Director Ambiental para dirigir la minimizacidn del Impacto de las obras.
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9.5.- Aliviaderos.

Los caudales vertidos en el azud lo haran a través de la escala de peces, y cuando los
caudales sean grandes lo haran por medio del labio superior del azud, que desagua directamente
en el cauce no erosionando las laderas. Se tomardn precauciones en éste sentido sobre-
elevando el azud en la zona derecha, como indica el Proyecto en el Anejo n2 4, punto 2.

En la foto anterior se va la zona donde ird el azud, el cual no superard la roca central de
la foto. En la parte izquierda ird la escotadura para la salida del caudal ecoldgico hacia la escala
de peces. En la parte derecha, sumergida ird la toma.

La zona derecha estard sobre-elevada, para dirigir los caudales superiores al concesional
mds el ecoldgico hacia el cauce normal del rio. La altura de ésta elevacion serd de 0,43 m; se
escoge ésta medida por ser la elevacion en el caso de mdxima crecida calculada por el método
estadistico en el Anejo n? 5 (4,5 m3/s). El labio de vertido tendrd una anchura minima de 6 m.; la
zona del estribo izquierdo fue hasta hace poco una zona de escombrera del pueblo, por lo que es
necesario sanear el terreno antes de hacer la cimentacion del azud y esta circunstancia puede
alargar la coronacion del azud (lo cual no se sabrd hasta que se acometa la obra).

Gijon, agosto de 2019

El Ingeniero Industrial

-José Ramon Garcia Pérez-
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ANEJO N2 10: Estudio de viabilidad.

Parte a): Hipdtesis basada en los datos de la cuenta Valdemurrio — Oliz (cuenca de 375
Km?), extrapolados a la cuenca del rio Mosa en Entre Regueros, con una cuenca de 6,9625 Km?2.

De los datos expresados en el Anejo n2 2, de los que se dedujo la curva de caudales
clasificados, se deduce que se podria turbinar:

Caudales clasificados Cuenca Mosa Facturacion posible.
en Puente Misa (6,9625 km2)
Caudal Caudal | Dias de Energia
3 turbinable: | turbina | trabajo | Caudal Facturaci
Dias con Volumen generada |,
. . , Caudal ble por |aprobec 6na 0,07
Media de |pluviometr| Caudales |anual segun . . ) . Rdto
frecuencias/| iaigual o | clasificados la clasificado - |limitado) debajo | hado 0,8 €/KWh
= X . caudaleco | aQ80 | de Q80
afo menor | Puente Misa | frecuencia
Dias Dias/afio m3/s m3/afio m3/s m3/s dias m3 KWh
7,42 161,48 0,008| 5166,519435 -0,032| 0,000
9,36 154,06 0,016 13039,31095 -0,024| 0,000
5,65 144,70 0,024| 11809,18728 -0,016| 0,000
4,42 139,05 0,032| 12301,23675 -0,008| 0,000
5,30 134,63 0,040( 18451,85512 0,000 0,000
4,24 129,33 0,048 17713,78092 0,008 0,008 4,24| 3059,36 220,091 15,41
1,59 125,09 0,056| 7749,779152 0,016| 0,016 1,59| 2254,37 162,18 11,35
5,12 123,50 0,064 28538,86926 0,024 0,024 5,12| 10831,4| 779,214| 54,55
4,59 118,37 0,073| 28784,89399 0,033 0,033 4,59| 12909,3| 928,693 65,01
3,36 113,78 0,081 23372,34982 0,041 0,041 3,36/ 11770,9| 846,801 59,28
1,77 110,42 0,089| 13531,36042 0,049 0,049 1,77| 7425,35 534,18 37,39
1,94 108,66 0,097| 16237,63251 0,057| 0,057 1,94| 9521,02| 684,943 47,95
4,59 106,71 0,105| 41578,18021, 0,065| 0,065 4,59| 25702,6| 1849,04| 129,43
1,77 102,12 0,113| 17221,73145 0,073 0,073 1,77| 11115,7| 799,665 55,98
1,77 100,35 0,121| 18451,85512 0,081 0,081 1,77| 12345,8 888,16 62,17
3,00 98,59 0,129 33459,3639 0,089| 0,089 3,00| 23079,2| 1660,31| 116,22
1,06 95,58 0,137| 12547,26148 0,097 0,097 1,06| 8883,66| 639,09 44,74
2,A7 94,52 0,145| 30999,11661 0,105 0,105 2,47 22450,7| 1615,1| 113,06
1,41 92,05 0,153| 18697,87986 0,113 0,113 1,41| 13813,1| 993,713 69,56
1,59 90,64 0,161| 22142,22615 0,121| 0,121 1,59| 16646,8| 1197,57| 83,83
3,00 89,05 0,169 43915,41519 0,129| 0,129 3,00| 33535,2| 2412,52| 168,88
1,94 86,04 0,177| 29768,99293 0,137 0,137 1,94| 23052,4| 1658,39| 116,09
2,30 84,10 0,185| 36780,69788 0,145 0,145 2,30| 28842,9| 2074,96 145,25
1,59 81,80 0,193| 26570,67138 0,153 0,153 1,59 21075,3| 1516,15| 106,13
1,59 80,21 0,201| 27677,78269 0,161| 0,160 1,59| 21981,6/ 1581,36| 110,70
0,71 78,62 0,210( 12793,28622 0,170/ 0,160 80,00{1105920( 79559,9| 5569,19
0,88 77,92 0,218| 16606,66961 0,178| 0,160
1,41 77,03 0,226| 27554,77032 0,186| 0,160 Total anual
0,18 75,62 0,234| 3567,358657 0,194 0,160
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Viabilidad hipétesis facturacién VAN para plazo de amortizacion de 20 afios
Datos
Valdemurrio- : .
Inversiénes  Qlid Afios (i) Intereses (1+k)'  |Facturacion (Q)|  Qy/(1+k)
1 0 1,0000 7.182,14 7.182,14
Azud, escala y toma| 15.960,00 2,00 0,0000! 1,0000 7.182,14 7.182,14
Tuberia conduccion 36.250,00 3,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Edificio minicentral 17.392,00 4,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14|
5,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Equipos electromec 27.970,00 6,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Seguridad y salud 1.113,00 7,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Total equipos electr 97.927,00 8,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Subvencién 0,00 9,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Total 196.612,00 10,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14|
11,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
12,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
13,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
14,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
15,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
16,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14|
17,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
18,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
19,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
20,00 0,0000 1,0000 7.182,14 7.182,14
Total| 143.642,80
Valor
Inversién | actualizado de VAN
los rendimientos
196.612| 143.642,80( -52.969,20
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Parte b): Hipdtesis basada en el apéndice 1.2 del Plan Hidrolégico de la demarcacién
hidrografica del Cantabrico Occidental (de fecha diciembre de 2015), se recogen los datos de
precipitacion del sistema de explotacion NALON. Estos datos abarcan desde el afio 1940 hasta
el 2006, con datos mensuales para la cuenca Naldn de 5.448,56 Km?.

Se parte de los datos del Plan Hidroldgico, se pasa la precipitacidn en mm a la esperada
en m? en la cuenca que nos ocupa (6,96 Km?), a los valores obtenidos se le resta el caudal
ecologico, con lo que queda el caudal turbinable. Se quita el excedente que no se podria turbinar
y se obtiene el caudal a turbinar en m3/mes. A éste caudal se le aplica un rendimiento del 0,8 y
se obtiene la energia mensual a producir; por ultimo, se calcula la facturacidn considerando un
precio de venta de 0,07 €/KW*h.

Precipitacién Nalén (m3) x Cuenca Entre Regueros (6,9625 Km2)
m3
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

1940 /41]965003| 1E+06|625233| 1E+06| 2E+06| 1E+06|881453| 2E+06(499908|582065|540986(270145
1941 /42]197039|965699|406610| 1E+06(573710| 1E+06|832715|563266|573710(212356(347429|655171
1942 /43|673970|414269(982409| 1E+06|490160|467184|273626|501300|167796|351606|226978| 1E+06
1943 /44]954559| 1E+06|883541|114185|894681|317490|641246|385026(167100{521491|763786(498515
1944 /45] 2E+06|835500|976839| 2E+06|103741|287551|525669|726189(261094|456740(790244 (180329
1945 /46]687199|537505|937153|518010|579280|875186| 1E+06| 2E+06(235333| 61966|399648(389900
1946 /47]683021| 1E+06| 2E+06|489464| 1E+06|878668|300780|804865|557000| 86335|274323| 1E+06
1947 /48|786763|780496|903733| 2E+06|382938|242295|854299|854299(229066| 92601|427498(324453
1948 /49| 1E+06|319579(825056(689288|259005|887719|682325|696250|263879|204001|214445(531239
1949 /50]442119| 1E+06| 1E+06| 3E+07|954559|371798| 1E+06|756824(729670|246473|285463 (555608
1950 /51/899555|646816| 2E+06| 2E+06| 1E+06|783978|714353| 1E+06(618966(398951| 3E+07(324453
1951 /52| 1E+06|976143|655868| 1E+06|602953|559089|720619|412876|581369|698339(460918(857084
1952 /53|733848| 1E+06| 2E+06(862654| 1E+06|193558|767964|478324| 1E+06|231851|216534(537505
1953 /54]737329|353695|608523| 2E+06| 1E+06|770053|708086|723404|474843|269449(687199(394774
1954 /55|605738|797903(432371| 1E+06| 1E+06|840374|277804|540290|488768|453955|245080{314009
1955 /56| 1E+06|768660| 1E+06| 1E+06| 1E+06|836196| 1E+06|667008|267360|372494|566748(362050
1956 /57|914873| 1E+06(474843|743595|589724|485286|841070|650994|793725|165708|124629(359961
1957 /58]/360658|965003| 1E+06|733151(508959| 1E+06|840374|741506|646120(215141(362050(220711
1958 /59|582761|878668| 1E+06(612004|162226|897466| 1E+06|903733|492945|267360|679540(750558
1959 /60| 1E+06| 1E+06| 2E+06| 1E+06|721315|824360|219319|439334(308439(231155(452563(722708
1960 /61| 1E+06|945508| 2E+06| 1E+06|201216|125325|807650|763090|548645|467184| 96083 (603649
1961 /62| 1E+06| 2E+06|676059|922531(830626| 1E+06|410788|721315|126021| 97475| 71018|355784
1962 /63]573710| 2E+06|932975|747773| 1E+06| 1E+06|532631|351606(687199(419143(570229| 1E+06
1963 /64|220711| 1E+06|437245|122540(614789| 1E+06| 1E+06|500604|353695(213053(345340(372494
1964 /65| 1E+06|650994| 1E+06]|938545|370405|966395|615485|469273(178936(210268(371798(673274
1965 /66]591116| 1E+06| 1E+06|878668| 1E+06|343251|641246|503389(963610{195646|178240(265968
1966 /67| 2E+06| 2E+06|619663|689288|366924|584850(461614|710871(248561| 99564|294514(347429
1967 /68]468576| 2E+06| 2E+06|951774|648209|540986|923924|763090(178240{118363|739418(783281
1968 /69|481805|618270| 2E+06|617574(871009| 1E+06|756824|779104|387115(171278| 90513| 1E+06
1969 /70]155960|777711| 1E+06|871705|804865|684414|782585|493641(550734(217230(379456(162923
1970 /71]719923|928101|726885| 1E+06(354391| 1E+06|979624| 1E+06|577888(562570(190076(317490
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Precipitacién Naldn (m3) x Cuenca Entre Regueros (6,9625 Km2)
m3
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
1971 /72|151783| 2E+06|891200| 1E+06| 1E+06|743595|734544| 1E+06|582065|135073 (344644 (347429
1972 /73]768660|554911|694161| 1E+06| 1E+06|477628|642639|972661|359265(330719(250650(849425
1973 /74]960825|312616| 1E+06|743595| 1E+06| 1E+06|589028(449778|300084|135769(187291(315401
1974 /75| 2E+06|706694|201216|653779|216534|918354|748469| 1E+06|474843|152479(375975| 1E+06
1975 /76]925316| 2E+06| 1E+06|597383|361354|550734|881453(155264|142731|614093(616181|561178
1976 /77]956648| 1E+06|885630|622448|563963|648905|569533| 2E+06| 1E+06| 1E+06(617574[206090
1977 /78]579976|428194|985890| 2E+06|837589|574406| 1E+06| 1E+06|891896(265271(111400(299388
1978 /79]431675|833411| 2E+06| 1E+06| 2E+06| 1E+06|732455|657956|232548(481805(231851 (504085
1979 /80| 2E+06| 1E+06| 1E+06|983105(345340(785370|845248|905821|318883(327238(193558| 93298
1980 /81| 1E+06| 1E+06| 1E+06|902340|572318|567444|823664|620359(268056(213749(136465(479716
1981 /82|994941| 77980| 2E+06|350910(726885(512440| 93298|591116|357873(313313(194950(350214
1982 /83| 1E+06| 1E+06| 2E+06|195646| 1E+06|906518| 1E+06|559785[320275[756824| 1E+06(131591
1983 /84]/334200|391989|772838| 1E+06| 1E+06|581369|451170| 2E+06|511048(190773|260398|536113
1984 /85| 1E+06| 1E+06|754735|813220(655868| 1E+06|654475|896074|238814(300780(143428| 48738
1985 /86|102349|788155|778408| 1E+06| 1E+06(499211|766571|292425|196343(110704(300084| 1E+06
1986 /87]656564|372494|652386|681629|879364|607130|408699|194254|561874|378064 346733 [579976
1987 /88| 1E+06| 1E+06|359961|843855(822271|709479| 1E+06|742899|806954|460918(177544(211660
1988 /89]359265|220711|373190|390596|779104|537505| 2E+06|790244(271538(287551(329326(157353
1989 /90|247865|879364|820183|433764|180329|301476| 1E+06(534720|414965|207483(213053 (204001
1990 /91| 1E+06| 1E+06| 1E+06|587635(756824| 1E+06|720619| 1E+06|233940(208179(160138| 1E+06
1991 /92|877275| 1E+06| 70321|347429|119755| 1E+06|889808(628018| 1E+06|205394 (984498328630
1992 /93| 2E+06|428890| 1E+06|177544|695554|467880|980320|830626(904429(245080(631499(637765
1993 /94| 1E+06|644728| 1E+06| 1E+06|460918|204001|584850(593901|267360|235333(225585| 1E+06
1994 /95]494338|391989| 1E+06| 1E+06| 1E+06|688591|342555|489464|277108(437941(139946|854299
1995 /96|271538| 1E+06| 1E+06|853603| 1E+06|538898|463703(733151|238118|793029(435156(501300
1996 /97]486679| 2E+06| 2E+06| 1E+06(201913| 95386|153175| 1E+06|554215(479716(698339(352999
1997 /98|904429| 1E+06|797206|396863|246473|470665| 2E+06(772141|256220|314009(165011|574406
1998 /99]859173|842463|515921|657260(873098(891896|790940|650994|176848(139946 (170581 846640
1999 /00|712960| 1E+06| 1E+06|501300(394774|453259| 1E+06(523580|181721|309135(131591|390596
2000 /01| 1E+06| 1E+06| 1E+06| 1E+06(671881| 1E+06|511048|495034(280589|386419(|422624|467184
2001 /02]|474146|901644|266664|365531(673274(398951|662830| 1E+06(827145|160834|608523|545164
2002 /03|747773| 1E+06|971269| 2E+06|476235(281981(478324|377368|509655|305654|275715(248561
2003 /04| 1E+06| 2E+06| 1E+06| 1E+06|714353|656564|669793|650298(279196|244384|415661|513136
2004 /05| 1E+06|792333| 1E+06|647513|923228(543075(811131|680236|222800|150390{162226|510351
2005 /06| 1E+06| 5E+06|964306|560481| 1E+06(625929|491553|287551(286855|370405|187988|520099
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Caudal turbinable / mes (m3): Caudal - caudal Eco
Caudal Eco 103680 m3/mes Valores negativos: Caudal a turbinar =0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

1940 /41861323| 1E+06|521553| 1E+06| 1E+06| 1E+06|777773| 1E+06(396228|478385|437306|166465
1941 /42| 93359|862019(302930| 1E+06|470030{896831|729035|459586(470030/108676|243749|551491
1942 /43]|570290{310589|878729| 1E+06|386480|363504|169946(397620| 64116|247926|123298| 1E+06
1943 /44|850879| 1E+06(779861| 10505|791001(213810|537566|281346| 63420(417811|660106|394835
1944 /45| 2E+06|731820(873159| 2E+06| 61,25[/183871|421989|622509|157414|353060|686564| 76649

1945 /46/583519|433825|833473[414330(475600|771506|952531| 2E+06{131653 0{295968|286220
1946 /47|579341| 1E+06| 2E+06(385784| 1E+06|774988|197100|701185|453320 0/170643|942088
1947 /48|683083|676816(800053| 1E+06(279258|138615|750619|750619|125386 0(323818|220773

1948 /49]919808|215899(721376|585608|155325|784039|578645|592570{160199|100321|110765|427559
1949 /50|338439| 1E+06|899616| 3E+07|850879|268118|912149|653144(625990|142793|181783|451928
1950 /51|795875|543136| 2E+06| 1E+06| 1E+06(680298|610673| 1E+06(515286|295271| 3E+07|220773
1951 /52| 1E+06|872463|552188| 1E+06|499273|455409|616939|309196(477689|594659|357238|753404
1952 /53|630168| 1E+06| 2E+06]|758974|938606| 89878|664284|374644| 1E+06|128171|112854|433825
1953 /54]633649(250015|504843| 2E+06| 1E+06|666373|604406(619724|371163|165769|583519/291094
1954 /55/502058|694223(328691| 1E+06| 1E+06|736694|174124|436610|385088|350275|141400{210329
1955 /56| 1E+06|664980(998484| 1E+06(999876|732516| 1E+06|563328|163680(268814|463068|258370
1956 /57|811193|920504(371163|639915|486044|381606|737390|547314|690045| 62028| 20949256281
1957 /58|256978|861323| 1E+06|629471|405279| 1E+06|736694|637826|542440(111461|258370{117031
1958 /59|479081|774988| 1E+06[508324| 58546|793786| 1E+06|800053|389265|163680(575860|646878
1959 /60| 1E+06| 1E+06| 2E+06| 1E+06|617635|720680|115639|335654(204759|127475|348883|619028
1960 /61| 1E+06|841828| 2E+06| 1E+06| 97536| 21645|703970|659410(444965|363504 0[499969
1961 /62| 1E+06| 1E+06|572379|818851|726946| 1E+06|307108|617635| 22341 0 0[252104
1962 /63|470030| 1E+06|829295|644093| 1E+06|908668|428951|247926(583519]|315463|466549|966456
1963 /64]117031{919111|333565| 18860(511109|934429| 1E+06(396924|250015|109373|241660|268814
1964 /65| 1E+06|547314|983863|834865|266725|862715|511805|365593| 75256]|106588|268118|569594
1965 /66/487436|995003| 1E+06|774988| 1E+06|239571|537566|399709(859930| 91966| 74560(162288
1966 /67| 2E+06| 2E+06|515983|585608(263244|481170|357934|607191|144881 0/190834|243749
1967 /68|364896| 1E+06| 2E+06|848094|544529|437306|820244(659410| 74560| 14683|635738|679601
1968 /69|378125|514590| 1E+06(513894|767329|973419|653144|675424|283435| 67598 0| 1E+06
1969 /70| 52280|674031| 1E+06|768025|701185|580734|678905|389961(447054|113550|275776| 59243
1970 /71]616243|824421|623205| 1E+06|250711|983166|875944| 1E+06(474208|458890| 86396|213810
1971 /72| 48103| 2E+06|787520| 1E+06| 1E+06(639915|630864| 1E+06(478385| 31393)|240964|243749
1972 /73|664980(451231|590481|931644| 1E+06|373948|538959|868981|255585|227039|146970|745745
1973 /74]857145[208936|926074|639915| 1E+06|976900|485348|346098/196404| 32089| 83611|211721
1974 /75| 2E+06|603014| 97536|550099|112854|814674|644789| 1E+06(371163| 48799|272295| 1E+06
1975 /76/821636| 1E+06| 1E+06(493703(257674|447054|777773| 51584| 39051(510413|512501|457498
1976 /77|852968| 1E+06|781950{518768|460283|545225|465853| 1E+06|984559| 1E+06(513894|102410
1977 /78]476296|324514|882210| 2E+06(733909|470726| 1E+06|957405|788216(161591| 7720|195708
1978 /79|327995|729731| 1E+06| 1E+06| 1E+06| 1E+06|628775|554276|128868|378125|128171|400405
1979 /80| 1E+06| 1E+06| 1E+06|879425|241660(681690|741568|802141(215203|223558| 89878 0
1980 /81| 1E+06|999180| 1E+06|798660|468638|463764|719984|516679(164376|110069| 32785|376036

AMBITO- PREFIJO g FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-8d0b-eb39-79f0-4e49-a66e-9686-4578-8d42 06/09/2019 07:58:30 Horario peninsular
N° registro DIRECCIC)N DE VALIDACION

004493e1900010 https dministracionespublicas.gob.es/valid

GEISER-8d0b-eb39-79f0-4e49-a66e-9686-4578-8d42



https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-8d0b-eb39-79f0-4e49-a66e-9686-4578-8d42 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Caudal turbinable / mes (m3): Caudal - caudal Eco

Caudal Eco 103680 m3/mes Valores negativos: Caudal a turbinar =0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
1981 /82|891261 0| 2E+06(247230|623205(408760 0(487436|254193(209633| 91270(246534

1982 /83| 1E+06| 1E+06| 2E+06| 91966| 1E+06|802838| 1E+06|456105[216595|653144|902401| 27911
1983 /84]230520{288309|669158| 1E+06| 1E+06|477689|347490| 2E+06|407368| 87093|156718|432433
1984 /85| 1E+06| 1E+06|651055|709540|552188| 1E+06|550795|792394(135134|197100| 39748 0
1985 /86 0[684475|674728| 1E+06| 1E+06|395531|662891|188745| 92663| 7023,8|196404|939303
1986 /87|552884|268814|548706(577949|775684|503450|305019| 90574|458194|274384(243053|476296
1987 /88| 1E+06| 1E+06|256281(740175(718591|605799| 1E+06|639219|703274(357238| 73864|107980
1988 /89|255585(117031(269510|286916|675424(433825| 1E+06|686564|167858|183871|225646| 53673
1989 /90]144185(775684|716503|330084| 76649|197796| 1E+06|431040{311285/103803|109373|100321
1990 /91]918415| 1E+06| 1E+06|483955/653144| 1E+06(616939|947658(130260]|104499| 56458|928163
1991 /92|773595| 1E+06 0]243749| 16075| 1E+06|786128|524338|911453|101714|880818|224950
1992 /93| 2E+06|325210| 1E+06| 73864|591874|364200|876640|726946(800749|141400|527819|534085
1993 /94| 1E+06|541048| 1E+06| 1E+06|357238/100321|481170({490221[163680/131653|121905|928163
1994 /95/390658|288309| 1E+06]|965760|928859|584911|238875|385784(173428|334261| 36266|750619
1995 /96|167858(957405| 1E+06|749923| 1E+06|435218|360023(629471|134438|689349|331476|397620
1996 /97|382999| 2E+06| 2E+06| 1E+06| 98233 0| 49495|948354(450535|376036(594659|249319
1997 /98|800749|969241|693526|293183|142793|366985| 2E+06|668461(152540|210329| 61331|470726
1998 /99|755493|738783|412241{553580(769418|788216|687260|547314| 73168| 36266| 66901|742960
1999 /00]609280| 1E+06| 1E+06{397620(291094|349579| 1E+06|419900| 78041[205455| 27911|286916
2000 /01J996395| 1E+06| 1E+06| 1E+06|568201| 1E+06|407368|391354(176909|282739|318944 (363504
2001 /02|370466|797964|162984|261851|569594|295271|559150| 1E+06(723465| 57154|504843|441484
2002 /03|644093| 1E+06|867589| 1E+06|372555[178301|374644|273688|405975|201974|172035|144881
2003 /04| 1E+06| 1E+06| 1E+06]|905186|610673|552884|566113|546618(175516|140704|311981|409456
2004 /05| 1E+06|688653| 1E+06]|543833|819548(439395|707451|576556(119120| 46710| 58546|406671
2005 /06/942784| 5E+06|860626|456801| 1E+06|522249|387873|183871(183175|266725| 84308|416419
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Caudal a turbinar, como maximo el concesional: 0,160 * 3600 * 24 * 30 = 414720 m3/mes
Valores negativos: Caudal a turbinar =0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

1940 /41|414720(414720|414720|414720(414720|414720|414720|414720|396228|414720|414720|166465
1941 /42| 93359(414720|302930|414720(414720|414720|414720|414720{414720|108676|243749|414720
1942 /43]414720(310589(414720|414720|386480|363504|169946|397620| 64116|247926{123298(414720
1943 /44]414720(414720{414720| 10505|414720|213810|414720|281346| 63420|414720{414720{394835
1944 /45]414720(414720|414720(414720| 61,25|183871|414720|414720{157414|353060(414720| 76649

1945 /46]414720(414720|414720{414330|414720{414720(414720|414720{131653 0[295968|286220
1946 /47]414720(414720|414720|385784(414720|414720|197100|414720|414720 0]170643(414720
1947 /48|414720(414720|414720|414720(279258|138615|414720|414720|125386 0[323818|220773

1948 /49|414720(215899(414720|414720|155325|414720|414720|414720{160199|100321{110765 (414720
1949 /50|338439(414720(414720|414720|414720|268118|414720|414720|414720{142793|181783|414720
1950 /51|414720(414720|414720|414720{414720|414720|414720|414720{414720|295271|414720(220773
1951 /52]414720(414720|414720|414720{414720|414720|414720|309196|414720|414720|357238(414720
1952 /53]414720(414720|414720|414720{414720| 89878|414720|374644|414720|128171|112854(414720
1953 /54]414720(250015|414720|414720{414720|414720|414720|414720(371163|165769|414720(291094
1954 /55]414720(414720|328691|414720(414720|414720|174124|414720|385088|350275|141400{210329
1955 /56|414720(414720{414720|414720|414720|414720|414720|414720|163680|268814[414720{258370
1956 /57|414720(414720{371163|414720|414720|381606|414720|414720|414720| 62028| 20949(256281
1957 /58]256978|414720|414720|414720{405279|414720|414720|414720{414720|111461|258370{117031
1958 /59]414720(414720|414720|414720| 58546|414720|414720|414720{389265|163680|414720(414720
1959 /60]414720(414720|414720|414720{414720|414720|115639|335654(204759|127475|348883(414720
1960 /61]414720(414720|414720|414720| 97536| 21645|414720|414720{414720|363504 0[414720
1961 /62|414720(414720{414720|414720|414720|414720|307108|414720| 22341 0 0[252104
1962 /63|414720(414720{414720|414720|414720|414720|414720|247926|414720|315463|414720{414720
1963 /64]117031{414720|333565| 18860(414720|414720|414720|396924(250015|109373|241660(268814
1964 /65]414720(414720|414720|414720(266725|414720|414720|365593| 75256|106588|268118(414720
1965 /66]414720(414720|414720|414720{414720|239571|414720|399709(414720| 91966| 74560(162288
1966 /67|414720(414720|414720|414720(263244|414720|357934|414720|144881 0]190834|243749
1967 /68]364896(414720|414720|414720{414720|414720|414720|414720| 74560| 14683|414720(414720
1968 /69|378125(414720{414720|414720|414720|414720|414720|414720(283435| 67598 0[414720
1969 /70| 52280(414720{414720|414720|414720|414720|414720|389961|414720{113550{275776| 59243
1970 /71]414720{414720|414720|414720{250711|414720|414720|414720{414720|414720| 86396(213810
1971 /72| 48103|414720|414720|414720{414720|414720|414720|414720{414720| 31393|240964 (243749
1972 /73]414720(414720|414720|414720{414720|373948|414720|414720(255585|227039|146970(414720
1973 /74]414720(208936|414720|414720(414720|414720|414720|346098(196404| 32089| 83611(211721
1974 /75|414720(414720( 97536|414720|112854|414720|414720|414720|371163| 48799(272295(414720
1975 /76|414720(414720(414720|414720|257674|414720|414720| 51584| 39051|414720{414720{414720
1976 /77]414720(414720|414720|414720{414720|414720|414720|414720{414720|414720|414720{102410
1977 /78]414720(324514|414720|414720{414720|414720|414720|414720{414720|161591| 7720{195708
1978 /79]327995|414720|414720|414720{414720|414720|414720|414720{128868|378125|128171(400405
1979 /80]414720(414720|414720|414720(241660|414720|414720|414720|215203|223558| 89878 0
1980 /81]414720(414720|414720|414720|414720|414720|414720|414720{164376|110069| 32785|376036
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Caudal a turbinar, como maximo el concesional: 0,160 * 3600 * 24 * 30 = 414720 m3/mes
Valores negativos: Caudal a turbinar =0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
1981 /82[414720 0[414720]247230]414720[408760 0[414720]254193]209633] 91270[246534
1982 /83|414720414720414720| 91966(414720]414720]414720]414720]216595]414720(414720] 27911
1983 /84|230520(288309414720(414720(414720[414720[347490]414720]407368| 87093]156718]414720
1984 /85[414720[414720[414720[414720(414720]414720|414720|414720( 135134 197100| 39748 0
1985 /86 0]414720414720]414720[414720[395531[414720| 188745 92663| 7023,8(196404(414720
1986 /87|414720]268814[414720]414720(414720[414720[305019| 90574[414720]274384(243053[414720
1987 /88|414720(414720]256281]414720(414720[414720]414720]414720[414720[357238| 73864]107980
1988 /89|255585/117031]269510[286916(414720]414720]414720]414720] 167858| 183871 (225646 53673
1989 /90]144185|414720(414720|330084| 76649]|197796|414720(414720|311285]103803]109373|100321
1990 /91|414720414720(414720]414720(414720[414720]414720]414720]130260] 104499| 56458]414720
1991 /92|414720(414720 0[243749] 16075(414720(414720[414720|414720]101714[414720]224950
1992 /93|414720325210[414720| 73864(414720[364200|414720]414720[414720]141400[414720[414720
1993 /94|414720[414720[414720[414720(357238[100321[414720]414720] 163680] 131653[ 121905414720
1994 /95|390658288309[414720[414720(414720[414720| 238875385784 173428(334261| 36266[414720
1995 /96|167858]414720[414720]414720(414720[414720|360023|414720] 134438]414720[331476[397620
1996 /97|382999|414720(414720]414720] 98233 o| 49495|414720]414720[376036[414720[249319
1997 /98|414720[414720[414720]293183[142793[366985|414720]414720( 152540(210329| 61331[414720
1998 /99|414720[414720[412241]414720(414720[414720[414720|414720| 73168| 36266| 66901[414720
1999 /00|414720[414720[414720[397620(291094[349579|414720]414720] 78041]205455| 27911[286916
2000 /01[414720]414720]414720[414720[414720[414720(407368|391354|176909| 282739318944]363504
2001 /02[370466]414720]162984]261851[414720[295271(414720[414720]414720| 57154[414720[414720
2002 /03[414720]414720]414720[414720]372555(178301 374644 273688]405975| 201974 172035] 144881
2003 /04|414720]414720]414720|414720]414720[414720(414720[414720]175516|140704]311981]409456
2004 /05(414720]414720]414720[414720[414720(414720(414720[414720[119120] 46710| 58546]406671
2005 /06[414720]414720]414720[414720[414720]414720[387873]183871]183175| 266725 84308414720
Media Q a turbinar m3/mes
[367284]384958]390291[379335]351623|363764]377930/383588] 265283] 187828 215896[300920]
Q medio en m3/s
[ 0,1417] 0,1485] 0,1506] 0,1463] 0,1357] 0,1403] 0,1458] 0,148] 0,1023] 0,0725] 0,0833] 0,1161]
Energia a producir con rendimiento = 0,8 de media en 1 hora (KW*h)
| 36,698] 38,464] 38,997] 37,902] 35,133] 36,346] 37,761] 38,327] 26,506 18,767] 21,572] 30,067
Energia a producir en el mes (KW*h)
[ 26422] 27694] 28078] 27289] 25296] 26169] 27188] 27595] 19084] 13512 15532] 21648]
Facturaciéon media a 0,07 €/KWh

Facturacion media anual (€):
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Viabilidad hipétesis facturacién VAN para plazo de amortizacion de 20 afios
valor CHC . )
Inversiénes Afios (i) Intereses (14k) Facturacion (Q) Q/(1+k)
1 0,04 1,0400 19.986,00 19.217,31]
Azud, escala y tomal 15.960,00 2,00 0,0400 1,0816 19.986,00 18.478,18
Tuberia conduccion 36.250,00 3,00 0,0400! 1,1249 19.986,00 17.767,48
Edificio minicentral 17.392,00 4,00 0,0400 1,1699 19.986,00 17.084,12)
5,00 0,0400 1,2167 19.986,00 16.427,04|
Equipos electromec 27.970,00 6,00 0,0400 1,2653 19.986,00 15.795,23
Seguridad y salud 1.113,00 7,00 0,0400 1,3159 19.986,00 15.187,72)
Total equipos electr 97.927,00 8,00 0,0400 1,3686 19.986,00 14.603,57|
Subvencién 0,00 9,00 0,0400 1,4233 19.986,00 14.041,90,
Total 196.612,00 10,00 0,0400 1,4802 19.986,00 13.501,83
11,00 0,0400 1,5395 19.986,00 12.982,52)
12,00 0,0400 1,6010 19.986,00 12.483,20)
13,00 0,0400 1,6651 19.986,00 12.003,07|
14,00 0,0400 1,7317 19.986,00 11.541,42)
15,00 0,0400 1,8009 19.986,00 11.097,52)
16,00 0,0400 1,8730 19.986,00 10.670,69)
17,00 0,0400 1,9479 19.986,00 10.260,28|
18,00 0,0400 2,0258 19.986,00 9.865,65
19,00 0,0400 2,1068 19.986,00 9.486,20
20,00 0,0400 2,1911 19.986,00 9.121,35
Total| 271.616,26
Valor
Inversién | actualizado de VAN
los rendimientos
196.612| 271.616,26 75.004,26
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Interes )
para _ Facturacion .
Afos () | VAN=0 (1+k) Q Q/(1+k)
1,00 0,0797 1,0797 19986,00 18.510,70
2,00 0,0797 1,1658 19986,00 17.144,30
3,00 0,0797 1,2587 19986,00 15.878,76
4,00 0,0797 1,3590 19986,00 14.706,64
5,00 0,0797 1,4673 19986,00 13.621,04
6,00 0,0797 1,5842 19986,00 12.615,58
7,00 0,0797 1,7105 19986,00 11.684,34
8,00 0,0797 1,8468 19986,00 10.821,84
9,00 0,0797 1,9940 19986,00 10.023,01
10,00 0,0797 2,1529 19986,00 9.283,14
11,00 0,0797 2,3245 19986,00 8.597,89)
12,00 0,0797 2,5098 19986,00 7.963,22)
13,00 0,0797 2,7098 19986,00 7.375,40)
14,00 0,0797 2,9258 19986,00 6.830,97|
15,00 0,0797 3,1590 19986,00 6.326,73)
16,00 0,0797 3,4107 19986,00 5.859,71]
17,00 0,0797 3,6826 19986,00 5.427,17|
18,00 0,0797 3,9761 19986,00 5.026,55|
19,00 0,0797 4,2930 19986,00 4.655,51
20,00 0,0797 4,6351 19986,00 4.311,85
Total rendimientos actualizados 196.664,34
Inversiones 196.612,00}
VAN 52,34
TIR (tasa interna de retorno) | 7,970%
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