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Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

1 INTRODUCCION

La Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de
diciembre de 2006 relativa a la protecciéon de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro (en adelante DAS) establece que la evaluacion del
estado quimico debe llevarse a cabo para todas aquellas masas de agua
subterranea que estén en riesgo de no cumplir los objetivos del articulo 4 de la
Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de
la politica de aguas (en adelante DMA), en relacibn con cada uno de los
contaminantes que contribuyen a esa caracterizacion de la masa de agua.

La evaluacion del estado quimico de una masa o grupo de masas de agua
subterranea deberad realizarse de forma global para toda la masa con los
indicadores calculados a partir de los valores de concentraciones de
contaminantes obtenidos en los puntos de control. Para ello se utilizaran las
normas de calidad y los valores umbral que se establezcan para los contaminantes,
grupos de contaminantes e indicadores de contaminacion que se hayan
identificado para clasificar las masas de agua subterranea.

Las normas de calidad que se utilizaran para evaluar el estado quimico son las
siguientes:

- a) Nitratos: 50 mg/I NOs.

- b) Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los
productos de degradacion y reaccibn que sean pertinentes: 0,1 g/l
(referido a cada sustancia) y 0,5 pg/l (referido a la suma de todos los
plaguicidas detectados y cuantificados en el procedimiento de
seguimiento).

La DAS establece que hay que fijar valores umbral Unicamente para las masas de
agua subterranea identificadas en riesgo quimico, y solamente para los
contaminantes, grupos de contaminantes e indicadores de contaminacion que
contribuyen a la caracterizacion de la masa de agua como en riesgo (quimico),
teniendo en cuenta como minimo la lista que figura en la parte B del anexo II de
esta Directiva.

La metodologia aplicada para la determinacién de los valores umbral se basa en el
Documento Guia N°18, traducido por la Direccion General de Agua del Ministerio
de Medio Ambiente en Marzo de 2009, titulado “Guia sobre el estado de las aguas
subterraneas y la evaluacion de tendencias”. Este documento, a su vez, se basa en
el "Proyecto BRIDGE" cuyo comité de expertos, en el que intervienen 27
organismos de 17 paises de la Union Europea, intenta desarrollar y fijar una
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Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacién
Hidrografica del Cantabrico

metodologia comun para los estados miembros de la Unidén Europea en la
definiciéon de umbrales ambientales de calidad de las aguas subterraneas.

El presente estudio utiliza las analiticas que se han realizado en las aguas
subterraneas de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico por los diversos
organismos implicados en su investigacion, explotacion y control.
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Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

2 METODOLOGIA

En el documento guia n® 18 «Guia sobre el estado de las masas de agua
subterranea y evaluacion de tendencias» publicado por la Comisién Europea en el
aho 2009, se sefala que fijar los niveles de referencia es el primer paso para el
establecimiento de valores umbral, asi como para la evaluacién del estado quimico
y de tendencias. Asimismo sefiala que los Estados Miembros pueden utilizar su
propia metodologia para fijarlos, a partir de estudios existentes y del modelo
conceptual de la masa de agua subterranea.

De conformidad con el articulo 2.5 de la DAS, nivel de referencia se define como
«la concentracion de una sustancia o el valor de un indicador en una masa de agua
subterranea correspondiente a condiciones no sometidas a alteraciones
antropogénicas o sometidas a alteraciones minimas, en relacién con condiciones
inalteradas».

La metodologia aplicada para determinacion de los niveles de referencia en las
masas de agua subterrdnea, dentro del ambito de competencias de la
Confederacién Hidrografica del Cantabrico, ha sido la establecida en el proyecto
BRIDGE, que propone utilizar el valor del percentil 90 calculado a partir de todos
los datos obtenidos de los puntos de control de las masas de agua, que no hayan
estado afectados por contaminacion humana.

Se han analizado todos los valores obtenidos para cada estacion y cada parametro
estudiado, incluyendo los valores por debajo del limite de cuantificacion (en
adelante LC), dado que en muchas ocasiones no hay serie de datos que permita
realizar un andlisis estadistico con un grado de confianza suficiente.

Teniendo en cuenta que las técnicas analiticas utilizadas han variado a lo largo del
tiempo, y de este modo ha variado el LC, se han analizado caso a caso la validez y
representatividad para fijar el nivel de referencia en el percentil 90 o un valor
estimado en base a las tendencias, como es el caso reflejado en el analisis del
cadmio.

En el proyecto BRIDGE se propone utilizar el percentil 90 cuando hay un numero
limitado de muestras (menos de 60) o cuando no se han podido excluir los datos
influenciados por impactos antrépicos. Cuando se tiene un numero elevado de
muestras (mas de 60) y se sabe que los datos no estan influenciados por impactos
antropicos, se propone utilizar el percentil 97,7. En el caso de que no se disponga
de informacion suficiente o fiable, se recomienda acudir a tipologias acuiferas para
establecer los niveles de referencia.
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En el analisis de los datos se han incluido aquellos cuyo valor se encuentran por
debajo del limite de cuantificacién del método analitico utilizado. Tal y como se
propone en la Guia n°® 18. se han sustituido los valores registrados inferiores al
limite de cuantificacion por valores iguales a la mitad del mismo (LC/2), excepto
para los plaguicidas totales.

Se define el valor umbral como una norma de calidad de las aguas subterraneas
fijada de conformidad con los criterios regulados en el articulo 3 de la DAS. Seran
valores que, teniendo en cuenta los niveles de referencia naturales, se obtengan a
partir de los valores criterio. Para la determinacion de los valores umbral hay que
tener en cuenta dos tipos de criterios:

 Criterios medioambientales: valores umbral cuyo fin es la proteccién de los
ecosistemas acuaticos asociados y de los ecosistemas terrestres
dependientes.

» Criterios de uso:

o valores umbral cuyo fin es la proteccion de las zonas protegidas para
la captacion de agua potable y

o otros usos legitimos de las aguas subterraneas: cultivos, regadio,
industria.

Se han fijado valores umbral de aquellos parametros que puedan generar un
riesgo de incumplimiento de los objetivos del articulo 4 de la DMA. Estos umbrales
se han fijado a escala de la de masa de agua subterranea y se ha utilizado en la
evaluacion del estado quimico. Los umbrales definidos se refieren al menos a las
lista de sustancias del anexo IL.B de la DAS, que son:

« Sustancias, o iones, o indicadores, que pueden estar presentes de modo
natural y/o como resultado de actividades humanas: As, Cd, Pb, Hg, NH,",
Cl", SO4”.

« Sustancias sintéticas artificiales: tricloroetileno, tetracloroetileno.
« Parametros indicativos de salinizacion o de otras intrusiones: conductividad.

El valor criterio es una concentracion de un contaminante, que sin tener en cuenta
ninguna concentracion natural de referencia, en caso de ser superada puede
resultar en el incumplimiento de uno o mas de los criterios de buen estado. Los VC
deben tener en cuenta la evaluacion de riesgo y las funciones de las aguas
subterraneas.

Se establecen como criterios de uso, los limites de los parametros incluidos en el
Real Decreto 140/2003, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
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calidad del agua de consumo humano, a excepcion de los nitratos, plaguicidas
individuales y suma de plaguicidas.

Para los contaminantes nitratos, plaguicidas individuales y plaguicidas totales, la
DAS establece normas de calidad, y por lo tanto no hay que establecer valores
umbral para ellos.

A falta de legislaciéon especifica, se utiliza como criterio medioambiental los valores
que establece el Real Decreto 817/2015, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

De este modo se definen los VU como una comparaciéon entre los niveles de
referencia (en adelante NR) y el valor criterio (en adelante VC), pudiendo surgir dos
situaciones:

« Caso 1: EI NR es menor que el VC. En ese caso se definen los valores umbral
segun las estrategias nacionales y una evaluacion de riesgo, permitiendo
que se establezca un valor umbral por encima del nivel de referencia,
siempre que pueda justificarse claramente.

« Caso 2: El NR es mayor que el VC. En ese caso, el valor umbral debe ser
igual al nivel de referencia.
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3 DATOS DE PARTIDA

Los Planes Hidrolégicos de las Demarcaciones Cantdbricas recogen la
identificacion y delimitacion de las masas de agua subterraneas, que se realizaron
de acuerdo a la aplicacion de los criterios contenidos en el articulo 9 del
Reglamento de Planificacion Hidroldgica.

La identificacion y delimitacion de dichas masas de agua se ha mantenido
constante en la DHC Occidental desde el afio 2008, identificandose 20 masas
subterraneas, mientras que ha variado en la DHC Oriental, si bien son 13 las masas
dentro del territorio competencial de la Confederacién Hidrografica del
Cantabrico, y se han cambiado los nombres por integracion con las cuencas
internas del Pais Vasco (Figura 1).

N

A

Candas Mar Cantabrico

Llantones-Pinzales-Norefia
Santillana -

n Vicente de la Barquera

Villaviciosa

Andoain-

Somiedo-  Oviedo-Cangas 1o pibadesella
Trubia de Onis
-Pravia Cuenca o Picos de
Carbonifera d:‘:;::. Europa-Panes o
Asturiana Alto  Cabuérniga

Santander-
Camargo  plisa Uc:i:lno
Ramales

Gatzume-
Tolosa
Sinclinorio

Peiia Ubi
Pefia Rueda

Viesgo-Besaya

Esri, DeLorme, GEBCO; NOAA NGDC, and other contributors
Figura 1. Masas de agua subterranea

El objetivo de este informe es fijar los valores de referencia naturales (sin influencia
antropica) en cada una de estas masas y los valores umbral de aplicacion.

Se ha recopilado informacién de tres fuentes principales:

* Los controles realizados por el Laboratorio del Organismo en la Fresneda
hasta octubre de-2015.

« Los datos de las campafias de muestreo y analisis de las aguas subterraneas
de la cuenca hidrografica del Norte realizada por la Direccion General del
Agua en el periodo 2006-2009

* Los datos de analisis de la red de control de aguas subterraneas de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco hasta octubre de 2015.

Unificando la informacion de las diferentes fuentes, se obtiene una red de control
de aguas subterraneas con 109 puntos de muestreo que se distribuyen por todo el
territorio. Se ha de tener en cuenta que en cinco de estas estaciones no se dispone
de datos de muestreo para los parametros objeto de analisis en este informe que
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corresponden a los recogidos en el Anexo II parte B del Real Decreto 1514/2009 y
que son objeto de este estudio.

En el Anexo I se recoge la relacion de cddigos de estaciones utilizados en este
informe y la relacion con las fuentes de informacion, de este modo en la Figura 2
se representan graficamente la distribucion espacial de los puntos de muestreo.

La Tabla 1 recoge los parametros y sus valores paramétricos establecidos en el
Real Decreto 140/2003 para indicar los limites de potabilidad del agua, asi como
los valores establecidos como norma calidad en materia de aguas segun el Real
Decreto 817/2015 y que han sido utilizados en la determinacion de los valores
umbral.
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Figura 2. Puntos de muestreo en las masas de agua subterranea
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Tabla 1. Valores de los parametros segtin los criterios medioambientales y de uso utilizados

Parametro

Criterio de uso
(Real Decreto 140/2003)

B.1 Pardametros C. Parametros .
.. . Clase de sustancia
quimicos indicadores

NCA-MA Aguas

superficiales continentales

Criterio medioambiental
(Real Decreto 817/2015)

NCA-MA Otras
aguas superficiales

NCA-CMA Aguas

superficiales continentales

NCA-CMA Otras

aguas superficiales

(Lg/) (Lg/1) (1g/) (Lg/1)
Sulfatos
SO," 250 mg/I
Cloruros
o 250 mg/I - - - -
Mercurio L
1 pg/l prioritaria 0,07 0,07
Hg
PI::O 10 pg/I prioritaria 72 72 No aplicable No aplicable
< 0,08 (Clase 1) <045 (Clase 1) <045 (Clase 1)
Cadmio eliarosa 0,08 (Clase 2) 0,45 (Clase 2) 0,45 (Clase 2)
cu 5 ug/! prio?itaria 0,09 (Clase 3) 02 0,6 (Clase 3) 0,6 (Clase 3)
P 0,15 (Clase 4) 0,9 (Clase 4) 0,9 (Clase 4)
0,25 (Clase 5) 1,5 (Clase 5) 1,5 (Clase 5)
Ars::mo 10 pg/I preferentes 50 25
Tricloroetileno Otr.o 10 10 No aplicable No aplicable
TCE 10 pg/! contaminante
Tetracloroetileno otro . .
PCE contaminante 10 10 No aplicable No aplicable
Amonio
NH.4* 0,50 mg/I
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4 ANALISIS DE DATOS PARA LA OBTENCION DE
LOS NIVELES DE REFERENCIA Y LOS VALORES
UMBRAL

La hidroquimica en las aguas subterraneas es muy variada dada la diversidad de
materiales geoldgicos que en la misma afloran o se mantienen a cierta
profundidad, proporciona informacion sobre los procesos de modificacion del
estado quimico que se han producido, si bien los procesos pueden tener un origen
natural o antropogénico. Las caracteristicas de las aguas de precipitacién, el efecto
de la capa edéafica que atraviesa, la concentracién de elementos por
evapotranspiracion en el suelo y la influencia de las condiciones climatoldgicas
(tipo y régimen de precipitacién), son los factores iniciales de transformacién mas
importantes.

Una vez que el agua de precipitacién atraviesa el suelo, adquiriendo las cualidades
que el clima y el suelo le proporciona, llega la influencia de la litologia. Por un lado
se habla de la composicion litoldgica, en relacion a la quimica de la roca en
contacto con las aguas subterraneas, y por otro lado la composicion geoldgica, en
relacién al tiempo de permanencia, que hace variar la quimica de las aguas dentro,
incluso, de una misma masa de agua.

Por ultimo, la afeccién antropica es la que puede cambiar, en Ultimo término, el
quimismo de las aguas subterraneas de manera importante, ya sea por focos
puntuales o difusos de contaminacion. También pueden modificar la hidroquimica
de las aguas subterraneas las alteraciones en el funcionamiento hidrogeoldgico de
una zona, especialmente en las zonas de recarga y en las proximidades de la costa
(intrusion marina).

Las aguas subterraneas son el recurso hidrico mas sensible dado que son fuente
de suministro publico de agua potable. Teniendo en cuenta la necesidad de
alcanzar la coherencia de los niveles de proteccion para las aguas subterraneas,
hay que establecer normas de calidad y valores umbrales, y desarrollar
metodologias basadas en un enfoque comun con el fin de establecer criterios para
la evaluacion del estado quimico de las masas de agua subterranea.

A continuacioén, se pasa a describir los resultados obtenidos para cada una de las
sustancias estudias en las diferentes masas de agua subterranea definidas.
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El arsénico es un elemento habitual en la atmdsfera, suelos, rocas, aguas naturales
y organismos vivos. Su movilidad en el ambiente es debida tanto a procesos
naturales como a actividades humanas. La mayor parte de los problemas
ambientales del arsénico son el resultado de la movilizacion por causas naturales
(actividad volcanica, reacciones de degradacion por la accion de la atmosfera,
actividad bioldgica...), pero otros factores promovidos por la actividad humana,
como la combustion de combustibles fésiles, la actividad minera, el uso de
fertilizantes y herbicidas en la agricultura, o el uso de aditivos arsenicales en
piensos animales o como conservantes de la madera, son responsables de
problemas de contaminacién por arsénico al menos a escala local.

Desde agosto de 2005 se vienen realizando analisis para la determinacion de la
presencia de arsénico en aguas subterraneas, de este modo se dispone de un total
de 998 analiticas, correspondientes a 84 puntos de muestreo diferentes. En cinco
estaciones de muestreo se dispone Unicamente de un analisis.

N As

A N° de muestreos
Mar Cantabrico 1

o
(o]
O 6-15
(@)

0 30 60
Km
Esri, DeLorme, GEBCO: NOAA NGDC, and other contributors

Figura 3. Nimero de analiticas de Arsénico en cada punto de control de la DHC Occidental

Un 89% de los valores obtenidos se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion utilizado en cada caso. Todas las muestras realizadas en los
diferentes puntos de muestreo presentan un contenido en arsénico inferior a los
10 pg/l, a excepcion de algunos valores aislados y sin continuidad en el tiempo
para las estaciones C013002002 (Gallandas), C013009003 (Legorreta) y URA_SC55
(La Muera) y que han sido desestimados para el analisis global.

Por otro lado, practicamente la totalidad de las muestras realizadas en la estacion
C013013002 denominada Troya Bocamina Norte, presentan contenidos de
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arsénico por encima de 10 pg/l. Tal y como muestra la siguiente figura, la
tendencia del arsénico es claramente descendente en los ultimos anos.

140

€013013002 (URA_SC18)
120 n\ﬂ
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20
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Figura 4. Evolucion histérica del arsénico en C013013002

El grafico siguiente refleja la distribucion de las concentraciones del arsénico para
cada masa de agua. Se puede ver cual es el rango de valores (maximo-minimo)
que en cada masa de agua se ha registrado, junto con el percentil 90.

120

Arsénico (microg As/l)

80

60

NCA-MA Aguas superficiales continentales (RD 817/2015)

a0

Valor paramétrico (RD 140/2003)
10

Figura 5. Distribucion de los contenidos en Arsénico

Pagina 18



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

0 Coeficiente de variacién
Rl T

B
210
@
- )
200 " et 4
B A = <
~ o © -
s a S @ “ - “ £Y Ry =
- - el e - - * e a R - -
sl o -l ol [ Sa e T Lo = Lo thina Y Fha = iy
150 u__.«_ﬁ oink b sefllas Bt b b B
~ - ~ - ~
170 - < - - ° Ol ) = n
= S 3 3 E . b
=2 = c= B = EE R B
160 |53 Icn 1 13 5E [ 5 E S3 EE | 15 B |

80 Ne de muestreos

5050 5047504I 50

20
30

s ° 1191011109

5
1

I|.|||..|I-I|| |I|. |I|||I

ul 1E.ulal :

E = \ 2

&

uuuuuuuuuuuuuuu

013006081 | =
o1300700 W~
URA_SCS5 S
013012001 [~
013012002 Bl v
URA_SC58

Figura 6. Coeficiente de variaciéon y nimero de muestreos realizados en Arsénico

En la segunda grafica se representa el coeficiente de variaciéon y el nimero de
puntos controlados, asi como las analiticas totales en cada masa de agua.

En el Anexo II se adjuntan las tablas estadisticas obtenidas para cada sustancia y
masa de agua.

Como ya se ha comentado anteriormente, la masa de agua Troya muestra los
valores mas elevados en Arsénico, dadas las elevadas concentraciones que se
detectan en el agua que drenan las galerias de la antigua Mina Troya en Mutiloa.
Los valores registrados en esta masa de agua, tal y como muestra la Figura 4,
presentan una gran diferencia entre los maximos y minimos, siendo su tendencia a
disminuir de valor a lo largo del tiempo. Dada su evolucién descendente se han
desestimado los valores de las analiticas anteriores a 2010.

Tabla 2. Valores maximos, minimos y percentil de concentracion de Arsénico por masas de
agua

o \VEVS in. Percentil 90

CesllDIEES (ug/h (ug/)
012.001 - Eo-Navia-Narcea 4,500 0,003 4,50
012.002 - Somiedo-Trubia-Pravia 5,000 0,003 2,00
012.003 - Candas 4,500 0,003 4,50
012.004 - Llantones-Pinzales-Norefia 5,000 0,003 4,65
012.005 - Villaviciosa 5,000 0,003 2,00
012.006 - Oviedo-Cangas de Onis 5,000 0,003 2,00
012.007 - Llanes-Ribadesella 5,000 0,003 4,50

Pagina 19



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

Codigo Masa Max. Min. Percentil 90

(ng/l) (no/1) (ng/l)
012.008 - Santillana-San Vicente de la Barquera 2,000 0,003 2,00
012.009 - Santander-Camargo 2,000 0,003 2,00
012.010 - Alisa Ramales 2,000 0,003 2,00
012.011 - Castro Urdiales 3,300 0,003 2,00
012.012 - Cuenca Carbonifera Asturiana 4,500 0,003 4,50
012.013 - Region del Ponga 5,000 0,003 4,50
012.014 - Picos de Europa-Panes 2,000 0,003 2,00
012.015 - Cabuérniga 2,000 0,003 2,00
012.016 - Puente Viesgo-Besaya 2,000 0,003 2,00
012.017 - Puerto del Escudo 5,000 0,003 2,00
012.018 - Alto Deva-Alto Cares 2,000 0,003 1,80
012.019 - Pefia Ubifia-Pefia Rueda 2,000 0,003 2,00
012.020 - Cabecera del Navia 5,000 0,003 3,50
ES017MSBT013.002 - Oiz 17,200 0,050 1,11
ES017MSBT013.004 - Aramotz 1,000 0,003 0,50
ES017MSBT013.005 - Itxina 0,910 0,003 0,54
ES017MSBT013.006 - Mena-Ordufia 13,000 0,003 2,90
ES017MSBT013.012 - Basaburua-Ulzama 5,000 0,003 2,00
ES017MSBT013.014 - Aralar 0,500 0,500 0,50
ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 2,000 0,003 2,00
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 1,000 0,500 0,50
ES017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 25,000 0,500 0,50
ES017MSBT017.005 - Sinclinorio de Bizkaia 0,860 0,003 0,50
ES017MSBT017.006 - Anticlinorio sur 1,600 0,003 0,50
ES017MSBT017.007 - Troya 86,00 2,000 80,00

Percentil 90 (total) 2%

*Con excepcién de la masa de agua ES017MSBT017.007 - Troya

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos mediante el calculo del percentil 90
de arsénico en todas las masas de agua, excluyendo los valores de la masa de
agua Troya, se ha definido un nivel de referencia en As de 2 ug/l para el resto de
las masas de agua.

Despreciando los valores minimos puntuales obtenidos y considerando la
evolucion desde 2009, se ha estimado un nivel de referencia en As para la masa
de Troya de 80 nug/I.

Los valores criterio, necesarios al fijar los umbrales, para el arsénico son los
siguientes:

— Criterio de uso: Valor paramétrico (quimico) segun RD 140/2003 : 10 ug/I
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- Criterio medioambiental: NCA - MA para aguas superficiales continentales
segun RD 817/2015: 50 ng/I

Tomando como valor mas restrictivo los 10 pg/l, se establece este como valor
umbral general para todas las masas con nivel de referencia de 2 pg/I.

Para la masa de agua Troya, en la que el NR es mayor que el VC, se establece un
valor umbral de 80 ng/I.

Las minas de cadmio son dificiles de encontrar, y el cadmio suele estar en
pequenas cantidades. Suele sustituir al zinc en sus minerales debido a su parecido
quimico. Se obtiene generalmente como subproducto; el cadmio se separa del zinc
precipitdndolo con sulfatos o mediante destilacion. Generalmente el zinc y el
cadmio estan en sus minerales como sulfuros, al tostarlos se obtiene una mezcla
de oxidos y sulfatos, y el cadmio se separa aprovechando la mayor facilidad para
reducirlo

El analisis de las concentraciones de Cd en las aguas subterraneas se basa en un
total de 996 analiticas correspondientes a 84 puntos de muestreo diferentes, y
distribuidos segun las figuras siguientes

A N° de muestreos
Mar Cantabrico ]

o 2-5

Esri, DeLorme, GEBCO; NOAA NGDC, and other contributors

Figura 1. Nimero de analiticas de Cadmio en cada punto de control
En cinco puntos de control se dispone Unicamente de un analisis.

Las analiticas realizadas muestran que el cadmio esta practicamente ausente en la
totalidad de las masas de agua, esto se ve reflejado en que aproximadamente el
97% de los resultados se encuentran con valores inferiores al limite de
cuantificacion aplicado en cada caso (LCmax 0,9 ng/l) y en aquellos casos en que los
valores son superiores a los LC en su mayoria no superan los 0,1 pg/l de
concentracion de Cd excepto en las estaciones que se analizan a continuacion.
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Los valores presentan maximos de 10 ng/l en las estaciones C013009003
(URA_SC31) en la masa ES017MSBT017.003 y C013011001 (URA_SC19) en la masa
ES017MSBT017.005, pero analizados los casos particulares, son datos de 2008 y
2009 respectivamente y que no se han vuelto a repetir en los Ultimos afios.

12

10 @

——(013011001 (URA_SC19)
—8— (013009003 (URA_SC31)

Concentracion de Cd (ug/l)

Figura 7. Evolucion histérica del cadmio en C013011001 y C013009003

De este modo no se han considerado estos valores puntuales y se procede al
analisis del resto de valores, donde son de destacar los valores maximos obtenidos
de Cd en las masas de agua (012.004) Llantones — Pinzales — Norefa que
(C012004001) llega a alcanzar un maximo de 2 ug/l y (012.011) Castro Urdiales,
con valor maximo de 1,36 ug/l en CA01000023.

Cadmio (microg Cd/l)

Valor paramétrica (RD 140/2003)

NCA-MA Aguas superficiales continentales (RD 817/2015)
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Figura 2. Distribucion de los contenidos en Cadmio en las estaciones de control
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Figura 3. Coeficiente de variacién y nimero de muestreos realizados en Cadmio en las
estaciones de control

Si analizamos en detalle la masa de agua Llantones — Pinzales — Norefa, no
encontramos que los datos obtenidos en las mediciones se encuentran siempre
por debajo de los limites de cuantificacion de los equipos, excepto en la primera
muestra realizada en 2005. A medida que evolucionan en el tiempo las analiticas,
los limites de cuantificacion disminuyen a causa de las mejoras técnicas y en
consecuencia también los hacen los valores estimados de concentracion. De este
modo se puede despreciar ese valor maximo de cadmio en la masa de agua
subterranea.
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Figura 4. Evolucién temporal de la concentracion de Cadmio en la masa de agua de Llantones
- Pinzales - Noreiia

En el caso de Castro Urdiales se han analizado los datos en la escala de tiempo y
tal y como se puede ver en la Figura 5, la evolucién temporal muestra que se trata
de un dato puntual y presenta un claro decrecimiento de la misma por lo que se
determina aplicar el mismo nivel de referencia que al resto de masas de agua para
este parametro.

1,6
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Figura 5. Evolucion temporal de la concentracion de Cadmio en la masa de agua de Castro
Urdiales

Despreciando los datos no representativos se evalian los maximos, minimos y
valores promedio por masa de agua y se recogen estos datos en la siguiente tabla:

Tabla 3. Valores maximos, minimos y percentil de concentracion de Cadmio por masas de
agua

Codigo Masa \VEVS Min. Percentil 90

(ng/l) (ng/l) (ng/1)
012.001 - Eo-Navia-Narcea 0,450 0,003 0,45
012.002 - Somiedo-Trubia-Pravia 0,200 0,003 0,22
012.003 - Candas 0,450 0,003 0,45
012.004 - Llantones-Pinzales-Norefna 0,450 0,003 0,45
012.005 - Villaviciosa 0,200 0,003 0,20
012.006 - Oviedo-Cangas de Onis 0,200 0,003 0,21
012.007 - Llanes-Ribadesella 0,450 0,003 0,45
012.008 - Santillana-San Vicente de la Barquera 1,990 0,003 0,79
012.009 - Santander-Camargo 0,200 0,003 0,20
012.010 - Alisa Ramales 0,500 0,003 0,41
012.011 - Castro Urdiales 1,360 0,003 0,20
012.012 - Cuenca Carbonifera Asturiana 0,450 0,003 0,45
012.013 - Region del Ponga 0,450 0,003 0,45
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Codigo Masa Percentil 90

(ng/1)

012.014 - Picos de Europa-Panes 0,200 0,003 0,20
012.015 - Cabuérniga 0,200 0,003 0,21
012.016 - Puente Viesgo-Besaya 0,200 0,003 0,29
012.017 - Puerto del Escudo 0,200 0,003 0,07
012.018 - Alto Deva-Alto Cares 0,200 0,003 0,22
012.019 - Pefia Ubifia-Pefia Rueda 0,200 0,003 0,28
012.020 - Cabecera del Navia 0,200 0,003 0,20
ESO017MSBT013.002 - Oiz 0,500 0,050 0,47
ES017MSBT013.004 - Aramotz 0,500 0,003 0,43
ES017MSBT013.005 - Itxina 0,500 0,003 0,50
ESO017MSBT013.006 - Mena-Orduiia 1,500 0,003 1,00
ES017MSBT013.012 - Basaburua-Ulzama 0,200 0,003 0,35
ES017MSBT013.014 - Aralar 0,250 0,250 0,25
ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 0,200 0,003 0,39
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 0,250 0,250 0,25
ESO017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 0,250 0,250 0,25
ES017MSBT017.005 - Sinclinorio de Bizkaia 0,500 0,003 0,25
ES017MSBT017.006 - Anticlinorio sur 0,250 0,003 0,25
ES017MSBT017.007 - Troya 0,250 0,010 0,25
Percentil 90 (total) 0,25

Analizados los datos, y teniendo en cuenta los valores obtenidos siempre se
encuentran por debajo del LC, se centra el andlisis a los Ultimos afios (2012 — 2015)
en los que los métodos analiticos presentan un LC <0,02 ug/l, se ha optado por
fijar un nivel de referencia en Cd para todas las masas de 0,1 pg/I.

Los valores criterio, necesarios para fijar los umbrales, para el cadmio son los
siguientes:

- Criterio de uso: Valor paramétrico (quimico) seguin RD 140/2003: 5 ug/!

- Criterio medioambiental: NCA - MA para aguas superficiales continentales
asimilando la dureza de las aguas subterraneas a clase 4, segun RD
817/2015: 0,15 pg/I

En el cadmio nos encontramos que los valores criterio medioambiental para
ecosistemas fluviales son mucho mas restrictivos que los criterios de uso para
consumo humano.

Asumiendo el criterio valoracién establecido por el RD 140/2003 como criterio de
calidad de las aguas subterraneas destinadas a abastecimiento, se marca un valor
umbral de Cd de 5 pg/l para todas las masas de agua, excepto para la masa de
agua (ESO17MSBT017.001) Macizos Paleozoicos que, en base a los estudios
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realizados por la CAPV, se le asigna un nivel de referencia de 10 pg/l, y en
consecuencia un valor umbral de 10 pg/l en toda la masa de agua.

El plomo es un metal pesado que se encuentra de forma natural en el ambiente,
pero las mayores concentraciones encontradas en el ambiente son el resultado de
las actividades humanas. El agua subterranea se ve afectada por los compuestos
de plomo hidrosolubles, como por ejemplo el cloruro de plomo y el nitrato de
plomo.

Los calculos se llevan a cabo en base a 407 datos, repartidos entre 68 puntos de
muestreo diferentes. En siete estaciones de muestreo Unicamente existe un
analisis, que se consideran poco representativos.

N
A N° de muestreos
Mar Cantabrico e 1
@ 2-5
@ 6-15
=
o
® >15 g
w
ﬁ
0 30 60
— — M
Esri, DeLorme, GEBCO; NOAA NGDC, and other contributors

Figura 6. Nimero de muestreos de Plomo en cada punto de control

Los valores obtenidos para determinar la presencia de plomo en las aguas
subterraneas, en un 89% son valores inferiores al limite de cuantificacién aplicado
en cada caso (LCnax 5 pg/l) y los valores medidos oscilan de 1,5 a 35,9 ug/l de
concentracién de Pb.
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Figura 8. Coeficiente de variacion y nimero de muestreos realizados en Plomo en las

estaciones de control

En la masa de agua de Santillana — San Vicente de la Barquera de 35,90 pg/l no es
representativo dado que corresponde a un Unico valor en el punto de muestreo y
el resto de puntos de control dan un valor de 1 pg/I en todos ellos.

Por otro lado la masa de Cabecera del Navia presenta variaciones en la
concentracion de plomo a lo largo del tiempo tal y como muestra la siguiente
figura, siendo su nivel maximo de 26,9 ug/I.
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Figura 9. Evolucion temporal de la concentracion de plomo en la masa de agua de Cabecera
del Navia

Se han llevado a cabo mediciones periddicas anuales del plomo en esta estacion.
Los maximos de plomo se presentan a partir del 2013 y tras analisis trimestral de
verificacion, tal y como se muestra en la figura siguiente, se obtienen valores de
concentracién proximos a 1 ug/l, por lo que se puede suponer que esos valores
elevados sean debidos a contaminacién puntual y no son representativos.

En la masa de agua ES017MSBT017.005 denominada Sinclinorio de Bizkaia, se han
detectado valores de plomo superiores a los 10 ug/l pero son valores de 2008 y
2009 en la estacion C013011001 mientras que el resto siempre es inferior a 1 ug/I.
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Figura 8. Evolucion histérica del plomo en C013011001
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La masa Alisa Ramales (012.010) en la estacion URA_SC27 dispone de analiticas
con valores maximos de 5,2 ug/I.

6

—+—URA_SC27 / \
4

Concentracion de Pb (ug/l)
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Figura 9. Evolucion histérica del plomo en URA_SC27

Al analizar los datos historicos y el resto de medidas en las otras estaciones de
control en la misma masa de agua, se puede concluir que es un valor puntual y se
podria deber a la presencia de yacimientos antiguos de sulfuros en la zona.

Por otro lado la masa ESO017MSBT017.003-Gatzume-Tolosa presenta en sus
estaciones valores maximos de 19 ug/l, pero no son significativas.
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Figura 10. Evolucidn histérica del plomo en la masa ES017MSBT017.003

Eliminados estos datos del analisis se obtienen los siguientes valores:

Tabla 4. Valores maximos, minimos y percentil de concentracién de Plomo por masas de
agua

Codigo Masa Percentil 90

(ng/1)
012.001 - Eo-Navia-Narcea 2,500 0,003 2,50
012.002 - Somiedo-Trubia-Pravia 1,000 0,003 1,30
012.003 - Candas 2,500 0,003 2,50
012.004 - Llantones-Pinzales-Norefia 2,500 0,003 2,50
012.005 - Villaviciosa 1,000 0,003 1,00
012.006 - Oviedo-Cangas de Onis 1,000 0,003 1,01
012.007 - Llanes-Ribadesella 2,500 0,003 2,50
012.008 - Santillana-San Vicente de la Barquera 1,000 0,003 1,41
012.009 - Santander-Camargo 1,000 0,003 1,00
012.010 - Alisa Ramales 1,000 0,003 1,91
012.011 - Castro Urdiales 1,000 0,003 1,00
012.012 - Cuenca Carbonifera Asturiana 2,500 0,003 2,50
012.013 - Region del Ponga 2,500 0,003 2,50
012.014 - Picos de Europa-Panes 1,000 0,003 1,00
012.015 - Cabuérniga 1,000 0,003 1,01
012.016 - Puente Viesgo-Besaya 1,000 0,003 1,50
012.017 - Puerto del Escudo 1,000 0,003 1,30
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Eodigo Masa Max. Min. Percentil 90

(ng/1) (na/1) (ng/)
012.018 - Alto Deva-Alto Cares 1,000 0,003 2,20
012.019 - Pena Ubifna-Pena Rueda 1,000 0,003 1,40
012.020 - Cabecera del Navia 1,000 0,003 1,80
ES017MSBT013.002 - Oiz 0,500 0,050 0,50
ES017MSBT013.004 - Aramotz 0,500 0,003 0,50
ES017MSBT013.005 - Itxina 2,000 0,003 2,00
ES017MSBT013.006 - Mena-Ordufia 1,500 0,003 2,00
ES017MSBT013.012 - Basaburua-Ulzama 1,000 0,003 1,71
ES017MSBT013.014 - Aralar 2,500 0,500 0,50
ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 1,000 0,003 1,91
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 2,500 0,500 0,50
ES017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 2,500 0,500 0,50
ES017MSBT017.005 - Sinclinorio de Bizkaia 2,500 0,003 0,50
ES017MSBT017.006 - Anticlinorio sur 2,500 0,003 0,50
ES017MSBT017.007 - Troya 2,500 0,500 1,48

Percentil 90 (total) 1

Analizada la presencia de Pb en las aguas, y teniendo en cuenta la totalidad de los
valores obtenidos, se ha fijjado un nivel de referencia en Pb para todas las masas
de 1 pg/l.

Los valores criterio, necesarios para fijar los umbrales, para el plomo son los
siguientes:

— Criterio de uso: Valor paramétrico (quimico) segun RD 140/2003 : 10 ug/I

- Criterio medioambiental: NCA - MA para aguas superficiales continentales,
segun RD 817/2015: 7,2 ng/I

En consecuencia, se fija un valor umbral general en Pb de 10 ug/l, para todas las
masas de agua en la parte de competencias de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico.

En base a los trabajos realizados por la CAPV en toda la extension de las masas de
agua subterraneas, se han aplicado valores umbrales diferentes para las siguientes
masas de agua:

Nivel de

Cddigo Masa referencia Valczr u;nl)bral
(ug/!) H8
ES017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 50 50
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 50 50

Pagina 31



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

Nivel de
Cddigo Masa referencia
(ng/1)

ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 15 15

Valor umbral

(ng/1)

El mercurio es un metal pesado que se encuentra en la naturaleza bien como
elemento nativo, en estado liquido a temperatura ambiente, como sulfuro en
forma de cinabrio. Se trata de un metal insoluble en agua, por lo que los
contenidos en Hg en las aguas subterraneas se consideran siempre asociados a
procesos de contaminacién antropogénica.

Como resultante, el analisis de las concentraciones de mercurio en las aguas
subterraneas se basa en un total de 867 analiticas, distribuidas entre 84 puntos de
control, segun muestran la siguiente figura.

N° de muestreos
S
o 2=5
@ 6-15
® >15

60
— — KT
Esri, DeLorme, GEBCO; NOAA NGDC, and other contributors

Figura 10. Nimero de analiticas de Mercurio en cada punto de control
En cuatro estaciones se dispone solo de un Unico dato.

De las analiticas realizadas el 98% se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion utilizado en cada caso. En la Figura 11 se representa la distribucion
del mercurio en las diferentes estaciones.
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Si se analizan los puntos que dan valores de mercurio superiores a la norma de
calidad ambiental se observa que solo se tienen cuatro valores superiores al limite
de cuantificacion mientras que el resto se corresponden a valores procedentes de
mediciones con un LC de 0,1 y 0,2 upg/l, por lo que no se consideran
representativos.

Los puntos objeto de analisis son en las masas de agua (012.001) Eo — Navia -
Narcea en la estacién (CA01000001) y la masa 012.010 — Alisa Ramales en la
estacion URA_SC27. Ambas presentan un valor maximo real, sin embargo, el resto
de medidas se encuentran siempre por debajo del limite de cuantificacion.
Mientras que en la estacion C012013003 de la masa (012.013) Region del Ponga es
la masa con mayor nimero de puntos con valores superiores al LC, pero siempre
inferiores a los limites de consumo, excepto en la Ultima medida de abril de 2015.

0,12

0,1 4

i
- W

V

Concentracion de Hg (ug/l)

0 : : : : : : .
03/01/2008  06/02/2009  13/03/2010  17/04/2011  21/05/2012  25/06/2013  30/07/2014  03/09/2015

Figura 13. Evolucion temporal de la concentraciéon de mercurio en la masa de agua de Region
del Ponga

Eliminados estos datos del analisis se obtienen los siguientes valores:

Tabla 5. Valores maximos, minimos y percentil de concentracién de Mercurio por masas de
agua

Codigo Masa \VEVS Min. Percentil 90

(ng/l) (ng/l) (ne/l)
012.001 - Eo-Navia-Narcea 0,100 0,001 0,10
012.002 - Somiedo-Trubia-Pravia 0,015 0,001 0,02
012.003 - Candas 0,100 0,001 0,10
012.004 - Llantones-Pinzales-Norefna 0,100 0,001 0,10
012.005 - Villaviciosa 0,015 0,001 0,02
012.006 - Oviedo-Cangas de Onis 0,015 0,001 0,02
012.007 - Llanes-Ribadesella 0,100 0,001 0,10
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Codigo Masa \VEVS Min. Percentil 90

(ng/1) (ng/1) (ng/1)
012.008 - Santillana-San Vicente de la Barquera 0,015 0,001 0,02
012.009 - Santander-Camargo 0,015 0,001 0,02
012.010 - Alisa Ramales 0,050 0,001 0,05
012.011 - Castro Urdiales 0,050 0,001 0,05
012.012 - Cuenca Carbonifera Asturiana 0,100 0,001 0,10
012.013 - Regidn del Ponga 0,100 0,001 0,10
012.014 - Picos de Europa-Panes 0,015 0,001 0,02
012.015 - Cabuérniga 0,015 0,001 0,02
012.016 - Puente Viesgo-Besaya 0,015 0,001 0,03
012.017 - Puerto del Escudo 0,015 0,001 0,02
012.018 - Alto Deva-Alto Cares 0,015 0,001 0,02
012.019 - Pefia Ubifia-Pefia Rueda 0,015 0,001 0,02
012.020 - Cabecera del Navia 0,050 0,001 0,04
ES017MSBT013.002 - Oiz 0,050 0,050 0,09
ES017MSBT013.004 - Aramotz 0,050 0,001 0,05
ES017MSBT013.005 - Itxina 0,050 0,001 0,09
ES017MSBT013.006 - Mena-Ordufia 0,050 0,001 0,05
ES017MSBT013.012 - Basaburua-Ulzama 0,015 0,001 0,03
ES017MSBT013.014 - Aralar 0,100 0,050 0,10
ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 0,015 0,001 0,02
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 0,100 0,050 0,10
ES017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 0,100 0,050 0,10
ES017MSBT017.005 - Sinclinorio de Bizkaia 0,100 0,001 0,10
ES017MSBT017.006 - Anticlinorio sur 0,100 0,001 0,10
ES017MSBT017.007 - Troya 0,100 0,005 0,11

Percentil 90 (total) 0,1

En consecuencia, se ha optado por establecer el nivel de referencia para el Hg en
0,1 pg/l en todas las masas de agua subterraneas.

La definicién del valor umbral necesita fijar un valor criterio basado en normas. Los
valores criterio para el mercurio son:

- Criterio de uso: Valor paramétrico (quimico) segun RD 140/2003 : 1 pg/I

- Criterio medioambiental: NCA - CMA para aguas superficiales continentales,
segun RD 817/2015: 0,07 pg/I

En base a los resultados obtenidos se ha procedido a aplicar un el valor umbral
para el mercurio mas restrictivo que el criterio de uso de 0,5 pg/l. Esta cifra fija
un valor por encima del cual es necesario acometer medidas para controlar y
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reducir la contaminacion en la masa de agua, sin comprometer su uso como agua
de boca.

Generalmente el NH;", o el amoniaco libre, aparecen sélo como trazas en aguas
subterraneas, aumentando su concentracion cuando el medio es fuertemente
reductor. Este compuesto es el producto final de la reduccion de sustancias
organicas o inorganicas nitrogenadas que naturalmente se incorporan al agua
subterranea. Dado que la presencia de amonio favorece la multiplicacion
microbiana su deteccion en cantidad significativa en el agua se considera como
indicacion de contaminacion reciente probable.

El amonio no se considera un buen indicador del estado de una masa de agua. La
aparicion de nitrégeno en forma de amonio, bien en forma natural (estiércol
animal) o como fertilizante sintético, es inestable y su oxidacién conducira a la
formacién de nitrito y finalmente nitrato.

La definicion del valor umbral necesita fijar un valor criterio basado en normas.
Dado que para el amonio no se disponen de valores criterio ambientales, se toma
como valor criterio el establecido por el uso de abastecimiento:

- Criterio de uso: Valor paramétrico (indicador) segiin RD 140/2003 : 0,5 mg/I

De este modo se fija un valor umbral para el amonio de 0,5 mg/l en todas las
masas de agua.

Si se exceptuan las evaporitas y rocas de origen marino, las rocas por lo comun
presentan escasa proporcion de cloruros. Sin embargo, dada la elevada solubilidad
de sus sales, éstos pasan rapidamente a la fase acuosa pudiendo alcanzar
concentraciones muy altas. El agua de lluvia puede ser una fuente importante de
ion cloruro, especialmente en zonas proximas a la costa, disminuyendo
rapidamente tierra adentro.

El ion cloruro no forma sales de baja solubilidad, no se oxida ni se reduce en aguas
naturales, no es adsorbido significativamente ni entra a formar parte de procesos
bioquimicos, lo que le da un caracter de trazador casi ideal. La concentracion de
cloruros en aguas subterraneas es muy variable, desde menos de 10 mg/l a mas de
3000. En salmueras naturales, proximas a la saturacion de NaCl, puede llegar a casi
200.000 mg/I. El agua de mar contiene alrededor de 20.000 mg/I.

El tratamiento de las concentraciones de cloruro en las aguas subterraneas se
realiza en un total de 2266 analiticas, distribuidas entre 104 puntos de control,
segun muestra la Figura 14 y en las cuales solo 4 estaciones tienen un Unico valor.
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Figura 14. Nimero de analiticas de Cloruro en cada punto de control

La Figura 15 muestra valores promedios por debajo de 250 mg/I (muy por debajo
de este valor en muchas de ellas) en todas las masas de agua, salvo en la masa
(ES017MSBT013.006) Mena-Ordufia. Se puede apreciar la gran variabilidad de la
concentracién de cloruros por pasa de agua.

400

Cloruro mg/I Cl

Valor paramétrico (RD 140/2003)

50

Figura 15. Distribucion de los contenidos en Cloruro en las estaciones de control.
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Figura 16. Coeficiente de variacion y nimero de muestreos realizados en Amonio en las
estaciones de control

Analizando los datos de las estaciones de Mena — Orduia los datos son muy
variables dentro de cada masa y diferentes entre ellas.

Tabla 6. Valores maximos, minimos y percentil de concentracion de Cloruros por masas de
agua

AT Percentil 90

Cdédigo Masa (mg/l)
012.001 - Eo-Navia-Narcea 14,90 3,840 14,18
012.002 - Somiedo-Trubia-Pravia 47,50 0,375 18,65
012.003 - Candas 39,00 9,540 36,53
012.004 - Llantones-Pinzales-Norefna 16,50 3,490 13,80
012.005 - Villaviciosa 39,02 4,690 31,07
012.006 - Oviedo-Cangas de Onis 20,43 7,260 17,70
012.007 - Llanes-Ribadesella 43,60 2,060 33,46
012.008 - Santillana-San Vicente de la Barquera 73,90 8,830 70,74
012.009 - Santander-Camargo 73,00 10,300 55,88
012.010 - Alisa Ramales 30,30 1,000 22,05
012.011 - Castro Urdiales 59,50 1,000 14,60
012.012 - Cuenca Carbonifera Asturiana 5,00 2,060 5,00
012.013 - Regidn del Ponga 17,30 2,250 6,79
012.014 - Picos de Europa-Panes 18,73 3,300 9,25
012.015 - Cabuérniga 10,70 1,000 9,74
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o Percentil 90

Codigo Masa (me/l)
012.016 - Puente Viesgo-Besaya 13,60 5,870 13,11
012.017 - Puerto del Escudo 222,00 1,050 116,75
012.018 - Alto Deva-Alto Cares 22,80 6,480 20,28
012.019 - Pefia Ubina-Pefia Rueda 5,00 0,375 3,59
012.020 - Cabecera del Navia 7,34 3,160 5,23
ES017MSBT013.002 - Oiz 11,00 2,500 8,00
ES017MSBT013.004 - Aramotz 24,30 2,500 10,70
ES017MSBT013.005 - Itxina 11,00 2,000 4,94
ES017MSBT013.006 - Mena-Orduiia 9764,00 1,000 7475,00
ES017MSBT013.012 - Basaburua-Ulzama 6,96 0,970 6,73
ES017MSBT013.014 - Aralar 28,73 1,920 15,16
ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 10,50 2,730 9,31
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 15,21 7,070 11,22
ES017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 55,60 0,200 18,94
ES017MSBT017.005 - Sinclinorio de Bizkaia 14,73 2,320 10,00
ESO017MSBT017.006 - Anticlinorio sur 50,10 5,000 26,01
ES017MSBT017.007 - Troya 31,80 0,400 23,25
Valores totales 9764 0,2 21,46

La gran variabilidad existente en las concentraciones de cloruros dentro de una
misma masa de agua hace que no sea facil ni practico establecer niveles de
referencia, mas cuando pretende ser un indicativo de contaminacion antrépica.

El valor criterio basado en la norma de aguas para consumo establece el siguiente
valor:

- Criterio de uso: Valor paramétrico (indicador) segun RD 140/2003 : 250 mg/!

Todos los valores recogidos en las analiticas se encuentran por debajo del valor
critico establecido.

Siguiendo las sugerencias de algunos autores del Proyecto BRIDGE se ha decidido
no definir niveles de referencia ni valores umbral para los cloruros.

El i6n sulfato procede del lavado de materiales sedimentarios salinos, de la
sedimentarios salinos, de la oxidacién de sulfuros, oxidacion de sulfuros, de la
descomposicion de sustancias organicas, etc. de la descomposicidon de sustancias
organicas, etc. La disoluciéon de yeso (y anhidrita) representa la mayor cantidad
aportada de este i6n a las aguas mayor cantidad aportada de este i6n a las aguas
subterraneas.
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El analisis de las concentraciones de sulfatos en las aguas subterraneas se realiza
sobre un total de 288 muestras, distribuidas sobre 54 puntos de control. La
distribucion espacial de las analiticas se observa en la Figura 17.

N
A N° de muestreos
Mar Cantabrico °o 1
o 2-5
O 6-15 <
Q >15 g
w
%
o. R @SS ~
Q
0 30 60
— — KM

Esri, DeLorme, GEBCO; NOAA NGDC, and other contributors

Figura 17. Nimero de analiticas de Sulfato en cada punto de control

Como se observa en la Figura 18, presentan valores muy altos, destacando las
estaciones URA_SC55 en la masa ES017MSBT013.006 - Mena - Ordufia,
C013009002 en la masa ES017MSBT017.003 - Gatzume - Tolosa, C013013001 en
ESO017MSBT017.006 - Anticlinorio sur y nuevamente destaca C013013002 en
ESO017MSBT017.007 — Troya, las cuales no solo presentan valores promedio por
encima del Valor paramétrico establecido actualmente (250 mg/l), sino que sus
valores maximos y minimos también son elevados.

Los valores superiores a 500 mg/| se relacionan con aguas en contacto directo con
yeso y anhidrita que son frecuentes en esta zona. La presencia de sulfatos en la
masa de Troya puede estar relacionada con el yacimiento de sulfuros explotado en
Mina Troya hasta 1993. El resto de las masas de agua presentan valores inferiores a
50 mg/I, muchas de ellas incluso por debajo de 25 mg/Il. No obstante, es frecuente
la presencia de maximos elevados, debido a la diversidad geoldgica de las masas
de agua definidas.
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En la Tabla 7 se muestran los rangos de concentracion de sulfatos en las distintas
masas de agua subterraneas analizadas. Es de destacar las masas de agua 012.017

Figura 19. Coeficiente de var

estaciones de control
- Puerto del Escudo,



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion

Hidrografica del Cantabrico

Tolosa, ES017MSBT017.006 - Anticlinorio sur y ES017MSBT017.007 - Troya masa
que sus valores van desde 2 mg/| hasta un maximo de 3368 mg/I.

Tabla 7. Valores maximos, minimos y percentil de concentracion de Sulfatos por masas de

agua

Cdédigo Masa

Percentil 90

(mg/1)

012.001 - Eo-Navia-Narcea 18,40 0,50 17,03
012.002 - Somiedo-Trubia-Pravia 60,80 1,00 13,65
012.003 - Candas 64,00 4,20 16,76
012.004 - Llantones-Pinzales-Norena 110,90 4,98 98,36
012.005 - Villaviciosa 146,30 3,60 118,34
012.006 - Oviedo-Cangas de Onis 52,50 5,00 46,96
012.007 - Llanes-Ribadesella 29,30 2,00 13,85
012.008 - Santillana-San Vicente de la Barquera 87,70 4,46 49,28
012.009 - Santander-Camargo 24,20 12,80 23,66
012.010 - Alisa Ramales 22,00 2,00 19,00
012.011 - Castro Urdiales 33,70 8,00 21,70
012.012 - Cuenca Carbonifera Asturiana 14,00 4,55 12,04
012.013 - Region del Ponga 13,90 2,00 10,42
012.014 - Picos de Europa-Panes 11,50 2,00 9,30
012.015 - Cabuérniga 19,70 2,00 15,25
012.016 - Puente Viesgo-Besaya 13,10 2,00 8,55
012.017 - Puerto del Escudo 247,00 16,10 210,46
012.018 - Alto Deva-Alto Cares 26,90 6,51 25,60
012.019 - Pefia Ubifia-Pefia Rueda 11,20 2,00 10,04
012.020 - Cabecera del Navia 9,35 2,00 5,20
ES017MSBT013.002 - Oiz 11,10 0,25 4,50
ES017MSBT013.004 - Aramotz 34,40 2,50 14,80
ES017MSBT013.005 - Itxina 23,00 1,00 5,00
ES017MSBT013.006 - Mena-Ordufia 3368,00 9,80 2840,20
ES017MSBT013.012 - Basaburua-Ulzama 6,60 5,60 6,60
ES017MSBT013.014 - Aralar 27,00 2,50 23,33
ES017MSBT017.001 - Macizos Paleozoicos 8,00 3,00 7,10
ES017MSBT017.002 - Andoain-Oiartzun 7,22 2,50 6,30
ES017MSBT017.003 - Gatzume-Tolosa 719,00 2,50 586,43
ES017MSBT017.005 - Sinclinorio de Bizkaia 32,30 1,50 20,87
ES017MSBT017.006 - Anticlinorio sur 372,00 4,00 202,34
ES017MSBT017.007 - Troya 1020,00 316,18 912,00
Valores totales 3368 0,25 550

El valor criterio basado en la norma de aguas para consumo establece el siguiente

valor:
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- Criterio de uso: Valor paramétrico (indicador) segun RD 140/2003 : 250 mg/I

Al igual que ocurria con los cloruros, la variabilidad de los sulfatos dentro de una
masa de agua, bien marcada en este caso por el coeficiente de variacion, es muy
alta en algunas masas, por lo que se decide no fijar niveles de referencia ni
umbrales para los sulfatos, dado que dificilmente van a ser indicativos de
contaminacion para toda una masa de agua.

Son dos compuestos sintéticos volatiles, no naturales, usados en la industria
principalmente como desengrasantes y disolventes. Se agrupan en el mismo
apartado por estar muy relacionados tanto en origen, como en los niveles criterio
establecidos.

La determinacion de estos dos compuestos en las aguas subterraneas ha
comenzado a extenderse en los Ultimos afos. El volumen de analiticas es
sensiblemente inferior al del resto de parametros. Los primeros analisis datan de
2011

El tratamiento estadistico de las concentraciones en PCE y TCE se basa en un total
de 311 analisis correspondientes a 55 puntos. Los resultados obtenidos en estos
analisis son poco representativos dado que en la mayoria de los casos solo se
dispone de dos muestras en cada punto y los valores se encuentran por debajo del
limite de cuantificacién de los mismos por lo que se tiene un valor medio de los
mismos de 0,5 pg/l, valor muy inferior al establecido como norma de calidad en el
que la suma no puede superar los 10 ug/I.

N

A N° de muestreos
Mar Cantabrico 2 A

o 2-5
O 6-15
O »>15

0 30 60
— — T
Esri, DeLorme, GEBCO: NOAA NGDC, and other contributors

Figura 20. Namero de analiticas de TCE en cada punto de control
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Figura 21. Nimero de analiticas de PCE en cada punto de control
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Figura 22. Distribucion de los contenidos en Tricloroetileno en las estaciones de control.
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Figura 23. Coeficiente de variacién y nimero de muestreos realizados en Tricloroetileno en
las estaciones de control
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Figura 24. Distribucion de los contenidos en Tetracloroetileno en las estaciones de control
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Figura 25. Coeficiente de variacion y nimero de muestreos realizados en Tetracloroetileno en
las estaciones de control

Al tratarse de componentes sintéticos (no naturales), no deberian estar presentes
en las masas de agua subterraneas, por lo que los niveles de referencia deberia
ser la ausencia de los mismos (-).

Los valores criterio, necesarios para fijar los umbrales, para los dos compuestos
son:

— Criterio de uso: Valor paramétrico (quimico) segun RD 140/2003: 10 ug/I
(Para la suma PCE+TCE).

- Criterio medioambiental: NCA - MA para aguas superficiales continentales
segun RD 817/2015: 10 pg/I para cada uno.

Dado que los valores criterio se fijan en 10 ng/l, asumiendo la flexibilidad que
introduce el establecer el valor paramétrico como suma de los dos compuestos, y
que el nivel de referencia es cero, se establece el valor umbral en la mitad del valor
criterio. Asi, se fija un valor umbral tnico de 5 pg/l para todas las masas de agua
subterranea, tanto en PCE como TCE.
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La conductividad del agua constituye un indicador interesante en masas de agua
subterraneas sometidas a procesos de intrusidn marina, pero no constituye por si
solo un parametro indicador del estado de las masas de agua. La dispersién de sus
valores debe ser I6gicamente mayor de los reflejados en este trabajo por sulfatos y
cloruros.

3.500

Conductividad Eléctrica microS/cm

3.000

2.000

1.000

o1 2
€001
oL
012015
o1 2

Figura 26. Distribucion de la conductividad en las estaciones de control.
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5 CONCLUSIONES

En el presente documento se se ha analizado el establecimiento de los niveles de
referencia de las sustancias definidas en el anexo II Parte B de la Directiva de
Aguas Subterraneas, para todas las masas de agua subterraneas definidas en el
territorio competencia de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico.

Siguiendo la metodologia del “Proyecto BRIDGE" se ha acometido un analisis
estadistico de los datos obtenidos en las campafas de analisis quimicos de aguas
subterraneas, llevadas a cabo en 109 puntos de muestreo diferentes, y recopilados
de las bases de datos de la propia Confederacion Hidrografica.

Los resultados estadisticos obtenidos se han intentado plasmar graficamente en
una figura por parametro donde se sefialan los valores maximos, minimos,
percentil 90 y n° de datos, visualizandose los resultados para todas las masas de
agua.

Se han definido niveles de referencia en todas las masas de agua subterranea, para
los parametros: arsénico (As), cadmio (Cd), plomo (Pb), mercurio (Hg), amonio
(NH4"), tetracloroetileno (PCE) y tricloroetileno (TCE). Se desestima la definicion de
estos niveles en otras sustancias como sulfatos (SO47) y cloruros (CI") por presentar
una variabilidad enorme, incluso dentro de una misma masa de agua, y por
considerar que se trata de parametros no asociados a contaminacién antropica.

Para la designacion de los niveles de referencia se ha intentado asignar una
concentracion minima o base para cada sustancia, que incluya a la gran mayoria
de las masas de agua en base al percentil 90. Este valor, normalmente, va a estar
controlado por los limites de cuantificacion.

Dado que en muchas ocasiones no hay serie de datos que permita realizar un
analisis estadistico con valores superiores al limite de cuantificacion, se ha optado
por utilizar el valor medio del LC, y asi fijar los niveles de referencia para los
distintos parametros en las masas de agua subterraneas.

Una vez fijados los niveles de referencia se han establecido los valores umbral de
cada masa de agua, en funcion de los valores criterio establecidos en la normativa
actual de calidad de las aguas para consumo humano y para ecosistemas fluviales.

La Tabla 8 sintetiza los niveles de referencia y valores umbral establecidos para
cada una de las masas de agua.
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Tabla 8. Valores umbral

Parametro

Nivel de referencia (NR)

Hidrografica del Cantabrico

para determinados contaminantes en las masas de agua subterraneas

Valor Umbral (VU)

Sulfatos (SO;7)

Cloruros (CI")

Mercurio (Hg) 0,1 ug/l 0,5 pg/l
1 g/l 10 pg/!l
Gatzume-Tolosa 50 g/l Gatzume-Tolosa 50 pg/l
Plomo (Pb)
Andoain-Oiartzun 50 g/l Andoain-Oiartzun | 50 ug/I
Macizos Paleozoicos 15 ug/l | Macizos Paleozoicos | 15 ug/I
0,1 g/l 5 pg/l
Cadmio (Cd)
Macizos Paleozoicos 10 ug/l | Macizos Paleozoicos | 10 ug/I
2 pg/l 10 g/l
Arsénico (As)
Troya 80 g/l Troya 80 pg/l
Tricloroetileno
TCE ” 5 ng/l
Tetracloroetileno
PCE - 5 peg/l
Amonio
NH,* - 0,5 mg/I

Finalmente en el Anexo II se recogen los resimenes de los datos estadisticos
utilizados en este trabajo. Y en el Anexo III se representan graficamente los datos
obtenidos que permiten establecer los niveles de referencia para los diferentes
contaminantes y en consecuencia los valores umbrales de los mismos.
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Anexo I.

Localizacion de los puntos en las
diferentes redes de control
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Codigo Red de

Red de control

Red de control CHC

Red de control URA

control CEDEX
C012020003 C012020003 CHC_S102
C012020001 C012020001
C012020002 C012020002 CHC_S101
C012001002 C012001002 CHC_S027
C012001001 C012001001
C012001003 C012001003 CHC_S030
CA01000001 CA01000001 CHC_S008
CA01000002 CA01000002
CA01000005 CA01000005 CHC_S022
C012002001 C012002001 CHC_S021
CA01000004 CA01000004 CHC_S020
CA0124004 CA0124004
CA01000033 CA01000033 CHC_S023
C012012002 C012012002 CHC_S017
CA01000024 CA01000024 CHC_S017
CA01000003 CA01000003 CHC_S019
CA0122008 CA0122008
CA01000007 CA01000007 CHC_S006
CA01000006 CA01000006 CHC_S007
CA01000008 CA01000008 CHC_S018
CA01000012 CA01000012 CHC_S026
CA01000009 CA01000009 CHC_S024
CA0119009 CA0119009
C012005003 C012005003 CHC_S014
CA0119008 CA0119008
C012012001 C012012001 CHC_S016
CA01000013 CA01000013 CHC_S025
CA0118001 CA0118001
C012004001 C012004001 CHC_S001
CA01000025 CA01000025 CHC_S015
C012013004 C012013004 CHC_S004
CA01000026 CA01000026 CHC_S005
CA01000011 CA01000011 CHC_S013
CA01000027 CA01000027 CHC_S012
C012013001 C012013001
CA01000010 CA01000010
C012013003 C012013003 CHC_S003
C012005001 C012005001
CA01000014 CA01000014 CHC_S002
C012013002 C012013002
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Codigo Red de

Red de control

Red de control CHC

Red de control URA

control CEDEX
C012014002 C012014002
CA01000016 CA01000016 CHC_S011
CA01000028 CA01000028 CHC_S009
CA01000015 CA01000015 CHC_Sso10
C012014001 C012014001
C012018001 C012018001 CHC_S217
CA01000032 CA01000032 CHC_S214
CA0116002 CA0116002
CA01000029 CA01000029 CHC_S215
C012008003 €012008003 CHC_S218
C012015001 C012015001 CHC_S216
CA01000030 CA01000030 CHC_S213
€012008001 €012008001 CHC_S211
C012008002 C012008002 CHC_S210
CA01000017 CA01000017 CHC_S209
CA0115007 CA0115007
CA0115008 CA0115008
C012016001 C012016001 CHC_S212
C012017001 C012017001
CA0111006 CA0111006
C012017002 C012017002 CHC_S206
CA01000031 CA01000031 CHC_S205
CA0112002 CA0112002
CA0112007 CA0112007
CA0111004 CA0111004 CHC_S208
CA0111001 CA0111001
CA01000018 CA01000018 CHC_S207
CA0112008 CA0112008
CA01000020 CA01000020 CHC_S204
CA01000021 CA01000021 CHC_S203
CA0109007 CA0109007
CA01000019 CA01000019 CHC_S202
C0012010001 C0012010001 CHC_S221
CA0110008 CA0110008
CA0110007 CA0110007
CA0110011 CA0110011
URA_SC27 URA_SC27
C013007001 C013007001 CHC_S305
CA01000022 CA01000022
CA0109008 CA0109008
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Codigo Red de

Red de control

Red de control CHC

Red de control URA

control CEDEX

URA_SC26 URA_SC26
CA0109005 CA0109005
CA01000023 CA01000023 CHC_S201 URA_SC37
C013003001 C013003001 URA_SC38
C013006001 C013006001

URA_SC55 URA_SC55
C013003002 C013003002
C013005001 C013005001 URA_SC36
C013004001 C013004001 URA_SC35
C013001001 C013001001
C013001002 C013001002 URA_SC32
C013004002 C013004002 URA_SC12
C013002002 C013002002 URA_SC59
C013002001 C013002001 URA_SC13
C013013002 C013013002 URA_SC18
C013013001 C013013001 URA_SC34
C013009003 C013009003 URA_SC31
C013014001 C013014001 URA_SC33

URA_SC58 URA_SC58

URA_SC17 URA_SC17
C013011001 C013011001 URA_SC19
C013009001 C013009001
C013009002 C013009002 URA_SC15
C013008001 C013008001 URA_SC30

URA_SC28 URA_SC28
C013012002 C013012002 CHC_S304
C013010001 C013010001 CHC_S301
C013012001 C013012001 CHC_S303
C013010002 C013010002 CHC_S302
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Anexo II.

Resumen estadistico de
contaminantes
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE ARSENICO (ug As/l)

o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cdédigo Masa oy . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
€012001001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,003
012.001 - Eo-Navia. 012001002 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,003
Narcea CA01000001 4,500 0,00 11 1,07 1,90 4,500
CA01000002 0,003 0,00 4 0,00 0,00 0,003
C012002001 2,000 0,00 5 1,37 1,09 2,000
012.002 - Somiedo.  CA01000003 5,000 0,00 9 1,34 1,64 2,600
Trubia-Pravia CA01000004 2,000 0,00 8 1,18 0,89 2,000
CA01000005 0,015 0,00 4 1,11 0,01 0,011
CA01000006 4,500 0,00 16 1,04 1,60 4,500
012.003 - Candas
CA01000007 4,500 0,00 14 1,06 1,70 4,500
CA01000008 5,000 0,00 13 1,08 1,66 4,400
012.004 - Llantones- .\ 130009 2,000 0,00 6 1,54 1,03 2,000
Pinzales-Norefia
C012004001 5,000 1,00 9 0,41 1,50 4,600
C012005001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,003
CA01000010 0,003 0,00 4 0,00 0,00 0,003
012.005 - CA01000011 2,000 0,00 6 1,54 1,03 2,000
Villaviciosa
CA0119008 0,003 0,00 2 0,00 0,00 0,003
€012005003 5,000 1,00 5 0,75 1,64 3,300
012.006 - Oviedo.  CA01000012 5,000 0,00 8 1,53 1,73 2,900
Cangas de Onis CA01000013 2,000 0,00 5 2,22 0,89 1,201
CA01000014 4,500 0,00 8 0,95 2,09 4,500
012.007 - Llanes- 1000015 2000 0,00 8 1,18 0,89 2,000
Ribadesella
CA01000016 5,000 0,00 14 1,13 1,29 2,000
C012008001 2,000 0,00 2 1,41 1,41 1,800
012.008 - Santillana-
San Vicentedela  C012008002 2,000 0,00 3 1,73 1,15 1,601
Barquera
CA01000017 2,000 0,00 6 1,54 1,03 2,000
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o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa ) s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
€012008003 2,000 1,00 3 0,43 0,58 1,800
012.009 - Santander. CA01000018 2,000 0,00 8 1,18 0,89 2,000
Camargo CA0111004 0,003 0,00 1 0,003
CA01000019 2,000 0,00 6 1,54 1,03 2,000
012.010 - Alisa CA01000020 2,000 0,00 6 1,54 1,03 2,000
Ramales CA01000021 2,000 0,00 6 1,54 1,03 2,000
€0012010001 1,000 1,00 1 1,012
012,011 - Castro CA01000022 0,008 0,00 4 0,71 0,00 1,000
Urdiales CA01000023 2,000 0,00 9 1,04 0,93 0,006
CA01000024 2,000 0,00 5 2,22 0,89 2,000
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 2,000 0,00 5 2,22 0,89 0,408
Asturiana
CA01000026 4,500 0,00 9 1,07 2,08 1,201
€012012001 2,000 0,00 6 1,22 0,82 1,201
€012013001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 4,501
012.013-Regiéndel . 11000027 2,000 0,00 6 1,54 1,03 1,500
Ponga
€012013003 5,000 1,00 13 0,74 1,68 0,003
C012013004 4,500 2,00 5 0,39 1,37 2,000
€012014001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 4,500
012.014 - Picos de  C012014002 0,003 0,00 3 0,00 0,00 4,500
Europa-Panes CA01000028 2,000 0,00 6 1,54 1,03 0,003
CA01000029 2,000 0,00 7 1,37 0,79 0,003
012.015 - C012015001 2,000 0,00 4 1,99 1,00 2,000
Cabuérniga CA01000030 2,000 0,00 8 1,18 0,89 1,400
012.016-Puente (515016001 2,000 0,00 6 1,18 0,98 1,401
| Viesgo-Besava
012.017 - Puerto de]  CA01000031 5,000 0,00 14 1,13 1,29 2,000
Escudo €012017002 2,000 1,00 2 0,47 0,71 2,000
012.018 - Alto Deva. 012018001 2,000 0,00 6 1,22 0,82 2,000
Alto Cares CA01000032 2,000 0,00 7 1,37 0,79 1,900
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Desviacion Percentil
estandar 90

Coeficiente
Variacion

Cadigo , , N2 de

Cddigo Masa

estacion muestreos

012.019-Pefia 41000033 2,000 0,00 6 1,54 1,03 1,500
Ubifa-Pefia Rueda
012.020 - Cabecera  C012020001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 1,400
del Navia 012020002 5,000 0,00 13 1,08 1,66 2,000
ESO17MSBT013.004 13004001 0,003 0,00 1 0,003
- Aramotz
ESO17MSBT013.005 13005001 0,003 0,00 1 4,400
- Itxina
ESO17MSBT013.006 013006001 0,003 0,00 1 1,000
-Mena-Ordufia 413007001 5,000 0,00 7 1,27 1,81 3,840
ES017MSBT013.012  C013012001 5000 0,00 7 1,27 181 0,325
-Basaburua-Ulzama 513415002 2,000 0,00 5 1,37 1,09 0,500
ES017MSBT017.001 013010001 2,000 0,00 5 1,37 1,09 0,541
- Macizos
Paleozoicos 013010002 2,000 0,00 5 1,37 1,09 0,003
ES017MSBT017.005
- Sinclinorio de 013001001 0,003 0,00 1 3,200
Bizkaia
ESO17MSBT017.006 (513503001 0,003 0,00 1 2,650
- Anticlinorio sur
E5°17'§"$fyzl7'°°7 013013002 64,000 2,00 10 0,51 19,79 3,200
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Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE CADMIO (ug Cd/l)

. Cédigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa o2 . ,
estacion muestreos Variacion estandar 90
C012001001 0,003 0,003 3 0,000 0,000 0,01
012.001 - Eo-Navia-  €012001002 0003 0,003 3 0,000 0,000 0,01
N

arcea CA01000001 0450 0,003 10 1,152 0,204 0,58
CA01000002 0,003 0,003 4 0,000 0,000 0,01
C012002001 0,200 0,003 5 1,327 0,108 0,30
012.002 - Somiedo-  CA01000003 o700 0,003 9 1,357 0,082 0,23
Trubia-Pravia CA01000004 01200 0,003 8 1,680 01090 0125
CA01000005 0,003 0,003 4 0,000 0,000 0,01
) CA01000006 0,450 0,003 15 1,442 0,181 0,45

012.003 - Candas
CA01000007 0,450 0,003 14 1,445 0,187 0,45
CA01000008 0,200 0,003 13 1,879 0,072 0,20

012.004 - Llantones-

Pinzales-Norefia CAD1000009 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
C012004001 0450 0,010 8 0,713 0,198 0,80
C012005001 0,003 0,003 3 0,000 0,000 0,01
CA01000010 0,003 0,003 4 0,000 0,000 0,01
012.005 - Villaviciosa  CA01000011 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
CA0119008 0,003 0,003 2 0,000 0,000 0,00
C012005003 0,200 0,010 5 1,149 0,102 0,32
012.006 - Oviedo- CA01000012 0200 0,003 8 2,293 0,069 0,21
Cangas de Onis CA01000013 0200 0,003 5 2,103 0,088 0,21
CA01000014 0450 0,003 8 0,945 0,208 0,71

012.007 - Llanes-
Ribadesella CA01000015 0,200 0,003 8 1,574 0,089 0,25
CA01000016 0200 0,003 12 1,786 0,074 0,20
C012008001 1,990 0,003 2 1,411 1,405 1,99
012.008 - Santillana-  C012008002 0,200 0,003 3 1,669 0,114 0,20

San Vicente de la
Barquera CA01000017 0,200 0,003 6 1,710 0,080 0,23
C012008003 0,200 0,010 3 1,496 0,110 0,21
012.009 - Santander- CA01000018 0,200 0,003 8 1,586 0,089 0,25
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o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa i . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
Camargo CA0111004 0,003 0,003 1 0,00
CA01000019 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
CA01000020 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
012.010 - Alisa CA01000021 0,200 0,003 6 1,479 0,102 0,29
Ramales
URA_SC27 0,500 0,050 10 0,959 0,136 0,50
C0012010001 0,010 0,010 1 0,01
CA01000022 0,003 0,003 4 0,000 0,000 0,01
012.011-Castro 51000023 1,360 0,003 17 2,392 0,322 0,55
Urdiales
URA_SC26 0,150 0,050 9 0,541 0,037 0,20
CA01000024 0,200 0,003 5 2,103 0,088 0,21
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 0,200 0,003 5 2,103 0,088 0,21
Asturiana
CA01000026 0,450 0,003 9 1,059 0,207 0,71
€012012001 0,200 0,003 6 2,096 0,079 0,21
€012013001 0,003 0,003 3 0,000 0,000 0,01
012.013-Regiondel -\ 000027 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
Ponga
C012013003 0,450 0,010 13 1,307 0,188 0,45
C012013004 0,450 0,200 5 0,391 0,137 1,10
C012014001 0,003 0,003 3 0,000 0,000 0,01
12014002
012.014 - Picos de  C012014002 0,003 0,003 3 0,000 0,000 0,01
E -
uropa-Panes CA01000028 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
CA01000029 0,200 0,003 7 2,246 0,074 0,21
C012015001 0,200 0,003 4 1,904 0,099 0,20
012.015 - Cabuérniga
CA01000030 0,200 0,003 8 1,680 0,090 0,25
012.016-Puente 15016001 0200 0,003 6 1,452 0,101 0,29
Viesgo-Besaya
012.017 - Puertodel  CA01000031 0,200 0,003 14 2,404 0,052 0,12
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. Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa o2 . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
Escudo C012017002 0,010 0,010 2 0,000 0,000 0,02
012,015 - Alto Deva.  C012018001 0,200 0,003 6 2,096 0,079 0,21
Alto Cares CA01000032 0,200 0,003 7 2,246 0,074 0,21
012.019 - Pefia CA01000033 0,200 0,003 6 1,493 0,102 0,28
Ubifia-Pefia Rueda
12020001 1
012,020 - Cabecera 012020001 0,003 0,003 3 0,000 0,000 0,0
I Navi
del Navia 012020002 0,200 0,003 12 1,383 0,074 0,20
FS017MSETO13.00p . 013002001 0,150 0,050 11 0,510 0,030 0,14
Oiz C013002002 0,500 0,050 9 1,346 0,150 0,55
£S017MSETo13.000. 013004001 0,150 0,003 10 0,660 0,036 0,15
A
ramotz C013004002 0,500 0,050 11 1,360 0,136 0,47
ESO”“"{Z’ZI 213'005 " C013005001 0,500 0,003 10 1,371 0,158 0,50
C013006001 0,003 0,003 1 0,00
ESO17MSBT013.006 - 1123007001 0,200 0,003 7 1,555 0,095 0,27
Mena-Ordufia
URA_SC55 1,500 0,050 10 1,018 0,545 1,50
Es017MSETo13.01p . 013012001 0,200 0,003 7 1,555 0,095 0,27
Basaburua-Ulzama 13019002 0,200 0,003 5 1,327 0,108 0,30
cso17MsETo13.004.  URASCSE 0250 0,250 48 0,000 0,000 0,25
Aralar
C013014001 0,250 0,250 48 0,000 0,000 0,25
Es017MSEToL7.001. 013010001 0,200 0,003 5 1,327 0,108 0,30
Macizos Paleozoicos
C013010002 0,200 0,003 5 1,327 0,108 0,30
ESO17MSBT017.002- o) s 0,250 0,250 48 0,000 0,000 0,25
Andoain-Oiartzun
URA_SC17 0,250 0,250 46 0,000 0,000 0,25
fs017MSETo17.003. 013009002 0250 0,250 48 0,000 0,000 0,25
Gatzume-Tolosa C013008001 0,250 0,250 46 0,000 0,000 0,25
C013009003 0,250 0,250 44 0,000 0,000 0,25
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o Cadigo , ) N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa ) . n. . 2
estacion muestreos Variacion estandar 90
C013001001 0,003 0,003 1 0,00
E.501.7MS.BT017f005. "~ 013011001 0,500 0,250 47 0,143 0,036 0,25
Sinclinorio de Bizkaia
C013001002 0,500 0,050 8 1,330 0,158 0,59
ES017MSBT017.006 - C013003001 0,150 0,003 10 0,660 0,036 0,15
Anticlinori
nticlinorio sur 013013001 0,250 0,250 47 0,000 0,000 0,25
ESOHM:E;ZU'OW " C013013002 0,250 0,010 56 0,395 0,085 0,25
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE PLOMO (ug/l)

o Cédigo Ne de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa o2 . ,
estacion muestreos Variacion estandar 90
€012001001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,01
012,001 - EoNavia, (012001002 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,01
N
arcea CA01000001 2,500 0,00 10 1,04 1,09 2,50
CA01000002 0,005 0,00 4 0,40 0,00 0,01
€012002001 1,000 0,00 5 1,36 0,55 1,50
1 1 1 1
012.002.- Somiedo.  CAC1000003 4,100 0,00 9 44 30 4,50
Trubia-Pravia CA01000004 3,700 0,00 8 1,50 1,26 4,30
CA01000005 0,003 0,00 4 0,00 0,00 0,01
CA01000006 2,500 0,00 15 0,83 0,88 2,50
012.003 - Candas
CA01000007 2,500 0,00 14 0,92 0,92 2,50
CA01000008 1,000 0,00 13 0,60 0,44 1,00
012.004 - Llantones- .\ 11600009 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
Pinzales-Norefa
€012004001 2,500 1,00 8 0,46 0,80 4,80
€012005001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,01
CA01000010 0,003 0,00 4 0,00 0,00 0,01
012.005 - CA01000011 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
Villaviciosa
CA0119008 0,019 0,00 2 1,09 0,01 0,02
€012005003 3,130 1,00 5 0,67 0,95 5,13
CA01000012 1,000 0,00 8 1,06 0,53 1,60
012.006 - Oviedo- ! ! ! ! !
Cangas de Onis CA01000013 1,000 0,00 5 2,21 0,45 1,01
CA01000014 2,500 0,00 8 0,98 1,16 3,90
012.007 -Llanes- -\ 000015 1000 0,00 8 1,06 0,53 1,60
Ribadesella
CA01000016 1,000 0,00 13 0,72 0,47 1,00
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o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa i s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
C012008001 35,900 0,00 2 1,41 2538 35,90
012.008 - Santillana-  C012008002 1,000 0,00 3 1,71 0,58 1,01
San Vicente de la
Barquera CA01000017 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
C012008003 1,000 1,00 3 0,00 0,00 2,40
012005 - Santandep.  CA1000018 1,000 0,00 8 1,06 0,53 1,60
Camargo CA0111004 0,003 0,00 1 0,00
CA01000019 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
CA01000020 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
012.010 - Alisa CA01000021 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
Ramales
URA_SC27 5200 0,05 10 1,39 1,63 5,20
C0012010001 1,000 1,00 1 1,00
CA01000022 0,005 0,00 4 0,40 0,00 0,01
012.011-Castro  .\11000023 1,000 0,00 16 1,39 0,43 1,00
Urdiales
URA SC26 0,500 0,05 9 0,83 0,15 0,61
CA01000024 1,000 0,00 5 2,21 0,45 1,01
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 1,000 0,00 5 2,20 0,45 1,01
Asturiana
CA01000026 2,500 0,00 9 1,09 1,16 3,90
€012012001 1,000 0,00 6 1,09 0,55 1,80
C012013001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,01
012.013-Regiondel . 11000027 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
Ponga
C012013003 2,500 0,50 13 0,57 0,73 2,50
C012013004 2,500 1,00 5 0,43 0,82 6,00
C012014001 0,003 0,00 3 0,00 0,00 0,01
012.014-Picosde 1511000 0005 0,00 3 0,43 0,00 0,01
Europa-Panes
CA01000028 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
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Codigo Masa Cadigo . , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
3 estacion : * muestreos Variacion estandar 90
CA01000029 1,000 0,00 7 1,24 0,53 1,60
012.015.- C012015001 1,000 0,00 4 1,98 0,50 1,00
Cabuérniga CA01000030 1,000 0,00 8 1,06 0,53 1,60
012.016-Puente  .)1)016001 3600 0,00 6 1,49 1,39 4,40
Viesgo-Besaya
1 1 1 1 1
012.017 - Puerto de|  CA0100003 ,000 0,00 4 0,70 0,45 .00
E
scudo C012017002 1,000 1,00 2 0,00 0,00 1,30
12018001 1 1 1
012.015.- Alto Deva.  C01201800 ,000 0,00 6 109 0,55 80
Alto Cares CA01000032 1,000 0,00 7 1,24 0,53 1,60
012.019 - Pefia CA01000033 1,000 0,00 6 1,54 0,52 1,40
Ubifia-Pefia Rueda
012.020-Cabecera -, 1>0,0002 26,900 0,00 12 1,62 8,85 0,01
del Navia
13002001 11 1,32 1 2
£S017MSETO13.002 (013002001 0,500 0,05 3 0,13 3,93
- Oiz C013002002 0,500 0,05 9 1,17 0,20 0,46
1 1 1 1 1
£S017MSETO13.00s  COL3004001 0,500 0,00 0 60 0,14 0,60
- Aramotz C013004002 0,500 0,05 11 1,38 0,18 0,50
ESO17MSBT013.005 113005001 2,000 0,00 10 2,17 0,62 0,50
- Itxina
C013006001 0,005 0,01 1 2,00
ESO17MSBT013.006 13007001 1,000 0,00 7 0,93 0,53 0,01
- Mena-Orduiia
URA_SC55 8,000 0,05 10 1,57 2,51 1,90
Eso17MSETO3 012  C013012001 1,000 0,00 7 0,93 0,53 8,00
-Basaburua-Ulzama ;10515000 1000 0,00 5 1,36 0,55 1,90
fso17MsETo13 014  URA-SCS8 2800 0,50 48 0,74 0,46 1,50
- Aralar C013014001 2,500 0,50 48 0,53 0,29 1,00
ESO17MSBT017.001 013010001 1,000 0,00 5 1,36 0,55 0,50
- Macizos
Paleozoicos C013010002 1,000 0,00 5 1,36 0,55 1,50
ES017MSBT017.002 o) sc28 25500 0,50 48 0,53 0,29 1,50

- Andoain-Oiartzun
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o Cadigo , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa ) 5 5 s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
URA_SC17 19,000 0,50 45 2,06 3,27 0,50
Eso17MSETOL7.003 (013009002 5200 0,50 48 1,13 0,85 4,68
-Gatzume-Tolosa ;15000001 2500 0,50 46 0,56 0,32 1,50
C013009003 10,000 0,50 45 1,87 1,44 0,50
C013001001 0,003 0,00 1 0,50
ES017MSBT017.005
- Sinclinorio de C013011001 14,000 0,50 48 2,28 2,46 0,00
Bizkaia
C013001002 0,500 0,05 8 1,28 0,21 1,00
Eso17MSETOL7.006  C013003001 0,500 0,00 10 1,35 0,14 0,66
 Anticlirori
nucinorio sur— 1913013001 5,000 0,50 47 1,10 0,74 0,50
ESO”'Y'TS:)TV(:”'OW C013013002 3,900 0,50 56 0,79 0,57 0,55
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE MERCURIO (g Hg/l)

o Cédigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cdédigo Masa o2 . ,
estacion muestreos Variacion estandar 90
€012001001 0,001 0,00 3 0,00 0,00 0,001
12001002 ,001 0O, X , ,001
012,001 EoNavia.  C012001002 0001 0,00 3 0,00 0,00 0,00
N
arcea CA01000001 0,100 0,00 11 1,25 0,04 0,100
CA01000002 0,001 0,00 4 0,00 0,00 0,001
€012002001 0,015 0,00 5 1,26 0,01 0,023
1 1 1 21
012.002.- Somiedo.  CA01000003 0,015 0,00 9 0,89 0,0 0,0
Trubia-Pravi
rubta-Fravia CA01000004 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
CA01000005 0,001 0,00 4 0,00 0,00 0,001
CA01000006 0,100 0,00 8 1,33 0,04 0,150
012.003 - Candas
CA01000007 0,100 0,00 12 1,34 0,04 0,100
CA01000008 0,015 0,00 11 0,61 0,01 0,015
012.004 - Llantones- 1000009 0,015 0,00 5 1,91 0,01 0,016
Pinzales-Norena
€012004001 0,100 0,02 9 0,75 0,04 0,141
€012005001 0,001 0,00 3 0,00 0,00 0,001
CA01000010 0,001 0,00 4 0,00 0,00 0,001
012.005 - Villaviciosa ~ CA01000011 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
CA0119008 0,001 0,00 2 0,00 0,00 0,001
€012005003 0,015 0,02 4 0,00 0,00 0,042
_ CA01000012 0,015 0,00 8 1,00 0,01 0,024
012.006 - Oviedo-
Cangas de Onis CA01000013 0,015 0,00 5 1,01 0,01 0,016
CA01000014 0,100 0,00 8 1,23 0,04 0,136
012.007 - Llanes- CA01000015 0,040 0,00 6 1,69 0,02 0,047
Ribadesella
CA01000016 0,040 0,00 11 0,97 0,01 0,035
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.- Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa i s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
€012008001 0,015 0,00 2 1,32 0,01 0,015
012.008 - Santillana-  C012008002 0,015 0,00 3 1,57 0,01 0,016
San Vicente de la
Barquera CA01000017 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
€012008003 0,015 0,02 3 0,00 0,00 0,036
100001 1 1 1 2
012.009 - Santander.  CAC1000018 0,015 0,00 8 ,00 0,0 0,024
C
AMArgs CA0111004 0,001 0,00 1 0,001
CA01000019 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
CA01000020 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
012.010 - Alisa CA01000021 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
Ramales
URA_SC27 0,140 0,05 9 0,50 0,03 0,120
C0012010001 0,015 0,02 1 0,015
CA01000022 0,001 0,00 4 0,40 0,00 0,002
012.011 - Castro CA01000023 0,050 0,00 16 0,79 0,02 0,050
Urdiales
URA_SC26 0,050 0,05 8 0,00 0,00 0,120
CA01000024 0,015 0,00 5 1,91 0,01 0,016
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 0,015 0,00 5 1,91 0,01 0,016
Asturiana
CA01000026 0,100 0,00 9 1,34 0,04 0,137
€012012001 0,015 0,00 6 1,02 0,01 0,028
C012013001 0,001 0,00 3 0,00 0,00 0,001
012.013 - Regiéndel . 11500027 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
Ponga
€012013003 0,100 0,02 12 0,55 0,03 0,100
€012013004 0,100 0,02 5 0,62 0,04 0,203
C012014001 0,001 0,00 3 0,00 0,00 0,001
012.014-Picosde 15514000 0001 0,00 3 0,00 0,00 0,001
Europa-Panes
CA01000028 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022

Pagina 74



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

Codigo Masa Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
3 estacion muestreos Variacion estandar 20
CA01000029 0,015 0,00 7 1,15 0,01 0,025
C012015001 0,015 0,00 4 1,76 0,01 0,016
012.015 - Cabuérniga
CA01000030 0,015 0,00 8 1,00 0,01 0,024
012.016-Puente  .)1,016001 0,015 0,00 6 1,02 0,01 0,028
Viesgo-Besaya
CA01000031 0,015 0,00 13 0,65 0,01 0,015
012.017 - Puerto del
Escudo
C012017002 0,015 0,02 2 0,00 0,00 0,027
C012018001 0,015 0,00 5 1,26 0,01 0,023
012.018 - Alto Deva-
Alto C
otLares CA01000032 0,015 0,00 5 1,91 0,01 0,016
012.019 - Pena CA01000033 0,015 0,00 6 1,40 0,01 0,022
Ubifia-Pefia Rueda
C012020001 0,001 0,00 3 0,00 0,00 0,001
012.020 - Cabecera ! ! ! ! !
del Navia 012020002 0,050 0,00 10 1,01 0,01 0,048
13002001 1
ESOL7MSETOL3.00p.  C013002001 0,050 005 0 0,00 0,00 0,050
o
' €013002002 0,050 0,05 8 0,00 0,00 0,120
C013004001 0,050 0,00 9 0,37 0,02 0,085
ES017MSBT013.004 - ’ ' ' ' '
Aramotz C013004002 0,050 0,05 10 0,00 0,00 0,050
ESO17MSBT013.005 - 13005001 0,050 0,00 9 0,37 0,02 0,085
Itxina
C013006001 0,001 0,00 1 0,001
ESO17MSBT013.006 - )13007001 0,015 0,00 6 1,02 0,01 0,028
Mena-Orduia
URA_SC55 1,500 0,05 9 1,04 0,57 0,140
ESo17MSBTO13.012.  C013012001 0015 0,00 6 1,02 0,01 0,028
B -l
asaburua-Ulzama ;13019002 0,015 0,00 5 1,26 0,01 0,023
URA SC58 0,100 0,05 36 0,12 0,01 0,100
ES017MSBT013.014 - -

Aralar C013014001 0,100 0,05 36 0,12 0,01 0,100
ESo17MSBTo17.00,.  C013010001 0,015 0,00 4 1,76 0,01 0,016
Macizos Paleozoi

acizos Faleozolcos 113010002 0,015 0,00 5 1,26 0,01 0,023
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Cadigo Masa

ES017MSBT017.002 -

Cadigo
estacion

Ne de
muestreos

Coeficiente
Variacion

Desviacion
estandar

Percentil
90

Troya

>BTY URA_SC28 0,100 0,05 36 0,12 0,01 0,100
Andoain-Oiartzun
URA_SC17 1,000 0,05 36 1,23 0,15 0,100
ES017MSBToOL7.005. 013009002 0,100 0,05 36 0,12 0,01 0,100
Tol

Gatzume-Tolosa C013008001 0,100 0,05 36 0,12 0,01 0,100

C013009003 0,100 0,05 34 0,12 0,01 0,100

013001001 0,001 0,00 1 0,001

ESO17MSBT017.005- ;13511001 0,100 0,05 36 0,12 0,01 0,100
Sinclinorio de Bizkaia

C013001002 0,050 0,05 7 0,00 0,00 0,140

1 1 ? ? ’ ’ 2 ’

ESO17MSETOL7.006.  C013003001 0,050 0,00 9 0,37 0,0 0,085

Anticlinorio sur 013013001 0,100 0,05 35 0,09 0,01 0,100

ES017MSBT017.007 - )13013002 0,200 0,01 43 0,45 0,04 0,105
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Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE AMONIO (mg/l)

o Cédigo Ne de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa o2 . ,
estacion muestreos Variacion estandar 90
012001001 0,025 0,01 3 0,58 0,01 0,04
C012001002 0,025 0,01 4 0,49 0,01 0,05
012.001-Eo-Navia- 11600001 0,050 0,01 16 0,51 0,01 0,05
Narcea
CA01000002 0,070 0,01 4 0,99 0,03 0,10
C012001003 0,025 0,03 1 0,03
C012002001 0,025 0,01 6 0,52 0,01 0,05
AO1 1 1 2
012.002.- Somiedq.  CAO1000003 0,060 0,0 0 0,46 0,0 0,06
Trubia-Pravi
rubia-Pravia CA01000004 0,050 0,01 10 0,63 0,02 0,05
CA01000005 0,060 0,01 6 0,83 0,02 0,09
CA01000006 0,100 0,01 22 0,82 0,03 0,09
012.003 - Candas
CA01000007 0,080 0,01 21 0,69 0,02 0,07
CA01000008 0,050 0,01 14 0,77 0,02 0,05
012.004 - Llantones- .\ 11600009 0,031 0,01 6 0,33 0,01 0,08
Pinzales-Norefa
C012004001 0,089 0,01 15 0,58 0,02 0,08
C012005001 0,025 0,01 3 0,58 0,01 0,04
CA01000010 0,070 0,01 4 0,99 0,03 0,10
012.005 - CA01000011 0,025 0,01 7 0,49 0,01 0,05
Villaviciosa
CA0119008 0,070 0,03 2 0,67 0,03 0,09
C012005003 0,029 0,01 6 0,57 0,01 0,06
012,006 - Oviedo.  CAO1000012 0,070 0,01 9 0,59 0,02 0,10
Cangas de Onis CA01000013 0,073 0,01 6 0,83 0,02 0,11
012.007 - Lianas.  CA01000014 0,110 0,01 14 0,99 0,03 0,08
Ri I
ibadesella CA01000015 0,050 0,01 10 0,65 0,01 0,05
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o Cadigo , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa ) 5 5 s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
CA01000016 0,060 0,01 14 0,62 0,02 0,06
C012008001 0,060 0,04 2 0,23 0,01 0,09
012.008 - Santillana- C012008002 1,000 0,01 3 1,56 0,56 1,05
San Vicente de la
Barquera CA01000017 0,025 0,01 7 0,49 0,01 0,05
C012008003 0,050 0,01 4 0,79 0,02 0,08
012.009 - Santander- CA01000018 0,064 0,01 10 0,71 0,02 0,06
Camargo CA0111004 0,025 0,03 1 0,03
CA01000019 0,029 0,01 6 0,50 0,01 0,06
CA01000020 0,025 0,01 7 0,42 0,01 0,06
012.010 - Alisa CA01000021 0,025 0,01 7 0,49 0,01 0,05
Ramales
URA_SC27 15,010 0,01 52 3,94 2,33 0,72
C0012010001 0,050 0,03 3 0,33 0,01 0,10
CA01000022 0,025 0,01 4 0,49 0,01 0,05
012'011.- Castro CA01000023 0,180 0,01 59 1,32 0,02 0,04
Urdiales
URA_SC26 0,050 0,01 50 0,66 0,01 0,03
CA01000024 0,025 0,01 6 0,47 0,01 0,06
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 0,025 0,01 6 0,47 0,01 0,06
Asturiana
CA01000026 0,060 0,01 15 0,57 0,01 0,06
C012012001 0,050 0,01 7 0,53 0,01 0,09
C012013001 0,050 0,01 3 0,71 0,02 0,07
012.013-Regiondel . 11000027 0,035 0,01 7 0,50 0,01 0,07
Ponga
C012013003 0,050 0,01 19 0,62 0,01 0,05
C012013004 0,100 0,01 10 0,74 0,03 0,10
1201 1
012.014 - Picos de C01201400 0,025 0,01 3 0,58 0,01 0,04
Europa-Panes C012014002 0,030 0,01 3 0,48 0,01 0,05

Pagina 78



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

Codigo Masa Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
3 estacion muestreos  Variacion estandar 20
CA01000028 0,050 0,01 7 0,75 0,02 0,08
CA01000029 0,050 0,01 8 0,61 0,01 0,08
012,015 C012015001 0,040 0,01 5 0,57 0,01 0,08
Cabuérniga CA01000030 0,050 0,01 9 0,70 0,01 0,06
012.016-Puente 19016001 0,070 0,01 8 0,86 0,02 0,10
Viesgo-Besaya
012,017 - Puerto dej  CA01000031 0,050 0,01 15 0,66 0,02 0,05
Escudo C012017002 0,480 0,01 3 1,56 0,27 0,50
012,015 - Alto Deva. (012018001 0,050 0,01 8 0,76 0,01 0,07
Alto Cares CA01000032 0,050 0,01 9 0,47 0,01 0,07
012.019 - Pefa CA01000033 0,270 0,01 7 1,88 0,10 0,30
Ubifia-Pefia Rueda
012020001 0,025 0,01 3 0,58 0,01 0,04
012.020-Cabecera  , 150,000, 0050 0,01 13 0,79 0,01 0,05
del Navia
C012020003 0,025 0,03 1 0,03
fso17MSETO13.00, (013002001 0410 0,01 148 1,61 0,04 0,03
- Oiz C013002002 0,100 0,01 48 0,93 0,02 0,03
C013004001 0,060 0,01 51 0,69 0,01 0,03
ES017MSBT013.004
- Aramotz C013004002 0,840 0,01 148 2,42 0,08 0,03
ESO17MSBTO013.005 113005001 0,090 0,01 54 0,90 0,02 0,04
- Itxina
C013006001 0,050 0,05 1 0,05
ESO17MSBT013.006 15057001 0,060 0,01 8 0,65 0,02 0,10
- Mena-Orduiia
URA_SC55 22,670 0,01 53 6,03 3,11 0,20
013012001 0,119 0,01 8 1,06 0,04 0,15
ES017MSBT013.012
-Basaburua-Ulzama ) 0015000 0,070 0,01 6 0,87 0,03 0,11
fso17MsaTO1s.01a  URA-SCS8 0060 0,03 52 0,19 0,00 0,03
- Aralar
C013014001 0,270 0,03 52 1,03 0,08 0,21
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o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa i s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
ES017MSBT017.001 C013010001 0,060 0,01 6 0,71 0,02 0,10
- Macizos
Paleozoicos C013010002 0,041 0,01 6 0,62 0,01 0,07
E5017M.SBT917'002 URA_SC28 0,120 0,03 52 0,51 0,01 0,03
- Andoain-Oiartzun
URA_SC17 0,440 0,01 145 1,73 0,05 0,04
ES017MSBT017.003 C013009002 0,430 0,01 148 1,42 0,04 0,04
-Gatzume-Tolosa 13000001 0,610 0,03 49 0,79 0,15 0,42
C013009003 0,140 0,03 49 0,25 0,03 0,14
C013001001 0,025 0,03 1 0,03
ES017MSBT017.005
- Sinclinorio de C013011001 0,270 0,01 148 1,18 0,03 0,03
Bizkaia
C013001002 0,110 0,01 46 1,03 0,02 0,03
ES017MSBT017.006 C013003001 0,080 0,01 52 0,85 0,01 0,03
-Anticlinoriosur 13013001 0,180 0,03 51 0,75 0,04 0,12
ES017MSBT017.007 C013013002 0,970 0,03 156 0,37 0,12 0,49

- Troya
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE CLORURO (mg/l)

o Cédigo . , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa .. . Min. . ,
estacion muestreos  Variacién estandar 90
C012001001 14,3 13,8 3 0,02 0,26 33,80
C012001002 10,5 8,0 4 0,12 1,11 25,52
012.001 - Eo-Navia-
CA01000001 12,1 3,8 15 0,21 1,68 13,85
Narcea

CA01000002 12,6 4,5 4 0,52 3,69 22,16
C012001003 14,9 14,9 1 14,90
C012002001 14,2 10,3 6 0,13 1,46 35,67
CA01000003 21,5 5,4 10 0,36 4,37 21,50
CA01000004 21,0 10,4 10 0,19 3,21 21,01

012.002 - Somiedo- ’ ’ ’ ’ ’
Trubia-Pravia CA01000005 50 0,4 6 0,51 1,49 10,02
CA0122008 19,1 13,8 4 0,14 2,36 49,10
CA0124004 47,5 5,9 4 0,93 18,77 67,64
CA01000006 39,0 14,2 22 0,17 5,28 38,79

012.003 - Candas
CA01000007 29,8 9,5 20 0,19 4,68 31,95
CA01000008 16,5 5,5 13 0,29 3,54 16,47
012.004-Llantones- 1150009 11,9 3,5 7 0,33 2,73 25,78
Pinzales-Norefia
C012004001 11,9 6,3 15 0,19 1,69 11,55
C012005001 24,9 21,7 3 0,07 1,58 56,14
CA01000010 39,0 31,0 4 0,11 3,69 98,34
CA01000011 10,5 4,7 7 0,22 1,96 25,69
012.005 - Villaviciosa

CA0119008 19,6 11,7 6 0,22 3,31 35,80
CA0119009 25,5 19,6 4 0,12 2,67 62,52
C012005003 30,2 9,7 6 0,30 7,33 75,89
012.006 - Oviedo- CA01000012 20,4 8,5 9 0,23 3,49 31,77

Pagina 81



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacién
Hidrografica del Cantabrico

Cddigo , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
estacion . °  muestreos Variacién estandar 90

Cadigo Masa

Cangas de Onis CA01000013 12,4 7,3 6 0,18 1,96 33,93
CA01000014 82 2,5 14 0,22 1,47 8,18
012.007 - Lianes. CA01000015 19,8 6,6 10 0,31 3,74 19,80
Ribadesella

CA01000016 43,6 2,1 13 0,39 10,61 41,36

CA0116002 13,3 89 4 0,18 1,01 30,70

C012008001 71,3 36,9 2 0,45 24,35 100,79

C012008002 32,8 29,5 3 0,06 1,80 74,44

CA01000017 16,5 8,38 7 0,17 2,33 40,04

012.008 - Santillana-

San Vicente de la CA0111006 73,9 215 4 0,51 25,67 151,18
Barquera

CA0115007 21,0 15,8 4 0,14 2,53 53,22

CA0115008 54,3 42,9 4 0,11 5,29 142,32

C012008003 73,6 33,0 4 0,30 17,54 169,00

CA01000018 17,0 12,6 10 0,08 1,25 17,00

012.009 - Santander- 0111001 186 103 4 0,23 3,50 43,74
Camargo

CA0111004 73,0 35,7 5 0,28 15,49 148,35

CA01000019 82 1,0 6 0,53 2,96 18,23

CA01000020 12,8 1,0 7 0,51 418 26,11

CA01000021 50 1,0 7 0,36 1,25 10,79

CA0109007 30,3 22,5 4 0,14 3,71 76,98

012.010 - Alisa CA0110007 24,0 14,8 4 0,21 421 58,02
Ramales

CA0110008 14,7 12,3 4 0,07 1,00 38,64

CA0110011 26,9 17,1 4 0,20 4,62 65,84

URA SC27 24,0 5,0 52 0,25 3,59 18,00

C0012010001 11,9 8,6 3 0,17 1,71 24,53

012.011 - Castro CA01000022 59,5 39,4 4 0,20 9,36 135,71
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o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa o2 . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
Urdiales CA01000023 15,6 1,0 59 0,22 2,28 13,92
CA0109005 26,5 14,6 4 0,25 5,59 64,30
CA0109008 39,8 10,3 4 0,74 13,98 61,46
URA SC26 142 7,0 50 0,13 1,36 12,00
CA01000024 5,0 2,1 6 0,30 0,98 10,85
012.012 - Cuenca CA01000025 5,0 3,0 6 0,20 0,76 11,93
Carbonifera Asturiana
CA01000026 5,0 2,5 15 0,28 0,97 5,83
C012012001 50 23 7 0,30 0,92 10,08
C012013001 7,1 6,1 3 0,08 0,54 16,05
CA01000027 5,0 3,0 7 0,15 0,59 12,04
012.013 - Region del
P
ongs CA0118001 17,3 8,3 4 0,38 4,23 33,38
C012013003 6,4 2,5 18 0,21 1,04 6,31
C012013004 50 2,5 10 0,28 0,78 5,00
C012014001 51 4,6 3 0,05 0,25 11,66
12014002 1 11 1
012,014 - Picos de C01201400 7, 5,7 3 0, 0,75 5,99
E P
uropa-ranes CA01000028 18,7 3,3 7 0,91 5,58 26,03
CA01000029 9,3 5,0 8 0,17 1,38 20,22
C012015001 54 1,0 5 0,53 2,01 12,18
012.015 - Cabuérniga
CA01000030 10,7 1,0 9 0,51 3,25 15,31
012.016 - Puente C012016001 13,6 59 8 0,21 2,40 28,85
Viesgo-Besaya
CA01000031 222,0 13,9 14 0,81 68,24 222,00
CA0112002 10,7 9,3 3 0,07 0,72 24,42
012.017-Puertodel 0115007 120 11 4 0,60 4,93 24,63
Escudo
CA0112008 29,5 13,3 4 0,35 721 60,64
C012017002 62,4 6,9 3 1,02 29,53 79,23

Pagina 83
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.- Cddigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa ., s .
estacion muestreos  Variacion estandar 90
012,015 - Alto Deva. (012018001 228 65 8 0,35 5,54 43,93
Alto Cares CA01000032 19,5 9,7 9 0,21 3,58 32,87
012.019 - Pefia Ubifa- 1500033 50 04 7 0,82 1,63 7,67
Peiia Rueda
C012020001 4,2 3.2 3 0,14 0,55 9,41
012.020- Cabeceradel  .),5)000, 73 32 12 0,23 1,05 6,88
Navia
C012020003 50 5,0 1 5,00
£S017MSBTO13.002. (013002001 99 25 148 0,22 1,27 7,00
Oiz C013002002 11,0 5,0 48 0,14 1,16 10,00
£S017MSBTO13.00s.  C01300400L 90 40 51 0,14 0,97 8,00
A
ramotz C013004002 243 2,5 148 0,54 4,00 13,00
ESO17MSBT013.005 - 13005001 11,0 2,0 54 0,42 1,47 5,00
Itxina
C013006001 82 872 1 8,24
ESO17MSBTO13.006 - 15507001 107 1,0 8 0,53 3,04 17,66
Mena-Orduiia
URA_SC55 9764 3608 53 0,11 759,41 749523
13012001 1 2 1
fso17MSETO1.01p . (013012001 70 44 8 0,16 0,9 4,95
B -l
asaburua-Ulzama 10515000 50 10 6 0,38 1,43 12,03
RA 11 2 12
ES017MSBT013.014-  _rA->C8 6 9 > 0,34 0,98 >
Aralar 013014001 28,7 2,5 52 0,88 7,40 22,46
13010001
fs017MSBTOL7.001 . (013010001 105 63 6 0,17 1,42 26,96
Macizos Paleozoicos ) 15510000 50 27 6 0,23 0,92 12,48
ESO17MSBT017.002-  \n) 500 152 71 52 0,13 1,34 11,24
Andoain-Oiartzun
URA_SC17 40,8 58 148 0,33 3,27 15,01
fs017MSBTOL7.003 (013009002 556 02 150 0,60 5,70 14,70
Gatzume-Tolosa C013008001 23,8 16,6 49 0,08 1,63 21,69
C013009003 11,1 76 49 0,08 0,69 9,89
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o Cadigo , , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa ) 5 : . .
estacion muestreos Variacion estandar 90

C013001001 10,1 10,1 1 10,13

E.501.7MS.BT017:005. i C013011001 14,7 2,3 151 0,38 1,58 6,32
Sinclinorio de Bizkaia

C013001002 12,0 7,0 46 0,11 1,10 11,00

ES017MSBT017.006 - C013003001 30,0 5,0 52 0,51 5,26 19,31

Anticlinorio sur 013013001 50,1 86 51 0,48 8,63 30,85

ESONM::)U;N'OW i C013013002 31,8 0,4 157 0,39 4,93 23,95
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Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE SULFATO (mg/1)

o Cédigo . , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa .. 5 . . p
estacion muestreos  Variacion estandar 920
C012001001 3,80 2,50 3 0,22 0,72 3,67
C012001002 5,00 0,50 4 0,76 1,87 4,42
012.001 - Eo-Navia-
Narcea
CA01000001 18,40 2,00 13 0,30 4,06 16,84
CA01000002 3,80 0,50 4 0,58 1,38 2,30
C012002001 7,00 4,90 6 0,15 0,90 6,73
CA01000003 24,70 1,00 10 0,66 6,46 19,58
012.002 - Somiedo-
Trubia-Pravia
CA01000004 60,80 6,42 10 0,99 15,91 41,96
CA01000005 8,80 2,00 6 0,39 2,35 8,57
CA01000006 16,40 5,06 20 0,22 2,87 16,22
012.003 - Candas
CA01000007 64,00 4,20 18 0,79 12,49 35,98
CA01000008 110,90 14,00 13 0,54 32,10 99,77
012.004 - Llantones-
Pinzales-Norefia
CA01000009 13,80 4,98 7 0,27 3,16 13,78
C012005001 4,20 3,60 3 0,08 0,30 3,87
012.005 - Villaviciosa CA01000010 146,30 82,80 4 0,27 30,56 139,95
CA01000011 61,80 21,40 7 0,39 14,70 54,86
CA01000012 52,50 18,80 9 0,28 10,88 49,35
012.006 - Oviedo-
Cangas de Onis
CA01000013 11,90 5,00 6 0,25 2,54 11,80
CA01000014 7,00 2,00 12 0,39 1,91 6,00
012'.007 - Llanes- CA01000015 29,30 2,00 10 0,95 7,81 8,39
Ribadesella
CA01000016 14,60 2,00 13 0,38 3,95 14,10
012.008 - Santillana- .\, 500001 40,10 20,40 2 0,46 13,93 .
San Vicente de la
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o Cadigo , , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa ., 5 5 . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
Barquera
C012008002 87,70 4,46 3 0,88 41,69 83,96
CA01000017 14,40 4,87 7 0,37 3,61 13,32
012.009 - Santander- 1500018 2420 12,80 10 0,17 3,35 22,76
Camargo
CA01000019 6,30 2,00 6 0,33 1,62 6,00
CA01000020 8,80 2,00 7 0,36 2,44 8,52
012.010 - Alisa
Ramales
CA01000021 6,60 2,00 7 0,43 1,79 5,49
URA_SC27 22,00 4,00 52 0,26 4,08 18,50
CA01000022 16,30 13,10 4 0,11 1,63 15,56
012011-Castro 51000023 33,70 8,00 59 0,26 3,69 17,40
Urdiales
URA_SC26 24,00 9,00 50 0,22 4,05 23,60
CA01000024 14,00 4,55 6 0,45 3,73 10,04
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 7,50 5,00 6 0,13 0,82 6,50
Asturiana
CA01000026 12,10 7,47 13 0,14 1,38 11,70
C012012001 13,90 2,00 7 0,51 3,77 13,00
012.013-Regiéndel ;15413001 1060 9,40 3 0,06 0,62 10,21
Ponga
CA01000027 5,84 2,00 7 0,28 1,28 5,22
C012014001 6,10 2,20 3 0,46 1,98 5,96
C012014002 5,40 4,00 3 0,15 0,72 5,26
012.014 - Picos de
Europa-Panes
CA01000028 5,40 2,00 7 0,36 1,44 4,78
CA01000029 11,50 4,44 8 0,29 2,38 10,82
C012015001 5,00 2,00 5 0,29 1,13 4,26
012.015 -
Cabuérniga
CA01000030 19,70 4,15 9 0,48 5,33 14,18
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Cddigo Masa

Cadigo
estacion

Ne de
muestreos

Desviacion Percentil
estandar 90

Coeficiente

Min. ..,
Variacion

012.016 - Puente

. C012016001 13,10 2,00 8 0,52 3,17 11,15
Viesgo-Besaya
012.017 - Puertodel 1000031 247,00 16,10 14 0,81 73,71 91,65
Escudo
C012018001 26,90 8,52 8 0,33 6,46 25,75
012.018 - Alto Deva-
Alto Cares
CA01000032 14,70 6,51 9 0,24 2,93 14,25
012.019 - Pefia CA01000033 11,20 2,00 5 0,45 3,36 8,06
Ubina-Pefia Rueda
C012020001 5,30 4,70 3 0,06 0,31 5,06
012.020 - Cabecera
del Navia
C012020002 9,35 2,00 12 0,72 2,18 6,31
C013002001 11,10 0,25 148 0,51 1,66 5,70
ES017MSBT013.002
- Oiz
C013002002 3,38 1,00 48 0,28 0,56 2,00
C013004001 10,00 5,00 51 0,17 1,35 9,00
ES017MSBT013.004
- Aramotz
C013004002 34,40 2,50 148 0,50 4,80 15,38
E5017MSB.T013'005 C013005001 23,00 1,00 54 0,83 3,30 5,00
- Itxina
C013006001 18,00 18,00 1 -
E5017MSBT013.'.006 C013007001 12,50 9,80 3 0,14 1,50 12,23
- Mena-Orduiia
URA_SC55 3368 1322 53 0,14 341,34 2800
C013012001 6,60 5,80 3 0,06 0,40 6,52
ES017MSBT013.012
- Basaburua-Ulzama
C013012002 6,60 5,60 3 0,09 0,53 6,52
URA_SC58 17,72 2,50 52 0,62 2,69 5,92
ES017MSBT013.014
- Aralar
C013014001 27,00 16,04 52 0,11 2,46 25,54
ES017MSBT017.001 C013010001 8,00 6,10 3 0,16 1,07 7,82
- Macizos
Paleozoicos C013010002 4,00 3,00 3 0,16 0,58 3,90
ES017MSBT017.002 URA_SC28 7,22 2,50 52 0,28 1,46 6,41

- Andoain-Oiartzun
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o Cadigo , . N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa ., . Min. . "
estacion muestreos Variacion estandar 90
URA_SC17 41,67 8,71 148 0,29 7,21 36,45
C013009002 719,00 399,00 150 0,08 42,97 621,50
ES017MSBT017.003
- Gatzume-Tolosa
C013008001 67,05 2,50 49 0,49 21,32 63,04
C013009003 63,63 43,04 49 0,07 3,79 59,06
C013001001 14,90 14,90 1 -
ES017MSBT017.005
- Sinclinorio de C013011001 32,30 2,50 151 0,47 5,74 17,22
Bizkaia
C013001002 7,00 1,50 46 0,31 1,02 5,00
C013003001 29,00 4,00 52 0,26 4,85 25,00
ES017MSBT017.006
- Anticlinorio sur
C013013001 372,00 50,74 51 0,40 63,73 264,95
ESO”M:;::”'OW C013013002 1020,0 316,18 148 0,31 186,02 935,40
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE TETRACLOROETILENO (ug/l)

o Cédigo Ne de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa o2 . p
estacion muestreos Variacion estandar 90
012.001-Eo-Navia- 51000001 0,500 0,00 3 0,87 0,29 0,500
Narcea
012.002 - Somiedo- \1 000004 0,500 0,50 2 0,00 0,00 0,500
Trubia-Pravia
012.003- Candds  CA01000006 0,500 0,00 4 1,15 0,29 0,500
CA0119008 0,000 0,00 2 0,000
012.005 - Villaviciosa
CA0119009 0,000 0,00 3 0,000
012.006 - Oviedo- 11500012 0,500 0,00 3 0,87 0,29 0,500
Cangas de Onis
012.007 - Llanes- CA01000016 0,500 0,00 4 1,15 0,29 0,500
Ribadesella
012.008 - Santillana- 1150017 0500 0,00 4 1,15 0,29 0,500
San Vicente de la
CA01000018 0,500 0,00 3 0,87 0,29 0,500
012.009 - Santander-
Camargo
CA0111004 0,000 0,00 3 0,000
CA01000020 2,000 0,50 3 0,87 0,87 1,700
012.010 - Alisa
Ramales
URA_SC27 1,500 0,05 10 0,91 0,67 1,500
CA01000023 1,500 0,05 8 0,82 0,70 1,500
012.011 - Castro CA0109008 0,000 0,00 2 0,000
Urdiales
URA_SC26 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
012.012-Cuenca . 11600026 0500 0,00 3 0,87 0,29 0,500
Carbonifera Asturiana
012.015 - Cabuérniga  CA01000030 0,500 0,00 4 1,15 0,29 0,500
012.017 - Puerto de  CA01000031 0,500 0,00 3 0,87 0,29 0,500
E
scudo CA0112007 0,000 0,00 3 0,000
C013002001 1,500 0,05 11 0,80 0,66 1,500
ES017MSBT013.002 -
Oiz C013002002 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
FS017MSBTo13.004. 013004001 1500 005 9 0,87 0,68 1,500
Aramotz
C013004002 1,500 0,05 11 0,80 0,66 1,500
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Cadigo Masa

ES017MSBT013.005 -

Cadigo
estacion

N2 de
muestreos

Coeficiente
Variacion

Desviacion
estandar

Percentil
90

Troya

. 013005001 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
Itxina
ESO17MSBT013.006- ;o) sc55 1500 0,05 10 0,86 0,65 1,500
Mena-Orduiia
fso17MsBTo13.014. | URA-SCS8 2500 0,10 8 1,62 0,81 0,960
Aralar
C013014001 2,500 0,10 8 1,73 0,82 0,925
ESO17MSBT017.002- ) e 25500 0,10 8 1,73 0,82 0,925
Andoain-Oiartzun
URA_SC17 2,500 0,10 9 1,25 0,82 1,700
C013009002 2,500 0,10 8 1,39 0,83 1,520
ES017MSBT017.003 - ' ' ’ ' '
T
Gatzume-Tolosa C013008001 2,500 0,10 9 1,80 0,78 0,700
C013009003 2,500 0,10 7 1,74 0,88 1,150
013011001 2,500 0,10 8 1,47 0,81 1,240
ES017MSBT017.005 -
ot de Biakca
Sinclinorio de Bizkaia ), 500100 1500 0,05 8 0,97 0,67 1,500
C013003001 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
ES017MSBT017.006 -
Anticlinorio sur
C013013001 2,500 0,10 7 1,68 0,88 1,150
ESO17MSBT017.007 - 413013002 2,500 0,10 7 1,74 0,88 1,150
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE TRICLOROETILENO (ug/l)

Codizo Masa Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
& estacion muestreos  Variacion estandar 20
012.001-Eo-Navia- 51000001 0,500 0,00 5 0,56 0,22 0,850
Narcea
CA01000003 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.002 - Somiedo- ! ! ! ! !
Trubia-Pravi
rubia-Pravia CA01000004 0,500 0,50 4 0,00 0,00 0,900
CA01000006 0,500 0,00 6 0,77 0,26 0,800
012.003 - Candas
CA01000007 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
CA01000008 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.004 - Llantones- 1600009 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
Pinzales-Norefia
C012004001 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
CA01000011 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.005 - Villaviciosa ~ CA0119008 0,000 0,00 1 0,000
C012005003 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
1000012 22
012,006 . Oviedo.  CA01000012 0,500 0,00 5 0,56 0, 0,850
Cangas de Onis
CA01000013 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.007 - Llames- 1600016 0,500 0,00 14 0,42 0,18 1,000
Ribadesella
012.008 - Santillana-  CA01000017 0,500 0,00 6 0,77 0,26 0,800
San Vicente de la
Barquera C012008003 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.009 - Santander- 1500018 0500 0,00 5 0,56 0,22 0,850
Camargo
012,010 - Alisa CA01000020 1,000 0,50 3 0,43 0,29 0,900
Ramales
URA_SC27 1,500 0,05 10 0,91 0,67 1,500
012,011 - Castro CA01000023 1,500 0,05 8 0,82 0,70 1,500
Urdiales URA_SC26 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
CA01000024 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.012 - Cuenca
Carbonifera Asturi
arbonitera ASturiana 101000026 0,500 0,00 5 0,56 0,22 0,850
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.- Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa i . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
CA01000027 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.013-Regiondel  .)1,513003 0,500 0,50 14 0,00 0,00 1,000
Ponga
C012013004 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
_ CA01000028 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.014 - Picos de
Europa-Panes
CA01000029 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.015 - Cabuérniga  CA01000030 0,500 0,00 4 1,15 0,29 0,500
012.016 - Puente C012016001 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
Viesgo-Besaya
AO1 1 1 2 1 1
012.017 - Puerto dej | CA01000031 0,500 0,00 5 0,28 0,13 1000
E
scudo C012017002 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
012.020 - Cabeceradel ) 1,4,000, 500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
Navia
€013002001 1,500 0,05 11 0,80 0,66 1,500
ES017MSBT013.002 -
o
“ C013002002 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
13004001 1 7 1
Es017MSBTO13.004.. 013004001 1500 0,05 9 08 0,68 1500
Aramotz
C013004002 1,500 0,05 11 0,80 0,66 1,500
ESO”“"{Z’EJ‘??"OOS' C013005001 1,500 0,05 9 0,87 0,68 1,500
ESO17MSBT013.006 - ;0\ ocs5 1,500 0,05 10 0,91 0,67 1,500
Mena-Orduna
C013012001 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
ES017MSBT013.012 -
B -
asaburua-Ulzama 5015000 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
2 1 1 2 2
fso17MSBTO13.014.  URA-SCS8 2,500 0,10 8 73 08 0,925
Aralar
C013014001 2,500 0,10 8 1,73 0,82 0,925
13010001 2 1
Eso17MSBTOL7.00, . 013010001 0,500 0,50 0,00 0,00 1000
Macizos Paleozoicos 3010002 0,500 0,50 2 0,00 0,00 1,000
ES017MSBT017.002 - \oh 528 2,500 0,10 8 1,73 0,82 0,925
Andoain-Oiartzun -
URA_SC17 2,500 0,10 9 1,43 0,84 1,700
ES017MSBT017.003 -
Gatzume-Tolosa C013009002 2,500 0,10 8 1,73 0,82 0,925

Pagina 94



Establecimiento de los NR y VU en las masas de agua subterranea de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico

Codigo Masa Cadigo Coeficiente Desviacion Percentil
& estacion Variacion estandar 20

C013008001 2,500 0,10 1,30 0,78 0,700

C013009003 2,500 0,10 1,74 0,38 1,150

ES017MSEToL7.005.  C013011001 2,500 0,10 1,73 0,82 0,925
- dlinorio de Bk

Sinclinorio de Bizkaia ;15001000 1500 0,05 0,97 0,67 1,500

1 11 7 1
£S017MSETOL7.006.  CO13003001 1,500 0,05 0,8 0,68 1500
Aticlinori
nticlinorio sur 013013001 2,500 0,10 1,74 0,88 1,150
ESO17MSBT017.007 - 413013002 2,500 0,10 1,74 0,88 1,150

Troya
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TABLA RESUMEN ESTADISTICA DE ANALITICAS DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
(uS/cm)

Santander-Camargo

o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cdédigo Masa oy . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
012.001-Eo-Navia- 51000001 3200 226,0 11 0,13 35,36 319,90
Narcea
C012002001 69,0 68,0 2 0,01 0,71 123,40
AO1 2 1 2 1442
012.002.- Somiedo.  CA1000003 5230 4510 5 0,06 8,84 442,50
Trubia-Pravi
rubla-Fravia CA01000004 4750 417,0 5 0,06 2456 1319,00
CA01000005 158,0 158,0 1 158,00
CA01000006  613,0 454,0 17 0,08 44,26 608,10
012.003 - Candas
CA01000007 537,0 345,0 16 0,11 50,65 516,00
CA01000008  541,0 396,0 10 0,10 46,94 541,00
012.004 - Llantones- 1500009 3370 302,0 2 0,08 24,75 578,60
Pinzales-Noreia
C012004001 599,0 302,0 14 0,14 74,34 591,40
CA01000011 447,0 437,0 2 0,02 7,07 796,60
012.005 -
Villaviciosa
C012005003  636,0 565,0 5 0,05 30,18 1863,50
_ CA01000012  550,0 462,0 4 0,07 37,81 1454,20
012.006 - Oviedo-
Cangas de Onis
CA01000013  313,0 313,0 1 313,00
CA01000014  242,0 172,8 10 0,13 26,36 242,00
012.007 - Llanes- 1000015 4620  450,0 5 0,01 5,18 1372,00
Ribadesella
CA01000016 518,0 464,0 9 0,04 21,21 909,90
C012008001 6740 674,0 1 674,00
012.008 - C012008002  261,0 261,0 1 261,00
Santillana-San
Vicente de la
CA01000017  306,0 297,0 2 0,02 6,36 543,60
Barquera
C012008003  468,0 385,0 4 0,08 35,90 1233,60
012.009 - CA01000018 388,0 373,0 6 0,01 5,28 1152,80
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o Cadigo N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cadigo Masa i . .
estacion muestreos Variacion estandar 90
CA01000019  256,0 255,0 2 0,00 0,71 460,00
_ CA01000020  240,0 236,0 3 0,01 2,31 573,20
012.010 - Alisa
Ramales
CA01000021 199,0 184,0 3 0,04 7,77 459,40
C0012010001 394,0 304,0 3 0,13 45,13 855,30
012.011-Castro 51000023 4520 2650 6 0,24 73,13 998,40
Urdiales
CA01000024  248,0 137,0 2 0,41 78,49 357,60
012.012 - Cuenca
Carbonifera CA01000025 198,0 137,0 2 0,26 43,13 307,60
Asturiana
CA01000026  228,0 131,0 11 0,15 27,72 226,30
C012012001  172,0 89,0 4 0,26 35,41 401,20
y CA01000027 206,0 180,0 3 0,07 13,80 472,70
012.013 - Region
Ip
del Ponga 012013003  250,0 101,9 19 0,19 36,65 243,70
C012013004 2100 753 10 0,27 36,38 210,00
A0100002 20 1 2 2 2
012.014 - Picos de  CAC1000028 3020 177,0 3 0,26 62,74 600,20
Europa-Panes
CA01000029  385,0 153,0 4 0,35 106,25 878,20
12015001 2 132 2 2
012,015 01201500 43,0 132,0 0,4 78,49 348,60
Cabuérniga CA01000030 2240 151,0 5 0,17 29,68 551,50
012.016-Puente 19616001 406,0 3100 5 0,12 39,31 1057,50
Viesgo-Besaya
CA01000031 1230,0 319,0 11 0,46 32960  1228,00
012.017 - Puerto del
Escudo
C012017002  443,0 288,0 3 0,22 85,73 944,90
12018001
012,015 - Alto C012018001 578,0 459,0 5 0,09 46,38 1532,50
Deva-Alto Cares
CA01000032 310,0 269,0 5 0,05 15,79 894,00
012.019 - Pefia CA01000033  199,0 160,0 3 0,11 20,26 443,30
Ubifia-Pefia Rueda
C012020002 3380 27,7 10 1,32 94,61 338,00
012.020 - Cabecera
del Navia C012020003  223,0 223,0 1 223,00
ESO17MSBT013.006 13007001 4350 2980 5 0,15 57,31 1159,00

- Mena-Orduiia
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A Cadigo , , N2 de Coeficiente Desviacion Percentil
Cddigo Masa ) . n. . a
estacion muestreos Variacion estandar 90
ES017MSBT013.012 C013012001 303,0 243,0 5 0,09 24,01 818,00
-B -Ul
asaburua-Ulzama ., 0015000 2760 2300 3 0,10 24,38 604,30
ES017MSBT017.001 C013010001  331,0 280,0 3 0,09 27,22 729,30
- Macizos
Paleozoicos C013010002 242,0 162,0 3 0,21 40,70 487,70
ESO”'Y':S;:”'OW C013013002 1160,0 851,0 10 0,10 102,18 1160,00
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Anexo III.

Representacion grafica de la
concentracion de contaminantes
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