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1. SITUACION GENERAL DE LA CALIDAD Y CONTAMINACION DE LAS
AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA

INTRODUCCION

Se describe, a modo de sintesis, una breve pancramica de la situacion global en cuanto a
calidad y contaminacion de las aguas subterrédneas en Espafia, exponiendo la incidencia de los
procesos méas importanies y las regiones mas notoriamente atectadas.

La evaluacion general de los problemas de contaminacién de los acuiferos en Espafa en el
momento presente es tarea harto dificil por dos motivos fundamentales. En primer lugar. lavariedad
de situaciones que se plantea es enorme. tanto enlo gue respecta al tipo de condiciones geoldgicas
naturales, como a los agentes o actividades causantes de lacontaminacion. Ensegundo lugar cabe
indicar que los datos de los que se dispone son insuficientes, por mas que se haya llevado a cabo
una considerable labor desde 1975,

En las redes de vigilancia general de la calidad establecidas por el IGME se ha podido detectar
buena parte de los problemas de contaminacidn difusa y extendida, tales como intrusién marina,
incremento de nitratos. etc., pero existen sin duda infinidad de probiemas de contaminacidn
puntual que escapan a estas redes. Los ejemplos gue se citan, tanto en estos epigrafes de sintesis
como en la descripcion mas detallada de los problemas en cada cuenca hidrografica deben
considerarse tan sdlocomolos casos conocidos de las muchas situaciones que pueden productirse.
A este respecto es importante considerar que la contaminacion del agua sunterraneaes un mal que
puede aparecer en cualguier lugar donde se den las condiciones propicias de vulnerabilidad v
proximidad del foco contaminante al pozo. sondso o captacion.

CALIDAD NATURAL

La calidad natural que presentan las aguas subterraneas en Espafia. consecuentamente conlo
expuesto |lineas arriba, ofrece una variedad de situaciones gualmente amplia, graficamente
recogidas en el mapa de Facies Cominantes para los sistemas de entidad regional.

El contenido en sales disueltas (TSD) comprande un espectro amplic, desde el agua de lluvia
que se infiltra en los acufferos de cabecera en montafia, a la que se encuentra en acuiferos

carbonatados en répida circulacidn {Asturias. Navarra, Albacete, ..} —con una conductividad
eléctrica de algunas decenas de micromahs/cm— hasta las aguas en contacto con formaciones
evaporiticas {Valladolid, Madrid, Ciudad Real, ...). cuya salinidad se mide en decenas de gramao /L

217



Los tipos de facies abarcan igualmente todos 10s casos tedricos posibles. Cbviamente, la
litclogia es el factor general predoeminante: facies bicarbonatada célcica cuando el origen es calizo

{Santander, Sevilla, Lérida,..), con una componente magnésica proporcional al grado de
dolomitizacion existente (Malaga, Soria, Albacete, ...); facies sulfatada célcica o clorurada sédica,
debrda a la influencia mas o menos préxima de depdsitos evaporiticos, tipo yeso ¢ halita (Madrid,
Ciudad Real. Zaragoza,...}); facies mixtas proporcionadas por terrenos detriticos (Valladolid,
Madrid, Granada, ...} o bien originadas al atravesar el agua sn su recorrido materiales de diferente
naturaleza (Valencia, Alicante, Mailorca, ..), v con predominio relativo de unc u otro segin los
casos.

Sobre este marco tan variado de caracteristicas naturales de los acuiferos y de su explotacion,
hay que superpcner las diferentes actividades humanas potencialmente contaminantes. A este
respecto cabe considerar dos grupos difsrentes antre si: los vertidos o aplicacidn sobre &l terreno
de productos residuales o peligrosos paraia catidad delagua, yelpropiorégimen de bombeo delos
acuiferos.

SITUACION GENERAL DE LA CONTAMINACION

Partiendo de la base de la gran diversidad y heterogeneidad de los casos de contaminacion de
los acuiferos, se intenta en fa siguientes lineas esbozar en términos generales los principales
problemas detectados a nivel nacional.

A grandes rasgos, v observando fos mapas correspondientes, se comprueba que existe una
serie de zonas en el Pals donde los aculferos sufren contaminaciones importantes: una franja casi
continua a lo largodetodo el litoral mediterraneo yterritorios insulares y en el interior algunas areas
aisladas, junto a una nube de puntos situados irregularmente por toda la superficie nacional,
representan la distribucion geografica de los casos acuciantes.

¢ Contaminacién inducida: La intrusion marina constituye el problema mas importante por su
exiension. La gran mavorfa de los acuiferos costeros (Mediterraneo, Baleares, Canarias) tienen
amplias zonas donde sus captaciones presentan una salinidad en general, y un contenido de
cloruro sadico en particular, ascendentes. Frecuentemente, en estos acufferos se han superadolos
Ifmites del contenido en sales establecido para abastecimiento humano g incluso para regadio
(Tarragona. Castelldn, Mallorca, ibiza, Gran Canaria, ...), habiéndose tenido que abandonar, en
cascs extremos, extraccionas y terrenos de cultivo por su salinizacidn.

Como la demanda de agua continda creciendo en estos lugares, suele recurrirse a intensificar
fa explotacion de sondeos proximos, tierra adentro, con io cual se va provocando el avance
acelerado de la intrusidn marina,

¢ Contaminacidn agricola: Las actividades agricolas originan el segundo problema en cuanto a
extension e importancia: 1a creciente concentracion de nitratos en el agua subterranea de zonas
cada ver mas extensas, causada por un uso incorrecto de los fertilizantes nitrogenados, esta
destruyendo la pesibilidad de abastecimiente humano con este agua —a veces la Unica
economicamente disponiblte— en niicieos de poblacidn cada vez méas numerosos. Algunas zenas,
correspondientes con una agricultura intensiva (Valencia, Barcelona, Sevilla, ...}, presentan las
concentraciones mayores: varios cientos de mg. NO3/l; en otras areas, diseminadas en todas las
cuencas, el orden de magnitud es similar, mas o menos, al limite admitido en la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria vigente para aguas de bebida: 50 mg NO3/lL Sin embargo, considerando la
totalidad de los puntos acuiferos muestreados, la mayoria presenta una concentracion inferior a
dicho limite.

Otro problema mas grave, s bien menos extendido por localizarse dnicamente en las zonas de

uso agricola intensivo con aguas exclusivamente subterraneas, consiste en el constante aumento
del contenido salino de estas aguas, que llega incluso atimitarsuaplicacién parariego, con peligro
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de salinizacion del suelc (Tarragona, Murcia, La Mancha, ...). Este fendmeno refuerza a veces I
degradacién por intrusidn marina (Castellon, Gran Canaria, Mallorca, ...).

Los productos agroguimicos del tipo pesticidas tienen una influencia insuficientemente
conocida por diversos motivos; algunos estudios parciales {(Almeria, Granada) estan alertando
sobre su posible alcance.

La ganaderia de desarrollc intensivo —avicola, porcina— de importancia puntual, amenaza
sobre todo cuando sus residuos son vertidos sin tratamiento suficiente en zonas de alta
permeabilidad (Navarra, Cantabria, ...} y en proximidad de captaciones utilizadas para
abastecimiento humano.

¢ Contaminacion urbana: La influencia gue tienen los nicleos urbanos sobre la calidad de las
aguas subterrdaneas a lo largo de la gecgrafia espaficla, es muy dispar. Ademas de las diferencias
naturales correspondientas a los distintos tipos de terreno, intervienen el numero de habitantes, la
densidad demogréafica, el grado de importancia de las instalaciones industriales que acoge, las
posibles vias de evacuacidn existentes para los residucs generados, etc.

En primerlugar, la extraccién de agua para abastecer a las poblaciones, sobre todo durante los
meses de verano {turtsmg) es, junto con la explotacion agricola, el origen inmediato de la intrusidn
marina y la problematica consiguiente, en gran parte del litoral mediterraneo y de los dos
archipiélagos.

Las aguas residuales urbanas suelen ser vertidas a un cauce proximo, a menudo secc,
provocando su mayor © menor contaminacion segun el volumen vertido, el tratamiento previo de
depuracion recibido, el grado de dilucion, ete. La posterior infiltracidn en el terreno de estas aguas
de superficie proporciona casos de contaminacidn de acuiferos, més o menos intensa {Barcelona,
Valencia, Castelldn, ...). Si bien no existen datos generalizados al respecto, e! mismo esguema es
valido a pequefia escala; los abastecimientos demésticos unifamiliares pueden verse amenazados
por los sistemas préximos de evacuacidn (pozos negros, fosas sépticas, etc.), particularmente en
ios meses de verano con mayor intensidad de extraccion y vertido, scbre todo si las aguas
subterrdneas se encuentran cercanas a la superficie del terreno.

Los residuos solidos urbanos, basuras, que en el pasado han sido vertidos sin considerar el
subsueio, son causa de detericros actuales en la calidad de las aguas subterrdneas (Barcelona, La
Mancha. ...}. Sin embargo. al ser relativamente reciente en Espafia el vertido masivo, habitual enlos
paises occidentales, y simultdneamente encontrarse creciente el interés por una correcta ubicacion
de vertederos [sjemplo particular de Garraf en Barcelona), junto con Ja expansion de técnicas de
reciclaje tipo compoest, todo ello hace que este factor nc presente graves problemas a nivel general,
excento en zonas concretas ¢ en lugares muy puntuales {Barcelona, Tarragona).

e Contaminacidn industrial: Las actividades industriales presentan una influencia vanable
sobre la calidad de las aguas subterraneas. En primer lugar, el grado de informacion disponible es
heterogéneo: el inventaric de focos de contaminacidn —industriales entre otros— esta en proceso
de realizacion; los analisis quimicos especiales necesarios para detectar una posible afeccidn son
muy escasos. si bien suficientes para afirmar contaminacién por metales pesados en algunos
lugares puntuales {(Castellén, Valencia, Barcelona, ...}. Puede afirmarse, |[6gicamente, que en zonas
con alta densidad industrial el peligro es mayor: estudios especifices realizados en Barcelona
corrobaran las sospechas previas.

Interesa citar el casc de La Mancha, dende pedria pasar inadvertido este tema: los vertidos en
pozos de las aguas residuales delas industrias alcohcleras sin ningun tipo de tratamiento, handado
lugar por descomposicion anaerdbica a la formacidn de gases —metano en particular— en
cantidades importantes como para haber provocado explosiones.

Indirectamente, existen instalaciones industriales que provecan una degradacion en la
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aplicacién de las aguas subterraneas: al consumir agua de buena calidad desplazan a usos mas
nobles, como el abastecimiento humano, aguas de peor calidad.

CONCLUSIONES

Este breve panorama sabre la calidad y contaminacién de las aguas subterraneas en Espafia,
permite destacar los rasgos sobresalientes de la situacion actual.

En primer lugar, las particularidades de cada caso, zona, problema, etc., impiden hablar
siempre en términos generales, obligando al analisis especifico individual. El cocnocimiento actual
de tema, si bien substancialmente mayor al existente hace apenas 10 afios, es claramente
insufictente todavia. Un botdn de muestralo constituye lared de vigilanciade la calidad de las aguas
subterraneas: los miles de analisis quimicos que cubren toda |la geografia espafiola ofrecen una
imagen general de esta calidad v de su evolucidn, perono alcanzan a detectar sistemaéaticaments |os
problemas locales puntuales y especificos.

En este primer nivel de conocimiento, puede resumirse que los acuiferos en Espafia ofrecenun
agua de buena calidad para todos los usos, en general, Sin embargo su contaminacidn, ya existente
en algunas zonas, va extendiéndose lenta e irreversiblemente: inadecuada o inexistente gestion en
las acuiferos costeros, incorrecto uso de los compuestos quimicos agricolas en los cultivos
intensivos, irresponsable o ignorante vertido al terreno de residuos urbanos e industriales enzonas
vulnerabies, todo ello hace.que la composicidn quimica conocida, v la sospechada, de las aguas
subterraneas sufra un proceso de degradacidn en amplias zonas, que se reccgen en el mapa de
Problemas de Contaminacion.
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2. MEDIOS LEGALES PARA LA LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Esta parte del estudio sobre calidad y contaminacion de los acuiferos va dirigida a examinar la
legislacidn existente en Espafia sohre el tema gue nos ocupa, haciendo una breve referencia a la
normativa existente en algunos paises, asi comao a la declaraciones efectuadas por Organismos
Internacionales en la materia.

2.1. NORMATIVA EN ESPANA

Ante todo es menester destacar la inminente aparicion de una nueva ley de Aguas: se presenta
sin embargo este apartadc a titulo mmformativo, recogiéndose en él la Normativa vigente actual
{Jumio 13856}

El sector del Ordenamiento Juridico espafiol dedicado a la calidad y contaminacion de las
aguas subterrdneas se halla enormemente disperso. A grandes rasgos, nos encontramos con el
panorama legistativo siguiente:

Por un lado, existen normas que tienan por objeto el régimenjuridico de los alumbramientos de
aguas subterraneas. Estas normas consideran eventualmente el problema de su contaminacion,
estableciendo medidas protectoras de la calidad de las aguas.

Hay., por otra parte, normas que contemplan la proteccion de diversos sectores del medio
ambiente. Estas normas, en unos casoes, limitan o prohiben determinadas actividades causantes de
la contaminacién de los acuifercs; en otros casos, establecen medidas de fomento para la
realizacién de actividades que implican la mejora de los recursos del subsuelo. También se han de
considerar las medidas establecidas por las Comunidades Autdnomas en uso de sus competencias,
asi como disposiciones aplicables en todo el territorio nacional que, estableciendc normas de
proteccidn, pueden ser invocadas en el tema gque nos ocupa.

Finalmeante, se pueden citar normas por las que se establecen los criterios de calidad de las
aguas potables, normas que son de aplicacion a fas aguas subterraneas.

¢ Disposiciones relacionadas con el alumbramiento de aguas subterrdneas

A} NORMAS NACIONALES

— Lz Ley de Aguas de 13 de Junic de 1879, ensus articulos 18 al 27, reguta la propiedad de
las aguas subterraneas, y marca la distancia que ha de guardar cada tipo de alumbramiento {(pozos
ordinarios, pozos artesiancs. socavones o galerias) con otros alumbramientos. La distanciavarfa en
cada supuesto: asi, se ha de guardar lade 100 metros con otroalumbramiento, rio canal, acequiao
abrevadero plblico, debiendo. en casop de no respetarse esta distancia, solicitarse autorizacion
administrativa,
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La Uinica medida protectora de la calidad de las aguas, se desprende del articulo 227, cuando
dispone que la Administracién se limitara a ejercer sobre tas aguas de dominio privado (dentro de
éstas entran las subterrdneas} la vigitancia necesaria para gque no puedan afectar a la salubridad
plbiica ni a la seguridad de las personas y bienes.

Elart. 258, a su vez, estabiece que los tribunales de Justicia conoceran las cuestiones relativas
a dafos y perjuicios ocasionados poria apertura de pozos ordinarios y artesianos y porlaejecucion
de obras subterrdneas. Dando una interpretacién amplia, puede aplicarse este articuio a los casos
de dafos causados por contaminacion de tas aguas subterraneas por la realizacidn de pozos de
inyeccion, absorbentes, fosas sépticas, etc.

— A través de dos decretos de 20 de Junio de 1910, se exige la realizacidn oficial de
determinados estudios hidrogeologicos, para la realizacion de trabajos de alumbramiento.

— El Decreto 23 de Agosto de 1934, establece gue los alumbramientos de aguas subterraneas
deberan inscribirse en un Registro regional, constando en dicha inscripcién datos sobre el
emplazamiento, caudal, temperatura y analisis de las aguas.

— En dmbitos territoriales delimitados, rigen ciertas normas que restringen la libertad general
de realizar obras de alumbramiento, basandose, generalmente, en la escasez en cuanto ala calidad
y cantidad de las guas subterrdneas de dichos territorios, v en los correspondientes estudios
hidrogeoldgicos realizados, tendentes a conseguir una mejoria en los recursos hidraulicos
subterrdneocs, asi;

— la ley 59/1962 de 24 de Diciembre sobre aprovechamientos y auxilios en Canarias,
dispone que las distancias a respetar, segdn la Ley de Aguas, con otros alumbramientos, fuentes,
rios, etc., podran ser incrementadas en la medida en gue se determine la zona real de influencia
sensible del pozo, socaven ¢ galeria existentes.

— Laley2/1969de 11 Fekrero prohibe el alumbramienta y captacion enzonas de Andalucia
{con una duracidn hasta Septiembre de 1971, segun Decreto-Ley de 18 de Marzo de 1971} a
consecuencia de las investigaciones que figuran en gl plan de operacionas del Proyecto de
Investigacion Hidraldgica en la Cuenca det Guadalguivir. La Ley prohibe los siguientes actos: las
captacionesy alumbramientos a través de pozos artesianos. socavones o galerias, ylaintroduccion
de modificaciones en los alumbramientos ya existentes o en sus instalaciones elevadoras que
impliquen &l aumento del caudal o una merma en el mantc acuifero.

En 1971, una vez realizado el Proyecto de Investigaciones de la Cuenca del Guadalquivir, se
promulga el Decreto 736/1973 de 3 de Abril, que declara que dentro de las areas definidas en &l
mismo, tanto la ejecucion de nuevos alumbramientos, como la ampliacion de los ya existentes,
requieren la presentacion de un proyecto para su autorizacion administrativa.

— lLa tey 58/1969 de 30 de Junio. sobre régimen de alumbramientos en Mallorca, establece,
para un ptazo de 4 afios. las mismas prehibiciones guela Ley 2/1969 de Andalucia. El motivo de las
prohibicicnes viene dado por la realizacién del Estudio Regional de Recursos Hidrdulicos totales de
Baleares.

El Decreto 3382/1973de 21 de Diciembre aprueba la realizacion de este estudio, y establece
gue en las solicitudes de autorizacion para alumbrar y explotar los caudales de las aguas
subterraneas, debera presentarse determinada documentacién. Esta norma es la mas completa, en
cuanto a la proteccion de las aguas subterrdneas contrala contaminacion, yague segunsuarticuio
14, la Administracién puede establecer zonas de proteccién de los acuiferos prohibiéndose dentre
de ellas cualquier vertido que pueda poner en peligre la calidad del agua.

- La Orden de 4 de Abrii de 1970, establece un perimetro de proteccion en el campo de
Tarragona. Dentro de este perimetro, y para iniciar obras de cualquier indole, cuya finalidad sea la
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de alumbrar aguas subterraneas, o profundizar los pozas existentes, serd precisa la autcrizacién
administrativa.

— El Decreto-Ley 3/1973 de 5 de Abril, sobre prohibiciones de alumbramiento en zonas de
Almeria, establece restricciones en los mismo términos gque las normas de Andaluciay Baleares. Su
vigencia alcanza, segin Decreto-ley 3/1976 de 11 de Abril, hasta Abril de 1976. Posteriormente,
la Ley 6/ 1980 de 3da Marzo, sobre actuaciones urgentes en Almeria, establece que se procederaa
la realizacidn del Plan Hidroldgico Integrai de Almeria, comprensivo de las aguas subterraneas.

— La Ley 156/1984 de 24 de Mayo, sobre el aprovechamiente de los recursos hidraulicos
escasos a consecuencia de la prolongada sequia establece en su articule 32 gue para la ejecucian
de las obras de alumbramiento y captacidn de las aguas subterrdneas en el Campo de Dalias, en la
provincia de Almeria, se requerird autorizacion de la Comision correspondiente a la demarcacion
hidraulica del Sur de Espafia. Asimismo se requerird autorizacion en el Campc de Dalias para
cualguier medificacion de las obras de esta naturaleza o de las instalaciones elevadaoras que
aumenten ei caudal alumbrado o para la implantacién o ampliacidén de cualquier superficie de
regadio con aguas subterrdneas.

— Por Ultimo, el R. Decreto 3028/79 de 7 de Diciembre establece que el aprovechamiento
integral de los recursos hidraulicos, en todo el territorio nacional se sujetard a los Planes
Hidroldgicos.

El hecho de realizar la gestién de los recursos hidraulicos ajustdndose a los Planes
Hidrolégicos, en cuya reafizacion intervienen los distintos érganos publicos afectados, supone el
reconocimienta de la unidad del ciclo del agua, postulada por el Programa de Accién para &l
Desarrolio de la ONU.

B} NORMAS AUTONOMICAS

Laley 571981 de 4 de Junio del Parlamento Catalan sobre desarrollo legislativo enmateria de
evacuacion y tratamiento de aguas residuales, prevé en su articulo 8 laformulacién de un Plan de
saneamiento.

Este Plan, cuya gestion se realiza siguiendo el principio de unidad del ciclo del agua, fija las
bases para establecer la calidad de ias aguas superficiales. subterraneas y costeras en todo el
territorio de Catalufia, a medio plazo. Aefectos desu aplicacion, se divide Catalufiaen 13 zonas con
problemética comun y caracteristicas similares en cuanto a saneamiento.

El Plan, después de exponer ics problemas de contaminacién de las aguas subterraneas
catalanas (infiltraciones de agua del mar. de aguas superficiales contaminadas y de productos
contaminantes), establece los objetivos para mejorar la calidad de dichas aguas; estos son:

» Frenar la intrusion salina e intentar retirar el agua del mar de los acuiferos atectados.
mediante la programacion racional de bombeos y control de los acuiferos menos agotados, el
control riguroso de las extracciones, niveles y calidad del agua de los acuiferos en el limite de su
explotacian, disminucién de las extracciones en los acuiferos scbreexplotados con salinizacidn en
aumento, y ensayos y proyectos de recarga artificial en algunas zonas.

» Evitar la llegada de vertidos contaminantes a las zonas de recarga de los acuiferos mas
explotados., mediante el tratamiento de los vertides de aguas residuales, en las zonas proximas.

aguas arriba de los tramaes de infiltracion de los rios.

« Cstablecer normas de seguridad para tubos y depdsitos enterrados que contengan liquides
contaminantes.,
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* Organizary controfar el vertido de productos sélidos urbanos e industriaies, con vigilancia de
tos vertederos ilegales.

o Normas sobre contaminacién y medio ambiente

A} Normas gue limitan v regulan la realizacidén de actividades contaminantes de las aguas
subterraneas.

a) Sobre Sanidad Municipal

— La Orden de 12 de Octubre de 1910, establece las bases para la redaccién de los
Reglameantos de Higiene de los municipios. Segun ella, se realizaran, por parte de ios laboratorios
municipales, estudios periddicos sobre las caracteristicas de la capa de agua subterrdanea. En
cuanto alos cementerios, se dispone gue las aguas de filtracién deberan guardar distancia con los
conductos o caferfas de aguas potables.

— La Crden 7 de Octubre de 1918, sobre Medidas Sanitarias en los puebios de la Sierra de
Guadarrama, prohibe la construccion de pozos negros en terrenos filtrantes préoximoes a los pozos
de agua potable.

— La Crdende 22 de Abril de 1922 sobre Instrucciones para laredaccién delos Reglamentos
Municipales, en cuanto a 'a instalacion de fosas sépticas, pronhibe tanto el vertido directo en los
cursas de agua, como la infiltracién en elterreno de liquidos procedentes de focos fijos que puedan
contaminar las aguas subterrdneas. Estos liquidos deberan ser depurados antes de verterlos al
terreno.

— La Orden de 23 de Enero de 1923, establece unas Instrucciones Técnico-Sanitarias para
peguefios municipios (menos de 2.000 habitantes). Es la norma mas completa en cuanto a la
contaminacion. Son de interés las siguientes disposiciones:

- Losarts. 2y 3 dicenquesilacapade aguasubterrédnea se encuentra a menos de 3 metros,
nc debe emplearse para fa bebida por ser casi segura su contaminacidn.

- Elart. 34 sefiala instrucciones en cuanto a la construccidn ylocalizacidn de los pozos para
evitar la contaminacidon de las aguas subterraneas.

- Elart. 39 establece que as cbligatoria ladepuracidn de ta aguas negras antes deverterlas en
los pozos absorbentes.

- Los arts. B0, B1 y 53 tratan de basuras, estercoleros (éstos deberan situarse en terrenos
impermeables) y de vertederos {aconseja enterrar las basuras a mas de 200 metros de distancia de
la parte habitada, con el fin de evitar la contaminacién de las aguas subterraneas).

- Por ultimo, en cuanto a cementerios, dispone que, en cuanto a |os existentes, no se podrén
abrir pozos a mencs de 100 metros de ellos, v en cuanto a los futuros, se realizaran en terrenos
cuyas caracterfsticas impidan la contaminacion de las aguas subterrdaneas.

- El Decreto de 9 de Febrero de 1823: Reglamento de Sanidad Municipal, establece un
perimetro de proteccion alrededeor de los pozos para evitar la contaminacion de las aguas
subterrdneas (art. b). También habla de la necesidad de depuracidn de cualguier efluente como
medida previa alaentrada en contacto conlas aguas profundas (art. 6}. Se prohibe establecer pozos
o cualquier disposicion que fagitite la absorcidon por el terreno de aguas negras o industriales, ya
que pueden contaminar las capas acufferas {art. 12). En el art. 61, se exige la existencia de
laboratorios municipales en municipios con méas de 10.000 habitantes. que se encargaran, entre
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otras funciones., de analizar el subsuelo, estudiando la composicion, humedad, porosidad vy
circulacidn de gases y de aguas.

b} Vertidos industriales

En el mismo sentido gue estas disposiciones, el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre, prohibe
en su art. 17 la produccidn, por parte de los establecimientos industriales. de aguas residuales
capaces por sus caracteristicas de contaminar las aguas profundas, por medic de cualquier
dispesitivo destinado a facilitar {a absorcion de dichas aguas en el terreno, salvo que estos pozos
absorbentes se sitten a 500 o mas metros de todo pobfado y un estudio geoldgice demuestre la
imposibilidad de contaminar |as capas acuiferas fredticas y profundas. Esta norma rige para las
actividades insalubres y nocivas relacionadas en €l Nomenclator del Reglamento, cuyo motivo de
clasificacion sea el de verter aguas residuales toxicas.

c) Cemanterios

— A nivel nacional. el Decreto 20 de Julo de 1974: Reglamento de Policia Sanitania y
Martuoria, regula en sus arts. B0y b1 el emplazamiento de cementerios: éste habraderealizarse en
terrenos permeables y deben constar, en la memoria que acompafia los proyectos de nuevos
cementerios, datos scbre propiedades del terreno, profundidad de la capra freatica y direccidn de
las corrientes de agua subterranea.

— A nivel de Comunidades Auténomas:

— ElDecreto42/1981 de 16 de Febrerc dela Generalidad de Catalufia sobre construccionde
cementerios establece, en su art. 9, que para que la construccién de nuevos cementerios, se
comprobard el cardcter permeable del terrenc elegido por medio de un estudio geoldgico, y se
analizard a la vez la situacion de la capa fredtica y la direccién de las corrientes subterrdneas a
efectos de evitar la contaminacidn de las aguas subterraneas.

- El Decreto 13371882 de 4 de Noviembre, de la Junta de Galicia, sobre condiciones
sanitarias de los cementerios exige, en su art. 17, dentro del procedimiento para la aprobacidn de
un nuevo cementerio, la realizacién de un informe geclégico en el gue consten las caracteristicas
fisicas del terrenc, tales comao porosidad, humedad vy nivel de la capa acuifera.

d) Normas de edificacién

Una medida eficaz parala proteccion de la calidad de las aguas subterraneas ha consistidoenla
pronulgacion de determinadas normas tecnolégicas de edificacion (NTE). Asi, la de alcantaritlado
(Orden de 6 de Marzo de 1973, BOE 17-Marzo-1973}, en la parte relativa al disefio, establece que
se ha de tener en cuenta la naturaleza de! subsuelo en gue se instale.

La NTE sobre Depuracion y Vertido (Orden 9 Enero 1974}, rige para aguas residuales de tipo
daméstico y sirve para una poblacion no mayor de 10.000 habitantes. Establece que en el disefio
del sistema se ha de tener en consideracion la profundidad de la capa freatica en epoca de lluvias.

Come antecedente de estas normas, fa Orden de 19 de Febrero 18944 reguiadora de las
condiciones higiénicas minimas que han de reunir las viviendas, establece que cuando se usen los
pozos sépticos. el liquido efluente de los mismos, deberd siempre ser depurado antes de mezclario
con las aguas corrientes o entregarlo al terreno, acudiendo para conseguir esta finalidad, a los
procedimientos admitidos por fas autoridades sanitarias.

e) Detergentes

Sélo toca ligeramente el problema de contaminacian de los acuiferos el Acuerdo Eurcpeo de
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16 de septiembre de 1968, cuando encomienda a los Estados firmantes [entre ellos Espafia), la
adopcion de medidas en cuanto al empleo de los productos de lavado vy limpieza, en atencion a
proteger eficazmente de su contaminacion el abastecimiento de agua para las poclaciones.

— ElDecreto 2816/1983 de 13 de Dctubre, porel que se apruebala Reglamentacién técnico-
sanitaria para le elaboracion, circulacidn y comercio de detergentes, establece en su art. 7-1, que
los productos y comercio de detergentes no deberdn, en las condiciones normales de empleo,
causar dafics a la salud de las personas ni al medio mabiente.

f)  Fertilizantes y pesticidas

En cuanto a esto productos, igual que en el caso anterior, las normas gue |os regulan no hacen
ninguna referencia expresa a fa protsccidn de las aguas subterraneas, que sélo de manera indirecta
pueden beneficiarse de taies medidas. Asi, la Orden de 22 de Marzo de 1971 sobre empleo de
insecticidas agricolas que contengan D.D.T. establece en su preambulo que el emplec abusive de
algunos clorados orgéanicos puede dar lugar a ia acumulacion de residuos en tierras y aguas, as/
COmo suU posterior presencia acumulativa en grganismos vivos, incluyendo el hombre, a niveles que
pueden legar a ser paligrosos; en consecuencia, y segun su art. 19, queda prohibido el empleo de
productos fitosanitarios que contengan D.0.T. en cultivos destinados a la aiimentacién humana o
animal.

g) Residuos sélides urbanos

La Ley 42/1975 de 19 de Noviembre, reguladcra de estos residuos, establece en su art. 5-3
que cuando las caracteristicas del proyecto devertedero merezean especial atencidn ante la posible
contaminaciéon de recursos del subsuelo, se emitird un informe geolégico al respecto.

h} instalaciones radiactivas

El Decretro 286971872 de 21 de Julio: Reglamento de instalaciones nucleares y radiactivas,
dispone en el art. 14, gue se deben presentar 'os datos precisos sobre las caracteristicas
hidrogeoidgicas del terreno, entre otros extremos, en la solicitud de construccidn de las
instataciones nucleares.

1 Minas

En lalegislacién minera, en unas ocasiones se obliga altitular de derechos mineros a acatar las
normas protectoras del medio ambiente, bajo sancion de caducidad, por considerar que los
recursos mineros pueden afectar, entre ctros medios, alacalidad delas aguas subterrdneas {art. 81
Ley 2271973 de 11 deJulicde Minas). En otras ocasicnes, la proteccion delas aguas subterrdneas
se demuestra con el establecimiento de un perimetro de proteccitn delos acuiferos dentro del cual
se puede impedir la realizacidn de trabajos o actividades que pudieran perjudicar las aguas
subterraneas (arts. 41y 43 del Decreto 285771978 de 256 de Agosto: Reglamento General para el
régimen de la mineria).

|} Pargues naturales

Sus normas de creacidn también contienen preceptos sobre la proteccidn de las aguas
subterraneas.

— Ley91/1970de 28 de Diciembre: Régimen juridico del Parque Nacional de Dofiana. En su
art. 3-2, a efectos de aguas subterraneas, se consideran determinadas zonas de proteccion.

— Ley 25/1980 de 3 de Mayo: Régimen juridico de las Tablas de Daimiel. Disponeensuart. 1-
2, que el régimen de conservacién del parque se extiende a las aguas subterraneas gue constituyen
el soporte hidrico del ecosistema que se trata de proteger. Las actividades a realizaren laszonas de
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proteccién se limitardn al uso agrario. regulandose el usc de pesticidas. herbicidas, abonos
guimices y todo producto nocivo para la gea, flora o fauna,

— Ley 371981 de 25 de Marzo sohre creacion del Parque Nacional de Garajoray {Gomera),
Establece gue su régimen juridico tiene por fin fa proteccién de la integridad de la gea. aguas: a tal
efecto, gueda prohibida toda actividad que pueda alterar este ecosistema.

En este sentido estan redactadas las leyes de creacidn de los siguientes pargues nacionales:

— ley 4/1981 de 25 de Marzo: Caldera de Taburiente.

— Ley 571981 de 25 de Marzo: Teide.

— Ley 6/1981 de 25 de Marzo: Timanfaya.

— ley de 13 de Julio de 1882 Ordesa y Monte Psrdido.

B) Normas sobre medidas de fomento

Por considerar que los residuos sdhidos no controlados pueden contaminar las aguas
subterrdneas, no con este fin en exclusiva, sino con el general de proteccidn del medio ambiente, se
conceden subvenciones a través de las siguientes normas:

al A nivel nacional

Envirtud del Acuerdo del Consejo de Ministros de 9 deJuniode 1982, se autcrizalaconcesion
de subvenciones, hasta el 50% de la inversidn realizada, para el tratamiento de residuos sélidos
urbanos.

b} A nivel de Comunidades Auténomas

— El Decrsto foral 4/1982 de 16 de Septiembre {Navarra). sobre ayudas a las inversiones
anticontaminantes. tiene por fin evitar la contaminacién. enfos procesosindustriales, enlas aguas.
la atmcsfera y medio ambiente, en general.

— La Orden 871983 de 5 de Abril {Pais Vasco), contiene normas para la concesidén de
subvenciones en materia de medio ambiente para particulares que instalen equipos de depuracién
de actividades contaminantes,

— QOrden 371983 de 5 de Abril (Pals Vasco), sobra concesién de subvenciones a Inversiones
realizadas por los Ayuntamienrtos en materia de medio ambiente cuyo fin sea porejemploia clausura
de vertedaros saturados, clandestinos, etc.

C) Normas de proteccion del medio ambiente, en general

— EClart. 15dela Constitucion Espafiola, establece el derecho y deber de disfrutaryconservar
el medio ambiente.

Este articulo remite ala Ley penal el castigo correspondiente aguienesviolenlodispuestoen el
mismo.

— Encumplimiento de este mandate constitucional, sedictola Ley Organica 8/1983de 25 de
Junio de Reforma Urgente y Parcial dei Cédigo Penal.

F| nuevo art. 347 bis, a) del Codigo Penal, dispone que quign provoque o realice directa o
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indirectamente emisiones o vertidos de cualquier clase, en la atmésfera, suelo ¢ las aguas
terrestres, contraviniendo normas protectoras del medio ambignte v poniendo en peligro grave fa
salud de las personas ¢ pudiendo perjudicar gravemente las condiciones de la vida animal,
bosgques. espacios naturales ¢ plantaciones (tiles, serd castigado conla pena de arresto mavor (de
1 mesy 1 diaa 6 meses)ycon la multade 50.000 a 1.000.000 pesetas.

Silaindustriafuncicnaclandestinamente osida origenaunriesge de deterioro catastréfico, se
impondra la pena de prisién menor (de 6 meses y T dia a 6 afios).

Sicon estos actos resultala muerte, se impondréla pena dereclusion menor {de 12 afiosy 1 dia
a 20 afios).

Aungue en esta materia no exista experiencia en laviajurisdicional penal, ylas denuncias sigan,
en la mayoria de las ocasiones, cursandose por la via administrativa, hay gue sefalar que la
introduccion del delito eccldgico en nuestro sistema ha venido dado, segun establece ta Exposicién
de Motivos, por loirreversibles que resultan fos dafios causados al medio, to cual regueria el auxilio
coercitivo de ia Ley penal.

¢ Normas sobre calidad de aguas para consumo humano.

Estan contenidas, fundamentalmente, en el 8. Decreto 142371982 de 18 de Junio. por el que
s& aprueba 'a Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de las aguas
potables de consumo publico, desarrotlado por la Orden de 27 de Julio de 1983 sabre métodos
oficiales de analisis microbioldgicos de las aguas potables de consumo publico.

— La Reglamentacidn Técnico-Sanitaria de las aguas potables de consumao publico, deroga el
Cadigo Alimentario Espafiol y sefiala los caracteres organolépticos, fisicoguimicas, componentes
no deseables, téxicos, caracteres micrebiotégicos yradiactividad que concurren en el agua. Dentro
de cada unc de estos componentes y caracteres (salvo en los componentes téxicos y radiactivos,
que solo habla de niveles tolerables y de limites méximos, respectivamente) se distingue entre
orientadores de calidad. que son i0s que corresponden & la calidad deseable det agua. siendo ios
pretendidos en cuanto a las concentraciones maximas acaptables para los distintos parametros.
Estos no deben sobrepasarse permanentemente en los abastecimientos de agua potable.

Segunla Reglamentacion, las aguas aptas para el consumo humano son las potables (éstasno
pueden sobrepasar los limites tolerables de sus caracteres y componentes), y con caracter
excepcional, las sanitariamente permisibles, gque son aquéllas que sobrepasan determinados
lfmites tolerables.

En cuzanto a las medidas de protecciaon de lz calidad de Ias aguas, el art. b sefiala que en tedo
caso debera asegurarse la adecuada proteccidn de los acuiferos y puntos de captacidn; el art. 24
dice en supunto 1.1 que la captacion del aguay su perimetro de proteccién se mantendrancen las
medidas adecuadas para evitar posibles contaminaciones. A continuacion se especifica que las
bombas que tengan contacto con las aguas entre su captaciény suconsumo, serdn de materiales
idéneos, yen ningdn caso susceptibles de modificar substanciaimente las caracteristicas originales
de las aguas o ser alteradas por ellas. ni originar intoxicaciones a contaminaciones.

— LaOrdende 27 deJuliode 1983, sobre métodos oficiales de andlisis microbioidgicos delas
aguas potables de consumo puablico, se aplica tantc a las aguas superficiales como a las
subterraneas, v su objeto consiste en obtener una muestra representativa del agua para poder
determinar a partir de ella su calidad microbioldgica de interés sanitario,

2.2. NORMATIVA EN OTROS PAISES Y ORGANISMOS INTERNACIONALES

Puede ser muy util a la hora de realizar un estudio comparado de las Lagislaciones de varios
palses en cuanto a su forma de afrontar el problema de contaminacion de las aguas subterraneas, el
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Informe que realizd la FAO; E.R. Malakall —FI| control de {a polucion de las aguas: Un estudio
comparativo - FAQ 19688— informe, que aunque no resefia las Ultimas disposiciones nacionales
vigentes, es valido en cuanto a que muestra le postura de los paises repecto a la calidad deg las
aguas.

Sigurenda este informe, en unos palses existan normas relativas a la contaminacion de las
aguas. dispersas en distintos textos legislativos. Ello es consecuencia de haberse dictado
atendiendo a objettvos limitados v sin caracter simultaneo. En estos casos existen disposiciones en
fa Legislacion Civil y Agraria, en las normas sanitarias, en las leyes de aguas v en todo tipe de
disposiciones reiativas a establecimientos peligrosos, nocives o prohibidos por causa de 13 saiud
publica, vertidos deresiduos radiactivos, ordenanzas minerasy en textos que regulan determinados
casos de contaminacidn, como el vertido industrial o doméstico. Aconsecuencia de ello, existe una
proliferacion de procedimientos v medidas de cantrol, asi como disposiciones de caracter penal
que o resultan demasiado débiles, y en consecuencia ineficaces, o demasiado severas y, por tanto,
no aplicables de hecho por ta autoridad ejecutiva.

En otros palses se ha considerado un sistema més Util para mejorar las cendicionesdelalucha
contra la contaminacion; este sistema ha consistido en la reestructuracion de las disposiciones
existentes en textos coherentes vy basicos para una accidn efectiva: asi, laley belgade 11 de Marzo
de 1950 sobre proteccidn de las aguas contra la contaminacion, la ley suiza de 16 de Marzo de
1855 contra la polucién de las aguas y la Water Poliution neozelandesa de 1953, modificada en
19862. Tedas elias consisten en textos refundides en materia de control de contaminacidn de las
aguas.

— Otros paises: Austria {Ley federal del agua de 1934, reformada en 1559). Checoslovaquia
{Ley sobre Economia del Agua de 7 de Abril de 195656, reformada en 20 de Febrero de 13859),
Finlandia {Ley de Aguas de 19 de Mavo de 1981), Repiblica Federal Alemana) (Ley de
Administracion Hidraulica de 27 de Julio de 1957} v Polonia {Cédigo de Aguas de 30 de Mayo de
1862), han empleado un sistema mas eficaz, consistente en incluir en un texto general relativo a la
administracion de los recursos hidraulicos en general, los problemas de contaminacion de las
aguas.

— Bulgaria, por otro lado, ha realizado un texto gue abarca laz contaminacidn de las aguas, la
atmoésfera v el suelo, basdndose en la interconexién de los problemas dertvados de la
contaminacion de los tres grandes estamentos del medio ambiente {Ley de 25 de Octubrede 1963
nara la proteccion del aire, agua y suelo contra la polucion).

En cuanto ala politica adoptada respecto & las aguas subterraneas, la mavoria de los paises
toman medidas de pfevencion mas gue de restauracion, ya que en las asguas subterraneas es muy
dificil el empleo de esta segunda técnica en aguas ya deterioradas.

Asi, segun la Ley bulgara de 25 de Qctubre de 1963, las aguas subterraneas deben ser
protegidas contra la contaminacién; la ley federal de derechos del agua de Austria realiza un
enfeque mas completo por enumerar fos fines e intereses gue deben ser protegidos: las aguas
subterranesas deberan ser mantenidas en estado de limpieza teniendo en cuenta su utihzacion para
usos de bebida; la ley federal suiza contra la contaminacion de las aguas de 16 de Marzo de 195b.
realiza un enfoque similar a la anterior.

También se observa una diferencia en el grado deseado de calidad del agua. El enfoque més
estricto es requerir su calidad natural, esto es. mantener la pureza natural por medio de su
proteccién contra todo tipo de contaminacion resultante de actividades humanas. Un ejemplo de
esta postura, puede verse en la ley suiza al solicitar del agua subtarrénea su potabilidad sin previo
tratamiento. La politica legislativa suiza en esta materia es una de las mas estrictas y ha dado
resultadcos practicos muy estimables. Fs muy parecida a esta ley la de Austria de 1834,

Por otro lado, hay paises, como Finlandia v Bulgaria, que prohiben incondicionaimeante los
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vertidos gue puedan contaminar las aguas subterrdneas; en otros como Gran Bretafa (Water
Resources Act de 1965) y Republica Federal Alemana, se someten a autorizacion.

En otros paises se establecen los tipes de contaminantes que deben prohibirse; asi una Orden
de 28 de Febrero de 1962 de Polonia establece los estandars de contaminacidon permitidos v las
condiciones que deben satisfacer los efiuentes introducidos en el agua v en el suslo.

En algunas ocasiones, o gue se hace es prohibir las actividades relativas a depdsito de
materiales, liguidos o gases cerca de las aguas subterraneas. Asi, en Finlandia, ei Decretoc de 6 de
Abril de 1962 sobre medidas de precaucién para la proteccion de las aguas prohibe la
construccion, sinque setomen las medidas anticontaminantes oportunas, dereactores nuclearesu
ofras instalacicnes desde las cuales pusdan originarse casos de contaminacion radiactiva en las
aguas subterraneas.

La ley federal suiza sobre control de contaminacidn de las aguas de 16 de Marzo de 1955,
prohibe la apertura de pozos negros cercadelas captaciones de aguasubterraneasi puede conello
derivarse alguna forma de contaminacién. Si ya existen dichos pozos o actividades de descarga
deberan tomarse las medidas necesarias para acabar con ellas e impedir mas ocasiones de
contaminacion.

En Bélgica. la ley de proteccion de aguas subterrdneas de 26 de Marzo de 1871, prohibe,
somete a gutorizacion o reglamenta el vertido o depodsito directo ¢ indirecto en el suelg de materias
que declare susceptibles de alterar las aguas subterrédneas. Esta ley establece la pena de prision
hasta 6 meses, a quien realice actos prohibidos por la misma incluso en caso de negligencia.

EnInglaterra, laley de control de la contaminaciénde 1974 dispone que cometerd delito guien
permita o cause fa entrada de substancias toxicas, nocivas o contaminantes en cualguier acuifero
que sea utilizadc por la Autoridad Regional ¢ que se prevea su uso con cualguier proposito en el
futuro. Esta ley establece ademas un nuevo sistema de recogida y eliminacion de rasiduos sdélidos,
al someter a licencia la realizacion de cualquier vertedero. Las licencias se otorgan por las Wasts
Disposal Authorities, que tienen la obligacidén de consultar con la Autoridad Regional def Agua a la
que corresponda el emplazamiento del vertedero. La ley establece también que cuafquier descarga
de aguas residuales necesitara ei consentimiento de la Autoridad Regional del Agua.

— Una importante medida para prevenir la contaminacién. es la de establaecer zonas protegidas
de las aguas subterraneas. Dentro de ellas, se puede restringir o prohibir la realizacién de ciertas
actividades. El establecimiento de estas zonas, enla mayoriade los paises, tiene por misidén proteger
el agua como fuente de abastecimiento pubtlico: se basa por tantoc mas en razones directamente
relacionadas con la salud pUblica, que en las de proteccidn de las aguas, cOMO recurso escaso,
contra la contaminacion.

La ley de Admirustracion de aguas de la Repiblica Federal Alemana de 1857 prevé zonas de
proteccion en interés del abastecimiento de las poblacicnes,

La ley de 24 de Marzo de 1948, reformando la de 1945, det Reino Unido establece que la
empresa ¢ entidad abastecedora de agua potable puede dictar decretos que delimiten el area de
proteccicn,

La ley francesa scbre la administracion de los recursos hidraulicos v control de la
contaminacion del 18 de Diciembre de 1964, establece 3 zonas de proteccién: una interior que
quedara libre de propiedad particular; otra secundaria dentro de la cual cualquier actividad capaz
de producir contaminacién puede guedar prohibida; y otra exterior en la gque se regulardn las
actividades capaces de reducir el nivel de calidad del agua.

La Agencia Financiera de la Cuenca Sena-Normandia actualmente ha tomadc medidas en
cuanto al establecimiento de perimetros de proteccién por via de expropiacién, imposicion de las
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servidumbras necesarias v participacién de dicha Agencia en el financiamiento de las obras
necesarias relativas a dichos perimetros de protaccion,

Algunos paises que regulan y prevénlas zonas de proteccion ofrecen una mas amplia base para
ta determinacion de tales zonas para el control de la cantaminacion, que la mera proteccion del
abastecimiento publico detf agua potable; asila Ley de Aguas de Israel de 19569, |a Ley checa sobre
economia del Agua de 7 de Abril de 19565, la Ley de Aguas de Finlandiade 19 de Mayode 19671 yel
Codigo de Aguas polaco de 30 de Mayo de 1962, Este dltimo es el mas completo; en él, las zonas
pueden dividirse en subzonas decretdndose en ellas diversas restricciones relativas al uso del suelo
vy de las aguas. Existe también una enumeracién de actividades cuyo ejercicio se restringe an el
exterior de dichas zonas (e}. cementerios, vertidos, obras de construccion, etc.); pueden asimismo,
pravia consulta conlas autoridades agricolas, restringirse ciertas actividades agricolas o forestales,
0 prohibirse el uso de fertilizantes naturales ¢ artificiales, asi como los pesticidas.

En Bélgica. laley de proteccion de aguas subterrdneas de 26 de Marzo de 1971, establece la
delimitacién de zonas de captacidn y zonas de proteccion, destinadas estas Ultimas a proteger de
todo riesgo de alteracion a las aguas subterraneas de las zonas de captacion. Dispone también la
prohibicién o necesidad de autorizacion previa para el desarrollo, en dichas zonas de proteccién, de
actividades susceptibles de zlterar las aguas subterraneas. Asimismo, el explotador de las aguas
puede incoar la expropiacidn de los inmuehies necsasarios para la realizacién de la zona de
proteccion.

Existen también disposiciones espeaciales sobre la salud publica:

— La ley de Sanidad de Nueva Zelanda de 30 de Octubre de 19586, contiens preceptos sobre
aspectos sanitariosrelacionados con lacalidad de las aguas; considera delito penado con multa, las
actividades de las personas tendentes a contaminar el sistema de abastecimiento de agua de un
distrito o autoridad local, enla medida en que dicha actividad pueda hacer alas aguas nocivas para
la salud o inapropladas para el uso doméstico.

En Francia, la Ley de contaminacidn de las aguas contiene disposiciones sobre aspectes
sanitarios. Por otra parte, el Cédigo de la Salud Plblica determina medidas penales conocasion de
acclones que den lugar a la centaminacion de las fuentes de abastecimiento de agua potable. Su
Art. 2B determina que cualquier parsona que, por negligencia o descuido, permita que materias de
cualquier clase, capaces de amenazar la salud, se introduzcanenlas aguas de pozos utilizadas para
el abastecimiento publico de agua potable, seré castigada de acuerdo ccon las disposiciones del
Caodigo Penal.

Ern el Reino Unido. la contaminacién de las aguas utilizadas para el consumo publico constituye
un delito de acuerdo con fa Water Act.

En Polonia, ademéas del Codigo de Aguas, la Ley de 17 de Febrero de 1980 reguia e
abastecimiento del agua potable. En esta Ley se dispone que las instataciones para tales servicios,
los terrenos de la zona de captacion y las capas subterraneas deberan ser protegidas contra
cualguier clase de contaminacion que afecte al abastecimiento publico del agua potable.

Estados Untdos

— LaleyFederalde Controldela Contaminaciondelas Aguas (92-500)de 1872y laleyde
Agua Limpia de 1977 fueron consecuencia de la Ley de 1956 sobre Control de la Contaminacion
de las Aguas.

La Ley de Control de la Centaminacion de fas Aguas trata en diversas secciones (os problemas
relativos a las aguas subterraneas, asi: la seccidn 102 serefiere ala preparacion de programa para
la prevencion, reduccion o eliminacion de lacontaminaciondelas aguas subterraneas. asicomo de
la mejora de las condiciones sanitarias de las aguas {tanto superficiales como subterraneas). en la
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seccidn 104, sobre "investigacion, Entrenamiento e Informacion”, se indican unas reglas parala
investigacion de ias aguas subterraneas en su calidad, v en la seccion 304, se mencionan
procedimientos y métodos para evitar la contaminacion de dichas aguas.

Hay que advertir que tantc esta Ley como la de Agua Limpia de 1977, estan dirigidas
fundamentalmente a evitar la contaminacion de las aguas navegables, con el objetivo de eliminar
las descargas de aguas residuales. Irdnicamente, esta filosofla desemboca en un aumento de los
problemas de las aguas subterrdneas, ya que estas descargas se hacen directamente enlos suelos e
inyecciones profundas.

— La ley de Poiicia Nacional del Medio Ambiente de 1970 dispone que las Agencias federales
han de considerar las consecuencias del medio ambiente. A estos efectos se ha de realizar un
infcrme de impacto ambiental para todos los proyectos que puedan tener un efecto negativo scbre
la cantidad y calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

— La lLey de Agua Potable de 16 de Diciembre de 1974, proporciona las caractaristicas tipo de
potabilidad del agua suministrada por sistemas pubhicos. Esta Ley contempla tanto las aguas
superfictales como las subterrdneas; sin embargo, el referirse Gnicamente a! sistema pubiico de
abastecimiento, deja sin proteccién la poblacién del medio rural que se abastece, individualmente,
a través de pozos. Regula también la utilizacidn de pozos de inyeccidn para proteger los acuiferos
gue contengan agua potable. Segun laseccidn 1424(e), sila EPA (Agenciapara el Medio Ambiente}
decide que un acuifero es la Unica o fundamental fuente de agua pctable, no se podréiniciar ningudn
proyecto sin la asistencia federal, por si se da contaminacion en el acuifero.

-— Laleydecontrolde substancias tdxicasde 1276 autoriza ala EPA pararestringiro prohibir la
fabricacién, distribuciéon y uso de productos gue puedan afectar a la salud y al medio ambiente (el
agua subterranea esta incluida en el término “medio ambiente”).

— Ley de conservacion y recuperacién de recurscs de 1876 fija las normas de tratamiento,
almacenamiento y eliminacidn de residuos peligrosos.

La nueva reglamentacion para instalaciones de residuos peligrosos en suparficie (40CFR264)
establece normas de proteccidon del agua subterrdnea, aplicéndose tanto a las instalaciones
existentes como a las de nueva creacidon. Fstas normas tienen cuairo partes (EPA, 1982}

* | os productos quimicos han de ser vigilados, controlados y eliminados si es necesario.

® las concentraciones maximas establecidas en la Ley de aguas potables han de usarse como
normas para el agua subterrdnea mientras sea posible. En todo caso no debe producirse un
aumento sobre i0s niveles de base.

® Las normas han de cumplirse en el extremo del area de gestién.

e 5Si las concentracionas fijadas por las normas se sobrepasan, se tomaran las acciones
correctoras hasta que esas concentraciones se mantengan por debajo de las fijadas en un periodo
de 3 afios.

Enlareglamentacion 40 CFR 265 893-4 de la EPA, se exige la notificacién de la contaminacion
detectada en las aguas subterrdneas en campafias de vigitancia de instalacicnes permitidas y no
permitidas por la Ley de conservacién y recuperaciéon de (os recursos.

— La Ley de respuesta de emergencia general, compensacidn y responsabilidad de 1980,
autoriza a los gobiernos federales v a los estatales para eliminar substancias y residuos peligrosos,
asi como para emprender acciones correctoras en lugares donde exista un peligro para la salud
puablica, bienestar o medio ambiente.
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— La Ley de aprovechamiento y control de sugerficies mineras de 1977, confiere al
Departamento del Interior autoridad para proteger al ciudadano v al medic ambiente de [os efectos
adversos potenciales provecados por actuaciones mineras superficiales y subterransas. Se exigen
estudios hidrogeoldgicos previos al enterramiento de materiales peligrosos. asi como cuando las
estructuras subterrédneas se utilizan para eliminar cualquier tipo de materiales residuales. Ademés,
si las actividades mineras afectan seriamente al abastecimiento de aguas superficiales ©
subterrdneas de un usuario proxime, ha de facilitarsele una alternativa de abastecimiento.

— La Ley de control de radiacion de residuos de uranio establece las normas sanitarias y
medicambientales para residuos activos o inactivos de uranio vy se aplica a medios tanto aéreos
como subterrdnecs (incluyendo las aguas subterraneas).

La Ley federal sobre insecticidas v fungicidas confiere a la EPA ia responsabilidad del uso de
pesticidas. Los impactos ambientales del uso de pesticidas han de estar contemplados incluyendo
los efectos sobre la calidad del agua subterrédnea.

Seglin informe del Departamento de Comercio, Servicio Nacional de Informacidn Técnica
(NTIS) (1982), fa regulacidn del agua subterranea v la respuesta a ia contaminacion de la misma,
puede verse afectada por dos normativas a desarrollar por la EPA

s Policia de Proteccion del agua subterranea: Esta norma debe hacer hincapié en gue los
Estados deben juger el papel primordial en la proteccion del agua subterrdnea. Cada Estado debe
ser consultado para desarrollar una estrategia de proteccién adecuada a las necesidades propias
de cada uno.

* Ge estd desarrollando por la EPA, en colaboracién con el Departamento de Defensa, una
norma con la finalidad de proteger el medio ambiente teniendc en cuénta “las 1mportantes
ramificaciones de la sequridad nacional” de los problemas ambientales.

Los arganismos internacionales han realizado en determinadas ocasiones, declaraciones
sobre la calidad y contaminacion de las aguas subterrdneas, asi:

— La Carta del Agua del Cansejo de Europa (Estrasburgo. § Mayo 1988} establece que las
aguas subterrdneas deben ser preservadas de la contaminacion. Continda afirmando, en su
principio 7. que es indispensable estudiar los recursos en aguas superficiales y subterraneas. su
calidad y su utilizacion, teniendo en cuenta para ello, la unidad del ciclo del agua.

-— Segunla Carta Europea de los suelos del Consejo de Europa (Agosto de 1372), los suelos
deben ser protegidos contra la contaminacidn, ya que utiiizados sin discernimiento ni controf,
ciertos abonos quimicos y pesticidas pueden acumularse en las tierras cultivadas y asi contribuir a
la contaminacion de las aguas subterraneas. De acuerdo con su principio 8, operaciones tales
come la construccion de presas, puentes, carreteras. canales, fabricas o edificios pueden ejercer
una influencia mas o menos grande. Estas obras alteran el drenaje natural y las capas acuiferas. Es
necesario prever su repercusion afindeevitar, con las medidas adecuadas, los efectos nafastos gue
pueden ocasionar.

—  Plan de accion del Mar del Plata de ta Conferencia de las N.U. sobre el agua {1 Marzo 1977).
Se estabiecen recomendaciones en cuanto & la evaluacion de los recursos hidraulices. En la
mayoria de los paises existen graves deficiencias en la disponibilidad de recursos hidricos,
especialmente en relacidn con las aguas subterrdneas y calidad de agua. Para mejorar la
ordenacion de los recursos hidricos es necesaria premover la reunién de datcs midrometeoro-
ldgicos, hidrologicos, y deberdn utilizarse para estimar los recursos disponibles de aguas
subterrdneas. Las crgamizaciones internacionalas y otros organos de apoyo, deberan, cuando
corresponda y se les solicite, ofrecer asistencia para astablecer y reforzar redes de observacién para
el registro de las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los recursos de aguas subterraneas;
ofrecer asistencia para ei establecimiento de bancos de dates sobre aguas subterraneas y para
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examinar los estudios. establecer las deficiencias y formular programas e investigacion vy
prospeccion futuras; ofrecer ayuda incluido personal y equipo para la utilizacién de técnicas
avanzadas, como métados geofisicos, técnicas nucleares, modelos metematicos, etc.

En cuanto alalucha contralacontaminacion, serecomienda a los paises que efectuen estudios
de los actuales niveles de cantaminacion de las aguas subterraneas vy creen redes de control para
detectar la contaminacidn, efectlen investigaciones y evaluaciones de la contaminacién de las
aguas subterraneas causadas por abonos y biocidas agricclas con miras a reducir los efectos
ambientales adversos.

— Ptande accidn para el medio ambiente de las Naciones Unidas {Nairobi 1982). Respecto alas
aguas subterraneas, se aprecia el agotamiento y deterioro junto con una demanda cada vez mayor
de agua pctable yv para la agricultura e industria, y dificuitades técnicas continuas para la
ordenacidon de las aguas superficiaies y subterraneas, que comparten dos 0 més Estados.

— Proyecto de programa de accién de la Comunidad Econdmica Eurcpea en materia de medio
ambiente 1982-1986. En cuanto a la gestidén racional del uso del agua, setiene previstc completar
los estudios existentes sobre aguas subterraneas, su calidad v su vulnerabilidad. Estos informes
serviran para una mejor utilizacidn de los mismos de cara a las necesidades crecientes de los
consumidores.

La Comunidad Econdmica Europea, con el fin de proteger las aguas subterrdneas de la
contaminacién ocasionada por el vertido de determinadas substancias, dictd la Directiva {(norma
que obliga a los Estados miembros en cuanto al resultado, dejandc a éstes libertad en cuanto a las
formas y medios de su cumplimientc) 80/68 de 17 de Diciembre de 1979.

Establece esta Directiva dos listas de materias; respecto a fas comprendidas en la Lista |
{compuestos &rgano-fosforados, mercurio, cadmio, etc.), quedan absolutamente prohibidos los
vertidos directos de las mismas, pudiendo autorizarse Onicamente los indirectos v dentro de [os
limites de emisidn que se fijen. siempre gue se realicen estudios hidrogeciégicos previos y se
adopten las precauciones técnicas necesarias que garanticen la proteccién de los acuiferos. En
cuanto alas materias comprendidas enla Listall (metales comao zinc, cobre, niguel, plomo, biocidas,
etc.) pueden autorizarse sus vertidos siempre que se adopten las medidas antes citadas. Las
autorizaciones deberan inscribirse en un registro y se octorgaran por un pericdo de tiempo limitade,
deberan revisarse al menos cada cuatro afios y fijaran el punto del vertido, la técnica del mismo, las
precauciones indispensables, la cantidad méaxima admisible de la substancia as/ como su
concentracidn, los dispositivos que permitan el control de los efluentes evacuadosy, en sucaso, 1as
medidas necesarias para vigilar la calidad de las aguas subterréaneas. Todo ello sin perjuicic de las
facultades de vigilancia y control gque se confien, a las autoridades competentes,

2.3. PROYECTO DE NORMATIVA GENERAL
ASPECTOS NO CUBIERTOS EN LA LEGISLACION ESPAROLA

De la parte normativa se desprende que no esta directamente protegida la calidad de las aguas
subterraneas en relacién con determinados productos contaminantes {e], fertilizantes, pesticidas,
detergentes, etc.).

La normativa se considera desfasada por no atender, como es debido, todos los productos que
hoy dia perjudican la calidad de las aguas subterrdneas.

Tampoco existe una disposicidon gue establezca las materias cuyo vertido directo en las aguas
subterraneas quede prohibido, ni aquéllas para cuyo vertido indirecto se ha de solicitar
autorizaciéon. La legislacian en este tema se hace necesaria, sobre todo, teniendo en cuenta el
ingreso de Espafa en !a Comunidad Econdmica Europea, por razenes de adaptacion de la
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normativa nacional a la Directiva de 17 de Diciembre de 1979 Unicamente el Reglamento de
Actividades Motestas, Insalubres, Nocivas v Peligrosas establece los limites de toxicidad a gue
deben ajustarse ciertas substancias (plomo, arsénico, cromo, etc.} vertidas en los cauces publicos,
pero no menciona nada en relacion con las aguas subterrdneas.

En cuanto a la organizacion adminisirativa, el tema adolece, por un lado. de la indispensable
unidad vy coordinacién administrativa en aras de la mayor eficacia en la gestion de 1os recursos
hidraulicos subterraneos, por otra parte, determimados Crganismos {(como los Ayuntamientos) no
redinen, en muchas ocasiones, las condiciones téecnicas y econdmicas suficientes para atender ala
proteccion de estos recursos.

LA PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LA FUTURA LEY DE AGUAS

El analisis de las heterogéneas disposiciones vigentes en Junio de 138b, en matenia de
proteccion de las aguas subterraneas frente a la contaminacion demuestra la necesidad de
disponer de una nueva ncrmativa basica que contemple este aspecto de forma precisa v bien
estructurada.

Evidentemente, esta normativa ha de encuadrarse en el marco de un mejor sistema de gestion
de las aguas subterraneas en general, por lo gue serd en ia nueva Ley de Aguas donde deba
recogerse el entramado basico de disposiciones que ayuden a preservar los acuifercs de la
degradacion cualitativa,

En una futura Ley de Aguas deberian recogerse, como minimo, cuatro aspectos:

a) Normas basicas de prevencion de la contaminacién, tanto frente al vertido o empieo de
residuos o productos, como al propio uso del recurso.

b} Integracién de la lucha contra la contaminacidon de los acuiferos en un proceso de
planificacidn hidraolégica que contemple armdnicaments los aspectos cualitativos y cuantitativos
del recurso.

¢} Adecuada estructura administrativa v econdmico-financiera para poder aplicar
eficazmente las normas de prevencion y lucha contra la contaminacion.

d) Adecuados mecanismos de investigacion, v de desarrollo cientifico y tecnolégico, de los
procesos de contaminacion de los acuiferos.

Se comentan a continuacian muy brevemente las particularidades mas importantes de estos
cuatro aspectos basicos.

e Prevencion

Es imprescindible que la Ley de Aguas defina cbjetivos generales a conseguir. Entre otros:
alcanzar y mantener un nivel de calidad de las aguas adecuado a sus usosy evitar que en el subsuelo
se acumuien agentes contaminantes de efectos irreversibles.

Evidentemente, sera necesario dejar bien claro que el concepto de contaminacidn delas aguas
esamplio, y que abarca no sdlo el vertido de preductos residuales sino cualquier accion quedirecta
o indirectamente pueda afectar a su calidad. siempre desde el punto de vista de los usos del agua.
También ef concepto de “uso def agua” debs contemplarse en su méas amplia acepcion.

Como base general preventiva es necesaric definir en la Ley, con nitidez, la prohibiciéon de
realizar vertidos contaminantes. sin cerrar la posibilidad de que estos puedan ser autorizados en
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condiciones que garanticen la proteccion del medio hidrico en general v de su entorno, v en
especial la proteccién de los acuiferos. A este respecto. el concepto tradicional de vertido debe
ampliarse: no sdlo son vertidos los que se realizan a los cauces de los rios. sino todos agquélios gue
se llevan a cabo sobre ¢l terrenc o directamente al subsuelo por inyaccion.

Un mecanismo adecuado serfa el de la autorizacidn administrativa para cualquiera de estos
vertidos asi definides, que debe conplementarse. o mejor dicho, venir precedida, en el caso de
aguéllos que puedan afectar alas aguas subterraneas, por un estudio nidrogeoldgico, supervisade
v cantrolada por la Administracidn a través de sus técnicos gue demuestre que las condiciones en
gue se produce no van a afectar a la calidad de los acuiferos utilizables.

La autorizacion de vertido deberd, en cualguier case, subordinarse al cumplimiento de las
condiciones establecidas en la misma, lo que requerird un adecuado sistema da seguimiento v
control. En cualquier caso. y muy especialmente en ef de vertidos que por infiltracion o inyeccidn
puedan afectar alos acuiferos, ias condiciones de Va autorizacién deberan serrevisadas cuando 10s
efectos del vertido se desvien, en sentido negativo, de los previstos en el correspondiente estudio.
Este problema puede ser importante, ya gue el comportamiento del subsuelo es dificil de predecir
con precision.

Sibien enla Ley puede bastar con establecer el concepto de autorizacidn devertido en general,
a nivel reglamentario éste deberta concretarse en una serie de normas especificas que auxiliasen al
administrador del agua en su tarea de prescribir las condicicnes de ia autorizacién, Como ejemplo
de normas especificas a desarrollar cabria establecer, entre otras:

— Perfmetros de proteccion de la calidad alrededor de pozos y sondeos destinados al
abastecimiento urbano, dentro de cuyos limites quedarian automaticamente prohibidas una
serie de actividades contaminantes, mientras que otras serian obieto de limitaciones
adecuadas al caso.

— Normas para la construccidn y terminacién de las captaciones de agua subterranea, asicomo
para el abandono de aguétlas que no se utilicen o aue hayan ofrecido resultados negativos.

— Normas para la impermeabilizaciéon de instalaciones industriales potencialmente contami-
nantas de los acuifercs.

— Mecanismaos de estudios y pruebas a realizar en el casc de inyeccion de aguas residuales
mediante pozos y scndeos.

— Normas especificas para la ubicacion de vertederos de residuos solidos urbancs, en base ala
vulnerabilidad de ios acuiferos frente a este tipo de vertide.

Enlcquerespectaalascontaminaciones producidas por el uso (generalmente uso excesivo) de
las aguas subterrdneas, es decir. en los casos deintrusiones satinas tien de aguade mar o de aguas
interigres cargadas de sales, el problema debe abordarse deforma diferente, en el sentidode quela
Ley ha de posibilitar tanto la limitacidén de ios caudales extraidos de los aculfercs comoe las
modificacicones en la distribucidn espacial y temporal de los bombeos, incluido el cierre de una
parte de los sondeos.

Dado que este mecanismo, preventivo y curativo al mismo tiempo, requiere una reordenacién
cuantitativa del recurso. ef Plan Hidroldgice correspondiente a la zona debera contemplar las
normas y soluciones precisas, v el sistema de gestion general de las aguas subterrdneas debe
permitir afa Administracidn, con participaciénde los usuarios, proceder alareestructuracion delas
explotaciones.
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e Pianificacion Hidroldgica

El conceptc de planificacion de los recursos hidraulicos es ampliamente aceptado como el
mecanismo mas idénec para adecuar UNQS recursos escasosy mal distribuidos a unas necesidades
cracientes,

El conceptc de planificaciédn del recurso debe incluir, de forma cast automatica, &f de
planificacion de su calidad ¢ fo que viene a ser o mismo, de lalucha contra la contaminacion. Sino
se desarrclla este aspecto. dificilmente se podrdn establecer en cada regién unos criterios
adecuados para otorgar autorizaciones da vertido o recrganizar la captacion de aguas subterraneas
en los acufferos salinizados.

En el Plan Hidrcoidgico deberdn establecerse, al nivel territorial de referencia. las normas
necesarias, adaptadas al casc. para conservar v recuperar la calidad de las aguas. tanto
superficiales como subterraneas.

A este respecto es imprescindible indicar que hade establecerse el adecuado equilibrio entre la
proteccion de los rios y la de los acufferos frente a la contaminacion, ya que pusde darse el caso de
queé normas muy astrictas para los vertidos en los cauces, ocasionen un incremento indeseable de
los vertidos sobre el terreno ¢ de las inyecciones en &l subsuelo.

e Medios administrativos, economicos v financieros

El esquema administrativo de las aguas continentales debe adecuarse tanto a las necesidades
técnicas de la propia administracién del recurso, como a la realidad autondmica en el caso de
asuncion de competencias especificas.

Sin entrar en este Gltimo aspecto, y desde un punto de vista exclusivamente técnico. lo mas
l6gico parece establecer una serie de organismos regionales con gran autoncmia que rednan a
nivel de unidad hidroldgica natural {cuenca hidrografica. grupc de cuencas, 1sla) la mayor parie de
las misiones en cuanto a preparacion de alternativas de planificacion y a la administracion del
recurso, con objeto de lograr, de forma casi automatica, la necesaria coordinacion en esias tareas.
Pensando en organismos actualments existentes, podria considerarse gue la fusidn de las
Confederaciones Hidrograficas, Comisarias de Aguas o Servicios Hidrédulicosy Secciones de Minas
{en su parte dedicada a las aguas subterrdneas) o sus equivalentes, conformaria el ndcleo de esos
organismos de cuenca del future. Con un apoyo tecnoldgico de expertos por parte de instituciones
tales como el IGME, Centro de Estudios Midrograficos v otros servicios del MOPU v de otres
departamentos ministeriales, se conseguiria una mayor eficacia que. no obstante, habria de ser
asegurada con el aporte adicional de nuevos medios humanos y técnicos de diversas
especialidades, entre ellos el da expertos en aguas subterrdaneas, de fos que la Administracidn
actual det agua se encuantra muy ascasa.

Por muy importante gue sea, el tema de la organizacidn administrativa en materia de aguas se
escapa. por su enorme trascendencia a mvel politico. del contenido de este infarme, por lo gue
conviene pasar a analizar, aungue sea brevemente, los aspectos econdmicos y financieros,

Desde &} punto de vista econdmico uno de los diversos principios aplicables es aquél gue
estabiece “el que contamina, paga’. Sin embargo, por muy deseableque seasuaplicacidn, nodebe
sar el Unico que se arbitre: se considera imprescindible establecer incentivos econdmicos no solo
para lograr que se contamine Mmenos, SiNG para que se CoNsSuUma Menos agua e incluso para gue se
Incrementsn 10s recursos y sus medios naturales de proteccidn.

Por lo tanto seria deseable que la Ley de Aguas recogiese no sélolafiguradelcanondevertido,
sinc la de aguellos auxilios econdmicos gus el Estado pueda conceder a todos aqueéllos que
eficazmente contribuyan a ahorrar agua y a evitar ¢ reducir su contaminacion.
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El canon de vertido, no obstante, no puede considerarse como ef precio de compra de la
libertad para contaminar, sino como &l reflejo de una parte dei coste global de la lucha contra la
contaminacion. Recuérdese gue en cualquier caso toda actividad de vertido debe someterse a
autorizacidon, y que el cénon viene inmediatamente después de ésta. Cabe indicar, en lo que
respecta a los vertidos que puedan afectar a los acuiferos, que estes ulimos no pueden
considerarse nunca como vehiculos de transporte de agentes contaminantes, por lo gue las
autorizaciones de vertide deberan ser tan restrictivas como sea posible., pasando en este ¢aso el
cénon de vertido a ser un medio méas financiador que coercitivo.

* Investigacidn

El agua subterranea es un recurso natural que requiere un constante trabajo de investigacion,
gspecialmente por su situacion escondida a la observacidn y medicion directa y por la encrme
heterogeneidad de las situaciones geoidgicas.

En el caso de la contaminacién, las necesidades de investigacidn se multiplican
indefinidamente; es imprescindible por tanio que en la Ley de Aguas se consagre de algunaforma la
necesidad de mantener un constante proceso de estudio a nivel nacional para mejorar tanto el
conccimiento de los acuiferos como fos métodos de proteccidn cuantitativa y cualitativa de los
recursos hidraulicos subterraneos.
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RECOPILACION DE
NORMAS LEGALES RELATIVAS A
CALIDAD Y CONTAMINACION DE

AGUAS SUBTERRANEAS

¢ ABASTECIMIENTO DE AGUAS POTABLES DE CONSUMO FPUBLICO

— Decreto 1423/1982-18-Junio. Reglamentacidn técnico-sanitaria para el abastecimiento y
control de consumo publico.

— QOrden 27-Julio-1983. Métcdos oficiales de analisis microbioldgicos de las aguas potables de
consumo publico.

o ALCANTARILIADO

- QOrden 8-Marzo-1973: Normas tecnoldgicas de edificacion.

¢ ALUMBRAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

— Ley de Aguas 13-Junio-1879

- Decretos 28-Junio-1910

— Decreto 23-Agosto-1834

— Ley 59/1862-24-Diciembre: Aprovechamiantos y auxilios en Canarias.

— Ley 2/1969-171-Febrero: Prohibiciones de alumbramientos y captaciones en zonas de
Andalucia

— Decreto 7351/1973-3-Abnil

— Ley B8/1869-30-Junio: Régimen de alumbramientos en Mallorca

— Decreto 3382/1973-21-Diciembre

— Orden 4 Abrit-1970: Perimetro de proteccidon en el campo de Tarragona.

— Decreto-Lay 3/1873-5-Abril: Profubiciones de alumbramientos en zonas de Almeria

— Decreto-Ley 3/19756-11-Abril

— QOrden 23-Enern-1923: Instrucciones técnico-samitarias para peguefios municipios

— Decreto 19-Noviembre-1958: Reglamento de Policia de aguas y cauces

— QOrden 31-Julio-1959: Aplicacion a la Cuenca del Segura

-— Dacreto 43/19656-14-Enero

-~ Orden 29-Junio-193b

— Dacreto 23-Octubre-1941

----- - Ley 15/1984 de 24 de Mayo: Campo de Dalias.

e CEMENTERIOS

— Orden 12-Octubre-1910: Bases para la redaccion de los Reglamentos de Higiene de los
Municipros
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— QOrden 23-Enero-1823: Instrucciones técnico-sanitarias para pequefos municipios

— Decrete 20-Julio-1874: Reglamento de Palicia Sanitaria v Mortuoria

— Decreto 42/1981-16-Febrero {Generalidad de Cataiufia): Construccién de cementerios

— Decreto 133/1882-4-Noviembre (Junta de Galicia): Condiciones sanitarias de los
cementerios

e DELITO ECOLOGICO

— Constitucidon Espafiola 1978
— Ley Organica 8/1983-25-Junio: Reforma urgente y parcial del Cédige Penal

* DEPURACION Y VERTIDO

— Orden 22-Abril-1922: Instrucciones para la redaccién de Reglamentos Municipales

— Decreto 8-Febrero-1923: Reglamento de Sanidad Municipal.

— Orden 29-Febrero-1944: Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las viviendas
— Orden 9-Enero-1974: Normas tecnolégicas de edificacién

— Acuerdo del Consejo de Ministros 8-Junic-1982

— Decreto Foral 4/7982-16-Septiembre (Navarra)

— Orden 8/1983-5-Abril (Pais Vasco)

— Ley Organica 8/1983-256-Juric: Reforma urgente y parcial del Cédigo Penal

* DETERGENTES

— Acuerdo Europeo: 16-Septiembre-1968
- Decreto 2816/1983-13-Qctubre: Reglamentacién técnico-sanitaria para !a elaboracién,
circulacién v comercio de detergentes

s ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

— Decretos 28-Junic-1910

— Orden 12-Octubre-13910. Bases para la redaccion de los Reglamentos de Higiene de los
Munricipios

— Orden 23-Enerc-1923. Instrucciones técnico-sanitarias para Municipios

— Decreto 9-Febrero-1923. Reglamento de Sanidad Municipal

— Decreto 20-Julio-1974: Regiamento de Pclicia Sanitaria y Mortuoria

— Decreto 42/1981-16-Febrero {Generalidad de Catalufia): Construccién de cementerios

— Decreto 133/1982-4-Noviembre (Junta de QGalicia}: Condicionas sanitarias de los
cementerios

— Ley 42/1975-193-Noviembre: Residuos sdlidos urbanos.,

— Decreto 2869/1972-21-Julic: Reglamente de instalaciones Nucleares y Radiactivas

e ESTUDIOS HIDROLOGICQOS

— Ley 59/1962-24.Diciembre; Aprovechamientos y auxilios en Canarias

— Ley 2/1969-11-Febrerc: Prohibiciones de alumbramientos y captaciones en zonas de
Andalucia; Proyecto de Investigacion Hidrologica en la Cuenca del Guadalqguivir

— Ley 58/1969-30-Junio: Régimen de alumbramientos en Mallerca: Estudic Regional de
Recursos Hidrauficos Totales de Baleares

— Decreto 3382/1973-21-Diciembre
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*

FOSAS SEPTICAS

— Orden 2Z-Abril-1822: Instrucciones para la redaccién de los Reglamentos Muricipales
— Orden 29-Febrero-1944: Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las unidades

INSCRIFPCION EN REGISTRO

— Decreto 23-Agosto-1934

INSTALACIONES NUCLEARES

— Decretc 2863/1972-21-Julio: Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas

MINAS

— bey 22/1973-11-Julio
— Decreto 2857/1978-25-Agosto: Reglameanto General para el régimen de la mineria

PARQUES NACIONALES

— Ley 891/1970-28-Diciembre; Dofiana

— Ley 25/1980-3-Mayo. Tablas de Daimiel

— Ley 3/1981-25-Marzo: Garajonay

— Ley 4/1381-25-Marzo: Caldera de Taboriente
— ley 5/71881-25-Marzo: Teida

— Ley 6/1981-2b-Marzo: Timanfaya

— Ley de 13-Julic-1282: Ordesa y Monte Perdido

PERIMETROS DE PROTECCION

— Decreto 3382/1973-21-Diciembre: Balearas

— Orden 4-Abril-1970: Campo de Tarragona

— Decreto 9-Febrero-1923: Reglamento de Sanidad Municipal

— Decreto 2857/1378-25-Agosto: Reglamento General para el régimen de la mineria

— Ley 91/1970-28-Diciembre: Pargue Nacional de Dofiana

— Decretc 1433/1982-18-Junic: Reglamentacion técnico-sanitana para el abastecimiento y
contrel de las aguas potables de consumo publico

PLAN DE SANEAMIENTO

— Ley 5/1981-4-Junio (Parlamento Catalan)

PLANES HIDROLOGICQOS

— Decrete 3029/1978-7-Diciembre: Planes Hidroldgicos
— Ley B/1980-3-Marzo: Actuaciones urgentes en Almeria: Plan Hidroidgico integral de Almeria
— Decreto 2036/1981-20-Agosto: Comision Mixta para la Planificacién Hidroldgica de

Canarias
— Decrete 1220/1883-25-Abril: Comision para la Planificacion Hidroldgica de Baleares
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POZOS ABSORBENTES

- Orden 23-Enero-1923; Instrucciones técnico-sanitarias para pequefos municipios

POZOS NEGROS

— Orden 7-Cctubre-1916: Medidas sanitarias en los pueblos de la sierra de Guadarrama
— Decreto 9-Febrerp-1923: Reglamento de Sanidad Municipal

PRODUCTOS FITOSANITARIOS

— Orden 22-Marzo-1971: Emplec de insecticidas gue contengan DD7T

RESIDUGS SOLIDOS
— Orden 23-Enero-1923: tnstrucciones técnico-sanitarias para pequefics municipios

— Ley 42/1875-19-Noviembre: Residuos sdlidos urbanos
— Acuerdo del Consejo de Ministros 9-Junio-1982.
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3. Recomendaciones generales a las Comunidades Autbnomas para
proteccion de la calidad de las aguas subterraneas

Galicia

Principado de Asturias
Cantabria

Pais Vasco

Navarra

Aragon

Rioja

Cataluna

Castilla-Ledn
Comunidad Auténoma de Madrid
Castilla-La Mancha
Extremadura
Andalucia

Comunidad Valenciana
Region de Murcia
Baleares

Canarias



3. RECOMENDACIONES GENERALES A LAS COMUNIDADES
AUTONOMAS PARA PROTECCION DE LA CALIDAD
DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La realidad autondmica es un aspecto fundamental aia horade plantear cualquier programa para la
proteccidn de la calidad de las aguas subterraneas. Si bien la Constitucién Espafiola atribuye al
Estado la competencia de normativa genaral sobre el medio ambiente, también recanoce la
posibilidad de asumir, por parte de las Comunidades Auténomas, la competencia en materia de
gestion de su proteccidn, aspecto recogido en muchas Estatutos de Autonomia.

En cualguier caso, se ha considerado opartuno resumir en forma esquematica [os principales
aspectos de la experiencia que el Instituto Geoldogico y Minero de Espafia (IGME) ha acumulado en
relacion con la calidad y contaminacion de los acuiferos de cada Comunidad, tante desde un punto
de vista general valido para todos los Gobilernos Autondmicos. como particular para cada uno de
allos.

*

Desde un punto de vista general cabe resaltan

1} Lacontaminacion de las aguas subterrdneas afecta aunrecurso ampliamente utilizado por
millones de personas para consumo humano, per lo que las consecuencias pueden ser graves y
notonas. Los Gobiernos Auténomos deben tomar conciencia, y adoptar las medidas consecuentes
con este hecho, ya que, con mayor o menor razon, los ciudadanos dela Regidnvan adirigirse aellos
suponiéndoles responsables de situaciones, que en muchos casos, se pueden y deben prevenir.

2} los procescs de contaminacion de los acuiferos requieren para su estudio y correccion,
una formacion técnica y cientifica especifica, no suficientemente extendida a nivel nacional en la
actualidad. Las Autoridades Autondmicas deben asesorarse con expertos, bien a través de
Qrganismos estatales, bien disponiendo de un servicio que cuente aunque sea al minimo nivel
numérico, con algun técnico especializado en 1a problemética de la contaminacidn subterranea.

3) Las aguas subterrdneas -—su vacimiento, utilizacién, importancia— son adn poco
conocidas para el gran pdblico. A nvel regional, las campanas de educacion ciudadana sobre el
medic ambiente han de contemplar, como unc més de los temas a difundir, el de la proteccion de!
subsuelo y sus aguas frente a los vertidos indiscriminados sobre el terreno, lainyeccién protundao
somera de aguas residuales, el bombeo excesivo en zonas con peligro de salinizacion, etc.

4y Las Comunidades Autdnomas tienen la posibilidad de establecer legislaciones especificas,
complementarias de las normas bdasicas medicambientales a nivel estatal, Al establecer estas
disposiciones particulares cada Comunidad debe poner el acento en su grado de viabilidad y
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adaptacion a las caracteristicas especificas hidrogeoldgicas. climatoiégicas, eccndmicas,
sociologicas. etc.. de los problemas de fa regién. Simultdneamente deben arbitrar los medios
necesarios para asegurar el preceptivo control del cumplimianto de estas disposiciones sin el cual
resultan, por lo comun, ineficaces.

5) Lapremisa de partida para dominar suficientamente cualquier aspectc medioambiental, y
mas el de la contaminacidn del agua a nivel regional. consiste en disponer de la informacidon de
base. En este caso se recomienda a las Comunidades recabar todos los datos existentes sobre
situacion de les aculferos. andlisis de aguas. situacion de los sondeos de captacion, ete

En este sentido quizéd sea conveniente tener en cuenta que los correspondientes Organos dela
Administracicn disponen de copiosa documentacion sobre el tema, aprovechable en buena parte
{Junto con la existente a nivel regional) para la creacidon o desarrolio del banco de datos de cada
Comunidad. Esta recomendacién estéd relacionada directamente con ia segunda de las agui
expuestas, ya que la interpretacidn y aprovechamiento de los datcs requiere {a adecuada
especializacién técnica.

La recogida perniddica de datos nuevos en redes de vigilancia s, obviamente, indispensable.

6) Laprevencion vensucasocorreccion, delfacontaminacionde los acuiferos, y delas aguas
en general, requiere la colaboracidn interdisciplinar de buen numero de especiaglistas. A nivel
regional, se recomienda una coordinacion constante entre las Consejerias que hayan asumido las
competencias que la Comunidad ostente respectivameante en materia de Aguas, Medioambiente y
Samdad, con constantes consultas a las de Industria y Agricultura. entre otras, gque pueden
colaborar activamente enla prevencidén de problemas causados porlosvertidos, porincorrecto uso
de fertifizantes y pesticidas, por excesivas extracciones mal ubicadas, etc.

7)1 Lalucha contra la contaminacion requiere dotaciones humanas y economicas, que, en &l
caso de las aguas subterraneas, son compensadas con creces en la inmensa mayoria de l0s casos
por tos beneficios que se consiguen a medio y largo plazo, scbre todo si se aplican métodos de
prevencidn. Es por elto que un aspecto de interds y trascendencia para las Comunidades
Auténomas es el de arbitrar los medios necesarios para proteger las acuiferos.

En el caso de que la futura legislacidon de aguas establezca Organismos a nivel de cuenca
hidrografica. a través de 'os cuales ejerzan sus competencias en esta materia tanto el £stado como
las Comunidades Autdnomas, estos Organismos debardn mantenerse atentos, entre otros muchos
aspectos. a los mecanismos de proteccidn de los acuiferos, subrayando la necesidad de una
adecuada planificacidon en la proteccion de la calidad de las aguas utitizadas en su territario.

Esta recomendacién sobre planificacién es especialmente importante cuando la Comunidad
haya asumidc en exclusividad !z gestion de las aguas subterréneas.

* A continuacidon se exponen los rasgos destacables de la situacidn relativa a la calidad y
contaminacion de las aguas subterrdneas en cada Comunidad Autdnoma.

GALICIA

La comunidad Gallega se caracteriza, desds unpunto devista hidrogeolodgico, per la inexistencia de
unidades acuiferas de caracter regional, consecuenta conla configuracion geoldgicade estazona.
El agua subterrdnea circula por las fracturas de las rocas impermeables: granitos, €squistos,..
Localmente, las zonas de alteracion de los granitos y las cuencas terciarias endorréicas (Ginzo de
Lirnia, Monforte, Sarria, etc.), son las areas donde la explotacion de las aguas subterraneas puede
presantar algln interés de consideracidn.
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No obstante, existen numerosos pozos y sendeas de captacion, muy locales, de uso doméstico,
con caudales exigucs {200-600 [/h} y ademdas muy variables en el tiempo. Esta variabilidad de
caudal. no es, sin embargo, la tonica de los manantiales termales y minero-medicinales.

Por lo que respecta a la utilizacidn de las aguas subterrdneas, puede decirse gue se derivan
hacia el abastecimiento de pequefios ndcleos urbanos, explotaciones agropecuarias de cardcter
familiar. v peguefios regadios, en general inferiores a una hectarea.

Inherente a la utilizacién se presenta el aspecto contaminador. El abanado utilizado v la
abundancia de ganadovacuno, hacen gue la mayoria de los pequefios cauces de agua superficial se
encuentren afectados, requirtendo un tratamiento previo para su utilizacién como abastecimiento
humano. Simultdneamente, la circulacidn de estos cauces porzonas permeablesincide, con mayor
0 menor gravedad, scbre la calidad de los escasos recursos de aguas subterrdneas.

Asimismo, la presencia de pozos negros préximos a las pozos de abastecimiento de tipo
familiar provoca la contaminacidn de ia mayoria de ellos, en mayor o mencr grado.

Finalmente, s& conoce la existencia de intrusidon marina en el Grove, consecuencia de la fuerte
explotacién que para su abastecimiento se realiza en los sondeos existentes en la playa de La
Lanzada.

Como resumen, puede decirse gue:

e [Los recurscs de agua subterrdnea de la Comunidad Gallega tienen escasa entidad,
exceptuando los manantiales termales y minero-medicinales;

e |aexplotacidn se realiza fundamentalmente con carge a las reservas;

e Su utilizacidon esta vinculada con el abastecimiente de peguefios ndcieos urbanos,
frecuentemente incluse abastecimientos individuales;

e | as estructuras pobiacional v ganadera., como principales utitizadores de fas aguas
subterrdneas, con caracter eminentemente diseminado, hacen dificil el control de la
contaminacion,

® Porotra parte, la importanciade las manantialestermales y minerpo-medicinales Justifican el
estudio de sus correspondientes perimetros de proteccion.

PRINCIPADO DE ASTURIAS

Por su escasa utilizacién, las aguas subterraneas representan sdlo una minima parte de los
recursos hidricos explotados actualmente en el Principado. Su calidad es normalmente excelente
para cualquier uso por lo que pueden constituirse en un complemento importante de atencion a {a
demanda para usos urbanos e industriales. Este uso futuro, aparte de la gropia conservacion del
patrimonio hidrico subterraneo del Principade, acenseja el mantenimiento cuidadoso de la calidad
actual de las aguas subterréneas.

El deterioro de esta calidad puede producirse fundamentalmente por efecto contaminante del
vertido de residuos urbanos, industriales v de explotaciones ganaderas sobre la superficie de los
acuiferos. La contaminacién de origen industrial en areas de concentracién de esta actividad
parece ser de escasa entidad en lo tocante a aguas subterrdneas,

En general, el mayor risgo de contaminacion de las aguas subterrdneas deriva del vertido de
residuos solidos, ya que los liguidos {urbanos ¢ industriales) son eliminados preferentemente a
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RESUMEN DE LA SITUACION DE LA CONTAMINACION

DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

PRINCIPADO DE ASTURIAS

COMUNIDAD .

CONTAMINACION

MECANISMOS PRINGI £s
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través de las aguas superficiales ¢ del mar. Cuando estas aguas superficiales proporcionan una
recarga apreciable a los acuiferos, existe un grave riesgo indirecto de contaminacion para los
mismos sobre todo en los Sistemas 1y 2 v en la cuenca del rio Naldn.

En consecuencia, las actuaciones en orden a proteger la calidad de !as aguas subterranseas se
centran en dos puntos fundamentales:

e Ccntrol riguroso y eficaz de los vertidos de residuos urbanos, industriales vy de
explotaciones ganaderas, en particular cuando se efectlan de modo incontrolade en las
dreas de recarga de los acuiferos, asi como de ias condiciones de saneamiento de lcs
nucleos rurales en aquellos puntos en que el substrato es calcareo.

*  Control efectivo de los vertidos liquidos urbanos e industriales alos cauces delosrios, y, en
el primer caso, a los acuiferos calcéreos.

Lanaturaleza de los acuiferos sobreios que se efectla parte de los vertidos (acuifercs calcéareos
permeables por fisuracién o karstificacidén con escasa capacidad de autodepuracidn), exige la
atencién necesaria al decidir emplazamientc v operacién de vertederos de residuos solidos.
escombreras. parques de carbdn, ete., asi como para la ubicacion de puntos devertido deresiduos
liquidos.

Por ello, la determinacidn de puntos de vertidoc de nuevo emplazamiento y el traslado, en su
casc, de los ya existentes a emplazamientos adecuados, debe hacerse tras un estudio
hidrogeoidgico completo del lugar v de su entorno, asi como de una evaluacién del potencial
contaminante en el primer caso, o del impacte real producido en el segundo.

Para la eliminacion del riesgo indirecto de degradacién de aculferos por aguas superticiales
contaminadas {sobre todo en los sistemas 1 y 2) se debe considerar la necesidad de efectuar
acciones adecuadas de depuracién previa al vertido de aguas residuales a los citados cursos
superficiales.

Debido a la actividad ssencialmente agropecuaria, al saneamiento deficiente de {0s pequefios
nicleos de poblacion v de las viviendas diseminadas por igd Region, es importants prever la
determinacion de los perimetros de proteccion en los alrededores de manantiales y sondecs
empicados para el abastecimiento urbano.

CANTABRIA

El aprovechamiento de aguas subterraneas en la Comunidad de Cantabria, basado en la
utilizacion de manantiales como fuente de suministro, constituye un apoyo considerable para la
atencién a la demanda, cubierta cas: en un 756% con aguas superficiales.

No cbstante, 1os recursos explotables de los acuiferos enclavados dentro de sus {imites, junto
conla buena calidad de las aguas subterraneas, representan un potencial que debe ser conservado
y aprovechado.

Pese a ia escasez de datos scbre los efectos de la contaminacion, las principales fuentes
potenciales son. por un lado, las actividades agropecuarias y la inexistancia de red de saneamiento
en peguefics nucleos urbanos asi como sus vertederas sin contrel y. por otro, las aguas
superficiales contaminadas que pueden constituirse en fuente de recarga de los acuiferos,

Sin entrar en la consideracién de la necesidad de un inventaric detallado de focos
contaminantes, la politica general de actuaciones en el campo de la prevencion de la
contaminacion habria de centrarse en dos lineas principales:
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DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

COMUNIDAD .

CANTABRIA
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(¢ )) La concentracién del contaminante no sobrepasa, por lo general, los limites de la R.T.S.
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HCD;, ca't, . - _
65 C H‘LPréctica— Practica~ [Prictica- {5 - Notable — Lavado de materia 80, , Cl Dispersa Control de los focos de contaminacidn
HCE_%' (Ca fimente nula| mente nulalmente nula les Tridsice
Mg )
_ - _ - Estudios hidrogeolbgicos
89 HCO,, Ca Ganaderia | Sin dates {Sin datoes - - — NO, , PO — . c .
3 (puntual} 2 4 Deteccidn y control principales foces
de contaminacidn
- 4+
HCUB—(CB ) - +
90 yo Ganaderia | Sin datos {Sin dates |8 - Ligera Térmica — Nll}2 R NH-‘# - Control vertides organicos
(Nat, Mgth)
HCO, - Ca " Lavado d ; - ; iod
01 3 Ganaderia | Sin datos |Sin datos $ - posible guas avado de materia~ s0” . Investigar y vigilar el estado del
HCD3, (Ca fosiles les salinos 4 acuifero
Hgtt)
_ “ . ] 4 Vigilar calidad de agua y establecer
92 HCC!3 - Ca Ganaderia | Sin datos |Sin datos — — — POA f !\IH4 - los focos principales de contamina-

o
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_ . Principal |Irrelevan- _ _ Vertido directo en _ Di Control de vertidos y depuracitn previa
(7 HCO3 - Ca Escasa en zcnas te simas,dolinas, etc)) spersa Perimetros de proteccifn en zounas de re
kdrsticas carga.
66 HCOS - Cé++ Practica— [PrActica— |Prictica~—- | § - Notable — Lavado de materia- SOZ Difusa Contrel de extracciones
mente nula|mente nula|mente nula | puntualmente les trifisicos
(62) Soz _ Ca++ Predominan [Escasa Puntual —_ _ Fgrtlllzantes NO3 Logroﬁ9 Control de calidad de aguas superficiales
- Riego con aguas Mendaria . -
te contaminadas {en des- Lerin Aplicacidn adecuada de abonos
censo)
Arga

NOTA: E! nitmero de sistema acuifero entre parfutesis indica la pertenencia del acuifero en cuestifn a varias Comunidades.




* Control eficaz del vertide de los residuos derivados de las actividades agropecuarias, con
particular atencion al emplazamiento y modo de ejecucién adoptados cuando se trate de
actividades desarroiladas en zonas de recarga de acuiferos vuinerables. Este control debe
hacerse extensive a i0s vertederos y sistemas de saneamiento de pequefios nucleos
urbanos. Tanto en uno como en otro caso debe contempliarse ia necesidad de definicién de
los perimetros de proteccidon adecuados en torne a las captaciones de abastecimiento.

* Mejoradels calidad de fas aguas superficiales que puedan constituir cierto porcentaje de |a
recarga de los acuiferos {natural o inducida por bombeo), mediante la exigencia de
tratamiento previo al vertido de aguas residuales o emplazamiento adecuado detos vertidos
de residuos solidos, especialmente en el Sistema 4, zona de Torrelavega.

PAIS VASCO

Las aguas subterraneas de esta Comunidad tienen una calidad aceptable, en general, aunque
poco conocida en detalle; los principales contaminantes suelen refacionarse con diferentes
origenes, como son el lavado de rocas, con unincremento notable en diversos constituyentes, v la
influencra de aguas de ornigen fasil o termal, que provocan importantes alteraciones locales de la
calidad. También pueden cbservarse contaminaciones de origen organico bastante importantes,
relacionadas con actividades antropicas.

Para evitar que estas contaminaciones adquieran una importancia mayor, se precisa la
realizacion de estudios hidrogeoldgicos detallados, estableciendo una red de vigilancia de la
calidad de las aguas subterrdneas, detectandc aguellas que se encuentren degradadas,
identificando su procedencia v los mecanismos de contaminacidn. Es conventente también
conocer cuantitativa y cualitativamente la incidencia de ios diversos focos. conocimiento que
indicard las medidas aconsejables a adoptar.

Comc medida genérica de proteccion conviene considerar el contrgl de los vertidos liquidos y
solidos procedentes de actividades urbanas e industriales, debiendo producirse estos en
condicionesy forma que no permitan la contaminacion del aculfero, impidiendo que serealicende
forma indiscriminada, directamente a un cauce, en pozos neygras ¢ en zonas de recarga, ete...

Es conveniente, Igualmsante, controlar la posible incidencia de la ganaderia y proteger con
especial atenciéon las zonas de recarga, controlando el pravisible establecimiento de focos de
contaminacion importante, sobre ellas.

NAVARRA

La gran mayoria (88%) de los nucleos de poblacidén de Navarra se abastecen con agua de
manantiales, de buena calidad en general, salvo en la comarca de Tierra Estella. Como fuente
secundaria, el 37% de los municipios se abastece con agua de pozos. que a veces presenta calidad
deficiente.

Dos parecen ser los problemas mas urgentes en lo tocante a la contaminacion de aguas
subterraneas. Por un lado. el vertido de residuas sdlidosy aguas residuales urbanas sin tratamiento
previo, en la superficie de ios acuiferos karsticos, asi como en dolinas, simas, sumideros, canteras
abandonadas, etc.: por otra parte. la incidencia de! riego con aguas superficiales cantaminadas o la
infiltracion directa de fertilizantes, pesticidas, etc. en los acuiferos aluviales sobre los que se
depositan también residuos urbanos € industriales.

Excepcién hecha de la inyeccién de salmueras de la mineria potasica —cuya incidencia no se
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ha hecho sentir después de méas de 10 afios de operacion— y del vetido puntuzl de residuos
industriales en 3reas de elevada permeabi'idad. ias actividades industriales parecen tener escasa
incidencia sobre la calidad de las aquas subterrdneas.

Par [o gue se refiere a los acuiferos karsticos, las actuaciones de realizacion mas urgente
pueden concretarse en:

® Control, mediante una normativa especifica, del verudo de los residuos urbanos, de las
practicas agricolas con una incidencia particular v de la adecuada ubicacién de granjas e
industrias potencialmente contaminantes, en el marco de las orientacionas del Mapa de
Vulnerabilidad de acuiferos de esta Comunidad.

¢ Establecimiento de perimetros de proteccion eficaces en las areas de recarga de los
manantiales y sondeos mas directamente amenazadas por el vertido incontrolado de
residuos sélidos o liguidos.

En lo que atafie a las préacticas agricolas (regadio con aguas superficiales contaminadas,
infiltracidn de pesticidas y fertilizantes, etc.), pese a latendencia a la atenuacién de sus efectos, es
conveniente considerar el control y mejora de la caiidad de tas aguas superficiales utilizadas en
estas practicas: depuracidn adecuada de las aguas residuales, aplhcacion racional de fertilizantes
tanto en tipo y cantidad como en el mamento y lugar preciso de su aplicacidn al tarreno, etc.

La instalacién de nuevos vertederos contrelados v el traslado de alguno de los existentes a
emplazamientos hidrogeclogicamente adecuados, constituird una de las medidas mas eficaces en
ta proteccion de la calidad de las aguas subterraneas en esta Comunidad.

ARAGON

Aungue en esta Comunidad las aguas subterrdneas representan un porcentaje pequefio de las
aportaciones totales por tener gran parte de su extensién cubierta por materiales terciarios
impermeables que impiden lainfiltracion, en nUmeros absolutos constituyen un importante recurso
gque debe tenerse en cuenta en la planificacidn hidroldgica regional. Sus sistemas acuiferos
principales se localizan en las zonas montafiosas y en 105 aluviales de los rios: en general los
acuiferos de montafia presentan aguas de mejor calidad que los aluviales, que suelen contener
aguas de muy malacalidad; las instaladas enla Cadena Pirenaicano estan sometidas practicamente
aningantipo de contaminacion. Estas diferencias hacen gue las medidas atomar sean a suvezmuy
distintas.

En los acuiferos pirenaicas, v en general en los acuifercs calizos de cabecera, bastaria con
mantener precauciones para evitar el deterioro de la calidad, adoptando las medidas preventivas
oportunas en caso de implantacidn, sobre ellos, de actividades potencialmente contaminantes.

En fos demas sistemas hay que introducir medidas correctoras, pues suele haber, &l mencs
localmente, problemas de calidad. Las principales son:

® Roealizar estudios hidrogeolégicos especificos sobre 105 origenes de fa contaminacion,
especialmente por materiz orgénica, y la incidencia de las diversas actividades antrgpicas
en la calidad del agus;

e Consequir una utilizacion estudiaday ajustada de los fertilizantes. en especiat nitrrogenadcs
que, teriendo en cuenta los diferentes factcores involucrades (cultive, clima, terreno, etc.),
consiga una optimizacién de dicho uso. Asimismo, es importante el control dei regadio en
cuanto a las dotaciones y a la calidad del agua utilizadas.
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67 3 Nula Nula Nula - - - - la instalacidn de focos contaminantes
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HCO, -(Ca L2 .
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Mg ) tencialmente contaminantes.
Proteccidn de las ireas de recarga

NOTA: EL

niimero de sistema 2

cuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acuifero en
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Puede ser de grantranscendencia, porelimpacto gue causan aunque sea puntual, el control de
las alcohcleras y otras industrias productoras de residucs ricos en materia orgénica. abundantes en
esta Comunidad. Se requiere que no serealicenvertidos incontrolados en cualquier barranco, sino
que setraten previamente paraque pierdan su peligrosidady no contaminen el acuiferc. lguaimente
deben tomarse precaucicnes en la ubicacidn de los vertederos urbanos debiendo situarse en
lugares nidrogecldgicamente correctos v siempre debidamente controlados.

Debe cuidarse también el disefio v ejecucion de las nuevas captaciones para gue no alcancen
niveles profundos con aguas de mala calidad.

Debe intensificarse la proteccion de las zonas de recarga. sobre todo si, debido a la
karstificacion. la vulnerabilidad de los acuiferos es muy alta.

RIOJA

El Sistema €3 es el acuifero principal de esta Comunidad y corresponde al Mesczoico de la
Sterra de la Demanda y Cameros. Se halla practicamente inexplotado cifrindose sus recursos
medios en aguas subterraneas en 70 hm3/afo. Desde el punto de vista de |la calidad de las aguas
subterraneas, se encuentra en condicionas aceptables pues, salvo la agricultura, las demas
actividades son de escasa importancia. De todas formas es imprescindible la realizacién de
estudios hidrogeclégicos e hidroguimicos gue puedan dar la informacion precisa para poder
adoptar las medidas oportunas.

En esta Comunidad se asienta también |a parte inicial del aluvial del rio Ebro (Sistema 62) asi
como los aluviales de sus afluentes: Glera, Iregua, Najeriila y Cidacos gue estdn mucho maés
explctados que el anterior. En esta acuifero la mayor fuenta de contaminacion deriva de ias
practicas agricolas, en tanto que la industria, vinicofa y conservera principalmente, junto a las
actividades urbanas, sélo tienen una incidencia puntual.

Como base de una actuacidn precisa se requiere la realizacion de estudios suficientemente
detatllados que proporciconen la informacién necesaria.

Es recomendable una estudiada vy ajustada aplicacion delos productos agroguimicos. asicomo
un mayor cuidadoc en el uso del agua de regadio tanto por la posibilidad de asignar excesivos
excedentes de riego como por el impacto de aguas de mala calidad gue puede concretarse en la
infiltracion de agua superficial contaminada.

También es importante controlar la adecuada ubicacidn de los vertederos vy procurar la
depuracion suficiente. previa a su vertido, de las aguas residuales, en particular las originadas por
las alcoholeras y demés industrias vinicolas y conserveras,

CATALUNA

El uso de las aguas subterraneas en esta Comunidad es muy eievado debido a gue,
generalmente, los rios que discurren por ella suelen ser de régimen muy irregular, principalmente
en la zona sur, con grandes avenidas ccasionales y estiajes en los que suelen quedarse casi secos,
La regulacién de las aguas superficiales posibilita parte del abastecimiento; el resto es atendido con
aguas subterraneas.

Come los principales nuciecs de poblacidon e industriales son numerosos, y se halian
concentrados en la franja costera, la extraccion en ella es muy elevada, viéndose agravada en el
verano por la affuencia turistica que incrementa las necesidades hidricas. La calidad dei agua
subterranea se ve muy afectada por ello, y asi, mientras los acuiferos del interior estan en buenas
condiciones con escasos probiemas de contaminacion, los costercs estan fuertamente
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contaminados por la doble incidencia de {a infiltracién de contaminantes de procedencia industrial
o urbana. y de las extracciones para abastecer a estos nicleos; éstas se producen en cantidades
muy elevadas y continuas, llegando a invertir el flujo subtaerrédneoc y provocando la penetraciéon de
agua marina en el acuifero y su consiguiente salinizacion pargial.

Se puede, por lo tante, reaiizer un plan de actuacidén que comprenderia dos partes seguin la
diferente problematica de unos acuiferos con respecto a 108 otros:

* Los acuiferos del interior necesitan, fundamentalmente. medidas que consigan e!
mantenimientc de su calidad y, sdlo en determinados fugares, el establecimiento de
controles, principalmente sobre la ubicacidon y métodos de realizar vertidos. Por otro lado,
se requieren medidas sobre la utilizacion de fertilizantes con el debido asesoramiento a los
agricultores acerca de las dosis de cada producto sgroquimico utilizado, momento
adecuado de aplicacion, etc. El control sobre |a calidad de los retornos de riego s hace
igualmente necesarto,

e [n los acuiferos costeros la problematica es mucho mas complicada al concentrarse en
ellos los nuciecs de poblacién e industriales.

Aungue en esta Comunidad existen bastantes estudios hidrologicos e hidroguimicos, es
Importante completar los actuales, amplidndolos si es preciso, con el fin de conocer la exacta
incidencia de los diversos foces de contaminacion.

Se requiere seguir las medidas precautorias ya indicadas para los acuiferos intericres,
completadas por las conclusiones v recomendaciones de los estudios especificos realizados en
esta zona.

Respecto g la intrusidén marina, es preciso seguir su evolucidn asi como fijar los regimenes y
formas de explotacion de acuiferos con el fin de minimizar sus efectos negativos. Asimismo, vy
mientras tanto. seria interesante abandonar las captaciones salinizadas v mantener la explotacion
con un minimo de extracciones no concentradas, obtentendo los recursos necesarios no cubiertos
en zonas distintas de la costa.

Es muy importante, de cara al futuro, desarrollar una alternativa de abastecimiento mediante el
aprovechamiento o uso conjunto de las aguas superficiales y subterrdneas e (ncremeantar vy
potenciar la recarga artificial.

En ningun caso debe descuidarse ta vigilancia de la calidad del agua y. asimismao, deben
adoptarse medidas técnicas y legales para evitar cualguier deterioro o lograr su correccién.

CASTILLA-LEON

La Comunidad Castellanc-Leonesa alberga dentro de sus Hmites el mas extenso aculfero
detritico peninsular (48 500 km?2); por otra parte, la concentracion espacial de los resursos
superficiales limita @ zonas restringidas el aprovechamiento de los mismos. Esta situacién se ha
traducido en una utilizacién importante de la aguas subterraneas, hasta el punto de que conellas se
cubre ja demanda de casi el 50% de la poblacién y de la tercera parte ds la superficie regada.

Sin embargo es muy deficiente el conocimiento del impacto que sobre la calidad del agua
subterranea pueden provocar las actividedes agricolas, tanto de secano como de regadio
Siuacion parecida se produce enrelacién conlos més de 1.300 municipios dispersos, con menos
de 6000 habitantss cada uno, y con las capitales de provinciay sus areas industriales, en lasque se
asienta el 47% de la poblacion, sin bien, existen zonas contaminadas, en grado muy variable, en
algunos acuiferos cuaternarics.
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Exceptuando el problema de contaminacidn por nitratos en dreas concretas, atribuido a un uso
incorrecto de los fertilizantes, el problema mas patente es el correspandiente a la intrusidn salina
provecada por el bombeo en el sector centro-occidental de la Regidn (Olmedo-vValladolid-
Tordesillas-Villafafila, etc.) que ha provocadeo un efecto de salinmizacidn de sus suelos y qgue ha
obligado al abandono de regadios y de sondeos de abastecimiento,

En estas circunstancias, las lineas de actuacion mas urgentes puedan resumirse en:

¢ Potenciacion de 1os estudios hidrogealégicos e hidroguimicos necesarios para un rapido
establecimiento del estado actualde los acuiferos, enlo que se refiere al impacto provocado
por las actividades agricolas, urbanas e industriales.

¢ Actuacidnenlas zonasenquesehadelimitado espacialmente lainterfase aguadulce - agua
salada (Olmedo-Portilla) con el objetivo de impedir que se extienda el proceso, irreversible.
de salinizacion.

®  Planificacion cuidadosa de las nuevos regadios con aguas subterraneas, o congelacion de
los mismos si ta situacidn lo aconseja. en las areas con riesgo de salinizacidn,

* Raclonalizacion de las explotaciones actuales en estas zonas, con puesta en practica de
solucicnes tendentes a mejorar la calidad de sus aguas subterraneas mediante recarga
artificial de acuiferos. 0 a través de la creacidn de nuevos regadios con aguas de buena
calidad en las zonas hidrogeclogicamente adecuadas.

#  Vigilanciaycontrolentodalazonadelasaguas deretorno deriegos conaguas superficiales
o subterraneas, especiaimente enlas areas en que este retorno puede constituir una fuente
significativa de recarga de [os acuiferos someros.

COMUNIDAD AUTONOMA DE MADRID

El punto singular que constituye si Area Metropolitana de Madrid v su zana de influencia, ha
obligado a crear una infraestructura de abastecimiento de agua basada fundamentalmente en la
explotacion de los recursos superficiales en su mayor parte provinciales, minimizande la
potenciahdad de los recursos subterrdneos.

La dificultad de obtener nuevos recursos superficiales para cubrir los posibles aumentos de
demanda, asi como las siuacionss de emergencia dltimamente experimentadas (sequia
prolongada) v la necesidad de abastecer a nicleas alejados de los grandes sistemas de suministro,
han provocado la utilizacién creciente de los recursos subterraneos. Es necesario el mantenimiento
de ia calidad de este potencial hidrica de la Comunicad.

Dadas las caracteristicas del principal acuifero de la zona, los riesgos de contaminactdn se
locatizan en entornos, relativamente reducidos, de ias fuentes de contaminacién, gue, por el
volumen global de vertidos, se centran en las actividades urbanas, y por ia posible intensidad
diversificacion y peligrosidad de fos contaminantes, en las actividades industriales, guedando enun
segundo plano las actividades agricolas.

Las lineas de actuacién recomendables pueden concretarse en:
¢ Determinacidon de la situacion real de contaminacidon de las aguas subterraneas en un

marco de identificacidn, valoracian y control de focos potencialmente coritaminantes, de
sus productos y del volumen, modo vy lugar de vertido.
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e Actuacion rapida y enérgica, dentro de las competencias de la Comunidad, en las
situaciones de contaminacién que se detecten.

¢ FEstablecimiento de las medidas de proteccién adecuadas, y vigilancia de su estricto
cumplimiento, en particular en cuantc se refiere a vertido de residuos sélidos v liquidos en
4reas de recarga de acuiferos, regadios con aguas contaminadas, construccion,
explotacidn y abandono de pozos y sondeos, etc.

¢ Realizacidn de campafias de divulgacion sobre modos frecuentes y efectos de la
contaminacion de aguas subterrdneas que. a través de un estado de concienciacion de la
tmportancia del problema, propicien la cooperacidon de cada miembro de la Comunidad en
la prevision y resolucion del mismo.

CASTILLA-LA MANCHA

La Regidn Castellano-Manchega presenta una gran variedad de acuifercs con caracteristicas
hidrogeolcégicas diversas y con una amplia gama de situaciones conflictivas derivadas de las
peculiaridades del area, en la que, ademas, la conservacion de las zonas himedas se constituye en
objetivo de interés nacional

El abanico de situaciones se extiende desde las relativas a casos de sobreexplotacidn de
acuiferos, hasta las de contaminacién intensa de los mismos; desde la ausencia de inconvenientes
en cuanto a calidad de las aguas subterraneas hastacasos deimpotabilidad de las mismas; desde la
existencia de acufferos con notable poder autodepurador, hasta la de acuiferos especialmente
vulnerables.

Excepcidn hecha de la contaminaciéon por vertidos de residuos urbanos, en algun vaso intensa
pero porlo generaf dispersa, los principales problemas de contaminacidn parecen concentrarse en
tres campos fundamentales: sector agrario, sector industrial-agrario v situaciones derivadas de la
retacion entre acuiferos o de éstos con los rios.

En el primer caso, la contaminacion de las aguas subterraneas se origina como consecuencia
de los excedentes de riego, del riego con aguas residuales inapropiadas yde la aplicacion de fertili-
zantes v pesticidas. En el segundo, es el vertido de efluentes de alcoholeras, etc., frecuentemente
incontroiado y en condiciones dptimas para la propagacion de la contaminacion, el que origina
casos de intensa contaminacidn quimica, con problemas adicionales originados al producirse gas
metano por descomposicién de las vinazas en el subsuelo. Por (ltimo, nc son infrecuentes casos de
contaminacion inducida por interconexion de acuiferos en explotacién, o por recarga de los
mismos con aguas superficiales de muy pobre calidad.

Una situacidn general tan compleja y diversificada como la de los acuiferos castellano-
manchegos requiere actuaciones que contemplen con especial interés las interrelacionas de
explotacion-calidad del agua subterranea, sin perder de vista las modificaciones gue este binomio
puede provocar en las condiciones ecoldgicas de las zonas humedas.

Considerando  exclusivamente los puntos basicos de atencidn inmediata sefialados
anteriormente, las actuaciones urgentes a llevar a cabo pueden resumirse en:

e Mantenimiento y, an su caso, ampliacién de la red de vigilancia y de la frecuencia de
muestreo, haciendc extensivo el analisis a parametros que, en funcidn de las caracteristicas

del foco potencial de contaminacion, pueden ser de interés.

e Depuracion suficiente de los residuos liquidos antes de su incorporacion a !os rios, de su
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utizacion en riegos, o de su apiicacién al terrenc como medio de depuracion (filtros
verdes).

s Control, en ja medida de lo posible, de los excedentes de riego v de su reutilizacidn con los
mismos fines.

® Control efective. riguroso e inmediato, de los efluentes de la industria agricola y adopcion
dge medidas operativas sobre estos vertidos y su emplazamiento, en particular cuando se
trate de acuiferos con nivel freatico proximo a la superficie.

¢ Racionalizacidn de la aplicacidn de fertilizantes enlo que serefiere atipo y dosis asicomo al
modo, fugar y momento de su utilizacidn.

e Vigilancia de la calidad de las aguas superficiales con especial énfasis en los casos de
interrelacion acuifero-rio, en un marcode equilibric deseable entre explotacién derecursos
hidricos {superficiales y subterranecs) y mantenimianto de los recursos ecoldgicos.

e Vigilancia, adecuadamente asesorada, de ubicacion, construccidn y explotacion de nuevas
captaciones de aguas subterraneas, gue puedan provocar interconexién de acuiferos y
planificacion racional de las extracciones actuales para evitar nuevas contaminacionas
inducidas o 'a propagacidn de {a ya existente.

* tstabliecimiento de perimetros de proteccion en las captaciones de abastecimiento de agua
a poblaciones.

EXTREMADURA

La escaser de aguas subterraneas y su limitado aprovechamienio son caracteristicas en el
panorama hidraulico de esta Comunidad. Ello es consecuencia, por un lado, dela amplia difusidn
de rocas cristalinas impecmeables en gran parte de su superficiey, por otro, ael hecho de que gran
parte de ila demanda es cubierta con recursos superficiales.

No obstante, en &l ambito de la Comunidad existen acufferos de interés, Galisteo, Moraleja,
Zarza de Granadilla, Talavan vy aluvial del Tiétar, todos ellos en Caceres. asi como el aluvial de la
cuenca media del Guadiana en Badajoz. Estos acuifercs, todos ellos de caracter detritico v
practicamente inexplotados, pueden constituirun natable apoyo enlacobertura de las necesidades
hidricas actuales y futuras.

Asimismo, asociados a las formaciones precambricas, cambricas, paleozoicas y rocas
cristalinas. fuertemente failadas y alteradas. se encuentran farmaciones fundamentalmente de
caracter lineal en las cuales es posible laexpiotacion de aguas subterraneas casi siempre con cargo
areservas, y cuyo uso sederiva hacia el abastecimiento urbano. Existentamuién dentro del dominio
de estas formaciones antiguas, amplios afloramientos de calizas karstificadas: zona de Llerena
(Badajoz) v Calerizo de Céaceres, los cuales constituyen un acuifero de gran interés, altamente
vulnerable a ia contaminacion.

Al tratarse de una Comunidad eminentemente agricola. uno de los factores esenciales de la
recarga de acuiferos es el de los excedéntes ds riego, que puede constituirse en un notable foco de
contaminacion de aguas subterraneas. El uso arbitrario de los fertilizantes, junte con el vertido de
los efluentas de instalacionas industriales agricolas (granjas, etc.), constituyen a menudg otrade las
fuentes de contaminacion sobre el acuifero.

La actuacién mas urgente, con vistas a la proteccion de la calidad de las aguas subterraneas,
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debera centrarse en el desarrollo de practicas de abconado adecuadas. asi como en Ia
racionalizacién de regadios.

Ll control de vertidos debe efectuarse con rigor, particularmente en las zonas mas vulnerables
del acuifero (zonas de recargay dreas en que &l nivel fredtico se encuentra proximae a la superficig).

Es conveniente mejorar el grado de conocimiento hidrogeoldgico actual de las caracteristicas
fisicas y quimicas de las aguas subterrdneas en la Comunidad.

ANDALUCIA

En la Comunidad Autdnoma de Andalucia se han identificado mas de 70 acuiferos de interés
refional que llegan. en conjunto, a superarios 4.000 hm3/afo de recursos renovables, de los cuales
unos 300 se utilizan para el abastecimiento de més de 800 nucleos urbanos, v unos 700 para la
atencion de las demandas agricolas. El grado de explotacidn de los mismos es muy heterogéneo. al
igual que la ubicacién de las extracciones, llegadndose a situaciones de sobreexplotacién intensa,
comao en el caso de aigunos acuiferos de Almerla.

La complejidad de la geclogia condiciona notablemente la calidad de las aguas. pudiéndose
encontrar desde aguas de excelente calidad a aguas impotables o inadecuadas para la mayoria de
sus eventuales aplicaciones.

Similar situacidn de heterogeneidad se produce en cuanto a la localizacién de focos
potenciales de contaminacion e intensidad de ésta, siendo de destacar gue en fa Comunidad se
presentan, con mavyor o menor grado de impacto sobre la calidad del agua subterrénea, la practica
totalidad de las variantes de posibles focos contaminantes.

No ob'stame, ios problemas gue parecen requerir actuaciones mas inmediatas son de dos tipos:
fos derivados delacreciante propagacidn de taintrusion marina yios intimamente relacionados con
la agricultura, tanto en su vertiente de regadio y aplicacidn de fertilizantes, come en la relacionada
con las industrias afines. Los problemas asociados con actividades urbanas, industriales y de
contaminacidn nducida desde acuiferos con aguas de mala calidad o por conexidn ¢on aguas
superficiales contaminadas, si bien puntualmente importantes y en ocasiones intensas, se
mantienen en un segundo plano de interés reducido.

En el marco de las situaciones de alencion preferente, pueden concretarse las siguientes
actuaciones:

e \Vigilancia y lucha contra la intrusion marina, tanto en extensidn como en intensidad,
mediante la ampiiacién de la red de vigilancia det IGME vy la adopcion de medidas de
regulacién de extracciones, ubicacion de captacionesy, eventualmente, atravésderecarga
artificial de acuiferos.

e Racionalizacidon de las practicas agricolas por cuanto se refiere a planes de riego.
concentracion de cuitivos, utilizacion en modo, tiempo v lugar adecuados de 10s tipos
convenientas de abonos y productos fitosanitarios, dosis de agua en cantidad y de calidad
apropiada, etc.

Muitiples aspectos, enlre los que cabe destacar el de depuracion de efluentes urbanos e
industriales, inciuidos los de la industria agropecuaria, el de adecuado emplazamiento de [0S
residuos sélidos, etc. deben ser atendidos en particular cuando, coma ccurre con frecuencia,
afecian alas dreas de recarga de acuiferos especialmente vulnerables.
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var del rio.
dios. Ganad
P = Muy nota- Rgga tos. banace -~ - {Zona Almonte-Maris- [ Uso racicnal del agua y fertilizantes.
a (8co,, €1) 1 P 1 ria. Vertidos ur- NO3 , N02 X = 3
27 3 f ble Notable — M. Puntua — banos @ industria mas Agllcacn?n adecuada de dosis y frecuen-
-{Na™, Ca 1 — cia de riegos
es
- Posible. | Potencial NOT . NOT Ampliacifn red de vigilancia. Estudic
28 Hcog -Ca Acusada Indirectai mente im- —_ Mineria | Recarga del Gua- 3 2 BAcuiferos cuaterna— [ distribucidn especies nitrogenadas.
{descar- { partante dalquivir. Materia or |rios Uso racional del agua y fertilizantes,
ga-rios) {no cuan— ganica Dosis y frecuencias de riego adecuados
tificada)
HCO. CaH-' Retorno riegos N0, , NO, §Sin localizar. defi-
28y E C + Notab;e P 1 Potencial Recarga por aguas |, -?—I— 2 nida. En 29 bis, gg::zrizl vertidos. Creacidn red de vigl
29 bis HC03 -(Ca (gaua & untua (29 bis) —_ — superficiales con g (Ubeda)
Mgth) ria) taminadas
- rtid in de- N s+ - . -
HCO3 —(CaHi No defini| Si Mineria ‘[;'ﬁra:_ 0;02;:188“ NGB ,ﬁa Proximidades del Evaluacidn situacidn. Creacidn red de
- o defini| Siu cuan- : : , S s . y
3033i)s’ Mg‘H');SO; da (gana-| tificar. Potencial) §. Eventual (poten- contaminacidn in K"',Mg €L} Trias vigilancia
—catt deria) Puntual cial) ducida de Trias LN
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COMUNIDAD .

ANDALUCIA (2)

CONTAMINACION

MECANISMOS PRINCIEALES
SISTEMA INTRUSION DE LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUIFERON FACIES AGRICOLA URBANA | INDUSTRIA S = SALINA OTROS JCONTAMINAN-
Ne  [DOMINANTE(S) STRIAL M- MARINA | TIPOS CONTAMINACION TES
Heo, —(Ca'l canaderi ) )
31 +_~;’_ AUAGELLA | pecaga Potencial — Mineria Vertidos sin de- |No detecta Dispersa Control vertides urbanos e industriales
M 3 (sin cuan ; purar dos
5 . escasa Potencial
tificar)
Hco- -(Caﬂ Importan- A Conexifn acuiferc-{so,, MgH, Valderrubio y en ge- |Reduccidn vertido aguas residuales sin
32 1 o . No cuan- Mineria - . 4 - - - -
¥y = Fertili- te. Escasd ... : . rio. Vertideos no neral vegas de rios. |depurar, a rios, redes de riego y acul
. MgH)'SOg“ 12 bi tificada |S. Potencial |Potencial d d 0", NO- - ) d £ =
32 bis ++’ zantes en is epurados N 5 N 3 Dispersa. CGranada ca ercs.
-Ca pital y peligono in-
dustrial
) . . tid in depu- NO., , NO, . - . . e
33 v | HCO,, - CaH No cuanti4 No cuanti| No cuanti | S y M Puntua- vertides s depu NOQ » N 2 Dispersa (acuiferos Control vertidos e intrusidn
3 - : - . = — tar. Fertilizantes] .= - ) Py
_ ficada ficada ficada les - - 80, , €1 -Yeoseeros de Cadiz)
33bis [c¢l” - Nat Conexibn acuifero 4 -
rio. Contacto con | Catt, Mg
Trias. Bombeo
- ++ . . - - _
HC03 —Ca Puntual Vertidos sin depug Cl ND3 La tinea. Des‘:emboca . o )
34 - ++{ Escasa Escasa M. Puntual - rar. Conexidn con " [l dura de Guadiaroe y Instalacidn red vigilancia
s0° -(Ca Notable + +
A rios NHy NO2 Guadarranque
Na™t)
- +H —
HCO, -{Ca . .
3 Vertidos incontro . . s .
- = - - tidos.
35 Mgt ;50 Notable Notable Potencial —-— — lados. Contacto NO, , NO Setenil. Terril, Rop Instalat_:::on CO{FECta de vertidos
4 Tri 3 2 da Depuracidn previa,
—Ca++ con Trias.
- et s0; , call
16 HCO4 —Ca Ganaderia}| Puntual Puntual §. Posible — 4 * Montejaque, Benaojani Cuantificacidn impacto
= + Materia orl Cafiete, Teba
807 - Ca ..
4 ganica
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ANDALUCIA (3}

CONTAMINACION

MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA FACIES I NTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
S = SALINA
ACUFERO N aNTE(S)] AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| = = TIPos | CONTAMINACION TES
N M= MARINA
- = - - = ++
(c1, SO4 ) Conexibn acuifero- SO& , Mg
| .t ~ } Notable Notable Potencial |M. Incipiente — rio. Vertidos in- - + [M&laga, Alhaurin, Intensificacidn muestreos vigilancia.
37 Na ; HCO JCl Na . .
+ +$ Netable controlados. Fertif _ ! _’ Alora, Cartama, Coin |Control vertidos. Depuracidn.
- {Na, Mg ) lizantes. Surgen——INO, , NO, Melicones Ubiacidn correcta vertederos
cias salinas
- ++ Monda, Coin, Alhau-
HCO.—-(Ca ', ] L ) . - . . ,
3 _|| Escasa Notable Potencial _— Mineria Vertidos sin depu N rin, el Granda, To- Inventaric y control de juntas contami
38 Mett) s (HCO3 sin cuan- rar.Ganaderia.Fer NO3 rremolincs, Benalmd [rnantes -
SGZ}—(CaH, tificar tilizantes dena, Marbella
Mat++) —
- 4+ . Vertidos sin depu - = JFuente de Piedra, Hu . .
- C . ry - ’. bl M 5} i
99 HCS3 L Notable Notahle P?EEEC;?: S. Importante — rar., Riego. Ferti N0§ » S0 milladero, Bobadilla, Cg?izziigi \f!erttdos;l de];:fn-icugn: Diver
SOA - Ca iificzr lizantes. Contac- |C1 Llanos de Antequera 8 o uentes de abastecimiento
to Trias
- . . _ Vertidos sin con- - Chimenea, Antequera, P - - . o
40 HCO3 Ca Po}:encml Notable Potencial | 5. Local trolar. Fertili- N03 Alfarmate, Zafarraya, g:g;;?;ii: ;VOlUClOﬂ calidad en Foljé
507 - Ca ligera zantes. Loja Y
Vertidos sin de-
, . - ‘o - - Control calidad. Depuracidn. tbica-
- ++ i - — . C . ~ o
41 €0, - Ca S%n.cuan Notable Ifotenclal Mineria purar. Conexion KOy » NO2 Nerja, Albufiel cidn correcta de vertederos.
3 tificar intensa con rios. Surgen- 50=
cias salinas
HCC, -(Ca ) . Miners Vi:’;;dcs‘eizlg:;n _ Disperso Establecimiento red de vigilancia.
42 Mgty 50T - Ligera Notable No cuanti - ineria § p - — P Depuracidn, contrel de vertidos.
3 L ficada tes
-cattic1”
-Nat
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CONTAMINACION

MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA FACIES INTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUIFE! AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| 5 = SALINA CONTAMINACION
Ne  DOMINANTEIS M= MARINA | TIPOS TES
- ++ . . .. s L .
HCO, —Ca Vertides sin depu no- gt |E1 Ejido,Sta.Ma. del | Ampiiacifn red vigilancia intrusifn ma
43 SUz - Ca++ No grave Potencial — M. Progresiva e rar en emplazamient 3 * 4 Aggila, Balerma, La riné. Ub%caciﬁn corre?Ea de verFederos.
+ tes inadecuados. B, cl Mojenera, Roquetas Racionalizar explotacidn, reducir los -
C1™ - Na Sobreexplotacidn. ' de Mar etc. {Campo de] consumos, importar recursos de otras -
Dalias). cuencas (Beninar, etc.)
= + . . - o im - . .
50, -(€a Vertides sin depu | N0, , Ca Ampliacidn red vigilancia calidad y de
- . M. Potencial [{Presencisg} rar. Fertilizan— |} + = Campo de Nijar, Bajo | intrusidn marina. Ubicacidn correcta -
4 ++Y . P J 3 ¥ 5 X
4 Mg= )’(C?FH Notable Notable zztegc:ai (Andarax) natural tes. Riego. Sobre K +; 504 > | Andardx (Almeria)} de vertederos, Control y vigilancia de
50,) -(Ca ti?icgrn S. Puntual de B en § explotacifn., Con- | Mg , €17, las explotaciones. Ahorro de agua. Re-
i+ (C. Nijar) zonas tacto con forma-- - + gulacidn hiperanual avenidas {Andarax).
Mg ) ; ; B,NO,, NH
ciones salinas delf 2 4
Mioceno, ete.
= ++ - ++
50, -(Mg Aguas sin depurar | Na Mg - - ce:
. . - f s : - . R tifi-
45 i+ =|| Probable | Escasa Puntual M. Potencial |Mineria | Sobreexplotacidn. = + Pulpi, Cuevas de.Al N? aumento de rega@lo ecarga artiti
Ca ); 80O . co L < S0,, NH manzora, Vera. Minas | cial. Control vertidos. Control intru-
_ 4 Intensa (Bajo Almanzp Disminuecién arti- 4 4 Al cifn marina v actividades mineras
Cl7) - Na* ra) ficial de la re- |cl- magrera marinz y
carga.
= + . Vertid de- | s0; , No, . . .
SO4 ~ Ca Ligera Ligera Potencial — - r?i lcgiéaii:afsr 47 N i’ Los Gallardos, Almu~ § Red vigilancia. Depuracidn.
46 @1, 0" sin cuan- maciones eyApori- NO2 s NH& nia, Cantoria
tificar . + =
(Mg, catt ticas Mg+, C1
’ Nat
HCOD -Ca’




COMUNIDAD VALENCIANA

La posicidn geografica v fa base econédmica de la Comunidad Valenciana condicionan en gran
medida los aspectos principales de la contaminacion de sus aguas subtarraneas.

Aunque los problemas derivados de las actividades industriales y urbanas constituyen fuentes
de preocupacian en zonas puntuales de concentracion de las mismas, la contaminacion por
intrusién marina y la derivada de las practicas agricolas contituyen el mayor reto planteado a la
Comunidad, tanto por su extensidn como por su intensidad.

Tedos estos tipos de contaminacion tienen su maximo exponente en las Planas Htorales dende
concurren los factores iddneaos para su desarrollo: sobreexplotacidn de acuiferos —y consiguiente
intrusion marina concominante— como consecuencia de una gran demanda para usos agricolas
intensivos por una parte, v por otra. concentracion urbana e industrial.

Sinembargo, el escaso poder autodepurador de los acuifercs carbonatados del interior puede
ser el factor desencadenante de situaciones mds graves de algunos tipos de contaminacion (urbana
e industrial) originados en focos gque. porsu entidad, constituirian un riesgo potencialmente menor.

Las lfneas de actuacidn més urgentss pueden desgarroilarse en las sigulentes direcciones:

e Puesta en practica de una politica de gestion conjunta de aguas superficiales vy
subterraneas, en que se haga compatible una utilizacion racional de los recursos con el
mantenimiento de la calidad, particularmentie en las zonas de mayor riesgo de intrusion
marina o de empeoramiento de la calidad por contaminacion inducida desde acufferos con
aguas de pobre calidad.

® En las zonas costeras, donde el problema de contaminacidn marina es acusado, debe
aplicarse una politica de reordenacion de las explotaciones, definiendo normas legales que
permitan la prohibicion de nuevas captaciones vy especifiquen fas caracteristicas técnicas
gue deben reunir dichas obras.

® Racionalizacién de las practicas agricolas tanto en o referente a hipo. dosis. lugar vy
momento de aplicacidon de fertilizantes v pesticidas, como en lo relativo al desarrollo de
adecuados sistemas de drenae.

* |nstalacidn de sisternas de depuracién para efluentas urbanos e industriales, antes de su
vertido al terreno y control de su correcto funcicnamiento, asi como definicion de
perimetros de proteccion para captaciones de abastecimiento urbano en 4areas
particularmeante vulnerables.

REGION DE MURCIA

A los problemas generales derivados de la concentracién urbana en zonas costeras y del
desarrollo en la agricultura como principal fuente de riqueza en la Comunidad, se une la escasez de
aguas aptas para el consumo humano, y la generalizada mala calidad de las restantes paramuchos
de ios usos a que podrian ser destinadas.

El principal problema en el ambito de la Comunidad se centra en una amplia difusion de aguas
de slevada salinidad, originada por su contacto con formaciones salinas, gue condiciona su
aplicabilidad en gran nimero de usos o la restringen al riego de cultivos resistentes.

Esta situacion se traduce en la frecuente necesidad de reutilizeidn de excedentes de regadio. v

en la de aplicacion al risgo de aguas residuates o aguas superficiales contaminadas por el vertido de
efluentes. con escaso o nulo tratamients de depuracion.

273
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VALENCIANA

CONTAMINACION

MECANISMODS PRINCIPALES
SISTEMA FACIES INTRUSION 0TROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUFERO L iINANTE(S)f AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL} S = SALINA | & ond | CONTAMINACION TES
N M= MARINA
€1, S0° Lavado de niveles Nax Lorca, Callesa del -
r UYL margosos y yesife 3 Segura, Guardamar,Mo § Cementacidn de captaciones
(47} +H +4 Notable Puntual Puntual M ~ intensa — ros. Riego con - |S50F lina del Segura, To- ] Depuracién previa
Ca ", Mg g 4 : o i3
acusada Notable agua superficial o1 rreaguera, Murcia, - Informacidn sobre fertilizantes, etc
contaminada Santomera, Orihuela
HCO_—(CaH Materiales evapo- NO; . NOE Aleira, Gandia, Alcoy
4_% - | Escasa Escasa Puntual M - Localizada] riticos. Sobreex- {esporidifos]Onteniente, Villena, | Explotacisn niveles profundos. Andli-
50 Mg '),Cl1 local local escasa S — Escasa plotacidn. Cone—- {Materia or-]Javea, Denia, Rio - sis de pesticidas, etc. Depuracidn
—(Na+,CaH xidn acuifero-rio | génica  |Serpis
NH, ,K*,C1
S0, , HCOJ Uso fertilizantes,| NGI, SG, Mayor parte acuifero e tan
51 47 3 Foco prin | Notable Importan - posible intercone }.4, 4 Alboraya, Benicarld, Captacxm? aguas PrOf.undE.lE y protecci®
Y - = — |M = Incipiente{ — - e =] ca™™ (espo- - . de las mismas. Disminucidn bombeos en
~ {(Ca cipal local te xidn acuiferos. PN Alginet, Alcira ... -
¢ ’ : . rddico) ;Fe 4 zonas criticas
++ Vertidos incontro ! Aldaya, Manises, Va-
Mg ) Cr,Pb,Zn, f
lados lencia
Detergentes
=
Heo3-(ca | ) NOT ,50; , . .
_'_?_ - || Foco prin | Escasa Inaprecia $ - Localizada| — Contacto materia-— 3777 Gavarra, Navarrés, Ampliacién red vigilancia. Perimetros
52 MgT) ;504 cipal puntual ble les Keuper (lecal})f C1-, NO7, [Hontesa,Anna de proteccidn
—(Cat Mg 2
NH,, (puntial }
HC%—(CaH B L
53 M%J;S_EE Puntual Puntual Puntual — — ‘;:;;:dzz ngzdepu— 1203nt,: S?? Liria, Valle rio Ma- | Perimetros de proteccidn. Depuracién_
-(Ca Mg ] pozos me | tpuntua gro Inventario de focos y de su peligrosidad
gres Pb
HCO-'—(C::!"HJ Escasa Escasa Escasa . Contacte materia- | Mat. orgd- | Surgencias rio Ebron | Ampliacifn red de vigilancia. Perime-
(54) § - Localizada| - . P -
Mgy ;507 puntual puntual puntual les Keuper (lo--{ nica (pun- jCella,Nacimiento de tres de proteccidn
! cal) tual), SO0F | Tuejar
{Ca Mg"‘i ) 7 3

" P - r e} T T
NOTA: El niimero de sistema acuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acuifere en cuestidn a varias Comunidades
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CONTAMINACION MECANISMOS
PRINCIPALES
SISTEMA FACIES - INTRUSION OTROS DE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUFERO AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| S = SALINA CONTAMINACION
N°  POMINANTE(S) M= MARINA | TIPOS TES
HeO™ —(Ca+* M. Extensa Contacto materialeg SO: , €17, | vinaroz, Benicarls Explotacidn racional, Optimizacidn riegos
55 M, +1)-SD= Acusada Notable Notable (principal) _ Keuper (loca}). So N0~ , NOT Qropesa, Cabanes, R?Earga artifisial. Perimetros de protec-—
2 180, 5. Local izada breexplotacidn ver-§ 3 2 JTorreblanca cidn., Ampliacidn de red vigilancia.
_Ca tides no tratados. NHA,B,Zn,Sr
50,, NO
o+ . 4? 3* | Sagunto, Gandia, Be- . o . .
56 HC?B—Ca zgczlprln Puntuak Puntual M.Principal — g°2§:Z;OIKiuP€E' NOE (epord | nicasim, Castelldn, S¥SeltUC1°“,de captaclones:‘Recarga arti-
60" n(Ca++, P o} plotacidn didos).De- | Nules, Moncofar, Rio ficial. Perimetros preteccidn
i+ tergentes. | seco
Mg ) ¢l-, B, Cr
18 HCO. —(Ca++ Principal |Puntual Puntual — —_ Reciclaje riegos ND; Dispersa Replanteamiento red de vigilancia. Recar
veth ga artificial (sobreexplotacidn).

NOTA: El nimero de sistema acuifero entre paréntesis indica la pertenencia del acul

fero en cuestidn a varias Comunidades
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CONTAMINACION MECANISMOS CRINCIFALES
SISTEMA INTRUS! DE LOCALIZAC DAC
ACUIFEROl FACIES s Noara Lotros CONTAMINAN- LIZACION RECOMEN tONES
N° DOMINANTE(S) AGRICOLA URBANA INDUSTRIAL, M= MARINA TiPOS CONTAMINACION TES
= ++ = -
80, (Mg, Sobreexplotacidn §0,, C1 No aumentar superficie repadios.
++) Vertidos sdlides Recarga artificial
Ca \ Puntual . -+ + - ;
(45) (Cl-,SO:) Probable Escasa i‘;rtleﬁsa M. Posible - urbanos. :fﬂ' » Na Dispersa Re_c’l espen":lfica de control de la intru-
Bf _ 4 5idn marina.
(Catt, Mgt :.luentes ganade Control de vertidos
ria concentrada
so] ca'™t . _ L .
47 4 Elevad Puntual | Punrtual 3. Intensa Contacto con nive- Lorcf?, Alcaptarnlla Contro de vertldos._
(s0=, c17) evada Escasa Notable M. Fosil - les de yesos y mar NOT SO= Murcia, Molina de - Depuracifn aguas residuales.
- gas vesiferas.Rie- 3 4 Segura, Santomera Correcto disefic y realizacifn captaciones
(Catt, Mg go con aguas conta Importaciones de agua del exterior al
minadas.Sobreexplo Guadalentin,
tacidn
(Cl_,SOZ)- o Lixiviacién de dia NOT . nOS Limitacidn de sobreexplotacidn por trai-
48 Nat HCOT - Notable S}n indi | Escasa 3. Local B piros. 3 E Generalizada da de agua del exterior. qimentac?én ade-
3 cios (puntual) . ct , 50T cuada de sondeos. Depuracidn vertidos
(Ca‘H',MgH‘ Sobreexplotacidn 4
¢l” nat
v HCOS - Nat Lixiviacidn de diaf .~ .+
_ Sin indi- Sin indi | Escasa iro 7 ’ - .- ..
Cl- - Nat ; =z - p1ros. - i ;
i NH-H cios cios (puntual) S. Local Sobre Lotacis 50; . catt Pinosc, Jumilla Limitacion de sobreexplotacidn
S0, - Ca explotacién
4
= +
50, - Na i . .
G 4_ - i Escasa Sin indi Eontacto con nave 0= NO Depuracidn vertidos
(504, €l (puntual} Puatual | 7 7= 8. Local - S;;;:ils:gosos LA 4* 3 Dispersa Mejora en la ejecucifn de sondeos
(catt,Nat) Actividades agrico NUZ
las concentradas |
S . .
HCOB((‘a i L Vertidos sdlidos + _ Limitacidn de sobreexplotacidn por trai-
GD MgH') scasa Porenciall Sl.n indi- - _ urbanos. Efluentes NH‘,‘, N02 i da de aguas desde el exterior
607, 1COT) (local) cios estabulaciones ga-| - ispersa Control de vertides
£ k) naleras 3
catt
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SDz catt blas de Agua Dulce
y Arejos

CONTAMINACION MECANISMOS PRINCIPALES
SISTEMA I NTRUSION DE LLOCALIZACION RECOMENDACIONES
Rooreroy FACIES ) o ia | ureana | inousriac| S = SALINA | STROS | conraminacion [ Tgs
WERODOMINANTE(SH AGR M= MARINA | TIPOS MINACION| ves
Hco, (ca't i6
5 ‘ Sobreexplotacidn _ Aguilar, Cala Reona | Limitacidn de sobreexplotacibn por
GE gt becasa N Escasa M. Detectada y contacto con Cl+ Cgpe—Cala Blanca traida de aguas del exterior
cl” - NaT (puntual) |5, Local yesos Na™ Sierras de las Mo- Control de vertidos
S0 reras y Cucos. Ram




Problemas de intrusién marina, aungue no muy acuciantes, se producen en situacionss de
sobreexplotacion de algurnos aculferos costeros.

La afeccion de |z calidad por las actividades industriales, aunque poco conocida, puede tener
importancia tanto en los casos de industrias relacionadas con la agricultura como en otras méas
especificas, como mineria y refinado de petréleo.

Las principales actuaciones a llevar a la practica deberian centrarse en:

* |mplantacién, vigilancia y control de noermas de construccién para captaciones, con exigencia
de proteccidon adecuada en 1a zona mas superficial de los acuiferos (cementacién de pozos vy
sondeos, p.e.}. asi como de racionalizacidn de las extracciones por bombeo gue impida la
contaminacion inducida desde acuiferos cuyas aguas sean de maia calidad.

* Exigencia de depuracidn previa de las aguas residuales a utilizar en regadios. y mejora de la
calidad de las aguas superficiales aplicadas al mismo fin.

* Enfa misma linea de mejora de las practicas agricolas, es aconsejable desarrollar sistemas
adecuados de drenaje y conirol esiricio de 'os excedentes de riego, potenciando todo ello con |a
adecuacidn racional de los cultivos.

e Cuantificacidon, mediante andlisis especificos, del verdadero impacto causado por las
actividades industriales, v actuacidn pronta y enérgica en los casos en gue se detecte dicho
impacto.

o Anwvel general, la actuacion més efectiva parece concentrarse enla puesta en practicade una
gestidon integral de los recurses en gue, entre otros factores, se considerela aplicacion de aguas de
buena calidad procedentes de los acuiferos escasamente explotados, en agquellas zonas en gue fa
mala calidad del agua viene a ser denominador comun.

BALEARES

Las isfas gue companen esta Comunidad tienen una gran demanda de agua potable con la
consiguiente excesiva explotacién que provoca el desarrollo de intrusion marina, origen del
deterioro de la calidad de las aguas subterrédneas por salinizacion, También constribuyen a un
empeoramiento de la calidad de jas aguas subterrdneas, las actividades agricolas y urbanas
desarroiladas sin tomar las debidas precauciones.

Para evitar este prograsivo deterioro conviene poner en practica medidas tendentes a lamejcra
de la calidad del agua de los sistemas acuiferos, destacando por su importancia:

e Control detatladc de las extracciones en los acuiferos proximos a la costa, llegandoinciuso
al abandono de captaciones, cambio de ubicacidn y disposicion de las mismas segin las
recomendaciones y soluciones facilitadas por los estudios hidrogeoldgicos adecuados.
Asimismo es conveniente limitar la profundidad de las captacicnes en acuiferos costeros.

e Realizacion de estudios sobre la posibilidad de recarga artificial con aguas procedentes de
otros acuiferos o, dada la escasez de recursos hidricos, con aguas residuales debidamente
depuradas y controladas, cuya aplicacion en regadio no sea interesante.

Debe procurarse igualmeante que las poblaciones e industriastengan las instalaciones precisas
para gue sus residuos liguidos y sdlidos no produzcan efectos nocivos, mediante ¢l opoftuno
tratamiento vy la correcta ubicacién de vertidos en fugares hidrogeolégicamente adecuados.
Asimismo, debe realizarse una correcta aplicacion de fertilizantes en las dreas agricolas.
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COMUNIDAD .

BALEARES

CONTAMINACION

MECANISMOS PRINGE
SISTEMA FACIES iNTRUSION OTROS CE CONTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
S = SALINA
AG:I:EROWM‘S“ AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| B = BOL RO | Tipos CONTAMINACION TES
- .+ . . . -
HC03 -(Ca i{nﬁ:lt:aiizgvgzdzzg . Yalle de Soller Evitar sobreexplotacidn en zona costera
76 MgH Puntual Escasa Escasa M - Local —_ 1ados : (agricola) Depuracidn suficiente de aguas residua
o - N'+ Scbreexplotacion N0; Vall Verd y Alcudia les previa al vertido
4 Fertilizantes {intrusifn marina)
(HCO; —SO:) Sobreexplotacidn Cl- Zona costera Recarga artificial {acuiferos excedenta
77 (Ca'H,MgH) Escasa Puntual Puntual M - Importamte — Infiltracién de veg‘ NOE Llano de Palma rios)
el - Na+ tidos y lixiviados K+ Pont d'Inca Ubicacidn correcta y control de verte-
deros.
Aplicacibn correcta de abonos
_ Limitacidu de profundidad en captacio
HCOE(CaH, Cl nes costeras y abandono de las salini
78 Mg++) —_ — —_ M - Notable —_ Sobreexplotacidn NOT Zona costera zadas
€1~ - Na 3 Aumento del uso en riegos de aguas Te
siduales suficientemente depuradas
Hcoy —(ca' c1”
+Hy . 3
79 Mg — e — M - Notable — Sobreexplotacidn 03 Ibiza y S. Antonio Control de sobreexplotacidn
- + SO:
€l - Na
Mgtt
HCO, (Ca' ' ct” )
80 Mgt —_ — — M - Local - Sobreexplotacidn NO; Mahdn, Ciudadela Control de sobreexplotacidn




Debe compoletarse la red de vigilancia y evitarse cualquier practica indebida que cause
trastornos a la calidad del sistema mediante la adopcion de las medidas legales y técnicas
oportunas, si bienlalegisiacién de Baleares estd permitiendo ala Administracion llevar ala practica
buena parte de estas medidas. No obstante han de destinarse mayores medios a la proteccion de los
acuiferos en las lslas.

CANARIAS

La obtencion de recursos bésicos hidricos de buena calidad es un problema arduo er una gran
parte del Archipiélago, caracterizado por una baja precipitacién y elevada evapotranspiracion,
Estos rasgoes vienen agravados por el alto consumo gue se precisa para atender las demandas de
una agricultura y un sactor turistico muy desarrolladoes. El mayor problema radica en la intrusidn
maring, gque aparece segun el grado de explotacidn de ilos acuiferos en cada isla; en las
zonas costeras, esta ntrusidn hace que la calidad natural de Yas aguas subterraneas sea variable,
mientras que en las zonas de interior la calidad es buena.

Existen, sin embargo, otros factores, como la composicion litoldgica v la llegada de polvo
procedente de Africa. que contribuyen, sobretodo enlasislas masorientales. alasalinizacion de las
aguas subterraneas. La agricultura v los vertidos mal efectuados también causan graves impactos,
mas acusados en las zonas llanas préximas a la costa donde hay mayor poblacion y regadios mas
desarrollados.

Para la soiucicén de estos problemas se precisa adoptar diversas medidas entre las cuales son
importantes:

o  Continuacion delos estudios hidrogeoldgicos sistematicos sobrelaintrusion, su evolucidn
y las posibilidades de explotacién de aculferos en la zona costera, asi como sobre las
precauciones necesarias para evitar su desarro!lo en todas las islas.

o Adecuacion en gl empleo de los productos agroguimicos de forma que no caussn efectos
nocivos sobre la cahidad de las aguas subterraneas teniendo para ello en cuenta las
necesidades de la especie vegetal cultivada, el tipo de producto iddneo, fa retencidn del
suelo en cada zona, la composicion del agua de riego y ei momento oportuno para su
utilizacion. También es necesario el control sobre las aguas deretornoderiegocaonel fin de
gue no causen trastornes por su calidad, eventualmente.

s Fomento de construccion de plantas potabilizadoras del agua de mar necesanas, y estudio
de la posibilidad de mezcla de estas aguas con las procedentas de ciertas captaciones, con
el fin de conseguir cubrir la demanda actual y futura de la forma mas econdmica y con un
mayor aprovechamiento, sin un deterioro sensible de la calidad. Con esta medida |as
extraccionas de agua subterranea se veran reducidas, con ef consigurente incremenioc de
los recursos y posible detencion o reduccidn de la intrusién marina.

* Estudio de la posibilidad de utiiizacion de aguas residuales urbanas. suficientemente
depuradas, para riego, particularmente en proximidad de |a costa. Esla préctica debe ser
suficientemente vigilada para no producir efecto nocive en el acuifero, pudiendo servir
como recarga artificial de las zonas actualmente salinizadas. De esta forma se obtiene un
ahorro de agua y se desarrolla una forma de lucha contra la intrusidn marina, adamas de
avitar posibles contaminaciones por vertido incorrecto de dichas aguas residuales.

* |ntensificacidn de la red de vigilancia de la calidad de las aguas subterraneas, altamente
deficiente en la actualidad, con el fin de observar suevoluciéony detectar cualguier efecto de
contaminacion para, asi, poder corregirlo cuando aln sus efectos son Incipientes.
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COMUNIDAD |

CANARIAS

CONTAMINACION MECAN{SMOS
PRINCIPALES
SISTEMA FACH INTRUSIKON OTROS DE F&)NTAMINAN- LOCALIZACION RECOMENDACIONES
ACUIFERQ ES <l AGRICOLA | URBANA | INDUSTRIAL| S = SALINA CONTAM! NACION
N IDOMINANTE(S) M= MARINA TIPOS TES
Clima Aridez extrema , c1; 50:; Toda la isla (S. de Abandono de captaciones salinizadas.
prictica— | Prictica | Practica— § - Importante [Polvo descompasicidn ro M ++ Ca-H Ferm&s y Montanas de Racionalizacidn de las extracciones.
81 cl - Na\“L ractica N M - Puntuzl Litologid ca y aportes de - ] » Fuego, intrusidn ma- | Construcciones de potabilizadoras.
mente nulal mente nuld mente nula > Dcasional- ]
Termalis- polvo. Sobreexplo ~ Jrina)
. - — fmente NO
mo tacidén localizada 3
N Clima Aridez extrema = {tilizacidén de pozos del interior.
a2 Cl - Na Puntual Practica- | Practica- 3 - Importante|Polvo Descomposicién ro L1= Toda la isla Limitacién de profundidad en pozos
mente nuld mente aula . —~ 150 cosieros.
M - Puntual Litelo~ | ca ) L
aia Pelvo Mg Vertide de potabilizadoras al mar
HCO, ~ Na+ Importan- | Escasa y- Clima Lavado de rocas cl- Costa oriental y §. bBso de aguas suficientemente depuradas
_3 + § te local- | no bien Escasa M - Muy intensalLitologia§ Sobreexplotacidn |Mgtt de Telde a Castillo para el riego.
€17 ~ Na mentce definida Termalismof intensa NO; del Romeral Lucha contra la intrusidn marina
HCD_—(N3+, Importan~ Clima Sobreexglotacidén | C1° Zona S. de la Isla Recarga,con aguas residuales suficien—
84 MS"'}) te local-| No bien Escasa M - Intensa Litdogta | intensa Mgtt Areas agricolas temente depuradas, en zonas salinizadas
¢l™- (Na mente definida Termd.ismol
Mgt+)
- Infiltracién de - 5. Sebastian de la -
85 (HC03 -Cl Importantd _, Practica- M - Incini Clima ferctilizantes. So Gomera; Valle Gran - | Correcta aplicacitn de abonos
Nat localment el Escasa mente nuly plente Litrdogia | breexplotacidn lo- Rey y puntos de la Correcta ubicacidn de vertederos
calizada costa
Valles y barrancos
3
HCOD - Na'l Importan—| lmportan- Clima _ _ S. de Tazacorte y St
86 3 te local-| te local-} Nula M - Incipiente T.emxahfmu Infl}tracmn de' cl_ CruE de la Palma. ) Proteccién de las dreas de recarga
HCO. —Mptt|| mente mente Litdogia ] vertidos y farti- N03 Agricola:Barranco La
37E lizantes Angustias
Urbana:Sta.Cruz de 134
Palma
+ _ b
87 Cl™ - Na Practica-| Practica- ; Clima Sobreexplotacién | Cl Proximidad Barranco Control de expletacidn,
Escasa 11 - Incipiente . tual Mat
HCO3 ~ Na™t mente nuld mente nula Termalismqg pubntua ¥
Litdogia NOF






