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1 Introduccidén

La Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2007, relativa a la evaluaciéon y gestion de los riesgos de inundacion (en adelante,
Directiva de Inundaciones) establece la necesidad de desarrollar herramientas para
analizar y gestionar la problematica de las inundaciones, que constituyen principal riesgo
natural en la Unién Europea. Esta directiva fue transpuesta al ordenamiento juridico espafiol
mediante Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestién de riesgos de
inundacién y su desarrollo consta de tres fases:

— Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI), en la que se delimitan las
Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundaciéon (ARPSIs).

— Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion (MAPRI).
— Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI).

La aplicacion de la Directiva de Inundaciones es un proceso periodico que se revisa en
ciclos de seis afios, coordinadamente con la planificacion hidrologica. En cada uno de estos
ciclos se vuelven a elaborar los documentos que componen estas tres fases de desarrollo,
actualizando la informacion de acuerdo con las actuaciones de mejora hidraulica y ambiental
llevadas a cabo en los distintos cauces de la demarcacion y el avance en el conocimiento de
la problematica.

En el caso de la EPRI de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Occidental, la primera
revision y actualizacion de la EPRI, correspondiente al 2° ciclo de la planificacion hidrolégica
(2015-2021), fue efectuada en diciembre de 2018, habiendo pasado por el correspondiente
tramite de consulta publica, y aprobada por resolucién del Secretario de Estado de Medio
Ambiente el 12 de abril de 2019. En la EPRI 2° ciclo (2015-2021), se hizo una revision de las
ARPSIs identificadas en el primer ciclo (2009-2015), asi como la identificacion y
preseleccion de nuevas ARPSIs a la luz de la informacion generada desde entonces.

Respecto a los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion, el Real Decreto 903/2010
establece, en sus articulos 8 y 9, que para cada demarcacion hidrogréafica se elaboraran
mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion. El mismo Real Decreto indica, en su articulo
21, que estos mapas se revisaran, y si fuese necesario, se actualizaran a mas tardar el 22
de diciembre de 2019 y, a continuacién, cada seis afios, siempre en coordinaciéon con la
planificacion hidrologica.
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1.1 Objeto y ambito de aplicaciéon

El objeto del presente documento es revisar y actualizar los Mapas de Peligrosidad y
Riesgo de Inundacién de la Demarcacion Hidrografica del Cantédbrico Occidental, en
las ARPSIs identificadas, que se definen como aquellas zonas del territorio para las cuales
se ha determinado que existe un riesgo potencial elevado de inundacién o en las cuales la
materializacion de ese riesgo puede considerarse probable en los términos indicados en la
Directiva de Inundaciones.

El ambito de los mapas coincide con las ARPSIs definidas en la revisién de la EPRI del
segundo ciclo.

La mayor parte de las ARPSIs vigentes coinciden con las ARPSIs definidas en la EPRI del
primer ciclo de planificacion (2009-2015); en estos ambitos, el objeto del presente
documento es revisar y, en caso de que sea hecesario, actualizar los mapas de peligrosidad
y riesgo de inundacion definidos en ese primer ciclo. Por otro lado, la revision de la EPRI
(2015-2021) supuso la ampliacion de algunas ARPSIs; en estos casos, el objetivo es ampliar
la cobertura de los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion en dichas zonas. En otros,
las actuaciones de mejora hidraulica y ambiental levadas a cabo han motivado la
actualizacion, leve o moderada de los mapas existentes. Finalmente, la EPRI del segundo
ciclo (2015-2021) definié6 dos nuevas ARPSIS (ES018-AST-8-2 y ES018-AST-37-4), en las
que resulta necesario elaborar nuevos mapas de peligrosidad y riesgo.

Atendiendo a lo anterior, la consulta publica de la revision y actualizaciéon de los Mapas de
Peligrosidad y Riesgo de Inundacion de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico
Occidental (2015-2021) se plantea en dos fases:

— Primera fase de la consulta publica:

La primera fase de la consulta publica atafie a los mapas de peligrosidad y de riesgo
tanto de las nuevas ARPSIs (ES018-AST-8-2 y ES018-AST-37-4) definidas en la
EPRI del segundo ciclo (2015-2021), como a la revision de las cinco ARPSIs del
primer ciclo (2009-2015) en las que se han producido cambios significativos en la
peligrosidad por inundacion.

— Segunda fase de la consulta pablica:

La segunda fase de la consulta publica incluye la actualizacion de los mapas de
riesgo de inundacion del resto de ARPSIs en las que no ha habido cambios
sustanciales en los mapas de peligrosidad respecto al primer ciclo (2009-2015).
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El presente documento se compone de los siguientes apartados:

Introduccidon: motivacién, antecedentes de los trabajos y objetivos.

Revision y actualizacién de los mapas de peligrosidad: descripcion de los
criterios utilizados en la revision de los mapas de peligrosidad, justificacién de los
tramos en los que es necesario actualizar o ampliar los mapas y descripcion de la
metodologia utilizada en los nuevos estudios.

Revisidon y actualizacion de los mapas de riesgo: andlisis de los cambios en los
mapas de riesgo de inundacion.

Anexos

- Anexo 1. Fichas resumen de cada &rea de riesgo potencial significativo de
inundacion (ARPSIs) en el ambito de la demarcacion.

- Anexo 2. Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion.

Los anexos en la primera fase de la consulta publica incluyen la informacion relativa a las
nuevas ARPSIs (ES018-AST-8-2 y ES018-AST-37-4) definidas en la EPRI del segundo ciclo
(2015-2021), como la correspondiente a las cinco ARPSIs del primer ciclo (2009-2015) en
las que se han producido cambios significativos en la peligrosidad por inundacién; mientras
gue en la segunda fase de la consulta publica se ampliaran estos anexos con la informacién
relativa a las 138 ARPSIs restantes de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico
Occidental, en las que no ha habido cambios sustanciales en los mapas de peligrosidad
respecto al primer ciclo (2009-2015), y por tanto se actualizan Unicamente las fichas
resumen y los mapas de riesgo de inundacion.
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1.2 Marco normativo

La Directiva de Inundaciones ha supuesto un cambio de paradigma en la evaluacion y
gestion del riesgo de inundacion, lo cual ha dado lugar a cambios normativos muy
importantes, de los cuales su Ultimo exponente ha sido el Real Decreto 638/2016, de 9 de
diciembre, por el que se modifica, el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado
por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, entre otros. Tal y como se ha mencionado
anteriormente, la implementacién de esta directiva y de su transposicién por medio del Real
Decreto 903/2010 se realiza mediante la elaboracién y aprobacion de tres documentos que
han de revisarse y actualizarse en ciclos de seis afos:

DOCUMENTO CONTENIDO CICLO APROBACION
Aprobacion de 14 de diciembre de 2011, de la
o 1° Directora General del Agua, por la que se aprueba
:Detgrmlnaé:lon de (2009-2015) | el documento de Evaluacién Preliminar del Riesgo
Evaluacion as Areas de de Inundacion.
Preliminar del Riesgo P_otenC|aI
Ri d Significativo de ., . .
; |esgo ie Inundacién Por Resolucién del Secretario de Estado de Medio
(E%r;zlfmon (ARPSIs) a partir 2 Ambiente, de fecha 12 de abril de 2019, se aprueba
de informacion la revision y actualizacion de la evaluacion
disponible (2015-2021) | ,reliminar del riesgo de inundacion (2° ciclo) de las
demarcaciones hidrograficas intercomunitarias.
Informe favorable del Comité de Autoridades
Mapas Qe Competentes a los mapas de peligrosidad y de
ﬁ]‘ﬂfégizgzd de 1 riesgo de inundacién en la parte espafiola de la
l\PA;?arsogﬁjad (probabilidad de (2009-2015) | Demarcacién Hidrogréfica del Cantabrico
Riesggo de y ocurrencia y Occidental en el &mbito de competencias del
Inundacion calados) y de Estado, con fecha 17 de marzo de 2015.
(MAPRI) riesgo de
uaurldacmn 20 Los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién
E) 0?22; ales) deberan ser revisados y actualizados, a més tardar,
(2015-2021) | ¢| 55 ge diciembre de 2019.
Definicion de
actuaciones Real Decreto 20/2016, de 15 de enero, por el que
encaminadas a 1° se aprueban los Planes de gestion del riesgo de
Plan de reducir las inundacion de la Demarcacion Hidrogréfica del
Gestion del consecuencias (2009-2015) | cantabrico Occidental y de la parte espafiola de la
Rlesgo de adversas de las Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental.
'(gLéan‘)?‘Clon inundaciones en
:?:Iirzﬁ?;jsas como 2° El PGRI debera revisarse y actualizarse, a mas
ARPSIs. (2015-2021) | tardar, el 22 de diciembre 2021

La aprobacion de estos documentos (los correspondientes al ciclo 2009-2015 y la EPRI
2015-2021) fue precedida de diferentes procesos publicos con el objetivo de dar a conocer
su contenido y fomentar la participacion de los agentes implicados. Asi, La EPRI (1% y 2°
ciclo) y los MAPRI fueron sometidos a sendas consultas publicas de tres meses, con una
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prérroga adicional en el caso de los mapas. Por otro lado, el PGRI (2009-2015) fue sometido
a informacion publica durante un plazo de tres meses.

Toda esta informacion relativa al primer y segundo ciclo de aplicacién de la Directiva de
Inundaciones estd disponible en el portal web de la Confederacion Hidrogréfica del
Cantébrico™.

La Directiva de Inundaciones guarda una estrecha relacién con la Directiva Marco del
Agua (DMA). Ambas directivas se encuentran estrechamente relacionadas, no solo en
los tiempos y forma de aprobacion de los documentos que las componen, sino
también en los objetivos ambientales y en su desarrollo normativo. Por un lado, las
medidas del PGRI deben ser compatibles con los objetivos establecidos por la Directiva
Marco del Agua para la conservacion y mejora del estado ecoldgico de las masas de agua.
Por otro lado, los calendarios de implantacién de ambas directivas han de coordinarse, tal y
como se muestra en la figura mostrada a continuacion.

+ Caracteristicas
de la

< Demarcacion
> Hidrografica * Revision del * Revision del
(@] « Registrode * Esquemade * Planes Plan Plan
zonas los temas Hidrologicos Hidroldgico Hidrologico
Protegidas importantes  de cuenca de cuenca de cuenca
* EPRI « Mapas de * PGRI * Revision s Revisionde * Revision
Peligrosidad de la EPRI los Mapas de  del PGRI
y Riesgo de Peligrosidad

Inundacién y Riesgo

Directiva de
Inundaciones

Figura 1. Cronograma de los hitos principales de la DMA y de la Directiva de Inundaciones.

La aprobacion de la Directiva de Inundaciones se produjo cuando ya estaba en marcha la
implantacion del primer ciclo de la DMA. Los trabajos de implantacion de la Directiva de
Inundaciones comenzaron tras la aprobacion de los Planes Hidroldgicos del primer ciclo de
planificacion (2009-2015) y se desarrollaron durante su vigencia. La revision y actualizacion
de los mapas de peligrosidad y riesgo se desarrolla ahora bajo la vigencia del segundo ciclo
de la planificacion hidrologica de la demarcacion (2015-2021).

Finalmente, la revision del PGRI deberd culminar al término del presente ciclo de
planificacion hidrologica (2015-2021). El calendario de revision de los tres documentos que
articulan lo dispuesto en la Directiva de Inundaciones es el siguiente:

* http://www.chcantabrico.es/
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1) La evaluacion preliminar de riesgo de inundaciones se revisara y se actualizara a
mas tardar el 22 de diciembre de 2018, y a continuacién cada seis afios. Esta
segunda EPRI ya ha sido aprobada.

2) Los mapas de peligrosidad por inundaciones y los mapas de riesgo de inundacién se
revisaran, y si fuese necesario, se actualizaran a mas tardar el 22 de diciembre de
2019y, a continuacién cada seis afos.

3) Los planes de gestion del riesgo de inundacion se revisaran y se actualizardn a mas
tardar el 22 de diciembre de 2021 y, a continuacién, cada seis afios.

Mediante Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, se cre6
el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)?, que engloba todos
los estudios de inundabilidad elaborados por el Ministerio de Medio Ambiente y sus
organismos de cuenca, en colaboracion con las correspondientes comunidades autonomas
y, en su caso, con las administraciones locales afectadas. EI SNCZ| constituye la
herramienta basica de coordinacién de la informacién cartografica de inundaciones, por lo
gque integra todos los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion de la demarcacion. La
cartografia del SNCZI esta coordinada con la cartografia de los visores de la Confederacién
Hidrografica del Cantabrico®.

El Real Decreto 9/2008, de 11 de enero de modificacion del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, introdujo también algunas novedades técnicas relevantes en relacion con
la zonificacidon del espacio inundable. Por un lado, se cred el concepto de zona de flujo
preferente, que delimita el espacio fluvial en el que se registran condiciones de calado y
velocidad por encima de unos determinados umbrales y cuya preservacién resulta
fundamental para que no se produzca un empeoramiento de la inundabilidad en el entorno.
El Real Decreto 9/2008 también completé el concepto de cauce, que pas6 de tener una
definicion estrictamente hidraulica a incorporar otros criterios de tipo geomorfologico e
historico. La definicion o precision de este concepto también ha sido objeto del Real Decreto
638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica, el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, entre otros.

Desde el inicio de los trabajos del primer ciclo, los organismos de cuenca y comunidades
autonomas han trabajado de forma coordinada a través del denominado Grupo Espafiol de
Inundaciones, coordinado por la Direccion General del Agua (DGA). Este grupo de trabajo
ha coordinado los trabajos de implementacion de la Directiva de Inundaciones a lo largo de
todo el primer ciclo de planificaciéon, estableciendo criterios y metodologias comunes. De
cara a la revisién y actualizacion de la EPRI, el Grupo Espafiol de Inundaciones ha realizado
un especial esfuerzo para avanzar en el analisis de los posibles efectos del cambio climético
en la inundabilidad.

? http://sig.mapama.gob.es/snczi/
® http://sig.chcantabrico.es/sigweb/
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1.3 Ambito territorial

En este apartado se realiza una sintética descripcion de la Demarcacioén Hidrogréfica del
Cantabrico (DHC) Occidental. En la Memoria del Plan Hidrolégico vigente se puede
encontrar una descripcidon mas pormenorizada. Estos documentos estan disponibles para su
consulta en la pagina web del Organismo de cuenca Cantabrico®.

Marco territorial y administrativo

De acuerdo con el articulo primero del Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se
modifica el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de
las demarcaciones hidrogréficas, la Demarcacion Hidrografica del Cantdbrico Occidental
(DHC Occidental) "comprende el territorio de las cuencas hidrogréficas de los rios que
vierten al mar Cantabrico desde la cuenca del rio Eo, hasta la cuenca del Barbadun,
excluidas ésta ultima y la intercuenca entre la del arroyo de La Sequilla y la del rio
Barbadun, asi como todas sus aguas de transicion y costeras. Las aguas costeras tienen
como limite oeste la linea con orientacién 0° que pasa por la Punta de Pefias Blancas, al
oeste del rio Eo, y como limite este la linea con orientacion 2° que pasa por Punta del
Covardén, en el limite entre las Comunidades Autbnomas de Cantabria y del Pais Vasco".

Figura 2. Ambito geografico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental.

En la siguiente tabla se resume el marco territorial y administrativo de la DHC Occidental:

4 http://www.chcantabrico.es/
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MARCO ADMINISTRATIVO DE LA DEMARCACION DEL CANTABRICO OCCIDENTAL ‘

Todas las que vierten al mar Cantabrico desde la cuenca del Eo hasta la del
Barbadun, excluidas ésta y la intercuenca entre la del arroyo de la Sequilla y
la del rio Barbadun

Cuenca:

Area demarcacion (km?):

18.995 km? incluyendo zona costera y 17.433 km? sin zona costera

Poblacién afio 2013 (hab.):

1.675.438

Densidad (hab./km?):

96,10 hab/km?

Principales ciudades:

Avilés, Oviedo, Gijon, Santander y Torrelavega.

Comunidades Autbnomas:

Galicia, Principado de Asturias, Cantabria, Pais Vasco y Castillay Ledn.

N° municipios:

Galicia (13), Principado de Asturias (78), Cantabria (94), Pais Vasco (3) y
Castillay Leon (2).

De los 190 municipios, 31 tienen méas de 10.000 habitantes, y aglutinan el
78% de la poblacion total de la Demarcacion. Los 159 municipios restantes

acogen el 22% de la poblacién total

Paises:

Espafa

En este ambito, la relacion completa de las 145 ARPSIs de acuerdo a la EPRI (2° ciclo:

Tabla 1. Marco administrativo de la DHC Occidental.

2015-2021), se incluye en la siguiente tabla:

CODIGO ARPSI (0107.V.\ PROVINCIA \ MUNICIPIO CAUCE/S
ES018-AST-1-1 ASTURIAS ASTURIAS | VEGADEO ARROYO MONJARDIN
ES018-AST-1-2 ASTURIAS ASTURIAS | VEGADEO RIO SUARON

ES018-AST-2-1 ASTURIAS ASTURIAS | NAVIA RIO NAVIA

ES018-AST-3-1 ASTURIAS ASTURIAS | VALDES RIiO NEGRO

ES018-AST-3-2 ASTURIAS ASTURIAS | VALDES RIO NEGRO

ES018-AST-4-1 ASTURIAS ASTURIAS | TINEO ARROYO DE YERBO
ES018-AST-5-1 ASTURIAS ASTURIAS | TINEO RIO NAVELGAS
ES018-AST-6-1 ASTURIAS ASTURIAS | VALDES RIO ESVA

ES018-AST-7-1 ASTURIAS ASTURIAS | ALLANDE RIO NISON \ RiO FRESNEDO
ES018-AST-8-1 ASTURIAS ASTURIAS | CANGAS DE NARCEA RIO NARCEA

ES018-AST-8-2 ASTURIAS ASTURIAS | CANGAS DE NARCEA RIO NARCEA \ RiO NAVIEGO
ES018-AST-9-1 ASTURIAS ASTURIAS | TINEO RIO NARCEA
ES018-AST-10-1 ASTURIAS ASTURIAS | SALAS RIO NARCEA
ES018-AST-11-1 ASTURIAS ASTURIAS fﬂ;ﬁﬁégE"MONTE DE RIO NARCEA \ RiO PIGUENA
ES018-AST-11-2 ASTURIAS ASTURIAS | BELMONTE DE MIRANDA RIO PIGUENA
ES018-AST-11-3 ASTURIAS ASTURIAS | SALAS RIO NARCEA
ES018-AST-12-1 ASTURIAS ASTURIAS | PRAVIA RIO NARCEA \ RIO NONAYA
ES018-AST-13-1 ASTURIAS ASTURIAS | PRAVIA\ SOTO DEL BARCO RIO NALON - TRAMO BAJO
ES018-AST-13-2 ASTURIAS ASTURIAS | PRAVIA RIO NALON - TRAMO BAJO
ES018-AST-14-1 ASTURIAS ASTURIAS | GRADO RIO CUBIA

ES018-AST-15-1 ASTURIAS ASTURIAS | OVIEDO ARROYO SAN CLAUDIO

Revisién y actualizacion MAPRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental
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Revision y actualizacion de los Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion (MAPRI 2° ciclo)

CODIGO ARPSI

CCAA

| PROVINCIA

MUNICIPIO

CAUCE/S

ES018-AST-16-1 ASTURIAS ASTURIAS | OVIEDO RIO TRUBIA
ES018-AST-17-1 ASTURIAS ASTURIAS | SANTO ADRIANO RIO TRUBIA
ES018-AST-18-1 ASTURIAS ASTURIAS | TEVERGA RIO TEVERGA
ES018-AST-19-1 ASTURIAS ASTURIAS | MORCIN \ RIOSA RIO LLANO O RIOSA
ES018-AST-20-1 ASTURIAS ASTURIAS | MORCIN RIO CAUDAL
ES018-AST-21-1 ASTURIAS ASTURIAS | MIERES ﬁ:gg&%DAAL \ ARROYO DE LA
ES018-AST-22-1 ASTURIAS ASTURIAS | MIERES RIO DE SAN JUAN
ES018-AST-22-2 ASTURIAS ASTURIAS | MIERES RIO SAN JUAN
ES018-AST-23-1 ASTURIAS ASTURIAS | MIERES RIO TURON
ES018-AST-24-1 ASTURIAS ASTURIAS | ALLER RIO ALLER

ES018-AST-24-2 ASTURIAS ASTURIAS | MIERES RIO ALLER

ES018-AST-24-3 ASTURIAS ASTURIAS | ALLER RIO ALLER

ES018-AST-25-1 ASTURIAS ASTURIAS | ALLER RIO ALLER

ES018-AST-26-1 ASTURIAS ASTURIAS | ALLER RIO NEGRO
ES018-AST-27-1 ASTURIAS ASTURIAS | ALLER RIO SAN ISIDRO
ES018-AST-28-1 ASTURIAS ASTURIAS | RIBERA DE ARRIBA RIO NALON - TRAMO MEDIO
ES018-AST-29-1 ASTURIAS ASTURIAS | OVIEDO RIO NALON - TRAMO MEDIO
ES018-AST-30-1 ASTURIAS ASTURIAS ;’;’ii%ioE\L%A\NL'\A"OIF;L'E DEL | Rj0 NALON - TRAMO ALTO
ES018-AST-31-1 ASTURIAS ASTURIAS | SOBRESCOBIO RIO NALON - TRAMO ALTO
ES018-AST-32-1 ASTURIAS ASTURIAS | LAVIANA RIO VILLORIA
ES018-AST-32-2 ASTURIAS ASTURIAS | LAVIANA RIO VILLORIA
ES018-AST-33-1 ASTURIAS ASTURIAS | SOBRESCOBIO RIO DEL ALBA
ES018-AST-34-1 ASTURIAS ASTURIAS | OVIEDO \ SIERO \ LLANERA RIO NORA \ RiO NORENA
ES018-AST-35-1 ASTURIAS ASTURIAS | NORENA RIO NORENA
ES018-AST-36-1 ASTURIAS ASTURIAS | SIERO RIO NORA

ES018-AST-37-1 ASTURIAS ASTURIAS | AVILES RIA DE AVILES
ES018-AST-37-2 ASTURIAS ASTURIAS | AVILES ARROYO DE LA VILLA
ES018-AST-37-3 ASTURIAS ASTURIAS | AVILES ARROYO DE MOLLEDA
ES018-AST-37-4 ASTURIAS ASTURIAS | CASTRILLON\ AVILES RIO RAICES
ES018-AST-38-1 ASTURIAS ASTURIAS | CORVERA DE ASTURIAS RIO ALBARES
ES018-AST-39-1 ASTURIAS ASTURIAS | GOZON ARROYO DE LANTADA
ES018-AST-40-1 ASTURIAS ASTURIAS | GIJON RIO PINZALES \ RiO ABONO
ES018-AST-41-1 ASTURIAS ASTURIAS | GIJON ARROYO LA PEDRERA
ES018-AST-42-1 ASTURIAS ASTURIAS | GIJON RIO PILES

ES018-AST-43-1 ASTURIAS ASTURIAS | VILLAVICIOSA RIO DE VILLAVICIOSA
ES018-AST-43-2 ASTURIAS ASTURIAS | VILLAVICIOSA RIO DE VILLAVICIOSA
ES018-AST-44-1 ASTURIAS ASTURIAS | BIMENES RIO FUENSANTA
ES018-AST-45-1 ASTURIAS ASTURIAS | PILONA\ PARRES RIO PILONA
ES018-AST-46-1 ASTURIAS ASTURIAS | PARRES \ CANGAS DE ONiS RIO SELLA

ES018-AST-46-2 ASTURIAS ASTURIAS | PARRES \ CANGAS DE ONiS RIO SELLA

ES018-AST-47-1 ASTURIAS ASTURIAS | CANGAS DE ONiS RIO GUENA
ES018-AST-48-1 ASTURIAS ASTURIAS | CANGAS DE ONiS RIO GUENA \ RIO TABARDIN
ES018-AST-49-1 ASTURIAS ASTURIAS | ONiS RIO GUENA
ES018-AST-50-1 ASTURIAS ASTURIAS | RIBADESELLA RIO SELLA

ES018-AST-50-2 ASTURIAS ASTURIAS | RIBADESELLA RIO SELLA

Revision y actualizacion MAPRI 2° ciclo. D.H. Cantébrico Occidental

Pag. 9 de 33



Revision y actualizacion de los Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion (MAPRI 2° ciclo)

CODIGO ARPSI

CCAA

| PROVINCIA

MUNICIPIO

CAUCE/S |

ES018-AST-51-1 ASTURIAS ASTURIAS | LLANES RIO DE LAS CABRAS O BEDON
ES018-AST-52-1 ASTURIAS ASTURIAS | CABRALES RIO CARES
ES018-AST-53-1 ASTURIAS ASTURIAS | PENAMELLERA BAJA RIO DEVA
ES018-AST-54-1 ASTURIAS ASTURIAS | PILONA RIO ESPINAREDO
ES018-AST-55-1 ASTURIAS ASTURIAS | LLANERA ARROYO DE TARABICA
ES018-AST-56-1 ASTURIAS ASTURIAS | SOMIEDO RIO SOMIEDO
ES018-AST-57-1 ASTURIAS ASTURIAS | GIJON ?'E%E'ELE/? \ARROYO DE LA
ES018-AST-58-1 ASTURIAS ASTURIAS | GOZON ARROYO CANEO
ES018-AST-59-1 ASTURIAS ASTURIAS | CASTRILLON RIO RAICES
ES018-AST-60-1 ASTURIAS ASTURIAS | COLUNGA RIO ESPASA
ES018-CAN-1-1 CANTABRIA | CANTABRIA | CASTRO-URDIALES ARROYO SAMANO
ES018-CAN-1-2 CANTABRIA | CANTABRIA | CASTRO-URDIALES ARROYO SAMANO
ES018-CAN-1-3 CANTABRIA | CANTABRIA | CASTRO-URDIALES ARROYO SAMANO
ES018-CAN-2-1 CANTABRIA | CANTABRIA | GURIEZO RIO AGUERA
ES018-CAN-2-2 CANTABRIA | CANTABRIA | GURIEZO RIO AGUERA
ES018-CAN-3-1 CANTABRIA | CANTABRIA |LIENDO ARROYO DE HAZAS
ES018-CAN-4-1 CANTABRIA | CANTABRIA | RAMALES DE LA VICTORIA RIO ASON \ RIO CARRANZA
ES018-CAN-5-1 CANTABRIA | CANTABRIA | AMPUERO RIO ASON \ ARROYO VALLINO
ES018-CAN-5-2 CANTABRIA | CANTABRIA | AMPUERO RIO ASON \ ARROYO VALLINO
ES018-CAN-6-1 CANTABRIA | CANTABRIA |HAZAS DE CESTO RIO CAMPIEZO
ES018-CAN-6-2 CANTABRIA | CANTABRIA | HAZAS DE CESTO RIO CAMPIEZO
ES018-CAN-7-1 CANTABRIA | CANTABRIA |VEGA DE PAS RIO PAS
ES018-CAN-7-2 CANTABRIA | CANTABRIA BLEJ'ET%TFEA\,G'ZESGO \SANTIURDE | iy pas
CORVERA DE TORANZO \ )
ES018-CAN-7-3 CANTABRIA | CANTABRIA | SANTIURDE DE TORANZO \ RiO PAS
LUENA
ES018-CAN-7-4 CANTABRIA | CANTABRIA | SANTIURDE DE TORANZO ARROYO DE LA PLATA
ES018-CAN-8-1 CANTABRIA | CANTABRIA | SANTIURDE DE TORANZO REGATO TRONEDA
ES018-CAN-9-1 CANTABRIA | CANTABRIA \S/IELLLQT:G::X:;LACARR'EDO\ RIO PISUENA
ES018-CAN-9-2 CANTABRIA | CANTABRIA | SANTA MARIA DE CAYON g{%g'&:ﬁm VARROYO
ES018-CAN-9-3 CANTABRIA | CANTABRIA | CASTANEDA RIO PISUENA
ES018-CAN-9-4 CANTABRIA | CANTABRIA | SANTA MARIA DE CAYON RIO PISUENA
ES018-CAN-10-1 | CANTABRIA | CANTABRIA | MIENGO \ PIELAGOS RIO PAS
ES018-CAN-10-2 | CANTABRIA | CANTABRIA | PIELAGOS RIO PAS
ES018-CAN-10-3 | CANTABRIA CANTABRIA | PIELAGOS RiO PAS \ RIO CARRIMONT
ES018-CAN-11-1 | CANTABRIA | CANTABRIA |RIOTUERTO ARROYO REVILLA
RIBAMONTAN \ ) )
ES018-CAN-11-2 | CANTABRIA | CANTABRIA | ENTRAMBASAGUAS\ MARINA | RiO MIERA \ RIO AGUANAZ
DE CUDEYO
ES018-CAN-11-3 | CANTABRIA | CANTABRIA |LIERGANES RIO MIERA
ES018-CAN-11-4 | CANTABRIA | CANTABRIA |RIOTUERTO RIO MIERA
ES018-CAN-12-1 | CANTABRIA | CANTABRIA | ENTRAMBASAGUAS RIO AGUANAZ
ES018-CAN-12-2 | CANTABRIA | CANTABRIA | ENTRAMBASAGUAS RIO AGUANAZ
ES018-CAN-13-1 | CANTABRIA | CANTABRIA | RIBAMONTAN AL MONTE RIO PONTONES
SANTANDER \ CAMARGO \ ) )
esonomaer | owmsna | owmsma | CEEUSCUITINES o (B eRENTaEae™
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Revision y actualizacion de los Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion (MAPRI 2° ciclo)

CODIGO ARPSI

CCAA

| PROVINCIA

MUNICIPIO

CAUCE/S

ES018-CAN-14-3 | CANTABRIA CANTABRIA | CAMARGO RIA DEL CARMEN O DE BOO
ES018-CAN-15-1 | CANTABRIA CANTABRIA | BARCENA DE PIE DE CONCHA | RiO BESAYA \ RiO BISUENA
o RIiO BESAYA \ RIO CASARES \
ES018-CAN-16-1 | CANTABRIA CANTABRIA | ARENAS DE IGUNA\MOLLEDO | i BE | OS PRAOS
ES018-CAN-17-1 | CANTABRIA CANTABRIA | CIEZA RIO CIEZA
ES018-CAN-18-1 | CANTABRIA CANTABRIA | TORRELAVEGA \ CARTES RIO BESAYA
LOS CORRALES DE BUELNA\ .
ES018-CAN-18-2 | CANTABRIA CANTABRIA | oA\ FELICES DE BUELNA RIO BESAYA
ES018-CAN-19-1 | CANTABRIA CANTABRIA E‘éf?ﬂi‘ﬁVEGA\ SANTILLANA | pi5 SAJA \ RIO BESAYA
TORRELAVEGA \ SUANCES \ .
ES018-CAN-19-2 | CANTABRIA CANTABRIA | Lo ANCO RIO SAJA
ES018-CAN-20-1 | CANTABRIA CANTABRIA | CABUERNIGA \ RUENTE RIO SAJA
ES018-CAN-21-1 | CANTABRIA CANTABRIA | RUENTE RIO SAJA
CABEZON DE LA SAL\ .
ES018-CAN-22-1 | CANTABRIA CANTABRIA | - CUERRAS RIO SAJA
ES018-CAN-23-1 | CANTABRIA CANTABRIA | MAZCUERRAS ARROYO DE LA SIERRA
REOCIN\ CABEZON DE LA SAL | _:
ES018-CAN-24-1 | CANTABRIA CANTABRIA | "\ > S UERRAS RIO SAJA
; ARROYO DE SUBIA\ARROYO
ES018-CAN-25-1 | CANTABRIA CANTABRIA | UDIAS DE LA VIRGEN
ES018-CAN-26-1 | CANTABRIA CANTABRIA | REOCIN RIO SAJA
ES018-CAN-27-1 | CANTABRIA CANTABRIA | VALDALIGA RIiO DEL ESCUDO
. RIiO DEL ESCUDO \ ARROYO
ES018-CAN-28-1 | CANTABRIA CANTABRIA | VALDALIGA DE BUSTRIGUADO
ES018-CAN-29-1 | CANTABRIA CANTABRIA | CABUERNIGA RIO NANSA \ RiO QUIVIERDA
RIO NANSA \ RiO QUIVIERDA\
ES018-CAN-30-1 | CANTABRIA CANTABRIA | RIONANSA BARRANGO DE RIOSECO
ES018-CAN-31-1 | CANTABRIA CANTABRIA | LAMASON RIO LAMASON
ES018-CAN-32-1 | CANTABRIA CANTABRIA | VAL DE SAN VICENTE RIO NANSA
ES018-CAN-33-1 | CANTABRIA CANTABRIA | VEGA DE LIEBANA RIO QUIVIESA
ES018-CAN-34-1 | CANTABRIA CANTABRIA | CAMALENO RIiO DEVA
ES018-CAN-35-1 | CANTABRIA CANTABRIA | POTES\ CILLORIGO CASTRO | RiO DEVA
ES018-CAN-36-1 | CANTABRIA CANTABRIA | CAMALENO RiO DEVA
ES018-CAN-37-1 | CANTABRIA CANTABRIA | PENARRUBIA RiO DEVA
ES018-CAN-38-1 | CANTABRIA CANTABRIA | VAL DE SAN VICENTE RIiO DEVA
ES018-CAN-39-1 | CANTABRIA CANTABRIA | LIENDO \ CASTRO URDIALES | RiO AGUERA O MAYOR
RIO ASON \ RIO CLARIN \
ES018-CAN-40-1 | CANTABRIA CANTABRIA | LAREDO \ COLINDRES AREGATON \ A JURISDIC.
SANTONA \ ARGONOS \ RIO ASON \ RIO CLARIN \
ES018-CAN-41-1 | CANTABRIA CANTABRIA | Cc [ ANTE CANAL DE BO®
ES018-CAN-42-1 | CANTABRIA CANTABRIA | NOJA\ ARNUERO RiA DE CABO QUEJO
ES018-CAN-43-1 | CANTABRIA CANTABRIA | SUANCES RIO SAJA
ES018-CAN-44-1 | CANTABRIA CANTABRIA | COMILLAS ARROYO GANDARIA
ES018-LEO-1-1 CAE;%,';‘A Y LEON POSADA DE VALDEON RIO CARES
ES018-LUG-1-1 GALICIA LUGO A PONTENOVA RIiO EO
ES018-LUG-2-1 GALICIA LUGO RIOTORTO REGO DE MACHIN
ES018-LUG-3-1 GALICIA LUGO NAVIA DE SUARNA RIO NAVIA
ES018-LUG-4-1 GALICIA LUGO AS NOGAIS RIO NAVIA

Tabla 2. Relacion de ARPSIs en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental.
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1.4 Cambio climatico y repercusiones en la inundabilidad

La revision y actualizaciéon de la EPRI correspondiente al segundo ciclo de planificacion
incluyé un apartado en el que se analizaba la incidencia del cambio climatico en las
inundaciones de la DH del Cantébrico Occidental.

De acuerdo con este andlisis, las proyecciones climéticas basadas en los escenarios de
emisiones mas probables no predicen un cambio sustancial en las precipitaciones anuales
en el dmbito de la demarcaciéon, aunque si un incremento probable de los episodios
tormentosos. Este cambio en el régimen hidrolégico podria dar lugar a un aumento a largo
plazo de los caudales de avenida. Sin embargo, estas estimaciones tienen asociado un
elevado grado de incertidumbre debido, por un lado, a la inseguridad inherente a las
proyecciones climaticas y, por otro, a la dificultad para tener en cuenta otros factores que
intervienen en la dinamica hidrolégica en un escenario de cambio climéatico, como la
evolucion de la cubierta vegetal y los usos del suelo. Debido a esta incertidumbre, la revision
y actualizacién de la EPRI no propone cambios en las ARPSIs teniendo en cuenta estas
previsiones en relacion con los caudales de avenida.

En el ambito litoral, la revision y actualizacién de la EPRI constata que la tendencia al
ascenso del nivel medio del mar que se ha podido registrar durante las Ultimas décadas
continuard a un ritmo creciente. Sin embargo, se concluye que esta tasa de ascenso del
nivel medio del mar no justifica cambios en las ARPSIs.

En conclusion, es probable que el cambio climéatico tenga un efecto significativo en la
inundabilidad de la DH del Cantabrico Occidental a medio y largo plazo, en particular en los
caudales de avenida y en el nivel medio del mar. Sin embargo, el efecto acumulado de estos
cambios a lo largo de un ciclo de planificacién (6 afios) es inferior a la resolucién de las
herramientas utilizadas en la delimitacion de las zonas inundables. Por lo tanto, se concluye
gue no es necesario por el momento incorporar los efectos del cambio climatico a la revisiéon
y actualizacion de los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion.

En cualquier caso, el cambio climatico tiene unos efectos potenciales lo suficientemente
graves como para seguir avanzando en investigacion sobre su influencia en la inundabilidad.
En consecuencia, se plantea la necesidad de actualizar la informacién sobre esta
problematica a lo largo del presente ciclo de planificacién, con especial énfasis en resolver
los factores que mayor incertidumbre generan.
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2 Revision y actualizacion de los mapas de peligrosidad

El segundo hito del proceso de implantacion de la Directiva 2007/60 de evaluacién y gestién
de los riesgos de inundacion, supuso para cada ARPSI la elaboracion de los mapas de
peligrosidad de inundacién (calculo de la zona inundable), ademas de los mapas de riesgo,
de acuerdo con lo establecido en los articulos 8, 9 y 10 del Real Decreto 903/2010, de 9 de
julio, de evaluacion y gestion de los riesgos de inundacién. Con relacion a los mapas de
peligrosidad, éstos complementan lo establecido en la legislacién existente en materia de
aguas, proteccion civil y ordenacién del territorio sobre cartografia de zonas inundables y
estdn disponibles en diferentes plataformas o visores cartograficos a nivel estatal y
autonomico.

Los mapas de peligrosidad por inundacion constituyen una herramienta eficaz de
informacién y una base adecuada para el establecimiento de prioridades y la toma de
decisiones adicionales de indole técnica, econémica y politica relativas a la gestion del
riesgo de inundacion.

Tras la revision y actualizacion de la EPRI 2° ciclo (2015-2021) efectuada y de acuerdo al
articulo 21, apartado 2 del Real Decreto 903/2010, es preciso la revision y actualizacion de
los mapas de peligrosidad de inundacién del 1* ciclo (2009-2015), alli donde se considere
preciso.

En este capitulo se describe la metodologia seguida para la revision y actualizacion de los
mapas de peligrosidad de la DH del Cantabrico Occidental. En el apartado 2.1, se discuten
los criterios utilizados en la revisibn o ampliacion de esta cartografia y se identifican las
ARPSIs en las que es necesario actualizar la cartografia. En el apartado 2.2, se describe la
metodologia utilizada en la revision y ampliacion de los mapas de peligrosidad.

2.1 Revision de los mapas de peligrosidad

Se ha revisado la cartografia de peligrosidad de las ARPSIs del a&mbito de la DH del
Cantabrico Occidental con el fin de identificar errores en la cartografia o zonas en las que
hayan cambiado las condiciones de inundabilidad. Esta revision se ha centrado en los
siguientes aspectos:

1. Eventos de inundacion recientes. Se han comparado los eventos de inundacion
ocurridos desde la aprobacién de los mapas de inundabilidad, asi como la nueva
informacion histérica que se haya podido documentar desde entonces. Se han
identificado las zonas en las que la cartografia de peligrosidad no refleje
adecuadamente el comportamiento documentado de estas inundaciones historicas.

2. Infraestructuras y obras de defensa contra inundaciones. Se han identificado
infraestructuras y obras de defensa contra inundaciones ejecutadas desde la
aprobacion de los mapas de peligrosidad para identificar las zonas en la que hayan
variado las condiciones de inundabilidad de forma significativa. Este analisis incluye
también otras actuaciones, como demoliciones y/o cambio de puentes, entre otros.
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3. Cambios topograficos. Se han identificado los cambios topograficos ocurridos
desde la aprobacion de los mapas y que tengan suficiente entidad como para
modificar la inundabilidad.

4. Ampliaciones de ARPSI: La revision y actualizacién de la EPRI de la Demarcacion
introdujo dos nuevas ARPSIs (ES018-AST-8-2 y ES018-AST-37-4) y amplié algunas
ARPSIs preexistentes (ES018-AST-40-1 y ES018-CAN-25-1). Por lo tanto, resulta
necesario extender la cartografia de peligrosidad a estos nuevos tramos de ARPSIs.

5. Tramos de transicion en ARPSI: Con objeto de reflejar el efecto combinado de los
eventos de inundacion fluvial junto con la marea en tramos de transicion, se ha
revisado la peligrosidad del ARPSI ES018-AST-37-1, inicialmente marina, pero
identificada en el 2° ciclo como fluvial-marino.

Se han identificado un total de 7 ARPSIs en las que, de acuerdo con este analisis, se
considera necesario hacer actualizaciones en los mapas de peligrosidad, o bien
ampliaciones en zonas en las que la revision y actualizaciéon de la EPRI ha ampliado la
extension de las ARPSIs, (se ha exceptuado la ampliacion del ARPSI ES018-AST-40-1, ya
que ésta fue sometida a consulta publica en los mapas de peligrosidad y riesgo en el primer
ciclo, con lo que no es necesario extender dicha cartografia del ARPSI de nuevo). En las
138 ARPSiIs restantes (incluido el ARPSI ES018-AST-40-1) de la DH Cantabrico Occidental,
la cartografia de peligrosidad vigente refleja adecuadamente la inundabilidad actual y, por lo
tanto, no resulta necesario hacer actualizaciones en este momento.

En la tabla siguiente se reflejan las ARPSIs del segundo ciclo en las que son necesarios
cambios en la cartografia de peligrosidad, bien por ser nuevas ARPSIs (en azul), o bien por
ser necesarias modificaciones en ARPSIs existentes (en fucsia).

CODIGO ARPSI CCAA PROVINCIA - MUNICIPIO CAUCE/S \
ES018-AST-8-2 | ASTURIAS | ASTURIAS |CANGAS DE NARCEA RIO NARCEA\ RIO
NAVIEGO
ES018-AST-14-1 | ASTURIAS | ASTURIAS |GRADO RIO CUBIA
ES018-AST-37-1 | ASTURIAS | ASTURIAS |AVILES RIA DE AVILES
ES018-AST-37-4 | ASTURIAS | ASTURIAS |CASTRILLON\AVILES RIO RAICES

LOS CORRALES DE
ES018-CAN-18-2 | CANTABRIA | CANTABRIA | BUELNA \ SAN FELICES DE | RIO BESAYA

BUELNA
ARROYO DE
ES018-CAN-25-1 | CANTABRIA | CANTABRIA | UDIAS SUBIAVARROYO DE LA
VIRGEN
ES018-LUG-1-1 GALICIA LUGO A PONTENOVA RIO EO

Tabla 3. ARPSIs de la DHC Occidental objeto de revision y actualizacion en los mapas de peligrosidad por
inundacion.
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A AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs) [
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Figura 3. Clasificacion de las ARPSIs en funcion del tipo de actualizacion de los mapas de peligrosidad de
inundacion en la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Occidental.

“En relacion con los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion causada por el mar en
las aguas costeras y de transicion, de acuerdo con el articulo 10.1 del Real Decreto
903/2010 de evaluacién y gestion del riesgo de inundacién, es la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar del Ministerio para la Transicion Ecolégica, el érgano
competente para la elaboracion de esta informacion.

En tanto no se modifiquen las bases de datos que sirvieron para la elaboracion de dichos
mapas durante la implantacion del primer ciclo de la Directiva, se mantienen los mapas ya
publicados en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. Esta prevista en un
futuro la actualizacion de dichas bases de datos con la proyecciones del Quinto Informe del
IPCC (AR5) con el fin de incluir los datos estadisticos fundamentales de las nuevas
proyecciones, mejorando la calidad de los datos de partida, lo que permitird a su vez obtener
resultados con mejores prestaciones en lo que a regionalizacion de los resultados y
precision del nivel del mar se refiere.

Esta informacién de las nuevas variables proyectadas de nivel del mar y oleaje se utilizara
para, haciendo uso de la metodologia iOLE, revisar la cota de inundacion a lo largo de
33.000 perfiles topo-batimétricos cubriendo toda la costa espafiola. La comparacion entre la
distribucion de la nueva cota de inundacion proyectada y la histérica en cada perfil servira
para evaluar las posibles repercusiones del cambio climatico en la incidencia de
inundaciones en la revision y actualizacion de los planes de gestion del riesgo de
inundacion, de acuerdo con el articulo 21.4 del Real Decreto 903/2010”.
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No obstante, la excepcion es el tramo de ARPSI ES018-AST-37-1, que es un ARPSI que en
el primer ciclo se defini6 de origen mareal o marina y los resultados de los mapas de
inundacion sdlo consideraban el efecto de la marea. En el segundo ciclo este ARPSI se ha
identificado como del tipo fluvial-marino, al ser una zona de transicion que desemboca en el
mar, y en consecuencia ha sido objeto de revision y actualizaciébn de los mapas de
peligrosidad y riesgo (2° ciclo) para contemplar el efecto combinado de la inundacion fluvial y
la marea. Este tramo, al igual que el resto de ARPSIs costeras, serd objeto de revision, de
acuerdo a las futuras actualizaciones que se hagan, como se ha indicado con anterioridad.

2.2 Justificacidn de la revisidon de los mapas de peligrosidad

En este apartado se describen los motivos por los que se considera necesario revisar o
ampliar la cartografia de peligrosidad de inundacion en las 7 ARPSIs de la demarcacién.

ARPSI| ES018-AST-8-2 (Cangas de Narcea)

La revision y actualizaciéon de la EPRI (2° ciclo) definié esta nueva ARPSI basandose en los
registros de inundaciones ocurridos, incluso los recientes (2013), ademas de por la
vulnerabilidad del tramo a los eventos de inundacién y detectada en la EPRI del primer ciclo,
pero que con un umbral que no hizo que se incluyera en ese momento. Este nuevo ARPSI
afecta principalmente a los tramos de los rios Naviego y Narcea a su paso por el término
municipal de Cangas de Narcea (Asturias). En concreto seria el tramo del rio Naviego desde
la poblacion de El Codesal hasta el nucleo de Cangas de Narcea, y el tramo del rio Narcea
desde el nucleo de Cangas hasta aproximadamente la poblacion de Regla de Corias, junto
con otra serie de arroyos menores. A raiz de esto, resulta necesario elaborar una nueva
cartografia de peligrosidad para este ARPSI.

[ aresi

10 afos
100 afios
500 afios

Figura 4. ARPSI ES018-AST-8-2.
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ARPS| ES018-AST-14-1 (Grado)

En este ARPSI se han detectado, por un lado, la necesidad de revisar los resultados
ofrecidos por el modelo hidraulico en el arroyo Ricabo, afluente del rio Cubia por su margen
derecha en Grado, asi como la de incluir el arroyo de la Reguerina, que es un afluente del
Cubia por su margen izquierda,. Para ello se han realizado batimetrias en arroyo Ricabo con
el objeto de definir con mayor precision la geometria del cauce, y se han revisado en
consecuencia todos los puentes incluidos y resto de elementos del modelo. Ademas se ha
incluido y simulado el arroyo de la Reguerina (ampliando el tramo de ARPSI) en una zona
que es urbana y con evidentes problemas por inundaciones. Debido a ello, es necesario
actualizar y ampliar los mapas de peligrosidad por inundacion.

[Jaresiic p

10 afos
100 afios

500 afios

| Ampliacién cartografia j§
peligrosidad
Arroyo Reguerina

B

Revisién inundabilidad
Arroyo Ricabo i

Figura 5. ARPSI| ES018-AST-14-1.
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ARPS| ES018-AST-37-1 (Avilés-Ria)

En este ARPSI, definida como marina en el primer ciclo, los resultados de los mapas de
inundacion sdlo consideraban el efecto de la marea. En el segundo ciclo este ARPSI se ha
identificado como del tipo fluvial-marino al ser una zona de transicion que desemboca en el
mar, y en consecuencia se ha construido el modelo hidraulico correspondiente para
contemplar el efecto combinado de la componente fluvial y marea, siendo objeto de revisién
y actualizacion los mapas de peligrosidad y riesgo del ARPSI.

10 afos
100 afios
500 afios

@ne

Figura 6. ARPSI ES018-AST-37-1.

ARPSI ES018-AST-37-4 (Avilés/Castrillon-Raices)

La revision y actualizacion de la EPRI (2° ciclo) definié esta nueva ARPSI que afectaba al
tramo correspondiente del rio Raices entre la localidad de Piedras Blancas y el nucleo de
Raices Nuevo, aguas abajo del nacleo de Salinas

Este tramo complementaria la evaluacién de los riesgos de inundacion en una zona en la
gue ya hay declaradas varias ARPSIs (ES018-AST-37-1, ES018-AST-37-2 y ES018-AST-
37-3), en el entorno de Avilés. Ademas en esta zona se han observado que se producen
fendmenos de inundacién recurrentes (1834, 1993, 1999, 2000, 2008, 2010 y 2017) en
areas con alta vulnerabilidad y con riesgos comparables a los existentes en las ARPSIs ya
declaradas. Es por ello que es necesario elaborar una nueva cartografia de peligrosidad
para este ARPSI.
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Figura 7. ARPSI ES018-AST-37-4.

ARPSI| ES018-CAN-18-2 (Corrales de Buelna)

En este ARPSI se ha ejecutado la "Ordenacion hidraulica del arroyo Tejas a su paso por el
poligono industrial de la Aglera, en el T.M. de San Felices de Buelna (Cantabria)", como
consecuencia de los problemas originados por los intensos aguaceros de enero de 2013,
gue ocasionaron desbordamientos e inundaciones en su entorno. Dichas obras supusieron
la mejora de la capacidad de desagtie del arroyo en un tramo de 550 metros, la eliminacion
de estructuras insuficientes o en desuso, asi como la sustitucién y construccién de un nuevo
puente sobre el arroyo Tejas en el cruce con la carretera CA-170. Por otro lado, en el rio
Besaya, a su paso por Corrales de Buelna (CA-170), fue demolido y sustituido el puente
Ranero existente por uno de mayor capacidad hidraulica.

Estas obras, realizadas con posterioridad a la elaboracion de los mapas de peligrosidad del
primer ciclo, han supuesto una modificacion sustancial de las condiciones topogréficas e
hidraulicas del tramo, los que ha hecho preciso una revision de este ARPSI para el segundo
ciclo.

Para revisar este ARPSI ha sido necesario realizar los correspondientes trabajos
topogréaficos para generar un MDT que tenga todas estas modificaciones, ademas de
modelizar los nuevos puentes existentes en la actualidad.
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Figura 8. ARPS| ES018-CAN-18-2.

ARPS| ES018-CAN-25-1 (Udias)

La revision y actualizaciéon de la EPRI amplio la extension de este ARPSI con el objeto de
incluir el arroyo de la Virgen, aguas arriba del nacleo urbano de La Virgen, con el fin de
incluir a dicho nudcleo urbano en una zona gue se tiene constancia que por su topografia
merece ser evaluada su peligrosidad y el riesgo de inundacién. Por otro lado, ademas de
ampliar este ARPSI, para incluir la zona de La Virgen, se ha revisado el tramo de ARPSI del
primer ciclo que comprendia el arroyo de Subia a su paso por El Llano en Udias, al
detectarse la existencia de sumideros o cuevas que modificaban sustancialmente la
peligrosidad del primer ciclo.
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Figura 9. ARPS| ES018-CAN-25-1.

ARPSI ES018-LUG-1-1 (A Pontenova)

En este ARPSI se han producido cambios a nivel topografico como consecuencia de obras
realizadas en la zona de entrada del Eo en la localidad de A Pontenova, fruto de las obras
de "Acondicionamiento del cauce y margenes del rio Eo en la zona de la Chousa de Abaizo
de Villaodriz," siendo el més relevante la construccion de un puente.

Como consecuencia de estos cambios se han generado los MDTs a partir de los datos *.las
del LIDAR actual del CNIG (correspondiente al afio 2016), para sustituir a los que dieron
lugar a los MDT con los que se hicieron las simulaciones hidraulicas del primer ciclo, que
eran del afio 2009, y no contemplaban estas obras. Debido a ello, resulta necesario
actualizar la cartografia de peligrosidad de esta zona
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Figura 10. ARPSI ES018-LUG-1-1.

2.3 Ampliacién y actualizacién de la cartografia

En este apartado se describen los trabajos realizados en la ampliacién de los mapas de
peligrosidad de inundacion en las nuevas zonas afectadas por ARPSIs, asi como en la
actualizacién de los mapas de las ARPSIs en las que se hayan detectado cambios en la
inundabilidad.

2.3.1 Topografia

La informacion de partida para la elaboracion de los mapas de peligrosidad se basa
fundamentalmente en la necesidad de disponer de informacion cartografica lo mas actual
posible y de calidad suficiente de los tramos de estudio, en especial de los siguientes
elementos:

e El modelo digital del terreno (MDT) de la cuenca y del tramo fluvial a estudiar con la
mejor resolucién posible;

e Ortofoto actual de la zona de estudio a la mejor resolucion posible;

e Fotografias aéreas historicas georreferenciadas. Si bien existen otros vuelo
historicos, en general el vuelo de referencia es el vuelo americano 1956-57;

e Croquis detallando las dimensiones y las cotas de los elementos o infraestructuras
localizadas en la zona de estudio que pueden afectar a la inundabilidad, como
puentes, motas, encauzamientos, azudes, etc.;
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¢ Informacion sobre elementos localizados aguas arriba y abajo de la zona de estudio
gue ayude a definir las condiciones de contorno o de borde de la simulacién, como
por ejemplo el nivel del mar, niveles de embalses, azudes, puentes, etc.;

¢ Informacion sobre usos del suelo para determinar las pérdidas de energia del agua.

Para la realizacion de los estudios de inundabilidad de los mapas de peligrosidad de
inundacion es necesario disponer de una cartografia de precision que represente fielmente
la realidad del terreno en los tramos de estudio. Para ello, se ha utilizado un modelo digital
del terreno (MDT) generado mediante la tecnologia LIDAR (Laser Imaging Detection and
Ranging), el cual ha sido tratado para eliminar los valores correspondientes a elementos
distintos al terreno: vegetacion, puentes, ademas de para incluir en el mismo las batimetrias
realizadas, otros elementos, etc.

En los tramos de ARPSIs revisados se emple6 el vuelo LIDAR mas reciente disponible
desarrollado por el Centro Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG) afios 2012 y 2016.
Todo el trabajo se ha realizado en ETRS89, basandose exclusivamente en vértices
REGENTE de la Red Geodésica Nacional. El vuelo se planificé a una velocidad adecuada
para garantizar un minimo distanciamiento entre lineas de barrido (amplitud de barrido, o
maximo espaciado entre puntos en la direccion de vuelo), permitiendo obtener de manera
homogénea por todo su a&mbito una densidad promedio de 0,5 puntos del primer retorno por
metro cuadrado y una precision en cota de 15 cm.

En el caso del ARPSI ES018-CAN-18-2, se empleo el vuelo LIDAR puesto a disposicién por
la CH del Cantébrico, con motivo de trabajos realizados en rios en el ambito de Cantabria
ente el aflo 2008 y 2011.

Dado que una gran parte de los cauces de la DH Cantabrico Occidental presentan caudales
permanentes, con calados importantes en muchos tramos, y como ademas cuentan con un
bosque de ribera bien desarrollado, la informacién generada por el LIDAR no resulta
suficiente por si misma para abordar estudios de peligrosidad por avenida, pues la
capacidad de desagie del cauce se ve significativamente alterada por las imprecisiones en
la definicién del cauce. Por tanto, se han desarrollado trabajos batimétricos consistentes en
la obtencion del lecho y margenes del cauce en un nimero elevado de secciones
transversales a lo largo de los cursos fluviales a analizar, con una separacién tal que
permitiera su interpolacion. A partir de esta informacion se gener6 un modelo de elevaciones
para el cauce y zonas aledafias que se combind con el MDT original para obtener un
producto final que pudiera proporcionar la informacion geométrica de partida para las
simulaciones hidraulicas.

Por otro lado fue preciso identificar y croquizar puentes, motas, encauzamientos, azudes,
etc., con el objeto de incorporar estos elementos en la modelizacion hidraulica, para lo cual
se han elaborado, para cada uno de ellos, un croquis con sus caracteristicas geométricas,
asi como las cotas de los elementos de mayor influencia en la determinacién del flujo.

Para la elaboracion de la topografia utilizada en la ampliacion y actualizacion de los mapas
de peligrosidad de inundacion se ha seguido la misma metodologia utilizada en los mapas
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del primer ciclo. Los cambios topograficos y los cambios relativos a ciertas infraestructuras
(sustitucién/eliminacién) que han tenido lugar se han medido mediante taquimetria de
campo de precision y los resultados de estas medidas se han trasladado a los MDTs y a los
modelos hidraulicos.

2.3.2 Hidrologia

El Real Decreto 903/2010 indica en su articulo 8 que los mapas de peligrosidad deberan
contemplar, al menos, los siguientes escenarios:

a) Alta probabilidad, de inundacién, cuando proceda.
b) Probabilidad media de inundacion (periodo de retorno mayor o igual a 100 afios).

c) Baja probabilidad de inundaciébn o escenario de eventos extremos (periodo de
retorno igual a 500 afos)

Con el fin de dar cumplimiento a este articulo, los mapas de peligrosidad de la demarcacion
del primer ciclo utilizaron como referencia las avenidas de periodo de retorno de 10, 100 y
500 afios. Adicionalmente, se estudiaron también los episodios de avenida con un periodo
de retorno de 50 afios y maxima crecida ordinaria, aunque esta informacion no fue
incorporada a los mapas de peligrosidad.

El calculo de los caudales de avenida correspondientes a cada uno de estos periodos de
retorno se realiz6 en base a la informacion hidrolégica disponible en cada cuenca. La mayor
parte de los modelos hidraulicos utilizados se elaboraron utilizando un régimen de flujo
permanente, por lo que este calculo hidroldgico se limité a una estimacion de los caudales
punta correspondientes a cada periodo de retorno.

Para la determinacién de los caudales se utilizé el grafico G.N.1. "Caudales especificos de
avenidas en funcion de la cuenca afluente y del periodo de retorno T" expresados en el Plan
Hidroldgico Norte Il (de acuerdo a lo reflejado en el Apéndice 14 “Criterios técnicos para la
elaboracion de estudios hidraulicos”, apartado 5.3 “Caudales de calculo”, del Anexo Il del
Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrogréaficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas
del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro) para calcular los caudales
de avenida de todos los tramos estudiados.
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Figura 11. Caudales especificos de avenidas.

Se han mantenido los caudales de avenida de todas las ARPSIs definidas en la EPRI del
primer ciclo. En las nuevas ARPSIs definidas en la revision y actualizacion de la EPRI y en
los tramos de ARPSI ampliados los caudales de avenida se han calculado siguiendo el
método utilizado en los mapas del primer ciclo y que se ha descrito en este apartado.

2.3.3 Hidraulica

El calculo del comportamiento de las avenidas de diferente periodo de retorno se llevo a
cabo en los mapas de peligrosidad del primer ciclo mediante la elaboracién de modelos
hidraulicos. Estos modelos numéricos, han partido de la siguiente informacion:

e Datos de caudales punta resultado del estudio hidrolégico;
¢ Informacién bésica de caracterizacion fisica del cauce;

e Informacion sobre elementos localizados aguas abajo de la zona de estudio que
ayude a definir las condiciones de contorno en el modelo hidraulico, como, por
ejemplo el nivel del mar, embalses en los que se conozca el nivel, azudes, zonas en
las que se produzca calado critico, etc.

Estos modelos permiten calcular la extensién de la zona inundable por cada avenida, asi
como parametros hidraulicos relevantes, tales como el calado y la velocidad de la corriente.

Para la elaboracién de los mapas de peligrosidad, se han empleado integramente modelos
bidimensionales, en concreto el modelo InfoWorks ICM.

La modelizacion del flujo bidimensional requiere un esfuerzo importante en términos de
modelizacién del terreno, de calibracion de parametros, en particular de la rugosidad, y de
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tiempo de computacion, aunque tiene la ventaja de dar resultados mas exactos desde el
punto de vista de distribucién de las velocidades en la zona de estudio. La utilizacion de
modelos bidimensionales es recomendable en zonas en las que el campo de velocidades es
tal que tanto la componente en sentido del flujo como en sentido transversal tienen un peso
importante, y se da en casos como grandes llanuras aluviales o zonas en las que se
producen desbordamientos laterales de importancia.

Los parametros de célculo de estos modelos hidraulicos se establecieron en base a las
caracteristicas de cada tramo fluvial. Por lo general, la condicién de aguas abajo adoptada
en los modelos hidraulicos fue la formacién del régimen permanente con pendiente de la
linea de energia igual a la longitudinal del lecho y a una distancia del final del ARPSI
suficiente como para poder despreciar su influencia. En los casos de ARPSIs con
desembocadura en el mar para la determinacién de la condicién de contorno se ha tenido en
cuenta lo expresado en la Memoria General del Estudio Hidraulico, con las referencias al
Atlas de Inundacién del Litoral Peninsular Espafiol y a la Propuesta metodologica para el
célculo de la condiciéon de contorno en la modelacion hidraulica de tramos fluviales que
desembocan en el mar.

Finalizado el calculo hidraulico y a partir del Modelo Digital del Terreno disponible, se han
trasladado los resultados al espacio, resultando la delimitacion de las zonas inundables y las
distribuciones de calado y velocidad asociadas. Se ha efectuado ademdas un ajuste de
detalle de las zonas inundables obtenidas mediante la interpretacion de toda la informacién
cartografica y fotogréfica disponible.

Para una primera estimacion indicativa del cauce publico, se ha considerado la informacion
obtenida en los estudios geomorfolégicos relativos a la delimitacion del DPHa y DPHb.

Finalmente, se calcularon los elementos hidraulicos que, de acuerdo con el Real Decreto
9/2008, definen la extension de la zona de flujo preferente.

Para la elaboraciéon de los modelos hidraulicos correspondientes a la revision de los mapas
de peligrosidad de inundacion se ha empleado la misma metodologia descrita en este
apartado para los modelos del primer ciclo.

2.3.4 Geomorfologia

Las avenidas son fendmenos hidrologicos extremos que desencadenan procesos muy
intensos de erosion, transporte y deposicion de carga soélida. Debido a ello, las avenidas
fluviales constituyen el principal agente modelador de los cauces y de las llanuras aluviales.
En las zonas litorales, el papel modelador de las avenidas se combina con el de los agentes
litorales, fundamentalmente las mareas y el oleaje. Como consecuencia de ello, las
caracteristicas geomorfologicas de las llanuras de inundacién ofrecen una informacién
adicional muy valiosa para la cartografia de las zonas inundables, tal y como recoge el
Articulo 14 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Para la elaboracion de los mapas de peligrosidad del primer ciclo de planificacion se llevo a
cabo un andlisis geomorfologico de las zonas de estudio. Siguiendo las recomendaciones
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de la «Guia Metodologica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables», este andlisis geomorfolégico se realizd teniendo en cuenta no solo las
caracteristicas actuales de los tramos de estudio, sino también la evolucion historica
reciente, contemplando de este modo la variable de andlisis histérico que también es de
importante valor.

Para lograr los objetivos planteados en la Guia Metodol6gica del SNCZI, en los mapas del
primer ciclo se llevaron a cabo andlisis histéricos y geomorfoldgicos del medio fluvial en las
zonas de estudio.

Para dotar al analisis geomorfolégico de esta dimension historica, se analizaron los
fotogramas del denominado «Vuelo Americano B», unas fotografias aéreas tomadas entre
los afios 1956 y 1957. Estos fotogramas permiten reconocer las principales unidades
geomorfolégicas de los cauces fluviales de mayor orden de la demarcaciébn en unas
condiciones seminaturales. En efecto, aunque en esta época los cauces de la demarcaciéon
presentaban ya ciertas modificaciones (azudes, ocupacion de las llanuras de inundacion,
etc.), este material fotografico es el documento mas antiguo que informa sobre las
caracteristicas geomorfolégicas de las llanuras aluviales en condiciones casi haturales.

Las caracteristicas geomorfologicas en el momento actual fueron analizadas en base a las
fotografias aéreas recientes y los MDT generados a partir del vuelo LIDAR y de la
informacion topografica de los cauces utilizados para la elaboracién de los modelos
hidraulicos.

Esta informacion se complement6 con el analisis historico de inundaciones.

La descripcion geomorfologica de las zonas de estudio en condiciones seminaturales y en
condiciones actuales permitio, por un lado, caracterizar la evolucion reciente experimentada
por los cauces y sus llanuras de inundacion (colmatacion, erosiones, fijacion de margenes,
etc.).

Figura 12. Dominio publico hidraulico definido segun criterios geomorfologicos en el ARPSI ES018-CAN-25-1,
zona de la Virgen en Udias.
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Los resultados de este analisis geomorfoloégico, ademés del andlisis de la informacion
historica se trasladaron a los mapas de peligrosidad de la siguiente forma:

Zonas inundables para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios: Se realizaron
ajustes en el perimetro de estas zonas teniendo en cuenta la existencia de escarpes
y otras formas fluviales, asi como los artefactos detectados en las imagenes LIDAR.

Dominio Publico Hidraulico: Se ha delimitado teniendo en cuenta la cartografia
geomorfolégica (tanto en condiciones seminaturales como modificadas) y los
resultados de la modelizacion hidraulica para proporcionar una estimacioén indicativa
del cauce publico.

Zona de Flujo Preferente: Se ha delimitado teniendo en cuenta los resultados de la
modelizacién hidraulica y la cartografia geomorfologica.

Para la actualizacion de los mapas de peligrosidad de este segundo ciclo se ha revisado el
andlisis historico-geomorfolégico del primer ciclo y se ha extendido, utilizando la misma
metodologia, a los nuevos tramos de ARPSI.

2.3.5 Contenido de los mapas de peligrosidad

Como resultado de los trabajos anteriores, se han confeccionado para cada ARPSI una ficha
resumen que contiene las principales caracteristicas de la zona en cuestion, entre ellos los
caudales aplicados, modelo hidraulico empleado, asi como los siguientes planos:

Zonas inundables para los escenarios de avenidas de alta (periodo de retorno de 10
afios), media (100 afios) y baja probabilidad (500 afios).

Calados de inundacion maxima de la corriente para las avenidas de periodo de
retorno de 10,100 y 500 afios.

Zona de Flujo Preferente segun la definicion recogida en el Real Decreto 9/2008 y
obtenida como envolvente de la Zona de Graves Dafios y la Via de Intenso Desagiie
para T=100 afos.

Estimacion indicativa de los cauces publicos junto con sus Zonas de Servidumbre y
Policia.

Esta informacion se ha elaborado para las nuevas ARPSIs y para las ARPSIs que han
experimentado cambios de extension o de inundabilidad. Las ARPSIs que no experimentan
estos cambios mantienen los mapas de peligrosidad de inundacion del primer ciclo.
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3 Revision y actualizacion de los mapas de riesgo

El principal objetivo de los mapas de riesgo es aportar la informacion de base para la
elaboracion/revision de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién y, en este sentido,
deben reflejar los dafios asociados a las inundaciones, tanto en lo concerniente a la salud
humana como en lo relativo al medio ambiente y a la actividad econémica. Adicionalmente,
deben responder a las cuestiones siguientes:

Segun la Consideracion Inicial n°12 de la Directiva Europea de Inundaciones, los
mapas de riesgo deben proporcionar una base sdlida para el establecimiento de
prioridades y la toma de decisiones adicionales de indole técnica, econémica y
politica relativas a la gestion del riesgo. En consecuencia deben constituir una
herramienta eficaz para valorar y priorizar medidas dentro de un ARPSI, asi como
para realizar una comparativa entre diferentes ARPSIs.

Segun la Consideracién Inicial n°7 de la Directiva Europea de Inundaciones, estos
mapas deben servir a las autoridades de Proteccién Civil como punto de partida para
un desempefio mas eficiente de su actividad, ya que ésta puede proporcionar una
respuesta adecuada a las poblaciones afectadas, mejorar la preparacion y aumentar
la capacidad de recuperacion y adaptacion.

El Articulo n°7 de la Directiva Europea de Inundaciones establece que la adecuada
gestion del riesgo de inundacidon debe efectuarse teniendo en cuenta los costes
incurridos en su reduccién y los beneficios esperados. En este sentido, los costes de
inversion necesarios para mitigar el riesgo de inundacion deben ser comparados con
los beneficios asociados para establecer su idoneidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, los mapas de riesgo de inundacion de acuerdo al Real
Decreto 903/2010, incluiran como minimo, la informacion siguiente para cada uno de los
escenarios (alta, media y baja probabilidad de inundacién):

a)
b)

c)

d)

e)

Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados;
Tipo de actividad econdmica de la zona que puede verse afectada;

Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
Prevencion y Control Integrado de la Contaminacién que puedan ocasionar
contaminacion accidental en caso de inundacién asi como las estaciones
depuradoras de aguas residuales;

Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano, masas
de agua de uso recreativo y zonas para la proteccién de habitats o especies que
pueden resultar afectadas;

Cualquier otra informacién que se considere util, como la indicacion de zonas en las
gue puedan producirse inundaciones con alto contenido de sedimentos
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transportados y flujos de derrubios e informacién sobre otras fuentes importantes de
contaminacion, pudiendo también analizarse la infraestructura viaria o de otro tipo
que pueda verse afectada por la inundacion.

Se ha abordado de manera exhaustiva la estimacion cuantitativa de las pérdidas esperables,
tanto de vidas humanas como econémicas, de manera que las Autoridades Hidraulicas y de
Proteccion Civil puedan contar en el futuro con adecuadas herramientas de juicio para la
gestion del problema. Adicionalmente se han analizado las infraestructuras viarias que
pueden verse afectadas para cada avenida, de manera que se disponga de una vision de
las vias de evacuacion mas adecuadas en cada caso.

El objetivo que se persigue es la cuantificacion del valor anual esperado del dafio asociado
al fenobmeno de las inundaciones para cada uno de los aspectos antes sefialados. Esta
cuantificacién permitira, por un lado, efectuar una comparacién homogénea entre ARPSIs y
medidas de proteccion a plantear y, por otro lado, abordar un adecuado analisis coste-
beneficio, siendo los costes la inversion y los gastos de explotacion y mantenimiento
asociados a las obras o actuaciones de defensa, y los beneficios el valor de los dafios
evitados por su implantacion.

La magnitud de los dafios varia en funcién de la intensidad de la crecida, y ésta presenta a
su vez una determinada probabilidad de ocurrencia, de forma que el producto de dafio y
probabilidad en cada caso sera la contribucién al valor anual esperado. En consecuencia, el
valor anual esperado del dafio equivale al area bajo la curva que relaciona su magnitud con
la probabilidad de excedencia (inverso de T). Es practica habitual discretizar el continuo de
probabilidad en periodos de retorno concretos (en el presente caso 10, 100 y 500 afios), de
manera que la integral se convierta en un sumatorio.

Siguiendo este procedimiento, se ha calculado el valor medio anual de la poblacién afectada
y de las pérdidas econémicas esperables en cada una de las ARPSIs del &mbito de estudio.

Como se expreso en el apartado 2.1, respecto a los mapas de peligrosidad y riesgo de
inundacion causada por el mar en las aguas costeras y de transicion, en tanto no se
modifiquen las bases de datos que sirvieron para la elaboracion de dichos mapas durante la
implantacion del primer ciclo de la Directiva, se mantienen los mapas de riesgo ya
publicados en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, con la excepcién de
el ARPSI fluvial-marina ES018-AST-37-1, cuyos mapas de peligrosidad seran objeto de
revision/actualizacion.

En los siguientes apartados se desarrollan y sintetizan los criterios y metodologia tenidos en
cuenta en la elaboracion de los mapas de riesgo de inundacién, atendiendo a la Directiva de
Inundaciones y su transposicién al ordenamiento juridico espafiol, asi como de acuerdo al
documento "Propuesta de minimos para la realizacion de los mapas de riesgo de
inundacion. Directiva de Inundaciones - 2° ciclo" del Ministerio para la Transicién Ecoldgica,
20109.
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3.1.1 Poblacién afectada

En el capitulo 3 (articulo 9) de la Directiva de Inundaciones, se indica que debera incluirse el
“numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados”.

En el primer ciclo de la Directiva se realiz6 el calculo de la poblacion afectada a nivel de
municipio mediante la informacién de densidad poblacional proporcionada por la Agencia
Europea de Medio Ambiente (EEA).

Para este segundo ciclo de implantacion de la Directiva de Inundaciones, se ha tratado de
afinar estos célculos de poblacién utilizando informacion cartografica y alfanumérica de las
secciones censales de cada municipio como unidad de analisis (INE), por tanto se han
afladido tantos registros como secciones censales se encuentren afectadas, siempre
respetando los subtramos ARPSI para la asignacion del identificador.

Los resultados para cada ARPSI se presentan en las Fichas Resumen.

3.1.2 Actividad econémica

También se indica, en el articulo 9 de la Directiva de Inundaciones, en su capitulo 3, que
sera preciso incluir el “tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada”.

La informacién relativa a la actividad econdmica se ha clasificado en las siguientes
categorias generales, marcadas por la Comisién Europea.

TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA cODIGO
Asociado a urbano AU
Infraestructura social IS

Agricola-secano

Otros usos rurales

Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: energia

Masas de agua

Figura 13. Categoria de los mapas de riesgo econémico.
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Para clasificar los usos del suelo se ha partido de la informacion suministrada por SIOSE,
atendiendo a los porcentajes mayoritarios de usos correspondientes a cada poligono, y
comprobando la idoneidad de la categoria asignada mediante visualizacién con las
ortofotografias del PNOA. Sin embargo, no toda la informacion puede obtenerse de SIOSE y
PNOA, por lo que ha sido necesario utilizar la capa de la Base topografica Nacional 1:25.000
(BTN-25) para complementar alguno de los usos econémicos, en especial las edificaciones.

Finalmente, como resultado de integrar la informacion de todas estas fuentes, se ha
obtenido una capa de informacién para cada una de las probabilidades estudiadas,
constituida por todos los poligonos de usos del suelo que conforman la zona inundable,
diferenciados por la categoria de uso de suelo que marca la Comision Europea.

3.1.3 Puntos de especial importancia y areas protegidas ambientalmente

En este apartado se han incluido aquellas zonas susceptibles de ser inundadas que o bien
implican un riesgo afadido por el desarrollo de su actividad o bien suponen un dafio al
patrimonio cultural o a ciertas areas de especial relevancia ambiental y/o importantes para
las labores de proteccion civil.

Dado que la normativa de referencia ha sido en algunos casos actualizada desde el
desarrollo de la propuesta metodoldgica para la elaboraciéon de los mapas de riesgo durante
el primer ciclo, es necesario recoger estos cambios en este documento, de cara al segundo
ciclo.

Para incluir estos aspectos en los mapas de riesgo, se han elaborado dos capas de
informacién, una de puntos (instalaciones) y otra de poligonos (areas protegidas), como
consecuencia de los diferentes datos de partida disponibles. En la tabla a continuacion se
detalla qué informacion se ha incluido en cada una de estas capas.

Areas de importancia

Puntos de especial importancia medioambiental

Zonas protegidas para la captacion de aguas

Emisiones industriales -
destinadas al consumo humano

Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales .
P 9 Masas de agua de uso recreativo

(EDAR)
Patrimonio Cultural Zonas para la proteccién de habitats o especies
Elementos significativos para Proteccion Civil Masa de aguas de la Directiva Marco del Agua

Tabla 4. Capas indicativas de las zonas de especial relevancia.

Esta informacién ha sido incluida tanto en los mapas de riesgo como en las fichas resumen
de cada una de las ARPSIs.
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3.1.4 Contenido de los mapas de riesgo

Como resultado de los trabajos anteriores, se han confeccionado para cada ARPSI una ficha
resumen que contiene las principales caracteristicas de la zona en cuestion, incluyendo la
poblacion y los elementos de vulnerabilidad ambiental afectados, entre otros. Ademas, se
han confeccionado para cada ARPSI los mapas de riesgo de actividades econ6micas
afectadas y puntos de importancia ambiental para alta probabilidad (periodo de retorno de
10 afios), media probabilidad (periodo de retorno 100 afios) y baja probabilidad (periodo de
retorno de 500 afios).

Conviene sefialar que esta informacién de riesgo de inundacién se ha elaborado para las
nuevas ARPSIs y para las ARPSIs que han experimentado cambios en su inundabilidad. En
el resto de ARPSIs en las que no ha habido cambios sustanciales en los mapas de
peligrosidad respecto al primer ciclo, también seran objeto de actualizaciébn sus mapas de
riesgo.
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