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1. INTRODUCCION

Los aspectos mas relevantes que se derivan del seguimiento y evaluacion de las masas
de agua y zonas protegidas se presentan en el apartado 7 de la memoria del presente plan
hidrolégico.

En este anejo se presentan los siguientes apartados relevantes a efectos del seguimiento
y evaluacién de las masas de agua y zonas protegidas:

e Sistemas de evaluacion del estado o potencial ecoldgico. Se exponen de forma detallada
los sistemas de evaluacion para cada uno de los indicadores de calidad requeridos por la
DMA.

eSistemas de evaluacion del estado cuantitativo y quimico de las masas de agua
subterraneas.

eDiagnodstico de evaluacion del estado. Se presentan de forma detallada por masa de
agua los resultados de las evaluaciones de estado ecolégico, estado quimico y estado
global para las masas de agua superficiales y el estado cuantitativo, quimico y global
para las subterraneas.

ePuntos de control y programas de seguimiento asociados.

Anejo VIII. Seguimiento y evaluacion del estado
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2. AGUAS SUPERFICIALES. SISTEMAS DE
EVALUACION DEL ESTADO ECOLOGICO

De un modo general en el articulo 4 de la DMA y en el articulo 92 bis del texto refundido
de la Ley de Aguas se establecen una serie de objetivos ambientales para conseguir una
adecuada proteccion de las aguas. Para las aguas superficiales se plantea la consecucién
de los siguientes objetivos ambientales, que serdn de obligado cumplimiento en el afio
2015, salvo cuando éstas incurran en determinadas situaciones de excepcion. Dichos
objetivos son los siguientes: prevenir el deterioro del estado de todas las masas de agua
superficiales; proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficiales con
objeto de alcanzar un buen estado de las aguas superficiales; proteger y mejorar el estado
de todas las masas de agua artificiales y muy modificadas para lograr un buen potencial
ecolégico y un buen estado quimico y, finalmente, reducir progresivamente la
contaminacion procedente de sustancias prioritarias e interrumpir o suprimir gradualmente
los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

Estos objetivos ambientales generales implican que los diferentes indicadores del estado
no deben apartarse significativamente de las condiciones naturales, es decir, la
consecucion de un buen estado ecolégico o un buen potencial ecolégico. Dichos objetivos
deben abordarse planteando objetivos especificos para indicadores representativos del
estado de las masas de agua. De esta manera, los objetivos ambientales especificos se
pueden clasificar en tres epigrafes: objetivos relativos a indicadores biol6gicos, objetivos
relativos a indicadores fisicoquimicos y objetivos relativos a indicadores hidromorfol4gicos.

El Buen Estado Ecolégico se define como el estado de una masa de agua superficial
cuyos indicadores de calidad biolégicos muestran valores bajos de distorsion causada por
la actividad humana, desviandose solo ligeramente respecto de los valores normalmente
asociados a condiciones inalteradas para cada tipo de masa correspondiente. Los
indicadores hidromorfolégicos son coherentes con la consecucion de dichos valores y los
indicadores fisicoquimicos cumplen con los rangos o limites que garantizan el
funcionamiento del ecosistema especifico del tipo y la consecucion de los valores de los
indicadores biol6gicos. Ademas, las concentraciones de contaminantes, distintos a los
recogidos en el Anexo IV Real Decreto 817/2015, cumplen las NCA y en particular las
sustancias preferentes cumplen las NCA establecidas en el Anexo V de este real decreto.

A continuacion se muestran los indicadores para los elementos de calidad bioldgica,
hidromorfolégica y fisicoquimica que intervienen en la definicion del estado ecolégico para
las diferentes categorias de masas de agua superficial:
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Elemento de calidad Categoria Indicadores
Composicion y abundancia de la flora acuatica
(incluye fitoplancton, organismos fitobentonicos y Macrofitas)
Rios Composicion y abundancia de la fauna benténica de invertebrados
Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna
ictiolégica
Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton
Composicion y abundancia de otro tipo de flora acuética
Lagos Composicion y abundancia de la fauna benténica de invertebrados
Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna
ictiolégica
Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton
Aguas de Composicion y abundancia de otro tipo de flora acuatica,
transicion Composicion y abundancia de la fauna benténica de invertebrados
Composicion y abundancia de la fauna ictiologica
Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton
Composicion y abundancia de otro tipo de flora acuética
Composicion y abundancia de la fauna benténica de invertebrados
Condiciones generales (condiciones térmicas y de oxigenacion,
salinidad, estado de acidificacién y nutrientes)
Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos si se vierten
en cantidades significativas)

Condiciones generales (transparencia, condiciones térmicas y de
oxigenacion, salinidad, estado de acidificacion y nutrientes)
Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos si se vierten

Indicadores en cantidades significativas)
Fisicoquimicos Condiciones generales (transparencia, condiciones térmicas y de
Aguas de oxigenacion, salinidad y nutrientes)
transicion Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos si se vierten
en cantidades significativas)
Condiciones generales (transparencia, condiciones térmicas y de
Aguas oxigenacion, salinidad y nutrientes)
costeras Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos si se vierten
en cantidades significativas)
Régimen hidroldgico (incluye analisis de caudales, hidrodinamica de
los flujos de agua y conexion con masas de agua subterranea)
Rios Continuidad de los rios
Condiciones morfolégicas (incluye profundidad y anchura del rio,
estructura y sustrato del lecho y estructura de la zona riberefia)
Régimen hidrolégico (incluye volumen e hidrodinamica del lago,
tiempo de permanencia y conexién con aguas subterraneas)
Condiciones morfolégicas (incluye profundidad del lago, cantidad,
Indi estructura y sustrato del lecho y estructura de zona riberefia)
ndicadores
Hidromorfolégicos Régimen de mareas (incluye flujo de agua dulce y exposicion al
oleaje)

Condiciones morfolégicas (incluye profundidad, cantidad, estructura
y sustrato del lecho y estructura de la zona de oscilacién de la
marea)

Régimen de mareas (incluye direccion de las corrientes dominantes
y exposicion al oleaje)

Condiciones morfolégicas (incluye profundidad, estructura 'y
sustrato del lecho costero y estructura de la zona riberefia
intermareal)

Indicadores
Biologicos

Aguas
costeras

Rios

Lagos

Lagos

Aguas de
transicion

Aguas
costeras

Tablal Indicadores de calidad para la clasificacion del estado ecoldgico.

En la definicion de buen estado ecoldgico se incluye el concepto de grado de distorsion o
desviacion de las condiciones inalteradas o condiciones de referencia. Esto implica el uso
de sistemas de control o calificacion del estado que permitan calcular los valores de los
indicadores de calidad biologica y, por ende, el estado en funcién del grado de desviacion
respecto a las condiciones de referencia.
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Los sistemas de control optimos, en el caso de los indicadores bioldgicos, implican la
determinacion de la relacion existente entre los valores observados y los valores
asociados a las condiciones de referencia aplicables a la masa. Esto es lo que se ha
denominado RCE (Ratio de Calidad Ecolégica) que debe oscilar entre 0 y 1, y permite
establecer 5 clases de estado (muy bueno, bueno, moderado, deficiente y malo).

El objetivo ambiental en el caso de los indicadores biolégicos para masas de agua
superficial es, en, general la consecucion del buen estado ecoldgico en las masas de
agua, es decir, el cumplimiento de un determinado RCE para cada indicador biologico de
los exigidos por la DMA.

El valor del limite entre las clases de estado muy bueno y bueno, asi como el valor del limite
entre el estado bueno y moderado se debe establecer mediante el denominado ejercicio de
intercalibracion impulsado por la Comision Europea. El ejercicio de Intercalibracion, para cada
elemento de calidad biolégico a considerar en la determinacion de estado ecolégico,
pretende:

eEvaluar la conformidad de los diferentes sistemas de clasificacién nacionales con las
definiciones normativas de la DMA para la clasificacion del estado ecoldgico.

eEvaluar la comparabilidad de los sistemas de clasificacion de los Estados miembro de la
Unién Europea, en especial los resultados del control bioldgico.

eGarantizar que los limites entre clases de estado sean valorados de forma comparable y
consensuada entre los Estados miembro, en especial los limites entre las clases de
estado muy bueno y bueno, asi como el correspondiente a los objetivos ambientales, es
decir, el limite entre estado bueno y moderado.

Por ultimo, es necesario disponer de directrices para que los resultados de intercalibraciéon
puedan transferirse a los sistemas nacionales de clasificacion y asi obtener las condiciones
de referencia asociados a los tipos presentes en la Demarcacion y deducir el limite entre las
clases de estado muy bueno y bueno, asi como el valor del limite entre estado bueno y
moderado.

De todo lo anterior se deduce que para la determinacion de objetivos ambientales asociados
a los indicadores biologicos es necesaria, para todos los indicadores y categorias de masas
de agua, la identificacion de condiciones de referencia especificas de cada tipo, sistemas de
control o calificacion del estado y la oportuna conclusién del ejercicio de intercalibracion.

Por tanto, para clasificar el estado ecolégico de las masas de agua superficial se deben
usar indicadores de calidad biolégicos y, en la medida en que afectan a los indicadores
biolégicos, se deben evaluar diferentes indicadores fisicoquimicos e hidromorfologicos.
Cada uno de estos indicadores de calidad suele ser el resultado del analisis de varias
métricas que, en la mayoria de los casos, se integran en los denominados indices
multimétricos.

En la siguiente tabla se relacionan los sistemas de evaluacion de indicadores de calidad
biolégica para la determinacion del estado ecoldgico disponibles en la Demarcacién. Estos
sistemas de evaluacion se presentan de forma detallada en el presente anejo.
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Nombre del indicador

Categoria | Elemento de calidad

Acrénimo

indice multimétrico especifico del tipo METI
de invertebrados bentonicos
Fauna benténica Indice multimétrico de invertebrados Vasco .
. . MBI
de invertebrados (género)
. Indice multimétrico de invertebrados Vasco
Rios - MBf
(familia)
Otra flora acuatica- Indice bioldgico de macrdfitos IBMR
macrofitos en rios en Espafia
Otra;!ora acuatica- indice de poluosensibilidad especifica IPS
iatomeas
g:lfnn\?e?; rgt;r:jlgg indice IBCAEL de invertebrados en lagos IBCAEL
Riqueza de especies de macrdfitos Riqueza
(n° de especies caracteristicas del tipo) macrofitos
Cobertura de especies de macrdfitos indicadoras | Cobertura macréfitos
de las condiciones eutréficas (%) eutroficos
Lagos Otra flora ,a_cuética- Cobertura de especies exdticas de macrofitos Cobertur:fl _macrc’)fitos
macrofitos (%) exoticas
Cobertura total de heléfitos Cobertura
(especies caracteristicas del tipo) (%) heléfitos
Cobertura total de hidrofitos Cobertura
(especies caracteristicas del tipo) (%) hidrofitos
Fitoplancton Biovolumen t(_)tal de fitopla_ncton (mm3J/L) Biovolqmen
Concentracion de Clorofila a (mg/m3) Clorofila a
indice de Grupos Algales IGA
Embalses Fitoplancton Porcentaje de cianobacterias (%) Cianobacterias %
Concentracion de Clorofila a (mg/m3) Clorofila a
Biovolumen total de fitoplancton (mm3/L) Biovolumen
. Spanish Phytoplankton Tool-Transitional,
Fitoplancton P \)//fergién revisada 2 SPTT-2
Transicion FaL_ma benténica MuItiva_ria_te-AZTI_‘s Marin_e Bio_tic Index — Indice M-AMBI
de invertebrados biético marino multimétrico de AZTI
Peces Indice de Peces de AZTI - AZTI's Fish Index AFI
Fitoplancton Spanish Phytoplankton Tool SPT
Calidad de los fondos rocosos CFR
Costeras Macroalgas indice de cqlidad de las comunidades del RICQI
intermareal rocoso
Fauna bentdnica Multivariate-AZTI's Marine Biotic Index M-AMBI
de invertebrados
Tabla2 Acrénimos de los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad biol6gica por categoria de

masa de agua en la Demarcacién Hidrogréafica del Cantabrico Oriental.

Las masas de agua superficiales naturales se clasifican en cinco clases de estado
ecoldgico: Muy bueno, Bueno, Moderado, Deficiente o Malo. En el caso de las masas de
agua artificiales o muy modificadas se evalGa el potencial ecolégico y se clasifican en
cuatro clases: Maximo o Bueno, Moderado, Deficiente y Malo.

Segun la DMA, la valoracién de estado ecolégico se corresponde en primer lugar con la
peor de las valoraciones efectuadas para cada uno de los indicadores biol6gicos. Un
sistema con el componente biolégico en un estado de menor calidad que el “Bueno”
adquiere siempre la clasificacion que le corresponda de acuerdo con dicho componente
y, por ello, el componente fisicoquimico solo es necesario para discernir entre el “Muy
Buen” estado y el “Buen” estado y para diferenciar entre la consecucion de los objetivos
ambientales (Buen estado) y el no cumplimiento de los mismos y, por ende, el no
cumplimiento de la DMA (estados inferiores al Bueno). Por su parte los indicadores de
calidad hidromorfologicos son relevantes para discernir entre las clases de estado
ecolégico muy bueno y bueno.
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Indicadores de calidad Indicadores de calidad Indicadores de calidad
biolégicos fisicoquimicos hidromorfolégicos
J + ¥+
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Figura 1

Sistemética de evaluacion de estado ecoldgico
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2.1 Rios

En la siguiente tabla se presentan los indicadores de calidad que intervienen en la
definicion del estado ecolégico para la categoria rios, tanto naturales como masas muy
modificadas asimilables a rio, y los sistemas de evaluacion de estado disponibles en la
Demarcacion.

Categoria Indicadores Sistema de evaluacion

L . METI
Composicion y abundancia de la .
fauna bentdnica de invertebrados MBI (genero)
MBf (familia)
Indicadores Composicion y Organismos fitobentdnicos IPS
de calidad abundancia Macréfitas IBMR
biolégica de la flora - .
acuatica Fitoplancton No aplica
Composicion, abundancia y estructura de edades Sin sistema de evaluacién
de la fauna ictiologica (en elaboracion)

Condiciones generales

- P : - Valoracién individual métricas
(condiciones térmicas y de oxigenacion,

Igg'iﬁg;? salinidad, estado de acidificacion y nutrientes) Valoracion global metricas (IFQ-R)
e Py Contaminantes especificos . .
fisicoguimica (sintéticos y no sintéticos si se vierten Ar':'g;g“@ig:;g'f;g;gg%gﬁ5
en cantidades significativas)
Analisis de caudales Regimen Qe_
Régimen caudales ecoldgicos
hidrolégico H|drod|namlcage los flujos de
Indicadores agua y conexion con masas
de calidad de agua subterranea Andlisis de
hidromorfolégicos Continuidad de los rios presiones
o Profundidad y anchura del rio,
Cond|c,|o.nes estructura y sustrato del lecho
morfologicas Estructura de la zona riberefia QBR, IHF y RQIA

Tabla3 Rios. Indicadores de calidad para la clasificacién del estado ecolégico y sistemas de evaluacion
disponibles en la Demarcacién.

2.1.1 Composicion y abundancia de la fauna bentonica de
invertebrados.

En la Demarcacion se considera que, en el caso de masas de agua de la categoria rios
(incluidas las masas de agua muy modificadas asimilables a rios), se dispone de tres
sistemas de evaluacion igualmente validos para evaluar el estado relativo al indicador de
calidad Composicion y abundancia de la fauna bentonica de invertebrados. Se trata de los
siguientes: Multimétrico de tipo especifico (METI), Multimetric Basque Index a nivel de
género (MBI) y, a nivel de familia, (MBf).

Estos sistemas de evaluacion responden a las definiciones normativas de clasificacion del
estado indicadas en el Anexo V de la DMA, es decir, evalian la composicion y abundancia
taxondmica, el cociente entre taxones sensibles a las perturbaciones y taxones insensibles
y el grado de diversidad de taxones.

El indice MBi! es un indice multimétrico construido como una media simple de una
combinacion de seis métricas referenciadas, es decir, de sus valores de RCE. El

1 URA 2014. Protocolo de muestreo, andlisis y evaluacién de fauna benténica macroinvertebrada en rios
vadeables (C6digo: RW_MACROINVERTEBRADOS_URA_V_2.0).
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procedimiento para la toma de muestras para la evaluacién segun este indice se
corresponde con el método denominado Multihabitat estratificado adaptado a los rios del
Pais Vasco (MHSb).

El indice MBf es una modificacion del multimétrico MBI, que implica la sustitucion de la
métrica “Nbtaxagen” por la métrica “Nbtaxafam” (n°® de taxones a nivel de familia),
manteniéndose el resto de las métricas y el procedimiento de calculo. Esta variante se
justifica por la necesidad de unificar criterios taxondmicos, establecer el nivel taxonémico
de familia como nivel exigido para todas las métricas que participan en el indice y por
razones de eficiencia entre el esfuerzo técnico de identificacién taxonémica y un adecuado
costo econdémico derivado del menor tiempo de analisis, manteniendo la fiabilidad y
robustez de los resultados. Para comprobar esto ultimo, se ha realizado una comparacion
entre los dos indices demostrandose que ambos proporcionan resultados iguales
(correlacion cercana a 1 y méas del 95% de asignaciones de clase de estado idénticas) por
lo que es asumible la sustitucion de una métrica por otra.

Asimismo, como resultado de la colaboracion con la CHC, el indice MBi fue validado en su
comparacién con el indice Multimétrico Comun de Intercalibracion (ICMi).

Por su parte, el indice METI ha sido desarrollado para los tipos de rios establecidos en el
ejercicio de intercalibracién europeo? y es aplicable para todos los tipos de masas de agua
gue se encuentran en la Demarcacion. El calculo del indice METI se realiza a partir de
muestras tomadas y analizadas mediante el protocolo de muestreo y laboratorio de
invertebrados bentdnicos en rios vadeables (ML-Rv-1-2013) establecido por el MAGRAMA;
y requiere la identificacibn a nivel taxonémico de familia y cuantificacion de las
abundancias asociadas. EI METI es un indice multimétrico especifico del tipo al que
corresponda la masa de agua objeto de evaluacion dado que cada tipologia maneja un
conjunto especifico de métricas.

Métricas | R-T22 R-T23 R-T29  R-T30 | R-T32
Numero de familias totales: nimero familias, clase y phylum X X X X X
Suma del nimero de famllllas Ephemeroptera, Plecoptera y X X X X X
Trichoptera
Numero de familias sensibles X
indice de disimilitud de Bray — Curtis X
Porcentaje de familias sensibles respecto al total X
Suma del nimero de individuos de Plecoptera y Trichoptera X
Porcentaje de abundancia de las tres familias dominantes X
Porcentaje de individuos de clase Oligochaeta respecto al total
e X X X X X
de individuos
Suma de abundancia de familias Ephemeroptera, Plecoptera 'y
. X X X X
Trichoptera
indice Diversidad de Margalef X X X X
Porcentaje de abundancia de las seis familias dominantes X X X X

Tabla4 Rios. Fauna bentdnica de invertebrados. Métricas asociadas al indice multimétrico METI y su asociacion
a tipologias.

2 Decision de la Comisién de 20 de septiembre de 2013 por la que se fijan, de conformidad con la Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, los valores de las clasificaciones de los sistemas de
seguimiento de los Estados miembros a raiz del ejercicio de intercalibracién, y por la que se deroga la Decision
2008/915/CE
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Los métricos que expresen datos de abundancia absoluta se deben transformar
logaritmicamente (logio(x+1)). Las métricas expresadas en forma de frecuencia se
expresan en tanto por uno y, finalmente, las métricas con una respuesta creciente
respecto a los gradientes de presién se transforman a 1 - % de oligoquetosy 1 —3 6 6 %
de familias dominantes. Cada métrico se estandariza por las condiciones de referencia del
tipo (valor de la mediana del métrico en las localidades de referencia). De este modo, el
indice METI es la suma de los métricos referenciados.

Se considera que en los rios de la Demarcacién hay datos relativos a macroinvertebrados
bentdnicos derivados del mismo sistema de muestreo y nivel de identificacion taxonémica
gue el expuesto anteriormente y que han sido suficientes para la determinacion de las
condiciones de referencia y valores umbrales para determinados tipos. Para el resto de
tipologias se han asignado condiciones de referencia y valores umbrales a juicio de
experto.

R-

Métricas R R RS RE
T22 T23

Nb_Tax_gen: Nimero de taxones totales al nivel taxonémico
especificado. Aplicable al MBi
Nb_Tax_fam: Nimero de taxones totales a nivel de familia. Aplicable al
MBf
Nb_Tax_fam_EPT: N° de taxones a nivel de familia de Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera
log10 (A_Sel_ETD"): Logaritmo decimal de la abundancia de una
seleccion de 29 familias de Ephemeroptera, Trichoptera y Diptera
log10(A_Sel EPTD): Logaritmo decimal de la abundancia de una
seleccion de 14 familias de Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y 2,77 | 253 | 1,75 | 2,58 | 1,75
Diptera
IBMWPD: Iberian Biological Monitoring Working Party (IBMWP)
adaptado a los rios vascos
Nb_Tax_fam_Sel ETD: N° de taxones a nivel de familia de una
seleccion de 12 familias de Ephemeroptera, Trichoptera y Diptera

42 32 30 40 30

32 26 24 31 24

11 13 11 12 11

3,13 | 2,71 | 2,37 | 2,88 | 2,37

177 166 149 169 149

Tabla5 Rios. Fauna benténica de invertebrados. Condiciones de referencia para cada métrica utilizada en el
MBI/MBf por tipos presentes en la Demarcacion.

VENES R-T22 | R-T23 | R-T29 | R-T30 | R-T32

NUmero de familias totales: nimero familias, clase y phylum 32,0 32,0 35,5 33,0 35,5
Suma del numero de famll_las Ephemeroptera, Plecoptera y 15.0 15.0 17.0 16,5 17.0
Trichoptera
NUmero de familias sensibles - - - 8,0 -
indice de disimilitud de Bray — Curtis - - - 0,5937 -
Porcentaje de familias sensibles respecto al total - - - 0,2457 -
Suma del numero de individuos de Plecoptera y Trichoptera - - - 2,9408 -
Porcentaje de abundancia de las tres familias dominantes - - - 0,4323 -
Porcentaje de individuos de_cla_sg Oligochaeta respecto al total 0,9963 | 0,9963 | 0,9798 | 0,9922 | 0,9798
de individuos
Suma de abundancia de familias Ephemeroptera, Plecoptera y i i )
Trichoptera 0,5097 0,5097
indice Diversidad de Margalef 3,7125 | 3,7125 | 4,0376 - 4,0376
Porcentaje de abundancia de las seis familias dominantes 0,1971 | 0,1971 | 0,2561 - 0,2561

Tabla6 Rios. Fauna benténica de invertebrados. Valores de referencia transformados (mediana) de cada
meétrica utilizada en el indice METI por tipos presentes en la Demarcacion.
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Indicador Limites de cambio de clase de estado (RCE)
muy bueno/ bueno | bueno/moderado = moderado/deficiente  deficiente/malo

" 050 067 ois 02
RT2 |y 056 oss 0 022
RT2 ey 030 068 ois 023
RTSO | ——er 050 067 o 02
RIS |y 050 065 ois 025

Tabla7 Rios. Fauna benténica de invertebrados. indice MBi/MBH. Limites entre clases de estado

Limites de cambio de clase de estado (RCE)

Indicador Condicidn de referencia muy bueno/ bueno/ moderado/ deficiente/
bueno moderado deficiente malo
R-T22 METI 5,8442 0,93 0,70 0,50 0,25
R-T23 METI 5,8442 0,93 0,70 0,50 0,25
R-T29 METI 5,9032 0,93 0,70 0,50 0,25
R-T30 METI 7,8174 0,93 0,70 0,50 0,25
R-T32 METI 5,9032 0,93 0,70 0,50 0,25

Tabla8 Rios. Fauna benténica de invertebrados. indice METI. Condiciones de referencia y limites entre clases
de estado.

Al igual que para organismos fitobentonicos, de forma transitoria y a falta de estudios al
respecto, en el caso de las masas de agua muy modificada asociadas a la categoria rios,
se ha considerado el valor del limite entre las clases de estado “Maximo Potencial
Ecoldgico” y “Buen Potencial Ecolégico”, asi como entre el “Buen Potencial Ecolégico” y el
“Potencial Ecolégico Moderado” como un 85% de los valores RCE establecidos en la tabla
anterior.

Tipologia | Indicador | Potencial méximo / Buen potencial = Buen potencial / Potencial moderado

METI - 0,6
R-T22 MBi 0,74 0,55
MBf 0.77 0.57
METI - 0,6
R-T23 MBi 0,79 0,60
MBf 0.73 0.55
METI - 0,6
R-T29 MBi 0,78 0,59
MBf 0.77 0.58
METI - 0,6
R-T32 MBi 0,78 0,59
MBf 0.77 0.58

Tabla9 Rios. Fauna bentonica de invertebrados. Limites entre clases de estado en las masas de agua muy
modificadas asimilables a rios.
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2.1.2 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Organismos
fitobentdnicos.

En la Demarcacion se considera que el indice de Poluosensibilidad Especifica (IPS)? es el
sistema de evaluacion que sirve para evaluar el estado relativo al indicador de calidad de
composicion y abundancia de la flora acuética (organismos fitobentdonicos) en el caso de
masas de agua de la categoria rios (incluidas las masas de agua muy modificadas
asimilables a rios).

El indice IPS es una metodologia intercalibrada inicialmente en el GIG-Central Baltico y en
el Mediterraneo*?. El estado espariol propuso en el ejercicio de intercalibracion el indice
multimétrico MDIAT (Diatom Multimetric Index), desarrollado para los rios pequefios y
siliceo-graniticos de la Demarcacion Hidrogréfica de Galicia-Costa (Delgado et al. 2010),
pero en lineas generales no ha sido aplicado en Demarcacion Hidrogréafica del Cantébrico
Oriental debido a que incluye métricas de taxones sensibles, respecto a la comunidad de
diatomeas de referencia en los pequefios y medianos rios de Galicia de tipo siliceo; y no
se ha realizado el ejercicio necesario de adaptaciéon del MDIAT a las tipologias de la
Demarcacion.

El calculo del indice IPS requiere del muestreo, la identificacion y el procesado en
laboratorio de las diferentes especies de diatomeas identificadas mediante el Protocolo de
muestreo y laboratorio de flora acuética (organismos fitobenténicos) en rios Cédigo: ML-R-
D-2013) también elaborado por el MAGRAMA.

Para el céalculo del indice IPS se aplica el Protocolo de Calculo del indice de
Polusensibilidad Especifica (Codigo: IPS-2013) publicado por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA). El indice IPS se calcula sobre la base de
medias ponderadas de los valores de sensibilidad a la contaminacion (Sj), valor indicador
de contaminacion (Vj) y abundancia relativa de la especie (j), y su calculo se realiza sobre
la base del programa Omnidia®.

La Agencia Vasca del Agua (URA) propuso en el primer ciclo de planificacion las
condiciones de referencia y valores umbrales para los organismos fitobenténicos®. Dichos
valores fueron incorporados al Real Decreto 400/2013. En 2014 recalculé condiciones de
referencia y valores limites de clase a partir de nuevos criterios de seleccion de estaciones
de referencia en la CAPV y con una serie de resultados ampliada en sitios de referencia.
Sin embargo, esta redefinicion de valores estaba limitada por el nUmero de registros
disponibles para los calculos estadisticos (algunas tipologias con menos de 5 registros en
sitios de referencia). En este estudio se consider6 que al implementar nuevas estaciones
de referencia, las condiciones de referencia y los limites de clase en varios tipos cambian

3 CEMAGREF. 1982. Etude des méthodes biologiques d appréciation quantitative de la qualité des eaux.
Rapport Q.E. Lyon-A.F. Rhone-Méditerranée-Corse. CEMAGREF, Lyon. 218 pp.

4 GIG, 2008. WFD intercalibration technical report. Part 1 — River. Section 3 — Phytobenthos. Five parts:
Central-Baltic GIG; Northern GIG; Alpine GIG; Mediterranean GIG and Eastern Continental GIG.
http://circa.europa.eu/Public/irc/jrc/jrc_eewaillibrary

5 Lecointe, C; Coste, M; Prygiel. (1993) "Omnidia": software for taxonomy, calculation of diatom indices and
inventories management. J. Hydrobiologia 269/270: 509-513, 1993.

6 URA, 2008. Protocolos de muestreo y analisis de organismos fitobentonicos en rios y valoracién del estado
segun la Directiva 2000/60/CE
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al alza, especialmente los correspondientes al limite de clase Bueno/ Moderado. Sin
embargo, el numero limitado de estaciones de referencia por tipo y/o registros afecta a la
robustez estadistica de los céalculos realizados.

Por su parte el MAGRAMA, con informacién procedente de otras Demarcaciones y en aras
a la homogenizacién de valores de referencia y de limites de clase realiz6 una revision de
valores gque se considera que tiene tanta 0 mas robustez estadistica que la realizada por
URA en 2014. En esta revision también se manifiesta la necesidad de corregir al alza tanto
los valores de referencia como los limites de clase, y que para algun tipo (29) el valor de
condicion de referencia obtenido tiene elevada incertidumbre estadistica.

Condiciones de referencia

Real Decreto 400/2013 | Revision URA 2014 = Revision MAGRAMA |

R-T22 15,4 15,9 16,6
R-T23 17,6 17,4 17,6
R-T29 15,4 18,1 16
R-T30 16,6 18,8 17,3
R-T32 15,4 18,1 18

Tabla 10 Rios Organismos fitobentonicos. indice IPS. Comparacion valores de referencia en valor absoluto.

Atendiendo a todo lo anterior en este segundo ciclo de planificacién hidroldgica se deben
reconsiderar los valores de referencia y limites de clase establecidos en el Real Decreto
400/2013, tomando como validos los de la revision del MAGRAMA y que se presentan en
la siguiente tabla.

Tipos Condicién _de Limites de cambio de clase de estado (RCE

Referencia | muy bueno/bueno | bueno/moderado
R-T22 16,6 0,95 0,71
R-T23 17,6 0,95 0,71 0,48 0,24
R-T29 16 0,92 0,69 0,46 0,23
R-T30 17,3 0,94 0,71 0,47 0,24
R-T32 18 0,96 0,72 0,48 0,24

Tabla11 Rios. Organismos fitobentdnicos. indice IPS. Condiciones de referencia; limites entre clases de estado
expresados como valores RCE.

De forma transitoria y a falta de estudios al respecto, en el caso de las masas de agua
muy modificada asociadas a la categoria rios, se ha considerado el valor del limite entre
las clases de estado Maximo Potencial Ecoldgico y Buen Potencial Ecolégico, asi como
entre Buen Potencial Ecologico y Potencial Ecolégico Moderado como un 85% de los
valores RCE establecidos en la tabla anterior.

. ‘ Limites de cambio de clase de estado (RCE)
Tipos

Maximo potencial/Buen potencial Buen potencial/ Potencial moderado
R-T22 0,81 0,60
R-T23 0,81 0,60
R-T29 0,78 0,59
R-T30 0,80 0,60
R-T32 0,82 0,61

Tabla 12 Rios. Organismos fitobentonicos. indice IPS. Limites entre clases de estado en las masas de agua muy
modificadas asimilables a rios.
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2.1.3 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Macrofitos

En la Demarcaciéon se considera la aplicacion del indice IBMWR (indice Bioldgico de
Macréfitos en Rios) como sistema de evaluacion para evaluar el estado relativo al
indicador de calidad composicion y abundancia de la flora acuatica (macrdfitos) en el caso
de las masas de agua de la categoria rios.

No obstante, debe sefialarse que este indice requiere mejorar el nivel de confianza ya que
su adaptacion a la tipologia de rios de la Demarcacion resulta aun insuficiente, de tal
manera que los valores de condicién de referencia se han obtenido en mas de una ocasién
con elevada incertidumbre estadistica o bien a partir de datos insuficientes por
interpolacion y criterio de expertos y para el tipo R-T32 no se han propuesto condiciones
de referencia ni limites de clase.

Para el calculo de este indice resulta necesaria la obtencién de datos de la composicion y
abundancia de los siguientes grupos floristicos: macroalgas, briofitos (musgos y
hepéticas), pteridofitos, faner6gamas (angiospermas) y otros grupos como liquenes
acuaticos, etc.

La puntuacion del indice IBMR se obtiene a partir de la féormula de Zelinka y Marvan
(1961), en la que se utiliza la abundancia de los taxones (Ki), los valores de sensibilidad
respecto a la eutrofia (Csi) y la indicacién de estenoicidad (Ei) asignados a cada uno de los
51 taxones considerados en este indice.

A continuacién se muestran las condiciones de referencia y los limites de cambio de clase
de estado (RCE) para los tipos de rios presentes en la Demarcacion:

Condicién de Limites de cambio de clase de estado (RCE

Referencia  muy bueno/ bueno bueno/moderado  Moderado/deficiente  deficiente/malo

R-T22 11,1 0,90 0,68 0,45 0,23
R-T23 16,2 0,96 0,72 0,48 0,24
R-T29 9 0,83 0,63 0,42 0,21
R-T30 14 0,88 0,66 0,44 0,22

Tabla 13 Rios. Otra flora acuética-Macrofitos. indice IBMR. Condiciones de referencia; limites entre clases de
estado expresados como valores RCE.

Sefialar que en el anterior ciclo de planificacion se ha manejado una propuesta de sistema
de evaluacion que es un indice multimétrico denominado indice “Estado de Conservacion
fluvial basado en la vida Vegetal” (ECV)’. Este indice trata de establecer una estimacién
cuantitativa del grado de conservacion de los tramos fluviales sobre la base de una serie
de caracteristicas estructurales que afectan de forma directa a la configuracion del
componente vegetal en estos ecosistemas.

Dicho indice se basa en estudios iniciales de caracterizacion ecosistémica de los rios y no
describe la calidad del medio sino su estado de conservacion teniendo en cuenta no solo
la comunidad vegetal acuatica sino también el entorno y su incidencia en dicha
comunidad.

7 Red de seguimiento del estado bioldgico de los rios de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco (Agencia
Vasca del Agua, varios afios)
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En el ECV se valoran 12 caracteristicas ponderadas, a las que se les asigna un coeficiente
segun su grado de importancia o peso en el indice global. De este modo, el valor del
indice ECV es el resultado del sumatorio de valores dados a los pardmetros estudiados.

No ha sido posible proponer objetivos ambientales para este indice dado que, ademas de
valorar mas elementos que el propio componente de la vegetacion acuética, no ha sido
intercalibrado, ni se dispone de condiciones de referencia. Por tanto, este indicador no se
ha incorporado en la valoracién de estado o potencial ecoldgico de las masas de agua de
la categoria rios (incluidas las masas de agua muy modificadas asimilables a rios), si bien
los datos recogidos en relacion con esta comunidad bioldgica resultan muy interesantes y
probablemente validos para la aplicacién de otro tipo de indices, asi como para el analisis
de tendencias.

2.1.4 Composicion y abundancia de la flora acuética. Fitoplancton.

La DMA propone la utilizacién del fitoplancton como elemento de calidad biolégico para la
determinacion del estado ecolégico. La comunidad de fitoplancton se considera un
componente relevante del ecosistema fluvial en rios grandes de flujo lento o afectos por
embalsamientos.

En el caso de los rios de la Demarcaciéon, no se ha planteado ningin programa de
seguimiento ni sistemas de evaluacion del estado en funcion de la comunidad de
fitoplancton, ya que no se considera que sea un elemento relevante debido a que el flujo
continuo y rapido de agua que se da en los rios de la Demarcacion impide que la
comunidad fitoplancténica pueda establecerse. Esto implica que no se plantee la
necesidad de establecer condiciones de referencia ni objetivos ambientales relativos a la
composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton en rios.

2.1.5 Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna
ictiolégica

En la Demarcacion se considera que actualmente no se dispone de sistema de evaluaciéon
gue sirva para evaluar el estado relativo al indicador de calidad de composicion,
abundancia y estructura de edades de la fauna ictiolégica en el caso de masas de agua de
la categoria rios (incluidas las masas de agua muy modificadas asimilables a rios). Sin
embargo, a lo largo de los ultimos afios se han desarrollado propuestas metodolégicas
para su evaluacion: indice ECP e indice BFI.

El indice BFI o indice multimétrico Basque Fish Index se encuentra actualmente en fase de
desarrollo, en respuesta a los compromisos del ciclo de planificacion anterior, y se
pretende que sea valido para el ciclo de planificacion hidrolégica 2015-2021. En su
desarrollo se han establecido las siguientes etapas:

eRecopilacion de informacion histérica de muestreos piscicolas realizados en rios de la
CAPV y comunidades limitrofes durante un periodo de 36 afios (desde 1978 a 2013).
Debido a la mejora de la calidad experimentada por los rios de la CAPV en las dltimas
décadas, especialmente en sus elementos fisicoquimico y bioldgico, para el desarrollo
del indice se han tenido en consideracion aquellas estaciones de muestreo en la que se
tuviesen datos biolégicos y ambientales dentro del periodo 2010-2014. Con este criterio,
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se han seleccionado un total de 201 estaciones de un total de 890 estaciones para el
desarrollo del indice.

e Caracterizacion de habitat y de presiones de los sitios de muestreo, lo que implica el
analisis de 30 descriptores (15 asociados a perturbaciones humanas y 15 a variabilidad
natural) con escala espaciales de sitio, tramo y cuenca.

eCateqgorizacién de los descriptores de perturbaciones humanas en clases de impacto
para la seleccidon de estaciones de referencia siguiendo criterios y recomendaciones de la
guia REFCOND y FAME.

eElaboracién de mapas de distribucion potencial de especies, de forma consensuada entre
administraciones implicadas, para la definicibn de tipos de rios basados en las
caracteristicas bioldgicas y ecologicas de las comunidades presentes. Se definieron las
fish-assemblages o comunidades de peces presentes a partir de datos histéricos de las
especies autéctonas de las estaciones de referencia. El establecimiento de los tipos de
rios se ha realizado usando la distancia euclidea y el método de Ward en un analisis de
agrupamiento jerarquico. Esto ha dado lugar a que se establezcan los siguientes tipos
gue responden a un gradiente ambiental con predominancia del eje vertical del rio y
altitudinal:

Tipo Subtipo

Tipo 0: Tipo definido por la trucha (Salmo trutta), sin especies acompafiantes
- Tipo 1A Tipo definido por la trucha (Salmo trutta) y el piscardo (Phoxinus bigerri)

Salménidos - — - > —

Ti . Tipo definido por la trucha (Salmo trutta), el piscardo (Phoxinus bigerri) y la locha

ipo 1B: . .
(Barbatula quignardi)

Tioo 2: Tipo definido por la loina (Parachondrostoma miegii) y el barbo de Graells
Ciprinidos PO < (Luciobarbus graellsii).

Tipo 3: Tipo definido por la platija (Platichthys flesus ) y el muble (Chelon labrosus)

«-Seleccion de métricas con mejor respuesta a un gradiente de presiones y con mayor
eficacia en la discriminacién entre sitios de referencia y sometidos a combinaciones de
presiones (analisis gréafico, boxplots, y respaldado por andlisis estadistico; ANOVA); y
rechazo de métricas redundantes (correlacion de Spearman >0.9). De las 91 métricas
evaluadas se consideraron sensibles a presiones un total de 17 métricas aunque solo 5
de ellas mostraron menor correlacion entre pares. Para ciprinidos 8 métricas fueron
capaces de discernir entre situaciones de referencia y de no referencia mostrando una
buena correlacion con las presiones de las que Unicamente 2 no fueron redundantes.

.1. Métricas Salmoénidos: % densidad bentdnicos (transformado 1-tanto por uno), - %
densidad insectivoros, % densidad trucha, % riqueza tolerantes medios contaminacion
(transformado 1-tanto por uno), y % riqueza tolerantes medios falta oxigeno
(transformado 1-tanto por uno).

.2. Métricas Ciprinidos: Densidad intolerantes falta oxigeno y % densidad sesténicos

El indice BFI es un indice multimétrico construido como una media simple de una
combinacion de valores de RCE para las métricas especificas de tipo.

Actualmente se estan reconsiderando algunas métricas, asignando criterios de valoracién
y de validacion de datos (umbral de abundancia e integracién de especies migradoras), y
se estan recalculando las condiciones de referencia para cada una de las métricas
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implicadas en el indice BFI y valores limites de clases. Complementariamente se esta
redactando un protocolo de muestreo, andlisis y evaluacién especifico para este indicador
de calidad.

Por otro lado, otra propuesta previa de sistema de evaluacién es un indice multimétrico
denominado indice de Estado de Conservaciéon de las poblaciones de peces (ECP). Se
trata de un indice de comparaciéon interanual pero que no dispone de condiciones de
referencia ni de valores umbrales contrastados con el ejercicio de intercalibracion.

El indice ECP es el resultado del sumatorio de las valoraciones que se realizan a partir de
las siguientes cinco variables (Vs: Valoracion del nimero de especies autéctonas;
presentes frente a las potenciales; Vf: Valoracion de las especies al6ctonas o traslocadas;
Vt: Valoracion de especies sensibles a la contaminacion frente a las tolerantes; Vc:
Valoracién de especies autdctonas vulnerables, o catalogadas en peligro; Vp: Valoraciéon
del porcentaje de afeccion de dafios y/o patologias observadas). Se han establecido
provisionalmente cinco clases de estado (Normalidad = 4,60; Bueno 3,60 < ECP < 4,60;
Moderado 2,50 < ECP < 3,60; Deficiente 1,25 < ECP < 2,50; y Malo < 1,25)

Sin embargo, varias métricas, especialmente la composicién de la comunidad potencial, se
realiza a juicio de experto, basada en una caracterizacién biotipolégica basica: tramos de
Salménidos, cuya especie caracteristica es la trucha comun, Salmo trutta fario; tramos de
Ciprinidos cuyas especies representantes son barbo de Graells, Luciobarbus graellsii, y
loina, Parachondrostoma miegii; tramos de transicion a estuario, por encima del ambito
intermareal, cuya especie caracteristica es platija, Platichthys flesus; y crenon, o areas de
cabecera donde no se reldnen condiciones para la vida piscicola. En cuanto a las especies
aléctonas, se consideran aquellas especies que no corresponden con la biotipologia
potencial del tramo, es decir, cuya presencia se deba a una alteracion de las condiciones
de hébitat del tramo o aquéllas introducidas desde otros ambitos geograficos en un
periodo no superior a 200 afios. En relacién con la valoracion de las especies sensibles a
la contaminacion, se consideran como tales a las siguientes: salmén (Salmo salar), trucha
(Salmo trutta fario), fraile (Salaria fluviatilis), gobio (Gobio lozanoi) y piscardo (Phoxinus
phoxinus).

2.1.6 Indicadores de calidad fisicoquimica

Las condiciones fisicoquimicas generales se corresponden con variables que determinan
el funcionamiento del ecosistema acuatico y que condicionan la consecucién de los
objetivos ambientales correspondientes a los indicadores de calidad biol6gicos. En el caso
de rios son objeto de analisis las condiciones térmicas, las condiciones de oxigenacion, la
salinidad, el estado de acidificacion y las condiciones en cuanto a nutrientes.

Los elementos de calidad fisicoquimicos se requieren para discernir entre la clasificacion
Muy buen estado/Buen estado y Buen estado/Moderado. En las demas clases de calidad
los elementos fisicoquimicos deben asegurar que se cumplan las condiciones adecuadas
para mantener las condiciones bioldgicas.

A continuacién se exponen los limites de cambio entre clases de estado para los
indicadores de calidad fisicoquimica: pH, porcentaje de oxigeno, amonio, fosfatos y
nitratos.
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Indicador
bH R-T22, R-T23, R-T29 y R-T32 6,5-8,7 6-9
R-T30 - 6-8,4 5,5-9
R-T22, R-T29 y R-T32 % 70-100 60-120
% Oxigeno R-T23 % 90-105 70-120
R-T30 % 70-105 60-120
Amonio R-T22, R-T23,R-T30y R-T32 mg NH4/L 0,2 0,6
R-T29 mg NH4/L 0,3 1
Fosfatos R-T22, R-T29, R-T30 y R-T32 mg PO4/L 0,2 0,4
R-T23 mg PO4/L 0,4 0,7
Nitratos R-T22, R-T29, R-T30 y R-T32 mg NO3/L 10 25
R-T23 mg NO3/L 8 15

Tabla 14 Rios. Condiciones Fisicoquimicos Generales. Limites entre clases de estado.

Asi mismo, a la hora de evaluar el estado fisico-quimico también se considera el
cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental de las sustancias preferentes del Anexo
V del Real Decreto 817/2015.

De forma complementaria y para obtener una mejor interpretacion de los resultados se
utiliza el «indice de Fisicoquimica Referenciado» o IFQ-R®° que ayuda a la valoracion de
las condiciones fisico-quimicas generales que estan directamente relacionadas con las
presiones de origen antrépico, especialmente, por contaminacion puntual. Este sistema de
clasificacion de los indicadores fisico-quimicos generales refleja el grado de divergencia
respecto a condiciones de referencia, basado en Andlisis de Componentes Principales y
de distancias vectoriales del conjunto de valores que identifican a una estacion respecto a
una linea de gradacion de estado marcada por situaciones de referencia de muy buen
estado y de mal estado fisicoquimico, y que tiene un sentido ecoldgico por su validacion
con los resultados biolégicos (macroinvertebrados benténicos), por tanto, es comparable a
los RCE empleados en los indicadores biolégicos (macroinvertebrados benténicos) en el
marco de la DMA.

Las variables que intervienen en el célculo del IFQ-R son variables que reflejan la
influencia de la actividad humana sobre una masa de agua, es decir: Condiciones de
oxigenacion: porcentaje de saturacién de oxigeno (%0.); demanda bioquimica de oxigeno
a 5 dias (DBOs) y demanda quimica de oxigeno (DQO), y Condiciones relativas a
nutrientes: fésforo total, (PT), amonio (NHJ), nitrito (NO2) y Nitrdgeno total (NT). De esta
forma, se complementa la informacion gracias a la incorporacion de nuevos parametros,
de tal manera que se efectia una mejor determinacion de las condiciones fisicoquimicas
del agua, asi como de su relacion con las presiones antropicas que generan
contaminacion.

El calculo del IFQ-R se realiza mediante la féormula: IFQ-R = 0,35783460 - [(-0,00231993
%0,) + (0,0878411L0og10 (NH4)) + (0,12033473L0g10 (DBOs)) + (0,10490488Log10 (DQO))
+ (0,06871787L0g10 (NO>)) + (0,07353095L0g10 (PT)) + (0,10340487Log10 (NT))])

8 Agencia Vasca del Agua (2008). Establecimiento de objetivos de calidad relativos a indicadores
fisicoquimicos generales en los rios de la de la CAPV. www.uragentzia.euskadi.net

9 Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental. Ambito de las Cuencas Internas del
Pais Vasco 2009-2015. Anejo 3.6
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Tras analizar los datos de referencia y contrastando los umbrales entre la clase de buen
estado y estado moderado con los objetivos planteados por la Directiva 78/659/CEE,
relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccion o mejora para ser
aptas para la vida de los peces asi como con el borrador de Orden Ministerial por la que se
aprueba la Instruccion de planificacion hidrolégica, se ha intentado obtener objetivos
ambientales diferenciados por tipologia y se ha comprobado que no se dan diferencias
significativas entre tipologias presentes en la Demarcacién para el IFQ-R.

Limites de cambio de clase de estado (RCE)

Cond|0|on_de muy bueno/ bueno/ Moderado/ | deficiente/
Referencia o
bueno moderado = deficiente malo

R-T22, R-T23, R-T29, R-T30y R-T32 0,713 0,646 0,513 0,381 0,249

Tabla 15 Rios. indice de Fisicoquimica Referenciado» o IFQ-R. Limites entre clases de estado

Para determinar cudl de las 5 clases de estado (muy bueno, bueno, moderado, deficiente y
malo) presenta un punto de control en una serie de muestreos anual, se calcula el valor
del percentil 25 de la serie de resultados de IFQ-R (o su valor RCE) y se compara con las
marcas de clase de la Tabla 15.

Se considera que se da cumplimiento de los objetivos medioambientales relativos a las
condiciones fisico-quimicas generales en rios (IFQ-R) cuando el 75 % de las muestras
recogidas durante un afio estan en las clases bueno o muy bueno. En ningin caso los
valores podran ser inferiores al umbral Moderado-Deficiente. Estos valores umbrales
suponen un resultado de condiciones fisico-quimicas aptas para que se dé un buen estado
ecoldgico.

2.1.7 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfologicos

Los elementos de calidad hidromorfol6gicos aplicables a rios son: régimen hidrolégico
(incluye analisis de caudales, hidrodinamica de los flujos de agua y conexién con masas
de agua subterranea), continuidad de los rios y condiciones morfolégicas (incluye
profundidad y anchura del rio, estructura y sustrato del lecho y estructura de la zona
riberefia). La norma de referencia es UNE-EN 14614 (CEN TC 230/WG 2/TG 5: N32)°,

Los elementos de calidad hidromorfoldgicos solamente son requeridos para discernir entre
la clasificacion Muy buen estado/Buen estado. En las demas clases de calidad los
elementos hidromorfolégicos deben asegurar que se cumplan las condiciones adecuadas
para mantener las condiciones biolégicas.

En la Demarcaciéon se ha planteado el analisis de este grupo de indicadores segun el
estudio del Régimen de caudales ecoldgicos, el andlisis de presiones (especialmente lo
relativo a continuidad fluvial longitudinal) y la recopilacion de informacién para la valoracion
de indices relativos a la estructura de la zona riberefia.

Para la valoracion de este ultimo indicador, la estructura de la zona riberefia se utiliza el
indice de Calidad del bosque de ribera o, indice QBR, para los que se han determinado

10 A guidance standard for assessing the hydromorphological features of rivers May 2002

11 Munné, A; Sola, C. & Prat, N. (1998). QBR: Un indice rapido para la evaluacién de la calidad de los
ecosistemas de ribera. Tecnologia del Agua, 175:20-37.
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condiciones de referencia, asi como los limites de cambio de estado para las clases Muy
bueno/Bueno.

Limites de cambio de clase de estado (RCE)

muy bueno/bueno

Condicion Especifica del tipo

R-T22 93 0,914
R-T23 88 0,909
R-T29 80 0,813
R-T30 90 0,722
R-T32 80 0,75

Tabla 16 Rios. Condiciones hidromorfoldgicas. indice QBR. Condiciones de referencia; limites entre clases de
estado expresados como valores RCE.

Ademas, de forma complementaria y para una mejor interpretacion de los elementos de
calidad hidromorfoldgicos, se calculan dos indices mas, indice de habitat fluvial, IHF*? y
RQIA®: RQI (Riparian Quality Index)** adaptado, es un adaptacion del RQI para la
valoracion de las ZEC fluviales.

Clases de calidad IHF RQI
Muy Bueno >90 =130
Bueno 71-90 100-129
Moderado 55-70 70-99
Deficiente 31-49 40-69
Malo <30 <39

Tabla 17 Rios. Correspondencia entre los indices de habitat fluvial (IHF Y RQI) y clases de calidad.
2.1.8 Clasificacion del estado ecoldgico

El estado ecolégico debe ser determinado por la combinacion de los indicadores
bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfol6gicos (Figura 1). En el caso de las masas de
agua naturales de la categoria rios, tanto naturales como masas muy modificadas
asimilables a rio, anteriormente se han presentado los sistemas de evaluacion de
indicadores de calidad disponibles.

El estado biolégico estara determinado por el peor valor determinado por los sistemas de
evaluacion de indicadores biologicos que sean de aplicacion a la categoria de masas de
agua de aplicacién. Teniendo en cuenta que no existe para todos los indicadores
biologicos el mismo grado de desarrollo metodoldgico, se considera conveniente potenciar
el uso de indicadores con alto grado de coherencia con definiciones normativas y con
consistencia con sistemas alternativos. Los sistemas de evaluacién que no alcancen el
grado de consistencia y coherencia requeridos pueden plantearse como en un nivel de
confirmacion de la clasificacion previa y solo en el caso de discordancia evidente
influenciaran en el diagnéstico global mediante juicio de experto.

12 Pardo, 1., Alvarez, M., Casas, J., Moreno, J.L., Vivas, S., Bonada, N., Alba-Tercedor, J., Jaimez-Cuéllar, P.,
Moya, G., Prat, N., Robles, S., Suarez, M.L., Toro, M. & Vidal-Abarca, M.R. 2004. El habitat de los rios
mediterraneos. Disefio de un indice de diversidad de habitat. Limnetica, 21 (3-4), (2002): 115-133.

13 Diez, J.; Elosegi, A. 2010. Los ecosistemas fluviales en la red de corredores ecoldgicos en la CAPV.
Elaboracién de la metodologia para la evaluacion del estado de conservacidon de los habitats ligados a
ecosistemas fluviales de interés comunitario en la CAPV. IHOBE. Gobierno Vasco.

14 Gonzélez del Tanago, M.; Garcia de Jalon, D.; Lara, F.; Garilleti, R. indice RQI para la valoracion de las
riberas fluviales en el contexto de la directiva marco del agua. Ingenieria Civil, 2006 JUL-SEP; (143) 97-109.
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En el caso de rios la valoracion de estado realizada establece una ponderacion de los
resultados en la que fauna benténica de invertebrados y organismos fitobentdnicos, con un
nivel avanzado de desarrollo metodologico y con valores de referencia por tipologia,
tengan el mismo peso. El elemento macroéfitos requiere mejorar el nivel de confianza, ya
que su adaptacién a la tipologia de rios de la Demarcacion resulta aun insuficiente, tal y
como se ha comentado en el apartado 2.1.3. Asimismo, el desarrollo metodolégico para la
valoracién de la fauna ictiol6gica es inferior. Por tanto, estos dos elementos, macroéfitos y
fauna piscicola, sélo intervienen para alcanzar el muy buen estado biolégico y cuando
supone una diferencia de dos o més clases (Tabla 18). Esta sistemética es igualmente
valida para evaluar potencial ecolégico.

Indicadores de estado ecoldgico

Clases de estado ecoldgico

Muy bueno

Bueno

Moderado | Deficiente

Malo

Fauna bentdnica de invertebrados Muy bueno >Bueno >Moderado | =Deficiente | =Malo
Organismos fitobentdnicos Muy bueno >Bueno >Moderado | =Deficiente | =Malo
Macréfitos Muy bueno | 2Moderado | =Deficiente >Malo
Fauna ictiolégica Muy bueno | 2Moderado | 2Deficiente =Malo -
Condiciones fisico-quimicas generales | Muy bueno >Bueno -- -- --
Bosque de ribera (QBR) Muy bueno -- -- -- --
Habitat fluvial (IHF) Muy bueno -- -- -- --
Tabla 18 Rios. Combinaciones de las valoraciones de los indicadores para cada una de las clases de

estado/potencial ecologico.
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2.2 EMBALSES Y LAGOS ARTIFICIALES

En la siguiente tabla se presentan los indicadores de calidad y los sistemas de evaluacién
utilizados que intervienen en la definicion del estado ecolégico para la categoria lagos
artificiales y masas de agua muy modificadas asimilables a lagos (embalses).

Categoria Indicadores Bioldgicos Sistemas de evaluacién
Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton Clorofila ; Biovolumen; %
P ' y P cianobacterias; IGA
. Composicion y abundancia de otro tipo de flora
Indicadores A -
. acudtica
de calidad — - —
L Composicion y abundancia de la fauna benténica de
biolégica ; -
invertebrados
Composicion, abundancia y estructura de edades de )
la fauna ictioldgica
Condiciones generales (transparencia, condiciones
Indicadores térmicas y de oxigenacion, salinidad, estado de Valoracién individual métricas
de calidad acidificacion y nutrientes)
fisicoquimica Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos Normas de calidad ambiental
si se vierten en cantidades significativas) Anexo V Real Decreto 817/2015
Régimen hidrolégico (incluye volumen e hidrodinamica
Indicadores del lago, tiempo de permanencia y conexion con -
: aguas subterraneas)
de calidad — — - -
: L Condiciones morfolégicas (incluye profundidad del
hidromorfol4gicos :
lago, cantidad, estructura y sustrato del lecho y -
estructura de zona riberefa)

Tabla 19 Embalses y lagos artificiales. Indicadores de calidad para la clasificacion del estado ecol6gico y
sistemas de evaluacion disponibles en la Demarcacion.

2.2.1 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Fitoplancton.

En el caso de lagos artificiales y masas de agua muy modificadas asimilables a lagos
(embalses) se considera que las métricas establecidas para el del calculo del potencial
ecolégico para el elemento de calidad composicion y abundancia de fitoplancton son:
concentracion de clorofila a, biovolumen total de fitoplancton, porcentaje de cianobacterias
e Indice de Grupos Algales (IGA). En la Demarcacion actualmente se dispone de
protocolos estandarizados para la toma de muestras de fitoplancton®® y para el célculo de
las métricas correspondientes?®.

La determinacion de la concentracién de clorofila a corresponde a una medida indirecta de
la biomasa del fitoplancton. Por su parte, para la determinacion del biovolumen, debe
realizarse un inventario de taxones y posterior recuento celular; primero se calcula el
biovolumen por especie (biovolumen de la especie por células/ml) y el biovolumen total
corresponde a la suma de los biovolumenes de las especies identificadas. En cuanto al
porcentaje de cianobacterias, se calculan en funcion del biovolumen correspondiente a los
taxones del filo Cyanobacteria.

15 MAGRAMA 2013. Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses (Coédigo: M-LE-FP-2013).

16 MAGRAMA 2013. Protocolo de analisis y célculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses. MFIT-
2013 Version 1
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El indice IGA (indices de Grupos Algales)'” se basa en las proporciones de biovolimenes
de los distintos grupos del fitoplancton presentes en la muestra respecto al biovolumen
total. En este biovolumen no se incluyen los taxones heterotrofos.

En la siguiente tabla se especifican los valores de maximo potencial ecolégico, asi como
los limites entre potencial bueno o superior y moderado para dichas métricas. Se calcula
en primer lugar el RCE (Ecological Quality Ratio), mediante ecuaciones de normalizacion,
para cada indicador, a partir de los cuales se obtiene el RCE final.

o Limites de cambio de clase de estado
Maximo RCE

otencial
P bueno

Ecoldgico rior/
(valor absoluto) 0 superio
moderado

Tipos

IneltzEier I Ee (s moderado/ deficiente/

deficiente malo

Embalses

IGA 0,10 0,974 0,649 0,325

E-TO1 % cianobz_atcterias % 0,00 0,908 0,607 0,303
Clorofila a mg/m3 2,00 0,211 0,14 0,07

Biovolumen mm3/L 0,36 0,189 0,126 0,063

IGA -- 0,61 0,982 0,655 0,327

E-TO7 y % cianobacterias % 0,00 0,715 0,48 0,24
E-T09 Clorofila a mg/m3 2,60 0,433 0,287 0,143
Biovolumen mm3/L 0,76 0,362 0,24 0,12

Tabla 20 Embalses y lagos artificiales. Fitoplancton. Limites entre clases de estado.
2.2.2 Indicadores de calidad fisicoquimica

Las condiciones fisicoquimicas generales asociadas a masas de agua asimilables a lagos
(embalses) hacen referencia a transparencia, condiciones térmicas, condiciones de
oxigenacion, salinidad, estado de acidificacion y condiciones relativas a los nutrientes.

En la actualidad no existe una definicion de objetivos ambientales para los indicadores
fisicoquimicos en los embalses y lagos artificiales de la Demarcacion. Por ello, se utiliza
una propuesta de valoracion en cuanto a condiciones fisicoquimicas generales
conviniendo que la oligotrofia es la situacién asociada al potencial bueno y muy bueno v,
por lo tanto, la situacion que cumple con los objetivos ambientales establecidos en la DMA.

En 1982, la OCDE?® defini6 el nivel tréfico de un embalse con relacion a la clorofila a, disco
de Secchi, fésforo y nitrégeno total medios que se encontraban en el mismo. Este modelo
dispone de dos clasificaciones, una basada en unos limites abiertos, y otra en unos limites
fijos o cerrados. La primera supone que cualquier clasificacion esta sujeta a error o
incertidumbre y utiliza una aproximacion probabilistica de limites abiertos, Tabla 21. La
segunda clasificacion, basada en limites fijos, considera ademas los valores maximos de
clorofila activa y minimo del disco de Secchi. Tabla 22.

17 Catalan,J., M. Ventura, A. Munné & L.Godé. 2003. Desenvolupament d’un index integral de qualitat
ecologica i regionalitzaci6 ambiental dels sistemes lacustres de Catalunya. Agéncia Catalana del Aigua.
Generalitat de Catalunya.

18 OCDE. 1982. Eutrophisation des eaux. Métodes de surveillance, d evaluation et de lutte. OCDE. Paris
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Oligotréfico | Mesotréfico | Eutrofico

Fésforo total 8-26,6 26,7-84,3 84,4

Nitrogeno total 661-752 753-1874 1875
Clorofila a 1,7-4,6 4,7-14,2 14,3
Disco Secchi 9,9-4,3 4,2-2,46 2,5

Tabla 21 Clasificacion del estado tréfico segin la OCDE 1982, basada en unos limites abiertos. Valores en
mg/m3, excepto Disco de Secchi en metros.

| Fésforo total | Clorofila media | Maximo de clorofilaa Disco Secchi Min. D. Secchi

Ultraoligotrofico <4 <1 <2,5 212 >6
Oligotréfico 4-10 1-2,5 2,5-8 12-6 6-3
Mesotrofico 10-35 2,5-8 8-25 6-3 3-15

Eutréfico 35-100 8-25 25-75 3-1,5 1,5-0,7
Hipereutréfico 2100 225 275 <15 <0,7

Tabla 22 Clasificacion del estado trofico de la OCDE, 1982, basada en limites fijos o cerrados. Valores en mg/m3,
excepto Disco de Secchi en metros

La clasificacion de la situacion tréfica de un embalse se realiza principalmente en base a
su contenido en fésforo y nitrégeno (fundamentalmente fésforo como elemento limitante),
la cantidad de clorofila en las aguas y la visibilidad del disco de Secchi. Por tanto son
considerados objetivos de calidad con caracter provisional para los embalses los
siguientes basados en el modelo de la OCDE en 1982:

eAusencia de déficit hipolimnético de oxigeno, es decir la ausencia de anoxia en el
embalse, (>1 mg/l Oxigeno disuelto).

ecomo referencia de las concentraciones nutrientes: media anual de fosforo total (<10
mg/m?3) y nitrégeno (<750 mg/m?3),

ecomo referencia de la transparencia de las aguas profundidad disco de Secchi (>6 m),

ey como indicador de la productividad del sistema, la media anual eufética de clorofila a
(<2,5 mg/m?), y con un valor maximo anual de clorofila a de 8 mg/m?

«En cuanto a condiciones de acidificacién se considera 6ptimo un valor de pH entre 6,5y
8,5.
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2.3 LAGOS NATURALES

En la siguiente tabla se presentan los indicadores de calidad que intervienen en la
definicion del estado ecoldgico para la categoria lagos naturales, asi como los sistemas de
evaluacion utilizados.

Categoria Indicadores Bioldgicos Sistemas de evaluacién |
Composicion, abundancia y biomasa del Biovolumen total de fitoplancton (mm3/L)
fitoplancton Concentracion de Clorofila a (mg/m3)

Riqueza de especies de macrdfitos (n° de
especies caracteristicas del tipo)

Cobertura de especies de macrdfitos
indicadoras de las condiciones eutréficas
(%)

Composicion y abundancia de

Indicadores - Lo Cobertura de especies exdticas de
otro tipo de flora acuética

de calidad macrofitos (%)

biologica Cobertura total de heldfitos (especies
caracteristicas del tipo) (%)

Cobertura total de hidréfitos (especies
caracteristicas del tipo) (%)

Composicion y abundancia de la fauna

bentonica de invertebrados Indice IBCAEL de invertebrados en lagos

Composicion, abundancia y estructura de

I P Propuesta en desarrollo
edades de la fauna ictiol6gica P

Condiciones generales (transparencia,

- O X s Valoracion individual métricas
condiciones térmicas y de oxigenacion,

Igg'iﬁﬁg;%s salinidad, estado de acidificacion y nutrientes) pH y Fosforo total (mg P/m3)
fisicoquimica Cor‘gﬁiggﬁgfﬁ;ﬁﬁgﬁgﬁfﬂ((S:g‘;teig;gzg no Normas de calidad ambiental
L Anexo V Real Decreto 817/2015
significativas)
Régimen hidrolégico (incluye volumen e - -
hidrodinamica del lago, tiempo de Regimen d(_e Ilenad_o, Regqnc_an de
. 2 vaciado, Hidroperiodo y régimen
. permanencia y conexién con aguas - P e
Indicadores bterra fluctuacion, Régimen de estratificacion
de calidad subterraneas)

Condiciones morfolégicas (incluye
profundidad del lago, cantidad, estructura y Estado y estructura de la Cubeta, Estado

sustrato del lecho y estructura de zona y estructura zona riberefia
riberefia)

hidromorfologicos

Tabla 23 Lagos naturales. Indicadores de calidad para la clasificacién del estado ecolégico y sistemas de
evaluacion disponibles en la Demarcacion.

2.3.1 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Fitoplancton

En la Demarcacion se considera que las métricas establecidas para el célculo del estado
ecolégico en lagos naturales para el elemento de calidad, composicién y abundancia de
fitoplancton son: clorofila a y biovolumen total de fitoplancton. Tal y como se ha indicado
anteriormente se dispone de protocolos estandarizados para la toma de muestras de
fitoplancton y para el calculo de las métricas correspondientes.

Para la clorofila a se dispone de condiciones de referencia y limites entre clases para
todos los tipos de lagos naturales, por la abundancia de datos disponibles. En cambio, no
se han definido las condiciones de referencia para el biovolumen, debido a que la
informacion disponible y/o el numero de masas de referencia resultan insuficientes. No
obstante, debe realizarse el muestreo y recuento del fitoplancton en los mismos términos
gue los establecidos para los tipos de lagos en los que si se utiliza este indicador.
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; Condicién Limites de cambio de clase de estado (RCE
nggs di'%‘;ﬁg::j Indicador de Muy bueno Bueno Moderado  Deficiente/
referencia /bueno /Moderado  /Deficiente Malo
L-T18 | Fitoplancton | Clorofilaa 3,5 0,66 0,42 0,25 0,15
(mg/m3)

Tabla 24 Lagos naturales. Fitoplancton. Condiciones de referencia y limites entre clases de estado.

Sefalar que en el anterior ciclo de planificaciébn, de forma complementaria y para
interpretar mejor los resultados se ha utilizado el indice tréfico plancténico ITP (ITP =
Media de (B ZQi x Aj)-5), basado en la abundancia (A) y biomasa (B) de los grandes
grupos algales a los que se les ha atribuido diferentes coeficientes (Q).

2.3.2 Composicion y abundancia de otro tipo de flora acuéatica.
Macrofitos.

El andlisis de macrdfitos interviene en el estado ecolégico de las masas de agua de la
categoria lago naturales y se efectia siguiendo las indicaciones establecidas en los
protocolos para el muestreo, laboratorio y calculo de métricas del MAGRAMA?® 20

Para la evaluacién del elemento de calidad ‘otra flora acuatica’ (macrofitos) se calculan las
siguientes métricas: riqueza de especies de macrofitos tipicos (recuento de todos los
taxones tipicos de macroéfitos presentes en una masa de agua); cobertura total de
hidrofitos tipicos; cobertura total de hel6fitos tipicos (evaluacién del porcentaje de
dichas especies en aquellas partes de la cubeta del lago que rednan unas condiciones
tales que permitan su desarrollo), cobertura de especies de macrofitos indicadoras de
condiciones eutréficas (cobertura o abundancia de especies de hidréfitos que sean
tolerantes a un alto grado de eutrofizacion y cuya presencia, por tanto, se vea favorecida
en dichas condiciones), y cobertura de especies exoticas de macrofitos (cobertura o
abundancia total de especies exoticas en la masa de agua). La evaluacion de esta ultima
métrica se realiza siempre respecto de la zona colonizable especifica de cada tipo de
macrdfito.

Los grupos de macrofitos que se consideran son los siguientes: plantas vasculares
cormofitos), carofitos, briofitos y algas filamentosas.

Para calcular el valor de las métricas de cobertura de hidrofitos y heldéfitos para el conjunto
del lago se realiza un promedio simple entre los valores de cobertura total en cada
transecto.

En el caso de la cobertura de especies indicadoras de eutrofizacion, el calculo se efectia a
partir del sumatorio de las coberturas promedio para cada taxén de todas aquellas
especies que sean indicadores de condiciones eutrdéficas, distinguiéndose entre aquellos
taxones que sean indicadores de elevados niveles troficos, que contabilizan para este
indicador en cualquier caso, y aquellos taxones cuyo crecimiento se ve favorecido por la
eutrofizacién, que solo contabilizan en el caso de que su cobertura promedio supere el
50% de la cobertura total de hidréfitos en la masa de agua.

19 MAGRAMA 2013. Protocolo de muestreo de otro tipo de flora acuatica (macrdfitos) en lagos. Cédigo: M-L-
OFM-2013.

20 MAGRAMA 2013. Protocolo de laboratorio y calculo de métricas de otro tipo de flora acuatica (macrdfitos)
en lagos. Codigo: OFALAM-2013. Version 1.
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En el caso de la métrica, cobertura de especies exoticas, su calculo se realiza a partir del
sumatorio de las coberturas promedio de cada taxdén exotico. Este calculo se tendra que
aplicar tanto para las coberturas promedio de hidrofitos exoticos como para las coberturas
promedio de heldfitos exéticos. El resultado final sera el peor valor de los dos resultados
obtenidos, es decir, aquel en el que se obtenga una mayor cobertura, dado que esto
implica un peor estado ecoldgico.

El indicador biolégico macrdfitos dispone de condiciones de referencia para cada métrica,
asimismo, estan establecidos los limites entre clases de estado para este indicador.

Limites de cambio de clase de estado (RCE)

Muy
bueno
/bueno

Condicién
de
Referencia

Elemento

Indicador

(Unidades) Bueno Moderado | Deficiente/

/Moderado /Deficiente Malo

Tipo de
Calidad

Rigueza macrdfitos

(N° de especies) 23 0,48 0,27 0,14

Cobertura macrofitos 0 0,99 0,9 0,5 0,3
e eutroficas (%) (>1%) (>10%) (>50%) (>70%)

L-T18 | Macrofitos Cobertura macrofitos 0 1 0,95 0,75 0,5
exoticas (%) (>1%) (>5%) (>25%) (>50%)

Cobertura hel6fitos (%) 100 0,9 0,75 0,3 0,1

Cobertura hidréfitos (%) 80 0,88 0,62 0,31 0,01

Tabla 25 Lagos naturales. Macrdfitos. Condiciones de referencia y limites entre clases de estado.

En el caso de los Macrdfitos, las métricas analizadas responden a distintas presiones:

«“Riqueza especifica de macrofitos, “Cobertura total de hidrofitos, y “Cobertura total de
helofitos” evaltan las presiones hidromorfologicas y bioldgicas por herbivorismo;

¢ “Cobertura de macrofitos eutréficas” evalla la presion por eutrofizacién; y

«“Cobertura de macrofitos exdticas” evalla la presion por introduccion de especies
exoticas.

La agrupacion de métricas dentro del mismo indicador se realiza siguiendo dos criterios:
en el caso de que las métricas respondan a la misma presion o a presiones generales, se
toma el valor promedio siguiendo la escala de normalizaciébn (muy bueno 5, bueno 4,
moderado 3, deficiente 2 y malo 1); en el caso de que las métricas respondan a distintas
presiones se toma el peor de los estados (criterio one out, all out) de cada presion.

Para la determinacién del estado de las masas de agua de la categoria lago en funcién de
los macrdfitos, se obtiene en primer lugar la clase de estado para cada métrica por
separado y, posteriormente, se aplica el principio “uno fuera, todos fuera, es decir, la
valoracion final se corresponde con la peor de las valoraciones efectuadas para cada
métrica.

2.3.3 Composicion y abundancia de la fauna bentonica de
invertebrados

En la Demarcacion se considera la aplicacion del indice IBCAEL como sistema de

evaluacion para evaluar el estado relativo al indicador de calidad composicion y
abundancia de la macroinvertebrados benténicos en las masas de agua de la categoria
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lagos. Para ello se siguen las indicaciones establecidas en los protocolos para el
muestreo, laboratorio y calculo de métricas del MAGRAMA?! 22

A patrtir del listado de todas las especies identificadas presentes en la muestras, se calcula
el indice ABCO (Abundancia de Branquidpodos, Copépodos y Ostracodos), que
corresponde con el sumatorio de la abundancia relativa de cada especie, expresada en
tanto por uno, por el valor de sensibilidad de la especie en el tipo de masa). Asimismo, se
calcula el indice RIC (Riqueza de Insectos y Crustaceos) que corresponde con el
sumatorio del numero de géneros de crustaceos, nimero de géneros de formas adultas de
coledpteros y heteropteros y nimero de familias de larvas y pupas de insectos.

De forma previa al calculo de estos indices, resulta necesaria la determinacion del tipo
IBCAEL, ya que los taxones sensibles para el célculo del indice ABCO varian. Finalmente,
el calculo del indice IBCAEL se calcula mediante la utilizacion de la siguiente formula:
IBCAEL= (ABCO+1) x log (RIC+1).

Este indice dispone de condiciones de referencia, asi como de limites de cambio de clase
de estado, que se muestran a continuacion.

Limites de cambio de clase de estado (RCE)

Muy bueno Bueno Moderado | Deficiente/
/bueno /Moderado  /Deficiente Malo

IBCAEL 12,44 0,86 0,58 0,51 0,39

Elemento Indicador Condicion de
de Calidad Referencia

Tipo

Macroinvertebrados

L-T18 benténicos

Tabla 26 Lagos naturales. Macroinvertebrados bentonicos. Condiciones de referencia y limites entre clases de
estado.

En el anterior ciclo de planificacion en la Demarcacién se ha utilizado otro método para la
valoracion del estado en funcion de los macroinvertebrados benténicos. Este método
consiste en el andlisis de dos aspectos: riqueza taxonémica (se determina a un nivel
taxondmico de familia, excepto los oligoquetos, hidracaros y ostracodos, que quedan a
dichos niveles suprafamiliares) y especies introducidas (se valora la presencia y extension
de poblaciones de especies introducidas).

2.3.4 Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna
ictioldgica

En las masas de agua de la categoria lago naturales de la Demarcacion, el uso del
indicador fauna ictioldgica se complica debido a la dificultad de establecer, por ejemplo, si
deberia haber o no peces de forma natural, qué especies o qué tipo de comunidades
deberian estar presentes y la facilidad y frecuencia con que se han realizado y se realizan
sueltas de ejemplares por motivos recreativos, para pesca, o incluso para gestion.

Estos condicionantes dificultan el establecimiento de una metodologia de amplia
aplicacion, asi como el establecimiento de criterios objetivos claros. No obstante, se cree

21 MAGRAMA 2013. Protocolo de muestreo y laboratorio de invertebrados bentonicos en lagos. Cédigo: ML-L-
1-2013.

22 MAGRAMA 2013. Protocolo para el calculo del indice IBCAEL de invertebrados en lagos. Codigo: IBCAEL-
2013.
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necesaria la aplicacion de metodologias normalizadas que permitan obtener estimas
cuantitativas de las poblaciones de peces existentes.

En consecuencia se ha propuesto y aplicado un protocolo basado en un esquema de toma
de decision en funcion de la presencia natural y actual de peces, la viabilidad de las
poblaciones, la dominancia de especies aléctonas y el riesgo potencial de efectos sobre
otros compartimentos del ecosistema. Hay que tener en cuenta que este protocolo
corresponde a una propuesta, a falta de un sistema de evaluacion estandarizado y
validado.

Actualmente se aplican métodos cuantitativos de muestreo para la obtencién de las
siguientes métricas: numero de especies autdctonas/aldctonas, capturas por unidad de
esfuerzo por especie o clase de edad, biomasa por unidad de esfuerzo por especie o clase
de edad y composicion relativa de la asociacién de peces en abundancia y biomasa por
especies, autoctonas/aléctonas o por grupos funcionales

Para el calculo del estado ecolégico a partir del estudio de la comunidad de peces se
aplica un diagrama de toma de decisién apoyado en los datos cuantitativos y normalizados
obtenidos, que se muestra en la Figura 2.

Capacidad para
soportar poblaciones
de peces

NO
Sl
Becasmatinales No aplica evaluar el estado con el
elemeno peces

st NO

I Existen poblaciones de peces I

I Existen poblaciones de peces I

s| NO

Poblacion viable

Sl

Estado Malo

Estado Deficiente

Dominancia an densidad y biomasa

de las especies nativas del humedal Dominancia en dersidad y

biomasa de especies autéctonas

Necesidad de desarrollo de Riesgo de afeccién Riesgo de afeccion Riesgo de afeccion
métodos especificos que al ecosistema al ecosistema al ecosistema
tengan en cuenta la

composicion relativa de Estado Malo Estade Malo
especies, la densidad,

biomasa y estructura en | Estado Deficiente H Moderado Severo I—-I Estado Defici H Moderado
clases de adad de las
poblaciones naturales I Estado Moderado H Ligero o nulo Moderado I—’I Estado Moderado H -igerc o nulo

Como primera Ligero o nulo

aproximacion

Todas las especies nativas y clases de edad presentes I—> Estado Muy Bueno

Todas las especies nativas presentes. Faltan clases de edad en alguna |—> I Mw I

Ausentes 1.6 2 especies y se mantiene mas del 50% de sspecies nativas I—P I Estado Moderado I

Ausentes mas de 2 especias 0 se mantiene menos del 50% de especies nativas I—' I Estado Deficiente I

Figura 2 Lagos naturales. Fauna piscicola. Diagrama de toma de decision para el calculo del estado.
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Por todo ello, en la Demarcacion se propone trabajar en la direccion de definir un método
adaptado que estando en la linea del procedimiento de intercalibracién europeo de lagos y
embalses, considere ademas en la medida de lo posible atributos cuantitativos, que
reflejen el riesgo de alteracion del resto de componentes del ecosistema, asi como el
riesgo de mortandad por superacion de los umbrales de capacidad viable u éptima, como
mejor forma de gestionar estos ecosistemas en lo relativo a su fauna de peces.

2.3.5 Indicadores de calidad fisicoquimica

Los muestreos fisicoquimicos van asociados a los muestreos de fitoplancton y se realizan
siguiendo las indicaciones del protocolo de muestreo para el indicador fitoplancton del
MAGRAMA 16,

Para la evaluacion del estado ecoldgico se utilizan los indicadores: pH y fosforo total.
Dichos indicadores no disponen de condiciones de referencia, aunque si de limites de
cambio para algunas clases de estado, como se muestra en la siguiente tabla.

El estado fisicoquimico queda establecido por el peor valor de estado de la evaluacién
realizada de manera individual mediante cada una de las métricas.

Limites de cambio de clase de estado
Indicadores quimicos: MEDIDA

Tipo indicador Unidades muy bueno/ bueno/ moderado/  deficiente/
bueno moderado | deficiente malo

pH 7-9,5 <76295

L-T18 Esstoro total mg P/m3 22 50

Tabla 27 Lagos naturales. Indicadores de calidad fisicoquimica. Condiciones de referencia y limites entre clases
de estado.

Ademas de estos indicadores, de forma complementaria y con el objetivo de mejorar la
interpretacion del estado fisicoquimico, se determinan en los programas de seguimiento
otros indicadores: transparencia, salinidad y nutrientes (nitrégeno total, amonio, nitritos,
nitratos, ortofosfatos y silicatos), temperatura y condiciones de oxigenacion. En el marco
de los programas de seguimiento de aplicaciéon a lagos naturales se manejan propuestas
de limites entre clases que en lineas generales interpretan que la oligotrofia es condicion
coherente con la consecucion de buen estado ecolégico.

2.3.6 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfolégicos

Para la valoraciéon hidromorfoldgica, no existe un sistema de valoracion estandarizado, por
lo que se dispone de una propuesta de método provisional, hasta que esté definida la
metodologia.

Esta propuesta de sistema de evaluacion hidromorfologica para lagos naturales es un
sistema de clasificacién sencillo de tipo cualitativo, basado en el uso de métricas en las
gue su estado se determina en base a la identificacion de alteraciones significativas,
describiendo los criterios para definir lo que se considera alteracion significativa.

Los elementos y las métricas propuestas para la evaluacion son las siguientes:
alteraciones en el régimen de llenado, alteraciones en el régimen de vaciado, alteraciones
en el régimen de estratificacion, alteraciones en el hidroperiodo y régimen de fluctuacion
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del nivel del agua, alteraciones en el estado y estructura de la cubeta y alteraciones del
estado y estructura de la zona riberefia.

Las condiciones hidromorfolégicas globales quedas establecidas por el peor valor de
estado de la evaluacion realizada de manera individual mediante cada una de las métricas.

2.3.7 Clasificacion del estado ecoldgico

El calculo del estado ecoldgico final se realiza mediante la aplicacion del principio “uno
fuera- todos fuera”, es decir, la clasificacion del estado ecolégico de la masa de agua
evaluada corresponde al peor de los valores obtenidos para los diferentes elementos de
calidad utilizados.

El estado biol6gico queda definido por el peor valor determinado por los sistemas de
evaluacién de indicadores biolégicos que sean de aplicacién a la categoria de masas de
agua correspondiente. Teniendo en cuenta que no existe para todos los indicadores
biologicos el mismo grado de desarrollo metodolégico, se considera conveniente potenciar
el uso de indicadores con alto grado de coherencia con definiciones normativas y con
consistencia con sistemas alternativos. Los sistemas de evaluacion que no alcancen el
grado de consistencia y coherencia requeridos pueden plantearse como en un nivel de
confirmacién de la clasificacién previa y solo en el caso de discordancia evidente
influenciaran en el diagnéstico global mediante juicio de experto.

En el caso de lagos naturales, los elementos de calidad ‘fitoplancton’, ‘otra flora acuatica’
(macrofitos) y ‘fauna bentdnica de invertebrados’ presentan un mayor desarrollo
metodoldgico, por lo que tienen el mismo peso. En cambio, el elemento peces se
encuentra en un nivel menor de desarrollo, por lo que este indicador sélo interviene para
alcanzar el muy buen estado biolégico y cuando supone una diferencia de dos o mas
clases (Tabla 18).

La calidad fisico-quimica interviene en el calculo del estado ecolégico cuando la calidad
biol6gica es buena o muy buena. Por su parte, la calidad hidromorfolégica interviene en el
célculo del estado ecoldgico cuando tanto la calidad biol6gica como la fisicoquimica han
sido muy buenas.

Clases de estado ecolégico

Indicadores de estado ecoldgico

Muy bueno Bueno Moderado | Deficiente \ Malo
Fitoplancton Muy bueno >Bueno >Moderado | =Deficiente
Macrofitos Muy bueno >Bueno >Moderado | =Deficiente | =Malo
Fauna benténica de invertebrados Muy bueno >Bueno >Moderado | =Deficiente | 2Malo
Fauna ictiolégica Muy bueno | 2Moderado | 2Deficiente =Malo -
Condiciones fisico-quimicas generales | Muy bueno >Bueno -- -- --
Condiciones hidromorfolégicas Muy bueno -- -- -- --

Tabla 28 Lagos naturales. Combinaciones de las valoraciones de los indicadores para cada una de las clases de
estado/potencial ecoldgico.
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24 AGUAS DE TRANSICION

En la siguiente tabla se presentan los indicadores de calidad que intervienen en la
definicion del estado ecoldgico para la categoria aguas de transicion, tanto naturales como
masas muy modificadas, y los sistemas de evaluacibn de estado disponibles en la
Demarcacion.

Categoria Indicadores Sistema de evaluacion

Spanish Phytoplankton Tool-
Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton Transitional, version revisada 2
(SPTT-2)
. Composicion y abundancia de otro tipo de flora
Indicadores Lo -
. acuatica
de calidad Multivariate-AZTI's Marine
bioldgica Composicion y abundancia de la fauna benténica de - P o
) Biotic Index — Indice bidtico
invertebrados . L
marino multimétrico de AZTI
Composicion y abundancia de la fauna ictiolégica Indice de Peces de AZTI -
AZTI's Fish Index
Condiciones generales (transparencia, condiciones V?)glr:gg%;]nd;ggj;a*r;ﬁté;?s
Indicadores térmicas y de oxigenacion, salinidad y nutrientes) (PgCQI)
de calidad Normas de calidad ambiental
fisicoquimica Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos si
se vierten en cantidades significativas) Anexo V Real Decreto
817/2015
Régimen de mareas
Indicadores (incluye flujo de agua dulce y exposicion al oleaje)
de calidad Condiciones morfol6gicas Analisis de presiones
hidromorfolégicos | (incluye profundidad, cantidad, estructura y sustrato del
lecho y estructura de la zona de oscilacion de la marea)

Tabla 29 Aguas de transicion. Indicadores de calidad para la clasificacion del estado ecolégico y sistemas de
evaluacién disponibles en la Demarcacion.

24.1 Composicion 'y abundancia de la fauna bentonica de
invertebrados

La valoracién del estado relativa al indicador de calidad, composicién y abundancia de
fauna bentdnica de invertebrados en masas de agua de las categorias aguas de transicion
se lleva a cabo mediante el indice M-AMBIZ (Multivariate-AZTI’s Marine Biotic Index).

Este indice M-AMBI responde a las definiciones normativas de clasificacion del estado
indicadas en el anexo V de la Directiva 2000/60/CE, es decir, evalta la composicion y
abundancia taxondémica, el cociente entre taxones sensibles a las perturbaciones y
taxones insensibles, y el grado de diversidad de taxones.

Este indice esta aceptado como el método oficial para la valoracién del estado ecoldgico
en aguas costeras en Espafia y ha sido intercalibrado entre varios paises europeos para
zonas costeras??4%5; y en el &mbito de la Demarcacion tiene una fuerte implantacion en la
evaluacion de aguas de transicion.

23 URA 2014. Protocolo de muestreo, andlisis y evaluacion de fauna bentonica de macroinvertebrados de
sustrato blando en masas de agua de transicion y costeras. (Cadigo:
TW_CW_MACROINVERTEBRADOS _URA_V_1.0)

24 Borja, A., A. Miles, A. Occhipinti-Ambrogi, T. Berg, 2009. Current status of macroinvertebrate methods used
for assessing the quality of European marine waters: implementing the Water Framework Directive.
Hydrobiologia, 633(1): 181-196.
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El célculo del M-AMBI se basa en el uso de Analisis Factorial para determinar el estado de
las comunidades benténicas de macroinvertebrados de sustrato blando; requiere el calculo
de tres métricas: AMBI (AZTI Marine Biotic Index), indice de diversidad de Shannon (H’; bit
ind-1) y riqueza (S; numero de especies). El indice AMBI, a su vez, se calcula a partir de
los porcentajes de individuos pertenecientes a distintos grupos ecoldgicos, que responden
de manera diferente a las presiones humanas.

Las condiciones de referencia y los valores umbral entre clases de calidad se han
establecido para cada tipo de masa de agua y tramo de salinidad a partir de los datos
procedentes de las masas de agua costeras de la Demarcacion mediante la utilizacién de
andlisis multivariante, modelizacién y juicio de experto, asi como, el correspondiente
ejercicio de intercalibracion. Las condiciones de referencia varian en funcion de los tramos
salinos (segun el percentil 50 de la serie de datos historica; oligohalino - mesohalino (0-18
UPS), polihalino (18-30 UPS), euhalino (30-34 UPS) y en funciéon de las comunidades
dominantes existentes

Derivado de la experiencia del ejercicio de intercalibracion de aguas costeras, en las
aguas de transicion se han establecido las condiciones de referencia para cada tramo de
salinidad, no obstante, se encuentran pendientes de intercalibracion, por lo que pueden
ser revisados en el futuro.

Condicion de Referencia Limites de cambio de clase de estado ( RCE)

Tipos e u-lr—lrggqlgidad s H AMBI muy bueno/ bueno/ moderado/ | deficiente/
9 bueno moderado = deficiente malo
AT-TO8, 0-18 UPS 13 2,5 2,8
AT-T09 18-30 UPS 32 3,8 2,0 0,77 0,53 0,38 0,20
y AT-T10 30-34,5 UPS 40 3,5 2,1

Tabla 30 Aguas de transicion. Fauna bentonica de invertebrados. indice M-AMBI. Condiciones de referencia para
S: Rigueza (n° de especies); H’: Indice de diversidad de Shannon (bits) y AMBI: AZTI Marine Biotic
Index , y limites entre clases de estado

En lo referente a las masas de agua de transicion muy modificadas, de forma transitoria y
a falta de estudios al respecto, se aplica la misma metodologia, pero se modifican los
limites entre clases, de modo que a los limites entre Potencial Ecologico Aceptable y Buen
Potencial Ecoldgico y entre Buen Potencial Ecolégico y Maximo Potencial Ecologico les
corresponden los valores equivalentes al 85% del valor de los limites entre los estados
ecoldgicos Aceptable y Bueno, y Bueno y Muy Bueno.

Limites de cambio de clase de estado ( RCE)

Potencial méximo / Buen potencial Buen potencial / Potencial moderado
AT-TO8 y AT-T10 =0,655 20,451

Tabla31 Aguas de transicion. Fauna benténica de invertebrados. indice M-AMBI. Limites entre clases de estado
en masas de agua de categoria transicion muy modificadas.

25 GIG, 2008. WFD intercalibration technical report. Part 3 — Coastal and Transitional Waters. Section 2 —
Benthic invertebrates. Four parts: Mediterranean GIG; Black Sea GIG; North East Atlantic GIG; and Baltic GIG.
http://circa.europa.eu/Public/irc/jrc/jrc_eewaillibrary
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2.4.2 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Fitoplancton

En la Demarcacion se utiliza como sistema de evaluacion del estado relativo al elemento
de calidad fitoplancton para aguas de transicion el indice denominado “Spanish
Phytoplankton Tool for North East Atlantic Transitional Waters, 2" (SPTT-2)%. Este indice
se encuentra en fase de intercalibracién en estos momentos, por lo que los resultados son
provisionales hasta que se complete dicho proceso.

Este indice responde a las definiciones normativas de clasificacion del estado indicadas en
el anexo V de la DMA, es decir, tienen en cuenta la biomasa, la composicion y
abundancia, y la frecuencia e intensidad de las floraciones fitoplanctonicas.

Este indice requiere del calculo de dos métricas: biomasa fitoplanctonica (Chl-a o percentil
90 de la concentracidon de clorofila-a) y abundancia celular (blooms o frecuencia de
floraciones plancténicas o blooms). Se considera floracién planctonica cuando un taxén
cualquiera supera el umbral de 750.000 células L. Ambos indicadores se evalGan en cada
una de las estaciones de muestreo, utilizando Unicamente datos de aguas de superficie (0-
1 m). Los datos necesarios abarcan periodos de seis afios. El indice SPTT-2 se obtiene a
partir del promedio de los valores de RCE que se derivan de ambas métricas.

Para la evaluacién del estado del fitoplancton en la masa de agua se realiza una
ponderacion con los valores finales de RCE obtenidos en las distintas estaciones de
muestreo, teniendo en cuenta el porcentaje de la superficie de la masa de agua
representada por cada estacion.

Las condiciones de referencia para las dos métricas que componen el indice se
determinaron mediante juicio de experto y andlisis de datos de masas de agua de la
Demarcacion sometidas a distinto grado de presién. Los objetivos de calidad o limites de
clase entre los estados ecoldgicos se encuentran actualmente en fase de intercalibracion.

Condicién de Referencia | Limites de cambio de clase de estado ( RCE)

Tipos segﬂ-::nrzg;idad Chl-a Blooms muy bueno/ bueno/ moderado/ def|C|ente/
(ng/L) (%) bueno moderado | deficiente malo
AT-TOS 0-5 UPS 4,4 16,7
AT-T09 158-1380liJF|)DSS 2;’ ig; 0,76 0,38 0,23 0,18
y AT-T10 : :
30-34 1,3 16,7

Tabla 32 Aguas de transicion. Fitoplancton. indice SPTT-2. Condiciones de referencia para Chl-a (Percentil 90 de
concentracion de clorofila-a ) y Blooms % (Floraciones plancténicas) y limites entre clases de estado

En relacion con las masas de agua de transiciéon muy modificadas, de forma transitoria y a
falta de estudios al respecto, se aplica la misma metodologia, pero se modifican los limites
entre clases, de modo que a los limites entre Potencial Ecolégico Aceptable y Buen
Potencial Ecoldgico y entre Buen Potencial Ecoldgico y Maximo Potencial Ecoldgico les
corresponden los valores equivalentes al 85% del valor de los limites entre los estados
ecolégicos Aceptable y Bueno, y Bueno y Muy Bueno.

Esta aproximacion se considera aplicable para el fitoplancton sélo en las masas de agua
cuyas modificaciones puedan haber dado lugar a mayores tiempos de residencia, esto es,

26 URA 2014. Protocolo de muestreo, andlisis y evaluacion del fitoplancton en masas de agua de transicion y
costeras ( Cadigo: TW_CW_FITOPLANCTON_URA V_1.0)

Anejo VIII. Seguimiento y evaluacion del estado Pag. 33



PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACIC')N' HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 2015-2021

las que presentan darsenas (donde la renovacion del agua es menor que la que cabria
esperar en condiciones naturales). En concreto, se aplicaria en las masas de agua de
transicion que presentan fuertes modificaciones hidromorfologicas por el desarrollo de
puertos, como las del Nervion exterior, Nervion interior y Oiartzun. Sin embargo, no se
aplicaria esta reduccion de la exigencia de los umbrales en masas de agua que no
tuvieran las citadas modificaciones, como es el caso de la masa de agua de transicion del
Urumea, también muy modificada pero fundamentalmente por obras de canalizacién.

Tipologia RCE Potencial maximo / Buen potencial RCE Buen potencial / Potencial moderado

AT-T10 >0,642 >0,323

Tabla 33 Aguas de transicion. Fitoplancton. Limites entre clases de estado en masas de agua de categoria
transicion muy modificadas.

2.4.3 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Macroalgas vy
angiospermas.

El seguimiento de las comunidades de macroalgas y de angiospermas marinas, exigida
por la Directiva 2000/60/CE, se debe a diversas razones, entre las que pueden incluirse: la
amplia distribucion geografica de muchas de las especies, que pueden proporcionar
informacién comparable entre diversas areas; el hecho de que responden a medio y largo
plazo a las presiones antrépicas a las que estdn sometidas (por ejemplo, procesos de
eutrofizacién); y que muchas especies de macroalgas y fanerégamas estructuran
comunidades bentoénicas, en las que otras especies de macroinvertebrados y peces
encuentran refugio, alimento o areas de reproduccion.

Sin embargo, en los estuarios de la Demarcacion, y los del Cantdbrico en general, el valor
indicador de estas comunidades de macroalgas y angiospermas es limitado. Por un lado,
el asentamiento de comunidades estables y representativas es dificil puesto que estos
estuarios son relativamente pequefios y con zonas intermareales (necesarios para el
desarrollo de comunidades de macroalgas) que tienen fondos mayoritariamente blandos.
Las condiciones hidromorfolégicas de las masas de agua muy modificadas limitan adn
mas la presencia de habitats aptos para el desarrollo de este tipo de comunidades. Por
otro lado, las presiones mayoritarias existentes en las aguas de transicion de la
Demarcacion se pueden monitorizar mas efectivamente con otros indicadores disponibles.

Por tanto, en la Demarcacion el indicador “Composicion y abundancia de la flora acuatica.
Macroalgas y angiospermas” aunque se evalia en el marco de los programas de
seguimiento establecidos a tal efecto, no se tienen en cuenta en la calificacion del estado
ecoldgico de las masa de agua junto al resto de elementos biolégicos.

Actualmente se dispone de una propuesta de sistema de evaluacibn mediante la
aplicacion del indice multimétrico denominado Transitional Macroalgae Index (TMI)?’. Se
trata de un sistema de evaluacion, en principio, acorde con las definiciones normativas del
anexo V de la DMA, que incluye la determinacion de condiciones de referencia y valores
umbrales como herramienta para determinar el grado de cumplimiento de objetivos
ambientales de forma coherente con lo requerido por la DMA. Este indice es el resultado

27 URA 2014. Protocolo de muestreo, andlisis y evaluacién de macroalgas en masas de agua de transicion.
(Cédigo: TW_MACROALGAS_URA_V_1.0).
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del sumatorio de las puntuaciones asignadas a cuatro métricas segun se indica en la
siguiente tabla:

Métrica  Puntuacion
1 [ 3 [ 5
2-5

Riqueza de macroalgas (n°) <1 >6
Porcentaje de cobertura de especies oportunistas o indicadoras de polucién (%) | >70% | 20%-70% | <20%
Porcentaje de cobertura de especies sensibles a la polucién (%) <5% 5%-30% | >30%

Ratio verdes/resto algas y faner6gamas >3,1 1-3 <1

Tabla 34 Aguas de transicion. Macroalgas. Métricas asociadas y valores asociados al calculo del indice
multimétrico TMI.

De esta forma, las condiciones de referencia asociadas a las tipologias 8, 9 y 10
corresponden con los valores de las cuatro métricas a las que se les asigna la méaxima
puntuacion, es decir, 5. Los limites de clase de estado para el indice multimétrico de
macroalgas en las masas de agua de transicion quedan de la siguiente manera:

Muy Bueno | Bueno | Moderado Deficiente Malo
indice TMI 18a20 14a17 10a13 7a9 4a6
RCE-TMI >0,813 20,563 20,322 20,188 <0,188

Tabla 35 Aguas de transicion. Macroalgas. indice TMI. Limites entre clases de estado.

Para realizar una valoracién global de la masa de agua, se calcula la media del valor de
indice TMI de cada una de las zonas muestreadas dentro de la masa, ponderada por la
superficie relativa de dicha zona respecto a la superficie total de la masa de agua.

2.4.4 Composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna
ictioloégica

En la Demarcacién se considera que el indice multimétrico denominado AFI?® (AZTI’s Fish
Index, indice de peces AZTI) es el sistema de evaluacion de estado valido para la
evaluacion de estado basado en la fauna ictiologica para masas de agua de transicion.
Este indice responde a las definiciones normativas de clasificacion del estado indicadas en
el anexo V de la DMA, en relacion con la composicion y abundancia de la fauna piscicola.
Ademads, se encuentra intercalibrado a nivel europeo.

El indice AFI valora nueve métricas individuales que permiten detectar cambios producidos
en el medio debido a la presion antropogénica. El resultado final del indice es el sumatorio
de las puntuaciones asignadas a cada una de las métricas. En los estuarios pequefios las
especies de peces residentes son muy pocas, por ello también se consideran los
crustaceos epibentdnicos, que son caracteristicos de las comunidades demersales de
estuarios. Por tanto, para la evaluacién de fauna ictiolégica a partir del AFl en masas de
agua de tipologia AT-T08 (Estuario atlantico intermareal con dominancia del rio sobre el
estuario) y de la tipologia AT-T09 (Estuario atlantico intermareal con dominancia marina)
se tienen en cuenta tanto los crustadceos como los peces; y en el caso de masas de agua
de la tipologia AT-T10 (Estuario atlantico submareal) s6lo se consideran los peces.

En la siguiente tabla se muestran los criterios para efectuar dichas puntuaciones:

28 URA 2014. Protocolo de muestreo, andlisis y evaluacion de fauna ictiolégica en masas de agua de
transicion. (Codigo: TW_FAUNA ICTIOLOGICA_URA_V_1.0).
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" Puntuacion
Métrica — 1 T 3 T 35
1.- Riqueza <3 4a9 >9
2.- Especie indicadora de contaminacion (% individuos) > 80 30 - 80 <30
3.- Especies introducidas (% individuos) > 80 30 - 80 <30
4.- Salud piscicola (dafios, enfermedades...)(% afeccion) =50 5a49 <5
5.- Presencia de peces planos (%) <5 5-10 6 >60 > 10 a 60
6.- Composicion trofica (% omnivoros) <1 6 >80 1<2,5 6 20-80 2,5a<20
7.- Composicion trofica (% piscivoros) <5 6 >80 5<10 6 50-80 10 a <50
8.- Numero de especies residentes en el estuario <2 2ab >5
9.- Especies residentes (% individuos) <5 6 >50 5<10 6 40-50 10 a <40

Tabla 36 Aguas de transicion. Fauna ictioldgica. indice AFI. Métricas y valores asociados.

Las condiciones de referencia asociadas a las tipologias AT-T08, AT-T09 y AT-T10
corresponden con los valores de las nueve métricas a las que se les asigna la maxima
puntuacion, es decir, 5. Los valores limite RCE para la clasificacion de las clases de
estado tras el ejercicio de intercalibracion y el trabajo realizado en el proyecto WISER,
gquedan establecidos de la siguiente forma:

Limites de cambio de clase de estado ( RCE) |

muy bueno/bueno | bueno/moderado | moderado/deficiente | deficiente/malo

AT-T08, AT-TO9 y AT-T10 0,78 0,55 0,34 0,17

Tabla 37 Aguas de transicion. Fauna ictiologica. indice AFI. Limites entre clases de estado.

Para la evaluacion de estado de la masa a partir de los resultados de las estaciones, el
valor de AFI| se calcula para cada estacion y, a continuacién, se obtiene el AFI total
integrando los resultados a nivel de masa de agua tras llevar a cabo una ponderacion
(teniendo en cuenta la representatividad de cada estaciébn en la masa de agua, en
términos de superficie relativa al total).

En lo referente a las masas de agua muy modificadas, de forma transitoria y a falta de
estudios al respecto, se aplica la misma metodologia, pero se modifican los limites entre
clases, de modo que a los limites entre Potencial Ecologico Aceptable y Buen Potencial
Ecolégico y entre Buen Potencial Ecolégico y Maximo Potencial Ecologico les
corresponden los valores equivalentes al 85% del valor de los limites entre los estados
ecoldgicos Aceptable y Bueno, y Bueno y Muy Bueno.

Limites de cambio de clase de estado ( RCE)

Potencial maximo / Buen potencial Buen potencial / Potencial moderado
AT-T08, AT-TO9 y AT-T10 >0,655 >0,451

Tabla 38 Aguas de transicion. Fauna ictioldgica. Indice AFI. Limites entre clases de estado en masas de agua de
categoria transicién muy modificadas.

2.4.5 Indicadores de calidad fisicoquimica

En el caso de las aguas de transicion, las condiciones fisicoquimicas generales objeto de
andlisis son las condiciones térmicas, las condiciones de oxigenacion, la transparencia, la
salinidad, el estado de acidificacion y las condiciones en cuanto a nutrientes.

Actualmente en la Demarcacion se maneja una propuesta de indice, PCQI (Physico-
Chemical Quality Index), para la valoracion del estado en funcion del elemento de calidad
fisico-quimico de las masas de agua de transicion de una forma global.
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El desarrollo del indice PCQI se realiz6 para cada tipologia presente en la Demarcacion
mediante técnicas de estadistica multivariante, tales como el Analisis Factorial mediante el
método de las componentes principales, seguido de un Anlisis Discriminante?®3%3!, de la
gue se deriva una funcién discriminante multiestado que permite la clasificacién de los
resultados asociados a un punto de muestreo.

Para el establecimiento de las condiciones de referencia, se tienen en cuenta Unicamente
las caracteristicas definidas en el Anexo V de la DMA, es decir: propiedades Opticas
(medidas a través de la turbidez y la concentracion de solidos en suspension); condiciones
de oxigenacién (porcentaje de saturacibn de oxigeno) y condiciones relativas a los
nutrientes (amonio, nitrato, y fosfato). A partir de curvas de dilucidon correspondientes a
cada variable, se establecieron condiciones de referencia tanto para el muy buen, como
para el muy mal estado fisico-quimico para cada tipologia y tramo diferenciado por
salinidad. Dado que el comportamiento de los sélidos en suspension y la turbidez no es
conservativo con la salinidad, se establecieron valores de referencia comunes para todos
los tramos de los estuarios.

Cond|C|ones Solidos Turbidez el Amonio | Nitrato | Fosfato
Tramo salino suspensmn OX|geno t 1 -
referenua (NTU) (umol-I") | (umol I'Y) | (umol 1Y)

Oligohalino (0-5 USP) 81 57 5,69 78,71 1,29

l')\:';é{] Mesohalino (5-18 USP)| . 86,57 | 469 | 58,71 | 1,06
estado | POlinalino (18-30 USP) 93,71 326 | 30,14 | 0,73
Euhalino (30-34 USP) 08,28 2,34 | 11,86 | 0,52
Oligohalino (0-5 USP) 4157 | 63,41 | 218,93 | 14,13

'\r:']‘;{ Mesohalino (5-18 USP)| 150 46,57 50,41 | 163,03 | 10,58
estado | Polihalino (18-30 USP) 53,71 | 31,84 | 83,17 | 551
Euhalino (30-34 USP) 58,28 | 19,96 | 32,06 | 2,27

Tabla 39 Aguas de transicion. Condiciones fisicoquimicas generales. Propuesta de condiciones de referencia de
muy buen estado y muy mal estado fisicoquimico para cada variable del indice PCQI.

Inicialmente se planted que anualmente, a partir de los resultados del Analisis Factorial,
del Andlisis Discriminante se pueda obtener, asociado al PCQI, el estado fisico-quimico
empleando Unicamente el valor de las medianas de cada variable para cada sitio de
muestreo. Dado que la serie historica y el volumen de informacién actualmente es tan
grande, se ha llevado a cabo para cada tramo halino un andlisis de regresion multiple
entre los RCE de cada estacion de muestreo y el valor transformado logaritmicamente de
cada una de sus variables. De esta forma, para cada tramo halino se ha obtenido una
funcién que proporciona directamente para cada estacion el valor de RCE en funcién del
valor de sus variables previamente transformadas logaritmicamente. Esta funcién tiene la
ventaja de que permite el célculo del RCE sin necesidad de realizar todo del proceso de
andlisis multivariante anteriormente sefialado.

29 Bald, J., A. Borja, I. Muxika, J. Franco, V. Valencia, 2005. Assessing reference conditions and physico-
chemical status according to the European Water Framework Directive: A case-study from the Basque Country
(Northern Spain). Marine Pollution Bulletin, 50: 1508-1522.

30 Borja, A., J. Franco, V. Valencia, J. Bald, I. Muxika, M. J. Belzunce, O. Solaun, 2004. Implementation of the
European Water Framework Directive from the Basque Country (northern Spain): a methodological approach.
Marine Pollution Bulletin, 48: 209-218.

31 Muxika, 1., A. Borja, J. Bald, 2007. Using historical data, expert judgement and multivariate analysis in
assessing reference conditions and benthic ecological status, according to the European Water Framework
Directive. Marine Pollution Bulletin, 55: 16-29
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A continuacion se presentan las ecuaciones gue relacionan para cada tramo halino el valor
de RCE de una estacion de muestreo con respecto al valor transformado logaritmicamente
(Ln (1+x)) de cada una de sus variables fisico-quimicas. Clave: O2 = Porcentaje de
saturacion de oxigeno; AM = Amonio (micromol-I); NA = Nitrato (micromol-I't); PO4 =
Fosfato (micromol-I"); TURB = Turbidez (NTU); SS = Sélidos en suspensién (mg-I?).

«Oligohalino (0-5 UPS)= 0,0887214+0,38024*02-0,109936*AM-0,070468*NA-
0,151369*P04-0,0351432*TURB-0,01783*SS

eMesohalino  (5-18 UPS)=  -0,0105869+0,395202*02-0,116122*AM-0,075272*NA-
0,159977*P0O4-0,0375217*TURB-0,018741*SS

«Polihalino (10-30 UPS)= -0,284445+0,442327*02-0,129383*AM-0,085561*NA-
0,179659*P04-0,0422427*TURB-0,0211799*SS

eEuhalino (30-34 UPS)= -0,735464+0,52888*02-0,148648*AM-0,100287*NA-
0,208895*P04-0,0496191*TURB-0,0246398*SS

Siguiendo las recomendaciones del grupo REFCOND, se han planteado umbrales muy
buen estado/ buen estado y de buen estado/moderado asociado al PCQI. Asi como
objetivo ambiental se considera que un valor RCE de 0,62 o superior implica un resultado
de condiciones fisicoquimicas aptas para que se dé un buen estado ecoldgico. La
asignacion de clase de estado a partir del indice PCQI se da a partir del valor del percentil
25 de los valores obtenidos realizandose un muestreo al menos trimestral o estacional.

. Limites de cambio de clase de estado
Tipos

muy bueno/bueno | bueno/moderado | moderado/deficiente | deficiente/malo

AT-T08, AT-TO9 y AT-T10 0,83 0,62 0,41 0,20

Tabla 40 Aguas de transicion. Condiciones fisicoquimicas generales. indice PCQI. Limites de clase de estado.

Tomando el valor de RCE igual a 0,62, se han determinado los valores individuales
necesarios para alcanzar el buen estado y por tanto se deben considerar como objetivos

de calidad.
Limite de Tramo salino suiggizisén Turbidez Sgtxuigicr:gn Amonic1> Nitrato1 Fosfat?
clase (mg-1) (NTU) (%) (umol-It) = (umol IY) | (umol I)
Oligohalino (0-5 USP) <60 <10 =79 <12,5 <80 <2,30
Muy Bueno | Mesohalino (5-18 USP) <60 <10 282 <11 <61 <1,80
/Bueno Polihalino (18-30 USP) <50 <8 >88 <7 <33 <1,00
Euhalino (30-34 USP) <40 <6 >92 <5 <15 <0,60
Oligohalino (0-5 USP) 70 <11 266 <28 <132 <6,2
Bueno Mesohalino (5-18 USP) <70 <11 =71 <22 <98 <4,7
/Moderado | Polihalino (18-30 USP) <60 <9 =79 <14 <50 <2,5
Euhalino (30-34 USP) <50 <7 >83 <9 <18 <11

Tabla 41 Aguas de transicién. Condiciones fisicoquimicas generales. Propuesta de valores limites de clase de
estado para cada variable del indice PCQI y valores umbral.

Se plantea que el grado de cumplimiento de los objetivos ambientales propuestos para las
métricas individuales sea tal que realizandose un muestreo al menos trimestral o
estacional, el 75% de las muestras recogidas durante un afio se encuentren dentro de los
umbrales establecidos.
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2.4.6 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfolégicos

En la Demarcacion el analisis de los elementos de calidad hidromorfoldégica en aguas de
transicion se evalla en el marco de los programas de seguimiento establecidos a tal efecto
mediante una aproximacion metodoldgica no estandarizada.

El sistema propuesto se limita a registrar aquellas obras o actuaciones que pudieran
modificar el régimen mareal, el prisma de marea o las condiciones hidrograficas (por
ejemplo, construccién de espigones, dragados, etc.) y la calificacion se realiza a juicio de
experto mediante un analisis de presiones.

Debe recordarse que cuatro masas de agua de la categoria aguas de transicion estan
consideradas como masas de agua muy modificada, y que por tanto no es de aplicacién la
evaluacién de indicadores hidromorfologicos.

Asi, en estuarios se han valorado las alteraciones en la morfologia, estableciéndose cinco
categorias de calidad: Muy Buena: no existe ningun tipo de alteracién hidromorfoldgica (o
bien, existen, pero son irrelevantes); Buena: se detecta la presencia de alteraciones
hidromorfologicas dispersas y que no afectan de forma significativa al régimen mareal,
Aceptable: se detecta la presencia de diques en las orillas (condicionando la anchura),
infraestructuras transversales discontinuas, etc. Suelen presentar esta calidad estaciones
situadas en pequefnos poligonos industriales 0 en areas urbanas escasamente pobladas;
Deficiente: la presencia de infraestructuras que alteran la circulacion es mucho mas
patente y condicionan de manera evidente la geomorfologia del area en el entorno de la
estacién de muestreo; y Mala: la presencia de infraestructuras afecta a un tramo mucho
mayor que en el caso de las estaciones que presentan calidad “Deficiente”.

2.4.7 Clasificacion del estado ecoldgico

En aguas de transicion, respecto a la valoracion de los indicadores biologicos se aplica el
principio de uno fuera todos fuera, es decir, la valoracion global asociada a los indicadores
biol6gicos se corresponde con la peor de las valoraciones efectuadas para cada uno de
los indicadores bioldgicos (el principio ‘uno fuera, todos fuera’). Es decir, que si, por
ejemplo, para el fitoplancton corresponde una valoracion de moderado (aceptable) y el
resto de indicadores presenta un buen estado ecolégico, la valoracion serd de moderado
estado ecoldgico.

Sin embargo, este principio se usa solo para indicadores biolégicos que cuentan con
métodos desarrollados e implementados, que en todo caso se modulan cuando los
resultados de los indicadores biolégicos con métodos parcialmente desarrollados o en fase
de desarrollo reflejan estados significativamente diferentes de los obtenidos de la
aplicacion del citado principio.

Para la valoracién de estado y para realizar la integracién espacial a partir de los
resultados obtenidos en cada estacion de muestreo y dar traslado a la evaluacion de cada
masa de agua, se considera oportuno asignar a cada estacion de muestreo una
representatividad dentro de la masa de agua, es decir, teniendo en cuenta la superficie
representada por la estacion de muestreo en el total de la masa de agua (o la longitud, o el
volumen de agua de cada tramo).
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La evaluacion final de estado ecoldgico para la masa de agua se realiza segun la Figura 1,
es decir, el estado ecoldgico queda determinado por la valoracion de estado bioldgico,
condiciones generales y sustancias preferentes. Esta sistemética es igualmente vélida
para evaluar potencial ecoldgico.

Clases de estado ecolégico

Indicadores de estado ecologico

Muy bueno | Bueno Moderado Deficiente
Fitoplancton Muy bueno | =Bueno >Moderado >Deficiente | =Malo
Fauna benténica de invertebrados Muy bueno | =Bueno >Moderado >Deficiente | =Malo
Fauna ictioldgica Muy bueno | >=Bueno | =Moderado >Deficiente | =Malo
Condiciones fisico-quimicas generales Muy bueno | =Bueno -- -- --
Condiciones hidromorfolégicas Muy bueno -- -- -- --

Tabla 42 Aguas de transicion. Combinaciones de las valoraciones de los indicadores para cada una de las clases
de estado/potencial ecoldgico.

2.5 AGUAS COSTERAS

En la siguiente tabla se presentan los indicadores de calidad que intervienen en la
definicion del estado ecolégico para la categoria aguas costeras y los sistemas de
evaluacién de estado disponibles en la Demarcacion.

Categoria Indicadores ‘ SIS Eie
evaluacion
Composicion, abundancia y biomasa del fitoplancton SPT
Indicadores Composicion y abundancia de otro tipo de flora
de calidad acuética CFRYyRICQI
biologica Composicién y abundancia de la fauna benténica de
. M-AMBI
invertebrados

Valoracioén individual métricas

Condiciones generales (transparencia, condiciones - e
Valoracién global métricas

Indicadores térmicas y de oxigenacion, salinidad y nutrientes)
, (PCQI)
de calidad Normas de calidad ambiental
fisicoquimica Contaminantes especificos (sintéticos y no sintéticos si A V Real D
se vierten en cantidades significativas) nexo eal Decreto
817/2015
Régimen de mareas (incluye direccién de las corrientes
Indicadores dominantes y exposicion al oleaje)
de calidad Condiciones morfolégicas (incluye profundidad, Andlisis de presiones

hidromorfolégicos | estructura y sustrato del lecho costero y estructura de
la zona riberefia intermareal)

Tabla 43 Aguas costeras. Indicadores de calidad para la clasificacién del estado ecologico y sistemas de
evaluacion disponibles en la Demarcacion.

251 Composicion y abundancia de la fauna benténica de
invertebrados

La valoracion del estado relativa al indicador de calidad composicion y abundancia de
fauna bentonica de invertebrados en masas de agua de las categorias aguas costeras, al
igual que para aguas de transicion (ver apartado 2.4.1) se lleva a cabo mediante el indice
M-AMBI (Multivariate-AZTI’s Marine Biotic Index).

Este indice esta aceptado como el método oficial para la valoracién del estado ecolégico
en aguas costeras en Espafia y ha sido intercalibrado entre varios paises europeos para
zonas costeras?+%,

Las condiciones de referencia y los valores umbral entre clases de calidad se han
establecido para cada tramo de salinidad a partir de los datos procedentes de las masas
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de agua costeras de la Demarcacion mediante la utilizacion de andlisis multivariante,
modelizacién y juicio de experto, asi como, el correspondiente ejercicio de intercalibracion.
Sefialar que estos limites entre clases de estado se encuentran pendientes de revision.

Condicion de . .

fles FIEHImEERE CEmUmEER S H  AMBI bLTeunyo/ bueno/ moderado/ @ deficiente/
moderado | deficiente malo
bueno
Tellina tenuis-
Ac-T12 | 20%0M | Venusfasciata | 42 | 4 ! 0,77 0,53 0,38 0,20
70- 120 m Amphiura 130 | 5,7 1

Tabla 44 Aguas costeras. Fauna bentonica de invertebrados. indice M-AMBI. Condiciones de referencia para S:
Riqueza (n° de especies); H’: Indice de diversidad de Shannon (bits) y AMBI: AZT| Marine Biotic Index, y
limites entre clases de estado

2.5.2 Composicion y abundancia de la flora acuética. Fitoplancton

En la Demarcacion se utiliza el indice “Spanish Phytoplankton Tool” (SPT)? como sistema
de evaluacion del estado relativo al elemento de calidad fitoplancton para aguas costeras.
Este indice responde a las definiciones normativas de clasificacion del estado indicadas en
el anexo V de la DMA, es decir, tienen en cuenta la biomasa, la composicion y
abundancia, y la frecuencia e intensidad de las floraciones fitoplancténicas.

Se encuentra en fase de intercalibracion, por lo que los resultados no son definitivos hasta
gue se complete dicho proceso, a mas tardar en diciembre de 2016. Este indice al igual
qgue el SPTT-2 (ver pagina 33) consta de dos métricas: biomasa fitoplancténica (percentil
90 de la concentracion de clorofila-a) y abundancia celular (frecuencia de floraciones
plancténicas o blooms). El indice SPT se obtiene a partir del promedio de los valores de
RCE (Ratio de Calidad Ecol6gica) que se derivan de ambas métricas.

Para la evaluacion del estado del fitoplancton en la masa de agua se realiza una
ponderacion con los valores finales de RCE obtenidos en las distintas estaciones de
muestreo, teniendo en cuenta el porcentaje de la superficie de la masa de agua
representada por cada estacion.

Las condiciones de referencia para las dos métricas que componen los indices se
determinaron mediante juicio de experto y andlisis de datos de masas de agua de la
Demarcacion sometidas a distinto grado de presion. Los objetivos de calidad o limites de
clase entre los estados ecoldgicos son provisionales, ya que estan actualmente en fase de
intercalibracion.

Condicion de Referencia \ Limites de cambio de clase de estado ( RCE)
. Tramo o
Tipos segin salinidad Chl-a Blooms muy bueno/ bueno/ moderado/ | deficiente/
(pg/L) (%) bueno moderado | deficiente malo
Euhalino mar
AC-T12 (>34 UPS) 1 16,7 0,76 0,38 0,23 0,18

Tabla 45 Aguas costeras. Fitoplancton. indice SPT. Condiciones de referencia para Chl-a (Percentil 90 de
concentracion de clorofila-a ) y Blooms % (Floraciones plancténicas) y limites entre clases de estado.
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2.5.3 Composicion y abundancia de la flora acuatica. Macroalgas y
angiospermas.

La valoracion del estado ecolégico basada la comunidad de macroalgas para las masas de
agua costeras de la Demarcacion se efecttia mediante la aplicacion del indice de Calidad
de los Fondos Rocosos (CFR), concretamente de su version V-3.0. Continuous EQR
Scale®? que resulta de una adaptacion requerida en el ejercicio de intercalibracién europeo
sobre propuestas previas3334,

Este indice es un sistema de evaluacion acorde con las definiciones normativas del anexo
V de la DMA, que incluye la determinacion de condiciones de referencia y valores
umbrales como herramienta para determinar el grado de cumplimiento de objetivos
ambientales de forma coherente con lo requerido por la DMA.

El indice CFR estd compuesto por tres blogues a evaluar independientemente: cobertura
de poblaciones de macroalgas caracteristicas (C), la riqueza de dichas poblaciones (R), y
el porcentaje de cobertura de especies oportunistas o tolerantes a la contaminacion (F).

Este método tiene criterios de valoracion distintos segun sean costas semiexpuestas 0
expuestas a la accion del oleaje. El valor del indice CFR corresponde a una media
ponderada de las puntuaciones obtenidas en cada uno de los bloques, segun la siguiente
formula:

CFR = 0,45 - Cscore + 0,35 - Fscore + 0,20 - Rscore

donde Cscore ¥ Rscore, COrresponden a los valores de C y R, divididos por el valor de
referencia correspondiente, mientras que el valor de Fscore Se calcula segun la siguiente
férmula:

_ (40-F)
score (40 _ FRC )

donde Frc, corresponde al valor de la condicion de referencia para F.

En el caso de que C o R, superen los valores de la condiciébn de referencia
correspondiente, Cscore Y Rscore tomarian el valor de 1. En el caso de que F fuera mayor de
40, Fscore tomaria el valor de 0, mientras que si fuera menor del valor de la condicion de
referencia correspondiente, tomaria el valor de 1.

Para macroalgas en aguas costeras y segln el indice CFR se han determinado las
condiciones de referencia y los limites entre clases fueron intercalibrados dentro del Grupo
Geogréfico de Intercalibracion Atlantico Noreste?.

32 Guinda, X., Juanes, J.A., Puente, A., 2014. The CFR index: a validated method for the assessment of
macroalgae according to the European Water Framework Directive. Marine Environmental Research; 102: 3-
10.

33 URA 2014. Protocolo de muestreo, analisis y evaluacién de macroalgas en masas de agua costeras.
(Cédigo: CW_MACROALGAS_URA_V_1.0).

34 Juanes, J.A.; Guinda, X.; Puente, A.; Revilla, J.A. 2008. Macroalgae, a suitable indicator of the ecological
status of coastal rocky communities in the NE Atlantic. Ecological Indicators, 8: 351-359.
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Otro sistema de evaluacion disponible es el indice RICQI*® (Rocky Intertidal Community
Quiality Index) que se compone de las siguientes métricas:

eespecies indicadoras (similaridad al estado ecologico y presencia de Cystoseira),
cobertura de algas morfolégicamente complejas,

eriqueza especifica de algas y animales y cobertura animal (porcentaje de cobertura
animal respecto al total,

ecobertura de herbivoros y cobertura de suspensivoros).

El indice RICQI se calcula a partir de la suma de las puntuaciones derivadas de la
valoracién de cada una de las métricas.

Las condiciones de referencia de RICQI estan asociadas con macroalgas de gran porte,
como Cystoseira tamariscifolia, Bifurcaria bifurcata, Stypocaulon scoparium, y Gelidium
spinosum, que ocupan la parte mas baja del intermareal (franja infralitoral). La franja
mediolitoral se caracteriza por Corallina elongata, Laurencia obtusa y Chondracanthus
acicularis, asi como algas calcareas incrustantes. Los invertebrados como Patella spp. y
Paracentrotus lividus son abundantes. La riqueza de especies (>40), la cobertura de algas
morfolégicamente complejas (>40-45%) y la cobertura de herbivoros es alta.

Los valores limite entre clases del indice RICQI también fueron intercalibrados dentro del
Grupo Geogréfico de Intercalibraciéon Atlantico Noreste?.

El estado segun el indicador macroalgas para el conjunto de la masa de agua se
determina calculando la media de los valores de RCEs (CFR o RICQI) de los transectos
situados en dicha masa de agua muestreados en un periodo de tres afos.

Condicion de referencia \ Limites de cambio de clase de estado ( RCE)
muy

bueno/ moderado/ deficiente/

M Vieler | sy moderado = deficiente malo

bueno

% de cobertura de macroalgas
caracteristicas (%)
Riqueza de poblaciones de
macroalgas caracteristicas (n°)
% de cobertura de especies
oportunistas o indicadoras de
polucion, respecto a la cobertura

vegetal total

90

AC-T12
Intermareal
semiexpuesto

10

% de cobertura de macroalgas 0.81 0,60 0,40 0,20

caracteristicas (%)
Riqueza de poblaciones de
macroalgas caracteristicas (n°)
% de cobertura de especies
oportunistas o indicadoras de
polucion, respecto a la
cobertura vegetal total

70

AC-T12
Intermareal
expuesto

Tabla 46 Aguas costeras. Macroalgas. indice CFR. Condiciones de referencia y limites entre clases de estado

35 Diez, I., M. Bustamante, A. Santolaria, J. Tajadura, N. Muguerza, A. Borja, |. Muxika, J. |. Saiz-Salinas, J. M.
Gorostiaga, 2012. Development of a tool for assessing the ecological quality status of intertidal coastal rocky
assemblages, within Atlantic Iberian coasts. Ecological Indicators, 12: 58-71.
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Métrica Valor Puntuacion
T . o i Malo 0,10
Slmllarld_atd entre la composicion mgdla y cinco mventgrlos de Deficiente 0,20
£ . referencia que representan comunidades correspondientes a Moderado 030
. dgpeé:les cada uno de los cinco posibles estados (entre malo y muy B 0’40
indicadoras bueno), calculada mediante un andlisis de Bray-Curtis(ESS) ueno !
(SpBio): Muy Bueno 0,50
. . Presente 0,00
Presencia de Cystoseira (PC) AUsente 20,05
0-15% 0,05
, . . >15-30% 0,10
Algas morfolégicamente complejas (MCA) >30-45% 0.15
>45% 0,20
0-10 0,02
>10-20 0,04
Riqueza especifica de algas (Ra) >20-30 0,06
>30-40 0,08
Riqueza >40 0,10
especifica 0-5 0,00
(R): >5-10 0,01
. e . >10-15 0,02
Riqueza especifica de animales (Rf) 51520 0.03
>20-25 0,04
>25 0,05
0-5% 0,03
>5-10% 0,05
. . >10-15% 0,04
Porcentaje respecto a la cobertura total de la comunidad (Pf) 515-20% 0.02
Cobertura >20-25% 0,01
a(';‘:'g"?" >25% 0,00
’ . 0-5% 0,00
Cobertura de herbivoros (Ch) >5% 0.05
. 0-10% 0,05
Cobertura de suspensivoros (Cs) >10% 0.00

Tabla 47 Aguas costeras. Macroalgas. Tipologia AC-T12. Valores asignados a cada nivel de calidad, para cada
meétrica utilizada en el indice RICQI.

Condicién de referencia

Limites de cambio de clase de estado ( RCE)

Tipo Métrica valor | MYy bueno/ bueno/ moge_rado/ deficiente/
bueno moderado | deficiente malo
Similaridad del estado ecolégico: >0,5
| _Algas morfolégicamente complejas: | >50%
AC-T12 Especies algales >45 0,82 0,60 0,40 0,20
Especies de macroinvertebrados >30
Ratio cobertura fauna/cobertura total | >30

Tabla 48 Aguas costeras. Macroalgas. indice RICQI. Condiciones de referencia y limites entre clases de estado

254

Indicadores de calidad fisicoquimica

Al igual que en las aguas de transicion, actualmente en la Demarcacién se maneja una
propuesta de indice, PCQI (Physico-Chemical Quality Index, ver apartado 2.4.5) para la
valoracion del estado en funcién del elemento de calidad fisico-quimico de las masas de
agua costeras de la tipologia AC-T12 y asociadas a tramos de salinidad superior a 34
UPS. Para el calculo de este indice se establecen las siguientes condiciones de referencia

tanto para el muy buen, como para el muy mal estado fisico-quimico.
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Sélidos
suspension
(mg-I")
30

Turbidez
(NTU)

5

Saturacion
Oxigeno
(%)
99,71

Amonio
(umol-It)

2,06

Nitrato
(umol %)

6,14

Fosfato
(umol I'%)

0,45

Muy mal estado

150

150

59,71

16,24

16,09

1,25

Tabla 49 Aguas costeras. Condiciones fisicoquimicas generales. Propuesta de condiciones de referencia de muy
buen estado y muy mal estado fisicoquimico para cada variable del indice PCQI.

De forma andloga a lo establecido para aguas de transicion se ha desarrollado una
férmula de calculo de indice PCQI , que proporciona directamente para cada estacion el
valor de RCE en funcion del valor de sus variables previamente transformadas
logaritmicamente. A continuacion se presentan la ecuaciones que relacionan para aguas
costeras el valor de RCE de una estacién de muestreo con respecto al valor transformado
logaritmicamente (Ln (1+x)) de cada una de sus variables fisico-quimicas. Clave: O2 =
Porcentaje de saturaciéon de oxigeno; AM = Amonio (micromol-I? ); NA = Nitrato
(micromol-I* ); PO4 = Fosfato (micromol:-I* ); TURB = Turbidez (NTU); SS = Sélidos en
suspension (mg-I* ): Costa (>34 USP) = -1,09558+0,600299*02-0,162074*AM-
0,10975*NA-0,229412*P0O4-0,0552014*TURB-0,0268181*SS

Siguiendo las recomendaciones del grupo REFCOND, se han planteado umbrales muy
buen estado/ buen estado y de buen estado/moderado asociado al PCQI. Asi como
objetivo ambiental se considera que un valor RCE de 0,62 o superior implica un resultado
de condiciones fisicoquimicas aptas para que se dé un buen estado ecoldgico. La
asignacion de clase de estado a partir del indice PCQI se da a partir del valor del percentil
25 de los valores obtenidos realizandose un muestreo al menos trimestral o estacional.

Limites de cambio de clase de estado

muy bueno/bueno | bueno/moderado | moderado/deficiente | deficiente/malo

AC-T12 0,83 0,62 0,41 0,20

Tabla50 Aguas costeras. Condiciones fisicoquimicas generales. indice PCQI. Limites de clase de estado.

Tomando el valor de RCE igual a 0,62, se han determinado los valores individuales
necesarios para alcanzar el buen estado y por tanto se deben considerar como objetivos
de calidad.

Solidos Turbidez SElEE Amonio Nitrato Fosfato

Tramo salino

Limite de clase

suspension
(mg:-I?)

(NTU)

Oxigeno
(%)

(umol-It)

(umol I'%)

(umol I'%)

Costa
(>34 USP)

Muy Bueno/Bueno

<35

<5

295

<3,5

<7

<0,55

Bueno/Moderado

<40

<5

=85

<7

<8

<0,7

Tabla 51 Aguas costeras. Condiciones fisicoquimicas generales. Propuesta de valores limites de clase de estado
para cada variable del indice PCQI y valores umbral.

Al igual que para aguas de transicion, se plantea que el grado de cumplimiento de los
objetivos ambientales propuestos para las métricas individuales sea tal que realizandose
un muestreo al menos trimestral o estacional, el 75% de las muestras recogidas durante
un afio se encuentren dentro de los umbrales establecidos.
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255 Indicadores de los elementos de calidad hidromorfoldgicos

En la Demarcacion el analisis de los elementos de calidad hidromorfol6gica en aguas
costeras se evalla en el marco de los programas de seguimiento establecidos a tal efecto
mediante una aproximacion metodoldgica no estandarizada.

La valoracién actual consiste en registrar aquellas obras o actuaciones que pudieran
modificar la morfologia o el régimen de mareas (por ejemplo, construccion de espigones,
dragados, etc.) y la calificacion se realiza a juicio de experto. El analisis de presiones tiene
en consideracion aspectos similares a los de aguas de transicion (ver pagina 39)

2.5.6 Clasificacion del estado ecoldgico

En aguas de costeras, respecto a la valoracion de los indicadores biologicos se aplica el
principio de uno fuera todos fuera, es decir, la valoracion global asociada a los indicadores
biolégicos se corresponde con la peor de las valoraciones efectuadas para cada uno de
los indicadores bioldgicos (el principio ‘uno fuera, todos fuera’). Es decir, que si, por
ejemplo, para el fitoplancton corresponde una valoracion de moderado (aceptable) y el
resto de indicadores presenta un buen estado ecoldgico, la valoracién ser4 de moderado
estado ecoldgico.

Para la valoraciébn de estado y para realizar la integracién espacial a partir de los
resultados obtenidos en cada estacion de muestreo y dar traslado a la evaluacion de cada
masa de agua, se considera oportuno asignar a cada estacion de muestreo una
representatividad dentro de la masa de agua, es decir, teniendo en cuenta la superficie
representada por la estacién de muestreo en el total de la masa de agua (o la longitud, o el
volumen de agua de cada tramo).

La evaluacion final de estado ecologico para la masa de agua se realiza segun la Figura 1,
es decir, el estado ecoldgico queda determinado por la valoracion de estado bioldgico, las
condiciones generales y sustancias preferentes.

Clases de estado ecoldgico |

Indicadores de estado ecoldgico

Muy bueno | Bueno Moderado Deficiente =~ Malo
Fitoplancton Muy bueno | =Bueno | =Moderado >Deficiente | =Malo
Macroalgas y angiospermas Muy bueno | =Bueno >Moderado >Deficiente | =Malo
Fauna benténica de invertebrados Muy bueno | =Bueno >Moderado >Deficiente | =Malo
Condiciones fisico-quimicas generales Muy bueno | =Bueno -- -- --
Condiciones hidromorfolégicas Muy bueno -- -- -- --

Tabla 52 Aguas costeras. Combinaciones de las valoraciones de los indicadores para cada una de las clases de
estado/potencial ecolégico.
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3. AGUAS SUBTERRANEAS. SISTEMAS DE
EVALUACION

Para las masas de agua subterrdnea, los objetivos ambientales son:

ecvitar 0 limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el
deterioro del estado de las mismas,

eproteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua subterrdnea y garantizar un
equilibrio entre la extraccion y la alimentacion de dichas aguas con objeto de alcanzar un
buen estado de las aguas subterraneas a mas tardar quince afos después de la entrada
en vigor de la DMA,

oy finalmente invertir toda tendencia significativa y sostenida al aumento de la
concentracion de cualquier contaminante debido a las repercusiones de la actividad
humana con el fin de reducir progresivamente la contaminacion de las masas de agua
subterrénea.

Dichos objetivos deben abordarse planteando objetivos especificos para indicadores
representativos del estado de las masas de agua. Los objetivos ambientales especificos
se pueden clasificar en dos epigrafes: objetivos relativos a indicadores cuantitativos y
objetivos relativos a indicadores quimicos.

El estado de una masa de agua subterrdnea se define como el peor entre su estado
cuantitativo y su estado quimico.

A continuacién se muestran los indicadores para los elementos cuantitativos y de calidad
fisicoquimica que intervienen en la definicion del estado ecoldgico para las diferentes
categorias de masas de agua subterranea.

Elemento | Indicadores
Indice de explotacion
Tendencia de niveles piezométricos

Indicador cuantitativo

Norma de evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas de la Directiva
2006/118/CE
Indicador quimico Valores umbrales fijados en los planes hidroldgicos
Niveles de referencia para las sustancias del anexo Il de la Directiva de Aguas
Subterraneas en las Masas de Agua Subterranea de la CAPV

Tabla 53 Indicadores de para la clasificacion del estado de las masas de agua subterranea.

3.1 ESTADO CUANTITATIVO

La Orden ARM/2656/2008 de 10 de septiembre de Instruccion de Planificacion Hidrologica
(IPH) y la Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo, por la que se modifica la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidrolégica, en adelante IPH, establecen en su capitulo 5.2.4.1. que la
evaluacion del estado cuantitativo de una masa o grupo de masas de agua subterranea se
realizara de forma global para toda la masa mediante el uso de indicadores de explotacion
de acuiferos y de los valores de los niveles piezométricos.

Para cada masa o grupo de masas de agua subterranea se realizara un balance entre la
extraccion y el recurso disponible, que sirva para identificar si se alcanza un equilibrio que
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permita alcanzar el buen estado. Como indicador de este balance se utilizara el indice de
explotacion de la masa de agua subterranea que se obtiene como cociente entre las
extracciones y el recurso disponible.

le = Volumen de extraccion anual / (Recurso renovable anual — Necesidades ambientales
de aguas superficiales relacionadas).

Indicador Umbral Bueno/Malo
Indice de explotacion 0,8

Tabla 54 Masas de agua subterranea. Indicador cuantitativo.

La IPH establece que para la determinacion del estado cuantitativo, se utilizardn también
como indicadores los niveles piezométricos, que deberdn medirse en puntos de control
significativos de las masas de agua.

Se considerara que una masa o grupo de masas se encuentra en mal estado cuando el
indice de explotacibn sea mayor de 0.8 y ademas exista una tendencia clara de
disminucion de los niveles piezométricos en una zona relevante de la masa de agua.

Asimismo se considerard que una masa o0 grupo de masas se encuentra en mal estado
cuando esté sujeta a alteraciones antropogénicas que impidan alcanzar los objetivos
medioambientales para las aguas superficiales asociadas que pueda ocasionar perjuicios
a los ecosistemas existentes asociados o que puede causar una alteracién del flujo que
genere salinizacion y otras intrusiones.

3.2 ESTADO QuimicO

Las condiciones fisicoquimicas generales se corresponden con variables que determinan
la calidad de las aguas.

Los Normas de evaluacion del estado quimico de las aguas subterrdneas de la Directiva
2006/118/CE®® son los siguientes:

Indicador Umbral Bueno/Malo

Nitratos (mg/l) 50

Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y los 0,1
productos de degradacion y reaccion cuando sean pertinentes (ug/l) 0,5 (plaguicida total)

Tabla 55 Masas de agua subterranea. Condiciones Fisicoquimicos Generales. Objetivos de calidad ambiental.

Por otro lado, los valores umbral identificados para cada masa de agua subterranea se
determinaron en el ciclo anterior, siguiendo la metodologia del Proyecto Bridge. El
documento denominado “Establecimiento de los Niveles de Referencia en las Masas de
Agua Subterranea de la CAPV” ¥ recoge una descripcion detallada del proceso de célculo
de estos valores.

36 Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

37

https://euskadi.eus/contenidos/informe_estudio/niveles_ref_aguas_sub_2010/eu_doc/adjuntos/T139_informe.p
df
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A modo de resumen se puede decir que de los resultados estadisticos obtenidos, se
utilizaron las medianas, por considerarse el parametro mas representativo de la tendencia
de poblacion estadistica. A partir de ahi se identificaron los niveles de referencia en todas
las masas de agua para los pardmetros Hg, Pb, Cd, As, PCE y TCE, asignandoles una
concentracion minima o base para cada sustancia y en los casos en los que las masas
sobrepasaban estos limites, se estimaron los niveles de referencia en base a su mediana y
a sus valores maximos y finalmente se realizé un redondeo intentando fijar rangos de nivel
gue permitian agrupar masas de agua.

Una vez fijados los niveles de referencia, se establecieron los valores umbrales de cada
masa de agua, en funcién de los valores criterio mas restrictivos establecidos en la
normativa de calidad para consumo humano y para los ecosistemas fluviales.

En varias masas de agua no se dispuso de datos reales para establecer los niveles de
referencia, en cuyo caso se optd por establecer un valor minimo que se consider6 como
provisional a la espera de disponer de analiticas reales.

En este ciclo de planificacion, las masas de agua subterranea se han reagrupado y por
este motivo se reagruparon también los valores umbrales.

El siguiente cuadro muestra los valores umbrales para cada una de las masas de agua
este ciclo de planificacion.

Normas de calidad ambiental | Valores umbral \

Masa de agua Nitratos (mg/l) Plaguicidas. | NH4 Hg Pb Cd As TCE | PCE
9 (ug/l) (mg/l) | (ua/l) | (ua/l) | (ua/l) | (ua/l) | (ua/l) | (ug/l

Salvada
Mena-Ordufia
Antlclln_orlo sur 10
Itxina
Aramotz 10
Aranzazu
Troya 80
Sinclinorio de Bizkaia
Oiz 0,1
_Gernika 50 05 | 05 5 5 5
Anticlinorio norte 50
Ereﬁo;ar 0,5 (total)
Izarraitz 60
Aralar 10 10
Basaburua-Ulzama
Gatzume-Tolosa 50
Zumaia-lrun 10
Andoain-Oiartzun 50
Jaizkibel 10
Macizos Paleozoicos 15 10

Tabla 56 Normas de calidad ambiental y valores umbral para las masas de agua subterranea

Para la determinacion del estado quimico, se ha utilizado la Guia sobre el estado de las
aguas subterraneas y evolucién de tendencias y la Directiva de Aguas Subterraneas. De
acuerdo con su contenido, en la evaluacion del estado quimico se han considerado los
siguientes elementos:

eLos criterios para la evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas, normas de
calidad ambiental y valores umbral
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eLa necesidad de agregacion de datos
«El alcance del incumplimiento de las normas de calidad ambiental y valores umbral

eLa localizacién de los puntos donde se han superado las normas de calidad o los valores
umbrales

eLa confianza de la evaluacién
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4. EVALUACION DEL ESTADO

4.1 AGUAS SUPERFICIALES

En las tablas siguientes se presenta para cada una de las masas superficiales de la
Demarcacion su evaluacion de estado o potencial ecolégico (EE), estado quimico (EQ) y
estado total (E) tanto para la situacion de referencia 2008 que sirvié de diagnéstico para el
ciclo de planificacion hidrolégica 2009-2015, como para la situacion de referencia 2013
gue se corresponde con el diagndstico inicial de este ciclo de planificacion hidrolégica
20015-2021.

También se presentan los diagndésticos anuales del periodo 2009-2013 en cuanto a
indicadores, estado/potencial ecolégico (EE), estado quimico (EQ) y estado total (E).

Finalmente en las tablas se hace referencia a la situacién respecto al cumplimiento de
objetivos medioambientales.

La evaluacion de las masas de agua superficiales se detalla en los siguientes términos:

eestado o0 potencial ecologico (EE) e indicadores de estado ecolégico como: MB: Muy
bueno o maximo potencial; B: Bueno; Mo: Moderado; D: Deficiente; M: malo; U:
Desconocido

eestado quimico: B: Bueno; NA: no alcanza el buen estado quimico; U: Desconocido
eestado global o total: B: Bueno, PB: Peor que bueno

El Real Decreto 871/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental, define las normas aplicables a las sustancias prioritarias y otros contaminantes
recogidos en su Anejo IV con objeto de conseguir un buen estado quimico de las aguas
superficiales.

En el caso de estas sustancias que computan para el estado quimico, con base en los
andlisis procedentes del primer ciclo de planificacion, asi como el analisis de presiones por
vertidos puntuales, vertidos industriales IPPC, otros vertidos industriales y vertederos, se
ha concluido que la ausencia de presiones generada por los vertidos y vertederos
mencionada anteriormente, sobre la mayoria de las masas de agua superficiales situadas
en cabeceras de cuencas, asi como la inexistencia de cambios medioambientales en
dichas zonas, permite establecer un buen estado quimico a 2013 y fijar como objetivo de
estado quimico el cumplimiento en el horizonte de 2015.
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Nombre masa Naturaleza referencia 2008|referencia 2013| Ecoldgico (EE Quimico (EQ Total (E Tendencia Cumple
EE [EQJ E | EE [EQ[ E [09]10]11]12]13109/10[11]12/13|09(10]11]12[13|
Rio Olavidea Natural 'B| U ‘B | B =R MB| uuuBEs U B igual Cumple
Rio Urrizate-Aritzacun Natural u | B | Uu uu U B igual Cumple
Rio Bidasoa | Natural I'B U u uu igual Cumple
Rio Bearzun Natural B U Uu uu igual Cumple
Rio Artesiaga Natural B U Uu uu igual Cumple
Rio Marin y Ceveria Natural I'B | U Uu uu igual Cumple
Rio Bidasoa Il Natural B U Uu uu igual Cumple
Rio Ezcurra y Espelura Natural = B | B | B U igual Cumple
Rio Tximistas Il Natural Uu u Uu u u mejora Cumple
Rio Tximistas | Natural U U Uu u u mejora Cumple
Rio Latsa Natural I'B | U Uu uu igual Cumple
Rio Bidasoa Il Natural B U |B|B|B] igual Cumple
Rio Endara Natural Mo IEH B v mejora Cumple
Rio Ollin Natural B U Ul B U igual Cumple
Rio Afiarbe Natural | MB | B | BEBu u igual Cumple
Rio Urumea IlI Natural =N B | [B|B|B] igual Cumple
Rio Landarbaso Natural B U BB [B] igual Cumple
Rio Urumea I Natural = B | U u u igual Cumple
Rio Urumea | Natural = B | BEvu vu igual Cumple
Rio Oria | Natural I'B | U Uu uu igual Cumple
Rio Oria Il Natural = B | |B|B[B] igual Cumple
Rio Oria Il Muy modificada | D [IEH |B[B[B] mejora Cumple
Rio Estanda Natural D EEN BBl D Mo Mo Mo Mo [IERIERIENIER igual Inclumplimiento leve
Rio Agunza || Natural = B | N=RR:RR:RN:RN:N B (B[ BB igual Cumple
Rio Agunza | Natural U MB! 'BluU U UIEX igual Cumple
Rio Zaldivia Natural Mo IEN Mo BB B B IEREREEEEE mejora Cumple
Rio Oria IV Natural D U Mo Mo Mo D U U [EJIEN v igual Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Rio Amavirgina | Natural Mo Mo U [B'B" U I mejora Cumple
Rio Amavirgina Il Natural igual Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Rio de Salubita Natural igual Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Rio Araxes |l Natural mejora Cumple
Rio Araxes | Natural igual Cumple
Rio Berastegui Natural igual Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Rio Asteasu | Natural mejora Cumple
Rio Asteasu Il Muy modificada igual Inclumplimiento leve
Rio Leizaran Il Natural igual Cumple
Rio Leizaran | Natural igual Cumple
Rio Oria V Natural mejora Cumple
Rio Oria VI Muy modificada igual | Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Rio Nervién | Natural igual | Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Rio Izorio Muy modificada igual Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Rio Altube | Natural igual Cumple
Rio Altube I Natural mejora Cumple
Rio Ceberio Natural igual Cumple
Rio Elorrio Il Natural mejora Cumple
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Estado

Situacion Situacion Estado/Potencial Estado
Nombre masa Naturaleza referencia 2008 renC|a 013 EcoI0|co EE Quimico (EQ Total E Tendencia Cumple
(13[09[10[11]12[13[09[10[11]12[13]

Arroyo de Aquelcorta Natural -ﬂ-- Mo ---E-IEIIEIIEI----- mejora Cumple

Rio Ibaizabal |
Rio Elorrio |
Rio Maguna

Rio San Miguel

Rio Ibaizabal Il

Rio Indusi
Rio Arratia
Rio Amorebieta-
Arechavalagane

Rio Nervién Il

Rio Ibaizabal Il

Rio Ordunte Il
Rio Ordunte |

Rio Cadagua |
Rio Herrerias

Rio Cadagua Il

Rio Cadagua IlI

Rio Cadagua IV
Jaizubia-A
Oiartzun-A

lgara-A
IAurritza-A
Urola-A
Urola-B
Urola-C
Ibaieder-A
Urola-D
Ibaieder-B
Urola-E
Urola-F

Altzolaratz-A

Larraondo-A
Deba-A
Aramaio-A
Deba-B
Angiozar-A
Ubera-A
Oinati-A
Oinati-B
Arantzazu-A
Antzuola-A
Ego-A
Deba-C
Deba-D

Muy modificada
Muy modificada
Natural
Natural
Natural
Natural
Muy modificada

Natural

Muy modificada
Muy modificada
Muy modificada
Natural
Natural
Natural
Muy modificada
Natural
Muy modificada
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Muy modificada
Natural
Natural
Muy modificada
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Muy modificada
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Muy modificada
Muy modificada
Muy modificada

Mo IEI-
PB

Mo

-E--ﬂ-- B
- --ﬂ--u use u U UIIEIB U U BB
D INANIREN D [NCINNPEN NV Wl PEPEPEPE B

B
U-

Mo

Mo HEMIEEI B H:H B

Mo INENIREN
Mo NN IREN
MO
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D EEMIBEINN 0 D D vo ENENENENENRE BSPE BERE
(B [ - [BB[B[B L=l

Mo Mo Mo D D

M8 s B B UEIEIEEEL B B B

Mo ENEBEE Mo Mo U U
B
"B EEE B 'B| B B Mo
‘B IEEH B

igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual

igual

mejora
igual
mejora
igual
igual
mejora
mejora
mejora
mejora
igual
igual
mejora
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual
igual

Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Cumple
Cumple
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Cumple
Incumplimiento leve pero dentro de plazo

Incumplimiento leve pero dentro de plazo

Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Cumple
Cumple
Inclumplimiento leve
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Cumple
Inclumplimiento leve
Cumple
Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Incumplimiento grave
Cumple
Inclumplimiento leve
Cumple
Inclumplimiento leve
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Cumple
Cumple
Inclumplimiento leve
Cumple
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Cumple
Incumplimiento por EQ y leve EE
Cumple
Inclumplimiento leve
Cumple
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Incumplimiento leve pero dentro de plazo
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Nombre masa Naturaleza referencia 2008|referencia 2013| Ecoldgico (EE Quimico (EQ Total (E Tendencia Cumple
' EE|EQ| E [EE|EQ| E [09]10[11[12]13]09]10[11[12]13[09]10(11[12]13]
Kilimoi-A Natural ‘B IEH B Il B B B B B EIEELE BE B igual Cumple
Artibai-A Natural D BEMEBl B Bl v u u/B B UU UEIEUvV mejora Cumple
Saturraran-A Natural Mo IEEIIEEl O IElEEBl v U U Mo D U U UBIERV igual | Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Lea-A Netwral  FBYHEN B "B HEE B (B’ BB B EAEANAEIEY B igual Cumple
Ea-A Natural ‘B EEl B B BB U U U B VR B | B U] igual Cumple
Oka-A Natural Uu u u ‘B Ul B [ B U] mejora Cumple
Mape-A Natural | B | B[ B NN igual Cumple
Golako-A Natural ‘B B[ B[ B [ mejora Cumple
Artigas-A Natural B | B[ B N} igual Cumple
Butroe-A Natural R B [ B U] igual Inclumplimiento leve
Butroe-B Natural U ﬂﬂ U igual Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Estepona-A Natural | B | B[ B N igual Cumple
Galindo-A Muy modificada BB [ ] mejora Cumple
Asua-A Muy modificada || INIINEEIEE] BV NS BB NAEENA igual | Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Gobelas-A Muy modificada |B|[B[B]| igual Incumplimiento leve pero dentro de plazo
Larrainazubi-A Natural Wl B B | igual Cumple
Barbadun-A Natural |B|B[B| igual Cumple
Barbadun-B Natural BB [} igual Incumplimiento por EQ
Rio Luzaide Natural u ulla igual Cumple

Tabla 57 Rio. Evaluacion del estado

Situacion Situacion Estado Estado Estado
Nombre masa referencia 2008 referencia 2013 Ecoldgico (EE) Quimico (EQ) Total (E) Tendencia Cumple
--mmm
Complejo lagunar de Altube ‘BB HEE B B Mo B [B M u u BB Igual Cumple
Tabla 58 Lagos naturales. Evaluacion del estado
Situacion Situacion Potencial Estado Estado
Nombre masa referencia 2008 referencia 2013 Ecoldgico (EE) Quimico (EQ) Total (E) Tendencia Cumple
--mnm
B e B HEH B U U B U u B U u B

Domico Igual Cumple

Embalse del Afiarbe B Igual Cumple
Lareo B B B Igual Cumple

Embalse de Arriaran B 8 B Igual Cumple
Embalse del Ibiur | B =R Mejora Cumple
Embalse de Marofio Izoria | B =N Mejora Cumple
Embalse del Ordunte | B = Igual Cumple
Embalse Barrendiola B B B Igual Cumple
Embalse Ibaieder Mo B B B | Mejora Cumple
Embalse Urkulu Mo B B8 B Mejora Cumple
Embalse Aixola Mo B B B | Mejora Cumple

Tabla 59 Lagos artificiales y embalses. Evaluacién del estado
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Situacion Situacioén Estado/Potencial Estado Estado
Nombre masa Naturaleza referencia 2 referencia 2013 Ec0I0|c0 EE Quimico (EQ Total E Tendencia Cumple
[12113]09[10[11]12[13[09[10[11]

Bidasoa Natural - B 'B B BEBEIBE iqual Incumplimiento por EQ
Oiartzun Muy modificada Mo [INEHESEN ﬂ- Mo Mo Mo Mo Mo IENINANAENEEEEEEEEBEBE igual Incumplimiento leve
Urumea Muy modificada Mo [IENINEEN IEEEE o ‘BB B vo BAEEIREEEEE BB igual Incumplimiento leve
Oria Natural IEEEEEE vo Mo Mo Mo Mo IERIEERAEREREE BBl iual Incumplimiento leve
Urola Natural IR B Vo Mo Mo Mo IEBIERIEEIERIEEN B BEBBIBBIBBl cmpeora Incumplimiento leve
Deba Natural | B | o: PERRERREREYNYY B (BB B[] BBl igual Incumplimiento leve
Artibai Natural  B|B[B|B] igual Incumplimiento leve
Lea Natural igual Incumplimiento leve
Oka Interior Natural igual Incumplimiento grave pero dentro de plazo
Oka Exterior Natural | B | igual Incumplimiento leve
Butroe Natural BN B B Mo Mo Mo EE empeora Incumplimiento leve
Nerbioi Interior = Muy modificada Mo . Mo Mo Mo Mo Mo .......... igual | Incumplimiento por EQ y
eve EE pero dentro de plazo
Nerbioi Exterior | Muy modificada Mo INANEPEN B INANEPEBE B B B Mo B [NAINAINA igual Incumplimiento por EQ
Barbadun Natural D BEEEEE 0o IEEEBI D Mo D D -EEEEE----- igual Incumplimiento grave

Tabla 60 Aguas de transicion. Evaluacion del estado.

SHIEEN! Situacion Estado Estado Estado
Nombre masa referenua 2008 referencia 2013 EcoI0|co EE Quimico (EQ Total E Tendencia Cumple

_ E | 13 109 [10 [ 11 [12 [ 13 ]| 09 ]

Getaria-Higer _ | B[ B[ B[ B | B BN Igual Cumple
Mompas-Pasaia Mo -__-“---- (MB | B | B [ B | B [ | [-EE-EREEE - VT Cumple
Matitxako-Getaria (BN VHECEEN 8 B8 HEEN e (B B (B B B IENENEEENNNB® B B (B B lgal Cumple
Cantabria-Matxitxako [ETBIEEEEN 8B HEEN B MEANTEE e B B ICHECHINSEEN 5 B BBl BB gual Cumple

Tabla 61 Aguas costeras. Evaluacion del estado
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: VA Estado/PotenuaI : s A
Indicadores biol6gicos gic Indicadores fisico-quimicos
Nombre masa Naturaleza :
Macroinvertebrados | Org. fitobenténicos Fauna ictiolégica Condiciones Generales Sust. especificas

mmm | 09 | m
Rio Olavidea Natural | MB [S] U U U U U U U U Uu - B
Rio Urrizate-Aritzacun Natural U u U U U U uUu u u u
Rio Bidasoa | Natural U u Uu U U U U U uU u
Rio Bearzun Natural U u Uu U U U U U uU u
Rio Artesiaga Natural U u U U U U uUu u u u
Rio Marin y Ceveria Natural U Uu U U U U uvu u u u
Rio Bidasoa Il Natural B U U U U U U U U u
Rio Ezcurra 'y Espelura Natural U Uu U U U U uUu u u u
Rio Tximistas Il Natural U u Uu U U U uUu u u u
Rio Tximistas | Natural U u U U U U u u u u
Rio Latsa Natural U u Uu U U U U U U u
Rio Bidasoa lll Natural | MB|MB [MB|MBMB BRI =B- R 8
Rio Endara Natural B U U U U U U U U u
Rio Ollin Natural U U U U U U U uU u u
Rio Afarbe Natural U u U U U U U U uU u
Rio Urumea Il Natural | MB|MBIMB[MB VB B=S =B - R -
Rio Landarbajo Natural B U U U U U U U U Uu
Rio Urumea I Natural Mo U U u u U U u u
Rio Urumea | Natural B U U U U U U U U Uu
Rio Oria | Natural U U U UB U U U U
Rio Oria Il Natural B Mo BB B "B Mo B
Rio Oria Il Muy modificada [Jlll Mo F'B" "B DB B MEINEINEINEY B B
Rio Estanda Natural D Mo Mo Mo Mo Mo Bl Mo Mo Mo B "B" Mo D Mo Mo Mo Mo Mo [ B'|
Rio Agunza Il Natural  INEINEINE BN NMENEINENE BB B BB B B B B BINAN
Rio Agunza | Natural UBfBl U U U Mo Mol U 'B| U
Rio Zaldivia Natural  FBYINEN"B" MENEINE"B" el "B M= 8" B
Rio Oria IV Natural Mo Mo Mo D U U U U U U U U U U U MoMoMo D U U BB U
Rio Amavirgina | Natural Mo U U[BIBEU U uUPMBlu U ufBIB Mo U UlBI'BN U Mo B DEIREJ U U U
Rio Amavirgina Il Natural [ HSEHINE Mo (BB "B "B B Mo Mo INEINNENE B "B IVMENE O Mo Mo BT Mo Mo IVEN B MEANEINEINMENE
Rio de Salubita Natural Mo U U UMo U U U U U U U U U UM U U UM UPFBIBUI/B UU U U U
Rio Araxes Il Natural D MEe B MENMINE 8" MAIE Mo Mo FBIFBIIBY D FBIIBIIBIBIIBI Mo
Rio Araxes | Natural /B U U U U U U U U U U U U UVUUBUUUWUUB UUIBIU U U UIB
Rio Berastegui Natural Mo Mo Mo /BFB" Mo Mo D Mo Mo lllll’B "B /'BB" D Mo D Mo Mo Bl B INEINEARENENENENENE
Rio Asteasu | Natural Mo Mof/BY U U U U U U U U U U U U Mo MolBlU U U u 'B°
Rio Asteasu Il Muy modificada Mo Mo FBY Mo FBIVEYIVEIIVEIIVEY B FB1"BIB"BIIB" Mo Mo (B Mo FBIEB Y B ' B INENIVEAIVEIVE IVENVEI ]
Rio Leizaran II NEUVICUR MB | MB B8 MB | MB | MB|MB [MB [ MB | MB [=B-RI =R =B =B =B RS =8 MB | MB | -----
Rio Leizaran | Natural BulB'B/B U U U U U U U U U UIB U u "B U U U U Uu
Rio Oria V Natural Mo Mo "B ['BI"B" "B ['BIBI|"BIBI['BI'BI[BIBIB Mo Mo ---- Mo ---
Rio Oria VI Muy modificada |JNIIINEIENE Mo Bl D Mo Mo D Mo Mo Mo Mo Mo D [[NINEENE 0 BBl vo Mo Mo B B NEINEINEINEDNE
Rio Nervion | Natural Il Vol Vol D D D D D Mo Mo Mo Mo Mo [lll D Wl D Il O D Mo | B X
Rio Izorio Muy modificada Mo Mo Mo D DB B B D Mo Mo Mo Mo D Mo Mo DB D Mo D
Rio Altube | Natural B U U Uu U Uu U U ufB|BI'B U U[B B B BB
Rio Altube Il Natural 'B'B'DE B MoMIEN'B BB "B "B Mo
Rio Ceberio Natural D [B BB B MEAMEANEINEIE Mo Mo Mo EBINBY D FBHIBN BB B NEINENE N E = ME Y
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Indicadores bl0|OgICOS EStaSi%/IZ;fSC'aI Indicadores fisico-quimicos
Naturaleza

Nombre masa

e Condiciones Generales
IE (13 ] 09 IE [ 11[12]13]09/10[11[12[13]

Rio Elorrio Il Natural D Mol B B M= 'B/Mo Mo Mo Mo Mollll D Mo B B | B INE
Arroyo de Aquelcorta Natural - VMo Nl B "B
Rio Ibaizabal | Muy modificada [llll D D D Mo [X
Rio Elorrio | Muy modificada Mo /lBYl Mo D D
Rio Maguna Natural
Rio San Miguel Natural
Rio Ibaizabal Il Natural
Rio Indusi Natural
Rio Arratia Muy modificada Mo Mo B Mo DEINEIRE)
Rio Amorebieta-Arechavalagane Natural Il D D Mo Mo --- Mo B Mo B Mollll D D Mo Mo Mo Mo DB
Rio Nervion Il Muy modificada Jllll Mo D Mo B Mo [B" Mo Mo 'BY D Mo Mo Mo Mo @l Mo D Mo BN Mo Mo ['B INEY
Rio Ibaizabal IlI Muy modificada [Nl D Ml Mo Mo Mo ---- Mo Mo Mo Mo Mo [lNll D Ml Mo Mo Mo Mo B B
Rio Ordunte Il Muy modificada TBIIEJ U U U U U U U U uuBMu uu ulBiIlB U
Rio Ordunte | Natural Mo U/B U U U U U U U UM UIBIU U UI[B|U
Rio Cadagua | Natural Mo Mo U U U U U U U U UMoMo U U U U [B B
Rio Herrerias Natural Mo ----
Rio Cadagua Il Muy modificada TBYINEYNE] Mo NEINE) B |
Rio Cadagua Il Natural -
Rio Cadagua IV Muy modificada TBY NEINEINEINE] Mo MEINE)
Jaizubia-A Natural D D D D Mo Mo Mo MolB ' 'Bl'BI/Mo Mo Mo Mo D D D D Mo Mo Mo B
Oiartzun-A Natural ~ [/BY Mo /BB Mo D /BI D D "B /B 'BI/BI/BI'B" D Mo D D Mo NEINEINEINGEINEY B (B [EE
Igara-A Natural U U uBIBU U U U U U MoIB U U UlBIBl U
Ifurritza-A Natural Mo D Mo Mo B Mo D Bl Mo B "B "B /B Mo B Mo D Mo Mo -- M
Urola-A Natural U uuilim@mMmv v vl v v ufBB U U uUulBTBl U U U DM
Urola-B Muy modificada ' D Mo D Mo Mo "BYIB'B" Mo MIE}'B "B B
Urola-C Natural D Mo Mo D Mo Mo Mo Mo D Mo D Mo Mo D Mo Mo Mo
Ibaieder-A Natural [MB|MB | MB B8 MB |
Urola-D Muy modificada B Mo
Ibaieder-B Natural
Urola-E Natural
Urola-F Natural
Altzolaratz-A Natural
Larraondo-A Natural
Deba-A Natural
Aramaio-A Natural
Deba-B Muy modificada [Nl INIINE
Angiozar-A Natural
Ubera-A Natural
Oinati-A Natural Uu U u U U U Mo U U UFfBIB U U B
Oinati-B Natural  [HSll Mo Mo Mo B "B '8 'B V] 8 Wl 8 B (B8 B Ml vo Mo Mo "B | B INENIVENIAIVRIVEIVEE V=N VE
Arantzazu-A Natural |MB|MB|MB] ----- B
Antzuola-A Natural Mo
Ego-A Muy modificacia [N IV SN [NV BV il o --------------------
Deba-C Muy modificada | D Mo B NEJNEIENE Mo "B Ml Mo Mo Mo Mo Mo Mo il Mo /BB Mo D D Mo | B INEIMEINEIDNE Vo ME
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Indicadores biol()gicos Estagio/Po_tegcial Indicadores fisico-quimicos
NOMBIE masa Natlfaleza E Condiciones Generales
IEEI IiEI --IEEI - 1 09]10]11] 12 | [ 11 |
Deba-D Muy modificada [INll Mo Mo D Mo B Wl Mo Mo D Mo D D Mo MB
Kilimoi-A Natural -------------

Artibai-A Natural  [Sll D Mo "BIIMEI'B "B "B MEINEI Mo D Mo B ‘B il D Mo BB Mo Mo Mo
Saturraran-A Natural Uu U U Mo D U U U

Lea-A Natural BN IVEINEY "B VEINEIMEIVEI LT

Ea-A Natural Uu U u Uu U Uu

Oka-A Natural

Mape-A Natural

Golako-A Natural

Artigas-A Natural

Butroe-A Natural

Butroe-B Natural u U U b b U U U

Estepona-A Natural

Galindo-A Muy modificada = D "B"INMBI"B" "B Mo

Asua-A Muy modificada [[NIllllll 0 I8l D

Gobelas-A Muy modificada ' D D D Mo Mo [NE}
Larrainazubi-A Natural u U UREBIRg u u u U U U MoMo U U UIBIBI U U U U U U BB
Barbadun-A Natural B A 8 MEAMERNE 8 B B ‘BB (BB BB ‘B
Barbadun-B Natral "B IVEINEINEINE 8 [ME 8" Mo [ME "B "B B BB B BB Mo (BB
Rio Luzaide Natural v u u U U U U U U U U UUUPEBEY U UU UIBIlU U U UWU U U U

Tabla 62 Rios. Valoracion de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracion del estado/potencial biolégico y ecoldgico.

Indicadores biologicos Estado biolégico

Nombre masa Macrofitos Fitoplancton Invertebrados Peces 09 10 11 | 12
09 10 | 11| 12 | 13 09 10| 11|12 13 09 10 11 | 12| 13 |

Complejo lagunar de Altube Mo | U U | Mo | m

Indicadores fisico-quimicos Estado fisico-quimico
Nombre masa Salinidad \ Acidificacion i 0‘ ll‘ 12 | 13
(0] 10 11 12 13 09 10 11 12 | 13 | :
Complejo lagunar de Altube INERINCENCERNEEEEICGENCERYEEEYEEY:EE B B B IEH B B B B MYE

Tabla 63 Lagos naturales. Valoracion de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracion del estado biolégico y ecolégico.
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Indicador biolégico Estado fisico-quimico

Nombre masa Fitoplancton
Domico 7
Embalse del Afiarbe ' B ' B | B | "B U B B B
Lareo
Embalse de Arriaran
Embalse del Ibiur
Embalse de Marofio Izoria
Embalse del Ordunte
Embalse Barrendiola
Embalse Ibaieder
Embalse Urkulu
Embalse Aixola

Tabla 64 Lagos artificiales y embalses. Valoracion de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracion del potencial ecolégico

Indicadores biol6gicos Estado/potencial biolégico Indicadores fisico-quimicos
Nombre masa | Naturaleza | Macroinvertebrados Fitoplanct Fa [ Macroalgas38 | . Condiciones Generales
109[10(11] 3 | 09 | [ 13 |
Bidasoa Natural |MB| '/B/B'B'B D B B B B BIB |[B B

Oiartzun Muy modificada Mo B B B
Urumea Muy modificada FBY/ BB B Mo M Mo Mo Mo
Oria Natural B B
Urola Natural MB B
Deba Natural D Mo
Artibai Natural D D D Mo M M
Lea Natural M Mo Mo
Oka Interior Natural Mo B B B B
Oka Exterior Natural Mo Mo Mo MB MB MB B
Butroe Natural /BB Mo MoMo B B B B
Nerbioi Interior Muy modificada M M D
Nerbioi Exterior Muy modificada B B B
Barbadun Natural Mo Mo Mo

Tabla 65 Aguas de transicién. Valoracién de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracién del estado/potencial bioldgico y ecoldgico

38 . Se dispone de sistema de evaluacién y de datos para su evaluacion, pero debido a que las macroalgas no son un elemento de calidad relevante en los estuarios del
Cantabrico, no se incluye en la valoracién de estado bioldgico bajo el principio “one out all out”
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Nombre masa | Codigo estacion _- .. Condiciones Generales
EEI-- 109110]11[12]13] m-- [10]11 |
E-BI10 B B B B B MB
Bidasoa E-BI20 MB MB MB
E-BI5 | MB| Mo Mo Mo B Mo Mo Mo Mo D
E-OI10 Mo Mo MEIMEIMEITBT "B” Mo Mo Mo Mo Bl D Mo Mo Mo Mo D Mo Mo Mo Mo
Oiartzun E-Ol15 D D [NEIEEE Vo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo Mo "B Mo Mo Mo Mo
E-OI20 ek -= MB MB MB
E-UR10 Mo Mo Mo
Urumea E-UR5 Mo Mo Mo
Oria E-010 Mo Mo Mo Mo B B
E-O5 | MB|MB] B B B Mo Mo
E-U10 Mo B B B Mo
Urola E-U5 B B B
E-U8 |MB] MB MB MB
Deba E-D10 B ‘B Mo Mo Mo
E-D5 D D Mo Mo Mo B B Mo Mo | B IME
Artibai E-A10 Mo Mo D D M M M| D D D Mo Mo Mo Mo
E-A5 B /B Mo D D MofEIMo Mo D DB MoMo D D D Mo D D D D BB D Mo
Lea E-L10 Mo Mo Mo Mo D MB MB Mo Mo Mo Mo Mo FBEIB INEEIVEINEINEIE
E-L5 MEME B MEMEMENMENENENE Mo Mo D D Il vB MB Mo Mo Mo D D NENENEINEINEINENE
Oka Interior E-OK5 Mo ™M Mo Mo B B el 0 o D N o IENENEE Vo
Oka Exterior E-OK10 Mo Mo B B B Mo Mo Mo Mo [Nl D B
E-OK20 MENE Mo Mo MB MB
E-B10 B Mo Mo Mo B B
Butroe E-B5 Mo
E-B7 B B B
E-N10 M
Nerbioi Interior E-N15 M
E-N17 B Mo Mo Mo Mo Mo M M
Nerbioi Exterior E-N20 D 8 DEINE B D D B
E-N30 B B B -----
Barbadun E-M10 F] Mo Mo Mo Mo Mo Mo M Mo IMB|
E-M5 ‘BB'B.MoME'B "B "B 'BMEIMo Mo Mo Mo Mo M M Mo Mo Mo Mo Mo (Yl viB | MB B:=8 viB | MB IV VB IV

Tabla 66 Aguas de transicion. Valoracién de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracion del estado/potencial biolégico y ecolégico en las estaciones de
control de las aguas de transicion.
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Indicadores biol6gicos Estado biolégico Indicadores fisico-quimicos

NOMBIEmasa Macroalgas
mmmﬂ mm

Getaria-Higer MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB

Mompas-Pasaia MB MB MB MB MB MB MB MB MB

Matxitxako-Getaria MB MB MB MB

Cantabria-Matxitxako MB MB MB MB MB MB MB MB MB

Tabla 67 Aguas costeras. Valoracion de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracion del estado ecolégico

Cédigo Indicadores biol6gicos Estado biolégico Indicadores fisico-quimicos

Nombre masa = — —
estacion Macromvertebrados Fitoplancton Macroalgas Condiciones Generales Sust. especificas

L-BI10
L-010
Getaria-Higer L-020

L-Ol110

L-OI20

Mompas-Pasaia L-UR20
L-A10

L-D10

L-L10

L-L20

L-OK10

L-U10

L-B10

Cantabria-Matxitxako =229 o s B
L-N10 HEN MB | MB =SS MB | MB IERINCIINEN MB | M

B\PO VB | VB [ MB BERIER vB | MB BEEN VB BERN viB | MB | MB BIERRERN viB | MB BRI =AY VB | MB | MB [ MB [ MB | MB [MB | MB [ MB [ MB |

Tabla 68 Aguas costeras. Valoracion de los indicadores de estado para el periodo 2009-2013 y valoracion del estado biol6gico y ecolégico en las estaciones de control de las aguas
costeras.

Matxitxako-Getaria
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Parametros que condicionan

Categoria Masa: Estacién . .
el buen estado o potencial e gico
Artibai E-A10, E-A5 Ml, FI
Barbadun E-M10, E-M5 Ml, FI
Butroe E-B10, E-B5, E-B7 Fl
Deba E-D10, E-D5 Fl
Lea E-L10, E-L5 Fl
Aguas de | Nerbioi Interior E-N10, E-N15, E-N17 Fl
transicion | Oiartzun E-OI10, E-OI15, E-OI20 | MI, FI
Oka Exterior E-OK10, E-OK20 Ml, FI
Oka Interior E-OK5 FT, FI
Oria E-O10, E-O5 Fl
Urola E-U10, E-U5 Fl
Urumea E-UR5 Ml
Antzuola-A DANO055 Ml
Butroe-A BUT136 Ml
Butroe-B BUT226 Mi
Deba-A DEBO080O MI, FTB
IAurritza-A 071042 Ml
Jaizubia-A BJAO50 Ml
Oiartzun-A OIA102 FTB, Ml
QOinati-B DOI095 Ml
Rio Amavirgina Il OAM117 FTB, Ml
Rio Amorebieta-Arechavalagane | IALO68 MI
Rio Rio Berastegui OZE132 FTB, Ml
Rio Cadagua | CHCO06_3088 Ml
Rio de Salubita CHCO05_3146 Ml
Rio Estanda OES116 MI, FTB
Rio Ibaizabal Il IBA194 MI,FTB
Rio Nervion | NER258 MI,FTB
Rio Oria VI ORI606 MI,FTB
Saturraran-A DMI044 Ml
Ubera-A DUBO042 Ml
Urola-C URO210 MI, FTB
Urola-E URO400 Ml
Urola-F URO520 Ml
(emT)laolse) Embalse de Marofio Izoria CHCO06_3113 FT
Asua-A ASU160 Ml
Deba-B DEB202 FTB
Deba-C DEB348 MI, FTB
Deba-D DEB492 FTB, Ml
Ego-A DEGO068 MI, FTB
Gobelas-A GOB082 Ml
. Rio Arratia IAR222 Ml
ruy o e oo m:
i io Elorrio
modificada) o:  ihaizabal | IBA162 MI
Rio Ibaizabal Il IBA306 Ml
Rio Izorio NIZ106 Ml
Rio Nervion Il NER520 MI,FTB
Rio Oria IV CHCO05-3026 Mi
Urola-B URO106 Ml
Urola-D URO320 FTB

Tabla 69 Relacion de masas y estaciones que no alcanzan el buen estado o potencial (masas de agua muy
modificadas) ecoldgico. Situacion de referencia 2013. Pardmetros que condicionan el cumplimiento del
buen estado/potencial ecolégico. (MA: Macroalgas; MI: Macroinvertebrados; Fl: Fauna ictiologica; FT:
Fitoplancton; FTB: Organismos fitobenténicos.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Para las masas de agua subterranea, los resultados presentados son su evolucién del
estado cuantitativo (EC), estado quimico (EQ) y estado total (E), tanto para la situacion de
referencia 2008 como para la situacién de referencia 2013, que serd como en el caso de
las aguas subterraneas el diagnostico inicial de este ciclo de planificacién 2015-2021.

Situacion referencia 2008 ' Situacion referencia 2013

Nombre masa EciEQEECiEQE Tendencia
|

Salvada Cumple
Mena-Ordufia Cumple
Anticlinorio sur Cumple

Itxina Cumple
Aramotz Cumple
Aranzazu Cumple

Troya Cumple

Sinclinorio de Bizkaia Cumple
Oiz Cumple

Gernika Incumplimiento grave
Anticlinorio norte Cumple

Erefiozar Cumple

Izarraitz Cumple

Aralar Cumple

Basaburua-Ulzama Cumple
Gatzume-Tolosa Cumple
Zumaia-lrun Cumple
Andoain-Oiartzun Cumple
Jaizkibel Cumple
Macizos Paleozoicos Cumple

Estado cuantitativo (EC) \ Estado Quimico (EQ) Estado Total (E)

Nombre masa 09 10|11 | 12| 13|09 10|11 12 /13 09 10|11 12 13
| B | |

Salvada

Mena-Ordufia

Anticlinorio sur

Itxina

Aramotz

Aranzazu

Troya

Sinclinorio de Bizkaia

Oiz

Gernika

Anticlinorio norte

Erefiozar

Izarraitz

Aralar

Basaburua-Ulzama

Gatzume-Tolosa

Zumaia-lrun

Andoain-Oiartzun

Jaizkibel

Macizos Paleozoicos

Tabla 70 Masas de agua subterranea. Evaluacion del estado
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Analisis detallado de estado cuantitativo

Los criterios de valoracion detallada del estado cuantitativo de las masas de agua
subterraneas de la Demarcacion son:

eindice de explotacion y tendencia de niveles piezométricos, (criterio 1)

eExistencia de alteraciones antropogénicas que impidan alcanzar los objetivos
medioambientales de las masas de agua superficiales asociadas. (criterio 2)

eExistencia de alteraciones antropogénicas que generan dafios significativos a los
ecosistemas terrestres asociados (criterio 3)

eExistencia de alteraciones antropogénicas que puedan causar una alteracién del flujo que
genere salinizacion u otras intrusiones. (criterio 4)

En la Tabla 71 presentan los datos necesarios para el calculo del indice de explotacion,
es decir, el sistema de evaluacion del estado cuantitativo de las masas de agua
subterréaneas de la Demarcacion. En ningun caso el indice de explotacion supera el valor
del 0,8, lo que implica que para este indicador el estado cuantitativo de todas las masas de
agua es bueno.

Respecto al criterio de valoracion sobre la tendencia clara de los niveles piezométricos en
una zona relevante de la masa de agua subterranea, a continuacion se resume la
evolucion de las tendencias piezométricas registradas en las masas de agua y se
muestran algunos ejemplos de estas evaluaciones.

Pag. 64 Anejo VIII. Seguimiento y evaluacion del estado



. PLAN HIDROLOGICO ,
PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 2015-2021

Recursos Recurso . o
bre de la masa CUISOS regovables ambientales disponible Extracmgnes el de Cadigo Estac Tendencia
(hm3/afio) hm3/afio hm3/afio (hm3/afio) explotacion
Andoain — Oiartzun 56,6 13,5 43,1 14,07 0,33 SP17 Sondeo Hernani-C Igual
Anticlinorio norte 52,5 9,2 43,3 0,68 0,02
SP26 Sondeo Aguas Frias Igual
Anticlinorio sur 438,0 64,4 373,6 5,23 0,01 SP31 Sondeo Makinetxe Igual
SP22 Sondeo DTH-1 Igual
Aralar 58,3 11,1 47,2 2,39 0,05 SP21 Sondeo Aralar-P4 Igual
SPO7 Sondeo Mafiaria-2 Igual
Aramotz 26,1 2,6 23,5 1,98 0,08 SALE Manantial Orue
Aranzazu 45,5 5,4 40,1 4,26 0,11 AlZ3 Urkulu
Basaburua-Ulzama 127,3 12,9 1144 0,01 0,00
o SP06 Sondeo Olalde-B Igual
Erefiozar 53,8 9,0 44.8 2,2 0,05 SAO6 Manantial Olalde
SP10 Sondeo Elduaien-3 Igual
SP18 Sondeo Legorreta-5 Igual
Gatzume-Tolosa 170,6 23,8 146,8 0,85 0,01 SAO8 Manantial Urbeltza
SA10 Manantial Salubita
Gernika 3,9 0,3 3,6 0,42 0,12 SP09 Sondeo Tole Igual
Itxina 7,7 0,8 6,9 0,03 0,00 SA20 Manantial Aldabide
) SP11 Sondeo Kilimon-3 Igual
Izarraitz 54,2 7,5 46,6 341 0,07 SAO9 Regata Kilimon
L SP24 Sondeo Jaizkibel-5 Igual
Jaizkibel 12,2 2,9 9,4 0,40 0,04 T e AT 9
Macizos paleozoicos 298,9 47,8 251,1 0,33 0,00 SA17 Manantial Arditurri
Mena-Ordufia 105,9 11,1 94,8 0,75 0,01 SP23 Sondeo Lendofio Igual
SP08 Sondeo Oizetxebarrieta-Abis Igual
Oiz 14,5 1,4 13,1 1,52 0,12 SP19 Sondeo Gallandas-1 Igual
SA07 Arroyo Arria-Patala
Salvada 19,1 1,9 17,2 0,09 0,01
SA12 Manantial Zazpiturrieta
Sinclinorio de Bizkaia 179,6 34,7 1449 1,42 0,01 SP20 Sondeo Etxano-A Igual
SP25 Sondeo Metxika-2 Igual
Troya 3,3 0,6 2,7 0,007 0,00 SAll Troya Rampa Norte
Zumaia-lrun 53,5 12,4 41,1 0,56 0,01 SP32 Sondeo Inurritza-3 Igual

Tabla 71 Indices de explotacién asociados a masas de agua subterranea y tendencia de los niveles piezométricos.
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SP07- SONDEO MARNARIA-2

175

COTA (MSHM)
§

5] o 4] 5 o> g & o o) & K o> 9 ) o
R A & R & & & R T
+ > + W o o > & P A o o & o o o P » Iy o
m Cota Media Diaria (m.s.n.m)
Figura 3 Evolucion piezométrica Sondeo Mafiaria-2

SP10- SONDEO ELDUAIEN-3
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Figura 4 Evolucion piezométrica Sondeo Elduaien-3
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SP21- SONDEO ARALAR P4
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Figura 5 Evolucion piezométrica Sondeo Aralar P4

SP31 - SONDEO MAKINETXE
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Figura 6 Evolucion piezométrica Sondeo Makinetxe
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5P24 SONDEO JAIZKIBEL-5
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Figura 7 Evolucion piezométrica Sondeo Jaizkibel-5
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200
700
600
500
=
= 400
=]
300
200
100
0
v o L S I NS &5 & 5 o
o 8 '»'»*»'»'s'\, o 5 P P Y
i 'Lw"y"ﬁ-"ﬁ’w'\“’"ﬁ-"ﬁ’w‘-’ O B P ,’L“’"Sw,'ﬁ"ﬁ"@"ﬁ’
0\~,\’1.\n)'\,\~:\ &:\'\\\n\e\\>x\~,\m\~:\ EL G C R R G Gt G i
\@’ \'s q}\» »\x ~)° o \0"\)6” '\\Q \@’ WN\N G "D\\/ R \Q \c: \)cs"%ci“ K \c: \)@J \@’L\\» R '&. \00\0%\9 ,.3.\@‘

Figura 8 Control foronémico Manantial Artzu
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Arroyo Arria-Patala
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Figura 9 Control foronémico Arroyo Arria-Patala

Manantial Zazpiturrieta
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Figura 10  Control foronémico Manantial Zazpiturrieta

Anejo VIII. Seguimiento y evaluacién del estado Pag. 69



PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACIC')N' HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 2015-2021

Manantial Salubita
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Figurall  Control forondmico Manantial Salubita

Por otro lado, la IPH establece que se considerara que una masa o0 grupo de masas se
encuentra en mal estado cuantitativo cuando esté sujeta a alteraciones antropogénicas
que impidan alcanzar los objetivos medioambientales para las aguas superficiales
asociadas que puede ocasionar perjuicios a los ecosistemas existentes asociados.
Los indices de explotacion bajos condicionan una detraccion muy pequefia de los
caudales circulantes, de lo que se deduce que se da una valoracién buena del estado
cuantitativo respecto a la existencia de alteraciones antropogénicas que impidan alcanzar
los objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales asociadas y dafios
significativos a los ecosistemas dependientes.

Estos indices de explotacion bajos también justifican la valoracién del estado cuantitativo
bueno respecto al desarrollo de procesos de salinizacién y otras intrusiones de
caracter antropogénica, ya que apenas causan alteraciones de flujo que generan
salinizacion u otras intrusiones.

En la siguiente tabla se resume la valoracion individualizada de los criterios utilizados del
estado cuantitativo de las masas de agua subterraneas de la demarcacion junto con su
estado cuantitativo resultante.
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Criterios de valoracion y Estado Cuantitativo resultante

MR B 2 e €2 CaL Criterio 13° | Criterio 24° | Criterio 3*1 | Criterio 442 t".:ldo.
Cuantitativo
Salvada Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Mena-Ordufia Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Anticlinorio sur Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
ltxina Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Aramotz Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Aranzazu Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Troya Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Sinclinorio de Bizkaia Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Oiz Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Gernika Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Anticlinorio norte Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Erefiozar Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Izarraitz Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Aralar Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Basaburua-Ulzama Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Gatzume-Tolosa Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Zumaia-lrun Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Andoain-Oiartzun Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Jaizkibel Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Macizos Paleozoicos Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno

Tabla 72 Criterios de valoracion del estado cuantitativo de las masas de agua subterrdnea de la DH del
Cantabrico Oriental. Resumen de resultados.

Andlisis detallado de estado quimico

Para la determinacion del estado quimico, se ha utilizado la Guia sobre el estado de las
aguas subterraneas y evolucién de tendencias y la Directiva de Aguas Subterraneas. De
acuerdo con su contenido, en la evaluaciéon del estado quimico se han considerado los
siguientes elementos ( ver apartado 3 de este anejo):

eLos criterios para la evaluacion del estado quimico de las aguas subterraneas, normas de
calidad ambiental y valores umbral

eLa necesidad de agregacion de datos
«El alcance del incumplimiento de las normas de calidad ambiental y valores umbral

eLa localizacion de los puntos donde se han superado las normas de calidad o los valores
umbrales

eLa confianza de la evaluacién

Para el desarrollo de esta valoracion se han tenido en cuenta los registros de la red de
control de aguas subterrdneas de los siguientes parametros: Plaguicidas, Nitratos y
Parametros para los que se haya definido valor umbral

3% Indice de explotacion y tendencia de niveles piezométricos, (criterio 1)

40 Existencia de alteracionea antropogénicas que impidan alcanzar los objetivos medioambientales de las
masas de agua superficiales asocidas. (criterio 2);

4l Existencia de alteraciones antropogénicas que generan dafios significativos a los ecosistemas terrestres
asociados (criterio 3)

42 Existencia de alteraciones antropogénicas que puedan causar una alteracion del flujo que genere
salinizacion u otras intrusiones. (criterio 4)
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Nombre de la masa de agua . Criterios dg \{alora y Estado esultante .
Nitratos | Plaguicidas | Valores um ado Quimico
Salvada Bueno Bueno Bueno Bueno
Mena-Ordufia Bueno Bueno Bueno Bueno
Anticlinorio sur Bueno Bueno Bueno Bueno
ltxina Bueno Bueno Bueno Bueno
Aramotz Bueno Bueno Bueno Bueno
Aranzazu Bueno Bueno Bueno Bueno
Troya Bueno Bueno Bueno Bueno
Sinclinorio de Bizkaia Bueno Bueno Bueno Bueno
Oiz Bueno Bueno Bueno Bueno
Gernika Bueno Bueno Malo Malo
Anticlinorio norte Bueno Bueno Bueno Bueno
Erefiozar Bueno Bueno Bueno Bueno
Izarraitz Bueno Bueno Bueno Bueno
Aralar Bueno Bueno Bueno Bueno
Basaburua-Ulzama Bueno Bueno Bueno Bueno
Gatzume-Tolosa Bueno Bueno Bueno Bueno
Zumaia-lrun Bueno Bueno Bueno Bueno
Andoain-Oiartzun Bueno Bueno Bueno Bueno
Jaizkibel Bueno Bueno Bueno Bueno
Macizos Paleozoicos Bueno Bueno Bueno Bueno

Tabla 73 Criterios de valoracion del estado quimico de las masas de agua subterranea de la DH del Cantabrico
Oriental. Resumen de resultados

Por otro lado debe realizarse una evaluacion de tendencias en las masas de agua que
estén en riesgo de incumplir los objetivos estipulados en el articulo 4 de la DMA en
relacion con cada uno de los contaminantes que contribuyan a que la masa de agua
subterranea haya sido caracterizada como tal. En la DH del Cantabrico Oriental, este
analisis de tendencias se ha realizado para la masa de agua Gernika.

En el afio 2005, en esta masa de agua se produjo un episodio de contaminacion local por
tricloroetileno y tetracloroetilieno que afecté al entorno del sondeo Euskotren,
probablemente relacionado con un vertido indirecto a través de la red de colectores. Desde
entonces, este entorno es objeto de un programa de monitorizacion y control por parte de
URA, complementado con seguimientos en el entorno de Vega por parte del Consorcio de
Aguas de Busturialdea y del Departamento de Sanidad del Gobierno Vasco.

Con periodicidad anual se redacta un informe de situacion cuyos resultados y
observaciones se muestran a continuacion:

El control se basa en el bombeo y muestreo, mensual o bimensual, en 15 puntos de
control. Catorce puntos corresponden a sondeos o piezémetros de la red de control de
Gernika y uno corresponde al muestreo en el colector la red de saneamiento de Gernika.
En la siguiente figura se muestra la situacion de los principales puntos de control.

Los elementos analizados en los puntos de control han sido el Cloruro de Vinilo y los
cloroeteno y sus principales productos de degradacion.
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Profundidad Q bombeo Volumen extraido

hasta muestra Observaciones

0)

Muestreo

™ (m3/h)

Sondeo VEGA 40 150 Bombeo Equipo Explotacion
Sondeo TOLE 12 1,7 40 Bombeo
Pzt. MALTA 20 1,3 35 Bombeo
Pzt. M: ORMAECHEA 20 1,3 40 Bombeo
Pzt. TXARTERINA 20 1,3 30 Bombeo
Pzt. Euskotren 15 1,3 30 Bombeo
Sondeo Euskotren 35 20 -- Vertido a colector saneamiento
Pzt. RENTERIA-2 20 1,3 50 Bombeo
Pzt. ESTACION 20 1,3 35 Bombeo
Pzt GERNIKA-V1 10 1,3 20 Bombeo
Pzt GERNIKA-V2 20 1,3 20 Bombeo
Pzt GERNIKA-V3 20 0,7 30 Bombeo
Pzt GERNIKA-V4 20 1,2 30 Bombeo
Pzt GERNIKA-V5 20 1,3 35 Bombeo
Saneamiento GNS2'y -- -- - Muestreo en colector
Bombeo Losal

Tabla 74 Protocolos de muestreo en los puntos de control

2t M: ORMAECHEA B
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Tal y como muestran los resultados de los ultimos informes realizados en el zona, a modo
de resumen se puede concluir que el Tetracloroeteno (PCE) y el Tricloroeteno (TCE) estan
presentes en la practica totalidad de las muestras analizadas, siendo las concentraciones
detectadas del orden de 10 g/l salvo en el entorno méas inmediato al sondeo y piezémetro
Euskotren donde se detecta un orden de magnitud mayor para estos compuestos. Datos
del ultimo informe (afio 2014) muestran una fuerte reduccion de PCE con valores durante
todo el afio inferiores a 40 ug/l en el sondeo Euskotren mientras que en el piezémetro se
mantienen concentraciones similares a las de otros afios, con valores de PCE entre 156 y
930 ugl/l.

En el resto de puntos de control, se muestran descensos generalizados respecto a datos
de otros afios, a excepcion del piezémetro V2, donde se muestra un importante
incremento en el segundo semestre probablemente debido a la practica no explotacion del
acuifero durante el primer semestre del afio debido a la elevada pluviometria registrada en
la zona durante esa época del afio. En la siguiente figura se muestra la evolucion del PCE
en los distintos puntos controlados desde mayo de 2005.

100 : : : . . : . . H
] —— Sondeo VEGA —»— Pzt Marcos Ormaechea —-— Vi V3 —— V3
g0
7 . PrEsmcon  __ Pzt Maha - V2 . V4  _e Pz Reneria2
803  + PozoToe —+— Pzt Txarierina
702
_ 602
% 3
w 303
O -
o 3
40
303
203
103
03
1000
500 e 3600
800 T 3200
24700 |
: |
i 600
: |
=
£300 i n
3 1T
S400 i
i)
& 300 f1|¥.".|
] ‘l \ 1 ﬂ
2003 i *'i e s 8
5 V) A A
o M TR TR
B V¥
U_||||||||||| TTTTT
2007 | 2008 2008

Figura 12 Evolucion del contenido de Tetracloroeteno (PCE) en los puntos de control

Por otro lado, la evolucion del TCE presenta numerosos paralelismos con la del PCE y en
particular:
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eMantenimiento de concentraciones bajas en el sondeo Euskotren (0,8-26 ug/l), con un
ligero repunte en 2014.

eMantenimiento de la concentracion de TCE en el piezémetro Euskotren.

eIncremento notable de TCE en el piezémetro V2, volviendo a marcar valores maximos
dentro de su registro historico (59 ug/l).

*El resto de puntos se mantiene en valores bajos, similares a 2013, salvo ascensos
puntuales aislados como el observado en la muestra de noviembre del piezémetro V4
(51,5 ug/l).

Las concentraciones de TCE son notablemente inferiores a las de PCE en todos los
puntos de control con la excepcion del piezdmetro Malta donde son superiores, hecho
relacionado mas con la afeccién ocasionada durante la larga actividad de la empresa
cubertera Malta que con el episodio de contaminacién localizado en Euskotren.

En la siguiente figura se muestra la evolucion del TCE en los distintos puntos controlados
desde mayo de 2005.
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Figura 13 Evolucion del contenido de Tricloroeteno (TCE) en los puntos de control

Con el objeto de evidenciar los procesos de degradacion de PCE a TCE, se presenta a
continuacion la relacion PCE/TCE en siete puntos del entorno de Euskotren durante el
periodo total de control.
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Se observa que la tendencia de esta relacion ha cambiado sensiblemente durante los
ultimos afios ,y se deduce, que la velocidad de degradacién de los compuestos en el
acuifero es muy baja y la persiste la presencia de PCE en concentraciones significativas
en el entorno proximo al piezémetro Euskotren.
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Figura 14  Evolucion de la relacion PCE/TCE en algunos puntos de control

Por otro lado, debido a los resultados desfavorables en los Ultimos afios de las analiticas
de mercurio realizadas en algunos puntos de control del acuifero de Gernika, se esta
llevando a cabo control y seguimiento de este elemento en el acuifero que consiste en el
muestreo y analisis mensual de mercurio en los sondeos Vega y Euskotren y en el
muestreo y analisis bimestral en los piezometros Ajangiz-2, Ajangiz-3, Tole, Malta y
Renteria-2.

Los resultados obtenidos identifican al piezémetro Renteria-2 y al piezometro Ajangiz-3
como los unicos puntos en los que los andlisis sobrepasan el contenido méximo admisible
en aguas de consumo humano.

La siguiente figura muestra la evolucion de las concentraciones en ambos piezOmetros,
identificandose de manera clara la notable reduccion de la concentracion de mercurio en
Ajangiz-3 desde el afio 2007 coincidiendo con la construccion el nuevo sistema de
saneamiento y la coincidencia de los picos netos en la concentracion del piezometro
Renteria-2 con los periodos de aguas altas.
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Figura 15  Evolucidn histérica del Mercurio en los sondeos Ajangiz-3 y Renteria-2
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5.

PUNTOS DE CONTROL Y PROGRAMAS DE

SEGUIMIENTO ASOCIADOS

Nombre masa

Estacion

UTMX

Control Control

Entidad

ETRS89

UTMY
ETRS89 biolégico Fisicoguimico

Altzolaratz-A UALO90 | 564106 | 4788456 |  REF-VIG VIG URA
Angiozar-A DAGO50 | 545118 | 4772951 |  OPE-MIN OPE-VIG URA
Antzuola-A DANO55 | 549513 | 4772269 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Aramaio-A DAR046 | 537457 | 4767363 | _ VIG-MIN VIG URA

Arantzazu-A DOA124 | 546109 | 4764638 |  REF-VIG VIG URA

Arroyo de Aguelcorta ISA062 532315 | 4779704 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Artibai-A ART168 | 542485 | 4794807 | VIG-MAX VIG URA
Artibai-A ART202 | 544277 | 4796264 | OPE-VIG-MIN OSPAR URA
Artigas-A OKR020 | 521932 | 4806021 | _ VIG-MIN VIG URA

Asua-A ASU045 | 511775 | 4792128 | OPE-VIG-MIN OPE-VIG URA
Asua-A ASU160 | 505069 | 4793252 | OPE-VIG-MAX OSPAR URA

Barbadun-A BAR126 | 488691 | 4790876 |  VIG-MIN VIG URA

Barbadun-B BAR190 | 490174 | 4795582 |  VIG-MIN OSPAR URA
Butroe-A BUT137 | 514795 | 4798006 |  VIG-MAX VIG URA
Butroe-B BUT226 | 510744 | 4801841 | OPE-VIG-MIN OPE-VIG URA
Butroe-B BUT270 | 507391 | 4802114 | VIG-MAX OSPAR URA

Deba-A DEB080 | 535277 | 4760534 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Deba-B DEB202 | 544976 | 4770012 | OPE-VIG-MIN | OPE-PUNT URA
Maximos
Deba-C DEB348 | 547218 | 4780730 | OPE-VIG-MIN O;ﬁi%%':T URA
Deba-D DEB492 | 549752 | 4789309 | OPE-VIG-MIN OSPAR URA
Ea-A LEX036 | 533878 | 4802030 | VIG-MAX VIG URA
OPE-PUNT
Ego-A DEGO68 | 544534 | 4781971 | OPE-VIG-MIN vl URA
Estepona-A BES042 | 515471 | 4805437 | _ VIG-MIN VIG URA
Galindo-A GAL095 | 500564 | 4791882 | OPE-VIG-MAX OSPAR URA
Gobelas-A GOB082 | 500033 | 4798370 | OPE-VIG-MIN OSPAR URA
Golako-A OKGI120 | 527259 | 4796456 |  VIG-MIN VIG URA
Ibaieder-A UIB106 | 561678 | 4778311 | _ VIG-MIN VIG URA
Ibaieder-B UIB154 | 560460 | 4780334 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Igara-A UIGO52 | 579376 | 4794592 | OPE-MAX OPE-VIG URA
IAurritza-A 071042 | 567271 | 4791892 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Jaizubia-A BJAOS0 | 595535 | 4799024 | OPE-VIG-MAX |  OPE-PUNT URA
Maximos
Kilimoi-A DKI036 | 551713 | 4787337 | VIG-MIN VIG URA
Larrainazubi-A GLAO47 | 501666 | 4799140 | _ VIG-MIN VIG URA
Larraondo-A ULAO40 | 558764 | 4790281 | _ VIG-MIN VIG URA
Lea-A LEAL96 | 540004 | 4799006 | OPE-VIG-MAX OSPAR URA
Mape-A OKMO56 | 524068 | 4801621 |  VIG-MIN VIG URA
Oiartzun-A OIA044 | 595710 | 4792736 | OPE-VIG-MIN VIG URA
Oiartzun-A OIAL02 | 590409 | 4795110 | OPE-VIG-MAX OSPAR URA
Oinati-A DOI025 | 550936 | 4763192 | VIG-MIN VIG URA
Oinati-B DOI095 | 545389 | 4768141 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Oka-A OKAO66 | 525449 | 4791273 | OPE-VIG-MIN VIG URA
Oka-A OKAO75 | 525306 | 4793199 | VIG-MAX VIG URA
Oka-A OKAL14 | 526420 | 4794993 | OPE-VIG-MIN OSPAR URA

Rio Agunza | CHCO5 3150 | 567143 | 4761586 VIG CHC

Rio Agunza | OAG110 | 566799 | 4758164 |  VIG-MIN REF-VIG URA

Rio Agunza I CHCO5 3035 | 565831 | 4766084 VIG CHC

Rio Agunza I OAG196 | 567005 | 4762956 | _ VIG-MIN VIG URA
Rio Altube | CHCO06 3161 | 508005 | 4761349 VIG CHC
Rio Altube | NALO62 | 508142 | 4761297 | VIG-MIN REF-VIG URA

Rio Altube Il NAL260 | 504939 | 4776387 | OPE-MAX OPE-VIG URA

Rio Amavirgina | CHCO5 3148 | 574355 | 4766616 VIG CHC
Rio Amavirgina | OAMO55 | 575436 | 4765964 | VIG-MIN REF-VIG URA
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. UTMX UTMY Control Control .
NI e Estacion | rpsge  ETRS89 | biologico Fisicoguimico ‘ Sii=ad
) - OPE-PUNT
Rio Amavirgina Il CHCO5_3147 | 574312 | 4771056 | OPE-MIN DN CHC
Rio Amavirgina Il OAMI17 | 574293 | 4771059 | VIG-MAX VIG URA
Rio Amorebieta- CHCO6_3157 | 515851 | 4787029 OPE-PUNT CHC
Arechavalagane - Minimos
Rio Amorebieta- IALO6S 515953 | 4787770 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Arechavalagane
Rio ARarbe CHCO4 3021 | 591294 | 4785007 REF-VIG CHC
Rio Afarbe URU004 | 596681 | 4784961 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Araxes | CHCO5 3145 | 580633 | 4769047 REF-VIG CHC
Rio Araxes | ORO11 580949 | 4768761 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Araxes Il OAR223 | 576514 | 4773734 | VIG-MAX VIG URA
Rio Arratia CHCO06_3100 | 518564 | 4783180 OPE-PUNT CHC
_ Minimos
Rio Arratia IAR222 | 518564 | 4783162 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio Artesiaga CHCO3 3013 | 618400 | 4775021 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Asteasu | CHCO5 3144 | 573124 | 4782668 | VIG-MIN VIG CHC
Rio Asteasun Il CHCO5_3143 | 575271 | 4782436 |  OPE-MIN O,\'jl'fn'i':n%’;” CHC
Rio Asteasun Il OAS070 | 575534 | 4782446 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio Bearzun BI010 622005 | 4776909 | REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Bearzun CHCO3 3133 | 621454 | 4778196 REF-VIG CHC
Rio Berastegui CHCO05 3031 | 575528 | 4776088 VIG CHC
Rio Berastegui OZE107 | 577392 | 4776863 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio Bidasoa | BI001 625722 | 4780367 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Bidasoa | CHCO03 3131 | 623738 | 4781800 REF-VIG CHC
Rio Bidasoa Il BINOL 620798 | 4778340 | REF-VIG REF-VIG GN
Rio Bidasoa Il BINO2 612817 | 4777031 | REF-VIG REF-VIG GN
Rio Bidasoa Il BINO3 608448 | 4776592 | REF-VIG REF-VIG GN
Rio Bidasoa Ill BID555 | 603068 | 4794251 | VIG-MIN VIG URA
Rio Bidasoa Il CHCO03_3002 | 603059 | 4794337 | OPE-MIN N CHC
Rio Cadagua | CHCO6 3088 | 477029 | 4772105 | VIG-MAX VIG CHC
Rio Cadagua Il CHCO6_3084 | 495974 | 4783289 O,\P/I'fn'&%';” CHC
Rio Cadagua I KAD372 | 492210 | 4784327 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio Cadagua Ill CHCO6_3149 | 498993 | 4786612 O,\'jl'fr;i':n%';” CHC
Rio Cadagua II KAD452 | 497966 | 4785341 |  OPE-MIN OPE-VIG URA
Rio Cadagua IV CHCO06_3083 | 501794 | 4788508 | OPE-MAX OpePURT CHC
Rio Cadagua IV CHCO06_3202 | 500449 | 4787807 O,\P/I'fn'&%';” CHC
Rio Cadagua IV KAD504 | 500284 | 4787637 | OPE-MAX OSPAR URA
Rio Ceberio CHCO6_3159 | 508045 | 4779891 VIG CHC
Rio Ceberio NZE124 | 508291 | 4779756 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio de Salubita CHCO5_3146 | 574066 | 4774906 OPE-PUNT CHC
Minimos
Rio Elorrio | IBAOBO | 535038 | 4775387 | OPE-MAX OPE-PUNT URA
Minimos
Rio Elorrio Il CHCO6_3106 | 531539 | 4778740 OPE-PUNT CHC
Minimos
Rio Elorrio 1l IBA140 | 531519 | 4778081 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio Endara CHCO03_3126 | 603047 | 4794209 |  OPE-MIN O,\F/’I'fr;i;%’;” CHC
Rio Estanda CHCO5_3037 | 563885 | 4766152 OPE-PUNT CHC
Minimos
Rio Estanda OES116 | 563595 | 4766708 | OPE-MAX O,a'fr;i':n%’;” URA
Rio Ezcurra y Espelura | CHCO3 3217 | 603697 | 4776343 | REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Herrerfas KHE300 | 495310 | 4781426 | OPE-MAX OPE-VIG URA
Rio Herrerias KHI150 | 497757 | 4779621 | VIG-MIN REF-VIG URA
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. UTMX UTMY Control Control .
Nombre masa ST R ‘ ETRS89 ‘ ETRS89 ‘ biolégico Fisicoquimico | Entidad
Rio Ibaizabal | CHCO6_3098 | 531754 | 4779597 OPE-PUNT CHC
Minimos
Rio Ibaizabal | IBA162 529711 | 4780310 | OPE-MIN OPE-PUNT URA
Minimos
Rio Ibaizabal Ii CHCO06_3097 | 526594 | 4781476 OPE-PUNT CHC
Minimos
Rio Ibaizabal I IBA194 526924 | 4781082 | OPE-MIN OPE-PUNT URA
Maximos
Rio Ibaizabal Il CHCO6_3096 | 519894 | 4784347 OPE-PUNT CHC
Maximos
Rio Ibaizabal Il IBA306 519929 | 4784362 |  OPE-MIN OPE-VIG URA
Rio Indusi IIN140 510248 | 4777263 | VIG-MIN VIG URA
,. OPE-PUNT
Ri0 Izorio CHCO6_3112 | 499754 | 4770150 |  OPE-MIN it CHC
Rio Izorio NIZ106 298628 | 4768994 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Rio Landarbaso CHCO04 3136 | 585598 | 4789436 VIG CHC
Rio Landarbaso ULNO61 | 585417 | 4789766 | VIG-MAX REF-VIG URA
Rio Latsa BI009 606885 | 4786719 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Latsa CHCO03 3128 | 607203 | 4787020 REF-VIG CHC
Rio Leizaran | CHCO5 3030 | 585644 | 4772215 REF-VIG CHC
Rio Leizaran | ORNO1L 585870 | 4771927 |  REF-VIG REF-VIG GN
Rio Leizaran I OLE382 | 579978 | 4784421 | VIG-MAX VIG URA
Rio Lizarte CHCO1 3125 | 637693 | 4769873 VIG CHC
Rio Luzaide VALOO2 | 637620 | 4769808 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Maguna IOR080 | 526330 | 4781953 | VIG-MIN VIG URA
Rio Marin y Ceverfa BI003 614384 | 4773961 | REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Marin y Ceveria CHCO03 3132 | 612911 | 4777003 REF-VIG CHC
Rio Nervion | CHCO6 3076 | 499934 | 4769934 VIG CHC
Rio Nervion | NER141 | 499216 | 4763829 | OPE-MIN OPE-VIG URA
Rio Nervion | NER258 | 500389 | 4772872 | OPE-MIN OPE-PUNT URA
Maximos
Rio Nervion Il CHCO06_3070 | 506454 | 4787727 |  OPE-MIN OPE-PUNT CHC
_ Maximos
Rio Nervion Il CHCO6_3073 | 508384 | 4783288 OPE-PUNT CHC
— Minimos
Rio Nervion Ii CHCO06_3074 | 506988 | 4780727 OPE-PUNT CHC
— Minimos
Rio Nervion Il CHCO6_3075 | 504624 | 4777090 OPE-PUNT CHC
_ Minimos
Rio Nervion Il CHCO6_3095 | 510159 | 4787367 O,\F;l'l,zn'i':n%':T CHC
Rio Nervion II IBA390 514531 | 4785967 |  OPE-MIN OPE-VIG URA
Rio Nervion II IBA428 512219 | 4786317 |  OPE-MIN OSPAR URA
Rio Nervion II IBA518 506656 | 4787817 | OPE-MAX O,\F;”En'i':n%'g” URA
Rio Nervion II NER520 | 509669 | 4786877 | OPE-MIN OSPAR URA
Rio Olavidea CHCO2 3001 | 621340 | 4792255 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Ollin CHCO4 3135 | 592750 | 4779965 REF-VIG CHC
Rio Ollin URUOOL | 593462 | 4778932 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Ordunte | CHCO6 3154 | 473503 | 4775585 |  REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Ordunte Il CHCO6 3153 | 479252 | 4779363 | VIG-MIN VIG CHC
Rio Oria | CHCO5 3141 | 560171 | 4761669 REF-VIG CHC
Rio Oria | ORIO55 | 557325 | 4757427 | REF-VIG REF-VIG URA
Rio Oria Il CHCO5_3039 | 562528 | 4763673 VIG CHC
Rio Oria Il ORI122 | 561777 | 4763505 |  VIG-MAX VIG URA
Rio Oria Ill CHCO5_3140 | 566567 | 4766982 OPE-PUNT CHC
— Minimos
Rio Oria Ill ORI220 | 567314 | 4767515 | OPE-MIN OPE-PUNT URA
Minimos
Rio Oria IV CHCO5_3026 | 567515 | 4768260 OPE-PUNT CHC
— Minimos
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NN Estacion | £1psgg  ETRS89 biologico Fisicoquimico ‘ SiieEy
Rio Oria IV ORI218 | 567415 | 4768052 | OPE-MIN OPE-PUNT DFG
Minimos
v OPE-PUNT
Rio Oria V CHCO05_3138 | 573203 | 4772300 Minimos CHC
Rio Oria V ORI258 | 568969 | 4770166 | OPE-MAX OPE-PUNT URA
Maximos
. . OPE-PUNT
Rio Oria VI CHCO05_3023 | 579096 | 4786640 MAXIMOS CHC
Rio Oria VI ORI361 573919 | 4774134 OPE-MIN OPE-VIG URA
Rio Oria VI ORI490 | 578564 | 4784520 | OPE-VIG-MIN O ORT URA
Rio Oria VI ORI606 576528 | 4791362 OPE-MIN OSPAR URA
Rio Salubita SAL04500 573857 | 4774969 VIG-MAX VIG DFG
Rio San Miguel CHCO06 3158 | 521180 | 4786184 VIG CHC
Rio San Miguel IGA040 520960 | 4786658 VIG-MIN VIG URA
Rio Tximistas | CHCO03 3127 | 612524 | 4786327 REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Tximistas Il CHCO03 3011 | 607988 | 4788475 REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Urrizate-Aritzacun CHCO02 3124 | 630650 | 4790728 REF-VIG CHC
Rio Urrizate-Aritzacun URO001 627057 | 4789770 REF-VIG REF-VIG CHC
Rio Urumea | CHCO04_3018 | 590999 | 4784902 REF-VIG CHC
Rio Urumea | URUNO1 592845 | 4782291 REF-VIG REF-VIG GN
Rio Urumea | URUNO1 592844 | 4782290 REF-VIG REF-VIG GN
Rio Urumea Il CHCO04 3017 | 585946 | 4788406 VIG CHC
Rio Urumea Il URU288 587355 | 4786268 VIG-MIN VIG URA
Rio Urumea Ill CHCO04 3134 | 583619 | 4791024 VIG CHC
Rio Urumea lll URU400 583492 | 4789781 VIG-MAX OSPAR URA
Rio Zaldibia CHCO5_3034 | 567606 | 4767510 OPE-PUNT CHC
Minimos
Rio Zaldivia 0OZA090 568595 | 4766549 OPE-MAX OPE-VIG URA
Saturraran-A DMI044 548247 | 4795168 OPE-MAX OPE-VIG URA
Ubera-A DUB042 546577 | 4775062 OPE-MAX OPE-VIG URA
Urola-A URO026 554645 | 4761777 VIG-MIN REF-VIG URA
Urola-B URO106 554499 | 4769091 | OPE-VIG-MIN OPE-VIG URA
Urola-C URO158 | 555420 | 4773003 | OPEVIGMAX | OPEPUNT URA
Urola-C URO210 552754 | 4775716 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Urola-D URO320 | 558618 | 4780579 | OPEVIGMAX | OPEPUNT URA
Urola-E URO400 560238 | 4786141 | OPE-VIG-MAX OPE-VIG URA
Urola-F URO520 562149 | 4790751 | OPE-VIG-MAX OSPAR URA
Tabla 75 Rios. Puntos de control de biolégico y fisico quimico y programas asociados
Cédigo | Nombre UTMX ETRS89 UTMY ETRS89 Programa
IB37N Arrigorriaga 508367 4783284 Aforo y calidad
IB38N Lemona 518484 4783577 Aforo
URO5N Urumea (Ergobia) 584762 4792173 Aforo y calidad
BIOSN Bidasoa (Endarlaza) 603066 4794360 Aforo y calidad
AN 941 Baztan en Oharriz 617253 4777475 Aforo
AN 943 Zeberia en Oronoz-Mugairi 613194 4776361 Aforo
AN 942 Ezkurra en Elgorriaga 606365 4776422 Aforo
IB30A Berna 526625 4781434 Aforo
IB25E Gartxeta Balsa 498251 4758857 Aforo
IB31A Oromino 526249 4782182 Aforo
IB26A Gaiartu 511834 4771787 Aforo
IB27N Zubiaur 506913 4774794 Aforo
IBO3N Balmaseda 482208 4780281 Aforo y calidad
IBO7A Sodupe-Herrerias 496390 4783086 Aforo y calidad
IB12A Orozko 506869 4770195 Aforo
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Cadigo Nombre UTMX ETRS89 UTMY ETRS89 Programa
IBO5A Aranguren (Zalla) 489614 4784347 Aforo
IB21N Abusu 507010 4788081 Aforo y calidad
IB20N Zaratamo 509811 4785026 Aforo y calidad
IB19A Urkizu 518506 4781157 Aforo
IBO6N Sodupe-Cadagua 496006 4783300 Aforo y calidad
LEO6E Lekeitio Balsa 505608 4792707 Aforo
ARO3A Iruzubieta 488682 4791993 Aforo
IB33N Sangroniz 505945 4789433 Aforo
BRO1N Arenao 500080 4799520 Aforo
LEO4N Aulestia 512516 4800989 Aforo
IB32N La Merced 540723 4797944 Aforo
IB34M Larranazubi 538484 4789312 Aforo
BUO2A Mungia 535801 4794067 Aforo y calidad
OR15A Arriaran (Embalse) 562103 4769787 Aforo
OR16A Ibiur (Embalse) 571731 4768129 Aforo
BIO2A Endara 599469 4791277 Aforo
ORO0O3A Estanda 563614 4766666 Aforo y calidad
ORO06A Alegia 572834 4772315 Aforo y calidad
OR09A Belauntza 577391 4776852 Aforo y calidad
OR13A Lasarte 579430 4789116 Aforo y calidad
URO2A Erenozu 586134 4788037 Aforo y calidad
ORO02A Agauntza 567021 4762903 Aforo
URO4A Barrendiola(Embalse) 552905 4761311 Aforo
DEO4A San Prudentzio 544963 4770014 Aforo y calidad
DEO2A Onati 545798 4767651 Aforo y calidad
ULO1A Aitzu 555094 4773487 Aforo y calidad
ULO4A Aizarnazabal 561494 4789210 Aforo y calidad
OI01A Oiartzun 590469 4795477 Aforo y calidad
ULO3A Ibai-Eder 560477 4780317 Aforo
ULO2A Matxinbenta 562229 4773487 Aforo
DEO1A Urkulu 542991 4762167 Aforo
DEO5A Aixola 540500 4777903 Aforo
- Araxes 577554 4773792 Aforo
IB1OA Gardea 501592 4774734 Aforo y calidad
IB14A Elorrio 535914 4775188 Aforo y calidad
OR12A Leitzaran(Andoain) 521701 4784906 Aforo y calidad
IB17A Amorebieta 525224 4792822 Aforo y calidad
ORO0O5A Amundarain 512568 4801183 Aforo y calidad
URO1A Anarbe 579980 4784486 Aforo y calidad
OR11M Ameraun 569178 4764663 Aforo
OKO03A Muxika 593421 4786509 Aforo y calidad
ARO1A Berriatua 585226 4776812 Aforo y calidad
BUOLN Mungia 542501 4794747 Aforo
LEO2A Oleta 539818 4798978 Aforo y calidad
DEOGA Altzola 548867 4787631 Aforo y calidad
IBO9A Saratxo 499678 4764383 Aforo
IB15A Manaria 528734 4776621 Aforo

Tabla 76 Rios. Control de vigilancia de caudales. Red hidrometeoroldgica y de calidad de aguas
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Nombre ‘ TMX ‘ T Organismo responsable del programa
ETRS89 ETRS89
CAG0000003 Embalse Aixola 539860 4778836 URA-CAG
CAG0000002 Embalse Urkulu 543133 4763576 URA-CAG
CAG0000006 Embalse Barrendiola 553421 4762253 URA-CAG
CAG0000004 Embalse Ibaieder 562834 4775289 URA-CAG
CHCO05_3038 Embalse de Arriaran 562099 4769014 CHC
CHCO05_3036 Lareo 572066 4758944 CHC
CHCO06_3162 Domico 600287 4789532 CHC
CHCO04_3020 Embalse Afarbe 591400 4785216 CHC
CHCO05_3216 Embalse Ibiur 571604 4769755 CHC
CHCO06_3113 Embalse Marofio 495592 4766374 CHC
CHCO06_3094 Embalse Ordunte 477023 4778876 CHC
DeUru-E01 Urkulu 542998 4762123 URA
DeAix-EO1 Aixola 539913 4779022 URA
UlBar-R03 Barrendiola 553631 4762370 URA
Ullba-E01 Ibaieder 562585 4775578 URA

Tabla 77 Embalses. Puntos de control.

o o . Organismo
Cadigo Caédigo UTMX UTMY Tipo de
Nombre o responsable del
Estacién reportado ETRS89 | ETRS89 control programa
Complejo MOR-E MOR-E 510880 | 4757950 Vigilancia URA
lagunar de MOR-H MOR-H | 510474 | 4757584 V'g""’.‘l’.’c'a URA
Altube- Charca "f‘”_lx' lar
de Monreal MOR-S MOR-S | 510474 | 4757584 Vﬁ:;ﬁ‘;’f URA

Tabla 78 Lagos naturales. Puntos de control.

UTMX  UTMY

Programa

ETRS89 ETRS89

Barbadun Transicion Poberia (Puente) 490145 | 4799342 Vigilancia
Barbadun Transicion E-M5 Muskiz (Petronor) 490876 | 4797710 Vigilancia
Nerbioi / Nervion E-N20 Abra Interior 497813 | 4798377 | Vigilancia, Operativo
Exterior Transicion E-N30 Abra Exterior 496329 | 4800840 Vigilancia
Nerplm / Ner\_/lpp E-N10 Bilbao (Puente De Deusto) | 504948 |4790762 Vigilancia
Interior Transicion
Nerbioi / Nervion Barakaldo (Puente de - .
Interior Transicion E-N15 Rontegi) 502111 [4793583 Vigilancia
Nert_)|0| / Nen_n(_)p E-N17 Leioa (Lamiako) 500185 [4795862 | Vigilancia, Operativo
Interior Transicion
Butroe Transicién E-B10 Plentzia (Puerto) 504349 | 4806084 Vigilancia
Butroe Transicion E-B5 Plentzia (Abaniko) 506146 |4804824 Vigilancia
Butroe Transicion E-B7 Plentzia (Campo De Futbol) | 504518 | 4805004 Vigilancia
Oka Exterior E-OK10 Murueta (Astillero) 525598 | 4801359 Vigilancia,
Transicion Intercalibracién
Oka E)gtgflor E-OK20 | Sukarrieta (Txatxarramendi) | 524758 | 4804573 Vlglle_mma,_ .
Transicion Intercalibracién
Oka Interior Transicion | E-OK5 Forua (Salida de la 527059 | 4798683 Vigilancia,
Depuradora) Intercalibracion
Lea Transicion E-L10 Lekeitio (Molino 540602 | 4800938 Vigilancia
Lea Transicion E-L5 Lekeitio (Astillero) 540135 | 4800565 Vigilancia
Artibai Transicion E-A10 Ondarroa (Embarcadero) 546950 4796501 Vigilancia
Artibai Transicion E-A5 Ondarroa (Errenteria) 545136 |4796732 Vigilancia
Deba Transicién E-D10 Deba (Puente) 552145 (4793494 | Vigilancia, Operativo
Deba Transicién E-D5 Deba (Campo De Futbol) 551601 4793594 Vigilancia
Urola Transicién E-U10 Zumaia (Puente Narrondo) | 560329 | 4793991 Vigilancia
Urola Transicion E-U5 Zumaia (Bedua) (Urola) 560693 4792078 Vigilancia
Urola Transicién E-U8 Zumaia (Puente Del 561250 | 4793514 Vigilancia
Ferrocarril)
Oria Transicion E-O10 |Orio (Puente De La Autopista) | 570456 | 4792569 Vigilancia
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UTMX  UTMY

Programa
ETRS89 ETRS89

Oria Transicion E-O5 Orio (Rampa)(Oria) 571392 4791824 Vigilancia

Urumea Transicion E-UR10 Donostia éZ?:I?;g)De Santa 582856 | 4796532 Vigilancia

Urumea Transicion E-UR5 Donostia (Loiola) 583597 | 4796227 Vigilancia

Oiartzun Transicién E-OI10 Lezo 588878 | 4797244 Vigilancia
Oiartzun Transicion E-OI15 Pa§a|a De San Pedro 586667 |4797168| Vigilancia, Operativo

(Dérsena De Herrera)

Oiartzun Transicion E-OI20 Pasaia (San Pedro) 587465 | 4797618 Vigilancia

Bidasoa Transicion E-BI10 Irun (Amute) 597956 | 4800641 Vigilancia

Bidasoa Transicion E-BI20 Hondarribia (Txingudi) 598024 | 4802583 Vigilancia

Bidasoa Transicion E-BI5 Irun (Behobia) 600337 | 4799756 Vigilancia
Bidasoa Transicion B097 Puerto de Hondarribia 598039 | 4804646 | Oceanometeoroldgico

Tabla 79 Aguas de transicion. Puntos de muestreo y programas asociados.

Masa Biomonitores | Macroalgas Vida piscicola

Barbadun Transicion
Nerbioi / Nervion Exterior Transicion
Nerbioi / Nervion Interior Transicion

Butroe Transicion
Oka Exterior Transicion
Oka Interior Transicion

Lea Transicion
Artibai Transicion
Deba Transicién
Urola Transicién
Oria Transicién
Urumea Transicion
Oiartzun Transicién
Bidasoa Transicion
TOTAL
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Tabla80 Aguas de transicion. Nimero de puntos de muestreo y areas de muestreo para el control en
biomonitores, otra flora acuatica (macroalgas) y vida piscicola por masa.
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UTMX = UTMY

Programa
ETRS89 ETRS89
ﬁi?;ﬁ::fo L-B10 Litoral de Gorliz (Cabo Villano) 503617 | 4809354 Vigilancia
ﬁi?;ﬁg;&; L-N10 | Litoral del abra (frente al superpuerto) | 493360 | 4803304 Vigilancia
I\C/Ia“t?‘b”a' L-B20 Litoral de Bakio 515916 | 4810520 Vigilancia
atxitxako
ﬁi{‘;ﬁ‘gﬁo L-N20 Litoral de Sopelana 498328 | 4805152 Vigilancia
Cantabria- B090 Puerto de Bilbao (Punta Lucero) 493142 | 4802745 | Oceanometeoroldgico
Matxitxako
. . . S Vigilancia,
Matxitxako-Getaria| L-L10 Litoral de Elantxobe (Kai Arri) 533594 | 4805605 | - -
ntercalibracion
Matxitxako-Getaria | L-OK10 Litoral de Mundaka 524145 |4809822 Vlglla.mua,.
Intercalibracién
. . . . Vigilancia,
Matxitxako-Getaria | L-U10 Litoral de Zumaia 561415 [4796323 Intercalibracion
Matxitxako-Getaria| L-Al10 Litoral de Ondarroa 548439 |4798291 Vigilancia
Matxitxako-Getaria| L-D10 Litoral de Deba 552500 |[4797285 Vigilancia
Matxitxako-Getaria| L-L20 Litoral de Lekeitio 541347 | 4802354 Vigilancia
Matxitxako-Getaria| B092 Puerto de Bermeo 523482 | 4807746 | Oceanometeoroldgico
Matxitxako-Getaria| B093 Puerto de Ondarroa 547372 | 4797154 | Oceanometeoroldgico
Getaria-Higer L-BI10 Litoral de Hondarribia 597007 |4805570 Vigilancia
Getaria-Higer L-O10 Litoral de Orio 570105 [4795093 Vigilancia
Getaria-Higer L-020 Litoral de Getaria 566485 | 4796186 Vigilancia
Getaria-Higer L-Ol10 Litoral de Pasaia 586537 | 4798855 Vigilancia
Getaria-Higer L-OI20 Litoral de Pasaia (Asabaratza) 589800 |4801397 Vigilancia
Getaria-Higer L-UR10 Litoral de Tximistarri 579632 |4797716 Vigilancia
Getaria-Higer B094 Puerto de Getaria 565137 | 4795064 | Oceanometeorolégico
Getaria-Higer B096 Puerto de Pasaia 587036 | 4798826 | Oceanometeoroldgico
. . Vigilancia,
Mompas-Pasaia | L-UR20 Litoral de Mompas 584725 | 4798981 Operativo

Tabla 81 Aguas costeras. Puntos de muestreo y programas asociados.
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o UTMX UTMY
Nombre masa Cédigo Nombre punto de control Programa
ETRS89 ETRS89

Andoain-Oiartzun SP17 Sondeo Hernani-C 584289 | 4791419 | Control piezométrico
Anticlinorio sur SP22 Sondeo DTH-1 557259 | 4765345 | Control piezométrico
Anticlinorio sur SP26 Sondeo Aguas Frias 491609 | 4790016 | Control piezométrico
Anticlinorio sur SP31 Sondeo Makinetxe 563272 | 4767002 | Control piezométrico

Aralar SP21 Sondeo Aralar-P4 571214 | 4761406 | Control piezométrico
Aramotz SAl6 Manantial Orue 520069 | 4779175 Control de aforos
Aramotz SPO7 Sondeo Mafiaria-2 528283 | 4776347 | Control piezométrico
Aranzazu A1Z3 Urkulu 542991 | 4762167 Control de aforos
Erefiozar SA06 Manantial Olalde 528477 | 4799450 Control de aforos
Erefiozar SP06 Sondeo Olalde-B 528787 | 4799869 | Control piezométrico

Gatzume-Tolosa SA08 Manantial Urbeltza 580794 | 4776300 Control de aforos

Gatzume-Tolosa SAl10 Manantial Salubita 572911 | 4774853 Control de aforos

Gatzume-Tolosa SP10 Sondeo Elduaien-3 580919 | 4775965 | Control piezométrico

Gatzume-Tolosa SP18 Sondeo Legorreta-5 565821 | 4772244 | Control piezométrico

Gernika SP09 Sondeo Tole 526522 | 4795635 | Control piezométrico

Itxina SA20 Manantial Aldabide 514407 | 4769870 Control de aforos
Izarraitz SAQ09 Regata Kilimon 550209 | 4788784 Control de aforos
Izarraitz SP11 Sondeo Kilimon-3 551295 | 4787659 | Control piezométrico
Jaizkibel SA18 Manantial Artzu 596057 | 4804368 Control de aforos
Jaizkibel SP24 Sondeo Jaizkibel-5 594554 | 4802419 | Control piezométrico

Macizos Paleozoicos | SA17 Manantial Arditurri 596572 | 4793017 Control de aforos
Mena-Ordufia SP23 Sondeo Lendofio 497130 | 4762336 | Control piezométrico
Oiz SAQ07 Arroyo Arria-Patala 532153 | 4782351 Control de aforos
Oiz SP08 | Sondeo Oizetxebarrieta- Abis | 532445 | 4784419 | Control piezométrico
Oiz SP19 Sondeo Gallandas-1 529104 | 4784384 | Control piezométrico
Sinclinorio de Bizkaia | SA12 Manantial Zazpiturrieta 574520 | 4765916 Control de aforos
Sinclinorio de Bizkaia | SP20 Sondeo Etxano-A 523988 | 4785954 | Control piezométrico
Sinclinorio de Bizkaia | SP25 Sondeo Metxika-2 523141 | 4798205 | Control piezométrico
Troya SAll Troya Rampa Norte 557568 | 4765052 Control de aforos
Zumaia-Irun SP32 Sondeo Inurritza-3 568422 | 4793080 | Control piezométrico

Tabla 82 Aguas Subterraneas. Seguimiento del estado cuantitativo.

Pag. 86 Anejo VIII. Seguimiento y evaluacion del estado



PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO ORIENTAL

Nombre masa Caédigo

REVISION 2015-2021

Nombre

punto de control

UTMX
ETRS89

UTMY
ETRS89

Programa

Andoain-Oiartzun SC28 Regata Latxe 586978 | 4788022 Vigilancia
Andoain-Oiartzun SC30 Sondeo Hernani-C 584313 | 4791417 Vigilancia
Anticlinorio norte SC51 Pozo Kimera 508523 | 4802218 | Vigilancia+Plaguicidas
Anticlinorio sur C013003002 Altube 510653 | 4759991 Vigilancia
Anticlinorio sur SC34 Sondeo Makinetxe 563272 | 4767002 Vigilancia
Anticlinorio sur SC37 Manantial Grazal 495419 | 4784842 Vigilancia
Anticlinorio sur SC42 Manantial Beneras 540968 | 4770013 Vigilancia
Anticlinorio sur SC43 Manantial Aguas Frias 491609 | 4790016 Vigilancia
Anticlinorio sur SDO1 Casablanco 493103 | 4795519 Vigilancia-HCH
Anticlinorio sur SD02 Campillo 492860 | 4794842 Vigilancia-HCH
Aralar SC33 Sondeo Aralar-P4 571214 | 4761406 Vigilancia
Aralar SC58 Manantial Osinberde 571353 | 4761011 Vigilancia
Aramotz SC12 Sondeo Mafaria-A 528283 | 4776347 Vigilancia
Aramotz SC35 Manantial Orue 520069 | 4779175 Vigilancia
Aranzazu SC44 Manantial Urbaltza 542996 | 4762169 | Vigilancia+Plaguicidas
Basaburua-Ulzama | C013001001 Urgoso 522933 | 4786967 Vigilancia
Basaburua-Ulzama | C013012001 Errotazar 608053 | 4773481 Vigilancia
Erefozar SC11 Manantial Olalde 528742 | 4799540 Vigilancia
Gatzume-Tolosa SC15 Manantial Urbeltza 580794 | 4776300 Vigilancia
Gatzume-Tolosa SC17 Manantial Salubita 572389 | 4775029 | Vigilancia+Plaguicidas
Gatzume-Tolosa SC20 Manantial Hamabiturri 560504 | 4787305 | Vigilancia+Plaguicidas
Gatzume-Tolosa SC31 Sondeo Legorreta-5 565821 | 4772244 Vigilancia
Gatzume-Tolosa SC57 Man. Granadaerreka 566798 | 4783992 Vigilancia
Gernika CT01 Piezémetro Malta 526442 | 4795580 | Operativo (VOCs+HG)
Gernika CcT02 Piezgmelio Marcos | 526505 | 4795747 | Operativo (VOCs)
Gernika CT03 Piezémetro Txarterina 526205 | 4796170 Operativo (VOCs)
Gernika CT04 Piezémetro Euskotren 526345 | 4795917 | Operativo (VOCs+HG)
Gernika CTO05 Sondeo Euskotren 526343 | 4795904 Operativo (VOCs)
Gernika CTO06 Piezbmetro Renteria-2 526238 | 4796171 | Operativo (VOCs+HG)
Gernika CTO07 Piezémetro Estacién 526277 | 4795683 Operativo (VOCs)
Gernika CT08 Piezémetro Gernika V1 526368 | 4796039 Operativo (VOCs)
Gernika CTO09 Piezémetro Gernika V2 526357 | 4795997 Operativo (VOCs)
Gernika CT10 Piezémetro Gernika V3 526343 | 4795882 Operativo (VOCs)
Gernika CT11 Piezémetro Gernika V4 526328 | 4795834 Operativo (VOCs)
Gernika CT12 Piezémetro Gernika V5 526309 | 4795764 Operativo (VOCs)
Gernika CT13 Ajangiz-2 526784 | 4795204 Operativo (HG)
Gernika SC14 Sondeo Vega 526561 | 4795552 | Operativo (VOCs+HG)
Gernika SP09 Pozo Tole 526520 | 4795648 | Operativo (VOCs+HG)
ltxina SC36 Manantial Aldabide 514407 | 4769870 | Vigilancia+Plaguicidas
Izarraitz C013010002 La Sastra 614123 | 4768776 Vigilancia
Izarraitz SC16 Sondeo Kilimon 550724 | 4788227 Vigilancia
Jaizkibel SC40 Manantial Artzu 596057 | 4804368 Vigilancia
Macizos Paleozoicos | C013010001 Arafiibar 604794 | 4784606 Vigilancia
Macizos Paleozoicos | C013012002 Tipu 588028 | 4769566 Vigilancia
Macizos Paleozoicos SC39 Manantial Arditurri 596572 | 4793017 | Vigilancia+Plaguicidas
Mena-Orduia SC38 Manantial La Teta 497346 | 4760399 | Vigilancia+Plaguicidas
Mena-Ordufa SC55 Manantial La Muera 499627 | 4761876 Vigilancia
Oiz SC13 S. Oizetxebarrieta-A 532445 | 4784419 Vigilancia
Oiz SC59 Sondeo Gallandas-A 529102 | 4784382 Vigilancia
Salvada C013007001 Cadagua 471026 | 4769021 Vigilancia
Sinclinorio de Bizkaia CT14 Ajangiz-3 526512 | 4794939 Operativo (HG)
Sinclinorio de Bizkaia SC19 Manantial Zazpiturrieta 574464 | 4765240 | Vigilancia+Plaguicidas
Sinclinorio de Bizkaia SC32 Sondeo Etxano-A 523988 | 4785954 | Vigilancia+Plaguicidas
Sinclinorio de Bizkaia SC41 Sondeo Metxika-2 523141 | 4798205 Vigilancia
Sinclinorio de Bizkaia SC52 Manantial Pozozabale 504334 | 4799092 | Vigilanciat+Plaguicidas
Troya SC18 Troya (Bocamina Norte) 557568 | 4765052 Vigilancia
Zumaia-lrun SC56 Sondeo Inurritza-3 568422 | 4793080 Vigilancia

Tabla 83 Aguas Subterraneas. Seguimiento del estado quimico
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UlBar-R02 Aierdi 553112 | 4759866 500-10000 Superficial
UlUro-R01 Altzola 554680 | 4760371 500-10000 Superficial
LeArb-RO1 Arroyo Zulueta 540744 | 4798033 500-10000 Superficial
OkOka-R03 Artetxene 1 522936 | 4803403 500-10000 Superficial
OkMux-R02 Arzuela 1 522976 | 4791809 500-10000 Superficial
DeDeb-R02 Azud Bolibar 538830 | 4760847 | 10000-30000 Superficial
OkOla-R01 Baldatika 524529 | 4797318 500-10000 Superficial
UlBar-R03 Barrendiola 553631 | 4762370 | 10000-30000 Superficial
DeDeb-R03 Bombeo Mahala 549735 | 4788568 500-10000 Superficial
BuAce-R01 Burgoa 518648 | 4809104 500-10000 Superficial
BbGal-R01 Captacion de San Pedro 1 493919 | 4789464 500-10000 Superficial
OkOka-R02 Captacion emergencia Oka 525223 | 4792833 500-10000 Superficial
DeKil-G01 Cueva Irabaneta 551072 | 4788164 500-10000 Subterranea
DeAix-R01 Eitzaga 540152 | 4780399 | 10000-30000 Superficial
Bibid-R04 El Molino 1 595429 | 4804091 500-10000 Superficial
Bibid-R03 El Molino 2 595368 | 4804081 | 10000-30000 Superficial
UlUro-R04 Epelarre 556486 | 4781781 500-10000 Superficial
OiOia-R04 Epele 1 595244 | 4791119 500-10000 Superficial
OiOia-R03 Epele 2 595778 | 4791582 500-10000 Superficial
LeLea-R02 Errekatxu-1 531930 | 4787463 500-10000 Superficial
LeLea-R03 Errekatxu-2 532431 | 4787531 500-10000 Superficial
UlUro-R02 Errezola 554434 | 4778529 500-10000 Superficial
OrOri-R01 Erroizpe Presa 575931 | 4790260 500-10000 Superficial
OkOka-R01 Esperanza 524061 | 4791453 500-10000 Superficial
OkAig-R02 Frantxuene (A) 1 520804 | 4804714 500-10000 Superficial
OkAig-R01 Frantxuene (A) 2 520766 | 4804731 500-10000 Superficial
OkAig-R03 Frantxuene (B) 521568 4804926 500-10000 Superficial
0OiOia-G01 Galeria Monatxo 591394 | 4799646 500-10000 Subterranea
BuEst-R06 Garategi 515134 | 4806715 500-10000 Superficial
Bibid-R01 Goiko Errota 595962 4801653 | 10000-30000 Superficial
OkGol-R02 Golako | 528140 | 4796346 500-10000 Superficial
OkGol-R01 Golako Il 528183 | 4796317 500-10000 Superficial
BuEst-R01 Inpernu Erreka 517069 | 4805508 500-10000 Superficial
BuEst-R07 ltzaz 516609 | 4807136 500-10000 Superficial
BuEst-R04 Jata 513151 | 4806467 500-10000 Superficial
Bibid-R02 Justiz 594588 | 4803917 500-10000 Superficial
OkKan-R01 Kanpantxu 527396 | 4793008 500-10000 Superficial
BuEst-R03 Karrakola 513589 | 4805866 500-10000 Superficial
LeLea-R05 Lea 540412 | 4799545 500-10000 Superficial
OrSgo-R01 Leola 568810 | 4786461 500-10000 Superficial
OkMap-R01 Mape 1 521096 | 4801930 500-10000 Superficial
OkMap-R02 Mape 2 521174 | 4801689 500-10000 Superficial
LeLea-R01 Marraixo 1 532313 | 4787089 500-10000 Superficial
LeLea-R04 Marraixo 2 532023 | 4787840 500-10000 Superficial
OkAig-R07 Montemoro (A) 521956 | 4804596 500-10000 Superficial
OkAig-R08 Montemoro (B) 521755 | 4804715 500-10000 Superficial
OrAlt-R0O1 Nacedero Lizartza 568305 4787416 500-10000 Superficial
OkAig-R06 Nafarrola (A) 521608 | 4804620 500-10000 Superficial
OkAig-R04 Nafarrola (B) 521657 | 4804780 500-10000 Superficial
A-BJAO1 Olaberria 596641 4796698 500-10000 Superficial
OkMap-R03 Olaerrota 523456 | 4801571 500-10000 Superficial
DeDeb-R01 Olaun 536229 4759163 500-10000 Superficial
UlUro-R03 Ormolaerreka 552947 4780067 500-10000 Superficial
OiOia-R02 Penadegi 595987 4791502 500-10000 Superficial
BbTre-G01 Pozo La Linde 486484 | 4792791 500-10000 Subterranea
OkMux-R0O1 Pule 521382 | 4791809 500-10000 Superficial
BuEst-R02 San Miguel 514256 4806013 500-10000 Superficial
DeAix-R02 Telleria 540096 4780462 500-10000 Superficial
UIErr-RO1 Untzeta 2 565454 4780605 500-10000 Superficial
BuEst-R05 Zabale 514333 | 4806860 500-10000 Superficial
DeAix-EO01 Aixola 539913 4779022 >30000 Superficial
Ullba-EO01 Ibaieder 562585 4775578 >30000 Superficial
IbOio-E01 Oiola 496249 4790825 10000-30000 Superficial

Pag. 88 Anejo VIII. Seguimiento y evaluacion del estado



. PLAN HIDROLOGICO ,
PARTE ESPANOLA DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 2015-2021

UTMX

UTMY

Nombre punto de control ETRS89 = ETRSS9 Habitantes Tipo Punto
DeUru-EO1 Urkulu 542998 | 4762123 >30000 Superficial
AtArt-M01 Aranbaltza 537314 4787013 500-10000 Subterranea
LeEax-MO1 Argin 534272 4801277 500-10000 Subterranea
Okgol-M01 Astoa 530400 | 4787678 500-10000 Subterrdnea
OkOma-M01 Bollar 531125 4799880 500-10000 Subterranea
BbGal-M01 Captacion de San Pedro 2 493627 | 4789272 500-10000 Subterranea
BbPic-M01 El Cerrillo 8 492228 4793065 500-10000 Subterranea
BulLar-M01 Errotatxu 517197 4802972 500-10000 Subterranea
Bibid-M01 Esteutz 595958 4801652 500-10000 Subterranea
DeArm-M01 Gantzaga 533249 | 4768161 500-10000 Subterrdnea
LeLea-M01 I+uzi 533419 4787064 500-10000 Subterranea
AtUro-M01 Iterixa 542350 4786063 500-10000 Subterranea
UlUro-M01 Iturrondi 553714 4771738 500-10000 Subterranea
UlAra-M01 Izazpi 558208 | 4773521 500-10000 Subterrdnea
IbAsu-M01 Juantxone 512195 4790095 500-10000 Subterranea
OkOka-M01 Laida 525536 4805254 500-10000 Subterranea
OiOia-M01 Lete 591399 4799655 500-10000 Subterranea
AtBol-M01 Muniategi 535263 | 4787766 500-10000 Subterrdnea
LeOiz-M01 Muxo 535615 4790637 500-10000 Subterranea
LeArb-M01 Ortzeria 538542 4794613 500-10000 Subterranea
BbBar-M01 Pedreo 482610 4790574 500-10000 Subterranea
DeDeb-M01 Tantorta 550630 4790329 500-10000 Subterranea
IbLrr-M01 Urederra 2 504782 4798942 500-10000 Subterranea
AtBol-M02 Alcibar 536260 4787661 500-10000 Subterranea
Bibid-M02 Artzu 596172 4804568 500-10000 Subterranea
LeArb-M02 Ballastegi 540355 | 4795150 500-10000 Subterranea
BbPic-M02 El Cerrillo 9 492242 4793073 500-10000 Subterranea
BbGal-M02 Magdalena 492051 | 4791230 500-10000 Subterrdnea
BbBar-M02 Matanzas 4 488837 4795975 500-10000 Subterranea
LeLea-M02 Telleria 3 535977 4798164 500-10000 Subterranea
IbLrr-M02 Urederra 1 504403 4799044 500-10000 Subterranea
AtUro-M02 Urko 541470 4786278 500-10000 Subterranea
AtUro-M03 Altzolabarri 544127 4788739 500-10000 Subterranea
LeLea-M03 Babolita 538947 4796914 500-10000 Subterranea
LeArb-M03 Balsa Lekeitio 1 541197 4797966 500-10000 Subterranea
BbPic-M03 El Cerrillo 7 492220 4793081 500-10000 Subterranea
BbBar-M03 Matanzas 2 488877 4795983 500-10000 Subterranea
AtUro-M04 Arnoriaga 544170 | 4789204 500-10000 Subterrdnea
LeArb-M04 Balsa Lekeitio 2 541140 4798160 500-10000 Subterranea
BbPic-M04 El Cerrillo 5 492106 4793163 500-10000 Subterranea
BbBar-M04 Matanzas 5 488901 4795969 500-10000 Subterranea
BbPic-M05 El Cerrillo 4 492087 4793166 500-10000 Subterranea
AtUro-M05 Gandianagusia 544005 | 4789777 500-10000 Subterrdnea
BbBar-M05 Matanzas 1 489021 4796041 500-10000 Subterranea
QOiOia-M05 Zabordi 591389 4799653 500-10000 Subterranea
AtUro-M06 Arrimurriaga | 542945 4790114 500-10000 Subterranea
BbPic-M07 El Cerrillo 3 492079 4793204 500-10000 Subterranea
BbBar-M07 Los Enfermos 488856 4796763 500-10000 Subterranea
BbPic-M08 El Cerrillo 2 492053 4793232 500-10000 Subterranea
BbBar-M08 Valles 489679 4798722 500-10000 Subterranea
AtArt-A01 Artibai Muniosolo 543028 | 4795545 500-10000 Superficial
BuBut-A01 Orroaga 518904 4799723 500-10000 Superficial
AtAma-A01 Ursalto 545366 4790830 500-10000 Superficial
AtAma-A02 Basozabal 545267 4791080 500-10000 Superficial
AtArt-A02 Olabarreka 544404 4794521 500-10000 Superficial
AtAma-A03 Plazakorta 545220 4791442 500-10000 Superficial
AtAma-A04 Abade 544606 4792567 500-10000 Superficial
DeArm-S01 Etxaguen | 533233 4767157 500-10000 Subterrdnea
OkMap-S01 Metxika 1 523141 4798204 500-10000 Subterranea
OkOka-S01 Pozo de Bombeo n°® 3 526559 4795556 500-10000 Subterranea
OkOma-S01 Pozo de Errekalde 528790 4799863 500-10000 Subterranea
DeKil-S01 Pozo K-3 551275 4787731 500-10000 Subterranea
BuLar-S01 Santillandi 516527 4801642 500-10000 Subterranea
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LeEax-S01 Sondeo Aboitiz 532919 | 4800722 500-10000 Subterranea
LeLea-S01 Sondeo emergencia 534069 4790444 500-10000 Subterranea
BulLar-S02 Arkaitxiki 517647 | 4800344 500-10000 Subterranea
OkOka-S02 Arketas 526196 | 4804709 500-10000 Subterranea
DeKil-S02 Pozo K-1 550712 | 4788232 500-10000 Subterranea
LeLea-S02 Sondeo Okamika 536936 | 4797859 500-10000 Subterranea
CHCO03_3009 Embalse Endara (E. San Antdn) 599620 4792520 >30000 Superficial
CHCO03_3163 Erremontxuren Zentrala 602152 | 4788276 500-10000 Superficial
CHCO03_3164 Ardanbide 608775 | 4790870 500-10000 Superficial
CHCO03_3217 Ituren 603803 | 4776553 500-10000 Superficial
CHCO04_3020 Embalse de Afiarbe 591400 | 4785216 >30000 Superficial
CHCO05_3029 Junto Central Eléctrica 580622 | 4783014 | 10000-30000 Superficial
CHCO05_3036 Embalse de Lareo 572066 | 4758944 | 10000-30000 Superficial
CHCO05_3038 Embalse de Arriaran 562099 | 4769014 >30000 Superficial
CHCO05_3203 Arkaka 570166 | 4762851 500-10000 Superficial
CHCO05_3216 Embalse Ibiur 571604 | 4769755 >30000 Superficial
CHCO06_3073 Enfrente Cementos Rezola 508490 | 4783496 500-10000 Superficial
CHCO06_3085 Barrio de Ibarra 488450 | 4783752 500-10000 Superficial
CHCO06_3087 El Berron 482330 | 4780570 500-10000 Superficial
CHCO06_3089 Presa Artiba 502410 | 4785592 >30000 Superficial
CHCO06_3090 Presa Nocedal 499585 4784755 >30000 Superficial
CHCO06_3093 Presa Arceniega 484860 4772536 500-10000 Superficial
CHCO06_3094 Presa Ordunte 477023 | 4778876 >30000 Superficial
CHCO06_3099 Becoerrota 526735 | 4782850 500-10000 Superficial
CHCO06_3102 Embalse de Undurraga 520695 | 4770987 500-10000 Superficial
CHCO06_3103 Ugarana 520330 | 4776765 500-10000 Superficial
CHCO06_3105 Acopios Canteras Amantegui 528380 4776578 500-10000 Superficial
CHCO06_3108 Acceso Barrio Sarria 532428 | 4782237 >30000 Superficial
CHCO06_3109 Embalse de Zollo 503585 | 4782310 500-10000 Superficial
CHCO06_3111 Barrio Olabarri 506950 | 4772040 500-10000 Superficial
CHCO06_3113 Embalse de Marozo Izoria 495592 | 4766374 | 10000-30000 Superficial
CHCO06_3116 Lekubaso 513170 | 4782627 500-10000 Superficial
CHCO06_3165 Urigoiti 512285 | 4770735 500-10000 Superficial
CHCO06_3166 Barambio 505789 | 4767112 500-10000 Superficial
CHCO06_3215 Delika 501356 | 4757051 500-10000 Superficial

Tabla 84 Puntos de control asociados a zonas de captacion de agua para abastecimiento

Caddigo Nombre de la UTMX UTMY

. Nombre punto control Cdédigo
zona zona protegida ETRS89 @ ETRS89

A201 Ria de Hondarribia Hondarribia (puntal del aeropuerto) PAV1/01 598313 | 4801882
Mundaka - Kanala PAV1/02-3 | 526056 | 4803114

A202 Ria de Mundaka Mundaka - Arketas PAV1/02-1 | 525832 | 4804747
Mundaka - Portuondo PAV1/02-2 | 524757 | 4804916

A203 Ria de Plentzia Plentzia (puente peatonal) PAV1/03 504278 | 4805529

Tabla 85 Puntos de control asociados a zonas protegidas designadas para la proteccién de moluscos y otros
invertebrados.
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MPV20029A Deba Playa de Deba-Centro MPV20029A1 | 552485 | 4794181
MPV20036A Hondarribia Playa de Hondarribia-Centro MPV20036A2 | 597634 | 4803698
MPV20036A Hondarribia Playa de Hondarribia-Derecha MPV20036A1 | 597843 | 4803544
MPV20039A Malkorbe Playa de Malkorbe-Centro MPV20039A1 | 564727 | 4794769
MPV20039B Gaztetape Playa de Gaztetape-Centro MPV20039B1 564391 | 4794873
MPV20056C (Orﬁg‘:r“g‘;m) Playa de '\é‘;‘lﬂ')‘“ ( MPV20056C1 | 550358 | 4795645
MPV20056A Ondarbeltz Playa de Ondarbeltz-Centro MPV20056A1 | 552232 | 4794380
MPV20056B | Mutriku (Puerto) Playa de Mutriku (Puerto) MPV20056B1 | 550157 | 4795454
MPV20056D Saturraran Playa de Saturraran-Centro MPV20056D1 | 547772 | 4796682
MPV20061A Antilla Playa de Antilla-Centro MPV20061A1 | 570702 | 4793343
MPV20069A Zurriola Playa de Zurriola-Centro MPV20069A2 | 582997 | 4797615
MPV20069A Zurriola Playa de Zurriola-Derecha MPV20069A1 | 583205 | 4797733
MPV20069A Zurriola Playa de Zurriola-lzquierda MPV20069A3 | 582758 | 4797660
MPV20069B La Concha Playa de La Concha-Centro MPV20069B1 | 581871 | 4796482
MPV20069B La Concha Playa de La Concha-lzquierda MPV20069B2 | 581331 | 4796384
MPV20069B La Concha Playa de La Concha-Nautico MPV20069B3 | 582059 | 4796846
MPV20069C Ondarreta Playa de Ondarreta-Centro MPV20069C1 | 581002 | 4796583
MPV20069C Ondarreta Playa de Ondarreta-lzquierda MPV20069C2 | 580795 | 4796659
MPV20079A Zarautz Playa de Zarautz-Centro MPV20079A2 | 568017 | 4793355
MPV20079A Zarautz Playa de Zarautz-Derecha MPV20079A1 | 568504 | 4793497
MPV20079A Zarautz Playa de Zarautz-Paseo MPV20079A3 | 567332 | 4793214
MPV20081A Santiago Playa de Santiago-Centro MPV20081A1 | 561142 | 4794744
MPV20081B Itzurun Playa de Itzurun-Centro MPV20081B1 | 559899 | 4794460
MPV48012A Bakio Playa de Bakio-Centro MPV48012A1 | 515586 | 4808631
MPV48012A Bakio Playa de Bakio-lzquierda MPV48012A2 | 515346 | 4808655
MPV48014A Muriola Playa de Muriola-Centro MPV48014A1 | 503271 | 4806700
MPV48017A Aritxatxu Playa de Aritxatxu-Centro MPV48017A1 | 521871 | 4808145
MPV48028A Ea Playa de Ea-Centro MPV48028A1 | 533809 | 4803728
MPV48043A Gorliz Playa de Gorliz-Centro MPV48043A2 | 504463 | 4807090
MPV48043A Gorliz Playa de Gorliz-Derecha MPV48043A1 | 504324 | 4807296
MPV48043A Gorliz Playa de Gorliz-Izquierda MPV48043A3 | 504454 | 4806700
MPV48044A Ereaga Playa de Ereaga-Centro MPV48044A1 498837 | 4798861
MPV48044A Ereaga Playa de Ereaga-lzquierda MPV48044A2 498770 | 4798697
MPV48044B Azkorri Playa de Azkorri-Centro MPV48044B1 | 498697 | 4803099
MPV48044C Arrigunaga Playa de Arrigunaga-Centro MPV48044C1 | 498402 | 4800347
MPV48044D Las Arenas Playa de Las Arenas-Centro MPV48044D1 | 498557 | 4797103
MPV48048A Laida Playa de Laida-En mar MPV48048A1 | 525269 | 4805878
MPV48048A Laida Playa de Laida-Ria MPV48048A2 | 525249 | 4805009
MPV48048B Laga Playa de Laga-Centro MPV48048B1 | 527902 | 4806422
MPV48048B Laga Playa de Laga-Derecha MPV48048B2 | 527701 | 4806350
MPV48049A Ogeia Playa de Ogeia-Centro MPV48049A1 | 536852 | 4802413
MPV48056A Armintza Playa de Armintza-Centro MPV48056A1 | 508698 | 4808875
MPV48057A Isuntza Playa de Isuntza-Derecha MPV48057A1 | 540467 | 4801258
MPV48063A Karraspio Playa de Karraspio-Centro MPV48063A1 | 540972 | 4801283
MPV48068A Laidatxu Playa de Laidatxu-Centro MPV48068A1 | 524489 | 4805762
MPV48073A Arrigorri Playa de Arrigorri-Centro MPV48073A1 | 547172 | 4796882
MPV48076A San Antonio Playa de San Antonio-Centro MPV48076A1 | 525280 | 4803829
MPV48076B Tofa Playa de Tofia-Centro MPV48076B1 | 524699 | 4804569
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MPV48077A Plentzia Playa de Plentzia-Centro MPV48077A1 | 504320 | 4806524
MPV48085A Solandotes Playa de Solandotes-Centro MPV48085A1 | 499719 | 4803583
MPV48085A Solandotes Playa de Solandotes-Derecha MPV48085A2 | 499554 | 4803507
MPV48085B Q{;fgﬁ?ﬁﬁ Playa de A@g;ﬁ:g'p‘txabi”b"' MPV48085B2 | 500512 | 4804144
MPV4BOBSB | Al Playa de Ametafa Ab@DINDI | ypvagossB1 | 500299 | 4803972
MPV4BOBSB | AT Playa de ’I\;gﬁ}:ﬁ?t"abi”bi" MPV48085B3 | 500066 | 4803803
MPV48913B Lz?e/?éiﬂi Playa de La Arena-Derecha | MPV48913B1 | 490781 | 4799798
MPV48913C | La Arena-Muskiz Playa de La Arena-Centro MPV48913C1 | 490495 | 4799677
MPV48913C | La Arena-Muskiz Playa de La Arena-lzquierda MPV48913C2 | 490273 | 4799602

Tabla 86 Control de zonas protegidas. Control sanitario. Aguas superficiales de uso recreativo y/o zonas de bafio.

UTMX

UTMY

Nombre punto control ambiental
P ETRS89

ETRS89

MPV48002A La Arena E-M10. Pobefa (Puente) (Barbadun) 490145 | 4799342
MPV48044D | Las Arenas Final del espigdén de Churruca B-IBO1 498399 | 4797342
MPV48044A Ereaga E-N20 Abra Interior (Ibaizabal) B-1B02 497813 | 4798378
MPV48044C | Arrigunaga Final de roguedal de Abasotas B-1B03 497954 | 4800442
MPV48077A Plentzia Final del espigdn de Plentzia B-BUO1 | 504054 | 4806589
MPV48043A Gorliz Punta de Astondo B-BUO2 504116 | 4807182
MPV48068A Laidatxu Muelle de Txorrokopunta B-OK01 524574 | 4805843
MPV48076B Tofia Bajo puente de Txatxarramendi (E-OK20) B-OK02 | 524705 | 4804507
MPV48076A | San Antonio Isla Sandinere B-OK03 | 525348 | 4803932
MPV48048A Laida Arketas B-OK04 525553 | 4804776
MPV48057A Isuntza . .

MPV48063A Karraspio E-L10 Lekeitio (Molino) (Lea) B-LEO1 540602 | 4800939
MPV48073A |  Arrigorri Frente a Arr'gorg;('ixilo’rfre"te aespigon B-ATOl | 547258 | 4796997
MPV20056D Saturraran Desembocadura del Mijoa B-AT02 547625 | 4796687
MPV20056A | Ondarbeltz Desembocadura del Deba B-DEO1 | 552305 | 4794461
MPV20081A Santiago Desembocadura del Urola frente a espigén B-ULO1 561145 | 4794941
MPV48012A Bakio Entre EDAR y playa B-CM01 516075 | 4809128
MPV20056B |  Mutriku Frente a M”t”k“é)'?t'g'ril(’):re”te aespigon B-MGOL | 550229 | 4795406

Tabla 87 Control de zonas protegidas. Control ambiental. Aguas superficiales de uso recreativo y/o zonas de
bafio.

Anejo VIII. Seguimiento y evaluacion del estado



