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1 Introduccion

1.1 Antecedentes y fundamentos del Plan

La sequia es un fendmeno natural no predecible que se produce principalmente por una
falta de precipitacién que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos
hidricos disponibles. Esta sequia es parte de la variabilidad climatica normal, y por tanto,
uno de los descriptores del clima y de la hidrologia que caracterizan a una zona
determinada. Sus limites geograficos y temporales son, muchas veces, imprecisos, y
resultan de dificil prediccién, tanto en lo que respecta a su aparicibn como a su
finalizacion. Los ecosistemas desarrollados en la zona afectada son también resultado de
este fendmeno, que acta como controlador natural de los habitats y de las biocenosis.

Nuestra sociedad precisa del agua para atender diversos usos socioeconémicos, desde
los mas basicos de abastecimiento estricto, a los que usan el agua como factor de
produccioén agraria o industrial. Cuando estas demandas de agua superan a los recursos
disponibles para atenderlas, aparece un déficit, que segun su entidad y su frecuencia,
puede llegar a suponer una grave dificultad para la viabilidad de los aprovechamientos.
Aparece asi el concepto de escasez, que esta asociado con una situacion de déficit
respecto a las posibilidades de atencion de las demandas de un sistema. Esta escasez
es caracteristica de sistemas de explotacion sometidos a un fuerte aprovechamiento, que
por tanto resultan especialmente vulnerables a la sequia. Por ello, los conceptos de
sequia y escasez guardan una fuerte relaciébn, y con frecuencia son tratados
conjuntamente.

Aunque a menudo se hara referencia a las sequias entendidas de forma genérica, como la
situacion producida por una anomalia temporal de las precipitaciones, el presente Plan va
a centrarse en dos aspectos claramente diferenciados. Por una parte en la situacion
producida sobre el medio natural por una sequia prolongada, que puede producir
deterioros temporales en el estado de las masas de agua e importantes reducciones en
los caudales naturales de los rios. Y por otra parte, en la problemética que una reduccion
temporal de los recursos disponibles puede producir en la atencién de los usos
socioeconOmicos, que estarian garantizados en situaciones de normalidad, y que por
tanto podriamos definir como una situacion de escasez coyuntural. Si esta escasez
impide la atencién de las demandas de acuerdo a los criterios de garantia establecidos,
no estariamos hablando de una situacién temporal, sino que se trataria de una escasez
estructural, que debe ser analizada y resuelta en el ambito de la planificacion hidrolégica,
y por tanto queda fuera del objeto de este Plan Especial de Sequia.

El impacto social y econdémico de las sequias y la escasez de agua asociada puede llegar
a ser muy importante, incluso en ambitos geograficos desarrollados. De acuerdo con la
informacion publicada por la Comisiéon Europea, durante los Ultimos cuarenta afos la
sequia en la Unién Europea ha aumentado de forma espectacular en frecuencia e
intensidad. El nUmero de zonas y personas afectadas por la sequia aumenté casi un 20%
entre 1976 y 2006. En ese periodo, el coste econémico de las sequias registradas en
Europa se estimé en unos 100.000 M€. Una de las sequias mas extendidas en Europa se
produjo en 2003, resultando afectados mas de 100 millones de personas y un tercio del
territorio de la Unién Europea. Los dafios para la economia europea fueron de al menos
8.700 millones de euros. Las sequias han continuado afectando a amplias zonas del sur,
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oeste e incluso norte de Europa durante los afios 2011 y 2012. Segun la Comisién
Europea (2012a), la escasez de agua es un fendmeno cada vez mas frecuente y
preocupante que afecta a no menos del 11% de la poblacion europea y al 17% del
territorio de la Union. Se prevé que estos problemas sean alin mas importantes en el
futuro, ya que una parte significativa de las cuencas europeas esta sometida a un fuerte
estrés hidrico (Florke et al., 2011). Para mayor informacién sobre la politica europea
relativa a gestion de escasez de agua y sequias puede consultarse la pagina web:
http://ec.europa.eu/environment/water/quantity/scarcity en.htm

Los paises del arco mediterraneo son especialmente vulnerables al fenémeno de la
sequia. En concreto Espafia, donde las caracteristicas del clima mediterraneo son
dominantes en el 80% de su territorio, ha sufrido a lo largo de su historia intensos
periodos de sequia entre los que destacan las acontecidas entre los afios 1941 y 1945,
entre 1979 y 1983, la correspondiente al periodo de 1991 a 1995 —mas intensa que las
anteriores—, y posteriormente el periodo entre 2004 y 2007. En el momento de redaccion
del presente Plan, parece estar consoliddndose un nuevo ciclo de sequia en algunas
regiones de la peninsula.

Tradicionalmente las sequias eran gestionadas, de forma exclusiva, como una situacién
de emergencia, considerando que suponian una situacion de crisis, a la que habia que
hacer frente movilizando recursos de caracter extraordinario, generalmente por via de
urgencia. Pero las sequias constituyen una componente normal y recurrente del clima en
Espafa, y como tal han de ser gestionadas en el marco de la planificacion. La sequia de
1991-1995 y sus notables impactos actuaron como detonantes de este cambio de
mentalidad. Quedé clara la necesidad de contar con un instrumento como los planes
especiales de sequia que permitan gestionar la sequia minimizando sus impactos
socioeconémicos y sobre el medio ambiente (Estrela y Vargas, 2012).

Las consecuencias de este cambio de mentalidad ya se notaron en la sequia de
2004-2007, bastante similar en intensidad a la de 1991-1995, con efectos sobre
todo el territorio, pero especialmente en las zonas mas aridas del levante, centro
y sur peninsular. Aunque los planes especiales de sequia no se aprobaron hasta
2007, la sequia 2004-2007 fue gestionada ya de acuerdo a los principios establecidos
en los mismos, y el impacto fue muy reducido en comparacion con la producida la
década anterior (Ministerio de Medio Ambiente, 2008).

La principal referencia normativa sobre planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia se encuentra en el articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrol6gico Nacional, denominado ‘gestion de sequias’. Esta disposicion, en su
primer apartado, ordena al Ministerio responsable establecer un sistema global de
indicadores hidrolégicos que permita prever estas situaciones y sirva de referencia para
su identificaciéon, y en un segundo apartado dispone que los organismos de cuenca
deban elaborar planes especiales de sequia para el ambito territorial de los planes
hidrolégicos.

Dando cumplimiento a dicho articulo, los planes especiales de actuacion en situacion de
alerta y eventual sequia de las diferentes demarcaciones hidrograficas de ambitos
intercomunitarios  fueron elaborados por las correspondientes Confederaciones
Hidrograficas y aprobados formalmente de manera conjunta mediante la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo. Con dichos planes especiales se configuré un sistema
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de indicadores hidroloégicos que mensualmente diagnostica la situacién, concretando el
resultado en un mapa de sintesis (Figura 1) que hace publico el Ministerio de Agricultura
y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) a través de su portal web:
http://www.mapama.gob.es/es/agua/temas/observatorio-nacional-de-la-sequia/informes-
mapas-seguimiento/
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Figura 1. Mapa de seguimiento de los indicadores de estado de la sequia

Coincidiendo temporalmente con la aprobacién de los primeros planes especiales
adoptados en Espafia, la Union Europea aprobd la comunicacion denominada “Afrontar el
desafio de la escasez de agua y la sequia en la Unién Europea” (Comisién Europea,
2007) que pretendia responder al llamamiento a la accién contra la escasez de agua y la
sequia realizado por el Consejo de Medio Ambiente de la Unién en junio de 2006. En
dicha comunicacion se proponia ya un primer conjunto de acciones que debieran ponerse
en marcha con objeto de aumentar la eficiencia y el ahorro en el uso del agua como
mecanismos eficaces para afrontar las etapas de sequia y escasez de agua. Entre dichas
acciones cabe destacar: fijar tarifas sobre el agua utilizada, asignar los recursos hidricos
con eficiencia, adoptar mecanismos de financiacién, mejorar la gestiéon del riesgo de la
sequia, considerar infraestructuras adicionales de suministro de agua, fomentar
tecnologias y practicas de eficiencia hidrica, fomentar la cultura del ahorro del agua en
Europa, y mejorar los conocimientos y la recogida de datos.

Durante los afios siguientes, se realiz6 un seguimiento de la implantacion de dichas
estrategias en las diferentes demarcaciones de la EU a través de la evaluacion de los
planes hidroldgicos de primer ciclo. Con todo ello se completd, en noviembre de 2012, un
informe sobre la revision de las politicas de lucha contra la escasez de agua y la sequia,
que forma parte a su vez del “Plan para salvaguardar los recursos hidricos de Europa”,
conocido como Blueprint, adoptado por la Comisién Europea (2012b).



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

Siguiendo las recomendaciones dictadas en dicho documento, se debe avanzar en la
consecucion de determinados objetivos especificos entre los que se encuentra la
reduccién del riesgo de sequia y para ello se propone, ademas de aplicar las exigencias
de la Directiva Marco del Agua (DMA), un seguimiento de la sequia y una mejor gestion
de la misma.

Desde entonces y ligado al avance realizado en la elaboracion de dos ciclos completos
de planificacion hidroldgica en Espafa, se han identificado numerosos campos de mejora
sobre los planes especiales de sequia inicialmente aprobados. En particular:

a) Se confirma la conveniencia de contar con criterios comunes para la revision de los
planes de sequia y para el ajuste del sistema de indicadores, que eviten la
heterogeneidad en el diagnéstico y en la naturaleza de las acciones y medidas a
aplicar en las diferentes situaciones y demarcaciones hidrograficas.

b) Teniendo en cuenta que la DMA (articulo 4.6) indica que no ser& infraccion el
deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales o
de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse
razonablemente, como sequias prolongadas, resulta necesario diagnosticar,
claramente y de forma diferenciada, las situaciones de sequia prolongada y las de
escasez, ya que las acciones y medidas a tomar y la capacidad de gestion en
funcién de ese diagndstico también pueden ser diferentes.

Por todo ello, el Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de
los planes hidrologicos de las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias, en su
disposicion final primera establece que sin perjuicio de las actualizaciones que hayan sido
realizadas con objeto de la revision de cada plan hidroldgico, los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los dmbitos de los planes
hidrol6gicos de cuencas intercomunitarias, deberan ser revisados antes del 31 de
diciembre de 2017, segln instrucciones técnicas que a los efectos dicte el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA). Entre los fines
de las mencionadas instrucciones técnicas se destaca la necesidad de establecer
indicadores hidrolégicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones de
sequia y las situaciones de escasez.

1.2 Objetivos del Plan

El objetivo general del Plan Especial de Gestion de Sequias es, de acuerdo con el
mandato incluido en el articulo 27.1 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrol6gico Nacional,
minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales episodios de
sequias, entendidas en este caso con caracter genérico.

Dentro de este ambito genérico, el Plan va a diferenciar claramente las situaciones de
sequia prolongada, asociadas a la disminuciéon de la precipitacion y de los recursos
hidricos en régimen natural y sus consecuencias sobre el medio natural (y por tanto,
independientes de los usos socioeconémicos asociados a la intervencion humana), y las
de escasez coyuntural, asociadas a problemas temporales de falta de recurso para la
atencion de las demandas de los diferentes usos socioeconémicos del agua. Queda fuera
de su ambito la escasez estructural, producida cuando estos problemas de escasez de
recursos en una zona determinada son permanentes, y por tanto deben ser analizados y
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solucionados en el ambito de la planificacion general, y no en el de la gestion de las
situaciones temporales de sequia y escasez.

El objetivo general se persigue a través de los siguientes objetivos especificos todos
ellos en el marco de un desarrollo sostenible.

e Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de
la poblacién, minimizando los efectos negativos de sequia y escasez sobre el
abastecimiento urbano.

e Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado de las masas
de agua, haciendo que las situaciones de deterioro temporal de las masas o de
caudales ecolégicos minimos menos exigentes estén asociadas exclusivamente a
situaciones naturales de sequia prolongada.

e Minimizar los efectos negativos sobre las actividades econdmicas, segun la
priorizacion de los usos establecidos en la legislacion de aguas y en los planes
hidrol6gicos de cuenca.

A su vez para los objetivos especificos se plantean los siguientes objetivos
instrumentales u operativos:

o Definir mecanismos para detectar lo antes posible, y valorar, las situaciones de
sequia prolongada y escasez coyuntural.

¢ Fijar el escenario de sequia prolongada.

e Fijar escenarios para la determinacion del agravamiento de las situaciones de
escasez coyuntural.

¢ Definir las acciones a aplicar en el escenario de sequia prolongada y las medidas
gue corresponden en cada escenario de escasez coyuntural.

e Asegurar la transparencia y participacion publica en el desarrollo de los planes.

Es de destacar que estos planes especiales de gestion de las sequias no son un marco
de referencia para la aprobacion de proyectos infraestructurales, en particular de aquellos
proyectos que deban ser sometidos a evaluacion de impacto ambiental. En los casos en
que se considere necesario incorporar acciones de este tipo, seran los planes
hidrolégicos de cuenca (revision de tercer ciclo a adoptar antes del 22 de diciembre de
2021) los que deberan considerar estas actuaciones y valorar su idoneidad, teniendo
también en cuanta el procedimiento de evaluacién ambiental estratégica ordinaria que
acompafia regularmente al mecanismo de revision de los planes hidrolégicos.

Por ello, este plan especial establece un sistema de indicadores y escenarios, tanto de
sequia prolongada como de escasez coyuntural, para el &mbito de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental que deben convertirse en elementos sustantivos
de las estrategias de gestion de la sequia en la Demarcacion.

Asi mismo, se proponen una serie de acciones y medidas orientadas a facilitar el
cumplimiento de los objetivos especificos enunciados anteriormente. Estas acciones y
medidas se activarian escalonadamente en respuesta a la evolucion de los indicadores y
los diferentes escenarios que se presenten.
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Se ha tenido especialmente en cuenta la adecuacién de esta propuesta con el Plan
Hidroldgico, hecho que establece diversos condicionantes y oportunidades pues exige la
coherencia y consistencia de los datos de base necesarios para la elaboracién de ambos
documentos de planificacion, en particular: recursos hidricos, demandas y caudales
ecologicos.

1.3 Ambito territorial y 6rganos competentes

El ambito territorial de aplicacion del PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN
SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA es el de la demarcacion hidrogréafica
del Cantdbrico Occidental, segun queda fijado por el RD 125/2007, de 2 de febrero,
posteriormente maodificado por el RD 29/2011, de 14 de enero.

El érgano promotor del Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia es la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico (CHC) tal y como especifica el articulo 27.2 de la Ley
10/2001, del Plan Hidrol6gico Nacional.

El 6rgano sustantivo del PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE
ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA es la Direccion General del Agua del MAPAMA. La
autoridad ambiental se identifica con la Direccibn General de Calidad, Evaluacion
Ambiental y Medio Natural del MAPAMA.
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Figura 2. Ambito de aplicacion del Plan especial de sequia

1.4 Marco Normativo

1.4.1 Ley del Plan Hidrol6gico Nacional

La Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional, estableci6 en su articulo 27
referente a la gestion de sequias, la necesidad de llevar a cabo las siguientes
actuaciones:

Articulo 27. Gestion de las sequias

“1. El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin
de minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales de eventuales
situaciones de sequia, establecera un sistema global de indicadores hidrolégicos
gue permita preverlas y que sirva de referencia general a los Organismos de
cuenca para la declaracion formal de situaciones de alerta y eventual sequia sin
perjuicio de lo establecido en los articulos 12.2 y 16.2 de la presente Ley. Dicha
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declaraciéon implicara la entrada en vigor del Plan especial al que se refiere el
apartado siguiente.

2. Los Organismos de cuenca elaboraran en los ambitos de los Planes Hidroldgicos
de cuenca correspondientes, en el plazo maximo de dos afios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y
eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas
a aplicar en relacion con el uso del dominio puablico hidraulico. Los citados planes,
previo informe del Consejo del Agua de cada cuenca, se remitirdn al Ministerio de
Medio Ambiente para su aprobacion.

3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento
urbano que atiendan, singular o mancomunalmente, a una poblacion igual o
superior a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante
situaciones de sequia. Dichos planes, que seran informados por el Organismo de
cuenca o Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en cuenta las
reglas y medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2,
y deberan encontrarse operativos en el plazo méximo de cuatro afios.

4. Las medidas previstas en los apartados 1 y 2 del presente articulo podran ser
adoptadas por la Administracién hidraulica de la Comunidad Auténoma, en el caso
de cuencas intracomunitarias®.

1.4.2 Texto Refundido de la Ley de Aguas

La legislacién basica sobre las aguas, establecida en el Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA), aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, posibilita
diversas acciones que pueden ser aprovechadas para mitigar los efectos coyunturales de
la sequia y la escasez.

Asi, el articulo 55 otorga determinadas facultades al organismo de cuenca en relacion
con el aprovechamiento y control de los caudales concedidos, y el articulo 58 faculta al
Gobierno para adoptar medidas extraordinarias en situaciones excepcionales.

Titulo IV De la utilizacion del dominio publico hidraulico.

Articulo 55. Facultades del organismo de cuenca en relacion con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos.

“1. El organismo de cuenca, cuando asi lo exija la disponibilidad del recurso, podra
fijar el régimen de explotacién de los embalses establecidos en los rios y de los
acuiferos subterrdneos, régimen al que habra de adaptarse la utilizacion coordinada
de los aprovechamientos existentes (...).

2. Con caracter temporal, podra también condicionar o limitar el uso del dominio
publico hidraulico para garantizar su explotacion racional (...).

(...)
Articulo 58. Situaciones excepcionales

“En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacion grave de
acuiferos, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de
situaciones an6malas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en
Consejo de Ministros, oido el organismo de cuenca, podra adoptar, para la
superacion de dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relacion con la
utilizacion del dominio publico hidraulico, aun cuando hubiese sido objeto de
concesion.
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La aprobacién de dichas medidas llevara implicita la declaracion de utilidad publica
de las obras, sondeos y estudios necesarios para desarrollarlas, a efectos de la
ocupacién temporal y expropiacion forzosa de bienes y derechos, asi como la de
urgente necesidad de ocupacion.”

Asimismo, el Titulo V del TRLA, dedicado a la proteccién del dominio publico hidraulico y
a la calidad de las aguas, establece como objetivo de proteccion paliar los efectos de las
inundaciones y sequias (art. 92), e indica que en casos excepcionales, por razones de
sequia o en situaciones hidroldgicas extremas, los Organismos de cuenca podran
modificar, con carécter general, las condiciones de vertido a fin de garantizar los objetivos
de calidad (art.104.2).

1.4.3 EIl Real Decreto-ley 10/2017

El 9 de junio de 2017, el Gobierno aprob6 el Real Decreto-ley 10/2017 por el que se
adoptaron medidas urgentes para paliar los efectos producidos por la sequia en
determinadas cuencas hidrogréficas y se modificé el texto refundido de la Ley de Aguas,
citado en el apartado anterior.

Entre las medidas habilitadas por esta norma destaca la exencién, para el ejercicio de
2017, de las exacciones relativas a la disponibilidad de agua en determinadas zonas de
las cuencas del Duero, Jucar y Segura. En particular, cuando hayan tenido una dotacién
igual o inferior al 50% de la normal, o hayan sufrido pérdidas de produccion bruta en los
cultivos de, al menos, un 20% de la produccién normal en zonas desfavorecidas, y de un
30% en las demés zonas, de conformidad con los criterios establecidos por la Union
Europea.

Asi mismo, con caracter excepcional y temporal, limitado hasta el 30 de septiembre de
2018 en las cuencas del Duero y Segura, y hasta el 30 de septiembre de 2017 en la del
Jucar, podran autorizarse contratos de cesion de derechos entre concesionarios sin las
limitaciones establecidas en el articulo 69 del TRLA, en particular, la que establece que el
volumen anual susceptible de cesion no pueda ser superior al realmente utilizado por el
cedente.

1.4.4 Directiva Marco del Agua

La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) contiene varias referencias a la sequia. Ya en
su articulo 1, que establece los objetivos de la Directiva, menciona la necesidad de “paliar
los efectos de las inundaciones y las sequias”.

Por otra parte, el articulo 4 establece los objetivos medioambientales, y su apartado 6 se
dedica al cumplimiento de estos objetivos en situaciones excepcionales, entre las que se
encuentra la sequia. Se transcribe a continuacion el contenido del mencionado Articulo
4.6. de la DMA:

4.6. El deterioro temporal del estado de las masas de agua no constituird infraccién
de las disposiciones de la presente Directiva si se debe a causas naturales o de
fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente,
en particular graves inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado de
circunstancias derivadas de accidentes que no hayan podido preverse
razonablemente, cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:
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a) que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga
deteriorandose ese estado y para no poner en peligro el logro de los
objetivos de la presente Directiva en otras masas de agua no afectadas por
esas circunstancias;

b) que en el plan hidrolégico de cuenca se especifiquen las condiciones en
virtud de las cuales pueden declararse dichas circunstancias como
racionalmente imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopcion de los
indicadores adecuados;

c) que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias
excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en
peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua una vez que
hayan cesado las circunstancias;

d) que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no
hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y, teniendo
en cuenta las razones establecidas en la letra a) del apartado 4, se
adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas
factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos
de dichas circunstancias; y

e) que en la siguiente actualizacion del plan hidrolégico de cuenca se
incluya un resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de
las medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar de conformidad
con las letras a) y d).

1.4.5 Reglamento de Planificacion Hidrologica

El Reglamento de la Planificacion Hidrolégica (RPH), aprobado por el RD 907/2007, de 6
de julio, desarrolla algunos preceptos legales y completa la transposicion de la DMA al
ordenamiento juridico espafiol en algunos temas que son particularmente aplicables a los
planes especiales de sequia.

Articulo 18. Caudales ecoldgicos.

4. En caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos
exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre
deterioro temporal del estado de las masas de agua. Esta excepcién no se aplicara
en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de humedales de
importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero
de 1971. En estas zonas se considerara prioritario el mantenimiento del régimen de
caudales ecoldgicos, aunque se aplicara la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones.

Articulo 38. Deterioro temporal del estado de las masas de agua.

1. Se podra admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se
debe a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan
podido preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequias
prolongadas, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco
hayan podido preverse razonablemente.

2. Para admitir dicho deterioro deberan cumplirse todas las condiciones siguientes:

a) Que se adopten todas las medidas factibles para impedir que siga
deteriorandose el estado y para no poner en peligro el logro de los
objetivos medioambientales en otras masas de agua no afectadas por esas
circunstancias.
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b) Que en el plan hidrolégico se especifiquen las condiciones en virtud de
las cuales pueden declararse dichas circunstancias como racionalmente
imprevistas o excepcionales, incluyendo la adopcién de los indicadores
adecuados. En el caso de situaciones hidrolégicas extremas estas
condiciones se derivaran de los estudios a realizar de acuerdo con lo
indicado en el articulo 59 y deberdn contemplarse los indicadores
establecidos en los planes de sequia cuyo registro se incluira en el plan
hidrologico, conforme a lo indicado en el articulo 62.

c) Que las medidas que deban adoptarse en dichas circunstancias
excepcionales se incluyan en el programa de medidas y no pongan en
peligro la recuperacion de la calidad de la masa de agua una vez que
hayan cesado las circunstancias.

d) Que los efectos de las circunstancias que sean excepcionales o que no
hayan podido preverse razonablemente se revisen anualmente y se
adopten, tan pronto como sea razonablemente posible, todas las medidas
factibles para devolver la masa de agua a su estado anterior a los efectos
de dichas circunstancias, sin perjuicio de lo establecido en la disposicién
adicional undécima 1.b) del texto refundido de la Ley de Aguas.

e) Que en la siguiente actualizacion del plan hidrolégico se incluya un
resumen de los efectos producidos por esas circunstancias y de las
medidas que se hayan adoptado o se hayan de adoptar.

Articulo 62. Registro de los programas y planes mas detallados.

1. Los planes hidrolégicos tendran en cuenta en su elaboracién los planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por
los organismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5
de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, de los que incorporardn un resumen,
incluyendo el sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las
principales medidas de prevencion y mitigacién propuestas.

Posteriormente a este Reglamento se aprueba mediante la Orden ARM/2656/2008, de 10
de septiembre, la instruccion de planificacion hidrolégica, que viene a desarrollar con
mayor detalle los articulos contemplados en el Reglamento.

1.4.6 Instruccion de Planificacién Hidrologica

La Instruccion de Planificacion Hidrolégica se aprobé mediante la Orden ARM/2656/2008,
de 10 de septiembre, y desarrolla con un alto grado de detalle las instrucciones
necesarias para la elaboracién de los planes hidrolégicos. Sus contenidos relativos a la
sequia estan por tanto referidos a la consideracion de las mismas dentro de dichos
planes hidrol6gicos. Aparte de referencias ya consideradas en normas de rango superior,
como las referidas al régimen de caudales ecolégicos o al deterioro temporal del estado
de las masas en sequias prolongadas, pueden destacarse las siguientes:

3.5.1.3. Prioridades y reglas de gestion de los sistemas.

(...) Se podran definir umbrales en las reservas de los sistemas a partir de los
cuales se activen ciertas restricciones en el suministro o se movilicen recursos
extraordinarios. Dichos umbrales se basardn en los establecidos en los Planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados
mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, y, en su caso, en los establecidos
en los Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27
de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacional. Las restricciones se
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introduciran mediante escalones de reduccion del suministro que deberan guardar
relacién con los déficits admisibles de acuerdo con las garantias establecidas para
la demanda correspondiente y serdn contabilizadas como déficit a efectos de
determinar el nivel de garantia. Estas restricciones deberan ser coherentes con lo
establecido en el Plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia.

3.5.2. Balances.

(...) En su caso, podra considerarse la movilizacion de recursos extraordinarios
(pozos de sequia, cesién de derechos, activacion de conexiones a otros elementos
o sistemas) para el cumplimiento estricto de los criterios de garantia. En tal caso, en
el plan deberd acreditarse la capacidad de movilizacion de dichos recursos, que
debera ser coherente con lo indicado en los Planes especiales de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007,
de 21 de marzo. (...)

8.2.1.2. Medidas complementarias.

(...) Respecto a las sequias, el Plan recopilara las medidas mas relevantes
previstas en los Planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia, aprobados mediante Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo y, en su caso,
en los Planes de emergencia ante situaciones de sequia previstos en el articulo 27
de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional. Todas ellas
formaran parte del programa de medidas, que incorporard ademas la informacion
disponible sobre su eficacia y su coste. (...)

1.4.7 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

El Reglamento del dominio publico hidraulico (RDPH), aprobado por el RD 849/1986, de
11 de abril, ha sido recientemente actualizado a través del RD 638/2016 que, entre otros
contenidos incorpora en el RDPH varios preceptos relacionados con el tratamiento de los
caudales ecologicos. En particular, se incorpora un articulo 49 quater referido al
mantenimiento de los regimenes de caudales ecolégicos.

Articulo 49.quater.5. Mantenimiento de caudales ecoldgicos

“6. Aquellas subzonas o sistemas de explotaciéon que, conforme al sistema de
indicadores de sequia integrado en el Plan Especial de Actuacion ante Situaciones
de Alerta y Eventual Sequia de la demarcacion hidrogréafica correspondiente, se
encuentren afectados por este fendmeno coyuntural, con sequia formalmente
declarada, podran aplicar un régimen de caudales ecolégicos menos exigente de
acuerdo a lo previsto en su plan hidrolégico, sin perjuicio de lo establecido en el
articulo 18.4 del RPH”.

Por otra parte, el articulo 90 de este Reglamento desarrolla parcialmente lo previsto en el
articulo 55 del TRLA. En concreto es de sefialar que el acuerdo sobre la puesta en
marcha de las medidas que puede adoptar el organismo de cuenca en relacion con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos debe ser adoptado previa
deliberacion de la Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca.

1.4.8 Real Decreto de aprobacion de la revision de los Planes
Hidrologicos

El Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrogréaficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir,
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Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas
del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, incluye una disposicion
final primera que, en su apartado segundo, prevé que el Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente (en la actualidad MAPAMA) dicte las instrucciones
técnicas que estime procedentes para llevar a cabo de forma armonizada la revision de
los planes especiales de sequia que fueron aprobados mediante la Orden
MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se adoptan los planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los dmbitos de los planes
hidrolégicos de las cuencas intercomunitarias. Se dispone ademas que las citadas
instrucciones técnicas traten particularmente el establecimiento de un sistema de
indicadores hidrol6gicos que permita diagnosticar separadamente las situaciones de
sequia y las situaciones de escasez.

Disposicion final primera. Modificacién de los planes de sequia.

2. Sin perjuicio de lo anterior, todos los planes especiales de sequia a que se refiere
la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes
especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los ambitos
de los planes hidrolégicos de cuencas intercomunitarias, deberan ser revisados
antes del 31 de diciembre de 2017. Para llevar a cabo esa revision de forma
armonizada, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente dictara las
instrucciones técnicas que estime procedentes, en particular para establecer los
indicadores hidrolégicos que permitan diagnosticar separadamente las situaciones
de sequiay las situaciones de escasez.

1.4.9 Plan hidrologico de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico
Occidental 2015-2021

Las disposiciones normativas del Plan Hidrolégico de la demarcaciéon hidrografica del
Cantabrico Occidental que figuran como Anexo Il del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero,
por el que se aprueba la revision de los planes hidrolégicos de las demarcaciones
hidrogréficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jdcar, y
de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-
Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, desarrolla algunos preceptos legales relacionados con
la revision del Plan Especial de Sequia (articulo 73), los caudales ecolégicos reducidos
por situaciones de sequia (articulo 13) o las condiciones de deterioro temporal (articulo
10).

Articulo 10. Condiciones para admitir el deterioro temporal del estado de las masas
de agua

“1. En una situacién de deterioro temporal del estado de una o varias masas de
agua, las condiciones en virtud de las cuales pueden declararse circunstancias
como racionalmente imprevistas o excepcionales, conforme al articulo 38 del RPH,
son las siguientes:

(..

b) Se entenderda por sequias prolongadas las correspondientes al estado de
emergencia declarado segun lo dispuesto en el Plan Especial de Actuacion en
Situaciones de Alerta y Eventual Sequia aplicable.

(..
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2. La Confederacion Hidrogréfica del Cantabrico llevara un registro de los deterioros
temporales que tengan lugar durante el periodo de vigencia del Plan Hidrolégico,
describiendo y justificando los supuestos de deterioro temporal y los efectos
producidos, e indicando las medidas tomadas tanto para su reparacién como para
prevenir que dicho deterioro pueda volver a producirse en el futuro.”

Articulo 13. Caudales minimos ecolégicos

“1. Para las masas de agua de la categoria rio y transicion se fijan los regimenes de
caudales minimos ecologicos que figuran en el anejo 5.1, tanto para la situacion
hidroldgica ordinaria como para la situacion de emergencia por sequia declarada
segun lo dispuesto en el Plan Especial de Actuacién en Situaciones de Alerta y
Eventual Sequia aplicable.

2. En aquellos casos en los que haya soluciones técnicas viables para atender las
demandas sin afectar a los caudales minimos ecoldgicos establecidos para la
situacion hidrolégica ordinaria, no sera de aplicacion el régimen de caudales
minimos ecoldgicos definido para la situacion de emergencia por sequia declarada.

(..)

6. En situaciones de sequia ordinaria las concesiones para abastecimiento a
poblaciones, de conformidad con el articulo 59.7 del TRLA, tendrdn supremacia
sobre el régimen de caudales minimos ecolégicos cuando, previa apreciacion por la
Confederaciéon Hidrogréafica del Cantbrico, no exista una alternativa de suministro
viable que permita su correcta atencion y si se cumplen las siguientes condiciones:

a) Que no se extraiga para el abastecimiento mas del 75% del caudal circulante.

b) Que se tomen las medidas adecuadas para la disminucion del agua utilizada
mientras dure la situacion de caudales circulantes inferiores a los caudales minimos
ecolégicos.

¢) Que las medidas adoptadas, y los resultados obtenidos, sean objeto de Informe a
elaborar por la entidad beneficiaria de la concesion, que deberd remitir a la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico en un plazo no superior a 1 mes desde
el comienzo de la situacion.

d) Que en todo caso, y a mas tardar a los 6 meses tras la finalizacion del periodo en
el que los caudales minimos ecologicos hayan sido afectados, la entidad
beneficiaria de la concesion de abastecimiento entregara a la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico un Plan de Actuacion encaminado a la reduccion de la
probabilidad de ocurrencia de estos episodios, y que identificard, segun proceda,
las medidas dirigidas al ahorro del consumo, las medidas para mejorar la eficiencia
en la red de suministro, asi como las fuentes alternativas de recursos, junto con el
sistema de control y seguimiento de las mismas. El Organismo de cuenca hara un
seguimiento de la aplicacion del mencionado Plan de Actuacion, y cuando lo
considere insuficiente o inadecuado, podrd suspenderse la aplicacion de la
supremacia de la captacion, de conformidad con el articulo 50.4 del TRLA.”

Articulo 73. Revision del Plan Especial de Sequia

“Los planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia de
la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Occidental acomodaran su ciclo de
revision al del Plan Hidrologico de tal forma que se verifiqgue que, tanto el sistema
de indicadores como las medidas de prevencion y mitigacion de las sequias, son
concordantes con los objetivos concretos de la planificacion hidrol6gica segun se
vayan actualizando en las sucesivas revisiones del citado Plan Hidrolégico.”
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En relacién a la definicion de la sequia prolongada segun el articulo 10.b del Plan
Hidroldgico vigente ésta carece de validez en el momento actual ya que sera sustituida
por la indicada en la presente revision del Plan Especial de Sequia en el apartado 1.6.

1.4.10 Instruccion Técnica para la redaccion de los Planes Especiales
de Sequia

La Direccién General del Agua, en el ejercicio de sus funciones y competencias, y en
desarrollo estricto de lo contemplado en la disposicién final primera, apartado 2, del Real
Decreto 1/2016, de 8 de enero, ha desarrollado un conjunto de instrucciones y plantillas,
puestas a disposicion de los Organismos de Cuenca de ambito competencial estatal, para
gue la revision de los planes de sequia se lleve a cabo de forma coordinada y
armonizada.

A partir del trabajo realizado y de la experiencia desarrollada, el Ministerio considero
oportuno reforzar el ordenamiento juridico existente al respecto, para contar con un sélido
marco de referencia para los futuros procesos de revision de los planes de sequia, que
tome en consideracion las aportaciones recibidas durante un proceso de consulta publica.
Por eso procedi6 a trasladar los resultados del trabajo desarrollado a nuevas normas
reglamentarias y al borrador de esta Instruccién Técnica, sometido a informacion publica
durante un periodo de tres meses entre el 28 de noviembre de 2017 y el 28 de febrero de
2018.

1.5 Evaluaciéon Ambiental Estratégica

En virtud de lo que establece el Articulo 6.2 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, los planes especiales de sequia son objeto, en paralelo a su
preparacion y tramitacion, de una evaluacion ambiental estratégica simplificada, dado que
se trata se trata de un Plan que no tiene efectos significativos sobre el medio ambiente,
como asi lo ha valorado la autoridad ambiental (la Direccibn General de Calidad y
Evaluacién Ambiental y Medio Natural) en su informe ambiental (resolucién de 23 de abril
de 2018).

Se trata de un plan de gestion que propone y recoge medidas especificas para mitigar los
impactos de la sequia y la escasez coyuntural, lo que permite prevenir y corregir sus
efectos adversos sobre el medio ambiente favoreciendo la utilizacion sostenible de las
aguas incluso en los momentos mas excepcionales.

La Confederacion Hidrografica del Cantébrico, es el organismo de cuenca promotor del
presente plan especial. El érgano sustantivo, en representacion de la autoridad que
finalmente aprobara el plan especial, es la Direccion General del Agua del MAPAMA. La
autoridad ambiental se identifica con la Direccibn General de Calidad, Evaluacion
Ambiental y Medio Natural del MAPAMA.

Atendiendo al citado marco de responsabilidades, la Confederacion Hidrogréafica del
Cantabrico, ha dirigido a la Direccion General del Agua la solicitud de inicio de la
evaluacion ambiental estratégica simplificada junto al borrador del PLAN ESPECIAL DE
ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA y el Documento
Ambiental Estratégico correspondiente, que conjuntamente se sometieron a consulta
publica.
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Una vez que la Direccion General del Agua, como 6rgano sustantivo, comprobé que la
documentacién presentada cumple los requisitos, de acuerdo con el articulo 29 de la Ley
21/2013, remitio el expediente al 6rgano ambiental con fecha 21 de diciembre de 2017
para que pudiera realizar los trdmites requeridos al objeto de formular el Informe
ambiental estratégico que se publicé en el Boletin Oficial del Estado con fecha 23 de abril
de 2018.

1.6 Definiciones y conceptos

Con el fin de clarificar y consolidar los conceptos que son utilizados con frecuencia en el
documento y garantizar que se comprende el contenido del mismo de forma homogénea
con los otros planes especiales preparados con semejante proposito por los distintos
organismos de cuenca espafioles, se asumen las siguientes definiciones:

a) Escasez: Situacion de carencia de recursos hidricos para atender las demandas
de agua previstas en los respectivos planes hidrolégicos una vez aseguradas las
restricciones ambientales previas.

b) Escasez estructural: Situacibn de escasez continuada que imposibilita el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atenciobn de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidrolégico.

c) Escasez coyuntural: Situacion de escasez no continuada que aun permitiendo el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencién de las demandas
reconocidas en el correspondiente plan hidrologico, limita temporalmente el
suministro de manera significativa.

d) Sequia: Fenbmeno natural no predecible que se produce principalmente por una
falta de precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los
recursos hidricos disponibles (definicion 62 de la Instruccion de Planificacion
Hidroldgica, aprobada por la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre).

e) Sequia prolongada: Sequia producida por circunstancias excepcionales o que no
han podido preverse razonablemente. La identificacion de estas circunstancias se
realiza mediante el uso de indicadores relacionados con la falta de precipitacion
durante un periodo de tiempo y teniendo en cuenta aspectos como la intensidad y
la duracion (definicion 63 de la Instruccion de Planificacion Hidrologica).

f) Serie _de referencia: Serie de datos hidrolégicos o meteorologicos, de paso
mensual y completa, que se extiende desde octubre de 1980 a septiembre de
2012, y que es utilizada para definir los indicadores de sequia prolongada y los de
escasez. A la citada serie, se afiadirdn 6 afios de nuevos datos con las futuras
actualizaciones de los planes especiales de sequia.

g) Unidad territorial: Ambito de cada unidad de analisis del plan especial de sequia,
gue a efectos de la sequia prolongada estara relacionada con las zonas y
subzonas del estudio de recursos del plan hidroldgico y a efectos de escasez, con
los sistemas y subsistemas de explotacion.

h) Recurso natural: Los recursos naturales estan constituidos, a los efectos de este
plan especial, por las escorrentias totales, superficiales y subterraneas, que
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circulan en régimen no alterado por la accibn humana. Su calculo se realiza y
actualiza episédicamente con cada revision del plan hidrolégico de cuenca,
tomando como referencia el modelo SIMPA (Sistema Integrado para la
Modelizaciébn de la Precipitacion Aportacién) desarrollado por el Centro de
Estudios Hidrogréaficos del CEDEX u otro similar.
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2 Descripcion de la demarcacion e identificacion
de unidades territoriales

2.1 Descripcion general de la demarcacion

A continuacion se adjuntan varias tablas con la informacion mas relevante de la
demarcacion y que sirve para caracterizarla de forma esquematica para una mejor
comprension del contenido del presente Plan Especial de Sequia. Los datos utilizados
proceden preferentemente del documento DGA-CEH (2017) titulado “Sintesis de los
Planes Hidrolégicos Espafoles. Segundo ciclo de la DMA (2015-2021)" que reune la
informacion de los planes hidroldgicos formalmente remitida a la Comision Europea, y en
origen del Plan Hidrolégico de cuenca aprobado por el RD 1/2016, de 8 de enero.
Algunos datos de demanda se han extraido de los mas recientes estudios realizados con
ocasion de la implantacion del régimen de caudales ecolégicos, posteriores a la
aprobacién del Plan Hidrolégico vigente.

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

Area demarcacion (km?) (Sin aguas 17 425 16,978
y con aguas costeras) . .

Poblacién afio 2015 (hab) 1.640.580

Galicia (6,42%), Asturias (99,51%), Cantabria (82,75%),
Castillay Ledn (0,29%), y Pais Vasco (2,62%)
14 (Avilés, Castrillén, Gijon, Langreo, Mieres, Oviedo,

Comunidades auténomas

Sistemas de Siero, CADASA - Consorcio de Aguas de Asturias-,

abastecimiento de mas de | Camargo, Castro Urdiales, Piélagos, Santander,

20.000 hab Torrelavega y MARE- Gestor Supramunicipal en
Cantabria-).

Tabla 1. Principales datos administrativos

Datos recursos y aportaciones

Precipitacion media anual 1.248 mm/afio
Rango 823-1.710 mm/afio

1 - 3
(I:E;r;)t;ilizzsd)(numero y hm 28 (565,39 hm3)
Aportacion media anual total | Periodo 1940/41-2011/12 11.449,5
en régimen natural (hm*/afio) | Periodo 1980/81-2011/12 10.891,1
Transferencias desde la Cedida 27
DemarcaciénBHifjrozgréfica Recibida 27
del Ebro (hm™/afio)
Reutilizacién (hm*/afio) 2,70
Desalinizaciéon (hm*/afio) 0,00

Tabla 2. Principales datos de recursos y aportaciones

1 . . ., .
Se incluyen embalses de uso hidroeléctrico

2 . ors
Trasvase reversible con balance equilibrado entre el embalse del Ebro y la cuenca del Besaya.
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. Dawosdemandas (actualidad)

N° UDU 101
Abastecimiento a poblacion N° habitantes 1.524.312
Valor demanda (hm*/afio) 236,38
N° UDA 57
Agraria ha regadas 34
Valor demanda (hm*/afio) 1,89
Industrial N® UDI 3 46
Valor demanda (hm®/afio) 219,36
Acuicultura N° Instalaciones 31
N° Instalaciones 77
Energia hidroeléctrica Pote,nc':la (MW)_ 1.216,72
Caudal maxn;m turbinable 1.442.14
(m>/s)

Tabla 3. Principales datos de demanda

EEES @2 Naturaleza Categoria Total Ml a2
agua i Lago Transicion Costera el
Naturales 223 5 16 14 258
Avrtificiales 0 2 0 0 2
Superficiales Muy Embalses | Otros 0 5 1 13 293
modificadas 10 17
TOTAL 250 7 21 15 293
Subterraneas 20 20

Tabla 4. Nimero de masas de agua de la demarcacién segin naturaleza y categoria

‘ Numero ‘
N° de masas de agua con valor asignado de 250
caudal ecol6gico minimo
N° de masas de agua con valor asignado de 96
caudal ecoldgico minimo en sequias

Tabla 5. Masas con caudales ecolégicos minimos asignados

Para acceder a mas informacion se pueden consultar los documentos del Plan
Hidrolégico vigente de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental en la
pagina web de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico siguiendo el enlace:
http://www.chcantabrico.es/index.php/es/actuaciones/planificacionhidrologica/planes-
hidrologicos-2015-2021/plan-hidrologico-de-la-demarcacion-hidrografica-del-cantabrico-
occidental-2

2.2 Unidades territoriales

Como se ha indicado anteriormente, este PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN
SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA tiene su objetivo en la gestion
diferenciada de las situaciones de sequia prolongada y de escasez coyuntural. La
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diferencia de estos conceptos plantea la necesidad de establecer unidades de gestion
territoriales diferenciadas para ambos. Asi, la sequia prolongada esta relacionada
exclusivamente con la disminucion de las precipitaciones y de las aportaciones en
régimen natural, por lo que su unidad de analisis correspondera con zonas homogéneas
en cuanto a la generacién de los recursos hidricos. Por su parte, la escasez coyuntural
introduce la problematica temporal de atencion de las demandas socioeconémicas
establecidas en una zona, y por tanto sus unidades de gestion estardn muy relacionadas
con las definidas para esta atencion de las demandas, es decir, con las agrupaciones de
sistemas de explotacion establecidos en el &mbito de la planificacion hidrolégica que
pueden considerarse independientes de otros sistemas.

En este contexto, y antes de entrar en el capitulo siguiente con su descripcion detallada,
se van a definir a continuacion las unidades territoriales definidas en este Plan Especial
de sequia, tanto a efectos de sequia prolongada (en adelante UTS), como a efectos de
escasez coyuntural (en adelante UTE). Son estas unidades de gestion las que se
utilizaran mas adelante para realizar y establecer los andlisis, diagndésticos, acciones y
medidas que correspondan.

En esta Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental se definen 15 UTS, cuya
delimitacion coincide exactamente con la de los 15 sistemas de explotacion establecidos.
Por su parte cada una de las unidades territoriales de escasez definidas agrupa a uno o
mas sistemas de explotacion, habiéndose establecido un total de 4 UTE.

2.2.1 Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)

Se definen a continuacion las unidades territoriales a efectos de sequia prolongada (UTS)
gue guardan relacién con las zonas y subzonas consideradas en el estudio de recursos
hidricos en régimen natural del plan hidroldgico, establecidas segun el apartado 2.4.3 de

la IPH.
uTsS ‘ Nombre ‘

UTS 01 Eo
UTS 02 Porcia
UTS 03 Navia
UTS 04 Esva
UTS 05 Nalén
UTS 06 Villaviciosa
UTS 07 Sella
UTS 08 Llanes
UTS 09 Deva
UuTS 10 Nansa
UuTs 11 Gandarilla
UTS 12 Saja
UTS 13 Pas-Miera
UTS 14 Ason
UTS 15 Aguera

Tabla 6. UTS y su relacién con las zonas del Plan Hidrolégico

Pagina 19



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA
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Figura 3. Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada UTS.

2.2.2 Unidades territoriales a efectos de escasez (UTE)

A efectos del andlisis de la escasez, las unidades territoriales se corresponden con
agrupaciones de los sistemas de explotacion del plan vigente, de modo que cada
agrupacion pueda considerarse practicamente independiente de otras UTE. En ellas, las
obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, las demandas y reglas de explotacion
permiten establecer los suministros de agua del sistema de explotacion, cumpliendo con
los objetivos ambientales.

Sobre estas unidades territoriales se basara el sistema de indicadores para el andlisis de

la escasez coyuntural.

UTE ‘ Nombre UTE Sistema de explotacion ‘
) _ Eo
O(?mdente_ Asturiano Porcia
UTE 01 (Asturias Occidental y parte .
de Galicia) Navia
Esva
e Nalén
UTE 02 Nalon-Villaviciosa P
Villaviciosa
Sella
UTE 03 Sella-Llanes
Llanes
Deva
Nansa
Cantabria (la mayoria de Gandarilla
UTE 04 Cantabria y parte de Saja
Asturias y P. Vasco) Pas-Miera
Aso6n
Aguera

Tabla 7. Relacion entre UTE y Sistemas de explotacion
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Figura 4. Unidades territoriales a efectos de escasez UTE.

Sefalar que la UTE 01 Occidente Asturiano se corresponde fundamentalmente con
territorio de Asturias Occidental y parte de Galicia, y la UTE 04 Cantabria se corresponde
fundamentalmente con Cantabria en su mayor parte y parte de Asturias y del Pais Vasco.

2.2.3 Relacion entre UTSy UTE

Ambos sistemas de unidades territoriales, para el analisis de la sequia prolongada y para
el de la escasez, estan interrelacionados segun se explica seguidamente.

Leyenda
[] unidades Territoriales de Sequia

N

L Ter de E:
A B utEt

B ute2

I utes

[ ute4

Mar Cantéabrico

3 __Aaval

P iy

R {4 \f/ g
) R_D A )
6 ¢ Palencia Ll AP Birgos laVa
Leon = & //\ / 4
/ J 0 15 30 GOK
el B se— )
/_/Ourense\’} i Rioja (La

Figura 5. Unidades territoriales a efectos de escasez y Unidades territoriales de sequia

Pagina 21



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

UTE UTS
q 01 Eo
01 Occidente Asturiano p
A . 02 Porcia
(Asturias Occidental y 03 Navi
parte de Galicia) avia
04 Esva
05 Nalén
2 Nalé
02 Nalon 06 Villaviciosa
07 Sella
03 Sella-LI
efla-lanes 08 Llanes
09 Deva
10 Nansa
04 Cantabria (la mayoria 11 Gandarilla
de Cantabria y parte de 12 Saja
Asturias y P. Vasco) 13 Pas-Miera
14 As6n
15 Aguiera

Tabla 8. Relacion entre UTS y UTE

2.3 Datos basicos del inventario de recursos

A continuacion se adjunta la informacion bésica del inventario de recursos extraida del
plan vigente, agregada por unidades territoriales, que ha sido utilizada como dato de
partida para la elaboraciéon del presente Plan Especial de Sequia.

2.3.1 Recursos hidricos naturales

Los recursos naturales considerados estan constituidos por las escorrentias totales en
régimen natural evaluadas a partir del Modelo SIMPA (Sistema Integrado para la
Modelizacion de la Precipitacion-Aportacion) desarrollado en el Centro de Estudios
Hidrogréficos del CEDEX, para el periodo 1980/81-2011/12. En conjunto resulta una
aportacion media anual total, en régimen natural, de 10.891,1 hm®/afio.

A continuacién se muestran (Tabla 9) para cada unidad territorial definida previamente,
los valores promedio de las aportaciones en el periodo 1980/81-2011/12.

UTS ‘ UTE Aportacién media (hm?)

ocT | ENE FEB | MAR | ABR  MAY | JUN |

uTS01
UTS02
uTS03
uTS04
UTS05
uUTS06
uTSo7
uT0S8
UTS09
uTS10
UTS11
UTS12 | UTEO4 | 188,6 | 348,3 | 368,4 | 376,8 | 332,8 | 3085 | 309,8 | 240,1 | 143,4 | 89,7 80,0 83,6 2.870,0
uUTS13
uTS14
UTS15
TOTAL 841,0 | 1.369,5 | 1.556,7 | 1.406,7 | 1.253,5 | 1.086,3 | 1.143,4 | 855,6 | 500,5 | 297,8 | 262,1 | 317,9 | 10.891,1

UTEO1 | 286,9 | 428,7 | 521,8 | 4383 | 3856 | 3057 | 3289 | 232,2 | 133,2 82,9 71,3 98,9 3.314,4

UTEO2 | 285,7 | 450,9 | 5152 | 4499 | 4039 | 360,6 | 386,1 | 2939 | 170,8 95,6 84,0 104,6 | 3.601,1

UTEO3 | 79,9 141,6 | 151,3 | 141,7 | 131,2 | 1115 | 1186 89,4 53,1 29,6 26,8 30,8 | 1.105,5

Tabla 9. Datos basicos de las series anuales y mensuales de aportacion (hm3) por unidad territorial.
Serie de referencia (1980/81-2011/12)
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2.3.2 Otros recursos hidricos no convencionales

Ademas de las aportaciones en régimen natural, los sistemas disponen de otros recursos
hidricos no convencionales que pueden suponer una parte significativa del total
disponible; especialmente en algunas unidades territoriales dentro de la demarcacion.
Estos recursos son los derivados de los retornos procedentes de reutilizacién de aguas
residuales regeneradas y los procedentes de plantas de desalinizacién.

Actualmente, en la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Occidental se estima que se
reutilizan un total de 2,70 hm®afio procedentes de la regeneracion de aguas residuales
urbanas, mientras que la capacidad de desalinizacién es nula.

2.3.3 Transferencias

Ademas de los recursos convencionales y no convencionales que se generan
internamente en el ambito de un determinado territorio, existen determinadas situaciones
en que se producen transferencias externas, entre distintos territorios, lo que da lugar a
modificaciones en la distribucién de sus recursos.

Las transferencias superficiales entre distintas cuencas consiguen incrementar los
recursos disponibles y atender las demandas existentes en aquellos sistemas de gestién
en que, exclusivamente con sus recursos de origen interno, son incapaces de cumplir
dicho objetivo.

La transferencia mas importante en la Demarcacion es el trasvase reversible entre el
embalse del Ebro y la cuenca del Besaya. Es un trasvase por el que se envia agua del
Ebro a la cuenca del Besaya en periodos de sequia y se devuelve agua del Besaya al
Ebro en los periodos mas humedos, llegandose con el tiempo a un balance equilibrado
entre ambas transferencias.

A este trasvase se sumo entre 2009 y 2015 el bitrasvase Ebro — Besaya - Pas, también
con la intencion de mantener un equilibrio entre caudales trasvasados y devueltos.

El maximo caudal trasvasable es de 27 hm®/afio. Sin embargo, entre 1986 y 2016 se
trasvasaron desde el Ebro al Besaya una media de 3,5 hm®afio por el trasvase, mientras
que por el bitrasvase se derivaron entre 2009 y 2015 una media de 3,39 hm*/afio.

2.4 Restricciones al uso
Se resumen a continuaciobn los requerimientos ambientales asi como otros
condicionantes territoriales que suponen una restriccion previa a los repartos del agua.

2.4.1 Restricciones ambientales

La definicion de los regimenes de caudales ecoldgicos es potestad, y constituye un
contenido obligatorio, de los planes hidrolégicos de cuenca (articulo 42.1.a.c’ del TRLA).
Por consiguiente, el Plan Especial de Sequia carece de fuerza juridica para introducir
cambios en el régimen de caudales ecolégicos establecido en el Plan Hidroldgico.
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Los caudales ecoldgicos no son un uso mas de los contemplados en el sistema de
utilizacion, sino una restriccion previa que opera sobre los recursos hidricos en régimen
natural para configurar el recurso disponible. Es importante comprender que solo cabe
hablar de disponibilidad de recursos tras haber atendido —entre otras— estas restricciones
ambientales.

El Plan Hidrolégico de la Demarcacién hidrografica del Cantabrico Occidental ha
establecido caudales minimos en todas las masas de agua de las categorias rio y aguas
de transicion, tanto en situacion ordinaria como en situaciones de sequia prolongada.

En el Anexo | se incluye una tabla de caudales ecol6gicos minimos, en situacion ordinaria
y de sequia prolongada, segun lo establecido en el plan hidrolégico vigente.

2.5 Demandas y usos del agua

A continuacion se incorpora una sintesis de las demandas de agua actuales mas
relevantes de la demarcacion, extraida de los estudios realizados con ocasion de la
implantacion del régimen de caudales ecoldgicos®, posteriores a la aprobacion del Plan
Hidroldgico vigente. Los datos de demanda recogidos en las diferentes tablas, elaboradas
segun el uso al que se destinan las aguas (abastecimiento, agrario e industrial), se han
obtenido teniendo en cuenta el régimen concesional de los usos y demandas existentes
para cada sistema de explotacién y considerando solo aquellos aprovechamientos de
mayor entidad cuyo caudal registral, acumulado en conjunto, no supere el 10% del caudal
minimo ambiental establecido al final de la corriente/s del sistema considerado.

Para su presentaciéon, las demandas se agrupan por las unidades territoriales de
escasez anteriormente presentadas, buscando una mejor comprension de éstas y de su
posible vulnerabilidad a sufrir escasez.

En el Anexo Il se incluye una relacion completa de las demandas de agua de la
demarcacion agrupadas por unidad de demanda, tal y como prevé el articulo 13 del RPH.

2.5.1 Abastecimiento urbano

La demandas para abastecimiento urbano se agrupan en ‘unidades de demanda urbana’
(UDU) que se caracterizan conforme a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.2.1 de la
Instruccion de Planificacién Hidrolégica (IPH, aprobada por la orden ARM/2656/2008, de
10 de septiembre). De acuerdo a la catalogacion recogida en el Plan Hidrolégico, en la
demarcacion hidrogréfica del Cantabrico Occidental se han considerado 101 UDU, cuya
agrupacion para cada una de las UTE anteriormente definidas da lugar a los valores de
demanda mensual y anual que se muestran en la Tabla 10.

Los ndcleos de poblacion mas importantes de la DH del Cantabrico Occidental son Gijén,
Oviedo y Santander, con una poblacién superior a los 200.000 habitantes tanto Gijon
como Oviedo, y superior a 100.000 habitantes en el caso de Santander, representado un
40,5% del total de la poblacion. Estan situados en los sistemas de explotacion del Nalon
(Gijén y Oviedo) y del Pas-Miera (Santander).

*Implantacién del Régimen de Caudales Ecolégicos en la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico
Occidental: https://www.chcantabrico.es/caudales-ecologicos-occidental
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El turismo es una actividad econdmica significativa por lo que la estacionalidad de la
demanda de agua es relevante debido a este uso. Los incrementos de la poblacion
estacional se concentran en los meses de verano, lo que se refleja en la estacionalidad
de las demandas de agua urbanas.

A continuacion se muestra la demanda mensual y anual para abastecimiento urbano en
cada unidad territorial de escasez.

Demanda abastecimiento a poblaciones (hm®)
OCT | Nov | DIC | ENE | FEB MAR | ABR = MAY  JUN JUL | AGO  SEP | ANUAL
UTEL | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 108 | 109 | 115 | 1,15 | 1,31 | 1,33 | 1,230 13,82
UTE2 | 10,39 | 10,39 | 10,39 | 10,37 | 10,37 | 10,37 | 10,41 | 10,48 | 1048 | 10,95 | 11,30 | 10,95 | 126,86
UTE3 | 073 | 073 | 073 | 071 | 071 | 071 | 075 | 078 | 078 | 094 | 101 | 093 9,49
UTE4 | 6,65 | 659 | 659 | 654 | 656 | 658 | 667 | 674 | 676 | 870 | 890 | 870 85,98
TOTAL | 1886 | 18,79 | 1879 | 1870 | 1872 | 18,75 | 1892 | 19,15 | 19,17 | 21,90 | 22,53 | 21,88 | 236,14

Tabla 10. Demanda de agua para abastecimiento a poblacion en cada UTE.
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Figura 6. Demanda urbana (hm®/afio)
2.5.2 Regadios y usos agrarios

La demanda de agua para uso agrario comprende la demanda agricola, forestal y
ganadera. Estas se agrupan en ‘unidades de demanda agraria’ (UDA), que se
caracterizan conforme a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.3.1 de la IPH. En la
demarcacion hidrografica del Cantabrico Occidental se consideran 57 UDA, cuya
agrupacion para cada una de las UTE anteriormente definidas da lugar a los valores de
demanda mensual y anual que se muestran en la Tabla 11.

La demanda bruta media para uso agricola en la demarcacion hidrografica del Cantabrico
Occidental, en el afio base 2015, asciende a unos 1,89 hm*¥/afio, lo que supone el 0,4%
del total de la demanda. El suministro se atiende con un 88% de origen superficial y un
12% de origen subterraneo.
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Las necesidades hidricas agricolas se localizan especialmente en las comarcas
agrarias de Gijon, Cangas del Narcea y Oviedo, en las cuales se concentra el 40% de
toda la superficie de regadio de la demarcacion.

Mar Cantéabrico

Figura 7. Comarcas Agrarias de la DH

Las necesidades hidricas para atender a la cabafia ganadera (porcino, ganado
bovino, ovino-caprino, equino, aves) se localizan especialmente en los sistemas de
explotacion del Nalon y del Pas-Miera, en los territorios provinciales de la
demarcacion de Asturias y Cantabria, ya que es en estos territorios donde se
concentra el mayor nimero de cabezas de ganado, teniendo la ganaderia bovina una
importancia relevante, tanto por su nimero de cabezas como por su mayor dotacion
(m®/cabeza-dia).

A continuacion se muestran los valores de demanda para regadio y ganaderia, con datos
promedio mensuales y anuales, para cada unidad territorial de escasez.

Demanda agraria (hm®) |

OCT NOV DIC == FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP | ANUAL

UTE1 |0,001| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,107 0,107 0,107 0,107 0,434

UTE2 |0,001 | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,208 0,208 0,208 0,208 0,840
UTE3 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,088 0,088 0,088 0,088 0,353
UTE4 |0,010| 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,047 0,047 0,047 0,047 0,268
TOTAL 0,012 | 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,450 0,450 0,450 0,450 1,896

Tabla 11. Demanda de agua para el sector agrario en cada UTE
2.5.3 Uso industrial

En este apartado se recoge la informacion correspondiente a las unidades de demanda
industrial (UDI), que atienden a las industrias no conectadas a las redes urbanas.

Conforme a la catalogacion recogida en el Plan Hidrolégico, en la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental se consideran 46 UDI, cuya caracterizacion se
atiene a los requisitos fijados en el apartado 3.1.2.5.1 de la IPH. Su agrupacién para cada
una de las UTE anteriormente definidas de lugar a los valores de demanda que se
muestran en la Tabla 12.

Segun el analisis subsectorial de la demanda industrial en las UDI, la actividad que mas
agua requiere es la correspondiente al sector productivo de la industria metallrgica y
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productos metalicos, seguida del sector de la industria quimica y farmacéutica, y de los
sectores de la madera y corcho, papel, edicion y artes graficas.

La industria agroalimentaria (alimentacion, bebidas y tabaco) es el sector que ocupa el
cuarto lugar como actividad industrial que mas volumen anual de agua requiere.

La demanda para uso industrial de la Demarcacion del Cantabrico Occidental, en el afio
base 2015, asciende a unos 219,36 hm®afio representando el 47,9% del total de la
demanda con un 97% de origen superficial y un 3% de origen subterraneo. Los retornos
de agua al medio se han evaluado en el 80% de las demandas de las UDI, en total unos
129 hm%afio.

A continuacién se muestra la demanda industrial mensual y anual de cada unidad
territorial de escasez.

Demanda industrial (hm®)

UTE OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN ANUAL

UTE1 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.73 1.76 1.82 1.92 1.93 1.92 21.40

UTE2 | 12.75 | 12.75 | 12.75 12.74 12.74 12.74 12.76 12.80 12.91 13.17 13.36 13.17 154.63
UTE3 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 0.20 0.21 0.20 1.99

UTE4 3.27 3.27 3.25 3.24 3.24 3.24 3.27 3.30 3.34 3.95 4.02 3.95 41.34
TOTAL | 17.89 | 17.89 | 17.87 17.85 17.84 17.84 17.92 18.03 18.24 19.24 19.52 19.23 219.36

Tabla 12. Demanda de agua industrial en cada UTE.

2.5.4 Usos industriales para produccion de energia eléctrica

Las unidades de demanda para la producciébn de energia eléctrica comprenden la
generacion hidroeléctrica y la utilizacion del agua en centrales térmicas, nucleares,
termosolares y de biomasa, especialmente para su refrigeracion. Estas unidades se
caracterizan conforme a los criterios fijados en el apartado 3.1.2.4 de la IPH.

La produccion hidroeléctrica apenas supone un uso consuntivo del recurso, ya que el
agua turbinada es siempre devuelta al sistema, aunque puede no serlo en la misma masa
de agua, cauce o subcuenca en la que se produce la detraccion. Por otra parte, la
prioridad en este uso es menor que la de otros considerados preferentes, como el urbano
o el agrario.

En las centrales térmicas, la mayor demanda se produce para refrigeracion, de la cual
parte se pierde por evaporacion y parte retorna nuevamente al sistema en un punto de
vertido controlado.

Se debe destacar, que de todas las instalaciones existentes en la demarcacion, las
siguientes estan definidas como estratégicas para asegurar el suministro y estabilidad del
sistema nacional energético.

CENTRAL ‘ POTENCIA (MW) RIO ‘ EMBALSE ‘
Torina 14 Torina Alsa
Doiras 43 Navia Doiras
Silvon 66 Navia Doiras
Arbon 56 Navia Arbon
Salime 79 Navia Salime
Tanes 124 Nalén Tanes
La Florida 8 Narcea La Florida
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CENTRAL ‘ POTENCIA (MW) ‘ RIO ‘ EMBALSE
La Barca 55 Narcea La Barca
Proaza 50 Trubia Valdemurio
Priafies 18 Nalén Priafies
La Malva 9 Somiedo El valle
La Riera 8 Somiedo La Riera
Miranda 72 Piguefia -
Aguayo - Torina Mediajo/Alsa

Tabla 13. Listado de instalaciones eléctricas estratégicas

No se prevén cambios en la demanda hidroeléctrica en los futuros escenarios, ni la
implantacién de nuevas centrales para produccion de energia eléctrica en el territorio de
la Demarcacién del Cantébrico Occidental.

Se adjunta una tabla con las centrales hidroeléctricas operativas en la demarcacion,
agrupadas por unidad territorial de escasez.

Centrales hidroeléctricas

NUmero Potencia (MW)
UTE 1 12 333
UTE 2 24 389
UTE 3 9 38
UTE 4 32 457
TOTAL 77 1.217

Tabla 14. Centrales hidroeléctricas. NUmero de instalaciones y potencia por UTE

Mar Cantabrico

Centrales hidroeléctricas

L] Minicentrales (0 - 10.000 kW/h)

A Grandes centrsles hidroeléctricas ( > 10.000 kW/h)

Figura 8. Centrales hidroeléctricas en la DH

Se identifican 5 centrales térmicas en la demarcacion, todas ellas localizadas en la
UTEO2 Nalon. La produccion eléctrica a partir de centrales térmicas en el sistema Nalon
es muy elevada, siendo la produccién total de energia 21.240 Gwh/afio (en las AAl).

En la siguiente tabla se enumeran estas centrales con sus principales caracteristicas de

uso consuntivo.
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Nombre CT* Demanda Anual Produccion (hm?)
La Pereda 1,056
Lada 9,744
Soto de la Barca 18,66
Soto de Ribera 28,224
Aboiio 0 (*Recurso Marino)
Total 57,684

Tabla 15. Centrales Térmicas

Centrales térmicas

Mar Cantébrico
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Figura 9. Centrales térmicas en la DH

2.5.5 Otros usos
2.5.5.1 Acuicultura

El uso del agua en la acuicultura se considera como un uso no consuntivo, con un retorno
al medio del 100% del agua detraida, que puede hacer variar la calidad del agua, debido
a los desechos orgéanicos (piensos principalmente).

En la siguiente tabla se muestra la demanda de agua segun los caudales concedidos
para dicha actividad.

Demanda anual en la

SIE acuicultura (hm®)
UTE 1 37,2
UTE 2 124,7
UTE 3 132,6
UTE 4 38,3
TOTAL 332,8

Tabla 16. Demanda en la acuicultura

Se considera que este tipo de centrales tiene actualmente un funcionamiento en circuito cerrado que
permite un ahorro considerable de agua
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Mar Cantabrico

# Piscifactorias
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Figura 10.  Piscifactorias en la DH

2.5.5.2 Usos recreativos: Campos de golf

En el afio 2015 el numero de campos de golf asciende a veintidés, con una superficie
total de 543 ha y una superficie regada de 434 ha. La demanda de agua se estimaba en
el Plan Hidrolégico entorno a unos 2,73 hm®afio con unas pérdidas globales del 15%,
concentrandose el riego en los meses de verano.

Sin embargo, para el andlisis en los modelos de aquatool Unicamente se han considerado
las demandas consuntivas de los campos de golf mas relevantes:
UD_CampoGolfVillaviciosa, UD_GolfBrafias y UD_UrbanizacionGolfBrafas.

Esto supone un consumo de 0,332 hm*/afio tal y como se refleja en la siguiente tabla:

Demanda usos recreativos (hm3) |

ocT | Nov | DIC | ENE FEB | MAR | ABR  MAY = JUN | JuL SEP | ANUAL |

UTE1
UTE2 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,096
UTE3 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,011 0,011 0,048 0,048 0,048 0,236
UTE4
TOTAL | 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,018 0,019 0,019 0,056 0,056 0,056 0,332

Tabla 17. Demanda de usos recreativos

2.5.6 Resumen de demandas

Reuniendo las demandas consuntivas anteriormente detalladas se obtienen los
resultados que se muestran en la Tabla 17, que expresa la demanda mensual y total
anual de la demarcacién para cada unidad territorial de escasez definida previamente.

Demanda total de la demarcacién (hm®)

DIC | ENE FEB | MAR ABR | MAY JUN | JUuL | AGO = SEP | ANUAL
UTEL | 2,87 | 287 | 287 | 287 | 287 | 287 | 28 | 294 | 304 | 320 | 322 | 320 | 3568
UTE2 | 23,28 | 2328 | 23,28 | 2326 | 23,26 | 2326 | 23,30 | 2337 | 23,58 | 24,05 | 24,39 | 24,04 | 28233
UTE3 | 09 | 090 | 09 | 089 | 089 | 089 | 092 | 095 | 104 | 1,24 | 131 | 1,23 12,06
UTE4 | 10,11 | 10,05 | 10,05 | 9,99 | 10,01 | 10,03 | 10,12 | 10,19 | 10,25 | 12,19 | 12,39 | 12,19 | 127,56
TOTAL | 37,16 | 37,09 | 37,09 | 37,00 | 37,02 | 37,056 | 37,22 | 37,45 | 37,91 | 40,67 | 41,31 | 40,66 | 457,63

Tabla 18. Demanda mensual y anual total en la DH

La demanda total consuntiva es de 457,62 hm%afio siendo la demanda principal la
demanda urbana con 236,38 hm®/afio, que representa un 51,7% de la demanda total. La
demanda industrial no dependiente de las redes de abastecimiento urbano supone el
47,9% de la demanda total y la demanda agraria el 0,4%.Se observa que la UTE que
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mayor volumen demanda es la 02 con un 61,7%, seguida de la UTE 04 con un 27,9%, la
UTE 01 con un 7,8% y finalmente la UTE 03 con un 2,6%.

La demanda urbana representa un mayor porcentaje respecto al total en la UTE 03 y la
UTE 04, siendo la demanda industrial el uso prioritario en la UTE 01y la UTE 02.
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3 Descripcion detallada de las UTE

Cada unidad territorial de escasez definida en el apartado anterior se constituye como el
ambito de analisis del actual plan especial a efectos de escasez. Estas UTE se
conforman, de forma semejante a los sistemas de explotacién, por masas de agua
superficial y subterrdnea, obras e instalaciones de infraestructura hidraulica, normas de
utilizacion del agua derivadas de las caracteristicas de las demandas y reglas de
explotacién que, aprovechando los recursos hidricos naturales, y de acuerdo con su
calidad, permitan establecer los suministros de agua que configuran la oferta de recursos
disponibles del sistema de explotacion, cumpliendo con los objetivos ambientales.

A continuacion se establece para cada unidad territorial de escasez (UTE), informacion
precisa para facilitar un analisis sencillo de la situacién actual que permita contextualizar
las situaciones de escasez coyuntural. En concreto se detallan las necesidades hidricas,
el origen del recurso, la curva de demanda mensual, los indices de explotacion
mensuales y anual y los niveles de garantia con que se satisfacen las demandas
conforme a los criterios establecidos en los apartados correspondientes de la Instruccién
de Planificacion Hidrologica previamente sefialados.

3.1 UTEO1
3.1.1 Descripcion de la UTE 01

La unidad territorial de escasez Occidente Asturiano incluye los sistemas Eo, Porcia,
Navia y Esva, con una superficie global de las cuencas de 4.688 km? ocupando
territorios de las comunidades autbnomas de Galicia, Principado de Asturias y Castilla-
Ledn. Engloba municipios de las provincias de Lugo, Asturias y Ledn, con una poblacion
en torno a los 87.571 habitantes.

La unidad se ubica sobre las masas de agua subterrdnea “Eo-Navia-Narcea” y
“Cabecera del Navia’, con unos recursos renovables de 923 hm®afio y 75 hm¥afio,
respectivamente, de los cuales 681 hm®/afio se sitdan dentro de la unidad.

Superficie de la
Sup. Total M.A.S dentro de la

M.A.S. km? UTE1
(km?) %
12.001 Eo - Navia - Narcea 3.992,35 | 2.648,25 | 66,33
12.020 Cabecera del Navia 187,20 187,20 | 100,00

Tabla 19. Masas de agua subterranea en UTE 01

Los recursos superficiales de la unidad ascienden a 3.314,4 hm®/afio, promedio de la
serie de referencia 1980/81-2011/12.

En cuanto a las demandas para usos consuntivos del agua, se establecen los municipios
como Unidades de Demanda Urbana (UDU) en torno a las cuales se estructura toda la
red de abastecimiento y saneamiento de cada sistema de explotacién junto con las
Unidades de Demanda Industrial (UDI). En esta Unidad Territorial de Escasez se han
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considerado 20 UDU que suponen 13,82 hm®*afio, 2 UDI con 21,43 hm%afio y 5
Unidades de Demanda Agraria (UDA) que representan 0,43 hm®afio.

Otros usos del agua que no suponen una demanda consuntiva significativa son la
producciéon térmica e hidroeléctrica y la acuicultura. En dmbito de la UTE 1 no existen
centrales térmicas y se contabilizan 12 centrales hidroeléctricas operativas, con una
potencia total instalada de 333.440 kW. En cuanto a la acuicultura se localizan 7
piscifactorias, con un total de caudal maximo concedido de 1.180 I/s.

En la siguiente tabla se resumen los volumenes totales de agua concedidos para
diferentes usos segun su origen.

Sistemas de Superficial Subterranea Manantial Vol. Total

explotacion (hm%afio) (hm®*afio) (hm¥%afio)(hm®afio)

Eo 8,54 0,12 1,16 9,81
Navia 21,68 0,44 2,41 24,52
Porcia 10,40 0,12 0,12 10,64

Esva 4,77 0,29 2,50 7,56
TOTAL UTE1 45,39 0,97 6,19 52,53

Tabla 20. Volumenes concedidos por uso en la UTE 01

Como principales elementos de regulacién se emplazan 3 embalses, todos en el Rio
Navia, denominados Salime, Doiras y Arbén. El uso principal de Salime y Doiras es el
aprovechamiento hidroeléctrico, con unos volimenes de embalse de 265,60 y 114,60 hm?®
respectivamente, mientras que el embalse de Arbdn tiene una doble funcionalidad
(abastecimiento e hidroeléctrico) al servir de captacion para la conduccidon para
abastecimiento de CADASA., con un volumen maximo de 38,20 hm?®. En total el volumen
de embalse en esta UTE asciende a 418,4 hm®.

Otros elementos principales de regulacion son los trasvases existentes, siendo cedidos
recursos a la Demarcacion Hidrogréfica del Mifio-Sil desde el sistema Eo (0,23 hm*afio)
y desde el sistema Navia (0,04 hm%afio) que debido a su escasa entidad no se ha
simulado en el modelo de Aquatool. También son cedidos recursos desde el sistema
Esva al sistema Nalon comprendido en la UTE 2, en un volumen aproximado de 0,193
hm®/afio.

Dentro de la propia Unidad Territorial de Escasez se han conectado los cuatro sistemas
gue la conforman (Eo, Porcia, Navia y Esva) por el trasvase contemplado en el proyecto
de mejora del abastecimiento de agua a los municipios costeros del extremo occidental
de Asturias, con entrada en funcionamiento en el afio 2010 y gestionado por el Consorcio
de Aguas y Saneamiento del Principado de Asturias (CADASA). El proyecto supone un
trasvase con un punto de toma ubicado en el embalse de Arbén (Rio Navia) y distintos
puntos de entrega en los sistemas Eo, Porcia, Navia y Esva que contribuiran a mejorar la
demanda de los municipios de Navia, Villayén, El Franco, Coafia, Tapia de Casariego,
Castropol y Vegadeo. En su planteamiento inicial también se contemplaba el suministro a
los municipios de Valdés y Cudillero.
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Figura 11. Sistema de abastecimiento desde el embalse de Arb6n en el modelo de Aquatool

Cabe describir otros elementos de la unidad, como las infraestructuras de tratamiento,
depuracién y control de caudales. Se contabilizan un total de 10 Estaciones de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP), 7 en el sistema Eo, 2 en el sistema Naviay 1 en el
Esva. En cuanto a Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) existen 12 en
el ambito de la unidad, 7 en el sistema Eo, 3 en el sistema Navia y 2 en el Esva.
Repartidas en la unidad se localizan 6 Estaciones de Aforo, 2 en el sistema Eo (ambas en
el Rio Eo), 1 en el sistema Porcia (Rio Porcia), 1 en el sistema Navia (Rio Ibias) y 2 en el
sistema Esva (Rios Negro y Esva).

ubu
Tapia
DeCasariego ~ UDU

COSTA a Y 2 MY L e et

Aupu
Vegadeo

UTEO2- Nalén-Villaviciosa

g
UDUR ™
AFonsagrada

[
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D.H. MINO-SIL

Figura12. Esquema del modelo de la UTE 01
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3.1.2 Indices de explotacién

A continuacion se reflejan (Tabla 21) los indices de explotacion caracteristicos de la UTE
01, expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes entre el valor
de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado en el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice
se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anual y el recurso anual del afio
promedio de la serie de referencia 1980/81-2011/12.

. OCT | NOV | DIC ENE = FEB  MAR ABR MAY JUN | JUL | AGO | SEP | ANUAL |
Recursos en

régimen 286,9 | 428,7 | 521,8 | 438,3 | 385,6 | 305,7 | 328,9 | 232,2 | 133,2 | 82,9 | 71,3 | 98,9 | 3314,4
natural

Pemend® |29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 29 | 30 |32 32 32| 357
indicede | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 001 | 001 | 001 | 001 | 002 | 004 | 005 003 001
explotacion

Tabla 21. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. Indice de explotacion
mensual y anual para la UTE 01

500,0
400,0
300,0 B Recursos en régimen natural
(hm3/mes)
M Demanda total (hm3/mes)
200,0
100,0
0,0
= > O W oo x x > Z =2 O o
s 28§+ 232324

Figura13. Recursos y demandas en la UTE 01

3.1.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.
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Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE 01 para cada tipo de demanda establecida en la actualidad, que se considera una
situacion préoxima a la del horizonte 2021.

Tipo de demanda afici ini ¥ar Garantia volumétrica (%)

Abastecimiento a poblaciones 0,90 93,5%
Agraria 0,03 93,2%

Industrial 0,13 99,4%

Total Sistema 1,06 97,0%

Tabla 22. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE 01 (actualidad)

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.

o Déficit 2 o N° meses Garantia
Unidad de demanda zggc(lot/o)l afios z;gglzo/i;) déficit > volumétrica

(%) 10% DM media (%)
UDA_TapiaDeCasariego 82,03 107,03 307,03 31 77,3
UDI_IndustriasLacteasAsturiana | 29,67 56,69 184,72 384 84,02
UDU_Cudillero 23,08 45,00 118,94 59 91,8
UDU_NaviaDeSuarna 44,83 89,66 448,28 384 55,2
UDU_Valdes 43,28 85,59 315,61 295 70,3
UDUN_APontenova 28,90 49,71 72,25 23 96,2
UDUN_Becerrea 26,32 51,46 153,22 29 87,1

Tabla 23. Demandas con incumplimientos en la UTE 01 (actualidad)

Los incumplimientos principales se dan en las demandas urbanas de Navia de Suarna y
Valdés, correspondientes a los sistemas de explotacion Eo y Esva, respectivamente. Si
bien estas unidades de demanda representan un porcentaje importante respecto de las
demandas de sus respectivos sistemas, para el conjunto de las demandas de la unidad
territorial de escasez (UTEQ1) supone un porcentaje mucho menos significativo.

Se han previsto las siguientes medidas (recogidas en el Programa de Medidas del Plan
Hidrolégico vigente) para solucionar la situacion de déficit estructural en que se encuentra
la unidad.

Inversion Inversion
Denominacion 2015-2021 2021-2027

(M€) (M€)

CONSTRUCCION DE LA ETAP Y COBIERNG DEL
01560 DEPOSITO EN FONTORIA Y PRINCIPADO DE 6,20 ;
RENOVACION DE LA CONDUCCION DE NPADO. '
PALADEPERRE (VALDES) 22 FASE
GOBIERNO DEL
MEJORA DEL ABASTECIMIENTO DE
01559 PRINCIPADO DE 10,00 10,00
ZONAS COSTERAS DE ASTURIAS INCIPADO.
o154 | REFUERZO, TRAIDAY MEJORADELA | SOBERIO DEL 020 )
CAPTACION A SAN MARTIN DE OSCOS Rt
NUEVA CAPTACION DE AGUA EN GOBIERNO DEL
01555 BISECAS (YALDES) PRINCIPADO DE 0,20 ;
ASTURIAS
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Caddigo Inversién Inversién
dela Denominacion Agente 2015-2021 2021-2027
medida (M€) M€

MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A CONFEDERACION
2.1.111 FONSAGRADA. T.M. DE FONSAGRADA | HIDROGRAFICA DEL 2,63
(LUGO). CANTABRICO
ANALISIS Y OPTIMIZACION DE LOS CONFEDERACION
01538 SISTEMAS DE EXPLOTACION DE LA HIDROGRAFICA DEL 0,36
DEMARCACION CANTABRICO

ESTUDIOS PARA LA DELIMITACION DE | CONFEDERACION
2.2.088 o o ey HIDROGRAFICA DEL 0,20
CANTABRICO

MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION DEL
8.1.006 ABASTECIMIENTO EN CASTILLAY
LEON

JUNTA DE CASTILLAY
LEON

INCREMENTO DE LOS COSTES DE
MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION EN | JUNTA DE CASTILLAY
CASTILLA Y LEON DEBIDO A NUEVAS LEON
ACTUACIONES DE ABASTECIMIENTO

8.1.005

Tabla 24. Medidas destinadas a reducir el déficit estructural en la UTE 01

3.2 UTE 02
3.2.1 Descripcion de la UTE 02

La unidad territorial de escasez Nalon incluye los sistemas Nal6n y Villaviciosa, con una
superficie global entre ambas cuencas de 5.909 km?, ocupando territorio de la comunidad
auténoma del Principado de Asturias. Engloba varios municipios de la provincia asturiana,
con una poblacién en torno a los 966.930 habitantes.

La unidad se ubica sobre las masas de agua subterranea “Eo-Navia-Narcea”, “Somiedo-
Trubia-Pravia”, “Candas”, “Llantones-Pinzales-Norefia”, “Villaviciosa”, “Oviedo-Cangas de
Onis”, “Cuenca Carbonifera Asturiana”, “Regiéon de Ponga”, “Pefia Ubifia — Pefa Rueda”
y “Llanes-Ribadesella” con unos recursos renovables de 923, 506, 26, 66, 101,147,180,
15 y 170 hm%afio respectivamente, de los cuales 1.434 hm%/afio se sitian dentro de la

unidad.

Superficie de la M.A.S

Sup. Total
Nombre M.Ap.S. o2 dentro de la UTE
12.001 Eo - Navia - Narcea 3.992,35 1.342,67 33,63
12.002 Somiedo - Trubia - Pravia 1.571,89 1.571,89 100,00
12.003 Candas 128,03 128,03 100,00
12.004 Llantones - Pinzales - Norefia 172,92 172,92 100,00
12.005 Villaviciosa 297,64 295,20 99,18
12.006 Oviedo - Cangas de Onis 430,52 248,70 57,77
12.012 Cuenca Carbonifera Asturiana 859,59 824,80 95,95
12.013 Regién de Ponga 1.031,56 470,29 45,59
12.019 Pefa Ubifa - Pefia Rueda 54,92 54,92 100,00
12.007 Llanes - Ribadesella 549,84 54,99 10,00

Tabla 25. Masas de agua subterranea en la UTE 02
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Los recursos superficiales de la unidad ascienden a 3.601,1 hm®afio, promedio de la
serie de referencia 1980/81-2011/12.

En cuanto a las demandas para usos consuntivos del agua, se establecen los municipios
como Unidades de Demanda Urbana (UDU) entorno a las cuales se estructura toda la red
de abastecimiento y saneamiento de cada sistema de explotacién junto con las Unidades
de Demanda Industrial (UDI). En esta Unidad Territorial de Escasez se han considerado
34 UDU que suponen 126,86 hm®*afio, 25 UDI con 154,63 hm®afio y 35 Unidades de
Demanda Agraria (UDA) que representan 0,84 hm*/afio.

Otros usos del agua que no suponen una demanda consuntiva significativa son la
producciéon térmica e hidroeléctrica y la acuicultura. En ambito de la UTE 2 existen 5
centrales térmicas, todas ellas localizadas en el sistema Naldn, con una produccion total
de energia de 21.240 GWh/afio, y se contabilizan 24 centrales hidroeléctricas operativas
también todas localizadas en el sistema Nal6n, con una potencia total instalada de
389.061kW. En cuanto a la acuicultura se localizan 14 piscifactorias en el sistema Nalon,
con un total de caudal maximo concedido de 3.951 I/s.

En la siguiente tabla se resumen los volimenes totales de agua concedidos para
diferentes usos segun su origen.

S'Stjmas Superficial|Subterranea Manantial|Vol. Total
€ | (hm¥afio) (hm%afio) (hm%afo)(hm¥afio)
explotacion
Nalon 272,76 22,15 34,92 | 329,83
Villaviciosa 1,69 1,80 1,55 5,05
TOTAL 274,45 23,95 36,47 | 334,88

Tabla 26. Volimenes demandados

Como principales elementos de regulacion se emplazan 15 embalses, todos en el
sistema del Nal6n, con un volumen total de embalse de 98,65 hm®. El volumen de
embalse y uso principal de cada uno, asi como el Rio en el cual se ubican, se detallan en
la siguiente tabla

Volumen

Nombre embalse embalse

Uso principal

(hm3)
Alfilorios 9,14 Rio Barrea Abastecimiento
Del Valle 3,10 Rio de Valle Hidroeléctrico
Florida 0,75 Rio Narcea Hidroeléctrico
Furacén 0,52 Rio Nalén Hidroeléctrico
Granda 3,21 Rio de Llongas Industrial y recreo
La Barca 33,16 Rio Narcea Hidroeléctrico
Priafies 1,91 Rio Nora Hidroeléctrico
Rioseco 3,72 Rio Nalén Abh?j:gg:?é?r?;g €
Saliencia 0,02 Rio Saliencia Hidroeléctrico
San Andrés de Los Tacones 4,00 Rio Abofio Industrial

Somiedo 0,02 Rio Somiedo Hidroeléctrico

Tanes 33,27 Rio Nalén Abastecimiento e
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Volumen

Nombre embalse embalse i Uso principal
(hm?3)

hidroeléctrico

Trasona 4,10 Rio Alvares Industrial y recreo
Valdemurrio 1,43 Rio Trubia Hidroeléctrico
Valduno 0,30 Rio Nalén Hidroeléctrico

Tabla 27. Embalses en la UTE 02

Otros elementos principales de regulacion son los trasvases existentes, desde esta UTE
se ceden recursos a la UTE 3 con un volumen de 0,067 hm*/afio que captan desde el
sistema Villaviciosa, en los arroyos La Minariega, del Barco y Gustamartin y cuyo destino
es el abastecimiento a Cerracin.

Dentro de la propia UTE 2 se cede un volumen de 1,95 hm®afio desde el sistema Naldn
al Villaviciosa, con destino al abastecimiento del municipio de Villaviciosa.

Cabe describir otros elementos de la unidad, como las infraestructuras de tratamiento,
depuracién y control de caudales. Se contabilizan un total de 12 Estaciones de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP), 10 en el sistema Nal6n y 2 en el Villaviciosa. En
cuanto a Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) existen 17 en el ambito
de la unidad, 16 en el sistema Nalén y 1 en el Villaviciosa. Repartidas en la unidad se
localizan 10 Estaciones de Aforo, localizadas todas ellas en el sistema Nalon, 1 en cada
uno de los rios Piguefia, Cubia, Nalon y Aller, y 2 en cada uno de los rios Narcea, Nora, y
Caudal.

Pagina 39



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

UDI_ArcelarAviles
UDI_Fertiberia

UDU_Gozén

UDI_AsturianaDeZinc
uDI

ArcelorGijon

UDU_Oviedo(1,2,3)

UDI CAPSASiero

UTE 01

uDICT
SotoDelLaBarca

UTE03

uDu _ g Yy i T o &
e ! y = : _" o K Y n:\"‘\. o
T g ) ’ \ 3 " A e ¥ PN
. \\, . S/ . ‘ i Py \] R ey pU )greo ubu SanMartlnReyAureho]
: 3 > :

LaFToridg-y
O e o
upu s 3 m. ' .k UDU Laviana
Cangas oi\p =" , & 5 7u )
@ . g . mS ;
DeINarcea mé’. i PR 2 S - f . : UDI Piscifactoria
A < . ‘\ N - . ‘t d‘,’ . 3 o3 3 ’
: 5 ) .\ .\.'\ 4 T > "‘»:;
B '// k 4 ' 3 " ' :/ :
s > ) “
-, al
| ‘\ . \\
J v FaN
N i
UDICT
D.H. M\ﬂO's“' 5 SotoDeRibera \ D.H. DUERO
\ ;
Esquema de la UTE 02

Figura 14.
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3.2.2 Indices de explotacién

A continuacion se reflejan (Tabla 28), los indices de explotacion caracteristicos de la UTE
02, expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes entre el valor
de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado en el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice
se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anual y el recurso anual del afio
promedio de la serie de referencia.

OCT | NOV | DIC | ENE FEB | MAR SEP | ANUAL |

Recursos
en régimen | 285,7 | 450,9 | 515,2 | 449,9 | 403,9 | 360,6 | 386,1 | 293,9 | 170,8 | 95,6 | 84,0 | 104,6 | 3601,1
natural

Detggl‘da 233 | 233 | 233 | 233 | 233 | 233 | 233 | 234 | 236 | 240 244 | 240 | 2823
indice de .08 | 005 | 0,05 | 005 | 006 | 006 | 006 | 008 | 014 | 025 029 023 008
explotacion

Tabla 28. Indices de explotacion en UTE 02

500,0
400,0
300,0 M Recursos en régimen natural
(hm3/afio)
W Demanda total (hm3/afio)
200,0
100,0
0,0
> U W oo o x o x > zZz = O o
s 28 &8 r <2224

Figura 15. Recursos y demandas en la UTE 02
3.2.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el céalculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrolégica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE 02 para cada tipo de demanda establecida en la actualidad, que se considera una
situacion préxima a la del horizonte 2021.
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Tipo de demanda Déficit de suministro (hm3/afio) Garantia volumétrica (%)
Abastecimiento a poblaciones 5,99 95,3%
Agraria 0,05 93,9%
Industrial 7,49 95,2%
Total Sistema 13,53 95,2%

Tabla 29. Garantia de demandas por usos en la UTE 02

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la
siguiente tabla.

Déficit | Déficit  Déficit | N° meses Garantia

Unidad de demanda lafio | 2afilos 10afios | déficit> volumétrica
(%) (%) (%) 10% DM  media (%)
UDA Barzana 50 75 150 14 89,1
UDA_Caunedo 75 125 325 28 77,7
UDA_CRRCoalla 50 75 175 15 88,4
UDA_Endriga 75 125 425 0 100
UDA LasVegas 50 75 150 14 89,1
UDA_Laviana 100 150 550 58 54,7
UDA_Nimbra 96,43 | 178,57 | 721,43 97 38,1
UDA_ Salas 56,25 75 162,5 11 91,6
UDI_AsturianaDeZinc 5,13 5,38 13,69 8 99,2
UDI_CanterasDeGrado 44,87 81,41 183,33 64 87,3
UDI_CAPSASiero 37,95 | 48,79 | 162,63 78 86,8
UDI_CementosTudelaVeguinAbofio | 83,33 | 150,00 | 385,78 130 66,8
UDI_Cogersa 16,67 | 25,00 52,98 12 97,4
UDI_DuPont 16,67 | 25,00 52,40 12 97,4
UDI_HUNOSALaviana 58,33 75 225 73 81
UDI_MineraDelNorte 18,52 | 26,85 34,26 8 98,7
UDI_MINERSA 38,49 | 48,68 64,95 14 97,5
UDI_Piscifactoria 58,33 | 75,00 | 237,03 77 80,5
UDI_QuimicaBayer 16,67 | 25,00 53,85 12 97,5
UDICT_DelLada 16,67 | 25,00 58,98 12 97,3
UDICT_SotoDelLaBarca 2499 | 24,99 33,33 5 98,7
UDICT_SotoDeRibera 7,64 10,80 21,53 6 99
UDU_Aller 4,99 8,44 19,86 8 99
UDU_CangasDelNarcea 70,75 | 136,26 | 641,58 384 37
UDU_Carrefio 9,44 17,03 28,33 7 99
UDU_Caso 81,03 | 143,10 | 639,66 384 37,4
UDU_Corvera 6,60 11,02 17,62 3 99,4
UDU_Gijon 6,61 10,37 15,85 6 99,4
UDU_Gozon 10,04 | 18,39 31,96 7 98,8
UDU_Grado 33,97 | 62,27 | 111,96 28 93,7
UDU lllas 1,55 1,55 2,07 1 99,9
UDU_Langreo 58,32 | 75,45 | 211,50 69 82
UDU_Laviana 38,98 | 61,71 | 166,81 69 86,5
UDU_Lena 6,67 6,67 20,02 3 99,4
UDU_Llanera 36,03 | 57,50 | 163,61 73 86,4
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Déficit
10 afos
(%)

Déficit
2 anos
(%)

Déficit
1 afo
(%)

Garantia
volumétrica
media (%)

N° meses
déficit >
10% DM

Unidad de demanda

UDU_LugonesLaFresneda 41,40 | 64,00 | 175,09 73 85,6
UDU_Mieres 4,93 7,98 16,37 9 99,2
UDU_Morcin 16,18 | 31,09 69,96 34 95,5

UDU_MurosDelNalon 2,68 2,68 5,02 2 99,8
UDU_Norefia 34,77 | 53,44 | 146,91 72 87,8
UDU_Riosa 42,05 | 80,40 | 322,44 384 70,4
UDU_Salas 66,31 | 130,91 | 611,23 384 40
UDU_SanMartinDelReyAurelio 39,07 | 61,77 | 166,98 69 86,4
UDU_Siero 29,77 | 47,38 | 122,65 71 90,4
UDU_SotoDelBarco 5,48 10,44 15,93 6 99,4
UDU_Villaviciosa 14,36 | 27,20 70,54 48 95,1

Tabla 30. Demandas con incumplimientos en la UTE 02

Los incumplimientos principales se dan en las demandas urbanas de Caso, Cangas del
Narcea y Salas, correspondientes al sistema de explotacion Nalén, no suponiendo éstas
un porcentaje muy importante respecto del conjunto de las demandas de la unidad
territorial de escasez (UTEO02).

Se han previsto las siguientes medidas (recogidas en el Programa de Medidas del Plan
Hidrolégico vigente) para solucionar la situacioén de déficit estructural en que se encuentra

la unidad.

Denominacion

Inversién
2021-
2027

(M. €)

Inversion
2015-
2021
(M. €)

ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS PARA LA CONFEDERACION
3-0021 | MEJORA DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA A HIDROGRAFICA DEL 1,20 ;
LA ZONA CENTRAL DE ASTURIAS CANTABRICO

00058 REPOSICION DE LA ARTERIA NORTE DEL | CONSORCIO DE AGUAS DE 1760 ]
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE CADASA ASTURIAS (CADASA) '

00056 MEJORA DE LA ETAP DE ABLANEDADEL | AGUAS DE LAS CUENCASDE | oo )
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE CADASA ESPARA, SA. '

o155 | RENOVACION RED DE AGUA Y DEPRIOSITO | GOBIERNO DEL PRINCIPADO 0.40 ]
EN LAS BARZANAS (CASTRILLON) DE ASTURIAS :

o1557 | RENOVACION ABASTECIMIENTO VIGIDEL Y | GOBIERNO DEL PRINCIPADO 0,30 ]
URRIA (TEVERGA) DE ASTURIAS :

) GOBIERNO DEL PRINCIPADO

01554 | RENOVACION REDES EN FELGUERAS (LENA) espsoliliyon 0,30 ;

01552 RENOVACION ABASTECIMIENTO EN GOBIERNO DEL PRINCIPADO 0.40 ]
CARRENO DE ASTURIAS :

01551 | MEJORA DE LA CAPTACION Y DEPOSITO DE | GOBIERNO DEL PRINCIPADO 130 ]
CANGAS DE NARCEA DE ASTURIAS '

01550 | ABASTECIMIENTO A VARIOS NUCLEOS DE | GOBIERNO DEL PRINCIPADO 0.20 )
LAS REGUERAS DE ASTURIAS '

GOBIERNO DEL PRINCIPADO

01549 MEJORA ABASTECIMIENTO A RIOSA DO e PR 0,40 ;

01547 | REFUERZO DE ABASTECIMIENTO A NIERES | GOBIERNO DEL PRINCIPADO 010 )
(TINEO) DE ASTURIAS '

REMODELACION Y MEJORA DE LA ETAP DE
01546 RIOSECO DEL SISTEMA DE CO';@?S&'SSD(E AADG/';’QE’) DE 15,00 ;
ABASTECIMIENTO DE CADASA

1544 REPOSICION DE LA ARTERIA OESTE DEL | CONSORCIO DE AGUAS DE 6.00 )

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE CADASA ASTURIAS (CADASA) '
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Inversién | Inversion

Codllgo . 2015- 2021-
de .a Denominacion 2021 2027
medida
(M. €) (M. €)
01545 REPOSICION DEL RAMAL SILVOTA DEL CONSORCIO DE AGUAS DE 167 )
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE CADASA ASTURIAS (CADASA) '
EXTENSION DE REDES DE ALTA CAPACIDAD
5.2.114 DE SUMINISTRO DE AGUA EN ZONAS EMPEGES:SMS"EN&%T\"‘ DE 20,00 ;
URBANAS E INDUSTRIALES DE GIJON
6 2125 REPARACION DE LA TUBERIA DE GOBIERNO DEL PRINCIPADO ] ]
2. ABASTECIMIENTO A MIERES DE ASTURIAS
62115 | EXTENSION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE | EMPRESA MUNICIPAL DE 00 ]
2. AGUA EN LA ZONA RURAL DE GIJON AGUAS DE GIJON '
RENOVACION Y MANTENIMIENTO DE LOS 600
52.117 | KM.DE RED EXISTENTE EN ZONA URBANA | CVPRESA MUNICIPAL DE 15,00 .
) AGUAS DE GIJON
DE GIJON
RENOVACION DE LAS REDES DE
52113 ABASTECIMIENTO EN ALTA DE LA ZONA EMPECES:SMDUEN(';CI%T\‘L DE 4,00 ;
URBANA DE GIJON
DEPOSITO DE 20.000 M3 EN SAN ANDRES DE
LOS TACONES O FRESNO PARA
52107 | GARANTIZAR EL SUMINISTRO DE LA ZONA GOB'ERDNEO 'ESETLUF;'TX;C'PADO 6,00 ;
OESTE, ESPECIALMENTE DE LA ZALIA Y SU
CONEXION A LA RED DE CADASA EN SERIN
DESDOBLAMIENTO DEL DEPOSITO DEL
52106 | CERILLERO MEDIANTE LA CONSTRUCCION | =MPRESAMUNICIEAL DE 3,00 -
DE UN DEPOSITO EN LA CAMPA DE TORRES
2002 | MEJORA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA | AGUAS DE LAS CUENCAS DE | o o 60,00
: ZONA CENTRAL DE ASTURIAS ESPARA, SA. : '
DEPOSITO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A ,’\AA!;NRI?CTEFTISRDE
2.1.019 OVIEDO PARA EL REFUERZO DEL AL R o ; 10,57
ABASTECIMIENTO A TRAVES DE CADASA
AMBIENTE
CONFEDERACION
01535 | ESTACION REGENERADORA DE LAS CALDAS HIDROGRAFICA DEL - 2,00
CANTABRICO
PLANTA DE REUTILIZACION DE 1,5 hm® DE
52109 | AGUA DE LA EDAR DE LA REGUERONA PARA EMTgSA‘\SMSJEN'GCI%T\IL DE 6,00 ;
USOS INDUSTRIALES
CONFEDERACION
1.4.007 ESTACION REGENERADORA DE BAINA HIDROGRAFICA DEL 6,00
CANTABRICO
REUTILIZACION DE AGUA DEPURADA EN LA CONFEDERACION
1.4.006 D A o HIDROGRAFICA DEL - 1,00
CANTABRICO
REUTILIZACION DE AGUA DEPURADA EN LA CONFEDERACION
1.4.005 e DErED HIDROGRAFICA DEL - 8,00
CANTABRICO
) CONFEDERACION
1.4.004 ESTACION RESLEX'EDR@)DORA DE SAN HIDROGRAFICA DEL - 2,00
CANTABRICO
1.4.003 ESTACION REGENERADORA DE MAQUA D.G. DEL AGUA - 6,00
CONFEDERACION
1.4.002 | ESTACION REGENERADORA DE GIJON ESTE HIDROGRAFICA DEL - 5,00
CANTABRICO
CONFEDERACION
1.4.001 | ESTACION REGENERADORA DE FRIERES HIDROGRAFICA DEL - 6,00
CANTABRICO
1535 | ANALISIS Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS ONPEDERACION 0.36 )
DE EXPLOTACION DE LA DEMARCACION A Ak
22,088 ESTUDIOS PARA LA DELIMITACION DE ché)RNgggE;éilgEL 0.20 )
ZONAS DE SALVAGUARDA PN

Tabla 31. Medidas estructurales para solucionar problemas de déficit en la UTE 02

Pagina 44



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

3.3 UTE 03
3.3.1 Descripciéon de la UTE 03

La unidad territorial de escasez Sella-Llanes incluye los sistemas Sella y Llanes, con una
superficie global entre ambas cuencas de 1.615 km?, ocupando territorio de la comunidad
auténoma del Principado de Asturias. Engloba varios municipios de la provincia asturiana,
con una poblacion en torno a los 50.582 habitantes.

La unidad se ubica sobre las masas de agua subterranea de “Oviedo — Cangas de Onis”,
“Llanes-Ribadesella”, la “Cuenca Carbonifera Asturiana”, “Regién de Ponga” y “Picos de
Europa-Panes”, con unos recursos renovables de 147, 170, 180, 284 y 449 hm?/afio
respectivamente, de los cuales 512 hm*afio se sittan dentro de la Unidad.

Superficie de la M.A.S

Nombre ,\SAU:ST?(EZ‘L dentro de la Unidad
12.006 Oviedo - Cangas de Onis 430,52 181,82 42,23
12.007 Llanes - Ribadesella 549,84 452,67 82,33
12.012 Cuenca Carbonifera Asturiana 859,59 34,78 4,05
12.013 Regién de Ponga 1.031,56 561,27 54,41
12.014 Picos de Europa - Panes 883,03 282,70 32,01

Tabla 32. Masas de agua subterranea en UTE 03

Los recursos superficiales de la unidad ascienden a 1.105,5 hm®afio, promedio de la
serie de referencia 1980/81 — 2011/12.

En cuanto a las demandas para usos consuntivos del agua, se establecen los municipios
como Unidades de Demanda Urbana (UDU) entorno a las cuales se estructura toda la red
de abastecimiento y saneamiento de cada sistema de explotacién junto con las Unidades
de Demanda Industrial (UDI). En esta Unidad Territorial de Escasez se han considerado 9
UDU que suponen 9,72 hm¥afio, 3 UDI con 1,98 hm%afio y 14 Unidades de Demanda
Agraria (UDA) que representan 0,35 hm?afio.

Otros usos del agua que no suponen una demanda consuntiva significativa son la
produccion térmica e hidroeléctrica y la acuicultura. En @mbito de la UTE 3 no existen
centrales térmicas, y se contabilizan 9 centrales hidroeléctricas operativas, localizadas 8
en el sistema Sella y 1 en el Llanes, con una potencia total instalada de 37.454 kW. En
cuanto a la acuicultura se localizan 6 piscifactorias, 3 en cada sistema, con un total de
caudal maximo concedido de 4.203 I/s.

En la siguiente tabla se resumen los volimenes totales de agua concedidos para
diferentes usos segun su origen.

Sistemas de Superficial . 3, ~ Manantial Vol. Total
explotacion (hm¥afio) subterranea (hmafio)i ™ =, o, w0y (hm¥afio)
Sella 6,10 0,28 2,09 8,47
Llanes 0,83 0,11 1,19 2,13
TOTAL 6,93 0,39 3,28 10,60

Tabla 33. Volumenes concedidos por uso y origen en UTE 03
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No cuenta esta UTE con elementos importantes de regulacion. Unicamente se puede
sefalar el embalse de Jocica, en el sistema del Sella (Rio Dobra), con un volumen de
embalse de 0,40 hm®y como uso principal hidroeléctrico.

Otros elementos principales de regulacion son los trasvases existentes, siendo cedidos
recursos a la UTE 2 desde el sistema Sella, en un volumen de 0,314 hm®afio, y también
se cede algun volumen de escasa entidad a la UTE 4 desde el sistema Llanes. Dentro de
la propia UTE 3 se cede un volumen de 0,365 hm®afio desde el sistema Llanes al Sella,
con destino al abastecimiento del municipio de Ribadesella.

Cabe describir otros elementos de la unidad, como las infraestructuras de tratamiento,
depuracién y control de caudales. Se contabilizan un total de 1 Estacién de Tratamiento
de Agua Potable (ETAP), en el sistema Llanes. En cuanto a Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales (EDAR) existen 2 en el &mbito de la unidad, una en cada sistema.
Repartidas en la unidad se localizan 6 Estaciones de Aforo, localizadas 4 en el sistema
Sella (2 en el Rio Pilofia, 1 en el Rio Sella y otra en el Rio Ponga) y dos en el sistema
Llanes (Rio de las Cabras y Rio Riensena).
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3.3.2 Indices de explotacién

A continuacién se reflejan (Tabla 34), los indices de explotacion caracteristicos de la UTE
03, expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes entre el valor
de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado en el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice
se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anual (hm®) y el recurso anual (hm®)
del afio promedio de la serie de referencia.

OCT | NoOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEP  ANUAL
Recursos
enrégimen | 79,9 | 1416 | 151,3 | 141,7 | 131,2 | 1115 | 118,6 | 89,4 | 53,1 | 29,6 | 26,8 | 30,8 | 1105,5
natural
Detnc:gfda 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 09 | 10 | 10 | 10 | 12 | 13 | 12 | 121
indice de
explotacion 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,04 0,01
Tabla 34. Indices de explotacion en UTE 03
500,0 +
400,0 +
300,0 B Recursos en régimen natural
(hm3/mes)
m Demanda total (hm3/mes)
200,0
100,0 -
0,0 -
- > O W o x x > zZ =2 O o
(®} = pd [T o < 2 w
628 &E 32 s=2-=¢0
Figura17. Recursosy demandas enla UTE 03

3.3.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el célculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrolégica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE 03 para cada tipo de demanda establecida en la actualidad, que se considera una
situacion préxima a la del horizonte 2021.

Pagina 48



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

Tipo de demanda Déficit de suministro (hm®/afio) Garantia volumétrica (%)

Abastecimiento a poblaciones 0,42 95,7%
Agraria 0,02 94,3%

Industrial 0,08 95,9%

Total Sistema 0,52 95,7%

Tabla 35. Garantias de suministro en UTE 03

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las siguientes:

o o o N° meses Garantia
Unidad de demanda zggc(lot/o)l zﬁeglsm(i/oz) Zggglzo/i;) déficit > volumeétrica

10% DM media (%)
UDA_Beloncio 50 75 175 0 100
UDA_Ceceda 50 75 150 13 89,8
UDA _Infiesto 50 87,5 225 21 82,8
UDA_LaFronqueta 50 100 237,5 21 83,2
UDA_PalacioNevares 50 75 150 13 90,1
UDA_Roces 50 75 150 13 90,3
UDA_Sevares 50 75 150 13 90,1
UDA_Sotiello 50 75 150 13 90
UDA_Valomero 50 100 250 23 81,2
UDA _Villamayor 50 75 150 13 90,2
UDI_Nestle 25 41,67 66,67 18 95,6
UDI_QueseriaLaFuente 50 66,67 91,67 13 96,7
UDU_CangasDeOnisNucleo 6,00 6,00 10,59 2 99,7
UDU_CangasDeOnisResto 48,91 95,84 441,58 384 56,7
UDU_Nava 43,86 75,13 193,81 105 84,7
UDU_Parres 11,87 21,28 52,33 39 96,1

Tabla 36. Demandas con incumplimientos en UTE 03

Los incumplimientos principales se dan en las demandas urbanas de Cangas de Onis y
Nava, correspondientes al sistema de explotacion Sella, no suponiendo éstas un
porcentaje muy importante respecto del conjunto de las demandas de la unidad territorial
de escasez (UTEO3).

Se han previsto las siguientes medidas (recogidas en el Programa de Medidas del Plan
Hidrologico vigente) para solucionar la situacion de déficit estructural en que se encuentra
la unidad.

Inversion
2021-
2027

Inversion
2015-
2021

Cddigo

de la Denominacion

medida

RENOVACION DEL ABASTECIMIENTO A GOBIERNO DEL

01558 LLANES PRINCIPADO DE ASTURIAS 1,30 -
MEJORA DE LA CAPTACION Y
. GOBIERNO DEL
01556 CONDUCCION DE AGUA POTABLE EN 0,30 -
AVIN (ONIS) PRINCIPADO DE ASTURIAS
RENOVACION DE LA TRAIDA ACTUAL DE CONFEDERACION
10.1.028 ABASTECIMIENTO AL NUCLEO DE HIDROGRAFICA DEL 4,00
CANGAS DE ONIS CANTABRICO
ANALISIS Y OPTIMIZACION DE LOS CONFEDERACION
01538 SISTEMAS DE EXPLOTACION DE LA HIDROGRAFICA DEL 0,36 -
DEMARCACION CANTABRICO
ESTUDIOS PARA LA DELIMITACION DE CONFEDERACION
2.2.088 ZONAS DE SALVAGUARDA HIDROGRAFICA DEL 0,20 -
CANTABRICO

Tabla 37. Medidas estructurales para solucionar problemas de déficit en UTE 03
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3.4 UTE 04
3.4.1 Descripcion de laUTE 04

La unidad territorial de escasez 04 incluye los sistemas Deva, Nansa, Gandarilla, Saja,
Pas-Miera, Ason y Agiera, con una superficie global de las cuencas de 5.232 km?,
ocupando territorios de las comunidades autbnomas del Principado de Asturias, Castilla-
Ledn, Cantabria y Pais Vasco. Engloba municipios de las provincias de Asturias, Ledn,
Cantabria y Bizkaia (Vizcaya), con una poblacién en torno a los 563.608 habitantes.

La unidad se ubica sobre las masas de agua subterranea “Llanes-Ribadesella”,
“Santillana-San Vicente de La Barquera”®, “Picos de Europa-Panes”, “Cabuérniga”, “Alto
Deva-Alto Cares”, “Santander-Camargo”, “Puente Viesgo-Besaya”, “Puerto del Escudo’,
“Alisa-Ramales” y “Castro Urdiales” con unos recursos renovables de 170, 149, 449, 233,
62, 105, 9, 211, 413 y 92 hm®/afio, respectivamente, de los cuales 1.590 hm?/afio se
sitian dentro de la unidad.

Superficie de la M.A.S dentro

Sup. Total de la UTE
M.A.S. km?
(km?) %
12.007 Llanes - Ribadesella 549,84 32,92 5,99
Santillana - San Vicente de La

12.008 Barquera 555,00 551 99
12.014 Picos de Europa - Panes 883,03 595,17 67
12.015 Cabuérniga 709,50 709,5 100
12.018 Alto Deva - Alto Cares 296,12 290,47 98,09
12.009 Santander - Camargo 333,57 333,56 100
12.016 Puente Viesgo - Besaya 21,00 20,99 100
12.017 Puerto del Escudo 558,12 558,11 100
12.010 Alisa - Ramales 962,16 960,42 99,82
12.011 Castro Urdiales 279,55 278,53 99,64

Tabla 38. Masas de agua subterranea en UTE 04

Los recursos superficiales de la unidad ascienden a 3.653 hm®*afio, promedio de la serie
de referencia 1980/81-2011/12.

En cuanto a las demandas para usos consuntivos del agua, se establecen los municipios
como Unidades de Demanda Urbana (UDU) entorno a las cuales se estructura toda la red
de abastecimiento y saneamiento de cada sistema de explotacién junto con las Unidades
de Demanda Industrial (UDI). Esta Unidad Territorial de Escasez se compone por 38
UDU que suponen 85,98 hm%afio, 16 UDI con 41,32 hm%afio y 3 Unidades de Demanda
Agraria (UDA) que representan 0,27 hm®afio.

Otros usos del agua que no suponen una demanda consuntiva significativa son la
produccion térmica e hidroeléctrica y la acuicultura. En ambito de la UTE 4 no existen
centrales térmicas, y se contabilizan 32 centrales hidroeléctricas operativas, localizadas 6
en el sistema Deva, 4 en el Nansa, 16 en el Saja, 1 en Pas-Miera, 3 en As6n y 2 en el
Agulera, con una potencia total instalada de 456.762 kW. En cuanto a la acuicultura se
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localizan 5 piscifactorias, 1 en el sistema Saja, 1 en Pas-Miera, 2 en asébn y 1 en el
Aglera, con un total de caudal maximo concedido de 1.215 I/s.

En la siguiente tabla se resumen los volimenes totales de agua concedidos para
diferentes usos segun su origen.

Sistemas de Superficial Subterranea Manantial Vol. Total
explotacion (hm*/afio) (hm*/afio) (hm*/afio) (hm*/afio)
Deva 14,79 0,08 1,24 16,11
Nansa 0,22 - 0,00 0,22
Gandarilla 0,42 0,00 0,20 0,62
Saja 112,74 0,70 7,11 120,55
Pas-Miera 171,82 22,96 8,94 203,71
AsoOn 23,21 0,15 1,70 25,06
Agliera 4,22 0,12 0,28 4,61
TOTAL 327,42 24,01 19,47 370,88

Tabla 39. Volumenes totales concedidos por uso y origen en UTE 04

Como principales elementos de regulacién se emplazan 9 embalses, 1 en el sistema del
Deva, 3 en el Nansa, 3 en el Saja, 1 en el Pas-Miera y 1 en el Agliera, con un volumen
total de embalse aproximado de 47,94 hm?®. El volumen de embalse y uso principal de
cada uno, asi como el Rio en el cual se ubican, se detallan en la siguiente tabla.

Nombre embalse Volumen embalse (hm?) i Uso principal
Poncebos Rio cares Hidroeléctrico
Cohilla 11,80 Rio Nansa Hidroeléctrico
Lastra 0,10 Rio Nansa Hidroeléctrico
Palombera 1,03 Rio Nansa Hidroeléctrico
Alsa / Torina 22,90 Rio Torina Hidroeléctrico
Corrales de Buelna 0,11 Rio Besaya Abastecimiento
Mediajo 10 Hidroeléctrico
Heras 0,4 Rio del Cubén Industrial

Embalse del Juncal 2 Rio Remendon Hidroeléctrico

Tabla 40. Embalses en UTE 04

Otros elementos principales de regulacion son los trasvases existentes. La transferencia
mas importante en la Demarcacion es el trasvase reversible entre el embalse del Ebro y
la cuenca del Besaya. Es un trasvase por el que se envia agua del Ebro a la cuenca del
Besaya en periodos de sequia y se devuelve agua del Besaya al Ebro en los periodos
mas humedos, llegandose con el tiempo a un balance equilibrado entre ambas
transferencias.

A este trasvase se sumo entre 2009 y 2015 el bitrasvase Ebro — Besaya - Pas, también
con la intencion de mantener un equilibrio entre caudales trasvasados y devueltos. Su
objetivo es el de incrementar las garantias de abastecimiento urbano a Cantabria.
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El maximo caudal trasvasable es de 27 hm®afio. Sin embargo, entre 1986 y 2016 se
trasvasaron desde el Ebro al Besaya una media de 3,5 hm®/afio por el trasvase, mientras
que por el bitrasvase se derivaron entre 2009 y 2015 una media de 3,39 hm*/afio.

Dentro de la propia UTE 4 se cede un volumen de 0,88 hm*/afio desde el sistema Deva al
Nansa y Gandarilla, con punto de destino en la conexion con la Autovia del Agua;
ademas son cedidos 0,91 hm®afio del Pas-Miera al Saja, para abastecimiento en el
municipio de Miengo; también son cedidos 0,17 hm®afio del Agiiera al Asén (trasvase
Aguera-Asén) con captacion en el embalse de Juncal y destino el abastecimiento en la
zona de Carranza.

Cabe describir otros elementos de la unidad, como las infraestructuras de tratamiento,
depuracién y control de caudales. Se contabilizan un total de 31 Estaciones de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP), 3 en cada uno de los sistemas Deva, Gandarilla,
Saja y Aglera, 5 en el Asén y 14 en el Pas-Miera. En cuanto a Estaciones Depuradoras
de Aguas Residuales (EDAR) existen 25 en el ambito de la unidad, una en el Gandarilla,
2 en cada uno de los sistemas Deva y Aguera, 3 en el Saja y 17 en el Pas-Miera.
Repartidas en la unidad se localizan mas de 4 Estaciones de Aforo, ubicadas 3 en el
sistema Deva (Rios Cares, Deva y Bullén), varias en el sistema Pas-Miera y una en el
sistema Aglera (Rio Aglera).
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3.4.2 Indices de explotacién

A continuacion se reflejan (Tabla 41), los indices de explotacion caracteristicos de la UTE
04, expresados en el caso de escala mensual por la relacion para cada mes entre el valor
de demanda mensual presentado en el apartado 2.5.6 y el recurso promedio en régimen
natural de ese mes, presentado en el apartado 2.3.1. En el caso del valor anual el indice
se obtiene por el cociente entre el valor de demanda anual y el recurso anual del afio
promedio de la serie de referencia.

AGO SEP | ANUAL

Recursos
en régimen | 188,6 348,3 368,4 376,8 332,8 | 308,5 | 309,8 | 240,1 | 143,4 | 89,7 | 80,0 | 83,6 | 2870,0

natural

Demanda
total

Indicede | 405 | 003 | 008 | 003 | 003 | 003 | 003 | 004 | 007 014|016 0,15 004

10,1 10,1 10,0 10,0 10,0 10,0 10,1 | 10,2 | 10,3 |12,2|12,4|12,2| 127,6

explotacion
Tabla 41. Indices de explotacion UTE 04

500,0 +

400,0 +

300,0 B Recursos en régimen natural

(hm3/mes)
M Demanda total (hm3/mes)
200,0
100,0
0,0
b>gm$mmzzso&

Figura19. Recursosy demandas enla UTE 04
3.4.3 Niveles de garantia

Los modelos de balance realizados para el plan hidrolégico proporcionan el céalculo de la
garantia de cada unidad de demanda, una vez asegurados los caudales ecoldgicos. Los
criterios para el grado de cumplimiento de la garantia, particulares para cada tipo de
demanda, son los establecidos por la Instruccion de Planificacion Hidrolégica.

Se adjunta una tabla con el déficit de suministro y la garantia volumétrica que alcanza la
UTE 04 para cada tipo de demanda establecida en la actualidad, que se considera una
situacion préxima a la del horizonte 2021.
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Tipo de demanda

Déficit de suministro (hm®*afio)

Garantia volumétrica (%)

Abastecimiento a poblaciones 1,24
Agraria 0,02 93,6%
Industrial 0,22 99,5%
Total Sistema 1,48 98,8%

Tabla 42. Garantia de suministro por uso en UTE 04

Los balances realizados dan como resultado el cumplimiento de los criterios de garantia
de la IPH en todas las unidades de demanda, a excepcion de las indicadas en la

siguiente tabla.

Unidad de demanda

e @ | D2
afio (%)

afos
(%)

Déficit 10
afios (%)

N° meses
déficit >
10% DM

Garantia
volumétrica
media (%)

UDA_LosHornillos 47,58 93,55 187,90 13 90,3
UDA_Renedo 50 75 150 11 91,4
UDI_AndiaLacteos 42,22 77,22 198,33 384 82,6
UDI_AndrosLaSerna 8,33 16,67 83,33 0 91,7
UDI_Bridgestone 16,67 25,00 25,00 5 98,7
UDI_DerivadosDelFluor 3,15 3,15 3,60 1 99,9
UDI_EcologiaCantabra 25,00 50,00 91,67 27 93,3
UDI_GlobalSteel 8,88 9,94 9,94 5 99,6
UDU_ArenasDelgufia 23,76 41,91 71,95 27 94,9
UDU_BarcenabDePieDeConcha| 34,57 58,64 225,31 165 78,9
UDU_Cabrales 76,27 | 152,54 | 762,71 384 23,7
UDU_Cieza 10,29 19,85 39,71 27 97
UDU_CorveraDeToranzo 13,60 27,20 136,00 96 86,4
UDU_Molledo 26,98 52,88 247,48 384 75,8
UDU_Ramales 52,59 | 105,19 | 525,93 384 47,4
UDU_SantiurdeDeToranzo 85,63 171,26 856,29 384 14,4
UDU_Soba 26,32 38,01 66,08 16 96,2
UDU _Villacarriedo 53,30 | 100,94 | 383,49 384 63,4
UDUP_AIltoDeLaCruz 75,68 | 148,87 | 688,51 384 32,2
UDUP_Camalefio 2,38 4,76 23,81 32 97,6
UDUP_Herrerias 8,14 8,14 8,14 1 99,7
UDUP_Liebana 7,48 7,48 7,48 1 99,8
UDUP_Miera 25,95 50,95 95,71 25 93,3
UDUP_VegaDeliebana 7,69 7,69 7,69 1 99,7

Tabla 43. Demandas con incumplimiento en UTE 04

Los incumplimientos principales se dan en las demandas urbanas de Santiurde de
Toranzo, Alto de la Cruz y Ramales, en el sistema Pas-Miera, y de Cabrales en el
sistema Deva, no suponiendo éstas un porcentaje muy importante respecto del conjunto
de las demandas de la unidad territorial de escasez (UTEO04).

Se han previsto las siguientes medidas (recogidas en el Programa de Medidas del Plan
Hidrolégico vigente) para solucionar la situacion de déficit estructural en que se encuentra
la unidad.
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Inversion

Codigo de Inversi
la mlgdida Denominacion Agente 2015-2021 2021 7
(M. €) (M. €)
RENOVACION INTEGRAL DE SERVICIOS DE GOBIERNO DE
00139 | ABASTECIMIENTO EN ZONA CENTRO. FASE 2. T.M. DE 0,54 -
CANTABRIA
LAREDO
00129 RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE GRAN GOBIERNO DE 06 i
PARTE DE AMPUERO. T.M. DE AMPUERO CANTABRIA '
RENOVACION DE LA TRAIDA DE AGUAS DESDE EL GOBIERNO DE
00130 PUENTE DE SANTA LUCIA, HASTA LOS DEPOSITOS CANTABRIA 0,51 -
GENERALES DE CABEZON. T.M. CABEZON DE LA SAL
SUSTITUCION DE TUBERIA DE FIBROCEMENTO DE GOBIERNO DE
00131 | @500 EN EL NUCLEO URBANO DE CASTRO URDIALES. CANTABRIA 0,86 -
FASE 1. T.M. DE CASTRO URDIALES
SUSTITUCION DE TUBERIA DE FIBROCEMENTO DE GOBIERNO DE
00132 | @500 EN EL NUCLEO URBANO DE CASTRO URDIALES. CANTABRIA 0,84 -
FASE 2. T.M. DE CASTRO URDIALES
SUSTITUCION DE TUBERIA DE FIBROCEMENTO DE GOBIERNO DE
00133 | @500 EN EL NUCLEO URBANO DE CASTRO URDIALES. CANTABRIA 0,9 -
FASE 3. T.M. DE CASTRO URDIALES
DEPOSITO DE AGUA POTABLE DE 2.000 M3 EN LA GOBIERNO DE
00134 LOMA. MEJORA DEL ABASTECIMIENTO DE SAMANO. CANTABRIA 0,66 -
T.M. DE CASTRO URDIALES
DEPOSITO DE ONTON Y CONEXION A REDES DE GOBIERNO DE
00135 | ABASTECIMIENTO DE MIONO-ONTON. T.M. DE CASTRO 0,79 -
CANTABRIA
URDIALES
RENOVACION DE LA RED DE AGUA POTABLE Y
00136 AMPLIACION DE LAS REDES DE SANEAMIENTO, GOBIERNO DE i 0.97
FECALES Y PLUVIALES, EN ONTON. T.M. DE CASTRO CANTABRIA '
URDIALES
RENOVACION INTEGRAL DE SERVICIOS DE GOBIERNO DE
00138 | ABASTECIMIENTO EN ZONA CENTRO. FASE 1. T.M. DE 0,54 -
CANTABRIA
LAREDO
SISTITUCION DE LINEA DE FIBROCEMENTO ENTRE GOBIERNO DE
00126 DEPOSITO DE COLINDRES Y BOMBEO DE LAREDO. CANTABRIA 0,5 -
PLAN ASON
RENOVACION INTEGRAL DE SERVICIOS DE GOBIERNO DE
00140 | ABASTECIMIENTO EN PUEBLA VIEJA. FASE 1. T.M. DE 0,53 -
CANTABRIA
LAREDO
RENOVACION INTEGRAL DE SERVICIOS DE GOBIERNO DE
00141 | ABASTECIMIENTO EN PUEBLA VIEJA. FASE 2. T.M. DE 0,53 -
CANTABRIA
LAREDO
00142 RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION EN LA GOBIERNO DE 083 i
CALLE IGNACIO ELLACURIA. T.M. DE LAREDO CANTABRIA '
00143 RENOVACION DE LA RED DE DISTRIBUCION EN LA GOBIERNO DE i 0.76
AVENIDA ESPANA. T.M. DE LAREDO CANTABRIA '
00144 NUEVO DEPOSITO DE CABECERA EN EL ALTO DEL GOBIERNO DE 0.69 i
BOSQUE. T.M. MARINA DE CUDEYO CANTABRIA '
RENOVACION DE TUBERIA DE CONEXION ENTRE LOS GOBIERNO DE
00145 | DEPOSITOS DE AGUA DE ELECHAS Y PONTEJOS. T.M. CANTABRIA 1,07 -
MARINA DE CUDEYO
RENOVACION DE TUBERIA DE CONEXION ENTRE LOS GOBIERNO DE
00146 | DEPOSITOS DE EL BOSQUE Y ELECHAS. T.M. MARINA CANTABRIA 1,21 -
DE CUDEYO
RENOVACION DE LA TUBERIA DE CONEXION ENTRE EL GOBIERNO DE
00147 DEPOSITO DE AGUA DE ELECHAS Y PEDRENA. T.M. CANTABRIA 0,67 -
MARINA DE CUDEYO
RENOVACION DE LA TUBERIA DESDE PUENTE GOBIERNO DE
00148 AGUERO HASTA EL AYUNTAMIENTO DE MARINA DE CANTABRIA 0,59 -
CUDEYO. T.M. MARINA DE CUDEYO
MEJORA DEL ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO EN GOBIERNO DE
00137 EL CASCO URBANO DE ORINON. T.M. DE CASTRO CANTABRIA - 1,57
URDIALES
00117 NUEVO DEPOSITO REGULADOR DE 5.000 M3, EN GOBIERNO DE 1
CABECERA DEL PLAN PAS CANTABRIA )
00108 CONEXION A.A. CON REOCIN (INCLUIDA SUSTITUCION GOBIERNO DE 468 i
DE LA IMPULSION DE FIBROCEMENTO A REOCIN) CANTABRIA '
00109 RENOVACION RED EN ALTA DESDE LA MOLINA A LA GOBIERNO DE 286 i
ETAP DEL TOJO. FASE 1. SISTEMA SANTANDER CANTABRIA '
00110 RENOVACION RED EN ALTA DESDE LA MOLINA A LA GOBIERNO DE 2,86 -
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Codigo de

la medida

Denominacion

Inversion
2015-2021

__(M.€)

Invers
2021-2027
(M. €)

ETAP DEL TOJO. FASE 2. SISTEMA SANTANDER CANTABRIA
00111 RENOVACION RED EN ALTA DESDE LA MOLINA A LA GOBIERNO DE 286 i
ETAP DEL TOJO. FASE 3. SISTEMA SANTANDER CANTABRIA '
00112 LINEA DE TRATAMIENTO DE LODOS DE LA ETAP DE GOBIERNO DE 0.7 i
SANTANDER. SISTEMA SANTANDER CANTABRIA '
RENOVACION RED EN ALTA DE AGUA TRATADA GOBIERNO DE
00113 DESDE MURIEDAS HASTA PRONILLO (FASE 1). CANTABRIA 4,02 -
SISTEMA SANTANDER
RENOVACION RED EN ALTA DE AGUA TRATADA GOBIERNO DE
00114 DESDE MURIEDAS HASTA PRONILLO (FASE 2). CANTABRIA 4,02 -
SISTEMA SANTANDER
00128 SUSTITUCION DE LA TUBERIA DE FIBROCEMENTO GOBIERNO DE i 0.7
ENTRE ESPINILLA Y LA ETAP. PLAN REINOSA CANTABRIA '
NUEVA CONDUCCION DESDE EL DEPOSITO DE GOBIERNO DE
00116 RADILLO HASTA EL DEPOSITO DE LA REVILLA. PLAN CANTABRIA - 0,51
VALDALIGA
SUSTITUCION DE LA LINEA DE IMPULSION SONDEO DE GOBIERNO DE
00127 CASTARNO DE FIBROCEMENTO A FUNDICION. PLAN CANTABRIA 0,6 -
CASTRO URDIALES
00118 NUEVO DEPOSITO REGULADOR DE 2.500 M3 EN GOBIERNO DE i 0.55
QUIJANO. PLAN PAS CANTABRIA '
oo119 | NUEVO DEPOSITO REGULADOR DE 2.500 M3 EN BOO. GOBIERNO DE i 0.55
PLAN PAS CANTABRIA '
00120 SUSTITUCION DE LAS LINEAS DE FIBROCEMENTO GOBIERNO DE i 2
VARGAS-LA PENILA. PLAN PAS CANTABRIA
SUSTITUCION DEL TRAMO DESDE EL DEPOSITO DE GOBIERNO DE
00121 | TOTERO HASTA LA BIFURCACION, DIAMETRO 300 MM. CANTABRIA - 0,9
PLAN ESLES
00122 REPARACION DEL AZUD DE CAPTACION EN GOBIERNO DE 0.6
TABERNILLA. PLAN ASON CANTABRIA ' )
00123 LINEA DE TRATAMIENTO DE LODOS DE LA ETAP DE GOBIERNO DE 058 i
AMPUERO. PLAN ASON CANTABRIA '
00124 | NUEVO DEPOSITO REGULADOR DE 10.000 M3 EN LAS GOBIERNO DE 15 i
INMEDIACIONES DE LA ETAP. PLAN ASON CANTABRIA '
SISTITUCION DE VARIOS TRAMOS DE LA LINEA A GOBIERNO DE
00125 | SANTONA DE FIBROCEMENTO POR FUNDICION. PLAN 0,5 -
ASON CANTABRIA
00151 | ABASTECIMIENTO A PARBAYON DESDE EL PLAN PAS Y GOBIERNO DE 0.61 i
NUEVO DEPOSITO. T.M. DE PIELAGOS CANTABRIA '
RENOVACION RED EN ALTA DE AGUA TRATADA GOBIERNO DE
00115 DESDE MURIEDAS HASTA PRONILLO (FASE 3). CANTABRIA 4,02 -
SISTEMA SANTANDER
00149 RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO EN GOBIERNO DE 052 i
MOLLEDO. T.M. DE MOLLEDO CANTABRIA '
00150 RENOVACION RED DE FIBROCEMENTO EN RENEDO. GOBIERNO DE 0.99 i
T.M. DE PIELAGOS CANTABRIA '
00155 NUEVO DEPOSITO DE 2.000 M3 EN LA ARNIA. T.M. DE GOBIERNO DE 0.55 i
SANTA CRUZ DE BEZANA CANTABRIA '
00152 RENOVACION RED DE FIBROCEMENTO EN PUENTE GOBIERNO DE 061 i
ARCE. T.M. DE PIELAGOS CANTABRIA '
CONEXION DE ABASTECIMIENTO CON EL NUEVO GOBIERNO DE
00154 DEPOSITO DE LA ARNIA. T.M. DE SANTA CRUZ DE 0,65 -
CANTABRIA
BEZANA
CONEXION DEL NUEVO DEPOSITO DE LA AUTOVIA DEL GOBIERNO DE
00156 AGUA CON EL DEPOSITO GENERAL DE BEZANA. T.M. CANTABRIA - 0,75
DE SANTA CRUZ DE BEZANA
NUEVO DEPOSITO DE CUETO, CON CAPACIDAD GOBIERNO DE
00157 COMPRENDIDA ENTRE 7.000 Y 9.000 M3. T.M. DE CANTABRIA 2,3 -
SANTANDER
00153 RENOVACION RED DE FIBROCEMENTO EN ZURITA. GOBIERNO DE 053 i
T.M. DE PIELAGOS CANTABRIA '
00158 CONSTRUCCION DE NUEVO DEPOSITO REGULADOR GOBIERNO DE 05 i
DE 2.000 M3. T.M. DE SELAYA CANTABRIA '
ESTUDIOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO | , CONFEDERACION
01537 DE AGUA A CANTABRIA HIDROGRAFICA DEL 0,4 -
CANTABRICO
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Codigo de

. Denominacion
la medida

Inversion Inversi
Agente 2015-2021 2021 7
(M. €) (M. €)

00160 MEJORA DEL ABASTECIMIENTO AL VALLE DE GOBIERNO DE 13
VILLAVERDE CANTABRIA - :
CONSTRUCCION DE ETAP PARA SERVIR A
VILLANUEVA DE LA NIA, VILLAMORNICO, REVELILLAS,
SUSILLA, SAN MARTIN, CASTRILLO DE VALDELOMAR, GOBIERNO DE
00159 SANTA MARIA, SAN CRISTOBAL, NAVAMUEL, Ao ; 08
RASGADA, BARCENA DE EBRO, CUBILLO DE EBRO,
SAN ANDRES DE VALDELOMAR. T.M. DE
VALDERREDIBL
CONDUCCIONES ENTRE LAS PLANTAS EXISTENTES Y )
7.1.038 LA NUEVA ETAP DEL BARRIO DE SAN ESTEBAN GOB'Em(S)CDgL PAIS ; 2
(KARRANTZA)
ACTUACIONES EN LA AUTOVIA DEL AGUA Y COBIERNG DE
6.1.0015 | CONEXIONES DE LAS REDES SECUNDARIAS CON LA AR 25 -
AUTOVIA DEL AGUA.
MINISTERIO DE
) AGRICULTURA,
6.2.050 ESTACION REGENERADORA DE COMILLAS R oy ; 1
MEDIO AMBIENTE
REUTILIZACION DE AGUA RESIDUAL DEPURADA CONFEDERACION
21.062 | PROCEDENTE DEL SANEAMIENTO DE LA BAHIADE | HIDROGRAFICA DEL ; 13,4
SANTANDER (CANTABRIA) CANTABRICO
CONFEDERACION
14010 | ESTACION REGENERADORA DE CASTRO URDIALES | HIDROGRAFICA DEL ; 2
CANTABRICO
' , CONFEDERACION
14009 | ESTACION REGENERADORA DE CABEZON DE LA SAL | HIDROGRAFICA DEL ; 1
CANTABRICO
01538 ANALISIS Y OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE H?gg‘ggggg’égggl_ 036 ]
EXPLOTACION DE LA DEMARCACION PNl
ESTUDIOS PARA LA DELIMITACION DE ZONAS DE CONFEDERACION
2.2.088 oIS HIDROGRAFICA DEL 02 -
CANTABRICO
61,006 MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION DEL JUNTA DE CASTILLA ] ]
1. ABASTECIMIENTO EN CASTILLA Y LEON Y LEON
INCREMENTO DE LOS COSTES DE MANTENIMIENTO Y
8.1.005 EXPLOTACION EN CASTILLA Y LEON DEBIDO A JUNTAYDLEE%'?\IST'LLA ; -
NUEVAS ACTUACIONES DE ABASTECIMIENTO

Tabla 44. Medidas estructurales para solucionar los problemas de déficit en UTE 04
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4 Registro de sequias historicas y cambio
climatico

El objetivo de este apartado es recopilar y reflejar la informacion disponible sobre las
sequias que se hayan producido dentro de la demarcacion hidrogréafica. Esta recopilacion
es de utilidad para tareas que se reflejan en apartados posteriores, como la validacién del
sistema de indicadores propuesto, la identificacién y cuantificacion de impactos, o la
identificacion de medidas y evaluacién de sus efectos, con objeto de seleccionar las
estrategias mas adecuadas.

Para la descripcién de los episodios de sequia futuros que se produzcan se completaran
fichas de caracterizacion con la siguiente informacion:

Sequia del afio xxx al afio xxx:

e Localizacién: unidad o unidades territoriales a las que afecta.

e Duracion: afio de inicio y afio de final

¢ Intensidad: valores de las variables que se consideren representativas durante la
sequia frente al valor medio de la serie de referencia entonces considerada
(precipitacion, aportaciones, etc.), desviaciones frente al valor medio.

e Descripcion de impactos (incluyendo si es posible valoracion econémica):

Impacto sobre los usos del agua: déficit en la atencion a las demandas de los
diferentes usos (regadio, abastecimiento urbano, industrial, etc.), indicadores
de reduccién de actividad asociada (por ejemplo, reduccion de superficie
regada), incluyendo valoracion econdmica si esté disponible.

Impacto ambiental: efecto sobre la calidad fisico-quimica del agua (rios y
embalses), efecto sobre el cumplimiento de los caudales ecologicos, efecto
sobre los ecosistemas evaluados mediante la evolucion de indicadores
bioldgicos si estaban disponibles, etc.

e Descripcién de las medidas adoptadas, indicando:

En qué consiste la medida

Plazo necesario para la puesta en practica de la medida y duracién de la
aplicacion de la medida

Entidades responsables de su aplicacion

Coste estimado en su caso

Efecto de la aplicacion de la medida (por ejemplo, volumen ahorrado en el
caso de campafias de concienciacion, volumen aportado en el caso de
movilizacién de recursos alternativos, volumen no suministrado en el caso de
restricciones de uso, etc.).

Se distinguen tres horizontes en la identificacion de sequias histéricas: 1) sequias previas
al episodio —muy generalizado— de 1991 a 1995, 2) sequia producidas entre 1991 y 2007,
y 3) sequias registradas con posterioridad a la aprobacion de los primeros planes
especiales en 2007.
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4.1 Sequias previas a 1991

En este apartado se reflejan las sequias anteriores al afio 1991. Cabe destacar tres
fuentes de informacién con alcances muy diferentes: el Catalogo de sequias histéricas
(CEH, 2013), el propio Plan Especial, objeto de revision y el documento Caracterizacion
Hidrol6gica de Sequias (CEDEX, 2015)

El Catalogo de sequias historicas fue elaborado por el Centro de Estudios Hidrograficos
del CEDEX para la Direccion General del Agua y refleja eventos de sequia anteriores a
1940, de las que no se dispone de series continuas y sistematicas de registros
hidrometeorolégicos, por lo que su andlisis se basd en datos obtenidos de fuentes de
informacion heterogéneas: diferentes autores, con distintos medios y métodos; distintas
épocas Yy regiones; y mezcla entre los términos fenbmeno natural y vulnerabilidad en el
impacto de las sequias. En dicho informe, entre otras tareas, se generé una base de
datos que contiene informacién histérica de 184 eventos de sequias. En la zona de la
Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Occidental recoge los periodos de sequias
histéricas que se resumen en la siguiente tabla:

afio inicio afio final Nivel Impacto Evento Zonas Sistema Indicadores

1938 1939 2 CANTABRICO zona occidental
1924 1928 1 CANTABRICO zona occidental
1921 1922 1 CANTABRICO zona occidental
1918 1918 1 CANTABRICO zona occidental
1911 1915 3 CANTABRICO zona occidental
1905 1909 1 CANTABRICO zona occidental
1896 1899 1 CANTABRICO zona occidental
1891 1891 1 CANTABRICO zona occidental
1882 1883 1 CANTABRICO zona occidental
1872 1880 2 CANTABRICO zona occidental
1861 1861 2 CANTABRICO zona occidental
1841 1842 2 CANTABRICO zona occidental
1820 1830 2 CANTABRICO zona occidental
1803 1807 3 CANTABRICO zona occidental
1748 1755 3 CANTABRICO zona occidental
1697 1700 2 CANTABRICO zona occidental
1685 1687 1 CANTABRICO zona occidental
1680 1683 3 CANTABRICO zona occidental
1664 1664 2 CANTABRICO zona occidental
1626 1635 3 CANTABRICO zona occidental
1584 1589 1 CANTABRICO zona occidental
1572 1578 3 CANTABRICO zona occidental
1566 1567 3 CANTABRICO zona occidental
1537 1542 3 CANTABRICO zona occidental
1489 1489 3 CANTABRICO zona occidental
1406 1412 3 CANTABRICO zona occidental
1333 1334 3 CANTABRICO zona occidental
1304 1304 3 CANTABRICO zona occidental
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afo inicio afo final Nivel Impacto Evento Zonas Sistema Indicadores
1302 1302 3 CANTABRICO zona occidental
1300 1300 1 CANTABRICO zona occidental
1266 1300 1 CANTABRICO zona occidental
1262 1262 1 CANTABRICO zona occidental
1255 1255 1 CANTABRICO zona occidental
1219 1220 3 CANTABRICO zona occidental
1172 1172 1 CANTABRICO zona occidental
980 982 1 CANTABRICO zona occidental
846 879 2 CANTABRICO zona occidental
748 755 3 CANTABRICO zona occidental
707 711 3 CANTABRICO zona occidental
680 687 1 CANTABRICO zona occidental
675 675 3 CANTABRICO zona occidental
620 620 3 CANTABRICO zona occidental
410 410 1 CANTABRICO zona occidental
-75 -75 2 CANTABRICO zona occidental
-224 -198 3 CANTABRICO zona occidental
-957 -930 3 CANTABRICO zona occidental
-1059 -1059 3 CANTABRICO zona occidental

* Nivel Impacto Evento: incluye una puntuacién de 1 (leve) a 3 (grave) segun la valoracion global del impacto del evento. Representa el
impacto para el conjunto de Espafia teniendo en cuenta los grados de impactos sectoriales que se reflejan en el apartado 2.2 del Catalogo
de sequias histéricas del CEDEX (CEH, 2013)

Tabla 45. Sequias histéricas en la Demarcacién del Cantabrico Occidental anteriores a 1940

La primera sequia de la que se tiene conocimiento data aproximadamente del afio 1059
A.C., mientras que la Ultima catalogada es de 1938-1939. Se trata de informacion
esencialmente cualitativa, poco relevante a efectos de gestion, que puede resultar Gtil a
efectos de andlisis de series largas.

El propio Plan Especial que se revisa, aprobado en 2007, contiene informacion sobre
sequias producidas a partir de 1980. La Unica sequia identificada por la Confederacion
Hidrografica del Norte en este plan se corresponde con la sequia de mayor intensidad
detectada en la zona norte de Espafia que se produjo entre los afios 1988 y 1990 y que
afecto principalmente a la comunidad autonoma del Pais Vasco por lo que Unicamente se
activd un plan de medidas en la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental y no
asi en la Occidental.

El documento Caracterizacion Hidrolégica de Sequia analiza series continuas y
sisteméticas de registros hidrometeorolégicos, disponibles a partir de 1940. Sus
resultados para la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental se resumen en el
punto 4.4.

4.2 Las sequias entre 1991y 2007

Aunque no de un modo igualmente generalizado, entre los afios 1991 y 1995 se
produjeron reducciones muy importantes de la escorrentia, superiores al 40% en la mayor
parte del territorio espafiol, excepcion hecha de las cuencas internas de Catalufia. Estas
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reducciones en la precipitacion llegaron a suponer mermas muy significativas en la
aportacibn media interanual de cuencas como Guadiana y Guadalquivir superiores al
70% (MIMAM, 2008). En particular, en un conjunto de cuencas criticamente afectadas
(Guadiana, Guadalquivir, Mediterraneas Andaluzas, Segura y Jucar) las reservas
embalsadas se limitaban al 9,5% de la capacidad total de los embalses.

Durante esos afios fueron especialmente severas las restricciones en el suministro de
sistemas de abastecimiento urbano de ciudades como Granada, Jaén, Sevilla, Malaga,
Toledo, Ciudad Real y Puertollano, asi como en las zonas de la bahia de Cadiz y de la
Costa del Sol en Malaga. En la ciudad de Sevilla, por ejemplo, se llegaron a producir
restricciones en el suministro durante mas de 10 horas diarias.

Las medidas mas comunes para superar el problema, ademas de la imposicion
anticipada de restricciones y la habilitacion de procedimientos especiales de intercambio
de recursos hidricos entre usuarios, consistieron en la realizacion de obras de conexién
entre cuencas, la localizacibn y explotacibon de recursos subterrdneos y el
aprovechamiento de recursos no convencionales.

Esta situacion motivo la toma en consideracion de esta probleméatica en el marco del Plan
Hidroldgico Nacional (MIMAM, 2000) y la adopcién, con la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrolégico Nacional, de normas (articulo 27) dirigidas a la gestion de las sequias,
gue ordenan el establecimiento de un sistema global de indicadores hidrol6gicos que
permita prever estas situaciones y la preparacién de planes de actuacion coyuntural
dirigidos a minimizar sus efectos.

A partir de ese momento se comenzo a trabajar en el establecimiento del mencionado
sistema global de indicadores y en la preparacién de protocolos de actuacion con los que
abordar estas situaciones.

Entre los afios 2004 y 2007 la mayor parte de Espafia se vio huevamente afecta por un
episodio de sequia generalizada que conllevé graves problemas de escasez. Este
episodio complejo quedd perfectamente documentado en un estudio publicado por el
entonces Ministerio de Medio Ambiente (MIMAM, 2008).

Las precipitaciones fueron particularmente escasas en el afio hidrolégico 2004/05 y su
impacto se arrastré hasta el afio 2006/07 que ya ofrecio valores de afio humedo. El efecto
de la reduccién de las precipitaciones afectdé a los recursos hidricos en todos sus
componentes: aportaciones naturales, reservas de nieve, reservas en acuiferos e impacté
en los usos del agua (abastecimiento a poblaciones, regadios, generacion de energia) y
en el medio ambiente.

Aunque los Planes Especiales de Sequia no fueron aprobados hasta 2007, los protocolos
previos y las bases de lo que serian estos planes ya estaban establecidos algin afio
antes y muchas de las estrategias y medidas pudieron ser aplicadas durante este periodo
seco (Corominas, 2008).

Tras este episodio se pusieron en marcha medidas como la impulsion de los planes
especiales previstos en el PHN, la urgente redaccién de protocolos de actuacién a aplicar
hasta la entrada en vigor de los futuros planes especiales, la identificacion de medidas
estructurales de emergencia para resolver aquellos casos en los que claramente se
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preveian fallos en el suministro, asi como mejoras en la organizacién administrativa y en
la comunicacion y transparencia informativa para abordar este tipo de situaciones.

4.3 Sequias registradas a partir de la aprobacion del primer Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual
Sequia

En este apartado se detallan los eventos de sequia identificados desde la aprobacién del
Plan Especial actualmente vigente, es decir, desde 2007, de acuerdo con la metodologia
entonces establecida. Por tanto, se completa la informacion reflejada en los eventos
anteriores a 2007 con la especifica relativa a la caracterizacién de cada evento de sequia
de acuerdo con lo establecido en el Plan Especial, como, por ejemplo, los indices de
estado asociados a cada evento. Asimismo, en las zonas en las que se ha contado con
los sistemas de control y seguimiento del estado de las masas de agua, previstos en los
planes hidrolégicos de cuenca, se refleja si se ha producido un deterioro temporal del
estado de la masa de agua, indicando si ha conducido a un cambio de clase. Para la
caracterizacion de estos episodios se utilizan las plantillas de impactos que se explican
en los capitulos 11 y 12 de esta Memoria.

4.4 Resumen de sequias histéricas

A partir de 1940 se dispone de series continuas y sistematicas de registros
hidrometeoroldgicos. El estudio de la peligrosidad, entendida como la frecuencia con la
gue ocurren sequias con una intensidad y duracion dadas en un territorio, se basa
habitualmente en el analisis de dichas series. Durante ese periodo se dispone de
registros de lluvia, temperatura, caudal, reserva en embalses, niveles piezométricos, etc.,
de caracter continuo en el tiempo y con una densidad de registros al menos similar a la
actual. A continuacién se resumen las principales sequias historicas identificadas en la
Demarcacion como reducciones en la precipitacion desde 1940. La informacion se ha
extraido del documento “Caracterizacion Hidrolégica de Sequias, Serie Monografias del
CEDEX, 2015” y muestra para cada episodio de sequia la duracion y la intensidad del

mismo.
Sequia ~ Duracion (afios) = Déficit Total (hm°) Déficit Anual Medio (hm®)

1941-1943 3 238 79
1945 1 123 123
1947-1949 3 455 152
1954 1 193 193
1956-1957 2 192 96
1963-1965 3 266 89
1969 1 74 74
1972-1973 2 124 62
1975 1 29 29
1980-1981 2 275 138
1983-1986 4 392 98
1988-1989 2 808 404
1991 1 82 82
1993-1999 7 596 85
2001-2002 2 330 165
2007 1 176 176
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Tabla 46. Resumen de las secuencias secas registradas desde 1940, con valoracion de su
precipitacion. Fuente: Caracterizacion Hidrolégica de Sequias. Serie Monografias del CEDEX, 2015

La sequia de mayor intensidad es la observada entre 1988 y 1989 que supuso una
sequia con un déficit anual medio de 404 hm?

Los indicadores que se han venido usando para la determinacion de la sequia, de
acuerdo con el PES de 2007 no reflejan con precision esa secuencia. Asi, por ejemplo en

la cuenca del Sella, los valores del indice de estado para el periodo 1941 — 2007 serian
los que se muestran en la gréfica siguiente:
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I Sequia
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Figura 20.  Gréfica temporal del indice de estado vigente del sistema Sella

Se observa que préacticamente en todos los afios el indicador toma valores inferiores a
0,3 lo que corresponderia a situaciones de alerta en el plan vigente o situaciones de
sequia prolongada en la revision que se esta haciendo del mismo. Es por ello que uno de

los objetivos de la revision del PES es conseguir unos indicadores de estado que se
ajusten mejor a las situaciones de sequia prolongada.

También, en la referida Serie Monografias del CEDEX, 2015, se identifican las principales
sequias historicas identificadas en la Demarcacion como reducciones en la escorrentia
desde 1940. Se recogen en la tabla siguiente, en donde se puede observar que la sequia

de mayor intensidad también se corresponde con la de 1988y 1989, con un déficit anual
medio de 361 hm®:

Duracién (afios) Déficit Total (hm®) Déficit Anual Medio (hm?)
1941-1943 3 297 99

1945 1 133 133
1947-1949 3 499 166

1951 1 32 32
1953-1954 2 172 86
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Sequia Duracién (afios) Déficit Total (hm?) Déficit Anual Medio (hm?)
1956-1958 3 310 103
1963-1964 2 251 126
1972-1973 2 126 63

1975 1 18 18
1981 1 250 250
1983 1 23 23
1985-1986 2 333 166
1988-1989 2 722 361
1991 1 131 131
1993-1999 7 580 83
2001-2002 2 358 178
2007 1 185 185

Tabla 47. Resumen de las secuencias secas registradas desde 1940, con valoracion de su escorrentia.
Fuente: Caracterizacion Hidrologica de Sequias. Serie Monografias del CEDEX, 2015
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Figura21. Curva DDF DH Cantabrico Occidental. Fuente: Caracterizacion Hidroldgica de Sequias. Serie
Monografias del CEDEX, 2015
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4.5 Efectos del cambio climéatico

Como mas adelante se verd, el sistema de indicadores y de diagndstico que establece
este plan especial se configura por comparacion con una serie de datos de referencia,
gue se extiende desde octubre de 1980 a septiembre de 2012, y que se ira ajustando
progresivamente con cada actualizacion sexenal del plan especial. Por ello, el sistema
integra episoddicamente la evolucion climéatica que se vaya registrando y con ello, los
efectos del cambio climatico que se hayan dejado sentir en las variables que se utilizan
para los diagnésticos. En todo caso, como destacan Bates et al. (2008): “el cambio
climatico desafia la hipétesis tradicional de que la experiencia hidrologica del pasado es
un antecedente adecuado para el estudio de las situaciones futuras”.

No obstante lo anterior, a la hora de plantear un plan de gestién de sequias resulta
oportuno considerar los resultados disponibles sobre los efectos derivados del cambio
climatico, tanto en lo que se refiere a la previsible disminucién de las aportaciones
naturales como a otros efectos, tales como la mayor frecuencia de fenémenos climéticos
extremos, el aumento del nivel del mar y la desertificacion del territorio. En particular, en
este Plan Especial de Sequia se ha contemplado lo recogido por la Oficina Espafiola de
Cambio Climatico (OECC) sobre posibles escenarios y se han tenido en consideracion
las conclusiones de los estudios llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrogréficos
del CEDEX en 2012 y, mas recientemente, en 2017.

Los informes de evaluacion de impactos recientes (Field et al, 2014) sefialan que el
cambio climético aumentara la frecuencia de las sequias meteorolégicas (menor
precipitacion) y agricolas (menor humedad del suelo) a finales del S. XXI en regiones ya
habitualmente secas. Ello probablemente incrementard la frecuencia de las sequias
hidrolégicas cortas en dichas regiones. Muy pocos estudios han considerado las
variaciones en el tiempo de la sequia hidrologica, principalmente porque hay muy pocos
registros largos en zonas de influencia sin intervencion humana directa. Si se reconoce
una tendencia sobre la presencia de caudales minimos en verano mas bajo durante el
periodo de estudio (1962-2004) en algunas zonas del sur y este de Europa.

En Espafa, se pronostica de manera general una reduccion de recursos hidricos
conforme avance el siglo XXI y un cambio en el régimen de sequias hidrolégicas, que a
futuro, segun la mayoria de las proyecciones climéticas, seran mas frecuentes,
acusandose este efecto cuanto més nos alejemos en el siglo XXI (Centro de Estudios
Hidrograficos, 2017).

En el Plan Hidrolégico de la demarcacion 2015-2021, para valorar el efecto a largo plazo
gue el cambio climatico puede inducir sobre los suministros y los caudales circulantes, los
balances realizados para el horizonte temporal 2033 incorporan una reduccion en los
recursos naturales cifrada en el 11% (CEH, 2012), valor general obtenido para la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental comparando el periodo de control
(1961-1990) con el futuro previsto a corto plazo (2011-2040) en relacion con el periodo de
simulaciéon recomendado como “serie larga” (1940-2005).

Otros efectos del cambio climatico, tales como el previsible ascenso del nivel del mar, la
deriva en las tipologias resultado de la caracterizacion de las masas de agua, las
variaciones en las necesidades hidricas de los cultivos o en la ocurrencia de fenébmenos
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hidrologicos extremos, todavia no cuentan con una cuantificacion suficientemente fiable
y, por tal razén, no fueron contemplados en el Plan Hidrolégico 2015-2021.

En cualquier caso, es importante destacar que los resultados que muestra el 5° informe
de valoracion del Panel Internacional de Expertos en Cambio Climatico
(http://www.climatechange2013.org/) confirman las previsiones de reducciéon de
aportaciones naturales que, con mayor detalle, muestran los estudios del Centro de
Estudios Hidrograficos. A la vez, se destaca la importancia del agua como agente que
reparte muchos de los impactos del cambio climatico en la sociedad.

Annual mean water cycle change (RCP4.5: 2016-2035)

A Evaporation

S

(%) [T TTT] (mm day™)
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Figura 22. Proyeccion de cambios para el periodo 2016-2035 para: evaporacion (%), evaporacion
menos precipitacion (mm/dia), escorrentia total (%), humedad del suelo en los 10 cm superiores (%),
cambio relativo en humedad especifica (%) y cambio absoluto en humedad relativa (%). El nimero en la
parte superior derecha de la imagen indica el nUmero de modelos promediados. Fuente: Kirtman y otros
(2013).

El ascenso del nivel del mar en las costas europeas, y en concreto, en las espafiolas, es
un hecho que pone en evidencia la Agencia Ambiental Europea (EEA) que, entre otras
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conclusiones viene a establecer que el nivel del mar ha ido ascendiendo a un ritmo de 1,7
mm/afio a lo largo del S. XX y que ese ritmo se ha incrementado hasta los 3 mm/afio en
las ultimas dos décadas (Figura 23).

El ascenso progresivo del nivel del mar a lo largo del S. XXI se puede aproximar al metro;
los modelos a los que hace referencia la EEA estiman el ascenso entre 20 cm y 2 metros.
No obstante, el impacto en la costa también dependera de los movimientos verticales de
las tierras emergidas, lo que dependiendo de su particular localizacion puede dar lugar a
un incremento relativo del problema o a su mitigacion.
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Figura 23. Evolucion del nivel del mar entre 1880 y 2009. Fuente: Agencia Ambiental Europea
(http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/change-in-global-mean-sea).

A largo plazo, merece la pena tener en cuenta también los resultados del proyecto
PESETA (Comisién Europea, 2014), desarrollado por el Centro Comun de Investigacion
(JRC, siglas en inglés de Joint Research Centre). Este proyecto valora los impactos
climaticos en el periodo 2071-2100 en comparacion con el de referencia (1961-1990),
estudiando cinco grandes regiones de la Unién Europea. Espafia se incluye, junto a
Portugal, Italia, Grecia y Bulgaria, en la regiéon denominada Sur de Europa.

Las simulaciones realizadas pronostican un incremento de temperatura de entre 2,3 y
3,7°C para el Sur de Europa. Estos incrementos seran mas acusados durante el verano,
aunque no asi en otras regiones europeas. En paralelo al incremento térmico, las
precipitaciones se veran reducidas en torno al 6,5% en nuestra zona; sin embargo, esto
no sera tan apreciable durante el invierno como durante el verano, periodo para el que las
simulaciones realizadas prevén importantes reducciones bajo todos los escenarios
considerados y que se han cifrado entre el 18,7 y el 34,9%.

Recientemente, el Centro de Estudios Hidrograficos ha publicado el informe Evaluacion
del Impacto del Cambio Climatico en los Recursos Hidricos y Sequias en Espafia (Junio
de 2017), resultado de un encargo realizado por la Oficina Espafiola de Cambio
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Climatico. Este informe supone una actualizacién del que habia llevado a cabo en 2012,
actualizacién que consiste basicamente en utilizar unas nuevas proyecciones climéaticas,
resultado de simular con los nuevos modelos climaticos de circulacion general (MCG) y
con los nuevos escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que
fueron usados para elaborar el 5° Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC) del afio 2013.

Los RCP (siglas en inglés de Representative Concentration Pathways) son los nuevos
escenarios de emisién GEI y se refieren exclusivamente a la estimacion de emisiones y
forzamiento radiativo y pueden contemplar los efectos de las politicas orientadas a limitar
el cambio climatico del siglo XXI. Los escenarios de emision analizados en este informe
son el RCP8.5 (el mas negativo de los RCP definidos, ya que supone los niveles mas
altos de CO, equivalente en la atmésfera para el siglo XXI) y el RCP4.5 (el mas
moderado y que, a priori, presentara un menor impacto sobre el ciclo hidrologico).

El procedimiento empleado para la evaluacion del impacto climatico en los recursos
hidricos en régimen natural y en el régimen de sequias en Espafia se esquematiza en la
siguiente figura.

Proyecciones Climaticas AEMET
I

Seleccion

@ Proyeccion Climatica F4A, M4A ...

Tratamiento y analisis previos

|

| Series mensuales de PRE, TMN y TMX |

]

Contraste
Interpolacion y Calculo ETP

|

Mapas mensuales de PRE, TMN,
TMX, TEM y ETP
!
Modelo Hidrolégico SIMPA
!
Mapas mensuales de Variables Hidrologicas
oct 1961 a sep 2000 y oct 2006 a sep 2100

ﬁ Agregacion 41

Mapas mensuales, estacionales y anuales Mapas mensuales, estacionales y anuales
1961-2000 2010-2040
2040-2070
2070-2100
Comparacion estadistica

Impacto sobre recursos hidricos
Variaciones de PRE, TEM, ETP, HMR,
ETR, REC, ESC, APN

|

Impacto sobre sequias ‘

Figura24. Metodologia del trabajo de Centro de Estudios Hidrogréficos (2017)
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El estudio evalla el impacto en 12 proyecciones climéticas regionalizadas para Espafia (6
proyecciones en el escenario RCP 4.5 y 6 proyecciones en el escenario 8.5) y en 3
periodos futuros de 30 afios, denominados en lo sucesivo periodos de impacto (Pl), con
respecto al periodo de control (PC) 1961-2000 (octubre de 1961 a septiembre de 2000).
Los tres periodos de impacto son:

e PI1: 2010-2040 (octubre de 2010 a septiembre de 2040)
o PI2: 2040-2070 (octubre de 2040 a septiembre de 2070)
e PI3: 2070-2100 (octubre de 2070 a septiembre de 2100)

La metodologia de trabajo seguida, para cada una de las proyecciones climéticas, se
realizo en cuatro etapas, identificadas por colores en la figura anterior.

o Etapa 1: Obtencion de mapas de las variables climaticas. A partir de los valores
climaticos de partida: temperatura minima, temperatura maxima y precipitacion, se
obtuvieron mapas mensuales de precipitaciébn y evapotranspiracion potencial
(ETP) de cada una de las 12 proyecciones climaticas regionalizadas para Espafia
(Q4A, QB8A, F4a, etc.) y puestas a disposicion publica por la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), que constituyen la entrada del modelo hidrolégico SIMPA
(Centro de Estudios Hidrogréficos, 2011). Estos mapas mensuales se generaron
mediante procesos de interpolacion y posteriormente de calculo de la ETP.

e Etapa 2: Modelizacion hidrologica. Mediante el modelo SIMPA, se generaron
mapas mensuales de las principales variables terrestres del ciclo hidrolégico:
humedad del suelo, evapotranspiracion real, recarga subterrdnea, escorrentia y
aportacion de los rios para el periodo 2010-2100, para el RCP 4.5y el RCP 8.5,
incluyendo ademas los correspondientes valores simulados para el periodo de
control 1961-2000.

e Etapa 3: Evaluacion del impacto del cambio climatico sobre los recursos hidricos,
expresado como cambios de propiedades estadisticas medias en variables
hidrolégicas en los tres Pl estudiados respecto al PC, para cada una de las 12
proyecciones climaticas seleccionadas.

e Etapa 4: Evaluacion del impacto sobre las sequias. El impacto se reflej6 como
cambio en el periodo de retorno de las sequias de 2 y 5 afios de duracion, en
Espafa para cada demarcacion hidrografica.

La escorrentia es la variable que mejor caracteriza los recursos hidricos de una zona. A
continuacion, se extraen los principales resultados el estudio del Centro de Estudios
Hidrogréficos (2017) sobre los cambios proyectados para esta variable. La media de los
resultados obtenidos en el estudio para la escorrentia total de las distintas proyecciones
para cada Pl y RCP se muestra en la siguiente figura, donde se observa que la reduccion
en la escorrentia se va generalizando del PI1 al PI2 y al PI3 y es mayor en el RCP 8.5
gue en el RCP 4.5.
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Figura25. Media de A (%) escorrentia anual para PI1 (arriba), PI2 (medio) y PI3 (abajo) y RCP 4.5
(izquierda) y 8.5 (derecha). Fuente: Centro de Estudios Hidrogréficos (2017)

Con relacion a las tendencias de las series de escorrentia, el andlisis de Mann-Kendall
indica que las medias de los cambios de las proyecciones dan tendencias significativas
decrecientes en todos los &mbitos analizados, siendo las pendientes negativas mas
acusadas para el RCP8.5 que para el RCP4.5. En la siguiente figura se muestran los
resultados obtenidos para la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental, donde
se pone de manifiesto la tendencia decreciente en los cambios de escorrentia, siendo
mas acusada para las proyecciones del RCP8.5.
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Figura26. Tendencia del A (%) escorrentia del afio 2010 al 2099 para los RCP 4.5 (arriba) y 8.5
(abajo) en DHCOC.

La banda gris indica el rango de resultados de las proyecciones. La linea gruesa indica su
promedio y la recta delgada su pendiente; negra: sin tendencia, roja: decreciente, azul:
creciente. Se indica el p-valor del test de Mann Kendall. Fuente: Centro de Estudios

Hidrogréficos (2017)

Se observa una gran disparidad de resultados segun las proyecciones, sintoma de
incertidumbre de los resultados, si bien su conjunto apunta a una reduccion de la
escorrentia que se acentta en el RCP8.5 y conforme avanza el siglo XXlI, tal y como se
observa en la figura siguiente.
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Figura27. A (%) ESC en cada DH y PI segun cada proyeccién. Se indican los valores maximo (Mx),
minimo (Mn) y el promedio (Med) para cada RCP. Los colores reflejan la gradacion del cambio. Fuente:
Centro de Estudios Hidrogréficos (2017)

Finalmente, en lo que respecta al impacto del cambio climético en el régimen de sequias,
en el estudio realizado por el CEH se ha reflejado como cambio en el periodo de retorno
de las sequias en cada uno de los PI con respecto al PC.

Para evaluar el periodo de retorno de las sequias se ha seguido la metodologia
propuesta por Salas et al. (2005), de la Universidad de Colorado en USA. Esta es la
metodologia aplicada en los ultimos afios en los estudios sobre sequias llevados a cabo
en el CEH (CEH 2010, Alvarez-Rodriguez et al. 2015).

A partir de los resultados obtenidos en el estudio del CEH (2017), se pronostica que, en
general, las sequias en Espafia se haran més frecuentes conforme avance el siglo XXI,
con el consecuente aumento de la escasez de agua en Espafia debido a la reduccién de
los recursos hidricos.

A continuacién, se muestran los graficos que representan los resultados de la evaluacion
del impacto climéatico en el régimen de sequias de la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Occidental. En cada grafica se muestran los cambios en la frecuencia de
sequias de 2 y 5 afios segun las distintas proyecciones y escenarios de emisiones RCP.
El cambio se ilustra mediante curvas que expresan la relacion entre el periodo de retorno
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de sequias y el minimo déficit anual para cada uno de los tres periodos de impacto (Pl)
futuros frente al periodo de control (PC) Casi todas las proyecciones siguen la ténica
general de una mayor frecuencia de sequias conforme avanza el siglo XXI. Se aprecian
escasas diferencias entre los resultados aportados por ambos escenarios de emisiones,
si bien las sequias tenderian a ser mas frecuentes para el escenario RCP8.5.
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Figura 28. Periodo de retorno de sequias en Cantabrico Occidental para diferentes déficits
medios anuales y duracién 2 afios (arriba) y 5 afios (debajo) para el PC y los tres Pl segln
cada una de las proyecciones RCP 4.5.
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Figura 29. Periodo de retorno de sequias en Cantabrico Occidental para diferentes déficits
medios anuales y duracién 2 afios (arriba) y 5 afios (debajo) para el PC y los tres Pl segln
cada una de las proyecciones RCP 8.5.

En lo referido a la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental, en lineas
generales, al igual que para el conjunto de Espafia y en concreto en las demarcaciones
del norte, la mayoria de las proyecciones pronostican un aumento de la frecuencia de
sequias cuanto mas nos alejamos en el tiempo.
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5 Sistema de indicadores

A efectos de mejorar la gestion, los indicadores de estado deben facilitar la identificacion
objetiva de situaciones persistentes e intensas de disminucién de las precipitaciones, con
reflejo en las aportaciones hidricas en régimen natural en el caso de la sequia
prolongada, y complementariamente identificar situaciones de dificultad de atender las
demandas por causa de la escasez coyuntural, siendo en ambos casos lo
suficientemente explicativos de la realidad y de las peculiaridades de la cuenca.

Los indicadores pueden ser de diversas tipologias: registros pluviométricos, aportaciones
hidricas medidas en estaciones de aforo, voliumenes embalsados, reservas de nieve,
niveles piezométricos registrados en masas de agua subterrdnea u otros, si bien siempre
deben presentar las siguientes caracteristicas:

e Existencia (o posibilidad de fabricacion) de una serie de referencia que se
extienda desde octubre de 1980 a septiembre de 2012.

e El indicador debe ser representativo del dmbito geografico de analisis y de la
situacion que se pretende detectar. El proceso de seleccion deberd determinar
cual es el mejor indicador o combinacion de indicadores (integrando varias
sefales) que cumpla con dicho objetivo.

e Debe disponerse de un sistema de medicion que facilite la informacién de la que
se precisa disponer antes del dia 10 del mes siguiente en que se analice.

e Los indicadores seleccionados deberan ser de paso temporal mensual.

Un aspecto fundamental en la seleccion de indicadores es su vocacion de convertirse en
instrumentos de ayuda a la toma de decisiones, condicionando la identificacion de los
escenarios que caractericen no solo si la situacion corresponde a una sequia prolongada
0 una escasez coyuntural mas o menos grave, sino también sirviendo como criterio
desencadenante de acciones y medidas de gestion que permitan retardar la llegada de
situaciones mas extremas y minimizar los impactos socioeconOmicos y ambientales
ocasionados por la sequia prolongada y la escasez coyuntural.

5.1 Indicadores de sequia prolongada

La sequia prolongada debe entenderse como una situacion natural, persistente e intensa,
de disminucion de las precipitaciones producida por circunstancias poco frecuentes y con
reflejo en las aportaciones hidricas. Por ello, los indicadores de sequia prolongada deben
identificar temporal y territorialmente la reduccién coyuntural de la escorrentia por causas
naturales, independientes de la gestion de los recursos por la accién humana.

A continuacibn se hace una exposicion de la metodologia general seguida.
Posteriormente se presenta el andlisis detallado para cada unidad territorial de sequia.

5.1.1 Metodologia general
La secuencia metodoldgica empleada para la seleccion y analisis de los indicadores de

sequia prolongada en la Demarcaciéon Hidrografica del Cantabrico Occidental es la que
se presenta a continuacion:
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Seleccidn de las estaciones de medida de las variables mas
representativas de la evolucidn de los recursos para cada UTS

Recopilacidon de las series temporales de las variables
representativas asociadas a cada una de las estaciones
anteriores

Reescalado de los valores de las variables en cada estacion
y ponderacidn de las estaciones de cada UTS configurando
un Unico indicador (indice de estado) por unidad territorial

Validacién del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura 30. Esquema metodolégico para el establecimiento de indicadores de sequia prolongada para
cada unidad territorial

El esquema presentado muestra un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha
comentado previamente, la obtencién de un Unico indicador para cada unidad territorial
gue sea representativo y explicativo de la realidad de la misma, permitiendo identificar de
forma sencilla pero inequivoca y objetiva la ocurrencia de sequia prolongada en dicho
territorio.

El proceso se desarrolla en diversas fases que se explican seguidamente.

5.1.1.1 Seleccion de las estaciones de medida de las variables mas
representativas de cada UTS

En cada unidad territorial se deben elegir una o varias estaciones en las que se midan las
variables que combinadas, o de manera independiente, proporcionen informacion
cuantitativa indirecta de los caudales circulantes en condiciones naturales.

Estas variables se deben escoger entre aquellas presentes en la unidad territorial con
una serie lo mas completa posible y que comprenda el periodo de referencia establecido,
0 que, en caso de no poder contar con una serie completa, sea viable su relleno. Otro
condicionante clave a la hora de escoger la sefal es que exista suficiente seguridad y
garantia de que se podra disponer de los necesarios registros mensuales con la prontitud
y cadencia necesarias.

En el caso particular de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental se han
seleccionado como variables los valores de precipitacion mensual observados en
diversas estaciones pluviométricas distribuidas por la cuenca.

Para la seleccion de las estaciones pluviométricas se han analizado diferentes fuentes de
informacion:

e Estaciones pluviométricas de la red de estaciones automaticas de la CHC.
e Estaciones pluviométricas de la red de estaciones de AEMET en la demarcacion.
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Se han utilizado los siguientes criterios para realizar una seleccion de las estaciones
pluviométricas mas adecuadas para el sistema de indicadores de sequia prolongada:

o [Estaciones activas que permitan la aportacion de datos de precipitacion
regularmente en el periodo de vigencia del plan.

e Estaciones automaticas donde se tiene la suficiente seguridad y garantia de que
se podra disponer de los necesarios registros mensuales con la prontitud y
cadencia necesarias.

e Se da preferencia a las estaciones controladas por la CHC frente a otras redes
externas, por la mayor facilidad para disponer de sus datos lo antes posible.

e Longitud y calidad de los datos de precipitacion. Serie lo mas completa posible y
que comprenda el periodo de referencia establecido o que pueda ser completada.

¢ Distribucion geogréafica homogénea en la cuenca.

El paso establecido para el diagnéstico es el mensual, pero el analisis de las diferentes
sefiales se ha realizado también, por periodos acumulativos méviles de varios meses (1,
3y 6 meses) en funcién de la rapidez e inercia del fendbmeno que se pretende identificar.
Para identificar las situaciones de sequia prolongada se ha disefiado un indicador en
funcién de la precipitacion acumulada de 3 meses que, como se vera mas abajo, se
ajusta mejor a las situaciones de sequias del pasado.

El método seguido guarda un cierto paralelismo con el método para la determinacion del
S.P.l. que se describe a continuacion.

El indice S.P.l. (Standardized Precipitacion Index, MCKEE 1993-1995) se define como un
valor numérico que representa el nimero de desviaciones estandar de la precipitacion a
lo largo del periodo de acumulacién de que se trate, respecto de la media, una vez que la
distribucion original de la precipitacion ha sido transformada a una distribucion normal. De
este modo se define una escala de valores que se agrupa en tramos relacionados con el
caracter de la precipitacion.

Para el calculo del SPI para un lugar determinado, se parte de la serie histérica de
precipitaciones mensuales correspondiente al periodo requerido, serie que es ajustada a
la distribucion tedrica de probabilidad que se considere conveniente, que se transforma, a
continuacion, en una distribucién normal, de manera que el valor medio del SPI para el
lugar y el periodo elegidos sea 0 (Edwards y Mc Kee, 1997). Los valores positivos del SPI
indican una precipitacion superior a la media y los valores negativos del mismo, una
precipitacion inferior a la media.

Para facilitar el calculo del SPI se asume que las series de datos de precipitacion
acumulados de 1 a 12 meses en las cuencas cantbricas se ajustan a una distribucion
normal®.

Teniendo en cuenta este analisis la férmula del SPlI para un nuimero de meses
acumulados determinado “n” es la siguiente:

P

SPI, =

> De acuerdo a la publicacién C. Almarza, et al (1999).
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Donde:
P, es la precipitacion acumulada a “n” meses (1,3 y 6 meses)

P es el promedio de la serie de referencia
o es la desviacién tipica de la serie de referencia

5.1.1.2 Recopilacién de series temporales de cada variable

De cada variable se debe recopilar, 0 generar analiticamente, la serie completa de datos
hidrolégicos 0 meteoroldgicos, de paso mensual, que abarque desde octubre de 1980 a
septiembre de 2012.

Si la serie disponible no estd completa, se debe rellenar mediante procedimientos
estocasticos de relleno al uso.

En el caso de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental las series de datos
de las estaciones seleccionadas Unicamente disponen de datos desde 2005, por lo que
se ha procedido a su completado de acuerdo al siguiente procedimiento:

1. Seleccion de estaciones patron (estaciones manuales o inactivas que disponen de
datos histéricos anteriores a 2005) y completado de huecos en las series de datos
mediante el software CHAC (Calculo Hidrometeoroldgico de Aportaciones y
Crecidas) del CEDEX.

2. Asociacion de una o varias estaciones patron para cada una de las estaciones
pluviométricas seleccionadas para el Sistema de Indicadores de Sequia.

3. Extension de las series de precipitacion hasta 1980 de las variables seleccionadas
en base al método de la razon normal (Paulus y Kohler, 1952). La formula aplicar

es la siguiente:
P
x(©) == [Zjﬁ: xi(t)]

Donde:

X(t) es la variable precipitacion mensual en la estacion a completar.

n es el nimero de estaciones patron asociadas al indicador.

x; (t) es el valor de precipitacion en la estacion patrén i.

x es el promedio de la variable precipitacion mensual en los afios con dato de la estacion a
completar.

x; es el promedio de la variable precipitacién mensual de la estacién patrén i en los afios
coincidentes con la estacion a completar.

5.1.1.3 Reescalado y ponderacion de las variables. Indicador unico por UTS
En cada unidad territorial de sequia se debera establecer un Unico indicador a partir de
las variables o sefiales previamente establecidas. Es decir, que las variables pueden ser

el dato directo de la medicidn registrada o una expresion analitica sencilla (como en el
caso del SPI) que resulta apropiada.
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Seleccidn variables.
Obtencidn y
tratamiento de la
serie temporal
asociada

Reescalado de cada Ponderacién de las indicador e indice
variable diferente variables de estado de la UTS

Ponderacion
segun criterio
60%

Ponderacion
segun criterio
40%

ANNA

Figura 31. Esquema de la fase de reescalado y ponderacion de las variables para obtencion de un
Unico indicador por UTS

Tras la obtenciobn de las series de valores de cada variable en las estaciones
seleccionadas (Precipitacion mensual en las estaciones pluviométricas seleccionadas),
asumiendo que dichas variables pueden tener naturaleza diferente, se debe proceder a
calcular el indice de cada estacion mediante su reescalado (entre 0 y 1), lo que permitir
ponderarlas equilibradamente y configurar mediante combinacién de todas ellas, un Gnico
indicador e indice de estado que caracterice la sequia prolongada en cada UTS.

5.1.1.4 Caracterizacion de la situacion a través del indice de estado.

Dentro de cada UTS se calculara una media ponderada de los indices de cada estacion,
obteniendo asi el indice de estado de cada UTS, cuyo fin es homogeneizar en un valor
numérico adimensional capaz de cuantificar la situacion actual respecto a la proximidad
de una sequia prolongada, y posibilitar la comparacion cuantitativa de los diversos
indicadores.

A continuacion se define en términos generales el denominado indice de Estado [l.] de
cada estacion.

Péagina 80



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

UMBRAL DE SEQUIA PROLONGADA
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Figura 32.  Definicion general del indice de Estado

Entre los valores maximo y minimo, el valor central (Vcent) de 0,5 se asigna a una
medida de centralizacién o de posicion, en nuestro caso la mediana de la serie de
referencia.

Si datos posteriores al limite final de la serie de referencia superan los extremos maximo
o0 minimo de la misma, dichos datos se asignan respectivamente a los valores de 1y O,
manteniéndose estable la gréfica durante el periodo de vigencia del plan especial.

Cuando el valor de indicador de la unidad territorial tome un valor inferior a 0,3 se
considera que existe una situacion de sequia prolongada.

En la DH Cantébrico Occidental se hace una particularizacién de esta definicion general,
de modo que el indice de estado se ha reescalado entre 0 y 1 y se define interpolando
linealmente en cuatro tramos diferentes: [0-0,15] ; (0,15-0,3] ; (0,3-0,5] y (0,5-1].

Los umbrales que separan los tramos se han seleccionado de acuerdo con los tres
valores que, en la clasificacién de la sequia definida por Agnew® , se fijan para el SPI:

Probabilidad acumulada ‘ Umbral SPI
20% -0,84
10% -1,28
5% -1,65

Situacion Sequia
Sequia Moderada

Tabla 48. Umbrales SPI segtin C.T. Agnew (2000)

En nuestro caso, los umbrales del indice de estado se definen de la siguiente manera:

e Agnew, C. T., "Using the SPI to Identify Drought" (2000). Drought Network News (1994-2001).

Pagina 81



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

1: Corresponde con el valor maximo de la variable (precipitacién) en la serie de

referencia.

e 0,5: Corresponde con un valor de la variable cuya probabilidad de ocurrencia
acumulada (la de todos los valores inferiores a €él) es de un 20%. Separa la
situacion de normalidad de la de una sequia moderada.

e 0,3: Valor umbral de sequia prolongada. Separa la situacibn de sequia
moderada de la de sequia severa. Corresponde con un valor de la variable cuya
probabilidad de ocurrencia acumulada (la de todos los valores inferiores a él) es de
un 10%

e 0,15: Valor que separa la situacién de sequia severa de la de sequia extrema.

Corresponde con un valor de la variable cuya probabilidad de ocurrencia

acumulada (la de todos los valores inferiores a él) es de un 5%

0: Valor minimo de la serie de referencia.
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Figura 33. Reescalado de la variable y definicion del indice de estado

Tras el célculo del indice de estado de cada estacion seleccionada se debe proceder al
calculo ponderado de un unico indice de estado que caracterice la sequia prolongada en
cada UTS.

Este indice Unico se obtiene, en cada caso, como una combinacién ponderada de los
indices de cada estacion, en funcion del peso de las &reas de influencia de cada estacion
pluviométrica en la totalidad de la cuenca. Este analisis del area de influencia se realiza
con la elaboracién de poligonos de Thiessen de las estaciones pluviométricas
seleccionadas en toda la Demarcacion Hidrogréfica.

El método de los poligonos de Thiessen se utiliza para ponderar la importancia de cada
estacion a la hora de obtener un Gnico indice para todo un sistema. La utilizacion de mas
de una estacion de medida por UTS permite considerar un comportamiento pluviométrico
no homogéneo. Pero en este caso no se debe olvidar que el objetivo no es valorar la
precipitacién caida en la unidad territorial (en valor absoluto) sino valorar la desviacion de
la precipitacion respecto a su valor normal. En periodos mensuales es de esperar que
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situaciones coyunturales de sequia se manifiesten de forma similar en una misma
cuenca, maxime si las cuencas son de reducida extension, como ocurre en la mayoria de
las cuencas de la demarcacion hidrografica del Cantabrico Occidental. Es evidente que
otra ventaja de usar mas de una estacion es el que los posibles errores de medida en una
de las estaciones se diluyen al ponderarlos con los de las demas.

Figura 34. Mapa de ponderacion de los indicadores de sequia mediante poligonos de Thiessen en la
DH Cantabrico Occidental

5.1.1.5 Validacion del indice de estado de sequia prolongada a través de las
sequias historicas de la demarcacion

Como se ha indicado con anterioridad, cuando el indice de Estado de la UTS tome un
valor inferior a 0,3 se considera que existe una situacion de sequia prolongada.

El objetivo de la validacion es contrastar su idoneidad para detectar situaciones
persistentes e intensas de disminucibn de las precipitaciones producidas por
circunstancias excepcionales y con reflejo en las aportaciones hidricas.

La validacion se hace observando los resultados del indice de estado en el periodo de
tiempo correspondiente a la serie de referencia y comprobando si dichos resultados
presentan parecido con la realidad acontecida.

5.1.2 Indicadores de sequia por UTS

A continuacién se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTS de la
Demarcacion.

5.1.2.1 UTS 01 Eo

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviomeétricas de la
zona.

Teniendo en cuenta los criterios de seleccion anteriormente descritos finalmente la UTS
01 se caracteriza mediante la seleccion de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde
se ha calculado el indice de estado para las variables que recogen la precipitacion
acumulada de 1, 3 y 6 meses. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado
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en funcion del area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un
indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

Leyenda %
>

@  Resto de Estaciones Seleccionadas

* Estaciones Asociadas a UTS01

[ poliganos Thiessen
Unidades Territoriales de Sequia

MAR CANTABRICO

Otas UTS
[ ursot €0

OTRAS
DEMARCACIONES
HIDROGRAFICAS

Figura 35.  Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 01

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 01 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cdédigo SAIH o Descripcion Coef.
o - Nombre Estacion Vsl -
Estaciéon Pluviométrica ariable Ponderacion
NO020 PONTENOVA (A) Precipitacion 34,64%
A616 MAZO DE MEREDO | acumulada en 26,55%
A047 RIBERA DE PIQUIN | los ultimos 3 27,71%
P030 FONSAGRADA (A) meses 11,10%
Tabla 49. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicién del indicador de sequia de
la UTS 01

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes graficas:
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Figura 36. Umbrales de la estacion pluviométrica NO20 PONTENOVA (A).
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Figura 37. Umbrales de la estacion pluviométrica A616 MAZO DE MEREDO.
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Figura 38. Umbrales de la estacion pluviométrica A047 RIBEIRA DE PIQUIN.
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Figura 39. Umbrales de la estacién pluviométrica PO30 FONSAGRADA (A).

Se incluye a continuacibn una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada

—|E3
—IE6

indice de Estado

UTS 01: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los datos de
precipitacion acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6 meses.

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 01 (3 meses)

Afio hidrolégico /Mes | 10 11 | 12

1980/1981 I
1981/1982

1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995

|
\
|
|
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 01 (3 meses)

Afio hidrolégico/Mes 10 11 12 | 1 | 2
1995/1996

1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 50. Evolucion del indice de Estado en la UTS 01 para la serie de1980/1981 a 2017/2018.

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacién
“Caracterizacién Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacién acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 14 segun los resultados del indicador, aunque de esos 14 se pueden
separar 6 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademéds se incluye un andlisis comparativo de la evolucién del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A048
(1427) Rio Eo en San Tirso de Abres:

Contraste de Caudales ecoldgicos en UTS 1 con estacion de aforo A048
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o o AP i e YA
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Figura 40. Contraste del cumplimiento de caudales ecoldgicos en el rio Eo (A048) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 1.

5.1.2.2 UTS 02 Porcia

Para la seleccién de las variables en la UTS 02 se siguen los criterios anteriormente
especificados.
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En esta unidad territorial no se identificé ninguna estacion pluviométrica activa dentro, por
lo se han seleccionado 2 estaciones proximas que cumplen con los criterios de calidad
anteriormente descritos.

Se ha calculado el indice de estado para las variables que recogen la precipitacion
acumulada de 1, 3 y 6 meses acumulados. Estas variables a su vez se han reescalado
entre 0 y 1 y ponderado en funcion del area de influencia de cada uno de ellos,
configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad territorial de sequia.

Leyenda

@  Resto de Estaciones Seleccionadas

* Estaciones Asociadas a UTS02

[ poiigonos Thiessen

Unidades Territoriales de Sequia
[ Jowasuts

[ ursozporcia

MAR CANTABRICO

Figura 41. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 02

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 02 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cédigo SAIH o Descripcién Coef.
- - Nombre Estacion Vi) -
Estacion Pluviométrica ariable Ponderacion
Cabo Busto Precipitacion
1283U (AEMET) acumulada en 1.76%
los dltimos 3 .
A616 Mazo de Meredo meses 98.24%

Tabla 51. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 02

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 42. Umbrales de la estacién pluviométrica 1283U CABO BUSTO (AEMET).
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Figura 43. Umbrales de la estacion pluviométrica A616 MAZO DE MEREDO.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

indice de Estado

—E3
—IE6
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Figura 44. UTS 02: Gréfica temporal del indice de estado unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6

meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 02 (3 meses)

Afio hidrolégico /Mes 10 | 11 | 12 | 1
1980/1981 I |
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 52. Evolucion del indice de Estado en la UTS 02 para la serie 1980/81 — 2017/2018

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacién Hidroldgica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 15 segln los resultados del indicador, aunque de esos 15 se pueden
separar 10 correspondientes a los eventos mas intensos.

5.1.2.3 UTS 03 Navia

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 03 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 03 se caracteriza mediante la
seleccion de 7 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
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acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.

OTRAS
DEMARCACIONES
HIDROGRAFICAS

Leyenda

@  Resto de Estaciones Seleccionadas
Y Estaciones Asociadas a UTS03
[ Poligonos Thiessen
Unidades Territoriales de Sequia
[ Jowasuts
[ ursos Navia

Figura 45.  Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 03

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 03 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cdédigo SAIH o Descripcién Coef.
o - Nombre Estacion VariEls] -
Estaciéon Pluviométrica arianle Ponderacion
1283U CABO BUSTO (AEMET) 3.17%
A047 RIBERA DE PIQUIN S 0.14%
A606 CORIAS PfeC'PI't%C'O” 16.94%
acumulada en o
A616 MAZO DE MEREDO los tltimos 3 16.60%
NO20 PONTENOVA (A) meses 1.14%
P030 FONSAGRADA (A) 33.09%
P032 NOGAIS (AS) 28.92%
Tabla 53. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 03

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 46. Umbrales de la estacién pluviométrica 1283U CABO BUSTO (AEMET).
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Figura 47. Umbrales de la estacion pluviométrica A047 RIBEIRA DE PIQUIN.
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Figura 48. Umbrales de la estacion pluviométrica A606 CORIAS.
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Figura 49.

Umbrales de la estacion pluviométrica A616 MAZO DE MEREDO.
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Figura 50.

Umbrales de la estacion pluviométrica NO20 PONTENOVA (A).
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Figura 51.

Umbrales de la estacion pluviométrica PO30 FONSAGRADA (A).
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Figura 52. Umbrales de la estacion pluviométrica PO32 NOGAIS (AS).

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacién de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, vy el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

—E3
—IE6

indice de Estado

Figura53. UTS 03: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitaciéon acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 03 (3 meses)

Aiio hidrolégico /Mes | 10 | 11 12 | 1 4
1980/1981
1981/1982 \ \
1982/1983 \ \
1983/1984 \ |
1984/1985 \ \
1985/1986 | |
oots
\ \

1986/1987
1987/1988
1988/1989
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1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 54. Evolucion del indice de Estado en la UTS 03 para la serie 1980/1981 - 2017/2018.

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacién Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacidn con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 11 segun los resultados del indicador, aunque de esos 11 se pueden
separar 6 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademas se incluye un analisis comparativo de la evolucién del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A610
(1404) Rio Ibias en San Antolin

Contraste de Caudales ecoldgicos en UTS 3 con estacion de aforo A610
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Figura54. Contraste del cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio Ibias (A610) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 3.

5.1.2.4 UTS 04 Esva

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la

Pagina 95



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 04 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 04 se caracteriza mediante la
seleccién de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderados en funcién del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.

MAR CANTABRICO
1283U

Leyenda

@  Resto de Estaciones Seleccionadas

* Estaciones Asociadas a UTS04

[ Poligonos Thiessen
Unidades Territoriales de Sequia
[ otrasuts
[ ursos esva
I

Figura 55.  Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 04

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 04 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cédigo SAIH o Descripcién Coef.
o . o Nombre Estacion Vi) -
Estacion Pluviométrica arlanle Ponderacion
CABO BUSTO L
1283U (AEMET) Precipitacion 65.89%
AB06 CORIAS "’l‘g:”&‘t’i'r?]‘ii o 15.21%
A615 REQUEJO meses 4.96%
Q103 QUINZANAS 13.94%
Tabla 55. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 04

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 56. Umbrales de la estacién pluviométrica 1283U CABO BUSTO (AEMET).

~
8

@
5]

o
5]

IS
8

w
5]

Pacum 3 meses (hm3)

~
8

8

0

Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

B Maximo-1E=1 H Prob 20%-1E=0,5 HProb 10%-1E=0,3 B Prob 5% - IE = 0,15 HMinimo-1E=0

Figura 57. Umbrales de la estacion pluviométrica A606 CORIAS.
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Figura58. Umbrales de la estacion pluviométrica A615 REQUEJO.
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Figura59. Umbrales de la estacion pluviométrica Q103 QUINZANAS.

Se incluye a continuacibn una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, vy el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

—E3
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indice de Estado

Figura 60. UTS 04: Grafica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 04 (3 meses)

Afio hidrolégico /Mes | 10 11 | 12 | 3
1980/1981 L

1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 04 (3 meses)

1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 56. Evolucion del indice de Estado en la UTS 04 para la serie 1980/1981 — 2017/2018.

Aiio hidrolégico /Mes | 10 11 | 12
0633 0.604

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacién Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacién acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste, para el periodo 1980-2006, caso se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 16 segun los resultados del indicador, aunque de esos 16 se pueden
separar 7 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademas se incluye un analisis comparativo de la evolucién del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A609
(1395) Rio Esva en Trevias.

Contraste de Caudales ecoldgicos en UTS 4 con estacién de aforo A609
i
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Figura 61. Contraste del cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio Esva (A609) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 4.

5.1.2.5 UTS 05 Nal6n

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 05 se siguen los criterios
anteriormente especificados.
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Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 05 se caracteriza mediante la
seleccién de 10 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.

Leyenda

MAR CANTABRICO

@  Resto de Estaciones Seleccionadas

* Estaciones Asociadas a UTS0S

[ Poligonos Thiessen
Unidades Territoriales de Sequia

1208 | vrsos navn

OTRAS DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS

Figura 62. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 05

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 05 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cédigo SAIH o Descripcién Coef.
. . o Nombre Estacion q -
Estacién Pluviométrica Variable Ponderacion
1208H GIJON (AEMET) 8.47%
PUERTO DE SAN ISIDRO
2630X (AEMET) 5.41%
A603 SOBREFOZ 1.82%
AB05 EL CONDADO Precipitacion | 12,229
AGO6 CORIAS eﬁﬁg’sngl't";‘riis 24.69%
A615 REQUEJO 3 meses 12.90%
A623 VILLAVICIOSA 1.01%
NO74 PALOMAR 23.46%
Q102 GRULLOS 5.61%
Q103 QUINZANAS 4.40%
Tabla 57. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia de

la UTS 05

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Pacum 3 meses {hm3)

Octubre Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

Septiembre

B Maximo-1E=1 M Prob 20%-1E =0,5 HProb 10%-1E=0,3 H Prob 5% - IE = 0,15 B Minimo-1E=0

Figura 63. Umbrales de la estacion pluviométrica 1208 GIJON (AEMET).
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Figura 64. Umbrales de la estacion pluviométrica 2630X PUERTO DE SAN ISIDRO (AEMET).
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Figura 65. Umbrales de la estacion pluviométrica A603 SOBREFOZ.
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Pacum 3 meses (hm3)
w S w1
8 8 8

N
8

8

0

Octubre Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

B Miximo-IE=1 mProb 20%-1E=0,5 mProb 10%-1E=0,3 m Prob 5% - IE = 0,15 H Minimo-1E=0

Figura 66. Umbrales de la estacion pluviométrica A605 EL CONDADO.
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Figura 67. Umbrales de la estacion pluviométrica A606 CORIA.
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Figura 68. Umbrales de la estacién pluviométrica A615 REQUEJO.
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Figura 69. Umbrales de la estacion pluviométrica A623 VILLAVICIOSA.
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Figura 70.  Umbrales de la estacién pluviométrica NO74 PALOMAR.
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Figura 71. Umbrales de la estacion pluviométrica Q102 GRULLOS.
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Figura 72. Umbrales de la estacion pluviométrica Q103 QUINZANAS.

Se incluye a continuacibn una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

indice de Estado

—lE3
—IE6

Figura73. UTS 05: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacion acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6

meses

Ao hidrolégico / Mes 4

1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 05 (3 meses)

Afio hidrologico | Mes 10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 1 ‘ 2 3

1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 58. Evolucion del indice de Estado en la UTS 05 para la serie 1980/1981-2017/2018

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacién Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacién con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 16 segun los resultados del indicador, aunque de esos 16 se pueden
separar 6 correspondientes a los eventos mas intensos.

5.1.2.6 UTS 06 Villaviciosa

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 06 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 06 se caracteriza mediante la
seleccidén de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcién del area
de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico para
esta unidad territorial de sequia.
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Figura 74.  Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 06

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 06 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cédigo SAIH - Descripcién Coef.
o - Nombre Estacion Vsl -
Estacion Pluviométrica arrable Ponderacion
1208H GIJON (AEMET) Precipitacion 9.77%
AO073 VILLAMAYOR acumulada en 18.82%
AG23 VILLAVICIOSA los dltimos 3 63.18%
NO033 CANGAS DE ONIS meses 8.22%

Tabla 59. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 06

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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B Minimo-IE=0
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Figura 75.

Umbrales de la estacion pluviométrica 1208 GIJON (AEMET).
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Figura 76. Umbrales de la estacién pluviométrica A073 VILLAMAYOR.
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Figura 77. Umbrales de la estacion pluviométrica A623 VILLAVICIOSA.
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Figura78. Umbrales de la estacion pluviométrica N033 CANGAS DE ONIS.

Se incluye a continuacion una representacion gréfica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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indice de Estado

Figura 79. UTS 06: Grafica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 06 (3 meses)

Ao hidrolégico/ Mes 10 11 12 1 2 3 4 5

. 1osoiee1 || |

Tabla 60. Evolucion del indice de Estado en la UTS 06 para la serie 1980/1981-2017/2018

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrolégica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
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un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecerd este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 15 segln los resultados del indicador, aunque de esos 15 se pueden
separar 7 correspondientes a los eventos mas intensos.

5.1.2.7 UTS 07 Sella

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 07 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 07 se caracteriza mediante la
seleccién de 7 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcién del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.

MAR CANTABRICO

Leyenda
@  Resto de Estaciones Seleccionadas
* Estaciones Asociadas a UTS07
[ Poligonos Thiessen
ULidades Territoriales de Sequia g =
el OTRAS DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS

Figura 80. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 07

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 07 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cddigo SAIH - Descripcién Variable Coef.
o L Nombre Estacion -
Estacion Pluviométrica Ponderacion
A073 VILLAMAYOR L 21.32%
AO074 RALES acﬁﬁfﬂggiﬂmos 3.18%
A353 RIBOTA altimos 3 meses 15.13%
A603 SOBREFOZz 15.99%
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Cdadigo SAIH . Descripcién Variable Coef.
. L Nombre Estacion >
Estacion Pluviométrica Ponderacion
A605 EL CONDADO 12.17%
A623 VILLAVICIOSA 4.40%
NO33 CANGAS DE ONIS 27.81%

Tabla 61. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 07

Los valores para la definicién del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura81. Umbrales de la estacion pluviométrica AO73 VILLAMAYOR.
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Figura 82. Umbrales de la estacion pluviométrica A074 RALES.
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Figura 83.

Umbrales de la estacion pluviométrica A353 RIBOTA.
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Figura 84.

Umbrales de la estacion pluviométrica A603 SOBREFOZ.
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Figura 85.

Umbrales de la estacion pluviométrica A605 EL CONDADO.
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Figura 86. Umbrales de la estacion pluviométrica A623 VILLAVICIOSA.
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Figura 87. Umbrales de la estacion pluviométrica N033 CANGAS DE ONIS.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018,y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 88. UTS 07: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6

meses
indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 07 (3 meses)
Ao hidrolégico / Mes ‘ 10 1 ‘ 12 ) 6 7 8

1980/1981
1981/1982
1982/1983
1083/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 62. Evolucion del indice de Estado en la UTS 07 para la serie 1980/1981 — 2017/2018

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacién Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 11 segun los resultados del indicador, aunque de esos 11 se pueden
separar 5 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademas se incluye un analisis comparativo de la evolucion del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A602
(1295) Rio Sella en Cangas de Onis.
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Contraste de Caudales ecolégicos en UTS 7 con estacion de aforo A602

1
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06 = Incumplimiento Qecologico
05 — —— IE Sequia Prolongada
04 —

== Umbral Sequia prolongada
e o e e o B S e e

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

Figura 89. Contraste del cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio Sella (A602) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 7.

5.1.2.8 UTS 08 Llanes

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 08 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 08 se caracteriza mediante la
seleccién de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 90. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 08

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 08 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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Cdadigo SAIH o Descripcion Coef.
o - Nombre Estacion Vst o
Estacion Pluviométrica ariabie Ponderacion
A074 RALES Precipitacion 88.52%
A702 OJEDO acumulada en 1.29%
NO33 CANGAS DE ONIS los dltimos 3 0.68%
NO78 ROIZ meses 9.50%

Tabla 63. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 08

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes graficas:

Pacum 3 meses (hm3)
N w B 1% =2} ~ co
8 8 8 8 8 8 8
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B Maximo-IE=1  ®Prob20%-1E=0,5 H Prob 10%-1E=0,3 M Prob 5% - IE=0,15 B Minimo-1E=0

Figura91. Umbrales de la estacion pluviométrica AO74 RALES.
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Figura 92. Umbrales de la estacion pluviométrica A702 OJEDO.
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Figura 93. Umbrales de la estacion pluviométrica N033 CANGAS DE ONIS.
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Figura 94. Umbrales de la estacion pluviométrica NO78 ROIZ.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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indice de Estado

Figura 95. UTS 08: Grafica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses.

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 08 (3 meses)
Afio hidrologico /Mes 10 11 12 \ 1 \ ) \ 3 \ 4 5

| 1esodesl [ | |

2015/2016

2017/2018

Tabla 64. Evolucion del indice de Estado en la UTS 08 para la serie 1980/1981- 2017/2018.
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El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacién con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacién de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 9 segun los resultados del indicador, aunque de esos 9 se pueden separar 5
correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademas se incluye un analisis comparativo de la evolucion del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A074
(1285) Rio Bedon en Rales.

Contraste de Caudales ecoldgicos en UTS 8 con estacion de aforo A074
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Figura 96. Contraste del cumplimiento de caudales ecoldgicos en el rio Bedon (A074) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 8.

5.1.2.9 UTS 09 Deva

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 09 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 09 se caracteriza mediante la
seleccién de 5 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 97. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 09

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 09 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencién del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cdédigo SAIH - Descripcion Coef.
o - Nombre Estacion Vsl -
Estacion Pluviométrica ariable Ponderacion
A074 RALES S 16.37%
A252 PUENTE PUMAR F’fec'Pl't%C'On 5.29%
acumulada en o
A353 RIBOTA los tltimos 3 14.830/0
A702 OJEDO meses 60.33%
NO78 ROIZ 3.18%
Tabla 65. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 09

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 98.

Umbrales de la estacién pluviométrica A074 RALES.
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Figura 99. Umbrales de la estacion pluviométrica A252 PUENTE PUMAR.
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Figura 100. Umbrales de la estacién pluviométrica A353 RIBOTA.
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Figura 101. Umbrales de la estacion pluviométrica A702 OJEDO.
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Figura 102. Umbrales de la estacién pluviométrica NO78 ROIZ.

Se incluye a continuacibn una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, vy el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

—|E3
—IE6

indice de Estado

Figura 103. UTS 09: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 09 (3 meses)

AﬁohidrolégicolMes‘ 10‘ 1 ‘ 12

1980/1981
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1989/1990
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 09 (3 meses)

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

1998/1999

1999/2000

2000/2001

2001/2002

2002/2003

2003/2004

2004/2005

2005/2006

2006/2007

2007/2008

2008/2009

2009/2010

2010/2011

2011/2012

2012/2013

2013/2014

2014/2015

2015/2016

2016/2017

2017/2018

Tabla 66. Evolucion del indice de Estado en la UTS 09 para la serie 1980/1981-2017/2018

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrolégica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 13 segln los resultados del indicador, aunque de esos 13 se pueden
separar 9 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademéds se incluye un andlisis comparativo de la evolucion del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A078
(1268) Rio Deva en Puentelles.

Contraste de Caudales ecoldgicos en UTS 9 con estacion de aforo A078
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Figura 104. Contraste del cumplimiento de caudales ecoldgicos en el rio Deva (A078) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 9.

5.1.2.10 UTS 10 Nansa

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
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zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 10 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 10 se caracteriza mediante la
seleccién de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.

A074 MAR CANTABRICO
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Unidades Territoriales de Sequia -
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L UTS10 Nansa

Figura 105. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 10

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 10 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cdédigo SAIH o Descripcion Coef.
o . o Nombre Estacion VETE o
Estacion Pluviométrica ariable Ponderacion
A252 PUENTE PUMAR | precipitacion 49.58%
A702 OJEDO acumulada en 10.31%
A707 RUENTE los dltimos 3 3.72%
NO78 ROIZ meses 36.39%

Tabla 67. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 10

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 106. Umbrales de la estacién pluviométrica A252 PUENTE PUMAR.
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Figura 107. Umbrales de la estacion pluviométrica A702 OJEDO.
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Figura 108. Umbrales de la estacion pluviométrica A707 RUENTE.
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Figura 109. Umbrales de la estacién pluviométrica NO78 ROIZ.

Se incluye a continuacibn una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, vy el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

— E3
—IE6

indice de Estado

Figura 110. UTS 10: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitaciéon acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 10 (3 meses)

Afio hidrolégico / Mes 10‘ 11 ‘ 12 ‘ 1 2 3
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 10 (3 meses)

Afio hidrologico / Mes 10‘ 11 ‘ 12 ‘ 1 2

1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 68. Evolucion del indice de Estado en la UTS 10 para la serie 1980/1981 -2017/2018.

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrolégica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 15 segun los resultados del indicador, aunque de esos 15 se pueden
separar 7 correspondientes a los eventos mas intensos.

5.1.2.11 UTS 11 Gandarilla

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 11 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 11 se caracteriza mediante la
seleccién de 3 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 111. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 11

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en

la UTS 11 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cédigo SAIH

T Descripcién Coef.
| 5

Estacion Pluviométrica Variable Ponderacion

A707 RUENTE Precipitacion 17.99%

NO78 ROIZ acumulada en 73.37%

los dltimos 3

Q104 CARANDIA meses 8.64%

Tabla 69. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicién del indicador de sequia de
laUTS 11

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 112. Umbrales de la estacion pluviométrica A707 RUENTE.
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Figura 113. Umbrales de la estacién pluviométrica NO78 ROIZ.
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Figura 114. Umbrales de la estacion pluviométrica Q104 CARANDIA.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Indice de Estado

Figura 115. UTS 11: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 11 (3 meses)

Ao hidrolégico / Mes 12 1 2 3 4 5

Tabla 70. Evolucion del indice de Estado en la UTS 11 para la serie 1980/1981- 2017/2018.
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El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecerd este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 12 segln los resultados del indicador, aunque de esos 12 se pueden
separar 8 correspondientes a los eventos mas intensos.

5.1.2.12  UTS 12 Saja

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 12 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 12 se caracteriza mediante la
seleccién de 5 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 116. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 12

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 12 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.
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Cdédigo SAIH Nombre Estacion Descripcién Coef.
Estacién Pluviométrica Variable Ponderacion
A252 PUENTE PUMAR L 12.23%
A707 RUENTE Precipitacion 26.25%
NO78 ROIZ acumulada en 0.34%
Q104 CARANDIA _ meses 14.73%
Q119 ARENAS DE IGUNA 46.45%
Tabla 71. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de

la UTS 12

Los valores para la definicién del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 117. Umbrales de la estacion pluviométrica A252 PUENTE PUMAR.
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Figura 118. Umbrales de la estacion pluviométrica A707 RUENTE.
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Figura 119. Umbrales de la estacién pluviométrica NO78 ROIZ.

1000

900

800

700

600

500

400

Pacum 3 meses (hm3)

300

200

100

0

Octubre Noviembre  Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

B Maximo-lE=1 H Prob 20%-1E=0,5 W Prob 10%-1E=0,3 W Prob 5% - IE = 0,15 H Minimo-IE=0

Figura 120. Umbrales de la estacion pluviométrica Q104 CARANDIA.
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Figura 121. Umbrales de la estacion pluviométrica Q119 ARENAS DE IGUNA.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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indice de Estado

Figura 122. UTS 12: Grafica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses.

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 12 (3 meses)

Afio hidrolégico /Mes 10 11 12‘ 1 ‘ 2‘ 3 4 5 6
| 1esoi981 [ [ ]

Tabla 72. Evolucion del indice de Estado en la UTS 12 para la serie 1980/1981-2017/2018.
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El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecerd este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 13 segln los resultados del indicador, aunque de esos 13 se pueden
separar 10 correspondientes a los eventos mas intensos.

51.2.13 UTS 13 Pas-Miera

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 13 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 13 se caracteriza mediante la
seleccién de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 123. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 13
A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en

la UTS 13 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cddigo SAIH ombre Estacién Descripcion Coef.
Estacion Pluviométrica Variable Ponderacién

A706 LA GANDARA Precipitacion 16.02%
Q104 CARANDIA acumulada en 26.76%
Q118 PUENTE AGUERP los dltimos 3 40.69%
Q119 ARENAS DE IGUNA meses 16.53%
Tabla 73. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 13
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Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes graficas:
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Figura 124. Umbrales de la estacion pluviométrica A706 LA GANDARA
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Figura 125. Umbrales de la estacion pluviométrica Q104 CARANDIA.
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Figura 126. Umbrales de la estacion pluviométrica Q118 PUENTE AGUERO.
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Figura 127. Umbrales de la estacion pluviométrica Q119 ARENAS DE IGUNA.

Se incluye a continuacion una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, vy el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.

—E3
—IE6

indice de Estado

Figura 128. UTS 13: Grafica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses.

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 13 (3 meses)

Afio hidrolégico / Mes 10 ‘ 11 ‘ 12 4 5 6

1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 13 (3 meses)

1993/1994 \

1994/1995 \

1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 74. Evolucion del indice de Estado en la UTS 13 para la serie 1980/1981 — 2017/2018.

Ao hidrolégico /Mes 10 11 12 1 2 3 4
\ \
\ |

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrolégica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses. En éste caso, para el periodo 1980-
2006, se produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los
datos del CEDEX y en 16 segun los resultados del indicador, aunque de esos 16 se
pueden separar 7 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademéds se incluye un andlisis comparativo de la evolucion del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecoldégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A088
(1215) Rio Pas en Puente Viesgo.

Contraste de Caudales ecolégicos en UTS 13 con estacion de aforo A088
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Figura 129. Contraste del cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio Pas (A088) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 13.

5.1.2.14 UTS 14 Ason

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 14 se siguen los criterios
anteriormente especificados.
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Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 14 se caracteriza mediante la
seleccién de 4 estaciones pluviométricas diferentes donde se ha calculado el indice de
estado para las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses
acumulados. Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del
area de influencia de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico
para esta unidad territorial de sequia.
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Figura 130. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 14

A continuacion se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 14 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Descripcion Coef.

Cdédigo SAIH

Nombre Estacién

Estacion Pluviométrica

Variable

Ponderacién

AT700 GURIEZO Precipitacion 36,30%
A706 LA GANDARA acumulada en 47,17%
Q118 PUENTE AGUERO | los Ultimos 3 6,86%
KDO01 BALMASEDA meses 9,67%
Tabla 75. Variables y coeficientes de ponderacion utilizados para la definicion del indicador de sequia de
laUTS 14

Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes gréficas:
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Figura 131. Umbrales de la estacion pluviométrica A700 GURIEZO
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Figura 132. Umbrales de la estacion pluviométrica A706 LA GANDARA
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Figura 133. Umbrales de la estacion pluviométrica Q118 PUENTE AGUERO.
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Figura 134. Umbrales de la estacion pluviométrica A700 GURIEZO

Se incluye a continuacibn una representacion grafica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, vy el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Figura 135. UTS 14: Gréfica temporal del indice de estado Unico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitaciéon acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6

meses.
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indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 14 (3 meses)

Aiio hidrolégico/Mes 10 11

1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 76. Evolucion del indice de Estado en la UTS 14 para la serie 1980/1981 — 2017/2018.

El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrolégica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecera este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 12 segun los resultados del indicador, aunque de esos 12 se pueden
separar 6 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademas se incluye un analisis comparativo de la evolucién del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estacion de aforo A701
(1196) Rio Aso6n en Coterillo.

Contraste de Caudales ecolégicos en UTS 14 con estacion de aforo A701
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Figura 136. Contraste del cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio Asén (A701) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 14.
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5.1.2.15 UTS 15 Aglera

De acuerdo a la metodologia explicada, se han seleccionado como variables de sequia
los indices estandarizados de precipitacion en diversas estaciones pluviométricas de la
zona. Para la seleccion de las variables en la UTS 15 se siguen los criterios
anteriormente especificados.

Teniendo en cuenta estos criterios finalmente la UTS 15 se caracteriza mediante la
selecciéon de 3 estaciones pluviométricas donde se ha calculado el indice de estado para
las variables que recogen la precipitacion acumulada de 1, 3 y 6 meses acumulados.
Estos indices se han reescalado entre 0 y 1 y ponderado en funcion del area de influencia
de cada uno de ellos, configurando de esta manera un indicador Unico para esta unidad
territorial de sequia.
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Figura 137. Ubicacion de las estaciones pluviométricas seleccionadas en la UTS 15

A continuacién se adjunta una tabla resumen con las diferentes estaciones utilizadas en
la UTS 15 y el coeficiente de ponderacion de cada una de ellas para la obtencion del
indicador Unico de esta unidad territorial de sequia.

Cdédigo SAIH o Descripcion Coef.
- - Nombre Estacion VETTE -
Estacion Pluviométrica ariabie Ponderacion
A700 GURIEZO Precipitacion 83,11%
KDO1 BALMASEDA acumulada en 16,63%
los dltimos 3
Q117 ALONSOTEGI Meses 0,21%

Tabla 77. Variables y coeficientes de ponderacién utilizados para la definicion del indicador de sequia de
la UTS 15
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Los valores para la definicion del indice de sequia prolongada conforme a la metodologia
de reescalado explicada en el apartado 5.1.1 se representan en las siguientes graficas:
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Figura 138. Umbrales de la estacion pluviométrica A700 GURIEZO
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Figura 139. Umbrales de la estacion pluviométrica KDO1 BALMASEDA
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Figura 140. Umbrales de la estacidn pluviométrica Q117 ALONSOTEGI

Se incluye a continuacion una representacion gréfica del indice de estado
correspondiente al indicador Unico combinacion de los valores de las diferentes
estaciones a lo largo de la serie desde octubre 1980 hasta la actualidad, marzo 2018, y el
valor de 0,3 correspondiente al limite de la sequia prolongada.
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Indice de Estado

UTS 15: Gréfica temporal del indice de estado Gnico de sequia prolongada a partir de los
datos de precipitacién acumulados de 3 meses y comparativa con el indice complementario de 6
meses.

indice de Estado Sequia Prolongada de la UTS 15 (3 meses)
Aiio hidrolégico / Mes | 10 11 12 1 2 3 4 5 6

. dosomesr | | |

Tabla 78. Evolucion del indice de Estado en la UTS 15 para la serie 1980/1981 — 2017/2018.
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El contraste de estos datos con los de sequias histéricas recogidos en la publicacion
“Caracterizacion Hidrologica de Sequias, Serie Monografias del CEDEX, 2015” muestra
un mejor ajuste entre las dos fuentes de informacion con el indice de estado a partir de
los datos de precipitacion acumulada de 3 meses, por lo que se establecerd este indice
como indicador de la sequia prolongada. En éste caso, para el periodo 1980-2006, se
produce la entrada en situacion de sequia prolongada en 6 episodios segun los datos del
CEDEX y en 17 segln los resultados del indicador, aunque de esos 17 se pueden
separar 13 correspondientes a los eventos mas intensos.

Ademas se incluye un analisis comparativo de la evolucion del indice de estado en la
UTS en relacién al cumplimiento de caudal ecolégico minimo en una estacion de aforo
relevante de esta unidad. Se ha tomado como referencia la estaciéon de aforo A700
(1186) Rio Agliera en Guriezo.

Contraste de Caudales ecoldgicos en UTS 15 con estacion de aforo A700

| Iff P T TR

BTN AT ¢ —

——IE Sequia Prolongada

- Umbral Sequia prolongada

Figura 142. Contraste del cumplimiento de caudales ecolégicos en el rio Agliera (A700) con el valor del
Indice de Estado de Sequia Prolongada en la UTS 15.

5.1.3 Resumen de los resultados de los indicadores de sequia
prolongada en el periodo de la serie de referencia

Como se puede observar en todas las UTS se identifica un periodo de sequia importante
entre 1988 y 1990, que tiene una duracion de entre 4 y 9 meses. El n® de secuencias de
sequia prolongada oscila entre 5 y 9, cuando en el estudio del CEDEX se consideraban
7 secuencias, considerandose que se ha obtenido un buen ajuste de los resultados de los
indices con la realidad.

A continuacion se incluye una tabla resumen sobre los resultados de los indicadores de
sequia prolongada en cada unidad territorial:

Meses en sequia

UTS prolongada Ne de secuencias’ N°meses en SP en | Afio de secuencia
N ‘ ) de SP secuencia mas larga mas larga
amero 0
utsl 33 8.6% 7 4 1988/89
1988/89, 2001/02
0 L)
uTsS 2 33 8.6% 8 4 y 2007/08
uTsS 3 22 6.8% 6 4 1988/89 y 2007/08
uTs 4 34 8.9% 7 4 1988/89

7 . . . .

Se considera una secuencia cuando se producen varios meses consecutivos con IE<0,3. En el caso en el
que la secuencia se vea interrumpida con meses puntuales donde se recupera a un valor entre 0,3y 0,4 se
sigue considerando parte de la misma secuencia, pero no se contabiliza como mes en SP.
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Meses en sequia

UTS prolongada N° de secuencias’ N°meses en SP en | Afio de secuencia
de SP secuencia mas larga mas larga
Namero %
UTS 5 32 8.3% 7 6 1989/90
UTS 6 35 9.1% 7 9 1989/90
uts7 34 8.9% 6 6 1989/90
uTs 8 25 6.5% 5 8 1989/90
uTs 9 33 8.6% 9 3 1989/90
uTS 10 29 7.6% 7 4 1989/90
uTs 11 32 8.3% 9 8 1989/90
uTS 12 34 8.9% 10 6 1989/90
uTS 13 32 7.8% 8 6 1989/90
uTsS 14 28 7.3% 8 4 1988/89
uUTS 15 43 11.2% 12 6 1989/90

Tabla 79. Resumen de resultados de periodos en sequia prolongada en la serie de referencia

5.2 Indicadores de escasez

La escasez coyuntural debe entenderse como un problema temporal en la atencion de las
demandas, aunque de acuerdo con el analisis llevado a cabo en el Plan Hidrolégico, esas
demandas hubieran cumplido los criterios de garantia establecidos en la IPH. Esas
demandas se consideran suficientemente bien atendidas desde el punto de vista de la
planificacién hidrolégica general (cumplen los criterios de garantia), pero estan sometidas
a riesgos coyunturales de suministro que el presente Plan trata de identificar y mitigar.

Sin perjuicio de lo anterior, la escasez coyuntural también puede incidir sobre unidades
de demanda que no cumplen los criterios de garantia, y que por tanto sufren escasez
estructural. En estas zonas con habituales problemas de suministro, la escasez
coyuntural serd mas dificil de diferenciar, pero también puede agravar temporalmente los
problemas recurrentes y estructurales de suministro que hayan quedado reconocidos en
el Plan Hidrolégico®, destacados en el Capitulo 3 de esta Memoria para cada una de las
UTE.

La causa desencadenante de esta escasez coyuntural sera, habitualmente, la sequia; no
obstante, también pueden aflorar otras causas, como por ejemplo las derivadas de ave-
rias o problemas especificos en la operacién de las infraestructuras, que dificultan los
suministros durante un tiempo determinado.

El planteamiento del sistema de indicadores para la identificacibn de la escasez
coyuntural se inicia a partir de la definicion de las unidades territoriales sobre las que se
va a realizar dicho andlisis. Las citadas unidades territoriales a efectos de escasez
coyuntural (UTE) han quedado definidas en el Capitulo 2 de esta Memoria.

¥Se ha realizado una actualizacién y mejora de los modelos de los sistemas de explotacidn posterior a la
aprobacién del Plan Hidrolégico vigente para la realizacidon del proceso de concertacion de caudales
ecoldgicos (Modelos Concertacion, 2017). Estos modelos son la base de partida para la revision del Plan
Hidrolégico 2021-2033.
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Los indicadores de escasez que aqui se definen deben reflejar la imposibilidad coyuntural
de atender las demandas y a la vez, servir como instrumento de ayuda en la toma de
decisiones relativas a la gestion de los recursos hidricos.

Para ello, en cada unidad territorial se debe elegir uno o varios indicadores combinados,
relacionados con la evolucion de la disponibilidad de recursos, de forma que reflejen el
riesgo de no satisfacer la demanda de la actividad humana habiendo descontado
previamente los requerimientos ambientales.

A continuacibn se hace una exposicion de la metodologia general seguida y
posteriormente el andlisis detallado para cada unidad territorial de escasez.

5.2.1 Metodologia general

La secuencia metodolégica empleada para la seleccion y analisis del indicador de
escasez coyuntural en cada UTE de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico
Occidental es la que se esquematiza en la siguiente Figura:

Seleccién de las estaciones de medida de las variables mas
representativas de la evolucidn de la oferta de recursos para
cada UTE

Recopilacion de las series temporales de las variables
representativas asociadas a cada una de las estaciones
anteriores

Establecimiento de criterios de atencidn de la demanda en

cada escenario. Modelizacidn para establecimiento de
umbrales.

Reescalado de los valores de las variables, combinacion y
ponderacion de las estaciones de cada UTE configurando un
Unico indicador (indice de estado) por unidad territorial

Validacion del indice de estado para conseguir resultados
representativos en cada unidad territorial

Figura 143. Esquema metodolégico para el establecimiento de indicadores de escasez para cada
unidad territorial de escasez

El esquema presentado plantea un proceso iterativo cuyo objetivo es, como se ha
comentado previamente, la obtencién de un Unico indicador para cada unidad territorial
gue sea representativo y explicativo de la realidad hidrolégica en la zona, permitiendo
caracterizar la escasez coyuntural en ese territorio.

5.2.1.1 Seleccion de las variables mas representativas de cada UTE
El indicador de escasez se fundamenta en la relacion entre la disponibilidad de recursos y

las demandas, identificando las situaciones de déficit coyuntural en cada una de la UTE
definidas. Asi, una vez conocidas las UTE con sus caracteristicas y ambito geografico, se
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entra en un proceso iterativo que ha de conducir a la obtencién de un unico indicador de
escasez coyuntural para cada UTE. Este indicador ha de ser representativo y explicativo
de la ocurrencia de la escasez coyuntural, es decir, que ha de identificar la posible
existencia de problemas relacionados con la atencion de las demandas a partir del
momento sefalado por el indicador, mostrando una de las siguientes categorias:
ausencia de escasez (normalidad), escasez moderada (prealerta), escasez severa
(alerta) o escasez grave (emergencia).

El proceso iterativo comienza, para cada UTE, con la seleccion de las estaciones en las
gue se van a medir las variables mas representativas de la evolucion de la disponibilidad
de recursos. Para su seleccion se han tenido en cuenta las caracteristicas y ubicacion de
las demandas mas significativas, asi como el comportamiento del sistema hidrolégico en
cuanto a la procedencia de los recursos que permiten atender las demandas.

Estas variables pueden ser: volumenes embalsados, aportaciones de entrada a embalse,
evolucion piezométrica, aportaciones en estaciones de aforo, etc. El paso establecido
para el diagnostico es el mensual.

Es conveniente la seleccién de varias estaciones para cada UTE, ya que los posibles
errores de seleccién o medicién se atentan al hacer la ponderacion de todas ellas.

En la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental las variables consideradas
en el sistema de indicadores de escasez incluyen: datos de aportaciones en una
seleccidn estaciones de aforos relevantes, aportaciones de entrada a los embalses
mas relevantes y volimenes embalsados.

Para hacer la seleccion se han analizado todas las estaciones de aforo existentes y los
embalses en la Demarcacion, y se han tenido en cuenta los modelos de gestion de cada
unidad territorial definidos con la herramienta Aquatool, de forma que se han podido
analizar diferentes escenarios de escasez en los que se producen incumplimientos en la
demanda y su relacion con los valores de caudal medido en las estaciones de aforo
seleccionadas o con los volimenes almacenados en diferentes embalses.

Para la seleccion de estaciones aforo y los embalses se han tenido en cuenta los
siguientes criterios:

e Incluir los indicadores del PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES
DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA de 2007 (embalses y estaciones de aforo).

¢ Afadir todas las estaciones de aforo automaticas de las cuales se disponen de
datos de aportacién actualizados y que tienen una calidad del dato suficiente.

e Descartar las estaciones de aforo situadas en cuencas no esquematizadas en los
modelos de gestion de Aquatool por no resultar relevantes para el andlisis.

e Incluir todos los embalses con Volumen méaximo mayor de 5 hm?®.

e Incluir los indicadores en embalses del Ebro con trasferencias a la DH del
Cantabrico Occidental.
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Elemento Variable N° de estaciones seleccionadas
en la DH
Volumen Embalsado 2
Embalse (Vmax> 5 hm®) Aportacion de entrada a 1
embalse
Estgg:iones de qforo Aportqcién en la 27
automaticas seleccionadas estacion de aforo
Indicador de la DH Ebro Embalse 1
Total DH 30

Tabla 80. Variables seleccionadas para el sistema de indicadores de escasez en la Demarcacion

5.2.1.2 Recopilacién de series temporales de cada estacion

De cada estacion de medida y para cada variable se han recopilado las series de datos
necesarios, que intervienen en la formulaciéon del indice de estado, para determinar cada
valor mensual en el periodo correspondiente a la serie de referencia (octubre de 1980 a
septiembre de 2012). Es decir, se precisan 384 valores mensuales.

Se completan los datos mensuales en aquellas estaciones donde las series de datos no
cubren el periodo de referencia (1980-2012). Para su completado, la metodologia a
aplicar es similar a la aplicada en el caso de los datos de precipitacion de los Indicadores
de sequia prolongada, esto es:

1. Seleccién de estaciones patron (estaciones con datos en la serie completa) y
completado de huecos de dichas mediante el software CHAC (Calculo
Hidrometeorol6gico de Aportaciones y Crecidas) del CEDEX.

2. Asociacion de una o varias estaciones patrén para cada una de las estaciones de
aforo seleccionadas para el Sistema de Indicadores de Escasez.

3. Extensién de las series de aportacion hasta 1980 de las variables seleccionadas
en base al método de la razén normal (Paulus y Kohler, 1952).

Ha sido necesario extender las series de datos de aportaciones en 24 estaciones:

Cddigo SAIH de las estaciones de aforo con extension de la serie

A047 A610
A058 A614
A064 A700
A06G8 A703
A080 NO20
A090 NO33
A090 NO38
A600 NO44
A600 NO44
A604 Q105
A606 Q106
A606 A619

Tabla 81. Estaciones de aforo con series de datos de aportacion completadas
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5.2.1.3 Establecimiento de umbrales

Para cada una de las estaciones seleccionadas, teniendo en cuenta los criterios
indicados anteriormente, se han establecido los umbrales correspondientes a las distintas
categorias: ausencia de escasez (normalidad), escasez moderada (prealerta), escasez
severa (alerta) o escasez grave (emergencia).

El umbral que separa la ausencia de escasez de la escasez moderada (umbral de
prealerta) corresponde al valor de la variable que condiciona la entrada real en tal
situacion. Analogamente, los umbrales de alerta y emergencia corresponden con una
realidad fisica observada.

Para la definicion de los umbrales de las variables seleccionadas en la Demarcacion
Hidrogréfica del Cantabrico Occidental se han tenido en cuenta los modelos de
simulacion de cada unidad territorial elaborados con la herramienta Aquatool®, de forma
gue se han podido analizar los escenarios en los que se producen incumplimientos en la
demanda y su relacion con los valores de caudal medido en diferentes estaciones de
aforo o con los volumenes almacenados en diferentes embalses. Se han simulado dos
escenarios distintos para la definicion de los umbrales:

e Escenario de Normalidad: escenario del horizonte 2033 con la implementacién de
las medidas estructurales necesarias que solucionan todos los problemas de
déficit.

e Escenario de Estrés: creado a partir del anterior al estresar el sistema con
reducciones proporcionales en todas las aportaciones. Se considera el escenario
de estrés cuando se produce un maximo déficit mensual por encima del 10% de
la demanda media mensual del sistema.

En base a estos dos escenarios se definen los umbrales de las variables de aportacion
en estaciones de aforo del siguiente modo:

e Prealerta. Para definir el valor de prealerta se simula para la serie 1980-2012 el
modelo en el “escenario de normalidad”, escenario actual con las medidas
necesarias implantadas para que no exista deficit. Tras la simulacion del
esquema en estas condiciones, el valor minimo de la aportacion en la estacion de
aforo seleccionada y representada en el modelo sera el que corresponda al
IE=0,5.

e Emergencia. Para definir el valor de emergencia se crea un nuevo “escenario de
Estrés” reduciendo las aportaciones en el esquema de simulacion,
proporcionalmene todas ellas, hasta que el déficit conjunto de la UTE es superior
al 10% de la demanda total. Tras la simulacién del esquema en estas
condiciones, el valor minimo de la aportacion en la estacibn de aforo
seleccionada y representada en el modelo sera el que corresponda a IE=0,15.

En el caso de embalses, los umbrales se definen en base al volumen embalsado
necesario para abastecer a las demandas dependientes de dicho embalse durante un

° Los modelos utilizados para este andlisis son los Modelos de Concertacién, modelos de gestion de las UTE
gue se elaboraron en Aquatool durante el proceso de concertacién de caudales ecoldgicos (2017) para los
Planes de Implantacién y Gestion Adaptativa (PIGA): https://www.chcantabrico.es/caudales-ecologicos-

occidental
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periodo de meses concreto. Para ello se realiza la simulacion del modelo de Aquatool en
el escenario de normalidad (Esquema con infraestructuras previstas en el escenario de
2033 y demandas, aportaciones y volimenes de embalse recogidos en dicho escenario).
Del resultado de esta simulacion se obtiene el valor de volumen extraido del embalse
para suministrar a las demandas asociadas al mismo.

e Prealerta. Se calcula con el valor del volumen mensual medio extraido del
embalse, segun la simulacion realizada. El umbral de prealerta correspondiente al
IE=0,5 ser4, en general y con las excepciones que se explican en cada caso, el
valor acumulado de ese volumen mensual medio durante 10 meses consecutivos.
Se considera que si el embalse tiene un volumen embalsado por debajo de ese
valor no sera suficiente para abastecer durante al menos 10 meses a la demanda
y entraré en prealerta.

e Emergencia. Se calcula con el valor del volumen mensual medio obtenido en la
conduccion resultante de la simulacién. El umbral de emergencia correspondiente
al IE=0,15 sera el valor acumulado de este volumen mensual medio durante 2
meses consecutivos. Se considera que si el embalse tiene un volumen
embalsado por debajo de ese valor no sera suficiente para abastecer durante al
menos 2 meses a la demanda y entrara en situacion de emergencia.

A continuacién se incluye una tabla resumen con los criterios de definicion de los
umbrales en cada caso:

Categoria Umbral en estaciones de aforo Umbral en embalses

Minimo o
IE=0 Aportacion nula (0 hm®) Volumen nulo (0 hm?)
Aportacion minima en la estacion de aforo para
P nima en. P Volumen embalsado
gue no exista déficit en las demandas de .
Prealerta . S ! necesario para abastecer a
_ acuerdo a la simulacién de un escenario de
(le=0,5) . - las demandas durante 10
normalidad donde se han implementado las
: . meses
medidas estructurales necesarias.
. . L No se fija. (Valor resultante
Alerta No se fija. (Valor resultante de la interpolacion ! ( o
_ : de la interpolacion lineal
(le=0,3) lineal entre los otros umbrales)
entre los otros umbrales)
e . e Volumen embalsado
. Aportacion minima necesario en la estacion de .
Emergencia g necesario para abastecer a
(Ie=0,15) aforo para que el déficit en las demandas de la las demandas durante 2
' UTE no supere el 10% del volumen demandado.
meses
. . L Valor maximo volumen
Maximo Valor maximo de aportacién observado en la
IE=1 serie de referencia embalsgdo observadc_) en la
serie de referencia

Tabla 82. Definicién de umbrales de escasez

En esta Demarcacion, el valor de los umbrales a los efectos de los analisis de escasez no
es independiente de que se produzcan en un mes u otro ya que existe una fuerte
modulacién y regularidad anual, tanto en la distribucién de las demandas como en la
generacion de los recursos naturales. Por tanto, los valores de los umbrales se han
definido para cada uno de los meses del afio en cada una de las variables seleccionadas.

De la modelizacion que se realice de cada variable de la UTE (volumen de embalse,
aportacion acumulada, reserva en acuiferos...) se establece el umbral que ésta debe
cumplir en cada mes del afio para satisfacer los criterios establecidos.
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5.2.1.4 Reescalado de variables

Tanto las variables seleccionadas como sus valores son especificos de cada Unidad
Territorial. Los criterios definidos para establecer los umbrales son también propios y
caracteristicos de cada demarcacién hidrografica e incluso de cada UTE dentro de una
demarcacion. Sin embargo, el objetivo de un sistema global de indicadores es
permitir que estos sean comparables entre distintas UTE y entre distintas
demarcaciones en cuanto al concepto al que hacen referencia: la situacién de escasez
coyuntural.

Por tanto, para cada una de las variables seleccionadas en una UTE, se va a realizar un
reescalado de su valor que permita la comparabilidad, reflejando de forma armonizada el
estado en el que se encuentra cualquier UTE de cualquier demarcacion hidrogréafica a los
efectos de la escasez coyuntural.

El reescalado de cada variable seleccionada se hara de tal forma que se obtenga un
indicador de la variable con valores entre 0y 1, con los siguientes criterios:

e El valor 1 corresponde con el valor maximo de la variable en la serie en el
escenario de normalidad.

e El valor 0,50 del indicador correspondera con el umbral de prealerta definido
para la variable.

e El valor 0,30 del indicador correspondera con el umbral de alerta definido para la
variable.

e El valor 0,15 del indicador correspondera con el umbral de emergencia definido
para la variable.

e El valor 0 corresponde con la situacién de aportacién nula (0 hm®mes) o
volimenes de embalse nulo (0 hm®).
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Figura 144. indice de Estado ajustado a los umbrales del indicador seleccionado para la UTE
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5.2.1.5 Combinacion y ponderacion de las variables para la configuracion de
un unico indicador (indice de estado) por UTE

De acuerdo con lo sefalado anteriormente, cada UTE tendra mensualmente un indicador
final que definird la situacion de la Unidad respecto a la escasez coyuntural. Este
indicador sera una media ponderada de los valores de los indicadores de las distintas
estaciones que afectan a la UTE. También se ha considerado utilizar algin indice de
demarcaciones limitrofes. En concreto se ha considerado el indice de estado que en la
Demarcacion Hidrografica del Ebro se calcula para el embalse del Ebro. En este caso se
utiliza el indice calculado en la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro y se ponderara con los
valores de los indices correspondientes al resto de estaciones de la UTE.

Siguiendo el criterio de que cada unidad territorial de escasez tenga establecido un Unico
indicador, se procede a combinar y ponderar los indicadores de las diferentes estaciones
usadas en la misma unidad territorial de acuerdo al siguiente esquema:

Seleccion
estaciones.

Obtencidn y Indicador e

Modelizacién y
Establecimiento
de umbrales

Reescalado de

indice de estado
de la UTE

" Ponderacién
proceso de la cada variable
serie temporal

asociada

Valor umbral 0
Variable i mensual de la
(embalse, variable para
aportacion...) cada y
escenario 1 Ponderacion

segln criterio

Ponderacién /
0 segln criterio

Valor umbral
Variable j mensual de la
(embalse, variable para
aportacion...) cada
escenario

CN N

Figura 145. Esquema de la fase de reescalado y ponderacion de las variables para obtencién de un
Unico indicador por UTE

Para ello se calculan unos coeficientes de ponderacion para cada indicador con respecto
a cada UTE. Estos coeficientes se determinan segun la siguiente metodologia:

indice mixto en Embalses

Para los embalses donde se disponde de informacion actualizada sobre aportaciones de
entrada con suficiente frecuencia, se calcula un indice mixto con el indice de volumen
(ILEmb) y el indice de aportacion de entrada (I.F.) aplicando la misma férmula que en el
PES2007:

INDICE ESTADO MIXTO =[ IEmb * (2*V itil Emb) Am] + [LE*(1-(2*V itil Emb) Am]

Donde V util Emb = volumen (til del embalse
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Donde Am = Aportacion media anual de entrada al embalse (en serie de referencia 1980-
2012).

Este indice mixto se aplica al sistema de embalses Tanes-Rioseco donde se pueden
disponer de datos de aportacion de entrada actualizados mes a mes:

INDICE MIXTO INDICADOR Am (hm?) V atil (hm?) COEF. EMB
Aportacion entrada
E. Tanes- Tanes-Rioseco 0,802
Rioseco Volumen embalsado 323,14 32
Tanes-Rioseco 0,198

Tabla 83. Coeficientes de indices mixtos en embalses

En el caso del embalse de Arbén el indice que se utilizara sera el indice de volumen
debido a que no se dispone un sistema adecuado para disponer de los datos
actualizados de aportacién de entrada mensual con la suficiente frecuencia.

Ponderacion de los indices de cada UTE

Con los indices de las estaciones de aforo y los indices mixtos de embalses se realiza
una combinacioén ponderada en la UTE segun la proporcién de la demanda suministrada
desde cada estacién tipo embalse en los modelos de reparto y la porcion que queda sin
ponderacion se distribuird en funcidon de la proporcion del area de los poligonos de
Thiessen asociados en las otras estaciones. Cada uno de estos coeficientes se especifica
en los apartados siguientes para cada UTE.

5.2.1.6 Definiciéon del indice de estado

Del indicador asi obtenido y representativo de cada UTE, se toma como el indice de
estado de la UTE, cuyo fin es homogeneizar en un valor numérico adimensional capaz de
cuantificar la situacion actual respecto a la proximidad o gravedad de una escasez, y
posibilitar la comparacién cuantitativa de los diversos indicadores.

La definicion de la expresion del indice de Estado es similar a la realizada en el apartado
5.1.1.4.

El rango de valores del indice de Estado va de 0 a 1 y permite clasificar la situacion de
escasez en los cuatro niveles siguientes:

I.  Mas de 0,50, ausencia de escasez (normalidad).
II. Entre 0,30y 0,50, escasez moderada (prealerta).
lll.  Entre 0,15y 0,30, escasez severa (alerta).
IV. Entre 0y 0,15, escasez grave (emergencia).

Es importante destacar que el indice de estado de la UTE es el que determina,
representa y condiciona la situacion de la misma respecto de la escasez coyuntural. Los
indicadores parciales de cada variable o métrica utilizada, que se han ponderado para
calcular el indice de estado de la UTE, pueden objetivar la toma en consideracion de
actuaciones particulares y especificas relacionadas con la gestion dentro de la unidad
territorial pero no tienen implicaciones ni ofrecen diagnoésticos a mayor escala, es decir,
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no tiene repercusion en las medidas generales que para la gestion de cada UTE se
articulan en funcién de los diagnésticos globales con que opera este Plan Especial.

5.2.1.7 Validacién de los indices de estado de escasez a través de los
registros historicos existentes en el organismo de cuenca

Los indices de estado establecidos por modelizacion se validan en realidad con la
calibracién del modelo. Como los modelos de las UTE han sido ajustados y calibrados
durante este proceso, los indices obtenidos del modelo reflejaran la situaciéon de la
cuenca y proporcionaran un buen diagnéstico de los diferentes escenarios declarados.

Sin embargo, y con objeto de confirmar dicha calibracién, se procedera a cotejar el indice
de estado de cada unidad territorial con la informacion que sobre periodos de escasez se
tenga en la Demarcacion.

5.2.2 Indicadores de escasez por UTE

A continuacion se describen los resultados obtenidos en cada una de las UTE de la
Demarcacion.

5.2.2.1 UTEO1

Esta unidad territorial est4 constituida por los Sistemas de Explotacion de Eo, Navia,
Porcia y Esva.

Como principales elementos de regulacion se emplazan 3 embalses, todos en el Sistema
Navia, denominados Salime, Doiras y Arbén. El uso principal de Salime y Doiras es el
aprovechamiento hidroeléctrico, mientras que el embalse de Arbdn tiene una doble
funcionalidad al servir de captacion para la conduccién para abastecimiento de CADASA.
por lo que se ha elegido este Ultimo como variable de la UTE.

Desde el embalse de Arbon se realiza la toma que abastece a la ETAP de Arbon de
donde se distribuye a la conduccién de CADASA para el abastecimiento de las demandas
de Navia, Coafia, El Franco, Tapia de Casariego, Castropol, Vegadeo y Villayon.

Para definir el umbral del indice de escasez en este embalse se cogen los valores de
caudal segun la simulacién del modelo de Aquatool en el escenario de normalidad en la
toma que abastece la ETAP de Arbon y que distribuye a la conduccion de CADASA,
segun la simulacién del modelo de Aquatool en el escenario de normalidad.

Adicionalmente se han incluido como variables 6 estaciones de aforo:

COD. ROEA \ COD. SAIH Nombre EA
1395 A609 Rio Esva en Trevias
1404 A610 Rio Ibias en San Antolin
1414 A613 Rio Porcia en Sueiro
1424 A047 Rio Eo en Ribera de Piquin
1426 NO020 Rio Eo en Pontenova (a)
1427 A048 Rio Eo en San Tirso de Abres

Tabla 84. Estaciones de Aforo seleccionadas en UTE 01
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Figura 146. Ubicacion de las estaciones seleccionadas en UTEOL

Se modeliza el sistema de acuerdo a la metodologia explicada y se establecen los
umbrales mensuales para cada variable.

‘ N° Meses Abast.

Umbrales de volumen embalsado en Embalse de Arbén (hm?)

Escenario
ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN ‘ JUL  AGO SEP OCT NOV DIC ‘
Prealerta 29.98 | 29.99 | 29.68 | 29.31 | 28.89 | 28.42 | 27.88 | 27.26 | 26.61 | 29.33 | 29.62 | 29.89 10
Alerta 27.7 | 27.76 | 27.68 | 27.58 | 27.48 | 27.36 | 27.19 | 26.89 | 26.44 | 27.45 | 27.53 | 27.64 :
Emergencia | 25.99 | 26.09 | 26.19 | 26.29 | 26.41 | 26.56 | 26.67 | 26.61 | 26.32 | 26.05 | 25.96 | 25.95 2

Umbrales mensuales para cada escenario del volumen embalsado en Embalse Arbon

Umbrales de aportacién en EA A609 (hm?)

Escenario
MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
Prealerta 3.810 | 3.245 | 4.011 | 3.070 | 3.957 | 2.797 | 2.629 | 1.821 | 1.409 | 1.226 | 1.792 | 1.974
Alerta 3353 | 2.855 | 3.530 | 2.701 | 3.482 | 2463 | 2313 | 1.604 | 1.240 | 1.079 | 1577 | 1.737
Emergencia | 3.010 | 2.563 | 3.169 | 2424 | 3.126 | 2.213 | 2.076 | 1.442 | 1.113 | 0.969 | 1.415 | 1.559

Tabla 85. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A609

Escenario
Prealerta 6.454 | 7.217 | 5.037 | 4.306 | 4.670 | 3.961 | 3.122 | 2240 | 2233 | 1.952 | 3.477 | 3.755
Alerta 5681 | 6.352 | 4.433 | 3.790 | 4.109 | 3.486 | 2.746 | 1.970 | 1.966 | 1.719 | 3.062 | 3.306
Emergencia | 5.101 | 5704 | 3.980 | 3.403 | 3.689 | 3.129 | 2.464 | 1767 | 1766 | 1545 | 2.750 | 2.969

Tabla 86. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A610

Umbrales de aportacién en EA A613 (hm?)

ESEETELND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL
Prealerta 1420 | 2.031 | 2482 | 1.682 | 2.158 | 1.635 | 1.421 | 0.982 | 0.728 | 0.655 | 0.974 | 0.985
Alerta 1.249 | 1.790 | 2.184 | 1.481 | 1.902 | 1.438 | 1.249 | 0.867 | 0.638 | 0.578 | 0.857 | 0.868
Emergencia 1.120 | 1.610 | 1.960 | 1.330 | 1.710 | 1.290 | 1.120 | 0.780 | 0.570 | 0.520 | 0.770 | 0.780

Tabla 87. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A613
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: Umbrales de aportacién en EA A047 (hm?)
Escenario
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT
Prealerta | 1.876 | 3.107 | 3.100 2197 | 2.880 | 2.328 | 1673 1234 | 0.962 | 0932 & 1590 | 1.628
Alerta 1651 | 2726 | 2.720 | 1.934 | 2.525 | 2.040 | 1.464 1079 0880 | 0.820 1399 | 1.459
Emergencia | 1.483 | 2.440 | 2.435 | 1.737 | 2.259 | 1.824 | 1.307 | 0.962 | 0.818 = 0.736 | 1.255 | 1.333

Tabla 88. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A047

E : Umbrales de aportacién en EA N020 (hm?)
SCENalio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT
Prealerta 5.829 | 9.627 | 8.593 | 6.284 | 7.964 | 6.949 | 5.147 | 3.725 | 2.896 | 4.933 | 4.883 | 2.896
Alerta 5.137 | 8.469 | 7.560 | 5.510 | 7.005 | 6.111 | 4.528 | 3.275 | 2.527 | 4.347 | 4.337 | 2.527
Emergencia | 4.618 | 7.601 | 6.785 | 4.929 | 6.285 | 5483 | 4.063 | 2.938 | 2.251 | 3.908 | 3.928 | 2.251

Tabla 89. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion N020

. Umbrales de aportacién en EA A048 (hm?)
Escenario N

‘ FEB ‘ MAR  ABR ‘ MAY ‘ JUN JuL ‘ AGO ‘ SEP  OCT  NOV ‘ DIC ‘
Prealerta 9.570 | 14.360 | 12.810 | 9.200 | 11.440 | 10.140 | 7.640 | 5.480 | 4.340 @ 4.090 | 6.630 | 6.890
Alerta 8.424 | 12.635 | 11.273 | 8.078 | 10.063 8.919 6.723 | 4.821 | 3.879 | 3.581 5.843 | 6.121

Emergencia | 7.565 | 11.342 | 10.121 | 7.237 | 9.031 8.003 | 6.035 | 4.326 | 3.533 | 3.199 | 5.253 | 5.544

Tabla 90. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A048

Los criterios para ponderar ambas variables en la UTE han sido los que se explican en el
apartado 5.2.1.5, que dan lugar a los siguientes coeficientes de reparto para la UTE 01:

Indice INDICADOR Coef. Ponderacion ‘
Indice E. Arbon E. ARBON (Vol) 10,25%

A609 A609 13,68%

A610 A610 39,99%

A613 A613 6,97%

A047 A047 12,92%

NO020 NO20 6,90%

A048 A048 9,29%

Tabla 91. Coeficientes de Ponderaciéon en UTE 01

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacion del
indice de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion grafica.

Pagina 157



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

Indice de Estado Escasez en UTEO1

Figura 147. Evolucion del indice de Estado de la UTE 01

Evolucion Indice Escasez en UTE 01 ‘
Lo 10 " 12 1 2 3 4 7 8 9
hidrolégico/Mes
1980/1981 \ \ \ \ |
1981/1982
1982/1983 \ \
1983/1984
1984/1985 \ \ \
1985/1986 \
1986/1987 \
1987/1988 \
1988/1989 \
1989/1990 \
1990/1991 \
1991/1992 \
1992/1993 |
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 92. Evolucion del indice de Estado de la UTE 01

5.2.2.2 UTE 02

Esta unidad territorial esta constituida por los Sistemas de Explotacion de Nalén y
Villaviciosa.
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Como principales elementos de regulacion se emplazan diversos embalses, todos en el
sistema del Nalén. La mayor parte de estos embalses son de menos de 5 hm® y tienen
como uso principal el hidroeléctrico por lo que no se consideran relevantes para el
analisis de escasez. El Sistema de embalses Tanes - Rioseco tiene uso para
abastecimiento, por lo que el abastecimiento de la demanda en Nalén depende de él y se
han incluido como indicadores de la UTE.

Desde el embalse de Tanes se realiza la toma del canal de CADASA que da servicio a 11
UDUs y 3 UDIs. Un primer ramal abastece a la zona de Oviedo-Pola de Siero-Llanera, el
siguiente conduce el agua hasta Villaviciosa, el tercero hasta Gijén y el dltimo a la ETAP
de Ablaneda.

Para definir el umbral del indicador de reserva en este embalse se cogen los valores de
caudal en la toma de CADASA segun la simulacion del modelo de Aquatool en el
escenario de normalida.

Adicionalmente se han incluido como variables 4 estaciones de aforo:

COD. ROEA COD. SAIH Nombre EA

1343 A064 Rio Nora en San Cucao
1353 A606 Rio Narcea en Corias
1358 A068 Rio Piguefia en Pte. San Martin
1363 A058 Rio Lena en Vega del Rey

Tabla 93. Estaciones de Aforo seleccionadas en UTE 02

Mar Cantabrico

E_TANES-RIOSECO

Leyenda
* Indicadores de Escasez UTE 2

Poligonos de Thiessen UTE 2

Leén

=

Unidades Territoriales Escasez e Km
[ oes ure OTRAS DH - 0 5 10 20 30Pale }ia
[ o= (?c

Figura 148. Ubicacion de las estaciones seleccionadas en UTE02

Se modeliza el sistema de acuerdo a la metodologia explicada y se establecen los
umbrales mensuales para cada variable.
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Escenario

Umbrales de volumen embalsado en Embalses de Tanes-Rioseco (hm®)

ENE |

FEB

MAR |

ABR

MAY |

JUN

JUL

AGO

SEP

ocT | Nov  DIiC |

‘ NO
Meses
Abast.
0

Prealerta 30,65 30,67 30,57 | 28,82 | 28,64 | 28,93 | 29,65 | 29,64 | 29,74 | 31,48 | 31,67 | 31,37 6
Alerta 19,39 19,95 19,73 | 19,14 | 19,05 | 18,99 | 18,16 | 17,82 | 18,06 | 18,50 | 17,61 | 17,60 -
Emergencia 10,32 11,16 11,00 | 10,51 | 10,34 | 10,31 | 10,17 | 9,70 991 | 10,13 | 8,58 8,50 2

Tabla 94. Umbrales mensuales para cada escenario del volumen embalsado en Tanes y Rioseco

Umbrales de aportacién entrada en Embalses de Tanes-Rioseco (hm®)

Escenario ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Prealerta 9.18 6.21 7.00 5.39 6.94 3.44 1.70 1.06 0.59 0.78 4.03 | 7.95
Alerta 8.92 6.04 6.80 5.24 6.72 3.35 1.66 1.03 0.57 0.75 391 | 7.73
Emergencia 8.73 5.91 6.66 5.13 6.56 3.28 1.62 1.00 0.56 0.74 3.83 | 7.56

Tabla 95. Umbrales mensuales para cada escenario de la aportacién entrada en Tanes-Rioseco

. Umbrales de aportacién en EA A064 (hm®)
Escenario
ENE | FEB | MAR  ABR | MAY  JUN  JUL  AGO  SEP  OCT | NOV  DIC |
Prealerta 3.43 4.00 4.57 4.97 4.22 4.57 7.05 6.68 5.94 4.74 4.07 3.47
Alerta 3.40 3.95 4.50 4.86 4.16 4.51 6.92 6.56 5.84 4.68 4.03 3.43
Emergencia 3.38 3.92 4.45 4.77 4.12 4.46 6.82 6.46 5.77 4.62 3.99 3.40
Tabla 96. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A064

Escenario

ENE

FEB

JUL

AGO

Umbrales de aportacion en EA A606 (hm®)
MAR ABR MAY JUN

SEP OCT NOV DIC ‘

Prealerta 3.17 5.62 6.92 9.69 9.71 9.42 7.25 8.63 8.09 5.46 4.09 3.64
Alerta 3.08 5.46 6.72 9.50 9.43 9.15 7.04 8.38 7.92 5.30 3.86 3.63
Emergencia 3.02 5.34 6.57 9.36 9.22 8.94 6.88 8.19 7.80 5.19 3.69 3.63

Tabla 97. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A606

. Umbrales de aportacién en EA A068 (hm®)
Escenario
ENE ‘ FEB MAR  ABR ‘ MAY ‘ JUN JuL AGO  SEP  OCT ‘ NOV  DIC
Prealerta 4,11 4.39 3.31 4.58 4.06 2.13 1.62 1.39 0.87
Alerta 3.22 3.99 4.26 3.22 4.47 3.97 2.09 1.58 1.34 0.84 1.96 2.47
Emergencia 3.15 3.90 4.17 3.15 4.39 3.90 2.05 1.54 1.31 0.82 1.92 2.42

Tabla 98. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A068

Umbrales de aportacién en EA A058 (hm®)

Escenario ENE ‘ ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN  JUL ‘ AGO ‘ SEP ‘ ocT
Prealerta 3.31 4.11 4.39 3.31 4.58 4.06 2.13 1.62 1.39 0.87 2.02 2.54
Alerta 3.22 3.99 4.26 3.22 4.47 3.97 2.09 1.58 1.34 0.84 1.96 2.47
Emergencia 3.15 3.90 4.17 3.15 4.39 3.90 2.05 1.54 1.31 0.82 1.92 2.42

Tabla 99. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A058

Los criterios para ponderar ambas variables en la UTE han sido los que se explican en el
apartado 5.2.1.5, que dan lugar a los siguientes coeficientes de reparto para la UTE 02:

Indice | INDICADOR Coef. Ponderacion |
. . . E. Tanes-Rioseco (Ap) 17,13%
Indice Mixto E. Tanes-Rioseco : o
E. Tanes-Rioseco (Vol) 4.23%
A064 A064 22,32%
A606 A606 21.09%
A068 A068 17.53%
A058 AO58 17.71%

Tabla 100. Coeficientes de Ponderacién en UTE 02

% 1a capacidad del embalse Unicamente permite reservar 8 meses de abastecimiento y por ello se ha
bajado el limite de prealerta a 6.
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Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacion del
indice de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion grafica.

Indice de Estado Escasezen UTEQ2

BNy iy s
58233e58p38e.

Figura 149. Evolucion del Indice de Estado de la UTE 02

Evolucion del indice de Escasez en UTE 0211

M| 12 1 2 5
1987/1988 \
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002 \
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018 \

Tabla 101. Evolucién del indice de Estado de la UTE 02

0,388
0,493

0,400

oas |
\ \ \
| | |
| | |

0,412

' No se disponen de datos anteriores a 1987 en los embalses de Rioseco y Tanes
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5.2.2.3 UTE 03

Esta unidad territorial esta constituida por los Sistemas de Explotacion de Llanes y Sella.

El Unico elemento de regulacion de la UTE se emplaza en el rio Dobra (Sistema Sella), y
es el embalse de Jocica, cuyo uso principal es hidroeléctrico, por lo que no tiene
influencia relevante sobre la demanda y por ello no se incluido en el sistema de
indicadores.

Se han incluido por tanto como variables 7 estaciones de aforo:

COD. ROEA | COD. SAIH Nombre EA

1285 A074 Rio Bedon en Rales
1295 A602 Rio Sella en Cangas de Onis
1302 A604 Rio Pilofia en Ozanes
1303 A073 Rio Pilona en Villamayor

- A614 Rio Sella en Pervis

- A619

- N033 Rio Glefa en Cangas de Onis

Tabla 102. Estaciones de Aforo seleccionadas en UTE 03

Mar Cantabrico A

Villaviciosa

Leyenda
jﬁ{ Indicadores de Escasez UTE 3
Poligonos de Thiessen UTE 3
Unidades Territoriales Escasez Ledn
L] — w—
Otras UTE
3 6 12 18
I g ures OTRAS DH.
P, ia_ P i alencia

Figura 150. Ubicacion de las estaciones seleccionadas en UTEQ3

Se modeliza el sistema de acuerdo a la metodologia explicada y se establecen los
umbrales mensuales para cada variable.

. Umbrales de aportacién en EA A074 (hm?)
Escenario
ENE JUL AGO

Prealerta 1.06 0.83 1.57 1.17 1.64 1.09 0.87 0.57 0.38 0.26 0.67 0.66

Alerta 0.97 0.76 1.44 1.07 1.49 0.99 0.80 0.52 0.35 0.23 0.62 0.61
Emergencia 0.90 0.71 1.33 0.99 1.39 0.92 0.74 0.48 0.33 0.22 0.58 0.57

Tabla 103. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A074
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Umbrales de aportacién en EA A602(hm?)

= nari
SCENAro ENE FEB

MAR ABR
Prealerta 14.68 9.55 9.60 8.94 12.75 8.67 5.10 3.48 2.97 2.69 6.78 14.33
Alerta 13.38 8.73 8.77 8.43 11.65 7.92 4.66 3.40 2.52 2.46 6.43 13.01
Emergencia 12.40 8.11 8.14 8.04 10.83 7.36 4.33 3.33 2.19 2.29 6.17 12.02
Tabla 104. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacién A602
Escenario Umbrales de aportacién en EA A604 (hm?) \
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO | SEP oCT NOV DIC
Prealerta 7.99 5.69 7.27 5.64 8.52 5.24 3.30 2.20 1.52 1.57 3.76 7.78
Alerta 731 | 522 6.80 | 517 | 7.78 | 484 | 3.01 | 2.02 | 1.40 1.45 3.45 7.11
Emergencia 6.80 | 4.86 6.46 | 481 | 723 | 455 | 279 | 189 | 131 1.36 3.22 6.61
Tabla 105. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A604
. Umbrales de aportacién en EA A073 (hm?)
Escenario
ENE = FEB  MAR | ABR MAY = JUN JUL AGO SEP  OCT NOV DIC |
Prealerta 6.05 | 4.26 539 | 413 | 6.49 | 395 | 242 | 153 | 1.05 1.10 2.78 5.79
Alerta 5.53 3.90 4.94 3.78 5.93 3.62 2.22 1.40 0.97 1.00 2.55 5.29
Emergencia 5.15 3.62 4.60 3.51 5.51 3.37 2.07 1.30 0.90 0.94 2.37 4.92

Tabla 106. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A073

Umbrales de aportacién en EA A614 (hm?)
ENE

Escenario
| FEB MAR  ABR MAY | JUN | JUL AGO  SEP | OCT NOV piC |
Prealerta 12.07 7.50 7.65 6.38 10.04 6.03 3.52 2.43 2.21 2.10 5.29 12.08
Alerta 10.99 6.81 6.88 6.01 9.14 5.48 3.19 2.31 1.92 1.92 4.95 11.01
Emergencia 10.18 6.29 6.29 5.74 8.46 5.06 2.95 2.21 1.70 1.79 4.71 10.20

Tabla 107. Umbrales mensuales para cada escenario de la estaciéon A614

Umbrales de aportacién en EA A619 (hm?)

Escenario
| MAR | ABR | MAY | JUN  JUL | AGO | SEP  OCT
Prealerta 0.10 0.08 0.16 0.11 0.15 0.10 0.07 0.06 0.04 0.03 0.07 0.06
Alerta 0.09 0.08 0.15 0.10 0.13 0.09 0.07 0.05 0.03 0.02 0.06 0.05
Emergencia 0.09 0.07 0.15 0.10 0.12 0.09 0.07 0.05 0.03 0.02 0.06 0.05

Tabla 108. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacién A619

Umbrales de aportacién en EA N033 (hm?)

Escenario
\ MAR \ ABR \ MAY \ JUN | JuL \ AGO \ SEP ocT
Prealerta 1.91 1.50 1.66 2.12 2.40 1.93 1.46 0.90 0.61 0.52 0.92 1.67
Alerta 1.75 1.37 1.51 1.95 2.19 1.76 1.33 0.83 0.55 0.47 0.84 1.53
Emergencia 1.63 1.27 1.41 1.82 2.04 1.63 1.23 0.78 0.52 0.44 0.78 1.43

Tabla 109. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion N033

Los criterios para ponderar ambas variables en la UTE han sido los que se explican en el
apartado 5.2.1.5, que dan lugar a los siguientes coeficientes de reparto para la UTE 03:

INDICADOR | Coef. Ponderacion

A073 27.62%
A074 17.43%
A602 1.16%
A604 5.46%
A614 33.48%
A619 6.96%
NO33 7.89%

Tabla 110. Coeficientes de Ponderacién en UTE 03
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Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacion del
indice de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion grafica.

Indice de Estado Escasez en UTEO3

Ao Hidrolégico/Mes | 10

1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
1998/1999
1999/2000
2000/2001
2001/2002
2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007
2007/2008
2008/2009
2009/2010
2010/2011
2011/2012
2012/2013
2013/2014
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018

Tabla 111. Evolucién del indice de Escasez en UTE 03
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5.2.2.4 UTE 04

La unidad territorial de escasez Cantabria incluye los sistemas Deva, Nansa, Gandarilla,
Saja, Pas-Miera, Asén y Agliera.

Hay varios embalses de regulacion en el sistema del Deva, en el Nansa, en el Saja, en el
Pas-Miera y en el Agilera, pero son embalses de menos de 5 hm® y tienen como uso

principal el hidroeléctrico por lo que no se consideran relevantes para el analisis de
escasez.

Otros elementos de regulacion son los trasvases existentes, destacando el sistema
reversible Ebro-Besaya iniciado en 1982 y con un balance cercano a cero, y el nuevo
bitrasvase Ebro-Pas-Besaya cuyo objetivo es incrementar las garantias de
abastecimiento urbano a Cantabria, con un volumen anual de disefio de la infraestructura
de 27 hm?®, asumiendo que todo el volumen tomado del Ebro en época de estiaje sera
devuelto durante el periodo de lluvias, estos trasvases se incluyen en el sistema de

indicadores de escasez de la UTE ponderando el indice de escasez definido por la CH
del Ebro en el embalse del Ebro.

El umbral establecido para el embalse del Ebro en el PES de la DH del Ebro resulta
similars a los establecidos en el Plan de Sequia 2007.

EVOLUCION DE RESERVAS EN EMBALSE DEL EBRO (9801)
600,0

500,0
400,0

(]

E300,0
200,0

100,0

0,0

B T o L B L L T T S s e s B e B e T = I R S S

Reservas de embalse - dato completado

Reservas de embalse - dato medido

Figura 152. Evolucion de las reservas en el embalse del Ebro. Fuente: PES Demarcacion Hidrografica
del Ebro
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500,0
450,0
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0

150,0

Reservas de embalse (hm3)

100,0
50,0

0,0

——Alerta (le=0,3)
Prealerta (le=0,5)

OCT

——Emergencia (le=0,15)  117,1

171,0
2428

UMBRALES DE RESERVAS EN EMBALSE DEL EBRO (9801)

NOV DIC ENE FEB
126,4 1677 200,5 2191
182,7 222,9 256,6 282,1
257,8 296,6 3314 366,0

MAR

231,7
304,1
400,6

ABR MAY JUN JuL AGO SEP
282,5 2955 2929 210,7 150,0 126,0
346,5 361,6 353,3 278,4 214,3 182,1
4318 4497 433,9 368,7 300,0 2656,9

Figura 153. Umbrales mensuales para cada esceneraio para las reservas en el embalse del Ebro.
Fuente: PES Demarcacion Hidrogréafica del Ebro

Adicionalmente se han incluido como variables 11 estaciones de aforo:

COD. ROEA ‘ COD. SAIH Nombre EA ‘
1268 A078 Rio Deva en Puentelles
1276 A080 Rio Cares en Alles
1215 A088 Rio Pas en Puente Viesgo
1207 A090 Rio Miera en La Cavada
1274 A600 Rio Cares en Poncebos
1186 A700 Rio Aguera en Guriezo
1196 A701 Rio Ason en Coterillo
1265 A703 Rio Deva en Ojedo

- A708
1237 NO038 Rio Besaya en Torrelavega
- NO044 Rio Aguanaz

Tabla 112. Estaciones de Aforo seleccionadas en UTE 04
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Ledn

Mar Cantabrico

Leyenda -
Burgos
* Indicadores de Escasez UTE 4 Alava
Unidades Territoriales Escasez
[ Jotrasute Km
- UTE04 0 5 10 20 30
X o

Figura 154. Ubicacion de las estaciones seleccionadas en UTE04

Se modeliza el sistema de acuerdo a la metodologia explicada y se establecen los
umbrales mensuales para cada variable.

Umbrales de aportacién en EA A078 (hm?®)

Escenario
ENE | MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO SEP  OCT = NOV |
Prealerta 10.24 8.74 11.53 10.12 12.50 10.77 6.74 4.90 4.28 4.30 8.08 9.16
Alerta 9.81 8.36 11.03 9.68 11.96 10.31 6.45 4.69 4.13 4.14 7.74 8.77
Emergencia 9.48 8.08 10.66 9.36 11.56 9.96 6.23 | 4.53 4.01 4.02 7.48 8.47

E nari
scenario o

Tabla 113. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A078

Umbrales de aportacién en EA A080 (hm?)

JUN JUL AGO SEP
Prealerta 6.45 7.55 6.70 9.77 10.89 9.00 6.14 4.00 2.90 2.85 4.83 6.86
Alerta 6.17 7.23 6.42 9.35 10.42 8.61 5.88 3.82 2.79 2.73 4.63 6.56
Emergencia 5.96 6.99 6.20 9.04 10.07 8.32 5.68 3.70 2.70 2.65 4.48 6.34

Tabla 114. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A080

. Umbrales de aportacién en EA A088 (hm?)
Escenario
ENE ‘ FEB MAR  ABR ‘ MAY ‘ JUN JuL AGO  SEP | OCT ‘ NOV  DIC ‘
Prealerta 6.84 5.28 4.63 4.40 4.87 3.54 2.25 1.58 1.19 0.93 1.96 5.14
Alerta 6.35 5.06 4.43 4.22 4.49 3.39 2.25 1.52 1.14 0.89 1.88 4.75
Emergencia 5.98 4.89 4.29 4.08 4.21 3.28 2.25 1.47 1.10 0.86 1.81 4.46

Tabla 115. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A088

Umbrales de aportacién en EA A090 (hm?)

Escenario
ENE \ FEB  MAR \ ABR  MAY \ JUN | JUL | AGO | SEP ocT \ NOV DIC \
Prealerta 296 | 217 | 194 | 117 | 177 | 115 | 058 | 037 | 041 | 037 | 069 | 194
Alerta 2.82 2.08 1.88 1.12 1.69 1.10 0.56 0.36 0.39 0.36 0.66 1.85
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| Emergencia | 273 | 202 | 1.84 | 108 | 163 | 1.06 | 054 | 035 | 038 | 035 |

063 | 178 |

Tabla 116. Umbrales mensuales para cada escenario de la estaciéon A090

Escenario
ENE

Umbrales de aportacién en EA A600 (hm?)

MAY
Prealerta 1.57 1.57 1.57 1.57 1.32 1.32 0.77 0.77 0.77 0.77 1.32 1.32
Alerta 1.57 1.57 1.57 1.57 1.32 1.32 0.77 0.77 0.77 0.77 1.32 1.32
Emergencia 1.57 1.57 1.57 1.57 1.32 1.32 0.77 0.77 0.77 0.77 1.32 1.32

Tabla 117. Umbrales mensuales para cada escenario de la estaciéon A600

Umbrales de aportacién en EA A700 (hm?)

=Sl ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT
Prealerta 1.50 151 1.50 2.22 2.10 1.89 1.36 1.09 0.87 0.86 1.21 1.14
Alerta 1.48 1.50 151 2.12 2.01 1.81 1.30 1.04 0.88 0.83 1.16 1.10
Emergencia 1.47 1.49 151 2.05 1.94 1.75 1.26 1.01 0.88 0.80 1.12 1.08

Tabla 118. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A700

Umbrales de aportacién en EA A703(hm?)

Escenario
ENE | FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL  AGO  SEP ocT NOV DIC |
Prealerta 2.29 2.65 3.72 3.32 3.72 3.14 1.89 1.34 1.21 1.29 2.71 2.32
Alerta 2.20 2.54 3.56 3.18 3.55 3.01 1.80 1.27 1.18 1.27 2.59 2.24
Emergencia 2.13 2.45 3.44 3.07 3.43 2.90 1.74 1.23 1.16 1.25 2.50 2.18

Tabla 119. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion A703

Umbrales de aportacién en EA A701(hm?)

Escenario
MAR ‘ ABR  MAY ‘ JUN | JUL  AGO @ SEP  oOCT
Prealerta 11.51 8.88 8.03 5.70 7.69 5.21 2.94 2.26 2.08 1.78 3.43 8.23
Alerta 11.02 8.50 7.69 5.45 7.36 4.99 2.82 2.17 1.99 1.71 3.29 7.88
Emergencia 10.65 8.22 7.43 5.27 7.11 4.82 2.73 2.10 1.93 1.65 3.18 7.62

Tabla 120. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacién A701

Escenario
Prealerta 5.65 5.76 5.21 6.48 4.31 3.56 2.07 2.09 2.07 2.48 3.75 4.72
Alerta 5.30 6.12 4.96 6.12 4.08 3.45 2.12 2.04 2.07 2.34 3.55 4.49
Emergencia 5.05 6.39 4.76 5.86 3.91 3.36 2.15 2.00 2.07 2.24 3.40 4.32
Tabla 121. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacién A708
: Umbrales de aportacién en EA N038 (hm?) \
Escenario
ENE | FEB  MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO  SEP  OCT NOV piC |
Prealerta 7.18 6.93 6.59 8.05 5.39 4.57 2.74 2.68 2.56 3.20 4.99 5.90
Alerta 6.77 7.24 6.27 7.62 511 4.49 2.76 2.72 2.71 3.03 4.73 5.63
Emergencia 6.46 7.47 6.03 7.30 4.90 4.44 2.78 2.76 2.82 2.90 4.54 5.42

Tabla 122. Umbrales mensuales para cada escenario de la estacion NO38

Umbrales de aportacién en EA N044(hm?)

Escenario
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN  JUL | AGO  SEP ocT
Prealerta 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.003 | 0.002 | 0.002 0.002 0.004 0.005
Alerta 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.003 | 0.002 | 0.002 0.002 0.003 0.005
Emergencia 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.003 | 0.002 | 0.002 0.002 0.003 0.005

Tabla 123. Umbrales mensuales para cada escenario de la estaciéon N044

Los criterios para ponderar ambas variables en la UTE han sido los que se explican en el
apartado 5.2.1.5, que dan lugar a los siguientes coeficientes de reparto para la UTE 04:
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INDICADOR ‘ Coef. Ponderacion

E. Ebro 2,64%
A078 8,11%
A088 12,68%
A080 2,60%
A090 9,67%
A600 8,96%
A700 6,18%
A701 11.80%
A703 16,75%
NO038 13.72%
NO44 6,88%

Tabla 124. Coeficientes de Ponderacién en UTE 04

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial a partir de
la ponderacion de los diferentes indicadores, se ha procedido a la determinacion del
indice de estado para la UTE, del cual se adjunta representacion grafica.

Indice de Estado Escasez en UTEO4

Figura 155. Evolucion del indice de Escasez de la UTE 04

Evolucion del indice de Escasez de la UTE 04

Aiio Hidrologico/Mes | 10

1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989
1989/1990
1990/1991
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995

0,497 | 0.384

0480 | 0,389 | 0422
0430 [NO/645M
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Evolucion del indice de Escasez de la UTE 04

Aiio Hidrolégico/Mes 10 12 8

1995/1996

1996/1997

1997/1998

0751 0909 0980 S0,541 0448 H0:807°

1998/1999

1999/2000

10628 0761 0540 0435

2000/2001

2001/2002

2002/2003

2003/2004

2004/2005

0,489
0,495 | 0,482 | 0,450

2005/2006

|

2006/2007

2007/2008

0982 0708 0568 0609

2008/2009

0548 0604 0582 0721

2009/2010

2010/2011

2011/2012

2012/2013

2013/2014

2014/2015

2015/2016

2016/2017

2017/2018

Tabla 125. Evolucion del indice de Escasez de la UTE 04

5.2.3 Resumen de los resultados de los indicadores de escasez en el
periodo de la serie de referencia.

De forma analoga al resumen incluido en el apartado 5.1.3 para la sequia prolongada, se
incluye aqui una tabla-resumen en la que se puede ver en cada UTE las principales
situaciones de escasez y las fases en el periodo de la serie de referencia (octubre 1980-
septiembre 2012).

% de meses en cada escenario

SE Normalidad Prealerta \ Alerta Emergencia
UTE 1 96,9% 3,1% -% -
UTE 2 86,3% 13,3% 0,3% -
UTE 3 98% 2% - -
UTE 4 91,7% 8.3% - -
Tabla 126. Resumen de resultados de escenarios de los indicadores de escasez en la serie de
referencia.

5.3 Otros indicadores complementarios

Ademas de los indicadores de escasez y sequia prolongada definidos previamente, en la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental se considera oportuno incorporar
otros indicadores complementarios pues mejoran la evaluacién y diagnéstico de
determinadas unidades territoriales.

Se considera interesante incluir el indicador de sequia en base a la precipitacion
acumulada del dltimo mes y el indicador de sequia en base a la precipitacion
acumulada de los 6 ultimos meses.

Al igual que en el caso de la sequia prolongada, el indice de estado se ha reescalado
entre 0 y 1 y se define interpolando linealmente en cuatro tramos diferentes: [0-0,15] ;
(0,15-0,3] ; (0,3-0,5] y (0,5-1].
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Los umbrales que separan los tramos se han seleccionado de acuerdo con los tres
valores que, en la clasificacién de la sequia definida por Agnew'? , se fijan para el SPI:

Probabilidad acumulada | Umbral SPI | Situacién Sequia

Sequia Moderada

10% -1,28
5% -1,65

Tabla 127. Umbrales SPI segun C.T. Agnew (2000)

En nuestro caso, los umbrales del indice de estado se definen de la siguiente manera:

e 1: Corresponde con el valor maximo de la variable (precipitacion) en la serie de
referencia.

e 0,5: Corresponde con un valor de la variable cuya probabilidad de ocurrencia
acumulada (la de todos los valores inferiores a €él) es de un 20%. Separa la
situacion de normalidad de la de una sequia moderada.

e 0,3: Valor umbral de sequia prolongada. Separa la situacibn de sequia
moderada de la de sequia severa. Corresponde con un valor de la variable cuya
probabilidad de ocurrencia acumulada (la de todos los valores inferiores a él) es de
un 10%

e 0,15: Valor que separa la situacién de sequia severa de la de sequia extrema.

Corresponde con un valor de la variable cuya probabilidad de ocurrencia

acumulada (la de todos los valores inferiores a él) es de un 5%

0: Valor minimo de la serie de referencia.

3
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0,15 1
I |
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| | o,
Min P1 1 P2 Méx Precipitacion

Psp

Figura 156. Reescalado de la variable precipitacion y definicion del indice de estado

12 Agnew, C. T., "Using the SPI to Identify Drought" (2000). Drought Network News (1994-2001).
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El célculo del indice de estado de cada UTS se realiza de modo similar a como se hizo
para el caso de la sequia prolongada, manteniendo los mismos coeficientes de
ponderacion que en aquel caso.

Los resultados de estos indicadores complementarios de sequia a 1 y 6 meses para cada
UTS se encuentran recogidos en el Anexo 3.

5.4 Indicadores de Demarcacion

A partir de la ponderacion agregada de los indicadores de cada unidad territorial de
analisis se deben calcular dos nuevos indicadores de demarcacién, uno para informar
globalmente sobre la sequia prolongada y otro para informar globalmente sobre la
escasez.

Para ello se siguen las metodologias expuestas en los apartados 5.1.1.3 y 5.2.1.3 para
ponderar los indicadores dentro de cada unidad territorial y se establecen
respectivamente los dos indicadores Unicos de demarcacion, el de sequia prolongada y el
de escasez por ponderacion de los anteriores.

Estos indicadores se establecen con finalidad informativa a la hora de presentar datos
numeéricos nacionales o supranacionales. De su analisis no se derivaran reglas de gestion
y no impediran que en virtud de los diagnésticos localizados por unidades territoriales se
adopten las medidas o acciones que resulten oportunas.

Para los indicadores de sequia se ponderaran los valores de los indicadores de cada
UTS en funcion de la superficie de cada UTS.

Coeficiente de ponderacion de la obtencion de

un anico indice de demarcacion de sequia

prolongada
uTS 01 6,0%
UTS 02 1,4%
UTS 03 14,8%
UTS 04 4,6%
UTS 05 31,2%
UTS 06 2,6%
uTsS 07 7,4%
UTS 08 1,9%
UTS 09 6,9%
UTS 10 2,5%
UTS 11 1,4%
uTS 12 6,0%
uTS 13 7,5%
uTS 14 4,4%
UTS 15 1,4%

Tabla 128. Ponderacion de los indicadores de sequia prolongada de cada UTS para obtencion de uno
Gnico de demarcacion
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Figura 157. Evolucién temporal del Indice de sequia prolongada en la Demarcacion Hidrografica del

Cantéabrico Occidental

Para los indicadores de escasez se ponderaran los valores de los indicadores de cada

UTE en funcién de la demanda de cada UTE.
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Tabla 129. Ponderacién

indicador de demarcacién

Indice de Estado Escasez de la Demarcacion

81-iqe
L1-10
£1-1qe
91-R0
9T-Iqe
S1-10
GT-iqe
¥1-190
vi-iqe
€T-Ro
€1-1qe
C1-10
Zr-1qe
T1-R0
TT-lqe
01-10
01-iqe
60-190
60-1qe
80-R0
80-1qe
£0-10
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90-R0
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50-190
G0-iqe
¥0-R0o
v0-iqe
€0-10
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20-10
€0-iqe
T0-RO
T0-iqe
00-190
00-1qe
66-10
66-1qe
86-170
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£6-R0
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96-10
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§6-190
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76-10
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Figura 158. Evolucion temporal del indice de Escasez de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico

Occidental
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6 Diagnéstico de escenarios

Se expone seguidamente el procedimiento a seguir mensualmente para diagnosticar y
declarar formalmente y cuando proceda, los escenarios de sequia prolongada y escasez
coyuntural en las unidades territoriales analizadas, asi como la situacion excepcional por
sequia extraordinaria.

Como se ha explicado previamente, la finalidad del diagnéstico es establecer los
diferentes escenarios que conduzcan a la activacion o desactivacion de las acciones y
medidas especificas, programadas en este plan especial, para cada una de las unidades
territoriales.

6.1 Escenarios de sequia prolongada

6.1.1 Definicion y condiciones de entrada y salida en el escenario de
sequia prolongada

A partir de la evidencia de un escenario de sequia prolongada proporcionada por los
indicadores correspondientes, se podran aplicar las acciones previstas para esta
situacion.

El diagndstico del escenario de sequia prolongada se realizara mensualmente por el
organismo de cuenca, antes del dia 15 del mes siguiente al que correspondan los datos,
en funcion de la informacion ofrecida por el sistema de indicadores. El resultado sera
publicado en la pagina web de la Confederacion Hidrografica www.chcantabrico.es

El escenario de sequia prolongada se establecerd automaticamente cuando los
indicadores muestren dicha situacion, sin condicionantes particulares para las entradas y
salidas en ese escenario de sequia prolongada.

Cuando se diagnostique sequia prolongada se entiende que la zona afectada esta en
situacion de sequia formalmente declarada a los efectos previstos en el articulo 49
guater.5 del Reglamente del Dominio Pablico Hidraulico, que permite la aplicacion de un
régimen de caudales ecoldgicos menos exigente de acuerdo a lo establecido en el
articulo 18.4 del Reglamento de la Planificacién Hidrol6gica y con las excepciones
recogidas en el articulo 13.2 de la Normativa del Plan Hidrologico vigente.

6.2 Escenarios de escasez

6.2.1 Definicion de escenarios

Se definen, en funcion de los resultados de los indicadores de escasez, los siguientes
escenarios:

e |. Normalidad (ausencia de escasez): Es una situacion en que los indicadores
muestran ausencia de escasez. No corresponde la adopcion de medidas
coyunturales.

e |l. Prealerta (escasez moderada): Situacion que identifica un inicio en la
disminucion de los recursos disponibles que puede suponer un riesgo para la
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atencion de las demandas. Se podran aplicar medidas de ahorro y control
coyuntural de la demanda ante el riesgo de agravamiento de la situacion.

o |ll. Alerta (escasez severa): Se reconoce una intensificacién en la disminucién de
los recursos disponibles evidenciando un claro riesgo de imposibilidad de atender
las demandas. Ademas de las anteriores, se podran aplicar medidas destinadas a
la conservacion y movilizacién del recurso, plantedndose reducciones en los
suministros, la habilitacion coyuntural de sistemas de intercambio de derechos y
una mayor vigilancia de las zonas con alto valor ambiental. Es decir, el organismo
de cuenca puede abordar con objetividad las medidas previstas en el articulo 55
del TRLA.

e |V. Emergencia (escasez grave): Situacion de maximo grado de afeccién por
disminuciéon de los recursos disponibles. Ademas de las medidas que sean
pertinentes entre las antes citadas, se podran adoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacion.

El diagndstico de los escenarios de escasez se realizard mensualmente por el organismo
de cuenca, antes del dia 15 de mes siguiente al que correspondan los datos, en funcion
de la informacion ofrecida por el sistema de indicadores. El resultado ser& publicado en la
pagina web de la Confederacién Hidrografica.

6.2.2 Condiciones de entrada y salida de los escenarios

El paso de un escenario al siguiente mas grave requiere de dos meses consecutivos de
presencia del indicador en ese escenario mas grave o incluso en el siguiente. En el caso
de evolucion desde un escenario determinado a otro mas leve, el cambio del mismo se
diagnostica en el mes que se produzca.

Entrada a los escenarios |

Valor del indice y periodo a considerar

Escenario de

entrada
(0,5 ; 0,3] durante 2 meses consecutivos o < 0,3 en uno de ellos Prealerta
Normalidad (0,3 ; 0,15] durante 2 meses consecutivos o < 0,15 en uno de ellos Alerta

< 0,15 durante 2 meses consecutivos

(0,3 ; 0,15] durante 2 meses consecutivos o < 0,15 uno de ellos

Prealerta

< 0,15 durante 2 meses consecutivos

Alerta

< 0,15 durante 2 meses consecutivos

Tabla 130. Condiciones de entrada de los escenarios

Normalidad - - -
Prealerta 1 mes >0,5 Normalidad
1 mes 20,5 Normalidad
Alerta (0,5;0,3] Prealerta
Normalidad
Prealerta
Alerta

Tabla 131. Condiciones de salida de los escenarios
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6.3 Declaracion de situacion excepcional por sequia
extraordinaria

El Presidente de la Confederacién Hidrografica del Cantdbrico podra declarar ‘situacion
excepcional por sequia extraordinaria’ cuando en una o varias unidades territoriales de
diagnéstico, definidas en este Plan Especial de Sequia se den:

e Escasez en escenarios de alerta que coincidan temporal y geograficamente con
algun ambito territorial en situacion de sequia prolongada.
e Escasez en escenarios de emergencia.

Evidentemente esta declaracion estara espacial y temporalmente referida a las unidades
territoriales afectadas por los diagndsticos correspondientes.

De la misma forma, el Presidente declarara el final de esta situacion excepcional cuando
se pueda constatar que no se dan las circunstancias objetivas que motivaron la
declaracion.

La declaracion afectard a los ambitos o sistemas de explotacion en que se den las
circunstancias sefialadas en el apartado anterior. Dicha declaracién podra extenderse a
otras zonas de la cuenca o incluso a toda la demarcacién cuando se identifique y pueda
justificarse un riesgo de avance del problema que asi lo aconseje.

En el caso de trasvases entre distintos ambitos de planificacion, al no poder existir
correspondencia espacial entre las unidades territoriales para las que se diagnostica
sequia prolongada y las unidades en que se diagnostica alerta o emergencia por
escasez, se tomara en consideracion la interrelacion de indicadores y unidades
territoriales que sea necesaria para explicar la problematica que se desee diagnosticar y
fijar los criterios de declaracion de ‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’.

Este es el caso de la UTE 4 en Cantabria, en el que se tendra en cuenta la situacion de
sequia prolongada tanto en las UTS correspondientes en la DH del Cantdbrico Occidental
(UTS 09 Deva, 10 Nansa, 11 Gandarilla, 12 Saja, 13 Pas-Miera, 14 Asoén, 15 Aglera ),
como la “UTS 1- Cabecera y eje del Ebro” de la DH del Ebro donde se justifica el
trasvase del embalse del Ebro.

En esta ‘situacion excepcional por sequia extraordinaria’ y para la zona afectada por la
declaracién, la Junta de Gobierno del organismo de cuenca valorara la necesidad y
oportunidad de solicitar al Gobierno, a través del Ministerio que ejerza las competencias
sobre el agua, la adopcién de las medidas que sean precisas en relacién con la utilizacion
del dominio publico hidraulico, conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.
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7 Acciones y medidas a aplicar en sequias

La finalidad del plan especial no es solamente la identificacion espacial y temporal de las
sequias y de los problemas coyunturales de escasez, sino la programacion de acciones y
medidas que conduzcan a mitigar sus impactos indeseados. Para ello se toman en
consideracién acciones preventivas de los efectos y acciones operativas de tipo tactico
para acomodar la gestién de los recursos hidricos a las particulares necesidades que se
asocian con los problemas de sequia y escasez.

7.1 Acciones a aplicar en el escenario de sequia prolongada

En el escenario de ‘sequia prolongada’, debida exclusivamente a causas naturales, se
puede recurrir a dos tipos esenciales de acciones:

1) la aplicaciébn de un régimen de caudales ecol6gicos minimos menos exigente,
conforme a lo dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de la Planificacion Hidrolgica y
el articulo 49 quater.5 del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, de acuerdo con lo
dispuesto en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantdbrico
Occidental, y

2) la admision justificada a posteriori del deterioro temporal que haya podido producirse
en el estado de una masa de agua, de acuerdo a lo previsto en el articulo 38 del
Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, que traspone al ordenamiento espafiol el
articulo 4.6 de la DMA.

Indicadores de sequia prolongada \

Detectar una situacién persistente e intensa de disminucion de las
Indicador precipitaciones con efecto sobre las aportaciones hidricas

Indicador de unidad territorial (UTS) < 0,3

Admision justificada del deterioro temporal del estado de las masas
de agua por causas naturales excepcionales

Régimen de caudales ecolégicos menos exigente

Tipologia de
acciones que activan

Tabla 132. Esquema de las acciones que se aplican en el escenario de sequia prolongada

La reduccion de los caudales ecologicos minimos aplicables en situacion hidrolégica
ordinaria, a sus valores minimos especificos para la situacién de sequia, se realizara
atendiendo a las previsiones del Plan Hidrolégico de la Demarcacion. Dichos valores,
procedentes del Plan Hidrolégico, se recogen en el Anexo 1 de este documento.

Los criterios generales sobre el mantenimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos
y sobre su control y seguimiento son los que se establecen en los articulos 49 quater y 49
quinquies del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Sin perjuicio de las acciones anteriormente sefialadas, en caso de que se haya declarado
la situacién excepcional por sequia extraordinaria, la Junta de Gobierno del
organismo de cuenca valorara la necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a
través del Ministerio que ejerza las competencias sobre el agua, la adopcién de las
medidas que sean precisas en relacion con la utilizacion del dominio publico hidraulico,
conforme a lo previsto en el articulo 58 del TRLA.
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7.2 Medidas a aplicar en los escenarios de escasez coyuntural

7.2.1 Introduccidn

La finalidad de estas medidas es mitigar el impacto de la escasez coyuntural sobre los
usos del agua. No se trata de resolver problemas de escasez estructural que deben ser
abordados en el ambito de la planificacion hidroloégica sino de afrontar situaciones
coyunturales donde, por efecto de la sequia hidroldgica o por defectos en la gestién, se
agravan los escenarios de escasez identificando razonablemente que existe un riesgo
temporal para asegurar la atencion de las demandas.

La implantacion progresiva de las medidas mas adecuadas en cada una de las fases
declaradas de escasez coyuntural permitira retrasar o evitar la llegada de fases mas
severas Yy, en todo caso, mitigar sus consecuencias indeseadas. Por ello, es importante
identificar el problema con prontitud y actuar desde las etapas iniciales de deteccién de la
escasez.

La experiencia acumulada en anteriores secuencias de sequia hidroldgica ha demostrado
gue actuaciones adoptadas en las primeras fases de deteccion de la escasez, basadas
principalmente en el ahorro y la concienciacion, disminuyen globalmente el impacto
producido. Si se espera a adoptar medidas cuando la situacién de escasez es ya severa,
el impacto suele ser mucho mas acentuado, surgiendo la necesidad de adoptar medidas
mas costosas.

El presente apartado describe las actuaciones planteadas en la demarcacion hidrogréfica
del Cantabrico Occidental para hacer frente a las situaciones de escasez coyuntural
correspondientes a los diferentes escenarios que se vayan declarando en cada una de
las unidades territoriales. El planteamiento de estas medidas es fruto de la concepcion
general de implementacion progresiva de medidas que a continuacion se expone, y de la
experiencia acumulada por el organismo de cuenca en la ultima década a través de la
aplicacion del Plan Especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia
aprobado en 2007.

En principio, el &mbito territorial de aplicacion de las medidas es la UTE; sin embargo, la
tipologia de la medida o el analisis de la situacion general de la demarcacion puede
requerir que la medida tenga un &mbito de aplicacion mayor, que puede llegar a incluir a
toda la demarcacion.

En la siguiente tabla se recoge esquematicamente la tipologia de medidas a establecer
dependiendo de los escenarios que se establezcan en funcién de los indicadores de
escasez de cada unidad territorial.
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Indicadores de escasez \

Indicador Detectar la situacion de imposibilidad de atender las demandas
1-05 0,30 -0,50 0,15-10,30 0-0,15
Situaciones de Ausencia de Escasez Escasez Escasez
estado escasez moderada severa grave
Escenarios de Prealerta
escasez
Intensificacion de
Medidas de las medidas
Tipologia de Planificacion | Concienciacion gestion (demanda | consideradas en
acciones 'y eneral ahorro ' y oferta), y de alerta y posible
medidas que sg uimieri(co se uimiezto control y adopcion de
activan 9 9 seguimiento medidas
(art. 55 del TRLA) excepcionales
(art. 58 del TRLA)

Tabla 133. Tipologia de medidas de escasez en funcién del escenario diagnosticado
Los tipos de medidas contempladas se caracterizan, segun esto, por lo siguiente:

e Son medidas de gestién, no incluyendo el desarrollo de obras o infraestructuras,
que en su caso deberan ser planteadas en la proxima revision del plan
hidrolégico. Por consiguiente, como se ha destacado reiteradamente, este plan
especial no es marco para la aprobacion de proyectos infraestructurales, en
particular de aquellos que puedan requerir evaluacion de impacto ambiental.

e Salvo las medidas de prevision, de caracter estratégico, el resto son medidas
tacticas de aplicacion temporal en situaciones de escasez o al finalizar ésta para
favorecer la recuperacion del sistema de explotacion.

e Las medidas operativas de mitigacion de los efectos son de aplicacion progresiva.
El establecimiento de umbrales de aplicacion facilita la profundizacién de las
medidas conforme se agrave la situacion de escasez.

7.2.2 Clasificacion y tipo de medidas

Cada una de las clases de medidas a activar, una vez alcanzados los distintos
escenarios, se pueden agrupar a su vez en funcion del conjunto problema - solucion
sobre el que actua:

a) Sobre la demanda

b) Sobre la oferta

c) Sobre la organizacion administrativa
d) Sobre el medio ambiente hidrico

Por otra parte, atendiendo a su tipologia, las medidas que concreta este Plan Especial
pueden clasificarse en:

Medidas de prevision
Medidas operativas
Medidas organizativas
Medidas de seguimiento
Medidas de recuperacion.

moowp
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Los conjuntos de medidas a aplicar pueden agruparse de la forma siguiente:

A. Medidas de previsién, en su mayoria pertenecientes al ambito general de la
planificacion hidrologica y que incluyen a su vez:

A.1l. Medidas de prevision de la escasez, consistentes en la definicién,
seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion
del sistema de indicadores.

A.2. Medidas de analisis de los recursos de la cuenca para su optimizacion,
posible reasignacion, integracion de recursos no convencionales (reutilizacion y
desalacion) o de prevision de la movilizacion coyuntural de recursos subterrdneos
que faciliten el refuerzo de las garantias de suministro. Asi como medidas de
organizacion de posibles intercambios de recurso para su mejor aprovechamiento
en situaciones coyunturales, tomando en consideracion los costes del recurso y
los beneficios socioecondmicos de una determinada reasignacion coyuntural.

A.3. Medidas de definicion y establecimiento de reservas estratégicas para su
utilizacién en situaciones de escasez.

B. Medidas operativas para adecuar la oferta y la demanda, a aplicar durante el
periodo de sequia segln escenarios. Estas medidas, que se concretan en el plan
especial conforme a los andlisis realizados en el marco general de la planificacion,
incluyen:

B.1. Medidas relativas a la atenuacion de la demanda de agua (sensibilizacion
ciudadana, modificacion de garantias de suministro, restricciones de usos — de
tipo de cultivo, de método de riego, de usos ludicos-, penalizaciones de consumos
excesivos, etc.).

B.2. Medidas relativas al aumento de la oferta de agua (movilizacién de reservas
estratégicas, transferencias de recursos, activacion de fuentes alternativas de
obtencién del recurso...) y a la reorganizacién temporal de los regimenes de
explotacion de embalses y acuiferos.

B.3. Gestibn combinada oferta/demanda (modificaciones coyunturales en la
prioridad de suministro a los distintos usos, restricciones de suministro, etc.).

B.4. Actuaciones coyunturales para proteccion ambiental especialmente
orientadas a salvaguardar el impacto de la escasez sobre los ecosistemas
acuaticos.

C. Medidas organizativas, que incluyen:

C.1. Establecimiento de la estructura administrativa, con definicion de los
responsables y la organizacion necesaria para la ejecucion y seguimiento del plan
especial.

C.2. Coordinacién entre administraciones y entidades publicas o privadas
vinculadas al problema.
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D. Medidas de seguimiento de la ejecucion del Plan y de sus efectos (seguimiento
de indicadores de ejecucion, de efectos y de cumplimiento de objetivos) e
informacion publica.

E. Medidas de recuperacién, de aplicacion en situacion de postsequia. Dirigidas a
paliar los efectos negativos producidos por el episodio diagnosticado, tanto en el
ambito de los impactos ambientales como en el de la recuperacién de las reservas
estratégicas que hayan podido quedar mermadas.

7.2.3 Tipo de medidas en los distintos escenarios

Seguidamente se exponen los tipos de medidas a aplicar en cada unidad territorial para
cada uno de los escenarios. Evidentemente, el &mbito de aplicacion de las medidas es la
propia unidad territorial; sin embargo, algunos tipos de medidas no es facil que puedan
focalizarse territorialmente, este puede ser el caso de las campafas informativas o de las
convocatorias de determinados érganos colegiados cuya actividad esta dirigida a la
totalidad del ambito territorial del organismo de cuenca.

La normativa especifica basica que da cobertura a las medidas del Plan es el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en concreto el articulo 55 en su apartado 2, que
establece que el Organismo de cuenca podra con caracter temporal condicionar o limitar
el uso del dominio publico hidraulico para garantizar su explotacion racional.

7.2.3.1 Escenario de ausencia de escasez (Normalidad)

La fase de ausencia de escasez, o de normalidad como su propio nombre indica,
corresponde a una valoracion de la situacion actual que sefiala una expectativa de
ausencia de problemas para la atencion de las demandas en el contexto planteado por la
planificacion hidroloégica. En esta situacion no procede aplicar medidas técticas
relacionadas especificamente con la gestion coyuntural de la situacién de escasez.

No quiere ello decir que durante estas fases de normalidad se abandone la “gestion de la
escasez’. El propio seguimiento del sistema de indicadores, con la determinacion de los
valores mensuales, el andlisis de su evolucion temporal y espacial, la publicacion para
conocimiento publico de estos resultados y el andlisis del comportamiento de los
indicadores en relacién a la realidad percibida, forma parte de mecanismo preventivo y
del proceso continuado de planificacion hidrolégica y de gestion de la sequia y la
escasez.

Por otra parte, las actuaciones y medidas propias de la planificacién hidrologica han de
ser consideradas en todo momento, con independencia de la situacion temporal respecto
a la escasez coyuntural. Pero desde el punto de vista de la aplicacion o puesta en
marcha de actuaciones y medidas especificas con el objetivo antes sefialado de actuar
coyunturalmente para retrasar o evitar la necesidad de adoptar medidas mas severas, no
procede considerar que el plan especial programe medidas especificas en esta fase de
ausencia de escasez.
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7.2.3.2 Escenario de escasez moderada (Prealerta)

La fase de escasez moderada no representa una situacién preocupante en el contexto
planteado por este Plan Especial, respecto a la fehaciente existencia de problemas para
la adecuada atencién de las demandas por causas coyunturales. No obstante, este
escenario esta ligado a la identificacion de valores en las variables hidrol6gicas de
referencia que, en el caso de mantener una tendencia decreciente, llevarian a que en un
determinado plazo, mas o0 menos cercano, esa situacion reflejara ya problemas
relacionados con la escasez coyuntural.

Por tanto, y de acuerdo con el enfoque y los objetivos antes indicados, durante esta fase
de escasez moderada se deberan introducir progresivamente medidas que permitan
retrasar o evitar, en la medida de lo posible, la entrada en fases mas severas de la
escasez. Se trataria de actuaciones que, sin producir afecciones o siendo estas muy
reducidas, puedan mitigar o retrasar la llegada a un escenario de escasez severa (alerta).

En consonancia con lo anteriormente expuesto, las medidas que cabe considerar en esta
fase de escasez moderada se dirigen fundamentalmente a la concienciacion y al
correspondiente ahorro, intensificando simultaneamente las acciones de vigilancia y
control, de coordinaciéon y organizacion administrativa, para que se preste la debida
atencion a la situacion identificada y se vaya actuando en consecuencia.

Debe tenerse en cuenta que, si la fase de ausencia de escasez venia a estar definida por
unos valores hidrologicos de referencia por encima de los valores medios, la entrada en
la fase de escasez moderada supone que se esta por debajo de esa situacién media. Eso
no indica necesariamente la existencia de problemas, pero como se sefalaba
anteriormente, identifica el momento adecuado, que no puede obviarse, para empezar a
considerar la puesta en marcha de medidas para afrontar o mitigar el posible problema
gue pueda acontecer en un futuro proximo.

Con caracter general es importante asegurar la realizacién de los informes mensuales
de seguimiento de la escasez, trabajando en el seguimiento de los indices. En esta fase
es especialmente importante asegurar la publicacion y difusion de los diagndsticos, de
modo que los usuarios y el publico en general vayan tomando conciencia de la situacion.

Sobre la demanda, ademas de las incluidas en el Plan hidrolégico, se afiaden en
escenario de prealerta el desarrollo de campafias de educacion y concienciacion del
ahorro promoviendo acciones voluntarias de ahorro coyuntural de agua. En este sentido,
esta informacién puede ser relevante para que segun la época fenologica los usuarios
tomen decisiones sobre los cultivos, asumiendo voluntariamente los riesgos que puedan
derivarse de optar o no por producciones que puedan ser mas 0 menos sensibles a la
escasez.

En relacion a la oferta, este es el periodo adecuado para preparar y asegurar la eficacia
de las medidas operativas que deben activarse en el supuesto de un agravamiento de la
situacion, es decir, en fases de menor disponibilidad de recursos. Es el momento de
estudiar la concreta oportunidad de poner en practica las medidas programadas en el
plan para situaciones de mayor gravedad, tales como las opciones para sustituir o
emplear recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
intercambios de derechos. Asi como también el inventario, actualizacion y mantenimiento
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de las infraestructuras especificas para afrontar la escasez coyuntural, al objeto de que
puedan activarse con garantia si se agrava la situacion.

Sobre la organizacién administrativa, se debe informar a las Juntas de Explotacion y a
la Comisién de Desembalse del organismo de cuenca de la situacion reinante y de las
medidas previstas en el plan especial para gestionar el problema en caso de
agravamiento. También deben establecerse los responsables y la organizacion del
escenario, la publicacion de los datos de la sequia y una correcta coordinacién entre
Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

Sobre el medio ambiente se llevaran a cabo actuaciones de vigilancia para la
conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas acuaticos considerando la
proteccion de zonas humedas, proteccion de especies fluviales y el impacto de otras
medidas sobre el medio natural y el disefio de programas de seguimiento especifico para
tomar registro de los impactos ambientales que estén asociados con los episodios
criticos.

7.2.3.3 Escenario de escasez severa (Alerta)

La fase de escasez severa, o de alerta, es la primera que realmente identifica una
situacion en la que la zona afectada (UTE o conjunto de UTE) presenta problemas
coyunturales significativos para poder atender las demandas satisfactoriamente.

Es un escenario al que se llega tras un progresivo descenso de los indicadores tras
atravesar un escenario previo de escasez moderada (prealerta). Por consiguiente,
cuando se llega a esta fase ya se habran ido introduciendo actuaciones de conservacion
y ahorro del recurso que tenian por finalidad retrasar o evitar el alcance de esta situacion;
sin embargo, no se habrdn dado las condiciones favorables —principalmente
meteoroldgicas- que hubieran evitado la llegada de la escasez severa.

Con la entrada en este escenario corresponde ya adoptar medidas coyunturales de
gestion, de mayor intensidad y repercusiéon que las anteriores, con el doble objetivo de
mitigar los impactos socioeconémicos y ambientales producidos por la ya evidente
situacion de escasez y de retrasar o evitar en la medida de lo posible la eventual llegada
a una situacion de escasez grave o emergencia.

Como se indicaba anteriormente, la experiencia acumulada durante la Gltima década con
la implementacion del plan especial de 2007 permite disponer de una informacion valiosa
para ajustar y definir las medidas de gestion a aplicar en las escalas geogréfica y
temporal pertinentes en esta fase de alerta.

No hay que perder de vista que las actuaciones a considerar son medidas de gestion
planificada, que el organismo de cuenca o el agente responsable de su puesta en
marcha, con la suficiente capacidad legal y organizativa, debera adoptar. En particular,
como ya se ha puesto de manifiesto a lo largo de este documento, no se tratara de
actuaciones que supongan la ejecucion de nuevas infraestructuras, que en su caso
deberan ser consideradas en el plan hidrologico, ni por consiguiente de medidas que
pudieran ocasionar un impacto negativo adicional sobre el medio ambiente.

En este contexto, adquieren especial relevancia las actuaciones que puede acordar el
organismo de cuenca en virtud del articulo 55 del TRLA, relacionadas con sus facultades
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para el mejor aprovechamiento y control de los caudales, aunque hayan sido objeto de
concesion.

Con caracter general, durante esta fase es particularmente importante mantener y
realizar previsiones sobre la evolucién en el diagnéstico ofrecido por los indicadores con
mediciones, a partir de la extrapolacién a final de mes, de datos correspondientes al dia
15.

Sobre la demanda se puede actuar desde distintos frentes, como por ejemplo:

e Reduccién del volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento.
Activacién planes de ahorro de grandes consumidores urbanos conforme a sus
planes de emergencia. Limitacion usos urbanos no esenciales (laminas agua, riego
jardines, baldeos...).

¢ Reduccién del volumen de agua superficial suministrada para el regadio.

¢ Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacion
sobre consumos abusivos o vertidos inapropiados.

e Consideraciones en el wuso hidroeléctrico: En sistemas con embalses
hidroeléctricos, se debe revisar el programa de desembalses para adecuarlo a la
situacion de sequia.

e Activacion de campafias de concienciacion-educacion, con el fin de que la
sociedad y los usuarios se impliquen en el proceso y asuman la necesidad de
reducir la utilizacién y el consumo de los recursos hidricos.

La oferta tratara de incrementarse coyunturalmente, tomando en consideracion la
reasignacion de recursos en virtud de su coste. Entre las medidas a considerar pueden
tomarse en consideracion las siguientes:

e Activacion de planes de emergencia en los sistemas de abastecimiento que
cuenten con este instrumento.

e Activacién de reglas tacticas especificas en el marco de las facultades del
organismo de cuenca sobre el aprovechamiento y control de los caudales, incluso
cuando hayan sido objeto de concesion (articulo 55 del TRLA y articulo 90 del
RDPH).

e Activacién de infraestructuras preparadas para la aportacion de recursos no
convencionales en situacion de escasez estructural.

¢ Reduccién de caudales ecol6gicos minimos cuando la situacion se solape con el
escenario de sequia prolongada.

e Activacibn de mecanismos de intercambio para aprovechar el mejor coste de
oportunidad en la asignacién coyuntural de los recursos.

¢ Incremento coyuntural de las extracciones de agua subterranea.

e Activacion de transferencias internas de recursos.

e Activacion de transferencias externas de recursos.

Un aspecto a tener en cuenta en esta fase problematica es la adecuada consideracion de
las opciones de suministro desde distintas fuentes de recursos hidricos segun su origen.
En estas situaciones, las reservas de agua subterranea constituyen un recurso
estratégico esencial cuya oportunidad de aprovechamiento coyuntural ayudara a la
mitigacion de los impactos socioeconomicos de la escasez. Una adecuada gestion
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conjunta de recursos superficiales y subterrdneos pasa por una mayor utilizacion
coyuntural y planificada del agua subterrdnea en periodos de sequia, tanto mediante
pozos especificos de sequia especialmente preparados y reservados para afrontar estas
situaciones, como por una mayor explotacion temporal del agua subterranea a través de
los aprovechamientos habituales.

Aunque las consecuencias derivadas de los descensos adicionales de la superficie
piezométrica deban ser estudiadas en cada caso, no puede ignorarse que la mayor
utilizacién del agua subterrdnea en situaciones de escasez, incluso por encima de los
valores medios de recarga, es una buena forma de gestidn, siempre y cuando esté
adecuadamente planificada. Esta correcta planificacion implica el conocimiento de las
posibles afecciones ambientales inducidas por los coyunturales descensos de nivel, asi
como un buen conocimiento de la recuperacion que resulta razonable esperar a medio
plazo. No cabe duda de que tras la sequia vendran otros periodos mas humedos, en los
gue se producirdn recargas que deberan compensar la explotacién temporal realizada.

Sobre la organizacién administrativa, las medidas estaran orientadas a asegurar el
correcto funcionamiento institucional. Cabe sefalar las siguientes medidas:

¢ Informacion a las Juntas de Explotacion correspondientes y a la Comisién de
Desembalse del organismo de cuenca de la situacion y de las medidas previstas
en el plan especial para gestionar el problema.

e Reunién de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la
activacion de las medidas tacticas en relacion con el aprovechamiento y control de
los caudales conforme al articulo 55 del TRLA. En el caso de que con este
escenario se haya realizado la declaracion de situacion excepcional por sequia
extraordinaria Constitucion de la Comision Permanente de la Sequia.

e Continuar las medidas de prealerta en relacion con la publicacion de los datos de
la sequia, mantenimiento de campafias de informacion y publicacion de
proyecciones sobre la posible evolucion del problema.

e Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

e Refuerzo coyuntural en la vigilancia para asegurar el cumplimiento de las medidas
adoptadas y estudiar la conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas
acuaticos considerando proteccion de zonas humedas, de las especies fluviales y
el impacto de las medidas adoptas sobre el medio natural.

¢ Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado
al efecto para el andlisis del posible impacto del episodio sobre el estado de las
masas de agua.

e Restricciones en los requerimientos hidricos minimos ecoldgicos, fijados en el
PHC, cuando sean imprescindibles para asegurar el abastecimiento urbano,
siempre que la restriccién no suponga afeccién a ecosistemas, habitat y especies
consideradas muy vulnerables frente a situaciones de escasez.
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7.2.3.4 Escenario de escasez grave (Emergencia)

Las medidas de emergencia se activan en el escenario de igual denominacion y tienen
por finalidad alargar el maximo tiempo posible la disponibilidad de los recursos, y en su
caso, prever las medidas de auxilio que puedan resultar necesarias para paliar los
efectos del problema.

Durante el escenario de alerta se habran implementado las medidas previstas en el plan
especial para mitigar las afecciones y retrasar o tratar de evitar la entrada en el escenario
de emergencia. No obstante, si a pesar de las medidas adoptadas las condiciones no
mejoran, puede que el problema profundice y se lleguen a producir problemas
coyunturales de atencion de las demandas de mayor importancia en alguna o varias UTE.

La gravedad de la situacion debera analizarse con continuidad, pero llegados a esta fase,
que por su definicion debe ser excepcional, deberan tomarse en consideracion otras
medidas excepcionales. Por ello, ademas de las medidas anteriores que sean pertinentes
y que incluso puedan reforzarse, se deberan adoptar las medidas excepcionales y
extraordinarias que puedan resultar de aplicacién, en especial si se ha llevado a cabo la
declaracién de situacién excepcional por sequia extraordinaria, o que objetivamente
conduce a las opciones que ofrece el articulo 58 del TRLA previsto para afrontar
situaciones excepcionales mediante medidas extraordinarias que, en el caso de resultar
necesarias, deberan ser adoptadas mediante un Real Decreto del Gobierno.

Con caracter general, durante este escenario se debera prestar una atencién continua al
seguimiento y previsible evolucion de los indicadores de sequia, incluso incorporando
mediciones, controles y analisis especificos.

Sobre la demanda serd necesario organizar un sistema de restricciones. Entre estas
medidas pueden tomarse en consideracion:

e Incremento en el ahorro, incluyendo restricciones en volumen de agua superficial
suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los planes de
emergencia elaborados por las Administraciones locales.

¢ Incremento en las restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el
regadio y otros usos: reduccion dotaciones agricolas, limitacion determinados
cultivos, etc.

¢ Reforzamiento campafas concienciacién-educacion.

Sobre la oferta:

e Movilizacion coyuntural de recursos por vias extraordinarias. Suministros con
cisternas, transferencias para auxilio coyuntural, etc.

¢ Intensificar las extracciones de agua subterranea.

e Incremento en el uso recursos no convencionales.

e Utilizacion de volimenes muertos de embalse.

e Transferencias de recursos externos de socorro.

e Transferencias de recursos internos de socorro.

Administrativas:
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e Reunion de la Junta del Gobierno del organismo de cuenca para acordar la
activacion de las medidas tacticas en relacion con el aprovechamiento y control de
los caudales. Activacion de la Comisién Permanente de la Sequia en caso de que
se haya realizado la declaracion de situaciébn excepcional por sequia
extraordinaria. La Junta de Gobierno valorard, en ese caso, la oportunidad de
solicitar al Gobierno a través del MAPAMA la adopcion de medidas extraordinarias
al amparo del articulo 58 del TRLA.

e Publicaciéon de los datos de la sequia, mantenimiento de campafas de informacion
y publicacién de proyecciones sobre la posible evolucién del problema.

¢ Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al
problema.

Sobre el medio ambiente:

o Refuerzo coyuntural en la vigilancia para asegurar el cumplimiento de las medidas
adoptadas y estudiar la conservacion y proteccion del recurso y de los ecosistemas
acudticos considerando proteccion de zonas himedas, de las especies fluviales y
el impacto de las medidas adoptadas sobre el medio natural.

e Registro de datos de campo bajo el programa especifico de seguimiento disefiado
al efecto.

7.2.3.5 Actividades a desarrollar finalizada la situacién critica

Una vez que se haya superado la situacién critica de escasez, que se diagnostica por
haber permanecido en el escenario de alerta durante un tiempo significativo o por haber
alcanzado la situaciébn de emergencia, se abordaran las medidas de recuperaciéon que
resulten oportunas asi como la preparacion de un informe post-sequia.

Evidentemente, conforme la situacion evolucione favorablemente se iran desactivando las
medidas adoptadas especificamente para los escenarios mas graves. Por otra parte, se
deberan abordar medidas de recuperacion, sobre las masas de agua en las que se hayan
observado efectos negativos en su estado. Entre estas medidas de recuperacion pueden
figurar las siguientes:

e Aportacion de caudales y volimenes necesarios para la recuperacion de
ecosistemas y otras medidas correctoras.

e Compensacion de las reservas estratégicas utilizadas y, en su caso, de los
descensos piezométricos provocados por la sobreexplotacion planificada de los
recursos subterraneos.

Asi mismo, una vez superada la situacion, la Confederacion Hidrografica preparara un
informe post-sequia. Este informe incluira una evaluacion de los impactos
socioeconomicos producidos por las situaciones de escasez y los impactos ambientales
producidos por las situaciones de sequia prolongada, en los términos que se establecen
en el Capitulo 13 de esta Memoria.
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7.2.3.6 Medidas a adoptar en cada escenario y momento de activacion

Atendiendo a la finalidad de las medidas se pueden establecer éstas, de forma general,
para cada uno de los escenarios en los que nos encontremos. Conforme a lo expuesto al
respecto en los apartados anteriores se define en la siguiente tabla el detalle global de las
medidas, con apunte de la referencia a su tipologia, que posteriormente se aplicaran de
forma especifica para cada una de las unidades territoriales de escasez.

La activacién de cada medida se producir4 en el momento de entrada en cada uno de los
distintos escenarios de escasez, de modo que el momento de activacion se
correspondera con el momento de cambio de un escenario a otro.
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Tipologia Medidas a adoptar

A1l Definicién, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de
o indicadores.

A2 Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo y niveles de los embalses.

A2 Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas residuales.

A2, Revision programas de desembalse para uso hidroeléctrico.

AD Se realizaran estudios con modelos proyectivos que contemplen la incidencia del Cambio Climatico, tal como
- establece el articulo 11.3 del reglamento de Planificacion Hidroldgica.

A.3. Establecimiento de reservas estratégicas en embalses, acuiferos y recursos no convencionales.

c1 Elaboraciéon de reglamento y protocolos de funcionamiento de la organizacion, nombramiento de responsables y
o establecimiento de la estructura administrativa.
D. Seguimiento de los valores de Demanda.
D. Control y vigilancia de caudales ambientales, especialmente en las zonas protegidas de este sistema.
D. Informacion publica.

A1 Definicién, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de

Prealerta o indicadores.

AD Estudio de las opciones para el empleo de recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
- intercambios de derechos.

B1 Activacion de campafias de ahorro y atenuacién voluntaria mediante campafias de informacion y sensibilizacion
o social.

B.1. Penalizacién de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

B.1. Orientacion de la campafia de riegos (tipos de cultivo y método de riego).

B3 Se comunicard a Red Eléctrica de Espafia, en su calidad de operador del sistema eléctrico, de las medidas que se
~ vayan a ir adoptando en las sucesivas fases de escasez a fin de que pueda tomar las medidas oportunas.

B3 Se pondran los medios necesarios, humanos, técnicos y econdémicos, para luchar contra los aprovechamientos
- ilegales, intensificando el control de los mismos.

B.4. Control y vigilancia de caudales ecoldgicos, especialmente en las zonas protegidas de este sistema.

B.4. Evitar el aprovechamiento de volimenes minimos en embalses eutrofizados o en riesgo.

Vigilancia del control de vertidos del funcionamiento de depuradoras de aguas residuales, de las practicas agricolas y

B4 de la calidad de las aguas. La Comision Permanente de la Sequia tendra en consideracion la facultad que el articulo

o 104.2 del TRLA otorga al Organismo de cuenca para modificar las condiciones de vertido en situaciones de sequia
con el fin de velar por los objetivos de calidad de las masas de agua de la cuenca.

B4 Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuaticos y disefio de programas de seguimiento para

o tomar registro de los impactos ambientales.
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Tipologia Medidas a adoptar

c1 Informar a las Juntas de Explotacion y a la Comision de Desembalse sobre la situacion reinante y las medidas

- previstas, asi como establecimiento de los responsables y de la organizacion del escenario.
Prealerta c.2. Coordinaciéon entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.
D Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion
’ publica.

Al Definicién, seguimiento y difusién de los diagnésticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de
o indicadores.

B.1. Atenuacion forzada mediante restriccion de usos y destinos: riego jardines, piscinas, baldeo calles, etc.

B.1. Reduccién de la presion nocturna en redes urbanas.

B1 Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacién sobre consumos abusivos o vertidos
o inapropiados.

B.2. Activacion de otras fuentes de obtencién del recurso, tales como infraestructuras normalmente en desuso.

B.2. Modificacion de las reglas de explotacion de embalse.

B.3. Limitaciones de consumo, cortes temporales durante el periodo nocturno para impedir pérdidas por fugas.

B3 Aplicacion de la cesion de derechos al uso privativo de las aguas y fomento de la transaccion de derechos de
e aprovechamiento de agua.

B3 Mantenimiento, como criterio general, de los requerimientos hidricos minimos por motivos ambientales fijados en el
e Plan Hidrologico, salvando el suministro de agua a la poblacion.

B.3. Activacion de planes de emergencia de abastecimiento.

Reunién de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcién de acuerdos sobre activacion de medidas
C.1. y control de caudales. Si se ha declarado situacién excepcional por sequia extraordinaria, constituir Comisién
Permanente de la Sequia.

c.2. Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

D Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacién
’ publica.

Al Definicién, seguimiento y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucién del sistema de
o indicadores, incorporando mediciones, controles y andlisis especificos.

B.1. Penalizacién de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

B1 Restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio y otros usos, con reduccién de las
- dotaciones agricolas y limitacion a determinados cultivos.

B.2. Utilizacion de medios excepcionales (cisternas).

B2 Intensificar las extracciones de agua subterranea e incrementar el uso de recursos no convencionales, asi como
o utilizar volimenes muertos de embalses y aplicar transferencias de recursos externos e internos de socorro.
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Tipologia Medidas a adoptar

B3 Reasignacion de recursos. La Junta de Gobierno podrd modificar los criterios de prioridad para la asignacion de
" recursos a los distintos usos del agua, respetando en todo caso la prioridad de abastecimiento.

Las aguas depuradas por los nucleos poblacionales tendran como uso preferente el mantenimiento de caudales
minimos.

Restricciones de suministro en usos y destinos no prioritarios, observandose el orden de preferencia establecido en el
B.3. Plan Hidroldgico de cuenca, el cual debera respetar en todo caso la supremacia del abastecimiento de poblacion,
aplicandose cortes intermitentes del suministro con el fin de evitar grandes acopios de agua.

Se comunicara al responsable de los sistemas de depuracion la necesidad de mantener altos rendimientos en la
depuracion y la obligacion de comunicar cualquier fallo en la planta que pueda afectar a la calidad del vertido.

Restricciones en volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los
planes de emergencia elaborados por la Administraciones Locales.

En caso de que los sistemas de abastecimiento no cuenten con un Plan de Emergencia, se impondran las siguientes
prohibiciones: riego de jardines y zonas verdes deportivas tanto de caracter publico como privado, riego de viales,
caminos, sendas y aceras, tanto de caracter publico como privado, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado,
fuentes para el consumo humano que no dispongan de sistemas automaticos de cierres, lavado con manguera de
toda clase de vehiculos, salvo que sea una empresa dedicada a dicha actividad, instalaciones de refrigeracion y
acondicionamiento que no tengan en funcionamiento el sistema de recuperacion.

Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuaticos y registro de los impactos ambientales bajo
el programa de seguimiento disefiado al efecto.

Reunién de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcion de acuerdos sobre activacion de medidas
y control de caudales.

Activacion de la Comision Permanente de la Sequia si se ha declarado situacion excepcional por sequia
C.1. extraordinaria y, en ese caso, valoracion por la Junta de Gobierno sobre la oportunidad de solicitar al Gobierno la
adopcion de medidas extraordinarias.

Cc.2. Coordinacién entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacién
publica.

B.3.

B.3.

B.3.

B.3.

B.4.

C.1.

Tabla 134. Tipos de Medidas Generales a adoptar en cada escenario
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7.2.4 Planteamiento de alternativas

La version del Plan Especial que se somete a consulta publica y el Documento Ambiental
Estratégico (DAE), requerido por el proceso de evaluacibn ambiental estratégica que se
desarrolla simultdneamente a este proceso de planificacion, son dos documentos que se
elaboran en paralelo y de manera interactiva. Al Plan Especial corresponde la iniciativa
en la formulacion de propuestas alternativas y al DAE valorar su idoneidad, de manera
gue se asegure la integracion en el plan de las dimensiones ambientales racionalizando
la seleccion de la alternativa escogida.

Por ello, el planteamiento de las alternativas, su evaluacién, comparacion y seleccién de
la propuesta ha sido compartido en la redaccion de ambos documentos en un proceso
interactivo que ha conducido a la solucién que finalmente se presenta.

Para evitar duplicidad en la exposicion, se remite al Documento Ambiental Estratégico
para los detalles relacionados con el andlisis de las alternativas.

Se proponen tres escenarios diferentes de medidas para hacer frente a las situaciones
sequia/escasez. Uno de mantenimiento de la situacion sin llevar a cabo la revision del
plan especial que aqui se plantea, es decir, siguiendo con el sistema de diagnostico y la
vigencia las medidas planteadas en el plan vigente (alternativa 0), otro en el que se
proponen sélo medidas de ahorro (se actla solo sobre la demanda, alternativa 1), y otro
en el que se afiaden ademas medidas de gestion e incremento de recurso (alternativa 2).

El proceso de Evaluacion Ambiental Estratégica apoya razonablemente la seleccion de
alternativa 2, dado que es la que lleva asociados unos menores impactos
socioeconomicos y no conlleva impacto ambiental negativo alguno en relacion con la
situacion de partida.
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7.2.5 Programa de medidas especificas para cada una de las unidades territoriales a efectos de escasez

7.2.5.1 UTEO1

Prealerta

A Oridad Co petlente

A.1.Definicién, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
A.2.Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo y niveles de los embalses. CHC
A.2.Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas residuales Ad. local

A.2.Revision programas de desembalse para uso hidroeléctrico (Salime, Doiras y Arbon).

Empresas Hidroeléctricas

A.2.Se realizaran estudios con modelos proyectivos que contemplen la incidencia del Cambio Climatico, tal como establece el

articulo 11.3 del reglamento de Planificacion Hidrologica. CHC
A.3.Establecimiento de reservas estratégicas en embalses, acuiferos y recursos no convencionales. CHC
C.1.Elab.or§cic’)n de reglamento y prptocglos de funcionamiento de la organizacion, nombramiento de responsables y CHC
establecimiento de la estructura administrativa.

D.Seguimiento de los valores de Demanda. CHC
D.Control y vigilancia de caudales ambientales, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
D.Informacion publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC

A.2.Estudio de las opciones para el empleo de recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
intercambios de derechos.

CHC y Ad. Local

B.1.Activacion de camparfias de ahorro y atenuacion voluntaria mediante campafias de informacion y sensibilizacién social. Ad. Local
B.1.Penalizacién de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables. Ad. Local y CHC
B.1.Orientacion de la campafia de riegos (tipos de cultivo y método de riego). CHC y CCAA
B.3.Se comunicara a Red Eléctrica de Espafia, en su calidad de operador del sistema eléctrico, de las medidas que se vayan a

. . : ; : : . CHC

ir adoptando en las sucesivas fases de escasez a fin de que pueda tomar las medidas oportunas (Salime, Doiras, Arbon).

B.3.Se pondran los medios necesarios, humanos, técnicos y econémicos, para luchar contra los aprovechamientos ilegales, CHC
intensificando el control de los mismos.

B.4.Control y vigilancia de caudales ecoldgicos, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
B.4.Evitar el aprovechamiento de volimenes minimos en embalses eutrofizados o en riesgo (Doiras y Arbon). CHC

B.4.Vigilancia del control de vertidos del funcionamiento de depuradoras de aguas residuales, de las practicas agricolas y de
la calidad de las aguas. La Comision Permanente de la Sequia tendra en consideracion la facultad que el articulo 104.2 del
TRLA otorga al Organismo de cuenca para modificar las condiciones de vertido en situaciones de sequia con el fin de velar por
los objetivos de calidad de las masas de agua de la cuenca.

CHC, CCAAy Ad. Local

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuaticos y disefio de programas de seguimiento para

CHC
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Prealerta
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tomar registro de los impactos ambientales.

C.l.Informar a las Juntas de Explotaciéon y a la Comision de Desembalse sobre la situacion reinante y las medidas previstas,

asi como establecimiento de los responsables y de la organizacion del escenario. cHC
C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
B.1.Atenuacion forzada mediante restriccion de usos y destinos: riego jardines, piscinas, baldeo calles, etc. CHC y Ad. Local
B.1.Reduccion de la presion nocturna en redes urbanas. Ad. Local

B.1.Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizaciéon sobre consumos abusivos o vertidos
inapropiados.

CHC y Ad. Local

B.2.Activacién de otras fuentes de obtencién del recurso, tales como infraestructuras normalmente en desuso.

CHC y Ad. Local

B.2.Modificacion de las reglas de explotacion de embalse (Salime, Doiras, Arbén). CHC
B.3.Limitaciones de consumo, cortes temporales durante el periodo nocturno para impedir pérdidas por fugas. Ad. Local
B.3.Aplicacion de la cesion de derechos al uso privativo de las aguas y fomento de la transaccion de derechos de CHC
aprovechamiento de agua.

B.3.Mantenimiento, como criterio general, de los requerimientos hidricos minimos por motivos ambientales fijados en el Plan CHC
Hidroldgico, salvando el suministro de agua a la poblacion.

B.3.Activacion de planes de emergencia de abastecimiento. Ad. Local
C.1.Reunién de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcion de acuerdos sobre activacion de medidas y

control de caudales. Si se ha declarado situacién excepcional por sequia extraordinaria, constituir Comisién Permanente de la CHC
Sequia.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacién publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores, CHC

incorporando mediciones, controles y andlisis especificos.

B.1.Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

CHC y Ad.Local

B.1.Restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio y otros usos, con reduccion de las dotaciones

agricolas y limitacion a determinados cultivos. cHC
B.2.Utilizacién de medios excepcionales (cisternas). Ad. Local
B.2:Intensificar las extracciones de agua subterréneg e incrementar el uso de recursos no convencionales, asi como utilizar CHC
volimenes muertos de embalses y aplicar transferencias de recursos externos e internos de socorro.

B.3.Reasignacion de recursos. La Junta de Gobierno podra modificar los criterios de prioridad para la asignacion de recursos a CHC

los distintos usos del agua, respetando en todo caso la prioridad de abastecimiento.

B.3.Las aguas depuradas por los nlcleos poblacionales tendran como uso preferente el mantenimiento de caudales minimos.

CHC, CCAA, Ad. Local
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Estado Medidas a adoptar Autoridad competente

B.3.Restricciones de suministro en usos y destinos no prioritarios, observandose el orden de preferencia establecido en el Plan
Hidrolégico de cuenca, el cual debera respetar en todo caso la supremacia del abastecimiento de poblacién, aplicandose CHC, Ad. Local
cortes intermitentes del suministro con el fin de evitar grandes acopios de agua.

B.3.Se comunicard al responsable de los sistemas de depuracién la necesidad de mantener altos rendimientos en la
o S, . : . . CHC, CCAA, Ad. Local
depuracién y la obligacion de comunicar cualquier fallo en la planta que pueda afectar a la calidad del vertido.

B.3.Restricciones en volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los Ad. Local
planes de emergencia elaborados por la Administraciones Locales. )

B.3.En caso de que los sistemas de abastecimiento no cuenten con un Plan de Emergencia, se impondran las siguientes
prohibiciones: riego de jardines y zonas verdes deportivas tanto de caracter publico como privado, riego de viales, caminos,
sendas y aceras, tanto de caracter publico como privado, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado, fuentes para el Ad. Local
consumo humano que no dispongan de sistemas automaticos de cierres, lavado con manguera de toda clase de vehiculos, )
salvo que sea una empresa dedicada a dicha actividad, instalaciones de refrigeracién y acondicionamiento que no tengan en
funcionamiento el sistema de recuperacion.

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuéticos y registro de los impactos ambientales bajo el CHC
programa de seguimiento disefiado al efecto.

C.1.Reunién de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopciéon de acuerdos sobre activacion de medidas y CHC
control de caudales.

C.1.Activacién de la Comisién Permanente de la Sequia si se ha declarado situacién excepcional por sequia extraordinaria y,
en ese caso, valoracion por la Junta de Gobierno sobre la oportunidad de solicitar al Gobierno la adopcion de medidas CHC
extraordinarias.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC

D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC

Tabla 135. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 01
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7.2.5.2 UTE 02

Prealerta

A Oridad Co petlente

A.1.Definicién, seguimiento y difusion de los diagnésticos establecidos de acuerdo a la evolucién del sistema de indicadores. CHC
A.2.Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo y niveles de los embalses. CHC
A.2.Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas residuales Ad. local

A.2.Revision programas de desembalse para uso hidroeléctrico (Tanes-Rioseco, La Barca, La Florida, El Furacon, Valdemurrio,
Priafies, Del Valle, Saliencia, Somiedo y Valduno).

Empresas Hidroeléctricas

A.2.Se realizaran estudios con modelos proyectivos que contemplen la incidencia del Cambio Climatico, tal como establece el

articulo 11.3 del reglamento de Planificacion Hidrologica. CHC
A.3.Establecimiento de reservas estratégicas en embalses, acuiferos y recursos no convencionales. CHC
C.l.EIab.oracic’)n de reglamento y .prlotocglos de funcionamiento de la organizacion, nombramiento de responsables y CHC
establecimiento de la estructura administrativa.

D.Seguimiento de los valores de Demanda. CHC
D.Control y vigilancia de caudales ambientales, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
D.Informacion publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusién de los diagnésticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC

A.2.Estudio de las opciones para el empleo de recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
intercambios de derechos.

CHC y Ad. Local

B.1.Activacion de camparias de ahorro y atenuacion voluntaria mediante campafias de informacion y sensibilizacion social. Ad. Local
B.1.Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables. Ad. Local y CHC
B.1.Orientacion de la campafa de riegos (tipos de cultivo y método de riego). CHC y CCAA
B.3.Se comunicara a Red Eléctrica de Espafia, en su calidad de operador del sistema eléctrico, de las medidas que se vayan a

ir adoptando en las sucesivas fases de escasez a fin de que pueda tomar las medidas oportunas (Tanes-Rioseco, La Barca, La CHC
Florida, El Furacon, Valdemurrio, Priafies, Del Valle, Saliencia, Somiedo y Valduno).

B.3.Se pondran los medios necesarios, humanos, técnicos y econémicos, para luchar contra los aprovechamientos ilegales, CHC
intensificando el control de los mismos.

B.4.Control y vigilancia de caudales ecoldgicos, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
B.4.Evitar el aprovechamiento de volimenes minimos en embalses eutrofizados o en riesgo (Tanes-Rioseco, Priafies, La Barca CHC

y Trasona).

B.4.Vigilancia del control de vertidos del funcionamiento de depuradoras de aguas residuales, de las practicas agricolas y de la
calidad de las aguas. La Comision Permanente de la Sequia tendra en consideracion la facultad que el articulo 104.2 del TRLA
otorga al Organismo de cuenca para modificar las condiciones de vertido en situaciones de sequia con el fin de velar por los
objetivos de calidad de las masas de agua de la cuenca.

CHC, CCAAy Ad. Local
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Prealerta

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuéticos y disefio de programas de seguimiento para

tomar registro de los impactos ambientales. CHC
C.’l.lnformar a Ias_JL_mtas de Explotacion y a la Comisién d_e D_gsembalse sob_re la situacion reinante y las medidas previstas, CHC

asi como establecimiento de los responsables y de la organizacién del escenario.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC
A.1.Definicién, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
B.1.Atenuacion forzada mediante restriccion de usos y destinos: riego jardines, piscinas, baldeo calles, etc. CHC y Ad. Local
B.1.Reduccion de la presion nocturna en redes urbanas. Ad. Local

B.1.Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacion sobre consumos abusivos o vertidos
inapropiados.

CHC y Ad. Local

B.2.Activacién de otras fuentes de obtencién del recurso, tales como infraestructuras normalmente en desuso.

CHC y Ad. Local

B.2.Modificacion de las reglas de explotacion de embalse (Tanes-Rioseco, La Barca, La Florida, El Furacén, Valdemurrio,

Priafies, Del Valle, Saliencia, Somiedo, Afilorios, La Granda,Trasona). cHC
B.3.Limitaciones de consumo, cortes temporales durante el periodo nocturno para impedir pérdidas por fugas. Ad. Local
B.3.Aplicacion de la cesion de derechos al uso privativo de las aguas y fomento de la transaccion de derechos de CHC
aprovechamiento de agua.

B.3.Mantenimiento, como criterio general, de los requerimientos hidricos minimos por motivos ambientales fijados en el Plan CHC
Hidrolégico, salvando el suministro de agua a la poblacién.

B.3.Activacion de planes de emergencia de abastecimiento. Ad. Local
C.1.Reunién de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcién de acuerdos sobre activacion de medidas y

control de caudales. Si se ha declarado situacion excepcional por sequia extraordinaria, constituir Comision Permanente de la CHC
Sequia.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC
A.1.Definicién, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores, CHC

incorporando mediciones, controles y andlisis especificos.

B.1.Penalizacién de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

CHC y Ad.Local

B.1.Restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio y otros usos, con reduccion de las dotaciones

: L : . CHC
agricolas y limitacion a determinados cultivos.
B.2.Utilizacion de medios excepcionales (cisternas). Ad. Local
B.2.Intensificar las extracciones de agua subterranea e incrementar el uso de recursos no convencionales, asi como utilizar CHC
voliumenes muertos de embalses y aplicar transferencias de recursos externos e internos de socorro.
B.3.Reasignacion de recursos. La Junta de Gobierno podra modificar los criterios de prioridad para la asignacion de recursos a CHC
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los distintos usos del agua, respetando en todo caso la prioridad de abastecimiento.

B.3.Las aguas depuradas por los ndcleos poblacionales tendran como uso preferente el mantenimiento de caudales minimos.

CHC, CCAA, Ad. Local

B.3.Restricciones de suministro en usos y destinos no prioritarios, observandose el orden de preferencia establecido en el Plan
Hidrolégico de cuenca, el cual debera respetar en todo caso la supremacia del abastecimiento de poblacion, aplicandose
cortes intermitentes del suministro con el fin de evitar grandes acopios de agua.

CHC, Ad. Local

B.3.Se comunicara al responsable de los sistemas de depuracion la necesidad de mantener altos rendimientos en la
depuracioén y la obligaciéon de comunicar cualquier fallo en la planta que pueda afectar a la calidad del vertido.

CHC, CCAA, Ad. Local

B.3.Restricciones en volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los planes
de emergencia elaborados por la Administraciones Locales.

Ad. Local

B.3.En caso de que los sistemas de abastecimiento no cuenten con un Plan de Emergencia, se impondran las siguientes
prohibiciones: riego de jardines y zonas verdes deportivas tanto de caracter publico como privado, riego de viales, caminos,
sendas y aceras, tanto de caracter publico como privado, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado, fuentes para el
consumo humano que no dispongan de sistemas automaticos de cierres, lavado con manguera de toda clase de vehiculos,
salvo que sea una empresa dedicada a dicha actividad, instalaciones de refrigeraciéon y acondicionamiento que no tengan en
funcionamiento el sistema de recuperacion.

Ad. Local

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccién de los ecosistemas acuaticos y registro de los impactos ambientales bajo el
programa de seguimiento disefiado al efecto.

CHC

C.1.Reunién de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcion de acuerdos sobre activacion de medidas y
control de caudales.

CHC

C.1.Activacién de la Comisién Permanente de la Sequia si se ha declarado situacién excepcional por sequia extraordinaria vy,
en ese caso, valoracion por la Junta de Gobierno sobre la oportunidad de solicitar al Gobierno la adopcién de medidas
extraordinarias.

CHC

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

CHC

D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica.

CHC

Tabla 136. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 02
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7.2.5.3 UTE 03

Prealerta

edlida d dAddO0pPla A Ooriadad O pele e
A.1.Definicion, seguimiento y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
A.2.Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo y niveles de los embalses. CHC
A.2.Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas residuales Ad. local

A.2.Revisién programas de desembalse para uso hidroeléctrico (Jocica).

Empresas Hidroeléctricas

A.2.Se realizaran estudios con modelos proyectivos que contemplen la incidencia del Cambio Climéatico, tal como establece el

articulo 11.3 del reglamento de Planificacion Hidrolégica. CHC
A.3.Establecimiento de reservas estratégicas en embalses, acuiferos y recursos no convencionales. CHC
C.l.EIab.orgcic')n de reglamento y .pr.otoc.olos de funcionamiento de la organizacion, nombramiento de responsables y CHC
establecimiento de la estructura administrativa.

D.Seguimiento de los valores de Demanda. CHC
D.Control y vigilancia de caudales ambientales, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
D.Informacion publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC

A.2.Estudio de las opciones para el empleo de recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
intercambios de derechos.

CHC y Ad. Local

B.1.Activacién de campafias de ahorro y atenuacion voluntaria mediante campafias de informacién y sensibilizacion social. Ad. Local
B.1.Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables. Ad. Local y CHC
B.1.Orientacion de la campafia de riegos (tipos de cultivo y método de riego). CHC y CCAA
B.3.Se comunicara a Red Eléctrica de Espafia, en su calidad de operador del sistema eléctrico, de las medidas que se vayan a CHC

ir adoptando en las sucesivas fases de escasez a fin de que pueda tomar las medidas oportunas (Jocica).

B.3.Se pondran los medios necesarios, humanos, técnicos y econdmicos, para luchar contra los aprovechamientos ilegales, CHC
intensificando el control de los mismos.

B.4.Control y vigilancia de caudales ecolégicos, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC

B.4.Vigilancia del control de vertidos del funcionamiento de depuradoras de aguas residuales, de las practicas agricolas y de la
calidad de las aguas. La Comision Permanente de la Sequia tendra en consideracion la facultad que el articulo 104.2 del TRLA
otorga al Organismo de cuenca para modificar las condiciones de vertido en situaciones de sequia con el fin de velar por los
objetivos de calidad de las masas de agua de la cuenca.

CHC, CCAA Yy Ad. Local

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuaticos y disefio de programas de seguimiento para
tomar registro de los impactos ambientales.

CHC

C.1.Informar a las Juntas de Explotacion y a la Comision de Desembalse sobre la situacion reinante y las medidas previstas, asi
como establecimiento de los responsables y de la organizacion del escenario.

CHC
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Prealerta

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema.

Medidas a adoptar Autoridad competente

D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
B.1.Atenuacion forzada mediante restriccion de usos y destinos: riego jardines, piscinas, baldeo calles, etc. CHC y Ad. Local
B.1.Reduccion de la presion nocturna en redes urbanas. Ad. Local

B.1.Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacion sobre consumos abusivos o vertidos
inapropiados.

CHC y Ad. Local

B.2.Activacion de otras fuentes de obtencién del recurso, tales como infraestructuras normalmente en desuso.

CHC y Ad. Local

incorporando mediciones, controles y andlisis especificos.

B.2.Modificacién de las reglas de explotacion de embalse (Jocica). CHC
B.3.Limitaciones de consumo, cortes temporales durante el periodo nocturno para impedir pérdidas por fugas. Ad. Local
B.3.Aplicacién de la cesién de derechos al uso privativo de las aguas y fomento de la transaccién de derechos de CHC
aprovechamiento de agua.

B.3.Mantenimiento, como criterio general, de los requerimientos hidricos minimos por motivos ambientales fijados en el Plan CHC
Hidroldgico, salvando el suministro de agua a la poblacion.

B.3.Activacién de planes de emergencia de abastecimiento. Ad. Local
C.1.Reunioén de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcion de acuerdos sobre activacion de medidas y

control de caudales. Si se ha declarado situacion excepcional por sequia extraordinaria, constituir Comisiéon Permanente de la CHC
Sequia.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informaciéon publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores, CHC

B.1.Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

CHC y Ad.Local

B.1.Restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio y otros usos, con reduccién de las dotaciones

los distintos usos del agua, respetando en todo caso la prioridad de abastecimiento.

i imitacié ; ; CHC
agricolas y limitacién a determinados cultivos.
B.2.Utilizacién de medios excepcionales (cisternas). Ad. Local
B.2.Intensificar las extracciones de agua subterranea e incrementar el uso de recursos no convencionales, asi como utilizar CHC
volimenes muertos de embalses y aplicar transferencias de recursos externos e internos de socorro.
B.3.Reasignacién de recursos. La Junta de Gobierno podra modificar los criterios de prioridad para la asignacion de recursos a CHC

B.3.Las aguas depuradas por los nlcleos poblacionales tendran como uso preferente el mantenimiento de caudales minimos.

CHC, CCAA, Ad. Local

B.3.Restricciones de suministro en usos y destinos no prioritarios, observandose el orden de preferencia establecido en el Plan
Hidrolégico de cuenca, el cual debera respetar en todo caso la supremacia del abastecimiento de poblacion, aplicandose cortes
intermitentes del suministro con el fin de evitar grandes acopios de agua.

CHC, Ad. Local
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Medidas a adoptar Autoridad competente

B.3.Se comunicaréa al responsable de los sistemas de depuracion la necesidad de mantener altos rendimientos en la depuracion
S A . . . CHC, CCAA, Ad. Local
y la obligaciéon de comunicar cualquier fallo en la planta que pueda afectar a la calidad del vertido.

B.3.Restricciones en volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los planes

X i~ ] Ad. Local
de emergencia elaborados por la Administraciones Locales.

B.3.En caso de que los sistemas de abastecimiento no cuenten con un Plan de Emergencia, se impondran las siguientes
prohibiciones: riego de jardines y zonas verdes deportivas tanto de caracter puablico como privado, riego de viales, caminos,
sendas y aceras, tanto de caracter publico como privado, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado, fuentes para el
consumo humano que no dispongan de sistemas automaticos de cierres, lavado con manguera de toda clase de vehiculos,
salvo que sea una empresa dedicada a dicha actividad, instalaciones de refrigeracién y acondicionamiento que no tengan en
funcionamiento el sistema de recuperacion.

Ad. Local

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acudticos y registro de los impactos ambientales bajo el

programa de seguimiento disefiado al efecto. cHC

C.1.Reunioén de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcién de acuerdos sobre activacion de medidas y

control de caudales. CHC

C.1.Activacion de la Comision Permanente de la Sequia si se ha declarado situacion excepcional por sequia extraordinaria 'y, en
ese caso, valoracién por la Junta de Gobierno sobre la oportunidad de solicitar al Gobierno la adopcién de medidas CHC
extraordinarias.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC

D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC

Tabla 137. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 03
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7.2.5.4 UTE 04

Prealerta

Autoridad competente

A.1.Definicion, seguimiento y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
A.2.Seguimiento de los datos recogidos en las estaciones de aforo y niveles de los embalses. CHC
A.2.Estudio de posibilidades de reutilizacion de aguas residuales Ad. local

A.2.Revisién programas de desembalse para uso hidroeléctrico (La Cohilla, Lastra, Palombera, Poncebos, Alsa/Torina,
Mediajo y Juncal ).

Empresas Hidroeléctricas

A.2.Se realizaran estudios con modelos proyectivos que contemplen la incidencia del Cambio Climatico, tal como establece el

articulo 11.3 del reglamento de Planificacion Hidrolégica. CHC
A._3.Establecimi_ento de reservas e_stratégicas en embalses, acuiferos y recursos no convencionales. Embalse del Ebro CHC
(sistema reversible Ebro-Besaya y bitrasvase Ebro-Pas-Besaya). Embalse del Juncal

C.l.EIab.orgcién de reglamento y prgtoco_los de funcionamiento de la organizacion, nombramiento de responsables y CHC
establecimiento de la estructura administrativa.

D.Seguimiento de los valores de Demanda. CHC
D.Control y vigilancia de caudales ambientales, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
D.Informacién publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusién de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC

A.2.Estudio de las opciones para el empleo de recursos no convencionales o de otros origenes, como transferencias o
intercambios de derechos.

CHC y Ad. Local

B.1.Activacion de campafas de ahorro y atenuacion voluntaria mediante campafias de informacion y sensibilizacion social. Ad. Local
B.1.Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables. Ad. Local y CHC
B.1.Orientacion de la campaifia de riegos (tipos de cultivo y método de riego). CHC y CCAA
B.3.Se comunicara a Red Eléctrica de Esparia, en su calidad de operador del sistema eléctrico, de las medidas que se vayan

a ir adoptando en las sucesivas fases de escasez a fin de que pueda tomar las medidas oportunas (La Cohilla, Lastra, CHC
Palombera, Poncebos, Alsa/Torina, Mediajo y Juncal).

B.3.Se pondran los medios necesarios, humanos, técnicos y econémicos, para luchar contra los aprovechamientos ilegales, CHC
intensificando el control de los mismos.

B.4.Control y vigilancia de caudales ecolégicos, especialmente en las zonas protegidas de este sistema. CHC
B.4.Evitar el aprovechamiento de volimenes minimos en embalses eutrofizados o en riesgo (El Juncal). CHC

B.4.Vigilancia del control de vertidos del funcionamiento de depuradoras de aguas residuales, de las practicas agricolas y de
la calidad de las aguas. La Comisién Permanente de la Sequia tendra en consideracion la facultad que el articulo 104.2 del
TRLA otorga al Organismo de cuenca para modificar las condiciones de vertido en situaciones de sequia con el fin de velar
por los objetivos de calidad de las masas de agua de la cuenca.

CHC, CCAAy Ad. Local
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Prealerta

Medidas a adoptar

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccién de los ecosistemas acuéticos y disefio de programas de seguimiento para

Autoridad competente

tomar registro de los impactos ambientales. CHC
C.}.Informar a Ias_.]t_mtas de Explotacién y a la Comision dt_e De_§embalse sobr_e la situacion reinante y las medidas previstas, CHC

asi como establecimiento de los responsables y de la organizacién del escenario.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacién publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagndsticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores. CHC
B.1.Atenuacion forzada mediante restriccion de usos y destinos: riego jardines, piscinas, baldeo calles, etc. CHC y Ad. Local
B.1.Reduccion de la presién nocturna en redes urbanas. Ad. Local

B.1.Refuerzo en el control de aprovechamientos y vertidos. En su caso, penalizacion sobre consumos abusivos o vertidos
inapropiados.

CHC y Ad. Local

B.2.Activacion de otras fuentes de obtencién del recurso, tales como infraestructuras normalmente en desuso.

CHC y Ad. Local

incorporando mediciones, controles y andlisis especificos.

B.2.Modificacion de las reglas de explotacion de embalse (La Cohilla, Alsa, Juncal) CHC
B.3.Limitaciones de consumo, cortes temporales durante el periodo nocturno para impedir pérdidas por fugas. Ad. Local
B.3.Aplicacién de la cesion de derechos al uso privativo de las aguas y fomento de la transaccién de derechos de CHC
aprovechamiento de agua.

B.3.Mantenimiento, como criterio general, de los requerimientos hidricos minimos por motivos ambientales fijados en el Plan CHC
Hidrolégico, salvando el suministro de agua a la poblacion.

B.3.Activacion de planes de emergencia de abastecimiento. Ad. Local
C.1.Reunioén de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcién de acuerdos sobre activacién de medidas y

control de caudales. Si se ha declarado situacion excepcional por sequia extraordinaria, constituir Comisién Permanente de la CHC
Sequia.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacion publica. CHC
A.1.Definicion, seguimiento y difusion de los diagnésticos establecidos de acuerdo a la evolucion del sistema de indicadores, CHC

B.1.Penalizacion de consumos excesivos y estudio de incentivos por consumos responsables.

CHC y Ad.Local

B.1.Restricciones al volumen de agua superficial suministrada para el regadio y otros usos, con reduccion de las dotaciones

a los distintos usos del agua, respetando en todo caso la prioridad de abastecimiento.

: L : . CHC
agricolas y limitacion a determinados cultivos.
B.2.Utilizacion de medios excepcionales (cisternas). Ad. Local
B.2.Intensificar las extracciones de agua subterranea e incrementar el uso de recursos no convencionales, asi como utilizar CHC
volumenes muertos de embalses y aplicar transferencias de recursos externos e internos de socorro.
B.3.Reasignacion de recursos. La Junta de Gobierno podra modificar los criterios de prioridad para la asignacion de recursos CHC
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Medidas a adoptar Autoridad competente

B.3.Las aguas depuradas por los nucleos poblacionales tendrdn como uso preferente el mantenimiento de caudales minimos. CHC, CCAA, Ad. Local

B.3.Restricciones de suministro en usos y destinos no prioritarios, observandose el orden de preferencia establecido en el
Plan Hidrolégico de cuenca, el cual debera respetar en todo caso la supremacia del abastecimiento de poblacion, aplicandose CHC, Ad. Local
cortes intermitentes del suministro con el fin de evitar grandes acopios de agua.

B.3.Se comunicara al responsable de los sistemas de depuracion la necesidad de mantener altos rendimientos en la
depuracién y la obligacion de comunicar cualquier fallo en la planta que pueda afectar a la calidad del vertido.

B.3.Restricciones en volumen de agua superficial suministrada para el abastecimiento, de acuerdo con lo previsto en los
planes de emergencia elaborados por la Administraciones Locales.

B.3.En caso de que los sistemas de abastecimiento no cuenten con un Plan de Emergencia, se impondran las siguientes
prohibiciones: riego de jardines y zonas verdes deportivas tanto de caracter publico como privado, riego de viales, caminos,
sendas y aceras, tanto de caracter publico como privado, llenado de todo tipo de piscinas de uso privado, fuentes para el
consumo humano que no dispongan de sistemas automaticos de cierres, lavado con manguera de toda clase de vehiculos,
salvo que sea una empresa dedicada a dicha actividad, instalaciones de refrigeracion y acondicionamiento que no tengan en
funcionamiento el sistema de recuperacion.

B.4.Actuaciones de vigilancia para la proteccion de los ecosistemas acuaticos y registro de los impactos ambientales bajo el
programa de seguimiento disefiado al efecto.

C.1.Reunion de la Junta de Gobierno del organismo de cuenca para la adopcion de acuerdos sobre activacion de medidas y
control de caudales.

C.1.Activacion de la Comision Permanente de la Sequia si se ha declarado situacién excepcional por sequia extraordinaria y,
en ese caso, valoracion por la Junta de Gobierno sobre la oportunidad de solicitar al Gobierno la adopcién de medidas CHC
extraordinarias.

C.2.Coordinacion entre Administraciones y entidades publicas y privadas vinculadas al problema. CHC
D.Seguimiento de indicadores de la ejecucion del Plan, de sus efectos y del cumplimiento de objetivos, e informacién publica. CHC

CHC, CCAA, Ad. Local

Ad. Local

Ad. Local

CHC

CHC

Tabla 138. Medidas a adoptar en los diferentes escenarios de escasez coyuntural en la UTE 04
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8 Medidas de informacidén publica

Con el proposito de favorecer la difusion de la informacién a las partes interesadas vy al
publico en general, se han de diferenciar dos procesos, el primero referido a la
preparacion de esta revision del Plan Especial (consulta publica) y, el segundo, referido a
los mecanismos de difusion de los diagndsticos que sobre sequia prolongada y escasez
coyuntural vaya elaborando mensualmente el organismo de cuenca.

8.1 Consulta publica en el proceso de revision del Plan Especial

Esta propuesta correspondiente al PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES
DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA de la demarcaciéon hidrogréafica del Cantabrico
Occidental se someti6 a un periodo de consulta publica de tres meses a partir de la
publicacion en el Boletin Oficial del Estado del correspondiente anuncio de la Direccién
General del Agua, con el que se activa esta fase para todos los proyectos de revision de
los planes especiales referidos a las cuencas intercomunitarias espafiolas.

La documentacién que se puso a consulta publica se pudo obtener mediante descarga
desde el portal web de la Confederacibn Hidrografica del Cantébrico
(www.chcantabrico.es). Asi mismo, también se habilitaron una serie de enlaces en la
seccion de “Gestion de la sequia hidrolégica”, del portal web del Ministerio de Agricultura
y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (www.mapama.gob.es), que conducian a los
mismos contenidos preparados por los correspondientes organismos de cuenca.

La mencionada documentacion, sometida a consulta publica, constaba de:

e Memoria del proyecto de revision del Plan Especial.
e Anexos a la Memoria
e Documento Ambiental Estratégico

Se hace notar que en paralelo, el Documento Ambiental Estratégico también fue
sometido a consulta de las administraciones publicas afectadas y de las personas
interesadas, por parte del rgano ambiental (Direcciobn General de Calidad, Evaluacion
Ambiental y Medio Natural del MAPAMA) y que, en consecuencia, también pudo
descargarse desde el sistema SABIA, especialmente habilitado por el Ministerio para
gestionar este tipo de informacion.

Adicionalmente, la Direccion General del Agua, como Organo sustantivo, sometio a
consulta publica por procedimiento oficial, a través del portal web del MAPAMA, el
borrador de la orden ministerial con la que se adoptara este nuevo plan especial junto al
del resto de las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias. Una vez que la citada
orden sea aprobada y publicada en el Boletin Oficial del Estado dejara sin efecto los
planes especiales aprobados por la orden MAM/698/2007, de 21 de marzo.

En paralelo a este periodo de consulta pubica de tres meses de duracién, y con la
finalidad de favorecer la comprension de los documentos y de enriquecer las propuestas,
observaciones 0 sugerencias que las diversas partes consideren pertinente realizar, la
Confederacion Hidrografica del Cantdbrico realiz6 jornadas de presentacién de una
exposicion itinerante para la participacion e informacion puablica, asi como insercion de
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documentacion en la web de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y
publicaciones divulgativas, cuyo resumen se recoge en el anexo n® 4 de esta memoria.

Con la documentacion recabada durante las consultas, y tomando ademas en
consideracion el resto de oportunidades de mejora que se hayan podido identificar, la
Confederacion Hidrogréafica del Cantébrico ha realizado un informe analizando todas las
aportaciones recibidas y explicando los cambios que, como resultado de este proceso, se
han introducido en la versién consolidada de los documentos que finalmente se llevaran a
aprobacion. Este informe, junto con las aportaciones recibidas se recogen en los anexos
n°5 vy 6 de este Plan Especial. En el se justifica motivadamente la no consideracion de
aqguellas propuestas que se han rechazado. En el anexo 6 se incluyen copia de todas las
aportaciones recibidas, que se haran publicas junto al resto de la documentacién del Plan
Especial a través del portal web de la Confederacién Hidrografica.

El Consejo del Agua de la Demarcacion, 6rgano de planificacion y participacioén, debera
informar la propuesta de revision antes de que el organismo de cuenca la eleve
finalmente al MAPAMA para tramitar su aprobacion.

La tramitacién que se realice en sede ministerial incluira la obtencién del informe del
Consejo Nacional del Agua.

Evidentemente, una vez que el Plan Especial revisado haya quedado aprobado, la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico pondra a disposicién publica los contenidos
finales, a los que se podra acceder sin restricciones a través del portal web del organismo
de cuenca.

8.2 Difusidon de los diagnosticos sobre sequia prolongada y
escasez coyuntural

Tras la aprobacién de esta revision del Plan Especial, es éste el que rige las obligaciones
del organismo de cuenca respecto a la elaboracion mensual de los informes de
seguimiento de los indicadores de sequia prolongada y de escasez, y del diagnéstico en
gue se encuentren las distintas unidades territoriales en que se ha dividido la
demarcacion, tanto a efectos de sequia prolongada como de escasez coyuntural.

Para ello, la Confederacion Hidrografica del Cantabrico ha habilitado en su sitio web una
seccién especialmente dedicada al seguimiento de sequia, que resulta accesible a través
del portal www.chcantabrico.es

Antes del dia 15 de cada mes, el organismo de cuenca publicara los diagnosticos
correspondientes al ultimo dia del mes anterior, en el mencionado sitio web,
acompafados de informes explicativos de la evolucion de los indicadores y de aquellos
otros datos que al respecto pudieran ser de interés.

Asimismo, la Confederacién Hidrografica del Cantabrico enviara, antes del dia 15 de cada
mes, copia de esta informacion para que sea integrada por el MAPAMA junto a la
aportada por el resto de organismos de cuenca para configurar dos mapas de ambito
nacional, uno indicativo de la situacion respecto a la sequia prolongada y otro indicativo
de la situacion respecto a la escasez coyuntural.
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9 Organizacion administrativa

El Plan Especial se inserta en el &mbito de la planificacion hidrolégica de la cuenca, cuya
elaboracion, gestion y seguimiento es responsabilidad de la Confederacién Hidrografica
del Cantabrico. Asi pues, tanto para el seguimiento de indicadores como para la
aplicacion de las correspondientes acciones en sequia prolongada y de medidas en
escasez coyuntural, y para los analisis post-sequia, utiliza la organizacién y medios de la
propia Confederacion.

Es evidente que la gestion del Plan Especial que realice el organismo de cuenca, debera
realizarse con respeto al marco institucional, de acuerdo con las responsabilidades de
sus érganos colegiados de gestidn y gobierno, configurados en régimen de participacion:

e Las Juntas de Explotacion, que tienen por finalidad, conforme al art. 32 del
TRLA, coordinar, respetando los derechos derivados de las correspondientes
concesiones y autorizaciones, la explotacion de las obras hidraulicas y de los
recursos de agua de aquel conjunto de rios, tramo de rio o acuifero cuyos
aprovechamientos estén especialmente interrelacionados.

e En su caso, la Asamblea de Usuarios, sobre la que recae la responsabilidad de
conocer las cuestiones que se susciten entre dos 0 mas Juntas de Explotacion y
proponer al Presidente del Organismo de cuenca las oportunas resoluciones.

e La Comisiéon de Desembalse a la que corresponde, conforme al art. 33 del TRLA,
deliberar y formular propuestas al Presidente del organismo de cuenca sobre el
régimen adecuado de llenado y vaciado de los embalses y acuiferos de la cuenca,
atendidos los derechos concesionales de los distintos usuarios. La Comision de
Desembalse actuard en Pleno o por Secciones. Actuara por Secciones cuando se
trate del régimen de un embalse, o sistemas de embalses de explotacion
independiente, sin conexion directa con los restantes.

e La Junta de Gobierno, entre cuyas atribuciones, conforme al articulo 90 del
RDPH, corresponde deliberar sobre la adopcion de las medidas previstas en el
articulo 55 del TRLA, asi como el resto de potestades que se indican en el articulo
28 del TRLA.

Las actuaciones organizativas que corresponda llevar a cabo guardan légica relacion con
los escenarios diagnosticados. El @mbito territorial de declaracion de los escenarios sera
el de la unidad territorial que corresponda, y obviamente seran esos mismos los ambitos
en los que deben ser aplicadas las acciones y medidas previstas en el plan especial.

Serd muy habitual que los escenarios diagnosticados no sean comunes en todas las
unidades territoriales de la demarcacion. Por consiguiente, la actuacion de los 6rganos
colegiados debera estar particularmente referida a las zonas afectadas, sin perjuicio de
gue se les dé cuenta y pueda tomar en consideracion la informacién concerniente al resto
de unidades territoriales para disponer de una panordmica general del problema en el
ambito completo de la demarcacion.

La Oficina de Planificacion Hidrologica serd quien se encargue de hacer un seguimiento
de la evolucién de los indicadores de sequia elevando la informacion a la Presidencia de
la Confederacion Hidrogréfica. Serd la unidad responsable de asegurar la difusion publica
de los resultados a través de la pagina web del Organismo.
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Si el seguimiento pone en evidencia que un numero suficientemente significativo de
unidades territoriales estan afectadas por sequia prolongada o escasez, en el momento
en que se salga de un escenario de normalidad, se activara la Oficina Técnica de Sequia
y el andlisis de la situacién realizado por la Oficina de Planificacion Hidrologica se
trasladara a la Oficina Técnica de la Sequia que se conforma con técnicos de las cuatro
unidades del organismo de cuenca (Comisaria de Aguas, Direccién Técnica, Secretaria
General y Oficina de Planificacion Hidrolbgica).

A partir de la situacion analizada, puede resultar necesario reunir a alguno de los érganos
colegiados antes citados para valorar y en su caso promover o autorizar la
implementacion de determinadas medidas. En especial, cuando se haya diagnosticado
escasez severa (alerta), debera ser la Comisién de Desembalse, la que deberd instar el
Acuerdo de la Junta de Gobierno del Organismo de cuenca por el que se validen las
medidas propuestas en el plan especial, al amparo del articulo 55 del TRLA, para su
aplicacion en las unidades territoriales afectadas.

De igual manera, en situaciones emergencia (escasez grave) en alguna de las unidades
territoriales, y en caso de que se haya declarado la situacion excepcional por sequia
extraordinaria, la Junta de Gobierno del organismo de cuenca debera valorar la
necesidad y oportunidad de solicitar al Gobierno, a través del Ministerio que ejerza las
competencias sobre el agua, la adopcion de las medidas extraordinarias que sean
precisas en relacién con la utilizacion del dominio publico hidraulico, conforme a lo
previsto en el articulo 58 del TRLA. En este caso, la Comision de Desembalse, a
propuesta de la Oficina Técnica de la Sequia, podra elevar a Presidencia la necesidad
constituir una Comision Permanente de la Junta de Gobierno, que pasa a asumir el
control del cumplimiento de las disposiciones del PES, con el apoyo de la Oficina Técnica
de la Sequia.

La Comision Permanente de la sequia mantendra el control del sistema de gestion del
PES hasta que la cuenca vuelva a salir de la situacion de que ha motivado su
constitucion. Sera su responsabilidad la adopcion de las medidas para la recuperacion lo
mas rapida posible de aquéllos ecosistemas que hayan sido afectados, asi como de la
organizacion de los trabajos que conduzcan a la realizacion del analisis post-sequia en el
gue se describan, cualitativa y cuantitativamente los impactos de la sequia, la eficiencia o
ineficiencia de las acciones y medidas adoptadas, las carencias observadas y las
propuestas para su mejor operatividad futura y el andlisis de los efectos
medioambientales y socioeconémicos del problema y evoluciéon de los indicadores
durante el proceso.

La Comisién Permanente para el seguimiento de la sequia (Comision Permanente de
sequia) estara integrada por las siguientes personas:

e Sera presidida por el Presidente del organismo de cuenca.

e Actuarad como secretario, con voz y voto, el Director de la Oficina Técnica de la
Sequia.

e Formaran parte de la misma los siguientes vocales, todos ellos miembros de la
Junta de Gobierno del organismo de cuenca y, en caso de ostentar
representacion, elegidos entre ellos mismos:

o El Comisario de Aguas, salvo que ya esté presente como secretario.
o El Director Técnico, salvo que ya esté presente como secretario.
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o El Secretario General, salvo que ya esté presente como secretario.

o ElI Jefe de la Oficina de Planificacién Hidrologica, salvo que ya esté
presente como secretario.

o Un representante de la Direccion General del Agua y otros dos de entre los
representantes del resto de Ministerios participantes en la Junta de
Gobierno.

o Un grupo de quienes representan a las Comunidades Autébnomas en la
Junta de Gobierno adecuadamente ponderados, elegidos entre ellos
mismos, y sin que lleguen a superar la tercera parte del total.

o Representantes de los usuarios, elegidos por ellos mismos entre quienes
representan a los usuarios en la Junta de Gobierno, sin que lleguen a
superar la tercera parte del total.

e También formaran parte de la misma los siguientes vocales, con voz y sin voto:

o Un representante de las Administraciones Locales, elegido por ellos
mismos entre quienes ostentan esta representacion en la Junta de
Gobierno.

o Un representante de las organizaciones sindicales, otro de las
empresariales y otro de las que actian en defensa de los intereses
ambientales elegidos entre quienes representan a estos sectores en el
Consejo del Agua de la Demarcacion.
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10Impactos ambientales de la sequia prolongada

Las acciones que pueden abordarse en situaciones de sequia prolongada, fenébmeno
marcadamente natural, estdn ligadas a la mitigacion o admisién y justificacion de los
impactos ambientales que se asocian con este fenbmeno coyuntural.

Tanto la potencial reduccion de los regimenes de caudales ecoldégicos minimos como la
posible justificacion del deterioro temporal que se pueda producir en las masas de agua
por este fendmeno deben articularse con las exigibles garantias ambientales, garantias
gue se ven reforzadas por la existencia de este plan especial.

En situacion de sequia prolongada los flujos naturales habran registrado una significativa
reduccion, ello constituye un control natural que las especies propias de la fauna y flora
ibéricas tienen incorporado como una de las caracteristicas propias de nuestros
ecosistemas. Lo mismo puede decirse de los fenbmenos de avenida, que también son
propios de la hidrologia ibérica e igualmente caracterizan nuestros ecosistemas
autoctonos.

Por consiguiente, mantener caudales elevados en estas situaciones extraordinarias de
sequia, aun cuando pudiera ser técnicamente posible, puede ser inapropiado para
favorecer el buen estado de nuestras poblaciones naturales, acostumbradas a convivir
con la sequia. Este stress hidrico natural ayuda también a controlar la expansién de
especies aldctonas, especialmente las exdéticas invasoras, que pueden estar menos
acostumbradas a los estiajes severos.

De esta forma, es razonable que el plan hidrol6gico haya previsto la habilitaciéon de
caudales ecolégicos minimos mas reducidos que los establecidos en el plan hidrologico
para situaciones de ausencia de sequia prolongada (ver apartado 2.4.1 de esta
Memoria), tal como establece el RPH en su articulo 18.4 y el RDPH en su articulo
49.quater, con la excepcion recogida en estos mismos articulos para las zonas incluidas
en la Red Natura 2000 o en la Lista de humedales de importancia internacional de
acuerdo con el Convenio de Ramsar, en las que se considera prioritario el mantenimiento
del régimen de caudales ecolégicos.

Por otra parte, es posible que la reduccion natural de los caudales conlleve impactos que
se traduzcan en una disminucion de los indicadores de estado, pudiendo llegar a sefalar
un aparente o incluso real deterioro de estado de las masas de agua. Este caso, previsto
en el articulo 4.6 de la DMA (traspuesto en el articulo 38 del RPH), puede identificarse
como un deterioro temporal admisible, siempre y cuando sea factible esperar la
recuperacion del estado de las masas de agua afectadas una vez que hayan cesado las
circunstancias de sequia prolongada.

Cabe recordar que se entiende que se ha producido un deterioro cuando la clasificacion
del estado ecoldgico o del estado quimico de la masa de agua pasa de una clase a otra
clase en peor situacion, o cuando alguno de los elementos de calidad disminuye de clase
aunque no sea el determinante del estado de la masa.

Pagina 210



PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA

Para la valoracion rigurosa de estos impactos es imprescindible disponer de informacién
sobre la evolucién temporal de los elementos de calidad (hidromorfoldgicos, bioldgicos y
fisico-quimicos) necesarios para evaluar el estado de las masas de agua.

No se dispone de datos para la realizacibn de un analisis de los impactos hasta el
momento. Sin embargo, este analisis se realizara para los episodios futuros de sequia
prolongada de acuerdo con el indicador establecido en la revision del PES y se recogera
en los informes post-sequia a efectos de su integracion en la siguiente revision del PES.
Igualmente debera incorporarse en los términos establecidos en el articulo 38 del RPH en
la siguiente revisiéon del plan hidrol6gico en aquellos casos en los que se haya producido
un deterioro temporal.
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l1llmpactos socioecondémicos de la escasez
coyuntural

Para valorar los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural, que en muchas
ocasiones estaran motivados por el fendmeno natural de la sequia, se propone la
utilizacion de un sistema cualitativo y semicuantitativo de evaluacion, derivado del que
utiliza el Drought Mitigation Center (http://drought.unl.edu) en los Estados Unidos.

A partir de esta referencia, después de finalizado un episodio suficientemente significativo
y siempre que se requiera la preparacién de un informe post-sequia, el Organismo de
cuenca documentard y publicard los impactos socioeconémicos del episodio segun se
indica en la Tabla 139.

Los impactos que se documenten siguiendo la plantilla que se muestra en la Tabla se
clasificaran en tres categorias:

e Bajo: Aunque se haya diagnosticado el problema su impacto no ha sido
suficientemente significativo como para ofrecer unos datos socioecondémicos
distintos a los que vienen a corresponder con la situacion de normalidad.

e Medio: Los impactos sobre las zonas afectadas son claros y significativos, sin
llegar a superar un coste econémico, por gastos adicionales o por reduccién de
los beneficios medios esperados, que suponga el 30% del beneficio econémico
obtenido en situaciones de normalidad en las zonas afectadas.

e Severo: Los impactos sobre las zonas afectadas suponen un coste o reduccion
de ingresos esperados superior al 30% de los previstos para la situacion de
normalidad.

Cabria esperar que, en una primera aproximacion, los impactos bajos se asociasen con
escenarios de escasez moderada (prealerta), los impactos medios con escasez severa
(alerta) y que los impactos severos correspondiesen con escenarios de escasez severa
(alerta) y grave (emergencia).

La informacién que se recabe sobre los impactos objetivos de la escasez coyuntural sera
tomada en consideracion para la siguiente revision del plan especial, analizando la
relacion entre la categoria del episodio de sequia y la calificacién del escenario de
escasez. La dimension de los impactos econdémicos asi evaluados sera establecida en
términos de coste anual promedio, ademas de para cada episodio también para un
periodo temporal suficientemente representativo que incluya una sucesioén de afios con
escasez coyuntural y sequia prolongada y otros de normalidad.

La dimension de los impactos economicos promedio, relacionados con la escasez
coyuntural, podra aconsejar la prevision de medidas particulares para su mitigacion.
Dichas medidas seran evaluadas econémicamente en cuanto a su coste y a los
beneficios econdmicos que se esperan de su eficacia mitigando los efectos de la
escasez, es decir, por la reduccion total o parcial de los impactos econdémicos
previamente evaluados.

Dichas medidas, en el caso de superar el ambito de las reglas de gestién que se articulan
mediante este plan especial, deberdn ser incorporadas en la siguiente revision del plan
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hidrolégico de cuenca, tras las requeridas acciones de consulta publica, incluyendo una
explicacién pormenorizada de los beneficios econdmicos que se derivaran de las mismas
al ser eficaces para paliar los impactos socioecondmicos de la escasez coyuntural.

Descriptor Anélisis

Periodo temporal:

e Inicio: mes/afno
e Final: mes/afno

Escala territorial:

¢ Toda la demarcacién

e Algunas unidades territoriales
e Algunas demandas

e Otro

Descripcion de los ambitos afectados

territorialmente.

Diagnéstico:

e Sequia prolongada (s/n)
e [Escenario de escasez

Escenarios diagnosticados conforme al sistema de
evaluacion del plan especial.

Identificacion de sectores afectados
maghnitud de impacto socioecondémico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
e Energia

e Turismo

o Otros

Estimacion del impacto socioeconémico (personas
afectadas, reduccion de produccién respecto a la
situacion de normalidad, costes adicionales en los
gue se ha incurrido para mantener los servicios).
Tratar de ofrecer datos monetarizados.

Magnitud del impacto hidrolégico:

e Abastecimiento urbano
e Agricultura

e Industria
¢ Energia

e Turismo

e Otros

Explicacion del déficit en relacion a los suministros
habituales (referencia asignacion plan hidrolégico).

Repercusion social:

e Repercusion en los medios
e Otros

Numero de dias en los que aparece la noticia en
los medios de comunicacion.

Otros datos significativos:

Actuaciones promovidas por el Organismo

de cuenca para paliar los efectos:

e Reuniones de 6rganos colegiados

e Propuesta de medidas extraordinarias

e Otras

Descripcion de las decisiones adoptadas, de sus
costes y de sus efectos.

Impacto global del episodio:

Bajo, Medio o Severo.

Tabla 139. Plantilla para la evaluacion de los impactos socioeconémicos de la escasez coyuntural.
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12 Contenido de los informes post-sequia

Una vez concluido un episodio de sequia prolongada o de escasez coyuntural
suficientemente significativo, el organismo de cuenca redactard un informe en el que se
reflejen todos los elementos relevantes para su gestion.

Requeriran la preparacion de un informe post-sequia los episodios que se hayan declarado
como de ‘situacién excepcional por sequia extraordinaria’ (ver apartado 6.3 de esta
Memoria). Adicionalmente, el organismo de cuenca preparard también informes post-
sequia cuando se haya producido un episodio que pueda considerarse caracteristico y de
suficiente importancia, tanto de sequia prolongada como de escasez coyuntural,
permitiendo la valoracion de impactos que previsiblemente seran de magnitud media o
severa.

Los informes post-sequia preparados por el organismo de cuenca seran presentados a la
Junta de Gobierno y publicados en la pagina web de la Confederacién Hidrografica.
Ademas, una sintesis de los mismos debera quedar incorporada en la siguiente revision del
plan especial.

El contenido minimo de los informes post-sequia abordara el tratamiento de los siguientes
contenidos:

e Localizacion: unidad territorial a la que afecta
e Duracion: afio y mes de inicio, y afio y mes de final
e Intensidad:

evolucion del indice de estado a lo largo del evento, indicando el nimero de
meses en cada una de las situaciones.

valores durante la sequia de las variables representativas (las que intervienen
en el calculo del indice de estado) frente al valor medio de la serie de
referencia entonces considerada (precipitacion, aportaciones, etc.) y
desviaciones frente al valor medio.

e Impactos ambientales generados por la sequia prolongada: repercusion en el
cumplimiento de los caudales ecoldgicos; evaluacion del deterioro temporal en
masas de agua y ecosistemas dependientes, ligada en la medida de lo posible a
la evolucion de los indicadores que determinan el estado en las masas de agua
superficiales y subterraneas (ver Capitulo 10 de esta Memoria).

e Impactos socioeconémicos producidos por la escasez coyuntural: en términos de
afeccion a los distintos usos, e incluyendo informacién de la reduccion de la
actividad asociada, de la valoracién econémica del impacto, y en la medida de lo
posible de la componente social en términos de empleo (ver Capitulo 11 de esta
Memoria).

e Descripcion de las medidas adoptadas, indicando:
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En qué consiste la medida.

Plazo necesario para la puesta en préactica de la medida y duracién de la
aplicacion de la medida.

Entidades responsables de su aplicacion.
Coste de la medida.

Efecto de la aplicacion de la medida (por ejemplo, volumen ahorrado en el
caso de campafias de concienciacion, volumen aportado en el caso de
movilizacién de recursos alternativos, volumen no suministrado en el caso de
restricciones de uso, etc.).

e Grado de cumplimiento del Plan Especial de sequia: incluyendo las lecciones
aprendidas, o la conveniencia de reajustar indicadores, umbrales o actuaciones,
para que estas indicaciones sean tomadas en consideracion en la siguiente revision
del plan especial.

Estos informes se incorporaran al registro de sequias histéricas de la demarcacion en
futuras revisiones del Plan Especial. Por ello, el contenido propuesto para dichos informes
coincide con el indicado para la caracterizacion de cada evento en el apartado de registro
de sequias histéricas recientes, por lo que también se remite a dicho apartado (ver Capitulo
4 de esta Memoria).
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13Planes de emergencia para sistemas de
abastecimiento que atienden a mas de 20.000
habitantes

13.1Situacion de los planes de emergencia

El Articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrol6gico Nacional, dedicado a
la gestion de las sequias, establece en su apartado 3 lo siguiente:

“Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento
urbano que atiendan, singular o mancomunadamente, a una poblacion igual o
superior a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante
situaciones de sequia. Dichos Planes, que seran informados por el Organismo de
cuenca o Administracion hidraulica correspondiente, deberan tener en cuenta las
reglas y medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2,
y deberan encontrarse operativos en el plazo maximo de cuatro afios.”

En los afios transcurridos desde la aprobacion del vigente Plan Hidrolégico Nacional, el
cumplimiento de la citada obligacion por parte de las administraciones responsables de
estos sistemas de abastecimiento ha sido muy desigual, tanto en la elaboracion de estos
Planes de Emergencia, como en su contenido en aquellos casos en que los planes de
emergencia han sido redactados.

En concreto, en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental se han
identificado 14 sistemas de abastecimiento que atienden individual o
mancomunadamente a mas de 20.000 habitantes, y que por tanto tienen la obligacion
legal de disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones de sequia. La Tabla
siguiente muestra la relacion de esos grandes sistemas de abastecimiento.

Sistema de Ndcleos/Municipios/ Poblacion Dj‘rrggﬂga
abastecimiento /Mancomunidades (hab) (hm?afio)

Avilés Avilés 80.414 12,06
Castrillon Castrillon 23.294 3,27
Gijon Gijon 272.764 33,18
Langreo Langreo 42.877 5,65
Mieres Mieres 41.187 7,49
Oviedo Oviedo 212.422 29,42
Siero Siero 49.812 8,34

Gijon, Oviedo, Corvera, Norefia,
Llanera, Castrillén, Siero, Gozon,
Carrefio, Avilés, Bimenes,
Laviana, San Martin del Rey
CADASA (Consorcio de Aurelio, lllas, Muros del Nalén,

Aguas de Asturias) Nava, Soto del Barco,
Villaviciosa, Sobrescobio, Caso,
Castropol, Coafia, El Franco,
Navia, Tapia de Casariego,
Vegadeo y Villayon.

- 57,1
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Sistema de Nucleos/Municipios/ Poblacién Dsrgzgga
abastecimiento /Mancomunidades (hab) 3.
(hm*/afio)
Camargo, Escobedo, Herrera,
Camargo Igollo, Maliafio, Murieras y Revilla 33.866 4,30
Castro Urdiales Castro Urdiales 48.376 6,31
Piélagos Piélagos 21.235 3,30
Santander Santander 185.870 26,57
Barreda, Campuzano, Ganzo,
Torrelavega Sierrapando, Tanos, Torrelavega, 53.794 6,36
Torres y Viernoles
MARE (Medio Ambiente, Gestor Supramunicipal en
Agua, Residuos y b nicip - 31,6
. Cantabria
Energia, SA)

Tabla 140. Sistemas de abastecimiento con obligacion de redactar Plan de Emergencia.

La siguiente Tabla muestra un resumen de la situacibn en que se encuentra el
cumplimiento de la citada obligacion.

Plan comunicado al
Organismo de Cuenca
[Si (fecha) / No]

Sistema de Situacién administrativa y

Observaciones

abastecimiento

Sin informacién por parte de la administracion
responsable

Sin informacion por parte de la administracion
responsable
Dispone de Plan de Emergencias Municipal
Gijon No (PEMUGI), pero no estrictamente de plan de
emergencia ante situaciones de sequia

En analisis por parte de la administracién

Avilés No

Castrillén No

Langreo Si responsable
Mieres No Sin informacion prgrS Sg;tga%?ela administracion
Oviedo No Sin informacién p;c;rs Sgrr;[sacti;leela administracion
Siero No Sin informacién p;grs Sgr:fa%?ela administracion
CADASA No Sin informacion prgrS Sg;tga%?ela administracion
Camargo No Sin informacion p;c;rs Sgrr;tseacgtlaela administracion
Castro Urdiales No Sin informacion r;(érs Eg:’]tseatz)leela administracion
Piélagos No Sin informacién por parte de la administracion

responsable

Dispone de Plan de Emergencias Municipal
Santander No (PEMUSAN), pero no estrictamente de plan de
emergencia ante situaciones de sequia
Sin informacién por parte de la administracion
responsable

Sin informacién por parte de la administracion
MARE No responsable

Torrelavega No

Tabla 141. Situacién administrativa de los Planes de Emergencia ante situaciones de sequia.
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La situacion administrativa actual de los Planes de Emergencia es precaria en todos los
sistemas de abastecimiento identificados con la obligacion legal de disponer de un Plan
de Emergencia ante situaciones de sequia. Solo dos casos, los Ayuntamientos de Gijén y
Santander, disponen de Plan de Emergencias Municipal, sin que tampoco éste sea, en su
estricto, un Plan de Emergencia ante situaciones de sequia. Recientemente, el
ayuntamiento de Langreo ha presentado su plan de emergencias ante la administracion
responsable, estando pendiente de andlisis por parte de ésta.

Durante el proceso de redaccion y elaboracion del presente Plan Especial de Sequia, la
Confederacién Hidrografica del Cantabrico ha establecido contacto con las
administraciones responsables de los abastecimientos urbanos correspondientes, con el
fin de tratar de impulsar la elaboracion de los Planes de Emergencia pendientes y la
adecuacion de los ya existentes al contexto actual, definido tanto por el plan hidroldgico
de la demarcacion vigente, como por el presente Plan Especial de Sequia.

En este sentido, las administraciones responsables han sido invitadas a tomar parte
activa en el proceso de participacion publica asociado a la elaboracion del presente Plan
Especial de Sequia, con el fin de garantizar la necesaria coherencia entre este Plan y los
Planes de Emergencia para abastecimientos.

En 2007, la Asociacion Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS) y
el Ministerio de Medio Ambiente, elaboraron una “Guia para la elaboracion de planes de
emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento urbano” (AEAS-MMA, 2007).
Quiz& el desarrollo de la Guia, que queddé a nivel de borrador, resultase demasiado
detallado para sistemas de abastecimiento de tamafio no muy grande, ligeramente
superior a los 20.000 habitantes, aunque sin duda establecia las bases de lo que debia
ser un contenido minimo homogéneo a fin de garantizar la necesaria coherencia entre los
Planes Especiales de Sequia y los Planes de Emergencia, facilitando también la
elaboracion del informe a emitir por el organismo de cuenca, en cumplimiento del articulo
27.3 de la Ley de Plan Hidrol6gico Nacional.

En atencién a todo ello, este plan especial asume que el contenido basico de los Planes
de Emergencia debe incluir los siguientes aspectos:

a) Marco normativo e institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del
Plan.

b) Identificacién y descripcion del conjunto de elementos e infraestructuras que
abastecen al nicleo o nucleos urbanos objeto del plan de emergencia.

c) Definicion y descripcion de los recursos disponibles, con referencia a las
concesiones existentes, su origen y relacion con las infraestructuras de captacion,
los condicionantes generales de su utilizacion, y una valoracion estadistica de su
disponibilidad en condiciones de escasez.

d) Definicion y descripcion de las demandas, clasificadas y cuantificadas en grupos
(por actividad, uso, estacionalidad) que permita explicar caracteristicas
homogéneas en cuanto al suministro, a su comportamiento con la aplicacion de
medidas de reduccién, etc. Se consideraran explicitamente los usos no
controlados y las pérdidas en las infraestructuras del sistema de suministro.

e) Reglas de operacion y ambitos de suministro del sistema en condiciones
normales.
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f) Definicion y descripcion de los escenarios de escasez coyuntural considerados en
el plan de emergencia, incluyendo las condiciones de entrada y salida en cada
uno de ellos, la enumeracion de las actuaciones previstas y la atribucion de
responsabilidades en las mismas.

g) ldentificacion y andlisis de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada
escenario de escasez, prestando especial atencibn a los problemas de
abastecimiento y salud de la poblacion, y a las actividades estratégicas desde un
punto de vista econémico y social.

h) Andlisis de la coherencia del plan de emergencia con el plan especial, tanto para
el contenido general del plan de emergencia como para cada uno de los
apartados anteriores. Algunos de ellos son especialmente relevantes para una
correcta correspondencia y coordinacion entre ambos planes, y deben quedar
adecuadamente descritos en el Plan de Emergencia. En concreto:

Correspondencia de los indicadores, umbrales y escenarios de escasez
coyuntural adoptados en el Plan de Emergencia con los definidos en el Plan
Especial de Sequia.

Coherencia de las medidas planteadas en el Plan de Emergencia con las
indicadas en el Plan Especial de Sequia. En particular, el Plan de Emergencia
definird tanto las reducciones respecto a la demanda total en Normalidad,
como los recursos alternativos considerados, para los diferentes escenarios de
escasez coyuntural.

Coherencia con los condicionantes ambientales del Plan Hidrolégico de la
demarcacion y del Plan Especial de Sequia, en especial los referentes a los
escenarios de escasez. Establecimiento de las actuaciones y medidas
necesarias para mitigar los efectos de la escasez sobre el medio ambiente,
asegurando —en el marco de sus obligaciones y competencias— el
cumplimiento de dichos condicionantes ambientales.

Esta necesaria coherencia y coordinacion de competencias, escenarios y medidas
hace que sea importante la participacion e implicacion de las administraciones
responsables de los abastecimientos en la elaboracion del Plan Especial de
Sequia, y muy en particular en las medidas a adoptar en cada escenario.

Para una informacién mas detallada de los contenidos a incluir en el Plan de Emergencia,
se recomienda la consulta de la Guia antes mencionada (AEAS-MMA, 2007), asi como
tener en cuenta los apartados a valorar por el Organismo de Cuenca en el informe que ha
de emitir al respecto del Plan, y que se enumeran a continuacion.

13.2 Elaboracion del informe sobre el Plan de Emergencia por
parte del organismo de cuenca

A efectos de lo previsto en el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico
Nacional, la Confederacion Hidrogréfica del Cantbrico, a través de su Oficina de
Planificacion Hidrolégica, emitira un informe que analice el cumplimiento del contenido
basico del Plan de Emergencia promovido por la Administracion local correspondiente y
valore su coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcacion y con el Plan Especial de
Sequia.
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En esta valoracion de contenidos y coherencia, se considerara y analizara el
cumplimiento de cada uno de estos apartados:

e El Plan de Emergencia (en adelante, el Plan) se enmarca en el ambito de las
obligaciones establecidas por el Articulo 27.3 de la Ley 10/2001 del Plan
Hidrol6gico Nacional.

e El Plan detalla adecuadamente su ambito de aplicacion (municipios o ndcleos de
poblacién abastecidos, poblacion e industria abastecida, etc.).

¢ El Plan considera el marco normativo e institucional en el que se define su dmbito
competencial.

o El Plan identifica y describe los elementos e infraestructuras que hacen posible el
sistema de abastecimiento.

e El Plan define y describe los recursos de los que dispone, asociandolos a las
concesiones existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

¢ El| Plan describe las condiciones normales de suministro de los recursos,
incluyendo su origen y las reglas de operacion.

e EIl Plan describe los condicionantes generales de utilizacién de los recursos en
situaciones de escasez, con una valoracion estadistica de su disponibilidad en
dichas situaciones.

e El Plan define y describe las demandas a las que atiende, agrupandolas de forma
atil para los objetivos del mismo (por origen del suministro, uso, actividad,
estacionalidad), en particular para el establecimiento posterior de las medidas
necesarias en situaciones de escasez.

e El Plan realiza una valoracion de los usos no controlados y de las pérdidas en los
elementos e infraestructuras del sistema.

e El Plan define y describe escenarios progresivos de escasez coyuntural, con
umbrales de paso ligados a indicadores o parédmetros que permiten valorar
objetivamente la situacion del sistema respecto a su capacidad para la atencion de
las demandas. ElI Plan plantea la relacion existente con los escenarios
considerados en el Plan Especial de Sequia.

e El Plan establece las actuaciones y medidas necesarias en cada uno de los
escenarios de escasez coyuntural definidos, incluyendo la organizacion y
coordinacién administrativa necesaria, y la definicién de las responsabilidades en
la implementacion de las medidas. El Plan considera especificamente los ahorros o
reducciones necesarias en cada escenario respecto al de ausencia de escasez, asi
como los recursos alternativos considerados en cada escenario. Las medidas
incluidas en el Plan son coherentes con las definidas en la Unidades Territoriales
correspondientes del Plan Especial de Sequia.

o El Plan deja constancia del cumplimiento de los condicionantes ambientales del
Plan Hidrolégico de la demarcacion y del Plan Especial de Sequia, con especial
referencia a las situaciones de escasez. El Plan incluye medidas para mitigar los
efectos de la escasez sobre el medio ambiente.

e El Plan identifica y analiza especificamente las zonas y circunstancias de mayor
riesgo en las situaciones de escasez, y en particular aquellas que pueden implicar
problemas de abastecimiento y salud de la poblaciéon, o las relacionadas con
actividades social y econ6micamente estratégicas.

e El Plan contempla mecanismos para su difusion publica, y de comunicacion y
transferencia de informacion a la sociedad.
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e EI Plan prevé los mecanismos necesarios para su seguimiento, revision y
actualizacion.

Para el analisis y valoracion de los apartados anteriores en cuanto al contenido del Plan,y
a su coherencia con el Plan Hidrolégico de la demarcacion y con el Plan Especial de
Sequia, se utilizara un modelo de ficha que incluird los apartados anteriores, con la
valoracién al final de cada uno de ellos mediante el marcado (XI) de los campos
necesarios, tal y como se muestra en el ejemplo siguiente para uno de los apartados. Al
final de dichos campos se incluirdn las observaciones y recomendaciones que fueran
pertinentes respecto a cada apartado.

El Plan define y describe los recursos de los gque dispone, asociandolos a las
concesiones existentes y a los elementos e infraestructuras antes descritos.

OSi O No [ No se considera necesario [0 Se requiere informacién
adicional

O Se detectan incoherencias con el Plan Hidroldgico de la demarcacion
[0 Se detectan incoherencias con el Plan Especial de Sequia
[0 Se realizan las siguientes observaciones / recomendaciones

Observaciones / Recomendaciones:

Finalmente, tras el analisis de cada uno de los apartados individuales, el informe incluira
un ultimo apartado de Conclusiones y Recomendaciones, que incluir4d, a modo de
resumen, un analisis global de los contenidos del Plan y de su coherencia con el Plan
Hidrolégico y el Plan Especial de Sequia, y que indicara las necesidades de informacion
adicional detectadas y las recomendaciones que se consideren necesarias al respecto
del Plan presentado.
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14Seguimiento y revision del plan especial

14.1Seguimiento de la sequia y la escasez de acuerdo con el Plan
Especial de Sequia

La Confederacion Hidrogréfica del Cantdbrico asume la responsabilidad de aplicar las
previsiones de este plan especial. En particular, de recopilar la informacién necesaria
para el mantenimiento del sistema de indicadores establecer los diagndsticos que
correspondan y activar o desactivar los distintos tipos de acciones y medidas previstos en
el plan especial, bien sea de forma automética o mediante la intervenciéon de los érganos
colegiados que proceda. En su caso, informara a otras administraciones, organismos y
partes interesadas que puedan ser relevantes para la correcta activacion y eficacia de las
acciones y medidas previstas en el Plan.

Con la finalidad indicada en el parrafo anterior, la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico garantizara la recogida de la informacién precisa para el célculo de los
indicadores de sequia prolongada y escasez coyuntural en las diversas unidades
territoriales de la demarcacion, bien sea recabando informacién propia o tomandola de
otros agentes con responsabilidades especificas, como es el caso de la Agencia Estatal
de Meteorologia respecto a los datos de precipitacion.

Mensualmente, con antelacion al dia 15, hard publico un informe que explique los
diagnosticos realizados, los escenarios que son aplicables por efecto de la sequia
prolongada y por efecto de la escasez coyuntural, y las acciones y medidas que
corresponde aplicar en la situacion diagnosticada. Todo ello de acuerdo a los
compromisos adquiridos para facilitar la difusion publica de esta informacion conforme a
lo indicado en el apartado 8.2 de esta Memoria.

Por tanto, este seguimiento continuo del plan especial se desarrollara en los términos
establecidos en este documento en lo referente a la recogida de datos, calculo de los
indicadores, elaboracion de gréficos y mapas, diagnostico y definicion de escenarios,
organizacion y coordinacion administrativa en virtud de escenario diagnosticado,
implementacion de actuaciones y medidas, informacion publica y, finalmente, realizacion
de informes post-sequia.

14.2 Seguimiento anual del Plan Especial de Sequia

En cumplimiento de los articulos 87 y 88 del Reglamento de la Planificacion Hidrologica,
los organismos de cuenca han de realizar un seguimiento anual de los Planes
Hidrol6gicos de demarcacion. Entre los aspectos que han de ser objeto de seguimiento
figuran: la evolucién de los recursos hidricos disponibles, la evolucion de las demandas
de agua, el grado de cumplimiento de los caudales ecoldgicos, el estado de las masas de
agua, y la aplicacion de los programas de medidas y sus efectos sobre las masas.

Las situaciones de sequia prolongada o de escasez coyuntural tienen una clara
incidencia sobre todos los aspectos anteriores. Por ello, en el informe anual de
seguimiento de los Planes Hidrologicos se incluird un resumen referido al seguimiento
durante el tiempo correspondiente del Plan Especial de Sequia.
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Ese resumen, ademas de su incidencia y relaciéon con los apartados arriba descritos que
son objeto de seguimiento especifico, deberda incluir un resumen de la evolucién de los
indicadores del afio considerado analizando el comportamiento de cada una de las
unidades territoriales, de los diagnoésticos mensuales realizados y los escenarios
aplicados, y de las actuaciones y medidas mas relevantes. Se incluiran también
informacion referida a los informes post-sequia que hayan podido elaborarse, a partir de
los cuales podra establecerse una valoracién de los impactos producidos por los
episodios de sequia o0 escasez registrados. Finalmente se incluir4 una valoracion sobre el
funcionamiento del PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y
EVENTUAL SEQUIA durante el afio considerado, en relacion con todos los aspectos de
su aplicacién (indicadores, diagnosticos y escenarios, valorando su adecuacion a la
realidad y coherencia, organizacion administrativa, difusién publica, implementacion de
actuaciones y medidas, tanto en su cumplimiento como en sus efectos, etc.). El objetivo
de dicha valoracion es establecer unas conclusiones y recomendaciones Utiles tanto para
la gestion de afios posteriores como para una futura revisibn o actualizacion del Plan
Especial de Sequia.

En la siguiente tabla, confeccionada como modelo, se reflejan algunos indicadores
significativos para valorar si se han cumplido las previsiones y determinaciones del PLAN
ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA vy
los efectos de su aplicacion.

Valor Valor en el

Ambito Indicador

objetivo afio

Creacion de los 6rganos para la gestion y seguimiento

Definicién de previstos en el PES Sl i
estructura Nombramiento y asignacion de personal y medios Sl -
organizativa Elaboracién de reglamentos y protocolos de S| )
funcionamiento
Establecimiento de indicadores y mapas -
Publicacion del informe mensual Anteslcéel dia -

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado sequia prolongada

Seguimiento de
indicadores y
diagnéstico de
escenarios

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado prealerta

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado alerta

Numero de unidades territoriales en las que se ha
diagnosticado emergencia

Numero de unidades territoriales en las que se ha
declarado situacion excepcional por sequia
extraordinaria

Aplicacion de
acciones y
medidas

Aplicacion de medidas previstas en escenarios de
escasez coyuntural

Aplicacion de acciones previstas en escenarios de
sequia prolongada

Aplicacion de medidas de informacion publica previstas

Aplicacion de medidas de organizacién administrativa
previstas

Informes post-
sequia

Redaccion de informes post-sequia
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Ambito

Indicador

Valor Valor en el

objetivo afio

Planes de
emergencia de
abastecimientos
urbanos

N° Planes de emergencia en abastecimientos mayores
de 20.000 habitantes elaborados e informados

14 -

Coordinacion con la redaccién de los planes de
emergencia de los abastecimientos mayores de 20.000

habitantes

Escala territorial del déficit ( n® UTE afectadas) - -

Garantia
suministrada y
efectos sobre los
usos

Déficit producido en el abastecimiento urbano - -

Déficit producido en el sector agrario - -

Déficit producido en otros sectores - -

Efectos sobre el UTS con deterioro temporal constatado por sequia i i
estado ecolégico | Prolongada
de las masas de
agua

N° masas de agua con caudales ecolégicos reducidos
por sequia prolongada

Tabla 142. Relacion de indicadores para el seguimiento del cumplimiento de los objetivos del PES y los
efectos del mismo

14.3 Revision del Plan Especial de Sequia

La revision del Plan Especial se llevara a cabo cuando exista constancia de la necesidad
de incorporar mejoras que se vayan identificando, esencialmente como fruto de la
experiencia que se acumule con su utilizacién o de la observacion de desviaciones en los
elementos clave que condicionan los diagnosticos (recursos hidricos, demandas,
definicion de umbrales) y del analisis de oportunidad de las decisiones (acciones y
medidas) que se establecen en el mismo.

En cualquier caso, se llevard a cabo una actualizacion del plan especial tras la revision
del plan hidrolégico de la demarcacion hidrogréfica del Cantabrico Occidental. Dado que
la mencionada revision del plan hidrologico debe producirse antes de final del afio 2021,
este plan especial se revisara antes de final del afio 2023, con el objeto de incorporar y
tomar en consideracion los datos actualizados que se recojan en el plan hidrolégico 2021-
2027.

La futura actualizacion incluira, ademas de analogos contenidos a los incorporados en
esta version, una explicacion de los resultados de la aplicacion de este plan durante su
periodo de vigencia. Para ello seran de especial utilidad los informes post-sequia
elaborados durante el periodo de vigencia del Plan, y los resimenes anuales de
seguimiento y aplicacion del PLAN ESPECIAL DE ACTUACION EN SITUACIONES DE
ALERTA Y EVENTUAL SEQUIA incluidos en los informes anuales de seguimiento del
Plan Hidroldgico, referidos en el apartado anterior.
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