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1 ANTECEDENTES Y OBJETO

El Aprovechamiento Hidroeléctrico del Salto de Cano tiene su origen
concesional en la Resolucion Gubernativa del 6 de Noviembre de 1896 por la cual
tras varias ampliaciones y modificaciones otorgaba la derivacion de 9.000 I/s de
agua del rio Sella con destino a produccion de energia eléctrica.

Con fecha 13 de Noviembre de 2015 el entonces denominado Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente dicta Resolucion por la que se declara
extinguido el derecho de aprovechamiento por transcurso del plazo concesional a
partir de su captacion y restitucion. Habiendo revertido a la Administracion General
del Estado los elementos situados en el Dominio Publico Hidraulico y el resto de
elementos que formaban el aprovechamiento, de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y en el documento concesional, por
Resolucion de la Presidencia de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico O.A.
de 24 de Febrero de 2016 se aprueba el Pliego de Bases del oportuno concurso
publico de adjudicacion del aprovechamiento hidroeléctricoy el 1 de Marzo de 2016
se anuncia el mismo en el Boletin Oficial del Estado.

Tras la tramitacion del referido concurso por Resolucion del Presidente de la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico O.A. de fecha 1 de agosto de 2016 se
adjudico el concurso a HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO, S.A.U. (ahora EDP
ESPANA, S.A.U.), y con fecha 12 de Agosto de 2016 se presenta por ésta la
solicitud de otorgamiento de la concesion.

Realizada la correspondiente tramitacion de la solicitud anterior y de acuerdo
con lo indicado en los articulos 109 y siguientes del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, el Organismo de Cuenca, el 19 de Diciembre de 2018, envia a
HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO, S.A.U. (EDP Espafia) las condiciones bajo
las cuales se puede otorgar la concesion, y el 8 de Enero de 2019 se presenta la
aceptacion de las mismas.

Finalmente, el 22 de Enero de 2019 se recibe por EDP Espana comunicado
de la Resolucion de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico O.A. en la que se
otorga la concesion de 9000 I/s de agua del rio Sella para aprovechamiento
hidroeléctrico en la Central de Cano, términos Municipales de Parres y Cangas de
Onis (Asturias) de acuerdo con las caracteristicas y condiciones aceptadas. Se
adjunta dicha concesion en el anejo n° 1.
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2 OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto el presente Proyecto Constructivo del Aprovechamiento
Hidroeléctrico del Salto de Cano dar cumplimiento a la 52 condicion especifica de la
concesion, y definir y valorar las actuaciones de mejora obligatorias fijadas en la
base cuarta del Pliego del concurso (reparacion de la escala de peces, construccion
de un tobogan de bajada, rejillas y medidas de seguridad), asi como las mejoras
complementarias ofertadas en el concurso y valoradas en el mismo.

3 DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO

El aprovechamiento hidroeléctrico de Cano aprovecha las aguas del rio Sella
a la altura del nucleo homoénimo en los términos municipales de Parres y Cangas de
Onis y corresponde a la tipologia de un salto fluyente constituido por azud de
derivacion, canal, camara de carga y central donde se alojan las instalaciones
hidroeléctricas de produccion de energia.

AZUD DE DERIVACION

El azud de 45 m de longitud y 3,13 m de altura media consta de tres tramos
rectos y dispone en su margen derecha una escala de peces constituida por 9
artesas de diferente forma y dimension para facilitar la migracion de la fauna
piscicola, asi como un capturadero para el control y manipulacion de la misma. En
la margen izquierda se ubica la toma del canal de derivacion en cuyo inicio se
encuentra la oportuna compuerta motorizada que regula su apertura mediante una
sonda, la reja de gruesos destinada a la separacion de los elementos solidos de
cierta dimension para cuya evacuacion existe una escotadura en el propio azud con
la correspondiente compuerta tajadera.

CANAL DE DERIVACION

El canal de derivacion tiene una longitud de 284 m desde la toma a la camara
de cargay discurre por la margen izquierda del rio a lo largo y en paralelo a su cauce
con una pendiente media de 0,1%.

Tiene seccion cuadrada y trapezoidal con bases de 2,50 a 2,72 m de ancho
y 2,50 m de altura media de los cajeros, y dispone a lo largo de su cajero interior la
oportuna valla metalica de cerramiento para impedir el acceso o caida al mismo, asi
como tambien puntos de luz sobre columnas metalicas.

Memoria Descriptiva 2
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CAMARA DE CARGA

La camara de carga se conforma como una ampliacion del canal de
derivacion de 2,70 a 7,00 m de ancho con dos compartimentos diferentes para cada
uno de los grupos, dispone de un aliviadero lateral con compuerta para vaciado y
limpieza, y equipa la oportuna rejilla de finos y limpiarreja comun para ambos.

CENTRAL

El edificio de la central se ubica en la margen izquierda del rio Sella y tiene
una superficie total en planta de 13,66 x 10,55 my 13 m de altura con tres plantas.

En su planta baja contiene los alternadores, armarios de mando y auxiliares.
En su primera planta estan ubicados los interruptores de generacion y distribucion.
En la planta alta de la edificacion se encuentra la zona de distribucion, destinada a
albergar las lineas y elementos de distribucion de energia eléctrica de la zona, que
pertenecen en exclusiva a la empresa distribuidora y forman una parte separada de
la central, aunque se encuentre en el mismo edificio que ésta. A dicha zona de
distribucion se puede acceder tanto desde dentro del edificio de la central como
desde fuera.

Por debajo del terreno esta dividida en tres niveles, de 8,20 m de altura total,
dos para mantenimiento de los ejes verticales de las turbinas y el tercero de entrada
del agua desde la camara de carga. Por debajo de los anteriores se encontraria el
canal de restitucion, cuya solera se encuentra a cota de 89,40 m (4,4 m por debajo
del tercer nivel).

La central aloja dos turbinas: una turbina semi-kaplan, fabricada por GEC
ALSTHOM NEYRPIC ESPANOLA, de 721 kW y 428 rpom, con un caudal de 8,3 m3/s
con alternador de 1.000 kVA y 428 rpom de ALCONZA. La otra turbina es tipo
Francis vertical de 200 kW de potencia, de ASEA, y alternador, también de ASEA
de 250 kVA 'y 500 rpm.

Existe asimismo un puente grua para posibilitar el manejo de las diferentes
instalaciones.

CANAL DE RESTITUCION

La restitucion de las aguas turbinadas al cauce del rio se realiza mediante
sendos tuneles que salen de la central hasta el propio cauce.

Memoria Descriptiva 3
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4 DATOS DE PARTIDA Y CONSIDERACIONES GENERALES ADOPTADAS

Para la redaccion del presente Proyecto se ha partido de los siguientes datos

de partida:

Se ha tenido en cuenta y respetado todo lo incluido en el
Anteproyecto concesional, base técnica de adjudicacion del
aprovechamiento hidroeléctrico, asi como en las condiciones
especificas que se fijan en la concesion, la cual se incluye en el Anejo
n° 1 del Proyecto.

En primer lugar y en cumplimiento de la condicion especifica 32 de la
Concesion se ha tenido en cuenta la necesidad de respetar como
remanente en el cauce los caudales ecoldgicos de al menos 2.750 I/s
en el periodo de aguas altas, 2.055 I/s en el periodo de aguas medias
y 1.200 I/s en el periodo de aguas bajas; los cuales se evacuaran a
través de la escala de peces existente y en el tobogan de bajada a
construir.

Para el dimensionamiento de los nuevos elementos del Salto
Hidroeléctrico y/o la reparacion de los existentes, se ha realizado el
levantamiento topografico de los mismos, el cual se adjunta como
Angjo n° 2 del Proyecto.

o Asimismo, se ha tenido en cuenta la condicion especifica 42 de
la Concesion que obliga a realizar el control efectivo de los volumenes
de agua utilizados por el aprovechamiento hidroeléctrico, los retornos
al Dominio Publico Hidraulico y los vertidos al mismo. Para ello, se
propone mantener la misma sistematica de medida indirecta que se
venia empleando antes de la reversion del salto, la cual también se
emplea en el resto de aprovechamientos de EDP Espafa, pero
incorporando el control y seguimiento automatico del caudal
ecologico y del caudal circulante en el tramo de rio comprendido entre
su captacion y restitucion. A partir de la medida de nivel de agua a la
entrada del canal, y por tanto del azud, se conoce el caudal circulante
por el tramo del rio. Asimismo, a partir de dicha cota, se conoce el
caudal desaguado por la escala y tobogan. La descripcion de este
sistema se desarrolla en el Anejo n° 3 de este documento

En el Anejo n° 4 se realizan los calculos hidraulicos justificativos del
modelo de explotacion que se proyecta, asi como de la propuesta de
medida y registro de caudales, segun lo establecido en la orden
ARM/1312/2009 y resolucion de ese Organismo de Cuenca de 27 de
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febrero de 2019 en relacion a la comunicacion de datos relativos a los
caudales derivados y al régimen de caudales ecologicos a respetar
en el aprovechamiento.

En este Anejo n® 4 también se han realizado los oportunos Célculos
Hidraulicos para el correcto dimensionamiento de los nuevos
elementos hidraulicos del salto hidroeléctrico.

e De acuerdo con el condicionado 5° de la concesion en cumplimiento
de la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental y de acuerdo con lo
previsto en el articulo 90 de la Ley de agua y con el contenido que fija
el articulo 237 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, se ha
redactado el oportuno Documento Ambiental con inclusion de los
posibles efectos de las actuaciones sobre la Red Natura 2000, el cual
se incluye en el Anejo n° 8 del Proyecto.

5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que se incluyen en el presente Proyecto comprenden la reparacion
de la escala de peces existente, la construccion de un tobogan de bajada de los
peces, las instalaciones de seguridad de los elementos hidraulicos y las obras de
mejora propuestas en el Concurso de licitacion.

Con objeto de favorecer la descripcion, facilitar su comprension y resaltar el
peso de las diferentes actuaciones, se ha dividido la misma en diferentes apartados
los cuales también se han contemplado en el Presupuesto.

5.1  REPARACION DE LA ESCALA DE PECES

La escala de peces existente consta de un conjunto de 9 artesas de diferente
forma y disposicion que facilitan la migracion ascendente de la fauna piscicola.

Las artesas estan constituidas con solera y cajeros de hormigon los cuales
presentan desperfectos en el cajero exterior provocados por el impacto directo de
los flotantes y acarreos que transporta el rio en las avenidas.

Asimismo, y debido al desgaste normal, presentan como mas significativos
la erosion superficial de los cajeros y disminucion de su seccion que ponen en riesgo
la integridad de la escala; y los agujeros que se han producido en las soleras, que
provocan que el agua circule de una artesa a otra utilizando caminos no deseados
en lugar de hacerlo por las correspondientes escotaduras para favorecer el ascenso
de los peces.

Memoria Descriptiva 5
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Ante esta situacion se incluye en el presente Proyecto las obras siguientes:

1. Lareposicion del cajero exterior de la artesa 1 mediante muro de 0,49
m de ancho constituido por hormigon armado tipo HA-25/P/20/lla y
acero en armaduras B500S.

2. Elrefuerzo del cajero exterior de toda la escala de peces mediante un
muro de 0,30 m de la misma tipologia que el anterior.

3. La reparacion de los paramentos y coronacion de los cajeros
interiores de las artesas mediante la reconstruccion de la secciéon con
hormigdon armado de la misma tipologia que los anteriores en las
zonas precisas, Y la regularizacion de la geometria de las escotaduras
para facilitar su hidraulicidad, y la proteccion del resto de los
paramentos interiores mediante la aplicacion de pintura asfaltica,
previa restauracion de las coqueras existentes con resina de
poliuretano bicomponente.

4. El acondicionamiento de la solera de las artesas mediante losas de
hormigdn armado de las mismas caracteristicas de 20 cm de espesor.

5.2 TOBOGAN DE DESCENSO DE PECES

Con objeto de facilitar el descenso de las especies piscicolas, completar el
transito ascendente-descendente de las mismas y evitar la mortandad de los
esguines se proyecta una rampa tobogan de 25 m de longitud constituido por un
canal de seccion rectangular de 2,50 m de base y 0,50 m de altura de cajeros,
constituido por solera y cajeros de hormigén armado tipo HA-25/P/20/lla de 0,20 y
0,40 m de espesor respectivamente, sobre cufia triangular de hormigon ciclopeo.

Se ubica el tobogan en el extremo de la margen izquierda del azud, adosado
al aliviadero de desague sin afectar el mismo, y la entrada de agua al mismo se
materializa mediante una escotadura realizada en la coronacion. Con objeto de
poder cortar el paso del agua por el mismo en los procesos de limpieza y reparacion
se ha previsto un marco metalico en la escotadura para la colocacion de la oportuna
compuerta tajadera en dicho momento.

Memoria Descriptiva 6
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5.3 INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Se incluyen dentro de este apartado las siguientes instalaciones de
seguridad necesarias para evitar la caida accidental de animales y personas al

canal:

Actualmente existen tramos del canal sin valla o barandilla y por ello
se ha previsto la colocacion de 100,00 m de valla de cerramiento
constituida por malla de simple torsién de alambre galvanizado de 20
mm de paso y de 1,5 mm de diametro anclada a los cajeros del canal.

Asimismo, aparecen tramos de la valla a lo largo del canal y de
barandilla en la camara de carga que, si bien presentan un estado de
conservacion aceptable, precisan su proteccion y pintado. Se incluye
en el proyecto la reparacion de 200 m de las mismas mediante
raspado, imprimacion antioxidante y pintado con pintura a base de
resinas y agentes anticorrosivos.

A su vez con objeto de avisar a las personas ajenas del potencial
peligro de las instalaciones del aprovechamiento y la prohibicion de
acceso a las mismas se ha previsto la colocacion de 4 carteles
informativos ubicados dos en el entronque de la captacion y dos en
el de la central.

5.4 OBRAS DE MEJORA

Se incluyen en este apartado un conjunto de obras de mejora de las
instalaciones del aprovechamiento y de la explotacion del mismo, diferenciando las
relativas a los elementos hidraulicos, azud, canal de derivacion y camara de carga
y las relativas a las instalaciones de la central.

Las mejoras proyectadas para los elementos hidraulicos son:

Reja, Limpiarrejas y Arenero en el Canal

Con objeto de impedir en lo posible la entrada de los peces en el canal
de derivacion se ha previsto la colocacion de la oportuna reja y
limpiarrejas al inicio del canal justo después de la entrada al mismo. La
reja proyectada es de pletinas de acero de carbono galvanizado en
caliente con llanta ranurada, de 4,60 m de ancho y 2,60 m de alto, y 1,5
cm de luz entre pletinas. Se ha disefiado la misma para soportar el flujo
del caudal concesional de 9 m3/s y una obstruccion de hasta el 100%.

Memoria Descriptiva 7
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El limpiarrejas estara compuesto por un mecanismo con un moto-
reductor provisto con eje de accionamiento con cremalleras y rastrillo de
limpieza ranurado. Dispone de un motor de 2 CV para el accionamiento
de la maquina propiamente dicha y una bomba sumergible de 4 CV para
el sistema de evacuacion de flotantes, el cual tiene una canaleta de 3 m
a partir de la reja, y permite su funcionamiento manual y automatico.

El limpiarrejas dispondra de un sistema de deteccion de nivel por presion
de agua que detectara la pérdida de presion producida en la reja por la
suciedad y dara una orden de puesta en marcha al limpiarejas. La
diferencia de nivel con la que se pone en marcha el limpiarejas es
regulable.

Ademas, como complemento a lo anterior, también se proyecta un
arenero y aliviadero lateral que permitira solucionar parcialmente los
habituales inconvenientes de explotacion existentes en el
aprovechamiento durante las épocas de fuertes lluvias, inconvenientes
derivados de la entrada de arena y acarreos en el canal que obliga a parar
la central para su uso.

Consta este arenero de un rebaje trapecial de la solera del canal con
pendiente hacia el exterior destinado al deposito de los acarreos de poca
granulometria, que no han sido retenidos en la prerreja de gruesos
existente en la toma de derivacion del aprovechamiento, y que permiten
Su evacuacion al cauce mediante el oportuno aliviadero lateral provisto
de la correspondiente compuerta tajadera.

El aliviadero lateral se materializa mediante la ejecucion de un rebaje
rectangular de 1,00 x 3,25 m en el cajero exterior del canal de derivacion
en el cual se coloca una compuerta tajadera de chapa metalica de las
mismas dimensiones, la cual siempre permanecera cerrada y solamente
se abrira en las labores de limpieza y mantenimiento.

e Reparacion de la solera del canal

Como complemento a las obras anteriores en el tramo inicial del canal de
derivacion proximo a la toma se ha previsto la reparacion de la solera
mediante la demolicion de la existente y la reposicion de la misma con
losa de hormigon armado HA-25/P/20/lla de 0,20 m de espesor.

Memoria Descriptiva 8
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e Modernizacion del limpiarrejas de la camara de carga

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores de la presente
Memoria, la camara de carga dispone de dos compartimentos
diferenciados para cada uno de los grupos, pero tiene un unico
limpiarrejas para ambos, lo que implica que en los momentos de
indisponibilidad de dicho limpiarrejas, se veria afectado el funcionamiento
de los dos grupos.

Con objeto de evitar esta circunstancia se ha previsto la reforma del
limpiarrejas actual, independizando los carros del mismo, separandose
su funcionamiento para cada grupo de forma que cada limpiarrejas
constara de un motoreductor con freno de 2 CV a 15 r.p.m. provisto de
un accionamiento con una cremallera y rastrillo de limpieza ranurada.
Cada maquina ira provista de un cuadro de maniobras con sus
correspondientes relés e interruptores de mando, montados en un
armario de poliéster con proteccion IP67. Adicionalmente, dispondra de
una sonda de deteccion de pérdida de carga para la deteccion de la
obstruccion de la reja y una bomba sumergible de 4 CV para el sistema
de evacuacion de flotantes.

En lo relativo a la mejora de los equipos de la central y la explotacion del
aprovechamiento se han proyectado las siguientes actuaciones:

e Reforma del alumbrado del canal vy exterior de edificio

La necesidad de adaptar el cable de alimentacion de las instalaciones de
la toma a las nuevas necesidades citadas y actualizar la eficiencia del
alumbrado se ha previsto la reposicion del cable existente y la sustitucion
de las luminarias actuales a otras de tipo LED. Marca Philips, modelo
ClearWay (BGP303 LED49-3S/740 PSU | STD 76).

e Adaptacion y modernizacion de automatas y SCADA de la central

Analisis, estudio y ejecucion de modernizacion de los autématas de
controly SCADA de la central que se precisen, ya sea por obsolescencia,
ausencia de repuestos o fin de vida util, con la finalidad de garantizar en
todo momento los caudales circulantes requeridos/exigidos en la
concesion, asi como facilitar la informacion necesaria, procediendo a la
sustitucion de equipos si no se pudiera adaptar.

Memoria Descriptiva 9
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Dado que el alcance de estos trabajos se reduce a la sustitucion de
equipamientos eléctricos, electronicos e informaticos por otros mas
modernos de tipo standard pero de similares caracteristicas dentro del
edificio de la central, se entiende que no es necesario detallar las
caracteristicas de los nuevos equipos, procediendo a comunicar las
mismas una vez se vayan sustituyendo.

e Adaptacidon de otras instalaciones

Por ultimo con objeto de maximizar la disponibilidad y eficiencia de los
grupos y por tanto de la energia, se incluyen también dentro de las
mejoras la renovacion y modernizacion de las siguientes instalaciones:

o Reforma del armario de mando de la compuerta de la toma.
Montaje de los automatismos del mando y control de compuertas
y de camaras de video vigilancia en nuevo armario de poliéster con
proteccion IP67.

o Reforma alumbrado interior del edificio, con la sustitucion de las
luminarias actuales por luminarias de LED, marca Philips, modelo
CoreLine Campana (BYP120P).

o Inspeccion y reparacion de los apoyos y las sujeciones de los
cables de alumbrado y de mando de compuertas y camaras.

o Sustitucion de los depdsitos de agua de refrigeracion (los actuales
son de fibrocemento, por lo que se seguira la normativa en vigor
para proceder a su retirada y correcta gestion de residuos).

o Sustitucion del aceite y grasas de los equipos por aceites de
calidad alimentaria y/o biodegradables para evitar riesgo de
potenciales vertidos al rio. Sustitucion por aceite Kluber food tipo
4NH1-68 o similar y grasa Kluber tipo M72-82.

o Instalacion de nueva escalera de gato para acceso a la turbina
semi-kaplan. Escalera de gato en acero inoxidable 304, varilla 20
mm de diametro, soportada sobre angular de 50x50 mm con
peldanos de 20 mm de diametro y resguardo con pletina de 40x4
mm. Instalacion de linea de vida, marca tractel, modelo FABA,
segun norma EN-353-1, anclada a escalera.

o Reparacion de filtraciones en el edificio de la central y pintura de
éste y la maquinaria. Debido a las obras de mejora de la carretera,
ajenas a EDP, existen filtraciones en diferentes puntos del edificio
principal de la central. Se realizaran los trabajos necesarios para

Memoria Descriptiva 10
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garantizar la estanqueidad del edificio, bien sellando la entrada de
agua, o bien derivandola al exterior. Se realizara la reparacion de
paredes y pintura de las mismas.

o Revision general de los alternadores de los grupos, realizando,
entre otros, trabajos de limpieza del aceite, revision de las cufas
de ranura del nucleo magnético del estator del alternador, asi como
ensayos eléctricos (Analisis de aislamiento respecto a masa, Caida
de tension, Resistencia 6hmica, etc).

o Revision de los servos de accionamiento de las compuertas para
garantizar su estanqueidad evitando fugas de aceite, procediendo
a la sustitucion de juntas, retenes de pistdn y vastagos y sustitucion
de la camisa (si fuera necesario), realizando prueba de presion
para verificar su estado final.

o Instalacion de sistema de deteccion de intrusion, formado por un
panel de control (GALAXY de grado 3, de 16 Zonas ampliables a
48), teclado, transmisor universal ALWON IP-GSM/GPRS, 10
detectores volumeétricos (Detector DT IWISE 15M. Grado 3 ACT
GREEN LINE) y una sirena electrénica bitonal interior.

o Instalacion de un sistema de CCTV con 5 camaras minidomo IP MP
3-10,5 mm, para control y vigilancia del interior de la central, azud
y canal de descarga, con conexion al Centro de Vigilancia de EDP.

o Instalacion de sistema de proteccion contraincendios, con una
centralita vision plus y 10 detectores Opticos serie eco1000.

5.5 VARIOS

Se incluyen en este apartado tres partidas alzadas a justificar necesarias
para la correcta ejecucion de las obras, pero de dificil cuantificacion a priori:

e P.A. ajustificar para pesca eléctrica (2 dias), incluso traslado de la
ictiofauna presente.

e P.A. ajustificar para ejecucion de los accesos al ambito de las obras.

e P.A.ajustificar para el desvio del rio durante la ejecucion de las obras
en la captacion.

Se incluye asimismo una Partida Alzada de Abono integro para vigilancia
ambiental segun los planes de vigilancia incluidos en el documento ambiental.

Memoria Descriptiva 11
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Se dispone en capitulos independientes del Presupuesto el coste de las
medidas de Seguridad y Salud de las obras segun se detalla en el Anejo n° 6.-
Estudio de Seguridad y Salud.

Se dispone en un capitulo independiente dentro del Presupuesto, el coste de
las medidas a disponer para la Gestion de Residuos de Construccion y Demalicion,
generados en las obras conforme se detalla en el Anejo n°® 7.- Estudio de Gestion
de Residuos.

6 PRECIOS

Los precios de las distintas unidades de obra que figuran en los Cuadros de
Precios han sido obtenidos conforme a la descomposicion que figura en el Anejo n°
5.- Justificacion del Calculo de los Precios de la presente Memoria.

Para la obtencion de estos precios se ha considerado la repercusion de todos
los impuestos aplicables a los mismo; adoptando como porcentaje de costes
indirectos el 6%.

7 PRESUPUESTOS

Aplicando los precios anteriores a las distintas unidades de obra cuya
medicion figura en el Documento n° 4 del presente Proyecto, se obtiene un
Presupuesto de Ejecucion Material de: TRESCIENTOS OCHO MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS (308.998,98 €).

El Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) se obtiene aplicando el 13% en
concepto de Gastos Generales y el 6% en concepto de Beneficio Industrial al
Presupuesto de Ejecucion Material.

El Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) asciende a la cantidad de:
TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS OCHO EUROS CON
SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS (367.708,79 €).

El 21% en concepto de IVA del Presupuesto Base de Licitacion asciende a
la cantidad de: SETENTA'Y SIETE MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON
OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS (77.218,85 €).
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El Presupuesto Base de Licitacion (con IVA) asciende a la cantidad de:
CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS VEINTISIETE
EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS (444.927,64 €).

8 PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Se estima suficiente un plazo de DOCE (12) MESES para la ejecucion de las
obras proyectadas, realizando los trabajos en los intervalos de tiempo mas
adecuados para el aprovechamiento dentro de los primeros 24 meses del periodo
concesional, siempre y cuando se cuente con los correspondientes permisos y
autorizaciones, contados a partir del dia siguiente al de firma del correspondiente
Acta de Comprobacion del Replanteo.

De acuerdo con la legislacion vigente el plazo de garantia a efectos de la
conservacion de dichas obras sera de UN (1) ANO.

9  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se
implanta la obligacion de incluir un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en
los Proyectos de Edificacion y Obras Publicas, se ha efectuado un Estudio aplicado
al Proyecto, que se incluye en el Anejo n° 6.- Estudio de Seguridad y Salud de la
presente Memoria.

10 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion de demolicion en las obras
publicas se incluye el Estudio aplicado al Proyecto en el Anejo n° 7.- Estudio de
Gestion de Residuos.
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12  DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos que componen el presente Proyecto son:

Documento n°® 1.- MEMORIA

Memoria descriptiva

Anejos a la Memoria

- Anejon° 01 .
- Anejon° 02 .
- Anejon° 03.
- Anejon° 04 .
- Anejon° 05 .
- Anejon° 06 .

- Anejon° 07 .

Demolicion

Resolucion Concesional

Levantamiento topografico y Reportaje fotografico
Control efectivo de caudales

Célculos Hidraulicos

Justificacion del calculo de los precios

Estudio de Seguridad y Salud

Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y

- Anejo n° 08 .- Documento Ambiental

Documento n° 2.- PLANOS

- Planon® 1.
- Planon® 2.
- Planon® 3.
- Planon® 4 .
-Planon®5.

-Planon®°6.

Situacion, Emplazamiento e indice
Estado Actual

Planta General de Actuaciones
Reparacion Escala de Peces.
Tobogan de Bajada de peces.

Instalaciones de Seguridad y Varios.

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES

1.- Prescripciones Técnicas Generales.

2.- Prescripciones Técnicas Particulares.
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Documento n° 4.- PRESUPUESTO

- Capitulo I.- Mediciones

* Mediciones Auxiliares
* Mediciones

- Capitulo Il.- Cuadro de Precios.
+ Cuadro de Precios unitarios
» Cuadro de Precios descompuestos
- Capitulo Ill.- Presupuestos
» Presupuesto de Ejecucion Material
» Presupuesto de Licitacion sin .V.A
* Impuesto sobre el Valor Afiadido

» Presupuesto de Licitacion con |.V.A.

13 OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001 de 12 de
Octubre), se manifiesta que este Proyecto constituye una obra completa en el
sentido permitido o exigido en el articulo 125 del Reglamento.

14 CONCLUSION

Considerando que en el presente proyecto se han estudiado y valorado las
Actuaciones a realizar en el Aprovechamiento Hidroeléctrico del Salto de Cano, se
somete a su aprobacion, si procede.

Oviedo, Abril de 2019

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
*\ ECSENE . AR
\“l \_.‘.’:
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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INGENIERIA CIVIL Y ENERGETICA

- Anejon° 01 .

- Anejon° 02 .

- Anejon° 03 .

- Anejon° 04 .

- Anejon° 05 .

- Anejon° 06 .

- Anejon° 07 .

- Anejon° 08 .
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Anejon°1 .-  RESOLUCION CONCESIONAL



Confedsracion Hidrografica del
. Cantabrico, 0.A.
Registro General
LIDA

Ng Reg: 0000044935 1900000524
Fecha- 18/01/2019 10:34:17

CONFEDERACION

HIDROGRAFICA
MINISTERIO . DEL CANTABRICG OA.
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

COMISARIA DE AGUAS

— O F 1 C | 0 ‘—
S/REF, ., .
i HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO,

NREF. H/33/37498 S.ALU. —_—

FECHA 201900002101

ASUNTO COMUNICACION DE RESOLUCION ;;%337 Cg’\'/rE’S%m 2 EEE  Fechaenraca
‘ ! 220172019
3 [=] 09:15:52

- EXPEDIENTE DE: Aprovechamiento de un caudal de 9.000 l/s de aguas del rio Sella,
con destino a produccion de energia eléctrica en el Salto de Cano, términos
municipales de Parres y Cangas de Onis (Asturias). Aprovechamiento hidroeléctrico
del Salto de Caiio. '

PETICIONARIO: HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO, S.A.U.

Con fecha 15 de enero de 2019 se ha dictado por la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico, la siguiente RESOLUCION:

l ANTECEDENTES DE HECHO

1.1. Con fecha 13 de noviembre de 2015 se dictd, por el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, resolucién que declaraba extinguido por transcurso del
plazo concesional, el derecho de aprovechamiento de la concesion de 9.000 I/s de aguas del
rio Sella, con destino a produccion de energia eléctrica en el Salto de Cafo, término
municipal de Cangas de Onis (Asturias).

Ademas, y de acuerdo con el art. 89.4 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril (en adelante RDPH), y con lo dispuesto
en el documento concesional, se acordaba la reversion gratuita y libre de cargas a la
Administracion General del Estado adscribiendo a la CH del Cantabrico los elementos
situados en Dominio Publico Hidraulico y el resto de elementos que formaban el
aprovechamiento. También se instaba a la CH del Cantabrico para que en virtud de los arts.
134 y 165 bis punto 2 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, cumpliendo con los
plazos otorgados, procediese a una nueva adjudicacién mediante concurso del
aprovechamiento hidroeléctrico.

1.2. Por resolucioén de la Presidencia de este Organismo de fecha 24 de febrero de 2016 se
aprobd el Pliego de Bases del concurso para la adjudicacion del aprovechamiento
hidroeléctrico del salto de Cario, en el rio Sella, término municipal de Cangas de Onis

(Asturias), y se autorizé su celebracion con sujecién a las bases establecidas en dicho
Pliego.

1.3. Asimismo, por resolucién de la Presidencia de este Organismo de fecha 24 de febrero
de 2016 se anunci6 el concurso mencionado, cuya publicacion en el Boletin Oficial del
Estado tuvo lugar el 1 de marzo de 2016. En dicho anuncio se daba un plazo de tres meses

PLAZA DE ESPANIA 2

CORREQ ELECTRONICO: | 33071 - OVIEDO
TEL. 985 968 400
registro.general@chcantabnco.es FAX.: 985 968 445
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para la presentacion de ofertas y se establecian las fechas de apertura de la documentacién
general y de la documentacién técnica y ofertas.

1.4. Tras la tramitacién y valoracién del referido concurso, por resolucién del Presidente de
la Confederacién Hidrografica del Cantabrico de fecha 1 de agosto de 2016 se resolvi6
adjudicar el concurso a la empresa HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO, S.A.U de
acuerdo a los extremos presentados en su oferta y con una serie de condiciones:

a)  El canon anual de produccion se calculard a partir de los valores “F” y “c” ofertados
segun lo dispuesto en la base 7.5 del Pliego de Bases del concurso, y se liquidara y
actualizarg conforme a lo dispuesto en dicha base. En concreto, los valores “F” y “c”
ofertados son los siguientes: F = 25.000 Euros y ¢ = 0,006 Euros/kWh.

b)  El plazo de la concesién que se otorgue sera de quince (15) afios.

¢) El adjudicatario queda obligado a cumplir todas las prescripciones contenidas en el
Pliego de Bases del presente concurso, asi como todas las actuaciones previstas en
dicho pliego y todas las obras de mejora ofertadas.

d)  El adjudicatario debera presentar en el plazo de un mes, contado a partir del dia

siguiente a la fecha de recepcion de la presente resolucion, solicitud de otorgamiento
de la concesién en los términos establecidos en su oferta.

. EXPEDIENTE CONCESIONAL.

2.1. Con fecha 12 de agosto de 2016 se recibié en este Organismo la solicitud de
otorgamiento de concesion por parte del adjudicatario del concurso, HIDROELECTRICA
DEL CANTABRICO, S.A., manifestando su compromiso de cumplimiento del Pliego de
bases del concurso, la ejecucion de las actuaciones previstas en el mismo y las mejoras
ofertadas explicitamente, asi como aceptar el régimen de caudales que se le imponga.

2.2. Con fecha 1 de diciembre de 2016 se solicita informe preceptivo al Servicio de Energias
Renovables y Eficiencia Energética de la Consejeria de Empleo, Industria y Turismo del
Principado de Asturias, en relacion con lo establecido en el articulo 22.3 de la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, como Administraciéon Publica competente en
materia energética que debe autorizar. Con fecha 6 de febrero de 2017 se recibe dicho
informe en el que indican que se informa favorablemente a la citada actuacién, conforme al
articulo 22.3 de la Ley del Sector Eléctrico y de acuerdo con las materias de su
competencia.

2.3. Remitida la solicitud de concesion presentada a la Oficina de Planificacién Hidrolégica
de esta Confederacién, a los efectos de informe de compatibilidad con el vigente Plan
Hidrolégico de cuenca, de conformidad con el articulo 108 del RDPH, dicha Oficina emite
informe con fecha 7 de febrero de 2017, indicando que por parte de esa Unidad, no se
encuentra inconveniente para acceder a lo solicitado, siempre y cuando el otorgamiento de
la concesioén esté sujeto a una serie de condiciones.

2.4. Alos efectos previstos en el articulo 109 del RDPH, se somete a Informacién Publica la
peticion de concesion en el Boletin Oficial del Principado de Asturias, que publica el anuncio
con fecha 13 de diciembre de 2016. También se remite anuncio a Informacion publica en los
Ayuntamientos de Cangas de Onis y Parres con fecha 1 de diciembre de 2016.
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2.5. Con fecha 9 de febrero de 2017 se solicita informe al Gobierno del Principado de
Asturias, Consejeria de Infraestructuras, Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente, en
cumplimiento del articulo 110 del RDPH, para que manifieste lo que estime oportuno en
materias de su competencia. No se recibi¢ informe de dicha Consejeria.

2.6. Durante el periodo de informacién publica, se reciben dos escritos de alegaciones.
Con fecha 10 de enero de 2017, se recibe alegacion de la Asociacion AEMS Rios con Vida,
y con fecha 16 de enero de 2017, se recibe alegacion de la Coordinadora Ecologista
d’Asturies, segun consta en el certificado de la Secretaria General de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico. Los certificados de los Ayuntamientos de Cangas de Onis y de
Parres, de fechas 13 de enero de 2017 y 31 de enero de 2017 indican que en ninguno de
ellos se han presentado reclamaciones.

2.7. Trasladadas copias de las alegaciones formuladas durante el periodo de informacién
publica a Hidroeléctrica del Cantabrico, S.A.U., con fecha 15 de marzo de 2017 remite
contestacion a las mismas.

2.8. Con fecha 15 de junio de 2017 se solicita informe a la Consejeria de Desarrollo Rural y
Recursos Naturales, Direccién General de Recursos Naturales para que en materias de su
competencia realice las manifestaciones que considere oportunas y en particular, se solicita
el expreso pronunciamiento del érgano competente en la materia sobre la posible afeccién,
directa o indirecta, que el otorgamiento de la autorizacion que se solicita pudiera producir en
espacios pertenecientes a la Red Natura 2000. En el plazo otorgado de 3 meses, no se
recibe ninguna observacién. No se requiere pronunciamiento expreso en materia de pesca
del Servicio de Caza y Pesca dependiente de esa misma Direccién General, ya que dicho
Servicio emitié informe con fecha 26 de agosto de 2015 en el procedimiento de extincién de
la anterior concesién. En dicho informe se incluian los condicionantes que deberian
imponerse a una futura nueva concesion en materia de pesca. Estas condiciones fueron
incluidas como requisitos obligatorios en el concurso celebrado para la seleccion del
concesionario con caracter previo a la tramitacion de la presente concesién, y fueron
asimismo valorados y puntuados en el referido concurso.

2.9. Segun lo establecido en el articulo 111 del RDPH se convocd acto de confrontacion
sobre el terreno el dia 10 de octubre de 2017, a los interesados en el procedimiento, y en
concreto a Hidroeléctrica del Cantabrico, S.A.U. (peticionario), a los Ayuntamientos de
Parres y de Cangas de Onis, a la Direccion General de Mineria y Energia de la Consejeria
de Economia y Empleo, a la Direccion General de Biodiversidad de la Viceconsejeria de
Medio Ambiente, Consejeria de Infraestructuras, Ordenacion del Territorio y Medio
Ambiente del Gobierno del Principado de Asturias, y a las asociaciones AEMS Rios con
Vida y Coordinadora Ecoloxista d’Asturies, levantando el correspondiente acta. En dicha
acta de reconocimiento se hace constar lo siguiente:

* Previo al acto se recibieron sendas comunicaciones de las Asociaciones AEMS Rios
con Vida y Coordinadora Ecoloxista de Asturias manifestando que ningun representante
de las mismas podia asistir a este acto de reconocimiento.

» El aprovechamiento se encuentra en buen estado de conservacion y sus elementos en
condiciones de funcionamiento.

* Los representantes alli presentes del Servicio de Caza y Pesca del Gobierno del
Principado de Asturias, manifiestan que mantienen lo informado en el procedimiento de
extincion y cuyos condicionantes fueron ya incluidos como requisitos en el concurso que
sirvio de base para la eleccién del futuro concesionario, en cuanto a las propuestas de

MINISTERIO
PARA LA TRARSICION ECOLOGICA

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL CANTABRICO CA.
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adecuacién, reparacién y mejora relativas a la escala de peces, rejillas a la entrada del
canal de derivacién y tobogan para la bajada de esguines.

e La empresa solicitante de la concesién manifiesta que mantiene todas las propuestas
expresadas en la oferta presentada a concurso.

2.10. Con fecha 26 de octubre de 2017 tiene entrada en este Organismo informe del
Servicio de Espacios Protegidos y Conservacién de la Naturaleza — Direccién General de
Biodiversidad - de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias con
respecto a las posibles afecciones del aprovechamiento a la Red Natura 2000. Dichas
competencias eran ejercidas anteriormente en el momento de solicitud de informe dentro de
la estructura de la Consejeria de Desarrollo Rural y Recursos Naturales. Asi pues, dicho
informe es el solicitado por parte de este Organismo al que hace referencia el punto anterior
2.8. El informe fue recibido fuera del plazo otorgado de 3 meses. Este informe fue remitido al
peticionario con fecha 08/11/2017 con la finalidad de que éste realice una evaluacién de
repercusiones en especial en lo que respecta al impacto del volumen captado.

2.11. Con fecha 07/12/2017 se recibe en el Organismo la evaluacién de repercusiones por
parte del peticionario y es remitida con esa misma fecha al Servicio de Espacios Protegidos
y Conservacion de la Naturaleza — Direccion General de Biodiversidad - de la Viceconsejeria
de Medio Ambiente del Principado de Asturias. Con fecha 04/01/2018 se recibe informe de
no afeccién a Red Natura de la Direccion General de Biodiversidad.

2.12. Con fecha 11/01/2018 se emite informe técnico por parte del Servicio
correspondiente de la Comisaria de Aguas, que obra en el expediente, en el que una vez
analizadas todas las alegaciones presentadas e informes recibidos se propone el
otorgamiento de la concesién solicitada sujeta a una serie de condiciones. De dicho informe
técnico con fecha 15/01/2018 se dio tramite de audiencia a todos los interesados en el
expediente, recibiéndose alegaciones con fecha 01/02/2018 de la Coordinadora Ecoloxista
d'Asturies.

2.13. Con fecha 08/02/2018 se emite informe técnico complementario por parte del
Servicio correspondiente de la Comisaria de Aguas, que obra en el expediente, en el que
una vez analizadas las alegaciones presentadas por la Coordinadora Ecoloxista d'Asturies
se desestiman las mismas de forma justificada continuandose con el expediente.

2.14. Con fecha 08/02/2018 se remite a la Abogacia del Estado en Asturias el expediente
para informe, conforme a lo establecido en el articulo 114 del Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico. Con fecha 19/11/2018 se recibe informe de la Abogacia del Estado en el
que se informa favorablemente en cuanto a la tramitacion del expediente. El informe hace
referencia asimismo a la existencia del recurso contencioso administrativo instado por
Hidroholding S.A.U. contra la resolucién del concurso a favor de la peticionaria de la
concesion. Dada la carencia de firmeza de la resoluciéon administrativa de adjudicacion del
concurso, el informe de la Abogacia expone la necesidad por parte del Organismo de
cuenca de valorar de manera potestativa la posible suspensién del procedimiento previa
valoracion de los intereses publicos y privados, o de continuar con el procedimiento
adoptando las cautelas que resultaren pertinentes.

2.15. Conforme al informe de la Abogacia del Estado, el Organismo de cuenca continta el
procedimiento mediante el envio con fecha 19/12/2018 de las condiciones de la concesién
para su aceptacién por el peticionario, adoptando una serie de cautelas para salvaguardar
tanto los intereses publicos como privados. En concreto, entre las condiciones remitidas se
fija que las obras a que se hace referencia en la condicién especifica 52 no podran dar
comienzo en tanto la resolucién de 1 de agosto de 2016 de adjudicacion del concurso no sea
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firme. Permitiéndose asi la puesta en explotacion de las instalaciones de titularidad Estatal
evitando su deterioro, pero suspendiendo provisionalmente las obras de mejora y su gasto
correspondiente por parte del concesionario en tanto la resolucién de adjudicacion del concurso
no sea firme.

2.16. Con fecha 08/01/2019 se recibe en el Organismo de cuenca las condiciones
aceptadas por el peticionario.

Il. CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS DE LAS INSTALACIONES DEL ESTADO
PUESTAS A DISPOSICION PARA EL APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO.

El aprovechamiento hidroeléctrico de Carfio corresponde a una central de tipo fluente que
esta situada en el margen izquierda del rio Sella, en los términos municipales de Parres y
Cangas de Onis, Asturias. A grandes rasgos consta de un azud de derivacién, un canal y un
edificio donde se aloja la central de produccion eléctrica, con un salto de unos 12 metros.

Los elementos del aprovechamiento se describen en la base 22 del Pliego de Bases y a
modo de resumen son los siguientes:

Azud de derivacion: Formado por tres tramos rectos, con una longitud total de 45 metros, y
altura de 3,13 metros. Dispone de escala de peces. La compuerta de toma del canal dispone
de sonda para regular su apertura.

Canal de derivacién: La toma se encuentra en la margen izquierda del rio y todo el canal
discurre paralelo al cauce. Tiene una longitud de 284 metros contados desde la compuerta
hasta la reja de la camara de carga, con una pendiente del 0,1%. La toma dispone de reja
de separacién de elementos solidos.

El canal es de seccion rectangular en algunos tramos y trapezoidal en otros, con fondo de
2,50 a 2,72 metros. La altura media de los muros es de 2,50 metros. Destacar que existe
una pasarela de cruce de pescadores del coto salmonero.

Camara de carga: La parte final del canal se ensancha hasta los 7 metros para formar la
camara de carga. En la misma existe un aliviadero con compuerta para vaciar el canal y
salida de peces que hubiera entrado al canal. También dispone de rejilla y limpiarrejas. La
camara de carga se divide en dos compartimentos, uno para cada una de las turbinas, de 3
x 1,50 metros cada una.

Central: Se encuentra junto a la margen izquierda del rio Sella. Se trata de un edificio de dos
cuerpos con una planta total de 13,66 x 10,55 metros y altura méxima de 13 metros sobre la
superficie, con tres plantas o alturas. En su planta baja contiene alternadores, armarios de
mando y auxiliares. En su primera planta estan ubicados los interruptores de generacién y
distribucién. En la planta alta de la edificacion se encuentra la zona de distribucion,
destinada a albergar las lineas y elementos de distribucién de energia eléctrica de la zona,
que pertenecen en exclusiva a la empresa distribuidora y forman una parte separada de la
central aunque se encuentre en el mismo edificio que ésta. A dicha zona de distribucién se
puede acceder tanto desde dentro del edificio de la central como desde fuera.

Por debajo del terreno esta dividida en tres niveles, dos para mantenimiento de los ejes
verticales de las turbinas y el tercero de entrada del agua desde las camaras de carga. En
total 8,20 metros. Por debajo de los anteriores se encontraria el canal de restitucion, cuya
solera se encuentra a cota de 89,40 metros (4,4 metros por debajo del tercer nivel).

La central aloja dos turbinas: Una turbina semi-Kaplan, fabricada ?or GEC ALSTHOM
NEYRPIC ESPANOLA, de 721 kW y 428 rpm, con un caudal de 8,3 m*/s, con alternador de
1.000 kVA y 428 rpm de ALCONZA. La otra turbina es tipo Francis vertical de 200 kW de
potencia, de ASEA, y alternador, también de ASEA, de 250 kVA y 500 rpm.

MINGTERIO
PARA LA TRANSKCION ECOLOGICA
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Existe asimismo un puente grua que sirve para poder mover los distintos aparatos.

Canal de restitucion: Bajo la central salen dos tineles por los que se restituye el agua desde
las turbinas al cauce del rio Sella, también por su margen izquierda.

IV. FUNDAMENTOS DE DERECHO.

A).- DE ORDEN JURIDICO-FORMAL

Compete al Presidente de la Confederacion Hidrografica dictar la presente resolucién y ala
Comisaria de Aguas su tramitacion y propuesta, de conformidad con lo establecido en la Ley de
Aguas (Texto Refundido aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio; B.O.E. de
24 de julio), y sus modificaciones, en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por
Real Decreto 849/86 de 11 de abril (B.O.E. de 30 de abril), y sus posteriores modificaciones, y en
los Reales Decretos 927/88 de 29 de julio (BOE de 31 de agosto) y 984/89 de 28 de julio (BOE
de 2 de agosto).

B).- DE ORDEN JURIDICO-MATERIAL.

1°.- La concesion solicitada comporta la utilizacién privativa del Dominio Publico Hidraulico
por un tercero, en la forma prevista en el art. 93 y siguientes del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

2°- La presente concesién implica la utilizacion de los bienes revertidos al Estado del
aprovechamiento del salto de Cario en el rio Sella (Asturias) por resolucién de fecha 13 de
noviembre de 2015 del Ministerio de Agricuitura, Alimentacién y Medio Ambiente.

3°.- Por resolucion del Presidente de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico de fecha 1
de agosto de 2016 se resolvié adjudicar el concurso para la adjudicacién del aprovechamiento
hidroeléctrico del salto de Cafio, en el rio Sella, término municipal de Cangas de Onis
(Asturias), a la empresa HIDROELECTRICA DEL CANTABRICO, S.A.U de acuerdo a los
extremos presentados en su oferta y con una serie de condiciones.

4°.- Considerando que los proyectos presentados son suficientes a los fines previstos, procede
otorgar la concesion en los términos solicitados con sujecién a determinadas condiciones.

5°.- La autorizaciéon de las obras previstas durante el periodo concesional comporta la
utilizacion del dominio publico hidraulico y de la zona de policia de cauces, estando regulada
por los articulos 126 y 78 del citado Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y por el Real
Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisién de los Planes Hidrolégicos de
las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla,
Segura y Jucar, y de la parte espariola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro, (B.O.E de 19 de enero).

6°- En la presente peticion concurren los presupuestos y requisitos contenidos en los
preceptos reglamentarios citados, por lo que teniendo en cuenta el interés publico y los

criterios contenidos en el informe emitido por el Servicio, y teniendo en cuenta el informe de la
Abogacia del Estado de fecha 19/11/2018, procede otorgar fa concesion solicitada.

Con base a todo lo anterior y vista la normativa de aplicacién:

ESTA CONFEDERACION HIDROGRAFICA, ha resuelto:
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OTORGAR a Hidroeléctrica del Cantabrico, S.A.U. con C.I.F. n°. A-33473752, la concesién
de 9.000 I/’s de agua del rio Sella para aprovechamiento hidroeléctrico en la Central de
Cafio, términos municipales de Parres y Cangas de Onis (Asturias), de acuerdo con las
siguientes caracteristicas y condiciones:

1.- CARACTERISTICAS DEL DERECHO

NOMBRE DEL TITULAR: «Hidroeléctriica del Cantabrico, S.A.U.» con N.L.F./C.I.F. n°
A33473752

TIPO DE USO: Hidroeléctrico

NATURALEZA DEL USO: Uso no consuntivo

POTENCIA MAXIMA INSTALADA (kW): 220+721 = 941

LIMITACION TEMPORAL DEL CAUDAL ECOLOGICO (s):

Enero 1 Febrero l Marzo ] Abril Mayo Junio Julio I Agosto I Septiembre l Oclubre Noviembre Diciembre
AGUAS ALTAS AGUAS MEDIAS AGUAS BAJAS AGUAS MEDIAS

2750 I 2,750 l 2.750 l 2.750 2,055 l 2,055 1.200 I 1.200 I 1.200 I 1.200 2,055 1 2,055

CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO TOTAL (l/s): 9.000
VOLUMEN MAXIMO ANUAL TOTAL (m®): 283.824*10°
LIMITACION TEMPORAL DEL VOLUMEN ANUAL (m’):

El volumen maximo mensual estard condicionado al cumplimiento de ios caudales
ecologicos impuestos para cada mes expresado en el cuadro anterior.

PLAZO POR EL QUE SE OTORGA: 15 afios

| USO HIDROELECTRICO

2.- CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES Y USOS

2.1.- CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES
CAPTACION NUMERO «1» DEL USO «1»:

- NOMBRE DE LA CAPTACION: Cafio

- TIPO DE CAPTACION: Azud de derivacion
LOCALIZACION DE LA CAPTACION:

- DEMARCACION: Cantabrico Occidental

- SISTEMA DE EXPLOTACION: Sella

- CODIGO Y NOMBRE DE MASA SUPERFICIAL: Sella Il Rio Sella Il
ES144MAR000820

- CODIGO Y NOMBRE DE MASA SUBTERRANEA: Picos de Europa-Panes 012.014
- NOMBRE DE LA CORRIENTE AFECTADA: Rio Sella

- NOMBRE Y CODIGO DEL CAUCE: 1.1800

- COORDENADAS U.T.M ETRS 89 DE LA CAPTACION EN EL HUSO 30:

MINSTERIO
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X: 326.827,7758 Y: 4.799.028,4930 Z: 100,54
- LUGAR: «Cafio»
- TERMINO MUNICIPAL Y PROVINCIA: Parres y Cangas de Onis (Asturias)
- POLIGONO/PARCELA: 60/ 9005 REFERENCIA CATASTRAL: 33045A0600900

LIMITACIONES Y CARACTERISTICAS DE LA CAPTACION
- LIMITACION TEMPORAL DEL CAUDAL ECOLOGICO (Is.):

Enero T Febrero I Marzo I Abrif Mayo Junio Julio l Agosto ] Sepliembre I Octubre | Noviembre Diciembre
AGUAS ALTAS AGUAS MEDIAS AGUAS BAJAS AGUAS MEDIAS

2750 i 2750 | 2.750 I 2.750 2,055 I 2,055 1.200 ] 1.200 l 1.200 ] 1.200 2055 ] 2055

- CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO DE LA CAPTACION (I/s): 9.000
- VOLUMEN MAXIMO ANUAL DE LA CAPTACION (m3): 283.824*10°
- LIMITACION TEMPORAL DEL VOLUMEN MAXIMO:

El volumen maximo mensual estara condicionado al cumplimiento de los caudales
ecolégicos impuestos para cada mes expresado en el cuadro anterior.

AFECCIONES DE LA CAPTACION

De conformidad con el Catalogo de Zonas Protegidas del Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental esta zona esta catalogada como:

e Zonas de proteccion de peces, con codigo ES018ZPEC1603100008, denominada
"Sella".

e Zonas de proteccion de habitat o especies, de tipo ZEC, con cdédigo ES1200032 y
denominada "RioSella".

e Zonas de proteccion especial, tramos de interés natural y medioambiental, de tipo
"Natural", con codigo ES018TINA1610100249 y denominada "Rio Sella (cauce principal
a partir de su confluencia con el rio Dobra)".

INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS A LA CAPTACION:

Azud de derivacién: Formado por tres tramos rectos, con una longitud total de 45 metros, y
altura de 3,13 metros. Dispone de escala de peces. La compuerta de toma del canal dispone
de sonda para regular su apertura y asegurar asi que un determinado nivel de agua fluya
siempre por el azud.

Canal de derivacién: La toma se encuentra en la margen izquierda del rio y todo el canal
discurre paralelo al cauce. Tiene una longitud de 284 metros contados desde la compuerta
hasta la reja de la camara de carga, con una pendiente del 0,1%. La toma dispone de reja
de separacién de elementos solidos. Existe instalado un sistema sénico de peces pero el
mismo no se encuentra en funcionamiento. La cota umbral de toma es de 100,54 metros.

El canal es de seccion rectangular en algunos tramos y trapezoidal en otros, con fondo de
2,50 a 2,72 metros. La altura media de los muros es de 2,50 metros.

Camara de carga: La parte final del canal se ensancha hasta los 7 metros para formar la
camara de carga. En la misma existe un aliviadero con compuerta para vaciar el canal y
salida de peces que hubiera entrado al canal. También dispone de rejilla y limpiarrejas. La
camara de carga se divide en dos compartimentos, uno para cada una de las turbinas, de 3
x 1,560 metros cada una.
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Central: Se encuentra junto a la margen izquierda del rio Sella. Se trata de un edificio de dos
cuerpos con una planta total de 13,66 x 10,55 metros y altura méxima de 13 metros sobre ia
superficie, con tres plantas o alturas. En su planta baja contiene alternadores, armarios de
mando y auxiliares. En su primera planta estan ubicados los interruptores de generacion y
distribucién.

Por debajo del terreno esta dividida en tres niveles, dos para mantenimiento de los ejes
verticales de las turbinas y el tercero de entrada del agua desde las camaras de carga. En
total 8,20 metros. Por debajo de los anteriores se encontraria el canal de restitucion, cuya
solera se encuentra a cota de 89,40 metros (4,4 metros por debajo del tercer nivel).

Existe asimismo un puente gria que sirve para poder mover los distintos aparatos.

Canal de restitucién: Bajo la central salen dos tuneles por los que se restituye el agua desde
las turbinas al cauce del rio Sella, también por su margen izquierda.

2.2.- CARACTERISTICAS DE LOS USOS
NUMERO TOTAL DE USOS: «1»

CARACTERISTICAS DEL USO «1»:

- USO AL QUE SE DESTINA EL AGUA: Produccion de energia eléctrica
- NOMBRE DEL SALTO: Cario

- NOMBRE DE LA CENTRAL: Central de Carfio

- POTENCIA INSTALADA EN TURBINADO (kW.): 721 + 200 = 921

- SALTO BRUTO: 12 metros

LOCALIZACION DEL USO:
- TERMINO MUNICIPAL Y PROVINCIA: Parres (Asturias)
- POLIGONO/PARCELA: 60/105 REFERENCIA CATASTRAL: 33045A0600105
- LUGAR: Puente de Cario
- COORDENADAS U.T.M: ETRS 89 X, Y, Z DEL SALTO:
X: 326.542,0150 Y:4.798.987,7358 Z.92,8

LIMITACIONES Y CARACTERISTICAS DEL USO
- CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO (I/s): 9.000
- VOLUMEN MAXIMO ANUAL (m®): 283.824*10°

- LIMITACION TEMPORAL DEL VOLUMEN ANUAL: El volumen méximo mensual estara
condicionado al cumplimiento de los caudales ecolégicos impuestos para cada mes
expresado en el cuadro anterior.

- PRODUCTIVIDAD MEDIA ANUAL (kWh): 3,1 10° kwWh (3,1 GWh)

- N° DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO MEDIO DE LAS TURBINAS: (9 meses). 24
horas x 365 dias x 9/12 = 6.570 horas/afio

- RANGO DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO MEDIO DE LAS TURBINAS: 00:00/24:00
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- DESCRIPCION DE LAS HORAS/DIA DE FUNCIONAMIENTO MEDIO DE LAS
TURBINAS: Funcionan las 24 horas del dia en funcién del caudal disponible.

- OBSERVACIONES: Aproximadamente los tres meses de verano no funcionan las
turbinas.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS GRUPOS INSTALADOS
GRUPO |

CARACTERISTICAS DE LA TURBINA

- TIPO TURBINA: semi-Kaplan

- MARCA: GEC ALSTHOM NEYRPIC ESPANOLA
- N° DE FABRICACION: -no consta-

- ANO DE FABRICACION: 1996

- CAUDAL UNITARIO NOMINAL (I/s): 8300

- CAUDAL MAXIMO (I/s): 8.300

- SALTO NETO NOMINAL (m): 10,3

- SALTO NETO MAXIMO (m): 10,3

- POTENCIA MAXIMA (kW.): 721

- POTENCIA NOMINAL (kW.): 721

- EJE DE GIRO: Vertical

- VELOCIDAD (rpm.) 428

- VELOCIDAD DE EMBALAMIENTO (rpm): 1100

- UBICACION DE LA TURBINA: En el edificio de la central
CARACTERISTICAS DE LOS ALTERNADORES

- TIPO ALTERNADOR: Sincrono

- MARCA ALTERNADOR: ALCONZA

- N° DE FABRICACION: 1931816

- ANO DE FABRICACION: 1996

- POTENCIA ACTIVA O EFECTIVA (kW): 721

- POTENCIA NOMINAL (kVa.): 1.000

- FACTOR DE POTENCIA (f.d.p): 0,8

- VELOCIDAD NOMINAL (rpm.) 428

- VELOCIDAD DE EMBALAMIENTO (rpm): 1.100

GRUPO Il

CARACTERISTICAS DE LA TURBINA

- TIPO TURBINA: Francis vertical

- MARCA: J.M. VOITH HEINDENHEN BREZ
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- N° DE FABRICACION: -no consta-

- ANO DE FABRICACION: 1925

- CAUDAL UNITARIO NOMINAL (I/s): 2.300

- CAUDAL MAXIMO (I/s): 2.490

- SALTO NETO NOMINAL (m.): 10,30

- SALTO NETO MAXIMO (m): 10,30

- POTENCIA MAXIMA (Kw.): 220

- POTENCIA NOMINAL (CV): 300

- EJE DE GIRO: Vertical

- VELOCIDAD (rpm.): 500

- VELOCIDAD DE EMBALAMIENTO (rpm): 900
- UBICACION DE LA TURBINA: En el edificio de la central
CARACTERISTICAS DE LOS ALTERNADORES

- TIPO ALTERNADOR: Sincrono

- MARCA ALTERNADOR: ASEA

- N° DE FABRICACION: 213761

- ANO DE FABRICACION: 1926

- POTENCIA ACTIVA O EFECTIVA (kW): 250
- POTENCIA NOMINAL (kVa.): 250

- FACTOR DE POTENCIA (f.d.p): 0,80

- EJE DE GIRO: Vertical

- VELOCIDAD NOMINAL (rpm) 500

- VELOCIDAD DE EMBALAMIENTO (rpm): 900

PUNTO DE ENTREGA O RESTITUCION
LOCALIZACION DE LA RESTITUCION: i
- TERMINO MUNICIPAL Y PROVINCIA: Parres (Asturias)
- POLIGONO/PARCELA: 60/105 REFERENCIA CATASTRAL: 33045A0600105
- LUGAR: Puente de Cario
- DEMARCACION: Cantabrico Occidental
- SISTEMA DE EXPLOTACION: Sella
- NOMBRE DE LA CORRIENTE DE RESTITUCION: Rio Seila
- NOMBRE Y CODIGO DEL CAUCE DE RESTITUCION: Selia 1.1800
- NOMBRE Y CODIGO DE LA MASA DE AGUA: Rio Sella lil ES144MAR000820
- COORDENADAS U.T.M. ETRS 89 X, Y, Z DE LA RESTITUCION:
X:326.539 Y:4.798.999 Z: 91
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3.- CONDICIONES DE LA CONCESION

A) CONDICIONES GENERALES

12.- La concesionaria queda obligada durante todo el periodo concesional a tener las obras e
instalaciones en perfecto estado de explotacién, debiendo a su costa, ejecutar todos los
trabajos de conservacién, mantenimiento y reparacién necesarios a tal fin, y particularmente
para la evitacion de toda clase de filtraciones y pérdidas de agua para alcanzar el mejor
aprovechamiento de esta y evitar perjuicios.

2%.- Al extinguirse el derecho concesional revertiran al Estado gratuitamente y libres de
cargas cuantas obras hubieran sido construidas dentro del dominio publico hidraulico para la
explotacion del aprovechamiento, sin perjuicio del cumplimiento de las condiciones
especificas estipuladas en el documento concesional y, en su caso, las relativas a la
reversion de otros elementos situados fuera del demanio.

Si en dicho momento, la Administracién hidraulica considerase posible y conveniente la
continuidad del aprovechamiento, podra exigir del concesionario la entrega de los bienes
objeto de reversién en condiciones de explotacion tal como prevén los articulos 164.3, 165.3
y 167.3 y 4 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico. Si por el contrario lo considerase
inviable, o su mantenimiento resultase contrario al interés publico, podra exigir la demolicion
de lo construido en dominio publico de conformidad con el articulo 101 de la Ley 33/2003, de
3 de noviembre, del Patrimonio de las Administraciones Publicas (art. 89.4 RDPH).

3%.- La inspeccién y vigilancia de las instalaciones durante la explotacion, a los efectos de
comprobacioén del cumplimiento de las presentes condiciones, quedaran a cargo de la
Confederacion Hidrografica, siendo de cuenta del peticionario el abono de las tasas que, por
dichos conceptos, resulten de aplicacion, con arreglo a las disposiciones vigentes o que en
lo sucesivo puedan dictarse.

47.- Esta concesién no exime al beneficiario de la obligaciéon de obtener las oportunas
licencias o autorizaciones que pudieran ser necesarias de otros organismos de la
Administraciéon Municipal, Autondémica o Estatal.

52.- En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacién grave de acuiferos, o
en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia, de situaciones anémalas o
excepcionales, el Gobierno, mediante decreto acordado en Consejo de Ministros, oida la
Confederacién Hidrografica, podra adoptar, para la superacién de dichas situaciones las
medidas que sean precisas con la utilizaciéon del dominio publico hidraulico, aun cuando
hubiese sido objeto de concesién.

La aprobacién de dichas medidas llevara implicita la declaracién de utilidad publica de las
obras, sondeos y estudios necesarios para desarrollarlos, a efectos de la ocupacion
temporal y expropiacién forzosa de bienes y derechos, asi como la urgente necesidad de la
ocupacion.

6%.- La Administracion no responde del caudal que se concede, sea cual fuere la causa de
su inexistencia o disminucion en el rio. La disponibilidad del caudal concedido dependera de
los circulantes por el cauce en cada momento, después de atender el caudal de reserva y
ecolégico y los destinados a aprovechamientos preferentes. La concesion que se otorga no
tendra derecho a ninguna indemnizacién por falta de caudales, derivada de
aprovechamientos de aguas fluyentes o reguladas aguas arriba para abastecimiento a
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poblaciones, uso industrial para industrias de poco consumo especifico entendiendo por
tales las inferiores a 1 m3 por empleado y dia o regadios de menos de 2 Has.

72.- El agua que se concede queda adscrita a los usos especificados, prohibiéndose su
enajenacién, cesién o arriendo, asi como alterar su pureza y composicién o destinarla a
fines distintos del autorizado. La Administracion se reserva el derecho de tomar de la
concesion los volumenes de agua necesarios para toda clase de obras publicas, sin
ocasionar perjuicios a las obras de aquélla.

8.- Esta concesion se otorga sin perjuicio de tercero, dejando a salvo el derecho de propiedad,
con la obligacion de conservar y sustituir, en su caso, las servidumbres y derechos existentes, y
a indemnizar como corresponda los perjuicios y dafios que puedan derivarse de la misma
sobre los derechos que la Administracion tenga reconocidos a otros usuarios o sobre los
intereses publicos.

9%.- El peticionario queda obligado a cumplir, tanto durante la construccién como durante la
explotacion del aprovechamiento, las disposiciones de la legislacién de Pesca Fluvial para
conservacién de las especies acuicolas, asi como cuantas estén en vigor en materia de
industria y ambiental.

10%.- El peticionario, durante todo el periodo concesional, queda obligado a respetar los
caudales ecoldgicos que en cada momento establezca el Plan Hidrolégico de cuenca que se
encuentre vigente.

112.- El peticionario queda obligado a mantener las zonas de servidumbre del cauce publico
en buen estado y libre de obstaculos en aquellos puntos afectados por el proyecto.

127 - Se colocaran y mantendran en buen estado las rejillas que impediran el paso de la
poblacién piscicola al canal u otras obras de derivacion.

Se minimizaran los dafios a la vegetacion ripicola, sobre todo en cuanto al arbolado,
evitando su destruccion fuera del entorno inmediato del proyecto.

13%.- Durante la explotacion del aprovechamiento no debera ejecutarse ninguna obra en el
mismo, aun cuando no se alteren las caracteristicas esenciales de la concesion, sin obtener
previamente autorizacion por el Organismo de cuenca. Todo cambio de maquinaria o
infraestructuras deberd avisarse con antelacion al Organismo de cuenca.

142.- Toda modificacion de las caracteristicas de esta concesion requerira la previa
autorizacion del Organismo de cuenca. Asimismo, la concesion podra revisarse en los casos
previstos en la Ley de Aguas.

15%.- La concesion del aprovechamiento queda sujeta al pago del canon que en cualquier
momento pueda establecerse por el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente u Organismo responsable, con motivo de las obras de regulacién realizadas o a
realizar, que proporcionen o suplan las aguas utilizadas en este aprovechamiento, sin que el
abono de este canon ni la propia concesion en si, otorguen ningun derecho al peticionario,
para intervenir en el régimen de regulacién de la cuenca.

16%.- La concesion se extinguira por cualquiera de las siguientes causas:
- Termino del plazo concesional.
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- Caducidad debida al incumplimiento de las condiciones y plazos sefialados o por la
interrupcion permanente de la explotacién durante tres afios consecutivos, imputable
al titular

- Expropiacion forzosa.

- Renuncia.

- Otras, previstas en el articulo 100 de la Ley 33/2003, de 3 de noviembre, de
Patrimonio de las Administraciones Publicas, que resulten de aplicacion.

17%.- La tramitacién del procedimiento de extincion concesional se ajustara a lo que en la
normativa de aplicaciéon en la materia disponga al tiempo del inicio del expediente de
extincion.

182.- El titular de la concesion habra de instalar el correspondiente sistema de medicién que
garanticen informacion precisa sobre los caudales y volimenes de agua en efecto
consumidos o utilizados y, en su caso, retornados, asi como un elemento especifico o
dispositivo hidraulico de funcionamiento acreditado para limitar el caudal maximo de
derivacion al determinado por la concesién. Dicha instalacién se realizara de acuerdo con lo
establecido en la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo de 2008 (BOE n°® 128, de 27 de
mayo), por la que se regulan los sistemas para realizar el control efectivo de los volumenes
de agua utilizados por los aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico y de los
vertidos al mismo.

El concesionario responde del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la citada
Orden relativas tanto a la medicion, registro, notificacion y comunicaciones de datos como a
la llevanza del libro de registro del control efectivo de caudales.

El titular de la concesién responde también del correcto funcionamiento y del mantenimiento,
a su costa, de los citados sistemas y se obliga a permitir su inspeccién por parte del
Organismo de cuenca. Toda manipulacién o alteracion de estos sistemas podra dar lugar a
la incoacién del correspondiente expediente sancionador, sin perjuicio de la incoacién del
expediente de declaracién de caducidad de la concesién.

B) CONDICIONES ESPECIFICAS

12.-Esta concesion se otorga por un plazo de 15 (quince) ANOS contado desde el dia
siguiente al de la notificacién de la resolucién concesional.

2%.-A partir de la fecha de notificacién de la resolucién concesional, el concesionario podra
ocupar las instalaciones de titularidad estatal que constituyen el aprovechamiento y dar
comienzo a la explotacién. A estos efectos se le hara entrega de las llaves de la central.

3?.-El concesionario esta obligado a cumplir todas las prescripciones del Plan Hidrolégico de
cuenca que se encuentre en vigor, y en concreto las siguientes prescripciones contenidas en
el informe de la Oficina de Planificacién Hidrolégica de 7 de febrero de 2017.

¢ En todo momento se respetara como remanente en el cauce unos caudales ecoldgicos
de al menos 2.750 I/s en el periodo de aguas altas, 2.055 I/s en el periodo de aguas
medias y 1.200 l/s en el periodo de aguas bajas, sin perjuicio de lo establecido en el
apartado 7 del articulo 13 para las concesiones ubicadas en tramos incluidos en el
Registro de Zonas Protegidas, ademas del que sea necesario para garantizar las
concesiones vigentes en los tramos de derivacién, o el fluyente en el cauce
inmediatamente aguas arriba, de ser éste menor.

* La evacuacion del citado caudal se hara preferentemente a través de la escala de peces
y el tobogan de bajada de peces a construir. Las conducciones previstas para evacuar
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los caudales ecolégicos completando el caudal vertido en las escalas, deberéan
incorporar su caudal en el Ultimo cuenco de la escala o en el punto bajo del tobogan. El
disefio de estos dispositivos garantizard el respeto de dichos caudales, evitando su
obstruccién y facilitando el control de la no derivacion de caudales en el
aprovechamiento mientras no se satisfagan los caudales de servidumbre en el cauce. La
explotacion del aprovechamiento garantizara la conservacion de estos dispositivos en
perfecto estado de uso.

¢ Queda expresamente prohibida en el aprovechamiento la pauta de explotacién
denominada emboladas o hidropuntas, alternando en unas pocas horas periodos de
turbinado y parada hasta la recuperacion del nivel del agua en el azud, canal y/o camara
de carga que produzcan en el rio variaciones de caudal superiores al 25% respecto al
caudal natural medio circulante.

¢ Asimismo, el régimen de turbinacion de la central no podra originar oscilaciones en los
caudales fluyentes que reduzcan la aportacion disponible aguas abajo para otros usos.

4% - Es obligada la instalacion de los dispositivos de control de volimenes a los que hace
referencia la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas
para realizar el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del Dominio Publico Hidraulico, de los retornos al citado Dominio
Publico Hidraulico y de los vertidos al mismo.

En concreto, se instalaran sistemas de control y seguimiento automaético en continuo de los
volimenes captados y vertidos, asi como del control automatico en continuo del caudal
circulante en el tramo de rio comprendido entre la captacion y la restitucion al menos en un
rango de caudales que permita verificar el cumplimiento del caudal ecolégico en el tramo.
Dichos datos deberan estar a disposicion de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y
ser teletransmitidos a ésta en el formato apropiado. Estos sistemas deberan ser validados
por el Organismo de cuenca y deberan estar instalados al comienzo de la explotacion,
debiendo mantenerse en perfecto estado de conservacién y funcionamiento. El coste de su
instalacion y mantenimiento correra a cuenta del concesionario.

5%- El concesionario queda obligado a cumplir todas y cada una de las prescripciones
contenidas en el Pliego de Bases del concurso realizado en el cual resulté ser adjudicatario,
algunas de las cuales se concretan, de manera adicional a lo establecido en el Pliego, como
sigue:

* En el plazo maximo de 3 MESES a contar desde la fecha en que se le comunique esta
resolucion, el concesionario debera presentar ante la Confederacion Hidrografica un
proyecto definitivo, suscrito por técnico competente, de las actuaciones de mejora
obligatorias fijadas en la base cuarta del Pliego de Bases del concurso (reparacién escala
de peces, construccion de tobogan, rejillas y medidas de seguridad), asi como las mejoras
ofertadas por el peticionario y valoradas en el concurso.

e Las autorizaciones de estas actuaciones en Dominio Publico Hidraulico se tramitaran de
acuerdo a lo establecido al respecto en el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, y en
materia de pesca deberan contar con el informe favorable de la autoridad competente del
Principado de Asturias. En este sentido, el proyecto se debera acompanar de documento
ambiental de acuerdo con la Ley 21/2013 de evaluacién ambiental y de acuerdo con Io
previsto en el art. 90 de la Ley de Aguas, y con el contenido que fija el Art. 237 del
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico. Se valoraran asimismo los posibles efectos de
las actuaciones a realizar sobre la Red Natura 2000.

* La Confederacion Hidrogréafica podra autorizar o imponer durante la construccion de las
obras variaciones que tiendan al perfeccionamiento del proyecto, de cara a satisfacer de
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una manera mas optima la finalidad de las actuaciones fijadas en el Pliego de Bases, asi
como la gestién y proteccién del Dominio Publico Hidraulico.

e El concesionario deberd establecer una cobertura de riesgo que cubra eventuales
responsabilidades frente a terceros y frente al Organismo de cuenca.

* Alinicio del plazo concesional, el adjudicatario pondra a disposicién de la Confederacién
Hidrografica del Cantabrico una garantia definitiva por importe de 130.000 € para
garantizar el cumplimento de las obligaciones derivadas del concurso y, en especial, la
correcta conservacién y mantenimiento de los bienes que se ponen a su disposicién a
los fines del aprovechamiento. Podra presentarse en cualquiera de las formas previstas
en el articulo 96 del TRLCSP. Asimismo, la garantia definitiva garantizara que al término
de la concesion los elementos objeto de reversién seran entregados a la Administracion
en condiciones de explotacion o que seran demolidos de acuerdo con lo establecido en
la base 92 del Pliego de Bases del concurso celebrado.

62.- Teniendo en cuenta el informe de la Abogacia del Estado de fecha 19 de noviembre de
2018 en lo relativo a la adopcién de las cautelas que resulten pertinentes en la continuacion del
procedimiento, las obras a que se hace referencia en la condicién 5* anterior no podran dar
comienzo en tanto la resoluciéon de 1 de agosto de 2016 de adjudicacién del concurso no sea
firme.

72.- Se garantizara en todo momento el paso ascendente y descendente de peces a través
de la escala de peces y tobogan de descenso, siendo el concesionario el encargado de
mantener en perfecto estado de conservacién, limpio y operativo en todo momento dichas
infraestructuras.

82.- El canon anual de produccién se calculara a partir de los valores “F” y “c” ofertados segun
lo dispuesto en la base 7.5 del Pliego de Bases del concurso, y se liquidara y actualizara
conforme a lo dispuesto en dicha base. En concreto, los valores “F” y “c” ofertados son los
siguientes: F = 25.000 Euros y ¢ = 0,006 Euros/kWh.

9%.- Durante el plazo concesional, el concesionario estd obligado al pago de los canones
vigentes relativos a la utilizacién del dominio publico hidraulico que puedan resultar de
aplicacion, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas. En concreto, la presente
concesién queda sujeta al canon por utilizacidon de las aguas continentales para la
produccion de energia eléctrica que establece el articulo 112 bis, del texto refundido de la
Ley de Aguas, modificada por la Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para
la sostenibilidad energética, y que sera liquidado en las condiciones que reglamentariamente
se determinan en el Real Decreto 198/2015, de 23 de marzo, por el que se desarrolla el
articulo 112 bis del texto refundido de la Ley de Aguas y se regula el canon por utilizacion de
las aguas continentales para la produccion de energia eléctrica en las demarcaciones
intercomunitarias.

10?.- El adjudicatario se obliga al mantenimiento y conservacion de todos los elementos que
integran la central y demas infraestructuras, azud, toma, canal de derivacién, que
constituyen el soporte estructural del aprovechamiento en perfecto estado, asumiendo los
gastos que por tal concepto se deriven.

Asimismo, el concesionario sera el responsable durante todo el periodo concesional de la
seguridad de la central, canal de derivacion e infraestructuras del aprovechamiento puestas
a su disposicién, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan ocasionar a terceros en
esas infraestructuras, tanto por la ocupacion del bien publico, como por las actividades que
desarrolle en el mismo, sin que la Administracion sea responsable de las obligaciones
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contraidas por aquel, ni de los dafios o perjuicios causados a terceras personas o cosas de
las que debera responder el titular de la autorizaciéon administrativa.

El concesionario satisfara, a su exclusiva costa, cualquier tipo de impuesto, licencia o tasa
que grave los elementos objeto de la concesion.

112.- Tal y como establece la base 92 del Pliego de Bases del concurso, al extinguirse el
derecho concesional, si la Administracion considera posible y conveniente la continuidad del
aprovechamiento, revertiran a la Administracion gratuitamente, libres de cargas y en
condiciones de explotacioén:

a) todas las obras e instalaciones puestas a disposicion del concesionario y referidas
en la base 22 del Pliego de Bases del concurso realizado.

b) cuantas obras, instalaciones y edificios con sus terrenos adscritos a la explotacién
se hayan ejecutado por el concesionario como ampliaciones, mejoras o reformas
durante el plazo concesional, tanto las derivadas del concurso como otras.

Asimismo, segun la citada base 9? del Pliego del concurso, si la Administracién considera
inviable o contrario al interés publico la continuidad de todo o parte de la explotacién, podra
decretar en la resolucion de extincion la demolicion total o parcial, a costa del concesionario,
de los bienes objeto de reversion referidos en las letras a) y b) anteriores, fijando la fecha de
inicio y término para la ejecucién de las obras de demolicion.

Contra la presente resolucion, que agota la via administrativa, podra interponerse
recurso potestativo de reposicion ante el Presidente de la Confederacion Hidrografica
del Cantabrico o recurso contencioso-administrativo ante el Tribunal Superior de
Justicia de Asturias. Los plazos de interposicion de ambos recursos seran,
respectivamente, de UN MES y DOS MESES a contar desde el dia siguiente de la
notificacion de la resolucion.

Lo que se traslada para su conocimiento y efectos.

EL JEFE DE AREA
David Pérez Méndez-Castrillon
(Firmado electrénicamente)
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PEREULOGIA
CONSULTORES

1.- INTRODUCCION

La presente memoria corresponde a los trabajos topograficos realizados

en el salto de Cao.

Los trabajos se han realizado el mes de Marzo de 2019.

A continuacion se recogen los trabajos y metodologia utilizados en las

mediciones topograficas.



<

RIA
POREOLOGIA
CONSULTORES

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Los trabajos realizados consisten en distintas mediciones realizadas en el salto

de Cafio.

En concreto se ha tomado topograficamente:

- Azud, toma de agua, canal, camara de carga, escala de peces y central

- Seccion transversal del cauce y ladera tomando como eje el azud.

En los trabajos de campo se ha utilizado un GPS LEICA ZENO GGO04 PLUS
de doble frecuencia y una estacién total LEICA TCR 405 Ultra.



3.- COORDENADAS

Las mediciones se han realizado en coordenadas UTM en el sistema ETRS-89,
para lo que se han establecido bases y realizado mediciones mediante el GPS RTK
MOVIL en tiempo real utilizando como estacién de referencia la estacion de
RIBADESELLA perteneciente a la Red permanente de estaciones GPS del Principado
de Asturias.

Tipo de receptor GNSS instalado

Ubicaciél! [ Ribadesella

ID RINEX | RIBE

Receptor | LEICA GRX1200+GNSS
Antena | LELAX1203+GNSS NONE
| ::‘ttuer:ade a | E;%E:gg soporte de la
| Coordenadas ECEF(ETRS89)

X | 4618539.325
k3 | -409516.801

z | 4365145.405

| Fecha de cilculo | 2017

Organismo al que pertenece el receptor

o

Gobierno del GoniEr
Principado de Asturias PRINGPADO

CONSEEHIA DE NFRABSTRUCTURAS,
ORDENACION DHL TERRITORX)
Y MEDE) AMBENTE
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4.- BASES

Se han establecido 2 bases, materializadas mediante clavos, desde las que se han

realizado las mediciones y radiado bases auxiliares.

A continuacion se refleja una ficha descriptiva de las bases.



BASE N°:

()
CONSULTORES

PLANO TOPOGRAFICO EN EL SALTO DE CANO

Fecha: Marzo 2019 Resefia: Clavo topografico

Coordenadas

Detalle

X:  326803,217
Y: 4799038,670

Z: 77,306

Descripcion:

Geopunto en roca aguas abajo
del azud.

Situacion




BASEN: B2

PLANO TOPOGRAFICO EN EL SALTO DEL CANO

Fecha: Marzo 2019 Resefia: Clavo topogréafico

Coordenadas

Detalle

X: 367776,766
Y: 4.799067,925

Z: 88,428

Descripcion:

Clavo topogréfico en la acera
de la ctra. de acceso.

Situacion
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1 OBJETO

La orden ARM/1312/2009 de 20 de mayo establece la obligacion de
presentar una propuesta para el control efectivo de los volumenes de agua
utilizados por los aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los
retornos al citado dominio y de los vertidos al mismo.

El presente documento tiene por objetivo repasar los aspectos comunes de
la solucion en vigor en los distintos aprovechamientos hidraulicos de EDP Espafia,
asi como los aspectos concretos de la solucion propuesta para el aprovechamiento
de Cano, de cara a cumplir con los requisitos exigidos en dicha Orden, publicada
en el BOE del 27 de Mayo de 2009, asi como en los términos establecidos en la
nueva concesion y en la reciente resolucion de ese Organismo de Cuenca de 27 de
febrero de 2019 en relacion a la comunicacion de datos relativos a los caudales
derivados y al régimen de caudales ecologicos a respetar en el aprovechamiento.

Los aprovechamientos hidroeléctricos de EDP Espafia afectados por la
Orden de referencia son:

- Agrupacion Barca: Centrales Hidraulicas de La Barca y La Florida.

- Agrupacion Miranda: Centrales Hidraulicas de La Malva, La Riera y
Miranda.

- Agrupacion Proaza: Centrales Hidraulicas de Proaza y Priafes.

- Agrupacion Tanes: Centrales Hidraulicas de Tanes, Laviana, Cafoy San
Isidro.

2 ALCANCE

En este documento se describen los distintos medios propuestos al
Organismo de Cuenca para la medida y control de los caudales utilizados y vertidos
por las Central Hidraulica de Cafio. También se presentan para su aprobacion las
excepciones a algunos de los requisitos planteados en la Orden Ministerial, por no
considerarse de aplicacion para las CCHH.

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales 1
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2.1 GLOSARIO

Definiciones:

- Confederacion Hidrografica del Cantabrico (CHC): Organismo de Cuenca de
aplicacion.

- Centrales Hidraulicas: CCHH.
- EDP Espana, SAU: EDP.

- Contadores frontera: Contadores de energia oficiales segun el Reglamento
Unificado de puntos de medida del Sistema Eléctrico, verificados periédicamente
por el Operador del Sistema (REE).

- REE: Red Eléctrica de Espana

3 PRINCIPIOS DE APLICACION LEGALES Y TECNICOS

3.1 CRITERIOS DE APLICACION DE LA ORDEN ARM/1312/2009, DE 20 DE
MAYO.

Segun lo indicado en la Orden Ministerial, a continuacion se desglosa el
contenido de los articulos de aplicacion para todas las CCHH de EDP:

“Articulo 1. Objeto.”
“Articulo 2. Ambito de aplicacion.”
“Articulo 3. Tipos de captaciones.”

1. “A los efectos de esta disposicion, y de acuerdo con las caracteristicas
técnicas del tramo donde se practica la medicion, las captaciones de agua del
dominio publico hidraulico se dividen en dos grupos:

a) Captaciones de agua mediante tuberia a presion.

b) Captaciones de agua con circulacion del agua en lamina libre.”

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales 2
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2. En relacion con el caudal maximo autorizado en el titulo habilitante se consideran
cuatro categorias, de acuerdo con la tabla siguiente:

Categoria Primera Segunda Tercera Cuarta

Caudales. Menor que|lgual o mayor que|lgual o mayor que|lgual o mayor que
cuatro litros| cuatro litros por| cien litros por| trescientos litros por
por segundo| segundoy menorque| segundo y menor| segundo (2300l/s).

(<4l/s). cienlitrosporsegundo | que  trescientos
(4-1001l/s). litros por segundo
(100-300W/s).

Por lo indicado en estos tres articulos, esta OM aplica a todas las CCHH de
EDP, las cuales disponen de captaciones tipo a y tipo b, desde la recogida del agua
en el rio hasta su devolucién al mismo una vez turbinada. Y todas ellas estan
encuadradas dentro de la categoria cuarta.

“Articulo 4. Control efectivo de los caudales de agua utilizados en
captaciones mediante tuberia a presion.”

“Articulo 5. Control efectivo de los caudales de agua utilizados en las
captaciones en régimen de lamina libre.”

Dado que la mision de las CCHH de EDP es aprovechar al maximo la energia
del agua captada en los distintos aprovechamientos, segun lo indicado en las
distintas concesiones, no existen derivaciones entre la toma de agua en rios y
embalses y las tuberias forzadas que conducen el agua a los grupos, no siendo de
aplicacion practica para nuestras instalaciones lo indicado en el articulo 5. Asi
mismo, segun lo indicado en el punto 3 del articulo 8, el reglamento admite “..hacer
confluir todas las conducciones en un unico punto de medida comun, que permita
medir el volumen global captado...”.

Por ello, EDP propone el control de los volumenes de agua captados para
turbinacion, utilizando métodos indirectos de medida a partir de la energia eléctrica
producida o consumida, segun los siguientes principios:

- La potencia eléctrica de un grupo hidraulico es directamente proporcional al
caudal y al salto, segun la siguiente formula:

\ P=nxdxgxQxH \ donde:

P = Potencia (W) ; Q = Caudal turbinado (m3/s) ; H = Salto neto (m)

N = Nt X Ng = Rendimiento turbina+generador (también depende de Q y H)

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales 3
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d = Densidad del agua = 1.000 kg/m3
g = Gravedad = 9,81 m/s?

- Para cada salto, una de las condiciones de disefio caracteristicas es la
relacion entre la potencia entregada y el caudal turbinado por los grupos. Esta
relacion viene determinada por el coeficiente energético (Ke) y se presenta en
tablas, dependiendo de la cota del embalse. También permite su representacion
grafica, con una buena precision, mediante el uso de ecuaciones polinémicas.

- En el caso de centrales con embalse, el salto neto es funcion de la cota del
embalse y la cota de restitucion en el desague, mientras que para centrales en
derivacion o fluyentes, el salto neto solo dependera de la cota de restitucion, al estar
fijlado por el propio disefo de la instalacion el salto bruto.

- Elrendimiento, cota de restitucion, pérdidas de carga y variaciones de carga
de los grupos son variables que influyen en la férmula de partida y fueron
consideradas al calcular los coeficientes energéticos.

- Por todo ello, para calcular el caudal turbinado necesitamos la potencia
entregada y el equivalente energético (inverso de Ke):

Q (m?¥s) = P (kW) x ege (M3/s.kW)
La potencia entregada por los grupos la calcularemos a partir de la medida

de los convertidores de potencia activa o de los contadores frontera de los mismos.
Ambas medidas se reqistran en tiempo real y se archivan histéricamente.

En cuanto a lo indicado en el punto 5 del articulo 4, relativo a la instalacion
de elementos especificos para limitar el caudal maximo, tampoco se considera de
aplicacion por dos motivos:

1- El propio disefio de las instalaciones técnicas e hidraulicas de las distintas
CCHH, dado el dimensionamiento de sus canales de derivacion, no permiten tomar
caudales superiores a lo indicado en las Concesiones, en aquellas donde existen
limitaciones de este tipo (Sera valido cualquier dispositivo que haga imposible el
aprovechamiento de un caudal superior al maximo fijado, segun ARM). No obstante
lo anterior, en el caso de Cafo esta condiciéon se desarrolla especificamente en el
apartado 4.3 de este documento.

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales 4



m incenersa

2- Segun lo indicado en el punto 5 del articulo 12: “El elemento limitador
determinado por el articulo 4.5 podra ser eliminado cuando el sistema de medicion
y registro, a juicio del correspondiente organismo de cuenca, permita detectar
Claramente los casos, incluso puntuales, de superacion del limite fijado en el titulo
habilitante”. Se considera que el sistema de medicion y registro propuesto cumple
estos requisitos.

“Articulo 6. Control efectivo de los caudales de agua retornados al dominio
publico hidraulico tras su uso.”

Dada la propia naturaleza de las CCHH, segun lo indicado en el punto 4 del
articulo 12: "El organismo de cuenca podra eximir de la obligacion de realizar el
control efectivo del agua reintegrada al dominio publico hidraulico en el caso de los
aprovechamientos de agua que no generen retornos significativos, (...). Igualmente,
el organismo de cuenca podra eximir de esta misma obligacion a los
aprovechamientos de agua que, por su funcion y diserfio, no impliquen un uso
consuntivo significativo del agua, en particular en el caso de los aprovechamientos
hidroeléctricos”, se solicita a la CHC el eximir a las CCHH de EDP de este requisito,
en este caso concreto a la CH Caro, no planteandose por tanto en este documento
la medida del caudal retornado.

“Articulo 7. Control efectivo de los vertidos de agua residual.”

1. Los titulares de vertidos autorizados al dominio publico hidraulico
realizaran un control de los volimenes evacuados mediante dispositivos de medida
en lamina libre, salvo casos singulares, y de acuerdo con lo sefialado en los
siguientes apartados.

2. En el caso de vertidos autorizados de naturaleza doméstica, los titulares
controlaran los volumenes vertidos segun la tabla siguiente:

Vertido entre 2 000 y 15 000 habitantes
equivalentes

Vertido gual 0 superior 3 15,000 habitantes

Vertdo inferior a 2 000 habitantes equivalentes A
equivalentes

Instalacson de un tramo revestido para
efectuar comprobaciones

Instalacion de un aforador

Instalacydn de un aforador y un sistema de
archivo de las mediciones

Eslimacion anual por medicion penddica
de alturas

Estimacidn  anual  del  volumen
circufante por medicon mensual del
nivel alcanzado

Estimacian anual del valumen circulante por
medicion semanal del nivel aicanzado

Comprobacion aleatoria delasestimaciones
por ! organismo de cuenca

Comprobacion periddica de las
estimaciones por el organismo de
cuenca

Verificacion anual de las estimaciones por el
organismo de cuenca

Exencion del registro anual del vertido en
un libro de control

Exencion del registro anual del vertido
en un libro de control

Inscripcion anual del valumen vertido en el
libro de control.

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales
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En las CCHH de EDP donde se produce un vertido de naturaleza doméstica
(en algunas no hay agua potable), el mismo siempre es inferior a 2.000 habitantes
equivalentes. Como las distintas centrales no tienen personal en permanencia, 10s
puntos de vertido tienen poca o nula accesibilidad, y ademas los mismos estan
autorizados con su respectivo canon de vertidos, basandose en lo indicado en los
puntos 3 y 4 del articulo 12, como no implican un uso consuntivo significativo del
agua, se propone hacer una estimacion anual de estos consumos, los cuales, en
todo caso, seran despreciables en relacion al resto.

3. En el caso de vertidos autorizados de naturaleza industrial, los titulares
controlaran los volumenes vertidos segun la tabla siguiente:

3. Enelcaso de vertidos autorizados de naturaleza industnial, los titulares controlaran
los volumenes vertidos segun |a tabla siguiente

Vertdo anual infendr a cen mil mairos Venido anual entre cien mil metros cubicos y un Vertido anual supenor a un millén de metros
cubicos (<100.000 m?) millon de metros cubicos (100 .000-1 000 D00 m*) cubicos {>1.000.000 m*)
Instalacion de un tramo revestido Instalacion de un aforador. Instalacion de un aforador y un sistema de
acumulacion

Estimacdn  anuai  por  medicion | Esimacion anual del volumen circulante por | Estimacion anual del volumen circulante
penodica de alturas medicién mensual del nivel alcanzado por medicion  semanal del nivel
alcanzado

Comprobacion de las estimaciones | Comprobacion de las estimaciones por el| Comprobacion anual de las estimaciones
por el organismo de cuenca organismo de cuenca por el organismo de cuenca

Registro anual del vertido Regisiro mensual del volumen vertido Registro semanal del volumen vertido

EDP dispone de CCHH encuadradas en cada uno de los casos recogidos en
esta tabla. Dichos vertidos, procedentes de los caudales de agua de refrigeracion
de los grupos, tambien estan autorizados con su respectivo canon de vertidos y su
magnitud sigue siendo muy pequefia en relacion a los volumenes de agua
turbinados. Como tampoco implican un uso consuntivo significativo del agua, se
propone medir indirectamente los mismos, basandose en las caracteristicas
técnicas de diseno de las instalaciones.

Como los caudales de refrigeracion se producen siempre que los grupos
estan funcionando y en los mismos existe un contador de horas de funcionamiento,
se puede conocer el volumen total anual vertido. Este caudal también se podria
discriminar horariamente usando como referencia los contadores de horas de
funcionamiento y los contadores frontera de energia producida. El caso particular
de Cano se analiza en el apartado 4.3.
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“Articulo 8. Prescripciones comunes para las instalaciones de control
efectivo de caudales.”

La mayoria de los puntos de este articulo ya se han comentado en mayor o
menor medida en los apartados anteriores, por lo que solo se comentaran los
NnuUevos.

Respecto a la redundancia en el suministro de energia, solo indicar que todas
las CCHH ya disponen de medios redundantes de suministro eléctrico para
asegurar la alimentacion de todos los 6rganos y dispositivos de seguridad de las
instalaciones.

La lectura y comprobacion de medidas, dada la naturaleza de las CCHH y la
medida indirecta propuesta, no se podra hacer desde el exterior de las
instalaciones.

“Articulo 9. Obligaciones adicionales respecto a las instalaciones para el
control efectivo de caudales.”

Dado que se proponen sistemas de medida indirectos, segun lo indicado en
el punto 2 del articulo 12, no aplica lo descrito en este articulo 9. No obstante lo
anterior, EDP siempre facilitara el acceso a nuestras instalaciones al Organismo de
Cuenca para realizar cualquier tipo de comprobacion de los sistemas propuestos.

“Articulo 10. Obligaciones relativas a la medicion, registro y comunicacion
de datos obtenidos.”

Todos los caudales turbinados medidos seran registrados automaticamente
con una periodicidad horaria, en alguno de los SCADAS disponibles, y puestos a
disposicion del Organismo de Cuenca siempre que asi lo soliciten. En el primer
trimestre natural del afo se remitira la informacion horaria y acumulada
correspondiente al afio anterior.

No obstante lo anterior, dada la reciente resolucion de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico de 27 de febrero de 2019 en relacion a la comunicacion
de datos relativos a los caudales derivados y al régimen de caudales ecologicos a
respetar en los aprovechamientos, explicitando que los datos instantaneos deben
enviarse a ese Organismo mediante ficheros normalizados cincominutales con al
menos una frecuencia horaria, desde EDP también se procedera a registrar y
comunicar los datos cumpliendo tanto este requisito como el resto de los indicados

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales 7



w incenersa
I ) . \ ’

en dicha resolucion, como continuacion de los trabajos de desarrollo iniciados en
2017 con esa Confederacion para mejorar el intercambio de informacion de los
aprovechamientos de EDP.

“Articulo 11. Obligacion de llevanza del libro de registro del control efectivo
de caudales (Libro de control del aprovechamiento).”

Dado que, como se indica en el punto anterior, todos los caudales seran
registrados automaticamente, conservandose como minimo los registros
correspondientes a los ultimos 4 anos, se solicita a la CHC el eximir a la CH de
Cano, asi como al resto de CCHH de EDP en cuanto se produzca la comunicacion
de datos de forma similar a como se propone en este documento, del requisito de
disponer de un libro de control del aprovechamiento, segun el modelo detallado por
el Organismo de Cuenca, ya que dicho registro pasara a ser redundante al disponer
ya ese Organismo de todos los datos historicos.

“Articulo 12. Sistemas Alternativos de control.”

En este articulo aparecen los puntos mas importantes en los cuales se basan
las propuestas y solicitudes de exencion anteriormente planteadas:

1. Los presidentes de los Organismos de Cuenca podran modificar, de forma
motivada, las determinaciones de esta Orden (...), sin reducir los requisitos minimos
establecidos (...)

2. El Organismo de Cuenca podra autorizar, en su caso, el control de
volumenes por métodos indirectos fiables, en particular mediante la medida de la
energia eléctrica consumida o producida. En estos casos se realizara con
periodicidad adecuada el contraste de la equivalencia entre los parametros fisicos
correspondientes (...).

3. Excepcionalmente, cuando por motivos debidamente justificados no sea
factible la instalacion de un sistema de medicion de las caracteristicas mencionadas
en el capitulo Il, el titular del aprovechamiento debera proponer un sistema
alternativo de medicion (...) y cuya validez habra de ser admitida expresamente por
el organismo de cuenca.

4. El organismo de cuenca podra eximir de la obligacion de realizar el control
efectivo del agua reintegrada al dominio publico hidraulico en el caso de los
aprovechamientos de agua que no generen retornos significativos, (...). Igualmente,
el organismo de cuenca podra eximir de esta misma obligacion a los
aprovechamientos de agua que, por su funcion y disefio, no impliquen un uso
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consuntivo significativo del agua, en particular en el caso de los aprovechamientos
hidroeléctricos.

5. El elemento limitador determinado por el articulo 4.5 podra ser eliminado
cuando el sistema de medicion y registro, a juicio del correspondiente organismo de
cuenca, permita detectar claramente los casos, incluso puntuales, de superacion
del limite fijado en el titulo habilitante.

“Articulo 13. Definicion de los sistemas de control efectivo de caudales en
nuevos aprovechamientos de agua.”

En estos momentos, este articulo no aplica a las CCHH de EDP.

“Articulo 14. Averia, funcionamiento incorrecto o sustitucién del sistema de
medicién.”

Se cumplira con lo indicado en este articulo, siempre refiriéndonos a los
sistemas de medida indirecta propuestos. En resumen: comunicacion de averias,

solucion adecuada de las mismas y estimacion correcta de las medidas durante
dichas averias.

“Articulo 15. Control e inspeccién de los sistemas de medicién.”
“Articulo 16. Régimen Sancionador”

“Disposiciones adicional y transitoria Unicas y finales primera y segunda”

Se cumplira con lo indicado en estos articulos y disposiciones en los puntos
de aplicacion, siempre y cuando sean aprobadas las propuestas y exenciones
solicitadas por EDP, facilitando al Organismo de Cuenca cualquier tipo de
comprobacion relacionada con esta Orden que quiera realizar.
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4 DESARROLLO PRACTICO EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA DE CANO

4.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SALTO

La central hidraulica de Cano, de 1928, se encuentra situada en la carretera
AS-233, en el pueblo de Cano, entre el término municipal de Parres y Onis, en la
margen derecha del rio Sella. Se trata de un aprovechamiento de agua fluyente
consistente en un pequeno azud de labio fijo de seccién oblicua.

En la margen izquierda del rio, como prolongacion del azud, se sitda el bocal
de toma de donde parte el canal de derivacion, con una capacidad de 9 m3/s. Al
final del canal se sitla el conducto de carga, la central y dos pequerios tuneles de
descarga.

La central aloja dos turbinas, una de ellas tipo semikaplan, fabricada por
ALSTOM NEYRPIC, de 721 kW y 428 rpm, con alternador de 1000 kVA y 428 rpm
de ALCONZA. La otra turbina es tipo Francis vertical de 300 CV de potencia, de
ASEA, y alternador, también de ASEA, de 250 kVA y 500 rpm.

Anejo n°3.- Control efectivo de Caudales 10
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DATOS GENERALES:

POtENCIA DIULA. ..o 1MW
Energia ano medio. ... . ..o 3,5 GWh
=0 PP B I 00

4.2 BALANCE HIDRAULICO DE LA CENTRAL

Concesion: ¥ m3s /—\
Gl

CANAL

{

REFRIGERACION
1y S2, 0.4 105

DE
/}_\ RIO
G2

TOMA \-/

Los dos grupos se alimentan mediante un canal abierto de lamina libre de
seccion rectangular aproximada de 2,5-2,7 m de ancho y 2,5 m de alto. La longitud
total del canal es de unos 284 m. El agua de refrigeracion también se toma del canal,
antes del limpiarrejas de entrada a la central, mediante una bomba sumergida que
eleva el agua a dos depositos, desde los cuales, por gravedad, se refrigeran los
cojinetes de los grupos, a través de una tuberia metalica de 2”. Una vez cumplido
el objetivo, turbinacion y refrigeracion, el agua vuelve al rio en el canal de descarga.
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4.3 APLICACION DE LA ORDEN MINISTERIAL: MEDIDA DE CAUDALES

Segun lo indicado en el apartado 3.1, se propone medir el caudal de
turbinacion mediante método indirecto basandose en la energia producida por los
grupos, al igual que se propuso en el proyecto presentado el 30 de abril de 2010y
aprobado el 31 de agosto de 2010, cuya parte correspondiente a este
aprovechamiento se repite en este documento.

Por tanto, en este caso, al tratarse de una central en derivacion, fluyente y
con un salto constante, el coeficiente energético de disefio de la central se
considera constante e igual a 9,89 m3*/MWs.

Para obtener el caudal total turbinado a partir de la potencia entregada por
las maquinas (medida por los contadores frontera o por los convertidores de
medida) y el equivalente energético utilizamos por tanto la formula siguiente:

Caudal (m®/s) = (Potencia G1 + G2) (MW) x 9,89 m3/MWs

Figura 1 — Detalle del canal, azud, limpiarrejas y toma en CH Cario

Dadas las caracteristicas de las instalaciones de la central y los volumenes
utilizados, el caudal de refrigeracion de la minicentral es insignificante frente al
turbinado, estimandose el mismo en 0,16 I/s (G1) y 0,21 I/s (G2), siempre que los
grupos se encuentren en funcionamiento.

Como complemento a este sistema de medida para el control de los
volumenes captados y vertidos, el cual funciond correctamente cumpliendo su
cometido desde la entrada en vigor del mismo hasta el fin de la concesion, se
propone utilizar la misma sistematica de medida indirecta para el control y
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seguimiento automatico tanto del caudal ecolégico como del caudal circulante en
el tramo de rio comprendido entre su captacion y restitucion. Es decir, a partir de la
medida de nivel de agua a la entrada del canal y por tanto sobre el azud,
obtendremos la lamina de agua que, en funcién de la longitud del azud, nos
determinara el caudal circulante por el tramo de rio afectado por la derivacion de
las aguas a la central.

Con objeto de dar cumplimiento al condicionado de la concesion de respetar
como remanente en el cauce los caudales ecologicos y no derivar por el canal
caudales superiores al concesional, los caudales circulantes por el rio se derivan en
primer lugar por la escala de peces y el tobogan, los excedentes de éstos se derivan
por el canal y el resto desagua sobre el azud.

Para realizar el anterior reparto se realiza la siguiente metodologia:

1. Se realiza el célculo de la cota de la lamina de agua en la escala de
peces y el tobogan de bajada de peces para desaguar los caudales ecologicos en
las tres eépocas de aguas altas, medias y bajas.

2. A continuacion, se obtendra la apertura de la compuerta de la
compuerta de la toma para derivar el caudal concesional de 9 m®s para las

diferentes cotas de la lamina de agua en el azud.

CAUDAL DESAGUADO POR LA ESCALA

Dada la geometria de la entrada de agua a la escala se asimila la escotadura como
un vertedero en pared delgada y el caudal desaguado viene dado por la siguiente
expresion:

Q=Cax b x2g x h¥2

Siendo:
Q: Caudal desaguado en m®/s
Cq: Coeficiente de desague
b: Ancho de la escotadura (m)

h: Altura de la escotadura (m)
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CAUDAL DESAGUADO POR EL TOBOGAN

En este caso la geometria del tobogan se asimila a un vertedero en pared gruesa y
por ello el caudal desaguado viene dado por la siguiente expresion:

Q=2/3x Caxbx\2g x h?

Siendo:
Q: Caudal desaguado en m?¥/s
Cq: Coeficiente de desague
b: Ancho de la escotadura (m)

h: Altura de la escotadura en (m)

CAUDAL DESAGUADO BAJO COMPUERTA

El caudal desaguado bajo compuerta viene dado por la siguiente expresion:
Q=CJ/(1+Ccxalh) x ax b x \/2gh

Siendo:
Q= Caudal desaguado en m3/s = 9 m?¥/s
C.= Coeficiente de contraccion funcion de ay h
a= Apertura de la compuerta sobre la cota del canal (m)
b= Ancho del canal (m) =2,5m

h= Cota de la lamina aguas arriba de la compuerta referida a la cota del canal.
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Se inserta a continuacion tabla con el resumen de resultados de caudales y
laminas a facilitar en cada uno de los elementos hidraulicos segun los calculos
realizados en el Anejo n°4, que seran los que se programaran en los autbmatas de
la Central.

COTA Qesc Qiob Qeomp Acomp Qazup
79,80 - - - - -
80,24 0,91 0,33 9,00 1,20 -
80,36 1,30 0,70 9,00 1,10 -
80,46 1,66 1,08 9,00 1,06 -
80,56 2,05 1,51 9,00 1,03 -
80,80 2,05 1,51 9,00 0,96 11,06
81,00 2,05 1,51 9,00 0,83 27,45
81,20 2,05 1,51 9,00 0,80 48,15
81,40 2,05 1,51 9,00 0,77 72,41
81,80 2,05 1,51 9,00 0,75 129,86
81,80 2,05 1,51 9,00 0,72 129,86

En dicho anejo 4 se desarrollan todos los calculos justificativos del
funcionamiento de sistema de desague y derivacion de los caudales del rio Sella a
través de la escala de peces, el tobogan de bajada, el canal de derivacion del
aprovechamiento hidroeléctrico y del propio azud.

Las medidas obtenidas de este sistema seran registradas por el SCADA de
la central y controladas por el automata de control de procesos, el cual limitara la
carga de los grupos, y por tanto del agua derivada por el canal, para asegurar en
todo momento el estricto cumplimiento del caudal ecologico establecido en cada
época del ano.

Los datos obtenidos estaran a disposicion de la Confederacion Hidrografica
del Cantabrico, pasando a incorporarse dentro de los envios periddicos que se
realiza a ese Organismo en cumplimiento del ARM/1312/2009 y de la resolucion de
27 de febrero de 2019, comunicando los datos instantaneos mediante ficheros
normalizados cincominutales con al menos una frecuencia horaria, como
continuacion de los trabajos de desarrollo iniciados en 2017 con esa Confederacion
para mejorar el intercambio de informacion de los aprovechamientos de EDP.
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1 INTRODUCCION Y OBJETO

Se realizan en el presente anejo los calculos justificativos del
funcionamiento de sistema de desague y derivacion de los caudales del rio Sella a
través de la escala de peces, el tobogan de bajada, el canal de derivacion del
aprovechamiento hidroeléctrico y del propio azud.

Tienen por objeto los calculos:

e Justificar el cumplimiento de la Orden ARM 1312/2009 de 20 de
Mayo por la que se regulan los sistemas para realizar el control
efectivo de los volumenes de agua utlizados por los
aprovechamientos de agua del Dominio Publico hidraulico, de los
retornos al citado Dominio Publico Hidraulico y de los vertidos al
mismo.

e Justificar que en todo momento se respeta como remanente en el
cauce los caudales ecolégicos de al menos 2.750 I/s en el periodo
de aguas altas, 2.055 I/s en el periodo de aguas medias y 1.200 I/s
en el periodo de aguas bajas; preferentemente a través de la escala
de peces existente y el tobogan de bajada de peces a construir.

e Dimensionar el tobogan de bajada de peces que se proyecta para
compatibilizar su funcionamiento con el resto de los elementos
hidraulicos.

e Disefar el funcionamiento y secuencia de apertura de la compuerta
de la toma del aprovechamiento hidroeléctrico en funcion de la cota
de la lamina de agua en el azud, respetando los caudales ecolégicos
citados.

2 DATOS DE PARTIDA Y METODOLOGIA

Para el desarrollo de los presentes calculos se ha partido del perfil
geomeétrico del Sistema siguiente, tomando mediante el oportuno levantamiento
topografico:

ESCALA TOBOGAN TOMA CANAL
iﬂ,ﬁﬂ ’E-_D,ﬁﬁ ﬁ_DSﬁ
AZUD B80.06 AZUD
ﬂﬂ,ﬂﬂ

_;5.40

‘ 250
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Con objeto de dar cumplimiento al condicionado de la concesion de
respetar como remanente en el cauce los caudales ecoldgicos y no derivar por el
canal caudales superiores al concesional, los caudales circulantes por el rio se
derivan en primer lugar por la escala de peces y el tobogan, los excedentes de
éstos se derivan por el canal y el resto desagua sobre el azud.

Para realizar el anterior reparto se realiza la siguiente metodologia:

1. Serealiza el célculo de la cota de la lamina de agua en la escala de
peces Yy el tobogan de bajada de peces para desaguar los caudales
ecologicos en las tres épocas de aguas altas, medias y bajas.

2. A continuacion, se obtendra la apertura de la compuerta de la
compuerta de la toma para derivar el caudal concesional de 9 m?/s
para las diferentes cotas de la lamina de agua en el azud.

3 COTAS LAMINA DE AGUA EN ESCALA Y TOBOGAN PARA DESAGUAR LOS
CAUDALES ECOLOGICOS

3.1 FORMULACION

Para el célculo de los caudales desaguados por la escala y el tobogan se
emplea la siguiente formulacion.

3.1.1 CAUDAL DESAGUADQO POR LA ESCALA

Dada la geometria de la entrada de agua a la escala se asimila la
escotadura como un vertedero en pared delgada y el caudal desaguado viene
dado por la siguiente expresion:

Q = Cdxbx,/ngh3/2
Siendo:
Q: Caudal desaguado en m3/s

Cd: Coeficiente de desagule que para este tipo de escalas se ha obtenido
experimentalmente = 0,70

b: Ancho de la escotadura (m)
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h: Altura de la escotadura (m)

3.1.2 CAUDAL DESAGUADO POR EL TOBOGAN

En este caso la geometria del tobogan se asimila a un vertedero en pared
gruesa y por ello el caudal desaguado viene dado por la siguiente expresion:

2
Q= §xCdxbx,/2gxh3/2

Siendo:

Q: Caudal desaguado en m3/s

1

Cd: Coeficiente de desague que obtenido experimentalmente= N

b: Ancho de la escotadura (m)

h: Altura de la escotadura en (m)
3.2 COTAS DE LAMINA EN ESCALA Y TOBOGAN

En nuestro caso

3 3
Qesc = 0,70 x 1,00 /229,81 h./2 = 3,10 b2

esc

2 1 3/, 3/,
Qtob = 3 X ﬁ x2,50/2x9,81 h,; = 4,26 htob

htob = hesc — 0,26

Luego el caudal total desaguado por ambos sera:

3/ 3/
Qrorar = 3,10 h, 2 +4,16 x (hesc—O,ZS) 2

Por iteraciones sucesivas se obtienen las siguientes cotas y caudales
desaguados:

COTAESCALA | hess | hin | Qesc | Qtob | Q™A
79,80 - - - - -
80,24 0,44 (0,180,905 | 0,325 1,230
80,36 0,56 | 0,30 1,300 | 0,700 | 2,000
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80,46 | 0,66 0,401,660 | 1,080 2,750

4 COTAS DE APERTURA DE LA COMPUERTA A SOBRE EL CANAL A PARTIR

DE LA COTA 80,46 PARA DERIVAR EL CAUDAL DE CONCESION 9 M¥/S

4.1 FORMULACION

Para determinar los caudales desaguados bajo compuerta y sobre el azud

se aplican la siguiente formulacion.

4.1.1

canal.

CAUDAL DESAGUADO BAJO COMPUERTA

El caudal desaguado bajo compuerta viene dado por la siguiente expresion:

Cc
Q= ———Fjgxaxbx.2gh

1+CCE

Siendo:

Q= Caudal desaguado en m?¥/s

Cc= Coeficiente de contraccion funcion de ay h

a= Apertura de la compuerta sobre la cota del canal (m)
b= Ancho del canal (m)

h= Cota de la lamina aguas arriba de la compuerta referida a la cota del

En nuestro caso:
b=250m
Q=9mds

Se obtiene a continuacién el valor de “a” en funcion de “h” Operando

resulta.

0,61
9= xax?250x ng\/ﬁ

, a
1+O,61xﬁ
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9— 6,755 x a x Vh x Vh

Vh+0,61a

81h + 49,41 a = 45,63 x a’x h?

45,63 h* x a®> — 49,41 a — 81x h = xxx

4941 £ \2.441,35 + 4 x 81 x 45,63 x h3
N 91,26 h2

a

. 4941 + \2.441,35 + 14.784,12 h3
N 91,26 h2

a

Luego se obtiene los siguientes valores de la apertura de la compuerta en
funcion de la cota de la lamina de agua en el azud.

COTA h (m) a (m)
80,56 2,16 1,03
80,80 2,40 0,96
81,00 2,60 0,83
81,20 2,80 0,80
81,40 3,00 0,77
81,60 3,20 0,75
81,80 3,40 0,72

4.1.2 CAUDAL DESAGUADO SOBRE EL AZUD

El caudal desaguado sobre el azud, asimilando el mismo a seccion tipo
Creager, viene dado por la expresion:

Q=KxLxh'/

Siendo:

Q: Caudal desaguado en m3/s

L: Longitud del azud en m.

h: Cota de la lamina de agua sobre la coronacion del azud (m)

K: Coeficiente de desague obtenido experimentalmente = 2,09

Anejo n°4.- Célculos Hidraulicos 5
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En nuestro caso:
L=4500m
K=2,09

Luego: Q = 2,09 x 45 x h™/2

Q = 94,05 x h™/2

Luego se obtienen los siguientes valores de caudales en funcion de la cota
de la ldmina de agua sobre el azud.

COTA h (m) Q (m¥s)
80,56 - -
80,80 0,24 11,06
81,00 0,44 27,45
81,20 0,64 48,15

Anejo n°4.- Célculos Hidraulicos
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6 RESUMEN DE COTAS, CAUDALES Y APERTURA DE LA COMPUERTA DE

TOMA

COTA Qesc Qiob Qcomp Acomp Qazup
79,80 - - - - -
80,24 0,91 0,33 9,00 1,20 -
80,36 1,30 0,70 9,00 1,10 -
80,46 1,66 1,08 9,00 1,06 -
80,56 2,05 1,51 9,00 1,03 -
80,80 2,05 1,51 9,00 0,96 11,06
81,00 2,05 1,51 9,00 0,83 27,45
81,20 2,05 1,51 9,00 0,80 48,15
81,40 2,05 1,51 9,00 0,77 72,41
81,80 2,05 1,51 9,00 0,75 129,86
81,80 2,05 1,51 9,00 0,72 129,86

Como resumen de los célculos realizados se obtiene la secuencia de
apertura de la compuerta en funcion de la cota de la lamina de agua aguas arriba

del azud:

A la cota 80,24 se desagua el caudal ecologico de 1,20 m3/s
correspondiente a la época de aguas bajas, el caudal concesional
se derivara por el canal con una apertura de compuerta de 1,20
metros.

A la cota 80,36 se desagua el caudal ecologico de 2,055 m3/s
correspondiente a la época de aguas medias, y el caudal
concesional se deriva por el canal con una apertura de compuerta
de 1,10 metros.

A la cota 80,46 se desagua el caudal ecologico de 2,75 m3/s
correspondiente a la época de aguas altas, y el caudal concesional
se deriva al canal con una apertura de compuerta de 1,06 metros.

A la cota 80,56, que corresponde a la coronacion del azud, se
desagua por la escala y tobogan un caudal de 3,56 m®/s superior al
maximo ecologico y se deriva el caudal concesional por el canal con
una apertura de compuerta de 1,03 metros.

A partir de la cota 80,56 se desaguan los caudales de 3,56 m¥/s 'y
9,00 m3/s por la escala-tobogan y canal respectivamente, y el
exceso sobre ellos vierte sobre el azud.

Anejo n°4.- Célculos Hidraulicos 7
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SALTO DE CANO

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
a0101 Ud.  Canon de vertido 0,09
a0303 T. Escollera de 1000 Kg de peso medio 5,95
a0401 M3, Arena 7,50
c0001 M3, Grava 7,21
c0005 T. Cemento II/A-V 325N 93,30
c0006 T Cemento CEM-II/B 42,50 RISR 72,12
€0007 M3, Agua 0,70
€0203 Kg.  Acero corrugado B-500-S 0,60
c0204 Ud.  p.p. de despuntes 0,02
c0305 kg.  Puntas 1,50
0307 Kg.  Alambre 1,08
c0314 M3, Cabio 109,05
c0315 L. Liquido desencofrante. 1,75
c0319 M2, Tablones 116,32
c0321 M2, Tablero contrachapado. 3,85
g0110 MI.  Tuberia de saneamiento de hormigén armado clase Ill D=500 mm. 44,71
g0111 Ud.  p.p.junta de goma ( para D=500) 0,74
90405 Ud.  Bomba sumergible 1.742,94
g0410 Ud. Compuerta tajadera, incluso el 58,90
j0003 MI. Tuberia de PVC canalizacion telefénica DN= 110 mm 1,96
m0300 M2  Reja de entrada al canal de derivacion 2.076,00
m0301 Ud  Limpiarrejas de entrada al canal 32.790,00
m0301b Ud  Limpierrejas en camara de descarga 6.000,00
m0302 Ud Canaleta de 3m 3.000,00
m0313 Ud  Servos de accionamiento 8.400,00
m0321 Ud  Escalera de gato 1.850,00
n0010 Ud.  p.p. separadores, tapones y piezas es 0,07
n0016 MI. Cable coaxial fino flexible RG-58 (50 ohmios) 0,97
n0305 Ud.  Pequefio material 1,03
n0320 Ud.  Armario de mando de la compuerta de toma 5.500,00
n0610 Ud.  Optica led 48 Leds 100 W. 320,00
n0615 M. Cond. aisla. RV-k 0,6-1kV 4x6 mm2 Cu 2,66
n0616 M. Cond. aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,45
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
n0618 M. Cond. aisla. RV-k 0,6-1KV 3x6 mm2 Cu 3,76
n0630 Ud.  Conector BNC macho RG-58 0,95
n0633 Ud.  Cubierta goma conector BNC RG-58 0,18
n0640 Ud. Telecam. CCD color 1/3" 600-700 lin 0,00004 lux 406,21
n0641 Ud.  Soporte para camaras 19 cm. 10,79
00145 M2, Cartel reflectante de aluminio 195,88
00149 Ml IPN- 120 18,32
p0102 MI.  Poste metalico 1,50
p3001 M2, Malla metdlica galvanizada. 4,70
Materiales Péagina 2
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SALTO DE CANO

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
v1001 H.  Compresor movil de 60 c.v. 9,98
v1002 H.  Martillo neumatico 30/40 kg. 6,95
v1003 H.  Retroexcavadora sobre orugas 31,48
v1004 H.  Camién basculante de 12 T.y 100 c.v. 17,30
v1005 H.  Retroexcavadora sobre neumaticos 25,22
v1006 H.  Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62
v1007 H.  Bomba en agotamientos 3,61
v1008 H.  Palacargadora sobre neumaticos de 95 15,53
v3001 H.  Central de hormigon de 25 M3/h. 31,01
v3002 H.  Camién hormigonera de 6 M3. 19,12
v3003 H.  Vibrador de hormigén 7,07
v3005 H.  Dobladora de redondos 1,30
v3006 H.  Cizalla 1,66
v4001 H.  Camidn con brazo hidraulico 14,29
v5001 H.  Maquina combinada de madera. 2,91

Maquinaria Péagina 1
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COSTE DE LA MANO DE OBRA (ANO 2018)

Las bases para fijar el coste horario de la mano de obra seran las siguientes:

TABLAS SALARIALES

Seran las recogidas en el “Acuerdo Parcial del Convenio Colectivo del sector de Construccion
y Obras Publicas del Principado de Asturias”, cuya inscripcion en el Registro de Convenios y Acuerdos
Colectivos de Trabajo dependiente de la Direccion General de Trabajo, fue ordenada por la Consejeria de
Empleo, Industria y Turismo mediante resolucion del 8 de febrero de 2018. (Boletin n°54 del martes 6 de
marzo de 2018)

HORAS DE TRABAJO ANUALES

El calendario laboral para el afio 2018 del Convenio Colectivo para la Construccion y Obras Publicas
del Principado de Asturias es el recogido en la RESOLUCION de 3 de Enero de 2018, de la Consejeria de
Empleo, Industria y Turismo, ordenandose la inscripcion del mismo en el Registro de convenios y acuerdos
colectivos de trabajo dependiente de la Direccion General de Trabajo.

Conforme al convenio antes citado, el computo anual de horas efectivas de trabajo en el afio 2018
es de 1.736 horas.

El nimero de dias laborables, del afio 2018 es de 217.

DIETAS

Se establece una media dieta diaria para la totalidad de las categorias profesionales.

Mano de obra 2018 Pagina 1
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l NIVEL VI: ENCARGADO DE OBRA l ANO 201¢
: RETRIBUCION IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS (€/DIA) PARCIAL TOTAL
Retribuciones bésicas anu:

Salario Bag| 33t 41,04€ 13.748,4(€

Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€

Importe de Vacacion 1.938,81€ 1.938,81€

Paga Extra Veral 1.933,37€ 1.933,37€

Paga Extra Navidq 1.944,0¢€ 1.944,0¢€

SUMA 21.767,22€
Dietag 217 10,24€ 2.222,0€€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc 36¢ 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 24.671,85 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE

SOCIAL POIREIENIAYIS LA QUE SE APLICA VEAL (&)
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709

Fondo de garantfa salarial (0,2( 42,30% 21.767,22 € 9.207,53 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL SO 2 a10 R0
- TRABAJADA
ANO
33.879,3¢€ 1.73¢ 19,52€
Mano de obra 2018
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l NIVEL VII: CAPATAZ ESPECIALISTA l ANO 201¢
: RETRIBUCION IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS (€/DIA) PARCIAL TOTAL
Retribuciones bésicas anu:

Salario Bag| 33t 40,28€ 13.493,8(€

Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€

Importe de Vacacion 1.875,33€ 1.875,33€

Paga Extra Veral 1.870,22€ 1.870,2z€

Paga Extra Navidq 1.880,65€ 1.880,65€

SUMA 21.322,55€
Dietag 217 10,24€ 2.222,0€€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc 36¢ 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 24.227,18 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE

SOCIAL POIREIENIAYIS LA QUE SE APLICA VEAL (&)
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709

Fondo de garantfa salarial (0,2( 42,30% 21.322,55 € 9.019,44 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL SO 2 a10 R0
- TRABAJADA
ANO
33.246,62€ 1.73¢ 19,15€
Mano de obra 2018
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l NIVEL VIII: OFICIAL 1° DE OFICIO l ANO 201¢
: RETRIBUCION IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS (€/DIA) PARCIAL TOTAL
Retribuciones bésicas anu:

Salario Bag| 33t 39,02€ 13.071,7C€

Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€

Importe de Vacacion 1.833,94€ 1.833,94€

Paga Extra Veral 1.828,9C€ 1.828,9C€

Paga Extra Navidq 1.838,9¢€ 1.838,9¢€

SUMA 20.776,06€
Dietag 217 10,24€ 2.222,0€€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc 36¢ 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 23.680,71 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE

SOCIAL POIREIENIAYIS LA QUE SE APLICA VEAL (&)
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709

Fondo de garantfa salarial (0,2( 42,30% 20.776,08 € 8.788,28 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL SO 2 a10 R0
- TRABAJADA
ANO
32.468,9¢€ 1.73¢ 18,70€
Mano de obra 2018
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l NIVEL IX: OFICIAL 2° DE OFICIO l ANO 201¢
: RETRIBUCION IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS (€/DIA) PARCIAL TOTAL
Retribuciones bésicas anu:

Salario Bag| 33t 37,26€ 12.482,1C€

Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€

Importe de Vacacion 1.768,9C€ 1.768,9C€

Paga Extra Veral 1.763,95€ 1.763,95€

Paga Extra Navidq 1.773,83€ 1.773,83€

SUMA 19.991,3%€
Dietag 217 10,24€ 2.222,0€€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc 36¢ 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 22.895,96 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE

SOCIAL POIREIENIAYIS LA QUE SE APLICA VEAL (&)
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709

Fondo de garantfa salarial (0,2( 42,30% 19.991,33 € 8.456,33 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL SO 2 a10 R0
- TRABAJADA
ANO
31.352,2¢€ 1.73¢ 18,06€
Mano de obra 2018
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l NIVEL X: AYUDANTE DE OFICIO- ESPECIALISTA DE 12 l ANO 201¢
: RETRIBUCION IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS (€/DIA) PARCIAL TOTAL
Retribuciones bésicas anu:

Salario Bag| 33t 36,12€ 12.100,2C€

Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€

Importe de Vacacion 1.745,07€ 1.745,07€

Paga Extra Veral 1.740,22€ 1.740,2z€

Paga Extra Navidq 1.749,88€ 1.749,8&€

SUMA 19.537,92€
Dietag 217 10,24€ 2.222,0€€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc 36¢ 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 22.442,55 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE

SOCIAL POIREIENIAYIS LA QUE SE APLICA VEAL (&)
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709

Fondo de garantfa salarial (0,2( 42,30% 10.537,92 € 8.264,54 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL SO 2 a10 R0
- TRABAJADA
ANO
30.707,0¢€ 1.73¢ 17,69€
Mano de obra 2018
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l NIVEL XI: ESPECIALISTA DE 22 - PEON ESPECIALIZADC l ANO 201¢
: RETRIBUCION IMPORTE (£)
CONCEPTO DIAS (€/DIA) PARCIAL TOTAL
Retribuciones bésicas anu:

Salario Bag| 33t 35,57€ 11.915,95€

Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€

Importe de Vacacion 1.711,45€ 1.711,45€

Paga Extra Veral 1.706,6S€ 1.706,6¢€

Paga Extra Navidq 1.716,2C€ 1.716,2C€

SUMA 19.252,84€
Dietag 217 10,24€ 2.222,0€€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc 36¢ 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 22.157,47 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE

SOCIAL POIREIENIAYIS LA QUE SE APLICA VEAL (&)
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709

Fondo de garantfa salarial (0,2( 42,30% 10.252,84 € 8.143,95 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL SO 2 a10 R0
- TRABAJADA
ANO
30.301,42€ 1.73¢ 17,45€
Mano de obra 2018
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I NIVEL XII: PEON ORDINARIO | I ANO 201¢ |
. RETRIBUCION IMPORTE (€)
CONCEPTO DIAS e SARCIAL TOTAL
Retribuciones basicas anu:
Salario Bas 33t 35,16€ 11.778,6(€
Plus de Asistenc| 217 7,68€ 1.666,5€€
Importe de Vacacion 1.685,02€ 1.685,0z€
Paga Extra Veral 1.680,32€ 1.680,33€
Paga Extra Navidq 1.689,62€ 1.689,62€
SUMA 19.036,12€
Dietas 217 10,24€ 2.222,0E€
Plus mixto Extrasalari 217 2,47€ 535,99€
Fund. Laboral de la Construcc| 36& 1,87€ 682,55€
SUMA 2.904,63 €
TOTAL RETRIBUCIONES] 21.940,75 €
COTIZACION A LA SEGURIDAD CANTIDAD SOBRE
SOCIAL FONESAYS LA QUE SE APLICA VO ()
Contingencias comunes (23,6(
Desempleo (6,709
Fondo de garantia salarial (0,2( 42,30% 19.036,12 € 8.052,28 €
Formacién profesional (0,60
Accidentes de trabajo (6,70
Prevision de despidos (4,5C

HORAS
COSTE EMPRESARIAL ANUAL | TRABAJADAS AL COSTE HORA
o TRABAJADA
ANO
29.993,0%€ 1.73¢ 17,28€

Mano de obra 2018 Pagina 8
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SALTO DE CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
22002 M3.  Excavacién sin clasificar en zanja o pozo. (AUX)
Excavacion sin clasificar en zanja 6 pozo en cualquier tipo de terreno, incluso roca y
cualquier profundidad, escarificado, refino, compactacién de la superficie, p.p. de
entibacién, agotamiento, carga y transporte de productos a vertedero 6 lugar de
empleo y canon de vertido. (AUX)
20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
20003 0,174 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 319
20002 0,174 H.  Pedn ordinario. 16,95 2,95
% 1,000 % % s/ Mano de obra 6,30 0,06
a0101 1,000 Ud. Canon de vertido 0,09 0,09
v1005 0,015 H.  Retroexcavadora sobre neumaticos 25,22 0,38
v1006 0,027 H. Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 0,53
v1007 0,010 H.  Bomba en agotamientos 3,61 0,04
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 1,00 0,01
7,44
TOTAL PARTIDA ... 744
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROSEUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
27020 M3, Hormigdén HA-25/P/20/lla (AUX)
Hormigon para armar tipo HA-25/P/20/Ila de 25 MPa de resistencia caracteristica, a
emplear en alzados de obras de fabrica, incluso materiales, elaboracion, puesta en
obra y vibrado (AUX).
20001 0,100 H.  Capataz especialista 18,79 1,88
z0003 0,700 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 12,85
20006 1,520 H.  Oficial 22 de Oficio 17,73 26,95
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 41,70 0,42
c0001 0,815 M3, Grava 7,21 5,88
a0401 0,430 M. Arena 7,50 3,23
c0006 0,300 T Cemento CEM-III/B 42,50 R/SR 72,12 21,64
c0007 0,300 M3. Agua 0,70 0,21
v1008 0,080 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 1,24
v1006 0,100 H.  Cami6n basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 1,96
v3001 0,060 H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 1,86
v3002 0,200 H.  Camidn hormigonera de 6 M3. 19,12 3,82
v3003 0,300 H.  Vibrador de hormigén 7,07 2,12
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 11,00 0,11
84,17
TOTAL PARTIDA ...t 84,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROSEUROS con DIECISIETE CENTIMOS
77025 M3, Hormigdn de limpieza. (AUX)
Hormigon de limpieza, de 150 Kp/cm2. de resistencia caracteristica a emplear en
soleras y obras de fabrica; incluso materiales, elaboracién, puesta en obra, vibrado
y curado. (AUX)
20001 0,050 H.  Capataz especialista 18,79 0,94
20003 0,310 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 5,69
20004 0,310 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 531
% 1,000 % % s/ Mano de obra 11,90 0,12
c0001 0,820 M3.  Grava 7,21 591
a0401 0,435 M3, Arena 7,50 3,26
c0005 0,250 T.  Cemento Il/A-V 32,5N 93,30 23,33
€0007 0,220 M3, Agua 0,70 0,15
v1008 0,080 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 1,24
v1006 0,250 H.  Camién basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 491
v3001 0,060 H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 1,86
v3002 0,300 H.  Camidn hormigonera de 6 M3. 19,12 574
v3003 0,300 H.  Vibrador de hormigén 7,07 2,12
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 15,90 0,16
60,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 60,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROSEUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

Precios auxiliares
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SALTO DE CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
22030 M3, Hormigon HM-20/P/40/1. (AUX)
Hormigdn en masa tipo HM-20/P/40/I, a emplear en alzados de obras de fabrica, so-
leras y rellenos; incluso elaboracién, puesta en obra y vibrado. (AUX)
20001 0,050 H.  Capataz especialista 18,79 0,94
20003 0,310 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 5,69
20004 0,310 H.  Especialista de 22 Peén Especializado 17,13 5,31
% 1,000 % % s/ Mano de obra 11,90 0,12
c0001 0,810 M3, Grava 721 5,84
a0401 0,425 M3, Arena 7,50 3,19
c0005 0,325 T. Cemento Il/A-V 325N 93,30 30,32
€0007 0,325 M3, Agua 0,70 0,23
v1008 0,080 H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 1,24
v1006 0,250 H.  Cami6n basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 4,91
v3001 0,060 H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 1,86
v3002 0,300 H.  Camién hormigonera de 6 M3. 19,12 574
v3003 0,300 H.  Vibrador de hormigon 7,07 2,12
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 15,90 0,16
67,67
TOTAL PARTIDA ..ottt 67,67
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROSEUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
72031 M3, Hormigon tipo HM-30/P/40/lla (AUX)
Hormigdn tipo HM-30/P/40/Ila + Qb de 30 MPa de resistencia caracteristica, a em-
plear en cimientos y alzados de obras de fabrica, incluso materiales, elaboracion,
puesta en obra y vibrado.(AUX)
20001 0,250 H.  Capataz especialista 18,79 4,70
20003 0,700 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 12,85
20006 0,200 H.  Oficial 22 de Oficio 17,73 3,55
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 21,10 0,21
c0001 1,300 M3.  Grava 7,21 9,37
a0401 0,650 M3.  Arena 7,50 4,88
c0006 0,375 T  Cemento CEM-III/B 42,50 RISR 72,12 217,05
€0007 0,200 M3, Agua 0,70 0,14
v3002 0,500 H.  Camidn hormigonera de 6 M3. 19,12 9,56
v3001 0,080 H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 2,48
v3003 0,002 H.  Vibrador de hormigén 7,07 0,01
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 12,10 0,12
74,92
TOTAL PARTIDA ..o essseens 74,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROSEUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
22035 M2, Encofrado de madera tipo "A". (AUX)
Encofrado de madera visto tipo "A", en cimientos y alzados de obras de fabrica, in-
cluso desencofrado y limpieza de paramentos. (AUX)
20001 0,010 H.  Capataz especialista 18,79 0,19
z0003 0,280 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 514
20004 0,280 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 4,80
2% 1,000 % % s/ Mano de obra 10,10 0,10
c0319 0,003 M2, Tablones 116,32 0,35
¢0305 0,280 kg. Puntas 1,50 0,42
c0314 0,002 M3, Cabio 109,05 0,22
c0315 0,235 L. Liquido desencofrante. 1,75 0,41
c0321 1,229 M2, Tablero contrachapado. 3,85 4,73
v5001 0,800 H.  Maquina combinada de madera. 2,91 2,33
V% 1,000 % % s/ Maguinaria 2,30 0,02
18,71
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROSEUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
22040 Kg. Acero corrugado tipo B-500-S. (AUX)
Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no inferior a 5100 Kp/cm2; incluso
p.p. de soldaduras, solapes y recortes; totalmente colocado. (AUX)
20001 0,001 H.  Capataz especialista 18,79 0,02
20003 0,004 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,07
20004 0,008 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 0,14
% 1,000 % % s/ Mano de obra 0,20 0,00
c0203 1,050 Kg. Acero corrugado B-500-S 0,60 0,63
0307 0,020 Kg. Alambre 1,08 0,02
c0204 1,000 Ud. p.p. de despuntes 0,02 0,02
v3005 0,006 H.  Dobladora de redondos 1,30 0,01
v3006 0,006 H.  Cizalla 1,66 0,01
0,92
TOTAL PARTIDA ... 0,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROSEUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
77065 Ud Compuerta tajadera (AUX)
Compuerta tajadera
20001 0,300 H.  Capataz especialista 18,79 5,64
20003 2,000 H.  Oficial 12 de oficio 18,35 36,70
20004 2,000 H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 34,26
% 1,000 % % s/ Mano de obra 76,60 0,77
g0410 1,000 Ud. Compuerta tajadera, incluso el 58,90 58,90
27030 0,058 M3.  Hormign HM-20/P/40/1. (AUX) 67,67 3,92
77035 0,980 M2 Encofrado de madera tipo "A". (AUX) 18,71 18,34
158,53
TOTAL PARTIDA ..ottt 158,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y OCHO EUROSEUROS con CINCUENTA'Y
TRES CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0001 A1001 M3, Demolicién de cualquier tipo de obra de fabrica
Demolicion de cualquier tipo de obra de fabrica, incluso carga y transporte a verte-
dero de la totalidad de la demolicion, y canon de vertido.
z0001 0,026H.  Capataz especialista 18,79 0,49
20002 0,260H.  Pebn ordinario. 16,95 4,41
% 1,000% % s/ Mano de obra 4,90 0,05
a0101 1,000Ud. Canon de vertido 0,09 0,09
v1001 0,100H.  Compresor movil de 60 c.v. 9,98 1,00
v1002 0,200H.  Martillo neumatico 30/40 kg. 6,95 1,39
v1003 0,150H.  Retroexcavadora sobre orugas 31,48 4,72
v1004 0,070H.  Camion basculante de 12 T.y 100 c.v. 17,30 121
V% 1,000% % s/ Maquinaria 8,30 0,08
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 13,40 0,80
14,24
TOTAL PARTIDA ..ottt 14,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
0002  AB555 Ms3.  Escollera de aportacion (60%) de 500 Kg. para base del tobogan
Escollera de 1000 kg. de peso medio de cantera, incluso preparacién del asiento; to-
talmente colocada.
z0001 0,010H.  Capataz especialista 18,79 0,19
z0003 0,150H.  Oficial 12 de oficio 18,35 2,75
20004 0,220H.  Especialista de 22 Pe6n Especializado 17,13 3,77
2% 1,000% % s/ Mano de obra 6,70 0,07
a0303 1,000T.  Escollera de 1000 Kg de peso medio 5,95 5,95
v1003 0,216H.  Retroexcavadora sobre orugas 31,48 6,80
v1006 0,215H.  Camidn basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 4,22
v% 1,000% % s/ Maquinaria 11,00 0,11
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 23,90 1,43
25,29
TOTAL PARTIDA ..ottt 25,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
0003  C0001 M3, Hormigon de limpieza
Hormigdn de limpieza, de 150 Kp/cm2. de resistencia caracteristica a emplear en
soleras y obras de fabrica; incluso materiales, elaboracién, puesta en obra, vibrado
y curado.
22025 1,000M3.  Hormigén de limpieza. (AUX) 60,74 60,74
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 60,70 3,64
64,38
TOTAL PARTIDA ..ottt 64,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS
0004  C0007 M3, Hormigdn (40%) para base del tobogan
M3. hormigén en masa HM-30/P/40/1llc+Qb, con arido de 40 mm de tamafio maxi-
mo, para formacion de banquetas en proporcion del 40%. Totalmente terminado.
77031 1,000M3.  Hormigén tipo HM-30/P/40/1la (AUX) 74,92 74,92
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 74,90 4,49
79,41
TOTAL PARTIDA ..ottt 79,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS EUROS con CUARENTA Y UN

CENTIMOS

Justificacion del calculo de los precios
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0005 CO0010 M3, Hormigon para armar tipo HA-25/P/20/lla alzados y cimientos
Hormigdn para armar tipo HA-25/P/20/Ila, a emplear en alzados y cimientos; inclu-
so materiales, elaboracioén, puesta en obra, vibrado y curado.
z0001 0,050H.  Capataz especialista 18,79 0,94
20003 0,750H.  Oficial 12 de oficio 18,35 13,76
z0004 0,750H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 12,85
2% 1,000% % s/ Mano de obra 27,60 0,28
c0001 0,800M3.  Grava 721 577
a0401 0,420M3.  Arena 7,50 3,15
c0005 0,355T.  Cemento II/A-V 325N 93,30 33,12
c0007 0,380M2.  Agua 0,70 0,27
v1008 0,080H.  Pala cargadora sobre neumaticos de 95 15,53 1,24
v1006 0,250H.  Camion basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 491
v3001 0,060H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 1,86
v3002 0,200H.  Camién hormigonera de 6 M3. 19,12 3,82
v3003 0,400H.  Vibrador de hormigén 7,07 2,83
V% 1,000% % s/ Maquinaria 14,70 0,15
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 85,00 5,10
90,05
TOTAL PARTIDA ... 90,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS EUROS con CINCO CENTIMOS
0006  C0015 M3, Hormigdn para armar tipo HA-25/P/20/lla losas y cubiertas
Hormigdn para armar tipo HA-25/P/20/Ila, a emplear en losas y cubiertas, incluso
materiales, elaboracion, puesta en obra, vibrado y curado.
z0001 0,050H.  Capataz especialista 18,79 0,94
20003 0,850H.  Oficial 12 de oficio 18,35 15,60
20004 0,850H.  Especialista de 22 Pe6n Especializado 17,13 14,56
% 1,000% % s/ Mano de obra 31,10 0,31
c0001 0,800M3.  Grava 7,21 577
a0401 0,420M3.  Arena 7,50 3,15
c0005 0,355T.  Cemento Il/A-V 325N 93,30 33,12
0007 0,380M3.  Agua 0,70 0,27
v1008 0,080H.  Pala cargadora sobre neuméticos de 95 15,53 1,24
v1006 0,250H.  Camidn basculante de 24 T.y 160 c.v. 19,62 4,91
v3001 0,060H.  Central de hormigén de 25 M3/h. 31,01 1,86
v3002 0,400H.  Cami6n hormigonera de 6 M3. 19,12 7,65
v3003 0,500H.  Vibrador de hormigén 7,07 3,54
v% 1,000% % s/ Maquinaria 19,20 0,19
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 93,10 5,59
98,70
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 98,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS EUROS con SETENTA CENTIMOS
0007 C0201 Kg. Acero corrugado tipo B-500-S
Acero corrugado tipo B-500-S de limite elastico no inferior a 5100 Kp/cm2; incluso
p.p. de soldaduras, solapes y recortes; totalmente colocado.
77040 1,000Kg. Acero corrugado tipo B-500-S. (AUX) 0,92 0,92
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 0,90 0,05
0,97
TOTAL PARTIDA ...t 0,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Justificacion del calculo de los precios
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0008 CO0301 M2, Encofrado de madera tipo "A"
Encofrado y desencofrado de madera recto visto tipo "A", en cimientos y alzados de
obras de fabrica, incluso desencofrado y limpieza de paramentos.
22035 1,000M2,  Encofrado de madera tipo "A". (AUX) 18,71 18,71
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 18,70 1,12
19,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 19,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
0009 D0106 M2, Acondicionamiento Paramentos
Acondicionamiento de paramentos consistente enenmasiallado de poros y coque-
ras con resina de poliuretano, capa de revestimiento con mortero de cemento tipo
1I/A-V42,5 de alta resistencia, incluso limpieza a chorro de agua a presioén. Total-
mente terminado.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA .....oviiieirtreiniseieeeessiseineie s 18,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS EUROS
0010 GO115 MI.  Tuberia de saneamiento de hormigén armado clase |1l D= 500 mm
Tuberia de saneamiento de hormigdén armado clase Il D= 500 mm, con enchufe de
campana y p.p. de junta de goma; colocada y probada.
z0001 0,010H.  Capataz especialista 18,79 0,19
z0003 0,050H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,92
20004 0,050H.  Especialista de 22 Pe6n Especializado 17,13 0,86
20002 0,050H.  Peodn ordinario. 16,95 0,85
2% 1,000% % s/ Mano de obra 2,80 0,03
90110 1,000MI.  Tuberia de saneamiento de hormigén armado clase IIl D=500 mm. 44,71 44,71
g0111 1,000Ud. p.p. junta de goma ( para D=500) 0,74 0,74
v4001 0,050H.  Camion con brazo hidraulico 14,29 0,71
V% 1,000% % s/ Maquinaria 0,70 0,01
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 49,00 2,94
51,96
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 51,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
0011  H0996 Ud. Reforma del armario de mando de la compuerta de toma
Reforma del armario de mando de la compuerta de toma.
z0001 1,100H.  Capataz especialista 18,79 20,67
z0003 2,200H.  Oficial 12 de oficio 18,35 40,37
20004 2,200H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 37,69
2% 1,000% % s/ Mano de obra 98,70 0,99
n0320 1,000Ud. Armario de mando de la compuerta de toma 5.500,00 5.500,00
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 5.599,70 335,98
5.935,70
TOTAL PARTIDA ...coovvovvnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssnes 5.935,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS EUROS con

SETENTA CENTIMOS

Justificacion del calculo de los precios
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0012  MO0300 M2 Reja de entrada al canal de derivacion
Nueva reja de entrada al canal de derivacién de pletinas de acero de carbono galva-
nizado en caliente con llanta ranurada,de 4,60x2,60m de dimensiones y 1,5 cm de
luz entre pletinas. Incluso perfiles y sujeciones. Totalmente instalada
z0001 0,440H.  Capataz especialista 18,79 8,27
20002 1,000H.  Pedn ordinario. 16,95 16,95
2% 1,000% % s/ Mano de obra 25,20 0,25
m0300 1,000M2 Reja de entrada al canal de derivacion 2.076,00 2.076,00
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 2.101,50 126,09
2.227,56
TOTAL PARTIDA ....oooccceveseenseeessnensssesssessssesssiens 222756
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS EUROS con
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS
0013  MO0301 Ud Limpiarrejas entrada canal
Limpiarrejas compuesto por un mecanismo con un moto-reductor provisto con eje
de accionamiento con cremalleras y rastrillo de limpieza ranurado. Con motor de
2cv para el accionamiento de la maquina y bomba sumergible de 4cv para el siste-
ma de evacuacion de flotantes. incluso canaleta de 3m a partir de la reja y sistema
de deteccion de nivel por presion. Totalmente instalado
z0001 1,500H. Capataz especialista 18,79 28,19
20002 3,300H.  Peodn ordinario. 16,95 55,94
2% 1,000% % s/ Mano de obra 84,10 0,84
m0302 1,000Ud Canaleta de 3m 3.000,00 3.000,00
m0301 1,000Ud Limpiarrejas de entrada al canal 32.790,00 32.790,00
90405 1,000Ud. Bomba sumergible 1.742,94 1.742,94
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 37.617,90 2.257,07
39.874,98
TOTAL PARTIDA ..ot 39.874,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS SETENTA'Y CUATRO
EUROS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
0014  M0302 Ud Limpiarrejas camara de carga
Limpiarrejas camara de carga por un mecanismo con un moto-reductor provisto con
eje de accionamiento con cremalleras y rastrillo de limpieza ranurado. Con motor de
2cv para el accionamiento de la maquina y bomba sumergible de 4cv para el siste-
ma de evacuacion de flotantes. incluso canaleta de 3m a partir de la reja y sistema
de deteccion de nivel por presion. Totalmente instalado
z0001 1,000H. Capataz especialista 18,79 18,79
20002 1,500H.  Pedn ordinario. 16,95 25,43
2% 1,000% % s/ Mano de obra 44,20 0,44
m0302 0,500Ud  Canaleta de 3m 3.000,00 1.500,00
m0301b 1,000Ud Limpierrejas en camara de descarga 6.000,00 6.000,00
90405 1,000Ud. Bomba sumergible 1.742,94 1.742,94
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 9.287,60 557,26
9.844,86
TOTAL PARTIDA ..ottt 9.844,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS
EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Justificacion del calculo de los precios
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0015 MO0303 Ud Modernizacion servos accionamiento compuertas
Modernizacion de los servos de accionamiento compuertas
z0001 1,500H. Capataz especialista 18,79 28,19
20002 3,300H.  Peodn ordinario. 16,95 55,94
% 1,000% % s/ Mano de obra 84,10 0,84
m0313 1,000Ud  Servos de accionamiento 8.400,00 8.400,00
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 8.485,00 509,10
8.994,07
TOTAL PARTIDA ..ottt 8.994,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS EUROS
con SIETE CENTIMOS
0016  MO0308 Ud Modernizacion de autdmatas y SCADA de la central
Adaptacion y Modernizacion de automatas y SCADA de la central
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 22.400,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS MIL CUATROCIENTOS EUROS EUROS
0017  MO0309 Ud Sustitucion de los depdsitos de agua de refrigeracion
Sustitucién de los depdsitos de agua de refrigeracion
20002 2,200H.  Peo6n ordinario. 16,95 37,29
% 1,000% % s/ Mano de obra 37,30 0,37
m0323 1,000Ud  Depésito de agua de refrigeracion 430,00 430,00
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 467,70 28,06
495,72
TOTAL PARTIDA ..ot 495,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA'Y CINCO EUROS EUROS con
SETENTA'Y DOS CENTIMOS
0018  M0310 Ud Sustitucion de aceites y grasas por biodegradables
Sustitucion de aceites y grasa de los equipos con riesgo de vertido a rio por otros
de calidad alimentaria y/o biodegradables
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS EUROS
0019 MO0311 Ud Escalera de gato
Escalera de gato(o vertical de seguridad) con jaula de proteccion. Constituida por
peldafios antideslizantes de 30x30 mm, escalera de 52cm de ancho, barandilla de
112 cm de alto. incluso materiales y colocacion. Totalmente terminada
z0001 0,440H.  Capataz especialista 18,79 8,27
20002 1,000H.  Pedn ordinario. 16,95 16,95
2% 1,000% % s/ Mano de obra 25,20 0,25
m0321 1,000Ud Escalera de gato 1.850,00 1.850,00
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 1.875,50 112,53
1.988,00
TOTAL PARTIDA ...coovvovvnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssnes 1.988,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS EUROS

Justificacion del calculo de los precios
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0020 MO0312 M2  Reparacion de filtraciones y pintura de Central
Acondicionamiento paramentos del edificio de la central consistente en enmasillado
de poros y coqueras con resina de poluiretano, capa de restitucion con mortero de
cemento tipo II/A-V42,50 y pintura plastica lisa en dos manos. Incluso materiales y

ejecucion
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 30,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS EUROS
0021 MO0313 Ud Revision de excitatrices de grupos

Revision general de excitatrices de grupos

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ot 30.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA MIL EUROS EUROS

0022  N0002 MI.  Tuberfa de PVC Dext= 110 mm
Tuberia de PVC rigido para canalizacion de alumbrado Dext=110 mm, incluso cable
guia p.p. de separadores, tapones de obturacion y piezas especiales. Totalmente
colocada. Sin incluir excavacién ni relleno posterior.

z0001 0,004H.  Capataz especialista 18,79 0,08
z0003 0,050H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,92
20002 0,065H.  Pedn ordinario. 16,95 1,10
% 1,000% % s/ Mano de obra 2,10 0,02
j0003 1,000MI.  Tuberia de PVC canalizacion telefénica DN= 110 mm 1,96 1,96
n0010 1,000Ud. p.p. separadores, tapones y piezas es 0,07 0,07
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 4,20 0,25
4,40
TOTAL PARTIDA ...t ssssenns 4,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
0023  N0115 M. Linea de alumbrado P.4 (1x6) 0,6/1kV Cu. +1T (1x16)
Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores de cobre
(4x6) mm2 para 3 fases y neutro, y 1(1x16) mm2 para tierra, con aislamiento tipo
RVK-0,6/1 kV, canalizados en conduccion subterranea de PVC. Incluso materiales,
transporte, montaje y conexiones. Totalmente terminado
z0003 0,060H.  Oficial 12 de oficio 18,35 1,10
20004 0,050H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 0,86
2% 1,000% % s/ Mano de obra 2,00 0,02
n0615 1,000M.  Cond. aisla. RV-k 0,6-1kV 4x6 mm2 Cu 2,66 2,66
n0616 1,000M.  Cond. aisla. RV-k 0,6-1kV 16 mm2 Cu 2,45 2,45
n0305 1,000Ud. Pequefio material 1,03 1,03
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 8,10 0,49
8,61
TOTAL PARTIDA ...ttt esssnne 8,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
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0024  NO117 MI. Circuito mono. RV-K 0,6/1 KV - 6 mm2 -Enterr.
Circuito para alimentar las camaras de vigilancia colocadas en los baculos de las |u-
minarias situadas en la parcela, compuesto por manguera de conductores de cobre
electrolitico son aislamiento de polietileno reticulado, tipo RZ1 0,6/1KV, conductor
flexible, de seccién 6 mmz2, en canalizacion subterranea tendida bajo tubo en zanja
desde cuadro general hasta el lugar donde se ubica el equipo, incluido montaje y co-

nexionado.
20003 0,100H.  Oficial 12 de oficio 18,35 1,84
20004 0,100H.  Especialista de 22 Pe6n Especializado 17,13 1,71
% 1,000% % s/ Mano de obra 3,60 0,04
n0618 1,000MI.  Cond. aisla. RV-k 0,6-1KV 3x6 mm2 Cu 3,76 3,76
n0305 1,000Ud. Pequefio material 1,03 1,03
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 8,40 0,50
8,88
TOTAL PARTIDA ...t esssenne 8,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
0025 N0118 MI.  Cableado red coaxial
Cableado red coaxial (10-Base2), formada por cable coaxial RG-58, en montaje en
canal o bandeja, instalado, montaje y conexionado.
z0003 0,010H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,18
% 1,000% % s/ Mano de obra 0,20 0,00
n0016 1,000MI.  Cable coaxial fino flexible RG-58 (50 ohmios) 0,97 0,97
n0630 0,010Ud. Conector BNC macho RG-58 0,95 0,01
n0633 2,000Ud. Cubierta goma conector BNC RG-58 0,18 0,36
n0305 1,000Ud. Pequefio material 1,03 1,03
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 2,60 0,16
2,71
TOTAL PARTIDA ...ttt esssnne 2,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
0026  N0119 Ud. Telecam. CCD dig. color 1/3" 480 L. 0,01 lux
Telecamara digital CCD de color, formato 1/3", iluminaciéon minima 0,00004 lux. F
1.0., alta resolucién 600 lineas color (700 B/N) de resolucion horizontal, objetivo C y
CS, autoiris V/IESC/DC, posible control remoto, sensor de movimiento, 42 LED infra-
rrojos, con alimentacion a 220 V. AC. Totalmente instalada y probada.
z0003 3,000H.  Oficial 12 de oficio 18,35 55,05
z0005 3,000H.  Ayudante de Oficio-Especialista de 12 17,36 52,08
2% 1,000% % s/ Mano de obra 107,10 1,07
n0640 1,000Ud. Telecam. CCD color 1/3" 600-700 lin 0,00004 lux 406,21 406,21
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 514,40 30,86
545,27
TOTAL PARTIDA ...t 545,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS EUROS con
VEINTISIETE CENTIMOS
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PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL SALTO DE CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0027  N0120 Ud. Soporte para camaras L=19 cm.
Soporte metélico color negro para cadmaras de vigilancia, de 19 cm. de largo, para
colocacion en pared o fuste metdlico. Totalmente instalado.
z0003 0,250H.  Oficial 12 de oficio 18,35 4,59
z0005 0,250H.  Ayudante de Oficio-Especialista de 12 17,36 4,34
% 1,000% % s/ Mano de obra 8,90 0,09
n0641 1,000Ud. Soporte para camaras 19 cm. 10,79 10,79
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 19,80 1,19
21,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 21,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS EUROS
0028 N0121 Ud Videograbador
Grabador 5 en 1 de 8/5MP para 4 cdmaras de videovigilancia de Alta Calidad con
soporte P2P y salida HDMI. Incluso disco duro para almacenamiento si el equipo
elegido no lo incluyese de base.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..ottt 350,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS EUROS
0029  N0122 Ud Monitor de 24"
Monitor de 24" LED FullHD 1080p
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA .....ooviiieirereisineieeeessiseise e 90,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS EUROS
0030 N0131 Ud Sistema de deteccion de incendios
Sistema de deteccion de incendios
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....oovvierieinirereiesssisserenesissssenesessenens 10.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL EUROS EUROS
0031  NO0301 Ud. Luminaria led 100 W.
Unidad de optica LED A2 de 48 Leds (100W) temperatura de color 4.000 k, con pla-
ca de auxiliares eléctricos desmontables, funcion de regulador de flujo y control de
temperatura de la placa led. Instalada, incluyendo accesorios y conexionado.
z0003 1,000H.  Oficial 12 de oficio 18,35 18,35
n0610 1,000Ud. Optica led 48 Leds 100 W. 320,00 320,00
n0305 1,000Ud. Pequefio material 1,03 1,03
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 339,40 20,36
359,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 359,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS EUROS con
SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0032 00145 Ud Cartel informativo
Cartel informativo de sefializacion, de aluminio extrusionado, incluso p.p. de perfiles
de sujeccion IPN-120 y dados de anclaje de hormigon HM-20/P/40/1 de 1 x 1 x 1 m,
excavacion y transporte de sobrantes a vertedero, totalmente terminado.
z0001 0,500H.  Capataz especialista 18,79 9,40
z0003 1,000H.  Oficial 12 de oficio 18,35 18,35
20004 2,000H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 34,26
2% 1,000% % s/ Mano de obra 62,00 0,62
00145 1,000M2.  Cartel reflectante de aluminio 195,88 195,88
00149 1,080MI.  IPN- 120 18,32 19,79
77030 0,167M3.  Hormigon HM-20/P/40/1. (AUX) 67,67 11,30
22002 0,167M3.  Excavacion sin clasificar en zanja o pozo. (AUX) 7,44 1,24
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 290,80 17,45
308,29
TOTAL PARTIDA ...ttt 308,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHO EUROS EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS
0033  P3001 MI.  Valla de cerramiento de 2,00 m
Valla de cerramiento, de 2,00 m. de altura, constituida por malla de simple torsion
de alambre galvanizado de 20 mm de paso y D=1,5 mm, incluso p.p. de tensores,
postes y cimiento. Totalmente instalada.
z0001 0,010H.  Capataz especialista 18,79 0,19
z0003 0,054H.  Oficial 12 de oficio 18,35 0,99
20004 0,054H.  Especialista de 22 Pedn Especializado 17,13 0,93
2% 1,000% % s/ Mano de obra 2,10 0,02
p3001 1,500M2.  Malla metélica galvanizada. 4,70 7,05
p0102 0,850MI.  Poste metalico 1,50 1,28
77035 0,800M2.  Encofrado de madera tipo "A". (AUX) 18,71 14,97
27030 0,125M3.  Hormigdn HM-20/P/40/1. (AUX) 67,67 8,46
77002 0,125M3.  Excavacion sin clasificar en zanja 0 pozo. (AUX) 7,44 0,93
%Cl 6,000% % Costes Indirectos 34,80 2,09
36,91
TOTAL PARTIDA ..ot sssnne 36,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
0034  P3002 MI.  Reparacién y pintado de vala de cerramiento
Reparacién y pintado de malla de cerramiento del canal y barandillas mediante ras-
pado, imprimacién antioxidante y pintado de las mismas con pintura a base de resi-
nas y agentes anticorrosivos, incluso materiales y ejecucion. Totlamente terminado
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot eneeens 20,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
0035  U0001 Ud Arenero con compuerta lateral de limpieza
Arenero con compuerta tajadera lateral de 1,00 x 2,50 m. incluso demoliciones,
compuerta tajadera metalica, encofrado. Totalmente terminado. Segun presupuesto
parcial 1
27020 29,000M2.  Hormigdn HA-25/P/20/11a (AUX) 84,17 2.440,93
77040 7.780,990Kg. Acero corrugado tipo B-500-S. (AUX) 0,92 7.158,51
22035 125,000M2.  Encofrado de madera tipo "A". (AUX) 18,71 2.338,75
77065 1,000ud Compuerta tajadera (AUX) 158,53 158,53
12.096,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 12.096,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL NOVENTA Y SEIS EUROS EUROS con SETENTA Y DOS

CENTIMOS
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud establece durante el “Proyecto
Constructivo del Aprovechamiento Hidroeléctrico del Salto de Cafo”, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene vy
bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora a fin de
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se implanta
la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en
los proyectos de edificacion y obras publicas.

Para la redaccion del presente estudio y en cumplimiento del Real Decreto
citado, se siguen las indicaciones expuestas en los estudios Tipo de Seguridad y

Salud editados por el SEOPAN Mayo-1986.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

Las obras que se incluyen en el presente Proyecto comprenden la
reparacion de la escala de peces existente, la construccion de un tobogan de
bajada de los peces, las instalaciones de seguridad de los elementos hidraulicos y
las obras de mejora propuestas en el Concurso de licitacion.

Con objeto de favorecer la descripcion, facilitar su comprension y resaltar
el peso de las diferentes actuaciones, se ha dividido la misma en diferentes
apartados los cuales también se han contemplado en el Presupuesto.
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1.2.1. REPARACION DE LA ESCALA DE PECES

La escala de peces existente consta de un conjunto de 9 artesas de
diferente forma y disposicion que facilitan la migracion ascendente de la fauna
piscicola.

Las artesas estan constituidas con solera y cajeros de hormigon los cuales
presentan desperfectos en el cajero exterior provocados por el impacto directo de
los flotantes y acarreos que transporta el rio en las avenidas.

Asimismo, y debido al desgaste normal, presentan como mas significativos
la erosion superficial de los cajeros y disminucion de su seccion que ponen en
riesgo la integridad de la escala; y los agujeros que se han producido en las
soleras, que provocan que el agua circule de una artesa a otra utilizando caminos
no deseados en lugar de hacerlo por las correspondientes escotaduras para
favorecer el ascenso de los peces.

Ante esta situacion se incluye en el presente Proyecto las obras siguientes:

1. La reposicion del cajero exterior de la artesa 1 mediante muro de
0,49 m de ancho constituido por hormigon armado tipo HA-
25/P/20/lla y acero en armaduras B500S.

2. El refuerzo del cajero exterior de toda la escala de peces mediante
un muro de 0,30 m de la misma tipologia que el anterior.

3. La reparacion de los paramentos y coronacion de los cajeros
interiores de las artesas mediante la reconstruccion de la seccion
con hormigon armado de la misma tipologia que los anteriores en las
zonas precisas, Yy la regularizacion de la geometria de las
escotaduras para facilitar su hidraulicidad, y la proteccion del resto
de los paramentos interiores mediante la aplicacion de pintura
asfaltica, previa restauracion de las coqueras existentes con resina
de poliuretano bicomponente.

4. El acondicionamiento de la solera de las artesas mediante losas de
hormigon armado de las mismas caracteristicas de 20 cm de
espesor.
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1.2.2. TOBOGAN DE DESCENSO DE PECES

Con objeto de facilitar el descenso de las especies piscicolas, completar el
transito ascendente-descendente de las mismas y evitar la mortandad de los
esguines se proyecta una rampa tobogan de 25 m de longitud constituido por un
canal de seccion rectangular de 2,50 m de base y 0,50 m de altura de cajeros,
constituido por solera y cajeros de hormigén armado tipo HA-25/P/20/lla de 0,20 y
0,40 m de espesor respectivamente, sobre cufia triangular de hormigon ciclopeo.

Se ubica el tobogan en el extremo de la margen izquierda del azud,
adosado al aliviadero de desague sin afectar el mismo, y la entrada de agua al
mismo se materializa mediante una escotadura realizada en la coronaciéon. Con
objeto de poder cortar el paso del agua por el mismo en los procesos de limpieza
y reparacion se ha previsto un marco metalico en la escotadura para la colocacion
de la oportuna compuerta tajadera en dicho momento.

1.2.3. INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Se incluyen dentro de este apartado las siguientes instalaciones de
seguridad necesarias para evitar la caida accidental de animales y personas al
canal:

e Actualmente existen tramos del canal sin valla o barandilla y por ello
se ha previsto la colocacion de 100,00 m de valla de cerramiento
constituida por malla de simple torsion de alambre galvanizado de
20 mm de paso y de 1,5 mm de diametro anclada a los cajeros del
canal.

e Asimismo, aparecen tramos de la valla a lo largo del canal y de
barandilla en la camara de carga que, si bien presentan un estado
de conservacion aceptable, precisan su proteccion y pintado. Se
incluye en el proyecto la reparacion de 200 m de las mismas
mediante raspado, imprimacion antioxidante y pintado con pintura a
base de resinas y agentes anticorrosivos.

e A su vez con objeto de avisar a las personas ajenas del potencial
peligro de las instalaciones del aprovechamiento y la prohibicion de
acceso a las mismas se ha previsto la colocacion de 4 carteles
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informativos ubicados dos en el entronque de la captacion y dos en
el de la central.

1.2.4. OBRAS DE MEJORA

Se incluyen en este apartado un conjunto de obras de mejora de las
instalaciones del aprovechamiento y de la explotacion del mismo, diferenciando
las relativas a los elementos hidraulicos, azud, canal de derivacion y camara de
cargay las relativas a las instalaciones de la central.

Las mejoras proyectadas para los elementos hidraulicos son:

e Reja, Limpiarrejas v Arenero en el Canal

Con objeto de impedir en lo posible la entrada de los peces en el canal
de derivacion se ha previsto la colocacion de la oportuna reja y
limpiarrejas al inicio del canal justo después de la entrada al mismo. La
reja proyectada es de pletinas de acero de carbono galvanizado en
caliente con llanta ranurada, de 4,60 m de ancho y 2,60 m de alto, y 1,5
cm de luz entre pletinas. Se ha disefiado la misma para soportar el flujo
del caudal concesional de 9 m?¥s y una obstruccion de hasta el 100%.

El limpiarrejas estara compuesto por un mecanismo con un moto-
reductor provisto con eje de accionamiento con cremalleras y rastrillo
de limpieza ranurado. Dispone de un motor de 2 CV para el
accionamiento de la maquina propiamente dicha y una bomba
sumergible de 4 CV para el sistema de evacuacion de flotantes, el cual
tiene una canaleta de 3 m a partir de la reja, y permite su
funcionamiento manual y automatico.

El limpiarrejas dispondra de un sistema de deteccion de nivel por
presion de agua que detectara la pérdida de presion producida en la
reja por la suciedad y dara una orden de puesta en marcha al
limpiarejas. La diferencia de nivel con la que se pone en marcha el
limpiarejas es regulable.
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Ademas, como complemento a lo anterior, también se proyecta un
arenero y aliviadero lateral que permitira solucionar parcialmente los
habituales inconvenientes de explotacion existentes en el
aprovechamiento durante las épocas de fuertes lluvias, inconvenientes
derivados de la entrada de arena y acarreos en el canal que obliga a
parar la central para su uso.

Consta este arenero de un rebaje trapecial de la solera del canal con
pendiente hacia el exterior destinado al deposito de los acarreos de
poca granulometria, que no han sido retenidos en la prerreja de gruesos
existente en la toma de derivacion del aprovechamiento, y que permiten
su evacuacion al cauce mediante el oportuno aliviadero lateral provisto
de la correspondiente compuerta tajadera.

El aliviadero lateral se materializa mediante la ejecucion de un rebaje
rectangular de 1,00 x 3,25 m en el cajero exterior del canal de
derivacion en el cual se coloca una compuerta tajadera de chapa
metalica de las mismas dimensiones, la cual siempre permanecera
cerrada y solamente se abrira en las labores de limpieza y
mantenimiento.

e Reparacion de la solera del canal

Como complemento a las obras anteriores en el tramo inicial del canal
de derivacion proximo a la toma se ha previsto la reparacion de la
solera mediante la demolicion de la existente y la reposicion de la
misma con losa de hormigon armado HA-25/P/20/lla de 0,20 m de
espesor.

e Modernizacion del limpiarrejas de la camara de carga

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores de la presente
Memoria, la camara de carga dispone de dos compartimentos
diferenciados para cada uno de los grupos, pero tiene un unico
limpiarrejas para ambos, lo que implica que en los momentos de
indisponibilidad de dicho limpiarrejas, se veria afectado el
funcionamiento de los dos grupos.
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Con objeto de evitar esta circunstancia se ha previsto la reforma del
limpiarrejas actual, independizando los carros del mismo, separandose
su funcionamiento para cada grupo de forma que cada limpiarrejas
constara de un motoreductor con freno de 2 CV a 15 r.p.m. provisto de
un accionamiento con una cremallera y rastrillo de limpieza ranurada.
Cada maquina ira provista de un cuadro de maniobras con sus
correspondientes relés e interruptores de mando, montados en un
armario de poliéster con proteccion IP67. Adicionalmente, dispondra de
una sonda de deteccion de pérdida de carga para la deteccion de la
obstruccion de la reja y una bomba sumergible de 4 CV para el sistema
de evacuacion de flotantes.

En lo relativo a la mejora de los equipos de la central y la explotacion del
aprovechamiento se han proyectado las siguientes actuaciones:

e Reforma del alumbrado del canal y exterior de edificio

La necesidad de adaptar el cable de alimentacion de las instalaciones
de la toma a las nuevas necesidades citadas y actualizar la eficiencia
del alumbrado se ha previsto la reposicion del cable existente y la
sustitucion de las luminarias actuales a otras de tipo LED. Marca Philips,
modelo ClearWay (BGP303 LED49-3S/740 PSU | STD 76).

e Adaptacion y modernizacion de autdmatas y SCADA de la central

Analisis, estudio y ejecucion de modernizacion de los autématas de
control y SCADA de la central que se precisen, ya sea por
obsolescencia, ausencia de repuestos o fin de vida util, con la finalidad
de garantizar en todo momento los caudales circulantes
requeridos/exigidos en la concesion, asi como facilitar la informacion
necesaria, procediendo a la sustitucion de equipos si no se pudiera
adaptar.

Dado que el alcance de estos trabajos se reduce a la sustitucion de
equipamientos eléctricos, electronicos e informaticos por otros mas
modernos de tipo standard pero de similares caracteristicas dentro del
edificio de la central, se entiende que no es necesario detallar las
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caracteristicas de los nuevos equipos, procediendo a comunicar las

mismas una vez se vayan sustituyendo.

e Adaptacion de otras instalaciones

Por ultimo con objeto de maximizar la disponibilidad y eficiencia de los
grupos y por tanto de la energia, se incluyen también dentro de las

mejoras la renovacion y modernizacion de las siguientes instalaciones:

(@]

Reforma del armario de mando de la compuerta de la toma.
Montaje de los automatismos del mando y control de compuertas
y de camaras de video vigilancia en nuevo armario de poliéster
con proteccion IP67.

Reforma alumbrado interior del edificio, con la sustitucion de las
luminarias actuales por luminarias de LED, marca Philips, modelo
CoreLine Campana (BYP120P).

Inspeccion y reparacion de los apoyos vy las sujeciones de los
cables de alumbrado y de mando de compuertas y camaras.

Sustitucion de los depodsitos de agua de refrigeracion (los
actuales son de fibrocemento, por lo que se seguira la normativa
en vigor para proceder a su retirada y correcta gestion de
residuos).

Sustitucion del aceite y grasas de los equipos por aceites de
calidad alimentaria y/o biodegradables para evitar riesgo de
potenciales vertidos al rio. Sustitucion por aceite Kliber food tipo
4NH1-68 o similar y grasa Kluber tipo M72-82.

Instalacion de nueva escalera de gato para acceso a la turbina
semi-kaplan. Escalera de gato en acero inoxidable 304, varilla 20
mm de diametro, soportada sobre angular de 50x50 mm con
peldafios de 20 mm de diametro y resguardo con pletina de 40x4
mm. Instalacion de linea de vida, marca tractel, modelo FABA,
segun norma EN-353-1, anclada a escalera.

Reparacion de filtraciones en el edificio de la central y pintura de
éste y la maquinaria. Debido a las obras de mejora de la
carretera, ajenas a EDP, existen filtraciones en diferentes puntos
del edificio principal de la central. Se realizaran los trabajos
necesarios para garantizar la estanqueidad del edificio, bien
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sellando la entrada de agua, o bien derivandola al exterior. Se
realizara la reparacion de paredes y pintura de las mismas.

o Revision general de los alternadores de los grupos, realizando,
entre otros, trabajos de limpieza del aceite, revision de las cunas
de ranura del nucleo magnético del estator del alternador, asi
como ensayos eléctricos (Andlisis de aislamiento respecto a
masa, Caida de tension, Resistencia 6hmica, etc).

o Revision de los servos de accionamiento de las compuertas para
garantizar su estanqueidad evitando fugas de aceite, procediendo
a la sustitucion de juntas, retenes de piston y vastagos y
sustitucion de la camisa (si fuera necesario), realizando prueba
de presion para verificar su estado final.

o Instalacion de sistema de deteccion de intrusion, formado por un
panel de control (GALAXY de grado 3, de 16 Zonas ampliables a
48), teclado, transmisor universal ALWON IP-GSM/GPRS, 10
detectores volumeétricos (Detector DT IWISE 15M. Grado 3 ACT
GREEN LINE) y una sirena electrénica bitonal interior.

o Instalacion de un sistema de CCTV con 5 camaras minidomo |IP
MP 3-10,5 mm, para control y vigilancia del interior de la central,
azud y canal de descarga, con conexion al Centro de Vigilancia
de EDP.

o Instalacion de sistema de proteccion contraincendios, con una
centralita vision plus y 10 detectores 6pticos serie eco1000.

1.2.5. VARIOS
Se incluyen en este apartado tres partidas alzadas a justificar necesarias
para la correcta ejecucion de las obras, pero de dificil cuantificacion a priori:

e P.A. ajustificar para pesca eléctrica (2 dias), incluso traslado de la
ictiofauna presente.

e P. A. a justificar para ejecucion de los accesos al ambito de las
obras.

e P.A. a justificar para el desvio del rio durante la ejecucion de las
obras en la captacion.
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Se dispone en capitulos independientes del Presupuesto el coste de las
medidas de Seguridad y Salud de las obras segun se detalla en el presente Angjo.

Se dispone en un capitulo independiente dentro del Presupuesto, el coste
de las medidas a disponer para la Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion, generados en las obras conforme se detalla en el Anejo n° 7.- Estudio
de Gestién de Residuos.
1.2.6. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y PERSONAL

PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de la obra es de TRESCIENTOS
OCHO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS (308.998,98 €).

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto es de DOCE (12) MESES.

PERSONAL

El nimero de trabajadores se prevé aproximadamente de unos 10 durante
los meses de actividad profesional mas intensa.

1.2.7. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

La ejecucion de las obras producira afecciones en el area de influencia de
las obras:

- Alteracion del trafico con entradas y salidas de vehiculos de obra y
camiones de transporte de los distintos materiales.

- Multiples afecciones de dificil determinacion y diversa indole, si bien de
menor entidad que las citadas.

Anejo n°6.- Estudio de Seguridad y Salud 9
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1.2.8. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LAS OBRAS

Las principales unidades que componen las obras son:

1.2.8.1. Movimientos de tierra

Demoliciones.

Excavacion en zanja.

Transporte de material entre tajos.

1.2.8.2. Obras de fabrica

- Encofrados.
- Colocacion de armaduras.

- Hormigonado.

1.2.8.3. Firmes y Pavimentos

- Extension de zahorras.
- Pavimento de hormigon.

- Sillares y Mamposteria.

1.3. RIESGOS

1.3.1. RIESGOS PROFESIONALES

1.3.1.1. Movimiento de tierras

Desprendimientos.

Atropellos por maquinas o vehiculos.

Rellenos con materiales de la excavacion y/o de préstamos.

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

Vuelco por accidente de vehiculos y maquinas.

Anejo n°6.- Estudio de Seguridad y Salud
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Atrapamientos.

Explosiones.

Cortes y golpes.

Ruido.

Vibraciones.

Emanaciones.

Afloramiento de agua.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Polvo.

. En hormigones (obras de fabrica y drenaje)

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.

Caida de materiales.
Electrocuciones.
Dermatosis por cementos.
Cortes y golpes.
Salpicaduras.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.

Atropellos por maquinas o vehiculos.

. En Firmes y Pavimentos

Caidas a distinto nivel de personas y maquinarias.

Caidas al mismo nivel.
Golpes por objetos, cortes y pinchazos.
Atropellos, colisiones y vuelcos.

Atrapamientos.

Anejo n°6.-
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1.3.1.4.

1.3.1.5.

*

*

Vuelcos de maquinaria.

Aplastamiento y contusiones por acopios mal colocados o en el
transporte y colocacion de las piezas, o por herramientas.

Proyeccion de particulas al realizar cortes de piezas.

Afecciones al aparato respiratorio por ambientes toxicos o pulvigenos
Dermatitis por contacto con el cemento.

Contaminacion.

Polvo.

Ruido.

Interferencias de trafico.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras.

En manipulacién y colocacién de elementos prefabricados

Accidentes de vehiculos

Atropellos por maquinas o vehiculos
Atrapamientos

Caidas de material

Cortes y golpes con elementos prefabricados
Aplastamiento por los elementos prefabricados

Caidas de personal al mismo o distinto nivel.

En soldaduras

Explosiones.

Humos metalicos, radiaciones.

Anejo n°6.-
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1.3.1.6. Riesgos eléctricos

* Interferencias con lineas de alta tension.

* Derivados de maquinaria, conducciones, cuadros, utiles, que utilizan o
producen electricidad en la obra.

* Influencia de cargas electromagnéticas debidas a emisoras o lineas de
alta tension.

*  Tormentas.
* Corrientes erraticas.

* Electricidad estatica.

1.3.1.7. Riesgos de incendio

* Enalmacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.
1.3.2. RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS
1.3.3. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Derivan de la circulacion de los vehiculos de transporte de tierras por
carreteras publicas y de la interseccion de los distintos caminos de acceso a las

obras con estas carreteras.

Asimismo, los derivados de la posibilidad de proyeccion de materiales
sobre personas y vehiculos, como consecuencia de voladuras, excavaciones, etc.

1.4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.4.1. PROTECCIONES INDIVIDUALES:

- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos los
visitantes.

- Monos 0 buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.
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- Prendas reflectantes.

- Botas de seguridad de lona (clase lll)

- Botas de seguridad de cuero (clase Ill)
- Botas impermeables al agua y a la humedad.
- Botas dieléctricas.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes anticorte.

- Guantes dieléctricos.

- Cinturdn de seguridad de sujecion.

- Cinturdn de seguridad de caida.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Pantallas de seguridad para soldador eléctrico.
- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Trajes de agua.

- (Gafas soldadura autégena.

- Trajes ignifugos.

1.4.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

- En Movimientos de tierras:

*

Redes o telas metalicas de proteccion para desprendimientos
localizados.
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Sefales acusticas en voladuras.
Vallas de limitacion y proteccion.
Cintas de balizamiento.

Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
Barandillas.

Sefales de seguridad.

Sefales de trafico.

Detectores de corrientes erraticas.
Parrillas de seguridad.

Regado de pistas.

Topes en vertedero.

Detectores de gases.

Jalones de senalizacion.

- En afirmado y pavimentacion (transporte, vertido, extendido vy
compactacion)

*

Vallas de limitacion y proteccion.

*

Cintas de balizamiento.

Senfales de trafico.

Senfales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.
Senfales de seguridad.

Regado de pistas.

- En hormigonado de obras de fabrica y drenaje

Pasillo de seguridad.

Vallas de limitacion y proteccion.

*

Cintas de balizamiento.

Senales de seguridad.
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* Redes o lonas de proteccion.
*  Barandillas.

* Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

- En soldaduras:

* Valvulas antirretroceso.

- Enriesgos eléctricos:
* Interruptor diferencial.
*  Tomas de tierra.

* Transformaciones de seguridad.

- Enincendios:

*  Extintores portatiles.

1.4.3. FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las
medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al
personal de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo
y primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.4.4. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquin

Se preve la instalacion de un botiquin de tajo para primeros auxilios y curas
de urgencia.
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- Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para su rapido y
efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista
con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rapido transporte de los posibles
accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento medico, previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un
ano.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red
municipal de distribucion, sino de fuentes, pozos, etc., e este ultimo caso hay que
vigilar su potabilidad. En caso necesario se instalaran aparatos para su cloracion.
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1.5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefales de advertencias de salida de camiones y de limitacion de velocidad en la
carretera a las distancias reglamentarias del entronque con ella.

Si algun camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedras
en las voladuras, se establecera el oportuno servicio de interrupcion de transito,
asi como las sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

Oviedo, Abril de 2019

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

=

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0001 DO0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado
a0001 1,0000Ud  Ud. de casco 0,28 0,2800
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,28 0,0168
0,3000
TOTAL PARTIDA ... 0,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA CENTIMOS
0002  D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad
a0002 1,0000Ud  Ud. de pantalla de seguridad 1,36 1,3600
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,36 0,0816
1,4400
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 1,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
0003  D0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte
a0003 1,0000Ud  Ud. de gafa 0,74 0,7400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,74 0,0444
0,7800
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
0004  D0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
a0004 1,0000Ud  Ud. de gafa antipolvo 1,54 1,5400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,54 0,0924
1,6300
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
0005 D0005 Ud Ud. de mascarilla
a0005 1,0000Ud  Ud. de mascarilla 1,72 1,7200
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,72 0,1032
1,8200
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 1,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
0006  D0006 Ud Ud. de filtro para mascarila
a0006 1,0000Ud  Ud. de filtro 0,07 0,0700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,07 0,0042
0,0700
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 0,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SIETE CENTIMOS
0007  DO0007 Ud Ud. de protector auditivo
a0007 1,0000Ud  Ud. de protector 2,09 2,0900
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 2,09 0,1254
2,2200
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
0008  D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo
a0010 1,0000Ud  Ud. de mono 2,34 2,3400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 2,34 0,1404
2,4800
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 1
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0009  DO0009 Ud Ud. de impermeable
a0011 1,0000Ud  Ud. de impermeable 2,21 2,2100
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 221 0,1326
2,3400
TOTAL PARTIDA ... 2,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0010 DO0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador
a0012 1,0000Ud  Ud. de mandil de cuero 1,97 1,9700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,97 0,1182
2,0900
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 2,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS
0011 DO0O011 Ud Par de manguitos para soldador
a0013 1,0000Ud  Ud. par de manguitos 0,67 0,6700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,67 0,0402
0,7100
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
0012  DO0012 Ud Par de polainas para soldador
a0014 1,0000Ud  Ud. par de polainas 0,86 0,8600
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,86 0,0516
0,9100
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
0013  DO0013 Ud Par de guantes para soldador
a0015 1,0000Ud  Ud. par de guantes 1,04 1,0400
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,04 0,0624
1,1000
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 1,10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIEZ CENTIMOS
0014  DO0014 Ud Par de guantes de goma finos
a0016 1,0000Ud  Ud. par de guantes 0,31 0,3100
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,31 0,0186
0,3300
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 0,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
0015 DO0015 Ud Par de guantes de cuero
a0017 1,0000Ud  Ud. par de guantes de cuero 0,43 0,4300
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,43 0,0258
0,4600
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
0016 DO0016 Ud Par de guantes dieléctricos
a0018 1,0000Ud  Ud. par de guantes dieléctricos 0,55 0,5500
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 0,55 0,0330
0,5800
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 2
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0017  DO0017 Ud Par de botas impermeables
a0019 1,0000Ud  Ud. par de botas impermeables 1,60 1,6000
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,60 0,0960
1,7000
TOTAL PARTIDA ..o esseeens 1,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
0018  DO0019 Ud Par de botas de seguridad de cuero
a0021 1,0000Ud  Ud. par de botas de cuero 3,94 3,9400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 3,94 0,2364
4,1800
TOTAL PARTIDA ...t ssssenns 4,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
0019  DO0020 Ud Par de botas de seguridad
a0022 1,0000Ud  Ud. par de botas 4,92 4,9200
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 4,92 0,2952
5,2200
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
0020  D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
a0023 1,0000Ud  Ud. de chaleco 2,33 2,3300
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 2,33 0,1398
2,4700
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
0021  D0022 Ud Ud. sefial normalizada de tréafico
do001 0,3300Ud  Ud. de sefial normalizada para 3 usos 11,76 3,8808
d0002 0,3300Ud  Ud. de soporte metalico 3,92 1,2936
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 5,17 0,5170
5,6900
TOTAL PARTIDA ...t 5,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
0022  D0023 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
d0010 1,0000Ud  Ud. de cartel indicativo 0,32 0,3200
doo13 0,3300Ud  Ud. de soporte metalico 2,35 0,7755
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 1,10 0,1100
1,2100
TOTAL PARTIDA ...t ssssenns 121
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
0023  D0025 Ml MI. de cordén de balizamiento
dooo7 1,1000Ud  Ud. de corddn de balizamiento 0,07 0,0770
d0008 0,0400Ud  Ud. de soporte metalico 2,35 0,0940
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 0,17 0,0170
0,1900
TOTAL PARTIDA ... essseens 0,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
0024  D0026 Ud Ud. de valla normalizada
a0060 1,0000Ud  Ud. valla 5,70 5,7000
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 5,70 0,3420
6,0400
TOTAL PARTIDA ...t ssssenns 6,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 3
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0025 D0027 Ud Ud. de baliza luminosa intermitente
a0061 1,0000Ud  Ud. de baliza luminosa 8,14 8,1400
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 8,14 0,4884
8,6300
TOTAL PARTIDA ... 8,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
0026  D0028 Ud MI. de barandilla de proteccion
a0062 1,0000Ud  Ud. de barandilla de proteccién 1,07 1,0700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,07 0,0642
1,1300
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 1,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TRECE CENTIMOS
0027  D0029 Ud Ud. de jalon de sefializacion
d0006 1,0000Ud  Ud. de jalén de sefializacion 1,56 1,5600
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 1,56 0,1560
1,7200
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA 'Y DOS CENTIMOS
0028  D0030 M2 M2. de red horizontal
a0063 1,0000M2  M2. de red horizontal 1,08 1,0800
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,08 0,0648
1,1400
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
0029 DO0031 Ud Ud. de topes para camién exc.
a0064 1,0000Ud  Ud. de topes para camién 5,16 5,1600
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 5,16 0,3096
5,4700
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 5,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
0030  D0032 H  H. de camion de riego
a0070 1,0000H  H. Camion de riego 2,99 2,9900
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 2,99 0,1794
3,1700
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 3,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0031 DO0033 H  H.de mano de obra de sefalista
a0065 1,0000H  H. de mano de obra de sefialista 3,04 3,0400
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 3,04 0,1824
3,2200
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
0032  D0035 Ud Ud.extintor de polvo polivalente
a0031 1,0000Ud  Ud. de extintor 10,00 10,0000
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 10,00 0,6000
10,6000
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 4
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0033  D0036 Ud Ud. de instalacion
a0032 1,0000Ud  Ud. de instalacion 30,79 30,7900
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 30,79 1,8474
32,6400
TOTAL PARTIDA ..o esseeens 32,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
0034  D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial

a0033 1,0000Ud  Ud. de interruptor diferencial 17,26 17,2600
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 17,26 1,0356
18,3000
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 18,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
0035 DO0038 Ud Ud. de interruptor diferencial
a0034 1,0000Ud  Ud. de interruptor diferencial 19,73 19,7300
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 19,73 1,1838
20,9100
TOTAL PARTIDA ..ottt 20,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
0036  D0040 Ud Ud. de mesa de madera
a0036 1,0000Ud  Ud. de mesa de madera 9,86 9,8600
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 9,86 0,5916
10,4500
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
0037  D0041 Ud Ud. de banco de madera
a0037 1,0000Ud  Ud. de banco de madera 2,71 2,7100
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 2,71 0,1626
2,8700
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 2,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
0038  D0042 Ud Ud. de horno microondas
do005 0,2500Ud  Ud. de horno microondas 156,88 39,2200
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 39,22 3,9220
43,1400
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 43,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
0039 D0043 Ud Ud. de radiador infrarrojos
d0004 0,5000Ud  Ud. de radiador infrarrojos 10,46 5,2300
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 5,23 0,5230
5,7500
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
0040 DO0044 Ud Ud. de pileta
a0038 1,0000Ud  Ud. de pileta 30,83 30,8300
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 30,83 1,8498
32,6800
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0041  DO0046 Ud Ud. de recipiente
a0042 1,0000Ud  Ud. de recipiente 3,71 3,7100
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 371 0,2226
3,9300
TOTAL PARTIDA ... 3,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
0042  D0047 Ud Mes de alquiler de barracon
a0035 1,0000Ud  Mes de alquiler de barracon 26,97 26,9700
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 26,97 1,6182
28,5900
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 28,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0043  D0048 Ud Ud. de taquilla metélica
d0003 0,3300Ud  Ud. de taquilla individual 7,92 2,6136
%e0001 10,0000% % S/ Materiales 2,61 0,2610
2,8700
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
0044  D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
a0066 1,0000Ud  Ud. Mes de alquiler 27,75 27,7500
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 27,75 1,6650
29,4200
TOTAL PARTIDA ..ottt 29,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
0045  DO0050 Ud Ud. de acometida de agua
a0045 1,0000Ud  Ud. acometida de agua 179,80 179,8000
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 179,80 10,7880
190,5900
TOTAL PARTIDA ....vveirieriireriseseieneeesissisese s 190,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0046  D0051 H  H.de mano de obra de brigada
doo11 1,00004  Oficial 22 de oficio 17,30 17,3000
%e0002 1,0000% % S/ Mano de Obra 17,30 0,1730
17,4700
TOTAL PARTIDA .....oviiiieirreineiseieeeesiseiese s 17,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
0047  D0052 Ud Ud. de botiquin instalado
a0047 1,0000Ud  Ud. de botiquin 54,25 54,2500
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 54,25 3,2550
57,5100
TOTAL PARTIDA ..ottt 57,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
0048  DO0053 Ud Ud. reposicién material sanitario
a0048 1,0000Ud  Ud. de reposicion de material sanitario 39,16 39,1600
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 39,16 2,3496
41,5100
TOTAL PARTIDA ..ottt 4151
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0049  D0054 Ud Ud. de reconocimiento médico
a0049 1,0000Ud  Ud. de reconocimiento médico 3,70 3,7000
%hb0000 6,0000% % Costes Indirectos 3,70 0,2220
3,9200
TOTAL PARTIDA ... 3,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
0050  DO0055 Ud Ud. de reunién bimestral
a0050 1,0000Ud  Ud. de reunién bimestral 14,80 14,8000
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 14,80 0,8880
15,6900
TOTAL PARTIDA .....oviiiiereineiseieieessiseiseie s 15,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
0051 DO0056 Ud H. de formacién en Seg. y Salud
a0051 1,0000Ud  H. de formacion en Segur. 1,23 1,2300
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 1,23 0,0738
1,3000
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA CENTIMOS
0052  D0061 Ud H. de mano de obra
d0011 1,0000H  Oficial 22 de oficio 17,30 17,3000
%b0000 6,0000% % Costes Indirectos 17,30 1,0380
18,3400
TOTAL PARTIDA ..ottt 18,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0053  DO0070 ML MI. de mes de alquiler de cierre de malla
doo7o 1,0000MI.  Mes de alquiler malla de 3,00 x 2,00 m. 0,39 0,3900
%Cl 6,0000% % Costes Indirectos 0,39 0,0234
0,4100
TOTAL PARTIDA ....oovieriiererierieeisereeesssiseisesenseessssennns 0,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
Justificacion del calculo de los precios Pagina 7
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SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO SENALES DE PROHIBICION VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA CINTA DE BALIZAMIENTO
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1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en la
reglamentacion que seguidamente se expone, asi como la que el Director de las
Obras indique.

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
(BOE 10.11.1995).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. (BOE 25.10.1997).

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de Agosto, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden
Social (B.O.E. 08/08/00)

- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales. (BOE 13.12. 2003).

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion. (BOE 31.01.1997).

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion. Disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de Abiril, por el que se modifica el R.D.
39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. (BOE 1.5.1998)

- O.M. de 22 de Abril de 1997, por la que se regula el réegimen de
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funcionamiento de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social en el desarrollo de actividades de
prevencion de riesgos laborales. (BOE 24.04.1997).

- Resolucion de 22 de Diciembre de 1998 de la Secretaria de Estado de la
Seguridad Social, por la que se determinan los criterios a seguir en
relacion con la compensacion de costes prevista en el 4 articulo 10 de la
O.M. de 22 de Abril de 1997. (BOE 9.01.1999 y correccion de errores
BOE 10.02.1999).

- Real Decreto 1161/2001, de 26 de Octubre, por el que se establece el
titulo de Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Profesionales y las
correspondientes  ensefianzas minimas. [Catalogo de Titulos
Profesionales, Ciclo Formativo de Grado Superior] (BOE 21.11.2001).

- Real Decreto 1488/1998, de 10 de Julio, de Adaptacion de la legislacion
de prevencion de riesgos laborales a la Administracion General del
Estado. (BOE 17.07.1998).

- Real Decreto 171/2004 de 30 de Enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo
de los equipos de trabajo. (BOE 7.08.1997), modificado por el R.D.
2177/2004, de 12 de Noviembre, en materia de trabajos temporales en
altura (BOE 13.11.2004).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. (BOE 21.06.2001).

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo
de equipos de proteccion individual. (BOE 12.06.1997).

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intercomunitaria
de los equipos de proteccion individual, BOE num. 311, de diciembre.
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- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
(BOE 23.04.1997).

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion,
concreta en la Disposicion adicional cuarta la titulacion académica y
profesional de los Coordinadores de Seguridad y Salud en las obras de
edificacion. (BOE 6.11.1999).

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y de salud en el trabajo. (BOE
23.04.1997).

- Real Decreto 1561/1995, de 21 de Septiembre, sobre jornadas
especiales de trabajo. (BOE 26.09.1995).

- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y
Ceramica. (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70), en vigor el capitulo XVI,
excepto secciones |y Il.

- Real Decreto 2001/1983, de 28 de Julio, sobre regulacion de la jornada
de trabajo, jornadas especiales y descansos.

- Ley 22/2011, Ley de residuos y suelos contaminados (B.O.E.29-7-2011).

- Real Decreto 842/2002, Reglamento electrotécnico de baja tension
(B.O.E.18-09-02).

- Real Decreto 337/2014, Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Téecnicas Complementarias (B.O.E.9-06-2014)

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de Octubre, por el que se establecen las
normas de comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 474/1988, de 30 de Marzo, sobre disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos
elevadores y de manejo mecanico (B.O.E. 20/05/88).

- Orden 28/06/88 sobre gruas desmontables para obras.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de Noviembre, sobre disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, relativa a la
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aproximacion de la legislacion de los Estados miembros sobre maquinas.
Modificado por el R.D. 56/1995 (B.O.E. 11/12/92).

Real Decreto 2370/1996, de 18 de Noviembre, sobre la aprobacion de la
ITC-MIE-AEM4  referente a gruas moviles autopropulsadas usadas
(B.O.E. 24/12/96).

Real Decreto 386/2003, de 27 de Junio, sobre la aprobacion de la ITC-
MIE-AEM2 referente a gruas moviles autopropulsadas (B.O.E.
17/07/2003).

Real Decreto 387/2003, de 27 de Junio, sobre la aprobacion de la ITC-
MIE-AEM4 referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones
(B.O.E. 17/07/2003).

Directivas CEE publicadas en el (B.O.E.R.D.474/1988): M. Industria y
Energia: Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas 84/528/CEE. (30 Marzo 1988).

Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de Noviembre, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo (B.O.E. 24/05/97).

Real Decreto 349/2003, de 21 de Marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos.

Orden PRE/3/2006, de 12 de Enero, por la que se modifica el anexo VI
del Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
preparados peligrosos, aprobado por el R.D. 255/2003, de 28 de
Febrero.
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Real Decreto 286/2006, de 10 Marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el
Caédigo Técnico de la Edificacion.

Resolucion de 11 de Abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto, 1114/2006, de 29 de Septiembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1406/1989, de 10 de Noviembre, por el que se imponen
limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias vy
preparados peligrosos.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Instruccion de Carreteras del M.O.P.U.

Norma 8.3.-.C.-Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion

de obras fijas en vias fuera de poblado (aprobada por O.M. de 31 de Agosto de

1.987).

2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO CONTRATISTA PRINCIPAL

Dentro de las obligaciones que el empresario contratista debe cumplir esta:

e Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de acuerdo al Estudio de Seguridad
y Salud.

e Cumpliry hacer cumplir el Plan de Seguridad aprobado por el Coordinador.

e Aportar los medios y equipos necesarios para el correcto desarrollo de la

obra

Anejo n°6.- Estudio de Seguridad y Salud 5



w incenersa

INGENIERIA CIVIL Y EMERGETICA

e Informar y formar a todos a los trabajadores sobre los riesgos y sus

obligaciones preceptivas:

©)

©)

©)

Realizar las tareas de acuerdo con los procedimientos de trabajo

establecidos.
No deshabilitar dispositivos de seguridad.
Reponer lo antes posible las protecciones colectivas.

Utilizar los EPIS adecuadamente

e Vigilar que las subcontratas y autbnomos cumplan el Plan de Seguridad

elaborado por el Contratista. En caso de no ser completo se realizaran las

ampliaciones que sean necesarias siempre aprobadas por el Coordinador

en fase de ejecucion.

e Informando a todas las subcontratas y autonomos sobre l0s riesgos

existentes en obra.

e Comprobacion de que la documentacion de todo el personal, tanto del

propio contratista, subcontratista como autonomos esta actualizada y

contiene los requisitos minimos establecidos en la Ley de Prevencion, para

el correcto desempenio de la actividad profesional:

o

Formacion e informacion de cada trabajador de acuerdo a su tipo de

trabajo.
Entrega y recepcion de los EPIS por cada trabajador.

Estar correctamente dado de alta en la Seguridad y Social y con

Contrato de acuerdo a su formacion.
Reconocimiento médico anual
Formacion en el manejo de maquinaria

Autorizacion al manejo de maquinaria.
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o Adhesion al Plan de Seguridad de las subcontratas y auténomos.
(Para ellos es de obligado cumplimiento también toda Ia

documentacion antes mencionada).

3. ORGANIZACION PREVENTIVA EN OBRA

El contratista debe haber establecido un sistema de prevencion de riesgos

laborales en su empresa, optando por alguna de las posibilidades que le ofrece la

ley:

Designar uno o varios trabajadores para ocuparse de las actividades de
prevencion, en caso de actividades peligrosas se designara un recurso

preventivo.
Constituir un servicio de prevencion propio.
Concertar dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

El contratista constituira un Comité de Seguridad y Salud en su empresa
cuando el numero de trabajadores supere los 50 o cuando asi los disponga
el Convenio Colectivo Provincial. EI Comité de Seguridad y Salud se debe
reunir, al menos, una vez al trimestre. Sus funciones estan detalladas en el
articulo 39 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos

Laborales.
Las funciones del Comité de Seguridad y Salud abarcaran:

Participar en la elaboracion, puesta en practica y evaluacion de los planes
y programas de prevencion de riesgos en la empresa.

Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva
prevencion de riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las
condiciones o la correccion de las deficiencias existentes.

Hacer las visitas que estime oportunas para conocer directamente las

condiciones relativas a la prevencion.
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Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de
trabajo, sean necesarios para el cumplimiento de sus funciones.

Conocer y analizar los dafos producidos en la salud o en la integridad fisica
de los trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas

preventivas oportunas.

Conocer e informar la memoria y programacion anual de servicios de

prevencion.

La designacion de Delegados de Prevencion se efectuara de acuerdo con

el articulo 35 y disposicion adicional 42 de la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Las competencias y facultades del Delegado de Prevencion seran los

estipulados en los articulos 36 y 37 de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales,

con especial mencion de los siguientes:

Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accion

preventiva.

Promover y fomentar la cooperacion de los trabajadores en la ejecucion de

la normativa sobre prevencion.

Ser consultado por el empresario con caracter previo a la ejecucion acerca
de las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales.

Ejercer la vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de

prevencion de riesgos laborales.

Acompariar a los técnicos en la evaluacion de caracter preventivo del
medio ambiente en el trabajo; asi como a los Inspectores de Trabajo y

Seguridad Social.

Tener acceso a la documentacion necesaria para ejercer sus funciones.
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Ser informado por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de
los trabajadores y personarse en el lugar de los hechos aun fuera de la

jornada.

e Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer su labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo y de comunicarse con los

trabajadores.

e Proponer al érgano de representacion de los trabajadores la adopcion del
acuerdo de paralizacion de actividades a que se refiere el articulo 21 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Emitir informes en un plazo de 15 dias a consulta del empresario.

e El contratista deberd adoptar medidas de informacion e instrucciones
adecuadas respecto a los riesgos (comunicacion del Plan de Seguridad y
Salud, medidas de emergencia a aplicar, etc.) a todos los subcontratistas y

a los trabajadores autbnomos.

e El contratista debera impartir formacion e informacion sobre los riesgos del

trabajo, generales y de cada puesto en concreto, a sus trabajadores.

e El contratista debera designar a un responsable de seguridad y salud en la
obra, que vigile el cumplimiento de todas las medidas establecidas en este
Plan de Seguridad y Salud y que actue de interlocutor permanente ante el

Coordinador de Seguridad y Salud.

e El contratista debera someter a sus trabajadores a reconocimiento médico

cuando entren a trabajar en su empresa y, después, una vez al afo.

4. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

En cada grupo o equipo de trabajo, se deberd asegurar la presencia
constante de un encargado (Recurso Preventivo), responsable de la aplicacion de
las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.
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asi

El encargado debera estar provisto siempre de una copia de tales normas,

como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del

Coordinador de Seguridad y Salud o/y Director de la Obra.

Sera el encargado de hacer cumplir todas las normas y medidas de

seqguridad establecidas para cada uno de los tajos:

Que cada trabajador presente la formacion adecuada al trabajo valorando

su actitud y aptitud en obra para ello.

Hara que todos los trabajadores a sus 6rdenes utilicen los elementos de

seguridad que tengan asignados y que esta utilizacion sea correcta.

No permitira que se cometan imprudencias, tanto por exceso como por

negligencia o ignorancia.

Se encargara de que las zonas de trabajo estén despejadas y ordenadas,

sin obstaculos para el normal desarrollo del trabajo.

Designara las personas idoneas para que dirijan las maniobras de los

vehiculos.

Dispondra las medidas de seguridad que cada trabajo requiera, incluso la

sefalizacion necesaria.

Ordenara parar el tajo en caso de observar riesgo de accidente grave e

inminente.

Los trabajadores deberan trabajar provistos de ropa de trabajo, cascos y

demas prendas de proteccion que su puesto de trabajo exija.
Accederan al puesto de trabajo por los itinerarios establecidos.
No se situaran en el radio de accion de maquinas en movimiento.
No consumiran bebidas alcohdlicas durante las horas de trabajo.

Llevaran visible la tarjeta de identificacion
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5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefales de advertencias de salida de camiones y de limitacion de velocidad en la
carretera a las distancias reglamentarias del entronque con ella, asi como un
vallado perimetral de la zona de trabajo.

6. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion
colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas
rapido en una determinada prenda 0 equipo, se repondra ésta,
independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es
decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera

desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o
tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo
en si mismo.

6.1. PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
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6.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas
fundamentales siguientes:

- Vallas de limitacién y proteccion

Tendran como minimo 100 cm. de altura, estando construidas a base de
tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno
por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Pasillos de seqguridad

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de
tablones. Estos elementos también podran ser metélicos (los porticos a base de
tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan
caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos
terreros, capa de arena, etc.).

- Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 100 cm. de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un liston horizontal
intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

- Redes

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

o Las redes estaran montadas por personal especializado.
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o Estos enganches se soldaran las vigas metalicas por la parte inferior
con una separacion no mayor a 1m. entre ellos, de tal forma que no
haya una separacion mayor de 30 cm. entre el plano de trabajo y la
red.

o La union de las redes se realizara de tal manera que no existan
distancias sin sujetar mayores de 100mm, dentro del area de la red.

o En el caso de union de redes de seguridad tipo S, por solapado, el

minimo solape sera de 2m.

o Estas redes se podran utilizar previa revision por el Jefe de Obra y
siempre que no se encuentren cuadriculas rotas, cuerda perimetral

cortada y que no hayan recibido la caida de ningun objeto.
- Lonas

Seran de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la
llama.

- Cables de sujecion de cinturon de sequridad, sus anclajes, soportes vy

anclajes de redes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para
alumbrado de 30 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la
que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una
tension maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periodicamente y, al menos, en la época mas
seca del ano.
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- Extintores

Seran adecuados en agente extintor y tamario al tipo de incendio previsible,
y se revisaran cada 6 meses como maximo.

- Riegos
Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar
levantamiento de polvo por el transito de los mismos.

- Mallazos

Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla
adecuada.

- Plataformas de trabajo

Seran independientes de la obra a demoler y con el piso bien cuajado.
Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. del suelo
estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.

Se utilizaran para la demolicion de los elementos verticales o en voladizo se
prohibira expresamente la demolicion trabajando sobre los propios muros.

- Escaleras de mano

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo especificado
en la normativa vigente, sin ningun tipo de pintura, admitiéndose solamente barniz
incoloro.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para
alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA, la resistencia de las tomas de
tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tensibn maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periodicamente y, al menos, en la época mas
seca del ano.
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- Riegos de escombros

Se regara convenientemente el escombro para evitar la formacion de polvo
de tal forma que no se produzcan encharcamientos, cortandose el caudal de agua
cada vez que se efectUe esta operacion.

- Precauciones de tipo general

Ningun operario debera encontrarse en la planta inferior a la que se esta
demoliendo.

Debera evitarse la acumulacion de escombros sobre los forjados para que
se encuentren libres de obstaculos.

Cuando se haya de acumular escombros se evitara que el peso de los
mismos sea superior a 100 Kg/m?2.

Deberan ser abatidos todos los elementos que se encuentren en equilibrio
inestable para evitar posibles desplomes y sus consecuencias.

Al final de la jornada no quedaran muros sin arriostrar de una altura
superior a 7 veces su espesor, asi como ningun elemento susceptible de
derrumbarse bien sea por su propio peso, viento, lluvias o cualquier otro
fendmeno atmosférico.

En dias de lluvia intensa se suspenderan los trabajos y se protegeran con
lonas o plasticos los muros y medianeras.

No se depositaran escombros sobre los andamios ni se permitira su
acumulacion o apoyo contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros.

Cuando se haya de trabajar sobre un muro extremo que solo tenga piso a
un lado y de altura superior a 10,00 m, se establecera en la otra cara del muro un
andamio para evitar la caida de los trabajadores. Si el muro es aislado, sin piso en
ninguna de las dos caras y de elevacion superior a 6,00 m, el andamio se
dispondra en ambas caras.
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6.3. ROPA DE TRABAJO. MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Los trabajadores estan obligados a hacer uso de las prendas individuales
de proteccion especificadas para cada puesto de trabajo y a utilizarlas
adecuadamente.

La utilizacion de los equipos de proteccion individual se guiara por el R.D.
773/1997, de 30 de mayo (BOE de 12 de junio -rectificado en el BOE de 18 de
julio-), sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccion individual, de transposicion de la
Directiva 89/656/ CEE, de 30 de noviembre. Todos los equipos de proteccion
individual que se utilicen deberan contar con marcado CE como garantia de su
calidad y adecuacion al fin que persiguen.

El empresario tiene la obligacion de proporcionar gratuitamente a los
trabajadores los equipos de proteccion personal que deban utilizar, reponiéndolos
cuando sea necesario y asimismo debe velar porque su utilizacion se realice de
forma adecuada.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

Los trabajadores deberan cuidarlas y mantenerlas en perfectas
condiciones de utilizacion, reponiéndolas de inmediato cuando pierdan su eficacia.

Las medidas de proteccion personal que llevaran estos trabajadores,
independientemente de las normas obligatorias y las necesarias para desarrollar
los trabajos son:

e Mono de proteccion (hermético a particulas).
e (Guantes de obra, al término de la obra seran desechados.

e Mascarilla de filtro mecanico, de eficacia P3

El uso de los medios de proteccion respiratoria se ajustara a:

e En ningun caso se establecera su utilizacion con caracter habitual y
permanente.
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e El tiempo de utilizacion de los epis respiratorios se limitara al minimo
necesario y no podra superar las cuatro horas diarias.

e Tanto la mascara como el filtro se mantendran en perfecto estado de
limpieza y conservacion, comprobandolo antes de su utilizacion.

Cada trabajador dispondra de varios juegos de ropa de trabajo con el fin de
que uno de ellos esté disponible mientras se procede a la limpieza del otro.

7. CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA

Cumpliran las condiciones establecidas en el Anexo IV, Parce C, Puntos
6,7 y 8 del Real Decreto 1627/97.

- La maquinaria de todos los accesorios de prevencion establecidos, sera
manejada por personal especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se
someteran a revisiones periédicas y en caso de averias o mal funcionamiento se
paralizaran hasta su reparacion.

- El uso, mantenimiento y reparacion de estas maquinas se haran siguiendo
las instrucciones sefialadas por el fabricante.

- Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse
documentalmente en los libros de registro pertinentes de cada maquina. De no
existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras
obras, antes de su utilizacion, deberan ser revisadas con profundidad por el
personal competente, asignandoles el mencionado libro de registro de
incidencias.

- Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador,
soldadura, etc., deberan ser revisadas por el personal experto antes de su uso en
obra, quedando a carga de la Direccion Técnica de la obra con la ayuda del
Vigilante de Prevencion la realizacion del mantenimiento de las maquinas segun
las instrucciones proporcionadas por el fabricante.

- El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra
debera estar debidamente autorizado para ello, por parte de la Direccion Técnica
de la obra, proporcionandole las instrucciones concretas de uso.
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8. TRATAMIENTOS DE LOS MATERIALES ALMACENADOS Y RESIDUOS

En todo momento se mantendran las zonas de almacenaje limpias,
ordenadas y suficientemente iluminadas.

El proyecto debe ir acompanado de un Plan de Gestion de Residuos, el
cual analizara todos aquellos residuos generados en obra, la cantidad de cada
uno de ellos y la forma de gestionarlos adecuadamente.

La retirada de escombros se hara siempre a través de una empresa de
contenedores profesional que disponga de vertederos autorizados adecuados al
tipo de material que se retire.

La gestion de los residuos se realizara mediante un gestor autorizado.

8.1.1. SENALIZACION

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad cuya mision sera la
prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los
trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los
condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

Los accesos al centro de trabajo deberan estar convenientemente
sefalizados de acuerdo con la normativa existente.

La senalizacion de Seguridad y Salud debera emplearse cuando sea
necesario:

e Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados

riesgos, prohibiciones u obligaciones.
e Alertar a los trabajadores cuando se produzcan situaciones de emergencia.

e Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de los medios e

instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen maniobras peligrosas
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9. SERVICIO DE PREVENCION

9.1. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad, en régimen
permanente a juicio de la Direccion Facultativa o el Promotor, cuya mision sera la
prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los
trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.
Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los
condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

9.2. CONTROL MEDICO PREVENTIVO DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores antes de iniciar el trabajo deberan de pasar un
reconocimiento previo, para determinar desde el punto de vista médico laboral, su
capacidad especifica para trabajos que le hayan sido encomendados, dicho
reconocimiento constara de:

Exploracion clinica y analitica que el médico considere oportunas para
evaluar el estado general de salud del trabajador.

Exploracion funcional respiratoria que comprendera el hallazgo de
volumenes, capacidades, curva flujo volumen, resistencia de la via aérea al flujo,
test de difusion y gasometria arterial, basal y tras esfuerzo.

9.3. INFORMACION, FORMACION Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES

En virtud del Art. 14, el trabajador ha sido informado de:
e Los riesgos para la salud derivados de su puesto de trabajo.

e Las prescripciones contenidas en el reglamento, las relativas a los
limites de concentraciones y a las normas para la evaluaciéon y control
medio ambiental.
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e La necesaria obligatoriedad de utilizar los medios de proteccion
personal preceptivos y del correcto empleo y de conservacion de los
mismos.

e Las medidas higiénicas a adoptar por los trabajadores y los medios y
servicios que pone la empresa para adoptarlos.

10. LIBRO DE INCIDENCIAS

Con fines de seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud derivado
del presente documento, y elaborado por cada contratista previo al inicio de los
trabajos, existira un Libro de Incidencias, habilitado al efecto y facilitado, el Colegio
Profesional del Técnico que haya aprobado el Plan o la Oficina de Supervision de
Proyectos u Organo equivalente cuando se trate de las Administraciones Publicas.

El libro de incidencias estara en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud o de la Direccion Facultativa, en caso de que ejerza las funciones de
Coordinacion de Seguridad y Salud. Tendran acceso a él la Direccion Facultativa,
los contratistas, subcontratistas y autébnomos, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de seguridad y salud de las Administraciones publicas,
quienes podran hacer anotaciones.

Efectuada una anotacion, el coordinador de seguridad y salud, estan
obligados a remitir una copia a la Inspeccion de Trabajo en un plazo de 24 horas.
Todas las anotaciones se deben notificar al contratista afectado y a los
representantes de sus trabajadores.

11. LIBRO DE SUBCONTRATACION

Segun Ley 32/2006 es un Libro habilitado por la autoridad laboral en el que
el contratista debe reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en la obra con
empresas subcontratistas y trabajadores autonomos. Sirve para realizar el control
y seguimiento del régimen de subcontratacion.

Respecto del Libro de Subcontratacion, el contratista debera:

Anejo n°6.- Estudio de Seguridad y Salud 20



w incenersa

INGENIERIA CIVIL Y EMERGETICA

1. Tenerlo presente en la obra.
2. Mantenerlo actualizado.

3. Permitir el acceso al Libro a:
e Promotor, a la direccion facultativa y al coordinador en seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra.
e Empresas y trabajadores autbnomos de la obra.
e Técnicos de prevencion.
e Delegados de prevencion y representantes de los trabajadores de las
empresas que intervengan en la obra.

e Autoridad Laboral.

4. Conservarlo durante los cinco anos posteriores a la finalizacion de su

participacion en la obra

12. RECURSO PREVENTIVO

La figura del Recurso Preventivo es una medida preventiva
complementaria a las medidas preventivas convencionales para vigilar el
cumplimiento, eficacia y adecuacion de las actividades previstas; interviniendo en
el control de la aparicion de riesgos no detectados en las actividades en las que es
necesaria su presencia. Se nombrara al recurso preventivo (encargado) que
dispone de experiencia y ademas minimo curso basico de prevencion de Riesgos
Laborales.

Es necesaria la presencia de Recursos Preventivos en los casos que se
enumeran a continuacion:

Cuando los riesgos de un proceso o actividad se puedan ver agravados o
modificados por concurrir operaciones sucesivas o simultdneas que precisen de
un control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo previamente
elaborados.
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e (Cuando se realicen actividades que conlleven riesgos especiales como

son.

o Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde

altura

o Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento

o Trabajo con maquinas antiguas carentes de declaracion CE de
conformidad (todas las maquinas deben tener el correcto
marcado CE, en caso contrario se avisara a la empresa

suministradora para que la reponga por una nueva)
o Trabajos en espacios confinados (no es este caso)

o Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion (no es este

caso)

o Los trabajos indicados en el Anexo Il del RD 1627/97 de obras

de construccion.

e Cuando lo requiera la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social a causa

de las circunstancias de las condiciones de trabajo detectadas

13. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Se instalaran extintores de polvo polivalente de acuerdo con la Norma UNE
-23010, seran revisados anualmente y recargados si es necesario. Asimismo, se
instalaran en los lugares de mas riesgo a la altura de 1,5m del suelo y se
sefalizaran de forma reglamentaria.

Todos los vehiculos y maquinas de obra, deberan llevar consigo un extintor
de polvo.
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14. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Tal como se ha indicado en el apartado de la Memoria de este Estudio de
Seguridad, se dispondra de instalaciones de vestuarios, servicios higiénicos y
comedor para los trabajadores, dotados como sigue:

- El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas
individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado.

- Los aseos dispondran de un lavabo con agua corriente, provisto de jabon
por cada diez empleados o fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones
adecuadas, en la misma proporcion.

- Se dotaran los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel,
existiendo, en este ultimo caso, recipientes adecuados para depositar las usadas.

- Al realizar trabajos marcadamente sucios, se facilitara los medios
especiales de limpieza.

- Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel
higiénico. Existiendo, al menos, un inodoro por cada veinticinco hombres o
fraccion de esta cifra. Los retretes no tendran comunicacion directa con
comedores y con vestuarios.

- Las dimensiones minimas de las cabinas seran 1 metro por 1,20 de
superficie y 2,30 metros de altura.

- Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran
provistas de cierre interior y de una percha.

- Se instalara una ducha de agua fria y caliente, por cada diez trabajadores
o fraccion de esta cifra.

- Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales,
con puertas dotadas de cierre interior.

- Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y
vestuario seran continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales
sintéticos preferiblemente, en tonos claros, y estos materiales permitiran el lavado
con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
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- Todos sus elementos, tales como grifos, desagues y alcachofas de
duchas, estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y
bancos aptos para su utilizacion.

- Analogamente los pisos, paredes y techos de comedor, seran lisos y
susceptibles de facil limpieza, tendran una iluminacion, ventilacion y temperaturas
adecuadas y la altura minima de techo sera de 2,3metros.

- Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de los
utensilios.

- El comedor dispondra de mesas y asientos, calienta comidas y un
recipiente de cierre hermético para desperdicios.

- Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones
pedidas, se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria.

14.1. COMEDORES

Para cubrir las necesidades se dispondra de 2 m? minimos por trabajador
que pueda coincidir simultaneamente de las siguientes caracteristicas:

Dispondra de iluminacion natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente
y estara dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la vaijilla, agua potable,
calienta-comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno
estara dotado de calefaccion.

14.2. VESTUARIOS

Para cubrir las necesidades se dispondra de los siguientes elementos:

*

Una taquilla por cada trabajador, provista de cerradura.

*

Asientos.

14.3. SERVICIOS

Cada caseta dispondra de los siguientes servicios:

*

2 retretes inodoros en cabinas individuales de 1,20 x 1 x 2,30.
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2 lavabos con espejos y jabon.
* 2 duchas individuales con agua fria y caliente.
* 10 Perchas.

Calefaccion.

15. DELEGADOS DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Delegado de Prevencion de acuerdo con lo previsto en la Ley
31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Al no superar el numero de 50 trabajadores, segun la Ley 31/95 de
Prevencion de Riesgos Laborales, no es necesario constituir Comité de
Seguridad, por lo que se nombrara un vigilante de Seguridad cuyas obligaciones y
normas de actuacion son las que sefiala la Ordenanza general de Seguridad e
Higiene en el Trabajo en su Articulo 9 6, en su caso, lo que disponga en Convenio
Colectivo provincial.

16. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud
adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Oviedo, Abril de 2019

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
,/";7
g
./’
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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PRESUPUESTO



1.- MEDICIONES



w incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 1 CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES

D0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado
5 5,000
5,000
D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad
5 5,000
5,000
D0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte
5 5,000
5,000
D0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos
5 5,000
5,000
D0005 Ud Ud. de mascarilla
5 5,000
5,000
D0006 Ud Ud. de filtro para mascarila
5 5,000
5,000
D0007 Ud Ud. de protector auditivo
5 5,000
5,000
D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo
5 5,000
5,000
D0009 Ud Ud. de impermeable
5 5,000
5,000
D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador
1 1,000
1,000
D0011 Ud Par de manguitos para soldador
1 1,000
1,000
D0012 Ud Par de polainas para soldador
1 1,000
1,000
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

w incenersa

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
D0013 Ud Par de guantes para soldador
1,000
1,000
D0014 Ud Par de guantes de goma finos
5,000
5,000
D0015 Ud Par de guantes de cuero
5,000
5,000
D0016 Ud Par de guantes dieléctricos
2,000
2,000
D0017 Ud Par de botas impermeables
5,000
5,000
D0019 Ud Par de botas de seguridad de cuero
2,000
2,000
D0020 Ud Par de botas de seguridad
5,000
5,000
D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
5,000
5,000
Mediciones Pagina 2



w incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 2 CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
D0022 Ud Ud. sefial normalizada de trafico
2 2,000
2,000
D0023 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
2 2,000
2,000
D0025 Ml MI. de cordén de balizamiento
1 50,000 50,000
50,000
D0026 Ud Ud. de valla normalizada
10 10,000
10,000
D0027 Ud Ud. de baliza luminosa intermitente
4 4,000
4,000
D0028 Ud MI. de barandilla de proteccion
1 20,000 20,000
20,000
D0029 Ud Ud. de jalon de sefializacion
5 5,000
5,000
D0030 M2 M2. de red horizontal
20 20,000
20,000
D0031 Ud Ud. de topes para camion exc.
5 5,000
5,000
D0032 H H. de cami6n de riego
10 10,000
10,000
D0033 H H. de mano de obra de sefialista
5 5,000
5,000
D0051 H H. de mano de obra de brigada
5,000 5,000
5,000
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\ W incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
D0070 MI. MI. de mes de alquiler de cierre de malla
20 20,000
20,000
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W incenersa
ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 3 CAPITULO 3: EXTINCION DE INCENDIOS

D0035 Ud Ud.extintor de polvo polivalente

2 2,000

2,000
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W incenersa
ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 4 CAPITULO 4: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA

D0036 Ud Ud. de instalacion
1 1,000
1,000
D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial
1 1,000
1,000
D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial
1 1,000
1,000
Mediciones
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

\ w incenersa

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 5 CAPITULO 5: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
D0040 Ud Ud. de mesa de madera
1 1,000
1,000
D0041 Ud Ud. de banco de madera
1 1,000
1,000
D0042 Ud Ud. de horno microondas
1 1,000
1,000
D0043 Ud Ud. de radiador infrarrojos
2 2,000
2,000
D0044 Ud Ud. de pileta
1 1,000
1,000
D0046 Ud Ud. de recipiente
1 1,000
1,000
D0047 Ud Mes de alquiler de barracon
12,000
D0048 Ud Ud. de taquilla metalica
5 5,000
5,000
D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
12,000
D0050 Ud Ud. de acometida de agua
1 1,000
1,000
D0061 Ud H. de mano de obra
10 10,000
10,000
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W incenersa
ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 6 CAPITULO 6: MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

D0052 Ud Ud. de botiquin instalado
1 1,000
1,000
D0053 Ud Ud. reposicion material sanitario
1 1,000
1,000
D0054 Ud Ud. de reconocimiento médico
5 5,000
5,000
Mediciones
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W incenersa
ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 7 CAPITULO 7: FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL.

D0055 Ud Ud. de reunién bimestral

6,000

D0056 Ud H. de formacion en Seg. y Salud
1 1,000

1,000
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2.- CUADROS DE PRECIOS



2.1.- CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS



M{ incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

N° _ CcODIGO UD_RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 DO0O01 Ud Ud. de casco de seguridad homologado 0,30
CERO EUROS con TREINTA
CENTIMOS

0002 D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad para soldador de elec- 144

tricidad

UN EUROS con CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

0003 DO0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte 0,78
CERO EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS

0004 DO0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos 1,63
UN EUROS con SESENTAY TRES
CENTIMOS

0005 D0005 Ud Ud. de mascarilla de respiracién antipolvo 182
UN EUROS con OCHENTAY DOS
CENTIMOS

0006 DO0006 Ud Ud. de filtro para mascarilla antipolvo 0,07

CERO EUROS con SIETE CENTIMOS

0007 D007 Ud Ud. de protector auditivo 2,22
DOS EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

0008 D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo 2,48
DOS EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS

0009 D0009 ud Ud. de impermeable 2,34
DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

0010 D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador 2,09

DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios Pagina 1



W incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

N°_ CODIGO UD__RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0011 D001 Ud Par de manguitos para soldador 0
CERO EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS
0012 D0012 Ud Par de polainas para soldador 091
CERO EUROS con NOVENTAY UN
CENTIMOS
0013 D0013 Ud Par de guantes para soldador 1,10

UN EUROS con DIEZ CENTIMOS

0014 DO014 Ud Par de guantes de goma finos 033
CERO EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS

0015 D0015 Ud Par de guantes de cuero 046
CERO EUROS con CUARENTAY SEIS
CENTIMOS

0016 D0016 Ud Par de guantes dieléctricos para baja tension 0,58
CERO EUROS con CINCUENTAY
OCHO CENTIMOS

0017 DO0017 Ud Par de botas impermeables al agua y a la humedad 1,70

UN EUROS con SETENTA CENTIMOS

0018 D0019 Ud Par de botas de seguridad de cuero 4,18
CUATRO EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS

0019 D0020 Ud Par de botas de seguridad dieléctricas 5,22
CINCO EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

0020 D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante 2,47
DOS EUROS con CUARENTAY SIETE
CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios Pagina 2



W incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0021 D0022 Ud Ud. de sefial normalizada de trafico, con soporte me- 5,69
talico e incluida la colocacién
CINCO EUROS con SESENTAY
NUEVE CENTIMOS
0022 DO0023 Ud Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metali- 121
co e incluida la colocacion
UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
0023 D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos 0,19
soportes, colocacion y desmontaje.
CERO EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS
0024 D0026 Ud Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, inclui- 6,04
da colocacion
SEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
0025 D0027 Ud Ud. de baliza luminosa intermitente 8,63
OCHO EUROS con SESENTA'Y TRES
CENTIMOS
0026 D0028 Ud MI. de barandilla de proteccién de perimetro 113
UN EUROS con TRECE CENTIMOS
0027 D0029 Ud Ud. de jalon de senalizacion, incluida la colocacion 1,72
UN EUROS con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS
0028 D0030 M2 M2. de red horizontal de proteccion de pasos supe- 114
riores y obras de fabrica, incluso montaje y desmon-
taje.
UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
0029 D0031 Ud Ud. de topes para camion en excavaciones 5,47

CINCO EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

W incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0030 DO0032 H H. de camioén de riego incluido conductor 3,17
TRES EUROS con DIECISIETE
CENTIMOS
0031 D0033 H H. de mano de obra de sefalista 3,22
TRES EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
0032 DO0035 Ud Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos sopor- 10,60
te y colocacion
DIEZ EUROS con SESENTA CENTIMOS
0033 DO0036 Ud Ud. de instalacion de puesta a tierra compuesta por 32,64
cable de cobre, electrodo conectado a tierra en : rai-
les, planta de hormigon, cuadros de electricidad y
demas masas metdlicas, etc..
TREINTA'Y DOS EUROS con SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS
0034 D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad 18,30
(300 mA), incluida la instalacién
DIECIOCHO EUROS con TREINTA
CENTIMOS
0035 D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad 20,91
(300 mA), incluida la instalacion
VEINTE EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS
0036 D0040 Ud Ud. de mesa de madera con capacidad para diez 10,45
personas
DIEZ EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
0037 DO0041 Ud Ud. de banco de madera con capacidad para 5 per- 2,87
sonas.
DOS EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
0038 D0042 Ud Ud. de horno microondas con capacidad para 25 43,14

personas

CUARENTA'Y TRES EUROS con
CATORCE CENTIMOS

Cuadro de precios unitarios
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W incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0039 D0043 Ud Ud. de radiador infrarrojos 515
CINCO EUROS con SETENTAY CINCO
CENTIMOS
0040  D0044 Ud Ud. de pileta corrida construida en obra y dotada 32,68
con 5 grifos
TREINTA'Y DOS EUROS con SESENTA
Y OCHO CENTIMOS
0041 DO0046 Ud Ud. de recipiente para recogida de basuras 3,93
TRES EUROS con NOVENTAY TRES
CENTIMOS
0042 D0047 Ud Mes de alquiler de barracon para vestuario 28,59
VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA
Y NUEVE CENTIMOS
0043 D0048 Ud Ud. de taquilla metalica individual con llave. 2,87
DOS EUROS con OCHENTAY SIETE
CENTIMOS
0044 D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos 2942
VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA
Y DOS CENTIMOS
0045 D0050 Ud Ud. de acometida de agua y energia eléctrica para 190,59
vestuarios, comedor y aseos, totalmente terminado
y en servicio.
CIENTO NOVENTA EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0046 DO0051 H H. de mano de obra de brigada de seguridad emple- 1747

ada en mantenimiento y reposicion de protecciones

DIECISIETE EUROS con CUARENTA'Y
SIETE CENTIMOS

0047 D0052 Ud Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos 5751

CINCUENTAYY SIETE EUROS con
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

\W incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0048  D0053 Ud Ud. de reposicién de material sanitario durante el 41,51
transcurso de la obra.
CUARENTAY UN EUROS con
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
0049 D0054 Ud Ud. de reconocimiento médico obligatorio 3,92
TRES EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
0050 D0055 Ud Ud. de reunion bimestral de Comité de Seguridad y 15,69
Salud el trabajo
QUINCE EUROS con SESENTAY
NUEVE CENTIMOS
0051 DO0056 Ud H. de formacién en Seguridad y Salud en el trabajo, 1,30
impartida a 20 trabajadores durante 5 horas.
UN EUROS con TREINTA CENTIMOS
0052 DO0061 Ud H. de mano de obra empleada en limpieza y conser- 18,34
vacioén de instalaciones de personal.
DIECIOCHO EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS
0053 D0070 M. MI. de mes de alquiler de cierre de malla galvaniza- 0,41

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA
COLEGIADO N° 34.675

da formada por médulos de 3 m. de longitud y 2 m.
de altura, incluso pedestal de hormigon.

Oviedo, Abril de 2019

CERO EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 7.498

Cuadro de precios unitarios
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2.2.- CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS



ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0001 DO0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado

Resto de obra 'y materiales.........cccoervnrnrirerrnenns 0,3000

TOTAL PARTIDA ..o 0,30
0002 D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad para soldador de elec-

tricidad

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvruneneererreenns 1,4400

TOTAL PARTIDA ..o 1,44
0003 DO003 Ud Ud. de gafa para oxicorte

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvevneneirerinenns 0,7800

TOTAL PARTIDA .....evirrieieiererieiseneseisesees 0,78
0004 DO0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos

Resto de obra 'y materiales........covvevmrrnrerrirnnnns 1,6300

TOTAL PARTIDA ..o 1,63
0005 DO0005 Ud Ud. de mascarilla de respiracién antipolvo

Resto de obra 'y materiales........ccoervnineireirnenns 1,8200

TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 1,82
0006 D0006 Ud Ud. de filtro para mascarilla antipolvo

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvuvenererreenns 0,0700

TOTAL PARTIDA ..o 0,07
0007 DO0O07 Ud Ud. de protector auditivo

Resto de obra 'y materiales..........cocvevveniererinenns 2,2200

TOTAL PARTIDA ...oivirrieireinrereeineneseissenees 2,22
0008 D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo

Resto de obra 'y materiales........covvrrmrnrerrirnnnns 2,4800

TOTAL PARTIDA ..o 2,48
0009 DO009 Ud Ud. de impermeable

Resto de obray materiales.........ccoevruninereirninns 2,3400

TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 2,34
0010 DO0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador

Resto de obra 'y materiales.........c.cocveunineirerreenns 2,0900

TOTAL PARTIDA ..o 2,09
Cuadro de precios descompuestos Pagina 1



ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0011 DO0011 Ud Par de manguitos para soldador

Resto de obra 'y materiales.........cccoervnrnrirerrnenns 0,7100

TOTAL PARTIDA ..o 0,71
0012 D0012 Ud Par de polainas para soldador

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvrvrineererrnenns 0,9100

TOTAL PARTIDA ..o 0,91
0013 DO013 Ud Par de guantes para soldador

Resto de obra 'y materiales...........cocovevnenevrernenns 1,1000

TOTAL PARTIDA ...oivirrieireinrereeineneseissenees 1,10
0014 DO0014 Ud Par de guantes de goma finos

Resto de obra 'y materiales........covvrrmrnrerrirnnnns 0,3300

TOTAL PARTIDA ..o 0,33
0015 DO0015 Ud Par de guantes de cuero

Resto de obray materiales.........ccoeevneneererrninns 0,4600

TOTAL PARTIDA ..o 0,46
0016 DO0016 Ud Par de guantes dieléctricos para baja tension

Resto de obra 'y materiales.........c.cocvruneneirerreenns 0,5800

TOTAL PARTIDA ..o 0,58
0017 DO0017 Ud Par de botas impermeables al agua y a la humedad

Resto de obra 'y materiales...........cocvevveneererinenns 1,7000

TOTAL PARTIDA .....oevivrieieierereeisenereiseiees 1,70
0018 DO0019 Ud Par de botas de seguridad de cuero

Resto de obra 'y materiales........covvrrmrnrerrirnnnns 4,1800

TOTAL PARTIDA ..o 4,18
0019 D0020 Ud Par de botas de seguridad dieléctricas

Resto de obra y materiales.........cccoervnrnereirninne 5,2200

TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 5,22
0020 D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante

Resto de obra y materiales.........c.cocvunenevrerieenns 2,4700

TOTAL PARTIDA ..o 2,47
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

incenersa

N°  CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0021 D0022 Ud Ud. de sefial normalizada de trafico, con soporte me-
talico e incluida la colocacién
Resto de obra 'y materiales........cocoervnineereirnenns 5,6900
TOTAL PARTIDA ..ot 5,69
0022 DO0023 Ud Ud. de cartel indicativo de riesgo, con soporte metali-
co e incluida la colocacion
Resto de obra y materiales 1,2100
TOTAL PARTIDA ...ttt 1,21
0023 D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento reflectante incluidos
soportes, colocacion y desmontaje.
Resto de obra 'y materiales...........cocvevveneererinenns 0,1900
TOTAL PARTIDA ...t 0,19
0024 D0026 Ud Ud. de valla normalizada de desvio de trafico, inclui-
da colocacion
Resto de obra 'y materiales........cocvvermrnrerrrrennns 6,0400
TOTAL PARTIDA ..o isrenes 6,04
0025 D0027 Ud Ud. de baliza luminosa intermitente
Resto de obray materiales........ccoevrvnrnrererrnenns 8,6300
TOTAL PARTIDA ..ot 8,63
0026 D0028 Ud MI. de barandilla de proteccion de perimetro
Resto de obra 'y materiales.........c.cocveurineirerreenns 1,1300
TOTAL PARTIDA ...ttt 1,13
0027 D0029 Ud Ud. de jalon de senalizacion, incluida la colocacion
Resto de obra 'y materiales...........cocvevneneirerinenns 1,7200
TOTAL PARTIDA ...t 1,72
0028 D0030 M2 M2. de red horizontal de proteccion de pasos supe-
riores y obras de fabrica, incluso montaje y desmon-
taje.
Resto de obra 'y materiales........covvevmrrnrerrirnnnns 1,1400
TOTAL PARTIDA ..o iernnns 1,14
0029 DO0031 Ud Ud. de topes para camion en excavaciones
Resto de obray materiales.........ccoevruninereirninns 5,4700
TOTAL PARTIDA ..ot 5,47

Cuadro de precios descompuestos
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

incenersa

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0030 DO0032 H H. de camioén de riego incluido conductor
Resto de obra 'y materiales.........cccoervnrnrirerrnenns 3,1700
TOTAL PARTIDA ..o 3,17
0031 D0033 H H. de mano de obra de sefalista
Resto de obra 'y materiales.........c.cocvrvrineererrnenns 3,2200
TOTAL PARTIDA ..o 3,22
0032 DO0035 Ud Ud. de extintor de polvo polivalente, incluidos sopor-
te y colocacion
Resto de obra 'y materiales...........cocvevvnerrernenne 10,6000
TOTAL PARTIDA ..o 10,60
0033 D0036 Ud Ud. de instalacién de puesta a tierra compuesta por
cable de cobre, electrodo conectado a tierra en : rai-
les, planta de hormigdn, cuadros de electricidad y
demas masas metalicas, etc..
Resto de obra 'y materiales........covvrvmrnrernirnenns 32,6400
TOTAL PARTIDA ...oirerirnererrerereeiseneneeseeiees 32,64
0034 D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial de media sensibilidad
(300 mA), incluida la instalacion
Resto de obra y materiales........cocoevrvnineireernenns 18,3000
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 18,30
0035 DO0038 Ud Ud. de interruptor diferencial de alta sensibilidad
(300 mA), incluida la instalacion
Resto de obra 'y materiales.........c.cocveunineererreenns 20,9100
TOTAL PARTIDA ..o 20,91
0036 D0040 Ud Ud. de mesa de madera con capacidad para diez
personas
Resto de obra 'y materiales...........cocvevrneirereenns 10,4500
TOTAL PARTIDA ..o 10,45
0037 D0041 Ud Ud. de banco de madera con capacidad para 5 per-
sonas.
Resto de obra 'y materiales........covvevmrrnrerrirnnnns 2,8700
TOTAL PARTIDA ..o 2,87
Cuadro de precios descompuestos Pagina 4



incenersa

ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0038 D0042 Ud Ud. de horno microondas con capacidad para 25
personas
Resto de obra 'y materiales........cccoevnrneireernenns 43,1400
TOTAL PARTIDA ..o 4314
0039 DO0043 Ud Ud. de radiador infrarrojos
Resto de obra 'y materiales.........c.cocvruneneererreenns 5,7500
TOTAL PARTIDA ..o 5,75
0040 DO0044 Ud Ud. de pileta corrida construida en obra y dotada
con 5 grifos
Resto de obra 'y materiales........c.cocvevrnerrerreenne 32,6800
TOTAL PARTIDA .....oevivrieieierereeisenereiseiees 32,68

0041 DO0046 Ud Ud. de recipiente para recogida de basuras
Resto de obra y materiales 3,9300
TOTAL PARTIDA ..o 3,93
0042 D0047 Ud Mes de alquiler de barracon para vestuario
Resto de obray materiales........cccovrvnrnerreirnenns 28,5900
TOTAL PARTIDA ..o 28,59
0043 D0048 Ud Ud. de taquilla metdlica individual con llave.
Resto de obra y materiales.................. 2,8700
TOTAL PARTIDA ..ot 2,87
0044 D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
Resto de obra 'y materiales...........cocvevrnerirrennns 29,4200
TOTAL PARTIDA .....oevivrieieierereeisenereiseiees 29,42
0045 D0050 Ud Ud. de acometida de agua y energia eléctrica para
vestuarios, comedor y aseos, totalmente terminado
y en servicio.
Resto de obra y materiales........ccveveuninrnrennenns 190,5900
TOTAL PARTIDA ... 190,59
0046 DO0051 H H. de mano de obra de brigada de seguridad emple-
ada en mantenimiento y reposicion de protecciones
Man0 d€ ODFA......c.cuurveiereiireeee e 17,3000
Resto de obra y materiales........cccoervnrnereirnenns 0,1700
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 17,47
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N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0047 D0052 Ud Ud. de botiquin instalado en los diversos tajos
Resto de obra 'y materiales........cccoevevnineneirnenns 57,5100
TOTAL PARTIDA ..o 57,51
0048 D0053 Ud Ud. de reposicién de material sanitario durante el
transcurso de la obra.
Resto de obra 'y materiales.........c.coveunineeneereenns 41,5100
TOTAL PARTIDA ..o 4151
0049 DO0054 Ud Ud. de reconocimiento médico obligatorio
Resto de obra 'y materiales.........c.cocvevneneirerinenns 3,9200
TOTAL PARTIDA 3,92
0050 DO055 Ud Ud. de reunion bimestral de Comité de Seguridad y
Salud el trabajo
Resto de obra y materiales.. 15,6900
TOTAL PARTIDA ..o 15,69
0051 DO0056 Ud H. de formacion en Seguridad y Salud en el trabajo,
impartida a 20 trabajadores durante 5 horas.
Resto de obray materiales.........ccoevruninereirninns 1,3000
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 1,30
0052 DO0061 Ud H. de mano de obra empleada en limpieza y conser-
vacion de instalaciones de personal.
Man0 d€ ODFA......c.cuuvveiereirireeee e 17,3000
Resto de obra 'y materiales........ccccoervnineereirnenns 1,0400
TOTAL PARTIDA ..o 18,34
0053 D0070 ML MI. de mes de alquiler de cierre de malla galvaniza-
da formada por médulos de 3 m. de longitud y 2 m.
de altura, incluso pedestal de hormigon.
Resto de obra 'y materiales.........c.cocveunineirerreenns 0,4100
TOTAL PARTIDA ..o 0,41
Oviedo, Abril de 2019
EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
\ I\ il
1 N _,,4«7
D
v
FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES

D0001 Ud Ud. de casco de seguridad homologado

5,000 0,30 1,50
D0002 Ud Ud. de pantalla de seguridad

5,000 1,44 7,20
D0003 Ud Ud. de gafa para oxicorte

5,000 0,78 3,90
D0004 Ud Ud. de gafa antipolvo y anti-impactos

5,000 1,63 8,15
D0005 Ud Ud. de mascarilla

5,000 1,82 9,10
D0006 Ud Ud. de filtro para mascarila

5,000 0,07 0,35
D0007 Ud Ud. de protector auditivo

5,000 2,22 11,10
D0008 Ud Ud. de mono 6 buzo de trabajo

5,000 2,48 12,40
D0009 Ud Ud. de impermeable

5,000 2,34 11,70
D0010 Ud Ud. de mandil de cuero para soldador

1,000 2,09 2,09
D0011 Ud Par de manguitos para soldador

1,000 0,71 0,71
D0012 Ud Par de polainas para soldador

1,000 0,91 0,91
D0013 Ud Par de guantes para soldador

1,000 1,10 1,10
D0014 Ud Par de guantes de goma finos

5,000 0,33 1,65
D0015 Ud Par de guantes de cuero

5,000 0,46 2,30
D0016 Ud Par de guantes dieléctricos

2,000 0,58 1,16
D0017 Ud Par de botas impermeables

5,000 1,70 8,50
Presupuesto Pagina 1
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
D0019 Ud Par de botas de seguridad de cuero
2,000 4,18 8,36
D0020 Ud Par de botas de seguridad
5,000 5,22 26,10
D0021 Ud Ud. de chaleco reflectante
5,000 2,47 12,35
TOTAL CAPITULO 1 CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES ......ovvveereveeeveeneecssnsieenseie 130,63
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
D0022 Ud Ud. sefial normalizada de trafico
2,000 5,69 11,38
D0023 Ud Ud. cartel indicativo de riesgo
2,000 1,21 2,42
D0025 Ml MI. de corddn de balizamiento
50,000 0,19 9,50
D0026 Ud Ud. de valla normalizada
10,000 6,04 60,40
D0027 Ud Ud. de baliza luminosa intermitente
4,000 8,63 34,52
D0028 Ud MI. de barandilla de proteccién
20,000 1,13 22,60
D0029 Ud Ud. de jalon de sefalizacion
5,000 1,72 8,60
D0030 M2 M2. de red horizontal
20,000 1,14 22,80
D0031 Ud Ud. de topes para camion exc.
5,000 547 27,35
D0032 H H. de camion de riego
10,000 317 31,70
D0033 H H.de mano de obra de sefialista
5,000 322 16,10
D0051 H H. de mano de obra de brigada
5,000 17,47 87,35
D0070 MI. MI. de mes de alquiler de cierre de malla
20,000 0,41 8,20
TOTAL CAPITULO 2 CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS.......coomevvveeereeeeeessssssesssessssssnsessons 342,92
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ESTUDIO SEG. Y SALUD SALTO CANO

copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 CAPITULO 3: EXTINCION DE INCENDIOS

D0035 Ud Ud.extintor de polvo polivalente

TOTAL CAPITULO 3 CAPITULO 3: EXTINCION DE INCENDIOS .......ccoossrvvvvvressenssssissssesssssssssssenes 21,20
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copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 CAPITULO 4: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA

D0036 Ud Ud. de instalacion
1,000 32,64 32,64
D0037 Ud Ud. de interruptor diferencial
1,000 18,30 18,30
D0038 Ud Ud. de interruptor diferencial
1,000 20,91 20,91
TOTAL CAPITULO 4 CAPITULO 4: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA ........ccooemrrrrrvrrriesse 71,85
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 CAPITULO 5: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
D0040 Ud Ud. de mesa de madera
1,000 10,45 10,45
D0041 Ud Ud. de banco de madera
1,000 2,87 2,87
D0042 Ud Ud. de horno microondas
1,000 43,14 43,14
D0043 Ud Ud. de radiador infrarrojos
2,000 5,75 11,50
D0044 Ud Ud. de pileta
1,000 32,68 32,68
D0046 Ud Ud. de recipiente
1,000 3,93 3,93
D0047 Ud Mes de alquiler de barracon
12,000 28,59 343,08
D0048 Ud Ud. de taquilla metalica
5,000 2,87 14,35
D0049 Ud Mes de alquiler de local para aseos
12,000 29,42 353,04
D0050 Ud Ud. de acometida de agua
1,000 190,59 190,59
D0061 Ud H. de mano de obra
10,000 18,34 183,40
TOTAL CAPITULO 5 CAPITULO 5: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ........ooomnrrvrivrsnnnriens 1.189,03
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copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6 CAPITULO 6: MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

D0052 Ud Ud. de botiquin instalado

1,000 57,51 57,51
D0053 Ud Ud. reposicién material sanitario

1,000 41,51 41,51
D0054 Ud Ud. de reconocimiento médico

5,000 3,92 19,60

TOTAL CAPITULO 6 CAPITULO 6: MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS ..........ccooeec... 118,62
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copIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 CAPITULO 7: FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL.

D0055 Ud Ud. de reunion bimestral
6,000 15,69 94,14
D0056 Ud H. de formacion en Seg. y Salud
1,000 1,30 1,30
TOTAL CAPITULO 7 CAPITULO 7: FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL. ................ 95,44
TOTAL o 1.969,69
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

cODIGO TITULO PRESUPUESTO (Euros)
1 CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES 130,63
2 CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS 342,92
3 CAPITULO 3: EXTINCION DE INCENDIOS 21,20
4 CAPITULO 4: PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 71,85
5 CAPITULO 5: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 1.189,03
6 CAPITULO 6: MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 118,62
7 CAPITULO 7: FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPL. 95,44

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.969,69

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de:

MIL NOVECIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CEN-
TIMOS

Oviedo, Abril de 2019

EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P. EL INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.

\i“\ \i

FDO: JORGE PERTIERRA BRASA FDO: JORGE PERTIERRA DE LA Uz
COLEGIADO N° 34.675 COLEGIADO N° 7.498
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1. INTRODUCCION

Se adjunta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion de acuerdo con el R.D 105/2008 de 1 de Febrero por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, fomentando
la prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion de los mismos.
Asi mismo se asegura que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un
tratamiento adecuado.

Segun el citado Real Decreto se establece como Productor de Residuos de
construccion y demolicion la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica
en una obra de construccion o demoalicion. Si la obra no necesita licencia
urbanistica, el productor de residuos sera la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de la obra de construccion o demolicion.

El Poseedor es aquella persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de gestion y demolicion y no ostente la condicion de gestor de residuos.
En todo caso, tendra la consideracion de poseedor, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccion o demolicion (constructor, subcontratistas o
trabajadores autonomos). No tendran la consideracion de poseedor de residuos de
construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
se recoge en un principio la identificacion y clasificacion de los residuos
presumiblemente existentes para posteriormente proceder a estimar la cantidad,
tanto en toneladas como en metros cubicos, de Ios mismos.

Una vez catalogados y cuantificados los residuos, se pasa a describir en el
presente Estudio su destino, separando los que puedan se reutilizables en la obra 'y
los sean valorizables del resto. De estos Ultimos se indicara su tratamiento final.

Por ultimo contempla este Estudio de Residuos, la valoracion destinada a
sufragar la correcta gestion de cada tipo de residuo.

Anejo n°® 7.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 1
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2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes
de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria
y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biologicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion
y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Realizada la clasificacion de los residuos en los distintos niveles se adjunta
en el Apéndice n° 7.1.- Identificacién de los residuos una tabla con los residuos
generados en el presente proyecto segun figuran en la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m?* de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

Anejo n°® 7.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 2
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3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS

Comprende este apartado la estimacion tanto en toneladas (Tn) como en
metros cubicos (m?) de los residuos generados en la obra.

Para ello, se ha basado en estudios estadisticos sobre vertederos donde se
estima un volumen de 0,1 m® de residuos por m? construido, con una densidad entre
0,5y 1,5 Tn/m3.

Dado el tipo de obra a ejecutar en el presente proyecto donde lo mas
caracteristico sera el movimiento de tierras (excavaciones de la explanacion vy

terraplenes) se ha tomado una densidad de 0,5 Tn/m3,

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 6700,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 670,00 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1,00 Tn/m?
Toneladas de residuos 670,00 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion y desbroce 12666,90 m3
Presupuesto estimado de la obra 150.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 86.968,00 €

Con el dato estimado de RDCs por metro cuadrado de construccion y en
base a los estudios realizados de la composicion en peso de los RCDs que van a
sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se designan
los diferentes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo.

En Apéndice n°® 7.2.- Cantidad de cada tipo de residuos se recogen las
cantidades estimadas que se generaran en la ejecucion del presente proyecto.
Senalar que la cantidad correspondiente con el movimiento de tierras se ha
obtenido de las mediciones del proyecto, asi como de las mediciones de la
demolicion de los firmes se ha obtenido la cantidad de asfalto.

Anejo n°® 7.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 3
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4. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de
la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 4,00T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00 T
Papel y carton 1,00 T

Se indica a continuacion las medidas a adoptar para la segregacion de los
residuos:

Eliminacioén previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las
especificaciones de la Conserjeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e
Infraestructuras, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la Comunidad de Principado de Asturias.
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5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION

En el presente apartado se marcan las operaciones y el destino previsto
inicialmente para aquellos materiales (susceptibles de reutilizacion)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

6. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN _SITU” DE LOS

RESIDUOS GENERADOS

Se procede a indicar las operaciones previstas y el destino inicialmente para
los materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)
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7. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE
CADA TIPO DE RESIDUQS)

Se contempla en este apartado el tratamiento a realizar para cada tipo de
residuo no reutilizable ni valorable. Siendo la terminologia adoptada:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos

En el Apéndice n° 7.3.- Destino previsto de los RCDs se recoge el tratamiento
a efectuar en cada tipo de residuo, su destino y la cantidad estimada. En todo caso
las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran autorizadas para la
gestion de residuos no peligrosos.

8. PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el proyecto objeto del presente Estudio se recogen fundamentalmente las
siguientes:

8.1. CON CARACTER GENERAL

8.1.1. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la
Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e Infraestructuras, por la

Anejo n°® 7.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y 6
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que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la
Comunidad de Principado de Asturias.

8.1.2. CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la
obray a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas vy
homologadas por la Comunidad de Madrid.

8.1.3. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

8.2. CON CARACTER PARTICULAR

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
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En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF,
telefono del titular del contenedor / envase y el numero de inscripcion en el registro
de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales
y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
0 gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros
con la autorizacion autonomica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el reqistro pertinente.
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Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autonomica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi
como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacioén con otros materiales.
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9. PRESUPUESTO

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada

material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestion en

Planta / Vestedero % del
. . . 3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) / Cantera | Gestor Importe (€) presug:;*zto de
(€/m3)

Al RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 100,00 | 0,00 0,00 0,0000%
Se establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 25,25 10,00 252,50 0,0871%
RCDs Naturaleza no Pétrea 7,41 10,00 74,13 0,0256%
RCDs Potencialmente peligrosos 7,97 10,00 79,68 0,0275%
Se establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,1402%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel || 173,42 0,0598%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 290,00 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 869,73 O,3000%|

Para los RDCs de Nivel | se han utilizado los datos de proyecto de la
excavacion, mientras que para los de Nivel Il se han empleado los datos del

apartado 3 del presente documento.

Se establecen los precios de gestion acorde al mercado actual. El contratista
posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion
y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si

asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION que

incluye tres partidas:

Anejo n°® 7.- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y
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B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del
movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de la fianza
(60.000 €) que se ha establecido.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
del 0,2% que se ha establecido.

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes
de la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra
y medios auxiliares en general.

Por lo tanto asciende el Presupuesto destinado a la gestion de los residuos
de construccion y demolicion a la expresada cantidad de: OCHOCIENTOS
SESENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA'Y TRES CENTIMOS (869,73 €).

10. CONCLUSION

Considerando que el presente plan esta redactado conforme a la Legislacion
y Normativa vigentes y que cumplen el objetivo previsto, se espera que sea
aprobado por la superioridad y sirva de base para la ejecucion de la gestion los
residuos.
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Apéndice n° 7.1.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS



[A.1.: RCDs Nivel 1

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel 11

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
X |17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X |20 0101 Papel
5. Plastico
X |17 02 03 Plastico
6. Vidrio
X |17 02 02 Vidrio
7.Yeso
X |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07
X |01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
X |17 01 01 Hormigén




3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 01 07 e .
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

mezcal de hormigoén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas

17 01 06 (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccién y demolicidon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccién y demoliciéon que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03




Apéndice n° 7.2.- CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS



|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

[Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 505,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 50,50 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,00 Tn/m3
Toneladas de residuos 50,50 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion y desbroce 100,00 m?
Presupuesto estimado de la obra 290.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 1.200,00 €

A.1l.: RCDs Nivel |

Tn d V
. - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m?® Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0.5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 150,00 1,50 100,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel 11
% Tn d \Y
. - . . Toneladas de cada| Densidad tipo m?® Volumen de
0,
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso tipo de RDC (entre 1,5 y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 2,53 1,30 1,94
2. Madera 0,040 2,02 0,60 3,37
3. Metales 0,025 1,26 1,50 0,84
4. Papel 0,003 0,15 0,90 0,17
5. Plastico 0,015 0,76 0,90 0,84
6. Vidrio 0,005 0,25 1,50 0,17
7. Yeso 0,002 0,10 1,20 0,08
TOTAL estimacion 0,140 7,07 7,41
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 2,02 1,50 1,35
2. Hormigén 0,120 6,06 1,50 4,04
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 27,27 1,50 18,18
4. Piedra 0,050 2,53 1,50 1,68
TOTAL estimacion 0,750 37,88 25,25
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 3,54 0,90 3,93
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 2,02 0,50 4,04
TOTAL estimacion 0,110 5,56 7,97

Cuadros de Datos

Tratamientos Previstos

Destinos previstos

Reciclado Restauracion / Vertedero
Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
Vertedero Planta de reciclaje RSU

Deposito Seguridad

Gestor autorizado RNPs

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

Tratamiento Fco-Qco

Otros

Sin tratamiento esp.

Otros




Apéndice n° 7.3.- DESTINO PREVISTO DE LOS RCDs



[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Trat 1ito Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 150,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Trat \to | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 2,53|
2. Madera
| X |17 02 01 Madera | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 2,02|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
Gestor autorizado RNPs
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 1,26
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
| X |20 0101 Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,15|
5. Plastico
| X |17 02 03 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,76|
6. Vidrio
| X |17 02 02 Vidrio | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,25|
7. Yeso
| x (17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,10|
RCD: Naturaleza pétrea | | Trat ito [ Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 g;—mduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 2,02
2. Hormigon
x (17 0101 Hormigén Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 6,06
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x (17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 20,45
% |17 01 07 Mezcl§§ de hormlgon: Igdnllos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 6.82
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
x (17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado 2,53




RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 1,24
20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RSU 2,30
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 giz‘;:;;ll de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,02
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,08
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,03
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen mercurio Depésito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depésito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,02
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,02
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00
2001 21 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento 0,02
Gestor autorizado RPs
16 06 03 Pilas botén Deposito / Tratamiento 0,02
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 1,02
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,40
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,03
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,15
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,10
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,10
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00

Cuadros de Datos

Tratamientos Previstos

Destinos previstos

Reciclado Restauracién / Vertedero
Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD
Vertedero Planta de reciclaje RSU
Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RNPs

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RPs

Tratamiento Fco-Qco

Otros

Sin tratamiento esp.

Otros
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1. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

En funcion de la naturaleza del residuo: estos, a su vez se subdividen en:

- Asimilables a Residuos Sélidos Urbanos (RSU): son los generados en los domicilios

particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no
tengan la clasificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan

asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

- Residuos Inertes (RI): son los residuos solidos o pastosos que una vez depositados
en un vertedero no experimentan transformaciones fisico-quimicas o biolégicas
significativas y no son considerados como toxicos y peligrosos de acuerdo con la
Ley 20/1986 de 14 de mayo Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos y demas
normativa comunitaria concordante. Tienen su origen en actividades o procesos
fabriles o industriales y que se especifican en el Anexo | del Decreto 423/1994

sobre gestion de residuos inertes o inertizados.

- Residuos Peligrosos (RP): son aquellos que figuran en la lista de Residuos

Peligrosos aprobada en el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se
modifica el reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, asi como los
recipientes y envases que los contengan o los hayan contenido. Tambien son RP
los que han sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria, asi
como los que pueda aprobar el Gobierno, de conformidad con lo establecido en la

normativa europea o en convenios internacionales de los que Esparia sea parte.

En funcion de la posible valorizacion econdmica del residuo:

- Residuos valorizables: son aquellos de los que te puedes desprender obteniendo

un beneficio econdémico de manera que, no solo contribuyes a la conservacion del

Medio Ambiente, sino que también evitas los costes de la gestion de dicho residuo.

- Residuos no valorizables: al contrario de lo que ocurre con los residuos

valorizables, este tipo de residuos no aportan ningun tipo de beneficio, pero se

pueden disminuir los costes de su gestion mediante la realizacion de una

Apéndice 7.4.- Fichas técnicas de los residuos 1
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separacion selectiva "in situ". Cuanto mas separados lleguen los residuos al

vertedero menor va a ser el coste de su gestion.

1.1. FICHAS TECNICAS DE LOS RESIDUOS

A continuacion se describen las fichas técnicas de los posibles residuos que
podran aparecer durante la ejecucion de las obras:

1.1.1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (R.S.U.)

Apéndice 7.4.- Fichas técnicas de los residuos 2
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PAPEL / CARTON

CODIGO: LER-200101
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se originan en las oficinas y en las propias obras como consecuencia de
las actividades de desembalaje.

PLAN DE MINIMIZACION

En las oficinas: se propone el uso de papel reciclado y de papel
TFC.
Se propone su reutilizacion en la medida de lo posible, la utilizacion de la
opcion de impresion a doble cara. Si la obra produce grandes cantidades
de papel y carton, puede ser conveniente dotarse de una maquina
compactadora para reducir su volumen y venderlos ya empaquetados.
Se debe evitar el sobreempaquetado de los productos.

GESTION INTERNA

Separacion en un contenedor perfectamente identificado.

SEGREGACION EXTERNA

El papel y cartdon debe ser gestionado mediante un gestor autorizado.
Debe destinarse a reciclaje y evitarse su vertido.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO: RESTOS DE COMIDA /ORGANICO

CcODIGO: LER-200108
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las diferentes comidas que realicen los
trabajadores.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de materia organica con destino al gestor
municipal de recogida de basura.

SEGREGACION EXTERNA

Gestion por parte del gestor autorizado de recogidas de basura municipal.
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RESIDUO: EMBALAJES PLASTICOS O DE

PAPEL CODIGO: LER-170203
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las actividades de desembalaje de
productos utilizados en oficinas y en obras en general.

PLAN DE MINIMIZACION
Evitar el sobreempaquetamiento de los productos. Es importante no separar el
embalaje hasta que no se vaya a emplear el producto. Asi se conservara en
mejores condiciones y evitaremos que los productos se pierdan y se generen
nuevos residuos. Se deben de guardar los embalajes inmediatamente despues
de separarlos del producto, de esta manera se evita que se deterioren y
causen desordenes en la obra.

GESTION INTERNA
Separarlos en un contenedor adecuado y perfectamente identificado para
proceder a su recogida y transporte por un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Debe procederse a su reciclado y tratamiento por medio de un gestor
autorizado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS
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RESIDUO: RESTOS DE VEGE

CODIGO: LER-200201
TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Estos residuos se generan como consecuencia del acondicionamiento de la
zona de la obra, en operaciones de tala de arboles. En el caso de ser necesaria
realizar una quema controlada, debe pedirse la autorizacion previa a la
administracion local y seguir las especificaciones que sean marcadas por esta.
Se han de tomar las medidas preventivas adecuadas. En cualquier caso para
proceder a la tala de arboles sera necesario el permiso correspondiente.

PLAN DE MINIMIZACION
En el caso de que se vaya a realizar una obra de edificacion los arboles podrian
ser de nuevo plantados para acondicionar las zonas verdes o utilizadas en
algun tipo de repoblacion. En estos casos los arboles deben de ser
almacenados de forma adecuada para evitar que se mueran o deterioren.
GESTION INTERNA
Segregacion en un contenedor destinado a los restos vegetales que seran
enviados a un gestor autorizado.
SEGREGACION EXTERNA
Los restos vegetales se enviaran a un gestor autorizado que podra realizar con

ellos compostaje para la generacion de abonos.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: VIDRIO PLANO

CODIGO: LER-170202
TIPO: ASIMILABLES A URANOS

ESPECIFICACIONES

Generalmente, se originan en obras de edificacion.

PLAN DE MINIMIZACION

Llevar a cabo un correcto almacenamiento y manejar estos productos con
cuidado, evitando de esta manera la rotura que conllevaria la generacion de
residuos.

GESTION INTERNA
Segregacion en un contenedor destinado a tal efecto, debidamente identificado.
Evitar la segregacion en este contenedor de otros residuos o productos. No
mezclar con vidrio manchado con sustancias peligrosas. El vidrio mezclado con
sustancias peligrosas debe de ser gestionado como residuo peligroso por medio
de un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

El vidrio plano debe de ser enviado a un gestor autorizado para su reciclaje.
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RESIDUO: RESIDUOS SANITARIOS

CODIGO: LER-180104

TIPO: ASIMILABLES A URBANOS

ESPECIFICACIONES

Se originan en aquellas empresas que tienen instalaciones, provisionales o fijas
en obra, destinadas a pequefas curas de los trabajadores del centro de trabajo.
Como residuos sanitarios estamos considerando los restos de pequenas curas,
ropas y materiales manchados con sangre, etc.

GESTION INTERNA

Se tratan como un RSU y se depositan en contenedores normales de recogida de
basura.

SEGREGACION EXTERNA

Se gestionan por medio del gestor municipal de recogida de basura.
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1.1.2. RESIDUOS INERTES

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: NEUMATICOS USADOS ;
CODIGO: LER-160103

TIPO: ASIMILABLE A URBANO

ESPECIFICACIONES

Los neumaticos se generan como consecuencia del mantenimiento de la
maquinaria utilizada en obra.

PLAN DE MINIMIZACION

Lo aconsejable seria que estos residuos se los llevara la empresa de
mantenimiento o, en su ausencia, el propio proveedor de los neumaticos.

GESTION INTERNA

Depodsito en un acopio destinado a la acumulacion de neumaticos para su
posterior envio a un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Los neumaticos usados pueden reciclarse procediendo a su recauchutado.

En el caso de que esto no sea viable, se pondra en contacto con un gestor
autorizado para su valorizacion o eliminacion.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: CHATARRA,
ELEMENTOS METALICOS DE OBRA CODIGO: LER 170407
TIPO: INERTE
ESPECIFICACIONES

Los residuos metalicos son los mas facilmente valorizables porque poseen un
gran valor residual como chatarra. Se originan fundamentalmente en actividades
consistentes en la colocacion de armaduras metalicas en estructuras.

PLAN DE MINIMIZACION

El objetivo prioritario sera la reutilizacion de los elementos metalicos en la propia
obra o el almacenamiento para su reutilizacion en otra obra.

Sera necesario un mantenimiento y un almacenamiento adecuado de los
equipos auxiliares metalicos, como por ejemplo los andamios, de forma que se
conserven en perfecto estado durante mucho tiempo.

Hay que conseguir que los perfiles y barras de armaduras lleguen a la obra con
el tamano definitivo.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de chatarra perfectamente identificado. Cuando
los residuos metalicos se encuentren contaminados o mezclados con sustancias
peligrosas, se deben gestionar como residuos peligrosos siguiendo la
recomendacion del gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

La forma mas viable de reciclaje de los residuos de chatarra es su venta a un
recuperador de chatarra y su envio a un reciclador que los transforme de nuevo
en un producto metalico.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

LA
RESIDUO: RESTOS DE OBRA
TIPO: INERTE

CcODIGO: LER-170107

ESPECIFICACIONES
Se generan principalmente como consecuencia de la construccion o el derribo
de obras de edificacion. Estan compuestos principalmente por ladrillo y restos de
hormigon.

PLAN DE MINIMIZACION
Los materiales deben almacenarse con su empaquetado original y de forma
ordenada para no generar residuos innecesarios. Por ejemplo por rotura de
ladrillos y bloques. Aprovecha al maximo los ladrillos y bloques enteros, usa los
sobrantes y los recortes como rellenos para la propia obra o para solucionar
detalles que necesiten piezas pequefas, lo que evitara romper nuevos ladrillos.
La cantidad de material comprado se debe ajustar a las necesidades reales de la
obra, de este modo se originaran menos residuos.
GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de escombros destinados a tal efecto
perfectamente identificado. Se comprobara previo vertido que no estén
contaminados con ningun tipo de residuo. En todo caso, si los restos de obra o
escombros estan contaminados con sustancias o residuos toxicos, deben de
gestionarse como residuo toxico segun las especificaciones del gestor
autorizado.

SEGREGACION EXTERNA
Deben ser gestionados por un gestor autorizado para el tratamiento de residuos
inertes.
Pueden ser reutilizados en la medida de lo posible o reciclados para su utilizacion
en recubrimientos de vertederos, bases de carreteras, acondicionamiento de
jardines, ...
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: MADERA

CODIGO: LER-170201
TIPO: INERTE

ESPECIFICACIONES
Se originan fundamentalmente en actividades de desencofrado y en las
actividades de transporte de materiales (palets). Los residuos de madera
presentan diversas posibilidades de valorizacion: desde la reutilizacion y reciclaje
al aprovechamiento energético.
PLAN DE MINIMIZACION

Reutilizar los medios auxiliares y los embalajes de madera, procurando que todos
ellos provengan de productos de madera recuperados. Los medios auxiliares y
embalajes se deben reutilizar tantas veces como sea posible. Solamente cuando
estén muy dafiados se convertirdn en material para reciclar. Deben ser
almacenados separados de otros productos o residuos que puedan
contaminarlos. En cuanto a los encofrados, se deben usar varias veces porque
admiten diversas puestas en uso. Hay que salvar los recortes de los grandes
tableros para utilizarlos en piezas de menor tamafo, en rincones y en superficies
de geometria no ortogonal en las que se tienen que adaptar piezas cortadas
apropiadamente.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor de madera perfectamente identificado. Los restos
de madera que se viertan en este contenedor no deben contener ningun resto
metalico (clavos, tornillos, grapas...) ni ningun resto de madera que lleve algun
tipo de tratamiento. Cuando la madera lleva algun tipo de tratamiento quimico
(colas, barnices, etc.) debe gestionarse como residuo peligroso.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FIBRA'Y LANA DE VIDRIO

CODIGO: LER-170604
TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES
Fundamentalmente encontraremos fibra de vidrio en accesorios y tuberias de
saneamientos, caldereria y en elementos aislantes.
Si se encuentran mezclados con residuos peligrosos entonces han de ser
gestionados como residuos peligrosos.

PLAN DE MINIMIZACION

Evitar el acopio de material de fibra y lana de vidrio en lugares donde les de el sol
o cerca de un foco emisor de calor que pueda producir su deterioro. Hacer una

planificacion de la actividad a desarrollar de forma que no se produzcan
sobrantes en exceso.

GESTION INTERNA
Se depositaran en un contenedor especifico para este tipo de residuos.

SEGREGACION EXTERNA

Los residuos de fibra y lana de vidrio deben ser gestionados mediante un gestor
autorizado. Si la fibra y lana de vidrio se encuentra contaminada con sustancias
peligrosas debemos gestionarlas como un residuo peligroso.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: LODOS DE CONTENCION (Bentonita)

CODIGO: LER-170504
TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

La bentonita se utiliza para dar estabilidad al terreno en las cimentaciones
especiales.
Si se encuentran mezclados con otras sustancias peligrosas lo convierte en un
residuo peligroso y por lo tanto debe gestionarse como tal.

PLAN DE MINIMIZACION
Se pueden reutilizar en diferentes cimentaciones de la propia obra.
Se pueden reutilizar en la construccion y en el relleno de terrenos.

GESTION INTERNA

Se canalizaran hasta las balsas situadas en la propia obra.

SEGREGACION EXTERNA
Desde la balsa o zona de acumulacion de los lodos seran evacuadas por un
gestor autorizado mediante cubas. Si se encuentran mezclados con residuos
peligrosos deben de ser gestionados como tal.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

CODIGO: LER-170506
TIPO: RESIDUO INERTE

ESPECIFICACIONES

De forma previa a determinar su tratamiento, los materiales procedentes de
dragado deben analizarse para ver si contienen o no sustancias peligrosas. En
ocasiones, en los fangos procedentes del dragado de puertos pueden aparecer
sustancias contaminantes que hacen que este fango se caracterice como un
residuo peligroso y por tanto deba ser gestionado como tal.

PLAN DE MINIMIZACION

Cuando los fangos no contienen sustancias peligrosas o contaminantes y en
aquellos casos en los que se posea una autorizacion, se pueden verter en
depositos marinos o se pueden reutilizar en obras maritimas.

GESTION INTERNA

Se depositaran tapados en un contenedor especifico de forma que se evite que
en caso de lluvias aumente su volumen.

SEGREGACION EXTERNA
Los fangos procedentes de dragado (tanto peligrosos como no peligrosos) deben
ser gestionados mediante un gestor autorizado. Este tipo de residuo sera
estabilizado y posteriormente depositado en un vertedero controlado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ELEMENTOS DE PVC
TIPO: RESIDUO INERTE

CODIGO: LER-170203

ESPECIFICACIONES
Generalmente se originan en las instalaciones de tuberias, laminas de
impermeabilizacion de cubiertas y carpinteria de PVC,
PLAN DE MINIMIZACION
Almacenamiento en condiciones adecuadas. No se debe almacenar a la

intemperie por la degradacion y pérdida de cualidades que puede sufrir con la
consiguiente generacion de residuos. Utilizar los recortes para usos en zonas que
requieran pequenas cantidades. Solicitar al proveedor las cantidades adecuadas,
cortadas segun las necesidades. Asi evitaremos la generacion de recortes que no
tengan utilidad.

GESTION INTERNA
Segregacion en un contenedor de PVC con destino a un gestor autorizado. No se

debe mezclar con otros plasticos. Cuando el PVC lleva incorporado algun tipo de
sustancia peligrosa debe gestionarse como un residuo peligroso.

SEGREGACION EXTERNA
Enviar a un gestor autorizado de residuos de PVC para someterlo a reciclaje.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: RESTOS DE AGLOMERADOS
ASFALTICOS

TIPO: RESIDUO NO PELIGROSO

ESPECIFICACIONES
Se originan en obra civil como consecuencia del extendido, fresado y derribo de
mezclas bituminosas. Se consideran como residuos no peligrosos excepto si
contienen alquitran de hulla, en cuyo caso deben ser gestionados como residuos
peligrosos.

CODIGO: LER-170302

PLAN DE MINIMIZACION
Se propone llevar a cabo una planificacion de la obra a realizar de forma que

conozcamos con anterioridad la cantidad aproximada de mezclas asféalticas que
van a utilizarse, evitando de esta manera que sobren grandes cantidades de
productos y que se conviertan en un residuo. Asi mismo, evitaremos, que los
productos estén a la intemperie o se deterioren por efectos atmosféricos.

Se pueden reutilizar en la construccion o se pueden someter a reciclaje de
mezclas bituminosas.

GESTION INTERNA
Se depositaran en un contenedor especifico. Si el acopio de residuos va a llevar
varios dias, la zona de acopio debe ser ventilada y protegida de la intemperie.

SEGREGACION EXTERNA

Los residuos de aglomerado asfaltico deben ser gestionados por medio de un
gestor autorizado para este tipo de residuos.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: TIERRAS
TIPO: RESIDUO INERTE

CODIGO: LER-170504

ESPECIFICACIONES
Las tierras se originan en el acondicionamiento del terreno para la
realizacion de la obra. Por sus diferentes caracteristicas se pueden considerar
dos tipos de tierras: las tierras superficiales y las de excavacion.
PLAN DE MINIMIZACION
Las tierras superficiales pueden ser aprovechadas en la propia obra. Hay
que procurar utilizarla lo antes posible, pero si no puede ser asi se debe
almacenar cuidadosamente. Se puede aprovechar para la formacion del paisaje
artificial de la propia obra (urbanizaciones de zonas verdes, jardines...), para
elevar la cota de terreno, restaurar zanjas de préstamo, rehacer el paisaje.
GESTION INTERNA
Todas aquellas tierras que vayan a ser destinadas a su reutilizacion
deben ser almacenadas de forma adecuada, evitando que se mojen o0 sean
arrastradas por el viento.
Cuando las tierras sean «no aptas» para obra, deben realizarse acopios
separados para ser enviados al gestor autorizado.
Si se encuentran mezcladas con materiales peligrosos  deben
gestionarse como un residuo peligroso por medio de un gestor autorizado.

SEGREGACION EXTERNA

Las tierras se pueden utilizar para realizar las cubriciones intermedias en
los vertederos o incluso para realizar su sellado. Este tipo de residuos se llevara
a una planta de tratamiento par que puedan volver a ser reutilizados o a un
vertedero de residuos inertes.
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1.1.3. RESIDUOS PELIGROSOS (RP’S)

FICHA TECNICA DE RESIDUOS

CONTIENEN AMIANTO
TIPO: PELIGROSO

CODIGO: LER-170601

ESPECIFICACIONES

En las placas de fibrocemento de cerramiento de cubiertas y paramentos

verticales el amianto se encuentra formando parte de la composicion de los
paneles ondulados de fibrocemento que componen el cerramiento de la cubierta
a desmantelar. Debido a que el amianto esta mezclado con cemento, se consigue
un material poco friable (no se desprenden fibras de amianto con facilidad). La
posible liberacion de fibras de amianto al ambiente se puede producir por el
envejecimiento de la placa por los agentes atmosféricos, o por la accion
mecanica sobre las mismas. Los residuos de amianto o que contengan amianto,
incluidos los resultantes de operaciones de limpieza y mantenimiento, deben
recogerse en recipientes herméticos y adecuadamente identificados.

GESTION INTERNA
Segregacion de un contenedor adecuado de residuos peligrosos para cada

tipo de residuo. Por la caracteristica sefalada, baja friabilidad, la retirada de estas
placas es una de las operaciones menos complicadas sobre los materiales con
amianto. Hay que considerar, no obstante, que su manipulacion implica la
posibilidad de emision de fibras, para lo que es necesario la adopcion de medidas

de proteccion colectivas e individuales.
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SEGREGACION EXTERNA

La segregacion externa la realizara una empresa especializada y su gestion

sera llevada a cabo por medio de un gestor autorizado. Los contenedores con
residuos de amianto han de transportarse lo mas rapidamente posible fuera de la
zona de trabajo, a un almacén adecuado, hasta su recogida por un transportista
y/o gestor de residuos autorizado. La gestion de los residuos de amianto
(transporte y eliminacion) ha de realizarse de acuerdo con las disposiciones, tanto
nacionales, autonémicas o locales, existentes sobre residuos peligrosos, en
especial con el Reglamento sobre trabajos con riesgos de amianto (O.M.
31/10/84).
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ACEITES USADOS DE MAQUINARIA

CODIGO: LER-130205
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES
Se generan como consecuencia del mantenimiento de la maquinaria
utilizada en la obra.

GESTION INTERNA

Se segregara en bidones o depositos especificos con destino a un gestor
autorizado. Etiquetaremos correctamente los contenedores de forma que
quede perfectamente identificado el tipo de residuo que contiene, la fecha en
la que se comienza a llenar el contenedor... Se ha de tener en cuenta que el
tiempo maximo que puede permanecer un contenedor con residuos toxicos y
peligrosos almacenados es de 6 meses.

Estos contenedores han de permanecer cerrados, poseer cubeto de
contencion lejos de focos de calor y no sometidos a las inclemencias del
tiempo.

SEGREGACION EXTERNA

Deben ser enviados a un gestor autorizado para su tratamiento Asi
mismo, el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el
gestor debe realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el
documento de aceptacion de residuos por parte del gestor.

Debe de cumplimentarse el documento de control y seguimiento y
notificar con 10 dias de antelacion el traslado de los residuos a la autoridad
competente en materia de medio ambiente.

Estos residuos pueden someterse a un proceso de regeneracion de
aceites minerales.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: BATERIAS AGOTADAS

CODIGO: LER-160601
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan en los procedimientos de mantenimiento de la maquinaria
utilizada en obra.

GESTION INTERNA

Las baterias agotadas se consideran residuos toxicos y peligrosos y deben
ser gestionadas y tratadas como tales. Se depositaran en un contenedor
especifico para ellas, debidamente etiquetadas y separadas del resto de los
residuos. No deben de permanecer almacenadas mas de seis meses. Las
baterias agotadas deben manejarse con cuidado de no verter su contenido u
ocasionar su rotura.

SEGREGACION EXTERNA

Las baterias agotadas deben ser enviadas a un gestor autorizado para su
tratamiento. El transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta
el gestor debe realizarse mediante un transportista que a su vez esté autorizado.

No debe de hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el
documento de aceptacion de residuos por parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar
con 10 dias de antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente
en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ENVASES DE ACEITES,

COMBUSTIBLES O SIMILAR CODIGO: LER-150110

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan en las operaciones de mantenimiento de la maquinaria
utilizada en la obra.

GESTION INTERNA

Previamente a su traslado a un gestor autorizado se depositaran en un
contendor de residuos toxicos y peligrosos debidamente etiquetados.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuos toxicos vy
peligrosos, deben enviarse a un gestor autorizado para su tratamiento. Asi
mismo, el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el
gestor debe de realizarse mediante un transportista que a su vez esté autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento
de aceptacion de residuos por parte del gestor.

Debe de cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar
con 10 dias de antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente
en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FLUORESCENTES

CODIGO: LER-200121
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES
Se generan como consecuencia de las operaciones de mantenimiento en las
oficinas. La gestion de las lamparas fluorescentes es aplicable también a las
lamparas de vapor de mercurio y a las lamparas de bajo consumo.
Deben manipularse con mucha precaucion para evitar que rompan y se
escape el gas que contienen.

GESTION INTERNA
Previo envio a un gestor autorizado se depositaran en un contenedor de
residuos peligrosos debidamente etiquetado, especifico para las lamparas
fluorescentes.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, por ser considerados como residuo toxico vy
peligroso, deben enviarse a un gestor autorizado para su tratamiento. Asi mismo,
el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta el gestor
debe de realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento
de aceptacion de residuos por parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar
con 10 dias de antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente
en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: PILAS USADAS

CODIGO: LER-160603
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES
Este residuo se genera como consecuencia de la utilizacion de aparatos
0 equipos que funcionan a pilas. Se producen en pocas cantidades.
PLAN DE MINIMIZACION
Potenciar el uso de calculadoras solares y otros aparatos que funcionen
con placas solares. Utilizar pilas recargables.
GESTION INTERNA
Las pilas se consideran residuos toxicos y peligrosos por la cantidad de
metales que contienen en su interior. Las pilas deben depositarse en un
contenedor especifico para ellas, debidamente etiquetado y alejado de focos de
calor.

SEGREGACION EXTERNA

Las pilas deben ser gestionadas como un residuo toxico y peligroso y
por lo tanto deben enviarse a un gestor autorizado para este tipo de residuos.
Asi mismo el transporte de estos residuos desde el punto de generacion hasta
el gestor debe de realizarse mediante un transportista autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el
documento de aceptacion de residuos por parte del gestor.

Se debe cumplimentar el documento de control y seguimiento y notificar
con 10 dias de antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente
en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: AEROSOLES

CODIGO: LER-150111
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Este tipo de residuo puede ser generado en distintas fases de la obra y por
diferentes razones. Lo mas frecuente es que sean utilizados por los tipografos en
la sefializacion de referencias.

PLAN DE MINIMIZACION

Sustituir en la medida de lo posible estos productos por otros que no sean
peligrosos.

GESTION INTERNA

Segregacion en un contenedor especifico para ellos.

SEGREGACION EXTERNA

Deben gestionarse a traves de un gestor autorizado. No se deben
gestionar junto con otro tipo de envases metalicos contaminados con productos
peligrosos porque requieren un tratamiento especifico.
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RESIDUO: PRODUCTOS QUIMICOS
CADUCADOS CODIGO: LER-
TIPO: Residuos peligrosos

ESPECIFICACIONES

Estos residuos se generan como consecuencia de una mala planificacion
de las actividades desarrolladas en la obra. Se generan como consecuencia de
un excedente de producto que no ha sido utilizado y que con el tiempo llega a
caducar o como consecuencia de un olvido del producto en el almaceén.

PLAN DE MINIMIZACION

Se propone llevar a cabo una especificacion de las actividades a
desarrollar de manera que no se produzcan grandes excedentes de materiales y
no se lleve a cabo un acopio importante de materiales dentro de la empresa. Asi
mismo, se propone llevar una buena gestion de los materiales en stock o0 en
almacén de manera que sepamos en todo momento qué es lo que tenemos y
evitemos el deterioro de estos productos.

GESTION INTERNA

Se depositaran en contenedores habilitados para ello. En el caso de que
sean productos contenidos en recipientes grandes pueden gestionarse
directamente sin necesidad de un nuevo contenedor para ellos. Se ha de tener en
cuente que estos residuos no seran habituales y en todo caso se debe de evitar
que se produzcan de forma constante lo que seria un indicativo de que se esta
llevando a cabo una mala gestion y planificacion de las obras con la consecuente
pérdida de dinero.

SEGREGACION EXTERNA

Estos productos seran considerados como residuos peligrosos y como tal
deben ser gestionados. Debemos tener en cuenta que por ser un residuo que no
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se generan de forma constante o habitualmente en la empresa carecemos de
documento de aceptacion de residuo y se debe notificar a la consejeria, pues
tampoco estaremos dados de alta en el registro de pequefios productores de
residuos como productor de este tipo concreto de residuo.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: SUELOS  CONTAMINADOS  CON
DESENCOFRANTE (vertido accidental) cODIGO:

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se produce como consecuencia de su aplicacion en las superficies implicadas.
Su uso es mas importante en obra civil, ya que en edificacion los derrames generalmente
se producen sobre forjados de hormigon.

PLAN DE MINIMIZACION

Para evitar los vertidos accidentales de desencofrante se debe de llevar a cabo
un procedimiento de formacion de los trabajadores que vayan a manejar este tipo de
productos. A su vez, se puede proceder a la utilizacion de materiales plasticos dispuestos
debajo de las placas de encofrar evitando que un posible derrame caiga sobre el suelo.

Se puede, ademas, sustituir este tipo de desencofrantes por otros que no
contaminen el medio.

GESTION INTERNA

En el caso de que se produzca un vertido accidental de desencofrante sobre el
suelo, se procedera a sanear el suelo por lo que éste debe de ser retirado y gestionado.

SEGREGACION EXTERNA

Se procedera a solicitar a un gestor autorizado la retirada, el tratamiento y la
gestion del suelo contaminado con desencofrante.

Este tipo de gestion puede ser aplicada también en el caso de que se produzca
un derrame accidental de cualquier otro tipo de producto peligroso sobre el terreno o en
el caso de que dispongamos de un suelo contaminado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: ENVASES DE PRODUCTOS
PELIGROSOS EN GENERAL CODIGO: LER-150110

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se originan, sobre todo, en obras de edificacion y en los talleres de
maquinaria. Mas puntualmente aparecen en obra civil. Dentro de este tipo de
residuos se incluyen los envases de pinturas, disolventes, colas, barnices, aditivos
de hormigdn, desencofrantes, acidos para acabados de hormigén, aceites
lubricante, aceites hidraulicos, liquidos para pulir el terrazo, liquidos de
limpieza..., y en general, todos aquellos envases plasticos o metalicos que
contengan o hayan contenido un producto peligroso.

PLAN DE MINIMIZACION

Comprar la cantidad adecuada de productos que se van a utilizar dentro
de la obra. Planificar con anterioridad las operaciones a realizar de forma que no
se compren excedentes de productos que puedan dar lugar a un residuo. Evitar
el acopio excesivo de materiales y llevar a cabo un control de los mismos para
evitar que estos lleguen a caducar. Evitar el sobreempaquetado de los productos.
Llevar a cabo un almacenamiento adecuado de los productos de forma que se
evite un deterioro y degradacion que los haga inutilizables.

GESTION INTERNA

Los envases metalicos y los envases plasticos de los productos quimicos
en general deben ser gestionados por separado. Se dispondran en una zona
adecuada los contenedores para la separacion de envases metalicos por una
parte y de envases plasticos por otra.
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SEGREGACION EXTERNA

La gestion externa de estos residuos debe llevarse a cabo por medio de un
gestor autorizado y siguiendo las pautas marcadas por el R.D. 833/1988, de 20
de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: FILTROS USADOS

CODIGO: LER-150110
TIPO: PELIGROSOS

ESPECIFICACIONES

Se generan en los procesos de mantenimiento de la maquinaria usada en la
obra.

GESTION INTERNA

Los filtros usados se consideran residuos toxicos y peligrosos y como tal
deben ser gestionados. Deben depositarse en un contenedor especifico
debidamente etiquetado para ellos, separandolos del aceite usado. No
pueden permanecer almacenados por un periodo superior a seis meses.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuos toxicos y
peligrosos, deben ser enviados a un gestor autorizado para su tratamiento.
Asi mismo, el transporte de estos residuos desde el punto de generacion
hasta el gestor debe realizarse mediante un transportista que a su vez este
autorizado.

No debe hacerse ningun traslado de residuos si no se posee el documento
de aceptacion de residuos por parte del gestor.

Debe cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar con
diez dias de antelacion el traslado de los residuos a la autoridad competente
en materia de medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: LODOS Y RESIDUOS PROCEDENTES

DEL LAVADO DE MAQUINAS CcODIGO: LER-161003

TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia del lavado de maquinaria. Son
considerados como residuos peligrosos por la cantidad de grasas y aceites que
contienen. Por otra parte, es frecuente el empleo de disolventes para facilitar la
limpieza que acaban contaminando las aguas de lavado.

Por estas razones, el lavado de las maquinarias se ha de efectuar en el
taller de maquinaria y en zonas habilitadas para ello, de forma que se pueda
permitir la recogida de dichas aguas en depdsitos hermeticos que posteriormente
han de ser gestionados.

PLAN DE MINIMIZACION

Lavar la maquinaria utilizando la minima cantidad posible de agua
utilizando pistolas a presion. Cuanta mas agua se utilice mas residuo estaremos
generando, ademas de estar consumiendo un recurso natural escaso.

GESTION INTERNA

Estos vertidos deberan ser recogidos en el propio lugar de lavado en unos
tanques herméticos.

SEGREGACION EXTERNA

Estos residuos seran evacuados y gestionados por medio de un gestor
autorizado.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: DE PRODUCTOS  QUIMICOS
PELIGROSOS EN GENERAL CODIGO: LER-160507/08
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Se generan como consecuencia de las actividades de pintura,
tratamientos de madera, desencofrado... Pueden ser de tipos muy variados y se
debe tener en cuenta que cada tipo de residuo debe ir separado del resto. Suele
generarse en cantidades pequefias pero el poder de contaminacion de estos
residuos los hace especialmente importantes por lo que hay que tratarlos y
gestionarlos de manera adecuada. Es importante, dada la gran variedad de
productos que pueden generar un residuo peligroso, pedir junto con los
productos que se compran la hoja de seguridad, donde viene especificado el tipo
de producto que es (si es peligroso o0 no), el tratamiento y la gestion que deben
seguir sus residuos.

PLAN DE MINIMIZACION

Para minimizar la cantidad de residuos toxicos generados, ha de tenerse
en cuenta la posibilidad de sustitucion de los productos quimicos que los originan
por otros con menor capacidad contaminadora. Una buena técnica de
minimizacion de residuos es optimizar los procesos y no comprar productos en
cantidades que generen stocaje. De esta manera se evita que se produzcan
residuos como consecuencia de su caducidad o deterioro en el almacén. Es
importante prever la cantidad de productos que se van a utilizar en la obra, asi
como de no preparar cantidades superiores a lo que se va a usar (tal es el caso
de las pinturas).

GESTION INTERNA
Segregacion de un contenedor adecuado de residuos peligrosos para
cada tipo de residuo. Etiquetar correctamente los contenedores de forma que
quede perfectamente identificado el tipo de residuo que contiene y la fecha en la
que se comienza a llenar el contenedor. Se ha de tener en cuenta que el tiempo
maximo que puede permanecer un contenedor con residuos toxicos y peligrosos
almacenados es de seis meses.
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Hay que asegurar que los diferentes envases de residuos toxicos y
peligrosos estén debidamente cerrados, posean cubeto de contencion en el caso
de contengan residuos liquidos o pastosos, lejos de focos de calor y no sometidos
a las inclemencias del tiempo.

SEGREGACION EXTERNA

Este tipo de residuos, al igual que cualquier tipo de residuo téxico, debe
ser enviado a un gestor autorizado para su tratamiento. Asi mismo, el
transportista también debe estar autorizado para la realizacion de dicho
transporte.

No debe hacerse ningun traslado de residuos peligrosos si no se posee el
documento de aceptacion de tal residuo facilitado por el gestor autorizado. Debe
cumplimentarse el documento de control y seguimiento y notificar, con 10 dias de
antelacion, el traslado de los residuos a la autoridad competente en materia de
medio ambiente.
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FICHA TECNICA DE RESIDUOS

RESIDUO: TRANSFORMADORES |
CONDENSADORES CON PCB/PCT

CODIGO: LER-160209
TIPO: PELIGROSO

ESPECIFICACIONES

Los transformadores o condensadores que contienen PCB’s
(policlorobifenilos) o PCT (policloroterfenilos) son considerados residuos
peligrosos. La comercializacion y fabricacion de este tipo de condensadores y
transformadores esta prohibida. Su generacion va siempre asociada a procesos
de desconstruccion y su manipulacion siempre debe realizarla personal
autorizado.

GESTION INTERNA

Si se detecta que en la edificacion que se va a derribar existe un
transformador o condensador que contenga PCB's, hay que ponerse en contacto
con una empresa y un gestor autorizado para la manipulacion y tratamiento de
este tipo de residuos ya que debe hacerse siempre mediante personal autorizado.
Nunca debe manipularse este tipo de residuos ya que son extremadamente
peligrosos.

SEGREGACION EXTERNA

La segregacion externa la realizard una empresa especializada y su
gestion sera llevada a cabo por medio de un gestor autorizado.

En el R.D. 1378/1999, de 27 de Agosto de 1999, complementa la LEY
10/1998, de 21 de Abril, estableciendo las Medidas para la Eliminacion y Gestion
de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los contengan.
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1.2. SEPARACION DE RESIDUOS

En la obra se generan gran cantidad de residuos y éstos se deben separar
adecuadamente para proceder a su posterior gestion.

Entre los mas habituales estan:

e Los residuos de productos quimicos peligrosos.

Los recortes de elementos de amianto.

e Los aceites usados de maquinaria.

e Los filtros de aceite.

e Las baterias usadas.

e Las pilas usadas.

e Los fluorescentes.

e Los transformadores y condensadores que contienen PCB y PCT.

e Los restos de pinturas y disolventes.

e Los envases que contengan residuos o productos toxicos y peligrosos.

Para cada tipo de residuo generado deberéa separarse de forma adecuada y sin
realizar mezclas que aumenten su peligrosidad o dificulten su gestion.

Todos los residuos peligrosos (RP’s) se separan por tipologias para no
aumentar los costes de gestion.

1.3. ENVASADO

El envasado ha de realizarse de manera adecuada para que no se produzcan ni
fugas ni derrames accidentales.

Los envases y sus cierres tienen que cumplir las siguientes caracteristicas:
e Deben estar concebidos y realizados de forma que se evite cualquier
pérdida de contenido y los materiales no seran susceptibles de ser

atacados por el contenido ni de formar con éste combinaciones peligrosas.
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e Deben ser sdlidos y resistentes.

e No deben emplearse envases con defectos estructurales y con fugas

aparentes.

e Los recipientes destinados a envasar residuos peligrosos en estado de gas
comprimido, licuado o disuelto a presion tienen que cumplir la legislacion

vigente en cuanto al tipo y forma de envasar.

Segun la naturaleza y caracteristicas del residuo podemos tener:
e Residuos liquidos, para los cuales se utilizan envases de polietileno de alta

densidad y alto peso molecular, con tapon autoprecinto.

e Residuos solidos, para los que utilizamos bidones de apertura total de
polietileno de alta densidad y alto peso molecular con la tapa de las
mismas caracteristicas y el cierre de acero galvanizado.

Todos los recipientes que contengan RP’s liquidos deben estar colocados

dentro de un cubeto de retencién que cumpla con lo establecido en el RD 379/2001,

de 6 de abril por el que se aprueba el reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

1.4. ETIQUETADO

Los recipientes 0 envases que contengan RP’s deben estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua oficial del estado y ésta debe
tener un tamafno minimo de 10x10 cm.

La etiqueta debe contener como minimo la siguiente informacion:

e El codigo de identificacion de los residuos que contienen, segun el sistema

de identificacion que se describe en el Anexo | del RD 833/1988.
e Elnombre, la direccién y el teléfono del titular de los residuos.
e Fecha de inicio de envasado.

e Lanaturaleza de los riesgos que presentan los residuos.
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La etiqueta debe estar firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser
anulados, si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no
induzcan a error o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna
operacion posterior del residuo.

No es necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de
forma clara las instrucciones descritas en el punto anterior, siempre y cuando estén
conformes con los requisitos exigidos en el Art. 14 del RD 833/1988.

RESIDUOQS FELIGROSOS

LJ{J\!“!I.‘: ACETES MINEALES

POCHINERI: 116 0 FIDD 0 LOE 83 6 HERES (¢ BISFLLF i BooLs

PLTLE AR

TR D D Al

Imagen n° 1.- Modelo de etiqueta de un residuo peligroso.

1.5. ALMACENAMIENTO

Los productores deben disponer de zonas de almacenamiento de los RP’s para
su posterior gestion. Han de estar en una zona accesible para los camiones y cubas
del transportista autorizado, y las instalaciones necesarias para el mismo tienen que
cumplir con la legislacion y normas técnicas que le sean de aplicacion.

No se pueden almacenar conjuntamente RP’s que por sus caracteristicas
quimicas resulten incompatibles entre si.

+ Se pueden almacenar conjuntamente.

- Mo deben almacenarse juntas.

O Solamente podran almacenarse juntas,
si se adaptan ciertas medidas especificas
de prevencidn. (ITC MIE APQ -7

Imagen n° 2.- Resumen de incompatibilidades de almacenamiento.
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El tiempo de almacenamiento de RP’s no puede exceder de seis meses, salvo

autorizacion expresa del 6rgano competente de la comunidad autonoma donde se

realice el almacenamiento.

Almacenamiento

Origen || Cadigo de Almacenamiento
; ) L ) ) Naturaleza || Fecha temporal
residuo | identificacion || Cantidad | Unidades B temporal
, (2) cesion o Fecha
(1 del residuo Fecha inicio o
finalizacion
Q16//D9//L8//
C42//H2b/67 Residuos | 15-06-
P 20 Kg 1 o 1-02-2000 15-06-2000
7A871/B001 organicos || 2000
9

Cuadro n°1.- Modelo de formulario de registro de RP’s

El orden de identificacion es el siguiente:

Q-//D-/IL, P, S-//C-I/H-/IA-I/B-//

Q: son las razones por las que los residuos deben ser gestionados.

D/R: hace referencia a las operaciones de tratamiento.

L, P, S: son los tipos genéricos de los residuos clasificados segun su naturaleza
o la actividad que los genera.

C: hace referencia a los constituyentes que dan a los residuos su caracter
peligroso.

H: son las caracteristicas de los residuos que permiten calificarlos de toxicos y
peligrosos.

Este codigo es facilitado por el gestor autorizado (etiqueta o documento de
aceptacion del residuo) o mediante el RD 952/1997.
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1 INTRODUCCION

De acuerdo con el condicionado 5° de la concesion en cumplimiento de la
Ley 21/2013 de evaluacion ambiental y de acuerdo con lo previsto en el articulo
90 de la Ley de agua y con el contenido que fija el articulo 237 del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, se ha redactado el oportuno Documento Ambiental
con inclusion de los posibles efectos de las actuaciones sobre la Red Natura 2000,
el cual se incluye en un documento independiente.

Anejo n°8.- Documento Ambiental 1
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