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1. ANTECEDENTES

El Ministerio de Medio Ambiente, a través de la antigua Confederacién Hidrografica del
Norte (hoy Confederacion Hidrografica del Cantabrico), licité el contrato de Asistencia
Técnica para la elaboracion del “Proyecto de Ordenacion Hidraulico Sanitaria del rio
Casafio entre Carrefia y Arenas de Cabrales, T.M. de Cabrales (Asturias)”. Por Resolucion
de fecha 25 de Marzo de 2.002, se adjudicé el correspondiente contrato a la empresa
SERVICIOS OMICRON, S.A.

Los trabajos realizados en el mencionado proyecto, entregado en febrero de 2004, pueden
agruparse, atendiendo a las actuaciones planteadas, en dos tipos:
A) Senda Peatonal, incluidas:
a. Creacion de areas fluviales para uso de la poblacién
b. Recuperacién de zonas de dominio publico hidraulico

B) Colectores para la recogida de los vertidos directos al rio.

Analizado este proyecto por la Direccion General de la Naturaleza del entonces Ministerio
de Medio Ambiente, emite un informe el 11 de enero de 2005 sobre las afecciones del
mismo a la Red natura 2000, en el que se concluye que las obras a desarrollar afectan de
manera significativa a los valores que dieron origen a la inclusién en la Red Natura 2000
del Lugar de Importancia Comunitaria “Rio Cares-Deva” (ES1200035), por lo que se
considera necesaria la busqueda de alternativas técnica y ambientalmente viables en

funcion de lo dispuesto en el articulo 6 de la Directiva 92/43/CEE.

Para cumplir con esta solicitud, la CHN realiza un concurso para la Asistencia Técnica del
Estudio de alternativas y posterior elaboracién del Proyecto Reformado del de Ordenacién
Hidraulico Sanitaria del rio Casafo entre Carrefia y Arenas de Cabrales, T.M. de Cabrales
(Asturias), incluyendo el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental y memoria-

resumen asociada, asi como su tramitacién en sus diferentes fases.

El adjudicatario de dicho concurso fue la ingenieria PROINTEC, S.A. mediante resolucion
de Presidencia de la CHN de 7 de junio de 2006.

Este segundo proyecto sufrié el tramite ambiental correspondiente a una Evaluacion de
Impacto Ambiental reglada segun lo previsto en el Texto Refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por R.D.L. 1/2008 de 11 de

enero.
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Como resultado de ese tramite ambiental, el Organo Ambiental, la Secretaria de Estado
de medio Ambiente del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente resolvio,
con fecha 17 de abril de 2013, formularla Declaraciéon de Impacto Ambiental de dicho

proyecto.

Sin embargo, las circunstancias actuales no permiten llevar a cabo la ejecucion de dicho
proyecto en su integridad, por lo que se hace necesario redactar un nuevo proyecto que
recoja las partes del anterior que pueden ser ejecutadas en la actualidad. Este nuevo
proyecto, que se desarrolla en el presente documento, se ha titulado “Proyecto
Desglosado del Reformado de Ordenacién Hidraulico Sanitaria del rio Casafio entre
Carreiiay Arenas de Cabrales. Tramo Poo —Arenas”, T.M. de Cabrales (Asturias). Este
nuevo proyecto se ha redactado a partir del realizado con la asistencia de laempresade
ingenieria PROINTEC, quitando aquellas partes que no se van a hacer en este momentoy
actualizandolo a la situacion presente, manteniendo intactos aquellas partes que no

necesitan ser modificadas.

2.OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto Desglosado del Reformado de Ordenacion Hidraulico
Sanitaria del rio Casafio entre Carrefia y Arenas de Cabrales. Tramo Poo- Arenas
es la definicidn y valoracion de las obras necesarias para recoger los vertidos al rio
Casarfio entre las poblaciones de Poo y Arenas de Cabrales y llevarlos a la EDAR
construida aguas abajo de la poblacién de Arenas de Cabrales. Incluye también algunas
actuaciones de ordenaciéon hidraulica que pueden considerarse asociadas de alguna
manera con las actuaciones de saneamiento. Debe entenderse como la primera fase del
proyecto completo que pretendia, en el tramo de rio entre Carrefia y Arenas de Cabrales,
aumentar la proteccidn contra las avenidas, reducir el riesgo de dafios en personas y
bienes, y garantizar |la calidad del agua necesaria en un rio ambientalmente sensible,
perteneciente a un Lugar de Importancia Comunitariade la Red natura 2000.

3.SITUACION ACTUAL

La zona objeto de estudio se situa principalmente en el valle del rio Casafio y en una
pequefia parte del valle del rio Cares, al que vierte el anterior. El rio Casario se encuentra
constrefiido por la abrupta orografia del terreno en algunas zonas y por las actuaciones
humanas en otras. Las tres principales poblaciones ubicadas en el valle del Casario son,
de aguas arriba hacia aguas abajo, Carrefia, Poo y Arenas de Cabrales, con una
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separacion de unos 3,5 Km entre ia primera y la Gltima. Las poblaciones se sitlan en
unas zonas en las que el valle del rio se expande. Entre una poblacion y la siguiente, el rio
se encaja en sendos cafiones en los que apenas queda sitio para el cauce del rio y la

carretera AS-114, que discurre paralela al rio por su margen izquierda.

El &rea entre las poblaciones y a ambos lados del rio, practicamente en toda su margen
derecha y en algun tramo de la margen izquierda, por ejemplo entre la carreteray el rio a
la salida de Poo hacia Arenas, pertenece a un Lugar de Importancia Comunitaria fluvial de
la Red Natura 2000 denominado “Rio Cares-Deva” (ES1200035), que debe su declaracion
a cuatro tipos de habitat incluidos en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE:

91E0 Bosques Aluviales de Agnus Glutinosa y Fraxinus excelsior

3240  Rios alpinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de Salis elaeagnos

7220 Manantiales petrificantes con formaciones de tuf

3250  Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum
teniendo los tipos de habitat en negrita la consideracion de habitats de interés prioritario a
nivel comunitario. Los margenes del rio en este LIC son muy escarpados y tienen una

masa forestal muy densa.

De los habitats anteriores, el Unico presente en los tramos de rio afectado es el 91EO,
bosques aluviales. Existen ademas 4 especies animales de interés comunitarioen el LIC
“Cares-Deva”: la lamprea, el salmén atlantico, el desman ibérico y la nutria, estando solo
ausente en el tramo del proyecto la lamprea (Petromyzon marinus), cuyo limite superioren
el rio esta situado aguas abajo de Arenas de Cabrales. Para permitir ia supervivencia de
los salmédnidos el proyecto pretende reducir la contaminacion de las aguas residuales por
DBOs a 3 mglil.

El régimen de proteccion del LIC “Cares-Deva” afecta no sélo al cauce del rio, sino
también a su orla vegetal riparia, pero excluye aquellas zonas, aveces muy préximas al
cauce, en las que la vegetacion ya no se ve afectada por la influencia del rio sobre la
humedad edafica. En el tramo que nos ocupa, el LIC tiene una anchura variable,
existiendo zonas en las que el limite coincide con el del cauce (zonas urbanas) y otras en

las que el limite de proteccién se encuentra a masde 50 metros de la orilla.

En lo referente al saneamiento, al no existir actualmente un colector que recoja los

vertidos que se producen en los distintos niicleos, los vertidos se incorporan directamente

al rio Casafio.
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En Carrefia, los vertidos de las edificaciones existentes en el entorno del arroyo de La Ria
ya estan canalizados a través de dos colectores que de igual modo van a parar alrioen su
margen izquierda.

En Poo la red existente discurre por ambas margenes. Esta red estaba pensada para
llevar todos los vertidos recogidos hasta una pequefa depuradora existente en la margen
derecha junto al puente de piedra de Poo.

Al no estar en funcionamiento la depuradora, el pozo de la margen izquierda tiene
taponada la conexién con la otra margen y vierte al rio. De igual modo, el de la margen
derecha tiene taponada la conexidn con el colectory fuera de servicio el bombeo que lo

une con la depuradora, por lo que también vierte al rio.

En Arenas hay varios colectores independientes: 4 vierten al Casafio en su margen
izquierda, 5 al Ribeles (2 en la derecha y 3 en la izquierda) y 2 al Cares en su margen
izquierda.

Los vertidos de los tres nlcleos son basicamente de caracter doméstico, pues no existe
ninguna actividad industrial especialmente relevante. De igual modo, en los tres casos se
estan recogiendo parte de las aguas pluviales a través de sumideros colocados al paso
de la carretera AS-114 por los nucleos, y otros que recogen lo que liega por las cunetas de
los viales existentes dentro de los citados ntcleos, vertiendo todo ello al rio.

De cara a los aspectos a tener en cuenta a la hora de plantear la red de colectores,
también hay que destacar el hecho de que, de acuerdo con el Plan de Obras de
Saneamiento de Asturias 2002-2013, el Principado de Asturias ha construido una
Estaciéon Depuradora Aguas Residuales aguas abajo del nucleo de Arenas, en el limite
Este del Poligono Industrial previsto en esta poblacién, por lo que éste punto sera el final
del colector principal a proyectar.

4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién adoptada es una parte de la desarrollada en el Proyecto Reformado del de
Ordenacién Hidraulico Sanitaria del rio Casafio entre Carrefia y Arenas de Cabrales, T.M.
de Cabrales (Asturias). Dicha solucién pretendia resolver los problemas de insuficiencia
hidraulica del rio, de recogida de vertidos de aguas residuales y de recuperacion
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ambiental dei entorno, entre las localidades de Carrefia y Arenas de Cabrales. No
pretendia la depuracion de los vertidos de aguas residuales, por haber sido asumida esa

labor por la comunidad auténoma.

Las principales caracteristicas del rio Casario que se tuvieron en cuenta en el disefio y la

eleccién de la solucion fueron:

- El rio Casario dispone de una cuenca de algo mas de 100 Km2 y desagua al
Cares en la localidad de Arenas de Cabrales.

- El objetivo de calidad del rio era el de ser apto para la vida de salménidos.

- Las poblaciones principales que se asientan en su cuenca son Arenas de
Cabrales, Poo y Carrefia, que ejercen una importante presion sobre el rio. Aguas
arriba de Carrefia, la poblacién de la cuenca es escasa (en torno a 700 habitantes)
y diseminada en nucleos pequefios alejados del rio.

- Carrefia, Poo y Arenas se han desarrollado en zonas en las que el valle se
ensancha y en las que se concentran los vertidos de aguas residuales (véase
anejo 3). Entre estos nucleos el rio se encaja en valles muy estrechos en los que
solo cabe la carreteray el rio, quedando interrumpida la comunicacién peatonal, ya
que la carretera no dispone de paso adecuado para peatones.

- Se prevé que las poblaciones de Carrefia, Poo y Arenas alcanzaran, en un
horizonte de 25 afos los 2600 habitantes, mientras que en la actualidad se
considera una poblacién total en torno a los 1500 habitantes. Estos nlcleos
cuentan con redes de saneamiento unitarias, que vierten directamente al rio,
afectando a unos 4 Km. Del mismo. La contaminacién provoca no solo turbidez
manifiesta en los puntos de vertido, sino también malos olores e impide cumplir
con el objetivo de calidad del agua para saimoénidos.

- Las aguas nagras para su caracterizacion se asimilaron a vertidos domésticos.

- Los caudales medios de aguas negras en la actualidad se estimaronen 1,58, 0,77
y 3,78 I/s para Carrefia, Poo y Arenas respectivamente.

- Los caudales medios de aguas negras en el afio horizonte se estimaron en 6,45,
596 y 17,25 I/s para Carrefia, Poo y Arenas respectivamente, aunque en
episodios de lluvia se consideraron como caudales de calculo 1944,47, 1822,76 y
4951,23 I/s respectivamente

- Elrio presenta insuficiencias hidraulicas graves a su paso por los tres nucleos de

Y

poblacion
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Previamente a la redaccién del proyecto reformado se elaboré la Memoria Resumen

Ambiental, que sirvié como documento inicial para realizar consultas previas, en la que se

desarrollaron las siguientes alternativas:

Alternativa 0: Se plante6 como “alternativa 0” la no actuacion en la zona, con lo
que el rio quedaria en su estado actual, sin resolverse la contaminacion por
vertidos ni la proteccion de las personas y bienes frente a las avenidas.
Alternativa 1A:; Se plante6 la ejecucion de un saneamiento individual para cada
nucleo de poblacidon y una preservacion y recuperacion de espacios fluviales de
forma continua, delimitada mediante la construccion de una senda fluvial, alo
largo de todo el tramo de rio entre Carrefia y Arenas.

Alternativa1B: Plante6 el mismo esquema de saneamiento que la anterior pero se
restringié la preservacion y recuperacién de espacios fluviales a las zonas
urbanas.

Alternativa 2A: Plante6 un esquema de saneamiento conjunto para los tres
nlcleos y una preservacion y recuperaciéon de espacios fluviales de forma
continua, mediante la construccidén de una senda peatonal a lo largo de todo el
tramo afectado del rio. En las zonas de valles estrechos el colector discurria por la
margen izquierda del rio, ocupando parte de la carretera AS 114

Alternativa 2B: Esta alternativa era similar a la 2A. Diferia de ella en que entre las
poblaciones el colector se ejecutaba en hinca, evitando asi al afeccidén a la AS-
114.

Ademas de estas alternativas también se evaluaron, de acuerdo con lo establecido en la

Decision de la Direccién General de Calidad y Evaluaciéon ambiental de 13/11/07, las

siguientes:

Alternativa2C: Se planted esta alternativa para reducir al maximo la afeccion ala
ribera del rio Casafio, restringiéndose la preservacidn y recuperacion de espacios
fluviales y la senda fluvial a zonas urbanas. Planteaba un esquema de
saneamiento conjunto para los tres nucleos, con un colector que salvaba las zonas
encajadas del rio mediante hinca bajo las montafias de la margen derecha,
reduciendo asi la afeccién a la ribera.

Alternativa1A-1; Planteaba la ejecucién de un saneamiento individual para cada
nucleo y la delimitacion del habitat fluvial mediante deslinde del dominio publico
hidraulico.

Alternativa 2A-1: Planteaba un esquema de saneamiento conjunto para los tres
nucleos y la delimitacién del habitat fluvial mediante deslinde del dominio publico
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hidraulico. En las zonas de valles estrechos el colector discurria bajo ia carretera
AS-114.

En el Proyecto Reformado se selecciond la alternativa 2C que incluia los siguientes

apartados:

a) Actuacion de ordenacion hidraulica en Carrefia:
i. Proteccion de margenes y cauce del rio Casafio en Carrefia.
ii. Vial fluvial margen derecha en Carrefia
iii. Senda fluvial margen izquierda en Carrefia
iv. Nueva pasarela peatonal en Carrefia

v. Nuevo puente sobre el rio Casafio en Carrefia

b) Actuacién de ordenacion hidraulica en Poo:
i. Protecciéon de margenes y cauce del rio Casafio en Poo
ii. Vial fluvial margen derecha en Poo
iii. Vial fluvial margen izquierda en Poo

iv. Nuevo puente sobre el rio Casafio en Poo

¢) Actuacién de ordenacion hidraulica en Arenas:
i. Senda fluvial en el rio Casafio en Arenas

ii. Vialfluvial en el rio Cares en Arenas
iii. Proteccion de margenes en el rio Ribeles

iv. Nuevo puente sobre el rio Casafo en Arenas

d) Actuaciéon de ordenacién sanitaria:
i. Canalizaciones de saneamiento
i. Colector principal
ii. Colector interceptor
iii. Ramal de Carrefia
iv. Ramales de Arenas
ii. Estructuras hidraulicas:
i. Aliviadero en Carrefia
ii. Aliviadero en Poo

iii. Bombeo-aliviaderc en Arenas
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Pero esta alternativa no resuita viable en la actualidad por las dificultades econémicas por
las que pasan las tres administraciones que financian el proyecto, la Confederacion
Hidrografica del Norte, la comunidad auténoma del Principado de Asturias y el
ayuntamiento de Cabrales. Por ello, de la alternativa anterior se han desglosado las

siguientes actuaciones para ejecutar e incluir en el presente Proyecto Desglosado:

a) Actuacion de ordenacion hidraulica en Poo:
i. Vial fluvial margen derecha en Poo

ii. Vial fluvial margen izquierda en Poo

b) Actuacion de ordenacion hidraulica en Arenas:
i. Senda fluvial en el rio Casario en Arenas
ii. Vial fluvial en el rio Cares en Arenas

iii. Protecciéon de margenes en el rio Ribeles

¢) Actuaciéon de ordenacion sanitaria:
i. Canalizaciones de saneamiento
i. Colector principal
ii. Colector interceptor
iii. Ramales de Arenas
ii. Estructuras hidraulicas:
i. Aliviadero en Poo
i. Bombeo-aliviadero en Arenas

5.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones de ordenacién del rio Casafio entre las poblaciones de Poo y Arenas de
Cabrales definidas en este Proyecto Desglosado, se pueden dividir en dos tipos: en primer
lugar, las actuaciones de ordenacién hidraulica, localizadas en las poblaciones por las que
discurre el rio Casafio, y en segundo lugar, las actuaciones de ordenacion sanitaria
mediante una red de saneamiento que discurre a lo largo de todo el recorrido y por medio
de la cual se pretende recoger todos los vertidos directos actualmente existentes en el rio
Casario.

En lo referente al criterio adoptado paradefinir la cota de rasante de las sendas y viales
fluviales, se ha adoptado como norma general la cota de la lamina de agua de la avenida
de 500 afios. Si por razones orograficas esta cota no es posible, se baja como maximo un
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metro y se complementa en el lado del rio con un muro de pavés o muro de hormigén
armado encachado de piedra, de forma que el paramento que da al rio proteja de la
avenida de la T=500, comprobando que la cota de las sendas y viales adoptada por
debajo de la T=500 es siempre superior a la de la avenida de T=100.

Se describen a continuacion estas actuaciones:

51 ACTUACIONES DE ORDENACION HIDRAULICA EN POO.
En la poblacion de Poo de Cabrales se han disefiado las siguientes actuaciones para

conseguir la ordenacién hidraulica del rio:

- SENDA FLUVIAL MARGEN IZQUIERDA. Esta senda fluvial comienza en el
Mirador del Pozo de la Oracidn, antes del pueblo, y se une a los viales existentes en el
pueblo en las proximidades del puente nuevo sobre el rio. Se incluyen tramos de
barandilla como medida de proteccién y la infraestructura basica de alumbrado en

aquellas zonas en las que no existia.

Su rasante esta siempre por encima de la cota de la lamina de agua de la avenida de

T=500 afios, salvo en la unién con los viales existentes.

- VIAL FLUVIAL MARGEN DERECHA

En la margen derecha, se repone el vial existente que se vera afectado por las obras de
saneamiento. Se aprovecha para aumentar la proteccién frente avenidas, de modo que
cuando se completen las actuaciones del proyecto reformado no incluidas en el presente
proyecto desglosado se protegera de las avenidas de periodo de retorno de 500 arios.
Para ello se ha elevado la rasante y se ha disefiado un murete de pavés de 1 m. de
altura. Se mantiene el ancho de calzada existente de entre 3 y 4m. El vial comienza por el
oeste a la altura del azud existente en el rio y termina en el puente viejo de Poo. Su
longitud total es de 404 metros. Se incluye la infraestructura basica de alumbrado en

aquellas zonas en las que no existia.

5.2 ACTUACIONES DE ORDENACION HIDRAULICA EN ARENAS.
En Arenas de Cabrales las actuaciones consisten en la ejecucién de dos sendas fluviales

y una proteccién de margenes en la confluencia del rio Ribeles con el Casaiio.

- SENDA FLUVIAL DEL RiO CASANO. Esta senda se ubica en ia margen izquierda

DOOCUMENTO N°1-MEMORIA



PROYECTO DESGLOSADO DEL REFORMADO DE ORDENACION HIDRAULICO SANITARIA DEL RiO CASANO
ENTRE CARRENA Y ARENAS DE CABRALESTRAMO POO- ARENAS. T.M. DE CABRALES (ASTURIAS)

del cauce del rio Casafrio, en la entrada oeste de Arenas de Cabrales, desde la carretera
AS-114 en el limite oeste del suelo urbano, y discurre por dicho limite del suelo urbano,
pasando frente al Molino de Arenas, bordeando los equipamientos deportivos de la zona
hasta terminar en el Puente de Arenas. Tiene una longitud de 769m y un ancho de 3m. A
partir del PK 0+120 hasta el final se colocara un murete de pavés como proteccion hasta
la cota definida por la avenida en el periodo de retorno de 500 afios.

Eltalud en contacto con el rio se rematara con la colocacién de malla de coco, piquetas de
madera y varas de sauce, consiguiendo de este modo una restauracion ambiental

mejorada de la margen existente.

- VIAL FLUVIAL DEL RiO CARES. Este vial discurre por la margen izquierda del
cauce del rio Cares, desde la zona de confluencia de los rios Casafio y Cares en el centro
de Arenas, donde se ubica el bombeo-aliviadero, hasta la carretera AS-114 a la salida por
el Este de Arenas, justo antes del puente situado frente a la Central Eléctrica. Discurre
paralela al cauce, y su rasante es siempre superior a la avenida de 500 afios

Se ha escogido proyectar un vial en vez de una senda para dar acceso rodado al bombeo-
aliviadero de Arenas, con un ancho de 5 metros.

A'lo largo de este vial se han colocado tramos de barandilla para delimitar la zona fluvial y
como medida de proteccidon. Ademas se ha incluido alumbrado en aquellas zonas en las
que no existia. La seccién de firmes en ambas sendas estara constituida por 35cm de

zahorra artfficial y 5cm de mezcla bituminosaAC 16 surf 60/70 D.

- PROTECCION DE MARGENES EN EL RIBELES: En las margenes del arroyo
Ribeles, arroyo que atraviesa la poblacion de Arenas de norte a sur hasta su confluencia
con el rio Casafio aguas abajo del puente de Arenas, es necesario ejecutar, en su tramo
final, unos muros de hormigén armado como medio de proteccién frente a posibles
inundaciones de la zona en las avenidas de T= 500 afios, que estaran chapados en

piedra.

Por dltimo en las sendas se dispondra la colocacién de mobiliario urbano y de la
iluminacién necesaria. En los tramos urbanos se prevé la colocacion de farolas y en el
resto de la senda se dispondran balizas, enterradas planas, cada 30 m.
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5.3 ACTUACION DE ORDENACION SANITARIA

La actuacién de ordenacion sanitaria que garantiza la recuperacién de la calidad del agua
en el rio Casafio a su paso por las poblaciones de Poo y Arenas, en las que actualmente
se vierten al rio de forma directa aguas residuales, principalmente domésticas. Consiste
basicamente en una red de saneamiento que recoge dichos vertidos y los deriva a la
EDAR de Arenas de Cabrales.

En esta red se diferencian las canalizaciones en tuberia y las estructuras hidraulicas.

5.3.1 CANALIZACION DE SANEAMIENTO

La canalizacion de saneamiento se compone de un colector principal que discurre a lo
largo de todo el tramo de proyecto, desde el Pozo de la Oracion, aguas arriba de Poo,
hasta el bombeo - aliviadero de Arenas, desde donde ya continla como colector
interceptor hasta la EDAR. Se incluyen también unos ramales secundarios que recogen
los vertidos de la red de saneamiento municipal y la conectan con el nuevo colector

principal.

COLECTOR PRINCIPAL

El colector principal, de 2.550,524 m. se puede dividir en los siguientes tramos:
1. Tramo de Poo
2. Tramo de Poo a Arenas (tuberia hincada)
3. Tramo de Arenas

Tramo de Poo

Eltramo del colector principal en la poblacién de Poo (894,621 m.) comienza junto al Pozo
de la Oracién, en el pozo 31, con tuberia de hormigdén armado de diametro @ 600 mm,
con la que continia hasta el pozo 43. Aumenta el diametro a @ 700 mm hasta la
piscifactoria (pozo 48) donde recoge el saneamiento existente de la margen derecha, y
sigue en diametro @ 1000 mm. Se cruza el rio, después de atravesar la piscifactoria, con
diametro @ 1200 mm, diametro que se mantiene hasta el aliviadero de Poo.

Tramo de Poo a Arenas

La longitud total del tramo es de 596,628 m. Para este tramo se adopta la canalizacién de
tuberia hincada con empujador, para no afectar superficialmente al LIC. Comienzaen la
salida Este de la poblacién de Poo, en la margen derecha, en la zona del aliviadero de

Poo. La hinca se prolonga hasta la margen izquierda (la hinca cruza por debajo del rio)
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justo antes de comenzar el suelo urbano de Arenas, en una parcela lindante con la
carretera autonémica AS-114 (pozo 54).

El pozo de ataque se sitia en un punto intermedio de la hinca, situado en una parcela
rellenada recientemente, de forma que primero se hincara en direcciéon Poo, en una
longitud de 353,50 metros, se demolera el muro de reaccion del empuje, se construiraen
el otro lado del pozo y se atacara la segunda parte en direccidén a Arenas, con una longitud
de 232,55 metros.

Tramo de Arenas
El dltimo tramo del colector principal se localiza en la poblacién de Arenas y tiene una
longitud de 1073,887 m. Va incrementando el diametro a medida que recoge vertidos y

saneamientos existentes o nuevos.

Comienza en el pozo de salida de la hinca del tramo anterior (pozo 54), y discurre por la
margen izquierda, bastante separado del rio, siguiendo el limite del suelo urbano en @ 500
mm hasta el pozo 58, frente al colegio, donde se recogeran las aguas de esa zona.
Contintia con @ 700 mm junto al rio hasta llegar al puente de Arenas (pozo 74), donde
recoge las aguas del Ramal de Arenas Centro. Aumenta su diametro a @ 1000 mm, cruza
el rio para no ocupar su cauce en una zona angosta, y desde alli se mantiene en la
margen derecha hasta el pozo 79, donde toma las aguas del Ramal de Arenas-Ribeles y
ya con @ 1500 mm, vuelve a cruzar a la margen izquierda en la confluencia de los rios

Casario y Cares para entrar en el bombeo-aliviadero de Arenas..

COLECTOR INTERCEPTOR
A partir del bombeo-aliviadero de Arenas de Cabrales, la tuberia se convierte en colector
interceptor, esto es, que desde aqui hasta la EDAR solo se pueden incorporar a él

saneamientos con caudal controlado a través de una estructura hidraulica.

Este colector interceptorde @ 500 mm y 1.740,327 m. se ubica en la margen izquierda
del rio Cares, en el limite del suelo urbano. Cruza la carretera AS-114 con tuberia
hincada de @& 600 mm (hinca entre los pozos 97 y 98) y desde alli se dirige por el limite del
futuro Poligono Industrial, otra vez en @ 500 mm, hasta la ubicacién de la EDAR de
Arenas de Cabrales (pozo 125).

RAMALES DE ARENAS
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En Arenas se proyectan fres ramales de saneamiento:

a) ElRamal de Arenas-Ribeles, cuya canalizacién principal es de 685 metros, al que
se unen cinco ramales mas, para recoger los vertidos al arroyo Ribeles, que
actualmente vierten directamente al rio.

b) El Ramal de Arenas Centro, que se proyecta para recoger en el pozo 74 del
Colector Principal los vertidos que actualmente van al rio en el centro de Arenas.

¢) ElIRamalde Arenas Sur, que se proyecta para recoger en el bombeo-aliviadero de

Arenas los vertidos de la zona Este y Sur de Arenas al rio Cares.

Ramal de Arenas - Ribeles
El Ramal de Arenas-Ribeles recoge las aguas residuales de las edificaciones en las
margenes del arroyo Ribeles, arroyo que discurre de norte a sur por la poblacién hasta

encontrarse con el rio Casano.

Este saneamiento consta de un ramal principal con una longitud de 721 m y 25 pozos de
registro, que comienza (pozo 1) en & 300 mm, en el pozo 6 aumenta a @ 500 mm, en el
pozo 12 a @ 600 mm, en el pozo 16 recoge las aguas de los dos ramales de la margen
derecha y aumenta a @ 800 mm hasta el final, excepto en dos tramos en hinca en @ 1000
mm, del pozo 16 al pozo 17 (para no afectar a una edificacion existente) y del pozo 21
(donde recoge las aguas de dos ramales de la margen izquierda) hasta el pozo 22, para
cruzar la carretera AS-114. En el pozo 23 recoge el tercer ramal de la margen izquierda.
Desde el pozo 25 cruza el rio Casafio hasta verter sus aguas en el colector principal en el

pozo n° 79 de éste.

Ramal de Arenas - Centro

Este ramal se proyecta para recoger las aguas de un vertido actual directo al rio a la altura
del puente en el centro del pueblo. Tiene un didametro de @ 700 mm y una longitud de
88,96 m. y vierte al pozo 74 del colector principal (por este vertido este colector principal
pasa de @ 700 mm a & 1000 mm).

Ramal de Arenas - Sur

Este ramal se hace necesario para recoger y dirigir las aguas de los vertidos actuales al
rio Cares, que recogen las aguas residuales de una importante superficie de Arenas como
queda reflejado en el Anejo n° 8 de Zonificacién, hasta elbombeo aliviadero de Arenas.
Para elio hace falta un ramai de & 1200 mm de diametro y 393,609 m. de iongitud en

direccion Este-Oeste.
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5.3.2 ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

En este proyecto se ha considerado necesario el disefio de dos estructuras hidraulicas:
un bombeo-aliviadero en Arenas y un aliviadero en Poo. Las razones principales por las
que se proyectan estas estructurasson las siguientes:

¢ Elaliviadero de Poo alivia al rio el exceso de caudales en tiempo de lluvia, lo que
permite reducir el diametro de la tuberia aguas abajo, sobre todo en el tramo entre
Poo y Arenas. También reduce sustancialmente el agua que llega a la EDAR, de
forma que se revierte al rio el maximode agua que éste puede aceptar.

e Elbombeo-aliviadero de Arenas alivia al rio el exceso de caudales en tiempo de
lluvia, limita el caudal a evacuar ala EDARy, al bombear el agua residual, eleva
la tuberia del interceptor que sigue a continuacion. Se evitan profundidades de
excavacion en el tramo desde Arenas a la EDAR superiores a los 10 metros.

Los aliviaderos de este proyecto se disefian de forma que se limite el caudal de alivio al
rio Casario para que nunca se superen los 3 mg/l de DBO; en el rio, lo que permite
que la calidad del agua del rio se mantenga apta para la vida de salménidos, incluso
en los momentos de vertido. Se considera para los calculos una concentraciéon de DBOs
de 200 mg/l en las aguas residuales domésticas, el caudal del rio el minimo estadistico del
percentil 90% (que es el usado por la CHC para la autorizacidn de vertidos, siendo menor
que el de estiaje y el ambiental o ecolégico) y el caudal de entrada al aliviadero variable,

con el minimo para el caso de residuales domésticas y el maximopara las pluviales.

Los calculos correspondientes al dimensionamiento del caudal de salida de cada
aliviadero se recogen en el Anejo n®9. Como se observa en los calculos, el peor punto en
lo que respecta a contaminacién se da para un caudal inferior al de las pluviales
correspondientes al area drenada urbana actual, por lo que no es necesario ampliar el

calculo a las pluviales del area drenada en el afio horizonte.
En Arenas llegan dos conducciones al aliviadero: el colector principal y un ramal de
saneamiento del nucleo urbano, que se juntan en una camara previa. En Poo, solamente

entran las aguas residuales del colector principal.

Las caracteristicas y comprobaciones de estas estructuras se detallan en el Anejo n°® 11:
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Disefio de Estructuras Hidrauiicas. Se inciuye en cada estructura una caseta para ia

proteccion de los equipos e instalaciones electromecanicas.

6. EXPROPIACIONES

En el Anejo n° 16 del presente Documento n° 1: Memoria y anejos, se recoge la relacién
de los bienes y derechos que precisan ser expropiados para la ejecucién de ias obras aqui

definidas, con una valoracién aproximada de los mismosque asciende a 286.459,71 €.

7. SERVICIOS AFECTADOS

La ejecucidén de las obras recogidas en el presente proyecto afectara a bienes

gestionados por los siguientes organismos:
- Confederacién Hidrografica del Cantabrico (Comisaria de aguas).
- TELEFONICA, S.A.
- HC Energia (Gas Natural y Electricidad).
- ASTURAGUA (Abastecimiento y Saneamiento)

- Ayuntamiento de Cabrales por afeccién a vias publicas y servicios municipales

existentes.

- Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio e Infraestructuras del

Principado de Asturias.

8. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestién de los residuos de construcciéon y demolicién, en este Proyecto se incluye un
estudio de gestidon de residuos y demolicibn como Anejo 20: “Estudio de gestion de

residuos”.

9.SEGURIDAD Y SALUD

En el Documento n® 5: “Estudio de seguridad y salud” de este Proyecto se recogen las
previsiones respecto a prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales
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gue serviran para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a
cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando
su desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccién.

10. DOCUMENTACION AMBIENTAL

Como ya se ha indicado en el punto “1 ANTECEDENTES” este proyecto se
desglosa de otro titulado “PROYECTO REFORMADO DE ORDENACION HIDRAULICO SANITARIADEL RiO
CASANO ENTRE CARRENA Y ARENAS DE CABRALES.”. ESe Proyecto Reformado sufrié el tramite
ambiental correspondiente a una Evaluacién de Impacto Ambiental reglada segln lo
previsto en el Texto Refundido de la Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de
proyectos, aprobado por R.D.L. 1/2008 de 11 de enero.

Como resultado de ese tramite ambiental, el Organo Ambiental, la Secretariade
Estado de medio Ambiente del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
resolvid, con fecha 17 de abril de 2013, formularla Declaracion de Impacto Ambiental de
dicho proyecto.

Se entiende que dicha Declaracién de Impacto Ambiental sigue siendo valida para
el presente Proyecto Desglosado, siempre que se mantenga la intencién de completarla
solucién para la que se hizo el estudio de impacto ambiental cuando las circunstancias lo
permitan, ya que éste ejecuta una parte de dicha solucién. Por esta razén se ha incluido
un anejo mas en este proyecto, el “Anejo n° 21. Documentacién Ambiental”, en el que se
recoge la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Reformado que, como yase ha
dicho, se entiende que sigue siendo valida para el presente proyecto. Esta DIA, junto con
el “Documento n® 6. Estudio de Impacto Ambiental de proyecto reformado”, recoge las
prescripciones a cumplir durante la ejecucion de las obras y los compromisos adquiridos
por la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, como Organo promotor, para la
ejecucion de las mismas.

11. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En este proyecto se incluye como Documento N° 3 el Pliego de Prescripciones
Técnicas correspondiente a las obras proyectadas.
Para su redaccion se han utilizado las normativas vigentes y las normas de buena

practica habituales y especificas de experiencias anteriores.
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12. PLAZOS DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo conjunto contemplado para la ejecucion de las distintas obras planteadas en el
presente proyecto es de 22 MESES, contados a partir de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo. En el Anejo 15: “Plan de obra y procedimientos
constructivos” de este Proyecto se incluye una propuesta de ejecucion de las obras en que

se justifica el plazo sefalado.

El periodo de garantia de las obras sera de UN (1) ANO, a partir de la fecha de recepcion

de las obras.

13. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de CINCO MILLONES
QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (5.579.434,46€).

Afadiendo el 16% en concepto de Gastos Generalesy el 6% de Beneficio Industrial se
obtiene el Presupuesto Base de Licitacibn que se eleva a SEIS MILLONES
OCHOCIENTOS SEIS MIL NOVECIENTOS DIEZ EUROS CON CUATRO CENTIMOS
(6.806.910,04 €).

Aplicando a la base resultante el 21% en concepto de |.V.A., se obtiene el Presupuesto
de Licitacién que se eleva a OCHO MILLONES DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL
TRESCIENTOS SESENTAY UN EUROS CON QUINCE CENTIMOS (8.236.361,15 €).

Afadiendo al anterior el coste de las expropiaciones se obtiene el presente
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION (ver Anejo n° 18),
que asciende a la cantidad de OCHO MILLONES QUINIENTOS VEINTIDOS MiL
OCHOCIENTOS VEINTE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS (8.522.820,86 €).

14. PRECIOS

La justificaciéon de la formacion de los precios empleados en la valoracion de las
actuaciones incluidas en el presente Proyecto se encuentra en el Anejo 14: “Justificacion

de precios” de este Proyecto.
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Ademas en el Documento N° 4: “Presupuesto” de este Proyecto se incluyen los Cuadros
de Precios N° 1 y N° 2, obtenidos de acuerdo a los calculos realizados en el anejo.

15. REVISION DE PRECIOS

La revision de precios tendra lugar, segun lo establecido en el Real Decreto Legislativo
3/2011 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico (Art. TRLCSP), cuando el contrato se hubiese ejecutado en
el 20 por 100 de su importe y haya transcurrido un afio dese su adjudicacion, de tal modo
que ni el porcentaje del 20 por 100, ni el primer afio de ejecucién, contando desde dicha

adjudicacion, pueden ser objeto de revision.

De acuerdo con el plazo de ejecucién de las obras, de veintidés meses asi como el
presupuesto de las mismas, se considera adecuado proponer como formula polinémica
para la revision de los precios del contrato la n® 561 de las aprobadas por Real Decreto
1359/2011 de 7 de octubre, para su inclusidon en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares si asi procediera.

Dicha férmula polinémica, “561. Alto contenido en siderurgia, cemento y rocas y aridos.
Tipologias méas representativas: Instalaciones y conducciones de abastecimiento y

saneamiento”, se expresa mediante:

K, =010t 40052t +0.020 4 0.08 B 40283 4 0.01 1t 4 0.46
C() EO pO RO SO TO

En la que:

P = indice de productos plasticos

E = indice de la energia

C = indice del cemento

R = indice de aridos y rocas

T = indice de materiales electronicos

S = indice de los materiales siderurgicos

t = los indices se refieren al mes en que se realiza la obra
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o = los indices se refieren ai mes de Ia licitacion.

16.PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION DEL
CONTRATO

En atencion a lo dispuesto en los articulos 122.2 y 134.3 letra b de la Ley 30/2007, de 30
de Octubre, de Contratos con el Sector Publico, el procedimiento de adjudicacién sera
abierto atendiendo para la valoracién de las proposiciones y la determinacién de la oferta

mas ventajosa a criterios directamente vinculados al objeto del contrato.

17. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 25 del R.D.L. 2/2000, de 16 de junio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, los
contratistas deberan estar en posesion de la correspondiente clasificacion, razon por la
cual se efectua propuesta de la que se considera adecuada, segun se justifica en el Anejo
n°® 19.

Asi pues se proponen las siguientes clasificaciones:

GRUPO E : Hidraulicas
SUBGRUPO 1 : Abastecimientos y Saneamientos
CATEGORIA f : Anualidad superior a 2.400.000 euros.

18. ANEJOSY CLA’USULAS ADICIONALES DEL MODELO TIPO DE
PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVASPARTICULARES

No se propone ninguna variacion con los anejos y clausulas adicionales que se establecen
en el modelo tipo de Pliego de Clausulas Administrativas Particulares aprobado por el
organo de contratacion para la adjudicacion de los contratos de obras por el procedimiento

abierto y la forma de concurso.

19. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

La obra recogida dentro del contrato a que dara lugar el presente proyecto es susceptible
de ser entregada al uso general, cumpliendo los requisitos establecidos en el articulo 125
del R.D. 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y puede estimarse, por tanto, que la
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obra es completa.

20.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente proyecto esta integrado por los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA

1.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.2.- ANEJOS A LA MEMORIA

Anejon® 1.-
Anejo n° 2.-
Anejo n° 3.-
Anejon® 4.-
Anejo n° 5 .-
Anejo n° 6.-
Anejon®7.-
Anejo n° 8.-
Anejon® 9.-
Anejo n° 10.-
Anejo n° 11.-
Anejon® 12.-
Anejo n® 13.-
Anejo n° 14 -
Anejo n°® 15.-
Anejo n° 16.-
Anejo n°® 17 .-
Anejo n°® 18.-
Anejo n® 19.-
Anejo n°® 20 .-

Anejo n°® 21 .-

Caracteristicas generales del proyecto

Criterios generales de disefio

Situacioén actual

Justificacion de la solucién adoptada (Proyecto reformado)
Geologia y Geotécnia

Topografia y cartografia

Hidrologia y pluviometria

Zonificacion

Estudio de caudales de aguas residuales y pluviales
Calculos hidraulicos

Disefio de estructuras hidraulicas

Ventilacion de las conducciones

Calculos estructurales

Justificacion de precios

Plan de obra y procedimientos constructivos
Expropiaciones

Servicios afectados

Presupuesto para conocimiento de la administraciéon
Clasificacion def contratista

Estudio de gestién de residuocs

Documentacién ambiental

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
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DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4~ PRESUPUESTO

4.1. MEDICIONES
4.1.1.- Mediciones Auxiliares
4.1.2.- Mediciones generales
4.2.- CUADROS DE PRECIOS
4.2.1.- Cuadro de Precios n° 1
4.2.2.- Cuadro de Precios n° 2
4.3.- PRESUPUESTOS
4.3.1.- Presupuesto General
4.3.2.- Resumen de Presupuesto

DOCUMENTO N° 5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
DOCUMENTO N° 6.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

REFORMADO

21.ACTUALIZACION

El presente “PROYECTODESGLOSADODEL REFORMADO DE ORDENAGION HIDRAULICO SANITARIA DEL RiO
CASANOENTRE CARRENA Y ARENAS DE CABRALES. TRAMO POO ~ ARENAS.” ha sido redactado por el
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos D. José Manuel Llavona Fernandez, Jefe de
Area de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, con ayuda del Ingeniero Civil D.

Jesus Gonzalez Fuente, a partir de un proyecto existente titulado “PROYECTOREFORMADODE
ORDENACIONHIDRAULICO SANITARIADEL RO CASANOENTRE CARRENA Y ARENAS DE CABRALES (referencia
cronologica 04/09”, que fue redactado con la asistencia técnica de la empresa consuitora

PROINTEC.

En la redaccion de este proyecto se han eliminado aquellas obras que no se van a
ejecutar en esta primera fase y se han actualizado aquellas partes del proyecto original
que asi lo requerian, manteniendo intacto el resto. Por eso, algunos de los anejos a esta
memoria mantienen los calculos y razonamientos del proyecto original, debiendo
entenderse que el mayor abundamiento de datos recogidos en ellos no los invalida, sino
que facilita el entendimiento de la solucién completa de la que este Proyecto Desglosado

forma parte. Por el contrario, debe entenderse que los documentos n° 2 Planos, n° 3
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Pliego, n° 4 Presupuesto y n® 5 Seguridad y Salud son particulares del presente proyecto.

Las actualizaciones concretas se refieren a su adaptaciéon a la nueva normativa,
concretamente a la Orden ARM/2310/2011, de 28 de julio, por el que se fija el porcentaje
de gastos generales que ha de aplicarse a los proyectos de obras en el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino y al Real Decreto 1359/2011, de 7 de Octubre, por
el que se aprueba la relacién de materiales basicos y las formulas-tipo generales de
revisién de precios de los contratos de obra y de contratos de suministro de fabricacién de

armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

También se ha adaptado al RDL20/2012 de 13 de Julio de medidas para garantizar la
estabilidad presupuestaria y de fomento de competitividad, en el que se incrementa el IVA
al 21 %.

22. CONCLUSION

Por estimar que el presente Proyecto reune los requisitos necesarios para definir
correctamente el objeto del mismo, que ha sido redactado de acuerdo con la normativa
vigente y que la soluciéon adoptada ha sido debidamente justificada, se somete a la
consideracion de la Superioridad para su aprobaciény correspondiente tramitacion.

La Fresneda, Abril de 2013

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos El Ingeniero Civil

Fdo.: José Manuel Liavona Fernandez Fdo.: Jesus Gonzalez Fuente
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