Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Parte Espainola de la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental

REVISION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE GESTION DEL
RIESGO DE INUNDACION. 2° CICLO

ANEJO 3

JUSTIFICACION DE LAS MEDIDAS ESTRUCTURALES DEL
PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

2022-2027

Real Decreto 197/2023, de 21 de marzo, por el que se aprueba la revision y actualizacion
del plan de gestion del riesgo de inundacion de la parte espafiola de la demarcacion
hidrogréfica del Cantébrico Oriental

AGENCIA
VASCA
DEL AGUA

URAREN
u r a EUSKAL
AGENTZIA
% GOBIERNO MINISTERIO CONFDERAC ON @
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA &?’3?:1‘:5& .
Y EL RETO DEMOGRAFICO N -

-
(s}
EUSKO JAURLARITZA -  GOBIERNO VASCO

~«=PGRI



1
2

Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

indice
INEFOAUCCION ... 28
Coordinacién y combinacién de las posibles medidas estructurales de proteccion
frente a inundaciones con las medidas no estructurales previstas en el PGRI .....34
2.1 Coordinacion con ordenacion del territorio...........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 34
2.2 Contribucion de los sistemas de alerta temprana y otras medidas no
estructurales en la mitigacion del riesgo de inundacion .............cccccceeeviinnenee. 34
Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Urumea (ES017-GIP-17-1 y
ESOL7-GIP-URU-01) ......uuiiiiiiiiieeiiiiiiiiiiii et e e e e st e e e e e e e e s snsssneeeaaeens 36
3.1 Necesidad de INtEIVENCION..........ceeiviiiiiiiiiiiiiieieiieeeee e 36
B T AN g (=T o <o (=] o] (o P 36
3.3 Periodos de retorno CONSIAErados ...........uuvvvvviiiiiiiiieiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 39
3.4 AMDItO A€ ACIUACION .....veoveeeeeeecve ettt ettt e et te et eere e eneas 39
3.5 Valoracién de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI 1er ciclo
...................................................................................................................... 41
3.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo........cccccccvvvveeene.. 41
3.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo............ 43
3.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuaciég
...................................................................................................................... 4
3.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas
€N 1A NATUFAIEZA .. .. e 45
3.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
en el 2° CIiClo del PGRI ... 46
3.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado............cccccevvvvvvivienennnnn, 48
3.9 Andlisis coste-beneficio de las actuaciones ............ccccceeviiiiiiiiiiiiieeeee e 49
3.10 Contribucion de los sistemas de alerta temprana y otras medidas no
estructurales en la mitigacion del riesgo de inundacion .............cccccceeevvinneee. 50
3.11 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental .................uevveviiieiiiieiennnnns 53
Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Mungia (ES017-BIZ-BUT-03)
54
4.1 Necesidad de INTErVENCION...........uuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiieeaaieieeeeeeeare e 54
A N 01 (=T o= [T (=S 54
4.3 Periodos de retorno CONSIAEIAUO0S ........uuuuuuuruuuiiiiiiiiiiiiiiieiiiaeeeeneeeeneeeeeeeeeneaaee 55
4.4 AmDItO d€ ACTUACION .........ccveveeeeeeeeeeeceeeeee et ae e 56
4.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclg
...................................................................................................................... 5
4.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI 1er CiclO................uuvunnnee 56



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

4.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion

...................................................................................................................... 60
4.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas
L AR = L= 10 = 1 (V4= TR 62
4.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
L =] A od (1 [0 I [ B =T PP 63
4.8 Diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado.............cccovvvvviiiiennel. 67
4.9 Analisis coste-beneficio de 1as aCtUACIONES ........oveuvievieiiieieeeeie e e eeaes 70

4.10 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................evvvviiiiniiiiieeinnnnn. 71

Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Azpeitia (ES017-GIP-URO-
02) 72

5.1 Necesidad de iNtErVENCION.......cocoeiiiiiiice e 72
I AN 01 (=107 =To [T 0| (=T T USRPPPPRRRN 72
5.3 Periodos de retorno conSiderados ............cceeiiieeeiiieiiiiiee e 72
5.4  AMDItO 08 ACHUACION ...ttt ee et s e s e ee e 73
5.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

...................................................................................................................... 74
5.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclO.............cccvvvvennnn. 74
5.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo............ 79
5.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion

...................................................................................................................... 79
5.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas

EN 1A NATUFAIEZA .. ..ue i 82
5.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas

€N €l 2° CICIO Al PGRI ...uee e 84
5.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado............cccccevvvvvvevinennnn. 89
5.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones..........ccccccceeeeiiiiiiieeiiiieie e 91

5.10 Coordinacién y combinaciéon de las posibles medidas estructurales de
proteccion frente a inundaciones con las medidas no estructurales previstas en

Bl PGRI ...ttt e e e e e et a e e e e e e e raaees 92
5.10.1 Coordinacion con ordenacion del territorio ...........cccccvvvvvveiviiiieieiiiiiieeee, 92
5.10.2 Contribucion de los sistemas de alerta temprana y otras medidas no

estructurales en la mitigacion del riesgo de inundacion ..............cccoeeeeeeeeenn. 93
5.11 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidroloégico de la

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental .................vvvvvvvvvviviiniinnnnn. 94

Propuesta de medidas de proteccién en el ARPSI de Gernika (ES017-BIZ-OKA-01)
95

6.1 Necesidad de INterVENCION............uuiiiiiiieiiiiiieeee e 95

6.2 ANTECERUEBNTES. .. ..o i 95

6.3 Periodos de retorno considerados ...........coovvvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 95

6.4  AMDItO A ACTUACION ...ttt e e e e e e e e 96



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

6.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI 1ler ciclo

...................................................................................................................... 97

6.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo.........ccccccceeveen.. 97
6.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del 1er ciclo.......... 100
6.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion
.................................................................................................................... 101

6.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas
EN A NATUFAIEZA ... 104

6.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N el 2° CIClo eI PGRI ..o e 106

6.7.1 Fase 1: Casco urbano de Gernika y Parque empresarial Beko-lbarra ......... 106
6.7.2 Fase 2: Poligono Industrial TXaporta ..........cc.ueeeeeeeeeiiiiiiiiiieiee e 110
B.7.3 FASE 3. FOIUA ..cevuiiiiiii ettt e et e a s 112
6.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.............ccccceeeeeeeeinnnnn, 112
6.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones...........cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiccce 115
6.10 Integracién de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrogréafica del Cantdbrico Oriental ..............ocoooiviiiiiiieennenn. 116
Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Galindo (ES017-BIZ-IBA-02)

117

7.1 Necesidad de intervenCiON.............ccouviiiiiiiiiiieeee e 117
7.2 ANECERUEBNIES.....cci i 117
7.3 Periodos de retorno considerados .............cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee 117
7.4  AMDIto d€ ACIUACION ........eeveieeeeeeeeeeeeee ettt 118
7.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion.
.................................................................................................................... 119

7.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas
EN A NATUFAIEZA ... 120

7.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones.......... 122
7.6.1 Fase 1: Barakaldo - REIUEIO .......ccceeiiiieeiiiie e e e e 122
7.6.2 Fase 2: Vega VI€Ja ......ccouuviiiiiiii 126
7.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.............cccccevvvvvvveennn. 132
7.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones ..........cccooocuviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeen 138
7.9 Integracién de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................eevveviiiiiieiinnnnnns 139
Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Bakio (ES017-BIZ-BUT-04)

140

8.1 Necesidad de INtErVENCION.........ociiiiiiiiiiiee e 140
ST Y 1 (= Tod =To (=] ] (= PP 140
8.3 Periodos de retorno CONSIAErados ...........cuvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 141

8.4  AMDItO dE ACTUACION ...t e e eeeeeeeeeaas 141



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

8.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion.

.................................................................................................................... 142

8.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas

LT = L= 10 (= 1 (V4= TP 144

8.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas

L I =] A od (1 [0 I [ B =T PR 145

8.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado............ccccoceevvvviinnnnnnn. 147

8.8 Analisis coste-beneficio de [as aCtUaCiONeS .........ccevveviiieiiiiiieiie e 148

8.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la

Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................evvveviviiiiiinnnnnnn. 149

9 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Zalla-Glefies (ES017-BlIZ-6-
1) 150

9.1 Necesidad de INtEIVENCION. ... ... e 150

O T 1N o] (=Y o1=T0 =] | (=T TP 150

9.3 Periodos de retorn0 CONSIAEIATOS .......uvvenieeeeee e e e e e e eenaees 152

0.4  AMDItO A8 ACTUACION ... e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 152

9.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

.................................................................................................................... 154

9.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo...........ccccovvven.e. 154

9.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo.......... 155

9.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion

.................................................................................................................... 156

9.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones basadas

L AR =R L= 10 [ = 1 (<Y 4= TP 157

9.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas

€N €1 22 CICIO eI PGRI ..o 158

9.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.............cccccevvvvvveennee.. 159

9.9 Analisis coste-beneficio de 1as aCtUaCiONES .........uvveveeeeee e 159

9.10 Integracién de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la

Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental ................evvvvvviviviiiinnnnns 160

10 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Durango (Abadifio) (ES017-
BIZ-9-1)161

10.1 Necesidad de INtEIVENCION. ... ... 161

T0.2 ANEECRUBNEES. .. et e e e 161

10.3 Periodos de retorno CONSIAEIATOS ......ceueeneee e 162

10.4 AMDItO 08 ACIUACION «.v.eeeeee e et e e e e e e e e eee e 163

10.5 Valoracién de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo
164

10.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo ................. 164

10.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo....167

10.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion
168



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

10.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones

basadas en la naturaleza..............ooooeiiiiiiiiiiii e 171

10.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas

€N el 2° CIiClo eI PGRI....coviiiiii e 172

10.8 Diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado...............coceeeeeeeeee. 176

10.9 Andlisis coste-beneficio de las actuaciones ..........cccceeeeeeieeeeee e, 178

10.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la

Demarcacion Hidrogréafica del Cantdbrico Oriental ..........ccccocooviiiviiiieennens, 179

11 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Durango (lurreta) (ES017-BIZ-
9-1) 180

11.1 Necesidad de iNtervVeNCION.............ceiiiiieiiieecce e 180

A AN o (=Y o= To [T (=T 180

11.3 Periodos de retorn0 CONSIAErados ........ccovevvvveniiiieeeeieeeiiiee e e e e e e e 182

11.4 AMDItO d€ ACIUACION ......e.vveeeeceiecee ettt ee e anas 182

11.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los dmbitos de actuacién
184

11.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones

basadas en la naturaleza...............ocoeiiiiiiiiiii e 186

11.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas

€N €l 2° CIClo el PGRI......ce e e 187

11.7 Diagndstico territorial y del medio ambiente afectado ..............ccceevvvveennen. 188

11.8 Anadlisis coste-beneficio de las actuaciones...........cccceeeeeeeeeeeeceeee e, 190

11.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico de la

Demarcacion Hidrogréafica del Cantdbrico Oriental ..........ccc.ocoeiiviviiiiiiennenn. 190

12 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Tolosa (ES017-GIP-15-2)191

12.1 Necesidad de iNterVENCION...........uuieiiiiieeieecee e 191

A N 0] (=T ol=To (=T 0] (=T PSSP 191

12.3 Periodos de retorno CoNSIderados ...........couuvvuiiiiieeeiiiieiciee e 192

12.4 AMDItO A€ ACIUACION ...ttt 192

12.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo
193

12.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI 1er ciclo ................. 193

12.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo....196

12.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion

196
12.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en |a NATUIAIEZA..........cuuvieiii e 199
12.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N €l 2P CICIO I PGRI ...eeeeeeeee e e e 201
12.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.................ccceeeeeeee. 203

12.9 Andlisis coste-beneficio de las actuacCionNes ........c.vveveeeeee e, 205



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

12.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la

Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................evvvvvvieviiiiinnnnnn. 205

13 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Laudio/Llodio (ES017-BIZ-10-
1) 206

13.1 Necesidad de iNterVENCION........ccoeeeeeee e 206

R I Y o] (=T ol =T0 1= ] (= 206

13.3 Periodos de retorno conSiderados ........cooooeeeeiieiieieeeeeeeeeeeeee 207

13.4 AMDIto d€ ACtUACION .........c.oeveeeieieeieieeee ettt 208

13.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI 1ler ciclo
209

13.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo ................. 209

13.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo....211
13.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion

212
13.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la Naturaleza..............ooeevveeeiiiiiii e 214
13.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N el 2° CIiClo eI PGRI....coviiiii e 215
13.7.1  RIONEIDIOI ccccceeee e 215
13.7.2  AITOYO SAN JUBIN.....uuiiieeeeiieeiii et e e e e e e e e e e e e rnnrn e eeeas 218
13.8 Diagndstico territorial y del medio ambiente afectado ............c.ccceevvvveennnnn. 219
13.9 Anadlisis coste-beneficio de las actuaciones...........ccccoeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 220
13.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental .................euvvviiiieininnnnnns 221
14 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Balmaseda (ES017-BlZ-5-1)
222
14.1 Necesidad de iNtervenCION............ceeiiiiiiiiiccee e 222
I N 01 =T ol=To (=T 0] (=1 SRS 222
14.3 AMDIto de ACTUACION ........ccveeeeeee ettt 223
14.4 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion.
224
14.4.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la Naturaleza.............coooevvveeiiiiiiie e 225
14.5 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N el 2° CIiClo eI PGRI....ooviiii e 227
1451 Fase 1: Nocedal y Casco HiStOriCO...........ccceeeeeeeiiiiiieeee e, 227
14.5.2  Fase 2: ENCAMACIONES.......coooiei i 229
14.6 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado ............cccooovvvivieennnn. 233
14.7 Analisis coste-beneficio de las actuaciones ..........ccooouvvviieeeiieiiiiiiiiiiieeeen 235

14.8 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................eeeveveieiiieiinnnnns 236



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

15 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Andoain (ES017-GIP-15-3)

237
15.1 Necesidad de iNterVENCION........ccoeeeeeeee e 237
15.2 ANTECERUBNIES. ... 237
15.3 Periodos de retorno CoONSIAErados ........ccoveevuvuiiiiieeerieeeiiae e e e 238
15.4 AMDIto dE ACTUACION ........ccveeeeeeeieeeeeee ettt 238
15.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacién.
239
15.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza..............ooooiiiieiiiiiiii e 241
15.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
2T =] I o (o (o o =T I o 7 PP 243
15.7 Diagnoéstico territorial y del medio ambiente afectado................cceeeeeeeeen. 245
15.8 Andlisis coste-beneficio de las actuaciones ..........oeeeeeeeeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeen 245
15.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................evvvvvviiieiiiinnnnn. 246
16 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Bergara (ES017-GIP-DEB-07)
247
16.1 Necesidad de iNterVENCION.........ccceeeieee e 247
G N o] (=T ol=T0 (=] ] (= 247
16.3 Periodos de retorno conSiderados ........coooeeeeeeiiiiiiieceeeeeeeeeeeee e 247
16.4 AMDItO dE ACTUACION ........ccveeeeeee ettt 247
16.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion.
248
16.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en a Naturaleza..............oooevvieeiiiiiii e 250
16.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
en el 2° CIiClo del PGRI ... 251
16.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.................cceeeeeeeeen. 252
16.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones ..........ccocovvviiieiiiee i, 254
16.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................evvvvvviiiviiininnnn. 254
17 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Sodupe (ES017-BIZ-7-1) 256
17.1 Necesidad de iNterVENCION........ccooeeieeeee e 256
A AN g1 (=Tot =T =T o] (TR 256
17.3 Periodos de retorno consSiderados .........ccooeeeeeieieeeieeeeeeeeee e 256
17.4 AMDItO d€ ACIUACION .....c.vovveveeeeeeeeeeeee ettt 257
175 Prin;ipgles valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion.
5

17.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la NAtUraleZa...............uuuuuueeiimiiiiiiiii e eeneneneees 260



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

17.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas

€N el 2° CIClo el PGRI......ceec et 261
17.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado ............cccoeevvivieennnn. 262
17.8 Anadlisis coste-beneficio de las actuacCiones ...........ccoovvvviiieiiieeeceeviicee e, 264
17.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ................evvvevviviiiiiiinnnnn. 264
18 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Soraluze (ES017-GIP-DEB-
06) 265
18.1 Necesidad de iNtervenCION.............ceiiiiieiiieiee e 265
RS AN o] (=T od=To [T o (=T 265
18.3 Periodos de retorn0 CoNSIAErados ..........cocuvvvuiiiiieeeeiieeiiee e 265
18.4 AMDItO A€ ACIUACION ...ttt 266
18.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion.
267
18.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la Naturaleza............c.oooevvieiiiiiiii e 267
18.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N el 2° CIiClo eI PGRI....coviiiii e 268
18.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.................ceeeeeeeeeen. 271
18.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones...........cccceeeeeeeeeeeeeeeeee e, 273
18.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental ................evvvvvviiiiiiininnnnn. 273
19 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Beasain-Ordizia (ES017-GIP-
14-01) 274
19.1 Necesidad de iNtervenCION.............ceeiiiiiiiiecee e 274
19.2 ANLECEUENIES. ... oot e et e e e et e e e eab e e e eaaans 274
19.3 Periodos de retorno CoNSIAErados ...........ccuvvviieiiieeeeiieeiciee e 275
19.4 AMDItO A€ ACLUACION ...ttt 275
19.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion.
277
19.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la Naturaleza.............coooevvveeiiiiiiie e 278
19.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N el 2° CIiClo eI PGRI....ooviiii e 280
19.6.1 Fase 1:Entorno de CAF ... 280
19.6.2  FASE 4I AFBIME..ccuiiuiii ettt 281
19.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.................cccoeeeeee. 283
19.8 Andlisis coste-beneficio de las actuaciones ...........cceeeeeeeeiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeen 283

19.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental ................evvvvvviiiieviiinnnn. 284

20 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Igorre (ES017-BlZ-2-1) ...285



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

20.1 Necesidad de intervenCiOn...............cocevviiiiiiiiieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 285
WO N 0 (= Tod =Y 1= o] (== 285
20.3 Periodos de retorno CoNSIAEratos ..........uuuuiiieeeeeiiiiiiiiaae e e ee et eeeeeeeeeees 285
20.4 AMDItO 08 ACIUACION .......cveeeeeeeie ettt ee et ete e eee e anas 286
20.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion
287
20.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza...............ccoevviiiiiiiii i 287
20.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N €l 29 CIClo el PGRI......cecc e 288
20.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.............ccccceeeeeeeennnnn, 289
20.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones...........cccccccvvvvvveiiiiiiieeceeeeeeeee 291
20.9 Integracién de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrogréafica del Cantdbrico Oriental ..........ccccocooviiiviiiiieennenn. 291
21 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de Alonsotegi (ES017-BIZ-7-3)
292
21.1 Necesidad de INtEIVENCION.........cciiiiiiiiee et e e e e e e eaaees 292
W A A 4 (=10 =To [T 0| (=T T USRS 292
21.3 Periodos de retorno CONSIAEratdos ........ccuuuuieieeeeeieeiiiiiiee e e e eeeeiiiiian e e eeeeenanes 293
21.4 AMDIto d€ ACIUACION ........eeveiveeeeeeieeeeee ettt 293
21.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los &mbitos de actuacion
293
21.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza...............ooooiiiiiiiiiii e 293
21.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas
€N el 2° CIClo el PGRI.....eee et 294
21.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.............cccccevvvvvveennne. 295
21.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones...........ccccceeeiieeiiiiiiiiiciin e, 295
21.9 Integracién de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la
Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Oriental ................evvvvvvivieininnnnnns 296
22 Medidas estructurales propuestas en el ARPSI de Lesaka (ES017-NAV-8-1)
durante €l PrimeEr CICIO ........uuuiiiiiiiiiiiiieeie et eeeneenenee 297
22.1 Necesidad de intervenCiON.............cccvviiiiiiiiiic e 297
22.2 Principales conclusiones del estudio coste-beneficio...........ccccvvvvvvveeiennnn... 298
23 Propuesta de contenidos para los estudios sobre medidas de proteccion en el
ARPSI de Doneztebe/Santesteban (ESOL17-NAV-5-1) .......cccooviiiiiiiieeeiieeiiiiinnn. 301
23.1 Necesidad de INterVENCION............uuiiiiiiiiiiiiiiieee e 301
23.2 AMDIto d€ ACIUACION .........ecveeveeeeeeeeeeeeee ettt re s 301
23.3 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones.......... 302

23.4 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado..............cccccevvvveeeeen. 305



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

23.5 Coordinacion y combinacién de las posibles medidas estructurales de
proteccion frente a inundaciones con las medidas no estructurales previstas en

Bl PGRI e 306

23.6 Integracion en el Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ...............oeveiiiiiiiiiiiiiieeeen 308

24 Propuesta de contenidos para los estudios sobre medidas de proteccion en el
ARPSI de Elizondo (ESOL7-NAV-2-1) ....ouuiiiiieeiiieeeiie e 309
24.1 Necesidad de iNtErVENCION...........cceiiiiiiiiii e 309
24.2 AMDItO A€ ACIUACION .........eveeveeeeeeeeeeeeee ettt re s 309
24.3 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones.......... 310
24.4 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado.............ccccceeeeeeeennnns 313

24.5 Coordinacion y combinacién de las posibles medidas estructurales de
proteccion frente a inundaciones con las medidas no estructurales previstas en

BI PGRI ...t e e e e e e e e 315
24.6 Integracién en el Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrogréfica del Cantabrico Oriental ...............evvviiiiiiiiiiiiiieeee 316

25 Propuesta de contenidos para los estudios sobre medidas de proteccion en el
ARPSI de Bera (ESOL7-NAV=9-1) ....ccceeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiieeeeae e e e e s sssnsnneeeaeeeaaannns 317

Apéndice 1 - Elaboracién de los estudios de coste-beneficio, viabilidad y priorizacion
de las obras estructurales incluidas en los planes de gestion de riesgo de inundaciéon y
planes hidroldgicos de cuenca:

o Defensa frente ainundaciones en Lesaka (Navarra). Rios Onin y Biurrana.



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 1.-
Figura 2.-

Figura 3.-

Figura 4.-
Figura 5.-
Figura 6.-
Figura 7.-
Figura 8.-
Figura 9.-
Figura 10.-
Figura 11.-
Figura 12.-

Figura 13.-
Figura 14.-
Figura 15.-
Figura 16.-

Figura 17.-

Figura 18.-
Figura 19.-
Figura 20.-
Figura 21.-

Figura 22.-

Figura 23.-

indice de figuras

Cambios en el ARPSI ES017-GIP-URU-01 durante el ler ciclo de
PlANIFICACION ... e e 38

Actuaciones realizadas dentro de la FASE Il de defensa ante inundaciones
del Urumea entre el puente de Martutene y el poligono 27..................... 39

Ambitos de actuacion del ARPSI de Urumea. Dafios correspondientes a la
caracterizacion en el ler ciclo, previos a las actuaciones incluidas en el

apartado de anteCedENtES. .........cuuvuiiiii i e e 40
Ambitos de actuacion del ARPSI de Urumea. Dafios correspondientes a la
inundabilidad VIQENTE. ........cooeeeeeeeee e 41
Actuaciones propuestas para la Fase 1 Ciudad Jardin. Urumea. PGRI 1¢
CICIO e 42
Actuaciones propuestas para las Fase 2 y 3 Txomin y Antzita. Urumea.
L B Ko T [ 42
Actuaciones propuestas para la Fase 4 Martutene. Urumea. PGRI 1* ciclo
............................................................................................................... 42
Actuaciones propuestas para la Fase 5 Martutene - Ergobia. Urumea.
PGRI L8 CICIO ..ttt ennnesnne 42
Actuaciones propuestas para la Fase 6 Ergobia - Karabel. Urumea. PGRI
L8 CICIO et 43
Actuaciones propuestas para la Fase 7Pol. Ziago. Urumea. PGRI 1 ciclo
............................................................................................................... 43
Margenes con vegetacion propia de ribera en buen estado e isla vegetada
en el entorno del puente de Ibaiondo. ..........ccccceeiiiiiiiiiiiici e, 44
Presencia de platano de sombra (Platanus hispanica) y Fallopia japonica
............................................................................................................... 45
Fallopia japdnica y fasa acacia (Robinia pseudoacacia). ........................ 45
Actuaciones en el meandro de Akarregi-Ergobia.............ccccvvvviiiiiiinnnnnns a7
Puente de Ergobia....... ... a7
Reduccion de los dafios econémicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Urumea ..........ccccvvvvvvvviiiiienennnnnn. 50
Proyecto de acondicionamiento del rio Butroe en el torno de la poblacion
e MUNQGIA ..o 54
Ampliacién por la margen derecha ... 55
PAXS o 1Tt (o I8 (= K3l F= o] o] - TR 55
Ambitos de actuacion del ARPSI de MUNGIa ..........ccoevereereereeeereneerennae. 56
Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcion A. ARPSI de Mungia.
o ] = I Ao ] [ TS PPRRERR 57
Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcion B. ARPSI de Mungia.
PGRI L8 CICIO weiiiieeiiiie ettt e e e e e 57

Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcién C. ARPSI de Mungia.
PGRI 18 CICIO .ceeeiiiieii et 58



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 24.-
Figura 25.-

Figura 26.-

Figura 27.-
Figura 28.-
Figura 29.-
Figura 30.-

Figura 31.-
Figura 32.-
Figura 33.-
Figura 34.-

Figura 35.-
Figura 36.-

Figura 37.-
Figura 38.-

Figura 39.-
Figura 40.-
Figura 41.-
Figura 42.-
Figura 43.-
Figura 44.-
Figura 45.-
Figura 46.-

Figura 47.-

Actuaciones propuestas para la Fase 2. ARPSI de Mungia. PGRI 1¢ ciclo

Margen izquierda con vegetacion bien conservada junto al campo de rugbi.
En la margen derecha aparecen especies invasoras que requieren
erradicacion ¥ CONLIOL ... .. coiieeeiiieeice e e e 60

Meandro ocupado (rojo) y meandro desconectado con capacidad de
FECUPErACION (BZUI)...coiiiiiiieiieie et 61

Tramo urbano en el que el rio esta limitado por un muro lateral de hormigén
en margen izquierda y los paramentos de los edificios en margen derecha,

estando dos edificios situados sobre el cauce. ...........cccccvvvvviiiiiiiiieennnn. 61
Especies invasoras identificadas en el ARPSI de Mungia ...................... 62
Edificios a demoler aguas a la altura de la calle Lauaxeta Olerkari y bajos
de dich0s edifiCIOS ........ccuviiiiiii 63
Ubicacion en planta de actuaciones ARPSI de Mungia .........cccccceeeeennnee 65

Seccidn tipo de la ampliacion de seccién aguas arriba de la BI-631....... 66

Condicionantes para la ampliacion de seccién bajo la BI-631 ................ 66
Zona de acumulacién aguas abajo del nucleo urbano en margen izquierda
Y ANEIQUO MEANAIO . ...ttt eennnees 67
Aspectos ambientales tenidos en cuenta. ARPSI de Mungia.................. 68
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Mungia ...........ccccevvvvviiiiiiiiiinnnnnn. 70
Ambitos de actuacion del ARPSI de AZPeitia.........cc.ccveevvieeieeeeeierennan, 73
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcion A (T50). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CIClO .ttt 74
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcion B (T100). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CICIO .ttt 75
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion A (T50). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CIClO 1.ttt 76
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion B (T100). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CIClO 1.ttt e 76
Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcion A (T50). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CICIO .ttt 76
Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcion B (T100). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CIClO .ttt e 77
Actuaciones propuestas en la Fase 4. Opcién A (T50). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CICIO .ot 77
Actuaciones propuestas en la Fase 4. Opcién B (T100). ARPSI de Azpetitia.
PGRI 18 CIClO .t 77
Actuaciones propuestas en la Fase 5. Opcion A (T50). ARPSI de Azpeitia.
PGRI 18 CICIO .ot 78

Actuaciones propuestas en la Fase 5. Opcién B (T100). ARPSI de Azpeitia.
L © I Ko T [ 78



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 48.-
Figura 49.-
Figura 50.-

Figura 51.-
Figura 52.-

Figura 53.-

Figura 54.-

Figura 55.-
Figura 56.-
Figura 57.-

Figura 58.-
Figura 59.-
Figura 60.-
Figura 61.-
Figura 62.-
Figura 63.-
Figura 64.-

Figura 65.-
Figura 66.-
Figura 67.-

Figura 68.-
Figura 69.-
Figura 70.-

Figura 71.-
Figura 72.-

Figura 73.-

Vista del rio Urola Aguas abajo de la confluencia con el rio Ibaieder. Muros

laterales e islas de vegetacion. .............eveviieeriiiiiiiiiiiee e 80
Vista de los tubos de drenaje, zona potencial para la nidificacién del avion
&= |0 - 16 [ ] PP 80
Rio Ibaieder, tramo 1 aguas abajo, tramo 2 central y tramo 3 aguas arriba
............................................................................................................... 80
Puente de Amube. Elemento patrimonial calificado. .............cccccceeeeeil. 81

Entorno del rio Errezil. Azud existente y vegetacion de ribera en buen
2251 = Lo [ 1S 82

Izquierda: Tramo encauzado a naturalizar. Derecha: Estado del rio
Ibaieder aguas abajo del tramo encauzado donde la fijacién del lecho esta

(0] = VPP 83
Actuaciones en el nucleo urbano de Azpeitia y ubicacion de fotografias
0101 (=T (0] (=1 SRR 85
Actuaciones en el rio Ibaieder y ubicacién de fotografias posteriores.....86
Actuaciones en el rio Errezil y ubicacion de fotografias posteriores ....... 88
Reduccién de los dafios econdmicos con la implantacibn de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Azpeitia ...........ccceeeeeeeeeeiiiieiinnnnnn. 91
Clasificacion del suelo en Azpeitia (Fuente: UDALPLAN)...........cceeeeeee.. 93
Ambitos de actuacion del ARPSI de GerniKa.............cceeveueeeereereeereennne. 96
P40 Lo I [T 6 o1 - T 97
Encauzamiento actual y puente de San Bartolomé ..............cccccevvvnnnnnne 97
Puente de RENLEIA .........uuuuuuiiiiiiiii e nanannnranne 98
Zona de cierre del muro en Ml bajo el paso de la BI-635........................ 98
Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcién A. ARPSI de Gernika.
PGRI 18 CIClO 1oiiiiieiie ettt e e e e e e e 98
Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcion B. ARPSI de Gernika.
L C 1 K o3 T [ 1 98
Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcion C. ARPSI de Gernika.
PGRI 18 CIClO ooiiiiieiieeecteee et e e e e e e e 99
Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcion D. ARPSI de Gernika.
PGRI 18 CIClO ooiiiiieiii ettt e e e e e e 99
Actuacion opcCion A (Pl TXAPOIMA) ....evvieeeriiiiiiiiieee e 99
Actuacion opcion B (Pl TXAPOIA) .........uuuueuurummmmmmnninnnnnnnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnne 99
Actuaciones propuestas para la Fase 2. Opcion A. ARPSI de Gernika.
PGRI L8 CICIO .. 100
Actuaciones propuestas para la Fase 2. Opcién B. ARPSI de Gernika.
] = Ao T [ TSSOSO UUPRERR 100
Tramo del rio Oka encauzado a su paso por la zona urbana de Gernika
............................................................................................................. 103
Higuera implantada en el muro lateral del tramo encauzado................. 103



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 74.-

Figura 75.-
Figura 76.-
Figura 77.-
Figura 78.-

Figura 79.-
Figura 80.-
Figura 81.-

Figura 82.-
Figura 83.-
Figura 84.-
Figura 85.-
Figura 86.-
Figura 87.-
Figura 88.-

Figura 89.-
Figura 90.-

Figura 91.-
Figura 92.-
Figura 93.-

Figura 94.-
Figura 95.-

Figura 96.-
Figura 97.-
Figura 98.-
Figura 99.-

Figura 100.-
Figura 101.-

Figura 102.-
Figura 103.-

Ejemplar aislado de aliso en margen izquierda junto a los pabellones
industriales y margen derecha desprovista de vegetacién propia de ribera

con proliferacion de bardas. ... 103
Canal del Corte de la Ria limitado entre motas a ambos lados............. 104
Propuesta de actuaciones Fase 1 ...........ceeiiiieeiiiiiiiiiiiiie e 107
Puente de Zubialde Kalea a eliminar. .............ccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 108
Zona a disponer muro en MD aguas arriba del puente de la c/Zubialde
............................................................................................................. 108
Zona de cierre del muro en Ml bajo el paso de la BI-635...................... 108
Muros propuestos de 1 m de altura ..........ceeveeeeiieiiiiiiiiiieeeeeeeee e, 109
Croquis del parque fluvial y la permeabilizacién del terraplén de la BI-635
............................................................................................................. 110
Canal paralelo al terraplén de 1a BI-635...........cooooiiiiiiiiieiniiiiiieeeenn 110
Cauce existente y pradera aguas arriba del terraplén de la BI-635....... 110
Paso bajo [a BI-635........coooiiiiiii e 110
Zona de acceso del agua PK 44800..........cuuuuuueruimmmiinniiieinnniinniienneinnnns 110
Cierre del paso bajo [a BI-635 ...........ceeiieieiiiiiiiiicie e 111
Mota lateral a la calzada de enlace a la BI-635 .............ccccccviiviiiiinnnnnnns 111
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Gernika.............cccccceeeiiiieennnennns 116
Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Galindo........................ 118
Carrizal aguas arriba de la confluencia con el rio Granada antes de la recta
(0TI P Ve O =T o (] PSSR 120
Cobertura rio Granada en Trapaga .........cooevvveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 121
Cobertura rio Granada en B° Churruca en Ortuella..............cccovvvvveeee... 121
Especies invasoras identificadas en campo; cafia comun (Arundo donax)
y plumero de la pampa (Cortaderia selloana) ................eeveemeeeviivnnennnnnns 121
Camino de tierra existente en margen derecha donde se dispondra mota
(o [ O T A ¢ 1 W0 [T | (o T 123
Punto de cierre de la mota con el estribo de la A-8 y zona para la
disposicion de muro. Se recomienda cerrar hasta tablero .................... 123
Zona de cierre con la A-8 mediante Mota..............euvvvvierieiiiiiieiiiiiiiiaens 124
Zona de encuentro con la pasarela actual existente..............ccccccvvvvennn. 124

Zona a disponer mota hasta el encuentro con el puente de la N-634 ...124

Enlace del Max Center, zona de cierre a la A-8. Posibilidad de barreras
(0010 171 LT 124

Zona a disponer mota aguas abajo del puente de la calle Ametzaga...125
Pabellon y muro existente aguas arriba del puente de la calle Ametzaga

............................................................................................................. 125
Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Galindo .................... 126
Actuaciones propuestas en la Fase 2. ARPSI de Galindo .................... 128



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 104.-

Figura 105.-
Figura 106.-

Figura 107 .-
Figura 108.-
Figura 109.-
Figura 110.-
Figura 111.-
Figura 112.-

Figura 113.-

Figura 114.-

Figura 115.-
Figura 116.-

Figura 117.-
Figura 118.-

Figura 119.-

Figura 120.-
Figura 121.-
Figura 122.-
Figura 123.-

Figura 124.-
Figura 125.-
Figura 126.-

Figura 127 .-

Figura 128.-

Figura 129.-

Zona verde a restaurar. Estudio hidraulico y memoria ambiental del rio
Granada a su paso por el sector El Juncal SI_JU_UBO1 en el Valle de
LI 0 1= Lo - U O TT PP PPPP PP 128

Seccidn tipo del area a reStaurar.........o...cevveeeviiiiee e 129

Actuaciones propuestas en la Fase 2. ARPSI de Galindo (continuacion)
129

Puente de la ¢/B° de Trapaga a sustituir por la obstruccion que causa.130

Zona de caucCe @ ACONUICIONA ... ...uuurrrrrreerererrereneeennennnnneennnreneennnnernnnne 131
Pasarela de acceso al taller Aljama................eeeveiiiimimiiiiiiiiiiiis 131
Pasarela del parque de Arkotxa vista desde aguas abajo..................... 132
Aspectos ambientales tenidos en cuenta. ARPSI de Galindo............... 134

Rio Galindo a la altura de Megapark. Zona alta del tramo objeto de analisis
ENIAFASE L .o 135

Tramo medio del Galindo dentro de la Fase 1. A la izquierda zona
ajardinada junto al rio, a la derecha desembocadura del arroyo Ballonti

............................................................................................................. 135
Rio Galindo a la altura del poligono industrial Aparcabisa. En tramos el rio
estd completamente cubierto por zarzas ........ccccceeveeeeeiieiiiiiiee e 136
Arroyo Granada a la altura de Desguaces COrrea..............ueevvvevveennnnns 137
Cobertura del arroyo Granada a la altura de los pabellones de Bombardier
............................................................................................................. 137
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Galindo..............cccvveiiiiiieinnnnnn, 139
Ambitos de actuacion del ARPSI de Bakio ..........c.cccceveveveveeieireieennn. 142

Tramo medio del ARPSI. Zona que se corresponde con la mancha definida
en el PTS de rios como “Margenes con vegetacion bien conservada”.

Aguas abajo del puente de la calle Ibaitorre. ..........ccccccvvevvvieiviiiniiinnnnnns 143
F N 40} 0T @) (] = o - 144
AITOY0 SEUDEEITEKA ...ttt 144
Planta de actuaciones en el rio Estepona (SCIA SL).......ccccveveeeeeennnns 145
Infografia del proyecto, perspectiva aérea desde la desembocadura del rio
EStePONa (SCIA SL) ...uuiiiiiiiiiiiiii e 145
Diferentes fases del proyecto. ARPSI de Bakio. .............ccccccvviiiiiininnnns 146

Secciones tipo de las actuaciones previstas en el ARPSI de Bakio......147

Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de BaKio ............ccccovvvvvciiiiiieennennns 149

Actuaciones del plan de encauzamiento del rio Cadagua en Zalla (2007)

Ambitos de actuacion del ARPSI de Zalla-Giuefies. Dafios
correspondientes a la caracterizacion en el ler ciclo, previos al proyecto
de defensa de MIMELIZ. .....cooieieiiiiiiiice e 153

Ambitos de actuacion del ARPSI de Zalla-Giliefles. Dafios
correspondientes a la inundabilidad vigente. ...........ccccvvviiiiiiieeneeen, 153



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 130.-
Figura 131.-
Figura 132.-
Figura 133.-
Figura 134.-
Figura 135.-

Figura 136.-
Figura 137.-
Figura 138.-

Figura 139.-
Figura 140.-
Figura 141.-
Figura 142.-
Figura 143.-

Figura 144.-
Figura 145.-
Figura 146.-

Figura 147 .-
Figura 148.-
Figura 149.-
Figura 150.-
Figura 151.-
Figura 152.-
Figura 153.-
Figura 154.-
Figura 155.-

Figura 156.-
Figura 157 .-

Figura 158.-

Medidas opCiON A. AranNQUIEN ............uuuuuuuuuruurrnrnsnsnnnnessnenesnnnnera————. 154
Medidas opcion B. AranNQUIEN ...........ceeiiiieiiiiiiiiiieieeaeeaaaaiirieeeeaee e e 155
Medidas opcCion C. AraNQUIEI .........uueeiiieeeiiiiiiiieeeeaeeeeaaeierreeeeaeeaaaanes 155
Margenes del rio Cadagua en Aranguren.............oveeeiieeeeeeeeiviiieeeeeenn, 156
Medidas porpuestas en el ARPSI de Aranguren.........c.oeeevveeeveenieeeeenn. 158

Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Zalla-Guefies...........ccceeeeeerenenn. 160

Conjunto de actuaciones del Plan general de encauzamiento (2010)...162

Ambitos de actuacion del ARPSI de Durango (Abadifio) ...................... 163
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcion A. ARPSI de Durango -
F2Y o F= Lo 1 0 To T = €] o d Bt R ot (o o TR 164
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién B. ARPSI de Durango -
F2Y o 1= To [T To T = €1 I Al o o o 165
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién C. ARPSI de Durango -
Y o= Lo 1 To T = €] o Bt R ot (o o 165
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion A. ARPSI de Durango -
Y o= Lo 1 0 To T = €] Bt R o (o o 166
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcién B. ARPSI de Durango -
F2Y o 1= To [T [o T = €1 I Al o o o T 166
Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcion A. ARPSI de Durango -
Y o= Lo 1 To T = €] o B0 R ot (o o 167
Evolucion del ARPSI Durango - Abadifio.............eeevieeeiiiiiiiiiiiiiieeeens 169
Encauzamiento del rio Zaldu..........ccccoiveiiiiiiiiiiiiinnnns 170

Rio Zaldu aguas arriba del poligono industrial de Trafia - Matiena....... 170
Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Durango - Abadifio...173

Encaucamiento del rio Zaldu. Trafia-Matiena ..........ccoveeevieeeieeeeeeiienann. 174
Paso a sustituir en zona iNAUSETIal ..........oveeiviiiiieie e, 175
Puente de Astola, ojo de la margen izquierda colmatado ..................... 175

Margen izquierda aguas arriba del puente con evidencias de erosion..175

Zona junto al Pol.Ind. Aliendalde .................euuviiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 176
Pabellones aguas abajo de [a BI-3333 ........cccooviiiiiiiiiii e 176
Aspectos ambientales tenidos en cuenta y actuaciones planteadas en
DUrango (ADAAIFIO) .......uvverieiieeiiaiii e 177
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Durango (Abadifio) ................... 179
Modificacion Puntual del Plan Parcial del Sector Padureta, en lurreta
(2020) ..ot e e e raaaeeas 182
Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Durango - lurreta......... 183



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 159.-
Figura 160.-

Figura 161.-
Figura 162.-
Figura 163.-
Figura 164.-

Figura 165.-
Figura 166.-
Figura 167.-
Figura 168.-
Figura 169.-

Figura 170.-
Figura 171.-
Figura 172.-
Figura 173.-

Figura 174.-
Figura 175.-
Figura 176.-
Figura 177 .-
Figura 178.-
Figura 179.-
Figura 180.-
Figura 181.-

Figura 182.-
Figura 183.-

Figura 184.-

Figura 185.-

Denominacioén de las zonas analizadas y zonas inundables actuales en el

ARPSI| de DUrango - IUMELaL..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeenenes 184
Vista del cauce del rio Ibaizabal aguas arriba del puente de la variante de
10 | = 1 T [0 USSP 185
Aliseda en buen estado en el cauce paralelo a la Av. Tabira. ZVBC. ...185
ferreria-moline de Arandia.............uueuveeeiueiierieiieiieeiinerrer——.. 185
Azud bajo el puente del enlace de acceso a Durango ............cccceee....... 187
Presién urbana en margen derecha aguas arriba del puente de la calle
Fray Juan de ZUMAaITaga .............uuuuuummmmmmmniiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnnnnneennnenennnees 187
Barandilla actual junto al bidegorri existente.............ccccccvveiiiiiiiiinnnnnns 188

Actuaciones previstas en el ARPSI de Durango en la zona de lurreta..188

Vista del cauce aguas arriba del puente de la Variante. ....................... 189
Vista del cauce aguas arriba del puente de la Variante. .............ccc....... 189
Reduccién de los dafios econdmicos con la implantacibn de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Durango (lurreta). ..................... 190
Ambito del Estudio Hidraulico de 2010 ...........ccoeevrireeereresireeeeeenenen. 192
Ambitos de actuacion del ARPSI de ToloSa ..........cccceveeeeeceeieieaneennn. 193
193

Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcion A. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
o3 T [0 PSSR 194
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién B. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
o3 T [0 1SRRI 194
Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcion C. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
CICIO e 194
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion A. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
o3 T [0 1SRRI 194
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion B. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
CICIO e 195
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion C. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
o3 T [0 1SRRI 195
Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcion D. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
o3 T [0 1SRRI 195
Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcion A. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
CICIO e 195
Actuaciones propuestas en la Fase 4. Opcion A. ARPSI Tolosa. PGRI 1¢
CICIO o 195
Vista hacia aguas abajo del PK 34+420 del rio Oria...........ccccvvvvvvvnnnne 197
Muro con tubos de drenaje en los que anida el avion zapador en el rio Oria,
PR BAH289 ..o a e e e 197
Vegetacion desarrollada en la margen izquierda del rio Oria, PK 34+289
............................................................................................................. 197



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 186.- Puente de Navarra, Mercado del Tinglao Molino de Arriba y Ayuntamiento

JUNEO @6 IO OFT@L 1ottt 198
Figura 187.- Pasarela peatonal situada en el rio Zelai junto a la Casa de la Cultura.
............................................................................................................. 199
Figura 188.- Ubicacion en planta de las actuaciones y de las fotografias posteriores
............................................................................................................. 201

Figura 189.- Ejemplar de sauce blanco (Salix alba) en barra de la margen izquierda,
vegetacion que ha colonizado una isla y una barra en margen derecha.

Muro usado como zona de nidificacion por el avion zapador................. 204
Figura 190.- Reduccién de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de ToloSa .........ccevvvveviiiciiiiieeeeininn, 205
Figura 191.- Actuaciones del proyecto de acondicionamiento del arroyo San Juan
022001 ) SRR 207
Figura 192.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Laudio ........cc.cccveveeveeereeereecenenenne, 208
Figura 193.- Actuaciones opcion A. ARPSI de Laudio (centro urbano). PGRI 1 ciclo.
............................................................................................................. 209
Figura 194.- Actuaciones opcion B. ARPSI de Laudio (centro urbano). PGRI 1° ciclo.
............................................................................................................. 209
Figura 195.- Actuaciones opcion C. ARPSI de Laudio (centro urbano). PGRI 1¢ ciclo.
............................................................................................................. 210
Figura 196.- Actuaciones opcién A. ARPSI de Laudio (Santa Cruz). PGRI 1% ciclo. 210
Figura 197.- Actuaciones opcion A. ARPSI de Laudio (Arakaldo-Areta)................... 211
Figura 198.- Actuaciones opcion B. ARPSI de Laudio (Arakaldo-Areta)................... 211
Figura 199.- Imagenes del rio Nerbioi en el nacleo urbano de Laudio...................... 212

Figura 200.- Arroyo Sapuela, en la desembocadura en el Nerbioi (en la imagen de la
izquierda se observa la cobertura del cauce) y aguas arriba, encauzado.

............................................................................................................. 213
Figura 201.- Arroyo Aldaikoerreka, también canalizado, en la desembocadura en el
AN L=1 0 o T T 213
Figura 202.- Tramo final de a fase 1 con un mayor grado de naturalidad ................. 213

Figura 203.- Nerbioi a su paso por el &mbito de la fase 2. Se observa la banqueta de
aguas bajas y la escollera y muro de contencion junto al paseo de la
MArgen dereChA. ......oooeeieeeeeee e 214

Figura 204.- Nerbioi a su paso por barrio de Santa Cruz. Tramo modificado con taludes
A€ ESCOMIBIA. ... 214

Figura 205.- Actuaciones propuestas. ARPSI de Laudio/Llodio en el entorno del rio
Nerbioi. Los azudes sefialados como a demoler son solo los de mayor
ENLAAA. .o 216

Figura 206.- Actuaciones en Laudio. Inicio aguas abajo — Puente de Altzarrate....... 216

Figura 207.- Propuesta del nuevo puente de Altzarrate. Proyecto desglosado del
Puente de Altzarrate LIOIO. ........cooeiiiiiiiiiiiii e 217

Figura 208.- AZUJES @ reQUIAIIZA.........coiiiiiiiiieiee e 217

Figura 209.- Actuaciones en Laudio. Puente de Altzarrate-Pasarela José Arrue- Calle
Doctor Fleming- Arroyo INArroNdo ...........ccooieuiiiiiieieeeiiiiiiiieeeee e 217



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 210.-
Figura 211.-
Figura 212.-

Figura 213.-
Figura 214.-

Figura 215.-
Figura 216.-
Figura 217 .-
Figura 218.-
Figura 219.-
Figura 220.-

Figura 221.-
Figura 222.-
Figura 223.-
Figura 224.-

Figura 225.-
Figura 226.-
Figura 227 .-
Figura 228.-

Figura 229.-
Figura 230.-

Figura 231.-
Figura 232.-

Figura 233.-

Figura 234.-
Figura 235.-

Figura 236.-

Seccion tipo doble CaUCE.............oovvviiiiiiiieiieee 218
Actuaciones en Laudio. Tramo Arroyo Inarrondo- Arroyo Malcuarto.....218
Actuaciones propuestas. ARPSI de Laudio. Entorno del arroyo San Juan.

............................................................................................................. 219
Seccion tipo propuesta para el arroyo San Juan. ...........ccceevvvvevveeeennnn. 219
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Laudio ..............ccovvveeiiiieennnnnnn, 221
Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Balmaseda................... 223
Vista del rio Cadagua en el entorno urbano de Balmaseda................... 224
Molino de la MIMBIera.........oovuiiiiiiiieeeee e 225
U= o1 LIV A= o 225
Algunos de los azudes existentes en el tramo..............eevveviiiiiiiiiniinnnnns 226
Typha latifolia (Espadafia) presente en orillas y pequefias islas aguas
abajo del azud del pUENLE VIEJO .....cuvvuiiiii e 226
Arundo donax (cafia comun) y Phyllostachys sp. (Bambu). .................. 226
Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Balmaseda............... 228
Propuesta de actuaciones en la Fase 2. ARPSI de Balmaseda............ 230

Vista desde aguas arriba del puente Viejo en Balmaseda; viviendas en
MArgeN AEreCNA .......coeeeeee e 231

Azudes sucesivos de la ferreria de Laiseca. El azud de aguas abajo del
PK 31+254 (izda.) se elimina, el azud de aguas arriba, se rebaja 1 m para
mantener la derivacion lateral donde se conserva la toma y vertido .....231

Edificios sobre el cauce en la avenida Encartaciones..........ccccoveeveuenn.. 232

Zonas entre edificaciones con posibles disposiciones de defensas......232

Rio Cadagua, valores patrimoniales y paisajistiCoS............ccccvvvvennnnnns 233
Aspectos ambientales tenidos en cuenta. ARPSI de Balmaseda.......... 235
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Balmaseda .............ccccccvvvveennnn. 236
Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Andoain....................... 239

Tramo aguas abajo del puente de la calle Zumea. El rio discurre entre
muros, la vegetacion se desarrolla en los depoésitos a pie de muro,
sominando los sauces, algunos de porte arboreo............cccovvvivieenennn. 240

Aguas abajo de la pasarela peatonal que da acceso a las instalaciones
deportivas. La margen izquierda presenta vegetacion mejor desarrollada
qgue la margen dereCha...........coovvvviiiiiiiiiiii e 240

Aguas arriba del puente del paseo Txistoki. La margen derecha presenta
vegetacion arbolada de gran porte en talud sobre muro....................... 241

Aguas abajo del azud de Bazkardo, depdsitos en el cauce cubiertos con
vegetacion arbustiva dominada por SAUCES. .............uvvvvvvervrvvrninnnnnnnnnnns 241

Grandes platanos en la margen izquierda aguas arriba del azud de
BAZKArTO ... .cce e 241



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 237 .-

Figura 238.-
Figura 239.-

Figura 240.-
Figura 241.-
Figura 242.-
Figura 243.-
Figura 244.-

Figura 245.-
Figura 246.-

Figura 247 .-
Figura 248.-
Figura 249.-

Figura 250.-

Figura 251.-

Figura 252.-

Figura 253.-
Figura 254.-
Figura 255.-

Figura 256.-

Figura 257 .-

Figura 258.-

Figura 259.-
Figura 260.-

En zonas desprovistas de vegetacion de ribera se detecta presencia de
Fallopia japonica (Barrio de Bazkardo, junto al grupo de viviendas

CaloNGE)...ciiiiiiiiie e 241
Vista de la Margen izquierda dominada por platanos de gran porte desde
Bordaberri. Presencia de Bambu entre platanos y huertas.. .................. 242

Aguas abajo del puente del paseo Txintoki. Aguas abajo del Puente de la
N-I dominan los grandes platanos en ambas margenes. ...................... 242

Planta general de las actuaciones en el tramo alto de la regata Ziako..243
Planta general de las actuaciones en el tramo bajo de la regata Ziako.244

Seccidn tipo del nuevo cauce abierto de la regata Ziako....................... 244
Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Andoain.................... 245
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Andoain............cccevveiiiieeeennennns 246
Planta de dafios anuales Medios...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii. 248
Zonas inundables actuales y delimitacion de fases en el ARPSI de Bergara
............................................................................................................. 248
Puente SanantonN@bat................uuuuuuuiumiiiiiiiiiiiiiii e 249
Margen derecha del rio Deba...........cccoieii i, 249

Aguas arriba del puente Goiauzoa. La vegetacion de ribera mejora,
especialmente en la margen izquierda y aguas arriba del pabellon que se
V=T N F= W T T Vo =T o T 249

Tramos sin vegetacion en margen derecha aguas abajo del puente
AMITAGA ... 249

Vegetacién de ribera en buen estado aguas arriba del puente Amillaga. En
primer plano el puente viejo de Amillaga en desuso que se preve demoler.

Tramo entre el puente de Matxiategi y campo de fatbol. Margenes
modificadas con escasa vegetacion, especialmente en margen derecha.

............................................................................................................. 250
Actuaciones propuestas en la Fase 0. ARPSI de Bergara.................... 251
Puente de la GI-2632 @ SUSHItUIN .........ccuvviiiiieeeeiiiciicee e, 251
Zona agricola en margen izquierda y pabellones sobre el cacue en margen
derecha aguas abajo del puente de la calle Amillaga. ...............ccceeeee. 253

Vegetacion de ribera en buen estado aguas arriba del puente Amillaga. En
primer plano el puente viejo de Amillaga en desuso que se prevé demoler.

Tramo entre el puente de Matxiategi y campo de fatbol. Margenes
modificadas con escasa vegetacion, especialmente en margen derecha.

............................................................................................................. 253
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Bergara .........cccccoeeeviiiiiininennnn. 254

Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Gordexola-Sodupe....... 257

Zonas inundables actuales y delimitacién de fases en el ARPSI de
GOrdexola - SOAUPE .....cooouiiiiiiieee et 258



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 261.-

Figura 262.-
Figura 263.-
Figura 264.-
Figura 265.-

Figura 266.-
Figura 267 .-

Figura 268.-
Figura 269.-

Figura 270.-
Figura 271.-
Figura 272.-

Figura 273.-
Figura 274.-

Figura 275.-
Figura 276.-

Figura 277 .-
Figura 278.-

Figura 279.-

Figura 280.-
Figura 281.-
Figura 282.-
Figura 283.-
Figura 284.-
Figura 285.-
Figura 286.-

Figura 287 .-

Figura 288.-
Figura 289.-

Zonas con Vegetacion Bien Conservada. Puente BI-3641 (lzquierda) y
ZaldU (AEIECNA) ...ttt 259

Tramo urbano del 1o HEITEITAS .....cen e 259

Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Gordexola - Sodupe.262

Puente de la estacién, azud de La Conchita y estacion de aforo.......... 263
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Gordexola-Sodupe ................... 264
Planta de dafios anuales Medios...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii. 266
Zonas inundables actuales y delimitacion de fases en el ARPSI de
SOFAIUZE ... e e et a e e e aaane 266
Aspecto de la vegetacion desarrollada en los acarreos centrales del cauce
del rio Deba........covvieieeee 267
Edificios sobre el cauce (izquierda) y azud del Molino de lgareta (derecha)
............................................................................................................. 267
Propuesta de actuacion en Soraluze ..........c..coevvveviiiiiiieeeecceeiceee e, 269
Pasarela a sustituir. PK 2+060. ...........ccuviiiiiieieiiciiiiin e 270
Azud de lgareta a rebajar la cota PK 2+228, &mbito de retirada de acarreos
bajo ZUbi NaQUSIA...........ooviiiii e 270

Nucleo urbano de Soraluze, edificaciones que flanquean el cauce. .....271
Tramo aguas abajo del azud de Igareta, isla central e incipiente vegetacion

............................................................................................................. 271
Tramo encauzado entre el puente Errekalde (pasarela peatonal) y el
PUENEE SANTA ANBL.....cciiiiiiiiiii e 271
Reduccién de los dafios econdmicos con la implantacibn de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Soraluze...........ccccccvvvvvvivennnnnn. 273
Planta de dafios anuales Medios................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 276
Zonas inundables actuales y delimitacion de fases en el ARPSI de
BeaS@AIN-OFTIZIA. ... .. uuueeiiiiiiiiii e ennnne 277
Tramo del rio Oria encauzado, con ejemplares de aliso en la margen
IZQUIBTAA. ..o 277
Comparacion entre 1945y 2018. Zona de Arama. ...........cceevvveveveeennnn. 278
Especies invasoras identificadas en el ARPSI de Beasain.................... 279
Edificios y pasarela peatonal a demoler. ..........ccccveiiiiieiiiiiiiciee e, 280
Paso peatonal y de vehiculoS @ repPoNer..............ueeueereiinemmmiiiieiiennninnnnns 280

Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Beasain - Ordizia .....281

Trazado del cauce Zaldibia, 1945 — 2018. ...........cuvuvivmimimiiiiiiiiiiinienininns 281
Medidas propuestas el ambito de poligonos industriales de Arama y
7 1 o 11 o] = U 282
Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las
actuaciones previstas en el ARPSI de Beasain-Ordizia........................ 284
Ambitos de actuacion del ARPSI de IgOITe.........cccceveeeeereeeeeeiereeneae. 286
Ubicacion en planta de actuaciones ARPSI de Igorre............cccvveeeeeen. 289



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Figura 290.-

Figura 291.-

Figura 292.-
Figura 293.-
Figura 294.-
Figura 295.-
Figura 296.-
Figura 297 .-
Figura 298.-
Figura 299.-
Figura 300.-
Figura 301.-
Figura 302.-
Figura 303.-
Figura 304.-
Figura 305.-
Figura 306.-
Figura 307.-

Reduccion de los dafios econdmicos con la implantacion de las

actuaciones previstas en el ARPSI de Igorre..........ccvvvvvviiiiiiiiiiiiinenne, 291
Peligrosidad del ARPSI de Alonsotegi y ubicacién del arroyo AZordoiaga
(018 01 (o T2 PO 293
Ubicacion en planta de actuaciones ARPSI de Alonsotegi ................... 294
Tramo soterrado del rio Azordoiaga. ........c.uuvveeeeeeeriiiiiiiiiieee e 295
Salida de una de las coberturas actuales del rio Azordoiaga................ 295
Ambito de actuacion en el ARPSI de Lesaka............ccccveveveeieireineennn. 297
Ambito de actuacion en el ARPSI de Doneztebe/Santesteban............. 302

Trazado aproximado de la mota defensiva en la vega del rio Baztan ...303

Puentes sobre el rio Ezcurra y Bidasoa en la confluencia de ambos....303

Propuesta de ampliacion del cauce en el rio Ezcurra..........ccccceveeeeennes 304
Clasificacion del suelo en Doneztebe/Santesteban ..............ccccvvveeeeen. 307
Ambito de actuacion en el ARPSI de Elizondo ..........ccccccoveeveveeueennnnen. 310
Rio Baztan a la entrada de Elizondo ...............euvumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinnnn. 311
Rio Baztan en el ndcleo urbano de Elizondo ............cccccvvvviiiniiiininnnnnnn. 311
Puente sobre el rio Baztan en la calle Giltxaurdi ..............cccccuvvvviinnnnnns 311
EDAR de Baztan desde el azud de aguas abajo .............ccccevvvvveennenn. 312
Red Natura en la zona de actuacion.............cccccuuverurnremnnenininiiennnnn. 314
Clasificacion del suelo en Elizondo...........ccccccevvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 316



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Tabla 1.-

Tabla 2.-
Tabla 3.-

Tabla 4.-

Tabla 5.-

Tabla 6.-

Tabla 7.-

Tabla 8.-

Tabla 9.-

Tabla 10.-

Tabla 11.-

Tabla 12.-

Tabla 13.-

Tabla 14.-

Tabla 15.-

Tabla 16.-

Tabla 17.-

Tabla 18.-

Tabla 19.-

indice de tablas
Estado de los proyectos asociados a las propuestas de medidas

LTy (0 o (U] =1 =TT 32

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Urumea: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,

(FH) MUY POSITIVO ... e e e et eeaeaeannes 49
Efecto de la laminacion del embalse de Afarbe en los caudales extremos
(o LI NYL=] 01 (6 = PP 52
Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
L A= B R T2 I A o1 o] (o TR 59
Estado ecolégico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Mugia.
............................................................................................................... 62

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Mungia: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F+) MUY POSIEIVO ... 70

Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
€N €l PGRI &I 15 CICIO ..cvnieeeeee e e 79

Estado ecolégico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Azpeitia.

Resumen analisis de rentabilidad econdmica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Azpeitia: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F+) MUY POSITIVO ..o 91

Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
€N €l PGRI L8 CICIO ... it 100

Estado ecolégico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Gernika.

Resumen analisis de rentabilidad economica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Gernika: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F+) MUY POSITIVO ..o 116

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Galindo.

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo ........ 139

Estado ecolégico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Bakio.

Resumen analisis de rentabilidad econ6mica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Bakio: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++)
MUY POSITIVO ...ttt e e e e e eeeeas 148

Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
L A= I T I A ol T3 (o T 154



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Tabla 20.-

Tabla 21.-

Tabla 22.-

Tabla 23.-

Tabla 24.-

Tabla 25.-

Tabla 26.-

Tabla 27.-

Tabla 28.-

Tabla 29.-

Tabla 30.-

Tabla 31.-

Tabla 32.-

Tabla 33.-

Tabla 34.-

Tabla 35.-

Tabla 36.-

Tabla 37.-

Tabla 38.-

Tabla 39.-

Estado ecolégico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Zalla-
LT 1= 12PN 157

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Zalla-Guefies: (-) negativo, (=) neutro, (+)
POSItIVO, (F4) MUY POSILIVO ..o 159

Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
LS A= B a1 I =Y o1 [ o F PR 167

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Durango
zona de ADAdifiO. .....ooeeeiiiii e 172

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Durango (Abadifio): (-) negativo, (=) neutro, (+)
positivo, (++) muy positivo* Referido al nacleo urbano, 50 en el resto..179

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Durango

(L] = ) TS 186
Resumen analisis de rentabilidad econdmica y valoracién del impacto
ambiental: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo ........ 190
Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
€N €I PGRI 1% CICIO....cciiiiiiiii it aeaees 196
Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Tolosa.
............................................................................................................. 200

Resumen analisis de rentabilidad econdmica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Tolosa: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F+) MUY POSIEIVO. ..o 205

Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas
L =] 1= I A o1 o] (o PP 211

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Laudio.

Resumen analisis de rentabilidad economica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Laudio: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F+) MUY POSITIVO. .o 220

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de
BalMmaseaa. ........uuiiiiiiii e 226

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Balmaseda: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F+) MUY POSILIVO ..o 235

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de
YN g o (o= 11 o TAOS PRSPPI 242

Resumen analisis de rentabilidad economica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Andoain: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,
(F4) MUY POSITIVO ...eeeee e e e e e e e e e 245

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Bergara.

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo ........ 254

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Socupe-
GOFAEXOIA. ...t 260



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Tabla 40.-

Tabla 41.-

Tabla 42.-

Tabla 43.-

Tabla 44.-

Tabla 45.-

Tabla 46.-

Tabla 47.-

Tabla 48.-
Tabla 49.-

Resumen analisis de rentabilidad econ6mica y valoracion del impacto

ambiental: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo ........ 264
Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de
SOMAIUZE. .o 268
Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo ........ 273
Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de
BEaSAIN-OFTIZIA. .....uuuiiiiiiiiiiiiiiii bbb nnaee 279
Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo ........ 284

Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Igorre.

Resumen analisis de rentabilidad econémica y valoracion del impacto
ambiental en el ARPSI de Mungia: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo,

(F4) MUY POSITIVO (FHF) 1ot 291
Resultados Estudio Rentabilidad de la actuacion. ..............ccccccvvvvvnnnns 299
DescripCion del Medio ..........ouueiiiiiiiice e 299

Mejora sobre la poblacion afectada (%) sobre la alternativa 1.............. 300



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

1 Introduccion

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestién de riesgos de inundacién
sefiala, en la Parte A de su Anexo, los componentes de los primeros planes de gestion del
riesgo de inundacion, indicando entre otros como contenido necesario, el conjunto de
programas de medidas, formadas éstas por medidas preventivas y paliativas, estructurales o
no estructurales.

En la Memoria de este PGRI, y en concreto en el Capitulo 12 bajo el epigrafe de “Programa
de medidas para el segundo ciclo” se indica que el papel de las denominadas medidas
estructurales, alin en combinacién con otras actuaciones no estructurales, es fundamental
para reducir el riesgo existente hasta niveles méas asumibles. En esta linea, ya el Programa
de Medidas del ciclo 2016-2021 del PGRI de esta Demarcacién, plasmaba una serie de obras
de defensa, consecuencia de una multitud de trabajos y estudios efectuados hasta la fecha,
asi como la regulacién de usos en las areas inundables.

En este PGRI se han propuesto, dentro de los limites presupuestarios existentes y priorizando
aquéllas ARPSIs con un mayor riesgo para la salud humana, las actividades econdmicas, el
patrimonio cultural y el medio ambiente, una serie de actuaciones que encajan dentro de la
medida 14.03.02 denominada “Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc.)
que implican intervenciones fisicas en los cauces, aguas costeras y areas propensas a
inundaciones”.

De este modo, en las fichas de cada una de las ARPSIs se incluye una aproximacién, hasta
donde en este momento de planificacion es posible y la tipologia del abanico de eventuales
intervenciones lo permiten, de las caracteristicas de las actuaciones que se proponen como
opciones factibles. Este catdlogo de actuaciones deberd ser posteriormente objeto, de
acuerdo con la normativa vigente, de los correspondientes estudios de detalle y proyectos
técnicos, antes de su ejecucion sobre el terreno. El objetivo de esta aproximacion, que
incorpora también un analisis muy preliminar de afecciones ambientales esperables y de
costes y rentabilidad, es Unicamente, poder estimar una priorizacion de inversiones a este
nivel de planificacion. Obviamente, ni este andlisis econémico ni, mucho menos, el de
afecciones ambientales de las diversas opciones sustituyen, en modo alguno, al que haya que
realizar a nivel de los proyectos y de su tramitacion administrativa, desde todas las normativas
de aplicacion.

Las actuaciones que implican intervenciones fisicas en los cauces, arroyos de montafa,
estuarios, aguas costeras y zonas inundables, tales como la construccién, modificacion o
desmantelamiento de estructuras o la modificacion de los canales, la gestion dinamica de los
sedimentos, los diques, etc., habran de incluir, de acuerdo a lo establecido en el apartado I.
h) 7. de la Parte A del Anexo del Real Decreto 903/2010, el estudio coste-beneficio que
justifiqgue la inclusion de las medidas estructurales en el plan de gestion del riesgo de
inundacion. A estos efectos, y como una medida mas, el Plan incluye en su Programa de
Medidas la elaboracion de una guia técnica para la realizacion de estos estudios coste-
beneficio de las infraestructuras.

Tal y como se indicaba mas arriba, cabe destacar la obligatoriedad de someter, en caso
necesario, cada uno de los posibles proyectos a la evaluacibn ambiental que marca la Ley
21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental, una vez superada la evaluacion
ambiental estratégica.
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Por otro lado, este tipo de medidas, en caso de desarrollarse en un espacio natural protegido
de la Red Natura 2000 deben cumplir lo establecido en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. En este sentido, son las Comunidades
Auténomas, a traves de lo establecido en el articulo 45 de esta Ley, las que fijaran las medidas
de conservacién necesarias de los espacios protegidos. Sobre estos espacios, las
administraciones competentes tomaran las medidas apropiadas, para evitar en los espacios
de la Red Natura 2000 el deterioro de los habitat naturales y de los habitat de las especies,
asi como las alteraciones que repercutan en las especies que hayan motivado la designacion
de estas areas, en la medida en que dichas alteraciones puedan tener un efecto apreciable
en lo que respecta a los objetivos de la presente ley.

Como continuacién en las labores de proteccion de las masas de agua, al igual que la Red
Natura, la Directiva Marco del Agua, a través de los Planes Hidrolégicos de cuenca, establece
para cada masa de agua unos objetivos medioambientales de estado y un plazo para
alcanzarlos, en los que se tiene en cuenta la calidad fisico quimica de las aguas y los valores
biolégicos e hidromorfologicos, esenciales para la determinacién del estado, por lo que
cualquier actuacion que los degrade es incompatible con el Plan Hidroldgico y sus objetivos.

Cada uno de los capitulso del presente anejo describe las medidas estructurales de un Area
de Riesgo Potencial Signficiativo de Inundacion. Las ARPSIs en las que se plantean estas
actuaciones estructurales son aquellas con un mayor riesgo de inundacion y en las que la
intervencion resulta mas rentable desde el punto de vista econémico y del impacto en la
poblacién. En la seleccién de estas actuaciones también se han tenido criterios ambientales
y la alineacion de las medidas con los objetivos del Plan Hidrol6gico de la DHC Oriental. El
contenido de cada uno de los capitulos es el siguiente:

— Necesidad de intervencidon: se describen las afecciones a las personas y bienes
producidas por los caudales de avenida en la situacion actual y la necesidad de
implementar medidas estructurales para lograr el objetivo deseable de mitigaciéon del
riesgo.

— Antecedentes: estudios y proyectos tenidos en cuenta a la hora de plantear las posibles
medidas estructurales de defensa.

— Periodos de retorno considerados: objetivo de proteccion considerado de manera
preliminar a partir del balance éptimo entre la inversion necesaria, la poblacién defendida
y los dafios econdmicos evitados. Dicho objetivo podra ser valorado nuevamente y ser
objeto de ulterior definicion en los proyectos que se aprueben, tras su tramitacion
reglamentaria.

— Ambito de actuacién: definicion de zonas dentro del ARPSI que concentran la mayoria
del riesgo y cuya solucién pueda ser abordada de manera independiente.

— Valoracion de laidoneidad de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo: en los
casos en los que estaba previstas actuaciones en el horizonte del primer ciclo que no han
sido acometidas, se evalla su idoneidad, proponiendo nuevas actuaciones en los &mbitos
que se considere adecuado.

— Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos de actuacion: Se

destacan los principales valores en el &mbito de actuacion previa a la definicién de las
eventuales medidas estructurales.
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— Eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones analizadas en
el 2°ciclo del PGRI: aproximacion a las caracteristicas de las actuaciones incluidas como
la opciébn mas factible, sin que ello exima de su posterior concrecién a través de los
correspondientes proyectos constructivos y de su tramitacibn administrativa en
cumplimiento de la normativa de aplicacién.

— Diagnéstico territorial 'y del medio ambiente afectado: -caracteristicas
medioambientales de las zonas afectadas de manera significativa, con especial hincapié
en la Red Natura 2000, e identificacion de los probables efectos significativos en el medio
ambiente, de forma que se verifique el cumplimiento de los objetivos ecoldgicos previstos
en el Plan Hidroldgico para las distintas masas de agua.

— Coordinacién y combinacion de las posibles medidas estructurales de proteccién
frente ainundaciones con las medidas no estructurales previstas en el PGRI: sobre
la observancia debida del principio general de respeto al medio ambiente, al objeto de
evitar el deterioro injustificado del ecosistema fluvial, y como forma de potenciar las
medidas de tipo no estructural contra las inundaciones, se incorpora un analisis sucinto
de la planificacién urbanistica en cada ARPSI, de manera que sea posible atisbar ya
aquellas zonas susceptibles de ser objeto de las medidas no estructurales de proteccion
frente a inundaciones que el PGRI sistematiza en el Anejo 2, concretamente las referidas
a las medidas de prevencién, y dentro de estas las asociadas a la codificacién 13.01.01.

— Integracién de las medidas estructurales en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion
Hidrografica del Cantdbrico Oriental: conforme al Real Decreto 903/2010, la
elaboracion de este PGRI se ha realizado en coordinacion con la revision del Plan
Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantébrico Oriental (2016-2021). En este
apartado, y con el fin de subrayar dicha coordinacion, se indica, para el conjunto de
eventuales opciones de medidas estructurales de proteccion frente a inundaciones, su
integracion en el Programa de Medidas de la planificacion hidrologica.

La mayor parte de las medidas estructurales descritas en este anejo estaban contenidas en
el PGRI del primer ciclo. Por un lado, algunas de estas medidas formaban parte del Programa
de Medidas del ciclo 2016-2027 y, debido que que no fueron ejecutadas o su ejecucion fue
parcial, se han incorporado al Programa de Medidas del PGRI de segundo ciclo (en el capitulo
11 del proyecto de PGRI se explican los motivos por los que estas medidas no fueron
ejecutadas completamente durante el primer ciclo, tal y como establecen la Directiva de
Inundaciones y su transposicion mediante Real Decreto 903/2010). Por otro lado, algunas
medidas eran programadas por el PGRI del primer ciclo al horizonte de planificacion 2022-
2027, correspondiente al segundo ciclo del PGRI.

En consecuencia, las medidas que se describen en este anejo tienen grados de definicion
muy diferentes. Algunas de ellas se encuentran definidas con precision en proyectos ya
redactados y con diferente grado de tramitacion. En otros casos, se estdn redactando
proyectos basados en el contenido del presente anejo. Finalmente, algunas medidas
estructurales tienen pendiente comenzar la redaccion de los correspondientes proyectos, que
debera ser acometida a lo lago del segundo ciclo de implementacion del PGRI.
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En la siguiente tabla se resume el estado de las diferentes medidas en relaciéon con el grado
de avance de los proyectos de ejecucion. La tabla también indica la relacion con las medidas
seleccionadas y las medidas incluidas en el Programa de Medidas del PGRI del primer ciclo.

ES017-GIP-URU-01

Urumea

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

CODIGO ARPSI NOMBRE RELAC'OE'ES')\' PRIMERY estADO PROYECTO

Proyecto redactado y
con declaracion positiva
de impacto ambiental

ES017-BIZ-BUT-03

Mungia

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

Proyecto en redaccion

ES017-GIP-URO-02

Azpeitia

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

Proyecto en redaccion

ES017-BlZ-OKA-01

Gernika

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

ES017-BIZ-IBA-02

Galindo

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

ES017-BIZ-BUT-04

Bakio

Nuevas medidas.

Proyecto en redaccion

ES017-BlIZ-6-1

Zalla-Gilefies

Nuevas medidas.

Proyecto en redaccion

ES017-BIZ-9-1

Durango
(Abadifio)

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

Proyecto en redaccion

ES017-BIZ-9-1

Durango (lurreta)

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

ES017-GIP-15-2

Tolosa

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

Proyecto en redaccion
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CODIGO ARPSI NOMBRE RELACIOIC\:IK(:ZE)CI)\I PRIMER ESTADO PROYECTO

ES017-BIZ-10-1

Laudio/Llodio

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2016-2021) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

Proyecto redactado

ES017-BIZ-5-1

Balmaseda

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
segundo ciclo con
modificaciones.

ES017-GIP-15-3

Andoain

Nuevas medidas.

Proyecto en redaccion

ES017-GIP-DEB-07

Bergara

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

ES017-BIZ-7-1

Sodupe

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

ES017-GIP-DEB-06

Soraluze

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

Proyecto redactado en
revision

ES017-GIP-14-01

Beasain-Ordizia

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo
con modificaciones.

Proyecto en redaccion

Proyecto redactado en

ES017-BlZ-2-1 Igorre Nuevas medidas. L
revision
Medidas del PGRI de
ES017-NAV-8-1 Lesaka primer ciclo que no se -

mantiene en el segundo
ciclo.

ES017-NAV-5-1

Doneztebe /
Santesteban

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

ES017-NAV-2-1

Elizondo

Medidas del PGRI de
primer ciclo (horizonte
2022-2027) que pasan al
PGRI de segundo ciclo.

ES017-NAV-9-1

Bera

Actuaciones a definir
durante ciclo 2022-2027

Tabla 1.-

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestion

Estado de los proyectos asociados a las propuestas de medidas estructurales.




Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestion



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

2 Coordinacion y combinacién de las posibles medidas
estructurales de proteccion frente a inundaciones con
las medidas no estructurales previstas en el PGRI

En la definicion de las eventuales medidas estructurales de defensa frente a inundaciones del
presente ciclo, es necesaria la coordinacion con aquellas actuaciones no estructurales que
conllevan una reduccion del riesgo, destacando entre ellas la ordenacién del territorio y los
sistemas de alerta temprana.

2.1 Coordinacién con ordenacion del territorio

En relacion con las medidas de defensa contra inundaciones de caracter normativo y la
coordinacién e integracion llevadas a cabo entre este PGRI y el PHDC Oriental, merece la
pena recordar aqui, al menos conceptualmente, que desde la planificacion hidroldgica
aprobada por Real Decreto 400/2013, de 7 de junio, se han establecido una serie de
limitaciones a los usos en la zona de policia del dominio publico hidraulico inundable en
funcién de la condicion basica de suelo que tengan los terrenos sobre los que se pretende
actuar, rural o urbanizado, limitaciones estas que por otra parte se ven ciertamente reforzadas
ahora con la novedad incorporada a las disposiciones de caracter normativo del Plan
Hidrologico (revisién 2016-2021) de establecer dichas limitaciones a los usos en toda la zona
inundable, sin constrefiirlas a los cien metros de policia del dominio publico hidraulico, ello sin
implicar per se la ampliacion de la zona de policia de cauces y con la condicién insoslayable
de su control por las Administraciones competentes en ordenacién del territorio y urbanismo.

Asi, al objeto de mejorar la proteccion de personas y bienes y evitar el deterioro injustificado
del ecosistema fluvial, las medidas estructurales de proteccion frente a inundaciones
planteadas, habran de suplementarse con medidas normativas (medidas no estructurales) en
cuanto a limitaciones de usos en la zona inundable u otras de idéntico caracter sistematizadas
en las medidas de prevencion del Anejo 2.

La realidad urbanistica en los dmbitos analizados hace que las medidas estructurales
propuestas deban coordinarse con las medidas no estructurales de proteccion frente a
inundaciones previstas en la planificacién hidroldgica.

2.2 Contribucion de los sistemas de alerta temprana y otras
medidas no estructurales en la mitigacion del riesgo de
inundacion

Los sistemas de prevision y alerta constituyen un elemento clave en la gestion del riesgo de
inundacion al permitir reducir la vulnerabilidad del territorio expuesto mediante el aviso a la
poblacién y la actuacién temprana y coordinada de los servicios de emergencia. Constituyen
una opcion muy deseable por su corto plazo de implantacion y su reducido coste en relacion
a las intervenciones estructurales las cuales implican un cierto impacto ambiental que puede
llegar a ser muy significativo.

Estos sistemas incorporan la posibilidad de simular la operacién de embalses con 6rganos de
desagie controlables, interviniendo de forma activa en la regulacién de los caudales maximos
circulantes por la red fluvial, maximizando asi las posibilidades de mitigacion de los efectos
adversos de las inundaciones.
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URA, consciente de la necesidad de incrementar el tiempo de preaviso en un territorio en el
gue la respuesta hidrolégica de las cuencas es rapida, ha implementado un Sistema de
Previsiones y Alertas Hidrolégicas (UHATE) que proporciona a los servicios de emergencia
informacion sobre la probable evolucién de los caudales circulantes por la red fluvial de la
CAPV, de manera que éstos puedan adelantar sus decisiones, y que permite optimizar la
operacion de algunos embalses (Afiarbe e Ibaieder, entre otros) para adelantar o retrasar las
sueltas de agua con el objetivo de reducir los caudales pico aguas abajo.

La evolucion futura de los niveles es valorada mediante los umbrales de alerta predefinidos
por la DAEM (amarillo, naranja y rojo), contrastados en las estaciones hidro-meteoroldgicas,
de forma que puedan emitirse las alertas oportunas.
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3 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Urumea (ES017-GIP-17-1 y ES017-GIP-URU-01)

Estado: proyecto redactado y con declaracion positiva de impacto ambiental

Inversion: 7,3 M€

3.1 Necesidad de intervencion

El escenario de partida en el primer ciclo en las ARPSIS de ES017-GIP-17-1 y ES017-GIP-
URU-01 eran inundaciones recurrentes y potencialmente muy graves motivadas por la
superacion de la capacidad del cauce por el caudal de avenida. En ES017-GIP-17-1, en las
zonas urbanas de los barrios de Karabel y Portu se producian afecciones para un periodo de
retorno de 10 afios. Para esta recurrencia se afectaban ya las zonas industriales de Ibaiondo,
Eziago y Erefotzu. En el ARPSI de ES017-GIP-URU-01, la avenida de 10 afios ocupaba la
trama urbana de los barrios de Martutene, de Txomin y de Loiola, siendo la principal
obstruccién al flujo en el rio Urumea el puente de Martutene con un efecto de retencién que
produce una sobreelevacién cuyo efecto se remonta aguas arriba.

Gracias a las actuaciones implementadas en este ambito, el escenario de partida en el
segundo ciclo difiere del descrito. Las zonas urbanas de los barrios de Karabel y Portu han
alcanzado el nivel de proteccion frente a la avenida de 100 afios, en el caso de Martutene, el
nivel de defensa es para la avenida de 500 afios y en los barrios de Txomin y Loiola se han
deasrrollado también actuaciones para reducir el riesgo de inundacién. Esto hace que el dafio
medio esperado en el conjunto de las dos ARPSIS de 9,8 M€ (dafio medio esperado ES017-
GIP-17-1 = 3,0 M€; dafio medio esperado ARPSI de ES017-GIP-URU-01 = 6,8 M€) y una
poblacién en riesgo de 800 hab/afio (Poblacién en riesgo Urumea-1= 100 hab/afio; Poblacion
en riesgo Urumea-2= 700 hab/afio). Pese a que estos valores suponen un descenso del 53 %
en la poblacion afectada y un 43 % en los dafios medios anuales esperables, sigue siendo
una de las areas con mas riesgo por inundacién de la CAPV.

Aguas arriba de estas ARPSIs se encuentra situada la presa de Afarbe, que Unicamente
domina una cuarta parte de la superficie de la cuenca, lo que reduce las posibilidades de
laminacion.

En este escenario y considerando la presencia de un entorno urbano e industrial fuertemente
consolidado, se plantea continuar con la estrategia de medidas estructurales en un cauce que
busquen disminuir sustancialmente el riesgo por inundacién con actuaciones basadas en la
naturaleza encaminadas a mejorar ademas la funcionalidad y resiliencia del sistema fluvial.

3.2 Antecedentes

En el afio 2004 el Departamento de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente del Gobierno
Vasco redact6 el Estudio Hidraulico y de Ordenacion del cauce del rio Urumea entre su
desembocadura y el Puente de Karabel con el objetivo de realizar un analisis del entorno del
rio desde el punto de vista hidraulico, medioambiental y urbanistico.
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En el afio 2012 se redacta el Estudio de Estado Actual del Rio Urumea entre su
desembocadura en Donostia-San Sebastian y la zona de Altzueta-Eziago en Hernani, con el
fin de conocer como habia cambiado la situacion del rio y sus llanuras.

En el afio 2013 la Agencia Vasca del Agua encarga la redaccion de varios estudios sobre
distintos tramos del rio Urumea con el objetivo de evaluar la situacion futura del cauce y sus
llanuras una vez ejecutado el planeamiento urbanistico previsto ademas de la obras de
actuacioén definidas para el cauce del rio Urumea desde el poligono industrial de Eziago en el
municipio de Hernani hasta la Ciudad Jardin de Loiola en Donostia.

El &mbito de dichos estudios se corresponde con la division de actuaciones propuestas para
el tramo del rio Urumea desde la zona de Altzueta-Eziago en Hernani hasta su
desembocadura en Donostia:

- Estudio hidraulico del nuevo encauzamiento del rio Urumea en Ciudad Jardin de
Loiola

- Estudio hidraulico del nuevo encauzamiento del rio Urumea en Txomin
- Estudio hidraulico del nuevo encauzamiento del rio Urumea en Antzita
- Estudio hidraulico del nuevo encauzamiento del rio Urumea en Martutene

- Estudio hidraulico de la situacion futura del rio Urumea en el tramo entre Martutene
y Ergobia

- Estudio hidraulico de la situacion futura del rio Urumea en el tramo entre el Puente
de Ergobia y el Puente de Karabel en Hernani

- Estudio hidraulico de la situacion futura del rio Urumea en el poligono industrial de
Eziago en Hernani

Dicha tramificacion ha sido la empleada para la definicibn de ambitos de actuacion en el
presente Plan de Gestion.

Afinales del 2013 la Agencia Vasca del Agua aprueba inicialmente el Desglosado del Proyecto
de defensa contra inundaciones del rio Urumea a su paso por el barrio de Martutene en
Donostia-San Sebastian con el fin de comenzar con la licitacion de las obras a ejecutar en
dicho ambito. Dicho desglosado tiene su origen en el Proyecto de defensa contra
inundaciones del rio Urumea a su paso por el barrio de Martutene en San Sebastian (2009).

Con fecha 17 de julio de 2014 la Viceconsejeria de Medio Ambiente formula la Declaracion de
Impacto Ambiental del Proyecto de defensa contra inundaciones del rio Urumea a su paso por
el barrio de Martutene en Donostia-San Sebastian (Fase ), con caracter favorable, y en marzo
de 2015 URA firma el contrato para su ejecucion.

Durante el primer ciclo, se han llevado a cabo diferentes actuaciones en el ambito del Urumea
con un gran reflejo en la peligrosidad y riesgo de inundacion:

- Sustitucién del puente de Euskotren de Loiola. Finalizacién: 2013

http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/obras/euskotren/u81-000376/es/
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- Proyecto modificado de defensa contra inundaciones del rio Urumea a su paso por
el barrio de Martutene de Donostia-San Sebastian. Desglosado Fase 1.
Finalizacién: Septiembre 2017

http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/obras/martutene/u81-000351/es/

- Proyecto de derribo del actual puente de Karabel y construccion de uno nuevo
(Hernani). Finalizacion: Octubre 2014

http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/obras/karabel/u81-000351/es/

- Urbanizacion del Barrio de Karabel. Finalizacion: 2017
- Parque fluvial de Urumea Berri en Astigarraga. Finalizacion: 2019

- Urbanizacion del barrio de Txomin. Finalizacion: 2019

o ,‘ ¢ & Rl
proyecto de defensa [§
de Martutene )

Parque fluvial
| de Astigarraga

500

Figura 1.- Cambios en el ARPSI ES017-GIP-URU-01 durante el ler ciclo de planificacién

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestion


http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/obras/martutene/u81-000351/es/
http://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/obras/karabel/u81-000351/es/

Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Bideratze lanak Urumea ibaian, Martutenen u ura ===
[ PR

2 Z R conosta
Encauzamiento del rio Urumea en Martutene ==

SAN SEBASTIAN

Lanok egin ondoren

Después de los trabajos

ARarbeko Uren hondakin-uren
ponpatze-estazioa.

Estacion de bombeo de aguas

Tanque de residuales de Aguas del Afarbe.

tormenta en el G~
Apostolado.

‘Tanque de tormentas en
Ia margen derecha aguas
arriba del puente de

Pilar
pasabideber,

Nueva pasar
de €1 Pilar.

B ordcria
Sustitucién de la conduccién &y
de abastecimiento de Aguas i Ensanchamiento
fiarbe por otra subfluvial. " 1.350 metrotan del cauce hasta los
ibilgua 45 metros
45 metroetara alo largo de
arte zabaltzea 1.350 metros

Figura 2.-  Actuaciones realizadas dentro de la FASE Il de defensa ante inundaciones del Urumea entre el puente de
Martutene y el poligono 27

En el momento en el que el presente documento y el resto de documentacion del PGRI de la
DHC Oriental se someten a informacion publica, estan siendo ejecutadas las actuaciones
contenidas en la Fase Il de defensa ante inundaciones del Urumea entre el puente de
Martutene y el poligono 27. Esta previsto que la ejecucion de estas actuaciones finalice dentro
del afio 2021, antes del inicio del ciclo 2022-2027.

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 3.7) se corresponden con el «Proyecto de
defensa contra inundaciones del rio Urumea en el tramo Akarregi-Ergobia». Este
proyecto recibié aprobacion inicial el 12 de noviembre de 2018 y fue sometido a
informacién publica entre el 22 de noviembre de 2018y el 7 de enero de 2019. Tras este
tramite, el 22 de octubre de 2020 se formulé la declaracién de impacto ambiental
positiva al este proyecto, que fue aprobado definitivamente.

3.3 Periodos de retorno considerados

De manera preliminar, de acuerdo con los estudios y proyectos citados anteriormente, se-parte
de un objetivo de proteccion de 500 afios de periodo de retorno.

Este periodo de retorno podra ser objeto de ulterior definicion en los proyectos que se
aprueben, tras su tramitacion reglamentaria.

3.4 Ambito de actuacion

En el caso del ARPSI de Urumea, para la definicién de las eventuales medidas estructurales
de proteccion frente a inundaciones se han definido los siguientes ambitos que engloban la
mayor parte del riesgo del ARPSI:
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1. Ciudad Jardin de Loiola: 14,42%
del dafio total.

2. Txomin: 8,05% del dafio total.
3. Antzita: 0,18% del dafo total.
4, Martutene: 16,00% del dafo total.

5. Rio Urumea entre Martutene y
Ergobia: 4,75% del dafio total.

6. Rio Urumea entre el puente de
Ergobia y el puente de Karabel en
Hernani: 16,00 % del dafo total.

7. Poligono industrial de Eziago en
Hernani: 7,11% del dafo total.

Analizados en detalle cada uno de ellos,
y habiéndose implementado ya las
actuaciones previstas en los &mbitos de:

D sy A e Ciudad Jardin

[ o
EM e Txomin
: 5-10 i
[ J10-25 o Antzita
S [ [ 25-50
= e Martutene .
3 PR e Parque Hernani (Martutene —
Figura3.-  Ambitos de actuacion del ARPSI de Urumea. Ergobia)

Dafos correspondientes a la caracterizacion en el ler
ciclo, previos alas actuaciones incluidas en el apartado de
antecedentes.

B° de Karabel (Ergobia — Karabel)

En este ciclo se plantean actuaciones en el @mbito de Ergobia — Karabel

Las medidas estructurales de defensa contra inundaciones planteadas en este ambito tienen
también efectos positivos aguas arriba, donde no se prevén actuaciones estructurales, como
es el caso del entorno del poligono industrial de Eziago en este ciclo de planificacion. Aunque
las actuaciones estructurales planteadas en la zona Ergobia-Karabel también daran lugar a
una mejora de la situacién en la zona de Eziago, la solucién completa del problema de
inundacioén en este segundo tramo debera ser acometida en futuros ciclos de planificacion.
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Figura4.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Urumea. Dafios correspondientes a la inundabilidad vigente.

3.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

3.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

Las imagenes siguientes ilustran las medidas estructurales de proteccién incluidas en el
programa de medidas del PGRI del primer ciclo:
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Figura 5.-  Actuaciones propuestas parala Fase 1 Ciudad Figura 6.-  Actuaciones propuestas paralas Fase 2y 3 Txominy
Jardin. Urumea. PGRI 1* ciclo Antzita. Urumea. PGRI 1* ciclo

- SR . =mmme ELEVACION RASANTE
~— MUROS £ 7 0/ - . = MURO
[ susmitucion @ A, L7 . i - 4 o [ susmimucion
2 . /s / ®
3 : - >
[ oemoLicion { (A ENETER ~ Al 2 ACONDICIONAMIENTO
ACONDICIONAMIENTO \ % N o o : y & P . ENCAUZAMIENTO

Figura 7.-  Actuaciones propuestas para la Fase 4 Martutene. Figura 8.-  Actuaciones propuestas parala Fase 5 Martutene -
Urumea. PGRI 1 ciclo Ergobia. Urumea. PGRI 1* ciclo
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Figura9.-  Actuaciones propuestas para la Fase 6 Ergobia - Figura 10.-  Actuaciones propuestas para la Fase 7Pol. Ziago.
Karabel. Urumea. PGRI 1% ciclo Urumea. PGRI 1¢ ciclo

3.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo

Entre las potenciales afecciones de las actuaciones incluidas, destacan como las relativas a
la pérdida de bosque ripario que jalona el rio. Pese a su estado degradado, es una banda de
vegetacion continua, con la excepcién del tramo urbano. La adopcién de taludes tendidos giue
posibilitan la implantacion de especies propias del bosque de riberay la utilizacion de técnicas
de estabilizacion de bio ingenieria constituyen una oportunidad de mejora del estado actual.

Algunas de las actuaciones planteadas pueden afectar a las zonas de reproduccién y
produccion de juveniles de salmén, y los pozos existentes son de especial interés para la
acogida y estabulacion de salmones adultos. Ademas, es posible que el sabalo se reproduzca
en el area, de interés especial para la especie. Respecto a la avifauna auna de interés
presente en las margenes del rio, se considera al avién zapador como la especie mas
vulnerable.

El resto de actuaciones planteadas para solucionar los problemas de inundaciones originaran
efectos puntuales sobre la calidad de las aguas del rio, con posibles aportes de sélidos, pero
compatibles si se aplican las correspondientes medidas correctoras adecuadas.

3.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion

Los principales valores naturalisticos a destacar en los tramos analizados son la presencia de
manchas de vegetacion de ribera destacando la aliseda cantabrica y de especies de fauna
acuatica como el salmon y el sabalo, de indudable interés e indicadoras de una buena calidad
de las aguas. El PTS de Rios clasifica diversos tramo del rio Urumea como Zonas con
Vegetacion Bien Conservada (ZVBC).

En cuanto a la naturalidad y estado de conservacion de dicha vegetacion de ribera hay que
resefiar que, en general, las alisedas presentan alteraciones significativas en su composicion
a lo largo de todo el &mbito considerado, siendo especialmente abundante la presencia del
platano de sombra (Platanus hispanica), distribuido también regularmente a lo largo de todo
el ambito llegando a formar alineaciones monoespecificas en el estrato arbéreo.

A pesar de las deficiencias estructurales y de composicién de especies, estas masas de
vegetacion desempefian un papel importante al constituir habitat de multitud de especies que
viven en las margenes del rio Urumea.
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De forma concreta, en cada tramo:
Martutene - Ergobia

La vegetacion existente en ambas margenes estd clasificada como habitat de aliseda
cantabrica 91E0*; no obstante, de acuerdo con la informacion obtenida “in situ”, se considera
inadecuada esta clasificacion dado que los platanos son la principal especie que domina estas
masas arboreas, si bien ejercen su funcion ecoldgica en dichas méargenes.

Por otra parte, aunque el estudio de distribucién del avién zapador (Riparia riparia)! indica que
esta especie nidifica en diversos muros localizados a lo largo del tramo.

Puente de Ergobia — Puente de Karabel

la mitad del tramo situado aguas arriba presenta manchas de vegetacion de ribera que
configuran bosquetes de gran interés ecoldgico. En estas zonas se identifican algunos
platanos de sombra de elevado porte y sauces dominando la mayor parte de las manchas de
vegetacion. En la otra mitad restante del tramo, los platanos se hacen cada vez mas presentes
desplazando a las especies autdctonas de ribera.

Por otro lado, entre el puente de Karabel y el puente que da acceso al nucleo urbano de
Hernani se localizaron frezaderos de salmon.

Figura 11.- Margenes con vegetacion propia de ribera en buen estado e isla vegetada en el entorno del puente de
Ibaiondo.

En relacion con los puentes del tramo hay que tener en cuenta la informacion en materia de
Patrimonio Cultural:

! Caracterizacién del habitat reproductor del avion zapador (Riparia riparia) en la Vertiente Cantabrica del Pais
Vasco. Sociedad de Ciencias Aranzadi, 2008.
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DENOMINACION PROTECCION ACTUAL IMAGEN

Calificado. Proteccion Especial.

Puente Ergobia Camino de Santiago.

Puente tranvia

Donostia — Hernani Propuesto para Proteccion Local

Tabla 2.- Puentes del Patrimonio Cultural

3.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejorar el estado de las masas de aliseda (91E0*) habitat de interés comunitario
prioritario 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior con la
implantacién de nuevos ejemplares en diferentes fases de desarrollo que aseguren
la riqueza y resiliencia del sistema a largo plazo.

- Recuperacién de laminacién natural mediante la restauracion de la funcionalidad
del meandro de Akarregi.

- ldentificacién y eliminacion de especies aléctonas e invasoras en especial de
Fallopia japonica, Buddleja davidii y Phyllostachys aurea y Cortaderia selloana.

Figura 12.- Presencia de platano de sombra (Platanus Figura 13.- Fallopiajapdnicay fasa acacia (Robinia
hispanica) y Fallopia japonica pseudoacacia).
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- Mejora de la percepcion social del entorno fluvial desarrollando espacios que
permitan el acercamiento al sistema fluvial y su comprension para fomentar su
cuidado.

Se analiza a continuacién, para las masas de agua presentes en el ARPSI Urumea , los
efectos que tendran la implantacién de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluaciéon se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrolégico
del 3° ciclo de planificacién. Para definir la situacion final con la implementacién de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

_ Cdédigo Masa de Agua Estado o Potencial ecol6gico Estado quimico

ES111T018010 Bueno Bueno

Situacién inicial sin ES018MAR002470 Bueno Bueno
medidas ES018MAR002480 Bueno _

ES018MAR002491 Bueno Bueno

ES111T018010 Bueno Bueno

Situacion final con ES018MAR002470 Bueno Bueno
medidas ES018MAR002480 Bueno _‘
ESO18MAR002491 Bueno | Bueno |

Tabla 3.- Estado ecol6gico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Urumea.

Las intervenciones propuestas en el meandro de Akarregi supondran la mejora del
funcionamiento fluvial, con la generacién de 2 balsas para anfibios y la plantacion de
vegetacion de ribera, lo que potenciara la mejora de la biodiversidad y las funciones naturales
del rio, creando ademas un espacio de recreo que integrara el ambito fluvial en el entorno y
lo acercara a la poblacion. Ademas, la ejecucién de las actuaciones incluidas, supondra de
forma generaliza una oportunidad de intervencion para llevar a cabo actuaciones de control
y/o erradicacion de las especies exoéticas y/o invasoras presentes en las diferentes masas de
agua, al mismo tiempo que se mejora la vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante
plantaciones de especies arbdreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica
(Habitat de Interés Comunitario 91E0*)

Por lo tanto, se concluye que, las medidas estructurales planteadas no generaran afecciones
a las masas de agua analizadas, siendo algunas de ellas beneficiosas y cuya implementacion
supondréa mejoras del ecosistema fluvial.

3.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Tras el analisis preliminar de las eventuales medidas estructurales considerando aspectos
tales como la componente hidraulica, el coste-beneficio, su rentabilidad econémica e, incluso,
aspectos ambientales, se prevén para el horizonte 2021 las siguientes medidas, las cuales
deberan ser definidas, en su caso, en el desarrollo posterior del Proyecto Constructivo y ser
sometidas a su correspondiente tramitacion administrativa en cumplimiento de la legislacion
aplicable.
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Proyecto de defensa contra inundaciones
del rio Urumea en el tramo Akarregi-
Ergobia

Este &mbito del Urumea presenta
inundaciones recurrentes y potencialmente
muy graves motivadas por la superacion de la
capacidad del cauce por el caudal de avenida.
Ademas, existen diversas estructuras sobre el
cauce que producen una sobreelevacion
significativa de la lamina de agua.

En este escenario y considerando la
presencia de un entorno urbano e industrial
fuertemente consolidado, para disminuir
sustancialmente el riesgo por inundacién
resulta indispensable la ejecucién de medidas
estructurales en un cauce que, ademas, se
encuentra ya altamente antropizado.

Con el fin de lograr la defensa de este &mbito,
se incorpora al programa de medidas la
ejecucion de las actuaciones descritas en el
«Proyecto contra inundaciones del rio
Urumea en el tramo Akarregi-Ergobia», que
puede consultarse en el siguiente enlace:

https://www.uragentzia.euskadi.eus/proyecto
-contra-inundaciones-del-rio-urumea-en-el-
tramo-akarregi-ergobia/u81-000351/es/

Las obras proyectadas estan destinadas a la
defensa contra inundaciones en los barrios
Ergobia y Martindegi, en los términos
municipales de Astigarraga y Hernani,
respectivamente. Con este objetivo se ha
previsto la realizacibn de una serie de
plataformas de aguas altas a diferentes cotas
y la ampliacion de las zonas mas estrechas
del cauce hasta un minimo de 20 m. Asi
mismo, se ejecutara una corta semiseca en el
meandro de Akarregi. Finalmente se
procederd a la revegetacion y restauracion
ambiental de toda la zona.
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Figura 14.- Actuaciones en el meandro de
Akarregi-Ergobia

Figura 15.- Puente de Ergobia
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3.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

Se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en cuenta en el
desarrollo de los proyectos de las actuaciones incluidas tras conocer sus valores naturalisticos
y aspectos de mejora:
- Se propondran acciones gue favorezcan la recuperacion del habitat faunistico en
aquellos tramos donde se afecte al lecho del cauce actual, tales como el disefio de
un lecho irregular, refugios, pozas, etc.

- Se adoptaran sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas cargadas de sélidos
en suspension durante las obras, tales como la ejecucion de las obras en seco
mediante la construccion de ataguias, colocacién de barreras filtrantes de
sedimentos (sacos terreros, balas de paja, barreras de geotextil...)

- Se intentara afectar lo minimo posible a la vegetacion de ribera, afectando a
aquellos ejemplares que sea estrictamente necesario. Se deberd realizar la
integracion paisajistica de la zona afectada por las actuaciones planteadas y
reposicion de vegetacién de ribera afectada. En la medida de lo posible se tendera
al disefio de soluciones “blandas” que posibiliten las actuaciones de revegetacion,
mediante siembras y plantaciones.

- Los taludes resultantes de los diferentes acondicionamientos propuestos seran,
siempre que los condicionantes constructivos lo permitan, en terreno natural o en
su defecto con escolleras lo mas tendidas posibles que permitan su revegetacion.

- En fase de proyecto se deberan especificar y tomar todas las medidas necesarias
para evitar la dispersion de las especies invasoras presentes en el ambito de
estudio.

- Se deberd cumplir con lo dispuesto en la normativa vigente en materia de
proteccion del suelo, en cuanto al procedimiento de obtencion la Declaracion de
calidad del suelo en las parcelas inventariadas con suelos potencialmente
contaminados en las que se actue.

- Teniendo en cuenta que el puente de Ergobia se encuentra recogido en el
inventario de Patrimonio Cultural de Gobierno Vasco, habra que tener en cuenta la
Ley6/2019, de 9 de mayo, de Patrimonio Cultural Vasco.

A continuacion, se reflejan los valores ambientales cartografiados que se han tenido en cuenta
y las actuaciones planteadas en los diferentes ambitos y se realiza una serie de
consideraciones (preventivas, correctoras y compensatorias) en relacion con las previsibles
afecciones que pudieran ocasionar algunas de las medidas propuestas, sin perjuicio de la
evaluacion ambiental de los proyectos que reglamentariamente proceda.

- En el tramo entre el puente de Ergobia y el de Karabel la mitad del tramo situado
aguas arriba presenta manchas de vegetacion de ribera que configuran bosquetes
de gran interés ecol6gico. Ademas un pequefio tramo aguas arriba del puente de
Akarregi conserva un bosque de ribera, en parte cartografiado como habitat de
interés comunitario prioritario 91E0* (Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior). En estas zonas se identifican algunos platanos de sombra de
elevado porte y sauces dominando la mayor parte de las manchas de vegetacion.
En la otra mitad restante del tramo, los platanos se hacen cada vez mas presentes
desplazando a las especies autoctonas de ribera. Del mismo modo que en el tramo
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anterior, las posibles afecciones a la vegetacion de ribera se toman como
oportunidad de mejora de la estructura de la vegetacion riparia que, fortaleciendo
el habitat 91E0* que aguas arriba del puente de Ibaiondo se encuentra en un mejor
estado de conservacion.

La ejecucion de las actuaciones previstas no afectara al lecho del cauce por lo que
no se prevén afecciones a los frezaderos de salmoén identificados entre el puente
de Karabel y el puente que da acceso al nacleo urbano de Hernani.

El avion zapador se reproduce en el ambito, sin embargo, el nicleo reproductor
mas importante se localiza aguas arriba del meandro de Akarregi, fuera del &mbito
de estudio, y se localiza otro nucleo, mas pequefio, en la margen derecha a la
altura del puente de Ergobia, donde no estan previstas actuaciones.

Las intervenciones propuestas en el menadro de Akarregi supondran la mejora del
funcionamiento fluvial, con la generacién de 2 balsas para anfibios y la plantacion de
vegetacion de ribera, lo que potencia la mejora de la biodiversidad y las funciones naturales
del rio, creando ademas un espacio de recreo que integre el &mbito fluvial en el entorno y lo
acerque a la poblacién. Ademas, la ejecucién de las actuaciones incluidas, supondran de
forma generaliza una oportunidad de intervencion para llevar a cabo actuaciones de control
y/o erradicacion de las especies exoéticas y/o invasoras presentes en las diferentes masas de
agua, al mismo tiempo que se mejora la vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante
plantaciones de especies arbdreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica
(h&bitat de interés comunitario 91E0%*).

Los trabajos que puedan originar mayor turbidez en el rio, como la ejecucion del aliviadero, la
retirada del lezén en la zona mas baja de la corta, y la ejecucion de las plataformas a las cotas
mas bajas de la margen derecha e izquierda, tendran en cuenta el periodo de freza e
incubacién del salmén (diciembre-marzo) y del sadbalo (mayo-junio).

Considerando el alcance de las medidas planteadas, circunscritas a los @&mbitos mas urbanos
del rio, no es previsible que vayan a suponer un deterioro del potencial/estado ecoldgico de
las masas de agua donde se ubican dichas medidas, ni que se comprometa la consecucion
de los objetivos ambientales que se establecen para estas masas.

3.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicion de las eventuales medidas de defensa y en diagnostico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacion, se evalla la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.

Ao T proteccion Inversion Beneficio P Valoracion
Ambito (afios) (M€) (M€/afio) | 'MdiceB/C | VAN (M) | - piental
Fase 5. Ergobia
& 500 7,3 1,66 5,80 43,33 -
— Karabel
Tabla 4.- Resumen anélisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Urumea:

(-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo
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Figura 16.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacién de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Urumea

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

3.10Contribucion de los sistemas de alerta temprana y otras
medidas no estructurales en la mitigacion del riesgo de
inundacion

Los sistemas de prevision y alerta constituyen un elemento clave en la gestion del riesgo de
inundacioén al permitir reducir la vulnerabilidad del territorio expuesto mediante el aviso a la
poblacién y la actuacién temprana y coordinada de los servicios de emergencia. Constituyen
una opcién muy deseable por su corto plazo de implantacién y su reducido coste en relacion
a las intervenciones estructurales las cuales implican un cierto impacto ambiental que puede
llegar a ser muy significativo.

Estos sistemas incorporan la posibilidad de simular la operacién de embalses con 6rganos de
desague controlables, interviniendo de forma activa en la regulacion de los caudales maximos
circulantes por la red fluvial, maximizando asi las posibilidades de mitigacion de los efectos
adversos de las inundaciones.

URA, consciente de la necesidad de incrementar el tiempo de preaviso en un territorio en el
gue la respuesta hidrolégica de las cuencas es rapida, ha implementado un Sistema de
Previsiones y Alertas Hidrolégicas (UHATE) que proporciona a los servicios de emergencia
informacion sobre la probable evolucién de los caudales circulantes por la red fluvial de la
CAPV, de manera que éstos puedan adelantar sus decisiones, y que permite optimizar la
operacion de algunos embalses, como es el caso de Afarbe, aguas arriba de las ARPSIs de
Urumea, para adelantar o retrasar las sueltas de agua con el objetivo de reducir los caudales
pico aguas abajo.

En febrero de 2014 se han redactado y aprobado las nuevas Normas de Explotacion del
embalse de Anarbe.
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Figura 1-. Organos de desagiie de la presa de Afiarbe

La presencia de los municipios de Hernani, Astigarraga y Donostia en el curso bajo del
Urumea, cuyos riesgos de inundacion son muy elevados, aconseja el empleo del embalse
para la laminacién de las crecidas en la medida de lo posible. A diferencia de las anteriores
Normas de Explotacion fechadas en 2002 y que prestaban especial atencion a la garantia del
suministro, el nuevo documento de Normas enfatiza el papel del embalse para “garantizar la
seguridad y minimizar las posibles afecciones aguas abajo” permitiendo, a diferencia de la
operativa anterior, maniobrar ocasionalmente las compuertas para laminar las avenidas
aprovechando el volumen de resguardo existente entre el nivel de umbral de aliviadero (156
m) y el nuevo Nivel Maximo Normal aprobado (158,35 m), lo que en la practica supone
disponer de un resguardo minimo frente a crecidas de 3,67 hm?3.

A destacar que la modificacién del NMN no supone en la practica ninguna variacién respecto
a la situacion actual en estado normal del embalse, ya que en tal caso se mantiene un nivel
maximo de explotaciéon de 156 m, coincidente con el umbral del aliviadero de labio fijo,
empleando para ello la operacion de los desagies de fondo. Las compuertas en este
escenario permanecen abiertas. SOlo en situacion extraordinaria de avenida, que se inicia
cuando existe una prevision de precipitaciones extremas o la confirmacion de una aportacién
neta de entrada al embalse superior a 70 m®/s con cota de embalse por encima de la 156 m,
se procederia a la maniobra de las compuertas siguiendo el siguiente protocolo dependiente
tanto del comportamiento de la estacion de aforos de Erefiozu como de la cota alcanzada en
el embalse

El efecto de la gestion de Afarbe en la reduccién de los riesgos aguas abajo resulta
dificilmente cuantificable de antemano dado que el rango de posibles situaciones es muy
amplio. En cualquier caso, en las Normas de Explotacion aprobadas en 2014 se incluye un
estudio del posible efecto del nuevo régimen de explotacion en avenidas partiendo de la
hidrologia original del Proyecto Constructivo de la presa y de dos escenarios de suelta maxima
compatible con la no superacién del nivel de alerta en Erefiozu: 50 y 100 m?/s. Los resultados

son:
T=500 afios T=100 afios T=10 afios
Caudal objetivo (m?3/s) 100 50 100 50 100 50
Caudal punta hidrograma entrante (m3/s) 464 300 157
((:Z:r:iilertp;in(trarl‘g/g)esague con operacion de 247 254 100 50 88 50
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T=500 afios T=100 afios T=10 afios
Caudal punta laminacion libre (m3/s) 236 147 87
Retraso en superar caudal admisible con
s P 4 3,5 No se supera No se supera
operacion de compuertas (h)
R | isibl N
etraso' , en. superar caudal admisible con 28 0.8 3.7 12 ose 13
laminacion libre (h) supera
Cota maxima con operacién de compuertas (m) | 158,38 | 158,44 | 157,62 | 158,13 | 156,55 | 156,82
Cota méaxima con laminacion libre (m) 158,29 157,41 156,53
Tabla 5.- Efecto de la laminacion del embalse de Aflarbe en los caudales extremos de avenida
Laminacién Q100 Laminacién Q100

Qbjetivo = 100 m3/s Qobjetiva = 50m3/s

om0 500 1900 1500 2000
Tiempo (horas)

1000
Tieengo (horss)

P S — Qaminacitn e ——Cots emb, e il Qkainnciin e e ol

Figura 2.- Efecto de lalaminacién de Afarbe

A modo de conclusiones de este estudio, con la operacién de compuertas se consigue en
todos los casos un retraso en la superacion de los caudales admisibles en el cauce de aguas
abajo, en comparacion con la operacién en lamina libre. Ademas, se consigue no superar
dicho caudal admisible en las avenidas de hasta 100 afios de periodo de retorno, lo que no
sucede con la operacion en lamina libre. En las avenidas mas frecuentes de hasta 100 afios
de periodo de retorno, con la operacion de compuertas se consigue una reduccion en el caudal
maximo vertido con respecto a la operacion como vertedero libre. En la avenida de 500 afios,
el caudal maximo vertido es muy ligeramente superior al de la operacion en lamina libre
(menos del 10%). Por ultimo, en ningln caso se alcanza la cota del Nivel Maximo
Extraordinario (161,00 m).

En el caso particular del ARPSI de Urumea, el tiempo de preaviso estimado es de 12 horas,
lo que consigue una reduccion en los efectos adversos de los eventos de inundacién de un
70 % de las victimas esperadas, de un 30 % para los dafios a bienes materiales y de un 50
% de los dafios a vehiculos.

La evolucion futura de los niveles es valorada mediante los umbrales de alerta predefinidos
por la DAEM (amarillo, naranja y rojo), contrastados en las estaciones hidro-meteorologicas,
de forma que puedan emitirse las alertas oportunas.

La principal estacion de control hidrometeoroldgico es la estacion de aforo de Erefiozu (COFO)
en el rio Urumea.
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3.11Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestién del riesgo de inundacién”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en
Urumea: Martutene, Txomin y Ergobia” para el presente horizonte de planificacion (2021) y
“Defensa frente a inundaciones en Urumea: Martutene-Ergobia, meandro de Akarregi, Hernani
y poligono industrial de Eziago” para el horizonte 2027.
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4 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Mungia (ES017-BIZ-BUT-03)

Estado: proyecto en redaccion

Inversion estimada: 6,4 M€

4.1 Necesidad de intervencioén

El ARPSI de Mungia presenta inundaciones recurrentes y potencialmente muy graves
motivadas por la insuficiente capacidad del cauce actual para albergar las crecidas, existiendo
ademas sobreelevaciones debidas a estructuras presentes en el cauce. Los primeros
desbordamientos se producen para un periodo de retorno inferior a los 10 afios. Con una dafio
medio esperado de 0,85 M€/afio y una poblacion en riesgo de 249 hab/afio, es una de las
ARPSIs con mas riesgo por inundacion de la CAPV.

El reducido tamafio de la cuenca vertiente y su orografia explican el caracter torrencial de las
avenidas, que presentan un tiempo de preaviso reducido, lo que dificulta la accion de los
servicios de emergencia.

Por otro lado, las posibilidades artificiales o naturales de laminacion de los caudales pico son
limitadas, aunque la existencia de una amplia llanura de inundacion aguas arriba del ARPSI
hace si bien no consigue un descenso significativo de los caudales punta en avenida.

En este escenario, para disminuir sustancialmente el riesgo por inundacién resulta
indispensable la ejecucion de medidas estructurales en un entorno urbano muy consolidado,
en el que el cauce se encuentra ya muy alterado.

4.2 Antecedentes

En el Plan Integral de Prevencion de Inundaciones del Pais Vasco (1992) ya se proponia el
encauzamiento del rio Butroe en Mungia. Las actuaciones necesarias fueron desarrolladas en
el “Proyecto de Acondicionamiento del rio Butron en el entorno de la poblacion de Mungia”
(2003), cuya fase 1 (tramo superior) ha sido ejecutada entre 2008 y 2009.

AN

A\

Figura 17.- Proyecto de acondicionamiento del rio Butroe en el torno de la poblacién de Mungia
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A destacar que las medidas propuestas para el entorno del nicleo urbano en el presente Plan
de Gestidon son conceptualmente similares a las planteadas en la fase 2 (tramo inferior) del
Proyecto de Acondicionamiento, si bien existen algunas diferencias geométricas fruto de los
distintos niveles de proteccion adoptados.

En el rio Trobika se han llevado a cabo actuaciones, entre el paso de Elorduigoitia kalea y el
paso que se encuentra inmediatamente aguas abajo del mismo, junto al Punto Limpio para la
ampliacion de la seccidn del cauce por su margen derecha. Posteriormente, se procedi6 a la
revegetacion del tramo sobre el que se actud.

Figura 18.- Ampliacion por la margen derecha Figura 19.- Aspecto tras la obra

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 4.7) estan siendo objeto de definicion
detallada mediante la redaccion del correspondiente proyecto constructivo.

4.3 Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccién de 100 afios recogido en la Planificacién Hidroldgica,
estudiando el efecto de las medidas necesarias para evitar dafios para dicha avenida. A
continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios realizados.

Tras su ejecucion se conseguiria reducir la poblacién media afectada y los dafios materiales
esperados en un 95% con un coste de inversion que resultaria econdOmicamente rentable
(estimacion inicial del indice beneficio/coste de 1,9).

Elevar el periodo de proteccidon a 500 afios implicaria un aumento significativo de la inversion
necesaria y un mayor impacto ambiental y social sin que el beneficio asociado justificase la
mayor entidad de las obras. De igual forma, proteger para un periodo de retorno de sélo 50
afios aumentaria moderadamente la rentabilidad de las obras pero mantendria los principales
impactos y reduciria el beneficio esperado.

En consecuencia, se opta por establecer un objetivo de defensa de 100 afos.
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4.4 Ambito de actuacién

Tras analizar la distribucién espacial
de los dafios a lo largo del ARPSI,
se definen los 4 ambitos de estudio
siguientes, que engloban la mayor
parte del riesgo del ARPSI:

1. Ndcleo urbano de Mungia:
85% del dafio total

2. Entorno Torrebillela Parkea:
8% dafio total

3. Elorduigoitia (entorno
Trobika): 2% dafo total

4. E.D.A.R. de Mungia: 0,01%
del dafio total

Analizados en detalle cada uno de
ellos, se propone actuar en el
presente ciclo de planificacién en el
nucleo urbano y en el entorno de la
E.D.A.R., que son los permiten
reducir el riesgo global de una
manera mas efectiva, maximizando
el ratio del beneficio obtenido frente
a la inversién aplicada.

A destacar que la actuacion en el
nucleo urbano permite conseguir
ademas una reduccion considerable
de los dafios en Torrebillela Parkea,
donde se han finalizado
recientemente las obras de la fase 1
del Proyecto de Acondicionamiento.

Figura 20.- Ambitos de actuacién del ARPSI de Mungia

45 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI 1ler ciclo

45.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI 1ler ciclo

En el primer ciclo del PGRI en el ARPSI de Mungia se plantean distintas opciones de
defensa para un periodo de retorno objetivo de 100 afios.

Las actuaciones estructurales previstas para este tramo incluian intervenciones con
un impacto muy elevado, en particular la demolicion de dos edificios de vivienda
existentes.

Tras su andlisis detallado, asi como de las potenciales afecciones ambientales de
éstas, se ha optado por hacer un analisis de alternativas con un enfoque integrador
en las que las actuaciones previstas desde la prevencién de inundaciones vayan
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enfocadas a los aspectos ambientales con potencial de mejora para favorecer la
consecucion de los objetivos ambientales.

[ susmitucion
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Figura 21.- Actuaciones propuestas para la Fase 1. Opcion A. ARPSI de Mungia. PGRI 1* ciclo
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Figura 22.- Actuaciones propuestas parala Fase 1. Opcion B. ARPSI de Mungia. PGRI 1* ciclo
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Figura 23.- Actuaciones propuestas parala Fase 1. Opcion C. ARPSI de Mungia. PGRI 1* ciclo
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Figura 24.- Actuaciones propuestas para la Fase 2. ARPSI de Mungia. PGRI 1* ciclo
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Figura 25.- Actuaciones propuestas parala Fase 3. ARPSI de Mungia. PGRI 1¢ ciclo

El analisis de la rentabilidad de dichas actuaciones se sintetiza en la siguiente tabla:

Inversion Beneficio VAN
Fase Opcién IB/C

(M €) (M €/ano) (M €)

A 100 afios 6,39 0,68 2,72 13,6

1.Ndcleourbanode | g 144 4r0s 6,03 0,68 251 12,96

Mungia

C 100 afos 11,19 0,70 1,60 8,36

2. Elorduigoitia 100 afios 053 0,02 078 -0,14
(entorno Trobika)

3. E.D.A.R. de Mungia - 7,00 - - -
Tabla 6.- Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas en el PGRI 1* ciclo

4. 5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo

- La actuacion en el cauce del rio Butroe en el entorno del puente de la BI-631, asi
como el ensanchamiento del encauzamiento del rio bajo el paso de la estacion
(Lauaxeta kalea), la sustitucion de dicho paso y la demolicion de dos edificios
situados aguas arriba y aguas abajo, respectivamente, del citado paso en el tramo
del ndcleo urbano de Mungia, producira una alteracion temporal de las condiciones
de habitabilidad del rio Butroe, dado que la remocién de acarreos puede originar
sélidos en suspension, ruidos, etc. que afecten a la fauna. Cabe destacar la
importancia de la posible afeccion al visén europeo (Mustela lutreola), puesto que
la zona de actuacién ha sido definida como “Area de Interés Especial’ para el
mismo. Por su parte, no se considera relevante el impacto ambiental de estas
actuaciones sobre la vegetacion de ribera existente en dicha zona, dado que, pese
a contener especies de interés estas se limitan a una reducida franja, suponiendo
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la intervencién una oportunidad para la regeneracion de la misma mejorando la
cobertura y compaosicion.

- El acondicionamiento del cauce del rio Butroe entorno al puente de la BI-631
afectara directamente a la vegetacion de ribera existente en la margen donde se
actia (en general en la izquierda), representada como Habitat de Interés
Comunitario prioritario 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior en la cartografia de la CAPV. Asimismo, los prados situados junto a las
margenes de actuacion, catalogados como Habitat de Interés Comunitario 6510
Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis), también se veran afectados al ver reducida su superficie.

- Se considera que el impacto ambiental de las actuaciones en el rio Trobika es
irrelevante, puesto que se actla sobre una zona ya intervenida, siempre y cuando
se repongan las plantaciones que en su caso fueran preciso remover, y se adopten
las pertinentes medidas correctoras tendentes a minimizar la emision de aportes
contaminantes a las aguas.

4.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion

El rio Butroe forma parte del Area de Interés Especial (AIE) definida para el vison europeo
(Mustela lutreola) por el Plan de Gestidn de esta especie en el Territorio Historico de Bizkaia
(Decreto Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestion del visén
europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en el THB, como especie en peligro de extincion
y cuya proteccién exige medidas especificas). Existen referencias a la presencia del mismo,
al menos, en la confluencia del rio Trobika y el Butroe.

Alo largo del tramo del rio Butroe se localizan algunas zonas donde perdura la aliseda, Habitat
de Interés Comunitario (HIC) prioritario, recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de
Habitats (EU 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior). En particular,
frente al campo de rugby, por su estado de conservacion e interés por preservarlo, la margen
izquierda del rio esta considerada por el Plan Territorial Sectorial (PTS) de Ordenacion de
Margenes de Rios y Arroyos de la CAPV como “Margen con Vegetacion Bien Conservada”.

Figura 26.- Margen izquierda con vegetacion bien conservada junto al campo de rugbi. En la margen derecha
aparecen especies invasoras que requieren erradicacion y control

Aguas arriba y aguas abajo del nucleo urbano se encuentran prados considerados como
Habitat de Interés Comunitario (HIC), recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de
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Habitats (6510 Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis)).

En el ARPSI se han producido numerosas alteraciones morfolégicas. Se ha desarrollado una
ocupacion de las margenes progresiva que contindia en la actualidad. La mayor alteracion ha
sido la ocupacion de uno de sus meandros en la margen izquierda aguas abajo del paso de
Lauaxeta Kalea y la desconexién del meandro existente en la margen izquierda entre el nacleo
urbano y la BI-631, contando este con una gran capacidad de mejora debida a la baja
ocupacién urbana en la zona.

Figura 27.- Meandro ocupado (rojo) y meandro desconectado con capacidad de recuperacion (azul)

En el tramo urbano de Mungia, el cauce del rio Butroe se encuentra fuertemente modificado,
especialmente bajo el paso de Lauaxeta kalea, donde el rio estd encauzado, discurriendo
entre muros de hormigon. Esto dificulta seriamente, o incluso llega a impedir, la funcion de
conector ecoldgico del tramo fluvial.

Figura 28.- Tramo urbano en el que el rio esta limitado por un muro lateral de hormigén en margen izquierda y los
paramentos de los edificios en margen derecha, estando dos edificios situados sobre el cauce.

A medida que el rio Butroe se va alejando del centro urbano, y aunque siguen siendo patentes
las modificaciones de las margenes fluviales, el estado del cauce mejora, tanto en lo que se
refiere a la superficie ocupada por la vegetacion de ribera, como a su composicién y
estructura. Estas formaciones corresponden a una fase degradada del HIC prioritario
anteriormente citado (EU 91EQ*).
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4.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejorar el estado de las masas de aliseda (91E0*) presentes y fortalecer el habitat
del Visén europeo (Mustela lutreola)

- Ampliar la longitud de los tramos incluidos en el PTS de Rios como Zonas con
Vegetaciéon Bien Conservada (ZVBC).

- Recuperacion de laminacion natural mediante la restauracion de la funcionalidad
del meandro entre el nucleo urbano y la BI-631.

- Mejorar la conectividad longitudinal del sistema fluvial aumentando la
comunicacion de la llanura de inundacién limitada longitudinalmente por el
terraplén de la BI-631.

- ldentificacion y eliminacion de especies invasoras.

Cortaderia Arundo donax (cafia Phyllostachys sp. Eriobotrya  japonica
selloana comun) (Bambu) (nispero)
(plumero)

Figura 29.- Especies invasoras identificadas en el ARPSI de Mungia

Se analiza a continuacion, para las masas de agua rio presentes en el ARPSI Mungia , los
efectos que tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrol6gico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

ﬁ Cédigo Masa de Agua Estado o Potencial ecol6gico Estado qwmlco

Situacion inicial sin ES111R048010 ~ Moderado |
medidas ES111R048020 Deficiente
Situacion final con ES111R048010 Moderado

medidas ES111R048020 Deficiente

Tabla 7.- Estado ecolégico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Mugia.
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La recuperacion del antiguo meandro de la margen izquierda, actualmente desconectado del
cauce principal y con una gran degradacion de la vegetacion de ribera y su reconexion al
cauce principal recuperando la dindmica original, son medidas que mejoraran el
funcionamiento fluvial.

Ademas, la ejecucion de las actuaciones incluidas, supondrdn de forma generaliza una
oportunidad de intervencién para llevar a cabo actuaciones de control y/o erradicacion de las
especies exadticas y/o invasoras presentes en las diferentes masas de agua, al mismo tiempo
gue se mejora la vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de
especies arboreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés
Comunitario 91E0%)

Por lo tanto, se concluye que las masas de agua analizadas no sufrirdn una afeccion
importante debida a la ejecuciéon de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro significativo de su estado global.

4.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

La fuerte ocupacion de las llanuras fluviales por la zona urbana, ha llegado a la construccion
de edificios sobre el propio cauce, limitando la capacidad de este. Aguas arriba y aguas abajo
del paso de la calle Lauaxeta Olerkari (PK 22+640) existen edificios sobre el cauce en la
margen derecha que constrifien la seccion.

Aguas abajo del paso de la calle Lauaxeta Olerkari, con menor limitacion de espacio, la
seccion tiene taludes 2H:1V y un ancho en la parte superior del talud de 38 m. Aguas arriba,
la seccién se ve confinada por las construcciones existentes, con taludes verticales y una
banqueta intermedia en margen derecha, con un ancho en la cabeza del talud de 20,3 m.
Aguas abajo del paso de la calle Lauaxeta Olerkari, el ancho de la seccién se ve reducido a
menos de 11 m. lo que provoca un salto en la ldmina de agua para la avenida de 100 afios
superior a los 2 m, afectando una gran extension de la zona urbana.

Figura 30.- Edificios a demoler aguas a la altura de la calle Lauaxeta Olerkari y bajos de dichos edificios
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Los bajos de dichos edificios funcionan como una cobertura al cauce cuyo funcionamiento en
carga para avenidas con periodo de retorno inferior a los 100 afios tiene asociados riesgos
estructurales que pueden afectar a la integridad de los edificios.

La principal medida para conseguir una disminucion significativa del riesgo de inundacion en
el nacleo urbano de Mungia, se propone la demolicion de los edificios situados en Lauaxeta
Olerkari kalea niumeros 8 y 9 para aumentar la seccién del cauce. Se adoptara una secciéon
similar a la actual aguas arriba, manteniendo inalterada la margen izquierda para minimizar
las afecciones a las construcciones existentes y que amplie la seccidn por la margen derecha
hasta 20,3 m disponiendo una terraza intermedia a 2 metros sobre el cauce de 1.5 m de ancho
y pendiente hacia el cauce de 3H:1V. Ademas, el paso de la calle Lauaxeta Olerkari sera
sustituido por un paso sin apoyos de 20,3 m de luz para adaptarse a la nueva seccion.
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Sustitucidn de puente
Proteccion longitudinal
Demolicion de edificacion

w—— Hinca de tubo

.

[0 Ampliacién de capacidad |
"] Zona Laminacion

Figura 31.- Ubicacion en planta de actuaciones ARPSI de Mungia

Aguas abajo del tramo urbano, la BI-631 corta transversalmente la llanura de inundacién. En
la margen derecha, aguas abajo de la BI-631 esta la EDAR de Mungia, y aguas arriba existen
instalaciones asociadas a la misma (E.B.A.R.). Bajo el paso de la BI-631, en la margen
derecha existe una pasarela de acceso a la E.D.A.R. y el punto de vertido al cauce.

En las cercanias al paso bajo la BI-631 y aguas abajo de este, la seccion se ve estrechada y
se produce un cambio de pendiente que lleva a un perfil longitudinal elevado bajo la BI-631.
Esto hace que se produzca una sobreelevacion de 35 cm para la avenida de 100 afios. Se
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prevé la llevar a cabo una ampliacion de la capacidad del cauce para reducir esta
sobreelevacién. Sin embargo, debido a las caracteristicas geomorfolégicas del rio Butroe, se
considera que una regularizacion de la pendiente longitudinal del lecho no es sostenible a
largo plazo, por lo que no se proponen actuaciones adicionales en el cauce.

Debido a los condicionantes de las instalaciones de la E.D.A.R. y a las propias pilas del paso
de la BI-631 apoyadas en la margen izquierda, no es posible la ampliacion de la seccién bajo
la calzada. Se realiza una ampliacién de capacidad aguas abajo y aguas arriba adoptando
como secciones tipo:

- PK 21+745y 22+067, aguas abajo de la BI-631: ancho de base de 20 m con un
talud 3H:2V revestido de escollera en su parte baja

- PK 22+230 - 22+313: seccion de 10 m de ancho y taludes 3H:2V adaptandose al
lecho natural minimizando la afeccion a las margenes, si bien, inmediatamente
aguas arriba del paso de la BI-631 hasta el antiguo meandro, dicha seccion tipo
conlleva la ampliacion por la margen izquierda.

BUT02_Gatika-BUTO3_Mungia ~ Plan: 1) FL_PM 05  2) T100_Actual
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Figura 32.- Seccién tipo de la ampliacién de seccién aguas arriba de la Figura 33.- Condicionantes para |a
BI-631 ampliacion de seccion bajo la BI-

631

En la margen izquierda, existe el antiguo meandro, actualmente desconectado del cauce
principal y con una gran degradacién de la vegetacion de ribera, apareciendo multiples
ejemplares de Cortaderia selloana (plumero de la pampa). Se propone en esta area la
recuperacion del meandro, reconectéandolo al cauce principal recuperando la dinamica original
y realizando labores de erradicacion y revegetacion en el entorno. Esta zona tiene una gran
capacidad de laminacion natural, por lo que se propone su conservacion como zona de
laminacioén sin nuevas ocupaciones. Ademas, para mejorar la conexion entre ambos lados de
la BI-631 se propone la ejecucion de una nueva obra de drenaje aprovechando pequefios
cauces de agua preexistentes.
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Figura 34.- Zona de acumulacién aguas abajo del ntcleo urbano en margen izquierda y antiguo meandro

Para completar la defensa frente a inundacién se propone un muro lateral de 0,5 m de altura
junto a las instalaciones de la EDAR para impedir el acceso del agua.

Estas actuaciones, y principalmente la de la ampliacion de capacidad en torno al paso de la
estacién, tienen un gran efecto de disminuciéon de la ldmina de agua, consiguiendo la
disminucién del riesgo de inundacion en el entorno de Torrebillela Parkea.

4.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

Se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en cuenta en el
desarrollo de los proyectos de las actuaciones incluidas tras conocer sus valores naturalisticos
y aspectos de mejora:
- En los ambitos que constituyen “Area de Interés Especial” del vison europeo
(Mustela lutreola) se debera dar cumplimiento a lo dispuesto en el DECRETO
FORAL de la Diputacion Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el
Plan de Gestion del Vison Europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en el
Territorio Histérico de Bizkaia, como especie en peligro de extincibn y cuya
proteccion exige medidas especificas.

- Para preservar la calidad del agua para la vida piscicola, en fase de obras se
adoptaran sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas cargadas de solidos en
suspension:

o Ejecucion de las obras en seco mediante la construccion de ataguias
asegurando paso para la migracion de la fauna.

o Colocacion de barreras filtrantes de sedimentos como fardos de paja, sacos
terreros, barreras recubiertas de geotextil, semienterradas y ancladas al
suelo.

- Se intentara afectar lo minimo posible a la vegetacion de ribera, afectando a
aquellos ejemplares que sea estrictamente necesario. En el caso en que deban
retirarse ejemplares propios del bosque de ribera, en especial los pertenecientes
al habitat de interés comunitario 91E0* Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior, estos
seran debidamente acopiados y utilizados posteriormente en las tareas de
revegetacion.
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- Se propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat faunistico en
aguellos tramos donde se afecte al lecho del cauce actual.

- Cabe destacar que con fecha 28 de febrero de 2006 se emiti6 Resolucion, del
Viceconsejero de Medio Ambiente, por la que se formulé la Declaracion de Impacto
Ambiental del Proyecto de acondicionamiento del rio Butrén en Mungia.

El proyecto sometido a evaluacién de impacto ambiental definia las obras
necesarias para conseguir la mejora de la capacidad hidraulica de un tramo del rio
Butron a su paso por el nacleo urbano de Mungia y aguas abajo del mismo. Las
actuaciones previstas en el proyecto de acondicionamiento se desglosan en dos
tramos: el tramo inferior, que comprende desde el azud y molino de Birlekoerrota
hasta el puente de la estacion y el tramo superior, desde el puente de la estacién
hasta aguas arriba del puente de la carretera BI-631 de Bilbao a Mungia.

A continuacién, se reflejan los valores ambientales cartografiados que se han tenido en cuenta
y las actuaciones planteadas en los diferentes ambitos y se realiza una serie de
consideraciones (preventivas, correctoras y compensatorias) en relacion con las previsibles
afecciones que pudieran ocasionar algunas de las medidas propuestas, sin perjuicio de la
evaluacion ambiental de los proyectos que reglamentariamente proceda.
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Figura 35.- Aspectos ambientales tenidos en cuenta. ARPSI de Mungia.

Entre las potenciales afecciones de las actuaciones incluidas, destacan como las relativas a
la pérdida de bosque ripario que jalona el rio. Pese a su estado degradado, es una banda de
vegetacion continua, con la excepcién del tramo urbano. Las acciones sobre las mérgenes se
realizaran adoptando taludes tendidos 3H:2V que posibiliten la implantacién de especies
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propias del bosque de ribera y utilizando técnicas de estabilizacion de bio ingenieria como
gaviones revegetados constituyendo una oportunidad de mejora del estado actual.

Se procurara la integracion paisajistica de las intervenciones en cauce y el meandro
recuperado, evitando la apariencia de canal y favoreciendo taludes asimétricos y revegetados.

Asimismo, se propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat faunistico en
aquellos tramos donde se afecte al lecho del cauce actual, tales como el disefio de un lecho
irregular, refugios, pozas, etc. En cuanto a las afecciones a la fauna destaca la posible
presencia de vison europeo (Mustela lutreola) en el tramo de rio afectado por el proyecto. En
concreto, en 2012 se detectaron indicios de su presencia, al menos, en el rio Trobika. No
obstante, existen citas anteriores de la presencia de este mustélido en el entorno de la
desembocadura del arroyo Trobika en el rio Butroe, a la altura del paso de la BI-6312. Esta
zona coincide con el tramo final del acondicionamiento propuesto en la Fase 1. Las
actuaciones deberéan realizarse fuera del periodo de cria y atendiendo a los condicionantes
de la normativa de aplicacion.

Otro impacto a considerar es la disminucion de la calidad de las aguas y la alteracion de las
condiciones de habitabilidad del rio para la fauna piscicola durante las obras. Por ello, se
adoptaran medidas en fase de obra para minimizar las potenciales afecciones por la liberacion
de solidos en suspension.

De conformidad con la Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de
Euskadi, los proyectos contemplados en el anexo I1.D. quedan sometidos al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental ordinaria. Dentro del citado anexo se encuentran, en
concreto bajo el epigrafe 7.g., los “Encauzamientos fluviales y modificaciones de trazado de
cauces que supongan la actuacién sobre al menos 250 m de longitud de cauce en estado
natural”.

El seguimiento de las actuaciones es una medida positiva encaminada a erradicar las
especies invasoras existentes y evitar nuevas colonizaciones. Dentro del seguimiento puede
identificarse como necesarias actuaciones de eliminacion de acarreos que pueden tener
efectos en la calidad del agua y en la habitabilidad del sistema fluvial para la fauna. Es de
especial atencion el caso de la corta aguas arriba del campo de Rugbi donde se ha detectado
la presencia de Margaritifera auricularia molusco bivalvo conocida por su longevidad
excepcional cuya poblacién esté fuertemente mermada en toda Europa, por lo que cuenta con
proteccion segun la ORDEN de 18 de junio de 2013, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica
Territorial, por la que se modifica el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre y Marina.

2 |carus 2006. Situacion del visén europeo en el rio Butroe. Informe inédito. Dpto. de Aguas del Gobierno Vasco.

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestién Pagina 69



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Cortaderia selloana Arundo donax (cafia comun) Phyllostachys sp. (Bambu)
(plumero de la pampa)

4.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicion de las eventuales medidas de defensa y en diagnoéstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las

actuaciones de forma favorable. A continuacion, se evalla la rentabilidadecondmica y el
efecto ambiental.

Qo T proteccion Inversion Beneficio T Valoracién
Ambito (afios) (M€) (M€/afio) Indice B/C | VAN (M€) ambiental
Fase 1 100 6,40 0.68 2,72 13,59 ++
Tabla 8.-

Resumen analisis de rentabilidad econémicay valoracién del impacto ambiental en el ARPSI de Mungia:
(-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo
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Figura 36.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de

Mungia

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
economica.
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4.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestién del riesgo de inundacién”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en
Mungia: casco urbano” para el presente horizonte de planificacion.
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5 Propuesta de medidas de protecciéon en el ARPSI de
Azpeitia (ES017-GIP-URO-02)

Estado: proyecto en redaccion

Inversion estimada: 3,1 M€

5.1 Necesidad de intervencion

El ARPSI de Azpeitia presenta inundaciones recurrentes y potencialmente muy graves
motivadas principalmente por la existencia de diversas estructuras en el cauce que generan
un efecto de obstruccién significativo.

Los primeros desbordamientos del rio Urola en el nlcleo urbano se producen para periodos
de retorno superiores a los 25 afos. El rio Ibaieder desborda en la zona mas industrial del
ARPSI para periodos de retorno inferiores a los 10 afios. Con un dafio medio esperado de 2,0
Mé€/afio y una poblacion en riesgo de 117 hab/afio, es una de las ARPSIs con mas riesgo por
inundacion de la CAPV.

El efecto de la laminacion artificial que se puede conseguir mediante la gestién adecuada en
avenidas del embalse de Ibaieder, situado en el rio del mismo nombre aguas arriba del ARPSI
de Azpeitia, no logra evitar los dafios en el nlicleo urbano, aunque si se ven reducidos. Debido
a lo anterior y al hecho de que los cauces en Azpeitia se encuentran fuertemente antropizados
en un entorno consolidado urbano, para disminuir sustancialmente el riesgo por inundacion,
resulta necesaria la ejecucion de medidas estructurales para evitar los dafios ocasionados por
las avenidas.

5.2 Antecedentes

Como antecedentes hay que destacar la propuesta de defensa en Uribitarte Auzoa remitida a
la Agencia Vasca del Agua por el Ayuntamiento de Azpeitia. Dicha propuesta ha sido tenida
en cuenta a la hora de plantear opciones en el presente PGRI.

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 5.7) estan siendo objeto de definicion
detallada mediante la redaccion del correspondiente proyecto constructivo.

5.3 Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccién de 100 afios recogido en la Planificacién Hidroldgica,
estudiando el efecto de las medidas necesarias para evitar dafios para dicha avenida. A
continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios realizados.

Tras su ejecucion e incluyendo el efecto de laminacion del embalse Ibaieder, se conseguiria
reducir la poblacion media afectada en mas de un 75% y los dafios materiales esperados en
un 87% con un coste de inversidn que resultaria econémicamente rentable (estimacion inicial
del indice beneficio/coste de 3,43).
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Elevar el periodo de proteccién a 500 afios implicaria un aumento significativo de la inversion
necesaria (que pasaria, en una primera estimacion, de 17 a 71 M€ y no resultaria rentable)
asi como un mayor impacto ambiental y social. En cambio, proteger para 50 afios de periodo
de retorno, reduce considerablemente la envergadura de las obras a ejecutar, manteniendo
un porcentaje elevado de darfios evitados (por lo que la rentabilidad aumenta notablemente
hasta un indice beneficio/coste de 8,93) y poblacion protegida. En consecuencia, se opta por
establecer un objetivo de defensa de 50 afos.

5.4 Ambito de actuacion

Tras analizar la distribucion espacial de los dafios a lo largo del ARPSI, se definen los 5
ambitos de estudio siguientes, que engloban la mayor parte del riesgo del ARPSI:

Nucleo urbano de Azpeitia: 47,5% del dafio total.

Ibaieder en Azpeitia: 25,8% del dafio total.

Errezil en Azpeitia: 8,3% dafio total.

Urbitarte Auzoa: 4,3% del dafio total.

Odria Auzoa aguas abajo del paso de la GI-631: 0,10% del dafio total

abhwbdE

Dafios €/m2 y afio

Figura 37.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Azpeitia

La distribucion del dafio recomienda la ejecucion de las actuaciones en el orden indicado,
priorizando la actuacién en el rio Urola en el nicleo urbano (1) y a continuacion, teniendo en
cuenta los efectos de reduccion de la lamina en el rio Urola, en los rios Ibaieder (2) y Errezil
(3), posponiendo las acciones en los ambitos con menor riesgo (5).
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5.5 Valoraciéon de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

5.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

Las actuaciones estructurales previstas para este tramo incluian intervenciones en
cauces con un impacto ambiental potencial elevado. Con el fin de garantizar la
compatibilidad de estas actuaciones con los objetivos ambientales del Plan
Hidrolégico para las masas de agua afectadas, se ha optado por llevar a cabo un
nuevo analisis de alternativas con un enfoque integrador en las que las actuaciones
previstas desde la prevencion de inundaciones vayan enfocadas a los aspectos
ambientales con potencial de mejora para favorecer la consecucion de los objetivos
ambientales.

%8 || ACONDICIONAMIENTO PUENTE
1 [_] DEMOLICION PUENTE

ZLN "\ N

Figura 38.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién A (T50). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 39.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcion B (T100). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 40.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcién A (T50). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 41.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcién B (T100). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 42.- Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcién A (T50). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 43.- Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcién B (T100). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 44.- Actuaciones propuestas en la Fase 4. Figura 45.-  Actuaciones propuestas en la Fase 4.
Opcién A (T50). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1¢ ciclo Opcion B (T100). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1¢ ciclo
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Figura 46.- Actuaciones propuestas en la Fase 5. Opcién A (T50). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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Figura 47.- Actuaciones propuestas en la Fase 5. Opciéon B (T100). ARPSI de Azpeitia. PGRI 1* ciclo
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El andlisis de la rentabilidad de dichas actuaciones se sintetiza en la siguiente tabla:

Inversién Beneficio VAN
Fase Opcién IB/C
(M €) (M €/aiio) (M €)
50 afios 0,26 0,88 87,16 27,49
1. Ndcleo urbano de Azpeitia

100 afios 7,72 1,20 3,96 28,24

50 afos 1,80 0,38 5,35 9,71

2. Entorno del rio Ibaieder

100 afios 5,00 0,44 2,24 7,68

50 afos 0,98 0,21 5,47 5,40

3. Entorno del rio Errezil

100 afios 1,09 0,22 5,15 5,60

50 afos 0,03 0,02 15,88 0,56

4. Urbitarte Auzoa

100 afios 0,07 0,03 10,69 0,85

50 afos 2,00 0,05 0,68 -0,80

5. Odria Auzoa
100 afios 4,46 0,10 0,55 -2,45
Tabla 9.- Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas en el PGRI del 1er ciclo

5.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo

- Afecciones al “Area de Interés Especial” definida para el visén europeo (Mustela
lutreola) en los rios lbaieder y Errezil. Afeccion a la vegetacién existente,
incluyendo masas de aliseda “Habitat de Interés Comunitario” (HIC) prioritario
91EO0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior, en el entorno de
las estructuras eliminadas y los tramos en los que se interviene en el cauce.

- Afecciones a la comunidad piscicola en Zonas de Proteccion de Vida Piscicola del
rio Ibaieder por la actuacion en el cauce con el aporte de solidos en suspension.

- Intervenciones mediante remocion de acarreos en cauce y defensas longitudinales
en parcelas o zonas anexas a parcelas potencialmente contaminadas.

5.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion
Nucleo urbano de Azpeitia

En este tramo las margenes del rio Urola se encuentran delimitadas por muros verticales de
encauzamiento de mas de tres metros de altura que impiden la conectividad del cauce con
sus llanuras, ocupadas por un fuerte desarrollo urbano.
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Figura 48.- Vista del rio Urola Aguas abajo de la confluencia con el rio Ibaieder. Muros laterales e islas de vegetacion.

En dichos muros hay evidencias de
nidificacion del avion zapador en los
tubos de drenaje.

La vegetacion de ribera se reduce a los
puntos donde existen acarreos que han
permitido el desarrollo de manchas de
vegetacion, principalmente arbustiva
habiéndose identificado especies de
tipo invasor.

Figura 49.- Vista de los tubos de drenaje, zona potencial para
la nidificacion del avién zapador.

Entorno del rio Ibaieder

En este tramo, el sistema fluvial est& limitado al cauce por muros laterales que lo desconectan
de las llanuras, con una densa ocupacion urbana e industrial. En el rio Ibaieder se distinguen
tres tramos, siendo la zona central, un meandro rectificado que discurre junto a las
instalaciones de Corrugados Azpeitia, el mas antropizado donde el hormigonado de los muros
laterales se hace extensivo al lecho.

Figura 50.- Rio Ibaieder, tramo 1 aguas abajo, tramo 2 central y tramo 3 aguas arriba
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La vegetacion de ribera en la zona a estudio del rio Ibaieder se limita a alineaciones de
arbolado en las méargenes, en su mayoria de pequefio porte, compuestas por alisos, platanos
de sombra, higueras, fresnos y nogales y un estrato arbustivo poco denso o inexistente que
se desarrolla en zonas de acumulacion de acarreos.

Este tramo esta caracterizado por el Gobierno Vasco como un “Habitat de Interés
Comunitario” prioritario 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior si
bien se ha constatado que los ejemplares de alisos y fresnos son en general de poco porte y
se disponen de forma aislada o en hileras con poco desarrollo transversal.

Pese a su grado de alteracién morfolégica y la escasa vegetacion de ribera, este tramo es
definido como “Zona de proteccion para la vida piscicola” y “Area de Interés Especial” para el
visén europeo (Mustela lutreola) por el Plan de Gestién de dicha especie en el TH de
Gipuzkoa®.

En el andlisis de eventuales medidas de proteccion en este tramo hay que tener en cuenta la
existencia del puente de Amube, del siglo XVII, de caracter monumental, con un grado de
proteccion calificado (BOE 29-02-1964). Esta estructura se ubica aguas abajo del azud
situado bajo el puente de la calle Amue (GI-631).

L=

Figura 51.- Puente de Amube. Elemento patrimonial calificado.

3 Orden Foral de 12 de mayo de 2004, por la que se aprueba el Plan de Gestién del visén europeo Mustela
lutreola (Linnaeus, 1761) en el Territorio Histdrico de Gipuzkoa.
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Entorno del rio Errezil

Al igual que en el rio Ibaieder, la
cartografia de hbitats de interés
comunitario de Gobierno vasco
incluye las margenes del arroyo
Errezil como habitat de interés
comunitario prioritario 91EQ0* vy
“Area de Interés Especial’ para el
visén europeo (Mustela lutreola); El
arroyo mantiene un estrato
arbustivo y arboreo parcialmente
desarrollado, pero estd lejos de
clasificarse como héabitat de aliseda
bien conservada. Se han detectado
como ejemplares arbdreos exoticos
platanos de sombra y como especie
invasora alguna falsa acacia, que
se mezclan con alisos, sauces y
algun fresno.

Figura 52.- Entorno del rio Errezil. Azud existente y vegetacion de
ribera en buen estado

Urbitarte Auzoa

Este tramo se sitla aguas arriba del tramo 1, y comparte la problemética de desconexién del
cauce con las llanuras y la ocupacién de estas. La vegetacion de ribera se limita de igual modo
a franjas laterales y acumulaciéon de acarreos si bien esta cuenta con un mejor estado de
conservacion, que ha llevado a la parte mas aguas arriba del tramo a ser incluida dentro del
PTS de Rios como Zonas con Vegetacion Bien Conservada (ZVBC).

Odrizia Auzoa

Situado aguas abajo del tramo 1 del nucleo urbano del rio Urola, la desconexion de las
margenes se mantiene por el encauzamiento entre muros laterales y la existencia del vial GI-
631 en la margen izquierda, aunque en este tramo las llanuras se estrechan tomando mayor
pendiente y disminuyendo su ocupacion. En la margen derecha, con un mayor grado de
naturalizacion pese a la calzada y la via del FFCC, la vegetacion de ribera tiende a unirse la
vegetacion de la ladera, que pertenece al Corredor de Enlace Ernio-
Gatzume_Aralar_lzarraitz_corredor R18 Aiako Harria-Aralar.

5.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejora de la conectividad longitudinal y vertical del ecosistema fluvial mediante la
eliminacion de obstaculos transversales al cauce como los azudes existentes en
los rios Ibaieder y Errezil y estructuras en desuso como el puente sobre el rio
Ibaieder junto a la rotonda aguas abajo del meandro rectificado y permeabilizacion
de tramos con fijacion del lecho debida a hormigonado (tramo del meandro
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rectificado) o a procesos de acorazamiento del lecho fuertemente desarrollados
(tramo aguas arriba de la zona hormigonada).

- Naturalizacion del tramo fuertemente antropizado en la parte rectificada del
meandro del rio Ibaieder. Este tramo, que forma parte de las Zona de proteccion
de especies piscicolas de interés econdmico, esta totalmente canalizado con
muros y lecho hormigonados. La rotura de este lecho de hormigon desde el azud
existente aguas abajo del puente de la GI-631 hacia aguas arriba del mismo
generaria un lecho de aguas bajas con zonas irregulares y refugios laterales que
irfan desarrollandose con la propia dindmica fluvial generando un habitat mas
propicio para la vida piscicola y otras especies de gran valor ecolégico como el
visdn europeo.

Figura 53.- lzquierda: Tramo encauzado a naturalizar. Derecha: Estado del rio Ibaieder aguas abajo del tramo
encauzado donde la fijacién del lecho esta rota.

- Fortalecimiento del habitat del vison europeo (Mustela lutreola) potenciando la
mejora del estado de las masas de aliseda y fresneda, habitat de interés
comunitario prioritario 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior mediante la eliminaciébn de especies exéticas e invasoras (Fallopia
joponica y Buddleja davidii) detectadas en la zona y al6ctonas, como los platanos
de sombra e higueras, implantando nuevos ejemplares de especies de ribera en
diferentes fases de desarrollo que aseguren la riqueza y resiliencia del sistema a
largo plazo.

- Favorecer la posible ampliacion de la longitud de los tramos incluidos en el PTS de
Rios como Zonas con Vegetacion Bien Conservada (ZVBC) mediante mejoras en
la composicion y densidad de la vegetacion de ribera. Tanto los rios Ibaieder y
Errezil como el Urola tienen tramos incluidos en el PTS de Rios con Vegetacion
Bien Conservada en las zonas aguas arriba del ambito de actuacion, por lo que se
pretende dar continuidad a estos tramos mediante las actuaciones ya descritas;
eliminacion de invasoras y plantaciones con especies propias del bosque de ribera.

- Mejora de la capacidad de laminacion de las llanuras. EI ARPSI de Azpeitia tiene
una fuerte ocupacion de las llanuras de inundaciéon de los rios que engloba,
limitando la capacidad de laminacién natural de sus sistemas. En el rio Errezil,
aguas arriba de la confluencia con el rio Ibaieder, existe una zona en la margen
izquierda, aguas arriba del puente de la calle Antzibarrena junto al aparcamiento
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del area industrial de 1.500 m?, donde podria desarrollarse una zona lateral de
retencién para aguas altas, si bien supondria una capacidad menor al 0,2% del
hidrograma para el periodo de retorno de 50 afios de periodo de retorno.

Se analiza a continuacion, para las masas de agua rio presentes en el ARPSI Azpeitia , los
efectos que tendran la implantacién de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluaciéon se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrolégico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacién de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

_ Cdédigo Masa de Agua Estado o Potencial ecol6gico Estado quimico

ES111R032010 Moderado Bueno

Situacioén inicial sin
medidas ES111R032020 Bueno Bueno
ES111R034010 Bueno Bueno
ES111R032010 Moderado Bueno

Situacioén final con
medidas ES111R032020 Bueno Bueno
ES111R034010 Bueno Bueno

Tabla 10.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Azpeitia.

Tal y como se ha descrito anteriormente, las actuaciones encaminadas a la eliminacion de
obstaculos en el cauce asi como las medidas propuestas para la naturalizaciéon del tramo
fuertemente antropizado en la parte rectificada del meandro del rio Ibaieder, tendran efectos
muy positivos sobre el estado de las masas de aguas presentes en el ARPSI de Azpeitia.

Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufriran una afeccion
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro significativo de su estado global. En algunas de ellas se produciran mejoras
de las condiciones ecoldgicas de la masa, sin por ello producirse cambios de su estado
ecoldgico y quimico.

5.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Tras un analisis preliminar de las afecciones ambientales esperables y de los costes y
rentabilidad, asi como la componente hidraulica de las diferentes opciones de defensa, se
prevén para el horizonte 2021 las siguientes medidas que deberan ser definidas, en su caso,
en el desarrollo posterior del Proyecto Constructivo y ser sometidas a su correspondiente
tramitacion administrativa en cumplimiento de la legislacion aplicable.
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Figura 54.- Actuaciones en el ntcleo urbano de Azpeitia'y ubicacién de fotografias posteriores

En el ndcleo urbano de Azpeitia se propone
el acondicionamiento de los puentes de
Emparan y Julian Elortza para mejorar las
condiciones de flujo de los mismos
mediante la eliminacion de los sedimentos
depositados en los ojos de los mismos (ver
fotografia n°1).

La pasarela de Magdalena Auzoa seria
demolida y adicionalmente en algunas
zonas se ejecutarian muros longitudinales a
lo largo de las margenes para evitar el
desbordamiento del rio Urola (ver
fotografias n°2 y 3).
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Figura 55.- Actuaciones en el rio Ibaieder y ubicacion de fotografias posteriores
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En el rio Ibaieder se propone modificar el trazado del cauce en la confluencia con el rio Urola.
Actualmente, el tramo final del rio Ibaieder discurre bajo una cobertura que genera una
obstruccién importante al paso de las avenidas. El nuevo cauce que se propone discurriria a
cielo abierto por la actual margen derecha del rio Ibaieder, que est4 ocupada por una nave
industrial que seria necesario demoler. Esta propuesta de cambio de trazado es aproximada
y, en todo caso, sera objeto de andlisis en el correspondiente proyecto constructivo.

Se propone la eliminacion de dos azudes, asi como de una estructura en desuso sobre el
cauce (ver fotografias 5 y 6) y la pasarela peatonal existente aguas abajo del puente de
Landeta Hiribidea. Este puente seria sustituido por otro de mejores condiciones hidraulicas
(ver fotografia n°7).

Adicionalmente, seria necesario ejecutar muros longitudinales en varios puntos para evitar el
desbordamiento del rio por la margen izquierda (ver fotografia n°8).
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Figura 56.- Actuaciones en el rio Errezil y ubicacion de fotografias posteriores

En el ambito del rio Errezil se
plantea la demolicion de un azud y
de una pasarela situada justo
aguas arriba (ver fotografia n°9).

Adicionalmente se ejecutarian
muros de borde.
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En el ambito de Urbitarte Auzoa la
actuaciéon se limitaria a la
ejecucion de un muro longitudinal
de hormig6n situado en la margen
derecha en el entorno del Museo
Medioambiental.

5.8 Diagnaostico territorial y del medio ambiente afectado

En el presente apartado, se describen algunos de los valores naturalisticos en los diferentes
ambitos donde se proponen las medidas seleccionadas para el primer horizonte del Plan las
cuales se corresponde con protecciones disefiadas para un periodo de retorno de 50 afios.

El ambito 1 se trata de un &mbito urbano en el que las margenes del rio Urola se encuentran
ocupadas por muros verticales de encauzamiento de mas de tres metros de altura. La
vegetacion se reduce a los puntos donde existen acarreos que han permitido el desarrollo de
manchas de vegetacion de ribera, principalmente arbustiva.

En el ambito 2, el rio Ibaieder en el tramo comprendido entre el puente de Uarbe y su
confluencia con el Urola se corresponde con una “Zona de proteccion para la vida piscicola”.
Este ambito presenta un caracter urbano-industrial y se caracteriza por la presencia de muros
verticales de hormigén en ambas margenes en la mayor parte de la longitud del tramo.
Destaca especialmente el tramo central en el que el hormigonado se hace extensivo hasta el
lecho del propio cauce. Ademas, existen algunas manchas de vegetacion en determinados
puntos que no llegan a constituir masa de vegetacion de ribera.

Asimismo, el rio Ibaieder (ambito 2) y el arroyo Errezil (4mbito 3) son “Areas de Interés
Especial” definidas para el vison europeo (Mustela lutreola) por el Plan de Gestion de dicha
especie en el TH de Gipuzkoa®. En el ambito 2 las caracteristicas del tramo, con un estrato
arbustivo poco denso o inexistente, no favorecen que sus margenes constituyan un habitat
favorable para dicha especie. Por el contrario, en el &mbito 3 se mantiene un estrato arbustivo
desarrollado que puede constituir habitat para el visén europeo.

Por otro lado, si bien, segun la cartografia de Habitats del Gobierno Vasco, un tramo del rio
Ibaieder y del arroyo Errezil mantienen algunas masas de aliseda cantébrica (habitat de
interés comunitario prioritario 91E0*), su estado de conservacion dista de ser el 6ptimo. De
hecho, durante el analisis realizado “in situ” pudo comprobarse que se trataba de alineaciones
de arbolado, en su mayoria de pequefio porte, salpicadas con algun aliso, platanos de sombra,

4 Orden Foral de 12 de mayo de 2004, por la que se aprueba el Plan de Gestion del vison europeo Mustela
lutreola (Linnaeus, 1761) en el Territorio Historico de Gipuzkoa.
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higueras, algun fresno y nogales, asi como algunas especies invasoras como la Buddleja
davidii.

Las actuaciones planteadas en el &mbito 3 (rio Errezil) para la proteccion de 50 afios consisten
en la eliminacién de un azud y de una pasarela, ademas de la construccion de varios muros.
No se prevé que estas actuaciones originen afecciones sobre los valores naturalisticos
descritos, si bien se considera conveniente que se tengan en cuenta las medidas sefialadas
mas adelante, especialmente las relativas al visén europeo. Por otro lado, la eliminacién del
azud constituye una actuacion favorable para el rio, al eliminar un obstaculo que imposibilita
o dificulta la migracion de la fauna piscicola.

Respecto al ambito 4 (Urbitarte Auzoa) las actuaciones consistirian Unicamente en la
ejecucion de muros de reducida altura por lo que no se prevén afecciones al cauce del rio
Urola.

A continuacion, se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en
cuenta en las fases posteriores de los proyectos:

- En los ambitos que constituyen “Area de Interés Especial” del visén europeo (Mustela
lutreola) se deberd dar cumplimiento a lo dispuesto en el Plan de Gestion del visén
europeo en el Territorio Histérico de Gipuzkoa.

- Enelrio Ibaieder, se propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat
faunistico en aquellos tramos donde se afecte al lecho del cauce, tales como el disefio
de un lecho irregular, refugios, pozas, etc. En estas zonas se mantendrd, siempre que
sea factible, un cauce de aguas bajas que evite una excesiva laminacion del agua en
los periodos de estiaje.

- Para preservar la calidad del agua en las “Zonas de proteccion para la vida piscicola”
(rio Ibaieder desde el puente de Uarbe al rio Urola), en fase de obras se adoptaran
sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas cargadas de sdlidos en suspension,
tales como la ejecucién de las obras en seco mediante la construccion de ataguias o
colocacion de barreras filtrantes de sedimentos (sacos terreros, balas de paja, barreras
de geotextil...).

- Considerando la presencia de importantes industrias en el &mbito de actuacion, se
recomienda caracterizar los sedimentos extraidos del lecho del cauce, ante la
posibilidad de que no constituyan residuos inertes debiéndose gestionar de acuerdo
con la normativa de aplicacion.

- Dado que en el arroyo Errezil se ha detectado la presencia de flora al6ctona invasora
como Buddleja davidii, se deberan adoptar las necesarias medidas para su
erradicacion.

Teniendo en cuenta el caracter urbano del tramo del rio Urola en el &mbito de actuacion,
coincidente con una masa de agua muy modificada (con importantes alteraciones tanto en la
calidad de las aguas como en el estado de las riberas), la magnitud de las medidas planteadas
y la no intervencion en los tramos en mejor estado de conservacién, no es previsible que
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vayan a suponer un deterioro del potencial ecoldgico de dicha masa de agua, ni que se
comprometa la consecucién de los objetivos ambientales que se establecen para la misma.

En relacién con la masa de agua Ibaieder, si bien su estado ecoldgico es bueno, en el ambito
donde se proponen medidas estructurales el rio discurre por un entorno urbano, con
canalizacién de sus margenes e incluso con un tramo cubierto. Teniendo en cuenta la escasa
magnitud de las medidas planteadas y las caracteristicas del tramo no es previsible que dichas
medidas puedan suponer un deterioro del estado ecoldgico de las masas, ni que se
comprometa la consecucién de los objetivos ambientales que se establecen para dichas
masas de agua.

5.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definiciobn de las eventuales medidas de defensa, del diagnéstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacion, se evalla la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.

pmoto | Thrgtecein | Inveigon | Beetes | inaconic | vanme | ‘e
Fase 1 50 0.26 0.13 1251 3.70 =
Fase 2 50 1.8 0.35 4.68 8.19 ++
Fase 3 50 0.98 0.43 10.33 11.31 =
Fase 4 50 0.03 0.002 1.62 0.02 =

Tabla11l.- Resumen analisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Azpeitia:
(-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo
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Figura 57.- Reduccién de los dafios econémicos con la implantacién de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Azpeitia

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
economica.
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5.10 Coordinacion y combinacién de las posibles medidas
estructurales de proteccion frente a inundaciones con las
medidas no estructurales previstas en el PGRI

5.10.1 Coordinacién con ordenacién del territorio

En relacion con las medidas de defensa contra inundaciones de caracter normativo y la
coordinacion e integracion llevadas a cabo entre este PGRI y el PHDC Oriental, merece la
pena recordar aqui, al menos conceptualmente, que desde la planificacion hidrolégica
aprobada por Real Decreto 400/2013, de 7 de junio, se han establecido una serie de
limitaciones a los usos en la zona de policia del dominio publico hidraulico inundable en
funcién de la condicion basica de suelo que tengan los terrenos sobre los que se pretende
actuar, rural o urbanizado, limitaciones estas que por otra parte se ven ciertamente reforzadas
ahora con la novedad incorporada a las disposiciones de caracter normativo del Plan
Hidrologico (revisién 2016-2021) de establecer dichas limitaciones a los usos en toda la zona
inundable, sin constrefiirlas a los cien metros de policia del dominio publico hidraulico, ello sin
implicar per se la ampliacién de la zona de policia de cauces y con la condicién insoslayable
de su control por las Administraciones competentes en ordenacién del territorio y urbanismo.

Si bien lo que se pretende en este Anejo es una primera aproximacion a las diferentes
opciones de intervencion estructural sobre los mecanismos de generacion, accion y
propagacion de las avenidas alterando sus caracteristicas hidrolégicas o hidraulicas, como
medida para mejorar la proteccidn de personas y bienes en aquellos terrenos del municipio
de Azpeitia cuya situacion basica queda definida en el articulo 12 del texto refundido de la Ley
de Suelo como suelo urbanizado, es decir, suelo en el que la posibilidad de adoptar medidas
de caracter no estructural esta ciertamente condicionado por las preexistencias, se incorpora
también a continuacién una imagen de la planificacién urbanistica en el ARPSI ES017-GIP-
URO-02 que permita un primer esquema de zonas en las que adoptar medidas no
estructurales que, sin actuar sobre la avenida en si, modifiquen la susceptibilidad de la zona
inundable frente a los dafios por inundacion.

Asi, al objeto de mejorar la proteccion de personas y bienes y evitar el deterioro injustificado
del ecosistema fluvial, las medidas estructurales de proteccion frente a inundaciones
planteadas como opcién para el ARPSI ES017-GIP-URO-02, habran de suplementarse con
medidas normativas (medidas no estructurales) en cuanto a limitaciones de usos en la zona
inundable u otras de idéntico caracter sistematizadas en las medidas de prevencion del Anejo
2.

El instrumento de ordenacion urbanistica general con el que cuenta el Municipio de Azpeitia
a la elaboracién de este PGRI es el Plan General de Ordenacion Urbana aprobado
definitivamente mediante acuerdo de fecha 25/09/2013.
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Figura 58.- Clasificacion del suelo en Azpeitia (Fuente: UDALPLAN)

La realidad urbanistica en el ARPSI ES017-GIP-URO-02 hace que las medidas estructurales
propuestas deban coordinarse con las medidas no estructurales de proteccion frente a
inundaciones previstas en la planificacion hidrolégica..

5.10.2 Contribucién de los sistemas de alerta temprana y otras medidas no
estructurales en la mitigacion del riesgo de inundacion

Los sistemas de prevision y alerta constituyen un elemento clave en la gestion del riesgo de
inundacioén al permitir reducir la vulnerabilidad del territorio expuesto mediante el aviso a la
poblacién y la actuacion temprana y coordinada de los servicios de emergencia. Constituyen
una opcion muy deseable por su corto plazo de implantacion y su reducido coste en relacion
a las intervenciones estructurales las cuales implican un cierto impacto ambiental que puede
llegar a ser muy significativo.

Estos sistemas incorporan la posibilidad de simular la operacién de embalses con 6rganos de
desague controlables, interviniendo de forma activa en la regulacién de los caudales maximos
circulantes por la red fluvial, maximizando asi las posibilidades de mitigacion de los efectos
adversos de las inundaciones.

URA, consciente de la necesidad de incrementar el tiempo de preaviso en un territorio en el
gue la respuesta hidrolégica de las cuencas es rapida, ha implementado un Sistema de
Previsiones y Alertas Hidrolégicas (UHATE) que proporciona a los servicios de emergencia
informacion sobre la probable evolucién de los caudales circulantes por la red fluvial de la
CAPV, de manera que éstos puedan adelantar sus decisiones, y que permite optimizar la
operacion de algunos embalses (Afiarbe e Ibaieder entre otros) para adelantar o retrasar las
sueltas de agua con el objetivo de reducir los caudales pico aguas abajo.
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En el caso particular del ARPSI de Azpeitia, el tiempo de preaviso estimado es de 9 horas, lo
gue consigue una reduccion en los efectos adversos de los eventos de inundacioén de un 50%
de las victimas esperadas, de un 25% para los dafios a bienes materiales y de un 30% de los
dafios a vehiculos.

La evolucion futura de los niveles es valorada mediante los umbrales de alerta predefinidos
por la DAEM (amarillo, naranja y rojo), contrastados en las estaciones hidrometeorolégicas,
de forma que puedan emitirse las alertas oportunas.

La principal estacion de control del ARPSI de Azpeitia es la CODD (Urola en Aizarnazabal).

Por otro lado, se quiere destacar que la operacion del embalse de Ibaieder, segun las normas
de explotacion vigentes supone en Azpeitia, como ya se ha visto una reduccion significativa
de los caudales punta en avenida, descenso que se hace mas patente para periodos de
retorno elevados.

Debe, por tanto, asegurarse el cumplimiento de los procedimientos establecidos en cuanto a
definicion del Nivel Maximo Normal y programa de explotacion en avenidas.

La simulacion del embalse de Ibaieder en UHATE permite establecer estrategias a futuro de
vertido a través de los desagties de fondo existentes (con una importante capacidad conjunta
de 50 m?¥/s), permitiendo incrementar el volumen de resguardo disponible previa la llegada de
una avenida prevista, lo que redundara en un a mayor reduccién de los dafios por inundacién
aguas debajo de la presa.

5.11Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
20271) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacién denominada “Defensa frente a inundaciones en
Azpeitia: nucleo urbano, entornos del rio Ibaieder y Errezil y Urbitarte Auzoa” para el presente
horizonte de planificacion.
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6 Propuesta de medidas de protecciéon en el ARPSI de
Gernika (ES017-BIZ-OKA-01)

Estado: proyecto pendiente de redaccién

Inversion estimada: 3,4 M€

6.1 Necesidad de intervencion

El ARPSI de Gernika presenta inundaciones recurrentes y potencialmente muy graves
motivadas por la insuficiente capacidad del cauce actual para albergar las crecidas. Los
primeros desbordamientos en el ndcleo urbano se producen para un periodo de retorno de 25
afios a la altura de las calles de Aldape y Uharte. Con una dafio medio esperado de 1,54
Mé€/afio y una poblacion en riesgo de 316 hab/ano, es una de las ARPSIs con mas riesgo por
inundacion de la CAPV.

El reducido tamafio de la cuenca vertiente y su orografia explican el caracter torrencial de las
avenidas, que presentan un tiempo de preaviso reducido, lo que dificulta la accién de los
servicios de emergencia. Por otro lado, las posibilidades artificiales o naturales de laminacion
de los caudales pico aguas arriba son muy reducidas. En este escenario, para disminuir
sustancialmente el riesgo por inundacion resulta indispensable la ejecucién de medidas
estructurales en un entorno urbano consolidado, en el que el cauce se encuentra ya muy
alterado.

6.2 Antecedentes

El Ayuntamiento de Gernika acometié en 2006 un estudio de proteccion frente a crecidas de
la Ria que contemplaba la demolicion del puente de Renteria y la sustitucion del de San
Bartolomé, asi como el dragado de fondos en el tramo encauzado y la ejecucion de motas,
con el objetivo, en conjunto, de proteger el ndcleo urbano para T100.

En 2017 el Ayuntamiento de Gernika desarrollo6 el ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y
ANTEPROYECTO DE UN NUEVO VIAL EN BEKOIBARRA Y ACTUACIONES DE MEJORA
EN EL CAUCE DEL RIO OKA — GERNIKA.

En 2018, URA promovio sendos estudios en la zona del poligono Industrial de Txamporta:

-  MEMORIA VALORADA DE OBRA DE OPORTUNIDAD EN EL RIO OKA (ARPSI
GERNIKA). ACTUACION N°1-TXAPORTA

-  MEMORIA VALORADA DE OBRA DE OPORTUNIDAD EN EL RIO OKA (ARPSI
GERNIKA). ACTUACION N°2-PASO INFERIOR BAJO LA VARIANTE BI-635

Todos ellos se han tenido en cuenta este trabajo a la hora de plantear las opciones de defensa.

6.3 Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccién de 100 afios recogido en la Planificacién Hidroldgica,
estudiando el efecto de las medidas necesarias para evitar dafios para dicha avenida. A
continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios realizados.
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Tras su ejecucion se conseguiria reducir la poblacién media afectada en un 91% y los dafios
materiales esperados en un 90% con un coste de inversion que resultaria econémicamente
rentable (estimacion inicial del indice beneficio/coste de 3,7).

Elevar el periodo de proteccién a 500 afios implicaria un aumento significativo de la inversion
necesaria (casi duplicarla) y un mayor impacto ambiental en un area de especial interés
ecoldgico sin que el beneficio asociado justificase la mayor entidad de las obras. De igual
forma, proteger para un periodo de retorno de sélo 50 afios aumentaria la rentabilidad a un
ratio IB/C de 5 pero mantendria los principales impactos y reduciria el beneficio esperado.

En consecuencia, se opta por establecer un objetivo de defensa de 100 afios.

6.4 Ambito de actuacion

Para la sectorizacion del ARPSI en
ambitos, se han tenido en cuenta no sélo
la distribucién espacial de los dafios, sino
también el comportamiento hidraulico,
aspectos constructivos, ambientales y
urbanisticos.

Tras analizar la distribucién espacial de
los dafios alo largo del ARPSI, se definen
los 3 &mbitos de estudio siguientes, que
engloban la mayor parte del riesgo del
ARPSI:

1. Término Municipal de Forua: 2%
del dafio total.

2. Casco urbano de Gernika y
Parque empresarial Beko-lbarra:
84% del dafio total.

3. Poligono Industrial Txaporta: 4%
del dafio total.

La propuesta de actuaciones se realiza
en diferentes fases, comenzando por
aquellas que engloban mayor cantidad
de dafios sin dependencia de las
actuaciones aguas abajo:

- Fase 1: Casco urbano de
Gernika y Parque empresarial
Beko-lbarra

- Fase 2: Pol.Ind. Txaporta

Figura 59.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Gernika - Fase 3: Forua
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6.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

6.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

A lo largo del presente ciclo de planificacion se han realizado algunas actuaciones
puntuales para reducir el riesgo de inundacién en la zona industrial de este ARPSI.
Sin embargo, las actuaciones previstas en la zona urbana, ubicada aguas abajo del
ARPSI, todavia no han sido ejecutadas debido a que incluian intervenciones del cauce
con un impacto ambiental potencial elevado. Teniendo en cuenta que este ambito se
encuentra afectado por la Reserva de la Biosfera de Urdaibai y por otras figuras de
proteccion ambiental, se ha optado por hacer un analisis de alternativas con un
enfoque integrador en las que las actuaciones previstas desde la prevencion de
inundaciones vayan enfocadas a los aspectos ambientales con potencial de mejora
para favorecer la consecucion de los objetivos ambientales.

En el primer ciclo del PGRI en el ARPSI de Gernika se plantean distintas opciones de
defensa para un periodo de retorno objetivo, en general, de 100 afios.

a) Casco urbano de Gernikay Parque empresarial Beko-Ibarra:

Para la proteccion del caso urbano de Gernika se han analizado 4 opciones de defensa,
consistentes en:

- Opcion A: Demoliciéon del azud de Urbieta 'y

remocion de los acarreos acumulados en el
tradds del azud, ensanchamiento de la
seccion mediante acondicionamiento vy
ampliacion del encauzamiento existente,
sustitucion de 2 puentes y disposicion
longitudinal de muros de borde.

Figura 60.- Azud de Urbieta

- Opcion B: Si bien el objetivo de proteccion
establecido es de 100 afios, se ha planteado
una opcion con un periodo de 50 afios para
evaluar si su rentabilidad e impacto
ambiental son favorables. Comprende la
demolicion del azud de Urbieta y remocion
de los acarreos acumulados en el trasdés
del azud, ampliacion de la seccién aguas
arriba del nudcleo urbano mediante
acondicionamiento y disposicion longitudinal
de muros de borde. Se mantiene el
encauzamiento existente en la zona urbana.

Figura 61.- Encauzamiento actual y puente de San
Bartolomé
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Opcién C: Demolicion del azud de Urbieta 'y
remocion de los acarreos acumulados en el
trasdos del azud, ensanchamiento de la
seccion mediante acondicionamiento aguas
abajo del nudcleo urbano y disposicion
longitudinal de muros de borde. Se
mantiene el encauzamiento existente en la
zona urbana.

Opcion D: Demolicion del azud vy
regularizacion de la pendiente aguas arriba
en todo el tramo, ensanchamiento de la
seccion mediante acondicionamiento aguas
abajo y aguas arriba del nucleo urbano y
disposicién longitudinal de muros de borde.
Se mantiene el encauzamiento existente en
la zona urbana.

[] susTITUCION PUENTE

| REGULARIZACION LECHO
| ACONDICIONAMIENTO

| ENCAUZAMIENTO

Figura 64.- Actuaciones propuestas parala Fase 1.
Opcién A. ARPSI de Gernika. PGRI 1* ciclo

Figura 62.- Puente de Renteria

Figura 63.- Zona de cierre del muro en Ml bajo el paso
de la BI-635

Figura 65.- Actuaciones propuestas parala Fase 1.
Opcién B. ARPSI de Gernika. PGRI 1* ciclo
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Figura 66.- Actuaciones propuestas parala Fase 1. Figura 67.- Actuaciones propuestas para la Fase 1.
Opcién C. ARPSI de Gernika. PGRI 1* ciclo Opcién D. ARPSI de Gernika. PGRI 1* ciclo

b) Poligono Industrial Txaporta:
Este &mbito es independiente del anterior al situarse aguas arriba y a una distancia importante.

Se trata de una amplia zona industrial que se ve afectada por la entrada de agua por el Oeste
de la BI-635 desde el cauce principal. Para su proteccion se han planteado dos opciones:

- Opcion A: muro o rampa en la c/Goikoibarra, con una elevacion de la rasante actual.
- Opcion B: colocacion de un muro lateral a la via de enlace de la BI-635.

Figura 68.- Actuacion opcién A (Pl Txaporta) Figura 69.- Actuacion opcién B (Pl Txaporta)
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,
Figura 70.- Actuaciones propuestas para la Fase 2. Figura 71.- Actuaciones propuestas para la Fase 2.
Opcion A. ARPSI de Gernika. PGRI 1* ciclo Opcion B. ARPSI de Gernika. PGRI 1% ciclo

El analisis de la rentabilidad de dichas actuaciones se sintetiza en la siguiente tabla:

Inversion Beneficio VAN
Fase Opcién IB/C
(M €) (M €/aio) (M €)
A 100 afios 6,89 1,35 50 34,23
1. Ndcleo urbano de o
Gernika y Parque B 50 afos 3,39 1,14 8,6 31,68
empresarial Beko- C 100 afios 3,58 1,38 9,9 39,30
Ibarra
D 100 afios 4,55 1,36 7,6 37,35
2. Poligono Industrial A 100 afios 0,03 0,04 25,4 1,10
Txaporta B 100 afios 0,05 0,04 198 1,26

Tabla 12.- Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas en el PGRI 1 ciclo

6.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo

- La actuacion en el cauce del rio Oka desde el azud de Urbieta, situado junto a la
zona deportiva, hasta el cruce con la BI-635 producira una alteracion temporal de
las condiciones de habitabilidad del rio Oka debido a la remocion de acarreos. Esto
puede originar sélidos en suspension, ruidos, etc., y por tanto, afectar a la fauna.
Cabe destacar la importancia de la posible afeccion a las especies donde la zona
de actuacion ha sido definida como “Area de Interés Especial’ para el vison
europeo (Mustela lutreola), el S4balo (Alosa alosa), y numerosas aves: Carricerin
cejudo  (Acrocephalus paludicola), Carricerin comun  (Acrocephalus
schoenobaenus), Espéatula comun (Platalea leucorodia), Ciglefia negra (Ciconia
nigra), Buscarla unicolor (Locustella luscinioides), y Avetoro comun (Botaurus
stellaris).
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- Asimismo, la actuacion sobre el cauce del arroyo Olaeta, asi como la sustitucion
del puente de la carretera BI-2235 y del puente del ferrocarril, producird una
alteracion temporal de las condiciones de habitabilidad del mismo a causa de los
sélidos en suspension, ruidos, etc., siendo de especial relevancia la posible
afeccion al visén europeo (Mustela lutreola) donde la zona ha sido definida como
“Area de Interés Especial” para esta especie.

- Los acondicionamientos de las secciones afectaran directamente a la vegetacion
existente en la margen donde se actla. En particular, se afectardn masas de
aliseda presentes en las margenes del rio Oka, catalogadas como Habitat de
Interés Comunitario prioritario 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior.

- Afeccion a prados, catalogados como Habitat de Interés Comunitario 6510 Prados
pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis), en
torno al arroyo Olaeta y aguas arriba del puente de la carretera BI-2235, como
consecuencia de las actuaciones para la ampliacion del cauce y para la sustitucién
del citado puente.

- Las actuaciones en torno al azud de Urbieta y el arroyo Olaeta pueden afectar al
estado de conservacion de los elementos clave de la zona intermareal del Oka:

o Enla ZEPA ES0000144 “Ria de Urdaibai”, por posibles ruidos

o En la Zona Humeda Urdaibai inscrita en el Inventario Nacional de Zonas
Humedas (INZH: A1B3) y en el Convenio RAMSAR

o Enla ZEC ES2130006 “Red fluvial de Urdaibai”, identificada como “tramo
fluvial de especial interés conector”, en el tramo del arroyo Olaeta situado
aguas arriba del puente de la carretera BI-2235

o En la ZEC ES2130007 “Zonas litorales y Marismas Urdaibai”, debido a
afecciones temporales durante la fase de remocion del azud y los acarreos
acumulados en su trasdos.

6.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion

El ARPSI de Gernika se encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, que integra
una gran variedad de ecosistemas. Este espacio constituye la Unica Reserva de la Biosfera
de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, el cual fue declarado Zona de Especial Proteccion
por el Parlamento Vasco mediante la Ley 5/1989, de 6 de julio de 1989, de Proteccion y
Ordenacion de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai, modificada mediante la Ley 15/1997, de
31 de octubre (BOPV, de 17 de noviembre de 1997).

El principal instrumento de gestion de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai es el vigente Plan
Rector de Uso y Gestion (PRUG), aprobado mediante Decreto 139/2016, de 27 de septiembre,
y que tiene por objeto proteger y recuperar el conjunto de ecosistemas de la Reserva de la
Biosfera y favorecer el uso racional del suelo no urbanizable.

El Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) de Urdaibai clasifica como “Areas a Ordenar por el
Planeamiento Urbanistico Municipal (OPUM)” a gran parte del ARPSI. Se trata de aquellos
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terrenos que a la entrada en vigor del Plan Rector de Uso y Gestion de la Reserva de la
Biosfera de Urdaibai, estaban clasificados como urbanos y urbanizables, de acuerdo al
planeamiento urbanistico municipal, asi como aquellos que, conforme al mismo, adquieran
esta condicion en los supuestos, y a través, del procedimiento de modificacion de estas areas
establecido en el articulo 1.2.4 del PRUG. Esta zona se ordena de acuerdo con la legislacion
urbanistica.

La zona norte del ARPSI, aguas abajo del puente de la variante de la carretera, esta
clasificada como espacio nucleo “N1 Area de la Ria”, y dentro de éste en las subcategorias
“N1.2 (“Zonas intermareales o supramareales constituidas por fangos o zonas de marisma
aisladas del sistema de circulacion hidrica mediante el empleo de lezones, munas o muros de
contencién”) y N1.3 “Zonas intermareales o supramareales constituidas por fangos o zonas
de marisma aisladas del sistema de circulacion hidrica mediante el empleo de lezones munas
0 muros de contencion”

Finalmente, el tramo superior del rio Oka incluido en el ARPSI, esta considerado como espacio
nucleo “N4: Area de la Red Fluvial de Urdaibai” y sus margenes como zonas de proteccion de
la red fluvial (B 4.1).

Por su parte, el arroyo Olaeta esta calificado como Area P4, y la linea de ferrocarril marca el
limite del Area P1 de la ria de Urdaibai.

En 1992, el Area de Especial Proteccion de la Ria (Ria de Mundaka-Gernika-Lumo) fue
incluida en la Lista de Humedales de Importancia Internacional del Convenio RAMSAR.

Esta delimitacion coincide también con el area clasificada como “Zona Himeda” en el Registro
de Zonas Protegidas (RZP) del Plan Hidrol6gico de la Demarcacion Cantabrico Oriental;
concretamente, se trata de la Zona Himeda Urdaibai, recogido en el Plan Territorial Sectorial
de Zonas Humedas (cédigo A1B3, Marisma de Urdaibai).

En la zona de estudio también concurren diversas figuras de proteccién incluidas dentro de la
Red Natura 2000:

- Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA ES0000144: “Ria de Urdaibai/
Urdaibaiko itsasadarrai”).

- Zona Especial de Conservacion (ZEC ES2130006: “Red fluvial de Urdaibai /
Urdaibaiko ibai sarea”), identificada como “tramo fluvial de especial interés
conector”.

- Zona Especial de Conservacion (ZEC ES2130007: “Zonas litorales y Marismas de
Urdaibai/ Urdaibaiko itsasertzak eta padurak”), que se solapa parcialmente con la
citada ZEPA.

Asimismo, el rio Oka y su estuario forman parte del Area de Interés Especial (AIE) definida
para el visén europeo (Mustela lutreola) por el Plan de Gestion de esta especie en el Territorio
Historico de Bizkaia (Decreto Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan
de Gestién del visén europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en el THB, como especie en
peligro de extincion y cuya proteccién exige medidas especificas).

Toda la longitud del rio Oka incluida en el ARPSI se clasifica como Area de Interés Especial
(AIE) para el sébalo (Alosa alosa), aunque de acuerdo con los ultimos datos bibliograficos
disponibles esta especie no se localiza actualmente en la cuenca del Oka.

A pesar de las numerosas figuras de proteccion mencionadas, el estado del rio Oka en torno
al nucleo urbano es deficiente, el cauce se encuentra confinado entre muros de hormigon,
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gue limitan el desarrollo de vegetacion de ribera, habiéndose ademas encontrado algunas
especies aloctonas. La calidad de las aguas, es también deficiente, condicionada por un
régimen de caudales en estiaje inferior al caudal ecolégico debido a la fuerte presion a la que
estan sometidos los recursos hidricos de la Unidad Hidrologica Butroe.

Figura 72.- Tramo del rio Oka encauzado a su paso por la zona Figura 73.- Higuera implantada en el
urbana de Gernika muro lateral del tramo encauzado

En el tramo que discurre entre el puente de la variante de Gernika BI-635 y el comienzo del
tramo encauzado en el centro urbano se localizan algunas zonas donde perdura la aliseda,
Habitat de Interés Comunitario (HIC) prioritario, recogido en el Anexo | de la Directiva
92/43/CEE, de Habitats (EU 91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior),
aunque la superficie ocupada por la misma es reducida y su estado de conservacion
inadecuado.

En la margen izquierda del rio, donde se localizan pabellones industriales que llegan hasta
practicamente el borde del cauce, se conservan Unicamente algunos ejemplares aislados de
alisos; mientras que, en la margen derecha ocupada por huertas y cultivos atlanticos, la
aliseda es practicamente inexistente.

Figura 74.- Ejemplar aislado de aliso en margen izquierda junto a los pabellones industriales y margen derecha
desprovista de vegetacién propia de ribera con proliferacion de bardas.
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Aguas arriba, el rio Oka en su confluencia con en Kanpantzu cuenta con amplias zonas sin
presion urbanistica que presentan un mayor grado de naturalidad, aunque la presencia de
motas junto a las huertas dificulta la conexion lateral del cauce con la llanura.

La rectificacion y rigidizacion mediante motas del canal principal “Corte de la ria” aguas abajo
del ndcleo urbano limitan la conexién del canal con la zona intermareal y los meandros
existentes, modificando la dinamica del sistema.

Figura 75.- Canal del Corte de la Ria limitado entre motas a ambos lados.

En el tramo del arroyo Olaeta incluido en el ARPSI, la vegetacion de ribera se encuentra
alterada. Ademas, en la parte baja del tramo, la falta de sombreado del cauce, junto con el
aporte de nutrientes, induce a la proliferacion de algas filamentosas en el cauce, indicativas
de fendmenos de eutrofizacion. Cabe destacar que aguas arriba del puente de la carretera BI-
2235 se localizan prados considerados como Habitat de Interés Comunitario (HIC), recogido
en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats (6510 Prados pobres de siega de baja
altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)).

Aguas arriba del puente de la carretera BI-2235, existe un muro de escollera en ambas
méargenes del arroyo Olaeta, y aguas abajo del mismo, su margen izquierda esta canalizada
con un muro de hormigén.

La presencia de gran cantidad de estructuras en el cauce modifica el perfil natural y limita la
conexion longitudinal.

En el andlisis de eventuales medidas de proteccion en este tramo hay que tener en cuenta la
existencia del puente de Renteria, de caracter monumental asociado al Camino de Santiago,
con un grado de proteccion calificado. Esta estructura da continuidad a San Juan Kalea.

6.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante
actuaciones basadas en la naturaleza

- Mejora de la conectividad longitudinal mediante la eliminacion de obstaculos
transversales al cauce como el azud de Urbieta, permitiendo recuperar la dinamica
de transporte de sedimentos y posibilitando alcanzar un perfil longitudinal en

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestién Pagina 104



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

equilibrio o actuando sobre el terraplén de la BI-635 que corta la llanura de
inundacion.

- Mejora de la conectividad transversal y recuperacion de la capacidad de laminacion
natural mediante la eliminacion o permeabilizacién de las motas existentes en el
canal conocido como “Corte de la ria” y en el rio Oka y sus afluentes aguas arriba
del puente de la BI-635.

- Fortalecimiento del habitat del Vison europeo (Mustela lutreola) potenciando el
estado de las masas de aliseda y fresno, habitat de interés comunitario prioritario
91E0* Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior con la eliminacién
de especies aloctonas (en especial de Baccharis halimifolia, Buddleja davidii,
Phyllostachys sp y Cortaderia selloana) detectadas e implantacion de nuevos
ejemplares en diferentes fases de desarrollo que aseguren la riqueza y resiliencia
del sistema a largo plazo.

- Mejora de la calidad del agua disminuyendo el tiempo de permanencia debido al
azud de Urbieta y aumentando la cobertura vegetal para disminuir la insolacion
directa.

- Mejora de la percepcion social del entorno fluvial desarrollando espacios que
permitan el acercamiento al sistema fluvial y su comprension para fomentar su
cuidado.

Se analiza a continuacion, para las masas de agua presentes en el ARPSI Gernika, los efectos
gue tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrol6gico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

- Codigo Masa de Agua Estado o Potencial ecoldgico Estado quimico

ES111R046010 Bueno Bueno

Situacion inicial sin
medidas ES111R046030 Bueno Bueno
ES111R046010 Bueno Bueno
Situacion final con ES111R046030 Bueno Bueno

medidas

Tabla 13.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Gernika.

Las intervenciones propuestas en las diferentes masas de agua del ARPSI supondran la
mejora del funcionamiento fluvial, potenciaran la mejora de la biodiversidad y las funciones
naturales del rio, favoreciendo ademas el habitat para el visdn europeo, especie en peligro de
extincion. Ademas, la ejecucion de las actuaciones incluidas, supondra de forma generaliza
una oportunidad de intervencién para llevar a cabo actuaciones de control y/o erradicacion de
las especies exoticas y/o invasoras presentes en las diferentes masas de agua, al mismo
tiempo que se mejora la vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de
especies arbéreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés
Comunitario 91E0%)
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Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufrirdn una afeccion
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro significativo de su estado global, si no que en algunas de ellas se
produciran mejoras de las condiciones ecoldgicas de la masa.

6.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

En el caso del ARPSI de Gernika, durante el primer ciclo se plantean distintas opciones de
defensa en funcién del periodo de retorno objetivo, 50 y 100 afios en los diferentes ambitos
de actuacion. En todos los casos el andlisis de rentabilidad socioeconomica y la evaluacion
de impacto ambiental realizada recomiendan la adopcién del periodo de retorno de 100 afios
como objetivo de defensa.

En el segundo ciclo del PGRI se plantean actuaciones para dicho periodo objetivo de 100
afios mediante actuaciones basadas en la naturaleza abordando los aspectos ambientales
con potencial de mejora y minimizando las potenciales afecciones.

Estas medidas deberan ser definidas en cualquier caso en el desarrollo posterior del Proyecto
Constructivo y ser sometidas a su correspondiente tramitacion administrativa en cumplimiento
de la legislacion aplicable.

6.7.1 Fase 1: Casco urbano de Gernikay Parque empresarial Beko-Ibarra

El ambito de la Fase 1, desde el puente de la BI-2238 hasta el paso de la BI-635, comprende
la zona de mayor urbanizacién dentro del ARPSI en el que el cauce presenta un tramo entre
el Puente de Renteria y el de Zubialde Kalea confinado por muros laterales verticales de
hormigdén, que en margen izquierda se extiende hacia aguas abajo, mientras que en la margen
izquierda la seccién toma un talud mas tendido.

En este tramo, el azud junto a las instalaciones deportivas previa a la confluencia del rio
Golako, ha producido la alteracion del perfil longitudinal, con una acumulacion de acarreos
superior a 1m en el trasdos del azud, el tramo se encuentra en contrapendiente hasta el azud
bajo el paso de la BI-635.
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D Demolicion de puente
D Demolicién de azud

e Proteccion longitudinal
I Ampliacién de capacidad

Figura 76.- Propuesta de actuaciones Fase 1

La principal actuacion a acometer es la eliminacion del azud situado en el PK 1+975. Una vez
eliminado este obstaculo, se prevé que la dindmica natural del cauce recupere el perfil
longitudinal de equilibro, con una pendiente mas tendida. Adicionalmente, se llevara a cabo
un acondicionamiento de la seccion del cauce.

Entre los PKs 2+350 y 2+500 la seccién tipo varia mediante un acondicionamiento de la
seccidn que permita ampliar la capacidad del cauce generando un canal de aguas altas de 17
m de ancho con taludes 1H:1V, banquetas laterales a 2 m de altura con 2 metros de ancho y
taludes 2H: 1V que permitan el desarrollo de vegetacién de ribera. En la margen izquierda, la
calle Aldape Kalea, hace necesario adaptar el talud lateral llegando a ser vertical,
manteniendo el muro actual.
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La avenida de 100 afios, incluso con las actuaciones propuestas, alcanza la cota de tablero
de los 2 puentes existentes en el tramo urbano. Se propone mantener el puente de Renteria,
con calificacion patrimonial y que aglutina el grueso del tréfico de la zona y eliminar el puente
de Zubialde Kalea, situado aguas arriba en el PK 2+750, y cuya eliminacion mejora el
funcionamiento hidraulico del tramo urbano del rio Oka y elimina el riesgo asociado a los
posibles dafios en la estructura en caso de avenida. Este puente tiene asociado el paso de
tuberias por lo que se deberan restablecer los servicios afectados.

Figura 77.- Puente de Zubialde Kalea a eliminar.

Aproximadamente en el PK 2+320 el cauce principal esta reconectado a un antiguo meandro
gue se ha recuperado, en esta actuacion, se asegurard la correcta transicion entre el cauce
principal.

De forma adicional, para lograr la defensa frente a la avenida de 100 afios es necesaria la
disposicion de una serie de protecciones laterales que puedan ser integrados en el mobiliario
urbano, por ejemplo, como la parte inferior de una barandilla que sustituya la actual.

Figura 78.- Zona a disponer muro en MD aguas arriba Figura 79.- Zona de cierre del muro en Ml bajo el paso
del puente de la c/Zubialde de la BI-635

Los muros propuestos son compatibles con los previstos en ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
Y ANTEPROYECTO DE UN NUEVO VIAL EN BEKOIBARRA'Y ACTUACIONES DE MEJORA
EN EL CAUCE DEL RIO OKA — GERNIKA (Ayuntamiento de Gernika — 2017)
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Figura 80.- Muros propuestos de 1 m de altura

En la margen derecha, existe en torno al terraplén de la BI-635 una zona de laminacion, donde
el terraplén hace efecto barrera limitando la conectividad longitudinal de la llanura de
inundacion.

Por ello, se propone de forma adicional a las actuaciones descritas, por un lado, la disposicion
de una nueva obra de drenaje bajo el terraplén de la BI-635 que mejore la comunicacion entre
ambos lados y por otro, el mantenimiento de la obra de drenaje existente, eliminando la
vegetacion invasora que limita la capacidad de la obra de drenaje y del cauce en las cercanias
de esta.

El terreno en torno al terraplén, esta ocupado por praderas y huertas, y por un aparcamiento
en la zona mas cercana al nucleo urbano. Se propone el cambio de uso de esta area
conformando un parque fluvial que permita compatibilizar el uso publico con el grado de
inundabilidad del terreno y mejorar la conexién de la llanura recuperando la capacidad de
laminacion natural.

Se propone mantener el aparcamiento actual, ampliando su capacidad ligeramente e
implementando un pavimento drenante que permita las cargas de vehiculos, asi como la
generacion de una superficie vegetal. Dicho aparcamiento contara con una sefial que avise a
los usuarios del riesgo de inundacién, pudiendo remitirlos a un servicio de alertas que les
indique los dias en los que, en prevision de avenidas se prohiba el aparcamiento.

Ademas, se delimita el &rea mas propicia para acometer una revegetacion para regenerar la
vegetacion de ribera y conectar esta con una pequefia zona boscosa existente en la zona mas
al norte.

En la siguiente imagen se incluye un croquis de la posible organizacion del parque, en el que
se generaran caminos y se instalaran los elementos propios de un espacio publico natural;
bancos, papeleras, carteleria, etc.
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Figura 82.- Canal paralelo al terraplén de la BI-635

Figura 83.- Cauce existente y pradera aguas arriba
del terraplén de la BI-635

< o

Figura 81.- Croquis del parque fluvial y la permeabilizacion
del terraplén de la BI-635

6.7.2 Fase 2: Poligono Industrial Txaporta

Esta fase es independiente de la anterior al situarse aguas arriba a una distancia tal que no
afectan las variaciones en la lamina causadas por la fase 1. Esta fase analiza la zona industrial
de Txaporta que se ve afectada por el acceso de agua al otro lado de la BI-635 desde el cauce
principal.

Para proteger el poligono industrial de Txaporta con un escenario de defensa de 100 afios,
como se definié en el PGRI de ler ciclo, es necesario evitar el paso de agua desde la llanura
a la zona industrial. Para ello, por un lado hay que eliminar el paso bajo la BI-635 a la altura
del PK 3+700 y por otro, alcanzar una cota superior a la de la ldmina circulante por el cauce
en torno al PK 4+800 para evitar la derivacion de agua al otro lado de la BI-635 afectando la
zona industrial.

Ambas actuaciones estan detalladas en sendos proyectos constructivos promovidos por URA
en 2018 para su posterior ejecucion.

N

|

Figura 84.- Paso bajo la BI-635 Figura 85.- Zona de acceso del agua PK 4+800
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Figura 86.- Cierre del paso bajo la BI-635

Figura 87.- Mota lateral ala calzada de enlace a la BI-635
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6.7.3 Fase 3: Forua

Esta fase es independiente de las anteriores. Comprende el cauce del rio Olaeta en el barrio
de Forua. En este &mbito, para la avenida de 10 afios se afecta un edificio con garajes a la
cota de terreno, y a partir de la avenida de 25 afios, se ve afectado el centro de la tercera
edad IMQ Igurco Forua.

La inundabilidad se ve fuertemente condicionada por el obstaculo al flujo del puente de FFCC
existente aguas abajo. El puente de la carretera BI-2235 ha sido ampliado durante el ciclo
2016-2021, por lo que previsiblemente no supone en la actualidad un obstaculo importante al
flujo, aunque este extremo ha de ser comprobado en el presente ciclo de planificacion. Sin la
actuacion sobre esta estructura no es posible la reduccion de la inundabilidad dentro de la
fase 3. Estas actuaciones, como se recoge en el PGRI de primer ciclo, no resultan rentables
econOmicamente y no suponen una mejora sensible en el sistema fluvial.

Existen fuertes dificultades para el desarrollo de medidas estructurales en este ambito, por lo
que las actuaciones mas eficientes para la disminucion del riesgo son las de preparacion
frente a avenida, como su control preciso dentro de un Sistema de Alertas
Hidrometeoroldgicas para tomar las medidas pertinentes con la antelacion que permita
minimizar las afecciones.

6.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

Se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en cuenta en el
desarrollo de los proyectos de las actuaciones incluidas tras conocer los valores naturalisticos
y aspectos de mejora del &mbito analizado.
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Como principal condicionante ambiental cabe considerar que las actuaciones propuestas se
localizan dentro de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai. La parte norte del ambito de
actuacion esta incluida dentro de la ZEPA “Ria de Urdaibai” y de la ZEC “Zonas litorales y
Marismas de Urdaibai” espacios integrantes de la Red Natura 2000. Asimismo, parte del
ambito de actuacion coincide con la Zona Hiameda Urdaibai incluida tanto en el Registro de
Zonas Protegidas del Plan Hidrol6gico como en el PTS de Zonas Humedas (cédigo A1B3,
Marisma de Urdaibai), y cuya delimitacion coincide con la del espacio clasificado como
Humedal de Importancia Ramsar “Urdaibai”.

El estado ecolbgico del rio Oka en el ambito de actuacién es deficiente, tanto en lo que se
refiere a la calidad de las aguas como al estado y estructura de la vegetacion de ribera. A la
altura del centro urbano de Gernika el rio se encuentra canalizado, confinado entre muros de
hormigén sin posibilidad de desarrollo de vegetacion riparia.

A continuacién, se realizan una serie de consideraciones en relacién con las previsibles
afecciones que pudieran ocasionar las medidas propuestas, sin perjuicio de la evaluacion
ambiental de los proyectos que reglamentariamente proceda.

- Se considera necesario que se extremen las precauciones y se adopten las
necesarias medidas para evitar el aporte de sélidos cargados en suspension a la
zona de marisma, que constituye el elemento méas sensible del entorno.

- Se debera justificar que las actuaciones planteadas no afectan al estado de
conservacion de los elementos clave de la ZEPA ES0000144 “Ria de Urdaibai” y
de la ZEC ES2130007 “Zonas litorales y Marismas de Urdaibai” y, en su caso,
someterse a una adecuada evaluacion ambiental, en conformidad con el articulo 6
de la Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

- De acuerdo al articulo 5.1.2. del PRUG de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai,
deben ser sometidos a informe del Pleno del Patronato los proyectos sometidos a
evaluacion de impacto ambiental, independientemente de la supracategoria del
suelo en que se lleven a cabo, asi como aquellos proyectos de restauracion
ambiental que se lleven a cabo en las supracategorias de Nucleo y Proteccion de
Nucleo.

- El PRUG, en el Area de la ria, N1, considera como actuaciones prioritarias de
restauracion ambiental, la ampliacibn de los ecosistemas estuarinos y el
favorecimiento de la ampliacion de la superficie de las zonas intermareales limo-
arcillosas. Para el Area de la red fluvial de Urdaibai, N.4, son actuaciones de
restauracion prioritarias: la recuperacion de las margenes degradadas mediante la
regeneracion del bosque de ribera, las intervenciones para la recuperacion de la
morfologia natural de los cauces, la realizacién de actuaciones que persigan la
continuidad longitudinal y lateral a lo largo del cauce y aquellas que promuevan la
recuperacion funcional de las llanuras inundables de los cauces fluviales. Las
actuaciones propuestas se corresponden con estas acciones de restauracion.

- Las actuaciones deberan atender a lo dispuesto en el Plan de Gestion del vison
europeo en el Territorio Histérico de Bizkaia. En las actuaciones sobre las
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margenes del cauce se debera tener en cuenta la recuperacion de la vegetacion,
especialmente el estrato arbustivo, tan importante como habitat para el vison
europeo, asi como el periodo de reproduccion de esta especie.

- Considerando la importante industria de la zona, cabe la posibilidad de que los
sedimentos a extraer contengan contaminantes tales como metales pesados, en
CUyO casO serd necesaria su caracterizacion y gestion de acuerdo con los
resultados que se obtengan.

- Se redactar4 una propuesta de integracion paisajistica de la obra, que debe
abarcar a todas las superficies afectadas por las obras, incluyendo areas auxiliares
(zonas de almacenamiento de materiales, depdsitos de sobrantes, accesos
provisionales, etc.).

- Se procurara que, en la medida de lo posible, en el disefio de las medidas se
tengan en cuenta soluciones de bioingenieria o soluciones “blandas” que
posibiliten actuaciones de revegetacion, mediante siembras y plantaciones,
evitando la apariencia de canal y favoreciendo taludes asimétricos. Las soluciones
de revegetacion que se propongan deberdn tener en cuenta el posterior
mantenimiento de las superficies revegetadas.

En el &mbito del Casco Urbano de Gernika y el Parque empresarial Beko-lbarra la demolicién
del azud de Urbieta se considera una medida favorable para el ecosistema, al permitir el flujo
normal del agua, interrumpido por el azud y posibilitar el libre movimiento de la fauna acuética,
si bien en este caso la altura del azud no resulta un obstéculo infranqueable para los peces.
La remocion de los lodos acumulados en su trasdds busca recuperar la pendiente original del
cauce consiguiendo un perfil de equilibrio. Este tipo de actuaciones suele tener efectos
negativos significativos al eliminar la fauna y flora existente, asi como los posibles frezaderos,
reduciendo la heterogeneidad del habitat y produciendo afecciones por sélidos en suspension.

La eliminacion del azud de Urbieta tiene un efecto favorable ya que permite la conectividad
longitudinal, la eliminacion de los acarreos en su trasdds posibilita la recuperacion de la
hidrodinamica de este tramo posibilitando alcanzar un perfil de equilibrio que facilite los flujos
intermareales. Si bien, esta remocién es una actuacion que lleva a la intervencion en una
longitud de cauce de 1 km, este tipo de actuaciones suele tener efectos negativos
significativos al eliminar la fauna y flora existente, asi como los posibles frezaderos,
reduciendo la heterogeneidad del habitat y produciendo afecciones por sdélidos en suspension.
Por ello, se deben tomar medidas durante la ejecucion que minimicen las potenciales
afecciones causadas por sélidos en suspension:

- Ejecucion de las obras en seco mediante la construccion de ataguias asegurando

paso para la migracion de la fauna.

- Colocacion de barreras filtrantes de sedimentos como fardos de paja, sacos
terreros, barreras recubiertas de geotextil, semienterradas y ancladas al suelo.

La recuperacion de la fauna benténica y la flora serd un proceso natural asociado a la
resilencia natural del sistema fluvial favorecido por la mejora de la conexion longitudinal. Se
propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat faunistico en aquellos tramos
donde se afecte al lecho del cauce actual; disposicion de bolos y otros elementos que generen
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heterogeneidad en el cauce sin alterar las caracteristicas hidraulicas y propiciando zonas de
refugio a la fauna.

Las modificaciones en las margenes de la seccién actual afectan directamente a la
vegetacion. Sin embargo, esta actuacion se limita a 200 m donde la vegetacion existente no
tiene una estructura propia del bosque de ribera. Una vez finalizados y dadas las
caracteristicas de las secciones planteadas (terraza intermedia, talud 2H:1V), se podran
realizar labores de revegetacion que contribuyan a la recuperacion de la vegetacion de ribera.

Dado que tanto en la zona urbana como aguas arriba, donde se propone la eliminacién de
motas, se ha detectado la presencia de flora exoética invasora en varios tramos, como
Baccharis halimifolia, Buddleja davidii, Cortaderia selloana y Arundo donax, se deberan
adoptar las necesarias medidas para su erradicacion y de esta forma no comprometer el
estado de la vegetacion de ribera en el entorno. Como medidas recomendadas:

- Eliminacion de ejemplares de plantas al6ctonas en la zona de trabajo. No
almacenar cerca de cauces de agua y no desbrozar o limpiar la maquinaria en las
cercanias del sistema fluvial.

- Limpieza y tratamiento de la tierra de relleno o usada en la revegetacion. Control
en origen e in situ de la tierra usada si esta no procede de trabajos en el entorno.

- Vigilancia ambiental del tramo intervenido al menos durante los 5 primeros afios a
partir de la finalizacién de las obras, para la deteccién temprana de colonizaciones
de especies invasoras.

- Utilizaciéon de platas esquejes y semillas con garantia de origen autdctono siendo
preferente el uso de ejemplares catalogados procedentes de tramos intervenidos.

Se intentard afectar lo minimo posible a la vegetacion de ribera, especialmente en los trabajos
de eliminacion y permeabilizacion de motas. En el caso en que deban retirarse ejemplares
propios del bosque de ribera, en especial los pertenecientes al habitat de interés comunitario
91E0* Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior, estos seran debidamente acopiados y utilizados
posteriormente en las tareas de revegetacion.

Debe tenerse en cuenta que el articulo 4.5.3.c. del PRUG de Urdaibai prohibe la realizacion
de actuaciones sobre el habitat de Oxygastra curtisii (vega del rio Oka en Ajangiz-Gernika) y
en una franja perimetral de 4 m de anchura en cada una de sus margenes, salvo actuaciones
de recuperacion medioambiental. Las medidas propuestas solapan parcialmente con la
delimitacion del citado habitat, segun la documentacion grafica del PRUG Este solape se
produce en el tramo superior del Oka en el que se ha previsto su acondicionamiento, asi como
con el parque fluvial previsto en la margen derecha del rio, aguas abajo de la zona industrial.

Considerando las actuaciones propuestas, es previsible que las medidas planteadas no solo
no impliquen un deterioro del estado ecoldgico de la masa de agua sino que favorecen la
consecucion de una mejoria en la misma, aprovechando la actuacion en el cauce como una
oportunidad para la mejora del estado del sistema fluvial. Tampoco se prevé, por los motivos
expuestos, una afeccion significativa a los habitats y especies de interés comunitario que
constituyen elementos clave de las ZECs y ZEPA.

6.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicion de las eventuales medidas de defensa y en diagnoéstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
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actuaciones de forma favorable. A continuacién, se evalla la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.

mbto | TPrgtecein | Invesin | Bt | indcenic | vanwe | Vaeracn

Fase 1 100 3.19 1.05 8.42 29.33 ++
Fase 1 (B) 100 9.00 1.05 2.99 22.14 +++

Fase 2 100 0.18 0.04 5.98 1.11 =

Tabla 14.- Resumen analisis de rentabilidad econédmicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Gernika:
(-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo
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Figura 88.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Gernika

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

6.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidroldgico
de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en
Gernika: casco urbano y poligono industrial Txanparta” para el presente horizonte de
planificacion.
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7 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Galindo (ES017-BIZ-IBA-02)

Estado: proyecto pendiente de redaccién

Inversion estimada; 12,1 M€

7.1 Necesidad de intervencion

El ARPSI de Galindo presenta inundaciones recurrentes y potencialmente graves motivadas
por la insuficiente capacidad del cauce actual para albergar las crecidas, agravado por la
presencia de obstaculos com ocoberturas y acarreos que sobreelevan la ldmina, condicionada
ademas en la zonas mas bajas por el efecto mareal. Los primeros desbordamientos se
producen para periodos inferiores a los 10 afios en el rio Granada. El dafio medio esperado
en el ARPSI es de 5,30 M€/afio, con una poblacion en riesgo de 223 hab/afio

Debido a que los cauces en el ARPSI de Galindo se encuentran en un entorno consolidado
con usos urbanos, la consecucion de una disminucion sustancial del riesgo por inundacion
hace necesaria la intervencion en el cauce. Esto, unido a que el ambito fluvial se encuentra
fuertemente antropizado, constituye una oportunidad de implementaciéon de actuaciones
estructurales basadas en la naturaleza que permitan la diminuciéon de la inundabilidad
mejorando el funcionamiento del sistema fluvial y fomentando la consecucion de los objetivos
ambientales fijado en la Planificacién Hidrologica.

7.2 Antecedentes

A continuacion se citan los principales antecedentes del &mbito en lo relativo a proyectos de
defensa contra inundacion:
- “Anteproyecto de actuaciones hidraulicas en el rio Granada”

- “Estudio hidraulico y memoria ambiental del rio Granada a su paso por el sector El
Juncal SI_JU_UBO1 en el Valle de Trapaga”

- “Estudio hidraulico con propuesta de correcciones del rio Granada a su paso por
el municipio del Valle de Trapaga - Trapagaran”.

Las conclusiones de estos estudios han sido tenido en cuenta para la definicion de las
medidas estructurales de proteccion.

7.3 Periodos de retorno considerados

El andlisis de rentabilidad de cada periodo de retorno se realiza mediante la estimacion del
coste de las medidas necesarias para la proteccion total de bienes y personas para el periodo
analizado. Este valor se enfrenta al beneficio resultante del descenso de dafos entre la
situacion actual y la futura, tras la aplicacion de las medidas definidas.

La rentabilidad méxima se obtiene para la proteccion para el periodo de retorno de 50 afios,
con un ratio Beneficio/Coste de 4,58 para una inversion de 25.663.874 €. Para la proteccién
para el periodo de retorno de 100 afios, el ratio es de 3,19, con un coste de las medidas
propuestas de 42.202.916 €.
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Pese a la mayor rentabilidad de la proteccién para 50 afios, la reducciéon del 53% de la
poblacién afecta no se considera suficiente, considerandose méas adecuada la proteccion para
el escenario objetivo de 100 afios, que permite una reduccion de las afecciones a personas
superior al 75%. Por lo tanto, el periodo el periodo de proteccion adoptado es el de 100 afios.

7.4 Ambito de actuacion

Una vez establecido el objetivo de proteccién para toda el ARPSI es posible identificar
actuaciones parciales que por su mayor efecto en la reduccion del riesgo y/o mayor
rentabilidad financiera deberia adelantarse al resto, sobre todo si existe limitacion
presupuestaria.

Analizando la cobertura espacial de dafios anuales esperados relativos a edificios y vehiculos
obtenida durante la elaboracion de los mapas de riesgo es posible establecer las areas que
concentran la mayor parte del riesgo.

Figura 89.- Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Galindo

Para la sectorizacion del ARPSI en ambitos, se han tenido en cuenta no soélo la distribucion
espacial de los dafios, sino también el comportamiento hidraulico y aspectos constructivos,
ambientales y urbanisticos.

Tras analizar el ARPSI, se definen los 5 ambitos de estudio siguientes, que engloban la mayor
parte del riesgo:

1. Barakaldo, Zona del polideportivo municipal de Lasarte, Mediapark y Ansio: 41,1% del
dario total.

2. Retuerto: 16% del dafio total.
3. Pol. Ind Ibarzaharra - Sestao: 10,6% dario total.

4. Vega vieja, Poligonos Industriales de Aparcabisa y Causo: 27,7% del dafio total.
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5. Trapaga - Ortuella Pol. Ind. Granada y B°® Ralera: 4,7% del dafio total.

La propuesta de actuaciones se realiza en diferentes fases, comenzando por aquellas que
engloban mayor cantidad de dafios sin dependencia de las actuaciones aguas abajo:

- Fase 1: Barakaldo - Retuerto: Mediapark, Ansio y Retuerto.

- Fase 2: Vega vieja, Poligonos Industriales de Aparcabisa y Causo, y Pol. Ind.
Ibarzaharra - Sestao.

- Fase 3: Trpaga - Ortuella, Pol. Ind. Granada y B° Ralera.

7.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion.

Afo 1985

El rio Galindo y sus afluentes Granada y
Ballonti se encuentran fuertemente
alterados. Estos rios, en su parte final,
tenian a mediados de siglo un trazado
meandriforme. La planicie del terreno en la
. confluencia y la influencia mareal sugiere
{ una hidrodindmica activa con gran
capacidad de movimiento. La progresiva
ocupacion industrial 'y urbana, y la
construccion de la A-8 en la recta del Max
~ Center fue limitando el espacio disponible en
=7 la llanura de inundacion, rectificando el
% cauce del rio Galindo en su tramo final.

"Afio 2018

Pese a la fuerte antropizacion del entorno, actualmente el rio Galindo cuenta en su parte baja
con vegetacion propia de zonas intermareales con extensiones de carrizo en su confluencia
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con el rio Granada, que hacen este espacio funcional desde el punto de vista de la generacién
de un habitat propicio para la fauna avicola.

Figura 90.- Carrizal aguas arriba de la confluencia con el rio Granada antes de la recta del Max Center

Dentro del ARPSI, sélo existe una figura ambiental en el tramo del rio Galindo aguas arriba
del paso de la A-8 en Retuerto, que se considera “Area de Interés Especial” (AIE) del pez
espinoso (Gasterosteus aculeatus), de acuerdo al Decreto Foral de la Diputacion Foral de
Bizkaia 186/2008, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Gestion del pez
espinoso, Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758), en el Territorio Historico de Bizkaia, como
especie vulnerable y cuya proteccion exige medidas especificas.

El rio Granada, al igual que el Ballonti, se encuentra degradado y fuertemente alterado, no
identificando valores naturales si bien, son ambitos con gran potencial de mejora.

7.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Naturalizacién del entorno fluvial fuertemente antropizado mediante la eliminacion
de coberturas en la zona industrial de Trapaga y Ortuella que cuenta con mdultiples
beneficios; recuperacion de las funciones naturales del cauce y mejora del
comportamiento hidraulico, evitando sobreelevaciones aguas arriba y los posibles
efectos negativos en caso de entrar en carga que pueden ocasionar el colapso
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parcial o total de la estructura, la pérdida de la capacidad de desagilie y causar
afecciones de dificil cuantificacion en el entorno.

Figura91.- Cobertura rio Granada en Trapaga Figura 92.- Coberturario Granada en B° Churruca en
Ortuella

- Mejora de las condiciones de la vegetacion de ribera. Identificacion y eliminacion
de especies invasoras identificadas.

Figura 93.- Especies invasoras identificadas en campo; cafia comun (Arundo donax) y plumero de la pampa
(Cortaderia selloana)

- Mejorar la conectividad longitudinal mediante la eliminacion de obstéculos.

Se analiza a continuacion, para las masas de agua presentes en el ARPSI Galindo, los efectos
gue tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrolégico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.
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_ COdIgO Hesade Agua =etado o Fofencid eCOIOgICO

Situacion inicial sin ES111R074010 ~ Bueno

Situaci6n final con ES111R074010 Bueno \ Bueno \

Tabla 15.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Galindo.

Destacar que la eliminacién de coberturas, ademas de mejorar el comportamiento hidraulico,
favorecerd la recuperacion de las funciones naturales del cauce y la mejora del
funcionamiento fluvial, potenciaran la mejora de la biodiversidad y las funciones naturales del
rio. Ademas, la ejecucion de las actuaciones incluidas, supondra de forma generaliza una
oportunidad de intervencion para llevar a cabo actuaciones de control y/o erradicacion de las
especies exadticas y/o invasoras presentes en las diferentes masas de agua, al mismo tiempo
que se mejorara la vegetacién de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de
especies arbdreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés
Comunitario 91E0%)

Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufrirdn una afeccion
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro significativo de su estado global, si no que en algunas de ellas se
produciran mejoras de las condiciones ecoldgicas de la masa. No se producirdn cambios en
el estado ecoldgico y quimico de las diferentes masas una vez llevadas a cabo las medidas
estructurales.

7.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones

7.6.1 Fase 1: Barakaldo - Retuerto

El &mbito de la Fase 1 comprende el rio Galindo desde el inicio del ARPSI en la
desembocadura a la ria de Bilbao hasta el fin del ARPSI en el B® de Gorostiza.

El objetivo de defensa es reducir las afecciones en la zona comercial de la avenida la Ribera,
el BEC, la A-8 y los barrios de Retuerto y Gorostiza.

Las estructuras presentes en el cauce en el tramo aguas abajo del paso de la A-8 no generan
sobreelevaciones relevantes. El riesgo ambiental asociado a actuaciones de remocion de
sedimentos por su posible puesta en suspension de sustancias contaminantes, lo que limita
el rango de actuaciones a acometer en esta zona. Por ello, las actuaciones se centran en la
defensa longitudinal de los elementos claves, pudiendo en algunos casos acometerse dicha
defensa mediante barreras moéviles que permitan una mayor integracion en la trama urbanay
comercial.

Las actuaciones propuestas en este ambito son:

- Mota de tierra de entre 0,5y 1,2 m de altura en la margen derecha (PKs 3+491 -
4+339) que puede integrarse en el paseo peatonal de tierra existente, y que se
cerraria con el estribo del paso de la A-8, junto al aparcamiento existente bajo la
misma.
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- Muro bajo el aparcamiento entre los estribos de la A-8 (PKs 4+339 - 4+398) de
altura 1,2 m. Se recomienda cerrar hasta tocar tablero dando continuidad a los
estribos.

- Muro en margen derecha aguas arriba del aparcamiento bajo la A-8 (PKs 4+398 -
4+727) con altura variable entre 0,5y 0,8 m de altura.

Estas tres actuaciones permiten por si mismas evitar las afecciones de la margen derecha en
la avenida la Ribera, el BEC y el B° de Retuerto para la avenida de 50 afios de periodo de
retorno.

Figura 94.- Camino de tierra existente en margen Figura 95.- Punto de cierre de la mota con el estribo de
derecha donde se dispondra mota de 0,5-1,2 m de la A-8 y zona para la disposicion de muro. Se
alto recomienda cerrar hasta tablero

Para la mitigacion del riesgo en la margen izquierda se proponen las siguientes medidas, que
consiguen la proteccion de la zona del Max Center y el Barrio de Retuerto para la avenida de
100 afios de periodo de retorno:

- Muro en margen izquierda junto al enlace del Max Center (PKs 3+300 - 3+490) de
1,2 m de altura. Para compatibilizar la seguridad vial y el acceso al camino de
servicio paralelo a la A-8, se propone la disposicion de barreras moviles que
presenten elementos fijos que faciliten su montaje en caso de alerta de inundacion
(coordinacién con UHATE).

- Para evitar la afeccion de la A-8 (PKs 3+680 - 4+080), puede disponerse un muro
lateral de 1,2 m de altura tras la mediana de la calzada o una mota de tierra que
eleve el camino de servicio existente 2 m.

- Mota de cierre entre la A-8 y la pasarela peatonal junto al campo de fatbol (4+398
- 4+445) de 1,5 m de altura. Debido a que la pasarela se encuentra elevada, este
encuentro es posible.

- Mota de tierra en margen izquierda aguas arriba de la pasarela peatonal hasta el
puente de la N-634 (PKs 4+448 - 4+635) de 1 m de altura.
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Figura 96.- Zona de cierre con la A-8 mediante mota Figura 97.- Zona de encuentro con la pasarela actual
existente

Figura 98.- Zona a disponer mota hasta el encuentro Figura 99.- Enlace del Max Center, zona de cierre ala
con el puente de la N-634 A-8. Posibilidad de barreras mdviles

Para la defensa frente a la avenida de 100 afios de periodo de retorno del B° de Retuerto,
incluyendo la eliminacion del acceso del agua bajo la A-8 por la Avda. Euskadi hacia Ansio y
el B° de Gorostiza, es necesario la disposicion de medidas adicionales que también se tratan
de protecciones laterales:

- Mota de tierra en margen izquierda aguas arriba del puente de la N-634 (PKs 4+448
- 4+635) de 0,5 m de altura.

- Muro en margen derecha aguas arriba del puente de la N-634 (PK 4+644) de 1 m
de altura hasta la pasarela peatonal (PK 4+723), y de 0,5 m aguas arriba hasta el
puente de la calle Ametzaga (PK 5+027).

- Muro en margen derecha aguas arriba del puente de la calle Ametzaga, de 0,8 m
de altura maxima, disminuyendo puntualmente y aumentando de nuevo a 1,2 m en
el encuentro con el terraplén de la BI-4743 (PK 5+410). En la zona hay muros y
pabellones industriales que actian de barrera lateral, por lo que los muros a
ejecutar deberan dar continuidad a las construcciones actuales tras ser tratadas y
validadas como defensas frente a inundacion.
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El puente de la N-634 se encuentra a una cota de 5,5 m. Para la avenida de 100
afos de periodo de retorno, la cota de lamina de agua alcanzada es de 5,85 m
aguas abajo, y 6,25 m aguas arriba. Esto lleva a que el puente funcione en carga,
siendo necesaria la disposicion de barreras de longitud inferior a 1 m para evitar el
acceso del agua a la calzada (que pueden ser soluciones moviles). Para intentar
mitigar esta solucion, se plantea la sustitucién del puente por otro de tablero
horizontal sin apoyos, que consigue Unicamente un descenso de la lamina de agua
de 30 cm aguas arriba del mismo. Debido a que con esta solucion persiste la
problematica y la necesidad de la disposicion de barreras en el puente y de
protecciones laterales aguas arriba, se desecha la sustitucién del puente y se

mantienen las defensas longitudinales.
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Figura 101.- Pabellén y muro existente aguas arriba del

Figura 100.- Zona a disponer mota aguas abajo del
puente de la calle Ametzaga

puente de la calle Ametzaga

La restriccion del flujo mediante las protecciones laterales conlleva un aumento de la lamina
de agua respecto a la situacion actual, si bien este aumento de 22 cm en el punto mas
desfavorable aguas arriba del puente de la N-634 no se considera que aumente

sensiblemente el riesgo.
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Figura 102.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Galindo

7.6.2 Fase 2: Vega Vieja

El &mbito de la Fase 2 comprende la confluencia de los rios Ballonti y Granada con el rio
Galindo hasta el parque de Arkotxa, en Trapaga.

En 2011 se desarrollé un plan de encauzamiento en este ambito bajo el nombre “Estudio
hidraulico con propuesta de correcciones del rio Granada a su paso por el municipio del Valle
de Trapaga - Trapagaran”. En este estudio, se identifica como punto critico para la inundacion
de la zona la cobertura del cauce paralela a la c/San Vicente junto al Pol. Ind. Causo, la cual
se proyecta eliminar. Aguas abajo de la cobertura, el plan propone la defensa mediante motas.

Debido a que el estudio estd basado en una geometria previa a la tratada en el presente
trabajo, en la propuesta de alternativas no se ha considerado su definicibn geométrica, aunque
si las propuestas, ya que el principal objetivo es la eliminacion de la cobertura, permitiendo
mejorar el estado de un tramo fuertemente alterado, recuperando funciones naturales y
disminuyendo el riesgo de inundacion.

De forma concreta, se propone aguas abajo de la cobertura:

- Acondicionamiento de la seccion aguas arriba del puente de la BI-3746 hasta la
cobertura de Causo (PKs 0+770 - 1+228) con seccién trapezoidal de 10 m de
ancho y taludes 1H:1V con pendiente longitudinal de 0,0032 m/m.
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- Creacion de una zona de parque fluvial donde se realice una restauracion
ambiental en la margen derecha inmediatamente aguas arriba del puente de la BI-
3746.

- Construccion de diversas defensas longitudinales en ambas margenes

La configuracién de la llanura de Vega Vieja, donde confluyen los rios Ballonti y Granada con
el Galindo, hace necesario impedir el desbordamiento del rio Granada de forma previa a la
proteccion frente a las avenidas del rio Ballonti. Esto se debe a que el agua que desborda del
Granada discurre por toda la vega, mas baja que el propio cauce, hasta llegar al rio Ballonti.
Las anteriores medidas se consideran ejecutadas para la propuesta de actuaciones en el rio
Ballonti: obras de defensa compuestas por muros laterales que vienen a dar continuidad y
acondicionar los elementos existentes para la defensa frente a inundacién con alturas
maximas de 0,8 m.

Estas actuaciones permiten la defensa de la confluencia de los rios Granada, Ballonti y
Galindo en Vega Vieja frente a las avenidas asociadas al periodo de retorno de 50 afios.

| Sustitucién de puente
Proteccion longitudinal
@41 Demolicion de construccion

Parque fluvial
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Figura 104.- Zona verde a restaurar. Estudio hidraulico y memoria ambiental del rio Granada a su paso por el sector El
Juncal SI_JU_UBO1 en el Valle de Trapaga
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Figura 105.- Seccion tipo del area a restaurar

La restauracion ambiental propuesta tiene como objetivo:

- Recuperacioén de suelos deteriorados durante la obra.

- Control de la erosion

- Minimizacion de molestias a personas y predios colindantes.
- Defensa de estructuras y obras.

- Mejora del entorno

- Recuperacion de habitats para la fauna.

A continuacion se detallan las actuaciones de eliminacion de la cobertura existente en el Pol.
Ind. Causo y las acciones complementarias que permiten alcanzar el objetivo de defensa de
100 afios en el Valle de Trapaga.

\\\\\\\\\\\

= Demolicién de puente

Sustitucién de puente

: Demolicién de azud

Proteccion longitudinal ;

V4 Demolicién de construccion
- Ampliacién de capacidad

Figura 106.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. ARPSI de Galindo (continuacion)
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Se plantea un acondicionamiento del cauce entre los PKs 0+082 y 1+228, entre la confluencia
con el rio Galindo y el puente de la c/B° de Trapaga con distinta geometria:

- Tramo 1: seccion trapezoidal de 15 m de ancho y taludes 1H:1V con pendiente
longitudinal de 0,00135 m/m (entre los PKs 0+082 y 0+770).

- Tramo 2: seccion trapezoidal de 10 m de ancho y taludes 1H:1V con pendiente
longitudinal de 0,0032 m/m (entre los PKs 0+770y 1+228).

El puente del poligono industrial El Juncal no se modifica.

Sustitucion del puente de la ¢/B° de Trapaga, situado en el PK 1+224, por otro de tablero
horizontal de 8 m de luz libre y 7,8 m de ancho.

Demolicion de dos coberturas contiguas, separadas por 50 m, existentes entre los PKs 1+277
y 14799, junto al poligono industrial Causo.

Figura 107.- Puente de la ¢/B° de Trapaga a sustituir por la obstrucciéon que causa

Encauzamiento de hormigén con seccion rectangular de 8 m de ancho en el tramo de la
cobertura entre los PKs 1+277 y 1+799, manteniendo la pendiente longitudinal del tramo
anterior de 0,0032 m/m.

La demolicion de las coberturas y el nuevo encauzamiento exige la construccion de dos pasos
sobre el nuevo encauzamiento para dar acceso al Pol. Ind. Causo.

- Entre los PKs 1+401 y 1+452, de 40 de ancho, aguas abajo del paso de la VSM.
- Entre los PKs 1+653 y 1+725, de 40 de ancho, aguas arriba del paso de la VSM.

Aguas arriba de la cobertura previa, hasta el puente de la c/San Vicente, entre los PKs 1+799
y 2+262, se plantea un acondicionamiento del cauce con seccion trapezoidal de 7 m de ancho
con talud 1H:1V en margen derecha y talud 1H:2V a vertical en margen izquierda, por la
presencia de la calzada de la c/San Vicente. La pendiente longitudinal de este tramo aumenta
a 0,008 m/m.
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Figura 108.- Zona de cauce a acondicionar

Esta actuacion hace necesario:

- Sustitucién de la pasarela de acceso al taller metalico Aljama, en el PK 1+878, por
una de luz libre 13 m y un ancho de 6 m.

- Eliminacién de la pasarela peatonal de acceso redundante al barrio de Zaballa,
inmediatamente aguas arriba de la anterior, en el PK 1+911.

- Demolicion de instalaciones de la panaderia Ocio en una longitud de 20 m que
actualmente invaden el cauce, produciendo un estrechamiento aguas arriba de la
pasarela peatonal; y una zona hormigonada entre las dos pasarelas.

Figura 109.- Pasarela de acceso al taller Aljama

Ademas, el puente de la c/San Vicente se sustituye por otro de tablero horizontal con una luz
libre de 14,3 m. La seccion bajo el puente se modifica a una seccion trapezoidal de 11 m de
ancho y taludes 1H:1V.

Aguas arriba del puente de la ¢/San Vicente hasta el puente de Salcedillo, entre los PKs 2+262
y 2+353, se realiza un acondicionamiento trapezoidal de 10 m de ancho que mantiene la
margen izquierda inalterada y enlaza con el terreno de la margen derecha con un talud 1H:1V.
Desde el puente de Salcedillo hasta la pasarela del parque de Arkotxa, entre los PKs 2+353
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y 2+453, se realiza un acondicionamiento trapezoidal de 10 m de ancho y taludes 1H:1V. En
ambos tramos la pendiente longitudinal del cauce es de 0,00373 m/m.

Tanto el puente de Salcedillo como la pasarela se mantienen.

Figura 110.- Pasarela del parque de Arkotxa vista desde aguas abajo

7.7 Diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado

Se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en cuenta en el
desarrollo de los proyectos de las actuaciones incluidas aplicables a todos los ambitos de
actuacioén tras conocer sus valores naturalisticos y aspectos de mejora:

- Para preservar la calidad del agua, en especial en el “Area de Interés Especial’
(AIE) del pez espinoso (Gasterosteus aculeatus) del rio Galindo en Retuerto, en
fase de obras se adoptaran sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas
cargadas de sdlidos en suspension:

o Ejecucion de las obras en seco mediante la construccién de ataguias
asegurando paso para la migracion de la fauna.

o Colocacioén de barreras filtrantes de sedimentos como fardos de paja, sacos
terreros, barreras recubiertas de geotextil, semienterradas y ancladas al
suelo.

- Considerando la presencia de importantes industrias en el ambito de actuacion, se
recomienda caracterizar los sedimentos del lecho del cauce, ante la posibilidad de
gue no constituyan residuos inertes debiéndose realizar en ese caso un Estudio de
Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién de acuerdo con el Real Decreto
105/2008, y con el Decreto 112/2012 aprobado posteriormente para el Pais vasco,
en los que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion y
demolicion; asi como con el Decreto 49/2009, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depésito en vertedero y la ejecucién de los rellenos.

- Dado que se ha detectado la presencia de flora exética invasora en varios tramos,
como la cafla comun (Arundo donax) y el plumero de la pampa (Cortaderia
selloana), se deberan adoptar las necesarias medidas para su erradicaciéon y de
esta forma no comprometer el estado de la vegetacion de ribera en el entorno.
Como medidas recomendadas:
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o Eliminacién de ejemplares de plantas aléctonas invasoras en la zona de
trabajo. No almacenar cerca de cauces de agua. No desbrozar y limpiar la
maaquinaria para evitar su expansion.

o Limpieza y tratamiento de la tierra de relleno o usada en la revegetacion.
Control en origen e in situ de la tierra usada si esta no procede de trabajos
en el entorno.

o Vigilancia ambiental del tramo intervenido al menos durante los 5 primeros
afos a partir de la finalizacién de las obras, para la deteccion temprana de
colonizaciones de especies invasoras.

o Utilizacién de platas esquejes y semillas con garantia de origen autéctono
siendo preferente el uso de ejemplares catalogados procedentes de tramos
intervenidos.

- Se intentarq afectar lo minimo posible a la vegetacion existente de ribera,
afectando a aquellos ejemplares que sea estrictamente necesario. En el caso en
gue deban retirarse ejemplares propios del bosque de ribera, en especial los
pertenecientes al habitat de interés comunitario 91EO0* Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior, éstos seran debidamente acopiados y utilizados posteriormente en las
tareas de revegetacion.

- Se propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat faunistico en
aqguellos tramos donde se afecte al lecho del cauce actual.

A continuacion, en los siguientes subapartados, se reflejan los valores ambientales
cartografiados que se han tenido en cuenta y las actuaciones planteadas en los diferentes
ambitos y se realiza una serie de consideraciones (preventivas, correctoras y compensatorias)
en relacion con las previsibles afecciones que pudieran ocasionar algunas de las medidas
propuestas, sin perjuicio de la evaluacion ambiental de los proyectos que reglamentariamente
proceda.
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Figura 111.- Aspectos ambientales tenidos en cuenta. ARPSI de Galindo.

Fase 1: Barakaldo

Los valores naturalisticos que se pueden ver afectados por las actuaciones propuestas en la
Fase 1 en el tramo del rio Galindo, comprendido entre su desembocadura en la ria de Bilbao
y el paso de la autopista A-8 junto al centro comercial Megapark, en un tramo de unos 4,5 km
de longitud, son insignificantes. Cabe sefialar que, aunque este tramo se corresponde con el
curso bajo del rio, con influencia mareal:

e La zona de actuacion se corresponde con un area altamente antropizada, con
importantes nucleos industriales, comerciales y urbanos asentados en la llanura fluvial,
y surcada por vias de comunicacion, por lo que no cuenta con elementos naturalisticos
notables.

e Elrioen este tramo es bastante homogéneo. Se encuentra completamente canalizado,
tal como se observa en la serie de fotografias que se adjuntan, acentuandose las
modificaciones en las riberas a medida que se acerca a su desembocadura. La calidad
de las aguas es deficiente.
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Figura 113.- Tramo medio del Galindo dentro de la Fase 1. A laizquierda zona ajardinada junto al rio, ala derecha
desembocadura del arroyo Ballonti

e La cobertura vegetal de las riberas es baja, llegando a ser inexistente en el entorno de
la desembocadura en la ria de Bilbao.

Las consideraciones ambientales en relacion a las actuaciones planteadas son las siguientes:

e Existen en la zona un gran nimero de emplazamientos incluido en el Decreto
165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.
Ante cualquier movimiento de tierras ligado a la instalacion de protecciones
longitudinales mediante motas y muros pudiendo ser estos de tipo méviles, debera
darse cumplimiento al condicionado de la Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la
prevencion y correccion de la contaminacion del suelo, por ello la instalacion de
protecciones longitudinales mediante motas prevista

Fase 1: Retuerto

En el ambito de la Fase 1 aguas arriba del paso de la A-8, junto al Max Center hasta el final
del ARPSI en el B° de Gorostiza, el rio Galindo forma parte del “Area de Interés Especial’
(AIE) del pez espinoso (Gasterosteus aculeatus), de acuerdo al Decreto Foral de la Diputacion
Foral de Bizkaia 186/2008, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Gestion del
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pez espinoso, Gasterosteus aculeatus (Linneeus, 1758), en el Territorio Histérico de Bizkaia,
como especie vulnerable y cuya proteccidén exige medidas especificas.

Las consideraciones ambientales son las siguientes:

En relacién al espinoso se tendra en cuenta lo que establece el Plan de Gestion de la especie
en el Territorio Histérico de Bizkaia:

e Evitar que se realicen alteraciones fisicas de los cauces donde se encuentra el pez
espinoso: encauzamientos, rectificaciones, construccion de defensas rigidas,
dragados, azudes y presas, etc.

e En los proyectos de actuaciones con potenciales efectos negativos sobre el pez
espinoso y su habitat que vayan a efectuarse en las areas de interés especial para
la especie, prever las medidas protectoras y correctoras en orden a que las nuevas
zonas tengan unos requerimientos minimos que permitan la viabilidad de sus
poblaciones.

e Cualquier actuacion en las areas de interés especial del pez espinoso que implique
la modificacion de las caracteristicas del habitat utilizado por la especie, necesitara
la autorizacion previa del Departamento de Agricultura de la Diputacion Foral de
Bizkaia.

Estas consideraciones son compatibles con las actuaciones previstas que se limitan a la
ejecucion de protecciones longitudinales sin intervenir en el cauce.

Fase 2: Vega Vieja

En la Fase 2, el arroyo Granada discurre por un entorno industrial. La conservacion del entorno
es mala y la contaminacién elevada, como consecuencia del uso industrial de los mérgenes.
Practicamente en todo su recorrido el arroyo esté canalizado, mediante escollera 0 muros de
hormigon, estando cubierto en algunas zonas.

En resumen, el estado del arroyo es muy deficiente, reflejando una alteracion extrema a
consecuencia de la actividad antropica asociada a la zona. Puntualmente, en aquellas zonas
en las que los edificios industriales estan méas alejados del rio, las condiciones de la margen
izquierda mejoran considerablemente, tal como sucede a la altura del poligono industrial
Aparcabisa.

Figura 114.- Rio Galindo ala altura del poligono industrial Aparcabisa. En tramos el rio estd completamente
cubierto por zarzas
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Figura 116.- Cobertura del arroyo Granada a la altura de los pabellones de Bombardier

El rio Ballonti dentro de esta fase discurre junto al ambito del futuro poligono idustrial
Ibarzaharra de Sestao, sobre antiguos terrenos de la empresa Babcock & Wilcox, que
actualmente estan siendo descontaminados.

Las consideraciones ambientales son las siguientes:

e La calidad actual del arroyo Granada en el tramo objeto de la Fase 2 es muy baja.
Resulta conveniente que las actuaciones a adoptar para paliar los efectos de las
inundaciones incorporen las medidas tendentes a la restauracion de las margenes
fluviales, aprovechando la oportunidad de la necesidad de actuar en el cauce para
mejorar el estado del sistema fluvial.

e Se adoptaran sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas cargadas de soélidos en
suspension durante las obras (ejecucion de las obras en seco mediante la construccion
de ataguias, colocacién de barreras filtrantes de sedimentos, ejecucion de balsas de
secado de sedimentos, etc.).
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e En los acondicionamientos propuestos se tendrd en cuenta la recuperacion de la
vegetacion de las margenes una vez realizado el ensanchamiento del lecho del cauce,
de forma que se pueda desarrollar la vegetacion de ribera.

e Como criterios generales para la revegetacién pueden sefialarse: priorizar el uso de
técnicas de bioingenieria, evitar la introduccién o fomento de especies invasoras y, Si
estan presentes en el tramo, proponer programas de erradicacion y plantear
soluciones que faciliten el mantenimiento posterior de las superficies revegetadas. En
la medida de lo posible, en el disefio de las actuaciones de encauzamiento y obras de
fabrica, se tendera al disefio de soluciones “blandas” que posibiliten las actuaciones
de revegetacion, mediante siembras y plantaciones.

e La zona ha soportado, y soporta aun, una intensa actividad industrial, por lo que
deberan caracterizarse los sedimentos del lecho del cauce, ante la posibilidad de que
no constituyan residuos inertes. El destino de estos sedimentos se determinara en
funcion de su caracterizacion, segun los criterios de admision establecidos en el punto
2 de la Decision 2.003/33/CE.

e Existen en la zona un gran numero de emplazamientos incluido en el Decreto
165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. Ante cualquier
movimiento de tierras que se pretendan en estas parcelas debera darse cumplimiento
al condicionado de la Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de
la contaminacion del suelo.

Fase 3: Trapaga - Ortuella

No se ha localizado en el ambito de la Fase 3 ninglin elemento sobre el que se puedan
producir afecciones ambientales significativas con la ejecucion de las medidas propuestas.

Esta fase comprende dos zonas diferenciadas dentro de los municipios de Trapagaran y de
Ortuella, donde el rio Granada presenta un alto grado de antropizacion.

Como consideraciones ambientales especificas en la zona de Ortuella, la parcela de la
empresa Hormigones Cavia, donde se va a sustituir la cobertura del arroyo esta incluida en el
Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. Ante cualquier
movimiento de tierras que se pretenda en estas parcelas, deberd darse cumplimiento al
condicionado de la Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correcciéon de la
contaminacion del suelo.

7.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicion de las eventuales medidas de defensa y en diagnoéstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacién, se evalGa la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.
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T Inversion Beneficio VAN o
Ambito proteccion indice B/C \;?rz?)rizﬁlt%?
(afios) (M €) (M €/aiho) (M ¥€)
Fase 1 100 1,70 1.69 25.46 51.29 =
Fase 2 50 10,32 2.63 6.51 70.38 +
Tabla 16.- Resumen analisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental: (-) negativo, (=) neutro,

(+) positivo, (++) muy positivo
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Figura 117.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Galindo

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

Las actuaciones propuestas en las fase 2 encaminada a eliminar las coberturas existentes
eliminan riesgos asociados a la existencia de coberturas en zonas urbanas o industriales,
como la entrada en carga por falta de capacidad o por obstrucciones debidas a arrastres que
pueden ocasionar el colapso parcial o total de la estructura, la pérdida de la capacidad de
desague y afecciones de dificil cuantificacién en el entorno. Es por ello que los beneficios
asociados a esta actuacion, a demas de las mejoras ambientales e hidraulicas ya resefiadas,
evitan otros problemas comunes durante episodios de aguas altas.

7.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en el rio
Galindo” para el presente horizonte de planificacion.
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8 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Bakio (ES017-BIZ-BUT-04)

Estado: proyecto en redaccion

Inversion estimada: 1,0 M€

8.1 Necesidad de intervencion

En el ARPSI de Bakio y con caracter general, la causa de desbordamiento esté relacionada
con la superacion de la capacidad de la seccion del cauce por el caudal de avenida, existiendo
ademas interaccién con la marea. Los primeros desbordamientos para el rio Estepona y sus
afluentes Oxinaga y Amutzaga, se producen para un periodo de retorno inferior a los 10 afios,
afectando a parcelas agricolas y viviendas dispersas.

El dafio medio esperado en el ARPSI es de 0,27 M€/afio, con una poblacién en riesgo de 58
hab/afio.

Bakio, pese a no pertenecer al grupo | de ARPSIs donde, segun la priorizacién realizada, se
encuentran las ARPSIs con un mayor riesgo y donde la intervencion para la mitigacion del
riesgo de inundacion resulta mas apremiante, se incluye en el presente ciclo de planificacion
debido al proyecto Urban Klima 2050 del Gobierno Vasco, que incluye la redaccion y ejecucion
de un proyecto de mejora ambiental y proteccion frente a inundaciones en el rio Estepona.

8.2 Antecedentes

En 2003, se desarrolld el “Estudio de Alternativas de Acondicionamiento Hidraulico y
recuperacion ambiental del Rio Estepona en Bakio (Bizkaia)®, redactado por D. Carlos Corral
Madariaga y D. Miguel Angel Iribarren Lépez en colaboracion con la Universidad de Cantabria.

En 2014, se realizdé la tramitacion ambiental del “Anteproyecto del encauzamiento y
recuperacion ambiental del rio Estepona entre el puente de Santa Catalina y el puente de la
calle San Pelaio de Bakio”, promovido por el Ayuntamiento de Bakio.

En febrero de 2018 se realiz6 el ESTUDIO HIDRAULICO Y AMBIENTAL DEL RIO
ESTEPONA Y DEL ARROYO ONDARRE EN BAKIO en colaboracion entre la UPC y la EHU
en el que se analizaba un fenbmeno que puede influenciar los mecanismos en la
desembocadura y zonas aguas arriba denominado como la formacién de un frente de ola
remontante. Este fendmeno se describe como una inestabilidad formada por una Unica onda
gue se propaga a lo largo del cauce por un aumento rapido del calado en uno de los extremos
del mismo. Las condiciones id6neas para que se de este fendbmeno son el resultado de unir
un evento maritimo de baja frecuencia (100-500 afios) con eventos de crecida del rio de alta
frecuencia, primando el efecto marino en la zona final del cauce.

En 2020 — 2021 se esta desarrollando la “Redaccion del Proyecto de Ejecucion para las obras
de proteccion contra inundaciones y mejora ambiental del rio Estepona en Bakio, mediante la
creacion de llanuras de laminacion en los ambitos de Bakea y Solozarre” promovida por el
Ayuntamiento de Bakio, en el cual se basan las actuaciones propuestas. Este proyecto surge
de un marco de colaboracion entre el Ayuntamiento de Bakio y la Agencia Vasca del Agua
para abordar los riesgos por inundacién que afectan con regularidad al municipio.
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Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 8.7) estan siendo objeto de definicion
detallada mediante la redaccion del correspondiente proyecto constructivo.

8.3 Periodos de retorno considerados

En el estudio de opciones de defensa del ARPSI de Bakio se ha evaluado la idoneidad de la
adopcion del objetivo de proteccion de 100 afios recogido en la Planificacion Hidrologica. Se
ha estudiado el efecto de las medidas necesarias para evitar los dafios tanto para dicha
avenida como para el escenario de defensa de 50 afios.

Elevar el periodo de protecciéon a 500 afios implicaria un aumento significativo de la inversiéon
necesaria por lo que se descarta.

8.4 Ambito de actuacion

Una vez establecido el objetivo de proteccion para toda el ARPSI es posible identificar
actuaciones parciales que por su mayor efecto en la reduccion del riesgo y/o mayor
rentabilidad financiera deberia adelantarse al resto, si bien en Bakio, debido a lo reducido del
ambito y la vinculacion de las actuaciones para su defensa se determina un Unico ambito de
actuacion.
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Figura 118.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Bakio

8.5 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion.

Parte del cauce de rio Estepona esta incluido como un Area de Interés Especial (AIE) para el
visGn europeo, especie que cuenta con un Plan de Gestion. (Decreto Foral de la Diputacién
Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestion del Vison Europeo,
Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en el Territorio Histérico de Bizkaia, como especie en
peligro de extincion y cuya proteccion exige medidas especificas)).
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Esta AIE comprende el curso alto y medio del rio Estepona y llega hasta el comienzo del
tramo, de actuacioén, en el que se ha previsto Unicamente un muro de proteccion, que se
solapa unos 100 m con la citada AIE.

Una pequeiia zona del cauce del rio Estepona, dentro del ARPSI, es definida por el Plan
Territorial de Rios de la CAPV como “margenes en buen estado de conservacion”. Se
corresponde esta zona con la vegetacion de la isleta localizada aguas abajo del puente de la
calle Ibaitorre, en una longitud aproximada de 150 m. El resto de las margenes fluviales estan
muy intervenida, en especial el tramo bajo del rio, completamente canalizado mediante muros
verticales.

El ARPSI es coincidente con el &mbito de aplicacién del PTS del litoral y el tramo de
desembocadura del rio Acega coincide con un &rea categorizada de Especial Proteccion
Estricta.

El bosque de galeria practicamente ha desaparecido del total de tramo objeto de estudio,
gquedando reducida la vegetacion a pequefias manchas y dominando por el contrario las zonas
de praderias, los cultivos y la vegetacién ruderal nitréfila. Se alternan los tramos
completamente canalizados, en los que la vegetacion es practicamente inexistente, con zonas
donde se observa vegetacion de ribera con diferente grado de estructuracion y desarrollo. Un
problema importante de la zona es la proliferacion de especies invasoras en el cauce como el
bambu y la cafla Arundo donax, que llegan a formas, sobre todo esta Ultima, extensas
manchas en especial en la margen derecha del cauce. También es abundante la mimosa
(Acacia dealbata).

La calidad de las aguas del rio es buena. El problema de este cauce son las intervenciones
en las margenes, en las que son muy numerosas las obras de defensa, por la ocupacién de
la llanura de inundacién por edificaciones, lo que ha motivado la simplificacion de la vegetacion
riberefia y propiciado la colonizacion por especies vegetales invasoras.

Figura 119.- Tramo medio del ARPSI. Zona que se corresponde con la mancha definida en el PTS de rios como
“Margenes con vegetacion bien conservada”. Aguas abajo del puente de la calle Ibaitorre.

El estado de conservacion de los tributarios Seuberreka, Estebena, Oxinaga y Amutzaga es
deficiente, estando todos ellos afectados por obras de defensa.
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Figura 120.-  Arroyo Oxinaga Figura 121.-  Arroyo Seubeerreka

8.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante
actuaciones basadas en la naturaleza

- Mejorar el estado de las masas de aliseda (91E0*) presentes y fortalecer el habitat del
visén europeo (Mustela lutreola)

- Ampliar la longitud de los tramos incluidos en el PTS de Rios como Zonas con
Vegetacion Bien Conservada (ZVBC).

- Mejorar la conectividad transversal del sistema fluvial, con una elevada presencia de
defensas laterales que limitan la conexién de los cauces con sus llanuras.

- ldentificacion y eliminacion de especies invasoras. Se ha localizado especies
vegetales invasoras como el bambu (Phyllostachys sp.) cafia comun (Arundo donax)
y en menor medida la mimosa (Acacia dealbata).

Se analiza a continuacion, para las masas de agua presentes en el ARPSI Bakio, los efectos
gue tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrol6gico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

_ Cdédigo Masa de Agua Estado o Potencial ecolégico Estado quimico

Situacion inicial sin ES111R048030 Bueno Bueno
medidas ES111C000030 Bueno Bueno
Situacion final con ES111R048030 Bueno Bueno
medidas ES111C000030 Bueno Bueno

Tabla 17.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Bakio.

La creacion de dos zonas de laminacion de avenidas en la margen derecha del rio Estepona
permitird parcialmente la recuperacion de la dindmica original mejorando el funcionamiento
fluvial.

Ademas, la ejecucion de las actuaciones incluidas, supondra de forma generaliza una
oportunidad de intervencion para llevar a cabo actuaciones de control y/o erradicacion de las
especies exoticas y/o invasoras presentes en las diferentes masas de agua, al mismo tiempo
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gue se mejora la vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de
especies arbéreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés
Comunitario 91E0%)

Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufriran una afeccion
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro significativo de su estado global, si no que en algunas de ellas se
produciran mejoras de las condiciones ecoldgicas.

8.6 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Las eventuales medidas estructurales que
se proponen en el presente ciclo de
planificacion en el ARPSI de Bakio se basan
en las previstas en la “Redaccion del
Proyecto de Ejecucion para las obras de
proteccidon contra inundaciones y mejora
ambiental del rio Estepona en Bakio,
mediante la creacion de llanuras de
laminacién en los ambitos de Bakea y
Solozarre”.

Las soluciones propuestas se alinean con el
IV Programa Marco Ambiental 2020, la
Estrategia KLIMA 2050, la Estrategia de
Biodiversidad del Pais Vasco 2030, el plan
de Accibn local de la Agencia 21y las Bases
para el Posicionamiento estratégico de
2017.

Figura 122.- Planta de actuaciones en el rio Estepona Figura 123.- Infografia del proyecto, perspectiva aérea
(SCIA SL) desde ladesembocadura del rio Estepona (SCIA
SL)
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Figura 124.- Diferentes fases del proyecto. ARPSI de Bakio.

1. Bosque inundable entre el puente de San Pelayo y el Puente de Santa Catalina. En
esta zona las acciones previstas son:

o Se desdobla el cauce mediante un rebaje que crea una llanura de inundacion
sin contacto directo con el cauce en aguas bajas pero que llevara el agua de
crecidas ordinarias asi como el procedente del nivel freatico.

2. Marisma. En esta zona en la parte final del ARPSI, la inundacion se producira
diariamente durante la marea alta. Las acciones a llevar a cabo son:

o Rebaje de la parte de la llanura en la margen derecha poniendo en contacto
directo al rio con la zona de influencia mareal. Al aumentar la seccién se
reduce el riesgo de inundacién. Esta actuacion, complementada con una
revegetacion constituye una renaturalizacion del ambito restaurando la
funcionalidad ecoldgica del tramo.

De forma complementaria se proponen protecciones de borde que permitan lograr el objetivo
de defensa.
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Marisma interior

Bosque inundable

Figura 125.- Secciones tipo de las actuaciones previstas en el ARPSI de Bakio

8.7 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

El entorno de intervencion de las actuaciones se centra en el rio Estepona, que se encuentra
fuertemente antropizado por las ocupaciones de la llanura y la disposcion de defensas
longitudinales que actian como barreras a la continuidad fluvial.

Es por ello que las actuaciones previstas, basadas en la naturaleza, resultan positivas ya que
contribuyen a la recuperacion de la funcionalidad del sistema fluvial e intermareal aumentando
la conectividad del cauce con sus llanuras y ampliando la capacidad de laminacion.

En la fase actual de definicion de las actuaciones a desarrollar se considera conveniente
analizar las siguientes medidas:

e Se ha localizado especies vegetales invasoras como el bambu (Phyllostachys sp.)
cafia comun (Arundo donax) y en menor medida la mimosa (Acacia dealbata). Se
propondran programas de erradicacion y se plantearan soluciones que faciliten el
mantenimiento posterior de las superficies revegetadas. Asimismo se controlaran
exhaustivamente los desbroces y movimientos de tierras de aquellas zonas en las que
se localizan éstas u otras especies invasoras.

e En el acondicionamiento propuesto se tendra en cuenta la recuperacion de la
vegetacion de las margenes una vez realizado el ensanchamiento del lecho del cauce
de forma que se pueda desarrollar la vegetacion de ribera. En la medida de lo posible,
en el disefio de las actuaciones de encauzamiento y obras de fabrica, se tendera al
disefio de soluciones “blandas”, de ingenieria naturalistica.

e Asimismo se propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat
faunistico en aquellos tramos donde se afecte al lecho del cauce actual, tales como el
disefio de un lecho irregular, refugios, pozas, etc...

e Las obras con incidencia en el cauce se realizaran fuera de la temporada de bafio para
no afectar a la calidad de las aguas de la playa de Bakio
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e Se adoptaran sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas cargadas de sélidos en
suspension durante las obras. (Ejecucion de las obras en seco mediante la
construccion de ataguias, colocacion de barreras filtrantes de sedimentos (sacos
terreros, balas de paja, barreras de geotextil...))

Se prevé una afeccion temporal que afecte a la calidad de las aguas del rio Estepona, aunque
considerando el alcance de las medidas planteadas a desarrollar y teniendo en cuenta las
consideraciones descritas anteriormente no es previsible que dichas medidas incidan
significativamente en la masa de agua afectada Estepona-A y, por tanto, no se prevé un
deterioro de su estado ecoldgico, definido como Bueno. Tampoco es previsible que se
comprometa la consecucion de los objetivos ambientales que se establecen para dicha masa
de agua.

Ademas, la ejecucion de las actuaciones incluidas, supondran una importante mejora de la
vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de especies arboreas y
arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantdbrica (hébitat de interés comunitario 91E0%),
siendo esté habitat muy importante para el vison europeo. La recuperacion de la marisma, en
la parte baja del rio estepona, es un efecto muy positivo al recuperar sistemas perdidos en la
zona.

Existe otra serie de medidas correctoras de aplicacién a la fase de obras tales como realizar
una correcta gestion de residuos, mantenimiento de maquinaria y limitacién de horarios de
trabajo para el control del ruido, evitar vertidos de aceites y lubricantes de la maquinaria,
instalaciones de limpieza de ruedas de camiones, medidas de proteccién de la vegetacion
gue no sea directamente afectada por las obras, etc., que constituyen medidas generales de
aplicacion a cualquier obra y que no se incluyen en este apartado. En cualquier caso en el
estudio de impacto ambiental o el documento ambiental que acomparfie al proyecto de
ejecucion se desarrollaran en detalle estas medidas.

8.8 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicion de las eventuales medidas de defensa y en diagnostico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacion, se evalla la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.

T Inversion Beneficio VAN .
Ambito proteccion indice B/C \;i[n%riaezlt%rll
(afios) (M €) (M €/aiio) (M €)
Fase 1 100 0.93 0.26 7.04 6.96 +++
Tabla 18.- Resumen andlisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Bakio: (-)
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Figura 126.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Bakio

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

8.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico
de la Demarcaciéon Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrogréfica del Cantdbrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuaciéon denominada “Defensa frente a inundaciones en
Bakio” para el presente horizonte de planificacion.
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9 Propuesta de medidas de protecciéon en el ARPSI de
Zalla-Guenes (ES017-BlZ-6-1)

Estado: proyecto en redaccion

Inversion estimada; 7,0 M€

9.1 Necesidad de intervencion

El ARPSI de Zalla-Guefies presenta inundaciones recurrentes y potencialmente muy graves
motivadas por la insuficiente capacidad del cauce actual para albergar las crecidas, esta
situacion se ve agravada por la presencia de estructuras en el cauce que ejercen un efecto
de obstruccién al flujo. Los primeros desbordamientos se producen para un periodo de retorno
inferior a los 10 afios. Con una dafio medio esperado de 1,08 M€/afio y una poblacion en
riesgo de 273 hab/afio, es una de las ARPSIs con mas riesgo por inundacion de la CAPV.

En un entorno urbano consolidado y con reducidas posibilidades artificiales o naturales de
laminacién de los caudales punta aguas arriba, para disminuir sustancialmente el riesgo por
inundacion resulta indispensable la ejecucion de medidas estructurales, en un cauce que por
otro lado, se encuentra ya fuertemente antropizado.

Las actuaciones ejecutas en el primer ciclo de planificacion en este ambito han conseguido
una reduccion notable de las afecciones en Mimetiz, donde los barrios de El Carmen y
Artebizkarra consiguen la defensa frente a la avenida de 100 afios.

9.2 Antecedentes

En el afio 2007 se redacta el “Estudio Hidraulico y plan de encauzamiento del rio Cadagua en
el Término Municipal de Zalla. Fases | y II”. El objeto del mismo era identificar las afecciones
que desde el punto de vista de la inundabilidad existian en el municipio de Zalla y cuéles
serian las actuaciones necesarias para minimizar los riesgos del futuro desarrollo urbano. Asi
se define un plan de encauzamiento cuyo objetivo de defensa era de 500 afos:
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Figura 127.- Actuaciones del plan de encauzamiento del rio Cadagua en Zalla (2007)

La posterior definicion de la Zona de Flujo Preferente, conforme al RD 9/2008, obligé al
Ayuntamiento de Zalla y a la Agencia Vasca del Agua a revisar las previsiones de dicho
estudio hidraulico y plan de encauzamiento.

En el afio 2012 el Ayuntamiento de Zalla y la Agencia Vasca del Agua firman un acuerdo
marco en el que se regulan las condiciones de colaboracion entre ambos organismos con el
fin de permitir el desarrollo e implementacion de obras de defensa frente a inundaciones en el
ambito del rio Cadagua en el municipio de Zalla.

Dichas administraciones acuerdan las actuaciones necesarias, con caracter general, para
reducir el riesgo de inundacion en el municipio de Zalla segun lo siguiente:

- Zona de Aranguren, en la que se debe dar una mayor seccién al cauce para evitar
el estrechamiento producido por la ocupacion de las margenes debido a la
ocupacion por edificios residenciales, industriales e infraestructuras.

- Zona de Mimetiz, en la que es necesaria la sustitucion de dos obras de paso, la
ejecucion de una corta seca y el ensanchamiento del cauce.

- Zona de El Longar, en la que deben acometerse las actuaciones necesarias para
dotar de una mayor seccion hidraulica al cauce.

Como primer hito de este acuerdo, se licitd en Diciembre de 2013 la “Redaccién de los
proyectos de defensa contra inundaciones del rio Cadagua a su paso por Mimetiz en el
municipio de Zalla (Bizkaia)”, cuya solucion fué incorporada en el Plan de Gestién del Riesgo
de Inundacién del ler ciclo y ya ha sido ejecutada en el “Proyecto de defensa contra
inundaciones del rio Cadagua a su paso por Mimetiz, en el municipio de Zalla (Bizkaia).”
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https://www.uragentzia.euskadi.eus/informacion/informacion-publica-proyecto-de-defensa-
contra-inundaciones-del-rio-cadagua-a-su-paso-por-mimetiz-en-el-municipio-de-zalla-
bizkaia/u81-000351/es/

Las actuaciones ejecutadas han sido:

- Sustitucion del Puente del Charco, identificado en el primer ciclo como uno de los
principales obstaculos del tramo y que generaba una sobreelevacién en la lamina
superior a 1m para la avenida de 500 afios. El actual tienen 41 metros de luz.

- Cauce de avenidas entre las instalaciones deportivas y el sector Aretxaga,
ocupando el antiguo velédromo formado por un canal trapezoidal que generard un
espacio verde de ocio y que en aguas altas deriva parte del caudal de avenida
salvando la falta de capacidad identificada en el meandro de Mimetiz para grandes
avenidas.

- Ampliacién de la seccidén aguas arriba del puente del Charco mediante una berma
lateral en la margen izquierda.

La definicion de eventuales medidas estructurales de defensa que se realiza en este horizonte
se basa en el “Estudio de alternativas de defensa contra inundaciones del rio Cadagua a su
paso por Aranguren, en el municipio de Zalla” (2017). Posteriormente, las medidas analizadas
en este estudio se desarrollan con un mayor grado de detalle a nivel de anteproyecto.

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 9.7) estan siendo objeto de definicién
detallada mediante la redaccion del correspondiente proyecto constructivo.

9.3 Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccién de 100 afios recogido en la Planificacion Hidrolégica
estudiando el efecto de las opciones de medidas necesarias para evitar dafios para dicha
avenida. A continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios
realizados.

Se estima que se podria reducir la poblacion media afectada en mas de un 90% y los dafios
materiales esperados en un 85% con un coste de inversion que resultaria econémicamente
rentable (estimacion inicial del indice beneficio/coste de 1,16).

Elevar el periodo de proteccion a 500 afios implicaria un aumento significativo de la inversion
necesaria y un mayor impacto ambiental y social sin que el beneficio asociado justificase la
mayor entidad de las obras. De igual forma, proteger para un periodo de retorno de soélo 50
afios aumentaria moderadamente la rentabilidad de las obras (indice beneficio/coste de 2,35)
pero mantendria los principales impactos y reduciria el beneficio esperado. En consecuencia,
se propone un objetivo de defensa de 100 afios.

En todo caso, las anteriores consideraciones podran valorarse nuevamente y ser objeto de
ulterior determinacion en los proyectos que se aprueben tras su tramitacién reglamentaria.

9.4 Ambito de actuacion

Tras analizar la distribucion espacial de los dafios a lo largo del ARPSI, se definen los 4
ambitos de estudio siguientes, que engloban la mayor parte del riesgo del ARPSI:
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1. Casco urbano de Zalla en Mimetiz: 73,9% del dafio total
2. Barrio de Aranguren: 16,7% del dafios total
3. Guefes: 3,6% dafio total

4. Inmediaciones del puente Ibarra en el barrio de El Longar: 2,7 % del dafio total
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Figura 128.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Zalla-Giiefies. Dafios correspondientes a la caracterizacion en el ler
ciclo, previos al proyecto de defensa de Mimetiz.

En el primer ciclo se han desarrollado numerosas actuaciones dirigidas a la mitigacion del
riesgo de inundacion, la promocidon de la consecucion de los objetivos ecolégicos establecidos
en la Planificacion Hidroldgica y la imbricacion del entorno fluvial en la realidad urbana y social
en el ambito de Mimetiz lo que modifica los dafios en el ARPSI.

:

Figura 129.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Zalla-Giiefies. Dafios correspondientes a la inundabilidad vigente.
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En el presente ciclo de planificacion (2022-2027) se propone actuar en ambito de Aranguren
gue permite reducir el riesgo global de una manera més efectiva tras la ejecucion de las
actuaciones en el &mbito de Mimetiz.

9.5 Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

9.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

Durante el primer ciclo, en el ARPSI de Zalla -Guefiez se plantean diferentes alternativas en
las fases identificadas si bien la fase 2 de Aranguren objeto de estudioen este ciclo no se
incluian en el primer horizonte de planificacién, quedando relegadas para futuros horizontes.

Inversion Beneficio VAN
Fase Opcién IB/C
(M €) (M €/aino) (M €)
A 100 afios 8,94 0,22 0,6 -4,16
2. Aranguren B 100 afios 7,91 0,24 0,7 -2,72
C 100 afios 9,12 0,21 0,6 -4,31

Tabla 19.- Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas en el PGRI 1 ciclo

Adecuacion Rasante
- Muros
E Sustitucidn Puente
v  Encauzamiento
Regularizacion Cauce

Acondicionamiento

Figura 130.- Medidas opcién A. Aranguren
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Figura 132.- Medidas opcion C. Aranguren
9.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del 1er ciclo

- Los trabajos de ampliacion de capacidad pueden afectar a Habitat de Interés
Comunitario prioritario 91EO.

- La regularizacion del cauce sin intervenir sobre los elementos que alteran el
régimen de caudales sdlidos, como el azud de Aranguren, hacen que esta sea una
solucién temporal con afecciones al medio bentdnico que deberia acometerse de

forma periodica.
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9.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion

Los principales valores naturalisticos presentes en el ambito de Aranguren se describen a
continuacion:

- Las riberas del rio Cadagua estan clasificadas como Habitat de Interés Comunitario

prioritario 91EO*. Los valores naturalisticos de mayor interés seran las masas de
vegetacion de ribera que se conservan en mejor estado, y que pueden caracterizarse
como masas de aliseda cantabrica.
Sin embargo, es importante sefialar que aunque ambas margenes a lo largo de todo
el ambito de estudio vienen caracterizadas con aliseda cantébrica, en muchos tramos
se trata de alineaciones de vegetacion de anchura limitada y con mezcla o presencia
de especies exéticas y/o invasoras, que no llegan a constituir ni por anchura ni por
composicion una aliseda.

Figura 133.- Margenes del rio Cadagua en Aranguren

- Como segundo condicionante ambiental encontramos que el rio Cadagua objeto de
andlisis forma parte del Area de Interés Especial definida para el visén europeo
(Mustela lutreola) por el Plan de Gestion de esta especie en el Territorio Historico de
Bizkaia (Decreto Foral de la Diputacion Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se
aprueba el Plan de Gestion del Visén Europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en
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el Territorio Histérico de Bizkaia, como especie en peligro de extincion y cuya
proteccion exige medidas especificas).

- Ademas, a la altura de la depuradora, a lo largo de 335 metros la margen derecha del
rio Cadagua, se clasifica con Vegetacion Bien Conservada segun el PTS de rios y
Arroyos de la CAPV.

9.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejorar el estado de las masas de aliseda (91E0*) presentes y fortalecer el habitat del
Vison europeo (Mustela lutreola)

- Mejorar la conectividad longitudinal del sistema fluvial actuando sobre los obstaculos
que alteran la dinamica de transporte de caudales solidos modificando el perfil
longitudinal.

- Recuperacion de laminacion natural mediante la restauracion de la funcionalidad del
sistema fluvial, alterado por las BI-636 que limita la llanura y altera el trazado del cauce
limitando la conexion de este con su llanura.

- Identificacion y eliminacion de especies invasoras.

Se analiza a continuacion, para las masas de agua rio presentes en el ARPSI Zalla-Guefies,
los efectos que tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los
objetivos ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrolégico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

i Cobdigo Masa de Agua Estado o Potencial ecoldgico Estado quimico

Situacion inicial sin
medidas ES073MAR002900

Situacioén final con ES073MAR002900
medidas

Tabla 20.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Zalla-Gliefiez.

La recuperacion de la laminacién natural permitira parcialmente la recuperacion de la dinamica
original del rio mejorando el funcionamiento fluvial.

La ejecucion de las actuaciones incluidas supondra una importante mejora de la vegetacion
de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de especies arbéreas y arbustivas del
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cortejo floristico de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés Comunitario 91E0*), siendo esté
habitat muy importante para el visdn europeo.

Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufriran una afeccién
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro de su estado global.

9.7 Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Tras el analisis preliminar de las eventuales medidas estructurales considerando aspectos
tales como la componente hidraulica, el coste-beneficio, su rentabilidad econémica e, incluso,
aspectos ambientales, se proponen para el horizonte 2027 las siguientes medidas, las cuales
deberan ser definidas, en su caso, en el desarrollo posterior del Proyecto Constructivo y ser
sometidas a su correspondiente tramitacion administrativa en cumplimiento de la legislacion
aplicable.

Las medidas que se incluyen en la programacion para el segundo ciclo del PGRI se incluyen
las actuaciones propuestas en el “Estudio de alternativas de defensa contra inundaciones del
rio Cadagua a su paso por Aranguren, en el municipio de Zalla” (2017):

- Sustitucion del puente del FFCC de FEVE més aguas abajo y demolicion del
puente de FFCC de FEVE mas aguas arriba.

- Rebaje del azud junto a la industria papelera

- Ampliacion de capacidad del cauce

e > w

' :Demolicién de puente

| ' Sustitucién de puente
Juinnnia 5 2 _
= Acondicionamiento de azud

:I (R ERAE]
mmmen Elevacion de rasante

7 Y

Cauce auxiliar
[ Ampliacién de capacidad

Figura 134.- Medidas porpuestas en el ARPSI de Aranguren
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9.8 Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

A continuacion, se describen algunos de los valores naturalisticos en los diferentes ambitos
que pueden verse afectados en las actuaciones planteadas en la primera fase sin perjuicio de
la evaluacion ambiental de los proyectos que reglamentariamente proceda:

Todo el tramo analizado se clasifica por la Cartografia de Habitats de Gobierno Vasco como
Habitat de Interés Comunitario 91EO* aliseda cantabrica, aunque algunos tramos no lo son, ni
por su composicion ni por la estructura de las masas de vegetacion de ribera

En la ampliacién de capacidad tanto de la seccion del cauce principal como por la ejecucién
de cortas secas, se tendra en cuenta la recuperacion de la vegetacién de las margenes una
vez realizado el ensanchamiento del lecho del cauce de forma que se pueda desarrollar la
vegetacion de ribera, especialmente el estrato arbustivo, tan importante como habitat para el
visbn europeo.

Los trabajos se ejecutaran siempre fuera del periodo de reproduccién del visén europeo, es
decir antes del 15 de Marzo y después del 31 de Julio.

Las regularizaciones de cauce se apoyan sobre actuaciones estructurales que eliminan los
elementos gue obstaculizan el flujo y generan sedimentacion.

Considerando el alcance de las medidas planteadas, no es previsible que vayan a suponer un
deterioro del potencial ecolégico de la masa de agua donde se ubican dichas medidas, ni que
se comprometa la consecucién de los objetivos ambientales que se establecen para esta
masa.

9.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicibn de las eventuales medidas de defensa y en diagnéstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacion, se evalla la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.

I T proteccion Inversion Beneficio . Valoracién
Ambito (afios) (M€) (M€/afio) Indice B/C | VAN (M€) ambiental
Fase 2
ase 100 6.3 0,25 1,05 0,36 "
Aranguren

Tabla 21.- Resumen analisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Zalla-
Guefies: (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo

Dos de las actuaciones incluidas en esta medida afectan a dos puentes ferroviarios: uno de
ellos se sustituye y otro de ellos se demuele. ADIF, la entidad gestora de infraestructuras
ferroviarias, considera estas actuaciones de interés propio, y por lo tanto, prevé asumir los
costes de ambas actuaciones. En consecuencia, la inversion considerada en el analisis coste
beneficio (6,3 M€) es inferior al coste total estimado para el conjunto de actuaciones (7 M€).
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Figura 135.- Reduccién de los dafios econdmicos con laimplantacién de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Zalla-Guefies

Pese a que el efecto respecto al dafio global del ARPSI es pequefio, en el ambito de la fase
2 consigue una reduccion superior al 90 %.

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

9.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestién del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en Zalla:
Mimetiz” para el presente horizonte de planificacion.
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10 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Durango (Abadino) (ES017-BlZ-9-1)

Estado: proyecto en redaccion

Inversion estimada: 3,0 M€

10.1Necesidad de intervencion

El ARPSI de Durango, en la zona de Abadifio, presenta inundaciones recurrentes y
potencialmente muy graves motivadas por la superacion de la capacidad de la seccién del
cauce por el caudal de avenida, existiendo ademas sobreelevaciones de la lamina producidas
por estrechamientos de la seccion y estructuras tipo puente que obstaculizan el correcto
desague.

Los rios analizados en la zona de Abadifio, dentro del ARPSI de Durango son: Ibaizabal,
Sarriay Zaldu, comienzan a desbordar para periodos de retorno inferiores a los 25 afios. Con
un dano medio esperado de 2,15 M€/afio y una poblacién en riesgo de 447 hab/ano (datos
del &mbito de Abadifio), es una de las ARPSIs con més riesgo por inundacion de la CAPV.

La zona de la confluencia del Ibaizabal y el Sarria aguas abajo de las vias del FFCC es
anegada ya para un periodo de retorno de 100 afios, para la cual las aguas ocupan el poligono
industrial de Trafiapadura y la zona urbana de Trafia y Matiena con calados inferiores al metro.
La llanura de inundacion es afectada de forma general para un periodo de retorno de 500
afnos.

El reducido tamafio de la cuenca vertiente y su orografia explican el caracter torrencial de las
avenidas, que presentan un tiempo de preaviso reducido, lo que dificulta la accion de los
servicios de emergencia. Por otro lado, las posibilidades artificiales o naturales de laminacién
de los caudales pico aguas arriba son muy reducidas. En este escenario, para disminuir
sustancialmente el riesgo por inundacion resulta indispensable la ejecucién de medidas
estructurales en un entorno urbano e industrial muy consolidado, en el que el cauce se
encuentra ya muy alterado.

10.2 Antecedentes

La Agencia Vasca del Agua redacté en el afio 2010 el denominado “Plan general de
encauzamiento del rio lbaizabal en el T.M. de Abadifio” cuyo objeto era definir la anchura y
los niveles de agua resultantes para una avenida de 500 afios segun los términos recogidos
en la normativa del Plan Hidrologico de Cuenca Norte Ill, que resuelvan los problemas de
inundabilidad del Municipio de Abadifio, en sus barrios de Zelaieta, Astola y Matiena, debidos
a los desbordamientos en periodos de avenidas de los rios Ibaizabal, Elorrio y el Zaldu
(Ibaizabal antes de la unién con el Elorrio).

Este Plan se redacté a partir de los resultados hidrolégicos e hidraulicos del “Proyecto de
Construccion de Encauzamiento del Rio Ibaizabal en Abadifio” realizado por la antigua
Direccion de Aguas del Gobierno Vasco en el afio 2002.
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Como mejor alternativa prevista para resolver los problemas de inundabilidad se proyectaba,
entre otras obras de menor envergadura, un canal de derivacién (80 m?/s para el periodo de
retorno de 500 afos) desde el rio Zaldu hacia el rio Ibaizabal (denominado Elorrio en el
Proyecto), ampliando ademas la seccion hidraulica en este ultimo.

el U\_ural I S R I=== 'm e Tm«|""’.

Figura 136.- Conjunto de actuaciones del Plan general de encauzamiento (2010)

Las medidas propuestas en el presente Plan para el entorno de Trafia-Matiena, opcién C del
apartado 5.5, son conceptualmente similares a las planteadas en el citado Plan general de
encauzamiento, si bien presentan diferencias fruto de los distintos niveles de proteccion
adoptados.

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 10.7) estan siendo objeto de definicion
detallada mediante la redaccion del correspondiente proyecto constructivo.

10.3Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccion de 100 afios recogido en la Planificacion Hidrologica,
estudiando el efecto de las medidas necesarias para evitar dafios para dicha avenida. A
continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios realizados.

Se estima que se podria reducir la poblacién media afectada en un 96% al igual que los dafios
materiales esperados con un coste de inversion elevado (26,6 M€) pero que, a pesar de ello,
resultaria econémicamente rentable (indice beneficio/coste de 1,97).

Elevar el periodo de proteccion a 500 afios implicaria un aumento significativo de la inversion
necesaria. Defender para un periodo de retorno de 50 afios aumentaria la rentabilidad y
reduciria la inversion.

Por ultimo, proteger para un periodo de retorno de 100 afios para el nlcleo urbano,
manteniendo que el resto del ARPSI se protegeria, por el momento, para 50 afios, aumentaria
la rentabilidad a un ratio IB/C de 13,90 (estimacion inicial), con un coste de inversion de 3,6
M€ (estimacion inicial), significativamente inferior a la inversion necesaria para alcanzar el
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objetivo de defensa para toda el ARPSI de T100. Ademas la reduccion de la poblacion media
afectada esta por encima del 90%.

En vista de lo anterior, se propone un periodo objetivo de defensa de 100 afios en la zona del
nucleo urbano, mientras que en el resto del ARPSI (zona de Abadifio), el objetivo sera de 50
afios, que podria aumentarse a 100 afios en posteriores ciclos de planificacion. De esta forma,
se conseguiria mantener la cuantia de la inversion en el presente ciclo de planificacién en
valores asumibles y elevadamente rentables, a la vez que se protege significativamente a la
poblacion.

Hay que destacar que las medidas planteadas para un periodo de retorno de 50 afios son
compatibles con una futura ampliacion del escenario de proteccion a 100 afios.

10.4Ambito de actuacién

Tras analizar la distribucion espacial de los dafios a lo largo del ARPSI, se definen los 3
ambitos de estudio siguientes, que engloban la mayor parte del riesgo del ARPSI:

1. Trafia-Matiena-Astola: 94 % del dafio total
2. Abadifo: 4 % dafo total

3. Pol. Industrial Eitua-Murgoitio: 1% del dafio total

Figura 137.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Durango (Abadifio)

Analizados en detalle cada uno de ellos, se considera actuar en el presente ciclo de
planificacion (2016-2021) en el ambito 1 Trafia-Matiena-Astola, que es el que permite reducir
el riesgo global de una manera mas efectiva, maximizando el ratio del beneficio obtenido frente
a la inversion aplicada.
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10.5Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

10.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

En el primer ciclo del PGRI en el ARPSI de Durango - Abadifio se plantean distintas
opciones de defensa para un periodo de retorno objetivo de 100 afios en la zona del
nacleo urbano, y de 50 afios en el resto del ARPSI, que podria aumentarse a 100 afios
con actuaciones complementarias.

En el primer ciclo, se incluia en el primer horizonte la ejecucion de la Fase 1 alternativa
B. Esta actuacion no ha podido ser incluida en los presupuestos del primer ciclo de
planificacion, pasando al segundo ciclo.

) ‘i,

=emmns E| EVACION RASANTE

MUROS
J [ oemoLicion Azup
["] susTITUCION PUENTE
| REGULARIZACION LECHO
[ | ACONDICIONAMIENTO
|| ENCAUZAMIENTO

Figura 138.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién A. ARPSI de Durango - Abadifio. PGRI 1* ciclo
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ELEVACION RASANTE
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Figura 140.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién C. ARPSI de Durango - Abadifio. PGRI 1* ciclo
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Figura 142.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcién B. ARPSI de Durango - Abadifio. PGRI 1* ciclo
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Figura 143.- Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcién A. ARPSI de Durango - Abadifio. PGRI 1* ciclo

El analisis de rentabilidad de dichas actuaciones se sintetiza en la siguiente tabla:

Inversion Beneficio VAN
Fase Opcién IB/C
(M €) (M €/aino) (M €)
A
4.37 1,84 10,8 52,78
100 afos*
B
1. Trafla - Matiena - Astola 3,01 1,84 15,7 54,53
100 afios*
C
6,36 1,81 7.3 49,25
100 afios*
A
0,23 0,12 13,5 3,55
50 afos
2. Abadifio
B
1,81 0,12 1,8 1,70
50 afos
A
3. Eitua - Murgoitio 0,59 0,00 0,2 -0,58
50 afos

" Referido al nicleo urbano, resto 50 afios

Tabla 22.- Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

10.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del 1ler ciclo

- Afecciones al “Area de Interés Especial” definida para el visén europeo (Mustela
lutreola) por el Plan de Gestion de esta especie en el Territorio Historico de Bizkaia.
Por un lado, la demolicién o sustitucion de estructuras, asi como las intervenciones
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en el cauce, producen una alteracion temporal de las condiciones de habitabilidad
de los rios. Por otro lado, las actividades de regularizacion del cauce afectan
directamente al funcionamiento del ecosistema fluvial al destruir multitud de
microhabitats, originan cambios en el sustrato debido a las excavaciones en el
propio lecho fluvial o en depdsitos de gravas laterales, modifican la velocidad de
las aguas y originan afecciones directas sobre los macroinvertebrados bentonicos,
alevines y puestas de peces. No obstante, estas actuaciones se consideran muy
favorables para el ecosistema fluvial, al permitir el flujo normal del agua.

- Afeccion a la vegetacion de ribera existente; tanto el rio Ibaizabal como el rio Zaldu
clasifican sus margenes, segun la cartografia de “Habitats de Interés Comunitario”
del Gobierno Vasco, con aliseda cantabrica en buen estado de conservacion. Este
se encuentra recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats
(Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Cod. EU 91EQ%)).
Ademas, algunas de las margenes del rio lbaizabal se clasifican por el “Plan
Territorial Sectorial (PTS) de ordenacién de margenes de los rios y arroyos de la
CAPV — Vertiente Cantabrica” como “Margen de Vegetacion Bien Conservada”.

- Intervenciones mediante remocion de acarreos en cauce y defensas longitudinales
en parcelas o zonas anexas a parcelas potencialmente contaminadas.

10.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion

El ARPSI de Durango en la zona de Abadifio se encuentra fuertemente antropizada. Aunque
el rio Ibaizabal no cuenta con una alteracion hidromorfolégica sensible a lo largo de los dltimos
70 anos, el rio Zaldu ha visto modificadas sus formas meandriformes naturales; el desarrollo
de lared vial y de la zona industrial de Itua han rectificado y limitado el espacio fluvial. Ademas,
el desarrollo industrial de la zona de Trafia - Matiena ha ocupado el meandro del rio Zaldu y
rectificado su trazado, eliminando la conexion con el rio Ibaizabal.
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Figura 144.- Evolucion del ARPSI Durango - Abadifio

Como se puede observar, el grado de ocupacion de la llanura de inundacion en la confluencia
de los rios Ibaizabal y Zaldu es muy elevado, encontrandose ésta cruzada transversalmente
por las vias del FFCC. Aguas arriba dicha confluencia, el rio Ibaizabal presenta una alta
ocupacion de las llanuras situadas en su margen izquierda, y moderada en su margen
derecha, donde aun existen zonas poco ocupadas. Por su parte, el rio Zaldu presenta una
alta ocupacion de sus llanuras desde la confluencia con el rio Ibaizabal hasta el cruce con los
puentes del FFCC, y aguas arriba de éste, la ocupacion, principalmente industrial, se
concentra en su margen derecha, mientras que la margen izquierda conserva un mayor grado
de naturalidad. De hecho, el encauzamiento del mismo en la zona de Trafia - Matiena restringe
completamente su movimiento lateral. Ademas, cabe sefialar que el rio Ibaizabal ve limitada
la llanura de inundacién en su margen izquierda por la N-636, y el rio Zaldu en su margen
derecha por la N-634.
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Figura 145.- Encauzamiento del rio Zaldu Figura 146.- Rio Ibaizabal. Vegetacion de riberay zona
de laminacién en la llanura.

Asimismo, la presencia de algunas estructuras en el cauce madifica el perfil natural y limita la
conexion longitudinal, siendo el tramo del rio Zaldu el que presenta mayor numero de
obstaculos en su cauce. Por un lado, se destaca la presencia de los estribos de los puentes
existentes en los cauces de los rios, que reduce la seccion de los mismos, y por otro lado, el
alto numero de azudes presentes en los mismos, especialmente en el rio Zaldu.

En el ARPSI se identifican diversos elementos naturalisticos. Por un lado, indicar que el tramo
del rio Ibaizabal que discurre aguas arriba del puente de la c/Fray Juan de Zumarraga y todo
el rio Mafiaria forman parte del “Area de Interés Especial” definida para el visén europeo
(Mustela lutreola), de acuerdo con el Decreto Foral de la Diputacion Foral 118/2006, de 19 de
junio, por el que se aprueba el Plan de Gestién del Visén Europeo Mustela lutreola (Linnaeus,
1761) en el Territorio Histérico de Bizkaia, y que lo identifica como especie en peligro de
extincion y cuya proteccion exige medidas especificas.

No obstante, tanto el rio Ibaizabal como el Zaldu clasifican sus margenes, segun la cartografia
de “Habitats de Interés Comunitario” del Gobierno Vasco, con aliseda cantabrica en buen
estado de conservacion. La aliseda es un “Habitat de Interés Comunitario” prioritario recogido
en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats (Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior (Cod. EU 91E0%)).

La vegetacion de ribera del rio Zaldu aguas arriba de los puentes del FFCC se encuentra muy
modificada; destaca la abundancia de ejemplares de platano de sombra de elevada altura que
en determinados tramos son la especie dominante; y junto a ellos también se encuentran
ejemplares de aliso y fresno, junto con otras especies aldctonas, como el sauce llorén.

s -

Figura 147.- Rio Zaldu aguas arriba del poligono industrial de Trafa - Matiena
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Asimismo, la vegetacion del rio Ibaizabal, aguas arriba del puente que da acceso al recinto
deportivo de Astola, presenta un aceptable estado de conservacion; predominan los alisos y
fresnos, y también se localizan ejemplares aislados de platano y varios grupos de acacias.

Ademas, cabe sefialar que el rio Ibaizabal cuenta con méargenes clasificadas por el “Plan
Territorial Sectorial (PTS) de ordenacién de margenes de los rios y arroyos de la CAPV —
Vertiente Cantabrica” como “Margen de Vegetacion Bien Conservada”.

Por otro lado, en las cercanias de los &mbitos de actuacion se ubican también distintos
elementos declarados patrimonio de la arquitectura y/o de la arqueologia: ferreria de Lebario,
junto al rio Zaldu aguas arriba de la zona industrial de Trafia - Matiena en el ambito de Trafa
- Matiena - Astola; iglesia de San Torkuato y cementerio de San Torkaz, en el &mbito de
Abadifio; y ferreria Abaro, ermita de San Fausto de Aranguren y ferreria de Zubiazpikoa, en
el ambito del poligono industrial Eitua - Murgoitio.

10.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejora de la conectividad longitudinal y vertical del sistema fluvial mediante la
eliminacion o modificacién de estructuras presentes en el cauce y que suponen un
obstaculo al flujo (azudes, puentes...), asi como mediante el ensanchamiento de
algunos tramos con el acondicionamiento de margenes o encauzamiento. Por un
lado, la sustituciébn o acondicionamiento de puentes, la demolicibn de azudes
presentes en el cauce supondrian una reduccién de los elementos que constituyen
una obstruccién al flujo. Por otro lado, el ensanchamiento mediante encauzamiento
o acondicionamiento de margenes también facilitarian el flujo.

- Fortalecimiento del habitat del vison europeo (Mustela lutreola) potenciando el
estado de las masas de aliseda, “Habitat de Interés Comunitario” prioritario 91E0*
Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior con la eliminacion de
especies aloctonas, como platanos, sauces llorones o acacias, detectadas en la
zonay con la implantacion de nuevos ejemplares en diferentes fases de desarrollo
gue aseguren la riqueza y resiliencia del sistema a largo plazo.

- Favorecimiento de la posible ampliacién de la longitud de los tramos incluidos en
el “Plan Territorial Sectorial (PTS) de ordenacion de margenes de los rios y arroyos
de la CAPV - Vertiente Cantabrica” como “Margen de Vegetacion Bien
Conservada”, mediante mejoras en la composicion y densidad de la vegetacién de
ribera a través de las medidas descritas en el punto anterior.

- Preservacion y fomento de las zonas de laminacién natural.

Se analiza a continuacion, para las masas de agua rio presentes en el ARPSI Durango, los
efectos que tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrol6gico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.
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- Cdédigo Masa de Agua Estado o Potencial ecol6gico Estado qulmlco

B o _
Situacion inicial sin ES059MAR002760 —

medidas ES059MAR002780 Deficiente
ES065MAR002810 Deficiente
ES059MAR002750 Moderado

Situacién final con ES059MAR002760
medidas ES059MAR002780 Deficiente

ET—— pefiente b

Tabla 23.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Durango zona de Abadifio.

La recuperacién de la laminacién natural y las medidas que suponen la demolicion de
obstaculos presentes en los cursos fluviales del ARPSI, permitira parcialmente la recuperacion
de la dinamica original del rio mejorando el funcionamiento fluvial.

Las actuaciones propuestas, con revegetaciones y acciones de erradicacion de las especies
invasoras, supondran una importante mejora de la vegetacién de ribera del ecosistema fluvial,
en especial de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés Comunitario 91E0*), siendo este
habitat muy importante para el vison europeo.

Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufrirdn una afeccion
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro de su estado global; su ejecuciéon producira mejoras de las condiciones
ecoldgicas de las masas de agua, sin suponer cambios en sus estados ecoldgico y quimico.

10.7Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Tras el analisis preliminar de las eventuales medidas estructurales considerando aspectos
tales como la componente hidraulica, el coste-beneficio, su rentabilidad econémica e, incluso,
aspectos ambientales, se proponen para el horizonte 2027 una serie de medidas estructurales
en el &mbito Trafla-Matiena y Astola. Dichas medidas deberan ser definidas, en su caso, en
el desarrollo posterior del Proyecto Constructivo y ser sometidas a su correspondiente
tramitacién administrativa en cumplimiento de la legislacion aplicable.
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Figura 148.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. ARPSI de Durango - Abadifio

Este ambito comprende la vega de la confluencia de los rios Ibaizabal y Zaldu, donde se ven
afectados el &mbito urbano y complejos industriales que ocupan la llanura de inundacion de
la confluencia de ambos rios.

El rio Ibaizabal conserva un mayor numero de areas de laminacion natural sin ocupacion, asi
como un mejor estado en la vegetacion de ribera lo que fortalece este tramo como Habitat de

Interés Comunitario.
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En cambio, el rio Zaldu, presenta una mayor
presion, destacandose el tramo canalizado junto
a la zona industrial de Trafia-Matiena.

Esto hace que las actuaciones estructurales se
centren en este rio, donde se propone la
eliminacion de los 2 azudes existentes en los PKs
1+117 y 1+884. Es previsible que la dinamica
natural del rio recupere de forma progresiva la
pendiente longitudinal natural del lecho,
mejorando asi la capacidad hidraulica del cauce.

Figura 149.- Encaucamiento del rio Zaldu. Trafia-
Matiena

Se llevara a cabo una ampliacion de la seccién del cauce entre los PKs 1+254 y 1+560. La
ampliacion de la seccion alcanza un ancho maximo entre las cabezas de talud de 23,5 m,
compatible con las franjas de actuacion de 25 m de ancho establecidas en el “Plan general de
encauzamiento del rio Ibaizabal en el T.M de Abadifio (Bizkaia)’. Las caracteristicas del
acondicionamiento por tramos son:

- Secciontipo 1, entre el segundo azud y aguas abajo del paso sobre el cauce, entre
los PKs 1+254 y 1+300: doble trapezoidal con ancho de fondo 6 m taludes 1H:1V
y bermas horizontales a ambos lados del cauce a 2 m sobre el lecho de 5 m en
margen izquierda y 3 m en margen derecha.

- Seccion tipo 2, aguas arriba del paso sobre el cauce junto a las intalaciones
industriales de la margen derecha, entre los PKs 1+300 y 1+500: trapezoidal con
ancho de fondo de 6 m. La margen izquierda tienen un talud 1H:1V y desarrolla
una berma horizontal a 2 m del lecho de 5 m de ancho. La margen derecha tiene
un talud 1H:2V para no afectar el camino de servicio de las naves existentes.

- Seccion tipo 3, zona abierta en margen derecha entre las naves industriales y las
vias del FFCC, entre los PKs 1+500 y 1540: trapezoidal con ancho de fondo de 8
m. La margen izquierda tienen un talud 1H:1V con una berma horizontal a 2 m del
lecho de 5 m . La margen derecha tiene un talud 2H:1V.

- Seccion tipo 4, bajo los pasos del FFCC, entre los PKs 1540 y 1+560: trapezoidal
manteniendo el talud 1H:5V de la margen izquierda, actuando sobre la margen
derecha suavizando la pendiente a 2H:1V.
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Esta actuacion permite la

o0 Te—— . .z 7 .
_— renaturalizacion de un  ambito
T fuertemente antropizado donde el

cauce, que aguas arriba del paso del
FFCC presenta un mejor estado,
aguas abajo se introduce junto a la
zona industrial en un canal de
hormigbn que limita los procesos
ecoldgicos del sistema fluvial.

La actuacion hace necesaria la
sustituciéon del paso de acceso a las
naves industriales de la margen
derecha, plantedndose una estructura
de tablero horizontal con 19,2 m de luz
y un ancho de 8 m.

Figura 150.- Paso a sustituir en zona industrial

En el cauce del Ibaizabal se aborda la obstruccion del puente del carril bici de Astola, actuando
bajo el paso sin sustituirlo.

La intervencion bajo el paso del PK 10+235 consistiria en modificar el talud junto al estribo
izquierdo y en la eliminacién de los acarreos. Se adoptara una pendiente del talud izquierdo
1H:1V hasta alcanzar la cota del lecho eliminando los acarreos en un ancho aproximado de
7 m. El pie del talud se fijard& mediante escollera para atajar los problemas de erosién
identificados aguas arriba.

Figura 151.- Puente de Astola, ojo de la margen Figura 152.- Margen izquierda aguas arriba del puente
izquierda colmatado con evidencias de erosion

- Una vez se ha actuado sobre los principales obstaculos, se proponen de forma
complementaria una serie de defensas longitudinales: Ibaizabal:

o Muro de borde entre los PKs 8+874 y 8+727 en margen derecha del rio
Ibaizabal, de 1 m de altura media junto a las naves industriales aguas abajo
del puente de la BI-3333. Aguas arriba en margen izquierda se ha verificado
la existencia de un muro con altura superior al metro capaz de defender la
zona comercial para la avenida de 50 afios.

o Muro en margen izquierda de 0,8 m de altura aguas abajo del Polideportivo
de Astola junto al poligono industrial de Aliendalde.

- Zaldu:
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o Murete de 0.5 m de altura en margen izquierda aguas arriba del puente de
Laubideta Kalea en una longitud de 50 m.

o Defensas moéviles de 0.5 m de altura en las instalaciones industriales y
edificaciones entre la calle Arzubia y la N-634 en la confluencia del rio Zaldu
y el Ibaizabal.

Figura 153.- Zona junto al Pol.Ind. Aliendalde Figura 154.- Pabellones aguas abajo de la BI-3333

10.8Diagndstico territorial y del medio ambiente afectado

Se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en cuenta en el
desarrollo de los proyectos de las actuaciones incluidas tras conocer sus valores naturalisticos
y aspectos de mejora:

- En los ambitos que constituyen “Area de Interés Especial” del vison europeo
(Mustela lutreola) se debera dar cumplimiento a lo dispuesto en el DECRETO
FORAL de la Diputacion Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el
Plan de Gestion del Vison Europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en el
Territorio Historico de Bizkaia, como especie en peligro de extincion y cuya
proteccion exige medidas especificas. Los trabajos se ejecutaran siempre fuera del
periodo de reproduccion del vison, es decir antes del 15 de Marzo y después del
31 de Julio.

- En las zonas en las que se intervenga en el cauce, para preservar la calidad del
agua para la vida piscicola, en fase de obras se adoptaran sistemas para evitar el
aporte al cauce de aguas cargadas de sélidos en suspension:

o Ejecucién de las obras en seco mediante la construccion de ataguias
asegurando paso para la migracion de la fauna.

o Colocacioén de barreras filtrantes de sedimentos como fardos de paja, sacos
terreros, barreras recubiertas de geotextil, semienterradas y ancladas al
suelo.

- Se intentara afectar lo minimo posible a la vegetacion de ribera, afectando a
aquellos ejemplares que sea estrictamente necesario. En el caso en que deban
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retirarse ejemplares propios del bosque de ribera, en especial los pertenecientes
al habitat de interés comunitario 91E0* Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior, estos
seran debidamente acopiados y utilizados posteriormente en las tareas de
revegetacion.

- Se propondran acciones que favorezcan la recuperacion del habitat faunistico en
aguellos tramos donde se afecte al lecho del cauce actual.

A continuacion, se reflejan los valores ambientales cartografiados que se han tenido en cuenta
y las actuaciones planteadas en los diferentes ambitos y se realiza una serie de
consideraciones (preventivas, correctoras y compensatorias) en relacién con las previsibles
afecciones que pudieran ocasionar algunas de las medidas propuestas, sin perjuicio de la
evaluacion ambiental de los proyectos que reglamentariamente proceda.

Fase 1: Trafia - Matiena — Astola

Desde el punto de vista ambiental el principal condicionante de este &mbito es que todos los
cursos fluviales afectados estan considerados como Area de Interés Especial para el vison
europeo (Mustela lutreola) de acuerdo con el Plan de Gestion de esta especie en el Territorio
Histérico de Bizkaia. Asimismo, algunos de los tramos de los cauces analizados presentan
una vegetacion de ribera (aliseda) en aceptable estado de conservacion. La aliseda es un
“Habitat de Interés Comunitario” (HIC) prioritario recogido en el Anexo | de la Directiva
92/43/CEE, de Habitats (Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior. Cod. EU
91E0*). Estos elementos aparecen representados en la Figura 15 “Aspectos ambientales
tenidos en cuenta y actuaciones planteadas en Durango (Abadifio)”.

MeaiGa
Condicionantes amdientaies

il Maxe du ague de iraaron

Figura 155.- Aspectos ambientales tenidos en cuentay actuaciones planteadas en Durango (Abadifio)
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La actuacion en el rio Zaldu en este ambito constituye la accion mas relevante, pese a que en
el tramo aguas arriba del FFCC, donde el cauce y la vegetacion se encuentran en un estado
de conservacion adecuado, pudieran producirse afecciones temporales del lecho, de forma
general se considera una accién positiva ya que permite la renaturalizacion de un ambito
fuertemente antropizado recuperando las funciones del ecosistema fluvial al permitir el flujo
normal del agua interrumpido por la presencia del azud y posibilitar el libre movimiento de la
fauna acuatica y la conexion hiporreica eliminado el lecho de hormigon, para lo que se tendran
en cuenta acciones que favorezcan la recuperacion del habitat faunistico, tales como el disefio
de un lecho irregular, refugios, pozas, etc. Esto mejora las condiciones de temperatura del
agua que se vera favorecida ademas por las tareas de revegetacion de las margenes. Estas
tareas deben enfocarse a desarrollar especialmente el estrato arbustivo, importante habitat
para el vison europeo, fortaleciendo la conexiébn con los tramos en mejor estado de
conservacion aguas arriba y aguas abajo de la zona industrial. Dando asi cumplimiento a lo
dispuesto en el Plan de Gestion del vison europeo en Bizkaia.

En el cauce del Ibaizabal se propone la modificacion del talud junto al estribo izquierdo del
puente de Astola y la eliminacion de acarreos. Esta accion permite la mejora de la capacidad
hidraulica del puente sin actuar sobre el mismo. En esta zona, el rio aguas abajo esta
canalizado, a su paso junto a un edificio de viviendas y pabellones industriales. Aguas arriba
en la margen donde se prevé la actuacion, se observan procesos erosivos. Se trata de
medidas que afectan a una superficie muy reducida y, por tanto, se prevé que la posible
afeccidn sea baja siempre y cuando se adopten las necesarias medidas.

El tramo inferior del rio, aguas abajo de la zona de actuacién, presenta un estado de
conservacion mejor, destacando las superficies de aliseda, que constituyen un habitat de
interés comunitario. Las medidas propuestas no afectan a este tramo de cauce.

Por otra parte, en relacion con las actuaciones relacionadas con protecciones puntuales
(motas o muros para la proteccion de viviendas aisladas, aumento de la rasante en caminos,
etc.) no se prevé que puedan ocasionar afecciones destacables.

Existen en la zona numerosos emplazamientos incluido en el Decreto 165/2008, de 30 de
septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o instalaciones
potencialmente contaminantes del suelo. Ante cualquier movimiento de tierras en las zonas
cercanas, debera darse cumplimiento al condicionado de la Ley 1/2005, de 4 de febrero, para
la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo, por ello la instalacién de
protecciones longitudinales mediante motas prevista.

Considerando el alcance de las medidas planteadas, que afectan a una masa de agua muy
modificada, y a una longitud de cauce relativamente limitada y circunscrita a los &mbitos mas
urbanos del rio, no es previsible que vayan a suponer un deterioro del potencial/estado
ecolégico de las masas de agua donde se ubican dichas medidas, estando enfocadas a la
consecucion de los objetivos ambientales que se establecen para estas masas.

10.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicion de las eventuales medidas de defensa y en diagnoéstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacién, se evalGa la rentabilidadeconémica y el
efecto ambiental.
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T Inversion Beneficio VAN L.
Ambito proteccion indice B/C \ﬁ]%riiﬁ'tc;?
(afios) (M €) (M €/ano) (M €)
Fase 1
100* 3.0 1.84 15,7 54.65 +++
Trafia — Matiena - Astola

Tabla 24.- Resumen analisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Durango
(Abadifio): (-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo* Referido al nlcleo urbano, 50 en el resto.
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Figura 156.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Durango (Abadifio)

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

10.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccién), la actuacién denominada “Defensa frente a inundaciones en
Abadifio (Trafia-Matiena)” para el presente horizonte de planificacion.
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11 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Durango (lurreta) (ES017-BlZ-9-1)

Estado: proyecto pendiente de redaccién

Inversion: 1,1 M€

11.1Necesidad de intervencion

El ARPSI de Durango en la zona lurreta-Durango-lzurtza presenta inundaciones recurrentes
y potencialmente muy graves motivadas por la superacion de la capacidad de la seccién del
cauce por el caudal de avenida, asi como por la existencia de sobreelevaciones de la lamina
de agua motivadas por estrechamientos de la seccién y por la presencia de estructuras tipo
puente en el cauce que generan un efecto de obstruccion significativo.

Dentro del ARPSI de Durango en la zona lurreta-Durango-lzurtza se distingue, por un lado, la
inundacion provocada por el desbordamiento del rio Mafaria, y por otro, a la debida al
desbordamiento del rio Ibaizabal. El rio Mafaria tiene un perfil longitudinal mucho mas
pendiente, escalonado mediante azudes que obstruyen el flujo durante las crecidas y que se
encuentran actualmente colmatados por el depdsito de acarreos en su trasddés. Ademas, los
estrechamientos del cauce en pleno nucleo urbano de Durango disminuyen la capacidad
hidraulica del rio, generando sobreelevaciones y aumentando, de este modo, los riesgos de
inundacion. Por su parte, la principal causa de inundacion en el rio Ibaizabal es la falta de
capacidad para desaguar la avenida objetivo en el tramo comprendido entre la variante de
Durango y el puente de la calle Fray Juan de Zumarraga, asi como la ocupacion parcial de
sus llanuras de inundaciéon. Ademas, el azud y el puente de la calle Fray Juan de Zumarraga
generan pérdidas de carga importantes que ponen en riesgo las viviendas préximas al cauce
en esta zona. En el barrio de Arriandi, perteneciente a lurreta, los problemas de inundacién
para el periodo de retorno objetivo son los desbordamientos puntuales que afectan a la fabrica
de celulosa SMURFIT y a varias naves industriales situadas a la altura del puente de Turbina
de Mendizabal. El dafio medio esperado en esta zona es de 1,44 M€/afo, con una poblacion
en riesgo de 249 hab/afio.

El rio Mafiaria comienza a desbordar con avenidas asociadas a un periodo de retorno de 25
afios, afectando a varios edificios en el centro urbano de Durango. Por su parte, la frecuencia
de inundacion en el rio Ibaizabal es mayor; para avenidas inferiores a la asociada a un periodo
de retorno de 10 afios se inundan algunas campas situadas en la margen derecha aguas
arriba del puente de la variante de Durango, y las primeras afecciones se producen con la
avenida de 50 afios de periodo de retorno.

Para disminuir sustancialmente el riesgo por inundacion en un ambito antropizado con estas
caracteristicas, resulta indispensable la ejecucion de medidas estructurales en un entorno
urbano e industrial muy consolidado.

11.2 Antecedentes

El antecedente mas relevante es el “Plan de Encauzamiento del rio Ibaizabal a su paso por
los términos municipales de lurreta y Durango” de 2008, que ha sido tenido en cuenta para la
propuesta de actuaciones.

También se consideran los proyectos promovidos por el Ayuntamiento de Durango:
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e PROYECTO DE DERRIBO DE EDIFICIO DE VIVIENDAS Y LOCALES
COMERCIALES. URIBARRI KALEA N°23. ENERO DE 2016. Que detalla el derribo de
un edificio deshabilitado fuera de ordenacién construido sobre el cauce del rio Mafaria.

e PROYECTO DE DERRIBO Y EJECUCION DEL NUEVO TABLERO DEL PUENTE DE
MONTEVIDEO ETORBIDEA SOBRE EL RiO MANARIA. JULIO DE 2018.

Estos dos proyectos componen 2 fases, la primera que lleva al desmantelamiento de
la estructura del edificio y la segunda elimina la losa del puente y el estribo derecho y
refuerza el estribo izquierdo donde se apoya un edifico colindante.
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e ANALISIS PRELIMINAR DEL PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DEL ARROYO
LARRANIGATXU A SU PASO POR EL BARRIO DE ARAMOTZ (DURANGO -
BIZKAIA). DICIEMBRE DE 2018. Que contempla la creacion de un nuevo cauce para
eliminar la cobertura en la zona urbanizada y permitir la avenida de T500 afios.

Otros trabajos considerados son la Resolucion de 22 de diciembre de 2020, del Director de
Administracion Ambiental, por la que se formula el Informe Ambiental Estratégico de la
Modificacion Puntual del Plan Parcial del Sector Padureta, en lurreta y la EAE Simplificada de
la Modificacion Puntual del Plan Parcial del Sector Padureta, lurreta (Bizkaia) de 2020.
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Figura 157.- Modificaciéon Puntual del Plan Parcial del Sector Padureta, en lurreta (2020)

11.3Periodos de retorno considerados

El analisis de rentabilidad para cada periodo de retorno se realiza mediante la estimacion del
coste de las medidas necesarias para la proteccion total de los bienes y de las personas para
el periodo analizado. Este valor se enfrenta al beneficio resultante del descenso de dafios
entre la situacién actual y la futura, tras la aplicacién de las medidas definidas.

La rentabilidad maxima se produce para el periodo de retorno de 50 afios, con un ratio
beneficio coste de 2,69 con una inversion de 10.712.592 €. Para el periodo de retorno de 100
afios, el ratio es de 0,63 con un coste de las medidas propuestas de 49.801.878 €. El
porcentaje de poblacion afectada medio es similar en ambos escenarios.

A la vista de la rentabilidad de las inversiones para para el periodo de retorno de 50 afos, asi
como de la similitud en cuanto a la proteccién de la poblacion para los periodos de retorno de
50y 100 afios, se establece como objetivo general del ARPSI la proteccion frente a la avenida
asociada a un periodo de retorno de 50 afios, pudiendo aumentarse en casos donde la
rentabilidad social y econémica sea justificada.

11.4Ambito de actuacion

Una vez establecido el objetivo de proteccion para el ARPSI de Durango, zona lurreta-
Durango-lzurtza, es posible identificar actuaciones parciales que por su mayor efecto en la
reduccion del riesgo y/o mayor rentabilidad financiera, deberian adelantarse al resto, sobre
todo si existe limitacion presupuestaria.

Para la sectorizacion de esta zona del ARPSI en ambitos se han tenido en cuenta no sélo la
distribucion espacial de los dafos, sino también el comportamiento hidraulico y aspectos
constructivos, ambientales y urbanisticos.
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Tras analizar el ARPSI, se definen los 4 ambitos de estudio siguientes, que engloban la mayor
parte del riesgo:

1. Arriandi: 4,8% de la suma total de dafios delimitada sobre edificios y vehiculos.
2. lurreta: 29,2% de la suma total de dafios delimitada sobre edificios y vehiculos.
3. Durango: 58,0 % de la suma total de dafios delimitada sobre edificios y vehiculos.
4

Izurtza: 0,1 % de la suma total de dafios delimitada sobre edificios y vehiculos.
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Figura 158.- Ambitos de actuacion y dafios en el ARPSI de Durango - lurreta

A continuacién, se incluyen las zonas del ARPSI de Durango, zona lurreta-Durango-lzurtza,
gue concentran la mayor parte de los dafios potenciales, y las zonas inundables obtenidas en
los mapas de peligrosidad.
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Figura 159.- Denominacion de las zonas analizadas y zonas inundables actuales en el ARPSI de Durango - lurreta

En el presente ciclo, se plantean actuaciones en la fase 2 de lurreta.

11.5Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion

En el ARPSI de Durango — lurreta, a pesar de estar fuertemente antropizada, se identifican
diversos elementos naturalisticos.

Por un lado, el tramo del rio Ibaizabal que discurre aguas arriba del puente de la c/Fray Juan
de Zumarraga y todo el rio Mafiaria forman parte del “Area de Interés Especial” definida para
el vison europeo (Mustela lutreola), de acuerdo con el Decreto Foral de la Diputacion Foral
118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestion del Vison Europeo Mustela
lutreola (Linnaeus, 1761) en el Territorio Histérico de Bizkaia, y que lo identifica como especie
en peligro de extincidn y cuya proteccion exige medidas especificas.

Por otro lado, tanto el rio Ibaizabal como el Mafaria clasifican sus margenes, segun la
cartografia de “Habitats de Interés Comunitario” del Gobierno Vasco, con aliseda cantabrica
en buen estado de conservacion. La aliseda es un “Habitat de Interés Comunitario” prioritario
recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats (Bosques aluviales de Alnus
glutinosa y Fraxinus excelsior (Cod. EU 91E0%)).
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La vegetacion de las margenes
del &mbito de actuacion de lurreta
estd compuesta por una mezcla
de especies, algunas propias de
ribera y otras introducidas: Salix
alba, Salix atrocinerea,
ejemplares de Platanus X
hispanica de gran porte, Fraxinus
y, Alnus glutinosa. También se
observé la presencia de especies
invasoras, como Robinia
pseudoacacia y Buddleja davidii,
esta ultima localmente bastante
abundante y extendida.

Figura 160.- Vista del cauce del rio Ibaizabal aguas arriba del puente
de lavariante de Durango

Ademas, cabe sefialar que
algunas de las margenes del rio
Mafiaria en el &mbito de actuacion
de Durango se clasifican por el
“Plan Territorial Sectorial (PTS)
de ordenaciéon de margenes de
los rios y arroyos de la CAPV —
Vertiente  Cantabrica” como
“‘Margen de Vegetacion Bien
Conservada”.

Figura 161.- Aliseda en buen estado en el cauce paralelo ala Av.
Tabira. ZVBC.

El rio Ibaizabal presenta un mayor grado de naturalidad que otros cauces en el ARPSI, con
mejor estado y estructura de la vegetacion de ribera, conservando algunas areas de
laminacién natural como el interior del meandro de Santa Apolonia o la vega de Padureta.

En lurreta, los principales elementos
patrimoniales son:

o ferreria-molino y central
hidroeléctrica de Arandia

e caserio lturriotz

e molino del Puente

e Torre de Murueta

e ferreria Bekolea

¢ iglesia de San Miguel

e ferreria de Mikeldi

e templo y necrépolis de San Vicente

Figura 162.- ferreria-molino de Arandia de Mikeldi.
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11.5.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejora de la conectividad longitudinal y vertical del sistema fluvial mediante la
eliminacion o modificacién de estructuras presentes en el cauce y que suponen un
obstéculo al flujo (azudes, puentes...), asi como mediante el ensanchamiento de
algunos tramos con el acondicionamiento de margenes o encauzamiento. Por un
lado, la demoliciéon tanto de puentes como de azudes presentes en el cauce
supondrian una reduccion de los elementos que constituyen una obstruccion al
flujo. Por otro lado, el ensanchamiento mediante encauzamiento o
acondicionamiento de margenes también facilitarian el flujo.

- Recuperacion de la laminacién natural de la vega de lurreta - Padureta.

- Fortalecimiento del habitat del vison europeo (Mustela lutreola) potenciando el
estado de las masas de aliseda, “Habitat de Interés Comunitario” prioritario 91E0*
Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior con la eliminacion de
especies invasoras, como Robinia pseudoacacia y Buddleja davidii y aléctonas,
como platanos de sombra de gran porte o sauces, detectadas en la zonay con la
implantacién de nuevos ejemplares en diferentes fases de desarrollo que aseguren
la riqueza y resiliencia del sistema a largo plazo.

- Favorecimiento de la posible ampliacién de la longitud de los tramos incluidos en
el “Plan Territorial Sectorial (PTS) de ordenacién de margenes de los rios y arroyos
de la CAPV - Vertiente Cantabrica” como “Margen de Vegetacion Bien
Conservada”, mediante mejoras en la composicion y densidad de la vegetacién de
ribera a través de las medidas descritas en el punto anterior. Aunque fuera de los
ambitos de actuacion, la margen derecha del rio Ibaizabal situada aguas arriba del
ambito de Arriandi se incluye en este PTS.

Se analiza a continuacién, para las masas de agua rio presentes en el ARPSI Durango
(lurreta) , los efectos que tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre
los objetivos ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrol6gico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

_ Codigo Masa de Agua Estado o Potencial ecoldgico Estado quimico

Situacion inicial sin ES059MAR002780 Deficiente Bueno
medidas ES065MAR002810 Deficiente Bueno
Situacién final con ES059MAR002780 Deficiente Bueno
medidas ES065MAR002810 Deficiente Bueno

Tabla 25.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Durango (lurreta).

La recuperacion de la laminacion natural de la vega de lurreta asi como las intervenciones
para eliminar obstaculos del cauce del rio supondran una mejora para el ecosistema fluvial.
Ademas, la ejecucion de las medidas propuestas llevara asociada la eliminacion de las
especies invasoras presentes en los tramos de intervenciones y el desarrollo de plantaciones
con especies tipicas de la vegetacion de ribera, mejorando el Habitat de Interés Comunitario
91EO0* Aliseda cantébrica.
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Por lo tanto, se concluye que las masas de agua analizadas no sufriran una afeccion
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro significativo de su estado global.

11.6Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Las medidas de la Fase 2 tienen como objeto reducir los riesgos de inundacién en el término
municipal de lurreta y Durango a lo largo del rio Ibaizabal en un tramo de unos 3 kilébmetros
entre el barrio de Santa Apolonia y el polideportivo Landako, asi como en la confluencia con
el rio Manaria.

La llanura de inundacion en la parte interior del meandro de Santa Apolonia en la margen
izquierda es extensa y a través de ella discurre un pequefio arroyo, destaca en esta zona de
laminacién natural la presencia de un relleno en una parcela recogida en el Inventario de
emplazamientos que soportan o han soportado actividades potencialmente contaminantes del
suelo, elaborado por IHOBE y que limita el acceso de agua al interior del meandro, una zona
de retencién natural cuya condicion debe mantenerse y fomentarse su funcion.

Aguas arriba en la la vega de Padureta, se proponen actuaciones que amplién la capacidad
de desagiie fomentando la capacidad natural de laminacion y la integracién en el entramado
urbano mediante la creacion de un parque fluvial.

Esta actuacion se basa en una corta seca de 15 m de ancho y taludes 2H:1V que parte de
aguas abajo del puente de la calle Fray Juan y se une de nuevo al cauce principal
inmediatamente aguas arriba del puente de la BI-623. Esto permite mantener inalterada la
vegetacion de ribera en buen estado de conservacion de la margen derecha. La corta parte a
1 m del lecho del cauce y se une a la misma altura adoptando una pendiente entre ambas
secciones de 0.0015 m/m, esto unido a la eliminacién del azud bajo el puente de la calle Fray
Juan, enlace de acceso a Durango, conlleva una reduccién de la inundacion evitando la
afeccion para la avenida de 100 afios en la zona urbana aguas arriba de este donde la presién
urbanistica sobre el cauce es fuerte: margen derecha entre el puente de la calle Fray Juan y
el de la calle Francisco Ibarra y el polideportivo Landako I.

Figura 163.- Azud bajo el puente del enlace de acceso a Figura 164.- Presion urbana en margen derecha
Durango aguas arriba del puente de la calle Fray Juan
de Zumarraga
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De forma adicional, se prevé la
disposicion de protecciones
longitudinales

e De altura inferior a 1 m en
margen derecha entre el puente
de la calle Fray Juan y el de la
calle Francisco Ibarra

e De 0,75 m de altura para la
defensa de la N-634 de
afecciones puntuales aguas
arriba del puente de Arandia
junto al bidegorri existente.

e

D Demolicién de azud

Proteccion longitudinal

E Parque fluvial

[ Ampliacién de capacidad

] i
| Zona Laminacion

Figura 166.- Actuaciones previstas en el ARPSI de Durango en la zona de lurreta.

11.7Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

Se recogen una serie de consideraciones de indole ambiental a tener en cuenta en el
desarrollo de los proyectos de las actuaciones incluidas tras conocer los valores naturalisticos
y aspectos de mejora del ambito analizado:

- En los ambitos que constituyen “Area de Interés Especial’ del vison europeo
(Mustela lutreola) en el rio Ibaizabal se debera dar cumplimiento a lo dispuesto en
el DECRETO FORAL de la Diputacion Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que
se aprueba el Plan de Gestion del Vison Europeo, Mustela lutreola (Linnaeus,
1761), en el Territorio Histoérico de Bizkaia, como especie en peligro de extincién y
cuya proteccion exige medidas especificas como que los trabajos se ejecuten
siempre fuera del periodo de reproduccion del vison, es decir antes del 15 de marzo
y después del 31 de julio.

- Para preservar la calidad del agua para la vida piscicola, en fase de obras de las
actuaciones que llevan a intervenciones en el cauce como la ampliacion de

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestion



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

capacidad se adoptaran sistemas para evitar el aporte al cauce de aguas cargadas
de sélidos en suspension:

o Ejecuciéon de las obras en seco mediante la construccion de ataguias
asegurando paso para la migracién de la fauna.

o Colocacioén de barreras filtrantes de sedimentos como fardos de paja, sacos
terreros, barreras recubiertas de geotextil, semienterradas y ancladas al
suelo.

- Se intentara afectar lo minimo posible a la vegetacion de ribera, afectando a
aquellos ejemplares que sea estrictamente necesario, maxime en las areas
clasificadas segun la cartografia de “Habitats de Interés Comunitario” (HIC), con
aliseda cantdbrica. La aliseda es un habitat de interés comunitario prioritario
recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats (Bosques aluviales
de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Cod. EU 91E0%*))

- En el caso en que deban retirarse ejemplares propios del bosque de ribera, en
especial los pertenecientes al habitat de interés comunitario 91E0*, estos seran
debidamente acopiados y utilizados posteriormente en tareas de revegetacion.

Debido a que las actuaciones que se plantean en el rio Ibaizabal en la fase 2 se limitan a
defensas longitudinales, no se identifican potenciales afecciones sobre los principales valores
naturalisticos:

- “Habitats de Interés Comunitario” (HIC), con aliseda cantabrica, habitat de interés
comunitario prioritario recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats
(Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Cod. EU 91E0%)).

- Area de Interés Especial definida para el vison europeo (Mustela lutreola) por el Plan
de Gestion de esta especie en el Territorio Historico de Bizkaia (Decreto Foral de la
Diputacion Foral 118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestion
del Vison Europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761).

Figura 167.- Vista del cauce aguas arriba del puente Figura 168.- Vista del cauce aguas arriba del puente
de la Variante. de la Variante.

Las mayores afecciones se podran producir por los trabajos en el arroyo Larrinagatxu, donde
se plantea un cambio de trazado del cauce en el barrio de Aramotz. Esta actuacion, viene a
eliminar la actual configuracion del cauce, que debida a la presién urbana desde mediados de
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siglo ha visto ocupado el ambito fluvial mediante un encauzamiento y diferentes coberturas
bajo edificios que limitan la capacidad hidraulica y dificultan las funciones naturales del
sistema fluvial.

Las actuaciones previstas, aunque mediante una alteracién del trazado natural, deben
enfocarse a dar al arroyo Larrinagatxu un cauce naturalizado, en el que se definan elementos
de irregularidad con alternancias de saltos y pozos, se introduzcan ejemplares propios de la
vegetacion de ribera en las labores de vegetacion, etc, mejorando asi la funcionalidad del
sistema.

La eliminacién de las coberturas actuales, tienen ademas mdltiples ventajas, ya que desde el
punto de vista ambiental, las coberturas, debido a la falta de luz y cambios de temperatura,
alteran la dinamica ecoldgica. En caso de avenida ademas de la falta de capacidad se tiene
el riesgo de que debido a erosiones o dafios producidos por arrastres puedan derivar en dafios
a la estructura y su posible colapso, lo que llevaria a un escenario con multiples afecciones
dificiles de cuantificar. Se considera que la eliminacion de coberturas es una acciébn muy
positiva.

11.8 Andlisis coste-beneficio de las actuaciones

T Inversion Beneficio VAN -
Ambito proteccion indice B/C \;?#%rizﬁgl]
(afios) (M €) (M €/ano) (M €)
Fase 2 100 1.11 0.11 2.58 2.16 +
Tabla 26.- Resumen andlisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental: (-) negativo, (=) neutro,

(+) positivo, (++) muy positivo

Figura 169.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Durango (lurreta).

Pese a que el efecto respecto al dafio global del ARPSI es pequefio, en el @mbito de la fase
2 consigue una reduccion superior al 55 %.

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdmica.

11.9 Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidrologico
de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en
Durango: lurreta” para el presente horizonte de planificacion.
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12 Propuesta de medidas de proteccidén en el ARPSI de
Tolosa (ES017-GIP-15-2)

Estado: proyecto en redaccion

Inversion estimada: 4,1 M€

12.1Necesidad de intervencidon

En el ARPSI de Tolosa y con caracter general, la causa de desbordamiento esta relacionada
con la superacion de la capacidad de la seccion del cauce por el caudal de avenida, existiendo
ademas sobreelevaciones debidas a estructuras tipo puente. Los primeros desbordamientos
del rio Oria se producen en el nacleo urbano para un periodo de retorno inferior a 50 afos, en
el entorno del puente de Aramele y a la altura del paseo de Zumalakarregi. Para la avenida
de 500 afios se supera el terraplén de las vias del FFCC afectando al barrio de San Esteban.
Con un dafio medio esperado de 2,51 M€/afio y una poblacion en riesgo de 354 hab/afio, es
una de las ARPSIs con mas riesgo por inundacion de la CAPV.

Las fuertes pendientes orograficas y el tamafio de la cuenca hacen que el tiempo de respuesta
medio sea del orden de 7 horas desde el inicio de la lluvia, por lo que los servicios de
emergencia pueden actuar para reducir parcialmente los dafios potenciales. Por otro lado, las
posibilidades artificiales o naturales de laminacién de los caudales pico aguas arriba son muy
reducidas. En este escenario, para disminuir sustancialmente el riesgo por inundacion resulta
indispensable la ejecucion de medidas estructurales en un entorno urbano muy consolidado,
en el que el cauce se encuentra ya muy alterado.

12.2 Antecedentes

La Agencia Vasca del Agua URA elabor6 en 2010 un estudio hidraulico del rio Oria en el casco
urbano de Tolosa. En €l se plantea la construccion en la margen izquierda de muretes de 1
metro de altura para conseguir que la avenida de periodo de retorno de 100 afios quede dentro
del cauce principal. También se concluye que una modificacion del puente de Aramele
aumentaria la capacidad de desagtie de la zona.

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestion



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

En 2012, URA realizé a peticién
de la Diputaciéon Foral de
Gipuzkoa el “Estudio del rio Oria
en la zona del puente de
Arriaran en Tolosa”, para
analizar la factibilidad de
construir un puente sobre le rio
Oria que permitiera la entrada y
salida directa a la AP-1 a través
de sendos viales en las
margenes del rio. Se planteaba
ademéas una mejora hidraulica
encauzando la margen derecha
, , \ aguas abajo del nuevo puente
Figura 170.- Ambito del Estudio Hidraulico de 2010 consiguiendo un ancho de
cauce de 45 m.

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 12.7) estan siendo objeto de definicidn
detallada mediante la redaccion del correspondiente proyecto constructivo.

12.3Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccion de 100 afios recogido en la Planificacion Hidrologica,
estudiando el efecto de las medidas necesarias para evitar dafios para dicha avenida. A
continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios realizados.

Se estima que se podria reducir la poblacion media afectada en un 78% y los dafios materiales
esperados en un 67% con un coste de inversion que resultaria econdmicamente rentable
(estimacion inicial del indice beneficio/coste de 11,9). Pese a la mayor rentabilidad de la
proteccion para 50 afios (debido a que la inversion seria muy baja al no cambiar ninguna
estructura), la reduccion de la poblacion afectada obtenida, poco mas del 50 %, no se
considera suficiente. El periodo de 500 afios es desechado por su baja rentabilidad (la
inversion necesaria pasaria de 4 a 58 M€), elevado impacto ambiental y significativa
interferencia con la trama urbana, considerandose asi como periodo objetivo de defensa el de
100 afios.

En todo caso, las anteriores consideraciones han de valorarse nuevamente y ser objeto de
ulterior determinacion en los proyectos que se aprueben tras su tramitacion reglamentaria.

12.4Ambito de actuacién

Tras analizar la distribucién espacial de los dafios a lo largo del ARPSI, se definen 5 ambitos
de estudio, que engloban la mayor parte del riesgo del ARPSI:

Casco viejo de Tolosa y zona plazas Euskal Herria y Lapurdi: 38% dafio total

Centro urbano: 21% dafio total

Barrio de lurre: 1% dario total

AP w NP

Plaza de la Casa de Cultura en Ibarra: 1% dafio total
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5. Pol. Industrial de Usabal: 39% del dafio total

43 o ) TH

Figura 171.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Tolosa

Analizados en detalle cada uno de ellos, se considera finalmente actuar en el presente ciclo
de planificacion en los ambitos 1 y 2 correspondientes al Casco Viejo y al centro urbano
respectivamente, en los que se concentra cerca del 60% de los dafios dentro del ARPSI,
maximizando asi el ratio del beneficio obtenido frente a la inversion aplicada.

12.5Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

12.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

En el primer ciclo del PGRI en el ARPSI de Tolosa se plantean distintas opciones de
defensa para un periodo de retorno objetivo de 100 afios. Estas actuaciones no han
podido ser incluidas en los presupuestos del primer ciclo de planificacion, pasando al
segundo ciclo.

Figura 172.-
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ACONDICIONAMIENTO
REGULARIZACION LECHO &

Figura 173.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Figura 174.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Opcién B.
Opcién A. ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo

Figura 175.- Actuaciones propuestas en la Fase 1. Figura 176.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcién A.
Opcién C. ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo
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] SUSTITUCION_PUENTE
N e g

Figura 177.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. Figura 178.- Actuaciones propuestas en la Fase 2. Opcién C.
Opcién B. ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo

Figura 180.- Actuaciones propuestas en la Fase 3. Opcion A.
ARPSI Tolosa. PGRI 1% ciclo

| ACONDICIONAMIENTO

REGULARIZACION LECHO | s MUROS
] susTiTucion PUENTE

| ACONDICIONAMIENTO

Figura 179.- Actuaciones propuestas en la Fase 2.
Opcién D. ARPSI Tolosa. PGRI 1* ciclo

Figura 181.- Actuaciones propuestas en la Fase 4. Opcién A.
ARPSI Tolosa. PGRI 1¢ ciclo

El andlisis de rentabilidad de dichas actuaciones se sintetiza en la siguiente tabla:
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Inversiéon Beneficio VAN
Fase Opcién IB/C
(M €) (M €/aino) (M €)
A 100 afios 1,23 1,32 27,3 40,12
1. Casco Viejo B 100 afios 3,44 1,32 9,8 37,60
C 100 afios 4,50 1,35 7,7 37,16
A 100 afios 2,78 1,13 10,3 32,18
B 100 afios 2,19 1,00 11,6 28,78
2. Nucleo urbano
C 100 afios 2,84 1,01 9,1 28,33
D 100 afos 4,90 1,02 5,3 26,29
3. Barrio de lurre A 100 afos 0,05 0,01 4,86 0,23
4. Ibarra A 100 afios 0,68 0,03 1,01 0,01

Tabla 27.- Resumen de rentabilidad de las inversiones de las actuaciones incluidas en el PGRI 1* ciclo

12.5.2 Potenciales afecciones ambientales de las actuaciones del ler ciclo

- Afeccion a la vegetacion existente en torno al casco viejo, formada principalmente
por sauces de gran altura.

- Afeccion al habitat del avién zapador (Riparia riparia), el cual nidifica en el tramo
de la margen izquierda del rio Oria situado aguas abajo de puente de Aramele,
donde se plantea la regularizacion del lecho.

- Intervenciones mediante remocion de acarreos en cauce que puede afectar
temporalmente al estado fisicoquimico del agua alterando el habitat, de forma
particular, de las especies piscicolas.

- Las remociones y defensas longitudinales se realizan en zonas anexas a parcelas
potencialmente contaminadas, teniendo que aplicar las precauciones contenidas
en la legislacion de aplicacién para no liberar elementos contaminantes al sistema.

- Lapasarela peatonal situada en el rio Zelai junto a la Casa de la Cultura, a la altura
del PK 1+154, y que se prevé sustituir para ampliar la seccién del cauce, se
encuentra recogida en el Inventario del Patrimonio Cultural del Gobierno Vasco y
gue, aunque actualmente no posee ninguna proteccion, estd propuesta su
proteccion como Inventariable.

12.6 Principales valores naturalisticos y patrimoniales de los ambitos
de actuacion
Las margenes del rio Oria se encuentran delimitadas por muros verticales de encauzamiento

de mas de tres metros de altura, los cuales impiden la conectividad del cauce con sus llanuras,
en las que existe un fuerte desarrollo urbano.
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En dichos muros existe evidencia de la presencia del avion zapador (Riparia riparia), especie
de ave calificada como “Vulnerable” en el “Catalogo Vasco de Especies Amenazadas de la
Fauna y Flora Silvestre y Marina” (Decreto 167/1996). En concreto, el tramo del rio Oria en
torno al casco viejo de Tolosa, donde tiene previsto llevarse a cabo las actuaciones de
regularizacion del lecho, ha sido identificado en el estudio de distribucién de la especie
amenazada avioén zapador (Riparia riparia), realizado por la Sociedad de Ciencias Aranzadi®,
como zona de nidificacion de la especie.

e e - sapy
T r',"" g
':.,.'m777 r!.-
L™

Figura 182.- Vista hacia aguas abajo del PK 34+420 del Figura 183.- Muro con tubos de drenaje en los que anida
rio Oria el avion zapador en el rio Oria, PK 34+289

Por otro lado, cabe
destacar que en esta
zona se ha desarrollado
una masa de vegetacion
formada principalmente
por sauces de una altura
considerable. Dadas las
caracteristicas del rio en
esta zona, donde se
encuentra  encauzado
por muros verticales de
mas de 3 m de altura, se
considera muy
importante, desde el
punto de vista ecolégico,
la conservacion de esta
vegetacion.

Figura 184.- Vegetacién desarrollada en la margen izquierda del rio Oria, PK

34+289

5 Caracterizacion del habitat reproductor del avién zapador (Riparia riparia) en la Vertiente Cantabrica del Pais Vasco.
Sociedad de Ciencias Aranzadi, 2008.
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En relacion al tramo del ndcleo urbano, en
la margen derecha situada aguas abajo de
la plaza de toros, frente al paseo de
Zumalakarregi, también se ha identificado
la presencia del avién zapador.

Cabe sefialar que la vegetacion de ribera
existente en el tramo del barrio lurre
alcanza en algunos puntos un desarrollo
aceptable, y que aguas arriba de este
tramo también se han localizado, en

ambas margenes, tramos donde nidifica el
avion zapador Figura 185.- Muros con presencia de avién zapador aguas
’ arriba de la plaza de toros

La Zona Arqueoldgica del Casco Histérico de Tolosa, llega hasta la margen izquierda del rio
Oria, con elementos tan destacables como el Mercado del Tinglado, el Molino de Arriba o la
lglesia de Santa Maria.

En el cauce del rio Oria se encuentra el puente de Navarra, el cual forma parte del Camino de
Santiago (declarado Conjunto Monumental mediante Decreto de 24 de enero de 2000), y por
tanto, esté integrado en el citado Conjunto Monumental y vinculado al régimen de intervencién
establecido en dicho Decreto. Se trata de un bien integrado en el grado | del patromonio
urbanisitico municipal (Informaciéon obtenida del Plan General de Ordenacion Urbana de
Tolosa).

Figura 186.- Puente de Navarra, Mercado del Tinglao Molino de Arriba'y Ayuntamiento junto al rio Oria.

Dentro de este ARPSI, aunque fuera de los &mbitos de actuacion, se encuentran también
distintos elementos declarados patrimonio de la arquitectura y/o de la arqueologia: el Templo
de San Juan Bautista de Arramele, el Templo y el yacimiento al aire libre de San Esteban, los
conventos de Santa Clara y de San Francisco, la iglesia parroquial de San Bartolomé, la plaza

Anejo 3 — Justificacién de las medidas estructurales del Plan de Gestién Pagina 198



Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

de la Justicia, las ferrerias Azkue y de Igarondo, y los caserios Allegi, Amaroz Aundi, Ugarte
y Zubiaurre. Ya que ninguno de ellos se encuentra dentro de ninguno de los &mbitos de
actuacioén, no se prevé su afeccion.

El tramo del rio Zelai incluido en el ARPSI de Tolosa se encuentra muy antropizado, y no
presenta valores naturalisticos resefiables. Unicamente cabe mencionar la presencia de
aliseda aguas arriba de la ermita San José. La aliseda es un Habitat de Interés Comunitario
prioritario recogido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, de Habitats (Bosques aluviales
de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Cod. EU 91E0%)).

Por su parte, en el tramo del rio Araxes, no solo se identifican algunas zonas de nidificacion
del avion zapador, sino que éste constituye también un “Area de Interés Especial’ para el
vison europeo (Mustela lutreola), de acuerdo con la Orden Foral de 12 de mayo de 2004, por
la que se aprueba el Plan de Gestién del Visén Europeo Mustela lutreola (Linnaeus, 1761) en
el Territorio Histérico de Gipuzkoa, como especie vulnerable y cuya proteccion exige medidas
especificas. También el rio Araxes es area de interés para la nutria euroasiatica (Lutra lutra).
Ademas, éste pertenece al ZEC ES2120012 “Araxes ibaia / Rio Araxes”, a la zona declarada
de Proteccion de Vida Piscicola “1603100016 Araxes” y al tramo fluvial de especial interés
conector y de interés para la recuperacion ecoldgica “Regional Araxes Ibaia / Rio Araxes”. En
este tramo se encuentra también el puente Amaroz, recogido en el inventario de patrimonio
del Pais Vasco.

Ll En el rio Zelai, el puente Zubitxo, pasarela peatonal
g situada junto a la Casa de la Cultura , se encuentra
B recogida en el Inventario del Patrimonio Cultural del
T8 Gobierno Vasco y que, aunque actualmente no
posee ninguna proteccion, la proteccion propuesta
es Inventariable. En cualquier caso, se debera
tener en cuenta Ley 6/2019, de 9 de mayo, de
Patrimonio Cultural Vasco

Figura 187.- Pasarela peatonal situada en el rio
Zelai junto a la Casa de la Cultura.

12.6.1 Aspectos ambientales con potencial de mejora mediante actuaciones
basadas en la naturaleza

- Mejora de la conectividad longitudinal y vertical del sistema fluvial mediante la
eliminacion de elementos que obstaculizan el flujo y limitan dicha conectividad.

- Mejorar el estado de las masas de aliseda (91E0*) presentes y fortalecer el habitat
del Vison europeo (Mustela lutreola) y de la nutria euroasiatica (Lutra lutra).

- Ampliar la longitud de los tramos incluidos en el PTS de Rios como Zonas con
Vegetacion Bien Conservada (ZVBC).

- ldentificacién y eliminacidon de especies invasoras. Se han identificado diversas
plantas invasoras y aloctonas que pueden suponer un deterioro para el
funcionamiento ecoldgico del sistema, asi como mermar su capacidad hidraulica
en caso de avenida; Arundo donax (cafia comun) en el rio Oria y Platanus
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hispanica (Platano de sombra), Ficus carica (Higuera), Buddleja davidii (arbusto de
las mariposas) en el Zelai.

Carias en el rio Oria

Higuera rio Zelai (varios ejemplares) Planta de las mariposas Zelai (varios ejemplares)

Se analiza a continuacion, para las masas de agua rio presentes en el ARPSI Tolosa, los
efectos que tendran la implantacion de las futuras medidas estructurales sobre los objetivos
ambientales de cada una de ellas.

Para llevar a cabo la evaluacion se ha partido de los datos disponibles en el Plan Hidrologico
del 3° ciclo de planificacion. Para definir la situacion final con la implementacion de las
medidas propuestas, se ha utilizado el criterio experto después de las visitas de campo.

ﬁ Cdédigo Masa de Agua Estado o Potencial ecol6gico Estado quimico

ESOZOMAROOZSOL | Buem  Bueno
ES026MAR002610
Moderado o B

ES028MAR002662 \

ES023MAR002591
Sltuacmn.flnal con ES026MAR002610
medidas
ES028MAR002662 Moderado

Tabla 28.- Estado ecoldgico actual y tras las medidas planteadas. ARPSI de Tolosa.

Situacion inicial sin
medidas

Las revegetaciones y posibles acciones de erradicacién de las especies invasoras asociadas
a la ejecucion de las medidas propuestas de defensa contra inundaciones supondran una
importante mejora de la vegetacion de ribera del ecosistema fluvial mediante plantaciones de
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especies arbéreas y arbustivas del cortejo floristico de la aliseda cantabrica (Habitat de Interés
Comunitario 91E0%).

Por lo tanto, se concluye que, las masas de agua analizadas no sufriran una afeccién
importante debida a la ejecucion de las medidas estructurales planteadas dado que no se
prevé un deterioro de su estado global.

12.7Eventuales medidas estructurales de defensa frente a
inundaciones analizadas en el 2° ciclo del PGRI

Tras el analisis de las eventuales medidas estructurales considerando aspectos tales como la
componente hidraulica, el coste-beneficio, su rentabilidad econdémica e, incluso, aspectos
ambientales, se proponen para el horizonte 2027 las siguientes medidas, las cuales deberan
ser definidas, en su caso, en el desarrollo posterior del Proyecto Constructivo y ser sometidas
a su correspondiente tramitacion administrativa en cumplimiento de la legislacién aplicable.

Muros

2 :l Sustitucion_Puente

Regularizacion_Lecho

Figura 188.- Ubicacion en planta de las actuaciones y de las fotografias posteriores
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Se propone la regularizacién del lecho aguas
abajo del puente de Aramele entre los
actuales muros de ribera.

Asimismo, se plantea la adecuacion del
muro existente en margen izquierda (ver
fotografia n°l) entre el puente Aramele y
Larramendi Santa Luzia.

Aguas arriba del puente de Aramele y hasta
los edificios de la calle Andra Mari se
propone la ejecucion de un muro de borde
(ver fotografia n°2).

R02.2014 13:34

Finalmente, se prevé la ejecucion de varios muros de borde en el paseo de Zumalakarregi
en margen izquierda entre el mercado y el Puente Nuevo, y entre la plaza Lizardi y la plaza
de toros de Tolosa (ver fotografias n° 3 y 5).
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Dado que el Puente Nuevo
constituye  una  obstruccion
significativa al flujo durante
avenidas se plantea su
sustitucién por otro puente con
mayor capacidad hidraulica (ver
fotografia n°4).

12.8Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado

De forma general, considerando el alcance de las actuaciones planteadas, que en su mayoria
se limitan a defensas longitudinales circunscritas a &mbitos urbanos no es previsible que las
medidas previstas vayan a suponer un deterioro del potencial ecoldgico de la masa de agua,
ni qgue se comprometa la consecucion de los objetivos ambientales que se establecen para
estas masas.

Dado que se ha detectado la presencia de flora exética invasora en varios tramos, como
Arundo donax y Buddleja davidii se deberan adoptar las necesarias medidas para su
erradicacion y de esta forma no comprometer el estado de la vegetacion de ribera en el
entorno. Como medidas recomendadas:

- Eliminacién de ejemplares de plantas aloctonas invasoras detectadas.

- Limpieza y tratamiento de la tierra de relleno o usada en las actuaciones de
restauracion. Control en origen e in situ de la tierra usada si esta no procede de
trabajos en el entorno.

- En caso de tareas de revegetacion, utilizacion de platas esquejes y semillas con
garantia de origen autéctono siendo preferente el uso de ejemplares procedentes
de tramos intervenidos.

- Se intentara afectar lo minimo posible a la vegetacion de ribera, afectando a
aquellos ejemplares que sea estrictamente necesario. En el caso en que deban
retirarse ejemplares propios del bosque de ribera, en especial los pertenecientes
al habitat de interés comunitario 91E0* Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior, estos
seran debidamente acopiados y utilizados posteriormente en tareas de
revegetacion.

A continuacién, se reflejan los valores ambientales cartografiados que se han tenido en cuenta
y las actuaciones planteadas en los diferentes ambitos y se realiza una serie de
consideraciones (preventivas, correctoras y compensatorias) en relacion con las previsibles
afecciones que pudieran ocasionar algunas de las medidas propuestas, sin perjuicio de la
evaluacion ambiental de los proyectos que reglamentariamente proceda:

Casco Viejo:

Desde el punto de vista ambiental se trata de un tramo de caracter urbano con presencia de
muros verticales de tres metros de altura. En algunos puntos las crecidas han permitido el
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desarrollo de pequefias manchas de vegetacion formada principalmente por sauces de altura
superior a los muros de encauzamiento. Este tramo del rio Oria es identificado en el estudio
de distribucion de la especie amenazada avion zapador (Riparia riparia), realizado por la
Sociedad de Ciencias Aranzadi®, como zona de nidificacion de la especie.

Figura 189.- Ejemplar de sauce blanco (Salix alba) en barra de la margen izquierda, vegetacion que ha colonizado una
islay unabarra en margen derecha. Muro usado como zona de nidificacion por el avion zapador.

Nucleo urbano:

Al igual que en ambito del casco viejo, en la zona urbana el cauce esta limitado por muros
laterales, presentando puntos de nidificacion del avion zapador (Riparia riparia), especie
clasificada como “Vulnerable” en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas.

En este tramo, existen numerosos elementos patrimoniales, entre los que destaca el puente
de Navarra, que forma parte del Camino de Santiago, (declarado Conjunto Monumental
mediante Decreto de 24 de enero de 2000), y por tanto esta incluido en el citado Conjunto
Monumental y vinculado al régimen de intervencion establecido en ese Decreto. Se trata de
un bien integrado en el grado | del patromonio urbanisitico municipal (Informacion obtenida
del Plan General de Ordenacion Urbana de Tolosa)

En cualquier caso, al igual que en tramo aguas abajo, las actuaciones propuestas se limitan
a protecciones de borde que no suponen afecciones al tramo y no ponen en riesgo los valores
naturalisticos o patrimoniales presentes en él.

Considerando el alcance de las medidas planteadas en el Casco Viejo y el Nucleo urbano,
gue afectan a una masa de agua muy modificada, y a una longitud de cauce relativamente
limitada y circunscrita a los ambitos mas urbanos del rio, no es previsible que vayan a suponer
un deterioro del potencial ecoldgico de la masa de agua donde se ubican dichas medidas, ni

6 Caracterizacion del habitat reproductor del avién zapador (Riparia riparia) en la Vertiente Cantabrica del Pais
Vasco. Sociedad de Ciencias Aranzadi, 2008.
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gue se comprometa la consecucién de los objetivos ambientales que se establecen para estas
masas.

12.9 Analisis coste-beneficio de las actuaciones

En la definicibn de las eventuales medidas de defensa y en diagndstico territorial y del
medioambiente afectado se analizan la viabilidad hidraulica, territorial y ambiental de las
actuaciones de forma favorable. A continuacion, se evalla la rentabilidadeconomica y el
efecto ambiental.

T Inversién | Beneficio | ;. VAN L,
Ambito proteccion Ianllge \;?#%riiﬁltcg
(afios) (M €) (M €/aiio) (M €)
Fase 1: Casco Viejo 100 1,23 1,32 27,3 40,12 =
Fase 2: Centro Urbano de Tolosa 100 2,84 1,01 9,1 28,33 =

Tabla 29.- Resumen analisis de rentabilidad econémicay valoracion del impacto ambiental en el ARPSI de Tolosa:
(-) negativo, (=) neutro, (+) positivo, (++) muy positivo.

160,000 I
140.000 ==f==Dafio Actual
120.000 === Dario fut. F1
%00 000 \ === Dafio fut. F1 + F2 ||
3 N
° 80,000
5 AN\
= 60,000 \\
40,000 \
20,000
0 i
0.001 0.01 0.1 1

Probabilidad 1/T

Figura 190.- Reduccion de los dafios econdmicos con laimplantacion de las actuaciones previstas en el ARPSI de
Tolosa

De acuerdo con estos resultados, las actuaciones planteadas tienen una buena rentabilidad
econdémica.

12.10Integracion de las medidas estructurales en el Plan Hidroldgico
de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

El Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental (revision 2022-
2027) integra en su Programa de Medidas, en el grupo 5 “Gestion del riesgo de inundacion”,
dentro de las medidas correspondientes a Inundabilidad (y mas concretamente en el apartado
de Medidas de Proteccion), la actuacion denominada “Defensa frente a inundaciones en
Tolosa: casco viejo y centro urbano” para el presente horizonte de planificacion.
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13 Propuesta de medidas de proteccion en el ARPSI de
Laudio/Llodio (ES017-BIZ-10-1)

Estado: proyecto redactado y aprobado

Inversion: 5,2 M€

13.1Necesidad de intervencion

El ARPSI de Laudio/Llodio presenta inundaciones recurrentes y potencialmente muy graves
motivadas por la insuficiente capacidad del cauce actual para albergar grandes crecidas. El
primer desbordamiento puntual dentro del ARPSI se produce en el Rio Nerbioi para un periodo
de retorno inferior a 10 afos en el centro urbano de Laudio/Llodio y en Arakaldo, mientras en
el rio Altube los primeros desbordamientos se dan para un periodo de retorno del orden de 50
afos. La causa principal de los desbordamientos son estrechamientos del cauce principal. Asi
en el barrio de la Isla de Ugariza en Arakaldo, las instalaciones de PH Norten en margen
izquierda y un vial en margen derecha reducen el ancho del rio respecto a secciones de aguas
arriba. En Areta, frente a la fabrica de Vidrala, y en el centro urbano de Llodio, en las
inmediaciones del puente de la estacién y en Doctor Fleming, existen bloques de viviendas
gue cimentan sobre el rio reduciendo la seccién util y generando una obstruccion al flujo.
Algunos azudes se encuentran colmatados y la capacidad del cauce y afluentes es insuficiente
para desaguar grandes avenidas.

Las inundaciones asociadas a periodos igual o superiores a 100 afios dan lugar a calados
importantes dentro de la trama urbana. Con una dano medio esperado de 1,41 M€/afio y una
poblacién en riesgo de 181 hab/afio, es una de las ARPSIs con més riesgo por inundacion de
la CAPV.

El reducido tamafio de la cuenca vertiente y su orografia explican el caracter torrencial de las
avenidas, que presentan un tiempo de preaviso reducido, lo que dificulta la accién de los
servicios de emergencia. Por otro lado, las posibilidades artificiales o naturales de laminacién
de los caudales pico aguas arriba son muy reducidas. En este escenario, para disminuir
sustancialmente el riesgo por inundacion resulta indispensable la ejecucion de medidas
estructurales en un entorno urbano consolidado, en el que el cauce se encuentra ya muy
alterado.

13.2 Antecedentes

Las obras de encauzamiento y defensa acometidas tras las tragicas inundaciones de 1983
redujeron significativamente el riesgo de inundacién, pero no solucionaron por completo el
problema latente de inundabilidad que ya en el Plan Integral de Prevencion de Inundaciones
de la CAPV se ponia de manifiesto ocupando la avenida de periodo de retorno de 100 afios
una parte importante del centro urbano de Laudio.

En marzo de 1999, la Direccién de Aguas, dependiente del Departamento de Obras Publicas,

Transportes y Comunicaciones, realizé un Estudio del Funcionamiento Hidraulico del Arroyo
San Juan. Y en Diciembre de ese mismo afio, la Direccidbn de Aguas, encargd a Zuatzu
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Ingenieros, SL, la redaccién del “Proyecto de Encauzamiento del Arroyo San Juan, entre la
Avenida Zumalakarregi y el rio Nervioén, TM Llodio, Alava”.

En 2009 la Agencia Vasca del Agua redacté el “Proyecto actualizado de acondicionamiento
hidraulico y recuperacién ambiental del arroyo San Juan en Llodio (Alava)’, que define las
obras para proteger nucleo urbano de los desbordamientos del arroyo Malcuarto para un
periodo de retorno de 500 afos.

{ONRONACONNOERREDD

T

Figura 191.- Actuaciones del proyecto de acondicionamiento del arroyo San Juan (2009)

En agosto de 2010 el Ayuntamiento de Llodio redacta el “Proyecto de nuevo puente de
Altzarrate (Llodio), cuyo objeto es la sustitucion del puente de Altzarrate, que supone un
obstaculo hidraulico, por uno nuevo con una luz de 30 metros. Ademas, se plantea la creacion
de una serie de terrazas en el talud de la margen izquierda aguas abajo del puente.

Las medidas estructurales de defensa que eventualmente se incorporan al Programa
de Medidas para este ARPSI (ver apartado 13.7) se corresponden con el «Proyecto de
defensa contra inundaciones del rio Nervién a su paso por el casco urbano del
municipio de Llodio (Alava)». Este proyecto fue sometido a un proceso de informacion
publica y aprobado definitivamente en 2017 (Resolucion de 2 de mayo de 2017, del
Director General de la Agencia Vasca del agua, por la que se resuelve el tramite de
informacion publica y se aprueba definitivamente el “Proyecto de defensa contra inundaciones
del rio Nervién a su paso por el casco urbano del municipio de Llodio (Alava)).

En 2019 el Estudio de Ingeniaria DYNAMIS extracta del anterior el proyecto el puente de
Altzarrate para que pueda ser ejecutado de forma independiente de la ampliacion de
capacidad del cauce. https://www.uragentzia.euskadi.eus/u81-
000376/es/contenidos/informacion/2021 obra_altzarrate/es def/index.shtml

13.3Periodos de retorno considerados

Se ha partido del objetivo de proteccion de 100 afios recogido en la Planificacion Hidrologica,
estudiando el efecto de las medidas necesarias para evitar dafios para dicha avenida. A
continuacion se recogen diversas consideraciones y conclusiones de los estudios realizados.
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Se estima que se podria reducir la poblacion media afectada en un 87,3% y los dafos
materiales esperados en un 82% con un coste de inversion de unos 29 millones que resultaria
econémicamente rentable (indice beneficio/coste de 1,01).

Reducir el periodo de proteccién a 50 afios implicaria una reduccion significativa de la
inversion necesaria pero una merma importante en el objetivo de proteccién limitAndose la
reduccion de poblacion afectada a un 44,3% y los dafios a un 57%. Elevarlo a 500 afios
supondria, por el contrario, una inversion no rentable. En consecuencia se decide proteger
para el periodo de retorno de 100 afios.

En todo caso, las anteriores consideraciones podran valorarse nuevamente y ser objeto de
ulterior determinacién en los proyectos que se aprueben tras su tramitacion reglamentaria.

13.4Ambito de actuacién

Tras analizar la distribucién espacial de los dafios a lo largo del ARPSI, se definen los
siguientes 3 ambitos que engloban la mayor parte del riesgo del ARPSI:

1. Arakaldo-Areta: 9,3 % dafio total sobre edificios y vehiculos.
2. Laudio: 78,5 % del dafio total sobre edificios y vehiculos.

3. Santa Cruz: 11,9 % del dafio total sobre edificios y vehiculos.

-5
[s-10
[J1w0-25

Figura 192.- Ambitos de actuacion del ARPSI de Laudio

Analizados en detalle cada uno de ellos, se considera actuar en el presente ciclo de
planificacion (2022-2027) en el ambito 2 (denominado Fase 1: Laudio), que es el que permite
reducir el riesgo global de una manera mas efectiva, incluyendo las medidas estructurales en
el rio Nervion y el arroyo San Juan (o Malcuarto).
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13.5Valoracion de la idoneidad de las actuaciones incluidas en el
PGRI ler ciclo

13.5.1 Resumen de las actuaciones incluidas en el PGRI ler ciclo

En el primer ciclo del PGRI en el ARPSI de Laudio se incluia en el primer horizonte la
ejecucion de la Fase 1 Laudio alternativa A. Esta actuacion no ha podido ser incluida
en los presupuestos del primer ciclo de planificacion, pasando al segundo ciclo.
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Figura 194.- Actuaciones opcion B. ARPSI de Laudio (centro urbano). PGRI 1* ciclo.
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Figura 196.- Actuaciones opcion A. ARPSI de Laudio (Santa Cruz). PGRI 1¢ ciclo.
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Figura 197.- Actuaciones opcién A. ARPSI de Laudio Figura 198.- Actuaciones opcion B. ARPSI de Laudio
(Arakaldo-Areta) (Arakaldo-Areta)
Inversion B