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PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO I.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1 NORMATIVA

Se aplicara a este proyecto en toda su extension la normativa que a continuacion se
indica:

e RD Ley 3/2011. Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Pablico

¢ Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RG.
De la L.C.A.P.), aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3.854/1970 de 31 de diciembre, en lo no modificado
por la Ley 13/1995

e Normas U.N.E. de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas,
O.M. de 5 de julio de 1967, 11 de mayo de 1971y 28 de mayo de 1974

¢ Normas U.N.E. del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacion

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y Puentes: PG-3
¢ Normas de Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo

e Ley 25/88, de 29 de julio, de carreteras

e RD 1812/94, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento general de
carreteras.

e Ley del Principado de Asturias 8/06, de 13 de noviembre, de carreteras.
e Norma 8.1-IC — Sefalizacion vertical

e Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera del
Ministerio de Fomento 2007.

e Instruccidn para la recepcion de Cementos: RC-08, aprobada por RD. 956/2008 de 6
de junio, y Normas U.N.E. 80301:1996 y 80303:1996

e RD 1247/2008 de 18 de julio. Instruccion de hormigén estructural (EHE-08)
e EC-3 Proyecto de estructuras de acero. UNE-ENV 1997-1
e RD 751/2011. Instruccion de acero estructural EAE

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua
(1982)

¢ Norma Tecnologica NTE-ISA/1973. Instalaciones de Salubridad-Alcantarillado

o Ley 1/1994 de 21 de febrero sobre abastecimiento y saneamiento de aguas en el
Principado de Asturias

o Real Decreto Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

¢ Pliego General de Fabricacion, Transporte y Montaje de tuberias de hormigén de la
Asociacion Técnica de Derivados del Cemento



Prescripciones Técnicas para tuberias de saneamiento de hormigon en masa o
armado. Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico

Norma API-5 para tuberias de acero al carbono

Legislacion vigente sobre Seguridad, Salud y Prevencion de Riesgos Laborales. (Ley
31/1995, RD 39/1997, RD’s 485, 486, 487/1997, RD 773/1997 y RD 1627/1997)

Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion

R.D. 1109/2007 de 24 de agosto , por el que se desarrolla la ley 30/2006 de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion

Instruccion 8.3-1C — Sefializacién de obra

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion de los
residuos de construccion y demolicion

Norma de Construccion Sismo-resistente: parte general y edificacion NCSE-02 (Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre)

Norma de Construccién Sismo-resistente: Puentes NCSP-07 (Real Decreto
637/2007, de 18 de mayo)

RD 1371/2007, por el que se aprueba el documento basico (DB-HR). Proteccion
frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion

Norma NBE FL-80. Muros resistentes de fabricas de ladrillo

Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial) de la Comisién 16 sobre
pinturas, barnices, etc.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién (N.T.E.) aprobadas por Decreto 3565/1972,
de 25 de diciembre

Norma Tecnoldgica N.T.E./IEE 1978 de alumbrado exterior (M.O.P.U.)
Norma Tecnoldgica N.T.E., Instalaciones de Electricidad

RD223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias. 1TC-
LATO01a09

Reglamento electrotécnico para Baja Tension. Decreto 842/2002 de 2 de agostodel
Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para baja tension.
Orden del Ministerio de Industria de 31 de octubre de 1973

Aplicacion de las Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para
baja tension. Orden del Ministerio de Industria de 6 de abril de 1974

Modificacion de la Instruccion complementaria MI1.BT.025 del vigente reglamento
electrotécnico para baja tension. Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19 de
diciembre de 1977

Modificacion parcial y ampliacién de las Instrucciones complementarias M1.BT.004,
007 y 017, anexas al vigente reglamento electrotécnico para baja tension. Orden del
Ministerio de Industria y Energia de 19 de diciembre de 1977

Decreto 38/1994 de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los
recursos naturales del Principado de Asturias (PORNA)

Ley 5/1991 de 5 de abril de Proteccion de los Espacios Naturales



o Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de impacto ambiental de proyecto

o Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de aguas (incluye modificacion de la Ley 42/2007)

e Ley 10/01, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional (incluye la modificacion
realizada por la Ley 11/05)

¢ Plan Hidroldgico Norte I1, de la Confederacion Hidrografica del Norte

Cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas, Instrucciones Oficiales,
Leyes, Reales Decretos, etc. que guarden relaciéon con las obras de este proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para su realizacion.

Si alguna de estas Normas o Prescripciones difieren o condicionan un mismo
concepto, sera preferida aquella que posea mayor rango legal, siendo decision de la
Direccion de las obras cual debe aplicarse en cada caso concreto.

En caso de discrepancia entre alguna de las disposiciones enumeradas en este pliego,
el ingeniero director de las obras determinara cual seré la de aplicacion.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada
o0 derogada, se entendera que dicha modificacion o derogacién se extiende a aquella parte
de la primera que haya quedado afectada



CAPITULO Il.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

2.1.1 NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO
2.1.1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que junto con el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3)- de la Direccién General de
Carreteras y Caminos Vecinales- y con lo sefialado en los planos del Proyecto definen los
requisitos técnicos de las obras objeto del mismo.

En el Pliego se define ademas, la descripcion general y localizada de las obras, asi
como las condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones para la
ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra, resultando la norma y la guia que ha
de regir en el Contrato.

2.1.1.2 ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion a la
construccidn, control, direccién e inspeccién de las obras correspondientes al PROYECTO
DE RESTAURACION DE MARGENES, ADECUACION DE LAS REDES DE
SANEAMIENTO Y RECUPERACION DE IMPACTOS SOBRE EL RIiO DUJE EN
TIELVE (CABRALES).

2.1.1.3 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones
Técnicas, prevalecerd lo indicado en este Gltimo.

Lo mencionado en este Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los Planos o
definicion de precios, 0 viceversa, deberad ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre, que a juicio del Director, quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

Las omisiones en los planos o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
incluso los posibles errores detectables mediante un examen adecuado de los citados
documentos por parte del Contratista, no eximen a éste de su responsabilidad y debera
ejecutar las obras como si aquellos documentos fueran correctos.

2.1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementos, que se entreguen al
Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.



Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos
contractuales, son: Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante,
P.P.T.P.), Cuadros de Precios, Presupuestos parciales y Presupuesto Total.

Son documentos informativos los siguientes: Cubicaciones y Mediciones, Memoria y
Angjos de la misma. Estos documentos representan una opinién fundada del autor del
proyecto, pero no supone que se responsabilice de la certeza de todos los datos que se
suministran y en consecuencia deben considerarse como complemento de la informacion
que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

El Contratista no podra bajo ningun concepto de error u omision en la
descomposicion de los precios del cuadro nimero uno (cuadro nimero dos) reclamar
modificacion alguna de los precios sefialados en letra en el cuadro epigrafiado, los cuales
son los que sirven de base a la adjudicacion y los dnicos aplicables a los trabajos
contratados.

En todo lo que no esté expresamente previsto en este Pliego, ni se oponga a él, seran
de aplicacion:

Si alguna de estas Normas o Prescripciones difieren o condicionan en distinta manera
un mismo concepto, sera preferida aquella que posea mayor rango legal, siendo decision de
la Direccidn de las Obras cual debe aplicarse en cada caso concreto.

En caso de discrepancia entre estas Normas y el presente Pliego, prevalecera lo
prescrito en este ultimo, salvo que otras disposiciones legales establezcan su invalidez.

2.1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

El presente proyecto comprende diversas actuaciones que se pueden desglosar en
los siguientes capitulos, que se corresponden con los capitulos establecidos en el
Presupuesto del Proyecto.

2131RED DE SANEAMIENTO Y REPOSICION DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO.

Se procedera a la construccion de nuevas redes de saneamiento independientes
por traza de nuevo vial y carretera AS-264 que orientaran las aguas urbanas del
conjunto de cuadras y viviendas hacia depuradora existente y los purines a deposito de
acumulacion de hormigon prefabricado a construir en las proximidades de la
depuradora de Tielve.

La ejecucion de dichas redes y depoésito conllevan las siguientes unidades de obra:

- 556,26 ml de apertura de zanja para conducciones de saneamiento
- 10,00 ml de perforacion horizontal bajo carretera
- 561,93 ml de colector de PVC d = 315 mm



- 591,93 ml de colector de PVC d = 200 mm

- 50,24 m? solera de hormigén de 20 cm de espesor

- 44,00 uds. pozos de registro 80 cm

- 1,00 ud. acometida domiciliaria de PVC d = 160 mm

- 76,94 m® de excavacion para implantacion de depésito

- 1,00 uds. de depdsito prefabricado de hormigén de 195 m3 de
capacidad y 7,80 m. de diametro interior, colocado sobre solera de
hormigdn y cubierto chapa de aluminio lacado.

- 55,90 ml de sellado de junta de depdsito prefabricado

- 111,80 m2 de recubrimiento impermeabilizante con resina expoxi

- 50,00 ml reposicion tuberia abastecimiento D = 63 mm 10 atm

- 50,00 ml reposicion tuberia abastecimiento D = 40 mm 10 atm

-1 ud. registro de aguas 1,00 x 1,00

- 6 uds. arqueta hormigon con rejilla de desbaste

- 1 ud. acometida domiciliaria abastecimiento

- 2ud. arqueta de registro de 40 x 40 x 50 cm

- 1 ud. boca de riego urbana

2.1.3.2 CONSTRUCCION DE NUEVO VIAL.

Se proyecta la construccién de un nuevo vial, paralelo al cauce del rio Duje por su

margen derecho, que permita:

Un acceso directo a los distintos establos evitando los estrangulamientos
existentes.

Establecer una red de saneamiento por su traza para recogida de purines y su
almacenamiento en depositos al efecto.

Recuperacion por su traza de la actual red de saneamiento urbano, actualmente
colmatada.

Crear una barrera fisica entre el cauce del rio Duje y las fincas particulares
anexas a establos, motivo de posible contaminacion por vertidos.

Recuperacion del cauce fluvial mediante la eliminacion de los actuales
depdsitos de estiércol y purines presentes en el mismo.

Recuperacion de margenes de rio Duje actualmente invadido por cierres,
vertidos y construcciones en terrenos de dominio pablico hidraulico.
Recuperacion de canal de servicio a antigua central eléctrica de Tielve,
actualmente colmatado de estiércol.

Viabilidad y funcionalidad de la actual depuradora del ndcleo de Tielve.



El nuevo vial de 301,32 ml con una seccion de 3,50 m y cuneta revestida
desarrollado entre establo N° 1 y carretera As-264 constara de las siguientes unidades
de obra:

- 1.506,60 m* de desbroce y retirada de capa vegetal

- 1.223, 44 m® de excavacion en desmonte y 511,24 m® en formacién
de terraplen para establecimiento de plataforma de camino

- 1.344,64 m* de rasanteo, perfilado, apertura de cunetas y compactado

- 975,46 m®de escollera en margen derecho del rio Duje

- 28,56 m® demolicién de fabrica de ladrillo y murete de hormigén

- 35,00 m® desmontaje de cubierta de gallinero

- 24,00 m? demolicién de solera de gallinero

- 268,93 m® de subbase granular de ZN-40 en capa de 20 cm de
espesor extendida, perfilada y compactada hasta una densidad del 98
% del P.M.

- 173,22 m* de base o firme de zahorra artificial ZA-25 en capa de 15
cm de espesor extendida, perfilada y compactada hasta una densidad
del 100% P.M.

- 1.107,35 m*de aglomerado en caliente tipo D-12 en capa de 5 cm

- 1,00 ud de paso salvacunetas @ 40

- 4,00 ud de cafio sencillos @ 40 con pozo y aletas

- 236,94 ml de cuneta bordillo

- 301,32 ml de tuberia de drenaje @ 160 mm

- 10 ml de muro de mamposteria de piedra de h = 2,00 m

- 15,70 m® de hormigén HA-20 en viga riostra cerramiento

- 937,01 m? geotextil biodegradable en formacién de escollera

- 228,93 m* de implantacién de lechos de plantas y plantones

- 20,97 m? de plantacion de arbustos vivos autéctonos

2.1.3.3 SENALIZACION Y VARIOS




Para la sefializacion y balizamiento de la obra se destinan las siguientes unidades:

- 134,00 ml de barrera ecolégica de madera tratada

- 548,58 ml de marca vial reflexiva

- 78,50 ml de cerramiento de panel plastificado metalico
- 1ud. de sefial de STOP

- 1 cartel informativo de obra en aluminio extrusionado

2.1.3.4 GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el R.D. 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién, fomentando la
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion de los mismos, se
adjunta el Anejo N° 12 “Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y
Demolicion”

Mencionar que se incluye en capitulo independiente del Presupuesto el importe
destinado a la gestion de los residuos originados por la ejecucién de los trabajos.

2.1.3.5 SEGURIDAD Y SALUD

Se incluye en capitulo independiente el importe de Seguridad y Salud de las obras
segun se detalla en el Anejo N° 8 “Estudio de Seguridad y Salud”.



2.2 DISPOSICIONES GENERALES

2.2.1 OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA
El Contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este Pliego.

2.2.1.1 RESPONSABILIDADES DURANTE LA EJECUCION.

El Contratista sera el responsable durante la ejecucion de las obras de todos los
dafos o perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio, publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resultasen afectados y dafiados deberan ser
reparados, a su costa, de manera lo mas inmediata posible. Las personas que resulten
perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente. Las propiedades
publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios
causados en cualquier otra forma aceptable.

Adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios, lagos y
depdsitos de agua, por defecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro
material que pueda ser perjudicial.

2.2.1.2 PERMISOS Y LICENCIAS

La Administracion Publica debera obtener todos los permisos y licencias
necesarios para la ejecucion de las obras (incluidos los correspondientes de
expropiacion de las zonas afectadas por las mismas y aquellas otras que a la
Administracion Publica le interese conservar en el futuro a juicio del Ingeniero
Encargado), y deberd abonar todas las cargas y tasas e impuestos derivadas de la
obtencion de aquellos permisos. Asi mismo, abonara a su costa todos los canones
para la ocupacion temporal o definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion
de canteras o vertederos de productos sobrantes, obtencion de materiales, etc., estén
incluidos especificamente estos gastos en la descomposicién de precios 0 no lo
estén.

2.2.1.3 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E
INSTALACIONES.

Mientras dure la ejecucion de las obras se mantendran en todos los puntos
donde sea necesario, y a fin de mantener la debida seguridad, las sefiales de
balizamiento preceptivas de acuerdo a la norma de carreteras 8.3-1. C. “Sefializacion
de obras” del MOPU. La permanencia de estas sefiales debera estar garantizada por
los vigilantes que fueran necesarios; tanto las sefiales como los jornales de estos
ultimos seran por cuenta del Contratista.



El Contratista tendra la obligacion de colocar sefiales bien visibles tanto de dia
como de noche, en las obras de explanacién, zanjas y pozos, asi como las vallas,
palenques y balizamientos necesarios para evitar accidentes a transeuntes y vehiculos,
propios o ajenos a la obra.

Asi mismo, en el caso de que la ejecucion de las obras exija la inutilizacion o
afeccion parcial o total de alguna via o conduccion publica o privada, disponer pasos
provisionales con elementos de suficiente seguridad para reducir al minimo las
molestias a los viandantes y trafico rodado o en el caso de que se trate de conducciones,
protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan de prestar, todo ello de acuerdo
con la formay en los lugares que determine el Director Técnico de las Obras.

En todo momento el Contratista debera cuidar del aspecto exterior de la Obra y
sus proximidades, a la vez que pondra en préactica las citadas medidas de precaucion,
evitando montones de tierra, escombros, acopio de materiales y almacenamiento de
utiles, herramientas y maquinaria.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbacion de

servicios, ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de
cuenta y cargo del contratista.

2.2.1.4 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Aparte de los gastos que se derivan de las obligaciones generales del
Contratista y los que se sefialan en este Pliego, son también de su incumbencia los
siguientes:

Gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion, los
replanteos parciales de las mismas y su liquidacién, los de alquiler o adquisicion de
terrenos para depoésito de maquinaria y materiales, los de proteccion de acopios y de
la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos de
almacenamiento de carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y
basuras, los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de
rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados, los de
conservacion de desaglies, los de suministro, colocacién y mantenimiento de
sefializacion de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras, los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion, los de montaje, conservacion y
retirado de instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica necesarias
para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de demolicion
de las instalaciones provisionales, los de retirada de los materiales rechazados y
correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de resolucion de contrato, cualquier que sea la causa que lo
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi
como los de retirada de los medios auxiliares empleados o0 no en la ejecucién de las
obras.

2.2.1.5 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depoésitos y
edificios, construidos con caracter temporal para la consecucion del contrato sobre
la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen ubicadas las obras.

Todo ello se ejecutara de modo que las zonas afectadas queden completamente
limpias, recuperadas y perfectamente restauradas. Estos trabajos se consideraran
incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn objeto de abonos directos por su
realizacion.

2.2.2 INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

2.2.21 FACULTATIVO DE LA PROPIEDAD, DIRECTOR DE LAS OBRAS Y
DIRECCION DE LA OBRA.

Ha de entenderse que las funciones que en diversos articulos, tanto del presente
Pliego como del de Prescripciones Generales, se asignen al Ingeniero Director de Obra,
han de entenderse referidas al facultativo de la Propiedad, Director de Obra, Ingeniero
Encargado, auxiliado por los colaboradores a sus ordenes, que integren la Direccion de
Obra.

2.2.2.2 INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

El Ingeniero Director correrd con la inspeccion y vigilancia de las obras y por
consiguiente resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad de los
materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra contratadas,
interpretacion de planos y especificaciones y, en general, todos los problemas que se
planteen durante la ejecucion de los trabajos encomendados, siempre que estén dentro
de las atribuciones que le conceda la legislacion vigente sobre el particular.

2.2.2.3 PLANOS DE LAS OBRAS.

Las obras ejecutadas estaran conformes en todos los casos con la planta,
secciones, tipo y dimensiones mostradas en los planos Se entiende por Planos los del
contrato y los que oficialmente entregue el Director al Contratista, y las modificaciones
a los mismos, para la ejecucion de la obra, asi como los dibujos, croquis e instrucciones
complementarias que para mejor definicion de las obras a realizar entregue el Director
al Contratista.

También se consideraran planos aquellos que el Contratista proponga puesto que
asi lo estime necesario para la ejecuciéon de las obras y haya recibido aprobacion
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expresa del Director. No tendran caracter ejecutivo ni contractual los planos de
informacidén que aparezcan en la documentacion del proyecto y que no tengan la
calificacion de planos del contrato, y asimismo cuantos dibujos o informes técnicos
hayan sido facilitados al Contratista, para una mejor comprension de la obra a realizar,
con un caracter puramente informativo. Los planos de detalle preparados durante la
ejecucion de las obras deberan estar suscritos por el Director, sin cuyo requisito no
podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

2.2.3 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
2.2.3.1 REPLANTEO

Previamente al inicio de las obras, la Direccion de las mismas efectuara la
comprobacion del replanteo, fijando los distintos puntos bésicos, que seran
conservados por el Contratista durante la ejecucién de las obras, haciéndose cargo
de los mismos.

Del resultado del replanteo se levantard la correspondiente ACTA que
firmaran los concurrentes al mismo, como minimo el Director de las obras y el
Contratista o su delegado.

El Ingeniero Encargado dirigird el replanteo general de la obra y dard
informacion y referencia necesarias para que el Contratista pueda efectuar los
replanteos parciales y obtener todos los datos para la ejecucion de las obras. Todos
los gastos que se originen como consecuencia de dicho replanteo, tanto de jornales,
como materiales, seran de cuenta del Contratista.

2.2.3.2 INSPECCION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

La inspeccion de las obras abarca a los talleres o fabricas donde se produzcan
o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

El Ingeniero Director correra con la inspeccién y vigilancia de las obras y por
consiguiente resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad de los
materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra contratadas,
interpretacion de planos y especificaciones y, en general, todos los problemas que se
planteen durante la ejecucion de los trabajos encomendados, siempre que estén
dentro de las atribuciones que le conceda la legislacion vigente sobre el particular.

12



2.3 CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

2.3.1 CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran aportados por
el Contratista y aprobados por la Direccion de las Obras previa comprobacion de que
retnen todas las caracteristicas que en las distintas Normas y Pliegos ya citados se
exigen para cada caso concreto, de acuerdo con lo indicado en precios y planos del
Proyecto, asi como en este Pliego.

Esta aprobacion previa por la Direccion de las Obras no exime al Contratista de su
responsabilidad por posibles defectos no detectados en el examen o ensayos efectuados.

Los materiales que no cumplan las especificaciones exigidas en las Normas y
Pliegos citados seran rechazados y repuestos por otros adecuados, siendo de cuenta del
Contratista dicha reposicion.

2.3.2 MATERIALES PARA TERRAPLENES Y RELLENOS LOCALIZADOS

Se proyecta el empleo de materiales de aportacion para la construcciéon de la
explanacion de viales, materiales que en cualquier caso deberan ser autorizados
previamente por la Direccion de Obra.

Se atendera a lo establecido en el articulo 330 del PG-3 con las modificaciones
establecidas en la Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general,
suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de
los préstamos que se definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de las
Obras.

Los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que cumplan alguna
de las dos condiciones granulomeétricas siguientes:

e Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por
ciento (# 20 > 70 %), segun UNE 103101.

e Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y
cinco por ciento (# 0,080 3 35 %), segin UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos
procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan
las especificaciones del articulo 330 del PG-3 y que sus caracteristicas fisico-quimicas
garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto.
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En ningun caso se podran utilizar suelos organicos turbosos, fangosos, tierra
vegetal ni materiales procedentes de demoliciones o derribos.

Para su empleo en terraplenes los suelos se clasifican en:

- Suelos seleccionados: Se utilizan para coronacion de terraplenes.

- Suelos adecuados: Seran los que se utilicen para los cimientos y nucleos de los
terraplenes en aquellas zonas que vayan a estar sometidas a fuertes cargas o
variaciones de humedad.

- Suelos tolerables: Se utilizaran en nucleos y cimiento de terraplenes en las zonas
gue no vayan a sufrir fuertes cargas ni variaciones de humedad.

- Suelos inadecuados: No podran utilizarse en ningln caso.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la Obra, se
adoptardn los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes.
En el trasdés de todas las Obras de fabrica, se dispondrdn materiales sin finos,
compuestos por particulas gruesas que faciliten el drenaje. En cualquier caso se debera
cumplir lo expuesto en el articulo 332 del PG-3

2.3.3 MATERIALES PARA RELLENOS DE ZANJAS.

El material a emplear en el cimiento y asiento de las conducciones, sera arena o
material granular procedente de aportacion, exento de particulas arcillosas, margas,
materia organica u otras materias extrafas.

El material para relleno sera también de aportacion, y solo se utilizaran productos
procedentes de la excavacion cuando asi lo especifique la direccién de obra, en todo
caso estara exento de piedras y particulas gruesas que pudieran dafar las conducciones.

En ningun caso se admitiran para relleno suelos orgénicos turbosos, fangosos,
tierra vegetal, ni materiales procedentes de demoliciones o derribos.

2.3.4 MATERIALES FILTRANTE EN DRENAJES

Se trata en este apartado de los materiales que extendidos y compactados se
utilizan para el relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados, seran aridos naturales
0 procedentes del machaqueo y trituracion de piedras de cantera o grava natural, arenas,
escorias, suelos seleccionados o materiales locales, en todo caso exentos de arcillas,
margas u otros materiales extrafios.

En cuanto a las caracteristicas granulométricas, se estara en todo a lo indicado en
el apartado 421.2.2 del PG-3, admitiendo cuando no sea posible encontrar un material
que cumpla con dichos limites, el empleo de material filtro formado por varias capas,
disponiendo la del mas grueso junto al sistema de evacuacion, y cumpliendo las
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condiciones de filtro respecto a la siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o
terreno natural.

2.3.5 MATERIAL PARA SUB-BASES: ZAHORRA NATURAL

A. Descripcion

Se denomina sub-base a la capa del firme situado inmediatamente debajo de la
base y consistente en una o varias capas de materiales de tipo granular que cumplen las
condiciones exigidas en el siguiente apartado de "materiales”, extendidas y
compactadas en la forma sefialada en este Pliego y con la forma y dimensiones que
figuran en los planos, o con las modificaciones que a la vista de las condiciones de la
explanacion definitiva determine la Direccion de Obra.

B. Materiales

1.- Calidad
Los materiales procederan de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o
grava natural, debiendo contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75 por
100), en peso, de elementos machacados que presente dos (2) o mas caras de fractura.
El coeficiente de desgaste en el ensayo de Los Angeles serd inferior a treinta y cinco
(35).

2.- Plasticidad
El material sera no plastico. Su equivalencia de area sera superior a treinta (30).

3.- Granulometria
La composicion granulométrica del material, segin la UNE-EN 933-1, debera
estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla siguiente.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO

(% en masa)
TIPO DE
ZAHORRA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm.)
NATURAL(*) 50 40 25 20 8 4 7 0,500 | 0,250 | 0,063
ZN 40 100 |80/95 |65/90 |54/84 |35/63 |22/46 |15/35 | 7/23 | 418 | 0/9
ZN 25 - 100 |75/95 |65/90 |40/68 |27/51 |20/40 | 7/26 | 420 | 0/11
ZN 20 - 100 |80/100 |45/75 |32/61 | 25/50 |10/32 | 5/24 | 0/11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidn del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2 sera
menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. de la UNE-EN 933-
2.

C. Ejecucién

1. Ensayos
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Todos los ensayos se efectuaran segun se detalla en las "Normas de Ensayo del
Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo”, seran:
a) Proctor
b) Densidad "in situ"
c) C.B.R. completo
d) Equivalente en arena

2. Equipos empleados para la compactacion
a) Rodillos lisos.

Los rodillos lisos que se utilicen en la compactacion de bases de zahorra natural
seran de tres ruedas, con un peso total minimo de diez (10) toneladas, siendo la carga
minima ejercida por las ruedas posteriores de cincuenta y cinco (55) kg./cm.. La
Direccion de la Obra podréa exigir apisonadoras en mayor peso si las condiciones de las
piedras lo requieren.

b) Equipos de compactacién por vibracion.

Se podran utilizar rodillos vibratorios, bandejas, u otros elementos de tipos y

caracteristicas que previamente han de ser aprobados por la Direccion de Obra.

3. Métodos de construccidn.

Antes de proceder a la extension de la base de zahorra se comprobara que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas
en los Planos del proyecto. Si existieran depresiones en la superficie, se rellenaran con
material que, por lo menos, sera de la misma calidad que el que constituya la Gltima
capa de aquella, y se compactara hasta alcanzar la misma densidad de manera que, antes
de comenzar el extendido de la base de zahorra, haya quedado la superficie en la forma
indicada en los Planos del Proyecto.

Los materiales seran extendidos en capas de espesor uniforme que seran igual o
inferior a diez centimetros (10 cm.), medidos después de compactar si se emplea
rodillos lisos, y a veinte centimetros (20 cm.) medidos de idéntica forma si se emplean
equipos vibratorios de compactacion, y siempre lo suficientemente reducidas dichas
capas para que con los medios disponibles se obtenga la compactacion exigida. Se
considera que el contenido de himedas mas adecuado para compactar esta proximo al
Optimo correspondiente al ensayo del Proctor modificado. La tolerancia respecto a este
punto podra ser tan amplia como se quiera, siempre y cuando mediante ensayos de
compactacién en obra se demuestre que las calidades especificadas en este Pliego se
logran con entera garantia; en caso de que sea necesario afadir agua, se hara de modo
que el humedecimiento de los materiales sea uniforme:

Cualquier zona de material segregado se subsanara por el Contratista a su costa.
Una vez extendidas las tongadas, se procedera a su compactaciébn mecanica y no
extenderd ninguna capa hasta que haya sido realizada la nivelacion y comprobacion
mediante el ndmero suficiente de ensayos que la anterior esta suficientemente
compactada.

El apisonado se efectuara longitudinalmente, comenzado por los bordes

exteriores, marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no
inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.
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Antes y después de la compactacion de base se extenderan muestras del material
para comprobar su granulometria y si ésta no fuese correcta, se subsanara ello por el
Contratista, a su costa, de forma que se cumpla lo exigido en este Pliego.

Se comprobara que la base es suficientemente drenante al extender y regar las
capas superiores.

El acabado final se efectuara con rodillos estaticos.

Se recomienda que el material de la base sea extendido por procedimientos
mecanicos.

Cuando la base se componga de distintos materiales o de un material Unico pero
de calidad no uniforme, se extenderdn cada uno de ellos en una capa de espesor
uniforme, mezclandose homogéneamente estas capas bien con motoniveladora, arados
de discos u otros equipos de mezcla, y todo ello de forma que se obtenga granulometria
gue cumpla las condiciones exigidas en este Pliego.

Durante el periodo de mezcla, debera afiadirse la cantidad de agua necesaria para
conseguir la humedad 6ptima. Cuando el material esté uniformemente mezclado, se
procederd a la extension y compactacion del mismo, de acuerdo con lo especificado en
este Pliego.

Cualquier irregularidad que presente la superficie definitiva deberd ser
reconstruida por el Contratista, a su costa, de forma que sea aprobada por la
Direccion de Obra y cumpla las condiciones especificadas en este Pliego y la formay
dimensiones que se detallan en los planos del Proyecto.

4.- Grado de compactacion requerido.
a) Densidades
Las densidades obtenidas no seran inferiores a la que corresponde al noventa y
ocho por ciento (98 por 100) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado
segun la Norma NLT - 108/72.

b) Tolerancias
La tolerancias admitida en el acabado de la base sera de un centimetro (1 cm.) al
comprobar en cualquier direccion con regldén de tres metros (3m.) para anchos de
calzada iguales o superiores a seis metros (6 m.), o de dos metros (2 m.) para anchos de
calzada menores de seis metros (6 m.).

Al comprobar el espesor de la base, la tolerancia admitida sera de diez milimetros
(10 mm.).

c) Limitaciones de la ejecucion
La base de granular de zahorra natural seleccionada se ejecutard cuando la
temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados centigrados (2° C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho
limite.

Si existe temor de que vayan a producirse heladas, el Contratista de las obras
debera proteger todas aquellas zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos
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consiguientes. Las partes de obra dafiada se levantaran y reconstruiran por el
Contratista, a su costa, de acuerdo con lo que se sefiala en este Pliego.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trafico, o si
ello no fuera factible, se distribuira éste de forma que no se produzcan rodadas en la
superficie. El Contratista sera el responsable de los dafios originados por esta causa,
siendo de su cuenta la reparaciéon de las mismas con arreglo a las especificaciones de
este Pliego.

2.3.6 MATERIAL PARA BASES: ZAHORRA ARTIFICIAL.

A. Descripcion

Se define como base, la capa de firme situada inmediatamente debajo del
pavimento. Base de zahorra artificial es una base en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la componen es del tipo continuo y consistente en una o
varias capas compactadas de materiales total o parcialmente machacadas, procedentes
de graveras o canteras, que cumplan las condiciones exigidas para ellos en este Pliego,
extendidas y apisonadas en la forma ordenada también en el presente Pliego. Las formas
y dimensiones de la base seran las que figuran en los planos con las modificaciones que
determine el Ingeniero Director.

B. Materiales
1. Calidad

Los materiales a emplear procederan del machaqueo y trituracion de piedra de
cantera o grava natural y la curva granulométrica estara comprendida dentro de los
husos resefiados. El rechazo por el tamiz el tamiz 5 UNE debera contener un minimo
del un cincuenta por ciento (50%) en peso de elementos triturados que presenten no
menos de dos (2) caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, exentos de
polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafias.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segin la norma
NLT-149/72 sera inferior a treinta y cinco (35).

El indice de lajas , segun la norma NLT 354/74 , debera ser inferior a treinta y
cinco (35)

2. Plasticidad
El material serd “no plastico” segun la norma NLT 150/72 y 106/72.
El material que no redna las anteriores condiciones no podra ser utilizado sin la
autorizacion por escrito del Ingeniero Director, si éste estima oportuno autorizar dicho
empleo.

3. Granulometria
El cernido por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN933-2 ser4 menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. de la UNE-EN 933.2.
La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de
los usos resefiados en el cuadro adjunto.
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El tamafio maximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada
compactada.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO

(% en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 9332 (mm.)
ZAHORRA
ARTIFICIAL (*) [T4g 25 20 8 4 2 0500 | 0250 | 0,063
ZA25 | 100 | 75/100 | 65/90 | 40/63 | 26/45 | 15/32 7/21 4116 0/9
ZA20 ; 100 75/100 | 45/73 | 31/54 | 20/40 9/24 5/18 0/9
ZAD20 | - 100 65/100 | 30/58 | 14/37 | 0/15 0/6 0/4 012

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

C._Ejecucién

1. Ensayos
Todos los ensayos se efectuaran segun se detalla en las “Normas de ensayo del

Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo”, y seran:

a) Proctor

b) Densidad “in situ”

c) C.B.R. completo

d) Equivalente de arena

2. Equipos empleados para la compactacion

a) Rodillos lisos

Los rodillos lisos se utilizan en la compactacion de bases de zahorra artificial,
seran de tres ruedas, con un peso total minimo de diez (10) toneladas, siendo la carga
minima ejercida por las ruedas posteriores de (55 Kg/cm) cincuenta y cinco kilogramos
por centimetro. El Ingeniero Director podra exigir apisonadoras de mayor peso si las
condiciones de la piedra lo requiriesen.

b) Equipos de compactacién por vibracion
Se podrén utilizar rodillos vibratorios, bandejas y otros elementos de tipos y
caracteristicas que previamente han de ser aprobadas por el Ingeniero Director.

3. Métodos de construccion

Antes de proceder a la extension de la base de zahorra se comprobard que la
superficie sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas
en los planos del Proyecto. Si existieran depresiones en la superficie, se rellenaran con
material, que, por lo menos, serd de la misma calidad que el que constituye la Gltima
capa de aquélla y se compactara hasta alcanzar la misma densidad de manera que, antes
de comenzar el extendido de la base de zahorra, haya quedado la superficie en la forma
indicada en los planos del Proyecto.
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Los materiales seran extendidos en capas de espesor uniforme que seran igual o
inferior a diez (10) centimetros medidos después de compactar, si se emplean rodillos
lisos y veinte centimetros (20 cm) medidos de idéntica forma, si se emplean equipos
vibratorios de compactacion y siempre lo suficientemente reducidas dichas capas para
que con los medios disponibles se obtenga la compactacion exigida. Se considera que el
contenido de humedad méas adecuado para compactar esta proximo al &ptimo
correspondiente al ensayo del Proctor modificado.

La tolerancia respecto a este punto podra ser tan amplia como se quiera siempre y
cuando mediante ensayos de compactacion en obra se demuestre que las calidades
especificadas en este Pliego se logran con entera garantia. En caso de que sea necesario
afiadir agua se hara de modo que el humedecimiento de los materiales sea uniforme.

Cualquier zona de material segregado se subsanara por el Contratista, a su costa.
Una vez extendidas las tongadas, se procedera a su compactacién mecanica y no se
extenderd ninguna capa hasta que haya sido realizada la nivelacion y comprobado
mediante numero suficiente de ensayos, que la anterior esta suficientemente
compactada.

El apisonado se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no
inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos. Se recomienda que el
material de la base sea extendido por procedimientos mecanicos.

Cuando la base se componga de distintos materiales o de un material Unico, pero
de calidad no uniforme, se extenderd cada uno de ellos en una capa de espesor
uniforme, mezclandose homogéneamente estas capas con motoniveladora, arados de
disco y otros equipos de mezcla, y todo ello de forma que se obtenga una granulometria
que cumpla las condiciones exigidas en este Pliego. Durante este periodo de mezcla,
debera afiadirse

La cantidad de agua necesaria para conseguir la humedad Optima. Cuando el
material esté uniformemente mezclado, se procedera a la extensién y compactado del
mismo, de acuerdo con lo especificado en este Pliego.

4, Grado de compactacién requerido
Se exigira una densidad cien por cien (100%) de la obtenida en el Ensayo Proctor
modificado.

D. Tolerancias
La tolerancia admitida en el acabado de la base serd de (1 cm) un centimetro al

comprobar en cualquier direccion con renglon de tres (3 m) metros para anchos de
calzada mayores o iguales de (6 m) seis metros.
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Al comprobar el espesor de la base, la tolerancia admitida sera de diez milimetros
(10 mm.).

E. Limitacion de la ejecucion

Se cumplirdn las mismas limitaciones que se sefialan en este Pliego para los
terraplenes.

Sobre las capas de ejecucidn se prohibira la accion de todo tipo de tréafico. Si ello
no fuera factible, se distribuira éste de forma que no se produzcan rodadas en la
superficie. El Contratista seré el responsable de los dafios originados por esta causa,
siendo de su cuenta la reparacion de los mismos con arreglo a las especificaciones de
este Pliego o las indicaciones del Director.

2.3.7 ENCOFRADOS

Podran ser metalicos o de madera, pero en cualquier caso deberan poseer la
rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las acciones consecuencia
del empuje del hormigdn fresco y del vibrado no permitiendo que se produzcan pérdida
de lechada por las juntas.

Los encofrados de madera seran de primera calidad y en caras vistas se utilizara
siempre tablas de madera machihembrada. La madera para entibaciones, apeos,
cimbras, andamios, encofrados, deméas medios auxiliares y carpinteria de armar, debera
cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286 del PG-3/75.

Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado
del hormigon.

Las caras interiores seran perfectamente lisas no admitiéndose aquellas que dejen
huellas superiores a tres (3) mm. en caras vistas.

En el caso de encofrado curvo, éste se adaptara a las formas de los planos, no
admitiéndose dispersiones superiores a cinco (5) mm.

La union de los encofrados deberé ser lo suficientemente estanca para impedir que
refluya la lechada.

Queda a decision de la Direccién de las Obras el nUmero de usos del encofrado,
que en caso de madera no podra ser superior a cinco (5). En particular en elementos
vistos o fuertemente armados se proscribe un nimero de utilizaciones superior a tres

).

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado, no deben dejar rastros en
los paramentos, no deberan impedir la posterior aplicacion de revestimientos o
construccion de juntas de hormigonado, en consecuencia dichos productos deberan ser
siempre aprobados previamente por la Direccién de Obra.

21



Ademas se cumpliran las especificaciones del articulo 680 del Pliego PG-3.

2.3.8 ARIDOS.

Los é&ridos en la obra cumpliran las especificaciones del articulo 28° de la
Instruccion EHE. Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn que con ellos se fabrica. Para la fabricacion de
hormigon pueden emplearse aridos gruesos (gravas) y aridos finos (arenas) segun UNE-
EN 12620. El &arido grueso procederd de machaqueo, no admitiéndose las escorias
siderurgicas. La arena podra ser natural o de machaqueo.

El tamafio maximo del arido sera fijado, para cada tipo de estructura, de acuerdo
con lo establecido en el apartado 28.3 de la Instruccion EHE.

Se prohiben los aridos que contengan piritas o cualquier otro tipo de sulfuros
oxidables.

El coeficiente de forma del arido grueso sera superior a veinte centésimas (0,20)
segun ensayo UNE-7.238:71.

En el arido grueso las pérdidas de peso al someterlo a cinco ciclos de tratamiento
con soluciones de sulfato magnésico seran inferiores al dieciocho por ciento (18%),
segun Ensayo UNE EN 1367-2:99.

Para la arena y en el mismo ensayo el limite anterior se establece en el quince por
ciento (15%).

2.3.9 AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como
aceptables.

El agua para amasado y curado de hormigones cumplira lo especificado en el
articulo 27 de la Instruccion EHE para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigén
en masa o0 armado, asi como las condiciones prescritas en el articulo del PG-3/75.

En los casos en que no se posean antecedentes de uso, deberan analizarse las
aguas, y se estara en cuanto a resultados a lo indicado en el apartado 280 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3.

2.3.10 CEMENTO

El cemento es un conglomerante que amasado con agua, fragua y endurece, tanto
expuesto al aire como sumergido en agua, por se los productos de su hidratacion
estables en esas condiciones. En el presente Proyecto, se empleara el siguiente tipo de
cemento:

e Cemento tipo CEM II/A-V 425 R.
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La utilizacion de otro de tipo atendera a lo indicado en cada caso por la Direccion
de Obra. La modificacion del tipo de cemento no serd& motivo de sobre-costo de la
unidad de obra donde se utilice.

Cualquiera que sea el tipo de cemento, cumpliran las especificaciones dadas en:
e Norma UNE 80-301-85,
¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos
actualmente vigente y en la Instruccion EHE. (Articulo 26)

En cuanto a sus especificaciones fisicas y quimicas que debera cumplir el
cemento son las que se recogen en las Tablas 5y 6 respectivamente de la Norma UNE
80-301-85.

2.3.11 LIGANTES BITUMINOSOS

El ligante bituminoso a emplear serd del tipo Betunes asfalticos B 60/70 no
estando prevista la adicidn de activantes ni otros productos. Cumplira lo especificado en
el Articulo 211 del PG-3, y las modificaciones al mismo indicadas en la O.M. de 21 de
Enero de 1988 (B.O.E de 3 de febrero de 1988) y O.M. de 8 de mayo (B.O.E. de 18 de
mayo de 1989). El Betin asfaltico en mezclas bituminosas en caliente y sus
caracteristicas estaran de acuerdo con lo especificado en el articulo 211 del PG-3 en la
nueva redaccion de la O.M. de 27 de diciembre de 1999.

No se admitird la presencia de arena natural en el arido fino debiendo proceder
todo de machaqueo. El filler sera totalmente de aportacion y la relacion filler-betin la
fijada en el 6.1. IC. La mezcla de aridos sera la definida en la tabla 542.1 del Pliego PG-
3, mezclas S-20 y D-12 y el % de ligante bituminoso en peso respecto al arido sera del
4,2%.

2.3.12 HORMIGONES
2.3.12.1 DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que
desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).
Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi
como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en
los articulos 26°, 27°, 28°, 29°y 30° de la EHE.

2.3.12.2 RESISTENCIA CARACTERISTICA
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En cuanto a las caracteristicas mecanicas del hormigon, a efectos de la EHE la
resistencia a compresion se refiere a resultados de ensayos de rotura a compresion a 28
dias, realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en
numero igual o superior a dos por unidad de producto o amasada, fabricadas y
conservadas conforme al método de ensayo UNE 83301:91 y rotas por compresién
segun el método de ensayo UNE 83304:84.

Se entiende por resistencia especificada o resistencia de proyecto fck el valor
adoptado en Proyecto como base de los célculos, asociado en la EHE a un nivel de
confianza del 95%.

Resistencia caracteristica real de la obra, fckea, €s el valor que corresponde al
cuantil del 5 por ciento en la distribucion de resistencia a compresion del hormigén
colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada o abreviadamente resistencia caracteristica,
fckes, es el valor que estima la resistencia caracteristica real de obra a partir de un
namero finito de resultados de ensayos normalizados sobre probetas tomadas en obra.

Las resistencias que figuran en los cuadros de precios para definir cada tipo de
hormigones son por tanto resistencias especificadas o de proyecto.

La consistencia de los hormigones sera plastica, determinada segln el ensayo
UNE 83313:90, cuyas tolerancias se indican en la tabla 31.5 de la EHE.

Para establecer la dosificacion el constructor debera recurrir a ensayos previos
con objeto de conseguir que el hormigoén resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Para la fabricacion del hormigdn el cemento se medira en peso y los aridos en
peso o volumen, aunque es aconsejable la dosificacién en peso, se comprobara
sisteméaticamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena,
para conseguir en su caso la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

El amasado se efectuard siempre en hormigonera, prohibiéndose el amasado a
mano, con un periodo de batido a velocidad de régimen adecuado, no inferior a un (1)
minuto, debiendo conseguir una mezcla homogeénea y resultando el arido bien cubierto
de pasta de cemento.

Los denominados hormigones de limpieza o relleno tendran siempre una
resistencia especificada superior a 15 N/mm? y dosificacién minima de 150 Kg/m®.

Para el resto de los hormigones no se admitird una resistencia especificada
inferior a 20 N/mm? en el caso de hormigén en masa y 25 N/mm? en el hormigén
armado.

Cualquier aditivo que se emplee deberd ser previamente aprobado por la
Direccion de las Obras, ademas de cumplir lo especificado en el articulo 29 de la EHE.
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2.3.13 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutaran en taller o en obra, con
moldes metalicos y maquina vibratoria. Los aridos para la fabricacion del hormigon
deberan tener un tamafio méximo de dos centimetros (2cm), el cemento sera CEM-II,
debiendo obtenerse un hormigdn cuya resistencia caracteristica sea superior a veinte
newton por milimetro cuadrado (20 N/mm?).

Cuando el bordillo sea curvo debera ajustarse en cada caso al radio previsto, que
se medird en la arista de la cara en bisel con la cara vertical, la cuél corresponderé a un
arco de circunferencia del radio deseado.

El tipo de bordillo a emplear en la obra sera: M Bordillo hormigén pref. Bicapa
gris 12-15x25.

2.3.14 ACEROS
Seran de aplicacion los articulos 32, 33 y 34 de la Instruccion EHE y los 241 y
600 del Pliego PG-3.

2.3.14.1 Barras corrugadas.

Se entiende por barras corrugadas para hormigon armado las de acero que
presentan en su superficie resaltos o estrias que, por sus caracteristicas, mejoran su
adherencia con el hormigén, cumpliendo las prescripciones fijadas en la Instruccion
EHE para el ensayo de adherencia por flexion.

Las caracteristicas mecanicas que deberan garantizarse, estaran determinadas de
acuerdo con la Norma UNE 36-401-81. Como norma general las barras no presentaran
ningln tipo de defectos superficiales, grietas o sopladuras, debiendo figurar en los
documentos de origen la designacion, caracteristicas del material y garantia del
fabricante de que el material cumple las exigencias de la Instruccion EHE..

Los aceros a emplear seran:
e Acero corrugado tipo B-400-S, colocado en cualquier elemento estructural, incluso
cortado, doblado, recortes, parte proporcional de alambre de atar y separadores.

Las armaduras a utilizar seran de acero B-400S, de limite elastico no menor de
400 N/mm?, cumpliendo las caracteristicas sefialadas en la Instruccién EHE vigente

1.1.1.1 Mallas electrosoldadas

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposicion de
barras corrugadas o alambres corrugados, longitudinales y transversales, de didmetro
nominal igual o diferente, que se cruzan entre si perpendicularmente y cuyos puntos de
contacto estdn unidos mediante soldadura eléctrica. Cumplen los requisitos técnicos
prescritos en la UNE 36092:96.
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Las mallas electrosoldadas podran ser fabricadas con barras corrugadas de acero
cumpliendo las condiciones del articulo 31.2 o con alambres corrugados que cumplan
las condiciones especificadas en el articulo 33.1.

Las mallas utilizadas en la presente obra son:

e ME 15X30 & 6-6 B5S00T
e ME 15X15 & 8-8 B500T

2.3.14.2 Acero en perfiles laminados

Se incluyen en este articulo a las partes de la obra formadas por elementos de este
material, tales como rejillas, barandillas, escaleras, etc.

El acero a emplear sera del tipo A-42 y deberd cumplir las caracteristicas
guimicas y mecanicas que al efecto se indican en las tablas 250.1 y 250.2 del Pliego
PG-3. Caso de contar con el certificado de garantia de la factoria siderdrgica podra
prescindirse de los ensayos de recepcion.

En todo caso las piezas suministradas con este material deberan presentar una
correcta ejecucion, perfecto acabado y ausencia de sefiales de corrosion.

En caso de no incluirse englobados en otras unidades de obra, se mediran por
kilogramos de acero deducidos de los planos, sin ningun tipo de incremento por mermas,
desperdicios, etc., al figurar el cinco por ciento (5%) en la propia composicién del precio,
gue no podra ser aumentado por ningdn concepto.

Su abono en este caso se efectuara al precio indicado en el cuadro de precios n° 1,
que incluye el suministro, construccién y tratamiento anticorrosivo, asi como el anclaje y
resto de operaciones y equipos necesarios para el acabado de la unidad.

2.3.15 MORTEROS

Los morteros de cemento se definen como la masa constituida por &rido fino,
cemento y agua. Eventualmente, puede contener algln producto de adicion para mejorar
alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por
el Director de las obras. Para las caracteristicas del mortero se atendera a lo dispuesto
en el articulo 611 del PG-3.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento portland:

e M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos
de cemento P-350 por metro cibico do mortero (250 kg/m?®).
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e M 450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas
prefabricadas, adoquinados y bordillos: cuatrocientos cincuenta kilogramos de
cemento P-350 por metro cubico de mortero (450 kg/m®).

2.3.16 LADRILLOS

Los ladrillos cumplirdn con lo especificado en Pliego General de Condiciones
para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL 8). Orden de
27 de julio de 1988, asi como lo expuesto en la NBE FL-90 “Muros Resistentes de
fabricas de ladrillo”.

Los tipos de ladrillo utilizados en la obra son:

e Ladrillo hueco doble
e Ladrillo macizo5cm

2.3.17 ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

Los elementos de piedra natural podran proceder de canteras explotadas a cielo
abierto o de minas. Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos,
sillares, obras de defensa de margenes, etc.), revestimiento de otras fabricas (chapas,
etc.), como motivos ornamentales o monumentales (piezas de labra) y en
pavimentaciones (adoquines, bordillos, losas, etc.). Los materiales de este tipo
utilizados en el proyecto son:

e m° Escollera roca > 60 ¢cm, D = 50km.
e m®Piedra caliza en taco.

Las piedras seran homogéneas, compactas, resistentes, exentas de coqueras,
capaces de resistir los agentes atmosféricos sin alteracion.

La piedra para escollera procedera de una cantera admitida por la Direccion de
Obra, y con una resistencia a compresiéon minima de 500 kg/cm?. Estara exenta de
fisuras, grietas o desperfectos que puedan provocar su disgregacion durante la
colocacion y posterior exposicion a la intemperie.

Todas las piedras tendran sus caras toscas, seran angulosas y su dimension
minima no sera inferior a 1/3 de su dimensién mayor, quedando excluidas las lajas.

El peso especifico de las piedras serd como minimo de 2,65 t/m® y el coeficiente
de desgaste en el ensayo de “Los Angeles”, determinado segln la norma NLT 149/72,
sera inferior a 50.Se emplearan en obra en la misma forma que salgan las piedras de la
cantera, o sea, en la de blogues irregulares, sin labra ni preparacion de ninguna clase, en
proteccion de estribos y taludes. La granulometria minima de la escollera sera de 60 cm:

2.3.18 GEOTEXTILES
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Un geotextil, se define como un material textil plano, permeable, polimérico
(sintético o natural) que puede ser no tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en
ingenieria civil en contacto tanto con suelos como con otros materiales para
aplicaciones geotécnicas. Los geotextiles atenderan a lo dispuesto en los articulos 290 y
422 del PG-3. En esta obra se emplean:

e Lé&mina geotextil de fibra continua, de 701 a 800 gr/m®.
e Red de coco de 700 gr/m?.

2.3.19 TUBOS

Los tubos seran de fabricacion normalizada, con la marca, diametro interior en
milimetros, tipo y/o peso indicados en cada pieza. Seran perfectamente lisos, de seccion
y espesor uniformes, no presentando grietas, poros y otros desperfectos que puedan
debilitar su resistencia y con la curvatura que le corresponde en los codos y piezas
especiales.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de obra todos los tubos
que vaya a utilizar, pudiendo ésta rechazar aquellas piezas que presenten mal aspecto y
aun exigir, si lo estimase necesario las pruebas oportunas, a la vista de las cuales el
Contratista debera reemplazar los tubos defectuosos, dentro del plazo exigido.

El espesor sera el nominal que figure en los catalogos del fabricante.

Los accesorios, piezas especiales y acoplamientos seran de igual resistencia, al
menos, e igual calidad que la tuberia a la que iran acoplados.

Los tubos, piezas especiales y deméas elementos de la tuberia deberan someterse,
durante la fabricacién, a las pruebas que se estimen convenientes para conocer su
calidad, reservandose la Direccion de Obra el derecho de exigir la realizacién de las
mismas en su presencia. Asimismo, la Direccién de Obra podra exigir al Contratista un
Certificado de garantia de que se efectuaron dichas pruebas de forma satisfactoria.

En la carga, transporte y descarga se evitaran los choques y que los tubos se
golpeen entre si; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se
evitara rodarlos sobre piedra y, en general, se tomaran precauciones necesarias en su
manejo, de manera que no sufran golpes de importancia.

Clasificando el material por lotes, segun especifique la Direccion de Obra, se
efectuaran las pruebas necesarias sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

2.3.19.1 Tubos de hormigdn

Se construiran con moldes metalicos y dosificacion de 400 Kg. de cemento por
metro cubico. El tamafio maximo sera la cuarta parte del espesor de la pieza y contendra
mitad de finos (0-5 mm) y mitad de aridos mas gruesos.
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Los tubos deberan ser de enchufe, y el moldeado sera perfecto. Sélo se admitira
otro tipo previa autorizacion escrita de la Direccion de Obra.

Para la recepcion de los tubos circulares, se someteran a una carga lineal sobre la
generatriz superior, apoyando el tubo en dos generatrices distantes 5 cm.

La carga admisible sera la que corresponda a razén de 5 t/m? de proyeccion
horizontal del tubo (0,20<=diametro<=0,40m.) y de 4 t/m? de proyeccién horizontal para
tubos de diametro mayor o igual de 0,50 cm. Los ovoides se someteran a una carga lineal
de 4 toneladas por metro lineal.

Bajo una presion hidraulica interior de cinco metros, mantenida durante dos horas,
el tubo debe quedar impermeable.

La rotura a traccion sera superior a los seis kilogramos por centimetro cuadrado,
cuando se le someta a una presion interior ejercida gradualmente. Roto el tubo a una
tension superior a la indicada, la rotura debe presentarse segun las generatrices y no
transversalmente.

Los conductos a emplear asi como sus juntas tendran la forma y dimensiones
sefialadas en los planos y Prescripciones Técnicas Particulares o en su caso, las que
sefiale el Director Facultativo.

Los tubos estaran bien calibrados. Las tolerancias admitidas en el didmetro
interior seran del 1,5% en menos y del 3% en mas.

La superficie interior sera lisa y no se admitird ningun defecto que suponga
merma en la calidad del conducto o disminucién de su capacidad de desagie.

En este proyecto se emplea:
m Tubo de hormigén pref. machihembrado gris @ 0,40 m (p.o.)

2.3.19.2 Tubos de PVC para saneamiento

Las tuberias de PVC para saneamiento cumpliran las mismas prescripciones que
para conductos de PVC que establece el Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias
de saneamiento de Poblaciones.

Se ha proyectado la utilizaciéon de tuberias de PVC, siempre de acuerdo con el

tipo indicado en el presupuesto. Como norma general todas las canalizaciones seran de
la clase 41.

El material empleado en la fabricacién de este tipo de tubos se obtendra del
policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, de aquél que no tenga plastificantes ni

una proporcién superior al uno por ciento (1%) de ingredientes necesarios para su
propia fabricacién.
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El producto final en tuberia, estard constituido por policloruro de vinilo
técnicamente puro en una proporcion minima de 96%, y colorantes, estabilizadores y
materiales auxiliares, siempre que su empleo sea aceptable segun el Cédigo Alimentario
vigente.

Las caracteristicas geométricas de los tubos se ajustaran a lo especificado en los
correspondientes Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los tubos a emplear en la ejecucion de las obras objeto de este Proyecto deberan
estar homologados por una marca de calidad acreditada. EI material de los tubos estara
exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. Las
paredes seran lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias, cuando queden expuestos a la luz solar.

En este proyecto se emplean:

e m Tubo de PVC de drenaje corrugado @ 160 mm
e m Tubo de PVC corrugado de doble pared de saneamiento @ 315 mm

8kN/m?(p.o.)

e m Tubo de PVC corrugado de doble pared de saneamiento @ 200 mm
8kN/m?(p.0.)

e m Tubo de PVC corrugado de doble pared de saneamiento @ 160 mm
8kN/m?(p.o.)

2.3.19.3 Tubos de PE/AD para abastecimiento

El polietileno puro a emplear en la fabricacion de tubos podra ser de baja
densidad (fabricado a alta presion) o de alta densidad (fabricado a baja presion).

Deberan atenerse en todo, a lo indicado para las mismas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas del MOPU,
(Servicio de Publicaciones 1.974) y en las Normas UNE.

Los tubos de polietileno serdn normalizados, Norma UNE 53131 Medidas y
Caracteristicas, dispondran de registro sanitario apto para conduccion de agua potable,
sello de calidad AENOR, y homologacion del MOPU.

Los tubos a emplear en la ejecucion de las obras objeto de este Proyecto deberan
estar homologados por una marca de calidad acreditada. EI material de los tubos estara
exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. Las
paredes seran lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias, cuando queden expuestos a la luz solar.

En ningln caso su espesor en milimetros sera inferior al fijado en los siguientes
cuadros:
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Polietileno alta densidad (PE 100A) presion de servicio 10 atms.
Diametro ext 40 50 63
Espesor 2.4 3.0 3.8
Polietileno baja densidad (PE 40A) presion de servicio 10 atms.
Diametro ext 25 32 40
Espesor 2.8 3.5 4.4

Las uniones de los tubos de polietileno se efectuaran mediante accesorios cuyo
tipo y caracteristicas deberan ser previamente aprobadas por la Direccion de Obra. En
caso de unidn por soldadura, ésta se realizard a través de manguitos exteriores
calentados eléctricamente, de modo que no quede ningun tipo de rebaba o disminucién
del didmetro interior del tubo.

En este proyecto se emplean:

e m Tubo de PEAD 100 @ 40 mm, 1.0 MPa (p.0.)
e m Tubo de PEAD 100 @ 40 mm, 1.6 MPa (p.0.)
e m Tubo de PEAD 100 @ 25 mm, 1.6 MPa (p.0.)
e m Tubo de PEAD 100 @ 63 mm, 1.6 MPa (p.0.)

2.3.20 VALVULAS, VENTOSAS, BOCAS DE RIEGO Y OTRAS
INSTALACIONES ESPECIALES.

Estas piezas deberadn resistir una presion de prueba doble de la de trabajo, y
cumplirdn lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias del MOPU; en particular para las llaves y valvulas de compuerta se cumpliran
los articulos 3.1.3 y 1.9.8 del citado Pliego.

Las piezas no deberan presentar ningun defecto observable a simple vista, ni de
fabricacion, ni de golpes de transporte, su superficie interior debera ser perfectamente
lisa y su acabado perfecto.

Los modelos de dichos elementos se someteran a la aprobacion previa del
Director de las Obras, sin que dicho tramite exima al Contratista de su responsabilidad
por posibles defectos no detectados en el examen.

Las valvulas de cierre esférico, tendran cuerpo de laton forjado niquelado, con
bola de laton duro cromado, y juntas de teflon, seran validas para una presion de
servicio de treinta (30) atms.

Las valvulas de compuerta tendran cuerpo tapa y compuerta construidos en
fundicion ductil, con eje de acero inoxidable, la compuerta estara totalmente revestida
de elastomero, y su zona de apoyo en el cuerpo de la valvula debera ser lisa, es decir sin
ningun tipo de rebaje, el cuerpo y tapa de la valvula estardn totalmente revestidos de
epoxy. Las valvulas deberan ser validas para una presion de servicio de 16 atms.

Las bocas de riego incluiran: Boca de riego con su cruceta, registro, juntas y
tornillos, grupo de brida y collar, pieza de toma Odriozola de 1 1/4" con salida para
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roscar, ramal de tuberias de polietileno de 1 1/4" para una presion de trabajo de 10 atms.
piezas de enlace y codo de 1 1/4".

Las piezas especiales de fabricacion expresa para esta obra, proyectadas para su
instalacion como hidrantes, se ejecutaran con chapa de acero de al menos ocho
milimetros de espesor, galvanizando posteriormente la pieza construida por inmersion
en caliente.

2.3.21 OTROS MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO.

Cuando sea necesario el empleo de otros materiales distintos a los indicados
anteriormente, los mismos se ajustaran a las Normas y Prescripciones citadas en el
Capitulo | de este Pliego, o a aquellas otras que no figurando estén aprobadas con
caracter oficial y sean aplicables.

En todo caso satisfaran en cuanto a su calidad y composicion las condiciones que
puedan exigirse en una construccion esmerada, estando en todo a lo que indique la
Direccion de las Obras, que podré rechazar los materiales que a su juicio no retnan las
condiciones minimas de calidad exigibles o bien motiven algun perjuicio en la
explotacion de la obra, y sin que el Contratista tenga derecho a abono alguno por esta
causa.
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2.4 EJECUCION DE LAS OBRAS, MEDICION Y ABONO

2.4.1 OBLIGACIONES DE CARACTER GENERAL

La contrata adjudicataria deberd habilitar una vez que haya recibido la orden de
comienzo de las obras, un local proximo a las mismas y en lugar que no dificulte la
marcha de los trabajos, el cual, sin perjuicio de las condiciones exigidas por la vigente
legislacion laboral, permitird en €l las labores de gabinete derivadas o encaminadas al
normal desarrollo de la obra estando dotado de material de trabajo necesario a tal
efecto.

Serd preceptiva la existencia permanente en obra a la disposicion del personal
dependiente de la Direccion Técnica y del de la Contrata de un LIBRO DE OBRA
previamente foliado y rubricado en todas sus paginas por el Director Técnico, y en el
cual se consignaran cuantas observaciones se consideren pertinentes en relacion con los
trabajos, tanto por el personal dependiente de la Contrata como dependiente de la
Direccion Facultativa, quienes fecharan y suscribiran las anotaciones correspondientes
que deberan ser tambien suscritas con el ENTERADO por parte de la Direccidn
Facultativa o de la Contrata respectivamente.

Sin expresa autorizacion del Director Técnico de las Obras no podra el Contratista
dar comienzo a los trabajos antes de la préactica del replanteo y su comprobacion.
2.4.2 EXPLANACIONES

2.4.2.1 DESBROCES Y TRABAJOS PREELIMINARES.

Se incluyen en este apartado la siguiente partida auxiliar, asi como la unidad de
obra en la que se necesita.

- m® Desbroce y limpieza de espesor entre 10 cm y 20 cm, D<=20 m.

CAPITULO | UNIDAD DE OBRA
3 m’ Retirada de capa vegetal de 20 cm. D=50 km.

El despeje y desbroce se efectuara Unicamente donde lo indiquen los planos del
proyecto y donde, en caso de duda, lo ordene el Director de las obras. Ademas de lo
indicado en el PG-3/75, se consideran incluido en la unidad, la eliminacion de la
primera capa vegetal, y en todo caso, una capa de veinte centimetros (20 cm), como
maximo, de espesor.

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes
de las zonas préximas a la obra.

La capa vegetal se retirard de la zona de trabajo. Si se proyecta enterrar los
materiales procedentes, estos deben extenderse en capas dispuestas de forma que se
reduzca al maximo la formacién de huecos. Estos materiales no se extenderan en zonas
donde se prevean afluencias apreciables de agua.
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Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista
debera conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles
desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera
asimismo proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los
propietarios de los terrenos afectados.

MEDICION Y ABONO

El abono de esta unidad se hara en metros cuadrados (m?), de retirada de capa
vegetal realmente ejecutada en obra. La medicion y abono del desbroce y limpieza,
como partida auxiliar que es se entiende que estd comprendida en las unidades de obra
de la que forma parte, no dando por tanto lugar a medicién o abono por separado del
desbroce.

2.4.2.2 DEMOLICIONES.

Se incluyen en este apartado las siguientes unidades de obra del capitulo 3
“Construccion Camino Acceso”.

- m® Demolicién fabrica ladrillo macizo comp., D=50 km.
- m® Demolicién muro hormigén o mamp., D=50 km

- m? Demolicion solera hormigén compresor, D=50 km.

- m’Desmontaje de cubierta, transporte D=50 km.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigon u otros, que sea necesario eliminar
para la adecuada ejecucion de la obra. Incluye las siguientes operaciones: Trabajos de
preparacion y de proteccion, derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones y
retirada de los materiales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de
las Obras establecera el posterior empleo de los materiales procedentes de las
demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,
acopiaran y transportardn en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las
Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de
las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones
pertinentes, debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes
contratos.

MEDICION Y ABONO

Las demoliciones de volimenes (fabrica de ladrillo y muro de hormigon) se
abonaran por metros cubicos (m®). En el caso de edificaciones se considerara el
volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el caso de
demolicion de macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales, tomados
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inmediatamente antes de comenzar la demolicion, y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de superficies, tales como la solera de hormigén y el
desmontaje de la cubierta se abonaran por metros cuadrados (m>).

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos
resultantes de la demolicion y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero,
segun ordene el Director de las Obras.

2.4.3 EXCAVACIONES.

2.4.3.1 EXCAVACIONES DE LA EXPLANACION

Se incluyen en este apartado las siguientes unidades de obra y partidas auxiliares.

- m®Excavacion, desmonte y transporte D=50 km. (Capitulo 1 y Capitulo I11).
- m>Excavacion en desmonte y transporte a terraplén D<= 20 m.
CAPITULO UNIDAD DE OBRA

m? Escollera roca >60 cms. D = 50 km., HM20 cimiento

- m° Excavacion desagiies con motoniveladora, t.duro, p<= 70 cm
CAPITULO UNIDAD DE OBRA
3 m’ Rasanteo, perfilado, apertura cunetas y compactado

Las excavaciones se atendran en lo no especificado en este Pliego, a lo dispuesto
en el articulo 320 del PG-3.

En este caso consiste en el conjunto de operaciones necesarias para el perfilado y
compactacién de la zona afectada por los viales, incluyendo excavaciones de materiales
no admitidos para ocupar el lecho de la plataforma, o para quedar bajo los terraplenes,
asi como las zonas de préstamos que pudieran necesitarse y el consiguiente transporte
de los productos a depdsito o lugar de empleo, e incluso la excavacion de pavimentos
existentes, fabricas antiguas, etc.

Como norma general previamente al inicio de las excavaciones se efectuara, si
procede, el desbroce de la zona afectada y la retirada de la capa de tierra vegetal, que se
acopiara independientemente del resto de la excavacion.

Finalizadas en su caso dichas operaciones se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las dimensiones, alineaciones, pendientes y demas informacion contenida
en planos, y a lo que al particular ordene la Direccion de las Obras.

Si se encuentra un material no aceptable deberd excavarse, rellenando
posteriormente con suelo adecuado. A estos efectos se considerard inadecuado el
material que posea al menos una de las siguientes caracteristicas:

- Contenido en materia organica superior al cuatro por ciento (4%) en peso.
- C.B.R. menor de cinco (5).
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- Hinchamiento determinado durante el ensayo CBR, mayor del dos por ciento (2%).

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia del terreno no excavado, cuidando en particular los
deslizamientos motivados por descalce del pié de la excavacion y encharcamientos por
drenaje defectuoso de las obras. Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se
descubran. La rotura de cualquier servicio existente sera de cargo y responsabilidad
Unica del Contratista, que previamente al inicio de las obras deberad realizar las
gestiones y averiguaciones necesarias, y si lo considera oportuno, las calicatas precisas
para localizacion de los citados servicios.

La excavacion considerada en este Proyecto es del tipo NO CLASIFICADA,
valida por tanto para cualquier tipo de terrenos, incluso roca.

MEDICION Y ABONO

La excavacion de la explanacion, incluida la tierra vegetal, se abonara por metros
cubicos (m3), deducidos por diferencia entre los perfiles del terreno después de
efectuado el Desbroce y los resultantes de las secciones definidas en los Planos. No se
abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones que no sean expresamente
autorizados por el Director de la obra, ni los rellenos que fueran precisos para reponer
aquéllas en el caso de que la profundidad de la excavacion hubiera sido mayor de la
autorizada. La medicion y abono de partidas auxiliares se entiende que esta
comprendida en las unidades de obra de las que forman parte, no dando por tanto lugar
a medicion o abono por separado.

2.4.3.2 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Se considera en este apartado la excavacion en zanja para instalacion de servicios.
Corresponde a excavacion en todo tipo de terrenos incluso roca, y se atendra en lo no
especificado en este Pliego a lo dispuesto en el articulo 321 del PG-3 y en los apartados
10.2.3 'y 10.2.5 del PPTG para tuberias de abastecimiento.

Se incluyen en este apartado las siguientes partidas auxiliares y la unidad de obra
en la que se necesitan:

Ud | PARTIDAS AUXILIARES CAPITULO | UD | UNIDAD DE OBRA
m® | Excavacién manual zanja, terreno 4 ud | Panel aluminio extrusionado 2,5x1,4 m, colocado
compacto, p<=2m ud | Sefial prohibicion u obligacion, STOP, g 60 cm, colocada
m® | Excavacién manual zanja, terreno transito, 3
p<=2m ud | Embocadura cafio sencillo g 0,4 m, terreno transito
m® | Excavacién mecénica en pozo o zapatas 2
hasta 5 m de profundidad ud | Arqueta de llaves de 1000x1000
m® | Excavacién mecénica zanja tuberfas, terreno 1
roca ml | Apertura zanja saneamiento, hormig., relleno, compact. D=50 km.
m* 2 m | Conduccidn polietileno PE 100 1,0MPa DN=40mm.
Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno Conduccion polietileno PE 100 1,0MPa DN=63mm.
transito 1 ml | Apertura zanja saneamiento, hormig., relleno, compact. D=50 km.
ud | Acometida red general saneam. PVC D=160 mm
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Ud | PARTIDAS AUXILIARES CAPITULO | UD | UNIDAD DE OBRA
m° ml | Cafio sencillo, @ 0,4 m machihembrado, terreno transito
-, - . L ml | Paso salvacuneta @ 0,4 m, terreno transito
Excavacion mecanica zanja, terreno transito 3 - - —
ud | Arqueta cafio sencillo g 0,4 m, terreno transito
ud | Embocadura cafio sencillo g 0,4 m, terreno transito
m?® | Excavacién zanja, terreno roca, con medios

mecanicos

ud | Acometida red abastecimiento PE 40 PN 4 DN=25 mm.

Previamente al inicio de las excavaciones se efectuard, si procede, el desbroce de
la zona afectada, y la retirada de la capa de tierra vegetal, que se acopiard
separadamente del resto de la excavacion. Todas las excavaciones incluyen la
demolicion de los pavimentos u obras de fabrica existentes.

Finalizadas en su caso dichas operaciones se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las dimensiones, alineaciones, pendientes y demas informacion contenida
en planos, y a lo que al particular ordene la Direccion de las Obras.

Se realizaran con los medios adecuados, que deberdn ser aprobados por el
Director de Obra, debiendo respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran,
disponiendo lo necesario para la reposicion inmediata en caso de rotura de alguno, que
sera de cargo y responsabilidad Unica del Contratista, que previamente al inicio de las
obras debera efectuar las gestiones y averiguaciones necesarias.

En las zanjas no se consideran excavaciones los desprendimientos que pudieran
producirse, sea cual fuera la causa, ya que el Contratista debe disponer en cada caso la
entibacion necesaria para la seguridad del personal y para evitar sobreexcavaciones que
irdn a su costa. En todo caso la excavacion se hara siguiendo la linea que corresponde a
la traza y con las profundidades y cotas indicadas en el documento PLANOS.

A tal objeto, nada mas terminar la excavacion, se procedera a su entibacion para
la sujecion de los taludes, que solo se retirara inmediatamente antes de proceder al
relleno; asi mismo debera disponerse constantemente en obra de una bomba de achique
para agotamientos, 10 que no obsta para que se adopten las precauciones precisas para
evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, a cuyos efectos se dejaran los desaglies
necesarios.

La excavacion considerada en este Proyecto es del tipo NO CLASIFICADA,
valida por tanto para cualquier tipo de terrenos, incluso roca.

MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas y pozos se abonara por metros cubicos (m?3) medidos por
diferencia entre las secciones del terreno antes de comenzar los trabajos y las resultantes
previstas en los Planos. No se abonaran los excesos de excavacién sobre dichas
secciones que no sean expresamente autorizadas por el Director de la obra, ni los
rellenos que fueran precisos para reponer aquéllas en el caso de que la profundidad de
excavacion hubiera sido mayor de la autorizada. La medicién y abono de partidas
auxiliares se entiende que estd comprendida en las unidades de obra de las que forman
parte, no dando por tanto lugar a medicion y abono por separado.
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2.4.4 RELLENOS.

2.4.4.1 TERRAPLENES.

En todo lo no especificado en este Pliego se estara a lo indicado en el articulo 330
del PG-3. Se incluyen en este apartado las siguientes unidades de obra.

- m® Formacion de terraplén, A4-A7, D = 50 km.. (Capitulo 11).

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales. Los materiales
a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de los
préstamos que se autoricen por el Ingeniero Director de las obras, los cuales seran, en
todo caso, adecuados o seleccionados, y de cantera en cuyo caso deberan ser
seleccionados. Con respecto a la clasificacion de los materiales sera de aplicacion el
apartado 330.3.1 del PG-3. Conseguida la humectacion méas conveniente, mediante
riegos, se procedera a la compactacion mecéanica de la tongada.

MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se abonaran por metros cdbicos (m?), realmente ejecutados
medidos en obra por diferencia entre los perfiles transversales tomados después de la
eliminacién de los materiales inadecuados, ejecucién de los escalonados, si los hubiere,
0 de la excavacion de la tierra vegetal, y los tomados después de ejecutarse los
terraplenes. Dicho precio incluye todos los gastos de extendido, humectacion y
compactacién de los materiales hasta transformarlo en terraplén compactado sea cual
sea sus caracteristicas como suelo y su situacion en el terraplén (cimiento, ndcleo).

2.4.4.2 RELLENOS LOCALIZADOS

En todo lo no especificado en este Pliego se estara a lo indicado en el articulo 332
del PG-3. Previamente a la ejecucién del relleno debera efectuarse la preparacion del
terreno, a cuyos efectos se llevaran a cabo los trabajos auxiliares a fin de conseguir la
unién del relleno con el antiguo material.

Los materiales de relleno se extenderan por tongadas de espesor uniforme de
quince (15) cm de espesor madximo. Las tierras de cada tongada deberan poseer
caracteristicas uniformes, y si no lo fueran se conseguira esta uniformidad mezclandolas
convenientemente.

El orden y distribucion de los rellenos en las zonas que éstos afecten a obras de
fabrica debera ser aprobado previamente por la Direccion de las Obras.

En cuanto a contenidos de humedad y grado de compactacion seran los mismos
exigidos para los terraplenes. La superficie terminada no deberd variar en mas de quince
(15) mm. Cuando se compruebe con una regla de tres (3) metros, en cualquier direccion.
Se eliminaran todas las zonas de la superficie terminada que puedan retener agua.
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En las proximidades de las obras de fabrica y con objeto de lograr un perfecto
drenaje del trasdos, se dispondra un material filtro cumpliendo las especificaciones
exigidas en este Pliego para dicho tipo de materiales.

Deben respetarse al hacer las excavaciones cuantos servicios y servidumbres se
descubran, disponiendo lo necesario para la reposicion inmediata en caso de rotura
de algun servicio.

MEDICION Y ABONO

La partida se medird por m3 realmente ejecutados, medidos sobre perfil y su abono
se efectuard a los precios que figuran en el Cuadro de Precios nimero 1.

2.4.4.3 RELLENOS DE ZANJAS

Se incluyen en este apartado las siguientes partidas auxiliares, asi como las
unidades de obra en la que se necesitan.

PARTIDAS AUXILIARES CAPITULO |UD | UNIDAD DE OBRA

Relleno,

material granular, D<= 3 km

Relleno,

granular, D =50 km

compactado mecéanico zanjas, Apertura zanja saneamiento, hormig., relleno, compact.

ml | D=50km.

m Conduccion polietileno PE 100 1,0MPa DN=40mm.
m Conduccion polietileno PE 100 1,0MPa DN=63mm.
ud | Acometida red general saneam. P\VC D=160 mm

compactado zanjas, material

=N

Se estara a lo dispuesto en los articulos 330 y 332 del PG-3 en cuanto no sean
modificados por el Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias, que se considera de
mayor valor a efectos de este Proyecto, sobre todo lo indicado en el apartado 10.3.7 y
siguientes.

Previamente a la disposicion de las tuberias se indicara por la Direccion cuando
estd conforme la rasante de la zanja. Se dispondra la cama correspondiente, la tuberia,
su proteccién con material granular de aportacion, y el relleno final, para el que se
utilizaran en principio materiales seleccionados procedentes de la excavacion, siempre a
juicio de la Direccién de Obra, que podré exigir la aportacion de préstamos por cuenta
del Contratista cuando a su juicio los materiales no sean adecuados.

Cuando las conducciones de los servicios vayan protegidas por un recubrimiento
de hormigdn, no sera necesario disponer cama de asiento, ni recubrimiento alguno con
material granular de aportacion, siendo suficiente el material seleccionado procedente
de la propia excavacién para completar el relleno hasta el nivel inferior de firmes o
aceras.

Las zanjas, en la zona actualmente ya urbanizada se rellenaran en toda su altura
con material granular de aportacion.

MEDICION Y ABONO
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La partida se medira por m® realmente ejecutados, medidos sobre perfil.

No seran objeto de medicion y abono independientes los encofrados incluidos
como elementos integrantes de unidades de obra para las que exista un precio global de
ejecucion.

Se mediradn por metros cubicos obtenidos por diferencia entre los perfiles tomados
antes de iniciar los trabajos y los finales después de compactado.

El abono de las unidades de obra se efectuara a los precios que figuran en el Cuadro
de Precios nimero 1.

2.45 PAVIMENTOS

Se colocaran un tipo principal de pavimento, que serd de Aglomerado Asfaltico.
Estara formado por:

2.4.5.1 Sub-base granular

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:
- m®Subbase granular 2”’, D= 50 km. (Capitulo 111)

En todo lo no especificado en este Pliego se estara a lo indicado en el articulo 500
del PG-3.

Previamente al extendido de la sub-base se efectuara la comprobacion de la
explanada. Si ésta fuera en terraplén se comprobara la compactacion de la dltima
tongada, y si fuera en desmonte debera escarificarse en una profundidad minima de
quince (15) cm compactandose con las mismas caracteristicas que el terraplén.
Consiguiendo en todo caso una superficie regular, conforme a lo indicado en Planos.

La sub-base se extendera en tongadas de espesor no superior a quince (15) cm
procediendo a continuacion a su humectacion si fuera necesario, siempre de modo que
se consiga una distribucién uniforme.

A continuacion se procedera a la compactacion de las tongadas que se efectuara
longitudinalmente, comenzando por los extremos y progresando hacia el centro con
solapes de un tercio (1/3) del elemento compactador, hasta conseguir una densidad no
inferior al 100% del Proctor normal o bien 95% del Proctor modificado.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez (10) mm. al comprobarla
con una regla de tres (3) metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera.

El error admisible en el espesor de la sub-base no sera superior a un (1) cm.

MEDICION Y ABONO
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La sub-base granular se abonara por m3 puesto en obra y ejecutado, medido sobre
perfil de la seccion tipo de cada uno de los viales. El abono se efectuara a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios nimero 1.

2.4.5.2 Bases de zahorra artificial.

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:
- m® Base/firme zahorra artificial 1, D= 50 km. (Capitulo 111)

En todo lo no especificado en este Pliego se estara a lo indicado en el articulo 501 del
PG-3.

Previamente al extendido del material se comprobara que la superficie sobre la
que ha de asentarse posee las densidades y rasantes previstas.

Los materiales se extenderan por tongadas de espesor no superior a diez (10) cm
compactados, 0 a veinte (20) cm compactados, segin se empleen rodillos estaticos o
bien rodillos vibratorios para su compactacion.

Después de extendida la tongada se procedera si es preciso a su humectacion. Se
considera que el contenido de humedad mas adecuado es el dptimo correspondiente al
Proctor modificado. La tolerancia respecto a este punto serd todo lo amplia que se
quiera siempre que mediante ensayos en obra se demuestre que se consiguen los grados
de compactacién indicados a continuacion.

No se extenderd ninguna tongada antes de comprobar la nivelacion y grado de
compactacion de la precedente.

Cuando el material se componga de materiales de distintas caracteristicas se
procedera conforme a lo indicado en el punto 501.3.4 del PG-3.

El grado de compactacion alcanzado no sera inferior al noventa y ocho por ciento
(98%) de la maxima obtenida en el Proctor modificado.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez (10) mm al comprobarla
con una regla de tres (3) metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera.

El error admisible en el espesor de la base sera inferior a un (1) cm.

Todo lo anteriormente expuesto resulta valido para el caso de bases ejecutadas
con escorias siderdrgicas, en este caso deberdn emplearse exclusivamente escorias
trituradas o clasificadas, quedando expresamente prohibidas las denominadas escorias
de foso; en cualquier caso el recebo de las escorias se efectuara siempre con arido
calizo.
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La base de zahorra artificial o escorias se abonara por m3 puesto en obra y
ejecutado, medido sobre perfil de la seccién tipo de cada uno de los viales. EI abono se
efectuarda a los precios que figuran en el Cuadro de Precios nimero 1.

2.4.5.3 Aglomerado asféltico en caliente

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera
que todas las particulas del &rido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy
superior a la ambiente.

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:
- m? Aglomerado asfaltico 5 cm espesor D12 (Capitulo I11)

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y
aprobado la correspondiente formula de trabajo por la Direccion de las Obras. A estos
efectos se seguird en todo lo indicado en los apartados 542.5.1 y 2 del Pliego PG-3,
debiendo dejar obligatoriamente definidas las temperaturas minimas de la mezcla en la
descarga de los elementos de transporte y al iniciarse la compactacion.

Dada la pequefia cuantia, que no justifica la instalacion de una planta, el
aglomerado debera obtenerse de las ya existentes. Por ello deberan adoptarse las
precauciones necesarias para que llegue a la obra con temperatura superior a la
prefijada, que nunca serd inferior a 130°C.

Previamente al extendido deberd comprobarse que la base posee la densidad y
rasantes debidas, con las tolerancias establecidas en presente Pliego. Antes de la
aplicacion del aglomerado sera preceptiva la ejecucion de los correspondientes riegos
de adherencia o imprimacion conforme a lo establecido en los articulos 530 y 531 del
PG-3.

La extension de la mezcla se efectuara mediante extendedora, excepto en detalles y
zonas no accesibles, siempre con el ancho apropiado para ejecutar el menor numero de
juntas longitudinales; si fuera necesario, en los tramos con bombeo se iniciara el extendido
por los bordes y en los de pendiente Unica por la parte mas baja. Se estara en todo a lo
indicado en el apartado 542.5.5 del PG-3.

En el caso de ejecutarse en capas diferenciadas, no podra iniciarse el extendido de
la capa de rodadura sin el permiso expreso por escrito de la Direccién de Obra, que lo
otorgara una vez efectuadas las comprobaciones pertinentes en cuanto a la uniformidad
de la superficie de la capa inferior, para lo que se propone entre otras actuaciones el
riego en las zonas de pequefia pendiente, a efectos de detectar posibles encharcamientos
y asi poder adoptar las medidas tendentes a asegurar su eliminacién en la capa final.
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En relacion con el articulo 542.5.6 del PG-3 se fija la densidad minima en el 97%
de la alli definida.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono independiente.

Se mediran en m* puestos en obra y ejecutados, deducidos de las secciones tipo
sefialadas en los planos y de las densidades medias de las probetas extraidas en obra.

Su abono se efectuard al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1, que incluye y
por tanto no son de abono independiente, los siguientes conceptos:

Preparacion de la superficie, riegos de adherencia e imprimacién, aportacion,
extendido y compactacion, labores previas de recorte mecanico de otros pavimentos con
cortadora para efectuar juntas, recortes y solapes que sean necesarios, y el extendido y
compactacion manual en detalles o zonas no accesibles a maquinaria.

2.4.5.4 Drenajes longitudinales y transversales

Para evitar la acumulacion de aguas de escorrentia sobre la calzada en los tramos con
aglomerado asfaltico, se proyecta un sistema de drenaje superficial, compuesto por las
siguientes unidades de obra:

- ud Dren PVC abovedado @ 160 mm

- ml de cuneta bordillo tipo A-2

- ud de paso salvacunetas @ 40 cm de hormigdn con paramentos laterales
- ml cafio sencillo @ 40 cm de hormigdn con pozo y boquilla.

ud arqueta cafio sencillo @ 40 m, terreno transito.

ud Embocadura cafio sencillo @ 40 m, terreno transito

DREN PVC

Se trata de una zanja de de captacién y conduccién de aguas del subsuelo,
procedentes de un manto freatico o infiltraciones de aguas de lluvia, mediante tubos
ranurados de policloruro de vinilo no plastificado con perforaciones u orificios
uniformemente distribuidos en la superficie.

Los tubos ranurados de PVC se usaran preferentemente en terrenos estratificados
o0 de permeabilidad variable, mientras que los tubos de hormigdn poroso se emplearan
preferentemente en terrenos no estratificados o de permeabilidad no variable, y al pie de
pantallas de blogue poroso.

En este caso el material drenante sera un tubo de drenaje de PVC poroso de 160 mm
de diametro.

Las actuaciones comprendidas son:
- Replanteo en planta.
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- Excavacion de la zanja.

En cuanto a su ejecucion, una vez abierta la zanja se comprobara el lecho de
asiento, compactandolo hasta lograr una base de apoyo firme y verificando que esta de
acuerdo con la rasante definida en los Planos.

La colocacion de la tuberia se realizara una vez obtenida la autorizacion de la
Direccion de Obra. Los tubos se tenderan sobre un lecho de material filtrante de diez
(10) centimetros de espesor, comenzandose a colocar en la cabecera de la red, con la
copa en el sentido de la pendiente.

El material filtrante cubrird el tubo hasta una altura de veinticinco (25)
centimetros por encima de la generatriz superior. Los materiales de relleno se
extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente horizontal. El
espesor de las tongadas serd el que permita, con los medios disponibles, obtener el
grado de compactacion exigido. Antes de extender cada tipo de material se comprobara
que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para su puesta en obra. La
densidad minima a obtener en el relleno sera del noventa y cinco (95) por ciento del
Proctor normal, excepto en los cincuenta (50) centimetros superiores que sera del cien
(100 ) por cien del Proctor normal.

Antes de la recepcion de los tubos se comprobara la forma y dimensiones asi
como el aspecto exterior de los tubos y accesorios.

Una vez ejecutados se realizaran controles de profundidad, rechazandose los
tramos con una profundidad inferior al 10% de la especificada. Asi mismo se
comprobara el diametro y la disposicion de los tubos asi como la pendiente de los
tramos rechazandose los que tengan variaciones superiores a 0,5 % 6 0,25% para
pendientes mayores o menores del 4% respectivamente.

La colocacion de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizacion del
Director de las Obras. Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con
las pendientes y alineaciones indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director
de las Obras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutard de acuerdo con el
Proyecto, y las instrucciones del Director de las Obras.

Los drenes se mediran por metros (m) del tipo correspondiente, realmente
ejecutados, medidos en el terreno. El abono de las unidades de obra se efectuara a los
precios que figuran en el Cuadro de Precios numero 1.

CUNETA DE BORDILLO

Cuneta bordillo formada por rigola de hormigon HM-20 de 12 cm de espesor y 40
cm de anchura y bordillo de hormigon bicapa, de color gris, achaflanado, de 9y 12 cm de
bases superior e inferior y 25 cm de altura, colocado sobre solera de hormigon HM-
20/P/20/1, de 10 cm de espesor. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez
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milimetros (10 mm) que deberan rellenarse con mortero de cemento. Cada cinco metros (5
m.) se dejara una junta sin rellenar para que acte como junta de dilatacion.

La medicion y abono se realizard en metros lineales realmente ejecutados
incluyendo el rejuntado y la limpieza, la excavacion, el rasanteo, relleno de trasdos y
juntas totalmente terminadas.

Para el resto de unidades de obra incluidas en el grupo de drenajes (cafos, pasos,
embocadura y arquetas) se atendera a lo dispuesto para las obras de hormigén en el
apartado 2.9.4 de este Pliego y su medicion y abono se realizard conforme a lo
dispuesto en el Cuadro de Precios n® 1.

2.4.6 ENCOFRADOS

El disefio, construccion y montaje del encofrado sera responsabilidad del
Contratista.

Se incluyen en este apartado las siguientes partidas auxiliares, asi como las
unidades de obra de las que forman parte.

UD | PARTIDAS AUXILIARES CAPITULO | UD | UNIDAD DE OBRA
m? | Encofrado y desencofrado losas planas, h <= 3 2
m ud | Arqueta de llaves de 1000x1000
m? | Encofrado y desencofrado muros, h<=15m 2 ud Arqueta de llaves de 1000x1000
m? | Encofrado y desencofrado muros, h <= 1,5 m, 3
vistos m® Paramento, paso salvacuneta g 0,4 m
mi Encofrado y  desencofrado  pavimento 3 _
hormigén h<=0,20 m ml | Cuneta bordillo pref. 40 cms/25x12-15
m® | Hormigén HA-20 en vigas riostras
m? | Encofrado y desencofrado zapatas y riostras 3 ml__| Paso salvacuneta g 0,4 m, terreno transito

ud Arqueta cafio sencillo g 0,4 m, terreno transito

ud Embocadura cafio sencillo g 0,4 m, terreno transito
Apertura zanja saneamiento, hormig., relleno, compact. D=50
ml | km.

m“ | Entibacion en pozos y zanjas 1
En todo lo no especificado en este Pliego sera de aplicacién el articulo 680 del
PG-3 y todo lo especificado al respecto en la Instruccion EHE.

La ejecucion comprende la construccion y montaje del encofrado asi como el
desencofrado.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales, siempre que sus resultados
estén suficientemente sancionados por la practica a juicio de la Direccién de las Obras.
Los enlaces de los distintos elementos o pafios seran sélidos y sencillos, de modo que su
montaje y desmontaje se realice sin dificultad.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado; para facilitar la limpieza de los fondos de pilares y muros se dispondran
aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.
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El Contratista adoptara las medidas necesarias para asegurar el perfecto acabado
de las aristas vivas, en las que no se admitiran imperfecciones superiores a cinco (5)
mm. La Direccion de Obra podrd permitir la utilizacion de berenjenos para
achaflanarlas.

Los encofrados de madera se humedeceran previamente a fin de evitar la
absorcion del agua contenida en el hormigadn.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera contar
con la aprobacidn por escrito del Director de Obras.

El desencofrado debera realizarse tan pronto sea posible, con objeto de iniciar
cuanto antes las operaciones de curado, siempre esperando a que el hormigon haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad los esfuerzos a
que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los elementos de encofrado que hayan de volver a utilizarse se limpiaran y
rectificardn cuidadosamente. En todo caso la contrata se atendrd a las indicaciones
dadas por la Direccion Técnica para todo lo referente a este Capitulo.

MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie deducidos de
los planos de construccion o en su defecto de los de Proyecto. A tal efecto, los hormigones
en elementos horizontales se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes
laterales.

No seran objeto de medicion y abono independientes los encofrados incluidos
como elementos integrantes de unidades de obra para las que exista un precio global de
ejecucion.

El abono se efectuard al precio que figura en el Cuadro de Precios n°l, que
comprende el coste de todas las unidades necesarias para la ejecucion de la unidad,
incluyendo la aportacion y construccion del encofrado, colocacion, puntales, ataduras,
uniones, desencofrado, desencofrantes, etc.

Se abonaran solamente las superficies encofradas que vayan a quedar vistas o
cubiertas por rellenos o terraplenes, pero no las correspondientes a juntas de hormigonado.

2.4.7 FABRICAS DE LADRILLO

Muros de fabrica de ladrillo o cualquier otro material ceramico, sentado con
mortero de cemento, o cal, y arena.

Se incluyen en este apartado la siguiente partida auxiliar, asi como la unidad de
obra en la que se necesita.

UD | PARTIDAS AUXILIARES CAPITULO |UD | UNIDAD DE OBRA
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» | Fébrica ladrillo macizo 1 pie, mortero 1:6,
revestir 2 ud | Arqueta de llaves de 1000x1000

Los muros se replantearan colocando miras en cada esquina y cada cuatro metros
en parios largos, marcando las alturas de las hiladas a realizar.

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad,
aunque bien escurridos del exceso de agua, con el objeto de evitar el deslavamiento de
los morteros. En el arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm.
de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se
colocara una lamina de barrera anti-humedad.

El asiento de los ladrillos se efectuard por hileras horizontales, no debiendo
corresponder en el mismo plano vertical las juntas de dos hileras consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningln punto de quince milimetros (15 mm) y
las juntas no ser&n superiores a nueve milimetros (9 mm).

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin
rellenar a tope, para facilitar la adherencia del revoco o enlucido, que completara el
relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

MEDICION Y ABONO

Las fabricas de ladrillos se mediran por metros cuadrados de superficie realmente
ejecutada.

No seran objeto de medicion y abono independientes las fabricas de ladrillos
incluidas como elementos integrantes de unidades de obra para las que exista un precio
global de ejecucion.

2.4.8 OBRAS DE HORMIGON

En todo lo especificado en este Pliego sera de aplicacion todo lo indicado en
titulo 7°, capitulo X111 de la instruccion EHE.

Se definen como obras de hormigdn, los macizos, soleras, alzados y estructuras en
general, en las cuales se utilizan como materia fundamental el hormigén en masa, sélo o
reforzado por unas armaduras metalicas que absorban, convenientemente dispuestas, los
esfuerzos de traccion que el hormigén, por si solo, no podria resistir.

Las unidades de obra que se engloban bajo este trabajo son:
- m® Hormigén ciclépeo 20 N/mmz, D = 50 km (Capitulo 111).

- m® Hormigén HA-20 en vigas riostras (Capitulo I11).
- m® Hormigén no estructural 15 N/mmz, ri.mach.40,"in situ"D = 50 km (Capitulo

.
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Los distintos tipos de hormigones utilizados como elementos integrantes de las
unidades de obra anteriores, asi como de otras del proyecto son los siguientes:

- m°® Hormig6n en masa HM-20/sp/40, &ri.machacado, "in situ"D=50km
- m°® Hormigdn en masa HM-20/sp/40, &rido rodado, "in situ”, D<= 3 km
- m°® Hormigén en masa HM-25/sp/40, planta D = 50 km

- m°® Hormigdn no estructural 15 N/mm2, &ri.mach.40,"in situ", D<= 3km

Los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos y que reunan las
condiciones para ellos especificadas en el capitulo 111 de este Pliego.

La dosificacion mas conveniente para cada tipo de hormigon se determinara
mediante ensayos previos en Laboratorio. A tal fin se fabricaran como minimo seis
amasadas distintas por cada dosificacion que se desee establecer. De cada amasada se
sacaran tres probetas y se operara con ellas de acuerdo con los métodos de ensayo UNE
83301:91 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos, se deducira la resistencia media de laboratorio fcm
de cada una de las dosificaciones ensayadas, que debera superar el valor exigido a la
resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersion que introduce la ejecucién de obra, la resistencia caracteristica real en ésta
sobrepase también a la de Proyecto.

Como valores orientativos de la relacion entre ambas resistencias se podran
adoptar los siguientes:

CONDICIONES’PREVISTAS PARA LA VALOR DE LA RESISTENCIA MEDIA f,,
EJECUCION DE LA OBRA NECESARIA EN LABORATORIO
Medias on = fy + 8 N/mm?
Buenas fon = fy + 6,5 N/mm?

La resistencia caracteristicas debe considerarse igual o inferior al cociente entre la
resistencia media obtenida en laboratorio y la expresion “1-1,64 &” siendo & el
coeficiente de variacion de los resultados obtenidos.

Podréa prescindirse de la realizacion de estos ensayos siempre que el constructor
pueda justificar, por experiencias anteriores, que con los materiales, dosificacién y
proceso de ejecucion previstos, es posible conseguir un hormigon de la calidad
especificada.

Cualquiera que sea la dosificacion elegida, de acuerdo con los resultados de los
ensayos previos descritos en el apartado anterior, debera respetar las dos condiciones
siguientes:

- La cantidad minima de cemento por metro clbico de hormigdn sera de 250 Kg.
cuando éste se destine a secciones armadas y 200 Kg. en las restantes estructuras.

48



- La cantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigon sera de 400 Kag.
Unicamente en casos especiales y previa justificacion, podra emplearse una
cantidad superior.

Salvo circunstancias especiales se utilizaran hormigones de consistencia plastica
(cono de Abrams, comprendido entre 3 y 5 cm. segln la norma UNE 83313:90) en los
elementos con funcidn resistente, que serdn compactados por vibracion, prohibiéndose
el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (cono mayor de 9 cm).

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que
las masas lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recien amasadas, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio
de fraguado.

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las
debidas precauciones para evitar la disgregacion de las mezclas.

No se colocaran en obras capas o0 tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior
al que permita una compactacion completa de la masa.

La compactacion del hormigon, puesto en obra, se realizarda por vibrado,
utilizando al efecto aparatos, cuya frecuencia, sea igual o superior a 6.000 r.p.m. y
agujas del didmetro y potencia apropiados a las dimensiones de la pieza y a la
consistencia del hormigon que se desea compactar, en forma tal que se eliminen los
huecos y se consiga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse
segregacion.

El vibrado se realizard por tongadas, introduciéndose la aguja vertical o
ligeramente inclinada y en forma que penetre parcialmente en la tongada subyacente
para asegurar la buena unién entre ambas.

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48) siguientes pueden descender la temperatura del ambiente por debajo de
los cero grados (0°C).

Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluroso se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua del amasado, tanto durante el
transporte como en la colocacién del hormigén.

Una vez puesto en obra el hormigdn se protegera del sol y del viento para evitar
su desecacion.
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De no tomar precauciones especiales, debera suspenderse el hormigonado cuando
la temperatura exterior sobrepase los 40°C.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas
adecuadas como puede ser su cobertura con sacos de arena, paja u otros materiales
analogos, que se mantendran himedos mediante riegos frecuentes.

Estas medidas se prolongaran durante los dias que determina la formula siguiente
D = KLDO + D1, siendo:

K = coeficiente de ponderacion ambiental de acuerdo con la tabla 74.4.
L = coeficiente de ponderacion térmica de la tabla 74.5.

Do = parametro basico de curado segun la tabla 74.1.

D, = parametro funcion del tipo de cemento segun la tabla 74.3.

Todas las tablas del articulo 74 de la Instruccion EHE.

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado cumplird las mismas
condiciones que la de amasado.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos
de hormigdn, sea mediante riego directo que no produzca deslavado, o bien protegiendo
las superficies mediante recubrimientos plasticos u otros productos que garanticen la
retencion de humedad de la masa, durante el periodo de endurecimiento.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los
planos, se situaran tales juntas en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones
de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial alejandolas de la zona de
tracciones.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o grava
suelta y se retirard la capa superficial de mortero de forma que queden los aridos al
descubierto. Esto podra hacerse con cepillo metalico, chorro de arena o chorro de agua
y aire, pero nunca utilizando productos quimicos que reaccionen con el hormigén o con
alguno de sus componentes.

Una vez limpia la superficie, se humedecerd, sin llegar a encharcarla, antes de
verter el nuevo hormigon.

En ninguin caso se podra hormigonar directamente sobre superficies de hormigon
que hayan sufrido efectos de heladas, en este caso, deberan eliminarse previamente las
partes dafiadas por el hielo.

Si la junta ha de asegurar la impermeabilidad, o se duda de su resultado, podran

emplearse, previa autorizacion de la Direccion Técnica, productos de sellado a base de
resinas sintéticas o sustancias similares cuyo resultado esté sancionado por la practica.
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MEDICION Y ABONO

El hormig6n se abonard por metros cubicos (m?3) realmente colocados en obra,
segun su tipo, por cubicacién de los planos de construccion. No seran objeto de medicion
y abono independiente el hormigdn constitutivo de otras unidades de obra para las que
exista un precio global de ejecucidn. El abono se efectuara a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios n° 1, que comprende la aportacion del hormigdn, su puesta en obra,
vibrado, curado y demas operaciones necesarias para el acabado de la unidad.

2.4.8.1 Pavimentos de hormigén

Son los constituidos por hormigén en masa, con un mallazo para reparto de
esfuerzos.

Las unidades de obra que se engloban bajo este trabajo son:
m? Solera HA-20, 20 cm, armadura #15x15x8 (Capitulo I).

El hormigon serd del tipo HM-20/sp/40, arido machacado, “in situ”, con
resistencia caracterfstica 20 N/mm? , el espesor del mismo seré de 20 cm.

Llevara en la parte inferior con recubrimiento minimo de 5 cm, un mallazo tipo
Q71 de 100x100 mm vy barras de acero liso, de dimensiones apropiadas segun la
Direccion de la obra. Podrén ser selladas con material bituminoso.

El pavimento de hormigén, con el fin de facilitar la pronta apertura de la
circulacién, podra ser de hormigon seco compactado, con cemento puzolanico o
mezclado con 30% de cenizas volantes, siempre a juicio de la Direccién de Obra.

MEDICION Y ABONO

Los pavimentos continuos de hormigon se mediran y abonaran por metros
cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada. El abono incluye todas las
operaciones y materiales necesarios para la completa ejecucion de la unidad.

La medicién se realizara por metro cuadrado (m?) de pavimento realmente ejecutado.

Su abono en este caso se efectuara al precio indicado en el cuadro de precios n° 1,

que incluye el suministro, construccion y resto de operaciones y equipos necesarios para el
acabado de la unidad.

2.4.8.2 Conductos de hormigon

Establecida la solera de la excavacién con la rasante debida y aprobada su
pendiente, se procederd a la apertura de la caja que habra de alojar la solera de
hormigon para el asiento de las conducciones.

Sobre ésta, se sentardn mediante capa de mortero las conducciones, consolidando
su posicién de modo que apoyen perfectamente en toda su longitud y en un arco de al
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menos noventa grados sexagesimales, comprobando al mismo tiempo su correcta
posicion de acuerdo con los datos de replanteo, para que los conductos queden con la
alineacion y rasante proyectadas.

El enchufe de los tubos debera colocarse del lado de aguas arriba, comprobandose
y rectificandose su posicién mediante lamparas con reflectores y espejos a cuarenta y
cinco grados (45°), que permitan apreciar la posicion de las superficies interiores.

La ejecucion de las juntas se ajustara a lo especificado en los planos y demas
documentos del Proyecto, asi como a las instrucciones que al efecto dicte la Direccidn
de las Obras.

Cada tramo de conduccion entre dos pozos sera recto tanto en direccién como en
pendiente, no admitiéndose errores mayores de 3,5 cm en planta y de 5 mm en perfil.

Cualquiera que sea el sistema de ejecucién de juntas, el interior de las mismas
estara totalmente desprovisto de rebabas que puedan entorpecer la marcha de las aguas.

Después de ejecutadas las juntas se procedera a completar el refuerzo del
cimiento, acompafiando con hormigon los costados de las conducciones.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se efectta por ml de tubo realmente colocado, incluyendo el
mismo la parte proporcional de juntas.

2.4.9 RED DE SANEAMIENTO

Se plantea un sistema de saneamiento separativo, recogiendo exclusivamente las
aguas residuales procedentes de las viviendas. Estd formado por los siguientes
elementos:

2.4.9.1 Colectores
Los materiales que componen estas tuberias se adaptaran a lo especificado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones de 15 de septiembre de 1.986.
Se incluyen en este apartado las siguientes unidades de obra:
- m Tuberia corr. dobl. Pared saneam. PVC @ 200 mm, rig.8kN/m? coloc.(Capitulo

.

- m Tuberia corr. dobl. Pared saneam. PVC @ 315 mm, rig.8kN/m? coloc.(Capitulo

).
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La colocacion de tuberias en obra, su transporte, descarga y almacenamiento se
ajustaran a lo indicado en el apartado 9.12 del citado pliego, asi como a lo que a
continuacioén se determina:

Los tubos seran transportados por el Contratista hasta su acopio al borde de la zanja,
donde seran examinados por el encargado de la inspeccién de obras. Las cargas y descargas
se realizaran con todo cuidado evitando en absoluto los golpes entre tubos o entre tubo y
suelo; no se permitira el montaje de ningun tubo que haya sido basculado o dejado caer en
las manipulaciones de carga, descarga o colocacion. La reposicion de estos tubos sera a
cargo del Contratista.

Una vez aprobada la excavacion de la zanja por parte del Ingeniero Encargado, se
bajaran los tubos al fondo de la misma con las precauciones adecuadas para que no sufran
ningun deterioro. Antes de bajar los tubos se examinara cada uno para cerciorarse de que su
interior esta perfectamente limpio procediendo inmediatamente al montaje y ejecucion de
las juntas.

Durante todas las operaciones de montaje de tuberias, las zanjas se mantendran libres
de aguas, agotando con bombas si es necesario o dejando desaglies en la excavacion. Son
de cuenta del contratista todas las entibaciones o achiques que sean necesarios para la
excavacion de la zanja y montaje de tuberias.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran herméticamente los
extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo no
obstante al reanudarse las obras a inspeccionar cuidadosamente el interior de la tuberia por
si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio o contaminante en la misma.

Generalmente no se colocardn mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la
zanja y también para protegerla en lo posible de golpes.

Los tubos se instalaran sobre una solera de arena o material granular fino y se
forrarén y protegeran hasta una altura de 20 cm. sobre la generatriz superior del tubo con el
mismo material granular.

La estanqueidad de las uniones se asegurara mediante juntas de goma tipo "Z".

MEDICION Y ABONO

Los conductos de saneamiento de PVC se mediran y abonaran por ml de longitud
ejecutada, incluso uniones y piezas especiales.

2.4.9.2 Pozos de reqistro y arquetas

En cuanto a la ubicacion, forma y dimensiones se estara a lo sefialado en los
Planos, y, a lo que sobre el particular sefiale el Director de las obras.

Las unidades de obra que se engloban en este trabajo son:
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- ud Arqueta ladrillo registro 40x40x50 cm (Capitulo 1'y 11)
- ud Pozo regis. 80 cm. h=0,65/1,15 m (Capitulo I)
- ud Pozo regis. 80 cm. h=1,15/2,75 m (Capitulo I)
- ud Pozo registro 80 cm. h=2,75/3 m. (Capitulo I)

Los pozos de registro y arquetas se construiran de hormigon en masa para solera,
paredes de hormigdén o ladrillo macizo y cubierta de hormigdn armado cuando las
dimensiones del registro sean superiores a las de las tapas practicables de fundicion.

El hormigdn de solera tendrd una resistencia caracteristica de 150 N/mm?, el de
paredes 150 N/mm? y para el hormigén armado en cubierta se exigira una resistencia
caracteristica de 200 N/mm?.

En la ejecucién de las fabricas de hormigon en masa y armado se atendra el
contratista a todo lo dispuesto en la Instruccion EHE y a las érdenes que dicte en cada
caso de Direccion de la Obra.

Las tuberias de abastecimiento de agua atravesaran las paredes de los registros sin
quedar empotradas en las mismas de modo que exista una holgura para permitir el
movimiento relativo entre tubo y pared.

Las conexiones de tubos de saneamiento se efectuaran a las cotas debidas, de
forma que los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los
muros.

Los pozos de registro de saneamiento sin salto no poseeran arenero; para su
ejecucion se procedera a la instalacion de la tuberia como si no hubiera pozo, cortando
posteriormente la mitad superior y hormigonando contra la pared de modo que no se
produzca ninguna discontinuidad en la conduccion. En los pozos de registro con salto se
dispondra una chapa metéalica en su fondo, o bien una capa de adoquin de granito, con
objeto de aumentar la duracion de la solera.

Las tapas de las arquetas y pozos de registro se ajustaran perfectamente al cuerpo
de la obra y se colocaran de forma que en su cara superior quede al mismo nivel que las
superficies adyacentes.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas de cualquier tipo se mediran por unidades, incluso soleras y tapas.

Los pozos de registro se mediran por unidades segun los diferentes tipos, incluso
soleras y tapas, al igual que el depdsito.

2.4.9.3 Acometida

En cuanto a la ubicacion, forma y dimensiones se estara a lo sefialado en los
Planos, y, a lo que sobre el particular sefiale el Director de las obras.

Las unidades de obra que se engloban en este trabajo son:
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- ud Acometida red general saneamiento PVC £=160

Esta unidad comprende la conexidon y reparacion del colector existente,
colocacion de tuberia de PVC de 160 mm de diametro interior hasta 10 m, tapado
posterior de la acometida, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con
parte proporcional de medios auxiliares.

MEDICION Y ABONO

La acometida de la red general de saneamiento se medira por unidad realmente
ejecutada, y se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios nimero 1.

2.4.9.4 Dep6sito de hormigdn prefabricado

Para completar la red de saneamiento se instalara un depdsito de acumulacion de
excedentes de purines.

Las unidades de obra incluidas en este punto son:

m® Excavacion, desmonte y transporte D=50 km.

m® Hormigén no estructural 15 N/mm2, &ri.mach.40,"in situ”D = 50 km
m? Solera HA-20, 20cm.armadura.#15x15x8

ud Suministro e instalacion deposito hormigén prefabricado (195 m3)

Se trata de un depésito circular con capacidad para 195 m® consistente en 13
modulos de hormigon armado prefabricado formados por una placa vertical de 4,30 m
de altura con dos contrafuertes. EI ancho de cada modulo es de 1,95 cm, con un espesor
de la placa de 10 cm y ancho de contrafuerte de 0,15 a 0,19 cm. Finalmente la cubierta
del deposito seré de aluminio lacado.

MEDICION Y ABONO

El depdsito se medira por unidad realmente puesta en obra y ejecutada, incluso
uniones y piezas especiales, a los precios indicados para cada tipo en el Cuadro de Precios
n® 1,y tal y como se definen en el mismo.

Para las excavaciones y hormigones se atenderd a lo dispuesto en los apartados
correspondientes de este pliego

2.4.10 RED DE ABASTECIMIENTO
2.4.10.1 Colectores

En todo lo referente al transporte de tubos, montaje y juntas, y demas trabajos
relativos a la instalacion de las tuberias se cumplira todo lo prescrito por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua de 28 de
Julio de 1.974.
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Se incluyen en este apartado las siguientes unidades de obra:

- m Conduccidn polietileno PE 100 1,0MPa DN=40 mm (Capitulo II)
- m Conduccidn polietileno PE 100 1,0MPa DN=63mm (Capitulo I1)

Los tubos seran transportados por el Contratista hasta su acopio al borde de la
zanja, donde seran examinados por el encargado de la inspeccion de obras. Las cargas y
descargas se realizaran con todo cuidado evitando en absoluto los golpes entre tubos o
entre tubo y suelo; no se permitird el montaje de ningln tubo que haya sido basculado o
dejado caer en las manipulaciones de carga, descarga o colocacion. La reposicion de
estos tubos sera a cargo del Contratista.

Una vez aprobada la excavacion de la zanja por parte del Ingeniero Encargado, se
bajaran los tubos al fondo de la misma con las precauciones adecuadas para que no sufran
ningun deterioro. Antes de bajar los tubos se examinara cada uno para cerciorarse de que su
interior esta perfectamente limpio procediendo inmediatamente al montaje y ejecucion de
los empalmes.

Durante todas las operaciones de montaje de tuberias, las zanjas se mantendran
libres de agua, agotando con bombas si es necesario 0 dejando desagiies en la
excavacion. Son de cuenta del contratista todas las entibaciones y achiques que sean
necesarios para la excavacion de la zanja y montaje de tuberias.

Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran herméticamente los
extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo no
obstante al reanudarse las obras a inspeccionar cuidadosamente el interior de la tuberia
por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio o contaminante en la misma.

Generalmente no se colocaran mas de 100 m. de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la
zanja y también para protegerla en los posibles de golpes.

MEDICION Y ABONO

Los conductos de abastecimiento se medirdn y abonaran por ml. de longitud
ejecutada, incluso uniones y piezas especiales, a los precios indicados para cada tipo en el
cuadro n®1, y tal y como se definen en el mismo.

Dichos precios comprenden el suministro, colocacion, pruebas, parte proporcional de
juntas, anillos para empalmes o conexiones y demas piezas necesarias. En los casos en que
se indique en el precio, comprenden asimismo los cimientos o protecciones de arenas u
hormigones necesarias, de conformidad con las secciones tipo indicadas en planos, sin que
sea de abono cantidad alguna por otro concepto al entenderse que el precio se refiere al
metro lineal de conduccién completamente terminado a excepcion de la excavacion y
relleno.

Los solapes en el caso de conductos de enchufe, se consideran incluidos en el precio
del metro lineal de conduccion colocada.
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Asimismo se consideran incluidas en el precio por metro lineal, la parte proporcional
del importe de las obras necesarias para conexiones entre conducciones de la red, o bien
para conexiones a otras redes, e incluso las conexiones y reposiciones de acometidas.
2.4.10.2 Arguetas

En cuanto a la ubicacion, forma y dimensiones se estara a lo sefialado en los
Planos, y, a lo que sobre el particular sefiale el Director de las obras.

Las unidades de obra que se engloban en este trabajo son:

- ud Arqueta de Ilaves de 1000x1000 (Capitulo 1)
- ud Arqueta ladrillo registro 40x40x50 cm (Capitulo 1'y 11)

En cuanto a su ejecucién se refiere a lo indicado para las arquetas de la red de
saneamiento.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas de cualquier tipo se mediran por unidades, incluso soleras y tapas y
se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios nimero 1.

2.4.10.3 Acometida de la red de abastecimiento

En cuanto a la ubicacion, forma y dimensiones se estara a lo sefialado en los
Planos, y, a lo que sobre el particular sefiale el Director de las obras.

Las unidades de obra que se engloban en este trabajo son:
- ud Acometida red de abastecimiento PE 40 PN 4 DN=25 mm
Esta unidad comprende la acometida de abastecimiento a la red general

municipal, conexion, colocacién de tuberia de PE 40 PN 4 DN=25 mm hasta 10 m,
tapado posterior de la acometida y parte proporcional de medios auxiliares.

MEDICION Y ABONO

La acometida de la red general de abastecimiento se medira por unidad realmente
ejecutada, y se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios nimero 1.

2.4.10.4 Forrado de tuberias y relleno de zanjas de abastecimiento
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Una vez efectuado el montaje de los tubos, se procedera al relleno de las zanjas,
dejando libres las uniones o empalmes. El relleno se realizara por tongadas de 20 cm de
espesor con material granular de didametro inferior a 1 cm apisonando cuidadosamente cada
tongada con los medios adecuados, para lo cual se utilizardn barras y pisones de forma
especial, de pequeria superficie, hasta sobrepasar la altura de la tuberia.

Sera preceptivo destinar un obrero para el apisonado, por cada obrero destinado al
relleno, sin cuyo requisito no se autorizard la ejecucion. Una vez rellenados 30 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia podra utilizarse material mas grueso o de peor
calidad pero en ningun caso se permitiran elementos de tamafio superior a 15 cm.

Al realizar el relleno de la zanja sera preceptivo mantener el achique durante la
compactacion, y se retirard todo el material de entibacién que hubiese sido necesario
colocar.

MEDICION Y ABONO

La partida se abonara por m3 realmente ejecutados, medidos sobre perfil.

2.4.10.5 Pruebas de presién v estanqueidad

Las pruebas a realizar son de dos tipos, de presion y de estanqueidad. Se procedera
por tramos parciales comprendidos entre cada dos llaves de paso.

Se empezara por llenar desde el punto méas bajo lentamente de agua el tramo objeto
de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales
se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, colocandose en el punto
mas alto un grifo de purga para expulsion del aire. Si el Director de la Obra lo considera
necesario, se montaran cierres especiales provisionalmente para separar tramos en los que
desee realizarse una prueba parcial.

La prueba de presion se ejecutard a una presion de 1,4 veces la presién maxima de
trabajo (presion de servicio méas sobrepresiones) y considerandose satisfactoria cuando
durante treinta minutos el mandémetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de
P/5, siendo P la presion de prueba en zanja.

Cuando el descenso del mandmetro sera superior, el contratista haré las reparaciones
precisas para conseguir el resultado satisfactorio en la prueba.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, se
realizara la prueba de estanqueidad.

Se medira durante un periodo de dos horas el caudal que es necesario introducir en la

tuberia para mantener constante la presion, después de haber llenado la tuberia de agua y
expulsado todo el aire.
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La pérdida total durante el periodo antes citado de dos horas debe ser inferior a V=
KLD, siendo:

V= pérdida total en litros

K= Fundicion: 0,300 Fibrocemento: 0,350 Pléasticos: 0,400
L= Longitud del tramo en prueba en metros

D= Diametro interior en metros

En caso de pérdidas, el contratista, a sus expensas reparara todas las pérdidas de
caudal apreciables y si la pérdida total fuese mayor a la fijada, queda obligado a repasar y
reparar toda la tuberia y juntas hasta dejarla en condiciones de recibo.

Todos los gastos de personal y medios necesarios para realizar las pruebas seran a
cargo del Contratista; la Administracién podrd suministrar los mandémetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.

Una vez finalizadas las pruebas se procedera al relleno de la zanja en las zonas de
juntas procediendo con las mismas precauciones que para el resto, y terminado el relleno se
repetira en presencia del Director de la Obra, la prueba de estanqueidad.

A continuacion se procedera por parte del Contratista al lavado, que sera llevado a
cabo haciendo circular un caudal abundante de agua a través de todo el tramo durante un
periodo de 4 horas. Para ello la tuberia tendra las tomas de entrada y salida necesarias en
sus tramos. A continuacion se llenara la tuberia de agua con 50 p.p.m. de cloro,
manteniéndola Ilena durante 24 horas y finalmente se realizara un lavado final con agua
procedente del abastecimiento durante 4 horas. Solo a partir de este momento se procedera
a realizar los empalmes definitivos de la tuberia instalada con la red en servicio.

MEDICION Y ABONO

No se realizara medicion y abono de las pruebas de presion y estanqueidad. Dichas
pruebas van incluidas en otras unidades de obra para las que existe un precio global de
ejecucion

2.4.10.6 Valvulas, ventosas, bocas de riego v otras instalaciones especiales

Todas las unidades se instalaran en obra conforme a lo indicado en planos y a lo que
al respecto sefiala el citado Pliego en los articulos correspondientes. En todo caso se
seguiran las instrucciones que dicte la Direccion de Obra, no pudiendo iniciarse la
instalacion sin su autorizacion previa.

Las piezas especiales, derivaciones y reducciones, podran ser de fundicién nodular
que se puedan adaptar a las existencias en mercado y en chapa de acero de 8 mm. de
espesor, galvanizado en caliente en el caso de ser necesario trazados o formas especiales.
Las valvulas iran atornilladas mediante bridas a las piezas especiales de derivacién y todo
el conjunto quedara visitable dentro de los registros.

MEDICION Y ABONO
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La medicion se realizara por unidad de valvula, ventosa, boca de riego o cualquier
instalacion especial realmente ejecutada y abonada al precio establecido en el Cuadro de
Precios Numero 1, sin que las diferentes partidas intervinientes en su ejecucion sean objeto
de medicion y abono aparte.

2.4.11 ESCOLLERA MIXTA REVEGETADA

Esta unidad de obra se ajustard a lo indicado en el Articulo 658 del PG-3/75.Se
incluyen los siguientes trabajos:

m® Escollera roca >60 cms. D = 50 km., HM20 cimiento
m?. Geotextil biodegradable tejido en coco (Capitulo I11).
m?. Lechos de plantas y plantones (Capitulo I11).
m?.Plantacién de arbustos vivos autéctonos (Capitulo 111).

2.4.11.1 Escollera de piedra

La escollera de piedra podra ser ejecutada por el Contratista por el procedimiento que
estime mas iddneo, si bien las piedras deberan ser colocadas una a una a maquina,
eligiéndolas en cada caso para su mejor acople con las ya colocadas, encajandolas en cada
caso para su mejor acople con las ya colocadas, encajandolas entre si y presionandolas
hasta hincarlas en el terreno. El revestimiento resultante debe quedar con la forma,
dimensiones y situacion especificados en los planos del proyecto y debe cumplir todas las
exigencias del presente Pliego, en especial, las condiciones que deben cumplir los
materiales.

Una vez colocada la escollera, el volumen de huecos sera menor que el 27 por ciento
y por tanto la densidad aparente de la escollera colocada sera superior a 1,9 t/m?>,

No se procedera a la colocacion de la escollera hasta que no lo autorice la Direccion
de Obra, debiendo estar terminada la excavacion, el perfilado del talud, colocada el filtro
geotextil (en su caso) y realizada la excavacion de la zanja de cimentacién. y anclaje de
hormigén en masa HM-20/sp/40, ari.machacado, "in situ" Tampoco debera transcurrir
mucho tiempo para evitar que el terreno se altere por contacto con la atmosfera, con el agua
0 por inestabilidad.

Se colocara en primer lugar la escollera del cimiento, cuidando esta colocacién para
que no se produzcan discontinuidades longitudinales, rellenando totalmente los huecos e
hincando las piedras en el terreno. A continuacion se hard el revestimiento del talud,
asegurando el perfecto apoyo de las primeras piedras en el cimiento, buscando la piedra
mas apropiada para cada situacion y mejor encaje de esta.

Durante la colocacion de la escollera, se tendra especial cuidado para no dafar rasgar
0 desplazar el filtro geotextil; cuando esto se produzca, habra que repararlo
inmediatamente.
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Cada piedra, una vez colocada, se golpeara moderadamente hasta conseguir su
hincado en el terreno, para que quede perfectamente trabada.

El revestimiento de escollera, una vez terminado, tendrd una forma geométrica
regular, definida por un plano inclinado paralelo al talud, un plano superior de coronacién y
unas aristas bien marcadas.

El perfil resultante en cada seccion transversal sera como promedio el que figura en
los planos y en ningun caso diferird de éste en mas del 10%.

MEDICION Y ABONO

La escollera de piedra (m® Escollera roca >60 cms. D = 50 km., HM20 cimiento) se
abonara por metros cubicos medidos sobre perfil a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios N°1, no abonandose los excesos respecto a las dimensiones teoricas fijadas en los
planos.

El precio incluye la extraccion en cantera, seleccion, transporte a obra, cimientos de
hormigdn en masa y colocacion de la escollera.

2.4.11.2 Tratamiento vegetal de la escollera

Posteriormente se iran colocando tongadas material grijoso-terroso, con espesores de
50-80 cm, fijado con geotextil biodegradable tejido en coco (937,01 m?) tipo H2M5 (d >
740 gr/m?, longitud > 2,00 m) al suelo mediante barras de acero corrugado @ 6 mm (I > 50
cm) a razon de 2 grapas/m®.

Sobre la escollera convencional se implantaran lechos de plantas y plantones (228,93
m?) de 120-150 cm de longitud y @ 1 a 3 cm con una densidad de en niveles inferiores y
15 ud/m?® en niveles superiores junto con plantones de 60-90 cm de longitud con
densidades de 3 ud/m? en niveles inferiores y 6 ud/m”en niveles superiores.

A un nivel superior y coincidiendo con la horizontal del terreno en la coronacion del
talud, se realizaran plantaciones en macizos de arbustos vivos (20,97 m2) de especies
autdctonas (laurel, fresno, aliso, espino albar, acebo, etc), de altura entre 60 y 90 cm. en lo
alto del talud con densidad 1,5 ud/m?2 en el interior del macizo.

MEDICION Y ABONO

Las unidades de obra necesarias para la revegetacion de la escollera (m?. Geotextil
biodegradable tejido en coco, m®. Lechos de plantas y plantones y m?Plantacion de
arbustos vivos autéctonos) se mediran por m? realmente colocados y con las unidades/m?
definidas en proyecto, en caso de las plantas y arbustos y su abono se realizara segun los
precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

2.4.12 MURO DE MAMPOSTERIA
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Se define como mamposteria la fabrica formada por piedras 0 mampuestos mas o
menos trabajados y trabados entre si con o sin la adicién de morteros. La unidad de obra
incluida en este trabajo es:

e m°® Muro de mamposteria concert.caliza 1 cara vista, D=50 km(Capitulo 111)

Se trata de un muro portante de mamposteria concertada de piedra caliza cizallada,
de hasta 50 cm de espesor, recibida con mortero de cemento gris M-40, incluso, aplomado,
con juntas en seco, limpieza y medios auxiliares. Distancia de transporte 50 km.

Los materiales necesarios son piedra caliza y mortero y cumpliran las caracteristicas
sefialadas en el apartado correspondiente del Pliego. La dosificacion del mortero seréa de
200 Kg./m?

En cuanto a su ejecucion, los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra.
Se asentaran sobre bafio flotante de mortero, debiendo quedar enlazados en todos los
sentidos. Los huecos que queden en la fabrica se rellenaran con piedras de menor tamafio;
las cuales se acufiaran con fuerza, de forma que el conjunto quede macizo, y que aquella
resulte con la suficiente trabazon.

Despues de sentado el mampuesto, se le golpeara para que el mortero refluya. Debera
conseguir que las piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del
espesor; levantandose siempre la mamposteria interior simultaneamente con la del
paramento; y ejecutandose por capas normales a la direccion de las presiones a que esté
sometida la fabrica.

Salvo que el Director de Obra disponga lo contrario, el Contratista vendré obligado a
dejar en la fabrica mechinales u orificios, regularmente dispuestos, para facilitar la
evacuacion del agua del trasdos de la misma, a razon de uno (1) por cada cuatro metros
cuadrados (4 m?).

MEDICION Y ABONO

Los muros de mamposteria se abonaran por metros ctbicos (m®) realmente colocados
en obra, medidos sobre los Planos del Proyecto y a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios nimero 1.

2.4.13 SENALIZACION Y VARIOS

2.4.13.1 Barrera ecoldgica de sequridad

Se trata de una barrera de seguridad, instalada en los margenes de las carreteras
cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencion de un vehiculo fuera de
control.

Se incluye dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

m. Barrera ecoldgica de madera tratada (Capitulo I11)
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Estd compuesta de rollizos de madera d=12/14 cm. y d=14/16 cm., tratados ante
riesgos bioldgicos, montados sobre herrajes galvanizados, hincados en dados de hormigén
HM-20 de 30 x 30 x 40 cm cada 2,00 m incluyendo pernos, tuercas de sujecion y pletinas
de union, colocada.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medir& por metros lineales realmente ejecutados estando incluidos
en el precio correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica
necesarias que sea necesario realizar.

2.4.13.2 Seializacién horizontal.

Se define como tal, el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva
sobre pavimento, cuyo objeto es regular el trafico de vehiculos y peatones.

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:
m Marca vial reflexiva 10 cm ancho

El color de la pintura sera blanca o amarilla, y la disposicién y tipo de las marcas
deberdn ajustarse a la Orden 8.2. I.C. de la Direccion General de Carreteras y
Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio de
Tréafico y Transportes municipal.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y
perfectamente seco por aplicacion mediante brocha o pulverizacion de pintura
antideslizante con microesferas de vidrio, debiendo suspenderse la ejecucion en dias de
fuerte viento o con temperaturas inferiores de 0° C. y no admitiéndose el paso de trafico
sobre ella mientras dure su secado.

El material termopléstico a emplear sera de los denominados "pléastico en frio” (dos
componentes) o bien "termopléstico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos
durante 30 minutos de forma que al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia,
desplazamiento o decoloracion, bajo la accion del tréfico.

El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en
ambos casos, las caracteristicas del material endurecido deberan presentar un aspecto
uniforme. El color blanco o amarillo se mantendréa al finalizar el periodo de garantia y la
reflectancia luminosa aparente debera ser de 45° y valor minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).

MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonardn por metros (m)
realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso
contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
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medidos sobre el pavimento, de acuerdo a los precios incluidos en el Cuadro de Precios N°
1.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de
aplicacion y premarcado, que irdn incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

2.4.13.3 Senalizacién vertical.

Los elementos a emplear en sefalizacion vertical estaran constituidos por placas o
sefiales y postes o elementos de sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. I.C. de
la Direccion General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que
pudieran indicarse por el Servicio de Tréafico y Transportes municipal.

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:
ud Sefial prohibicion u obligacion, STOP, @ 60 cm, colocada

Las sefiales serdn normales o reflectantes, siendo las circulares de didmetro 60 6 90
cm. y las triangulares de 60 6 90 cm de lado. Estardn construidas por chapa de acero
galvanizado o aluminio anticorrosivo, estampadas en frio, sin soldaduras, fosfatadas en
tinel, impresas y recubiertas con esmalte sintético. Las sefiales reflectantes llevaran
aplicadas al vacio una ldmina reflexiva de reconocida calidad.

La adhesividad, duracion y condiciones de reflectancia serén iguales o superiores a
las que presenta el producto mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite. Todas
las placas y sefiales iluminadas, tendran el reverso pintado de color gris-azulado claro y
ostentaran el escudo del municipio. Los caracteres negros de 5 cm. de altura asi como la
fecha de fabricacion y la referencia del fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm Todas las sefiales
tendran un refuerzo perimetral de 25 mm de anchura, que estard formado por la misma
chapa de la sefial doblada en angulo recto con tolerancia de mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaran fabricados con perfil laminado en frio
de acero galvanizado de 80 x 40 x 2 mm o por seccion tubular de 2 pulgadas de diametro
interior.

Los elementos roscados serdn de acero galvanizado o cadmiado. El aspecto de la
superficie galvanizada serd homogéneo sin discontinuidades en la capa de zinc. La capa de
recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido o
acumulaciones de zinc.

MEDICION Y ABONO

Las sefiales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en
obra, de acuerdo a los precios incluidos en el Cuadro de Precios N° 1.
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2.4.13.4 Cerramiento de panel

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:
ml Cerramiento panel. Plastif. Metalico (h=1,50 m.) + seto artificial.

Se trata de un cerramiento de panel metalico plastificado tipo Hércules o similar de
1,50 m. de altura, sujeta con abrazaderas a postes metalicos de 60 x 40 mm. y 2,00 mm. de
espesor (h=2,00 m.) igualmente plastificados, anclados sobre zuncho de hormigén.

El cierre con panel plastificado esta formado por los siguientes elementos:
o ml Panel Hércules plastificado (2,5x1,5 m)

e ud Poste metalico (60x40x2 mm) h=2,00 m.

e ud Malla seto artificial ignifugo y lavable

La malla electrosoldada est4 formada por paneles de 1,5 m de alto por 2,5 de largo,
con pliegues de refuerzo para dotar al panel de una gran rigidez. El cuadro de malla es de
dimensiones de 200 mm x 50 mm y de 50x50 mm en pliegues de refuerzo. El diametro del
alambre es de 5 mm. Con puntas defensivas en un lado del panel. Al ser éste reversible, las
puntas pueden situarse en la parte superior o inferior del cierre.

El poste metalico, de 2 m de altura, esta formado por un perfil de seccion rectangular,
de 60 x 40 mm. y 2 mm. de espesor, con un tapdn plastico superior colocado a presion. Las
mallas van fijadas a los postes mediante abrazaderas. Los postes metalicos iran anclados en
el suelo mediante dados de hormigdn en masa HM-25/sp/40, planta D = 50 km.

Finalmente el sistema de fijacion de la malla a los postes sera mediante abrazaderas.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados estando incluidos
en el precio correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica
necesarias que sea necesario realizar.

2.4.13.5 Cartel de obra

El cartel informativo de obra sera de la forma y dimensiones indicadas en los planos,
constituido por un panel de aluminio extrusionado pintado, de 2,50 x 1,40 m, sobre perfiles
metélicos galvanizados, de seccién rectangular 80x40x2 mm, montados sobre zapata de
hormigon.

Se incluye en este apartado la siguiente unidad de obra:

ud Panel aluminio extrusionado 2.5x1.4 m, colocado
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MEDICION Y ABONO

El cartel de obra, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se abonara
exclusivamente por unidad realmente colocada en obra.

2.4.14 RESTO DE UNIDADES

Dentro del “Resto de Unidades” se incluyen todas las que no hayan sido tratadas
explicitamente en el presente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TENICAS
PARTICULARES.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este
Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena
practica en la construccion y las indicaciones que sobre el particular sefiale el Director de
las Obras.

Seran de aplicacion cuantas normas, a este respecto sefialen los reglamentos o
instrucciones especificadas en el articulo 1.1 de este Pliego.

Se entienden todas las unidades totalmente terminadas y como consecuencia dentro
de los citados precios unitarios, van incluidos todos los materiales, transportes,
fabricaciones y puestas en obra, etc.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono se efectuard mediante la aplicacion de los precios contenidos en
el Cuadro de Precios del presente Proyecto, incluyéndose en este importe las operaciones
necesarias para la completa ejecucion de todas las unidades de obra a que se corresponden,
no pudiendo reclamarse en ningun caso el abono separado de alguna o algunas de dichas
operaciones.

2.4.15 EXCESOS DE OBRA

No seran de abono los excesos de obra que ejecute el Contratista sobre los
correspondientes a los planos y orden de la Direccion de la Obra, bien sea por verificar mal
la excavacion, por error, conveniencia o cualquier causa no imputable a la Direccion
Facultativa.

2.4.16 ABONO DE OBRAS DEFECTUQOSAS
Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y
fuera sin embargo admisible a juicio del Director Tecnico, podra ser recibida

provisionalmente, y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a
conformarse con la rebaja que la Administracion apruebe salvo el caso en que el
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Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del
contrato.

2.4.17 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese alg(in caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la fijacion
de los precios contradictorios este precio deberd fijarse partiendo, siempre que existieran,
de los precios bésicos: jornales, seguridad social, materiales, maquinaria, transporte, etc.,
que figuren en la justificacion de precios del presente proyecto, si no se encontraran, se
adoptarian los vigentes en la fecha de licitacion de la obra.

La fijacion del precio habréa de hacerse precisamente antes de que se ¢jecute la obra a
que hubiese de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de
llenar este requisito, el Contratista estara obligado a conformarse con el precio que para la
misma sefiale la Administracion contratante.

2.4.18 CONCEPTOS INCLUIDOS EN LOS PRECIOS

Los precios que figuran en el cuadro nimero uno, con el tanto por ciento de contrata,
incluyen absolutamente todos los gastos necesarios para realizar la obra, permisos,
licencias, sefializacion, vallado, iluminacion, desvios de trafico, limpieza final, etc. gastos
directos e indirectos y todo tipo de impuestos, asi como los costos de todos los ensayos y
controles necesarios.

Oviedo, Mayo de 2013

; \
El Ingeniero director del Proyecto El Ingéniero redactor del Proyecto
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Fdo.: Luciano Angel Lépez Gonzalez Fdo.: Antonio José Ros Maltmez
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