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1 Antecedentes y objetivos

El 23 de octubre de 2007, el Parlamento Europeo aprobd la Directiva 2007/60/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la evaluacién y gestion de los riesgos de
inundacion (transpuesta al ordenamiento juridico espafiol a través del Real Decreto 903/2010,
de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion). De forma simplificada, esta
normativa conlleva las siguientes tareas, que se revisan cada 6 afios de acuerdo al articulo
21 del RD 903/2010:

a) Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI) e identificacion de las Areas
de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs).

Implica la determinacion de las zonas para las cuales existe un riesgo potencial de
inundacioén significativo en base al estudio de la informacién disponible sobre
inundaciones historicas, estudios de zonas inundables, impacto del cambio
climatico, planes de proteccién civil, ocupacion actual del suelo, asi como las
infraestructuras de proteccion frente a inundaciones existentes. Posteriormente se
establecen unos baremos de riesgo por peligrosidad y exposicién que permiten
valorar los dafios identificados y se establecen los umbrales que definen el concepto
de “significativo”, con el objeto de identificar las ARPSIs.

Segun los articulos 7.8 'y 21.1 del RD 903/2010, la EPRI debe aprobarse el antes
del 22 de diciembre de 2011 y actualizar antes del 22 de diciembre de 2018, y a
continuacion cada seis afios.

b) Mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de inundacion (MAPRI):

Para las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion seleccionadas en la
fase anterior es necesario elaborar mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de
inundacién que delimitan las zonas inundables asi como los calados del agua, e
indican los dafios potenciales que una inundacién pueda ocasionar a la poblacion,
a las actividades economicas y al medio ambiente y todo ello para los escenarios
de probabilidad que establece el Real Decreto 903/2010: probabilidad alta, cuando
proceda, probabilidad media (periodo de retorno mayor o igual a 100 afios) y para
baja probabilidad o escenario de eventos extremos (periodo de retorno igual a 500
anos).

Segun los articulos 10.6 y 21.2 del RD 903/2010, los mapas de peligrosidad y riesgo
de inundacion deben aprobarse el antes del 22 de diciembre de 2013 y actualizarse
antes del 22 de diciembre de 2019, y a continuacién cada seis afios.

c) Planes de Gestion del Riesgo de Inundaciéon (PGRI):

Los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion se elaboran en el &mbito de las
demarcaciones hidrograficas y las ARPSIs identificadas. Tienen como objetivo
lograr una actuacion coordinada de todas las administraciones publicas y la
sociedad para disminuir los riesgos de inundacion y reducir las consecuencias
negativas de las inundaciones, basandose en los programas de medidas que cada
una de las administraciones debe aplicar en el &mbito de sus competencias para
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alcanzar el objetivo previsto, bajo los principios de solidaridad, coordinacion y
cooperacion interadministrativa y respeto al medio ambiente.

Segun los articulos 13.7 y 21.3 del RD 903/2010, los PGRIs deben aprobarse el
antes del 22 de diciembre de 2013 y actualizarse antes del 22 de diciembre de 2021,
y a continuacion cada seis afios.

Por tanto, durante el periodo 2011-2015 se desarrollé el primer ciclo de la aplicacion de esta
Directiva de Inundaciones, que culmin6 con la aprobacion en el afio 2016, mediante Real
Decreto 20/2016, de 15 de enero, de los Planes de gestion del riesgo de inundacion de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental y de la parte espafiola de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Oriental, para el periodo 2016-2021. Desde entonces, se han
estado implantando dichos PGRIs, y se han aprobado las actualizaciones y revisiones
previstas de la EPRI y de los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién de segundo ciclo
de aplicacion de la Directiva, y que finalizara con la revision del Plan de Gestion del Riesgo
de Inundacién de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Occidental (DHC Occidental)
correspondiente al ciclo 2022-2027, objeto de este documento.

Evaluacion o
preliminar del Diclembre 2011
riesgo de +(Diciembre 2018)
inundacion
Mapas de .
peligrosidad y +Diciembre 2013
riesgo de « (Diciembre 2019)
inundacion
Planes de gestion o
del riesgo de +Diciembre 2015
inundacion - (Diciembre 2021)

Figura 1.- Fases establecidas por la Directiva de Inundaciones (en ciclos de revision de 6 afios) y fechas de aprobacion de cada una

En el capitulo 4 de este documento se describen los resultados de la EPRI correspondiente
al primer ciclo y los cambios introducidos en la revision del segundo ciclo. Analogamente, en
el capitulo 5 se describen los resultados de los MAPRI del primer ciclo y de las actualizaciones
de cartografia llevadas a cabo en el segundo ciclo.

A nivel europeo, los planes de gestion del riesgo de inundacion y los planes hidrolégicos son
elementos de una gestion integrada de la cuenca y de ahi la importancia de la coordinacion
entre ambos procesos guiados por la Directiva de Inundaciones y la Directiva Marco del Agua
respectivamente. Esta necesidad de coordinacion esta recogida tanto en ambas disposiciones
como en diferentes documentos y recomendaciones adoptados en diversos foros
internacionales, lo que ha propiciado que la presente revision y actualizacion del PGRI se
integre en el correspondiente ciclo del Plan Hidrologico de la DHC Occidental, compartiendo
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parte de los procesos y tramites de participacion, informacion y consulta publica, tramitacion
ambiental y resto de tramitacién en 6rganos colegiados, si bien manteniendo también su
caracter independiente.

En los planes de gestion del riesgo de inundacidon se potencian el tipo de medidas
conducentes a mejorar el estado de las masas de agua, reforzadas también por la obligacién
de cumplir los objetivos ambientales de la Directiva Marco del Agua, por lo que aumenta
considerablemente la necesidad de enfocar la gestién del riesgo de inundacion hacia medidas
no estructurales, sostenibles y eficientes. Se trata, entre otras actuaciones, de soluciones
basadas en la naturaleza como la restauracion fluvial, infraestructuras verdes y medidas
asociadas, como las de retencién natural de agua (NWRM), de forma compatible con aquellas
adoptadas en el ambito de la Directiva Marco del Agua.

Y puesto que, como recoge la Directiva de Inundaciones en su segundo considerando, las
inundaciones son fenémenos naturales que no pueden evitarse, es decir, tenemos que
aprender a vivir con las inundaciones, las medidas para reducir el riesgo deben ir encaminadas
hacia la disminucion de la vulnerabilidad de los bienes expuestos a la inundacién. Maxime
teniendo en cuenta las posibles repercusiones del cambio climéatico en la incidencia de
inundaciones, que deben tomarse en consideracion en las revisiones de la EPRI y los PGRIs
de acuerdo con el articulo 14.4 de la Directiva y el articulo 21.4 del RD 903/2020.

1.1 Objeto

El presente documento tiene por objeto desarrollar la revisién del Plan de Gestién del Riesgo
de Inundacion en el ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico
Occidental (DHC Occidental), que supone la ultima fase del segundo ciclo establecida por la
Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la evaluacion y gestion
de los riesgos de inundacion. Dicha revision se basa en el anterior Plan de Gestion del Riesgo
de Inundaciéon aprobado en 2016 y que se actualiza incluyendo los componentes indicados
en la parte B del anexo del RD 903/2010, como la evaluacién de los avances realizados, las
medidas previstas pero no implementadas o las medidas adicionales adoptadas.

1.2 Contenido del documento

El documento inicial del Plan, se estructura del siguiente modo:

El capitulo 1 (Antecedentes y objetivos) describe los antecedentes y desarrolla los objetivos
de este documento y de sus anejos. Este capitulo incluye ademas en el apartado 1.3. un
resumen de las conclusiones de los informes de evaluaciéon del PGRI por parte de las
autoridades europeas. En el apartado 1.4. se resume el conocimiento actual sobre la
incidencia del cambio climatico en el riesgo de inundacién de la demarcacién y se describen
los planes de adaptacion existentes en este ambito (este contenido se desarrolla mas
ampliamente en el capitulo 6).

El capitulo 2 (Marco territorial) describe las caracteristicas de la DHC Occidental, con
especial énfasis en los factores que condicionan el riesgo de inundacion. El capitulo incluye
un apartado con el listado de autoridades competentes, que se desarrolla con mas detalle en
el Anejo 5.
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El capitulo 3 (Proceso de elaboracion y aprobacién del Plan) describe la tramitacion del
PGRI desde diferentes puntos de vista. En primer lugar, se describe el procedimiento de
evaluacion ambiental estratégica que se ha seguido de forma conjunta con el Plan Hidrologico.
En segundo lugar, se describe la coordinacién con el proceso de planificacion hidrolégica. En
tercer lugar, se describen los procesos de participacién y consulta publica desarrollados,
también de forma coordinada el Plan Hidrologico.

El capitulo 4 (Conclusiones de la revision de la Evaluacién Preliminar del Riesgo de
Inundacion) sintetiza los principales resultados de la revision y actuaciéon de la EPRI de la
demarcacion.

El capitulo 5 (Resultado de la revision de los Mapas de peligrosidad y de riesgo de
inundacién) sintetiza los principales resultados de la revision y actualizacién de los MAPRI
de la demarcacion.

El capitulo 6 (Posibles repercusiones del cambio climéatico en la incidencia de las
inundaciones) describe la posible influencia del cambio climéatico en la problematica de las
inundaciones en el ambito de la demarcacion. Este andlisis incluye las inundaciones de tipo
fluvial, pluvial y litoral, asi como una sintesis de la coordinacion con los planes de adaptacion
al cambio climético vigentes en el ambito de la demarcacion. Este capitulo amplia los
contenidos avanzados en el apartado 1.4.

El capitulo 7 (Objetivos de la gestion del riesgo de inundacion) se describen los objetivos
del PGRI, tanto de caracter general como especifico. Se describe también la relacion entre
estos objetivos y el contenido del Programa de Medidas, con una mencion especial a la
priorizacion de medidas.

El capitulo 8 (Criterios y objetivos ambientales especificados en el Plan Hidrolégico)
analiza un aspecto fundamental de la coordinacion del PGRI con el PH: el andlisis de los
objetivos ambientales y estado de las masas de agua que coinciden con tramos ARPSI. El
capitulo incluye también una descripcion de las zonas protegidas incluidas en el Plan
Hidrolégico que se encuentran incluidas dentro de ARPSIs.

El capitulo 9 (Planificacion de las autoridades de Proteccién Civil ante el riesgo de
inundacién) describe los planes de emergencia ante el riesgo de inundacién de Proteccion
Civil que afectan al ambito de la demarcacién, que se desarrollan a tres niveles: estado,
comunidades auténomas y ambito local.

El capitulo 10 (Sistemas de prediccion, informacién y alerta hidrologica) describe los
recursos y sistemas de informacion hidroldgica y de prediccién hidro-meteorolégica existentes
en el &mbito de la demarcacion.

El capitulo 11 (Revision del grado de implantacion del PGRI de primer ciclo) es un
balance del grado de implantacion del PGRI del ciclo 2016-2021 desde dos puntos de vista:
consecucion de los objetivos y grado de ejecucion de las medidas. El capitulo incluye una
descripcion de las medidas previstas para el ciclo 2016-2021 que no se han llevado a cabo.

El capitulo 12 (Programa de medidas para el segundo ciclo) es un resumen del Programa
de Medidas del PGRI del ciclo 2022-2027. Este resumen incluye una descripcion de las
medidas, un analisis coste-beneficio de las medidas y una priorizacién justificada de las
mismas. Asimismo, incluye un resumen del presupuesto, de las fuentes de financiacion,
administraciones responsables de la ejecucion y un calendario de implantacion. En el Anejo
2 se hace una descripcién mas completa del Programa de medidas.
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El capitulo 13 (Descripcion de la ejecucién del Plan: Programa de seguimiento) describe
el Programa de seguimiento del PGRI del ciclo 2022-2027. En primer lugar, se describen los
indicadores asociados a cada una de las medidas, que son la herramienta principal para
determinar el grado de implantacion. En segundo lugar, se describe la metodologia a emplear
para el seguimiento de implantacion del Plan.

En cuanto a los Anejos del PGRI:

El Anejo 1 (Caracterizacion de las ARPSIs) es una coleccién de fichas que resumen las
caracteristicas principales de las ARPSIs de la demarcacion, incluyendo informacion sobre la
peligrosidad y sobre el riesgo. En estas fichas se realiza también la caracterizacion
hidromorfolégica de las masas de agua en las que se incluye cada una de las ARPSIs. Este
anejo incorpora también un apéndice con la metodologia aplicada al calculo de la influencia
del cambio climatico en el riesgo de inundacion fluvial y pluvial

El Anejo 2 (Descripcion del Programa de Medidas) describe pormenorizadamente el
contenido del Programa de Medidas, que se resume en el capitulo 12. Este anejo contiene
tres apéndices: uno en el que se describen ciertas medidas de ambito ARPSI, otro que es un
resumen del inventario de infraestructuras con insuficiente drenaje y priorizacion de
necesidades de actuacion, y un tercero y ultimo que es un resumen del inventario de obras
longitudinales de proteccion frente a inundaciones.

El Anejo 3 (Justificacidén de las medidas estructurales del Plan) contiene la justificacién
de las medidas de caracter estructural contenidas en el Programa de Medidas. Este anejo
incorpora un resumen de los estudios coste-beneficio elaborados en el primer ciclo del PGRI.

El Anejo 4 (Resultado de los procesos de participacion, informacidon puablicay consultas
y sus resultados) describe las iniciativas para dar a conocer el PGRI y promover la
participacién de los agentes interesados, que se han llevado a cabo en coordinacién con la
planificacién hidrologica. También se describen los resultados de estos procedimientos y las
modificaciones en el PGRI que se hayan llevado a cabo como consecuencia de esa
participacién, informacién y consulta publica.

El Anejo 5 (Listado de autoridades competentes) describe los ambitos competenciales de
la demarcacion en relacion con la implementacion del PGRI. En el apartado 2.2 del presente
documento se hace una sintesis del contenido de este anegjo.

El contenido de este documento y de sus anejos se ajusta al Anexo del Real Decreto
903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion, considerando
ademas en el mismo las posibles repercusiones del cambio climético en la incidencia de las
inundaciones en la revisién y actualizacién del PGRI, tal como se recoge en el articulo 21,
apartado 4 del Real Decreto 903/2010.

1.3 Conclusiones de los informes de evaluacion del PGRI por
autoridades europeas

Las autoridades europeas, de manera periddica, realizan una evaluacién de la implantacion
de la Directiva de Inundaciones en sus diferentes fases en los Estados Miembros de la Union
Europea. Entre otros aspectos, se evallia el cumplimiento de la Directiva, como se han tenido
en cuenta sus disposiciones y las recomendaciones de los distintos organismos, el grado de
implantacién, mejores practicas, o areas a mejorar.
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En la evaluacion de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion del primer ciclo se pueden
destacar dos informes de autoridades europeas: el Informe de Implantacién de la Directiva de
Inundaciones de la Comisién Europea de 2019 y el Informe Especial n°® 25/2018 sobre la
Directiva de Inundaciones del Tribunal de Cuentas Europeo de 2018. En ambos informes se
realizan una serie de conclusiones y recomendaciones que se han tenido en cuenta en esta
revision de los Planes de Gestién del Riesgo de Inundaciones, y que se describen
resumidamente a continuacion.

En el Informe de Implantacion de la Directiva de Inundaciones de la Comisién Europea,
publicado en febrero de 2019, se extraen una serie de conclusiones a partir de los primeros
PGRIs aprobados. Se realizaba un resumen general europeo de los PGRIs, asi como
evaluaciones especificas para cada Estado Miembro. En el caso de Espafia en dicho informe
se alienta a:

— Explicar y documentar mejor el proceso de priorizacion de objetivos, por ejemplo
explicando qué instituciones y partes interesadas han participado en él y los motivos
expuestos para decidir sobre el nivel de prioridad (alto o bajo) de los diferentes
objetivos. Se insta a desarrollar objetivos cuantificables y medibles, asi como
indicadores cuantificables y ligados a los objetivos para evaluar el impacto de las
medidas, con objeto de contribuir al proceso de evaluacidn de los avances logrados.

— Poner énfasis en la introduccion de medidas de retencion natural del agua
(infraestructuras verdes).

— Presentar la metodologia de evaluacion de las medidas en términos de costes y
beneficios, asi como la aplicacidn y los resultados de este andlisis.

— Tener en cuenta el cambio climético; en particular, tener en consideracién este
fendmeno de manera sistemédtica con la estrategia nacional de adaptacion al cambio
climatico.

En el “Informe Especial n° 25/2018: Directiva sobre inundaciones: se ha avanzado en la
evaluacion de riesgos, pero es necesario mejorar la planificacion y la ejecucion”, publicado
por el Tribunal de Cuentas Europeo en noviembre de 2018, se audité la implantacion de la
Directiva y se realizaron visitas de auditorias a finales de 2017 a varias demarcaciones
hidrograficas de ocho Estados miembros, entre los que encontraba Espafia, donde se
visitaron las demarcaciones del Mifio-Sil y Galicia-Costa y se realiz6 la comprobacion in situ
de tres proyectos. Las principales recomendaciones realizadas por el Tribunal de Cuentas
Europeo fueron:

— Aumentar la rendicién de cuentas: fijar objetivos cuantificables y con un plazo de
cumplimiento para las medidas para que se puedan evaluar los avances en su
consecucion con arreglo a la Directiva sobre inundaciones.

— Mejorar la identificacién de los recursos financieros en los planes de gestion del riesgo
de inundacién, también para las medidas transfronterizas.

— Mejorar los procedimientos para establecer prioridades y lograr el mejor uso de los
fondos. Las prioridades se deberian establecer en funcion de criterios y objetivos y
pertinentes como un analisis-coste beneficio de buena calidad o un criterio que tenga
en cuenta el impacto transfronterizo de los proyectos.
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— Lograr que los Estados miembros cumplan sistematicamente la Directiva Marco del
Agua.

— Comprobar que los Estados miembros hayan analizado la viabilidad de la aplicacion
de medidas verdes en combinacion con infraestructuras grises en caso necesario.

— Integrar mejor los efectos del cambio climatico en la gestién del riesgo de inundacién.
Incluyendo medidas para mejorar el conocimiento y la modelizacién del impacto del
cambio climético en las inundaciones.

— Dar a conocer las ventajas de los seguros contra inundaciones y procurar aumentar la
cobertura.

— Evaluar la conformidad de los planes de gestion del riesgo de inundacién con las
normas sobre ordenacion territorial. Resultados de la EPRI del primer ciclo.

La revisiobn y actualizacion del presente PGRI ha tomado en consideracion estas
recomendaciones relativas a las oportunidades de mejora identificadas en las evaluaciones y
por ejemplo se profundiza en la consideraciéon del cambio climatico, se otorga un mayor
protagonismo a las soluciones basadas en la naturaleza y se generaliza la realizacion de
estudios de coste beneficio y viabilidad de las medidas estructurales.

1.4 Cambio climatico y riesgo de inundacion y el Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico (2021-2030)

Abordar los retos que supone el cambio climatico para la gestidn del riesgo de inundacion es
una de las principales prioridades en este segundo ciclo de planificacién, maxime cuando la
segunda entrega del sexto informe de evaluacion del IPCC, que trata de los impactos,
adaptacion y vulnerabilidad del cambio climatico, aporta una mayor comprensién en relaciéon
a como el cambio climatico se estd manifestando, siendo especialmente importante a efectos
de este plan lo que recoge sobre los extremos y cdmo estos estan afectando a los sistemas
naturales y humanos, y sobre las estrategias para hacerles frente. Asi, dicho informe sefiala
que:

¢ Entodo el mundo, la mayor intensidad y frecuencia de eventos extremos ha provocado
importantes impactos debido al cambio climatico en la naturaleza y las personas.

o Los esfuerzos en adaptacién han reducido algunas vulnerabilidades, pero ya se han
alcanzado algunos de sus limites y otros se alcanzaran inevitablemente a lo largo de
nuestra vida.

e Los riesgos relacionados con el cambio climatico para los ecosistemas y las personas
se ven amplificados por otros factores humanos como un desarrollo no sostenible, la
contaminacioén del aire y del agua, asi como la degradacion del habitat.

e Los patrones de desarrollo socioecondmico actuales y las elecciones en el disefio y la
implementacién de politicas y medidas han contribuido a menudo a incrementar la
vulnerabilidad de ecosistemas y sociedades al cambio climatico.

¢ Una mayor adaptacioén, junto con una mejor proteccién y gestion de los ecosistemas,
puede reducir los riesgos del cambio climatico para la biodiversidad y las personas en
todo el mundo.

e Con el calentamiento global continuado aumentaran muchos de los riesgos en todos
los &mbitos de la vida humana y los ecosistemas y en todas las regiones. Estos riesgos
serian mucho mas graves que los observados hasta ahora.
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A medida que el cambio climético se incrementa, los costes relacionados con sus

impactos y con la adaptacion crecen de forma desproporcionada.

e Laadaptacion tiene que avanzar desde los actuales ajustes incrementales hacia otros
enfoques planificados y sistémicos que aborden los multiples riesgos del cambio
climético.

e Los enfoques integrados, equitativos, flexibles y basados en los derechos, incluyendo

sistemas de gobernanza eficaces, pueden crear sinergias entre adaptacion,

mitigacion, desarrollo sostenible y conservacién de la biodiversidad, y aumentar la
eficacia de la accion climatica.

Durante el desarrollo de los PGRI de primer ciclo se desarrollaron varias medidas que
abordaban ya algunos de estos puntos: se realizaron estudios para mejorar el conocimiento
sobre el impacto del cambio climatico en un fenbmeno extremo como las inundaciones, se
realizaron reformas legislativas dirigidas a variar patrones de desarrollo que aumentan el
riesgo, y se iniciaron numerosos trabajos de adaptacion.

Asi, una de las medidas contenidas en los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién
(PGRIs) de primer ciclo y relacionada con la prevencion, es la elaboracion de estudios de
mejora del conocimiento sobre la gestion del riesgo de inundacién (13.04.01), como por
ejemplo el estudio de las leyes de frecuencia de caudales, los efectos del cambio climético o
la modelizacion de los riesgos de inundacion y su evaluacion, entre otras.

Esta medida, ademas, cumple con una de las demandas exigidas por la Comision Europea
en la Directiva, que dice que “las posibles repercusiones del cambio climatico en la incidencia
de inundaciones se tomaran en consideracién en las revisiones indicadas en los apartados 1
y 3” (articulo 14 del capitulo VIII). Por lo tanto, la influencia del cambio climatico debe
considerarse en las revisiones de los PGRIs que han de llevarse a cabo antes de finales de
2021, tal y como se ha tenido en cuenta en la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion
(EPRI) de segundo ciclo ya finalizada.

Es decir, que la influencia del cambio climatico debe considerarse en las revisiones de los
PGRIs que han de llevarse a cabo antes de finales de 2021, tal y como se ha tenido en cuenta
en la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI) de segundo ciclo ya finalizada.

Ya durante el primer ciclo de la Directiva se obtuvieron algunas conclusiones sobre la
influencia del cambio climético en el riesgo de inundacién, que fueron incorporadas en los
PGRI de primer ciclo. Resumidamente son las siguientes:

= La gran incertidumbre de los resultados obtenidos en diversos estudios impedia
cuantificar la alteraciéon que el cambio climatico podia suponer a nivel de fenémenos
extremos de precipitacion.

» La tendencia histdrica en la precipitacion en Espafia no ha mostrado un
comportamiento tan definido como la temperatura, aunque los modelos parecen
revelar un descenso paulatino de la precipitacion a lo largo del siglo XXI, segun indica
AEMET en sus trabajos sobre “Generacién de escenarios regionalizados de cambio
climatico en Espafia”.

* En consonancia con los resultados alcanzados por AEMET, el CEDEX también
confirma que ciertas proyecciones a futuro sugieren una reduccion generalizada de la
precipitacion a lo largo del siglo XXI y, en consecuencia, de la escorrentia, segun el
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“Estudio de los impactos del cambio climético en los recursos hidricos y las masas del
agua”, donde se analizaron los posibles efectos del cambio climético en los recursos
hidricos en régimen natural y en los eventos extremos. Ademas, en este estudio
también se intentaron establecer las modificaciones en las leyes de frecuencia de las
precipitaciones maximas diarias, para cada escenario y horizonte temporal
considerados. Sin embargo, se concluye que no es posible identificar un crecimiento
monoétono de las precipitaciones maximas diarias para el conjunto de regiones de
Espafia. Al contrario, en la mayoria de regiones, incluso se detecta una componente
decreciente.

En cualquier caso, los dafios por inundaciones estan incrementandose a lo largo del tiempo,
por lo que es necesario aumentar el conocimiento en los efectos del cambio climético en el
riesgo de inundacion, a través de su influencia en el régimen de precipitaciones méximas y
leyes de frecuencia de caudales, principalmente.

Asi mismo, destacar en cuanto a la incorporacion de los efectos del cambio climatico con
relacion al dominio publico maritimo terrestre la Estrategia de Adaptacion de la Costa
Espafiola al Cambio Climatico.

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico (PNACC) es el marco para la
coordinacién entre administraciones publicas para las actividades de evaluacién de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico.

Su objetivo principal es promover la accién coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafios presentes y futuros
derivados del cambio climético y construir una economia y una sociedad mas resilientes. Entre
los objetivos especificos se plantean los siguientes:

» Reforzar la observacion sistematica del clima, la elaboracién y actualizaciéon de
proyecciones regionalizadas de cambio climatico para Espafia y el desarrollo de
servicios climaticos.

* Promover un proceso continuo y acumulativo de generacion de conocimiento sobre
impactos, riesgos y adaptacion en Espafa y facilitar su transferencia a la sociedad,
reforzando el desarrollo de metodologias y herramientas para analizar los impactos
potenciales del cambio climatico.

» Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la adaptacion.

» |dentificar los principales riesgos del cambio climatico para Espafia, teniendo en cuenta
su naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la definicién y aplicacion de
las correspondientes medidas de adaptacion.

» Integrar la adaptacién en las politicas publicas.

= Promover la participacién de todos los actores interesados, incluyendo los distintos
niveles de la administracion, el sector privado, las organizaciones sociales y la
ciudadania en su conjunto, para que contribuyan activamente a la construccion de
respuestas frente a los riesgos derivados del cambio climético.

» Asegurar la coordinacion administrativa y reforzar la gobernanza en materia de
adaptacion.

= Dar cumplimiento y desarrollar en Espafia los compromisos adquiridos en el contexto
europeo e internacional.
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= Promover el seguimiento y evaluacién de las politicas y medidas de adaptacion.

El primer Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico (PNACC-1) ha estado vigente en
el periodo 2006-2020. Ya en su segundo ciclo, el Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio
Climatico 2021-2030 (PNACC-2) ha sido uno de los compromisos establecidos por acuerdo
del Consejo de Ministros en enero de 2020. Forma parte del marco estratégico en materia de
energia y clima, un conjunto de instrumentos entre los que destacan el proyecto de Ley de
Cambio Climatico y Transicion Energética, la Estrategia a largo plazo para una economia
moderna, competitiva y climaticamente neutra en 2050, el Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima 2021-2030 y la Estrategia de Transicion Justa.

Tras la evaluacion en profundidad del primer PNACC, el PNACC-2 amplia las teméticas
abordadas, los actores implicados y la ambicion de los objetivos. Por primera vez se
establecen objetivos estratégicos y se define un sistema de indicadores de impactos y
adaptacion al cambio climético, asi como la elaboracion de informes de riesgo. De esta forma
se sistematizan los riesgos, las respuestas a los mismos y el seguimiento de su eficacia.

El presente Plan también identifica cuatro componentes estratégicos que facilitan la definicion
y el desarrollo de iniciativas eficaces en materia de adaptacion: la generacion de
conocimiento, la integracion de la adaptacion en planes, programas y normativa sectorial, la
movilizacién de actores y el seguimiento y la evaluacion.

Para facilitar la integracion de las actuaciones de adaptacion en los distintos campos, el
PNACC-2 define 18 ambitos de trabajo, concretando objetivos para cada uno de ellos, entre
los que se encuentra el denominado “agua y recursos hidricos”.

Para cada uno de ellos, se identifican lineas de accidén que concretan el trabajo a desarrollar
para alcanzar los objetivos. Estas lineas de accion se presentan en forma de fichas que
incluyen una justificacién de su interés y una breve descripcién sobre su orientacién. Ademas,
se identifican algunos de los principales departamentos de la Administracion responsables o
colaboradores en su desarrollo y se definen indicadores que facilitaran en su momento la
evaluacion sobre el grado de cumplimiento de las lineas definidas.

Los &mbitos de trabajo poseen evidentes interrelaciones, razon por la cual en el PNACC-2 se
indica que es necesario reforzar la coordinacién entre politicas sectoriales con objeto de
alcanzar la maxima coherencia en la aplicacion de medidas de adaptacion frente al cambio
climético.

Las inundaciones son un aspecto recogido en dos de estos ambitos de trabajo: por un lado,
el Agua y recursos hidricos (Linea de accidon 3 por ambito de trabajo) y, por otro, la Reduccion
del riesgo de desastres (Linea de accion 15). En ambos casos, el objetivo fijado por el
PNACC-2 es impulsar la incorporacion de la variable cambio climético en la evaluacion de los
riesgos naturales y adoptar medidas de adaptacion, especialmente medidas de
autoproteccion, sistemas de alerta y soluciones basadas en la naturaleza.

En relacion con las medidas de adaptacién, el PNACC-2 considera prioritarias aquellas
actuaciones basadas en la recuperacion de la morfologia y dinamica natural de los cauces y
el fomento de las soluciones basadas en la naturaleza, que promuevan beneficios para otros
objetivos como el estado de conservacion de los ecosistemas, la proteccion de la calidad del
agua, la recarga de acuiferos o la conectividad ecolégica. Ademas, destaca la importancia de
los andlisis coste-beneficio para la priorizacién de las actuaciones.
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Otro de los componentes estratégicos del PNACC-2 para la accion en materia de adaptacion
es la integracién de propuestas en los distintos planes, programas y normativa de caracter
sectorial. Entre las estrategias y planes que se prevé actualizar para incorporar o reforzar el
enfoque adaptativo en materia de inundaciones se encuentran los planes hidrolégicos de
cuenca y los planes de gestion del riesgo de inundacion, entre otros planes relacionados con
el agua.

La coordinacion del PNACC-2 es responsabilidad de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico
(OECC), perteneciente al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico, pero
su definicién, desarrollo y evaluacién constituye una tarea colectiva. Con objeto de facilitar la
coordinacioén, el asesoramiento y la participacion en materia de adaptacién, el PNACC
contempla varios foros especificos de caracter estable a distintos niveles, uno de los cuales
es el Grupo de trabajo espafiol de inundaciones, que refuerza la coordinacion interinstitucional
y facilita tanto la participacién y las colaboraciones con los actores sociales como el
asesoramiento e intercambio técnico y cientifico.

Como consecuencia de la distinta naturaleza de las acciones de adaptacion al cambio
climatico y de las multiples areas existentes en la gestion publica, las fuentes de financiacién
de las lineas de accién también son diversas. Aparte de los distintos instrumentos europeos
(FEDER, FEADER, programas LIFE, etc.), también existen fondos nacionales (PIMA Adapta
y presupuestos sectoriales) y financiacion privada.

Por otro lado, el PNACC-2 refuerza los instrumentos de informacion y seguimiento,
entendiendo que la transparencia y el acceso a la informacion en la accién climatica son
fundamentales para una mayor implicaciéon social en la adaptacion al cambio climético. En
consecuencia, el PNACC-2 facilitara la informacién elaborada en materia de adaptacion y el
seguimiento de los impactos a través de varias herramientas complementarias: los informes
e indicadores ya definidos, la Plataforma de Adaptacion al Cambio Climatico en Espafa
(AdapteCCa), aparte de las propias obligaciones en materia de informacion de la Oficina
Espafiola de Cambio Climético.

Finalmente, conviene mencionar la reciente Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico
y transicion energética, que en su articulo 19 establece una serie de consideraciones sobre la
incorporacion del cambio climatico a la planificacién y gestion del agua. En relaciéon con el
riesgo de inundacion, la nueva ley establece la necesidad de que la planificacién tenga en
cuenta los riesgos derivados de los cambios en la frecuencia e intensidad de fenémenos
extremos, incluyendo las avenidas, del ascenso del nivel del mar asociados al cambio
climético. En relacion con los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion, la norma indica
que debe considerarse la necesidad de medidas de control de avenidas mediante actuaciones
de correccion hidrolégico forestal y prevencién de la erosion.
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2 Marco territorial

En este capitulo se describe el @mbito en el que se desarrolla el PGRI de la DHC Occidental.
En la primera parte se describen las caracteristicas fisicas y climaticas de la demarcacion. En
la segunda parte se describen las autoridades competentes en este ambito geogréfico.

2.1 Descripcion general de la demarcacion hidrogréafica

En este apartado se realiza una sintética descripcion de la DHC Occidental. En la Memoria
del Plan Hidrolégico vigente se puede encontrar una descripcion mas pormenorizada. Estos
documentos estdn disponibles para su consulta en la pagina web de la
Confederacion  Hidrogréfica del Cantdbrico (CHC) en el siguiente enlace:
http://www.chcantabrico.es/index.php/es/
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Figura 2.- Ambito territorial DHC Occidental

Marco territorial-administrativo

El &mbito territorial de la DHC Occidental esta definido en el articulo primero del Real Decreto
29/2011, de 14 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero,
cuyas caracteristicas mas destacadas se recogen en la Tabla 1.

MARCO ADMINISTRATIVO DEMARCACION CANTABRICO OCCIDENTAL |

Comprende el territorio de las cuencas hidrogréaficas de los rios que
vierten al mar Cantabrico desde la cuenca del rio Eo, hasta la cuenca
del Barbadun, excluidas ésta Ultima y la intercuenca entre la del arroyo
de La Sequilla y la del rio Barbadun, asi como todas sus aguas de
Cuenca transicién y costeras. Las aguas costeras tienen como limite oeste la
linea con orientacidon 0° que pasa por la Punta de Pefias Blancas, al
oeste del rio Eo, y como limite este la linea con orientacién 2° que pasa
por Punta del Covarén, en el limite entre las CCAA de Cantabria y del

Pais Vasco
Area 18.978 km? (incluidas las aguas_ c_osteras y 17.425 km? (parte
continental y de aguas de transicion)
 Poblacion (2019) | 1.614.669 hab
' Densidad | 92,66 hab/km?
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MARCO ADMINISTRATIVO DEMARCACION CANTABRICO OCCIDENTAL |

Galicia (11 % del territorio y 1,59 % de la poblacién)

Comunidades Asturias (61 % del territorio y 62,41 % de la poblacion)
Auténomas en que se | Castillay Ledn (2 % del territorio y 0,06 % de la poblacion)
reparte el ambito Cantabria (25 % del territorio y 33,87 % de la poblacion)

Pais Vasco (1 % del territorio y 2,08 % de la poblacion)

Nicleos de poblacion
mayores de 100.000 Gijon (272.365 hab), Oviedo (220.301 hab), Santander (171.951 hab)
hab

200 municipios con mas del 10% de su superficie dentro del territorio
de la demarcacion

De los que estan completos: 190 (Galicia 13, Principado de Asturias
78, Cantabria 94, Pais Vasco 3 y Castillay Le6n 2)

N° Municipios

Tabla 1.- Marco administrativo de la Demarcacion

Caracterizacion de lared hidrografica

Los rios que desembocan en el mar Cantabrico se caracterizan por ser cortos, aunque en
general caudalosos. Lo primero esta justificado por la proximidad de la cordillera a la costa y
lo segundo, por las abundantes precipitaciones que recibe todo el sector septentrional de la
Peninsula, al estar abierto a los vientos marinos, en particular a los del Noroeste que son los
portadores de las lluvias.

La vertiente Cantabrica corresponde a una multitud de cuencas independientes de superficie
afluente con caracter general pequefia, cuyas caracteristicas principales vienen determinadas
por la proximidad de la divisoria al mar, entre 30 y 80 km. En recorridos tan cortos las redes
fluviales no han llegado a alcanzar desarrollos importantes, estructurandose salvo
excepciones (los rios Nalén, Navia, Eo y Pas-Miera), en una serie de cursos fluviales que
descienden desde las altas cumbres hasta el mar, a los que afluyen otros cauces menores de
pequefia entidad y caracter normalmente torrencial.

Entre los principales cauces de la Demarcacion, figuran el Eo, Navia, Narcea, Nalon, Sella,
Deva, Cares, Nansa, Saja-Besaya, Pas, Miera, Asén y Agliera, como puede observarse en la
siguiente figura.

Mar Cantébrico

Figura 3 - Principales cauces de la DHC Occidental
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Caracterizacion pluviométrica

De acuerdo a la informacion del Plan Hidrolégico, para el periodo 1980/81-2017/18, la
precipitacién anual media se estima en 1.266 mm/afio, con valores medios maximos de 1.646
mm/afio en afios lluviosos y minimos de 872 mm/afio en afios secos.

Por otra parte, la distribucion intraanual de estas precipitaciones se caracteriza por la
existencia de lluvias todos los meses del afio, con un minimo medio pluviométrico en julio y
un maximo medio en noviembre.

Aunque las precipitaciones medias son altas, existen episodios puntuales de sequias en los
meses de verano, con precipitaciones mucho mas bajas. Asimismo, las precipitaciones en
forma de nieve son frecuentes en las cabeceras de la demarcacion, de tal manera que es
frecuente la presencia de un manto nival en las zonas de mayor altura durante la época
invernal.

En el siguiente mapa, se muestra la distribucion espacial de los valores medios anuales totales
de precipitacion en la DHC Occidental. Se puede observar que la distribucién de la lluvia varia
localmente en funcidn de la orografia, que ejerce una influencia muy importante a escala local.

Mar Cantabrico

Asturies
A
4.

’ » . »
Outense Sl ™

Figura 6. Distribucidon espacial de la precipitacién total anual (mm/afio) en la demarcacién hidrografica. Periodo 1980/81-2017/18.
Fuente: PH DHC Occidental

Caracterizacion de las masas de agua

Las masas de agua superficial de la demarcacién hidrografica se clasifican en las categorias
de rios, lagos, aguas de transicion y costeras. De acuerdo a su naturaleza podran clasificarse
como naturales o candidatas a artificiales o muy modificadas si por una alteracion
hidromorfolégica una masa de agua preexistente (muy modificada) o de nueva creacién
(artificial), sufre un cambio en su naturaleza de tal magnitud que no es posible conseguir el
objetivo de la DMA del buen estado ecolégico, sin que suponga un dafio mayor al medio
ambiente o unos costes desproporcionados. En estos casos de masas de agua modificadas
o artificiales se evaluara el estado en base a un potencial ecolégico, no respecto a las
condiciones de referencia asociadas a las masas de agua superficiales naturales.

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

De acuerdo con lo establecido en el plan hidrolégico vigente y la actualizacion recogida en el
Estudio General sobre la Demarcacion, realizado en el marco del proceso de revision del Plan
Hidroldgico de la DHC Occidental, se considera la existencia de las siguientes masas de agua
recogidas en la siguiente tabla.

Categoria Ne
Masas de agua Naturaleza oy total
Lago Transicion Costera S
Naturales 223 5 16

14
Artificiales - 2 - -
Superficiales
Muy modificadas 18 11 5 1
TOTAL 241 18 21 15
L 1
| Subterraneas | | 20

Tabla 2.- Nimero de masas de agua consideradas para la revision del Plan Hidrolégico de la Demarcacion, seglin naturaleza y categoria

2.2 Autoridades competentes de la demarcacion

El apartado Il A del Anexo del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestién
de riesgos de inundacidn, sefiala, al describir la ejecucién del plan de gestién del riesgo de
inundacién, que entre el contenido minimo de dicho plan debera figurar una lista de
autoridades competentes. En el Anejo 5 se ofrece un listado completo de las autoridades
responsables de la implementaciéon de la Directiva de Inundaciones en la demarcacién. A
continuacion, se hace una sintesis de este listado.

1) Autoridades relacionadas con la planificaciéon hidrolégicay la gestién del agua
— Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO o MITERD).
o Direccion General del Agua (Dependiente de la Secretaria de Estado de Medio

Ambiente).

o De esta Direccion General depende el organismo autébnomo Confederacion
Hidrografica del Cantdbrico (CHC) encargado de la elaboracién del PGRI, asi
como de su seguimiento y revision.

— Comité de Autoridades Competentes (CAC). Se crea en las demarcaciones con
cuencas intercomunitarias como 6rgano para garantizar la adecuada cooperacion en
la aplicacion de las normas de proteccion de aguas. Esta compuesto por un presidente
(Presidente de la CHC), un secretario (Secretario General de CHC), y 12 vocales:

o Enrepresentacion de la AGE, MITECO, Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana, Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social y
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

o Enrepresentacion de las Comunidades Autdbnomas territorialmente afectadas.
o Enrepresentacion de las Entidades Locales.

— Consejo del Agua. Esta constituido por un Presidente, dos Vicepresidentes, un
Secretario y 75 Vocales en representacion de:
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o Los departamentos ministeriales relacionados con la gestion de las aguas y el
uso de los recursos hidraulicos.

o Los servicios técnicos de CHC; las Demarcaciones de Costas de Asturias,
Cantabria y Galicia; las Capitanias Maritimas de Avilés, Gijon y Santander; y
las Autoridades Portuarias Avilés, Gijon y Santander.

o Las Comunidades Auténomas (Principado de Asturias, Gobierno de Cantabria;
Gobierno del Pais Vasco; Junta de Castilla y Leén y Xunta de Galicia.

o Las Entidades Locales, cuyo territorio coincida total o parcialmente con el de la
demarcacion.

o Los usuarios y las asociaciones y organizaciones de defensa de intereses
ambientales, econdmicos y sociales relacionadas con el agua.

2) Otras autoridades

Ademas de las autoridades con competencias en materia de aguas mencionadas en el
apartado anterior, el Real Decreto 903/2010 incluye con un papel destacado a las
autoridades de Proteccion Civil. Asimismo, y en coherencia con el contenido del Programa
de Medidas del presente Plan, se incluyen las siguientes autoridades competentes
adicionales, con responsabilidad en la ejecucion de determinadas acciones tendentes a la
disminucion de los riesgos existentes:

a) Nivel estatal:

— Secretaria General de Investigacion y Secretaria General de Innovacion del Ministerio
de Ciencia e Innovacion.

— Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana.

— Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Politica Forestal del Ministerio
para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico.

— Secretaria General de Infraestructuras del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana.

— Agencia Estatal de Meteorologia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico.

— Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias del Ministerio del Interior.

— Direccion General de la Costa y el Mar del Ministerio para la Transicion Ecologica y el
Reto Demografico.

— Unidad Militar de Emergencias (UME).
— Consorcio de Compensacion de Seguros.
— Entidad Estatal de Seguros Agrarios.

b) Nivel autonémico:

— Direccion General de Emergencias e Interior de la Xunta de Galicia.

— Direccion General del Sector Publico, Seguridad y Estrategia Digital del Gobierno del
Principado de Asturias.

— Direccion General de Interior del Gobierno de Cantabria.
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— Direccion de Atencién de Emergencias y Meteorologia del Departamento de Seguridad
del Gobierno Vasco.

— Agencia de Proteccién Civil de la Consejeria de Fomento y Medio Ambiente de la Junta
de Castillay Leon.

— Direccion General de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de la Xunta de Galicia.
— Subdireccion General de Ordenacion del Territorio de la Xunta de Galicia.

— Direccion General de Ordenacion del Territorio y Urbanismo del Gobierno del
Principado de Asturias.

— Direccion General de Urbanismo y Ordenacion del Territorio del Gobierno de
Cantabria.

— Direccion General de Ordenacion del Territorio y Planificacion de la Junta de Castilla
y Ledn.

— Direccion General del Medio Natural y Planificacion Rural del Gobierno del Principado
de Asturias.

— Direccion General de Biodiversidad, Medio Ambiente y Cambio Climético del Gobierno
de Cantabria.

— Direcciéon General de Patrimonio Natural de la Xunta de Galicia.

— Direccion General de Patrimonio Natural y Politica Forestal de la Junta de Castilla y
Ledn.

— Departamento de Planificacion Territorial, Vivienda y Transportes del Gobierno Vasco.

c) Nivel local:

— Diputaciones.
— Ayuntamientos.

— Federaciones de municipios.
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3 Proceso de elaboracién y aprobacion del Plan

En este capitulo se describe, de forma sintética, el proceso de elaboracion y aprobacién del
Plan del Gestién del Riesgo de Inundacion de la DHC Occidental.

FASES DEL PROCESO DE ELABORACION Y APROBACION DEL PGRI

Definicién de objetivos: El primer paso para la elaboracién del PGRI es la determinacién
de los objetivos de la gestién del riesgo de inundacién en el ambito geografico que
corresponda, que puede ser la totalidad de la Demarcacién y, en otros, las Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacién. La definicion de estos objetivos recae, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 11.2 del Real Decreto 903/2010, en la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico (CHC), la Direccién General de la Costa y del Mar y las
autoridades de Proteccion Civil.

Elaboracion de proyecto de PGRI: El siguiente paso consiste en la elaboracion de la
propuesta de documentos que integran el Plan. El Anexo del Real Decreto 903/2010 define,
en su primer apartado, el contenido de estos planes. Este contenido incluye, por un lado,
una serie de contenidos genéricos sobre la problemética y medios disponibles
(conclusiones de la EPRI y de los MAPRI, objetivos, criterios ambientales, planes de
proteccion civil y medios de medicion y alerta hidrometeoroldgica). Por otro lado, el Plan
incluye un Programa de Medidas en el que se integran todas las medidas de gestion que
se proponen.

Programa de Medidas: La elaboracién y revision del Programa de Medidas debe ser
realizado por las diferentes administraciones responsables, que son las encargadas de
aprobarlas en el &mbito de sus competencias. La CHC en cooperacion con el Comité de
Autoridades Competentes, coordinadamente con las autoridades de Proteccion Civil,
integra en el Plan los Programas de Medidas elaborados por la administracién competente
en cada caso, garantizando la adecuada coordinacién.

Informacion publica: La CHC somete el proyecto de PGRI y sus programas de medidas a
informacion publica, durante un periodo de tres meses. Una vez finalizada la informacion
publica, se analizan las sugerencias y observaciones recibidas y se incorporan los
resultados del proceso a los documentos del PGRI. Del mismo modo, se incorporan al PGRI
las conclusiones resultantes del proceso de Evaluaciéon Ambiental Estratégica.

Informe de conformidad: CHC recaba el informe preceptivo al PGRI del Comité de
Autoridades Competentes

Remision de los documentos al Ministerio: El Organo competente lo remite al Ministerio
con competencias en medio ambiente (actualmente, Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y Reto Demografico).

Informes preceptivos al PGRI: El Ministerio recaba los informes preceptivos al PGRI:
-Consejo Nacional del Agua
-Comision Nacional de Proteccion Civil

Finalmente, la CHC eleva el Plan al Gobierno de la Nacion, a propuesta de los ministerios
competentes en materia de Interior y Medio Ambiente para su aprobacion mediante R.D.
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3.1 Resumen de la evaluacion ambiental del Plan

La evaluacion ambiental estratégica tiene por objeto la integraciébn de los aspectos
ambientales en los planes y programas especificos. Mediante este procedimiento se trata de
evitar, o al menos corregir, los impactos ambientales negativos asociados a determinadas
actuaciones en una fase previa a su ejecucion. Dicho de otro modo, mediante este
procedimiento se realiza un control sobre la planificacion sectorial para que se tengan en
cuenta aspectos ambientales.

La necesidad de someter el PGRI a un procedimiento de evaluacion ambiental estratégica
esta recogida en las siguientes normas:

— Normativa Europea:
o Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio
de 2011, relativa a la evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

— Normativa Estatal:
o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Tanto la revision del PGRI como la del PH presentan los rasgos que prevé la normativa de
aplicacion, es decir, caracter publico, elaboracion y aprobacion exigida por disposicion legal,
constituir un conjunto de estrategias que se traducirdn en actuaciones concretas, tener
potenciales efectos sobre el medio ambiente, etc. que obligan a su evaluacion ambiental
estratégica. Por otro lado, dicha obligacion del PGRI y de la revisién del Plan Hidrologico viene
recogida en el articulo 13.6 del Real Decreto 903/2010, y en el articulo 71.6 del Reglamento
de Planificacién Hidrolégica, respectivamente.

El procedimiento de evaluacion estratégica ambiental del PGRI de la DHC Occidental ha sido
el siguiente:

Con fecha 3 de febrero de 2020 la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental dio
entrada, procedente de la Direccion General del Agua en su calidad de 6rgano sustantivo
(OS), a la solicitud el inicio de EAE ordinaria y conjunta del PHC (3er ciclo) y del PGRI (2°
ciclo) de la DHC Occidental, promovidos por la CHC, junto a las solicitudes correspondientes
al resto de las demarcaciones hidrograficas intercomunitarias.

Con fecha 6 de marzo de 2020 el érgano ambiental (OA), inicié la consulta a las
administraciones publicas afectadas y a las personas interesadas en ambos planes, tramite
que ha sido realizado de forma conjunta para la totalidad de los Planes de las once
demarcaciones hidrograficas intercomunitarias, con una puesta a disposicion de la
documentacion facilitada por la Direccion General del Agua, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 19 de la Ley 21/2013, de evaluacién ambiental. En este sentido, en virtud de la
Disposicion adicional tercera del Real Decreto 463/2020, de 14 de marzo, por el que se
declaré el estado de alarma para la gestion de la situacién de crisis sanitaria ocasionada por
la COVID-19, y sus sucesivas prorrogas, el plazo inicial de 45 dias habiles otorgado para dar
respuesta a esta consulta, se encontré temporalmente suspendido entre el 14 de marzo y el
1 de junio de 2020.

Con fecha 31 de julio de 2020 se emite Resolucion de la Direccién General de Calidad y
Evaluacién Ambiental por la que se aprueban el Documento de Alcance del ESAE parala DHC
Occidental junto con las contestaciones recibidas. Un total de 104 entidades fueron
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consultadas entre administracion del Estado, CCAA, centros de investigacion, asociaciones
de usuarios, asociaciones ambientales y otras entidades (Anexo 5 del DA), de las cuales solo
15 entidades emitieron respuestas, (de ellas, 4 respuestas fueron extemporaneas, pero
tenidas en cuenta).

A partir de este momento, la Confederacién Hidrografica del Cantébrico ha de elaborar el
Estudio Ambiental Estratégico y someterlo junto con la version inicial del plan, a informacion
publicay a consulta de las Administraciones publicas afectadas y de las personas interesadas.

Con fecha 22 de junio de 2021 se publica en el BOE anuncio de la Direccion General del Agua
de inicio de la consulta publica de los citados documentos y la consulta a las administraciones
publicas afectadas e interesados tiene lugar entre el 22 de julio y el 9 de agosto de 2021.

Durante el tramite de informacién publica se reciben con relacién al PGRI (15) y el ESAE, (11)
alegaciones que han sido convenientemente analizadas, contestadas y consideradas en la
elaboracion de la propuesta final del plan gestion del riesgo de inundacién.

Una vez finalizada la informacion publica, la Confederacién Hidrografica del Cantébrico remite
con fecha 13 de mayo de 2022 el estudio ambiental estratégico y la propuesta final del plan al
6rgano ambiental.

En noviembre de 2022 el érgano ambiental formula la Declaracion Ambiental Estratégica
(DAE) que en la que se establecen las determinaciones, medidas y condiciones finales para
asegurar un elevado nivel de proteccion del medio ambiente y una adecuada integracion de
los aspectos medioambientales.

De acuerdo con la evaluacion realizada, las medidas que se consideran podran tener impactos
significativos son:

Medidas de prevencién de inundaciones:

- 13.04.02 Programa de mantenimiento y conservacion de cauces
- 13.04.03 Programa de mantenimiento y conservacion del litoral y mejora de la
accesibilidad

Medidas de proteccion frente a inundaciones:

- 14.01.01 Restauracion hidrolégico-forestal y ordenacion agrohidrologica
- 14.01.02 Restauracion fluvial, medidas en cauce y en llanura de inundacion
- 14.03.01 Mejora del drenaje de infraestructuras lineales

- 14.03.02 Medidas estructurales que implican intervenciones fisicas en cauces, aguas
costeras y areas propensas a inundaciones: encauzamientos, digues, motas,
dragados, etc.

En las correspondientes fichas de medida (Anejo 2 del PGRI) se incluye un apartado
especifico relativo a la consideracién de la DAE e inclusion de sus recomendaciones.
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3.2 Coordinacion con el proceso de planificacién hidrologica

La Directiva Marco del Agua y la Directiva de Inundaciones son dos normativas con una
estrecha relacion, tanto desde el punto de vista conceptual como de su desarrollo. La Directiva
Marco del Agua, aprobada en el afio 2000, establece un marco comunitario comun en el
ambito del a politica de aguas; entre los objetivos generales de esta Directiva se incluye paliar
los efectos de las inundaciones y sequias. La Directiva de Inundaciones, promulgada en el
afio 2007, desarrolla con mas detalle este objetivo en relacion con las inundaciones,
vinculandolo a la consecucion de los objetivos ambientales establecidos por la DMA.

Tal como recoge la Directiva de Inundaciones en sus considerandos, los planes hidrologicos
de cuenca y los planes de gestidn del riesgo de inundacion son elementos de una gestion
integrada de la cuenca y de ahi la importancia de la coordinaciéon entre ambos procesos,
guiados por la Directiva Marco del Agua y la Directiva de Inundaciones respectivamente,
estando ademas los respectivos ciclos de planificacion acompasados. Paralelamente al
proceso de elaboracion del segundo ciclo de los planes de gestion del riesgo de inundacién
se estd procediendo al tercer ciclo de la planificacion hidrolégica, que culmina con la
aprobacién de ambos planes en el mismo horizonte temporal por lo que la coordinacion entre
los dos procesos de planificaciéon es un elemento imprescindible, aprovechando las sinergias
existentes y minimizando las debilidades.

ch‘,‘memos
INiciales

. Plan
Hidrolggicq

Figura 4.- Proceso de planificacion hidrolégica e imbricacion de la gestion de los riesgos de inundacion

En cumplimiento del articulo 14 y de los apartados 1. d) y II. ¢) del Anexo parte A del RD
903/2010, los PGRI aprobados ya incluian un resumen de los criterios especificados por el
plan hidrolégico de cuenca sobre el estado de las masas de agua y los objetivos ambientales
fijados para ellas en los tramos con riesgo potencial significativo por inundacion, asi como un
primer analisis del estado de las masas de agua y los objetivos ambientales correspondientes
a las Areas con Riesgo Potencial Significativo por Inundacion (ARPSIs). Esta informacion
revisada y actualizada de acuerdo con lo establecido en los planes hidrologicos de tercer ciclo
y los avances en el conocimiento que se han producido en este periodo con relacion a la
designacion y caracterizacion del estado de las masas de agua en el marco de los distintos
grupos de trabajo, tanto a nivel nacional como europeo, se recoge en el capitulo 8 de este
documento. El objetivo es mejorar la coordinacion entre ambos procesos de planificacién,
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tanto en los aspectos relacionados con los objetivos ambientales de las masas de agua, como
en lo relativo a los programas de medidas propuestas para conseguirlos.

Con respecto a este Ultimo aspecto, las medidas de los Planes hidrologicos de cuenca (PHC)
y los Planes de gestion del riesgo de inundacién (PGRIs), constituiran un Unico programa de
medidas. Con el objetivo de mejorar la coordinacién entre ellos en este nuevo ciclo se ha
realizado un importante esfuerzo estableciendo una serie de criterios y recomendaciones a la
hora de integrar las medidas de uno y otro plan en el programa de medidas asegurando la
coherencia entre ambos documentos de forma que, por ejemplo, una medida no puede estar
repetida en ambos planes.

Con caracter general las medidas de gestién del riesgo de inundacion se definen en los PGRIs
y las de mejora del estado de las masas de agua en los PHC, incluyéndose ademas en el
PHC referencia al conjunto de medidas de los PGRIs. Los planes hidroldgicos de tercer ciclo
contendran las actuaciones que en materia de su competencia correspondan para los
objetivos de la Planificacién asi como las actuaciones significativas que marca el articulo 42
en materia de inundaciones, normalmente actuaciones que serdn complementarias (medidas
que tienen efectos positivos en ambas Directivas, ayudando a conseguir el doble objetivo de
mejora o0 conservacion del estado de la masa de agua y la disminucién del riesgo de
inundacion) y/o dependientes (medidas que pueden derivar en efectos negativos en una de
las Directivas y/o pueden tener efectos positivos en otra) y con unos plazos de ejecucion y
puesta en servicio importantes. El Plan de gestion del riesgo de inundacion se centrara en las
medidas indicadas en el RD 903/2010, que constituyen las medidas de gestion del riesgo con
un plazo de ejecucién e implantacién menor.

Durante la actual revision se han tenido en cuenta las oportunidades de mejora detectadas en
el programa de medidas que ambos planes comparten y las duplicidades o carencias
identificadas en distintas medidas con el objetivo de mejorar la coordinacién de los trabajos
en marcha. También con el fin de mejorar la estructura de los documentos y hacerlos mas
comprensibles y manejables, en los planes se incluiran las medidas que abarcan los aspectos
esenciales que posteriormente se iran desarrollando en diversas actuaciones en funcion de la
evolucion de la implantacion de las medidas y de la coyuntura econémica.

En este sentido se considera oportuno distinguir lo que se entiende por “medida” y por
“actuacién”. Las medidas, de acuerdo con la instruccion de planificacion hidrolégica, pueden
ser “actuaciones especificas”, es decir, actuaciones concretas que pueden llevarse a cabo en
varios puntos de la demarcacion hidrografica y cuya repercusién es esencialmente local, o
“‘instrumentos generales”, en general de naturaleza administrativa, legal o econémica y con
un mayor alcance territorial, pudiéndose aplicar a nivel nacional, a toda la demarcacion o
partes de ella, o a nivel autondmico o municipal. A su vez las “actuaciones especificas” se
podran llevar a cabo a través de “actuaciones” que son cada una de las acciones (expedientes
administrativos), necesarias para implantar la medida (actuacion especifica o instrumento
general). La identificacion de estas “actuaciones” es necesaria para realizar un adecuado
seguimiento de la ejecucion de la medida, pero no tienen su reflejo en el Programa de
medidas.

Otro de los aspectos identificados como clave en la coordinacion de ambos planes es la
relacion KTM-medida y en lo que respecta a las medidas relativas a presiones
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hidromorfolégicas aplicables para la consecucion de los objetivos ambientales, se incluyen en
los siguientes tipos clave de medidas:

- KTM 5 - Mejora de la continuidad longitudinal (por ejemplo, establecimiento de escalas
para peces o demolicién de presas en desuso).

- KTM 6 - Mejora de las condiciones hidromorfolégicas de las masas de agua diferentes a
las de mejora de la continuidad longitudinal.

En el PHC y PGRI de la demarcacién se han identificado rios y masas de agua asociadas de
especial relevancia que tienen una serie de presiones hidromorfologicas y/o problemas de
riesgo de inundacién que justifican su inclusién en estas categorias KTM y cuyos indicadores
se incluyen en el capitulo 13 del PGRI. En particular los indicadores 16 (n° de barreras
transversales eliminadas), 17 (n° de barreras adaptadas para la migracion piscicola) y 18 (km
de rio conectados por la adaptacion/eliminacién de barreras transversales) estan asociados
al KTM 5y por su parte los indicadores 19 (km de eliminacién de defensas longitudinales), 20
(km de retranqueo de defensas longitudinales), 21 (km de recuperacion del trazado de cauces
antiguos) y 22 (km mejoras de la vegetacion de ribera) al KTM 6. También se incluyen en los
KTM 5 y 6 las actuaciones de mejora de las condiciones morfolégicas de las masas de agua
0 ARPSIs de cauces de toda la cuenca que no son medidas individualizadas y que forman
parte del Programa de conservacion, mantenimiento y mejora de cauces.

En relacion con las medidas estructurales, en su desarrollo se seguira lo establecido en la
Instrucciéon del Secretario de Estado de Medio Ambiente de fecha 8 de julio de 2020, y en
particular, en lo que se refiere al compromiso de las administraciones competentes para su
ejecucion y conservacion.

A modo de resumen, a continuacidn se muestra el criterio seguido para la inclusién de estas
medidas en el PGRI.

ESQUEMA DE TOMA DE DECISION PROPUESTO MEDIDAS DE PROTECCION DE INUNDACIONES EN ARPSIS
Y COORDINACION CON EL ESTADO/POTENCIAL DE LAS MASAS DE AGUA

m PHC + PGRIS. Se clasifica en: PHC + PGRIS. Se clasifica en:
= 14.02.02 Presas de defensa de avenidas + 140102 Medidas En cauce y
14.03.02 encauzamientos, motas.. llanura de inundacién
MASA DE AGUA “XXX" +  PGRI; ESTUDIO DE COSTE BENEFICIO
+ PHC: ANALISIS OMA Y ART 4.7
sl sl v
oy MEDIDA DE RESTAURACION
moclticads MEDIDA DE ESTRUCTURAL AMBIENTAL
2PASA LOS TEST DE MUY Definicién de las MEDIDAS INDIVIDUALIZADA DE AMBITO INDIVIDUALIZADA DE AMBITO
MODIFICADA? - DE MITIGACION: TERRITORIAL DEFINIDO TERRITORIAL DEFINIDO

Buen potencial
sl NO
NO:

masa natural

¢ La peligrosidad o riesgo son criticos y hay oportunidad de incluir medida estructural?

Impl.:rte ° SE INCLUYE EN SUBPLAN
- relevancia elevada
Definicién de las SELECCION DETALLADA . e
MEDIDAS DE “MEDIDAS SUBTIPO IPH” FICHA DE CARACTERIZACION “MEDIDAS DE AMBITO
RESTAURACION: - a incluir basandose en el -:> DE LAS MEDIDAS DETALLADAS TERRITORIAL GENERAL”
Buen estado catalogo de medidas europeo SUBTIPO IPH HMF DE LA : " PHC+PGRI:
. MASA DE AGUA: mpo E_D Programa de conservacién de
Priorizacion de aquellas medidas que reduzcan el riesgo de Presupuesto orientativo relevancia cauces
inundacién sin afectar al estado/potencial de la masa de agua reducida = Programa mejora de continuidad

lateral

Figura 5.- Esquema de decision para la inclusion de medidas de recuperacion ambiental o medidas estructurales desde el PGRI

Otro de los tipos clave de medidas es el KTM 18, de prevencion y control de especies exoticas
invasoras y especies aloctonas en ecosistemas acuaticos, que en ocasiones podria
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considerarse como incluida en el programa de conservacion, mantenimiento y mejora de
cauces. En general el criterio adoptado con relacion a este KTM es que las acciones de
gestion y/o erradicacion de especies invasoras asociadas al bosque de ribera, tales como la
cafla comun, ailantos, mimosas, acacias, etc., descritas en la Guia de buenas practicas en
actuaciones de conservacion, mantenimiento y mejora de cauces (MITECO, 2019), se
incluirdn preferentemente en los KTM 5y 6, incluyendo en el KTM 18 las medidas relativas a
especies acuaticas, de acuerdo con la Instruccidn del SEMA de 24 de febrero de 2021.

3.3 Resumen de los procesos de participacion en la elaboracion
del Plan

El Articulo 16 del Real Decreto 903/2010 establece que las administraciones competentes
fomentaran la participacion activa de las partes interesadas en el proceso de elaboracién,
revision y actualizacion de los programas de medidas y planes de gestién del riesgo de
inundacioén, incorporando los requerimientos establecidos en la Ley 27/2006, de 18 de julio,
por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de participacion publica y de
acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

El ejercicio de la participacion publica supone considerar la opinion de la ciudadania
debidamente informada y tenerla en cuenta en los procesos de elaboracion y revision de los
planes hidrolégicos. De esta manera, se conseguira una planificacion participada activa y
social en la que la opinidn de los ciudadanos habré sido tenida en cuenta. La ciudadania esta
llamada a ser pieza fundamental en el puzle del proceso de planificacién, implicAndose en los
temas y contribuyendo a su solucién.

En el Anejo 4 se recogen, de manera mas detallada, las acciones que se han llevado a cabo
para dar respuesta a las obligaciones relacionadas con la participacién publica en la revision
y actualizacion del PGRI 2022-2027 de la DHC Occidental, los resultados de las mismas y
cémo han sido incorporadas en los documentos de planificacion. En el presente capitulo se
incluye un resumen de esta informacion.

La participacion publica ligada a la revision y actualizacion de la EPRI incluye las siguientes
acciones:

Suministro de informacidén. Con esta accion se pretende que la ciudadania esté mejor
informada. Para ello es necesario que esta informacion sea facilmente accesible y esté
disponible en formato papel y digital en las oficinas y en las paginas electronicas de la
Administracion Hidraulica. Se ha asegurado al facilitar todos aquellos instrumentos necesarios
para promover y hacer efectivo el suministro de la informacién a través de documentos
divulgativos, paginas web, herramientas electrénicas, foros de participacion, etc. De este
modo, en la pagina web de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico ha estado disponible
toda la informacion sobre la planificacion hidroldgica y, en particular, sobre los documentos
sometidos a consulta publica. Los documentos se han puesto a disposicién de la ciudadania
en la pagina web de dicha administracion hidraulica: http://www.chcantabrico.es

Consulta publica. Esta accion supone una implicacién directa del pablico permitiéndole hacer
observaciones y sugerencias a los documentos objeto de consulta. Esta fase permite al
publico la oportunidad de ser escuchado de manera previa a la toma de decisiones,
promocionando asi la gobernanza y la corresponsabilidad en la definicion de las politicas del
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agua. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 74 del RPH, se han sometido a consulta los
documentos correspondientes a cada una de las etapas que la Directiva de Inundaciones
establece como previas a la revision y actualizacion del PGRI: EPRI y MAPRI.

Participacion activa. La participacion activa, en el proceso de planificacién hidrologica,
pretende involucrar, a través de foros o grupos de trabajo especificos, a las partes
tradicionalmente mas interesadas en la gestion del agua y a toda la sociedad en su conjunto.
Este proceso participativo, que se ha desarrollado en el marco de la revisiéon del Plan
Hidroldgico, contempla dos frentes complementarios: uno de participacion ciudadana abierto
a toda la sociedad y otro, mas selectivo, dirigido a encauzar la contribucion de los agentes
mas implicados en el uso y la gestion del agua. El disefio de este proceso ha tenido en cuenta
la experiencia adquirida en los procesos de participacion del ciclo de planificacion anterior.

Para facilitar la participacion en la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental se ha
optado por introducir dinamicas participativas complementarias: las herramientas electrénicas
a través de las paginas web, los talleres de trabajo, asi como otras iniciativas participativas de
interés. El disefio de este proceso ha tenido en cuenta la experiencia adquirida en los procesos
de participacion de los ciclos de planificacién anteriores, y se ha ajustado para adaptarse de
la mejor manera posible a la situacion de crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19.

En primer lugar, a lo largo del proceso de planificacion hidrologica, se han puesto a disposicién
herramientas electrénicas con el objeto de posibilitar la discusion y el debate y, a la vez,
permitir la remisién de observaciones y aportaciones a los documentos por parte del publico
interesado y de la ciudadania en general. A través de la pagina web de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico (www.chcantabrico.es) asi como los siguientes enlaces
electronicos:

- Informacion general: https://www.chcantabrico.es/

- Foro virtual: https://www.chcantabrico.es/planes-hidrologicos-2021-2027/dhc-occidental/

- Alegaciones y observaciones: participacion.planificacion@chcantabrico.es

En cuanto al proceso orientado a los agentes, mas implicados y relacionados con la gestion
del agua, se han realizado talleres de trabajo en los que se han abordado las teméaticas mas
importantes identificadas en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental para dar
a conocer los documentos y propiciar su debate y discusion. Estos talleres han sido
complementados con otros mecanismos especificos de participacion activa, tales como foros
0 jornadas especificas que, habida cuenta de la situacién generada por la COVID-19, han
tenido que ser realizadas de manera telemética.

Acciones llevadas a cabo en el procedimiento de evaluacién ambiental estratégica. La
realizacion de una evaluacion ambiental estratégica tiene como objetivos promover un
desarrollo sostenible, conseguir un elevado nivel de proteccién del medio ambiente y contribuir
a la integracion de los aspectos ambientales en la preparacién y adopciéon de planes y
programas.

Los Planes Hidrologicos, los Planes de Gestién del Riesgo de Inundacion son elementos de
una gestion integrada de la cuenca y de ahi la importancia de la coordinacion entre estos
procesos guiados por las distintas disposiciones legislativas, citadas anteriormente. Con el
objetivo de garantizar la maxima coordinacibn de dichos Planes y asegurar la
compatibilizacion de todos sus objetivos, se imbricard plenamente el desarrollo y la tramitacion
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de los mismos. Para ello, se ha aprovechado la coincidencia en los calendarios de aprobacién
de los Planes y que los tramites respectivos son practicamente idénticos, de forma que se han
tramitado a la vez los Planes. Desde un punto de vista documental, se plantea por un lado
que la parte sustantiva de los Planes de Gestion de Riesgo se incluya en los documentos que
integran el Plan Hidrol6gico (Memoria, Programa de Medidas, Normativa). Por otro, que el
Planes de Gestion de Riesgo, completo, constituyan un anexo especifico del Plan Hidrolégico.

3.4 Resumen del proceso de consulta publica

Tal y como se ha mencionado en el apartado anterior, se han hecho coincidir los periodos de
informacién y consulta publica de los proyectos de revision del PGRI y del PH de la
demarcacion, asi como el periodo de informacién publica de la evaluacion ambiental
estratégica de ambos planes. De este modo, se estd en disposicion de informar
conjuntamente al publico y administraciones, y de responder de forma totalmente coherente
a las aportaciones y consideraciones surgidas del proceso, optimizando recursos y
asegurando la plena integracién de los contenidos de ambos planes.

Respecto al resultado del periodo de informacion y consulta publica seguido en la tramitacion
del presente Plan, queda reflejado en el Anejo 4 de este documento.
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4 Conclusiones de la revision de la Evaluacion Preliminar
de Riesgo de Inundacidén

De acuerdo con el articulo 5 del RD 903/2010, en cada demarcacion hidrografica se realizara
una evaluacion preliminar del riesgo de inundacion con objeto de determinar aquellas zonas
del territorio para las cuales se haya llegado a la conclusién de que existe un riesgo potencial
de inundacién significativo o en las cuales la materializacion de ese riesgo puede considerarse
probable. Del mismo modo, el Real Decreto indica en su articulo 21.3 que la evaluacion
preliminar del riego de inundacion se actualizar4 a mas tardar el 22 de diciembre de 2018 vy,
a continuacion, cada seis afios, asi como en el articulo 21.1, que las posibles repercusiones
del cambio climéatico en la incidencia de las inundaciones se tendran en cuenta en las
revisiones de la evaluacioén preliminar y en los planes de gestidn del riesgo de inundacion.

A partir de la determinacion de los umbrales de riesgo significativo se lleva a cabo una
identificacion y preseleccion de Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSIs), que pueden entenderse como el objetivo Ultimo de la EPRI y con la que se da
cumplimiento a lo requerido en el art. 5 de la Directiva 2007/60/CE.

La Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI) de la Demarcacion Hidrografica
del Cantdbrico Occidental se encuentra en su segundo ciclo de implementacion. Este
documento, que identifica las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion de la
demarcacion, ha tenido una elaboracién y tramitacién similar en ambos ciclos, tal y como se
resume en la siguiente tabla:

EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO DE INUNDACION (EPRI) ‘

La Confederacion Hidrografica del Cantabrico elabor6 los documentos que componen el
proyecto de EPRI de la DHC Occidental, en colaboracion con los servicios de Proteccion
Civil. Dichos documentos de la EPRI fueron sometidos a un proceso de consulta publica
de 3 meses, finalizando el 30 de septiembre de 2011.

Una vez finalizado el proceso de consulta publica y analizadas las sugerencias,
aportaciones y propuestas recibidas, el proyecto de EPRI siguié su tramitacion
reglamentaria.

Comité de Autoridades Competentes: El 20/10/2011 el CAC inform6 favorablemente al
proyecto de EPRI.

Consejo Nacional de Proteccién Civil: El 17/11/2011 el Consejo Nacional de Proteccion
Civil informé favorablemente al proyecto de EPRI.

Aprobacion: La Direccion General del Agua, mediante Resolucion de 14 de diciembre de
2011, aprobd la revision y actualizacion de la EPRI.
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EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO DE INUNDACION (EPRI)

La Confederacion Hidrografica del Cantabrico elabor6 los documentos que componen el
proyecto de revision y actualizacion de la EPRI de la DHC Occidental, en colaboracién con
los servicios de Proteccion Civil. Los documentos de la EPRI del segundo ciclo fueron
sometidos a un proceso de consulta publica de 3 meses entre el 19/09/2018 y el
19/12/2018.

Una vez finalizado el proceso de consulta publica y analizadas las sugerencias,
aportaciones y propuestas recibidas, el proyecto de revisiéon y actualizaciéon de la EPRI
siguio su tramitacion reglamentaria.

Comité de Autoridades Competentes: El 26/02/2019 el CAC inform6 favorablemente al
proyecto de EPRI.

Consejo Nacional de Proteccién Civil: EI 08/04/2019 el Consejo Nacional de Proteccion
Civil informé favorablemente al proyecto de EPRI.

Aprobacion: La Secretaria de Estado de Medio Ambiente, mediante Resolucion de 12 de
abril de 2019, aprueba la revision y actualizacion de la EPRI.

Toda la informacion de la EPRI, tanto del primer ciclo, como la vigente, se puede consultar en
la pagina web de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico:

https://www.chcantabrico.es/gestion-cuencas/inundabilidad/evaluacion-gestion-riesgos-
inundacion/

4.1 Metodologia

La metodologia empleada se desarrolla siguiendo el esquema general contenido en la “Guia
Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZzI). Evaluacion Preliminar del Riesgo”, elaborada por el Ministerio.

El desarrollo metodol6gico de la EPRI del primer ciclo en la DHC Occidental es el méas
completo, dada la ausencia de informacion homogénea para toda la demarcaciéon en ese
momento. La revision y actualizacién de la EPRI del segundo ciclo se elabor6é contando con
el analisis hecho en la EPRI del primer ciclo y la informacién proporcionada por los mapas de
peligrosidad y riesgo de inundacion de ese ciclo, asi como otra informacién actualizada, por
lo que el desarrollo metodolégico fue mas somero. A continuacién, se describen las
metodologias utilizadas en la elaboracion de la EPRI del primer ciclo y la revision y
actualizaciéon de la EPRI del segundo ciclo.

EPRI — Primer Ciclo

La EPRI del primer ciclo de la DHC Occidental analiz6 de forma conjunta el riesgo de
inundacion en el dominio fluvial, en la zona de transicion fluvial-litoral y en la franja costera.
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Para la elaboracion de la EPRI del primer ciclo se disponia de una informacion heterogénea
y discontinua sobre la problematica de las inundaciones en el ambito de la demarcacion.
Debido a ello, la definicion de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion
requirié un esfuerzo previo de caracterizacion. La metodologia seguida en la elaboracion de
la EPRI del primer ciclo en la DHC Occidental se estructurd en el desarrollo de 6 fases, las
cuales se describen someramente a continuacion:

— Fase 1. Recopilacién y andlisis de la informacién disponible: En esta primera fase de
trabajo se recopilé y analizé toda la informacion disponible en el dmbito de la
demarcacion que pudiera ser relevante de cara al analisis y definicion de las areas de
inundaciéon con riesgo potencial significativo inundacién, con el fin de permitir la
descripcion, tanto de las inundaciones que mas impactos han tenido en el pasado, como
de los impactos que producirian futuras avenidas debido a las evoluciones a largo plazo,
tal y como dispone el articulo 4 de la Directiva 2007/60/CE.

— Fase 2. |dentificacion de zonas de peligrosidad con los datos histéricos y estudios
previos: Se llevé a cabo una caracterizacion de la inundabilidad de la demarcacién en
base a la informacién disponible sobre inundaciones histéricas y los estudios de
inundabilidad basados en estudios hidrolégico-hidraulicos y analisis geomorfolégicos.
La EPRI incluye un analisis sobre el potencial efecto del cambio climatico en la
inundabilidad de la demarcacion.

— Fase 3. Estimacién de dafos y valoracién de impactos: A partir de la cobertura de
peligrosidad de inundacion obtenida del andlisis de los datos histdricos y los estudios de
detalle, elaborada en fases anteriores, se valoré el riesgo de inundacion. Para ello se
estudiaron tanto las inundaciones historicas (valorando los dafios producidos por cada
evento), como las zonas que actualmente muestran probabilidad de verse afectadas de
forma significativa por episodios de inundacion (considerando la peligrosidad de las
zonas inundables a partir de la extension de la inundacion y del periodo de retorno, y la
exposicion y la vulnerabilidad del territorio, estimada a partir del andlisis del SIOSE).

— Fase 4. Identificacion de zonas con riesgo potencial de inundacion: Para finalizar la
valoracion del riesgo, se ponderé cada area influenciada por un evento de inundacion
en funcién del periodo de retorno que lo afecte. Finalmente, los valores de riesgo
obtenidos son estandarizados y se distribuyeron en una escala de 0 a 100.

— Fase 5. Andlisis posibles modificaciones del riesgo debido a la implantacion de obras de
defensa o cambios de uso del suelo recientes o futuros: Se analizaron las posibles
modificaciones del riesgo potencial de inundacién derivadas de cambios en la
peligrosidad y/o en la vulnerabilidad. Para ello se estudio la capacidad de los embalses
existentes y de las infraestructuras hidraulicas (encauzamientos importantes) de mitigar
la peligrosidad. Respecto a los embalses estudiados se concluyé que apenas tenian
capacidad de laminacion para influir en dicha peligrosidad y en el caso de los
encauzamientos, si estos eran posteriores a la cobertura definida, se procedié a
modificar la peligrosidad, y, en su caso, excluir las zonas afectadas de la delimitacién
de las ARPSIs. En esta misma linea, también se revisaron y actualizaron los posibles
cambios acaecidos en el territorio.

— Fase 6. Definiciones de umbrales y seleccion de las areas con riesgo potencial
significativo: Sobre la cobertura continua de riesgo de inundacién en el &mbito de la
demarcacion se acotaron zonas concretas donde el riesgo era considerado significativo.
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Para ello, en primer lugar se definieron unos umbrales de riesgo significativo y se
contrastan los resultados de aplicar diferentes umbrales con trabajos realizados
anteriormente sobre la base de los Planes de Emergencia ante Inundaciones de las
Comunidades Auténomas. Finalmente, se lleva a cabo una delimitacion preliminar de
las ARPSIs que, tras su revision por los expertos correspondientes, sirvio para elaborar
la seleccién definitiva de las ARPSIs del primer ciclo.

— Enlas zonas costeras: En colaboracion con el Centro de Estudios de Puertos y Costas,
dependiente del CEDEX, y con la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar, se identificaron las zonas clasificadas como de riesgo potencial significativo de
inundacion por origen marino en el ambito de la DHC Occidental. En este caso, la
metodologia para la determinacion de la peligrosidad se centr6 exclusivamente en un
periodo de retorno de 500 afios. La inundabilidad por mareas contempla no solo la
componente astrondmica y meteoroldgica sino también el valor del remonte medio del
oleaje. En lo que respecta a la definicion de la vulnerabilidad, se ha utilizado como base
la valoracién de riesgo potencial realizada a partir de los datos del SIOSE, al igual que
en el ambito fluvial. Se definieron un total de 26 ARPSIs costeras, algunas de las cuales
tenian una componente claramente litoral, y otras, al estar en zonas de transicion, una
componente fluvial-marina.

La revision y actualizacion de la EPRI correspondiente al segundo ciclo no definid
ninguna ARPSI adicional ni concluyd la necesidad de hacer modificaciones a las ARPSIs
costeras existentes. Por lo tanto, las ARPSIs costeras de la demarcacion mantuvieron
una extension igual a la del primer ciclo.

Como resultado del proceso de evaluacion descrito, en la EPRI del primer ciclo se definieron
145 tramos, agrupados en 110 ARPSIs, repartidos en las Comunidades Auténomas de
Asturias (74), Cantabria (66), Galicia (4) y Castilla y Ledn (1). De estas 145 ARPSIs, 119
tenian un caracter exclusivamente fluvial, y 26 se correspondian con zonas de transicion o
costero.

Revisién y actualizacion de la EPRI — Segundo Ciclo

La revision y actualizaciéon de la EPRI correspondiente al segundo ciclo tomé como base los
resultados de la EPRI del primer ciclo y se centr6 en la revision de estos resultados a la luz
de la informacién elaborada desde la aprobacién de ese primer documento, en particular de
los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién del primer ciclo. Esta revisién se focaliz6 en
los siguientes puntos:

— Validacién de las ARPSIs definidas en el primer ciclo: En primer lugar, se llevé a cabo
una validacién de las ARPSIs definidas en el primer ciclo teniendo en cuenta la
informacién generada desde su definicién, fundamentalmente las inundaciones
ocurridas en el tiempo transcurrido desde entonces y la informacion proporcionada por
los mapas de peligrosidad y riesgo del primer ciclo. Asi, se pudo comprobar que la mayor
parte de las inundaciones registradas coincidieron con ARPSIs y que, de acuerdo con
los MAPRI, las ARPSIs estan sometidas a unos valores de riesgo significativo.

— Recopilacién y revision de informacion histdrica de eventos de inundacion: Se realizé un
exhaustivo trabajo de recopilacién de informacion sobre eventos de inundacién en el
ambito de la demarcacién, con el objeto de actualizar la informacién disponible en la
EPRI del primer ciclo. Para ello, se analiz6 informacién de varias fuentes: Catalogo
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Nacional de Inundaciones Histéricas, Consorcio de Compensaciéon de Seguros,
informacién del Sistema Automatico de Informacion (SAIl) de la CHC, Informacion
elaborada por la CHC sobre obras de emergencia y Hemeroteca y paginas web.

— Identificacién de zonas con cambios en la inundabilidad: Se llevo a cabo una revision
sistematica de los cambios experimentados por las ARPSIs que pudieran haber
ocasionado variaciones en el riesgo de inundacién. Este andlisis incluyo,
fundamentalmente, las actuaciones mas relevantes ejecutadas en los Ultimos afios y los
cambios topograficos vinculados a desarrollos urbanisticos, etc.

— Anadlisis de inundaciones pluviales: La EPRI del primer ciclo no discuti6 en detalle la
problemética de las inundaciones pluviales en el ambito de la demarcacién. Por lo tanto,
la revision y actualizacién de la EPRI incluy6 un analisis especifico sobre posibles zonas
inundables por efecto directo de las precipitaciones.

— Incidencia_del cambio climéatico en el riesgo de inundacién: Se llevé a cabo una
recopilacién y andlisis de los trabajos que, desde la aprobacion de la EPRI del primer
ciclo, se habian realizado en relaciéon con los efectos del cambio climéatico en la
inundabilidad. En base a estos resultados, se valoré la necesidad de realizar cambios
en la definicion de ARPSIs para tener en cuenta ese efecto potencial.

La revision y actualizacion de la EPRI correspondiente al segundo ciclo tuvo como resultado
las siguientes modificaciones:

- Hacer una ampliacién sustancial en la longitud de tramos afectados en dos ARPSIs
(ES018-AST-40-1 y ES018-CAN-25-1).

- Proponer dos nuevos tramos de ARPSIs para el segundo ciclo (ES018-AST-8-2 y
ES018-AST-37-4).

A B ~resis

Mar Cantabrico
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Figura 6.- Localizacion de ARPSIs en la DHC Occidental

En resumen, respecto al primer ciclo, en la revision llevada a cabo en el segundo ciclo se han
determinado 2 nuevas ARPSIs (ES018-AST-8-2 y ES018-AST-37-4) y, al mismo tiempo, se
ha procedido a agrupar bajo un mismo cédigo (ES018-CAN-14-1) 2 de las declaradas en el
primer ciclo (ES018-CAN-14-1 y ES018-CAN-14-2). Por otro lado, segun la Resolucion de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente de fecha 12 de abril de 2019, se procedi6 a la
eliminacién del ARPSI de origen marino ES018-CAN-45-1, ya que durante la ejecucién de los
mapas de peligrosidad y riesgo del primer ciclo se constaté que en dicha ARPSI no habia
riesgo significativo de inundacion.
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Mientras en el reporte de la EPRI del primer ciclo se optd por agrupar los 145 tramos
determinados en el conjunto de las ARPSIs en 110 ARPSIs, siendo finalmente este nUmero
el que se reportd (ver EPRI primer ciclo), en el segundo ciclo, por coherencia con el resto de
documentos elaborados después de la EPRI del primer ciclo (Mapas de Peligrosidad y Riesgo
y Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion), se ha decidido que cada tramo de riesgo
determinado se corresponda con un ARPSI.

En consecuencia, en la EPRI del segundo ciclo se definieron un total de 145 ARPSIs,
repartidas en las Comunidades Autébnomas de Asturias (76), Cantabria (64), Galicia (4) y
Castilla y Ledn (1). De estas 145 ARPSIs, 120 tenian un caracter exclusivamente fluvial, 17
se correspondian con zonas de transicion fluvial-marino y 8 tenian un caracter puramente
costero o marino. No se incluyd ningin ARPSI de origen pluvial.

En el Anejo 1 de este documento se incluye una tabla con el total de las ARPSIs identificadas
en la Demarcacion.

4.2 Conclusiones

El desarrollo de la EPRI constituye el primer paso hacia la racionalizacion de la gestion del
riesgo de inundacién, al suponer un ejercicio de identificacion de los problemas principales
existentes, de manera que los esfuerzos inversores pueden aplicarse en fases posteriores en
aquellos tramos que actualmente concentran la mayor parte de los dafios, contribuyendo asi
a reducir de manera efectiva y rapida el riesgo global a la salud humana, las actividades
economicas, el patrimonio cultural, el medioambiente y las infraestructuras.

Las ARPSIs son aquellas zonas definidas en el marco de la EPRI en las que se ha constatado
gue, de acuerdo con la metodologia empleada, existen tramos que sufren impactos
significativos 0 consecuencias negativas potenciales por efecto de las inundaciones.

La selecciéon de un tramo como ARPSI no implica necesariamente la ejecucion de medidas
estructurales de proteccion, pero si el desarrollo de una caracterizacion detallada de su
peligrosidad y riesgo de inundacion que, en primer lugar, permita confirmar la magnitud del
problema, y, en segundo lugar, sirva como base para el planteamiento de soluciones, entre
las que deben primar las actuaciones no estructurales, evitando asi en la medida de lo posible
el deterioro morfolégico de las masas de agua y de sus ecosistemas asociados, y
contribuyendo a una convivencia mas sostenible con el fenbmeno adverso pero natural de las
inundaciones.

Los tramos de la red fluvial no catalogados como ARPSI en el presente ciclo de aplicacion de
la Directiva Europea de Inundaciones no presentan riesgo nulo y deben ser, por tanto, objeto
de andlisis fuera del marco de este PGRI. De hecho, se han extendido los trabajos de
delimitacion de zonas inundables a gran parte de la red fluvial de la demarcacion con el doble
objetivo de, por un lado, disponer de las herramientas para una gestion adecuada de los usos
en las llanuras inundables que eviten el incremento del riesgo a futuro, y, por otro lado,
detectar problemas puntuales que puedan aconsejar pequefias actuaciones de proteccion.
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5 Resultado de la revision de los Mapas de peligrosidad y
de riesgo de inundacion

Tal y como se recoge en el articulo 10 del RD 903/2010, los mapas de peligrosidad y de riesgo
de inundacién constituiran la informacién fundamental en que se basaran los Planes de
gestién del riesgo de inundacion. La delimitacién de zonas inundables y consecuentemente la
elaboracion de mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién son aspectos claves en la
gestién del riesgo de inundacién y el segundo paso a la hora de implementar la Directiva de
Inundaciones.

El Real Decreto 903/2010 establece en sus articulos 8 y 9, que para cada demarcacion
hidrogréfica se elaboraran mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién. EI mismo Real
Decreto indica en su articulo 21 que estos mapas se revisaran, y si fuese necesario, se
actualizaran a mas tardar el 22 de diciembre de 2019 y, a continuacién, cada seis afios.

Se han elaborado y revisado los mapas de peligrosidad y riesgo de las Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs) previamente identificadas en la EPRI. Tal y
como se recoge en el articulo 10 del RD 903/2010, estos mapas constituiran la informacion
fundamental en que se basaran los Planes de Gestién del Riesgo de Inundacion. La
delimitacion de zonas inundables, y consecuentemente la elaboracion de mapas de
peligrosidad y riesgo de inundacion, son aspectos claves en la gestion del riesgo de
inundacion y el segundo paso a la hora de implementar la Directiva de Inundaciones. Es
necesario disponer de una cartografia de calidad para poder tomar las decisiones adecuadas.

Esta cartografia elaborada y revisada se puede consultar en la web de la Confederacién
Hidrogréfica del Cantabrico, a través de su Visor cartografico de CHC , asi como en el visor
cartografico del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables y comprende:

1 Mapas de peligrosidad: incluyen laminas de inundacion y mapas de calados.
2 Mapas de riesgo:
a) Riesgo a la poblacion: nimero indicativo de habitantes que pueden verse
afectados.

b) Riesgo a las actividades econdmicas: tipo de actividad econémica de la zona
(usos de suelo) que puede verse afectada.

- Riesgo en puntos de especial importancia: Emisiones industriales,
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales, Patrimonio Cultural y
afecciones de importancia para las labores de Proteccion Civil.

c) Areas de importancia medioambiental: masas de agua de la Directiva Marco
del Agua, zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo
humano, masas de agua de uso recreativo y zonas para la proteccion de
habitats o especies que pueden resultar afectadas.

Estos mapas contemplan los siguientes escenarios:

d) Alta probabilidad de inundacion (periodo de retorno mayor o igual a 10 afios).

e) Probabilidad media de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 100
anos).
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f) Probabilidad de inundacion o escenario de eventos extremos (periodo de
retorno igual a 500 afos).

Para las inundaciones de origen fluvial se han elaborado mapas para los tres escenarios (10,
100 y 500 afios) y para las inundaciones de origen costero se han elaborado mapas para 100
y 500 afios.

Segln establece el articulo 8.4 del RD 903/2010, adicionalmente a la extension de la
inundacién y los calados de agua, los mapas de peligrosidad incluyen la zonificacién legal del
espacio fluvial y costero, representando la delimitacion de los cauces publicos (dominio
publico hidraulico cartografico) y de las zonas de servidumbre y policia, la zona de flujo
preferente, la delimitacién de la zona de dominio puablico maritimo-terrestre, la ribera del mar
en caso de que difiera de aquella y su zona de servidumbre de proteccion.

En la siguiente tabla se describe la tramitacion para el primer ciclo de los mapas de
peligrosidad y de riesgo de inundacién (MAPRI) y para su revisién y actualizacion (segundo
ciclo).

MAPAS DE PELIGROSIDAD Y DE RIESGO DE INUNDACION (MAPRI)

La Confederacién Hidrogréafica del Cantabrico, en coordinacién con el resto de organismos
competentes elaboré los MAPRI de las ARPSIs con influencia fluvial de la DHC Occidental
seleccionadas en la EPRI (2013). A su vez la CHC elabor6 los MAPRI en tramos de aguas
de transicion de 13 ARPSIs de la DHC Occidental. Dichos documentos fueron sometidos a
un proceso de consulta publica minimo de 3 meses.

Los documentos del MAPRI de las ARPSIs seleccionadas en la EPRI fueron sometidos
durante un plazo superior a tres meses entre finales de 2013 y 2014. Por otro lado, desde
diciembre de 2016 y por un plazo de 3 meses fueron sometidos de igual modo a consulta
publica los tramos elaborados para las ARPSIs de transicion.

Una vez finalizado el proceso de consulta publica y analizadas las sugerencias,
aportaciones y propuestas recibidas, los MAPRI siguieron su tramitacion reglamentaria.

Comité de Autoridades Competentes:

El 17/03/2015 el Comité de Autoridades Competentes informé favorablemente a los MAPRI
de las ARPSIs de la EPRI.

El 4/12/2018 el Comité de Autoridades Competentes informo favorablemente a los MAPRI
de los tramos de aguas de transicion de 13 ARPSIs..

Los MAPRI fueron remitidos al Ministerio de Agricultura, alimentacion y Medio Ambiente
para su incorporacion al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. La
cartografia también fue incorporada a los visores cartograficos de CHC.
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MAPAS DE PELIGROSIDAD Y DE RIESGO DE INUNDACION (MAPRI)

La Confederacion Hidrografica del Cantédbrico, en coordinacion con el resto de
administraciones competentes elabor6 la revision y actualizacion de los MAPRI de la DHC
Occidental (MAPRI 2° ciclo). Los documentos de los MAPRI del segundo ciclo fueron
sometidos de consulta publica de 3 meses. Este proceso se dividié en dos fases:

- Fase 1. Memoria y mapas de peligrosidad y riesgo de las ARPSIs con cambios en la
peligrosidad por inundacién: 02/08/2019 — 02/11/2019

- Fase 2. Mapas de riesgo de las ARPSIs sin cambios en la peligrosidad por inundacion:
18/10/2019 — 18/01/2020

Una vez finalizado el proceso de consulta publica y analizadas las sugerencias,
aportaciones y propuestas recibidas, los MAPRI siguieron su tramitacion reglamentaria.

Comité de Autoridades Competentes: El 27/02/2020 el CAC informé favorablemente a
los MAPRI de la DHC Occidental.

Los MAPRI fueron remitidos al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico para su incorporacién al Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables. La cartografia también fue incorporada al visor cartogréfico de CHC.

Los documentos de aprobacién de los MAPRI se pueden consultar en la pagina web de CHC:

https://www.chcantabrico.es/informacion-cartografica/cartografia-zonas-inundables

5.1 Inundaciones de origen fluvial

En este apartado se resumen los aspectos en los que se ha fundamentado la revision de los
MAPRI, los resultados alcanzados y la metodologia utilizada en la elaboracion de los mismos
en las zonas fluviales y fluvial-marinas. Para una descripcién més detallada de la metodologia
empleada, se recomienda consultar las fuentes gue se citan al final del apartado anterior.

Para las inundaciones de origen fluvial y fluvial-marino se ha realizado nueva cartografia de
peligrosidad y riesgo en las nuevas Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacion
(ARPSIs) identificadas en la revision de la Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacion
(EPRI) y se ha revisado y/o actualizado aquella cartografia de ARPSIs cuya longitud se ha
ampliado.

También se han revisado aquellos mapas en los que se ha detectado la necesidad de
proceder a su revision y/o actualizacion.

La metodologia utilizada en la revisién y actualizacién de los mapas de peligrosidad del
segundo ciclo ha sido practicamente la misma que la seguida para la elaboracion de los mapas
de peligrosidad del primer ciclo, si bien ha sido actualizada con el fin de incorporar, por un
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lado, modificaciones legislativas, y por otro, nuevas fuentes de informacion disponibles asi
como la actualizacion de las existentes, teniendo en cuenta la experiencia del primer ciclo y
las necesidades que se han puesto de manifiesto en la gestién de los episodios sucedidos.

En la elaboracién de los mapas se sigue lo establecido en la Guia Metodoldgica para el
desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la que se desarrolla
las metodologias a seguir para generar la cartografia de dominio publico hidraulico y las zonas
inundables asi como los mapas de peligrosidad de inundacién. Esta metodologia se
complementa con la de los mapas de riesgo, que se elaboran a partir de las zonas inundables.

La actualizacion de la metodologia se realiz6 de acuerdo a la Propuesta de minimos para la
realizacién de los mapas de riesgo de inundacidn — Directiva de Inundaciones 2° ciclo. Las
principales novedades de esta actualizacion son:

— Criterio general para la eliminacion o “vaciado” de las parcelas de edificios en los
nuevos mapas de peligrosidad (raster de calados) que se obtienen de la simulacion
hidraulica, pero cuyos huecos se rellenardn en los mapas vectoriales (zonas
inundables y mapas de riesgo) si la edificacion esta rodeada por la inundacién, con el
fin de facilitar la comprensién e interpretacion de la informacion ofrecida.

— Metodologia revisada en la elaboracion de los mapas de riesgo cuya informacién se
ha actualizado en todos los mapas (tanto los mapas nuevos o revisados en el segundo
ciclo como los no revisados procedentes del primer ciclo):

o Enlos mapas de riesgo a la poblacion: nuevo calculo del nimero /indicativo de
habitantes que pueden verse afectados por la inundacion, mas preciso, a nivel
de secciones censales.

o En los mapas de riesgo a las actividades econdmicas: se han cambiado
ligeramente los distintos tipos de actividades econdmicas (usos de suelo) y se
ha puesto énfasis en delimitar mejor las categorias de usos urbanos y de
asociados a urbanos (como viales) por la mayor vulnerabilidad de estos usos.

o En los puntos de especial importancia, para la categoria de Elementos
significativos de proteccion civil: se ha propuesto una nueva clasificacion en el
que se establece qué tipos de puntos (8 tipos y 23 subtipos) se deben incluir
en esta categoria, de acuerdo con los requerimientos de gestion y a propuesta
de las autoridades de Proteccion Civil.

o Enlos puntos de especial importancia, la categoria de IPPC (industrias segun
la Ley 16/2002 de IPPC) pasa a llamarse Emisiones industriales pues la
normativa de referencia actual en este ambito es la Ley 5/2013 de Emisiones
Industriales, siendo derogada la Ley de IPPC.

5.1.1 Mapas de Peligrosidad

Se reviso la cartografia de peligrosidad de las ARPSIs del &mbito de la DHC Occidental con
el fin de identificar errores en la cartografia o zonas en las que hayan cambiado las
condiciones de inundabilidad. Esta revisién se centrd en los siguientes aspectos:

1. Eventos de inundacion recientes. Se compararon los eventos de inundacién ocurridos
desde la aprobacién de los mapas de inundabilidad, asi como la nueva informacion
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historica que se haya podido documentar desde entonces. Se identificaron las zonas
en las que la cartografia de peligrosidad no reflejaba adecuadamente el
comportamiento documentado de estas inundaciones histéricas.

2. Infraestructuras y obras de defensa contra inundaciones. Se identificaron las
infraestructuras y obras de defensa contra inundaciones ejecutadas desde la
aprobacién de los mapas de peligrosidad para identificar las zonas en la que hayan
variado las condiciones de inundabilidad. Este andlisis incluyé también otras
actuaciones menores, como demoliciones y/o y cambios de puentes, entre otros.

3. Cambios topograficos. Se identificaron los cambios topogréficos ocurridos desde la
aprobacién de los mapas y que tengan suficiente entidad como para modificar la
inundabilidad.

4. Ampliaciones de ARPSI: La revision y actualizacion de la EPRI de la Demarcacion
introdujo dos nuevas ARPSIs (ES018-AST-8-2 y ES018-AST-37-4) y amplié algunas
ARPSIs preexistentes (ES018-AST-40-1 y ES018-CAN-25-1). Por lo tanto, resulta
necesario extender la cartografia de peligrosidad a estos nuevos tramos de ARPSIs.

5. Tramos de transicién en ARPSI: Con objeto de reflejar el efecto combinado de los
eventos de inundacion fluvial junto con la marea en tramos de transicion, se ha
revisado la peligrosidad del ARPSI ES018-AST-37-1, inicialmente marina, pero
identificada en el 2° ciclo como fluvial-marino.

De las 145 ARPSIs de la DHC Occidental, se identificaron un total de 7 ARPSIs en las que,
de acuerdo con este analisis, se hicieron actualizaciones en los mapas de peligrosidad, o bien
ampliaciones en zonas en las que la revision y actualizacion de la EPRI habian ampliado la
extension de las ARPSIs. En las ARPSIs restantes de la Demarcacion, la cartografia de
peligrosidad vigente reflejaba adecuadamente la inundabilidad actual y, por lo tanto, no resulto
necesario hacer actualizaciones, manteniéndose la cartografia de primer ciclo de los mapas
de inundacién al considerarse que tiene la suficiente precision y calidad.

Los mapas de peligrosidad de la demarcacion estan basados, por un lado, en la elaboracion
de trabajos topograficos, y por el otro en el desarrollo de modelos hidrolégico-hidraulicos y
andlisis geomorfolégico-historico. A continuacion se describen las diferentes fases de trabajo
que se han seguido hasta la obtencion final de los mapas.

Topografia

La informacién de partida para la elaboracion de los mapas de peligrosidad se basa
fundamentalmente en la necesidad de disponer de informacién cartogréfica y topografica lo
mas actual posible y de calidad suficiente de los tramos de estudio, en especial de los
siguientes elementos:

¢ ElI modelo digital del terreno (MDT) de la cuenca y del tramo fluvial a estudiar con la
mejor resolucion posible, para lo cual se han empleado los datos procedentes de los
vuelos LIDAR desarrollados por el CNIG, siendo de la primera cobertura o de la
segunda, segun su disponibilidad en el momento de ejecucién de los trabajos.
Asimismo también se emplearon para ciertos tramos de estudio de Cantabria un vuelo
LIDAR desarrollado para la CHC;

e Ortofoto actual de la zona de estudio a la mejor resolucion posible;
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e Fotografias aéreas historicas georreferenciadas. Si bien existen otros vuelos
histéricos, en general el vuelo de referencia es el vuelo americano 1956-57;

e Croquis detallando las dimensiones y las cotas de los elementos o infraestructuras
localizadas en la zona de estudio que pueden afectar a la inundabilidad, como puentes,
motas, encauzamientos, azudes, etc., incluyéndose las modificaciones relevantes
surgidas;

e Batimetrias de los cauces donde fuera preciso definir con mayor precision el lecho de
los mismos al objeto de integrarlo en los MDT de calculo hidraulico;

e Informacion sobre elementos localizados aguas arriba y abajo de la zona de estudio
gue ayude a definir las condiciones de contorno o de borde de la simulacién, como por
ejemplo el nivel del mar, niveles de embalses, azudes, puentes, etc.;

e Informacién sobre usos del suelo para determinar las pérdidas de energia del agua.

Geomorfologia

Para la elaboracion de los mapas de peligrosidad del primer ciclo de planificacion se llevé a
cabo un andlisis geomorfolégico de las zonas de estudio. Siguiendo las recomendaciones de
la <<Guia Metodol6gica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables», este analisis geomorfoldgico se realiz6 teniendo en cuenta no solo las
caracteristicas actuales de los tramos de estudio, sino también la evolucién historica reciente,
contemplando de este modo la variable de analisis histérico que también es de importante
valor.

Para lograr los objetivos planteados en la Guia Metodolégica del SNCZI, en los mapas del
primer ciclo y también en las revisiones y actualizaciones realizadas en el segundo ciclo, se
llevaron a cabo analisis histéricos y geomorfologicos del medio fluvial en las zonas de estudio,
resumiéndose en las siguientes fases:
a) Andlisis historico, consistente en la determinacion de:
- Cartografia del cauce histérico.
- Cartografia evolutiva.
- Analisis historico de inundaciones.
b) Analisis geomorfolégico, consistente en:
- Observaciones geomorfoldgicas en el cauce dirigidas a definir los limites del DPHP.
- Observaciones geomorfologicas sobre las margenes o llanuras aluviales. Estos
aspectos estan dirigidos al analisis de la ZFP y a la inundabilidad.

c) ldentificacion de zonas susceptibles de sufrir avenidas rapidas y zonificacién de aquellas
con mayor exposicién de bienes.

Para la actualizacion de los mapas de peligrosidad de este segundo ciclo se ha revisado el
analisis histérico-geomorfolégico del primer ciclo y se ha extendido, utilizando la misma
metodologia, a los nuevos tramos de ARPSI.
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Hidrologia

Con caracter general, el calculo de los caudales necesarios para la delimitacion cartografica
de la zona inundable correspondiente a alta, media (periodo de retorno inferior a 100 afios) y
baja probabilidad en las ARPSIs de la demarcacion han sido inferidos del grafico G.N.1.
"Caudales especificos de avenidas en funcion de la cuenca afluente y del periodo de retorno
T" expresados en el Plan Hidrolégico Norte Il (de acuerdo a lo reflejado en el Apéndice 14
“Criterios técnicos para la elaboracion de estudios hidraulicos”, apartado 5.3 “Caudales de
calculo”, del Anexo | del Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision
de los Planes Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro).

Hidraulica

La modelizacién hidraulica tiene como finalidad obtener los valores de calados y velocidades
en cualquier punto de la zona a estudiar, para las avenidas de interés.

Para la realizacion de las modelizaciones hidraulicas se ha partido de la siguiente informacion:

- Datos de caudales punta resultado del estudio hidrolégico;
- Informacién basica de caracterizacion fisica del cauce;

- Informacién sobre elementos localizados aguas abajo de la zona de estudio que
ayude a definir las condiciones de contorno en el modelo hidraulico, como, por
ejemplo el nivel del mar, embalses en los que se conozca el nivel, azudes, zonas
en las que se produzca calado critico, etc.

Para la elaboracion de los mapas de peligrosidad, se han empleado tanto modelos hidraulicos
unidimensionales (HEC-RAS v4.1) en régimen permanente y gradualmente variado, como
bidimensionales (Infoworks ICM); si bien es verdad que la mayor parte de los tramos de
ARPSIs han sido modelizados con modelos bidimensionales.

Finalizado el célculo hidraulico y a partir del Modelo Digital del Terreno disponible, se
trasladaron los resultados al espacio, resultando la delimitacion de las zonas inundables y las
distribuciones de calado y velocidad asociadas. Se efectué ademas un ajuste de detalle de
las zonas inundables obtenidas mediante la interpretacion de toda la informacion cartografica
y fotografica disponible.

Para una primera estimacion indicativa del cauce publico, se consider6 la informacion de los
estudios geomorfoldgicos. Con caracter general, el dominio publico hidraulico cartografiado
se definié como la unién de las superficies definidas como DPHa y DPHb. Por lo tanto, se
incorporaron a la definicion cartogréafica de DPH aquellos elementos morfolégicos que en la
actualidad cumplen la funcion geomorfolégica de cauce, a pesar de las modificaciones
morfolégicas que se puedan detectar con respecto a la condicion de referencia natural
(DPHPD). La categoria DPHPc no se incluy6 dentro de la delimitacion cartogréfica de DPH.

En cuanto a la Zona de Flujo Preferente (ZFP), ésta se estimé como la envolvente de la Zona
de Graves Dafios (ZGD) y la Via de Intenso Desagiie (VID) para T=100 afios segun la
definicién recogida en el Real Decreto 9/2008. En el caso de la ZGD se ha asociado el dafio
grave a la zona con calado superior a 1 m, velocidad superior a 1 m/s o al producto de calado
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por velocidad superior a 0,5 m?/s. En el caso de la VID se ha impuesto como condicién la no
ocurrencia de una sobreelevacion superior a 30 cm por obstruccién de las llanuras de
inundacion, considerando una merma de la capacidad de transporte igual en cada margen.

Los resultados de los modelos hidraulicos se contrastaron con la cartografia geomorfolégica
explicada previamente, con el fin de obtener unas superficies de inundacion que reflejen no
solo los resultados de los modelos hidraulicos, sino también las caracteristicas
geomorfoldgicas de las llanuras de inundacion.

Como resultado de los trabajos anteriores desarrollados en el ambito de la DHC Occidental,
se confeccionan para cada ARPSI los Mapas de Peligrosidad:

- Zonas inundables para T=10, T=100 y T=500 afios.
- Calados de inundacion para T=10, T=100 y T=500 afios.
- Zona de Flujo Preferente, segun la definicién recogida en el Real Decreto 9/2008.

- Delimitacién del Dominio Publico Hidraulico cartogréfico, junto con sus Zonas de
Servidumbre y Policia.

5.1.2 Mapas de Riesgo

El principal objetivo de los mapas de riesgo es aportar la informacion de base para la
elaboracion/revision de los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion y, en este sentido,
deben reflejar los dafios asociados a las inundaciones, tanto en lo concerniente a la salud
humana como en lo relativo al medio ambiente y a la actividad econdmica.

En los siguientes apartados se desarrollan y sintetizan los criterios y metodologia empleados
en la elaboracion de los mapas de riesgo de inundacién de la demarcacion, para este segundo
ciclo, realizados sobre las 137 ARPSIs de tipo fluvial y fluvial-marino identificadas. Dicho
trabajo se ha hecho atendiendo a la Directiva de Inundaciones y su transposicion al
ordenamiento juridico espafiol, asi como teniendo en consideracién el documento Propuesta
de minimos indicado en el apartado 5.1.

Para ello se sigue la siguiente secuencia:

e Estimacién de la poblacién afectada: se ha llevado a cabo una mejora y
actualizacién de la informacion sobre la poblacién potencialmente afectada por la
inundabilidad asociada a cada probabilidad estudiada en las ARPSIs de la
demarcacion. Dicha mejora ha consistido en utilizar las unidades censales como
informacién base de la distribucion de la poblacién en las zonas inundables, en vez de
la informacion de densidad poblacional proporcionada por la Agencia Europea de
Medio Ambiente (EEA), que fue lo que se hizo en el ler ciclo.

e Estimacion de las actividades econdémicas afectadas: la informacion relativa a la
actividad econ6mica se ha clasificado en las categorias generales marcadas por la
Comision Europea que figuran en la siguiente tabla.
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Categoria en Mapa de riesgo nacional

Urbano concentrado Urbano disperso

Asociado a urbano Infraestructura social

Terciario Industrial concentrado

Industrial disperso Agricola-Secano

Agricola-Regadio Otros casos rurales

Infraestructuras: ferrocarriles Infraestructuras aeroportuarias

Infraestructuras: energia Infraestructuras: comunicaciones

Infraestructuras hidraulico-sanitarias Infraestructuras: residuos

‘ Forestal ‘ Infraestructuras: carreteras

Masas de agua Otras areas de riesgo

Tabla 3.- Categorias de los mapas de riesgo

Para clasificar los usos del suelo se ha partido de la informacién suministrada por
SIOSE, atendiendo a los porcentajes mayoritarios de usos correspondientes a cada
poligono, y comprobando la idoneidad de la categoria asignada mediante visualizacion
con las ortofotografias del PNOA. Sin embargo, no toda la informacion puede
obtenerse de SIOSE y PNOA, por lo que ha sido necesario utilizar la capa de la Base
Topogréfica Nacional 1:25.000 (BTN-25) para complementar alguno de los usos
economicos, en especial las edificaciones.

La metodologia utilizada es la misma que se utilizé en el primer ciclo, no obstante, se
han actualizado las tablas con la correspondencia entre las etiquetas de SIOSE y los
usos de BTN25 y las categorias para los mapas de riesgo econémicos.

Otra novedad en los mapas de riesgo de este segundo ciclo de implantacion con
respecto a la del primer ciclo, es que se han distinguido los viales (calles,
aparcamientos, etc.) de las superficies realmente edificadas (ya se trate de usos del
suelo urbano, industrial, etc.). Estos viales identificados se asociarian a la categoria
“asociado a urbano” o “infraestructuras: carreteras”, segun proceda. Para facilitar esta
separacion se han incrustado las edificaciones de la BTN25 en los antiguos poligonos
de “Urbano concentrado”, pasando a ser los edificios el “Urbano concentrado” y
dejando el resto de la superficie como “Asociado a urbano”.

Finalmente, como resultado de integrar la informacion de todas estas fuentes, se ha
obtenido una capa de informacion para cada una de las probabilidades estudiadas,
constituida por todos los poligonos de usos del suelo que conforman la zona inundable,
caracterizados por la categoria de uso de suelo que marca la Comisién Europea.

e Puntos de especial importancia y areas protegidas ambientalmente: en este
apartado se han incluido aquellas zonas susceptibles de ser inundadas que o bien
implican un riesgo afiadido por el desarrollo de su actividad o bien suponen un dafio al
patrimonio cultural o a ciertas areas de especial relevancia ambiental y/o importantes
para las labores de proteccion civil.
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Dado que la normativa de referencia ha sido en algunos casos actualizada desde el
desarrollo de los mapas de riesgo durante el primer ciclo, ha sido necesario recoger
estos cambios, de cara al segundo ciclo.

Para incluir estos aspectos en los mapas de riesgo, se han elaborado dos capas de
informacion para cada escenario considerado, una de puntos (instalaciones) y otra de
poligonos (areas protegidas), como consecuencia de los diferentes datos de partida
disponibles. En la siguiente tabla se detalla qué informacion se ha incluido en cada
una de estas capas.

Puntos de especial importancia Areas de importancia medioambiental

Zonas protegidas para la captacion de
aguas destinadas al consumo humano

Emisiones industriales

Estaciones Depuradoras de Aguas

Residuales (EDAR) Masas de agua de uso recreativo

Patrimonio Cultural Zonas para la proteccion de habitats o

especies
Elementos significativos para proteccion Masas de aguas de la Directiva Marco
civil del Agua

Tabla 4.- Puntos de especial importancia y areas de importancia medioambiental

Los principales elementos vulnerables utilizados en el segundo ciclo en la actualizacién de
los puntos de especial de importancia son:

El Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (establecido por el
Reglamento (CE) 166/2006 E-PRTR, y regulado por el Real Decreto 508/2007, de 20
de abril), EDARs y ETAPs significativas.

Bienes de patrimonio cultural

Elementos significativos para Proteccién Civil. Dentro de esta categoria se incluyen
elementos vulnerables especialmente sensibles en el contexto de la gestion de las
avenidas, en particular las siguientes:

o Instalaciones de policia, Guardia Civil y bomberos
o Hospitales y centros de salud
o Centros educativos

o Residencias especiales (residencias de ancianos, centros penitenciarios y
campings)

o Puntos de concurrencia publica destacada (centros comerciales, instalaciones
deportivas, centros de ocio y centros religiosos).

o Servicios bésicos de energia y agua
o Centros de transporte (estaciones de trenes y ferrocarril y aeropuertos)

o Industrias sensibles (instalaciones radiactivas e industrias SEVESO)

En el Apéndice 5 del Anejo 1.- Caracterizacion de las ARPSIs, pueden consultarse una serie
de mapas ilustrativos con informacién diversa sobre los principales elementos en riesgo.
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5.2 Inundaciones producidas por el mar

Para las inundaciones de origen marino no se ha elaborado nueva cartografia de peligrosidad
y riesgo en este segundo ciclo, sino que se ha considerado adecuada la cartografia disponible
del primer ciclo elaborada por la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

La seleccion final de ARPSIs con influencia mareal en la DHC Occidental efectuada por la
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en la EPRI del primer ciclo consto
de 26 zonas. Con posterioridad, se constaté que una parte importante de esas ARPSIs tenian
una componente mixta (fluvial-marina), mientras que otras exclusivamente costera. Por ese
motivo la Confederacién Hidrografica del Cantabrico desarrollé andlisis en 17 de estos tramos
de aguas de transicibn mediante una metodologia similar al resto de ARPSIs fluviales
considerando ademas el efecto del mar en la condicion de contorno de la desembocadura. El
resto de las ARPSIs, se consideraron exclusivamente costeras.

Los mapas de peligrosidad y riesgo de las ARPSIs de transiciéon (fluviales/marinas) se
obtuvieron, por tanto, como la envolvente de las dos metodologias de trabajo desarrolladas,
llegdndose a la conclusién de que la influencia fluvial es muy relevante en las ARPSIs de
transicion, por lo que las zonas inundables asi obtenidas representan una base mas realista
para la definicion del conjunto de los riesgos existentes.

La metodologia adoptada por la Direccion General de la Costa y el Mar en las 21 ARPSIs
definitivamente seleccionadas con influencia del mar para la obtenciéon de los mapas de
peligrosidad en el primer ciclo se fundament6 en la determinacion/superposicion de:

— Inundacién por nivel de marea
— Inundacion por oleaje junto a nivel de marea.
Como resultado del proceso descrito, se confeccionaron por ARPSI mapas de peligrosidad

para T100 y T500, incluyendo los calados de inundacion, la zona afectada por oleaje, el
DPMT, aprobado o en tramitacién, la servidumbre de proteccion y la ribera del mar.

En lo que respeta a los Mapas de Riesgo del primer ciclo, su elaboracion se efectué tomando
en consideracion el riesgo a traves de:

— Riesgos a la poblacién

— Riesgo a las actividades econdémicas

— Riesgo en puntos de especial importancia
— Areas de importancia medioambiental

Como resultado de esto, se confeccionaron también por ARPSI mapas de riesgo para T100 y
T500 en su componente humana, econdmica y ambiental.

A destacar que en 17 ARPSIs en zonas de transicion analizadas se dispone también de mapas
de peligrosidad y riesgo desarrollados por la CHC incorporando la componente de avenida
fluvial y la influencia de la marea. Asimismo, CHC ha desarrollado en todas esas ARPSIs con
caracter fluvial-marino la correspondiente actualizacion de los mapas de riesgo de acuerdo a
la metodologia del 2° ciclo. En estas circunstancias la metodologia de la cuantificacion del
riesgo por inundacion en esas 8 ARPSIs identificadas como marinas en el segundo ciclo, es
la correspondiente al primer ciclo.
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5.3 Conclusiones

Segun lo dispuesto en el RD 903/2010, se han realizado mapas de peligrosidad para los
escenarios de periodos de retorno T10, T100 y T500 en las ARPSIs fluviales y fluvial-marinas
(transicion) y de T100 y T500 en las ARPSIs marinas. Estos mapas de peligrosidad fueron la
base para realizar los mapas de riesgo de inundacion.

Los mapas de peligrosidad de inundacion elaborados en el primer ciclo supusieron un avance
considerable en la delimitacion y caracterizacion de las zonas inundables de la demarcacion.
La revision y actualizacion llevada a cabo para el segundo ciclo no ha introducido cambios
metodolégicos sustanciales en los mapas de peligrosidad, al margen de ampliar la cartografia
a nuevas zonas ARPSI y a la actualizacion de las zonas que han experimentado cambios; no
asi en el riesgo, donde si ha habido una mejora metodoldgica.

A pesar de lo anterior, la geometria de los cauces y llanuras inundables esta en continua
evolucion, motivo por el cual los mapas de peligrosidad confeccionados no pueden
considerarse como elementos estaticos, siendo susceptibles de revisiones periddicas, tal y
como prescribe la Directiva Europea de Inundaciones.

Como ya se coment6 con anterioridad, del total de las 145 ARPSIs presentes en la DHC
Occidental, no se han realizado en el 2° ciclo modificaciones en los mapas de peligrosidad y
riesgo en los 95 km de longitud que suponen las 8 ARPSIs consideradas exclusivamente
marinas o costeras identificadas en la EPRI del 2° ciclo, al considerarse adecuada dicha
cartografia, por lo que continla vigente la informacién generada en estas durante el ler ciclo.

En las 137 ARPSIs restantes, que incluyen tanto las ARPSIs fluviales como las fluvial-marinas
(transicion), se han generado mapas de peligrosidad y riesgo con una longitud total de 709
km, incluyendo los mapas elaborados en el primer ciclo y los nuevos o actualizados en este
segundo ciclo.

137 709
ARPSIs km de cauces
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Figura 7.- Sintesis del nimero y extension de las ARPSIs

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Algunos de los resultados mas significativos de cada uno de los mapas de riesgo de este
segundo ciclo se recogen en los siguientes apartados.

Poblaciéon afectada

El nimero de habitantes censados en los 105 términos municipales que se ven afectados por
las inundaciones asciende a un total de 1.245.446 habitantes.

El nimero de habitantes estimados en zona potencialmente inundable para cada periodo de
retorno seria el siguiente:

T10

44.823

T100 T500

78.250 149.256

habitantes habitantes habitantes

Habitantes en zona inundable por ARPSI
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Actividad econdmica afectada

Los dafios econdmicos totales son importantes en términos econdmicos, al estar la mayor
parte de los tramos inmersos en ndcleos urbanos relativamente importantes de la
demarcacion.

Las mayores superficies afectadas se centran de actividades agricolas y urbanos, siendo en
estos ultimos los mas vulnerables ante episodios de inundacién, como se observa en el
siguiente gréfico y tabla:

Superficie afectada (ha)

T100
(Media

Actividad econdémica

T10
(Alta probabilidad)

T500
(Baja probabilidad)

afectada
probabilidad)

Agricola (secanoy

: 2.047 2.690 3.326
regadio)

Urbano (incluido asociado
a urbano + industrial + 1.371 2.202 3.232
terciario + infr. social)

| Infraestructuras | 217 | 403 | 619
| Forestal | 1.484 | 1.782 | 2.098
| Masas de agua | 2.297 | 2.310 | 2.320
| Otros usos | 184 | 237 | 289
[ 1ot | 7.600 | 9.624 | 11.884

Superficie afectada (ha)
289

m Agricola m Urbano = Infraestructuras m Forestal = Masasde agua = Otros usos

Figura 8.- Superficie afectada agregada en las ARPSIs por categoria de la actividad econémica y grafico para un evento de baja
probabilidad de ocurrencia
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Industrial concentrado |
Urbano concentrado I
Asociado aurbane |G

Infraestructuras: carreteras
Infraestructura social
Infraestructuras: ferrocarr les
Infraestructuras: energia
Industrial disperso
Terciario
Infraestructuras: hidr a1 ico-sanitarias
Infrasstructurss: puertos y aeropuertos
Agricoleregadio
Agricolasecano
Otros usos rurales
Infraestructuras: residuos
Infrasstructuras: comunicaciones
Otras areas sin riessgo
Maszs de agua
Forestal

Figura 9.- Usos del suelo con mayor valor econémico en riesgo en la cuenca del Cantabrico Occidental

El ARPSI ES018-AST-30-1, el de mayor longitud de la cuenca, que afecta a los municipios de
Langreo, San Martin del Rey Aurelio y Laviana, acumula el 11% del valor econémico en riesgo
en la cuenca del Cantébrico Occidental. Le sigue con un 10% el ARPSI ES018-AST-40-1 que
afecta al municipio de Gijon. Este ARPSI, al tener una superficie menor, es el ARPSI con
mayor valor en riesgo por unidad de superficie inundada.

Y en el siguiente grafico podemos ver la evolucion de la siniestralidad durante el primer ciclo
de aplicacion de la directiva de inundaciones, segun los datos del Consorcio de
Compensacion de Seguros (CCS):
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Figura 10.- Indemnizaciones por dafios causados por inundaciones en la cuenca del Cantabrico Occidental (millones de euros). Datos CCS
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Puntos de especial importancia

EDARs T10 T100 T500

@ 4l 11 16

Hospitales T10 T100 T500
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En la siguiente tabla se muestran los datos detallados para todos los puntos de especial
importancia analizados:

T10 T100 T500
Patrimonio cultural 12 16 23
EDAR 4 11 16
Emisiones industriales 13 25 37
Concurrencia publica destacada 58 89 117
Centro comercial 1 3
Centro de ocio 1 2 4
Centro religioso 14 25 32
Instalacion deportiva 42 61 78
Educacion 23 40 57
Campus
Educacion especial 0
Educacion Infantil
Escuela 22 38 54
Industria
Quimica SEVESO 0 0
Radiactiva 0
Residencial especial 12 17 21
Camping 6 7 8
Residencia de personas mayores 6 10 13
Sanidad 1 2
Hospital 1 2 2
Seguridad 10 il 21
Bomberos 3 5 5
Guardia Civil 4 5 9
Policia 3 5 7
Servicios basicos 0 2 2
Agua 0 0 0
Energia 0 2 2
Transporte 0 2 4
Aeropuerto 0 0 0
Estacion de autobus o ferrocarril 0 2 4
Puerto 0 0 0
Otros 1 1 1
Otros 1 1 1
TOTAL

Tabla 5.- Puntos de especial importancia afectados segtin periodo de retorno
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Areas de importancia ambiental

En cuanto a los mapas de riesgo de areas de importancia ambiental, se debe tener en
consideracion que, por norma general, la afeccién de un episodio de inundacion a estas areas
no tiene por qué ser negativa, pudiendo ser incluso positiva en un gran nimero de ocasiones.
Las afecciones negativas derivaran de afecciones a otros elementos en riesgo ligados
espacialmente al area de importancia ambiental (como, por ejemplo, puede suceder si se
inunda una depuradora y las aguas sin depurar llegan al cauce).

En la DHC Occidental, las areas protegidas localizadas en ARPSI son las siguientes:

Natural Artificial

112 0

De las ARPSiIs, tan solo 10 no afectan a algun tipo de masa de agua de la Directiva Marco.
En total se ven afectadas un total de 137 masas de agua.

Cada ARPSI puede afectar a varias masas a la vez (el ARPSI ES018-AST-45-1 afecta a 5
masas de agua) y de igual manera, dentro de cada masa puede haber varias ARPSIs incluidas
(dentro de la masa ES194MAR001712 se encuentran incluidas 6 ARPSIs).

72 21

Zonas protegidas para la Masas de agua
captacién de aguas destinadas de uso recreativo
al consumo humano

En lo referente a la afeccién en zonas protegidas de la Red Natura 2000 (LIC, ZEPA y ZEC),
se contabilizan un total 99 afecciones a 41 zonas protegidas en todo el ambito del estudio.
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6 Posibles repercusiones del cambio climatico en la
incidencia de las inundaciones

La Directiva 2007/60/CE de Evaluacion y Gestion de los Riesgos de Inundacion, traspuesta a
la normativa espafiola por el Real Decreto 903/2010, establece en su articulo 14.4 que las
posibles repercusiones del cambio climatico en la incidencia de las inundaciones se tomaran
en consideracion en las revisiones de la evaluacién preliminar del riesgo de inundacién y de
los planes de gestion del riesgo de inundacion (PGRI). De esta forma, en la revisién de los
PGRI actualmente vigentes, que debe llevarse a cabo antes de finales de 2021, debe
considerarse el posible efecto del cambio climatico.

En este capitulo se actualiza la informacion disponible sobre el posible efecto del cambio
climatico en la incidencia de las inundaciones de la demarcacién. En el primer apartado la
discusion se centra en las inundaciones de origen pluvial (precipitacion directa) y fluvial
(desbordamiento de cauces). En el segundo apartado se analizan las repercusiones en las
inundaciones de origen marino. Finalmente, el tercer apartado describe el contenido de los
planes de adaptacién al cambio climatico que afectan al @mbito de la demarcacién y su
conexion con la gestion del riesgo de inundacion.

6.1 Inundaciones de origen pluvial y fluvial

6.1.1 Influencia del cambio climatico en la precipitacion (CEDEX)

Para la incorporacién del cambio climatico en la revision del PGRI de segundo ciclo de la
Demarcacion Hidrogréfica del Cantdbrico Occidental se ha partido de los resultados
alcanzados en el informe “Impacto del cambio climatico en las precipitaciones maximas en
Espafa” (CEDEX, 2021), elaborado por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX, cuyo
objetivo es la evaluacion del impacto del cambio climético sobre las precipitaciones méaximas
anuales, en distintos intervalos temporales, a partir de simulaciones procedentes de modelos
climéticos regionales de EURO-CORDEX. El ambito del estudio es el conjunto del territorio
espafiol a excepcion de las Islas Canarias.

Dicho estudio puede considerarse como una actualizacion y extension del andlisis llevado a
cabo para la incorporacion de los efectos del cambio climatico en la revision del Evaluacién
Preliminar del Riesgo (EPRI) de segundo ciclo (MITECO, 2018). Sin embargo, en este caso
no se ha partido de los resultados previos obtenidos por la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), sino que se ha realizado directamente el analisis de las proyecciones climaticas
regionalizadas de los 15 modelos EURO-CORDEX disponibles, lo que ha permitido ampliar y
profundizar en el estudio del impacto del cambio climatico en las precipitaciones maximas
respecto a lo realizado en MITECO (2018). Se ha ampliado el nUmero de variables analizadas,
incluyendo las precipitaciones maximas en intervalos inferiores al dia, se han estudiado tres
periodos de impacto con objeto de valorar la evolucion del impacto a lo largo de todo el siglo
XXI'y se han analizado tres periodos de retorno (10, 100 y 500 afios) lo que permite valorar el
impacto en el conjunto de la ley de frecuencia. Asimismo, se han incluido en el estudio distintos
aspectos como el contraste de las simulaciones climaticas con los datos observados en el
periodo de control y el analisis de los cambios en los principales estadisticos de las series de
precipitaciones maximas anuales, asi como la estimacién de los cuantiles mediante el ajuste
regional de la distribucion SQRT-ETmax, de forma que la metodologia empleada para la
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estimacion de tasas de cambio en cuantil se conecta con la utilizada en el estudio vigente
sobre precipitaciones maximas a escala nacional (“Maximas lluvias diarias en la Espana
Peninsular” (DGC, 1999)) realizado por el CEDEX para la Direccion General de Carreteras
(DGC). De este modo, se han valorado los cambios tanto a nivel de celda como mediante el
uso de regiones climaticas. No obstante, la estimacion de cuantiles también se ha realizado
mediante el ajuste de la distribucién GEV de manera local, modelo estadistico empleado en
el trabajo realizado por la UPM del que se parti6 en MITECO (2018), posibilitando la
comparacion de resultados con los obtenidos en dicho estudio, y permitiendo extraer
conclusiones sobre la influencia del modelo estadistico en los resultados sobre las tasas de
cambio en cuantil.

El trabajo consta de las cuatro fases principales siguientes:

(i) Andlisis del comportamiento de las series de precipitacion diaria méaxima anual
procedentes de modelos climaticos regionales respecto a las series observadas.

(i) Andlisis de tendencias y cambios en la mediana y en la varianza de las series de
precipitacibn maxima anual diaria y horaria procedentes de modelos climéaticos
regionales.

(iii) Estimacion de las tasas de cambio en cuantil medias, y asociadas a los percentiles 10
y 90, de las series de precipitacion maxima anual diaria y horaria procedentes de
modelos climaticos regionales, asi como evaluacion de la significancia estadistica de
las tasas de cambio medias mediante un procedimiento basado en simulaciones de
Monte Carlo.

(iv) Analisis de los cambios en los cuantiles de precipitacién diaria maxima anual
acumulada en la red fluvial.

En los siguientes apartados se recogen los resultados obtenidos, presentando en detalle lo
referente a la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental. Este documento completo
puede consultarse en el siguiente enlace web:

https://ceh.cedex.es/web ceh 2018/Imp CClimatico Pmax.htm

Las simulaciones de la precipitacion empleadas han sido las proporcionadas por EURO-
CORDEX (https://www.euro-cordex.net) que son el resultado del uso de diversos modelos
climaticos globales regionalizados mediante distintos modelos climaticos regionales. Se han
empleado 15 proyecciones climaticas resultantes del uso de cinco modelos climaticos
globales y seis modelos climéticos regionales que proporcionan simulaciones de precipitacion
diaria para una resolucion de celda de 0.11 grados en rejilla rotada latitud-longitud nativa
(EUR-11, aprox. 12.5 km). Estas simulaciones estan disponibles para los escenarios RCP 4.5
y 8.5 (escenarios de emision de gases de efecto invernadero usados en el Quinto Informe de
Evaluacién del IPCC (“Intergovernmental Panel on Climate Change”)).

El citado estudio CEDEX (2021) analiza seis variables maximas anuales: la precipitacién diaria
y convectiva diaria maxima anual, la precipitacion horaria maxima anual y la precipitacion
acumulada en 3, 6 y 12 horas maxima anual. No obstante, lo aqui expuesto se centra en
analizar la precipitacion diaria maxima anual (variable de referencia y base en todos los
estudios de crecidas al ser la variable para la que se cuenta con una mayor informacion) y la
precipitacibn maxima horaria (que es la mas representativa a los efectos de estudiar los
cambios en la estructura temporal de la precipitacién, cuya importancia es crucial en la
generacion de las crecidas), siendo en general el comportamiento para la precipitacion
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méaxima en 3, 6 y 12 horas intermedio entre esas dos variables. Asimismo, se utiliza de forma
complementaria la precipitacion convectiva maxima anual. La informacion disponible sobre
las variables se refiere a cuatro periodos de estudio: el periodo de control (1971 — 2000) y tres
periodos de impacto (2011 — 2040, 2041 — 2070, 2071 — 2100).

A los efectos de analizar la significancia de los cambios a nivel regional se han empleado las
26 regiones climaticas peninsulares empleadas para la elaboracién del trabajo “Maximas
lluvias diarias en la Espafia Peninsular’ (DGC, 1999; Ferrer, 1996), asi como tres regiones
adicionales para las Islas Baleares, Ceuta y Melilla. Las regiones incluidas en parte o en su
totalidad en la DHC Occidental se muestran en la Figura 11.

Con objeto de contrastar las simulaciones con los datos observados se han empleado 2079
estaciones meteorologicas procedentes de la red de la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) con al menos 22 afios de datos de precipitacion diaria en el periodo de control, de
las cuales 68 estan situadas en el territorio de la DHC Occidental.

Figura 11.- Regiones climaticas situadas total o parcialmente en la DH del Cantabrico Occidental

a. Analisis del comportamiento de las variables de estudio respecto a las
observaciones en el periodo de control

Metodologia

Se exponen a continuacion los principales resultados obtenidos en CEDEX (2021) relativos al
contraste del comportamiento de las series de precipitaciéon diaria maxima anual procedentes
de los modelos climéaticos de estudio respecto a las series observadas en el periodo de control
(1971-2000), destacando lo referente a la DHC Occidental. El objetivo es evaluar si los
modelos climéticos proporcionan series representativas, y por lo tanto, los resultados
obtenidos a través de su andlisis pueden considerarse realistas. El valor de precipitacion
observada en cada celda se obtiene como media de los valores correspondientes a las
estaciones localizadas en la misma, para cada afio.

La comparacion entre las series maximas anuales simuladas y observadas se realiza
mediante el contraste de estadisticos representativos de sus propiedades en las celdas donde
existen observaciones. Estos estadisticos utilizados son la media, el L-coeficiente de variacion
(LCV), el L-coeficiente de sesgo (LCS), el coeficiente de variacion (CV), el coeficiente de
sesgo (CS), y el valor maximo estandarizado (maxstd). Asimismo, se analiza también la
capacidad de los modelos climaticos para simular la estacionalidad de las series maximas
anuales mediante la comparacion del “numero estandarizado medio de ocurrencias del
maximo” de las series simuladas con las de las observadas, que se calcula en cada celda
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contando el nimero de veces que el maximo anual es obtenido en un determinado mes y
dividiendo por el numero de afios de datos disponibles en cada serie. El valor para una region
se obtiene como el valor medio sobre las celdas con estaciones en la region.

Resultado

La comparacion de forma visual de una seleccion de los estadisticos (media, LCV y LCS) de
las series observadas y simuladas de precipitacion diaria maxima anual se muestra, a modo
de ejemplo para los modelos climaticos “9_ MOH-RCA” y “15_MPI-REMO2” en la Figura 12 en
toda la zona de estudio (Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla). Este analisis muestra un mejor
ajuste para la media (mayor correlacion, con valores cerca de la diagonal), y un peor ajuste
para el LCS. Este resultado es logico ya que la estimacion de los estadisticos de mayor orden
esta sujeta a una mayor incertidumbre, por lo que es esperable una mayor dispersion de los
valores del LCV frente a los de la media y de los del LCS frente a los del LCV. Junto a la
dispersion de los datos, es importante analizar también si la estimacion del modelo se
encuentra sesgada, es decir, si el conjunto de datos se encuentra en mayor medida por
encima o por debajo de la linea a 45°, lo que indicara una tendencia del modelo a sobrestimar
o subestimar de forma sistematica el estadistico. El analisis de la media de los estadisticos
muestra que los de las series observadas de precipitacion diaria maxima anual se encuentran
dentro del rango de los obtenidos mediante los modelos climéticos de estudio. Esto indica una
buena representatividad general de los modelos climéaticos y apoya su uso conjunto en el
andlisis del efecto del cambio climético. El andlisis individualizado de los modelos climéticos
indica que un mayor nimero de ellos sobreestima el LCV, el CV y el maxstd, y subestima la
media.

El analisis a nivel regional refleja que los estadisticos de las series observadas de precipitacién
diaria maxima anual se encuentran dentro del rango de los estadisticos obtenidos mediante
los modelos climéticos de estudio en la mayor parte de las regiones, con excepciones en el
este de la Peninsula y la zona del Mediterraneo, quizé en este Ultimo caso relacionado con
una mayor limitacion de los modelos climaticos regionales para representar correctamente la
precipitacion convectiva. En lo que se refiere ala DHC Occidental (Tabla 6), todas las regiones
presentes en la misma tienen todos los estadisticos observados dentro del rango de los
simulados.

media LCV LCS
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Figura 12.- Contraste de estadisticos de series observadas y simuladas de precipitacion diaria maxima anual para los estadisticos media,
LCV y LCS, para los modelos climaticos “9_MOH-RCA” (arriba) y “15_MPI-REMO2” (abajo)
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Region media Lcv LCS (4] cs maxstd
0101 SI Sl Sl Sl S| S|
0103 S| S| S| S| S| S|
0107 S| S| S| S| S| S|

Tabla 6.- Analisis de la ubicacion del valor de los estadisticos de las series observadas de precipitacién diaria maxima anual respecto al
rango de los estadisticos obtenidos mediante los modelos climaticos de estudio en las regiones climaticas de la Demarcacién
Hidrografica del Cantabrico Occidental (“SI” indica dentro del rango y “NO” indica fuera del rango)

En cuanto a la estacionalidad de las series de precipitacion diaria maxima anual, los modelos
climaticos muestran una buena representatividad general del ciclo estacional en las diferentes
regiones. Como excepcion, el modelo “7_IPS-WRF” proporciona valores claramente mas altos
que los reales del numero estandarizado medio de ocurrencias del maximo para la mayor
parte de las regiones especialmente en verano, con mayor impacto en la mitad este de la
Peninsula y Baleares, mientras que en la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental
este modelo destaca por estimar un nimero de ocurrencias mas alto que el observado y que
el resto de proyecciones en el mes de diciembre en la regién “0103”, correspondiente a las
cumbres de la cordillera Cantdbrica. El resto de modelos presenta una buena
representatividad en general, aunque se observa cierta tendencia a la sobrestimacién en los
meses de invierno en las regiones “0101” y “0103”, asi como una ligera subestimacién en los
meses de abril, mayo y julio en la regién “0101” y en los de verano y otono en la “0103”, asi
como en el mes de noviembre en la region “0107”. A modo de ejemplo, se muestran los
resultados para las regiones “0103” y “0107” en la Figura 13.

Regién 0103 Regién 0107
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Figura 13.- Contraste de la estacionalidad de la precipitacion diaria maxima anual obtenida mediante observaciones y simulaciones en
las regiones “0103” y “0107” de la DH del Cantabrico Occidental

Como resultado del andlisis expuesto, puede concluirse que, en lo que se refiere a la DHC
Occidental, el comportamiento del conjunto de modelos climaticos de estudio en relacion a la
precipitacién diaria maxima anual puede considerarse, en general, adecuado en el periodo de
control, lo que apoya su utilizacion en el analisis del efecto del cambio climatico.

b. Andlisis de tendencias y cambios en las variables de estudio
Metodologia

Se exponen en este apartado los resultados obtenidos en CEDEX (2021) relativos al analisis
de tendencias y cambios en la mediana y en la varianza de las series de precipitacién maxima
anual simuladas a lo largo del siglo XXI. Este analisis se realiza utilizando todos los modelos
disponibles para cada variable, por lo que hay algunas diferencias en el conjunto de modelos
utilizados para cada una de ellas (15 modelos para la precipitacion diaria, 14 para la diaria
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convectiva y 12 para la horaria). De esta forma, los resultados obtenidos para cada variable
no son estrictamente comparables, pero se consideran suficientes para obtener una
valoracion cualitativa del posible comportamiento futuro de cada variable, asi como del
comportamiento relativo de las variables entre si.

El analisis de tendencias se realiza sobre el periodo de impacto completo 2011-2100 para
cada escenario (RCP 4.5y 8.5), mientras que el andlisis de cambios en la mediana y en la
varianza se realiza sobre cada uno de los tres periodos de impacto para cada escenario,
comparando éstos con el periodo de control. Todos los andlisis se llevan a cabo tanto a nivel
local, en cada una de las celdas, como a nivel regional, evaluando la significancia de los
cambios en base al uso de las regiones climéaticas.

El andlisis de tendencias se realiza mediante el test de Mann Kendall, con un nivel de
significancia a cada lado de 0.05, el cual evalla la existencia de tendencia monotonica en una
serie temporal en base al rango de correlacién de los valores de la serie con el tiempo. Los
cambios en la mediana se analizan mediante el test de Wilcoxon, con el mismo nivel de
significancia, y se aplica para determinar si existe cambio significativo en la mediana entre la
serie asociada a un determinado periodo de impacto y escenario y la serie asociada al periodo
de control, de modo que un cambio positivo indica mayor mediana en el futuro, mientras que
un cambio negativo indica lo contrario. En cuanto al andlisis de cambios en la varianza se
realiza mediante el test de Fligner Killeen y se aplica para determinar si existe cambio en la
varianza entre dos series y, en base al signo de dicho cambio, si la varianza en el futuro sera
mayor 0 menor.

La evaluacién de la significancia a nivel regional de los cambios identificados a nivel local
mediante los tres tests indicados locales se realiza mediante el método de la tasa de falso
descubrimiento. Tanto a nivel de las celdas como a nivel regional la significancia se determina
identificando aquellas celdas o regiones en las que la mayoria de modelos climaticos coincide
en la identificacion de una tendencia o cambio.

Resultados

Precipitacion diaria maxima anual

En cuanto a la precipitacion diaria maxima anual los diferentes modelos climéticos de estudio
muestran una gran variabilidad de resultados en relacion a los test aplicados en cada celda.
En general, el nUmero medio de resultados significativos aumenta con el escenario (mayor en
8.5 que en 4.5) y con el periodo de impacto (existiendo excepciones) segun avanza el siglo
XXI, siendo el numero medio de resultados significativos positivos mayor que el de resultados
significativos negativos para los tres test.

Los mayores cambios se identifican para el escenario y el periodo de impacto “RCP 8.5: 2071-
2100”. A nivel nacional (excepto Canarias, no incluida en el estudio) se identifican tendencias
significativas negativas y disminucion significativa de la mediana en algunas celdas en el
sureste de la Peninsula, aumento significativo de la mediana en celdas del norte de la
Peninsula (principalmente en el noroeste), y aumento significativo de la varianza en algunas
celdas aisladas distribuidas por la Peninsula. A nivel de region, para la misma combinacién
de escenario y periodo de impacto, se identifica la disminucion significativa de la mediana en
una regién en el sureste de la Peninsula y aumento significativo de la mediana en cinco
regiones en el noroeste de la Peninsula.
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En lo que se refiere al territorio de la DHC Occidental, lo mas destacable es que ésta se veria
afectada por los cambios positivos en la mediana, ya que la region “0101” muestra
significancia estadistica positiva en el escenario “RCP 8.5: 2071-2100” para esta variable
(Figura 14). En cuanto a la tendencia, no se han registrado tendencias significativas que
afecten a las celdas incluidas en la demarcacion para ninguno de los escenarios analizados,
mientras que en lo que se refiere a la varianza, s6lo se detecta una celda con cambio
significativo positivo en la region “0103” para “RCP 8.5: 2071-2100".

En general, el nimero de celdas y regiones con tendencias o cambios significativos para la
mayoria de modelos climaticos es reducido debido a la variedad de resultados obtenidos por
los diferentes modelos climéticos. Esto no significa que los distintos modelos climaticos
considerados en el estudio no pronostiquen cambios significativos en los estadisticos
analizados, sino que existen diferencias entre los distintos modelos respecto a la ubicacion
geografica de estos cambios, de tal forma que Unicamente en un niumero reducido de celdas
y regiones hay coincidencia en el prondstico de la mayoria de modelos.

RCP 4.5: 2071-2100 RCP 8.5: 2071-2100

G Ay
10 O oelkda: pos [14) O cakla: pos [114]
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regitn. ing 1) region; inc 0]

Figura 14.- Celdas y regiones con cambios en la mediana significativos identificados en la mayoria de modelos climaticos de estudio para
precipitacion diaria maxima anual para el periodo de impacto “2071-2100". (“pos” = positivo, “neg”= negativo; “inc” = inconsistente)

Precipitacion horaria maxima anual

El analisis de la tendencia y cambios en mediana y varianza para la precipitacién horaria
maxima anual indica resultados consistentes con los correspondientes a la precipitacion diaria
maxima anual, siendo similar el patron espacial de cambios pero con una intensificacion muy
notable del incremento de la mediana y la varianza en ambos escenarios, y principalmente
para el RCP 8.5 y el ultimo periodo de impacto. Estos resultados apuntan a un mayor
incremento de las precipitaciones para intervalos temporales mas pequefios y, por lo tanto, a
un incremento de la torrencialidad.

En lo que se refiere a la DHC Occidental, ésta se veria afectada por los cambios en esta
variable, ya que la zona en la que los test identifican en mayor medida aumentos significativos
a nivel nacional es el cuarto noroeste de la Peninsula. Asi, en el escenario RCP 8.5, segun la
mayoria de los modelos climaticos, las regiones “0101” y “0103” presentan tendencia
significativa positiva, mientras que en la region “0107” detectan tendencia positiva en alguna
celda de la demarcacion. También se observan cambios significativos positivos respecto a la
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mediana. En el escenario RCP 4.5 aparecen dos celdas con cambio significativo positivo en
la region “0103” en el periodo “2041-2070”, mientras que en el periodo “2071-2100” el cambio
es significativo a nivel regional para las regiones “0101” y “0103”, con varias celdas con cambio
significativo positivo dentro de la demarcacién. En el escenario RCP 8.5 ya aparece alguna
celda con incremento significativo en la region “0101” en el periodo “2011-2040”, existiendo
significancia a nivel regional en el periodo “2041-2070” para las regiones “0101” y “0103”. En
el periodo “2071-2100” las tres regiones presentan significancia positiva, ademas de
numerosas celdas con cambio significativo positivo dentro de la demarcacion, especialmente
en las regiones “0101” y “0103” (Figura 15). En cuanto a la varianza, se identifica significancia
estadistica positiva en la region “0103” para el escenario “RCP 8.5: 2071-2100".

RCP 4.5: 2071-2100

RCP 8.5: 2071-2100

O celds: pos [208) O osida: pos [1180]
O celda neg |[21] O osida: neg ml
region: pos regn. pos
1300 H region. neg {0} 130 = regin: neg [0
region:inc [0} regin: inc 10}

Figura 15.- Celdas y regiones con cambios en la mediana significativos identificados en la mayoria de modelos climaticos de estudio para
precipitacion horaria maxima anual para el periodo de impacto “2071-2100". (“pos” = positivo, “neg”= negativo; “inc” = inconsistente)

c. Estimacion de tasas de cambio en cuantil
Metodologia

Se exponen en este apartado los resultados alcanzados en CEDEX (2021) relativos a la
estimacion de las tasas de cambio en cuantil medias y asociadas a los percentiles 10 y 90 de
las series de precipitacion méaxima anual procedentes de los modelos climéticos de estudio,
asi como la evaluacién de la significancia estadistica de dichas tasas de cambio medias
mediante un procedimiento basado en simulaciones de Monte Carlo. Las tasas de cambio se
obtienen a partir de los cuantiles estimados para cada uno de los tres periodos de impacto y
para cada escenario, respecto a aquellos estimados para el periodo de control, obteniéndose
mapas de tasas de cambio asociados a: “RCP 4.5: 2011-2040”, “RCP 4.5: 2041-2070”, “RCP
4.5: 2071-2100”, “RCP 8.5: 2011-2040", “RCP 8.5: 2041-2070” y “RCP 8.5: 2071-2100".

La estimacion de cuantiles esta asociada a tres periodos de retorno representativos de la ley
de frecuencia: T = 10, 100 y 500 afios. Dicha estimacion se lleva a cabo mediante el ajuste
de dos modelos estadisticos: (i) la distribucion SQRT-ETmax ajustada por momentos
ordinarios y CV regional siguiendo la metodologia establecida en Ferrer (1996) (denominado
SQRT-R), y (i) la distribucion GEV ajustada por L-momentos de manera local (denominado
GEV-L). El primer modelo estadistico se ha seleccionado por ser el que se utilizé en el trabajo
“Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular” (DGC 1999), que constituye el estudio
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oficial sobre precipitaciones maximas disponible a escala nacional y sobre cuyos resultados
se aplicaran las tasas de cambio para obtener los cuantiles de precipitacibn maxima en
situacion futura. El segundo modelo estadistico fue el que se utilizé en los trabajos de
evaluacion del impacto del cambio climatico desarrollados para la revision de la Evaluacién
preliminar del Riesgo (EPRI) (MITECO, 2018), ya que fue el utilizado en el trabajo previo de
la UPM del que se partié. De esta forma, la utilizacion de la distribucién GEV permite relacionar
los nuevos resultados obtenidos con la distribucion SQRT-ETmax con los obtenidos para la
revision de la EPRI, asi como evaluar la influencia del modelo estadistico concreto que se
utilice sobre los resultados obtenidos respecto a las tasas de cambio.

La estimacion de las tasas de cambio en cuantil se realiza en base al conocido método del
delta de cambio, mediante el que se estima el cambio relativo entre un determinado cuantil
para el periodo de impacto y el correspondiente cuantil para el periodo de control. De este
modo, no se considera la correccién del sesgo para la estimacion de tasas de cambio en
cuantil. Los mapas de tasas de cambio medias para cada modelo estadistico se obtienen
como media de las tasas de cambio asociadas al conjunto de modelos climéticos para cada
periodo de impacto y escenario en cada celda. Ademas de la media, como se ha dicho,
también se estiman los valores asociados a los percentiles 10 y 90 con objeto de evaluar la
incertidumbre asociada a las estimaciones.

Debido a la elevada incertidumbre asociada a la estimacién de los cuantiles de precipitacion
méxima (mayor cuanto mayor sea el periodo de retorno que se considere), resulta
imprescindible analizar la significancia estadistica de los cambios de tal forma que pueda
discriminarse en qué casos los cambios son atribuibles a un cambio en el clima y no a la
propia aleatoriedad asociada al estadistico. La evaluacion de la significancia estadistica de
los cambios en cuantil en cada celda se lleva a cabo a través de la estimacion de los intervalos
de confianza asociados a los cuantiles del periodo de control, mediante la realizacién de
simulaciones de Monte Carlo, y de su posterior comparacién con los cuantiles para los
periodos de impacto y escenarios. De este modo, el cambio asociado a aquellos cuantiles que
para un periodo de impacto y escenario estén fuera de los intervalos de confianza de los
cuantiles para el periodo de control, para un determinado nivel de significancia seleccionado,
puede considerarse significativo. Con este objetivo, se adopta un nivel de significancia a =
0.10, habitual en la aplicacion practica de los tests estadisticos, aunque los resultados se
comparan también con los obtenidos para la GEV-L con a = 0.33, utilizado en MITECO (2018),
con objeto de relacionar los resultados con los obtenidos para la revision de la EPRI. En
cuanto a la evaluacién de la significancia a nivel de region, se realiza también en este caso
mediante el método de la tasa de falso descubrimiento, llevandola a cabo Unicamente para el
modelo SQRT-R.

Por ultimo, los mapas de tasas de cambio en cuantil medias obtenidas para las variables de
estudio en la rejilla rotada (latitud-longitud) nativa, se transforman a rejilla regular (latitud-
longitud) mediante el método “patch recovery”, para facilitar su uso en la practica.

Resultados

Antes de presentar los resultados es importante destacar que el ajuste del modelo SQRT-R
no ha podido llevarse a cabo para todos los modelos climéticos disponibles, ya que en algun
caso el valor del CV regional se encuentra fuera del rango de aplicacion de la metodologia
establecida en Ferrer (1996). El conjunto de modelos climaticos para los que se ha podido
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realizar el ajuste (denominados “modelos climaticos comunes”) difiere para cada variable
estudiada y se ha aplicado tanto al modelo SQRT-R como al GEV-L, permitiendo la
comparacion de sus resultados. Al igual que ocurria en el apartado b, los resultados obtenidos
para cada variable no seran estrictamente comparables por lo que el estudio se ha centrado
en cuantificar y analizar con un mayor detalle la precipitacion diaria méxima anual,
complementando sus resultados con los obtenidos de forma cualitativa para la precipitacion
horaria maxima anual.

Precipitacién diaria maxima anual

i. Resultados con el modelo SQRT-R

Para el modelo SQRT-R, los resultados para la Peninsula y Baleares muestran como los
incrementos en los cuantiles son claramente predominantes a lo largo de toda la zona de
estudio, siendo los descensos de menor magnitud y estando cefiidos principalmente a algunas
zonas concretas del norte, este y sureste peninsular. Asimismo, se advierte un aumento de la
magnitud de las tasas medias a medida que aumenta el periodo de impacto, el periodo de
retorno y, en menor medida, el escenario; variando desde un 5%, 6% y 7% para los periodos
de retorno de 10, 100 y 500 afios, respectivamente, y “RCP 4.5: 2011-2040”, hasta un 15%,
21% y 24% para “RCP 8.5: 2071-2100".

Las tasas de cambio en cuantil de los modelos climaticos comunes proporcionan una gran
variabilidad de resultados, lo que indica la gran incertidumbre asociada a la estimacién del
impacto del cambio climatico en las precipitaciones maximas. Asimismo, pueden existir ciertas
inconsistencias en los resultados obtenidos para los diferentes periodos de impacto, por
ejemplo en zonas donde las tasas de cambio para el periodo de impacto intermedio “2041-
2070” son mayores que para el ultimo “2071-2100”, en contra del mayor efecto del cambio
climético con el tiempo que seria esperable. Estas faltas de coherencia son el reflejo de las
limitaciones que presentan los modelos climaticos para representar correctamente el
comportamiento de un fenébmeno tan complejo como las precipitaciones maximas y dan, a su
vez, una idea sobre la elevada incertidumbre asociada a las predicciones sobre su posible
evolucion futura, circunstancia que es necesario tener en cuenta a la hora de la posible
aplicacion préctica de dichas predicciones.

En cualquier caso, se destaca el hecho de que estas tasas de cambio no pueden considerarse
directamente relacionadas con el cambio climético, sino que en gran parte son debidas a la
incertidumbre inherente a la estimacion de los cuantiles (en mayor medida los de més alto
periodo de retorno) a partir de muestras de tamafo reducido, lo que conduce a obtener
estimaciones diferentes a partir de muestras distintas procedentes de una misma poblaciéon
estadistica. Es, por tanto, necesario analizar la significancia estadistica de los cambios para
identificar en qué casos son de suficiente magnitud como para que pueda afirmarse con cierto
rigor que se deben a un cambio en la poblacién estadistica como consecuencia de un cambio
en el clima.

El andlisis de la significancia estadistica indica, para la Peninsula y Baleares, que hay un
mayor niumero de celdas con cambios en cuantil significativos positivos que negativos, siendo
el nimero de estas Ultimas muy reducido. Ademas, se observa una gran variabilidad en los
resultados para los diferentes modelos climaticos. El porcentaje de celdas con cambios en
cuantil significativos positivos para la mayoria de los modelos se incrementa con el periodo
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de impacto y también, en cierta medida, con el escenario; aumentando desde un 10%, 23% y
28% para los periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios, respectivamente, y “RCP 4.5: 2011-
20407, hasta un 63%, 80% y 85% para “RCP 8.5: 2071-2100". Las zonas donde se localizan
en mayor medida las celdas con cambios significativos positivos en los cuantiles corresponden
al centro, noroeste y noreste peninsular (con ciertas diferencias en el patrén espacial
proporcionado por el escenario 4.5 y 8.5), extendiéndose por el resto del territorio segun
avanza el siglo XXI y aumenta el periodo de retorno, excepto a zonas del este, sureste y
cantébrico.

En la DHC Occidental Unicamente se registran incrementos en los cuantiles. El
comportamiento difiere al comentado a escala nacional, ya que no siempre se produce un
aumento de la magnitud de las tasas de cambio medias a medida que avanza el siglo ni el
periodo de retorno. Por otro lado, los resultados para los escenarios RCP 4.5y RCP 8.5 son
muy similares para cada periodo de impacto, siendo en algunos casos inferiores en el
escenario RCP 8.5. El porcentaje de celdas con cambios significativos en cuantil si que sigue
el patrén general a nivel nacional, aumentando con el periodo de impacto y, en general,
también con el escenario y con el periodo de retorno. El porcentaje de celdas con cambios
positivos en el cuantil para la mayoria de los modelos oscila entre un 0%, 1% y 1% para los
periodos de retorno de 10, 100 y 500 afos, respectivamente, en el “RCP 4.5: 2011-2040”, y
un 21%, 40% y 47%, registrado para los periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios,
respectivamente, en “RCP 8.5: 2071-2100” (Tabla 7). Los cambios medios en la demarcacion
para las celdas con cambio significativo son similares en magnitud a la media en la Peninsula
y Baleares, tomando en algunos casos valores superiores y en otras inferiores. Como se ha
comentado anteriormente, no siempre la magnitud de los cambios aumenta con el periodo de
retorno, con el periodo de impacto y con el escenario, oscilando entre un 7% para los periodos
de retorno de 100 y 500 anos en el “RCP 4.5: 2011-2040”, en el que no se registran cambios
para el periodo de retorno de 10 afios, y un 16%, registrado en dos combinaciones de
escenario, periodo de impacto y periodo de retorno: T = 10 afios en “RCP 4.5: 2041-2070" y
T =500 afios en “RCP 8.5: 2071-2100". Los valores medios de las tasas de cambio medias y
de los percentiles 10 y 90 dan una vision general de la variabilidad que presentan las tasas
de cambio obtenidas en las celdas con cambios significativos mediante el uso de los diferentes
modelos climéticos (Tabla 8). Por ejemplo, para “RCP 4.5: 2011-2040” y T = 100 afios, la
media en la demarcacién de la tasa de cambio en cuantil media en las celdas significativas es
7%, con un rango de variabilidad de [-8%, 21%], mientras que para “RCP 8.5: 2071-2100"y T
= 500 afios, la media es 16%, con un rango de variabilidad de [-2%, 41%)].

En la Figura 16 y Figura 17 se han representado las celdas con cambio significativo para la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental. Se observa como para ambos
escenarios las celdas con cambios significativos no son muy numerosas, salvo quiza para
“RCP 8.5: 2071-2100". Para el escenario RCP 4.5, en el primer periodo de impacto no se
detectan celdas con cambio significativo en el periodo de retorno de 10 afios, mientras que
solo se detectan dos celdas, con porcentajes de cambio de entre el 5% y el 10%, para los de
100 y 500 afios, situadas entre las desembocaduras de los rios Saja y Nansa. En el periodo
“2041-2070” aumenta el nimero de celdas, siendo mas numerosas para el periodo de retorno
de 500 afios. La zona més afectada seria la cuenca alta del Navia con cambios del 10-20%.
También aparecen algunas celdas dispersas, destacando por su magnitud la situada entre las
desembocaduras de los rios Eo y Porcia, con porcentajes de cambio del 20-30%. En el periodo
“2071-2100” las celdas, aunque no muy humerosas, aparecen agrupadas, principalmente para
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los periodos de retorno de 100 y 500 afios, en la zona occidental, en la cuenca del rio Eo y en
la desembocadura del Navia, y en la zona oriental, en puntos de la cuenca del Deva, del
Nansa, del Sajay en el rio Escudo en San Vicente de la Barquera. En el escenario RCP 8.5,
en el primer periodo de impacto aparecen pocas celdas con cambios significativos, situandose
principalmente en zonas de cabecera de los rios Navia y Narcea, y tomando valores de entre
un 5% y un 20%. En el periodo “2041-2070” aumenta el nimero de celdas, principalmente en
la cuenca del Navia para todos los periodos de retorno, asi como celdas dispersas en la mitad
oriental para los periodos de retorno de 100 y 500 afios, afectando sobre todo a las cuencas
del Aguera, el Ason, el Miera, el Nansa y el Deva. Los porcentajes de cambio son
mayoritariamente del 10-20% en todos los periodos de retorno. En cuanto al periodo “2071-
21007, el numero de celdas con cambios aumenta, especialmente para el periodo de retorno
de 500 afios, en el que los cambios més importantes se producen en la cuenca del Navia, con
porcentajes del 10-30%. También se verian afectadas numerosas celdas de la costa, con
valores en su mayoria del 10-20% pero que alcanzan el 20-30% entre las desembocaduras
del Eo y el Porcia, asi como algunas zonas de cabecera con valores entre el 5% y el 20%.

Figura 16.- Tasas de cambio en cuantil medias significativas para precipitacion diaria maxima anual en base a modelos climaticos

comunes para el modelo SQRT-R en RCP 4.5 en la DH del Cantabrico Occidental
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Figura 17.- Tasas de cambio en cuantil medias significativas para precipitacién diaria maxima anual en base a modelos climaticos
comunes para el modelo SQRT-R en RCP 8.5 en la DH del Cantabrico Occidental

SQRT-R (a =0.10)
Escenario y per.iodo de T10 T100 T500
impacto

+ - + - + -
RCP 4.5: 2011-2040 0 1/ 0 1| 0
RCP 4.5: 2041-2070 | 1* 0 4] 0| 10| O
RCP 4.5: 2071-2100 0 8/ 0| 12| O
RCP 8.5: 2011-2040 0 1*| 0 3| 0
RCP 8.5: 2041-2070 | 10 0| 19| 0| 21| O
RCP 8.5: 2071-2100 | 21 0| 40| 0| 47| O

*  entre 0% y 1%.

Tabla 7.- Porcentaje de celdas en la DH del Cantdbrico Occidental que presenta cambio en cuantil significativo positivo (“+”) o negativo
(“-“) respecto a la precipitacion diaria maxima anual para la mayoria de modelos climaticos comunes
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SQRT-R
Escenario y periodo de impacto Valor

T10 | T100 | T500

Percentil 10 - -8 -8

RCP 4.5: 2011-2040 Media - 7 7
Percentil 90 - 21 23

Percentil 10 | -1 -5 -8

RCP 4.5: 2041-2070 Media | 16 14 13

Percentil 90 | 39 41 38
Percentil 10 | -3 -4 -6
RCP 4.5: 2071-2100 Media 9 10 9
Percentil 90 | 22 25 27
Percentil 10 | -4 -7 -8
RCP 8.5: 2011-2040 Media 9 11 10
Percentil 90 | 20 31 28
Percentil 10 | -3 -5 -5

RCP 8.5: 2041-2070 Media | 10 11 12
Percentil 90 | 23 30 33
Percentil 10 0 -1 -2
RCP 8.5: 2071-2100 Media | 12 15 16

Percentil 90 | 29 37 41

Tabla 8.- Valor medio sobre la DH del Cantabrico Occidental de las tasas de cambio en cuantil en las celdas con cambios significativos
asociadas al percentil 10, a la media, y al percentil 90 (expresadas en %), resultantes del ajuste del modelo SQRT-R para precipitacion
diaria maxima anual en base a los modelos climaticos comunes. (¥*Porcentaje de celdas mayor que 0% y menor que 1%)

En lo que se refiere al analisis de la significancia de los cambios en cuantil a nivel regional
para el modelo SQRT-R, el numero de regiones en la Peninsula y Baleares que presenta
cambios significativos positivos consistentes es mucho mayor que el nUmero de regiones con
cambios en cuantil significativos negativos. El nimero de regiones significativas positivas
aumenta con el periodo de retorno y el periodo de impacto, acercandose al total de regiones
consideradas en el estudio, mientras que solo algunas de las combinaciones de periodo de
impacto y escenario presentan cambios significativos negativos en regiones en el noroeste y
sur de la Peninsula. Una de esas regiones es la “0101”, que forma parte de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental, en la que se registra significancia estadistica negativa
en el “RCP 4.5: 2011-2040” y periodo de retorno de 500 anos, ademas de ausencia de
significancia en todos los periodos de retorno del escenario “RCP 8.5: 2011-2040”. En el resto
de combinaciones de escenario, periodo de impacto y periodo de retorno esta region registra
cambio significativo positivo. En cuanto a la region “0103”, también registra significancia
positiva en todas las combinaciones excepto en el periodo de retorno de 500 afios del
escenario “RCP 4.5: 2071-2100”, en el que no registraria cambio significativo de ningun signo.
Por ultimo, la region “0107” presenta cambios significativos positivos en todos los casos
excepto en el “RPC 4.5: 2041-2070” y el “RCP 8.5: 2011-2040”, en los que no presenta cambio
significativo para ninguno de los periodos de retorno.

ii. Resultados con el modelo GEV-L

El rango de las tasas de cambio en cuantil medias para la Peninsula y Baleares considerando
los modelos climaticos comunes es mas amplio para el modelo GEV-L (-35% a 211%) que
para el modelo SQRT-R (-11% a 47%). Lo mismo ocurre con la media de dichos valores, que
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aumenta con el periodo de impacto y el periodo de retorno para ambos modelos estadisticos
(y, en menor medida, con el escenario 8.5 frente al 4.5), y cuyo rango es (5%, 42%) para el
modelo GEV-L y (5%, 24%) para el modelo SQRT-R. La gran variabilidad en las tasas de
cambio medias para el modelo GEV-L es consecuencia de su mayor nimero de parametros
(que permite un ajuste mas flexible a la serie de datos) y de su ajuste local, lo que conlleva
una mayor incertidumbre en la estimacion de los cuantiles y da lugar a mayores diferencias
entre distintas estimaciones y a una mayor heterogeneidad espacial a medida que aumenta
el periodo de retorno. Es decir, el rango, la media y la distribucion espacial de las tasas de
cambio medias de los dos modelos estadisticos presentan similitudes para T = 10 afios, pero
grandes diferencias para T = 100 o 500 afios.

Adicionalmente, el porcentaje de celdas con cambios significativos es generalmente mayor
para el modelo SQRT-R que para el modelo GEV-L. Ambos modelos estadisticos identifican
un numero reducido de celdas con cambios en cuantil significativos negativos. Para a = 0.10,
el porcentaje de celdas con cambios en cuantil significativos positivos aumenta con el periodo
de impacto y también, en cierta medida, con el escenario, para ambos modelos estadisticos,
y es mayor para el modelo SQRT-R que para el GEV-L. Dichas diferencias aumentan con el
periodo de retorno, ya que el porcentaje de celdas con cambios en cuantil significativos
positivos aumenta con el periodo de retorno para el modelo SQRT-R (ya que los incrementos
en mediana y varianza de las poblaciones se traducen en un mayor incremento de los
cuantiles de periodo de retorno mas alto), tal como se ha indicado anteriormente, y disminuye
con el periodo de retorno para el modelo GEV-L, variando desde un 4%, 2% y 1% para los
periodos de retorno de 10, 100 y 500 anos, respectivamente, y “RCP 4.5: 2011-2040”, hasta
un 34%, 12% y 6% para “RCP 8.5: 2071-2100". Este comportamiento del modelo GEV-L se
muestra para la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental en la Figura 18 y Figura
19.

El comportamiento del modelo GEV-L, con una reduccion del numero de celdas con cambio
significativo segin aumenta el periodo de retorno, esté relacionado con la gran incertidumbre
asociada a la estimacion de cuantiles (especialmente para altos periodos de retorno), a partir
de muestras de escasa longitud, mediante dicho modelo estadistico, lo que dificulta que los
cuantiles caigan fuera del intervalo de confianza de los cuantiles del periodo de control para
que los cambios asociados puedan ser considerados significativos. En definitiva, al
incrementarse la incertidumbre, la sefial de cambio climatico se pierde, quedando
enmascarada por la incertidumbre asociada al estadistico, por lo que ya no es posible
identificar los cambios asociados a la modificacién del clima. A pesar de ser las tasas de
cambio del modelo GEV-L superiores a las del modelo SQRT-R, en algunas celdas y para los
periodos de retorno mas altos con valores muy elevados, los cambios no pueden considerarse
significativos desde un punto de vista estadistico, o que significa que esos valores
simplemente reflejan la incertidumbre de la estimacién, es decir, la variabilidad en las
estimaciones obtenidas a partir de diferentes muestras de una misma longitud.
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Figura 18.- Tasas de cambio en cuantil medias significativas para precipitacién diaria maxima anual en base a modelos climaticos
comunes para el modelo GEV-L en RCP 4.5 en la DH del Cantabrico Occidental

Figura 19.- Tasas de cambio en cuantil medias significativas para precipitacion diaria maxima anual en base a modelos climaticos
comunes para el modelo GEV-L en RCP 8.5 en la DH del Cantabrico Occidental
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En consecuencia, el modelo GEV-L no permite identificar con rigor los cambios en los
cuantiles como consecuencia del cambio climético, al menos, para periodos de retorno altos.
Por este motivo, en CEDEX (2021) se recomienda utilizar los resultados obtenidos con el
modelo SQRT-R y, como se expondra mas adelante, es el que se emplea en dicho estudio
para identificar los tramos de la red fluvial con un mayor cambio en la precipitacion diaria
méaxima anual acumulada. En MITECO (2018), con objeto de identificar aquellas celdas con
un mayor impacto del cambio climatico que permitiese tener en cuenta este fendmeno en los
PGRI de una manera conservadora, se decidié adoptar un valor mas alto para el nivel de
significancia (a=0,33), lo que permiti6 seleccionar un mayor numero de celdas donde
posiblemente el efecto del cambio climéatico seria mas acusado. En CEDEX (2021) se ha
llevado a cabo la identificacion de las celdas con cambio significativo también para ese nivel
de significancia obteniendo un resultado muy similar a MITECO (2018), aunque no idéntico
debido a que el conjunto de modelos climaticos utilizados no es exactamente el mismo.

En el caso de la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Occidental, al comparar las tasas
de cambio identificadas en MITECO (2018) y las obtenidas a partir del modelo SQRT-R y
0=0,10 en CEDEX (2021), considerando el segundo periodo de impacto y el periodo de retorno
de 100 afos, destaca la disparidad en el nUmero de celdas con cambio identificadas, ademas
del rango de porcentajes de cambio, siendo mayor en MITECO (2018) (Figura 20). En el RCP
4.5, en MITECO (2018) las celdas con cambio significativo son mas numerosas que en
CEDEX (2021), localizandose entre las desembocaduras de los rios Nalon y Sella, asi como
en varios puntos dispersos de la cuenca del Nalon. También se localizan algunos puntos de
la cuenca del Sella, el Deva y el Navia. Los porcentajes oscilan entre el 10 y el 40%. En el
caso de CEDEX (2021) las celdas con cambio son mucho menos numerosas, localizandose
en puntos de la cuenca alta del Navia, asi como en las zonas costeras de Ribadeo y Avilés,
alcanzando porcentajes de entre el 10% y el 20%. En el escenario RCP 8.5, las celdas con
cambio son este caso mas numerosas en CEDEX (2021), aunque la magnitud de los cambios
sigue siendo mayor en MITECO (2018), con valores entre el 5% y el 35%, mientras que en
CEDEX (2021) oscilan entre el 5% y el 20%. En cuanto a su ubicacion, en MITECO (2018) las
celdas con cambio se localizan principalmente en el extremo noroccidental de la demarcacion
(cuenca baja de los rios Eo y Navia) y en la cuenca del rio Asén, asi como en algunos otros
puntos dispersos. Por su parte, la ubicacién de las celdas con cambio en CEDEX (2021)
guarda ciertas similitudes con MITECO (2018), concentrandose sobre todo en las cuencas del
Navia y del Eo, asi como en algunos puntos de las cuencas de los rios Aglera, Asén, Nansa
y Deva.
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Figura 20.- Celdas con tasas de cambio significativas para el periodo de impacto “2041-2070” y RCP 4.5 (arriba) y 8.5 (abajo), asociadas al
periodo de retorno de 100 afios, obtenidas en MITECO (2018) (izquierda) y, para el modelo SQRT-R, en CEDEX (2021) (derecha)

Precipitacion horaria maxima anual

En cuanto a la precipitacion horaria maxima anual, variable tomada como referencia para
valorar los cambios en la distribucion temporal de la precipitacion, el rango de las tasas de
cambio en cuantil medias para la Peninsula y Baleares considerando los modelos climaticos
comunes es, al igual que ocurria con la precipitacion diaria maxima anual, mucho mas amplio
empleando el modelo GEV-L (-55%, 414%) que con el modelo SQRT-R (-19%, 75%). Lo
mismo ocurre con la media de dichos valores, que aumenta con el periodo de impacto y el
periodo de retorno para ambos modelos estadisticos (y también, en general, con el escenario
8.5 respecto al 4.5), y cuyo rango es (10%, 70%) para el modelo GEV-L y (9%, 38%) para el
modelo SQRT-R.

En cuanto al porcentaje de celdas en la Peninsula y Baleares con cambio significativo para la
mayoria de modelos climaticos comunes, para a = 0.10, ambos modelos estadisticos
identifican un nimero reducido de celdas con cambios en cuantil significativos negativos en
zonas muy puntuales del norte y sureste peninsular asociadas fundamentalmente al primer
periodo de impacto. El porcentaje de celdas con cambios en cuantil significativos positivos
aumenta con el periodo de impacto y también, en general, con el escenario para ambos
modelos estadisticos, y es mayor para el modelo SQRT-R que para el GEV-L. Dichas
diferencias aumentan con el periodo de retorno, ya que el porcentaje de celdas con cambios
en cuantil significativos positivos aumenta con el periodo de retorno para el modelo SQRT-R
y disminuye con el periodo de retorno para el modelo GEV-L, de manera similar y por las
mismas razones que en el caso de la precipitacion diaria. Comparando con los resultados
mostrados anteriormente para la precipitacion diaria maxima anual, los cambios significativos
para la precipitacién horaria son, en general, de mayor magnitud y afectan a una mayor
extension de territorio. Este resultado apunta, tal como ya se coment6 anteriormente, a un
mayor incremento de las precipitaciones para intervalos temporales mas pequefos y, en
consecuencia, a un incremento de la torrencialidad.
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En lo que se refiere a la DHC Occidental, para el modelo SQRT-R en el escenario RCP 4.5,
las zonas donde se localizan las celdas con cambios significativos positivos en los cuantiles
para un periodo de retorno de 10 afios y el primer periodo de impacto corresponden
principalmente a las cabeceras de los rios Ibias y Narcea y a algunas puntos dispersos en la
zona occidental de la demarcacion (cuencas de los rios Nalon y Navia), asi como a algunas
celdas de las corrientes del extremo oriental (cuencas del Aglera, Ason, Miera y Saja). En
torno a estas zonas aparecen mas celdas con cambio significativo para los periodos de retorno
de 100 y 500 afos. Los porcentajes de cambio se encuentran principalmente entre un 5% y
un 10%. En los periodos de impacto siguientes el nimero de celdas con cambio y los
porcentajes de cambio asociados aumentan progresivamente con el periodo de retorno y
segun avanza el siglo. De manera que en el periodo de retorno de 10 afios del periodo de
impacto “2041-2070” aparece un numero abundante de celdas dispersas por toda la
demarcacion, llegando a registrarse en algunas de ellas cambios del 20-30%, y para el periodo
de retorno de 500 afios del periodo “2071-2100” las celdas con cambio cubren la mayor parte
de la demarcacion, llegando en algun punto a superar una tasa del 40%. La situacion es similar
en el escenario RCP 8.5, con muy pocas celdas con cambios en todos los periodos de retorno
del primer periodo de impacto (situadas principalmente en las desembocaduras de los rios
Nalén, Esva y Navia), aumentando considerablemente el nimero de celdas significativas para
todos los periodos de retorno segun avanza el siglo, de manera que en “2071-2100” y T=500
afios las celdas con cambio significativo cubren practicamente toda la demarcacion, con la
mayoria en el rango del 20-30%, mientras que algunas alcanzan valores del 30-40% e incluso
en algunos puntos del 40-50% (Figura 21 y Figura 22). Respecto a los resultados obtenidos
para la precipitacion diaria maxima anual, el comportamiento es similar al descrito para el
conjunto de la Peninsula y Baleares, los cambios significativos para la precipitacion horaria
afectan a una mayor extension de territorio y son, en general, de mayor magnitud, aunque con
algunas excepciones. No obstante, se recuerda que los resultados para ambas variables no
son estrictamente comparables al estar basados en conjuntos de modelos climéticos
diferentes.

Respecto a la significancia regional de los cambios en los cuantiles de precipitacion horaria
maxima anual para el modelo SQRT-R, al igual que ocurria en el caso de la precipitacién
diaria, las regiones de la DHC Occidental presentan significancia positiva para casi todos los
periodos de impacto y escenarios analizados, exceptuando la regién “0101” para el “RCP 4.5:
2011-2040” y periodo de retorno de 10 anos, asi como para el “RCP 8.5: 2011-2040” y los
periodos de retorno de 100 y 500 afios. Asimismo, no muestran significancia regional para
esta Ultima combinacion de escenario y periodo de impacto y los tres periodos de retorno las
regiones “0107” y “0103”. Ninguna region de esta Demarcacién presenta cambios
significativos negativos consistentes.
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Figura 21.- Tasas de cambio en cuantil medias significativas para precipitacion horaria maxima anual en base a modelos climaticos
comunes para el modelo SQRT-R en RCP 4.5 en la DH del Cantabrico Occidental

Figura 22.- Tasas de cambio en cuantil medias significativas para precipitacion horaria maxima anual en base a modelos climaticos
comunes para el modelo SQRT-R en RCP 8.5 en la DH del Cantabrico Occidental

d. Analisis de los cambios en los cuantiles de precipitacion diaria maxima anual
acumulada en la red fluvial

Metodologia

En este apartado se presentan los resultados incluidos en CEDEX (2021) relativos a los
cambios en los cuantiles de precipitacion diaria maxima anual acumulada en la red fluvial. El
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objeto de este andlisis es identificar aquellos tramos con mayores cambios en su cuenca
vertiente en los cuantiles de precipitacion diaria maxima anual (tanto en cuanto a extension
de cuenca afectada como a magnitud local de esos cambios), que corresponderan también
con aquellos donde seria esperable un mayor cambio en los caudales de crecida.

Se parte de las tasas de cambio en cuantil medias significativas (a = 0.10) estimadas a través
del modelo SQRT-R, el mismo utilizado para elaborar los mapas de precipitacion diaria
maxima anual observada (DGC 1999) sobre los que se aplicaran las tasas de cambio. Por
coherencia con MITECO (2018), el andlisis se realiza para el periodo de impacto 2041-2070,
considerando cada uno de los dos escenarios (RCP 4.5y RCP 8.5).

Los mapas de tasas de cambio en cuantil significativas en rejilla regular se aplican sobre los
mapas de cuantil de precipitacion diaria maxima anual observada (DGC 1999) con el fin de
obtener los mapas de cuantil de precipitacién diaria maxima anual futura (para los periodos
de retorno de 10, 100 y 500 afios), lo que requiere previamente remuestrear los mapas de
tasa de cambio para que presenten la misma proyeccién y el mismo tamafio de celda (0,5 km)
gue los mapas de cuantil de precipitacion diaria méxima anual observada.

Los mapas de cuantil de precipitacion diaria maxima anual futura se utilizan para obtener los
mapas de cuantil de precipitacion diaria méxima anual acumulada futura. Esto se realiza en
base al mapa de direcciones de la red de drenaje, mediante el cual se identifican las celdas
pertenecientes a cada cuenca, agregando su precipitacion. El mismo procedimiento se lleva
a cabo para obtener los mapas de cuantil de precipitacién diaria maxima anual acumulada
observada (partiendo de los mapas de cuantil de precipitacion diaria maxima anual observada
sin incorporar tasas de cambio). A partir de ambos mapas se calculan las tasas de cambio en
cuantil de precipitacion diaria maxima anual acumulada en cada celda de la red fluvial con
area mayor a 10 km2.

Resultados en la Demarcacion Hidrogréafica del Cantabrico Occidental

Los cambios porcentuales de precipitacién diaria acumulada para el escenario RCP 4.5 y el
periodo de retorno de 10 afios (Figura 23) son muy escasos y de magnitud muy reducida, por
debajo del 10% en general. Las corrientes afectadas son el eje principal del rio Caudal y del
Nalon a partir de su confluencia con éste, el Sella en toda su extensién y los tramos finales
del Eo y del Porcia, en los que se aprecian pequefios tramos con cambios del orden del 10-
15%, al oeste de la demarcacion.

En el periodo de retorno de 100 afios para el mismo escenario (Figura 24) se mantienen los
cambios en las corrientes mencionadas, ampliandose a toda la extension del Eo, asi como al
rio Ser y al Navia desde su confluencia con éste, y al rio Coto y al Narcea a partir de su
confluencia con éste. También se verian afectadas las corrientes que llegan al estuario de
Avilés. Los cambios son en su mayoria inferiores al 10%, salvo pequefios tramos de cabecera
0 pequefios afluentes que presentan cambios del orden del 10-15%.

Para el periodo de retorno de 500 afios (Figura 25) los resultados son muy similares a los de
100 afios, ampliandose a todas las corrientes en la cuenca alta del Navia, asi como a los
afluentes del Narcea en cabecera, el rio Nora y su afluente el Norefa, y el rio Dobra. La
mayoria de cambios se mantienen por debajo del 10%, excepto los afluentes de la margen
izquierda del Narcea (Arganza, Coto y Muniellos) y algunos pequefios afluentes del Navia,
que alcanzan valores de hasta un 15-20%.
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Figura 23.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacion diaria maxima anual acumulada en la DH del Cantdbrico Occidental para el
periodo de impacto 2041-2070 en relacion al modelo SQRT-R para RCP 4.5y T = 10 afios

Figura 24.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacion diaria maxima anual acumulada en la DH del Cantabrico Occidental para el
periodo de impacto 2041-2070 en relacién al modelo SQRT-R para RCP 4.5y T = 100 afios

Figura 25.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacion diaria maxima anual acumulada en la DH del Cantdbrico Occidental para el
periodo de impacto 2041-2070 en relacion al modelo SQRT-R para RCP 4.5 y T = 500 afios
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En cuanto a los cambios correspondientes al escenario RCP 8.5 (Figura 26, Figura 27 y Figura
28), en el periodo de retorno de 10 afios se observa un aumento del numero de corrientes
afectadas respecto al escenario RCP 4.5. Estas estan concentradas principalmente en la
mitad occidental de la demarcacion: el rio Eo y sus afluentes, el rio Navia (excepto cabecera)
y gran parte de sus afluentes, el rio Coto y el Narcea desde se confluencia con éste, el rio
Esva en casi toda su extension y el tramo final del rio Negro. También se verian afectadas en
el extremo oriental de la demarcacion los rios Aguera, Miofio y SAmano. Al igual que ocurria
en el escenario RCP 8.5, la mayoria de los cambios serian inferiores al 10 %, excepto en
algunos pequefios afluentes o tramos de cabecera. En el periodo de retorno de 100 afios la
situacion es muy similar, extendiéndose los cambios a algunos afluentes de las corrientes ya
mencionadas, algunos con cambios del orden del 10-15%. También aparecen cambios,
inferiores al 10%, en el rio Caudal y el Nalén a partir de su confluencia con éste, en las
corrientes de la cuenca baja del Deva y el Nansa, en los rios Saja 'y Besaya, y en el Asén. En
el periodo de retorno de 500 afios la situacion es igualmente muy similar, extendiéndose los
cambios a algunos afluentes de los rios principales mencionados y aumentando el porcentaje
de cambio en algunos casos hasta el 15-20%, siempre en corrientes menores.

Figura 26.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacion diaria maxima anual acumulada en la DH del Cantabrico Occidental para el
periodo de impacto 2041-2070 en relacién al modelo SQRT-R para RCP 8.5y T = 10 afios

Figura 27.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacion diaria maxima anual acumulada en la DH del Cantabrico Occidental para el
periodo de impacto 2041-2070 en relacion al modelo SQRT-R para RCP 8.5 y T = 100 afios
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Figura 28.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacién diaria maxima anual acumulada en la DH del Cantabrico Occidental para el
periodo de impacto 2041-2070 en relacidon al modelo SQRT-R para RCP 8.5y T = 500 afios

Relacion de los cambios en precipitacion diaria maxima anual acumulada en la red
fluvial con las Areas de Riesgo Potencial Significativo (ARPSI)

A partir de los anteriores resultados de cambios en los cuantiles de precipitacion diaria maxima
anual acumulada en la red fluvial en el Cantébrico Occidental, se han cruzado con las ARPSIs
declaradas en el segundo ciclo de la Directiva de Inundaciones en esta demarcacion para
determinar aquellas que pudieran tener unas tasas de cambio significativas (mayor a 10%).
Se debe considerar que no se han tenido en cuenta aquellas ARPSIs o partes de ARPSIs con
una red fluvial de menos de 10 km2 (suelen ser arroyos cerca de cabecera) pues no se han
calculado sus tasas de cambio de acuerdo a la metodologia aplicada. También se debe
considerar que las tasas de cambio se aplican en celdas de 0,5 km, que varian a lo largo de
un cauce y que por tanto pueden variar dentro de una misma ARPSI.

Se puede apreciar que hay pocas ARPSIs con porcentajes significativos de cambio en esta
demarcacion y que incluso para los escenarios T10 y T100 (para RCP 4.5), no hay ARPSIs
con tasas de cambio significativas (mayor a 10%). En los escenarios donde se dan cambios
significativos, se localizan principalmente en el extremo Oriental (ARPSIs de Arroyo Sdmano
y Rio Asén / Arroyo Vallino) y en el extremo Occidental (ARPSI de Rego de Machin), asi como
de forma puntual en el rio Raices en Avilés. Se observa un aumento general de los porcentajes
de cambio en el escenario RCP 8.5 respecto al escenario RCP 4.5.

A continuacién, se muestran los mapas de ARPSIs con el porcentaje de tasas de cambio para
los distintos escenarios (T10, T100 y T500, cada uno con RCP 4.5y 8.5).
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Figura 29.- Tasas de cambio en cuantil de precipitacién diaria maxima anual acumulada para las ARPSIs de la DH del Cantabrico
Occidental para el periodo de impacto 2041-2070 en relacién al modelo SQRT-R para los periodos de retorno de 10 (arriba), 100 (medio)
y 500 afios (abajo) y RCP 4.5 (izquierda) y 8.5 (derecha)

En la siguiente tabla se recoge un resumen del numero de subtramos ARPSIs de la DHC
Occidental con cambios superiores al 10%, considerando que en la demarcacién hay un total
de 145 tramos ARPSIs declaradas.

N2 subtramos ARPSI DH Cantabrico Occidental
T10 T100 T500

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
Sin cambio o inferior al 10% 145 144 145 141 144 141
Cambio 10-20% 0 1 0 4 1 4
e | o | 1 | o |« [ 1 |
% Total subtramos ARPSIs con
cambio superior al 10%/ Total 0,00% 0,69% 0,00% 2,76% 0,69% 2,76%
subtramos ARPSIs
Total subtramos ARPSIs 145

Tabla 9.- Nimero de subtramos ARPSIs de la DH del Cantadbrico Occidental segtin el porcentaje de cambio en la precipitacion diaria

maxima anual acumulada en relacién al modelo SQRT-R para el periodo de impacto 2041-2070

El detalle de los subtramos ARPSI con cambio mayor que el 10% se recoge en la siguiente
tabla.
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ARPSI Tasas de cambio precipitacion diaria maxima anual (mayor a 10%)
Nombre tramo ARPSI Cédigo tramo ARPSI 1o T 1100 1190 1509 1509

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Rio Raices ESO18-AST-37-4 10-20%
Arroyo Sdmano ES018-CAN-1-1 10-20% 10-20%
Arroyo Sdmano ESO18-CAN-1-2 10-20% 10-20%
Rio Ason \ Arroyo Vallino ES018-CAN-5-1 10-20% 10-20%
Rego de Machin ES018-LUG-2-1 10-20% 10-20% 10-20%

Tabla 10.- Porcentajes de cambio en la precipitacion diaria maxima anual acumulada en relacién al modelo SQRT-R para el periodo de
impacto 2041-2070 en los subtramos ARPSIs de la DH del Cantdbrico Occidental con cambios superiores al 10%

6.1.2 Metodologia para el calculo de la influencia del cambio climético en el
riesgo de inundacion fluvial y pluvial

Para evaluar las posibles repercusiones del cambio climatico en las inundaciones de origen
pluvial y fluvial en la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Occidental, se ha llevado a
cabo un analisis de la potencial influencia de dicho cambio climatico sobre dos componentes,
las cuales son determinantes en la variacion y frecuencia de las leyes de caudales: la
componente meteoroldgica y la componente usos del suelo. A través de una férmula
matematica que relaciona ambas componentes, se ha determinado cualitativamente la posible
influencia del cambio climatico en el riesgo de inundacion.

Valorcambio climéatico = Valorcom.meteorolégica + Valorcomp.uso del suelo

Con respecto a la componente meteorolégica, se han analizado los cambios en la
precipitaciéon maxima diaria acumulada en la red hidrogréfica basica para los tres periodos de
retorno que indica la Directiva (10, 100 y 500 afios) segun los dos principales escenarios de
emisiones de gases de efecto invernadero, los RCP 4.5 y 8.5. También se ha analizado la
influencia del cambio climético sobre los efectos derivados de la fusién nival en las distintas
subcuencas nivales de la demarcacion.

Dado que la principal variable que influye en la generacién de crecidas son las precipitaciones,
se ha considerado darle un peso mayor (un 80%) dentro de la componente meteoroldgica
siendo ademads, a su vez, la variable con mas influencia en el valor resultante del cambio
climatico en este estudio. Por su parte, se ha dado un peso de un 20% a la variable del
fendmeno nival dentro de la componente meteoroldgica.

Valorcomp.meteorolégica =08x (Valorprecipitacién) + 02x (Valorfenémeno nival)

En el caso de la componente usos del suelo, se considera condicionada por cuatro factores:
los propios cambios en los usos del suelo, la erosion, la incidencia de los incendios y la
superficie impermeabilizada. El factor al que se ha asignado mayor relevancia en la
generacién de crecidas, dentro de la componente de usos de suelo, es la presencia de
superficie impermeabilizada y se le ha dado un peso del 50%, ya que influye en la mayor
generaciéon de escorrentia y velocidad del agua y reduce la infiltracion natural. También se
considera de relevancia el factor de la erosion, a la que se le ha dado un 30%, pues incrementa
el arrastre de sedimentos y la velocidad del flujo, lo que se traduce en un aumento de la
peligrosidad de la inundacién.
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Ademas, aunque con menor relevancia, se han tenido en cuenta los cambios de usos de suelo
en las subcuencas y el numero de incendios forestales, a los que se les ha asignado un peso
de un 10% a cada uno.

Valorcomp.usos suelo = 0,1 X (Valorcambio usos suelo) + 0'3 (Valorerosién) +

0,1x (Valorincendios forestales) + 015 X (ValorSup.impermeabilizada)

La unidad espacial utilizada sobre la que se han trasladado los resultados de cada factor ha
sido las subcuencas de rios completos clasificadas segun el método Pfafstetter modificado, a
descarga en la web del Ministerio. En consecuencia, los resultados de aplicar la formula se
han obtenido para cada una de estas unidades, y acumulado en los casos que se especifica
mas adelante.

A los posibles resultados que puede tomar cada factor se les ha asignado un valor numeérico,
en funcion de su influencia en los episodios de crecidas y segun las tablas correspondientes.
Finalmente, tras calcular por separado los variables de la componente meteorolégica y de la
componente usos del suelo, se ha obtenido el valor final de la posible influencia del cambio
climatico en el riesgo de inundacion, para cada subcuenca Pfafstetter. (Ver proceso completo
en el esquema de la Figura 30).

En cualquier caso, con respecto a los resultados obtenidos, es necesario tener en cuenta las
incertidumbres intrinsecas a los propios modelos climaticos y a la generacion de datos.
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METODOLOGIA APLICADA A LA ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL RIESGO DE INUNDACION
N e
Tasas de cambio en la precipitacion ;@“’5 del ?"‘Ih‘ﬂ climatico en el
Méxima esparables en sfluacign de | | Tenemenc Corina Land Gover Base de datos ndmero de Usos del suelo impermeables | | Inventario Nacional de Erosidn
camaia dimétco - CEDEX + “Caractenzacié de a ieve en incendios por municipio SI0SE de Suelos (INES)
+ RCP 4.5 (T10, T100y T500) Espofia y su incidencia en fas . 529‘; (2001 - 2014) (2014) (2002 - 2019)
+ ROP 85 (T10. T100y T500) undaciones” -
o Localizacion embalses. )\
o ! | b
Agumulacion y estimacion Acumulacion y estimacion Estimacion valor Estimacion Estimacion valor Estimacion
wvalor precipitacién valor fenémeno nival cambios en usos suglo valor incendios sup. Impermeabilizada valor erosién
Influencia de |a precipitacién Influencia hnﬁmenu nival Cambios us0s del suelo Tasa de incendios . % de supe_r!lcle Tasa de erosion
Ponderacion: 0a 3 Ponderacion: 0a 3 Ponderacion: 02 3 Ponderacion 0a 3 Ponderacion: 08 3 0a3
80 % 20% 10 % 10% 50 % 30 %
| | | T | |
COMPONENTE METEQROLOGICA COMPONENTE USOS DEL SUELO
Ponderacién: 0a 3 Ponderacion: 0 a 3
> P 0ab €
VAI.OI‘\ACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN EL RIESGO DE INUNDACION.
Ponderacion: 0a 6
+ VCC RCP 4.5 - T10 aiios.
COMPONENTE
METEOROLOGICA + VCCRCP 8.5 - T10 afios
COMPONENTE USOS
SUELO + VCC RCP 4.5 - T100 afios
TR T + VCC RCP 8.5 - T100 afios
» VCC RCP 4.5 - T500 afios
PROCESOS
\ + VCC RCP 8.5 - T500 afios /
[E=ETRl N _ " *Unidad espacial de andlisis: subcuencas segun Pfafstetter modificado.

Figura 30.- Esquema metodolégico empleado en el estudio de la influencia del cambio climatico en el riesgo de inundacion pluvial y
fluvial

A continuacion, se incluyen los resultados obtenidos tras la aplicacién de la metodologia
mencionada en la DHC Occidental. Estos resultados se han obtenido a nivel de cuenca, para
los tres periodos de retorno y los dos escenarios de emision de gases de efecto invernadero
analizados (RCP 4.5y RCP 8.5).

El detalle de la metodologia y los resultados completos para la Demarcacion pueden
consultarse en el Anejo 1 — Apéndice 3: “Metodologia aplicada para el calculo de la influencia
del cambio climatico en el riesgo de inundacioén fluvial y pluvial”.

Los mapas obtenidos de la valoracion cualitativa del cambio climéatico en el riesgo de
inundacién, muestran que las zonas donde la influencia es mas evidente es en los periodos
de retorno méas elevados, asociados a ambos escenarios considerados, aunque la
heterogeneidad en la distribucion de los niveles de riesgo a nivel territorial es muy notable.

Los mapas resultantes, por periodo de retorno (10, 100 y 500 afios) se muestran en las
siguientes figuras:
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Valoracion cualitativa total del incremento probable
en el riesgo de inundacion debido al efecto del cambio climatico,
a nivel de subcuencas, para T10 en RCP 4.5

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

A~ ARPSIs 2* ciclo

Riesge: Incremento probable
Sin probable ncremento significativo
Incremento probable poco significative
Ingremento probable significative

[ incremento probable altamente significativo

a
Nota: Unidad subcuencas segiin Plafstetter modificad. s km

Figura 31.- Valoracion cualitativa total del incremento probable en el riesgo de inundacién debido al cambio climatico, para T10 en un
escenario RCP 4.5, a nivel de subcuencas Pfafstetter en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

Valoracion cualitativa total del incremento probable
en el riesgo de inundacién debido al efecto del cambio climatico,
a nivel de subcuencas, para T100 en RCP 4.5

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

- ARPSIS 2* cicio

Riesga: Incremento probable
Sin probable incremento significativo
Incremento probable pece significative
Incremento probable significative

[ iIncrementa protable altamente significative

a
MNota: Unidad subcuencas segin Plafstetter modificads s kem

Figura 32.- Valoracidn cualitativa total del incremento probable en el riesgo de inundaciéon debido al cambio climatico, para T100 en un
escenario RCP 4.5, a nivel de subcuencas Pfafstetter en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental
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Valoracion cualitativa total del incremento probable
en el riesgo de inundacion debido al efecto del cambio climatico,
a nivel de subcuencas, para T500 en RCP 4 5

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

- ARPSIS 2 cicio

Riesgo: Incremento probable
Sin probable incremento significativo
Incremento probable poco significative
Incremento probable significatve

[ incremento probable altamente significativo

0
Nota: Unidad subcuencas segln Pfafstetter modificado ———

Figura 33.- Valoracidn cualitativa total del incremento probable en el riesgo de inundacién debido al cambio climatico, para T500 en un
escenario RCP 4.5, a nivel de subcuencas Pfafstetter en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

Valoracion cualitativa total del incremento probable
en el riesgo de inundacion debido al efecto del cambio climatico,
a nivel de subcuencas, para T10 en RCP 8.5

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

A ARPSIs 2° cicko

Riesgo: Incremento probable
Sin probable incremento significativo
Inerements probable poco significative
Inerementa probable significativo

[ incremento probable altamente significativo

0
MNeta: Unidad subcuencas segin Pfafstetter modificade  mr—mmnmn km

Figura 34.- Valoracion cualitativa total del incremento probable en el riesgo de inundacion debido al cambio climatico, para T10 en un
escenario RCP 8.5, a nivel de subcuencas Pfafstetter en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental
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Valoracidn cualitativa total del incremento probable
en el nesgo de inundacion debido al efecto del cambio climatico,
a nivel de subcuencas, para T100 en RCP 8.5

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

e ARPSIs 2° cicks

Riesgo: Incremento probable
Sin probable incremento significativo
Inerements probable poco significativo
Ineremento probable signiicativo

[ incremento probable altamente significativo

a 10 20
Nota: Unidad subcuencas segln Pfafstetter modificado ——— kM

Figura 35.- Valoracion cualitativa total del incremento probable en el riesgo de inundacién debido al cambio climatico, para T100 en un
escenario RCP 8.5, a nivel de subcuencas Pfafstetter en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

Valoracion cualitativa total del incremento probable
en el riesgo de inundacion debido al efecto del cambio climatico,
a nivel de subcuencas, para T500 en RCP 8.5

Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

- ARPSIs 2° ciclo

Riesgo: Incremento probable
Sin probable incremento significativo
Ineremento probable poco Significative
Incremento probable significativo

[ increments protable altamente signifcativo

0w 20
Meta: Unidad subcuencas segiin Pafstetter modificado ———

Figura 36.- Valoracidn cualitativa total del incremento probable en el riesgo de inundacién debido al cambio climatico, para T500 en un
escenario RCP 8.5, a nivel de subcuencas Pfafstetter en la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

De forma general, en el caso de estudio de la DHC Occidental, se puede afirmar que las zonas
que presentan un incremento probable significativo o altamente significativo en el riesgo de
inundacién, corresponden a las subcuencas asociadas a los cursos medio y bajo (hasta su
desembocadura en el mar Cantabrico) de los rios de mayor importancia localizados en esta
cuenca.
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6.2 Inundaciones de origen marino

Las costas son zonas especialmente susceptibles a los impactos del cambio climatico al
situarse en la interfaz entre la tierra y el mar y estar sometidas a procesos que las convierten
en zonas altamente dinamicas. Las condiciones histéricas de diversas variables climaticas
(peligrosidad) tales como la temperatura, viento o nivel del mar se estan viendo alteradas por
efecto del cambio climatico, convirtiéndose en generadores de impactos que afectan a los
bienes, infraestructuras o ecosistemas situados en la costa.

Los principales impactos, pero no Unicos, identificados en la costa son la inundacién y erosion,
los cuales dependen del oleaje, la marea meteoroldgica y el aumento del nivel medio del mar.
Usualmente, se ha identificado al aumento del nivel del mar como principal responsable de
los impactos del cambio climético en la costa. Sin embargo, una adecuada evaluacién de los
impactos en la costa requiere tener en cuenta también los cambios en el oleaje y la marea
meteoroldgica. Hasta el momento, la complejidad en el andlisis de las proyecciones de estas
variables y su inclusion en los modelos de impacto ha hecho que, generalmente en estudios
anteriores, se haya usado Unicamente el aumento del nivel del mar como principal inductor de
la inundacion y erosién en la costa por efecto del cambio climéatico. Mas adn, las decisiones
asociadas a las estrategias de adaptacion al cambio climatico en la costa deben tomarse en
un marco incierto, lo que requiere mejorar las metodologias y la informacién existente, con el
fin de acotar la incertidumbre y poder asi hacer un uso mas acertado y eficiente de los recursos
disponibles.

En lo relativo a la incorporacién de los efectos del cambio climatico, el plan sectorial nacional
concurrente vigente en relacion al dominio publico maritimo terrestre es la Estrategia de
Adaptacién de la Costa Espafiola al Cambio Climético, aprobada con fecha 24 de julio de 2017
por la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

Con el objetivo de actualizar la informacién generada durante el primer ciclo de aplicacién de
la Directiva de Inundaciones y cumplir las obligaciones impuestas por la Unién Europea en
relacion a la incorporacion del impacto del cambio climético en las inundaciones costeras, el
Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria ha desarrollado nuevas bases
de datos de proyecciones regionales de cambio climéatico de variables marinas para estimar
el impacto en la inundacién costera.

Metodologia

La nueva metodologia generada se ha basado en la metodologia original del proyecto iOLE
(utilizado durante el primer ciclo de la Directiva de Inundaciones), y comparte el mismo
planteamiento de hipotesis simplificativas. Una de las mayores hipotesis realizadas reside en
el hecho de considerar bidimensional la inundacion costera y resolverla a través de perfiles
transversales del terreno orientados segun la direccién de incidencia del oleaje (direccion del
flujo medio de energia de temporales de oleaje). Como el cambio climatico afecta, entre otros,
a la direccion del oleaje, se considera que distintos escenarios, horizontes y modelos
climaticos podrian incidir en la redefinicion de los perfiles del terreno utilizados. Dicho aspecto
concreto ha sido evaluado y acotado, considerdndose que la aproximacion de utilizar los
mismos perfiles de IOLE (perfiles topo-batimétricos cada 200 metros de costa), para los
distintos escenarios, horizontes y modelos climéticos, es adecuada para cumplir con los
objetivos del estudio.
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Esta nueva metodologia ha permitido comparar los eventos extremos de inundacion costera
proyectados con los histéricos, en cada uno de los perfiles y acotando la incertidumbre en la
determinacion del impacto del cambio climético en la inundacion costera en Espafia. Para ello,
se han utilizado los escenarios climaticos RCP 4.5 y 8.5, distintos periodos de tiempo (1985-
2005, 2026-2045, 2081-2100), modelos climaticos, funcion distribucion de ANMM (aumento
del nivel medio del mar) y periodos de retorno (10, 50, 100 y 500 afios); estos dos ultimos son
los que la Directiva de Inundaciones establece como minimo). Este amplisimo escenario de
alternativas estudiadas ha permitido obtener una profunda visién de la repercusion del cambio
climéatico en la inundacion costera, prestando especial hincapié en la cuantificacion de la
incertidumbre asociada a los resultados obtenidos.

Los resultados obtenidos se han organizado en dos escalas espaciales:

— Se ha obtenido un atlas con la distribucién del mar compuesto (TWL, en sus siglas en
inglés) a lo largo de la costa espafiola para los distintos escenarios, horizontes y
modelos climaticos considerados, a resolucion de 10 kilbmetros aproximadamente. La
distribucion del mar compuesto incorpora la marea astrondémica, la marea
meteoroldgica y el aumento del nivel del mar, sin oleaje. Son resultados obtenidos
directamente en las proyecciones regionales de cambio climético de variables marinas
y son validos en zonas donde el oleaje no tiene relevancia (por ejemplo, en el interior
de rias o estuarios, o al abrigo de infraestructuras portuarias).

— Se han evaluado todos los procesos de inundacion bidimensionales debidos a la
accion conjunta del nivel del mar y el oleaje, a escala de los 200 metros de los perfiles
topo-batimétricos del iIOLE, para los distintos escenarios, horizontes y modelos
climaticos considerados. Estos resultados se han caracterizado por medio de la cota
de inundacion (Cl) y la distancia de inundacion (D), a lo largo de la linea de costa
directamente expuesta a la accion del oleaje, es decir, sin entrar en rias, estuarios o
el interior de puertos. Tampoco se generan en acantilados al entender que no se verian
afectados por la inundacion costera ni en zonas donde la inundacion supera los 1000
metros, pues los perfiles de iIOLE tienen una extensién maxima emergida de 1000
metros). Estos procesos de inundacion costera se han resuelto mediante el modelo
numeérico IH2VOF (http://www.ih2vof.ihcantabria.com/).

Todos los resultados obtenidos, a ambas escalas, evaltan la inundacion costera para distintos
escenarios, horizontes y modelos climéticos y se organizan en mapas de cambios respecto al
periodo histérico de referencia. Estos mapas se generan de forma adimensional, permitiendo
caracterizar la incidencia del cambio climético en la magnitud de los eventos extremos de
inundacién mediante mapas de incremento relativo (%) y también la incidencia en la
frecuencia de ocurrencia de los eventos extremos de inundacion, mediante los mapas de
Factor de Amplificacion del periodo de retorno.

Todos los mapas se han hecho accesibles a través de un visor web especifico (https://pima-
directiva.ihcantabria.com/), en el que se muestran los mapas a escala nacional, pero también
se puede identificar y visualizar toda la informacion por demarcacién hidrografica o provincia,
a eleccion del usuario, permitiendo gestionar los resultados concretos en cada zona. En el
visor se organizan todos los mapas de las variables del periodo de referencia, los de
incremento relativo y los de Factor de Amplificacion del nivel del mar compuesto, cota de
inundacion y distancia de inundacion, a lo largo de todo el litoral espafiol.
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En cuanto a los resultados obtenidos, las distintas variables de impacto han generado mapas
coherentes entre si, por lo que ante la posible falta de resultados de cota de inundacién o
distancia de inundacién en una zona especifica, siempre se puede recurrir a los de nivel del
mar compuesto.

Los valores del nivel del mar compuesto en general son algo mayores que los de cota de
inundacion y distancia de inundacién, y éstos ultimos menores y mas localizados, ya que se
evallian a una mayor resolucion espacial y teniendo en cuenta los procesos de propagacion,
rotura e inundacion del oleaje en la costa. Todos ellos presentan incrementos relativos
mayores en el Mediterrdneo que en el Atlantico, pues la marea astronémica es menor en el
Mediterrdneo. Los incrementos relativos aumentan en funcién del aumento del nivel medio del
mar y para el periodo de largo plazo (2081-2100). Las diferencias entre los resultados de los
dos Escenarios Climaticos estudiados (RCP 4.5 y 8.5) no son en general significativas. Los
Factores de Amplificacién tienen valores maximos aproximadamente iguales a los periodos
de retorno que se evallan, lo que implica que los periodos de retorno futuros descienden
hasta tener una recurrencia anual.

Finalmente, también se ha definido la metodologia para poder generar nuevos mapas de
peligrosidad de la inundacién costera, y a partir de la peligrosidad y la vulnerabilidad definidos,
estimar el riesgo de inundacién costera de cara igualmente a la elaboracion de los mapas de
riesgo del tercer ciclo de planificacion.

Se considera que con toda la informacién que contiene el visor web del proyecto se ha tenido
en cuenta la repercusion del cambio climético en la inundacion costera en Espafia (tal y como
expresa la Directiva de Inundaciones), pues el impacto del cambio climatico en la inundacion
costera esta perfectamente cuantificado respecto al periodo historico de referencia.

El estudio completo puede consultarse en el siguiente enlace:

Informe resultado de esta tarea. (https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-
costa/tarea 4 pima_adapta mapama_digitalweb-comprimido tcm30-523734.pdf)

Resultados de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

a. Resultados del andlisis del atlas de nivel del mar compuesto

Los valores de incremento relativo maximos del nivel del mar compuesto:

o Para el medio plazo (2026-2045), son bastante homogéneos, oscilando desde
incrementos del 6 % para el RCP4.5 y ANMM=5 %, hasta del 15 % para el RCP8.5
y ANMM=95 %.

o Para el largo plazo (2081-2100) son mayores que los del medio plazo y también
bastante homogéneos. Estos valores oscilan desde incrementos del 17 % para el
RCP4.5 y ANMM=5 %, hasta del 40 % para el RCP8.5 y ANMM=95 %.

o Las desviaciones tipicas tienen valores y patrones de variacion similares.
Presentan siempre valores inferiores al 10 %.

Los Factores de Amplificacién (FA) del nivel del mar compuesto:
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O

Para el medio plazo (2026-2045), son inferiores a los valores de periodo de retorno
y, oscilan en funcién del periodo de retorno, reduciéndose los valores en funcién
del Escenario (menores para el RCP 4.5) y fundamentalmente el ANMM (menores
para los menores ANMM). Los valores maximos de FA son respectivamente del
orden de 5, 14, 25 y 95 para el RCP4.5 y ANMM=5 % y del orden de 9, 40, 70 y
300 para el RCP8.5 y ANMM=95 %. Y a su vez, los valores minimos de FA son
respectivamente del orden de 4, 8, 13 y 47 para el RCP4.5 y ANMM=5 % y del
orden de 8, 27, 46 y 170 para el RCP8.5 y ANMM=95 %,.

Para el largo plazo (2081-2100), son del orden de periodo de retorno. Los valores
minimos oscilan en funcion del periodo de retorno, para el periodo de retorno de
10 afios los minimos son del orden de los maximos, es decir del orden de 10,
practicamente no hay variacion; para el resto de periodos de retorno (50, 100 y 500
afos), los minimos se reducen respecto a los méaximos en funcién del Escenario
(menores para RCP 4.5) y fundamentalmente el ANMM (menores para los menores
ANMM), siendo respectivamente los menores del orden de 40, 80 y 330 para el
RCP4.5 y ANMM=5 % y para el RCP8.5 y ANMM=95 % del orden de los valores
maximos, es decir 50, 100 y 500.

Las desviaciones tipicas presentan valores muy pequefios cuando FA es
practicamente coincidente con el valor de periodo de retorno. Cuando FA es
significativamente inferior a periodo de retorno, las desviaciones tipicas aumentan,
con los que los mayores valores relativos de desviacion tipica se producen para el
RCP4.5, con ANMM=5 % vy periodo 2026-2045, siendo dichos valores,
respectivamente para los periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 afos:
aproximadamente 2, 10, 20 y 90.

Resultados de la evaluaciéon de la cota vy distancia de inundacién

Los Incrementos Relativos de Cota (Cl) y Distancia de Inundacion (DI), aumentan
fundamentalmente para el periodo de largo plazo (2081-2100), y también a medida que
aumenta el valor de periodo de retorno. Las diferencias entre los resultados de los dos
escenarios climaticos estudiados (RCP 4.5 y 8.5) no son, en general, muy importantes,
aunqgue siempre son mayores los de RCP 8.5.

O

Los valores de incremento relativo maximos de Cl y DI, para el medio plazo (2026-
2045), tienen una altisima variabilidad a lo largo de la Demarcacion Hidrografica.
Los mayores valores para Cl oscilan desde aproximadamente incrementos del 15%
para el periodo de retorno de 10 afios del RCP4.5, hasta del orden del 40% para el
periodo de retorno de 500 afios del RCP8.5. Por otro lado, los mayores valores
para DI oscilan desde aproximadamente incrementos del 50% para el periodo de
retorno de 10 afios del RCP4.5, hasta del orden del 70% para el periodo de retorno
de 500 afios del RCP8.5.

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental Pag. 87 de 282



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

o Los valores de incremento relativo maximos de Cl y DI, para el largo plazo (2081-
2100), son mayores que los del medio plazo y también tienen una altisima
variabilidad a lo largo de la Demarcacién Hidrografica. Los mayores valores para
Cl oscilan desde aproximadamente incrementos del 25% para el periodo de retorno
de 10 afios del RCP4.5, hasta del orden del 80% para el periodo de retorno de 500
afios del RCP8.5. Por otro lado, los mayores valores para DI oscilan desde
aproximadamente incrementos del 70% para el periodo de retorno de 10 afios del
RCP4.5, hasta del orden del 160% para el periodo de retorno de 500 afios del
RCP8.5.

o Las desviaciones tipicas de los distintos ensembles de modelos climéaticos de
incremento relativo de Cl y DI, tienen valores y patrones de variacion similares,
aumentando, en general, en funcion del periodo de retorno. Para Cl se presentan
valores de hasta aproximadamente entre el 20% y el 80%, respectivamente para
los periodos de retorno de 10 y 500 afos; para DI se presentan valores de hasta
aproximadamente entre el 80% y el 135%, respectivamente para los periodos de
retorno de 10 y 500 afios.

e Los Factores de Amplificacion de Cl y DI tienen valores maximos aproximadamente
iguales a los periodos de retorno que se evallan, aunque en general no se alcanzan dichos
valores. Para los distintos escenarios climéaticos evaluados (RCP 4.5y 8.5), los resultados
de FA tienen poca variacion, aunque en general son mayores los de RCP 8.5. Las mayores
diferencias se presentan fundamentalmente en funcién del periodo futuro analizado (2026-
2045 6 2081-2100), los mayores valores se observan para el periodo de largo plazo (2081-
2100).

o Los mayores valores de FA de Cl y DI, para el medio plazo (2026-2045), tienen una
altisima variabilidad a lo largo de la Demarcacion Hidrografica, y en general son
inferiores a los valores de periodo de retorno. Los mayores valores para Cl oscilan
desde aproximadamente valores de 4 para el periodo de retorno de 10 afios del
RCP4.5, hasta del orden de 105 para el periodo de retorno de 500 afios del
RCP8.5. Por otro lado, los mayores valores para DI oscilan desde
aproximadamente 3 para el periodo de retorno de 10 afios del RCP4.5, hasta del
orden de 40 para el periodo de retorno de 500 afios del RCP8.5.

o Los mayores valores de FA de Cl y DI, para el largo plazo (2081-2100), son
mayores que los del medio plazo y también tienen una altisima variabilidad a lo
largo de la Demarcacion Hidrogréfica. Los mayores valores para Cl oscilan desde
aproximadamente valores de 8 para el periodo de retorno de 10 afios del RCP4.5,
hasta del orden de 290 para el periodo de retorno de 500 afios del RCP8.5. Por
otro lado, los mayores valores para DI oscilan desde aproximadamente 7 para el
periodo de retorno de 10 afios del RCP4.5, hasta del orden de 195 para el periodo
de retorno de 500 afios del RCP8.5.

o Las desviaciones tipicas de los distintos ensembles de modelos climéticos de FA
de Cl y DI aumentan, en general, en funcién del periodo de retorno. Para Cl se
presentan valores de hasta aproximadamente entre 3 y 205, respectivamente para
los periodos de retorno de 10 y 500 afos; para DI se presentan valores de hasta
aproximadamente entre 3 y 170, respectivamente para los periodos de retorno de
10 y 500 afios.
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6.3 Coordinacion con el PNACC y lineas estratégicas de actuacion

Dado que en la gestién del riesgo de inundacion convergen numerosos campos de la gestion
publica, la coordinacion y la coherencia en los objetivos de adaptacién son clave en la gestién
de este tipo de eventos extremos.

Es por esto que uno de los componentes estratégicos del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico 2021-2030 (PNACC-2) para la acciéon en materia de adaptacion es la
integracion de propuestas en los distintos planes, programas y normativa de caracter sectorial.

Entre las estrategias y planes que se prevé actualizar para incorporar o reforzar el enfoque
adaptativo se encuentran los planes hidrologicos de cuencay los planes de gestion del riesgo
de inundacién, entre otros planes relacionados con el agua.

Esto se llevara a cabo a través de las distintas lineas de accion planteadas para cada uno de
los 18 ambitos de trabajo que establece el PNACC-2. Entre los objetivos establecidos para el
ambito de trabajo “agua y recursos hidricos” se encuentran los siguientes:

— Evaluar los impactos y riesgos ecoldgicos, sociales y econémicos derivados de los
efectos del cambio climético sobre los recursos hidricos y los ecosistemas acuéticos
asociados.

— Profundizar en la integracion del cambio climético en la planificacion hidrolégica y la
gestion del ciclo integral del agua, dando especial prioridad a la gestion de eventos
extremos (sequias e inundaciones).

— Reducir el riesgo, promoviendo practicas de adaptacion sostenibles, que persigan
objetivos mdltiples, en materia de uso y gestion del agua, asi como sobre los eventos
extremos.

— Reforzar la recogida de pardmetros clave para el seguimiento de los impactos del
cambio climatico en el ciclo hidrol6gico, uso del agua y eventos extremos.

Linea de accién 3.1.: Ampliacion y actualizacion del conocimiento sobre los impactos
potenciales del cambio climético en la gestidén del agua y los recursos hidricos.

Aungue los PHC ya incorporan la valoracién del posible efecto del cambio climatico sobre
los recursos hidricos, es necesario abordar otros estudios de evaluacién de impactos,
como por ejemplo, los efectos sobre eventos extremos, debido a su posible influencia
sobre la gestion del agua. Junto con otros estudios propuestos también por el PNACC-2,
serviran de referencia para el desarrollo de trabajos de evaluacion de riesgos y adopcion
de medidas de adaptacion también en el ambito regional y local.

Descripcion

Responsables de

. L OECC, DG Agua (MITECO), con la colaboracién de AEMET y la DG Costa y Mar
la linea de accion

MITECO
y colaboradores ( )
Indicador de Estudios actualizados de evaluacion de los efectos del cambio climéatico sobre eventos
cumplimiento extremos (entre otros estudios a realizar)
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Linea de accion 3.2.: Integracion de la adaptacion al cambio climéatico en la planificacién
hidrologica y la gestion del ciclo integral del agua

Aunque los PHC consideran de forma general aspectos relevantes para la gestion del
agua, aun no ha sido técnicamente posible valorar los efectos del cambio climético sobre
estos. Utilizando los estudios realizados en la accion 3.1. (estudio sobre la influencia del
cambio climatico sobre los eventos extremos), los PHC podran evaluar los riesgos para
cada demarcacion y, en base a ellos, definir objetivos a largo plazo para la reduccion del
riesgo, con una estrategia de adaptacion asociada.

Descripcion

Responsables de
la linea de accion
y colaboradores

Organismos de cuenca, CCAA en planes de cuencas intracomunitarias, DG Agua con
apoyo de OECC y DG Costa y Mar (MITECO).

Los PHC de cuarto ciclo de planificacion (2027-2033) deberan contienen una evaluacion
de los riesgos derivados del cambio climético y una estrategia de adaptacion a largo plazo
para la demarcacion.

Indicador de
cumplimiento

Linea de accion 3.4.: Gestion coordinada y contingente de los riesgos por inundaciones

En esta linea de accion se identifican los PGRIs como los elementos fundamentales de
la gestion del riesgo, los cuales incorporaran durante su segundo ciclo de planificacion
la influencia del cambio climatico. En este sentido, los estudios actualizados de
evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre las inundaciones, planteados en la
linea de accion 3.1., permitiran avanzar en una evaluacion mas exhaustiva de los
riesgos y en la definicién de estrategias de adaptacion.

Ademas, indica que dentro de las medidas de adaptacion para hacer frente al riesgo de
inundacion, seran prioritarias las actuaciones encaminadas a la recuperacion de la
morfologia y dindmica natural de los cauces y al fomento de soluciones basadas en la
naturaleza, que promuevan cobeneficios para otros objetivos.

Por otro lado, como en la gestion del riesgo de la inundacion convergen numerosos
campos de la gestion publica, la coherencia y coordinacion en el establecimiento de
objetivos de adaptacion son claves en la adaptacion a eventos extremos.

Descripcion

Responsables de
la linea de accion
y colaboradores

Organismos de cuenca, CCAA en planes de cuenca intracomunitarias, DG Agua
(MITECO), OECC, DG Costa y Mar (MITECO), AEMET, DGPCE (MIR), CCAA y EELL.

Los PGRI integran los efectos del cambio climético en la gestion del riesgo de
inundacion y contienen medidas de adaptacion coherentes con los planes hidrolégicos
de cuenca, y en plena coordinacion con los actores implicados.

Indicador de
cumplimiento

Aparte de estas lineas de accion, el PNACC-2 también recoge para el ambito de trabajo “agua
y recursos hidricos” otras lineas relacionadas con la gestion del riesgo de sequias, la mejora
del estado de las masas de agua y el conocimiento de la influencia del cambio climatico sobre
ellas, asi como del estado de los ecosistemas y usos asociados.

En cualquier caso, es importante tener en cuenta las posibles interrelaciones entre distintos
ambitos de trabajo, por lo que es importante reforzar la coordinacion entre politicas sectoriales
para alcanzar la maxima coherencia en la aplicacién de medidas de adaptacion frente al
cambio climético.

En este sentido, por ejemplo, la reduccién de los riesgos derivados de las inundaciones se
aborda desde varias de las lineas definidas, entre las que destacan:
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— La mejora de los sistemas de observacion orientados a alertas tempranas sobre
fendmenos hidrometeorolégicos extremos (linea de accién 1.2.).

— Lamejora de los Planes de Gesti6n del Riesgo de Inundacion, incorporando la variable
cambio climético (linea de accion 3.4.).

— La integracion de los riesgos y la adaptacion al cambio climatico en la planificacion
territorial y urbanistica (linea de accion 8.2.).

— Laintegracion de la adaptacion al cambio climético en el sector de la edificacion (linea
de accioén 8.3.).

— La creacion de incentivos para la prevencion de riesgos, integrando la adaptacion en
la actividad aseguradora (linea de accion 14.2.).

— La evaluacion integrada del riesgo de desastres considerando las proyecciones y
escenarios de cambio climatico (linea de accion 15.1.).

— La integracion de criterios adaptativos en las politicas y medidas de reduccion de
riesgo de desastres y en las actuaciones postdesastre (linea de accién 15.2.).

— El apoyo y refuerzo a la preparacion ante el riesgo de desastres: observacion, alerta
temprana, comunicacion y educacion con criterios de adaptacion al cambio climatico
(linea de accién 15.3.).

— El refuerzo de los sistemas de autoproteccion ante desastres climaticos en
comunidades de riesgo (linea de accion 15.4.).

— La capacitacién a las comunidades de riesgo para que puedan participar activamente
en los procesos colectivos de prevencion y gestion del riesgo (linea de accion 17.4.).

Ademas, las lineas de accion orientadas a la gestién del riesgo de inundaciones aportan
cobeneficios en distintos ambitos de trabajo, como la conservacion de la biodiversidad o la
proteccion de la salud.

Clima y escenarios

LA12
Observacion para la
Mouilidad y alerta temprana o
transporte hidricos
LA113/114
LA 34
Integracitn en
infraestructuras
NUevas y existentes

Gestion de riesgos
de inundaciones

Cludad, urbanismo
y edificacion

RIESGO DE LA B2

Educacién y
sodedad

LA 174

Comunidades de
adaptacion

Reduccion riesgo
de desastres

LA.154
Refuerzo de
sistemas de

sutopeoteccion

INUNDACIONES

Reduccidn riesgo
de desastres
LA.151
Evaluacion

prospectiva de
nesgos de desastres

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantébrico Occidental

Integracion en fa
planificacidn
territorial

Sistema finandero
y asegurador
LA 142
Integracion en la
actividad
aseguradora

Figura 37.- Lineas de accidon mas relacionadas con la gestion del riesgo de inundaciones. Fuente: PNACC-2
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7 Obijetivos de la gestidon del riesgo de inundacién

En este capitulo se describen los objetivos planteados por el PGRI para la gestion del riesgo
de inundacion de la DHC Occidental. En el primer apartado se describen los objetivos
generales. En el segundo apartado se definen los objetivos especificos que desarrollan
algunos de los objetivos generales. Finalmente, se discute la relacién entre los objetivos, el
contenido del Programa de Medidas y la priorizacién del contenido de este Ultimo.

7.1 Objetivos generales

El objetivo ultimo este Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion es, para aquellas zonas
determinadas en la Evaluacion Preliminar del Riesgo, conseguir que no se incremente el
riesgo de inundacion actualmente existente y que, en lo posible, se reduzca a través de los
distintos programas de actuacion, que deberdn tener en cuenta todos los aspectos de la
gestion del riesgo de inundacién, centrandose en la prevencién, proteccién y preparacion,
incluidos la prevision de inundaciones y los sistemas de alerta temprana, y teniendo en cuenta
las caracteristicas de la cuenca o subcuenca hidrografica considerada, lo cual adquiere mas
importancia al considerar los posibles efectos del cambio climatico.

““Incrementar la
percepcion del
riesgo de
inundacion y las
estrategias de
autoproteccion

Facilitar la correcta
gestion de los
episodios de
inundacién y agilizar
la recuperacion de la
normalidad

Mejorar la
coordinacién
administrativa

Contribuir a o .
REDUCIR LAS CONSECUENCIAS

la mejora del Mei !
buen estado ADVERSAS POTENCIALES DE LA conasimionto
de las masas INUNDACION PARA LA SALUD

de agua
Yy

HUMANA, EL MEDIO AMBIENTE,
EL PATRIMONIO CULTURAL, LA
ACTIVIDAD ECONOMICA Y LAS

INFRAESTRUCTURAS

(Articulo 11 RD 903/2010)

Mejorar la
resiliencia y
disminuir la

vulnerabilidad

Mejorar la
capacidad
predictiva

Conseguir una

reduccion del

riesgo a través
dela

disminucion de

la peligrosidad .

Mejorar la
ordenacién
del territorio

Figura 38.- Objetivos de la gestion del riesgo de inundaciéon

Para cumplir con estos objetivos es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos
relativos a las inundaciones para asegurar la sostenibilidad de la gestion del problema, que
son:
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- Lasinundaciones son parte de la naturaleza. Han existido y continuaran aconteciendo.
En la medida de lo posible, la interferencia humana en este proceso natural,
generalizada en los ultimos afios, debe ser reconducida y en el futuro evitada.

- Las estrategias de gestion de las inundaciones deben abarcar toda la cuenca y no sélo
las zonas incluidas en este PGRI, promoviendo el desarrollo coordinado y sostenible
de los recursos hidricos, el suelo, la economia y el medioambiente.

- Se requiere un cambio de tendencia en la forma de abordar los desastres naturales,
pasando de medidas de defensa a medidas de gestién del riesgo que permitan una
mejor convivencia con el fendbmeno, considerando que la prevencion de las
inundaciones no debe limitarse sélo a eventos frecuentes sino también a aquellos con
baja probabilidad de ocurrencia.

- Se deben intensificar los esfuerzos para restaurar las zonas riberefias con el objetivo
de recuperar la capacidad de humedales y llanuras de inundacién para retener agua y
aliviar el impacto de las inundaciones.

- La ocupacion antrépica de las llanuras de inundacién tiene que adaptarse al grado de
peligrosidad existente.

- Las acciones encaminadas a reducir el riesgo de inundacion deben abordar de manera
integral el problema, considerando no solo la propia anegacién del territorio sino
también la elevacion de los niveles fredticos, la perturbacion de los sistemas de
saneamiento, la morfodinamica, la contaminacion inducida, etc.

- Las medidas no estructurales tienden a ser soluciones mas eficientes y mas
sostenibles a largo plazo, por lo que deben potenciarse con el objetivo de reducir la
vulnerabilidad de las personas y las propiedades a las inundaciones.

- Las medidas estructurales (obras de defensa) siguen siendo elementos clave para
reducir de manera significativa los riesgos actuales, sobre todo cuando estos afectan
a la poblacion y a bienes econémicos importantes. No obstante, es importante resaltar
gue la proteccién absoluta no es alcanzable y puede generar una falsa sensacion de
seguridad. El concepto de riesgo residual, incluyendo el potencial fallo de la
infraestructura de defensa, debe siempre tenerse cuenta, enfatizando asi la mejora de
la resiliencia.

- Las alertas tempranas son un requisito para una adecuada mitigacién del dafio por
inundacion. Su efectividad depende del nivel de preparacion de la poblacion y de los
servicios de emergencia, asi como de la adopcién de las respuestas apropiadas. En
consecuencia, las autoridades tienen la misién de proporcionar alertas fiables y con el
mayor adelanto temporal posible.

- Deben plantearse acciones especificas de preparacion frente a emergencias,
simulacros de rescate y campafias de concienciacion para la proteccion individual.

- Lasolidaridad es esencial a nivel de cuenca. Es necesario maximizar en lo posible las
capacidades de retencion y laminacién en todas las partes de la cuenca, evitando
trasladar los problemas hacia aguas abajo.

- Se debe disponer de un sistema eficaz de ayuda a las potenciales victimas de manera
gque puedan recuperar sus condiciones de vida y sus medios de sustento lo antes
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posible. En este sentido la promocion de seguros a nivel publico o privado se considera
fundamental.

- Es recomendable adoptar medidas preventivas en las zonas inundables para reducir
los posibles efectos adversos de las inundaciones sobre los ecosistemas terrestres y
acuaticos, como la contaminacion del agua por arrastres de sustancias nocivas.

De este modo, los objetivos generales, y la tipologia de medidas para alcanzarlos, que
recogen en este plan gestion del riesgo de inundacién de la Demarcacion, son los siguientes:

= Incremento de la percepcién del riesgo de inundacién y de las estrategias de
autoproteccion en la poblacién, los agentes sociales y econdmicos. El éxito de
muchas de las medidas propuestas para mejorar las distintas variables que intervienen en
el riesgo de inundacién pasa por una adecuada divulgacion del fendmeno de las
inundaciones en general y del diagnéstico y las actuaciones realizados sobre los
problemas de inundacion a nivel local. Para ello una de las herramientas mas eficaces es
formar/informar a gestores y lideres locales, personal de las Administraciones e
informadores (medios de comunicacién) y disefiar conjuntamente estrategias de
comunicacion que, por un lado, faciliten la transmision de mensajes clave y, por otro,
aseguren que estos responden a la realidad del fenbmeno. Esta comunicacién debe
complementarse con un trabajo de formacién a la ciudadania y los agentes econémicos
en forma, por ejemplo, de jornadas, edicion de folletos, guias, etc., dirigido a profundizar
en conceptos tan importantes como la percepcion del riesgo y la autoproteccion.

= Mejorar la coordinaciéon administrativa entre todos los actores involucrados en la
gestion del riesgo. La responsabilidad en la gestion del riesgo de inundacién esta
compartida por numerosas Administraciones y Organismos, cada uno actuando en una
etapa o sobre un aspecto de la gestion del riesgo. Desde las Comunidades Autbnomas y
las autoridades locales, en materia de ordenacién del territorio, medio ambiente y
proteccion civil, pasando por las Administraciones hidraulicas, a las que corresponde la
gestion del espacio fluvial, de la informacion hidrolégica y de la coordinacién de la gestion
de los embalses y las autoridades competentes en materia de costas y la Oficina Espafola
del Cambio Climatico (OECC) por ser el cambio climatico un factor clave a tener en cuenta
a la hora de evaluar el riesgo de inundacién de forma integral, hasta la AEMet, en la fase
de preparacion y alerta a la poblacién y con las autoridades estatales de Proteccién Civil,
las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado y las Fuerzas Armadas (normalmente a
través de la Unidad Militar de Emergencias), en la fase de respuesta y atencion a la
poblacién una vez ocurre la inundacion. También las Universidades y centros de
investigacion juegan un importante papel en el desarrollo de nuevos estudios para mejorar
las actuaciones, y en particular, de acuerdo con la OECC, aquellos que permitan anticipar
los efectos y las medidas de adaptacion al mismo. Por Ultimo, cabe destacar el sector del
seguro como elemento esencial en la gestion del riesgo (Consorcio de Compensacion de
Seguros, ENESA) haciéndose cargo del aspecto financiero en la fase de recuperacion.
Dada la multitud de actores implicados es necesario establecer protocolos de actuacion,
de comunicacioén y colaboracion que permitan una actuacion coordinada entre todos ellos,
procedimientos agiles de intercambio de informacion, etc. que mejoren la capacidad de
respuesta ante la inundacion reduciendo en la medida de lo posible sus efectos adversos.

= Mejorar el conocimiento para la adecuada gestidén del riesgo de inundacién. Este
objetivo se refiere a la realizacion de estudios especificos que permitan profundizar en el
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conocimiento de los mecanismos meteorologicos que generan las inundaciones, las
mejora del conocimiento histérico y estadistico, como por ejemplo en la recopilacién y
estimacion de los dafios causados por las inundaciones, los efectos e influencia del
cambio climatico en la frecuencia y peligrosidad de las inundaciones, asi como estudios
de detalle de peligrosidad en ciertas areas identificadas y otros posibles estudios a
desarrollar.

= Mejorar la capacidad predictiva ante situaciones de avenida e inundaciones. De
acuerdo con el Plan Estatal de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, los
sistemas de alerta meteorolégica, tanto de inundaciones de origen fluvial como debidas a
temporales maritimos, son elementos esenciales a la hora de estar preparados y poder
actuar en eventuales situaciones de riesgo. También los sistemas de informacion
hidrolégica y los sistemas de previsiébn de temporales maritimos son herramientas
fundamentales al servicio de las Administraciones implicadas en la gestion de las
inundaciones. Este objetivo general va encaminado, por un lado, a la mejora de la
coordinacién, modernizacién y optimizacién de sistemas existentes y en la medida de lo
posible, a la profundizacién en los Sistemas de Ayuda a la Decision (SAD) que permitan
la mejora, por ejemplo, de la gestidon de los embalses en situaciones de avenidas, todo
ello como complemento a los sistemas de informacion disponibles y en coordinacién con
los mapas de peligrosidad y riesgo ya calculados.

= Contribuir a mejorar la ordenacién del territorio y la gestion de la exposicién en las
zonas inundables. Este objetivo se basa fundamentalmente en la busqueda de una
ordenacion del territorio y de los usos del suelo en las zonas inundables compatible en la
medida de lo posible con el riesgo de inundacion, todo ello conforme a la legislaciéon
vigente en materia de suelo y urbanismo, proteccion civil, costas, aguas, medio ambiente,
etc.,, profundizando ademas en la exploracion de las mejores opciones
medioambientalmente posibles que favorezcan usos del suelo compatibles con las
inundaciones y mejorando la consideracion de las inundaciones en los distintos
instrumentos de ordenacion del territorio.

= Conseguir una reduccion, en la medida de lo posible, del riesgo a través de la
disminucién de la peligrosidad para la salud humana, las actividades econémicas,
el patrimonio cultural y el medio ambiente en las zonas inundables. Este objetivo se
basa sobre todo en la optimizaciéon de los sistemas de defensa frente a inundaciones
existentes, la ejecucion de otros nuevos en zonas actualmente urbanizadas, el incremento
de la capacidad del sistema para absorber la inundacion y laminar la avenida a través de
las infraestructuras verdes, como por ejemplo las medidas de retencion natural del agua
(NWRM) vy la restauracion hidrologico-agroforestal de cuencas, respaldadas por las
acciones propuestas en el Blueprint de la Comision Europea, la gestion de los embalses
existentes, las labores de conservacion y mejora de la capacidad de desagle de las
infraestructuras longitudinales existentes, las actuaciones de prevencion en la costa y
otras medidas centradas en la disminucién de la peligrosidad de la inundacion.

= Mejorar laresilienciay disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en las
zonas inundables. Puesto que las avenidas son fendmenos naturales que no pueden
evitarse y que hay que convivir con ellas asumiendo un cierto nivel de riesgo, mas ain con
los previsibles efectos del cambio climatico, se prevé la necesidad de adaptar
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progresivamente los bienes e infraestructuras existentes en las zonas inundables para que
los dafios que se produzcan en una eventual inundacion sean lo menores posibles,
permitiendo que la fase de recuperacion sea también lo mas rapida y sencilla posible, a
través de actuaciones de prevencién, informacion, asesoramiento, etc. para mejorar la
resiliencia de estos bienes, tales como viviendas, infraestructuras, etc.

= Contribuir a la mejora o al mantenimiento del buen estado de las masas de agua a
través de la mejora de sus condiciones hidromorfologicas para que estas alcancen su buen
estado o buen potencial, tanto en masas de agua continentales, como de transicion y
costeras, incluyendo las muy modificadas, en coordinaciéon con la DMA, manteniendo el
buen estado alli donde exista de acuerdo con el Plan Hidrolégico de cuenca, a través del
conjunto de actuaciones que se han descrito anteriormente.

= Facilitar la correcta gestion de los episodios de inundacion y agilizar al maximo
posible la recuperaciéon de la normalidad. Los dafios producidos durante un episodio
de inundacion pueden ser minimizados mediante una correcta gestion de la emergencia a
través de las herramientas previstas en los planes de Proteccién Civil. Es necesario lograr
la mayor eficiencia posible para estas herramientas y una adecuada coordinacion entre
los instrumentos de Proteccion Civil y el contenido de los documentos que implementan la
Directiva de Inundaciones. Por otro lado, los dafios también pueden ser minimizados
gracias a las intervenciones post-evento cuyo objetivo es lograr la vuelta a la normalidad.
También en este caso, es necesario lograr la mayor efectividad y coordinacion con la
Directiva de Inundaciones.
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7.2 Objetivos especificos

La tabla siguiente relaciona cada uno de los objetivos generales citados en el apartado anterior

con un objetivo especifico.

Numero
| objetivo | etlvo

Objetivo general Objetivo especifico ‘

Los principales agentes sociales y econémicos
Incremento de la percepcion del riesgo reciben formacion sobre la gestion del riesgo de
1 de inundacion y de las estrategias de inundacion, elaborando una estrategia de
autoproteccion en la poblacién, los comunicacion y materiales divulgativos para toda la
agentes sociales y econémicos. poblacién que permita una adecuada percepcién
del riesgo
Meiorar la coordinacion administrativa Crear formalmente una estructura administrativa
! . adecuada que permita una adecuada coordinacion
2 entre todos los actores involucrados en la i . . o
s . de la gestion del riesgo de inundacién entre las
gestion del riesgo. - ¥ .
administraciones
Mejorar el conocimiento para la Actualizar e implantar los estudios y programas
3 adecuada gestion del riesgo de informaticos necesarios para mejorar el
inundacion. conocimiento del riesgo de inundacion
4 Mejorar la capacidad predictiva ante Desarrollar un sistema de prediccion del riesgo de
situaciones de avenida e inundaciones. inundacion
Contribuir a mejorar la ordenacion del Implantar normativa existente y actualizar
5 territorio y la gestion de la exposicion en progresivamente los documentos de planeamiento
las zonas inundables. urbanistico a nivel municipal
Conseguir una reduccion, en la medida Desarrollo de obras actuaciones de conservacion,
de lo posible, del riesgo a través de la mantenimiento y proteccion para la disminucién de
6 disminucion de la peligrosidad para la la peligrosidad de inundacion en determinadas
salud humana, las actividades ARPSIs previa compatibilidad con lo establecido en
economicas, el patrimonio cultural y el los objetivos ambientales del plan hidrolégico de
medio ambiente en las zonas inundables. | cuenca
Mejorar la resiliencia y disminuir la . .
7 vulnerabilidad de los elementos ubicados Implantar guias tecnicas elaboradas a traveés de
. programas de formacion
en las zonas inundables.
Contribuir a la mejora o al mantenimiento . .
Desarrollo de obras y actuaciones de restauracion
del buen estado de las masas de agua a . . -
través de la mejora de sus condiciones fluvial, quldas qaturales de retencion del agua
8 hidromorfoloaicas para que estas que permitan mejorar el estado de las masas de
9 para g agua y la disminucion de la peligrosidad de
alcancen su buen estado o buen . ! .
: inundacion en determinadas ARPSIs
potencial
Facilitar la correcta gestion de los . e
T . 9e: o Establecer los instrumentos de planificacion y
episodios de inundacion y agilizar al . .
9 L . " protocolos de actuacion durante y después de los
maximo posible la recuperacién de la S . e
- episodios de inundacion
normalidad

7.3 Relacion entre objetivos, medidas y priorizacion de medidas

Una de las principales novedades de esta revision del PGRI es establecer vinculos entre los
objetivos generales y el contenido del programa de medidas, que se desarrolla en el capitulo
12 y, de forma mas pormenorizada, en el Anejo 2. En la tabla siguiente se define, para cada
medida del plan, un objetivo principal al que hace frente y unos objetivos secundarios a los
que contribuye de una forma indirecta.
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OBJETIVO
GRUPO MEDIDA ‘ PRINCIPAL

OBJETIVOS
SECUNDARIOS

Prevencion

Ordenacion territorial y urbanismo. Usos del suelo
en zona inundable

1,2,7

Ordenacion territorial y urbanismo. Adaptacion
planeamiento urbanistico

5,6

1,2, 7

Adaptacién de elementos situados en zonas
inundables

1,2,5

Mejora del conocimiento para la prevencion

4,6,7

Programa de conservacion del dominio publico.
Cauces

2,8

Programa de conservacion del dominio publico.
Litoral y accesibilidad

2,8

Proteccion

Gestion de la cuenca, de la escorrentia y de la
generacion de los caudales. Restauracion
hidroldgico-forestal

2,6

Gestion de la cuenca, de la escorrentia y de la
generacion de los caudales. Restauracion fluvial y
restauracion ambiental de la franja costera

2,6

Optimizacion de la regulacion de caudales. Normas
de gestion de la explotacién de embalses

6,9

2,7

Optimizacion de la regulacion de caudales. Medidas
estructurales

2,7

Obras en cauce; costas o llanura de inundacion.
Mejora del drenaje de infraestructuras lineales

2,7

Obras en cauce; costas o llanura de inundacion.
Medidas estructurales

2,7,8

Preparacion

Prediccion de avenidas y sistemas de alerta.
Sistemas de alerta meteoroldgica

Prediccion de avenidas y sistemas de alerta.
Sistemas medida y alerta hidrolégica

1,2,3,6

Planificacion de la respuesta frente a inundaciones:
Planes de Proteccion Civil

1,2,4,57

Concienciacion y preparacion de las
administraciones, los agentes sociales y los
ciudadanos

2,4,7

Recuperacion
y revision

Recuperacion individual y social. Reparacion de
infraestructuras

9,7

1,2,3

Recuperacion individual y social. Actuaciones
Proteccion Civil

9,7

1,23

Promocién de los seguros

1,2,3

Mejora del conocimiento para la recuperacion

2,3,7,9

En el capitulo 12 y en el Anejo 2, como se ha expresado con anterioridad, se profundiza, para
cada una de las actuaciones del programa de medidas, el vinculo con los objetivos del PGRI.
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8 Criterios y objetivos ambientales especificados en el
Plan Hidrolégico

De manera general, los objetivos medioambientales (articulo 92 bis TRLA) pueden agruparse
en las categorias que se relacionan en la siguiente figura:

Aguas Aguas MERED
sua. BUE Zonas Protegidas artificiales y muy
Superficiales Subterraneas g
modificadas

Objetivo prevenir Objetivo prevenir
el deterioro del el deterioro del
estado de las estado de las
masas de agua masas de agua

normasde Objetivo protegery
proteccion mejorar las masas
aplicables en una deagua
zona

Objetivo buen
potencial ecoldgico
de las masas de
agua

Objetivo de Objetivode
alcanzar el buen alcanzar el buen
estado de las estado de las
masas de agua masas de agua

Alcanzar objetivos
medioambientales
particulares

Objetivos relativos
ala eliminacion o
reduccion de la

Objetivo de
prevencion o
limitacion de la

Objetivos
medioambientales Objetivo buen
y cumplimiento estado quimico de
normas de las masas de agua
proteccién

contaminacion por
sustancias
peligrosas y/o
prioritarias

contaminacion e
inversion de
tendencias

Figura 39.- Objetivos medioambientales

En este apartado se recoge un resumen de los criterios seguidos en el Plan Hidrol6gico de la
demarcacion para la determinacion del estado de las masas se agua, asi como los objetivos
ambientales fijados en dicho Plan.

8.1 Criterios sobre el estado de las masas de agua

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica define los criterios para la clasificacion y
evaluacion del estado de las masas de agua superficiales y subterraneas, que son los
siguientes:

Clasificacion del estado de las aguas superficiales (similar para aguas costeras y de
transicion): el estado de las masas de agua superficial quedara determinado por el peor valor
de su estado ecolégico y de su estado quimico:

- El estado ecoldgico de las aguas superficiales se clasificard como muy bueno, bueno,
moderado, deficiente o malo. Para clasificar el estado ecoldgico se consideraran los
elementos de calidad biologicos (flora acuatica, fauna bentdnica e ictiol6gica,...),
hidromorfolégicos (caudales, condiciones morfolégicas,...) y fisicoquimicos (condiciones
térmicas, oxigenacion,...).
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- El estado quimico de las aguas superficiales se clasificara como bueno o como que no
alcanza el buen estado. Para clasificar el estado quimico se evaluara si cumplen en los
puntos de control las normas de calidad ambiental.

Evaluacion y presentacion del estado de las aguas superficiales. La evaluacion del
estado ecolégico se realizard a partir de los valores de los indicadores biolégicos,
hidromorfolégicos y fisicoquimicos obtenidos del programa de control. La evaluacién del
estado quimico de cada una de las masas se realizara a partir de los valores obtenidos del
programa de control.

Clasificacion del estado de las aguas subterraneas: el estado de las masas de agua
subterrdnea quedara determinado por el peor valor de su estado cuantitativo y de su estado
guimico.

- Para clasificar el estado cuantitativo se utilizardn indicadores que empleen como
parametro el nivel piezométrico de las aguas subterraneas. Podra ser bueno o malo.

- Para clasificar el estado quimico se utilizaran indicadores que empleen como parametros
las concentraciones de contaminantes y la conductividad. Podra clasificarse como bueno
o malo.

Evaluacion y presentacion del estado de las aguas subterrdneas. La evaluacion del
estado cuantitativo se realizard de forma global para toda la masa con los indicadores
calculados a partir de los valores del nivel piezométrico obtenidos en los puntos de control. La
evaluacion del estado quimico de las masas de agua subterranea se realizara de forma global
para toda la masa con los indicadores calculados a partir de los valores de concentraciones
de contaminantes y conductividad obtenidos en los puntos de control.

8.2 Objetivos medioambientales de las masas de agua

En el Plan Hidrolégico se recoge que para conseguir una adecuada proteccion de las aguas,
se deberan alcanzar los siguientes objetivos ambientales:

Para las aguas superficiales:
- Prevenir el deterioro de todas las masas de agua superficial.

- Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de
alcanzar un buen estado de las mismas.

- Reducir progresivamente la contaminacién procedente de sustancias prioritarias y
eliminar o suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias
peligrosas prioritarias.

Para las aguas subterraneas:

- Evitar o limitar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el deterioro
del estado de todas las masas de agua subterranea.
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- Proteger, mejorar y regenerar las masas de agua subterranea y garantizar el equilibrio
entre la extraccion y la recarga a fin de conseguir el buen estado de las aguas
subterraneas.

- Invertir las tendencias significativas y sostenidas en el aumento de la concentracion de
cualquier contaminante derivado de la actividad humana con el fin de reducir
progresivamente la contaminacion de las aguas subterraneas.

Para las zonas protegidas: cumplir las exigencias de las normas de proteccion que resulten
aplicables en una zona y alcanzar los objetivos ambientales particulares que en ellas se
determinen.

Paralas masas de agua artificiales y masas de agua muy modificadas: proteger y mejorar
las masas de agua artificiales y muy modificadas para lograr un buen potencial ecol6gico y un
buen estado quimico de las aguas superficiales.

8.3 Estado de las masas de aguay los objetivos medioambientales
de las ARPSIs

En la DHC Occidental, de acuerdo con la revision del Plan Hidrologico, se han definido 295
masas de agua superficial, de las cuales 241 son de categoria rio, 18 de categoria lago, 21
son masas de agua de transicién y 15 son masas de agua costeras.

De la interseccién de las ARPSIs identificadas en la EPRI del 2° ciclo en la Demarcacion con
las masas de agua definidas en la planificacion hidroldgica, se puede sefalar que éstas
inciden en tramos de 108 masas de agua tipo rio, en 2 masas de agua tipo lago, en 17 masas
de agua de transicion y en 10 masas de agua costeras. Ademéas hay 10 ARPSIs que no
incluyen en su delimitacién a ninguna masa de agua.

Sistema de .
< s Curso fluvial

explotacion
‘ ES018-AST-39-1 ‘ Nalén ‘ Arroyo de Lantada ‘ Asturias | Gozén
| ESOI8-AST-411 | Nalén | AmoyolaPedrera | Asturias | Gijon
‘ ES018-AST-55-1 ‘ Naldn ‘ Arroyo de Tarabica ‘ Asturias | Llanera
‘ ES018-CAN-1-3 ‘ Agliera ‘ Arroyo Tabernillas ‘ Cantabria | Catro-Urdiales
‘ ES018-CAN-3-1 ‘ Asdn ‘ Arroyo de Hazas ‘ Cantabria | Liendo
‘ ES018-CAN-7-4 ‘ Pas Miera ‘ Arroyo de la Plata ‘ Cantabria | Santiurde de Toranzo
‘ ES018-CAN-8-1 ‘ Pas Miera ‘ Regato Troneda ‘ Cantabria | Santiurde de Toranzo
‘ ES018-CAN-13-1 ‘ Pas Miera ‘ Rio Pontones ‘ Cantabria | Ribamontdn al Monte
‘ ES018-CAN-14-3 ‘ Pas Miera ‘ Ria del C;(l;?en ode ‘ Cantabria ‘ Camargo
| ESO18-CAN-25-1 | Saja | Arroyo de Subia | Cantabria | Udias

Tabla 11.- ARPSIs sin masas de agua de la DMA
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N
Masas de agua rio
A - Masas de agua de transicion
- Masas de agua costeras
B ~RPsis

Mar Cantabrico

CASTILLAY LEON

Figura 40.- Masas de agua superficiales definidas dentro de la DHC Occidental y ARPSIs
Con los datos ambientales se extraen las siguientes conclusiones:

- ElI'79% de las masas de agua en zona ARPSI son de categoria rio, el 12% son masas
de agua de transicién, el 7% son masas de agua costeras y Unicamente el 2% son
masas de agua tipo lago.

- Respecto a la naturaleza de estas masas de agua, se observa que el 82% de las
mismas se consideran masas de agua naturales y el 18% restante son masas de agua
muy modificadas; no hay masas de agua artificiales en zona ARPSI.

12%

2%

B Rio
Lago
W Transicion

W Costera

Figura 41.- Distribucién de las masas de agua identificadas en la DHC Occidental dentro de ARPSIs en funcién de su categoria

Las siguientes tablas recogen, un analisis sintético de la informacion del estado y los objetivos
medioambientales establecidos de acuerdo con los resultados obtenidos en el periodo 2015-
2021 en el Plan Hidroldgico de la DHC Occidental para las masas de agua superficiales
incluidas, en su totalidad o en parte, en las ARPSIs objeto de analisis.
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OBJETIVO ESTADO ECOLOGICO
s [EBEIERY (Suevo | voersso [Detcente] [ | oesconociee

Buen estado ecoldgico y quimico al

| 2015 ’ 8 ’ 92 | i ‘ i ‘ i | i ‘ %
Buen estado ecolégico y quimico al ‘ ) ‘ | ‘ ‘ | ) ‘
| 2027 1 11 4 1 17
| Buen potencial ecoldgico y buen ‘ ) ‘ 9 | ) ‘ ) ‘ ) | ) ‘ 9
estado quimico al 2015
| Buen potencial ecolégico y buen ‘ i} ‘ 3 | ] ‘ i} ‘ i} | ) ‘ 3
estado quimico al 2021
Buen potencial ecolégico y buen ‘ ) ‘ ) | ‘ ‘ | ‘
| estado quimico al 2027 7 4 1 1 13
Total 03 s | 18 | 8 | 2 | 1 137

Tabla 12.- Estado y objetivos ambientales de masas de agua en zona ARPSI

OBJETIVO ESTADO ECOLOGICO
‘ Buen estado ecoldgico y quimico al 2015 | 77 | - | - | - ‘ - ‘ 7
‘ Buen estado ecoldgico y quimico al 2027 | 1 | 8 | 4 | 1 ‘ - ‘ 14
Buen potencial ecolégico y buen estado 5 B B B B 5
quimico al 2015
‘ Buen potencial ecolégico y buen estado | 2 | ) | ) | ) ‘ ) ‘ 2
quimico al 2021
Buen potencial ecolégico y buen estado | | | | ‘ ‘
‘ quimico al 2027 1 3 4 1 1 10
T - c | s | 1 e
Tabla 13.- Estado y objetivos ambientales de masas de agua rio en zona ARPSI
OBJETIVO ESTADO ECOLOGICO _—
’ Buen potencial ecoldgico y buen estado | 1 ’ ) ‘ ) | ) ‘ ) | 1
quimico al 2015
‘ Buen potencial ecolégico y buen estado | ) ‘ 1 ‘ ) | ) ‘ i | 1
quimico al 2027
L ~a I : 2
Tabla 14.- Estado y objetivos ambientales de masas de agua lago en zona ARPSI
OBJETIVO ESTADO ECOLOGICO —
’ Buen estado ecolégico y quimico al 2015 | 9 ’ - ’ - | 9
‘ Buen estado ecolégico y quimico al 2027 | - ‘ 2 ‘ 1 | 3
‘ Buen potencial ecoldgico y buen estado quimico al 2015 | 2 ‘ - ‘ - | 2
‘ Buen potencial ecolégico y buen estado quimico al 2027 | - ‘ 3 ‘ - | 3
T | s | : [ 7

Tabla 15.- Estado y objetivos ambientales de masas de agua de transicion en zona ARPSI
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OBJETIVO ESTADO ECOLOGICO
Total
| 9

AMBIENTAL [ wuyeueno  [RERECTES
3 ] 6

| Buen potencial ecolégico y buen estado quimico al 2015 ‘ - ‘ 1 | 1

I | |

Tabla 16. - Estado y objetivos ambientales de masas de agua costeras en zona ARPSI

| Buen estado ecoldgico y quimico al 2015 ‘

Malo Desconocido

1,5% 0,7%
Deficiente Muy Bueno
5,8% \ / 2,2%

Figura 42.- Distribucién del estado/potencial ecolégico de las masas de agua superficiales dentro de ARPSIs

El estado o potencial bueno ha pasado de un 61 a un 76,6 %. El moderado, se ha reducido
de un 14 a un 13,1 %, mientras que el deficiente ha subido de un 1% a un 5,8%, mientras que
solo el 1,5 % de las masas se mantiene con estado o potencial malo.

0%
B 15%

Deficiente % 5,8%
Moderado - 1;"110/;)
Muy Bueno HZ‘Q%

Malo

B PGRI lerciclo ®PGRI 29 ciclo

Figura 43.- Evolucion del estado o potencial ecolégico de las masas de agua superficiales dentro de las ARPSIs de la DHC Occidental
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Enlo que respecta a las masas de agua subterraneas, las medidas previstas para la reduccion
del riesgo de inundacion no suponen interferencia alguna, por lo que sus objetivos
ambientales no se encuentran comprometidos.

Una descripcién mas detallada de los objetivos ambientales y los estados ecolégicos por masa
de agua y ARPSI se recoge en el Anejo 1 que acompafia a este documento.

8.4 Zonas protegidas

Segun se destaca en el documento de alcance de la evaluacion ambiental estratégica de los
planes, hidrolégico y de gestién del riesgo de inundacion de la Demarcacion, la Directiva
2007/60 subordina las medidas planteadas en los planes de gestion del riesgo de inundacion
a la obligacion del cumplimiento de los objetivos ambientales definidos por los planes
hidrol6gicos. Por otro lado, también la Directiva Marco del Agua, a través de la designacion
de zonas protegidas, establece una relacion directa con los objetivos de proteccién y
conservacion exigidos en otras directivas europeas como la Directiva Habitats en relacion a
los espacios de la Red Natura 2000.

En ese sentido, la Directiva de Inundaciones impulsa fundamentalmente la prevencién de
riesgos y la aplicacion de medidas de proteccion del dominio publico hidraulico, es decir,
actuaciones que redundan en una disminucién de los dafios que causan las inundaciones y,
al mismo tiempo, contribuyen al buen estado de las masas de agua a través de la mejora de
sus condiciones hidromorfoldgicas. Por otro lado, entre los principios de sostenibilidad que
deben guiar la evaluacion ambiental de los planes hidrolégicos y de gestion del riesgo de
inundacion se identifican en el documento de alcance los de contribuir al mantenimiento de
un estado de conservacion favorable de los ecosistemas naturales, y en particular, de los
hébitats y especies que son objeto de conservacion en los espacios naturales protegidos y en
la Red Natura 2000 (ZEPA y LIC/ZEC), y priorizar las actuaciones que promuevan la
recuperacion de la continuidad longitudinal y transversal de los rios.

Tanto el plan hidrolégico como el de gestidén del riesgo de inundacién deben respetar la
consecucion del buen estado de las aguas y que este estado no se degrade en ningln caso,
respetando, ademas, los criterios recogidos en las diversas estrategias ambientales europeas
en vigor, como por ejemplo la Estrategia sobre la biodiversidad hasta 2030: nuestro seguro
de vida y capital natural o la Estrategia Infraestructura verde: mejora del capital natural de
Europa, siendo la Red Natura 2000 la piedra angular de la politica de biodiversidad de la
Unioén.

Teniendo esto en cuenta, la gestion del riesgo de inundacion debe ir de la mano de la
proteccion y restauracion de los ecosistemas, y en particular de los identificados como de
interés comunitario en la Red Natura 2000. A modo de ejemplo, las medidas encaminadas a
la recuperacion de la conectividad del rio con su llanura de inundacion mejoran de forma
notable la capacidad de almacenamiento de agua durante un episodio de avenidas,
reduciendo los potenciales impactos negativos de la inundacion pero ademas, al mismo
tiempo, facilitan el restablecimiento de procesos y dinAmicas naturales que conducen a que
el ecosistema fluvial mejore por si mismo su estado ecolégico, y su potencialidad para
proporcionar bienes y servicios a la sociedad ademas de los ya mencionados de
regulacion/laminacion, tales como recreo, proteccién, habitat, conectividad, etc. Este tipo de
medidas o infraestructuras verdes, en las que se trabaja a favor de la naturaleza y de las que
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todos se benefician (biodiversidad, poblacion, que por un lado incrementa su seguridad y por
otro obtiene una mayor calidad ambiental, y actividad econémica, favorecida por nuevas
oportunidades de desarrollo), son las que deben guiar una gestion del riesgo de inundacion
sostenible.

Dentro de las infraestructuras verdes, un tipo de medidas que pueden contribuir de forma
integrada a los objetivos de la Directiva de Inundaciones, la Directiva Marco del Agua y la
Directiva Habitats, son las llamadas medidas de retencién natural de agua (NWRM por sus
siglas en inglés). La comunicacion de la Comisién sobre el plan para salvaguardar los recursos
hidricos en Europa, el conocido como “Blueprint”, establece que las NWRMs pueden reducir
la vulnerabilidad frente a inundaciones y sequias, mejorar la biodiversidad y la fertilidad de los
suelos y mejorar el estado de las masas de agua. Seran por tanto medidas de aplicacion
preferente en aquellas ARPSIs incluidas en espacios Red Natura 2000 como veremos a
continuacion.

En apartados precedentes se ha estudiado la relacién entre las areas de riesgo potencial
significativo de inundacion (ARPSIs) y las masas de agua de la demarcacion indicando su
estado y el objetivo medioambiental a alcanzar en el ciclo de planificacion.

Dando un paso mas, se relaciona ahora cada ARPSI con los espacios de la Red Natura 2000,
incluidos en el Registro de Zonas Protegidas de la DHC Occidental y relacionados con el
medio hidrico.

s
‘ FSO18.AST2.1 ‘ Ri6 Navia | ZECES0000317 | Penarronda - Barayo
| ZEPA ES0000317 | Penarronda - Barayo
| ESO18-AST-3-1 | Rio Negro | ZECES1200026 | Rio Negro
| ESO18-AST-3-2 | Rio Negro | ZECES1200026 | Rio Negro
| ESO18-AST-6-1 | Rio Esva | ZECES1200027 | Rio Esva
| ES018-AST-7-1 | Rio Nis6n \ Rio Fresnedo | ZEC ES1200014 | Sierra de los Lagos
| ESO18-AST-81 | Rio Narcea | ZECES1200050 | Cuenca del Alto Narcea
| ESO18-AST-8-2 | Rio Narcea | ZECES1200050 | Cuenca del Alto Narcea
| ES018-AST-10-1 | Rio Narcea - Soto de los Infantes | ZEC ES1200030 | Rio Narcea
, o | ZECES1200030 | Rio Narcea
ESO018-AST-11-1 Rio Narcea \ Rio Piguefia | 2EC ES1200031 | Rio Pigiena
o | ZECES1200031 | Rio Pigiiefia
ES018-AST 112 Rio Pigliena | ZEC ES1200041 | Pefiamanteca-Genestaza
| ESO18-AST-11-3 |  Rio Narcea-Puente Laneo | ZECES1200030 | Rio Narcea
| ESO18-AST-12-1 | Rio Narcea \ Rio Nonaya | ZECES1200030 | Rio Narcea
ES018-AST-13-1 Rio Nalén —Tramo Bajo ‘ ZEC E51200055 | Cabo Busto Luanco
| ZEPA ES0000318 | Cabo Busto - Luanco
| ZECES1200029 | Rio Nalén
. . I ZEC ES1200055 | Cabo Busto Luanco
FOIEAST-13-2 Rio Nalon | ZECES1200030 | Rio Narcea
| ZEPAES0000318 | Cabo Busto - Luanco
ES018-AST-14-1 Rio Cubia | ZECES1200029 | Rio Nalén
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CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE
CSO18.AST16.1 R0 Trubi | ZECES1200029 | Rio Nalén
- -16- 10 lrubla
| ZECES1200052 | Rio Trubia
| ESO18-AST-17-1 | Rio Trubia | ZECES1200052 | Rio Trubia
| ES018-AST-23-1 | Rio Turon | ZEC ES1200039 | Cuencas Mineras
| ESO18-AST-24-3 | Rio Aller - Confluencia Rio Negro | ZEC ES1200054 | Rios Negro y Aller
ESO18-AST-25-1 Rio Aller - Confluencia Arroyo ZEC ES0000054 Somiedo
San Isidro
| ESO18-AST-26-1 | Rio Negro | ZECES0000054 | Somiedo
| ES018-AST-28-1 |  Rio Naldn-Soto de Ribera | ZECES1200029 | Rio Nalon
| ESO18-AST-30-1 | Rio Nalon | ZECES1200039 | Cuencas Mineras
| ZECES1200008 | Redes
ES018-AST-31-1 Rio Nalén - Rio Seco | EPA ES1200008 | Rod
eaes
| ESO18-AST-32-1 | Rio Villoria - Villoria | ZECES1200039 | Cuencas Mineras
ES018-AST-32-2 Rio Villoria - San Pedro de Villoria ‘ ZEC ES1200039 | Cuencas Mineras
| ZECES1200008 | Redes
ES018-AST-33-1 Rio del Alba | |
ZEPA ES1200008 Redes
ESO18AST.37.1 £ de Avile | ZECES1200055 | Cabo Busto Luanco
- -5/- la de Aviles
| ZEPAES0000318 | Cabo Busto - Luanco
| ES018-AST-39-1 | Arroyo de Lantada | ZEC ES1200055 | Cabo Busto Luanco
ESO18.AST43.1 s de Villavici | ZECES1200006 | Ria de Villaviciosa
- -45- la de VillaviCiosa
| ZEPA ES1200006 | Ria de Villaviciosa
| ESO18-AST-45-1 | Rio Pilofia | ZECES1200032 | Rio Sella
| ESO18-AST-46-1 | Rio Sella - Arriondas | ZECES1200032 | Rio Sella
| ESO18-AST-46-2 |  Rio Sella - Cangas de Onis | ZECES1200032 | Rio Sella
| ESO18-AST-47-1 | Rio Giiefia | ZECES1200032 | Rio Sella
| ESO18-AST-48-1 | Rio Giiefia \ Rio Tabardin | ZECES1200032 | Rio Sella
| ZECES1200032 | Rio Sella
Ria de Ribadesella- Ria de Tina
ES018-AST-50-1 Rio Sella ZEC ES0000319 Mayor
ZEPA ES0000319 Ria de Ribadesella- Ria de Tina
Mayor
ES018-AST-50-2 Rio Sella - Confluencia Rio ZEC ES1200032 Rio Sella
Zardon
| ESO18-AST-51-1 |  RiodelasCabrasoBedon | ZECES1200033 | Rio Las Cabras-Bedon
| ESO18-AST-52-1 | Rio Cares | ZECES1200035 | Rio Cares-Deva
| ES018-AST-53-1 ‘ Rio Deva - Panes | ZEC ES1200035 | Rio Cares-Deva
| ZECES0000054 | Somiedo
ES018-AST-56-1 Rio Somiedo | EPA ES0000054 | Somied
omileao
FSO18AST-58.1 Arovo Caf | ZECES0000318 | Cabo Busto Luanco
-AST-58- rroyo Cafieo
| ZEPAES0000318 | Cabo Busto - Luanco
FS018.AST-50.1 o Rai | ZECES0000318 | Cabo Busto Luanco
- -29- 10 Ralces
| ZEPAES0000318 | Cabo Busto - Luanco
| ESO18-CAN-2-1 | Rio Agiiera | ZECES1300012 | Rio Agiiera
| ESO18-CAN-2-2 | Rio Agiiera | ZECES1300012 | Rio Agiiera
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CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE

| ESO18-CAN-4-1 | Rio Asén \ Rio Carranza | ZECES1300011 | Rio Asén
ES018-CAN-5-1 Rio Asén Confluencia Rio ZEC ES1300011 Rio Ason
Ruahermosa
| ZECES1300011 | Rio Asén
ES018-CAN-5-2 Rio Asén -Limpias ZEC ES1300007 Martsmas de fgcot;lma vicoray
ZEPA ES0000143 Marisn]Z?/:IeyS:gtg;’iaA,j\éictoria,
| ESO18-CAN-7-1 | Rio Pas | ZECES1300010 | Rio Pas
| ES018-CAN-7-2 ‘ Rio Pas - Puente Viesgo | ZEC ES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-73 |  RioPas-Entrambasmestas | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-7-4 | Arroyo de La Plata | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-9-1 | Rio Pisuefia | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-92 | RioPisuefia\ Arroyo Suscuaja | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-93 |  RioPisuefia- Pomaluengo | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-94 | Rio Pisuefia - La Penilla | ZECES1300010 | Rio Pas
| ZECES1300010 | Rio Pas
‘ ES018-CAN-10-1 Rio Pas \ Rio Carramont ‘ JEC ES1300004 ‘ Dunas de Liencres y Estuario del
Pas
| ESO18-CAN-10-2 | Rio Pas - Orufia | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESOI18-CAN-103 | Rio Pas\Rio Carramont | ZECES1300010 | Rio Pas
| ESO18-CAN-11-1 | Arroyo Revilla | ZECES1300015 | Rio Miera
| ESOI18-CAN-11-2 | Rio Miera\ Rio Aguanaz | ZECES1300015 | Rio Miera
| ESO18-CAN-11-3 | Rio Miera - Liérganes | ZECES1300015 | Rio Miera
| ESO18-CAN-11-4 | Rio Miera - La Cavada | ZECES1300015 | Rio Miera
‘ ESO18-CAN-12-1 ‘ Rio Ag”a”aZRi‘;%r;ﬂ”e”da Rio ‘ ZEC ES1300015 ‘ Rio Miera
| ESOI18-CAN-12-2 | Rio Aguanaz- Entrambasaguas | ZECES1300015 | Rio Miera
| ESO18-CAN-13-1 | Rio Pontones | ZECES1300015 | Rio Miera
‘ ESO18-CAN-14-1 ‘ Bahia de Santander\ Bl’a del ‘ ZEC ES1300005 ‘ Dunas del Pun'EaI y Estuario del
Carmen o de Bod Miera
| ESO18-CAN-20-1 | Rio Saja - Renedo | ZECES1300020 | Rio Saja
| ESO18-CAN-21-1 | Rio Saja - Ruente | ZECES1300020 | Rio Saja
| ESO18-CAN-221 |  RioSaja-CabezéndelaSal | ZECES1300020 | Rio Saja
‘ ES018-CAN-30-1 ‘ Rio Nansa \ Rio Quivierda\ ‘ ZEC ES1300009 ‘ Rio Nansa
Barranco de Rioseco
| ESO18-CAN-31-1 | Rio Lamason | ZECES1300009 | Rio Nansa
| ESO18-CAN-32-1 | Rio Nansa | ZECES1300009 | Rio Nansa
| ESO18-CAN-33-1 | Rio Quiviesa | ZECES1300008 | Rio Deva
| ESO18-CAN-34-1 | Rio Deva - Arefios | ZECES1300008 | Rio Deva
| ESO18-CAN-35-1 | Rio Deva - Potes | ZECES1300008 | Rio Deva
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CcODIGO NOMBRE CcODIGO NOMBRE

| ESO18-CAN-36-1 | Rio Deva - Barcena | ZECES1300008 | Rio Deva
| ZECES1300008 | Rio Deva
ES018-CAN-37-1 Rio Deva | ZEC ES1300001 | Liébana
| ZEPAES0000248 | Desfiladero de la Hermida
| ZECES1200035 | Rio Cares-Deva
ES018-CAN-38-1 Rio Deva
| ZECES1300008 | Rio Deva
ESO018-CAN-39-1 Rio Agliera o Mayor | ZEC ES1300012 | Rio Agliera
' ' ’ , ’ ZEPA ES0000143 MarlsrrlzigleyS:ir;tzzzkj\c:lctorla,
ES018-CAN-40-1 Rio Asén \{R::Jil;ai:crlzc\ A Regatoén ' : =8
. 7EC ES1300007 Marismas de Santofia, Victoria y
Joyel
, , , , ZEPA ES0000143 Mar|sn]ZisleyS:;tgzzj\:ctona,
ES018-CAN-41-1 Rio Ason\RloBilgrln\Canalde ' : =0 '
7EC ES1300007 Marismas de Santofia, Victoria y
Joyel
ZEPA ES0000143 Marismas de Sa'ntona,'Vlctorla,
Joyel y Ria de Ajo
ES018-CAN-42-1 Ria de Cabo Quejo - dos —
7EC ES1300007 Marismas de Santoiia, Victoria y
Joyel
| Rio Cares | ZECES0000003 | Picos de Europa (Len)
ES018-LEO-1-1
| Rio Cares | ZEPA ES0000003 | Picos de Europa (Ledn)
| ESO18-LUG-1-1 | Rio Eo | ZECES1120002 | Rio Eo (Galicia)
| ESO18-LUG-3-1 | Rio Navia | ZECES1120001 | Ancares-Courel
| ESO18-LUG-4-1 | Rio Navia | ZECES1120007 | Cruzul-Agiieira

Tabla 17.- Relacion de ARPSIs de la Demarcacion ubicadas en Red Natura 2000
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Figura 44.- Registro de Zonas Protegidas en la DHC Occidental y ARPSlIs.

Tal y como prescribe la legislacidn vigente, estos objetivos ambientales y la presencia de
Zonas Protegidas en cada ARPSI, han sido tenidos en consideracion a la hora de elaborar el
programa de medidas definido en el presente PGRI.
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9 Planificacion de las autoridades de Proteccion Civil ante
el riesgo de inundacion

9.1 Planes de Protecciéon Civil existentes a nivel nacional,
autonomico y local

Respecto los Planes de proteccién Civil que afectan a la DHC Occidental, se estructura esta
informacion en tres niveles: Estatal, Autonémico y Local.

9.1.1 Nivel Estatal

La Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccién Civil (actualmente derogada por la Ley
17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil), en su exposicion de
motivos, establece la proteccién civil como proteccion fisica de las personas y los bienes en
situacion de grave riesgo colectivo, calamidad publica o catastrofe extraordinaria. En su
articulo 8 se establece que el Gobierno aprobara, a propuesta del Ministerio del Interior, una
Norma Basica de Proteccion Civil que contendra las directrices especiales para la elaboracion,
entre otros, de los Planes Especiales por sectores de actividad, tipos de emergencia o
actividades concretas.

Por Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, se aprobd la Norma Bésica de Proteccion Civil en
la que se dispone que seran objeto de Planes Especiales, entre otras, las emergencias por
inundaciones, y que se elaboraran de acuerdo con una Directriz Bésica previamente aprobada
por el Gobierno. La Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones fue aprobada por Acuerdo del Consejo de Ministros del 9 de diciembre de 1994.
La Directriz establece los requisitos minimos que deben cumplir los correspondientes planes
en cuanto a fundamentos, estructura, organizacién y criterios operativos y de respuesta. Asi,
las comunidades autbnomas han ido aprobando sus planes especiales ante el riesgo de
inundaciones siguiendo los requisitos establecidos por la Directriz. Ademas, la Directriz Basica
establece en su punto 3.3.4 la necesidad de la aprobacién de un Plan Estatal de Proteccién
Civil ante el riesgo de inundaciones, que fue aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros
el 29 de julio de 2011.

En la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones se clasifican las areas inundables del territorio con arreglo a los siguientes
criterios:

- Zona de inundacién frecuente: las zonas inundables por avenidas de periodo de retorno
de cincuenta afios.

- Zonas de inundacién ocasional: aquellas inundables por avenidas de periodo de retorno
entre cincuenta y cien afos.

- Zonas de inundacion excepcional: las que se inundan por avenidas de periodo de retorno
entre cien y quinientos afios.

Tal y como establece la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones, a los efectos del Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones
se consideraran todas aquellas inundaciones que representen un riesgo para la poblacion y
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sus bienes, produzcan dafios en infraestructuras bésicas o interrumpan servicios esenciales
para la comunidad, las cuales se pueden encuadrar en los tipos siguientes:

a) Inundaciones por precipitacion «in situ».

b) Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o
potenciada por: precipitaciones, deshielo o fusiébn de nieve, obstruccion de cauces
naturales o artificiales, invasién de cauces, aterramientos o dificultad de avenamiento y
accion de las mareas.

¢) Inundaciones por rotura o la operacion incorrecta de obras de infraestructura hidraulica.

Ademas, las inundaciones son el riesgo natural que mas habitualmente produce dafios a las
personas y los bienes siendo el que produce mayores dafios tanto materiales como humanos.
Por lo tanto, resulta necesario prever la organizacion de los medios y recursos, materiales y
humanos, que podrian ser requeridos para la asistencia y proteccién a la poblacién, en caso
de que suceda una catastrofe por inundaciones que afectase al territorio espafiol.

El objetivo del Plan Estatal de Proteccién Civil frente a Inundaciones es establecer la
organizacion y los procedimientos de actuacion de aquellos servicios del Estado y, en su caso,
de otras entidades publicas y privadas, que sean necesarios para asegurar una respuesta
eficaz ante los diferentes tipos de inundaciones que puedan afectar al Estado espafiol. El Plan
se fundamenta operativamente en los Planes de Proteccion Civil Especiales frente a este
riesgo o, en su defecto, en los Territoriales de las Comunidades Auténomas afectadas.

Este Plan Estatal tiene el caracter de Plan Director, en tanto establece los aspectos generales,
organizativos y funcionales, de la planificaciébn que habran de concretarse en la planificacion
operativa (planes de coordinacion y apoyo) y en procedimientos especificos de actuacion.

Con el fin de minimizar los dafios producidos por inundaciones, es necesario establecer
sistemas de alerta hidrometeoroldgica que permitan la toma anticipada de las decisiones
necesarias a las autoridades del Sistema Nacional de Proteccion Civil. Para ello se contara
con los sistemas de informacion hidrologica de las administraciones hidraulicas y los sistemas
de prediccién meteoroldgica de la Agencia Estatal de Meteorologia que permitiran minimizar
los posibles dafios. También se establece una sistematica de alerta en el caso de rotura o
averia grave de presas y balsas de interés general.

La Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias, con el apoyo técnico de la Agencia
Estatal de Meteorologia y de las Administraciones Hidraulicas, ante la deteccién de cualquier
indicio que haga suponer el inicio de una inundacién, independientemente de la tipologia de
esta, procedera al seguimiento, cruce y posterior analisis de los siguientes aspectos:

- Informacién y predicciones meteorolégicas.

- Situacion de llenado de los embalses.

- Seguimiento hidrolégico de las diferentes estaciones de aforo.
- Condiciones y volumen de deshielo.

- Humedad del suelo.

- Desarrollo de la vegetacion y zonas afectadas por incendios.
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Andlisis historico de las diferentes inundaciones ocurridas en las areas con situacién mas
desfavorable.

Andlisis de la carga sélida potencialmente transportable por las corrientes.

Andlisis de los fendmenos asociados a la inundacion potencialmente dafiinos
(movimientos de ladera, expansividad de arcillas, reactivacion de karstificacion, sufusién
y sifonamiento).

En cuanto a las fases del Plan Estatal, de acuerdo con lo establecido por la Directriz Basica
en su capitulo 2.5, se distinguen las fases y situaciones siguientes:

a) Fase de pre-emergencia. Fase caracterizada por la existencia de informacion sobre
la posibilidad de ocurrencia de sucesos capaces de dar lugar a inundaciones, tanto por
desbordamiento como por “precipitaciones in situ”.

b) Fase de emergencia. Esta fase tendra su inicio cuando del andlisis de los parametros
meteoroldgicos e hidroldgicos se concluya que la inundacién es inminente o se disponga
de informaciones relativas a que ésta ya ha comenzado, y se prolongara durante todo el
desarrollo de la inundacion, hasta que se hayan puesto en préctica todas las medidas
necesarias de proteccion de personas y bienes y se hayan restablecido los servicios
bésicos en la zona afectada. En esta fase se distinguen las cuatro situaciones (0, 1, 2y
3), en gravedad creciente.

c) Fase de normalizacion. Fase consecutiva a la de emergencia, que se prolongara
hasta el restablecimiento de las condiciones minimas imprescindibles para el retorno a la
normalidad en las zonas afectadas por la inundacion.

Respecto a las competencias en la organizacion, le corresponde al o a la Ministro/a del Interior
el ejercicio de las funciones que le son atribuidas por la Ley 17/2015, de Sistema Nacional de
Proteccion Civil, en su articulo 34, y en particular la declaracion de emergencia de interés
nacional y su finalizacion, asi como asumir las funciones de direccién y coordinacion; y ejercer
la superior direccidn, coordinacién e inspeccion de las acciones y los medios de ejecucion de
los planes de proteccion civil de competencia estatal.

En la siguiente figura se resumen las actuaciones que es preciso desarrollar, en funcién de
las diferentes fases y situaciones. Finalmente en el capitulo 7 del Plan Estatal se recogen las
condiciones para el mantenimiento e implantacién del Plan.
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Figura 45.- Diagrama de la operatividad del Plan Estatal

En cuanto a los criterios para la elaboracion de los protocolos de alerta hidrolégica, se recogen
en el Anexo | del Plan Estatal de Proteccion Civil frente a Inundaciones.
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9.1.2 Nivel Autonémico

El articulo 3.4 de la Directriz Basica de Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones establece que las Comunidades Autbnomas desarrollaran unos Planes ante el
Riesgo de Inundaciones en los que se definan la organizaciéon y procedimientos de actuacion
de los recursos y servicios cuya titularidad corresponda a la Comunidad Autbnoma de que se
trate y los que puedan ser asignados al mismo por otras Administraciones Publicas y de otros
pertenecientes a entidades publicas o privadas, al objeto de hacer frente a las emergencias
por riesgo de inundaciones, dentro del &mbito territorial de aquella.

En la siguiente figura se muestran las comunidades autbnomas que se encuentran en el
ambito territorial de la DHC Occidental.

Mar Cantéabrico

Figura 46.- Comunidades Auténomas de la DHC Occidental

Es por ello que todas las comunidades autbnomas han ido aprobando sus planes especiales
ante el riesgo de inundaciones siguiendo los requisitos establecidos por la Directriz y algunos
de ellos se han ido actualizando para tener en cuenta lo establecido en el Real Decreto
903/2010 de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, y en los Planes de Gestion de
Riesgo de Inundacion y los mapas de peligrosidad y riesgo de las demarcaciones segun su
ambito. En la siguiente tabla aparecen reflejadas las comunidades autbnomas de la
Demarcacion, la totalidad de las cuales tiene elaborado dicho plan, y la fecha en que ha sido
homologado por la Comision Nacional de Proteccion Civil y su actualizacion si fuese
necesario. Aquellos planes aprobados o actualizados a partir de 2015 aproximadamente ya
incluyen lo establecido en el RD 903/2010 y en los PGRIs.
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COMUNIDAD |
AUTONOMA PLAN HOMOLOGACION ENLACE

Plan Especial de Proteccion Civil ante https://ficheiros-
el Riesgo de Inundaciones en Galicia web.xunta.gal/emerxencias/plans/i
GALICIA ) 21/02/2002 gal cas.pdf
(Inungal). Actualizacion 17/10/2016. /02/ AUnAecas
Resolucién 4/10/2016
Plan Especial de Proteccion Civil de la http://112.cantabria.es/web/112ca
Comunidad Auténoma de Cantabria ntabria/detalle/-
CANTABRIA ante el Riesgo de Inundaciones 24/03/2010 /iournal content/56 INSTANCE DE
(INUNCANT) TALLE/1627974/1649926
Plan de Proteccién Civil ante el https://www.jcyl.es/web/es/admini
CASTILLAY . I. VI . stracionpublica/proteccion-
p Riesgo de Inundaciones en Castilla 'y 24/03/2010 = S -
LEON i civil/planificacion-proteccion-
Ledn (INUNcyl) civil.html
Plan E : P 6 Civil
PRINCIPADO :anR SpeCIaC: del rOtCTCC.IOH Civi antel 24/03/2010 http://www.112asturias.es/v_portal
DE ASTURIAS € . I_eSgO € nun. aciones en e /apartados/apartado.asp?te=65
Principado de Asturias (PLANINPA)
http://www.interior.ejgv.euskadi.ne
) Plan Especial de Emergencias ante el t/ra2-
PAIS VASCO Riesgo de Inundaciones de la CAPV 03/12/2014 aecon01/es/contenidos/informacio
Actualizacién 13/01/2015 n/planes_inundaciones/es doc/inu
ndaciones.html

Tabla 18.- Planes Especiales de Proteccidn Civil ante el riesgo de inundaciones por Comunidades Autonomas de la Demarcacién

A continuacién se expondran un resumen de los Planes Especiales de Proteccién Civil ante
el Riesgo de Inundaciones de las Comunidades Autonomas de Galicia, Cantabria, Castilla y
Ledn, Asturias y Pais Vasco, que son las que integran el ambito de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental:

Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en Galicia (Inungal)

El Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en Galicia fue
homologado por la Comision Nacional de Proteccidon Civil el 21 de febrero de 2002 y aprobado
por Acuerdo de 27 de septiembre de 2002, del Consello de la Xunta de Galicia.

Con posterioridad, dicho plan fue dejado sin efecto segun la Resolucién de 4 de octubre de
2016 por la que se publica el Plan especial de proteccion civil ante el riesgo de inundaciones
en Galicia (Inungal), publicado en el DOG Num. 197, de 17 de octubre de 2016.

El Inungal es un instrumento técnico que establece la organizacion y procedimientos de
actuacion de los recursos y servicios cuya titularidad corresponda a la Comunidad Autbnoma
de Gallicia, y los que pueden ser asignados al mismo por otras administraciones publicas y de
otros pertenecientes a actividades publicas o privadas. Comprende un conjunto de normas
que constituyen el sistema y dispositivo de respuesta y actuacion frente a cualquier situacién
de emergencia provocada por inundaciones. Son objetivos especificos los siguientes:

a. Determinar las zonas con riesgo de inundaciones

b. Aumentar la resiliencia de la poblacion afectada. Para ello se estableceran las acciones
que permitan:

1) Minimizar los riesgos en las zonas inundadas.

2) Preveniry reducir en lo posible los accidentes y los dafios acontecidos.
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3) Disponer de medios de evacuacion y de lugares de alojamiento para los evacuados.
4) Disponer de medios de asistencia sanitaria.

5) Disponer de medios y mecanismos de restauracion de las vias de comunicacion
afectadas.

6) Establecer vias alternativas de comunicacion.

7) Mantener y restablecer en el menor tiempo posible los servicios basicos:
alimentacion, teléfono, luz, agua.

8) Reducir en lo posible las perturbaciones por modificaciones en la vida cotidiana,
tales como paralizacion de la vida escolar, de comunicaciones, etc.

9) Mantener informada a la poblacién.

De acuerdo con el Inungal, las causas de las inundaciones que ocurren en Galicia se clasifican
del siguiente modo:

a) Inundaciones por precipitacion “in situ”

b) Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces

¢) Inundaciones por rotura u operacion incorrecta de infraestructuras hidraulicas.
Si bien es frecuente que la inundacion se deba una combinacion de diversas causas.
El documento se estructura en:

— Fundamentos

— Analisis del riesgo

— Estructura y organizacion
— Operatividad

— Implantacién y mantenimiento
El Plan se completa con los siguientes anexos:
A los que se afiaden los siguientes Anexos:

Anexo |.- Andlisis del riesgo

Anexo Il.- Presas con Plan de emergencia aprobado

Anexo lll.- Centrales minihidraulicas en Galicia

Anexo V.- Planos

Anexo V.- Datos pluviométricos

Anexo VI.- Red oficial de aforos y sistemas de informacién hidrol6gica

Anexo VIl.- Resumen del plan nacional de predicciéon y vigilancia de meteorologia
adversa METEOALERTA

Anexo VIIl.- Consejos a la poblacion ante el riesgo de inundaciones
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El ambito del Plan se aplicara a las fases de alerta (preemergencia), emergencia y fin de
emergencia, producidas por las inundaciones en el territorio de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

De los municipios incluidos en el Plan, solamente 13 municipios de la provincia de Lugo
pertenecen al @&mbito de la DHC Occidental, estando afectados por la delimitacion de ARPSIs
en la EPRI: Navia de Suarna, As Nogais, A Pontenova y Riotorto.

Plan Especial de Protecciéon Civil de la Comunidad Autébnoma de Cantabria ante el
Riesgo de Inundaciones (INUNCANT)

El Plan Especial de Proteccion Civil de la Comunidad Autbnoma de Cantabria ante el Riesgo
de Inundaciones, INUNCANT, fue homologado por la Comisién Nacional de Protecciéon Civil
el 24 de marzo de 2010 y aprobado por Decreto 57/2010, del Consejo de Gobierno. En 2017
se actualizo el INUNCANT, con el objeto de adaptar la legislacion medioambiental comunitaria
sobre prevencion y gestion de riesgos ante inundaciones.

EI INUNCANT tiene como objeto fundamental conocer las zonas de inundacién en Cantabria,
determinar el alcance del riesgo que pueda derivarse de las inundaciones y establecer la
organizaciéon y los procedimientos de actuacion y la utilizacion de medios y recursos
necesarios para hacer frente a las situaciones de emergencia ocasionadas por las
inundaciones y otros fenémenos geoldgicos asociados.

De acuerdo con el Plan, en el ambito hidrografico se consideran los eventos catastréficos en
tres grandes categorias:

a) Inundaciones por precipitacion “in situ”.

b) Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o retenida
por:

» Precipitaciones.

= Deshielo o fusién de nieve.

» Obstruccién de cauces naturales o artificiales.

= |nvasion de cauces, aterramiento o dificultad de avenamiento.

= Accion de las mareas.
¢) Inundaciones por rotura u operacién incorrecta de infraestructuras hidraulicas.

Los trabajos realizados para la elaboracién de la cartografia sobre el riesgo de inundaciones
en el territorio de la Comunidad Autébnoma de Cantabria cubren, principalmente, las
situaciones de tipo b), si bien en los estudios realizados, se contemplan también determinadas
situaciones de tipo a) cuando se producen por incapacidad de desaglie de las llanuras de
inundacién, en aquellos lugares en que, por motivo de diques de encauzamiento, se han visto
desconectadas del cauce principal.

Se analizaron los cauces de orden uno y la mayoria de los de orden dos, es decir, los rios
principales y sus afluentes mas importantes. También se estudiaron aquellos arroyos menores
que, por sus circunstancias concretas, es conocido que presentan riesgo de inundacion. Asi
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mismo se tuvieron en cuenta las inundaciones de tipo a) que se producen en cuencas
endorreicas de mediano tamafo, como es el caso del valle de Liendo o de Matienzo.

Segun el documento “Estudio de Inundaciones Historicas”, que recopila los datos desde 1581
hasta 1983, en la Comunidad Auténoma de Cantabria se recogen un total de 26 incidentes,
clasificAndose en atencion a las causas que los originaron en inundaciones por avenidas y
riadas (22), derivadas de precipitaciones in situ (3) y por rotura de infraestructuras hidraulicas

().

Para alcanzar el objetivo de la correcta definicion de las zonas inundables y los riegos
asociados a las mismas, se realizaron una serie de estudios en el marco del convenio suscrito
entre el Gobierno de la Comunidad Auténoma de Cantabria y la Universidad de Cantabria
para el “Desarrollo de la Documentacién Técnica y Cartografica para la Redaccion del Plan
de Proteccién Civil ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Autbnoma de Cantabria”.
En concreto, “Estudios hidrolégicos e hidraulicos U.C.” y la “Cartografia de riesgos de
inundacioén de Cantabria” (ambos forman parte del Plan como Anexos).

El Plan consta de los siguientes Anexos:

I.  Definiciones.
II.  Plan de actuacion municipal de emergencias ante el riesgo de inundaciones.
Ill.  Planificacion de emergencias ante el riesgo de rotura o averia grave de presas.

IV.  Estudios hidrolégicos e hidraulicos para evaluacion del riesgo de inundacién en las
cuencas de Cantabria.

V. Umbrales plan regional de prediccion y vigilancia de fenomenos Meteoroldgicos
adversos.

VI.  Solicitud de medios a la UME.
VIl.  Consejos para la poblacion.

VIIl.  Cartografia del riesgo de inundacion.

Plan de Proteccidn Civil ante el Riesgo de Inundaciones en Castillay Ledon (INUNcyl)

El Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en Castilla y Lebn
(INUNcyl), aprobado mediante el Acuerdo 19/2010, de 25 de febrero, fue homologado por la
Comision Nacional de Proteccion Civil el 24 de marzo de 2010.

El INUNcyl tiene entre sus objetivos la prevencion de los dafios que puedan causar las
inundaciones en el ambito geografico de su Comunidad Autbnoma, asi como la proteccion de
las personas, los bienes y el medio ambiente y dado que para ello es necesaria una actuacion
rapida, eficaz y coordinada de los recursos publicos y/o privados ante las emergencias que
puedan generarse como consecuencia de las inundaciones, es a través del Plan como se
articula esa necesidad.

Teniendo en cuenta lo establecido tanto en la Directriz Basica de Proteccion Civil ante el riesgo
de inundaciones (1995) como en la Directiva Europea 2007/60/CE, relativa a la evaluacion y
gestion de los riesgos de inundacién, el Plan persigue los siguientes objetivos:
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— Estudio de las inundaciones histdricas, y su analisis estadistico relacionando eventos
de inundacioén con variables fisicas de las cuencas.

— Andlisis de las cuencas y subcuencas de Castilla y Ledn, determinando sus
caracteristicas.

— Generacién de cartografia relativa a variables relacionadas con el analisis de riesgo
(peligrosidad y vulnerabilidad) y con la gestion de emergencias

— Clasificacion del nivel de riesgo de inundacion de los nucleos de poblacion de Castilla
y Ledn.

El INUNcyl establece los requisitos minimos en cuanto a fundamentos, estructura,
organizacion y criterios operativos y de respuesta que serdn homologados e implantados en
el ambito territorial de Castillay Leon.

Para la elaboracién del analisis de riesgo por inundaciones en el INUNCYyI se realizaron las
siguientes una serie de tareas, que de forma sintética se exponen:

1. Caracterizacion de las cuencas: para determinar las areas potencialmente inundables
a partir de las caracteristicas fisicas del terreno.

2. Andlisis de la peligrosidad, con el objetivo de caracterizar los fenémenos de las
inundaciones que podian producir dafios. Esta caracterizacion implicaba conocer,
entre otros factores, la distribuciéon espacial con su intensidad o magnitud y su
frecuencia, es decir, conocer el alcance, los valores de caudales, y la frecuencia con
que se presentan y, los puntos negros.

El analisis de las inundaciones reporto unos niveles de peligrosidad por cada nucleo
de poblacién:

° Nivel A: nucleos que estan situados en llanuras de inundacién y que en su totalidad
o parte de los mismos estan dentro de areas inundables, presentando ademas
una frecuencia de al menos dos eventos desde 1959 y 15 o mas en el histérico.

°  Nivel B: nacleos de poblacion que estan situados en llanuras de inundacion y que
en su totalidad o parte de los mismos estdn dentro de &areas inundables,
presentando ademas desde 1959 una frecuencia de al menos 2 eventos y no estan
incluidos en el grupo de nivel A.

°  Nivel C: nucleos que estan situados en llanuras de inundacion y que no estan
incluidos en los grupos de nivel A 6 B.

° El resto de nucleos de poblacién no estaban categorizados por estar fuera de
llanuras de inundacion y no registrar eventos en la base de datos histérica.

3. Estudio de vulnerabilidad: para ello se considerd la vulnerabilidad poblacional por
nucleo de acuerdo al afio 2006.

4. Andlisis histérico: tomando como referencia el Catalogo Nacional de Inundaciones
Historicas.

5. Riesgo poblacional: Finalmente, tras el estudio de las variables descritas
anteriormente, se analizaba el riesgo poblacional, para lo cual se establecia una
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matriz, aplicando los condicionantes de peligrosidad a nivel de nacleo de poblacion y
teniendo en cuenta el nimero de habitantes de los mismos (censo INE 2006), que
permitian clasificar estos nucleos de Castilla y Ledn dentro de una de las tres
categorias de riesgo poblacional (alto, medio o bajo). La matriz de riesgo se representa
en forma de tabla a continuacion:

Poblacién (INE 2006)
x=500 500<x<1000 x=1000

Nivel A Medio Medio Alto
Peligrosidad B Bajo Medio Medio
C Bajo Bajo Medio

Figura 47.- Matriz del riego poblacional (Fuente: INUNcyl)

Asi mismo, desde el punto de vista de actualizaciéon continua, el Plan indica que se iran
incorporando las nuevas fuentes de informacién que se vayan generando por las distintas
administraciones.

Respecto a la estructura del Plan, se contemplan dos niveles de activacién (provincial y
autonémico) en funcién del ambito y extensién de la emergencia.

El Plan incorpora los siguientes Anexos:

I.  Legislacion.
II.  Glosario de términos.
Ill.  Informacion territorial de las cuencas hidrogréaficas.
IV.  Andlisis de las inundaciones.
V. Clasificacion de nacleos de poblacion en funcién del riesgo poblacional.
VI.  Sistemas de aviso y declaraciones.
VIl.  Medidas de proteccidon y consejos para la poblacién.
VIIl.  Planes de emergencia de presas.
IX.  Planes de actuacion de ambito local.
X.  Cartografia.

Xl.  Catélogo de medios y recursos.

De los municipios incluidos en el INUNcyl, los Unicos con parte de su territorio perteneciente
a la DHC Occidental son Candin, Posada de Valde6n y Oseja de Sajambre en la provincia de
Ledn y La Pernia en Palencia, habiéndose delimitado Gnicamente en Posada de Valdedn,
cuenca del Cares, un ARPSI.

Plan Especial de Proteccién Civil ante el Riesgo de Inundaciones en el Principado de
Asturias (PLANINPA)

El Plan Especial de Proteccién Civil ante el Riesgo de Inundaciones del Principado de Asturias
(PLANINPA), fue homologado por la Comisién Nacional de Proteccién Civil el 24 de marzo de
2010 y aprobado el 19 de abril de 2010 por el Consejo de Gobierno.
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El objeto fundamental del Plan es el establecimiento de la estructura organizativa y de los
procedimientos de actuacién de todos aquellos recursos y servicios cuya titularidad es del
Principado de Asturias, ademas de los de otras Administraciones y/o entidades publicas o
privadas que se asignen al Plan, asegurando una mayor eficacia y coordinacion en la
intervencion de los medios y recursos disponibles y garantizar con ello una adecuada
respuesta ante las emergencias por inundaciones en la Comunidad.

A los efectos del Plan se consideran todas aquellas inundaciones que representan un riesgo
para la poblacién, los bienes y el medio ambiente, producen dafios en infraestructuras basicas
0 interrumpen servicios esenciales para la comunidad, y que pueden ser encuadradas en
alguno de los tipos siguientes:

— Inundaciones por precipitacion in situ.

— Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces, provocada o
potenciada por: precipitaciones, deshielo o fusién de nieve, obstruccion de cauces
naturales o artificiales, invasion de cauces, aterramientos o dificultad de avenamiento,
accion de las mareas e inundaciones por rotura o la operacion incorrecta de obras de
infraestructura hidraulica.

Las funciones bésicas que desarrolla el Plan son:

» Concretar los diferentes sistemas de prevision y alerta.

= Concretar la estructura organizativa y los procedimientos para la intervencion en
emergencias producidas por inundaciones en el Principado de Asturias.

» Definir las zonas del territorio del Principado de Asturias en funcion del riesgo de
inundaciones y de las consecuencias previsibles. Identificacion y analisis de los
factores que determinan el riesgo.

» Establecer el mapa basico de riesgo en las distintas cuencas y definir las areas de
acuerdo con los posibles requerimientos de intervencion para protecciéon de la
poblacién, los bienes y el medio ambiente, en coordinacion y sin perjuicio de las
competencias de otros organismos.

= Prever los mecanismos y procedimientos de coordinacion con el Plan Estatal de
Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones, para garantizar una adecuada
integracion.

» Establecer los sistemas de coordinacién con las organizaciones de las diferentes
administraciones locales y definir los criterios de planificacion de los Planes de
Actuacion Municipal (PAM).

= Determinar los procedimientos de coordinacién con los Planes de Emergencia de
Presas.

= Prever el procedimiento de catalogacibn de medios y recursos especificos a
disposicién de las actuaciones previstas.

» Definir y especificar los procedimientos de informacién a la poblacion.
= Definir un programa de implantacion del Plan, tanto para los medios y recursos.
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Figura 48.- Clasificacion de subsistemas en funcién del riesgo de inundacion del territorio del Principado de Asturias (Fuente: PLANINPA)

Para completar el contenido de los 9 capitulos en los que se estructura el Plan, se han
desarrollado los siguientes Anexos:

I.  Metodologia y resultado de analisis de riesgos —Cartografia.
II.  Umbrales de los sistemas de prevision y alerta.
Ill.  Procedimientos de comunicacion de los sistemas de prevision y alerta.

IV.  Procedimientos de comunicacion en fase de preemergencia y en fase de
emergencia.

V. Planes de emergencia presas aprobados.

VI.  Guia de informacién a la poblacién.

Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco

Este Plan, aprobado por acuerdo de Consejo de Gobierno en sesién de 13/01/2015, sustituye
al Plan de Inundaciones vigente desde junio de 1999, con el objetivo de minimizar los dafios
personales y materiales explicando, al mismo tiempo, como actuar en caso de sufrir
inundaciones. Fue informado por la Comision de Proteccion Civil de Euskadi en su sesién del
26 de noviembre y homologado por la Comisién Nacional de Proteccion Civil en Madrid en su
sesion del 3 de diciembre de 2014.

El Plan pretende, mediante la aplicacion técnico-cientifica y funcional del conocimiento del
territorio vasco por un lado y del riesgo de inundacion que soporta por otro, hacer frente de
forma agil y coordinada a la posible emergencia que genera.

El documento se estructura en:

— Introduccién, con indicacion del objeto, ambito, marco legal y una descripcion de las
tipologias y causas de inundaciones en el Pais Vasco.

— Analisis y gestion del riesgo de inundacién, que incorpora los resultados
fundamentales de la aplicacion de la Directiva Europea de Inundaciones en la CAPV:
Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacion, Mapas de Peligrosidad y Riesgo y
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Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién, de manera que los servicios de emergencia
puedan manejar la informacion mas actualizada disponible sobre el fenémeno.

— Sistemas de prevision existentes, tanto en su vertiente meteorolégica como
hidrolégica, asi como los sistemas de aviso del estado de presas y embalses, que
reflejen las herramientas a disposicién de Proteccion Civil para mejorar la eficacia de
sus intervenciones.

— Estructura y organizacion del plan.

— Procedimientos operativos en las fases de alerta, emergencia y recuperacién, asi
como los medios y recursos disponibles para asegurar su cumplimiento.

— Planes de Emergencia de presas, identificando las categorias de las presas, los
escenarios de emergencia previstos y los responsables.

— Planes de actuacion en ambito local y foral.
— Implantaciéon y mantenimiento de la eficacia del Plan.

A los que se afiaden los siguientes Anexos:

I.  Mapa Hidrolégico de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

II. Protocolo para la Prediccion, Vigilancia y Actuacion ante Fendémenos
Meteorolégicos Adversos del Pais Vasco.

lll.  Relacion de estaciones de control hidrometeorolégico del Pais Vasco.
IV.  Téacticas Operativas relativas al riesgo de inundaciones.

V. Guia de consejos para la poblacion ante el riesgo de inundaciones y sus
fendmenos asociados.

VI. Relacién de presas que afectan a la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
clasificadas A y B. Homologacién Planes de Emergencia.

La aplicacion del Plan Especial en caso de avenida se basa en la siguiente documentacion:

— Estudio del comportamiento de las cuencas hidrogréaficas frente a inundaciones
en el Territorio Historico del Pais Vasco (2005). Incluye cartografia con
estaciones meteoroldgicas y forondmicas, vias de comunicacion, puntos de
riesgo de desbordamiento, etc., ademas de fichas descriptivas de puntos
problematicos, o puntos negros.

— Elaboracién de la informacion del comportamiento frente a inundaciones de las
cuencas hidrogréficas del Pais Vasco necesaria para la gestion de situaciones
de emergencia (2001 y 2008). Permite un rapido acceso a través de planos y
tablas a la informacidén de interés en caso de emergencia.

— Tacticas operativas aprobadas por Orden de 1 de agosto de 2001 del
Consejero de Interior del Gobierno Vasco.

Se agrega a esta informacién los nuevos Mapas de Peligrosidad y Riesgo de inundacién como
informacion actualizada sobre la extension y efectos de las inundaciones potenciales.
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De los municipios incluidos en el Plan de la CAPV, los unicos pertenecientes a la DHC
Occidental son Lanestosa, Karrantza Harana/Valle de Carranza, Trucios-Turtzioz y
Artzentales, no habiéndose delimitado en la EPRI ningun area de riesgo potencial en sus
territorios.

9.1.3 Nivel Local

Tal y como se recoge en la Directriz Basica de Planificacion de Proteccidon Civil ante el Riesgo
de Inundaciones, el Plan de cada Comunidad Autonoma debe establecer, dentro de su
respectivo ambito territorial, directrices para la elaboracion de Planes de Actuacion de Ambito
Local. También debe especificar el marco organizativo general que posibilite la plena
integracion operativa de éstos en la organizacion del Plan Autonémico.

Las funciones bésicas de los Planes de Actuacion de Ambito Local son las siguientes:

— Prever la estructura organizativa y los procedimientos para la intervencién en
emergencias por inundaciones, dentro del territorio del municipio o entidad local que
corresponda.

— Catalogar elementos vulnerables y zonificar el territorio en funcién del riesgo, en
concordancia con lo que establezca el correspondiente Plan Autonémico, asi como
delimitar &reas segun posibles requerimientos de intervencién o actuaciones para la
proteccion de personas y bienes.

— Especificar procedimientos de informacion y alerta a la poblacion.

— Catalogar los medios y recursos especificos para la puesta en practica de las
actividades previstas.

Los Planes de Actuacion Municipal y de otras Entidades deben ser aprobados por los 6rganos
de las respectivas corporaciones en cada caso competentes y han de ser homologados por
la Comision de la Comunidad Autbnoma correspondiente.

A continuacion se pasa a describir brevemente el tratamiento y la situacién actual de los
planes locales en las Comunidades Autbnomas de la Demarcacion:

Comunidad Auténoma de Galicia

De acuerdo con lo establecido en el Inungal, los Planes de Actuacion Municipal (PAM) ante el
riesgo de inundaciones, estableceran la organizacion y actuaciones de los recursos y servicios
propios, al objeto de hacer frente a las emergencias por inundaciones, dentro de su ambito
territorial. Su elaboracién y aprobacion corresponde al érgano de gobierno municipal y su
homologacion se realizard por la Comisién Gallega de Proteccién Civil.

El objeto de estos planes es que tanto la Administracién local como la poblacion dispongan
de una guia de actuacion y de un dispositivo permanente de informacién, prevencion, alerta
e intervencioén, ante las emergencias por inundaciones, con el fin de proteger a la poblacion
afectada y evitar o minorar los dafios que puedan ocasionarse, no sélo a las personas sino
también a sus bienes y servicios esenciales, considerando los medios de titularidad
municipal/comarcal y los recursos locales.

En el Anexo | del Inungal se relacionan los municipios de la comunidad auténoma de Galicia
que se considera que tienen riesgo de inundaciones y aquellos que han de elaborar
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instrumentos de gestién en el ambito local. Toma especial relevancia para determinar este
riesgo de inundaciones, aguellos municipios situados en ARPSIs. En dicho anejo se muestra
la informacion del riesgo de cada ARPSI, de acuerdo a la informacion elaborada en cada uno
de los PGRI con afectaciéon a la comunidad autbnoma de Galicia, clasificandolas en:

- Peligrosidad alta y riesgo alto
-l Peligrosidad media-baja y riesgo alto
- Peligrosidad alta y riesgo medio-bajo

- Vv Peligrosidad media-baja y riesgo medio-bajo

Los concellos que tengan ARPSIs en los grupos |, Il y Il deberan elaborar el correspondiente
Plan de Actuacion Municipal (PAM).

En el caso de las ARPSIs en el &mbito de la DHC Occidental, todas ellas (4: A Pontenova,
Riotorto, Navia de Suarna y As Nogais) se clasifican en el grupo lll, por lo que los municipios
afectos han de realizar el PAM. Actualmente los municipios de Riotorto y A Pontenova ya
cuentan con Plan de Actuacion Municipal frente al riesgo inundaciones homologado.

En el Inungal también se recomienda la elaboracion de PAM en otros municipios por diversas
circunstancias ligadas a los riesgos de inundacion.

Los planes de emergencia de presa estableceran, en el andlisis de riesgo, los municipios
afectados por riesgo de rotura de presas, los cuales deberan asimismo elaborar el plan de
actuacion municipal al efecto. También aquellos municipios afectados por las dos primeras
horas por la rotura o incorrecto funcionamiento de presas, deben elaborar los PAM
correspondiente, de acuerdo al Anexo Il del Inungal.

Comunidad Auténoma de Cantabria

De acuerdo con su Plan Especial frente al riesgo de inundaciones, en Cantabria, los Planes
de Actuacién Municipal ante el Riesgo de Inundaciones estableceran la organizacién y
actuaciones de los recursos y servicios propios, al objeto de hacer frente a las emergencias
por inundaciones, dentro de su &mbito territorial.

Con caracter general, los municipios que estén obligados a redactar un plan de emergencia
municipal, en virtud de lo expuesto en el punto 1.11.1 del PLATERCANT, y que incluyan en
su territorio zonas con riesgo alto de inundacion en virtud de lo expuesto en el capitulo 1V del
Plan Especial Autonémico, deberan aplicar en su elaboracion los criterios que se recogen en
el Anexo Il del mencionado Plan. Dichos criterios tendran caracter orientador y seran de
aplicacion voluntaria para los restantes municipios obligados a redactar un plan de
emergencia y que incluyan en su territorio zonas de riesgo significativo o de riesgo bajo.

En Cantabria el Plan de Emergencias Municipal de Santander (PEMUSAN) fue aprobado en
marzo de 2016 y homologado por el Pleno de la Comisién de Proteccion Civil de la Comunidad
Autonoma de Cantabria de 5 de octubre de 2016.

Comunidad Autonoma de Castillay Ledn

El INUNcyl considera adecuado que los érganos competentes de los municipios o entidades
locales elaboren y aprueben sus Planes de Actuacion frente a Inundaciones; que estableceran
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la organizacién y actuaciones de los recursos y servicios propios, al objeto de hacer frente a
las emergencias por inundaciones dentro de su ambito territorial. EI INUNcyl recomienda a
todos los municipios con nivel de peligrosidad A y a los de nivel de peligrosidad B de mas de
1.000 habitantes la elaboraciéon de un Plan de Actuacion Local frente a Inundaciones, que
guedara integrado en el Plan, sin menoscabo de la capacidad de otros municipios para
elaborar y disponer de planes al efecto.

Estos Planes de Actuacion frente a Inundaciones, una vez elaborados y aprobados por su
6rgano de gobierno podran estar integrados en sus Planes Territoriales de Ambito Local. Su
homologacion se realizara por la Comision de Proteccion Ciudadana de la Comunidad
Autonoma de Castilla y Ledn.

Indicar finalmente que la Agencia de Proteccién Civil de la Junta de Castilla y Ledn esta
elaborando, en el marco del INUNcyl, unas guias de respuesta para municipios con menos de
5.000 habitantes que contengan tramos de cauces catalogados como ARPSI, que incluyen
planos de las zonas inundables de las avenidas de los 10, 100 y 500 afios de periodo de
retorno, y algunas normas elementales de actuacion. El objetivo de estas guias es servir de
ayuda a los alcaldes, como responsables de proteccion civil de los municipios, en la toma de
decisiones y en la aplicacion de las medidas oportunas para poder prevenir y actuar de forma
rapida, eficaz y coordinada ante posibles inundaciones.

Principado de Asturias

El Capitulo VII del PLANINPA sefiala como obligatoria la elaboracion de un Plan de Actuacion
Local o supramunicipal en aquellos Concejos que tengan la totalidad o parte de su territorio
en cuenca o subcuenca hidrografica con riesgo. Por ello s6lo estarian exentos los Concejos
de Santa Eulalia y San Martin de Oscos por encontrarse la totalidad de su territorio en ambito
de la subcuenca de Agtieria (subcuenca sin riesgo de inundacion), y los Concejos de Llano,
Grandas de Salime y Pesoz por encontrarse la totalidad de su d&mbito territorial formando parte
de las subcuencas de Alto Navia y Agueria (subcuencas sin riesgo de inundacion).

Es responsabilidad de la Corporacion Municipal la elaboracion del Plan asi como su
permanente actualizacion e implantacion. El Plan municipal, se aprueba por el pleno municipal
y se homologa por la Comisién de Proteccién Civil del Principado de Asturias. Se da la
posibilidad de realizar planes supramunicipales, a nivel de Mancomunidad, o en aquellos
casos de mas de un Concejo perteneciente a la misma cuenca o subcuenca hidrografica.

Comunidad Auténoma del Pais Vasco

El Plan Especial por Inundaciones de la CAPV estima conveniente prever que los 6rganos
competentes de los municipios o entidades locales elaboren y aprueben planes de actuacion
especificos para el riesgo de inundaciones, por lo que facilitan algunas directrices para su
elaboracion. Las actuaciones fundamentales que debe desarrollar el Plan Local son las
siguientes:

= Definicién del objetivo y alcance del Plan.

= Catalogacion del territorio de acuerdo con los riesgos de inundacién e identificacion de
elementos vulnerables.

= Actuaciones en materia de prevencion.
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» Definicién de la estructura organizativa local, tanto ejecutiva como operativa y de los
procedimientos a seguir en caso de emergencia (operatividad).

= Definicién de los sistemas de alerta e informacion a la poblacion.

= Mecanismos de integracién en el Plan Territorial de Proteccién Civil de la CAPV y
sistemas de enlace con los CECOPs (Centros de Coordinacion Operativa) superiores.

» Relacion actualizada de recursos y medios.

=  Mantenimiento.

9.2 Nuevos desarrollos de acuerdo con la Ley 17/2015 del Sistema
Nacional de Proteccion Civil

La Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil deroga la Ley 2/1985,
de 21 de enero, de Proteccién Civil, que establecié un primer marco normativo general en
materia de actuacion para la proteccion civil. La nueva Ley 17/2015 propone reforzar los
mecanismos que potencien y mejoren el funcionamiento del sistema nacional de proteccion
de los ciudadanos ante emergencias y catastrofes, que ya previo la ley anterior.

El Sistema Nacional de Proteccion Civil integra la actividad de Proteccion Civil de todas las
Administraciones Publicas, en el &mbito de sus competencias, con el fin de garantizar una
respuesta coordinada y eficiente a través de las siguientes actuaciones: Anticipacion,
Prevencion, Planificacion, Respuesta inmediata, Recuperacion, Evaluacion e inspeccion. Las
actuaciones del Sistema se regirdn por los principios de colaboracion, cooperacion,
coordinacién solidaridad interterritorial, subsidiariedad, eficiencia, participacion, inclusién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

La Ley 17/2015, prevé, en su articulo 4 la elaboracion de dos estrategias diferentes:

— Una Estrategia Nacional de Proteccion Civil que integrara y alineara todas las
actuaciones de la Administracion General del Estado en el &mbito de la proteccidn civil,
gque debe ser aprobada por el Consejo de Seguridad Nacional a propuesta del Ministro
del Interior.

— Una Estrategia del Sistema Nacional de Proteccion Civil que debe servir de base a las
actuaciones de las distintas administraciones territoriales en el &mbito de sus
respectivas competencias. Las lineas basicas de esta Estrategia del Sistema, las
aprobara el Consejo Nacional de Proteccion Civil, maximo 6rgano de coordinacion
interadministrativa en este ambito.

Respecto a la primera de ellas, la primera Estrategia Nacional de Proteccién Civil fue aprobada
el 12 de abril de 2019 por el Consejo de Seguridad Nacional y se revisara cada cinco afos o
cuando asi lo aconsejen las modificaciones de la Estrategia de Seguridad Nacional.
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Figura 49.- Tipos de planes en materia de Proteccion Civil. Fuente: Estrategia Nacional de Proteccion Civil

En materia de inundaciones, la Estrategia Nacional realiza una descripcion del fenémeno,
indica los potenciadores del riesgo, la legislacion vigente, y establece unas actuaciones
prioritarias, que son las siguientes:

— Fortalecer la vinculacion de la planificacion de proteccion civil en los planes de
ordenacion del territorio, uso del suelo y desarrollo urbanistico.

— Promover el uso del Sistema Nacional de Cartografia de zonas inundables,
identificando los elementos mas vulnerables a efectos de proteccion civil en dichas
areas.

— Fortalecer los Sistemas de Aviso Hidrologico de los Organismos de Cuenca,
desarrollando equipos y herramientas predictivas de fendmenos adversos,
especialmente en aquellos casos susceptibles de causar inundaciones.

— Fomentar el desarrollo de nuevas herramientas predictivas de fenémenos
meteoroldgicos extremos, especialmente en aquellos casos susceptibles de causar
inundaciones.

La Ley 17/2015 también crea dos tipos de redes para gestionar la informacion y la alerta: la
Red Nacional de Informacion sobre Proteccion Civil y la Red de Alerta Nacional de Proteccion
Civil.

La Red Nacional de Informacion sobre Proteccion Civil tiene como fin contribuir a la
anticipacion de los riesgos y de facilitar una respuesta eficaz ante cualquier situacién que lo
precise, sin perjuicio de las competencias de las comunidades autbnomas. Esta Red permitira
al Sistema Nacional de Proteccion Civil la recogida, el almacenamiento y el acceso agil a
informacion sobre los riesgos de emergencia conocidos, asi como sobre las medidas de
proteccion y los recursos disponibles para ello. También permitir4 asegurar el intercambio de
informacion en todas las actuaciones de este titulo. Esta Red Nacional de Informacion
contendra:
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a) El Mapa Nacional de Riesgos de Proteccion Civil, como instrumento que permite
identificar las areas geogréaficas susceptibles de sufrir dafios por emergencias o
catastrofes.

b) Los catadlogos oficiales de actividades que puedan originar una emergencia de
proteccion civil, incluyendo informacion sobre los centros, establecimientos y
dependencias en que aquéllas se realicen, en los términos que reglamentariamente
se establezcan.

c) Elregistro informatizado de los planes de proteccidn civil, que los integrara a todos en
los términos que reglamentariamente se establezcan.

d) Los catalogos de recursos movilizables, entendiendo por tales los medios humanos y
materiales, gestionados por las Administraciones Publicas o por entidades de caracter
privado, que puedan ser utilizados por el Sistema Nacional de Proteccion Civil en caso
de emergencia, en los términos previstos en esta ley y que reglamentariamente se
establezcan.

e) El Registro Nacional de Datos sobre Emergencias y Catastrofes, que incluira
informacion sobre las que se produzcan, las consecuencias y pérdidas ocasionadas,
asi como sobre los medios y procedimientos utilizados para paliarlas.

f) Cualquier otra informacion necesaria para prever los riesgos de emergencias y facilitar
el ejercicio de las competencias de las Administraciones Publicas en materia de
proteccion civil, en los términos que reglamentariamente se establezcan.

En materia de inundaciones sera fundamental para la Red Nacional de Informacién el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) que contiene informacion bésica para
conocer las areas susceptibles de sufrir dafios por inundaciones tales como los mapas de
peligrosidad y riesgo a nivel nacional, que incluyen aquellos puntos de especial importancia
para las labores de proteccién civil.

Por su parte, se crea la Red de Alerta Nacional de Proteccion Civil como sistema de
comunicacion de avisos de emergencia a las autoridades competentes en materia de
proteccion civil, sin perjuicio de las competencias de las comunidades auténomas, a fin de
gue los servicios publicos esenciales y los ciudadanos estén informados ante cualquier
amenaza de emergencia. La gestion de esta Red de Alerta Nacional correspondera al
Ministerio del Interior, a través del Centro Nacional de Seguimiento y Coordinacion de
Emergencias de Proteccién Civil.

En el marco de la Red de Alerta Nacional todos los organismos de las Administraciones
Publicas que puedan contribuir a la deteccion, seguimiento y prevision de amenazas de
peligro inminente para las personas y bienes comunicaran de inmediato al Centro Nacional
de Seguimiento y Coordinaciéon de Emergencias de Proteccién Civil cualquier situacion de la
que tengan conocimiento que pueda dar lugar a una emergencia de proteccién civil. Ademas,
los 6rganos competentes de coordinacion de emergencias de las comunidades autbnomas
seran cauce tanto para la informacion de las emergencias de proteccién civil al Centro
Nacional de Seguimiento y Coordinaciéon de Emergencias de Proteccion Civil, como para la
transmision de la alerta a quien corresponda. En este contexto, la comunicacion de los avisos
hidrol6gicos ante posibles avenidas es competencia de los organismos de cuenca como la
Confederacion Hidrogréfica de Cantébrico, que es la que informa de estos avisos a los
organismos de proteccion civil de manera habitual en su @mbito.
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10 Sistemas de prediccion, informacion y alerta hidrolégica

Los sistemas de prevision y alerta constituyen un elemento clave en la gestion del riesgo de
inundacién al permitir reducir la vulnerabilidad del territorio expuesto mediante la anticipacion
temprana de actuaciones, el aviso a la poblacion y la coordinacion con los servicios de
emergencia. Constituyen una opcidn necesaria por su reducido coste relativo, y eficacia, sobre
todo considerando que actuar sobre la otra componente del riesgo, la peligrosidad, requiere
en muchos casos medidas estructurales con un coste elevado y un impacto ambiental
significativo, no pudiendo ademas eliminar por completo el problema.

Por otro lado, la mejora de los prondsticos meteorolégicos, coordinada con una adecuada
operacion de los embalses a través de sistemas de ayuda a la decisién, se convierten en
determinados sistemas de explotacion en herramientas de proteccion activa al actuar sobre
los caudales maximos circulantes por la red fluvial, maximizando asi las posibilidades de
mitigacion de los efectos adversos de las inundaciones. Con caracter general el Cantabrico
Occidental no dispone de embalses con capacidades adecuadas para la laminacién en
grandes avenidas. No obstante, considerando que se trata de sistemas hidrolégicos con
vertientes independientes en los que en muchos casos las incidencias se concentran en areas
puntuales o en zonas bajas con elevada influencia mareal, la anticipacién en la gestién de los
embalses permite en determinados tipos de episodios puntuales aprovechar los volimenes
de resguardo para disminuir significativamente los caudales punta de salida y la minimizacién
de las afecciones.

Como ya se ha visto, en los distintos planes de Proteccién Civil ante el riesgo de inundaciones
se contempla la necesidad de establecer sistemas de alerta hidrometeorolégica que permitan,
a las autoridades de Proteccién Civil, la toma anticipada de las decisiones necesarias. Para
ello se contard con los sistemas de prediccibn meteorolégica de los diferentes servicios
meteoroldgicos y con los sistemas de informacién hidrolégica de las administraciones
competentes, que permitirdn minimizar los posibles dafios.

10.1Sistemas de prediccion meteoroldgica
a) AEMet

Tal y como se establece en el Estatuto de la AEMet, una de sus funciones primordiales es la
elaboracion, el suministro y la difusion de las informaciones meteoroldgicas y predicciones de
interés general para la ciudadania en todo el &mbito nacional, y la emision de avisos y
predicciones de fendmenos meteoroldgicos que puedan afectar a la seguridad de las
personas y a los bienes materiales.

La AEMet, a través de internet, pone a disposicién de todos sus usuarios abundante
informacion sobre observaciones y sobre predicciones meteoroldgicas.

Conforme a lo recogido en enlace: http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion, AEMet pone
a disposicion de todos sus usuarios predicciones meteoroldgicas a distintas escalas
espaciales y temporales, tanto de interés general para los ciudadanos, como especificas para
una determinada actividad. Se presentan predicciones a escala nacional, autonémica,
provincial y local, asi como predicciones especificas para las actividades aeronautica,
maritima, de montafia, etc.
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Asimismo AEMET mantiene una vigilancia continua sobre la ocurrencia de fendmenos
meteorologicos adversos que puedan afectar a la seguridad de las personas y a los bienes
materiales.

En lo relativo a los aspectos especificos del seguimiento de avenidas por parte del centro de
control de la CHC, resultan de especial interés los siguientes apartados

o Avisos meteoroldgicos
o Prediccién por comunidades autbnomas y por provincias
o Temperaturas maximas y minimas

o Mapas probabilisticos

Peninsula y Baleares

Seleccione variable:

Probabilidad de precipitacion (mm)

Probabilidad de precipitacion (en mm) en forma de nieve
Probabilidad de racha méaxima (km/h)

Probabilidad de la variacion de la Temperatura maxima (°C)
Probabilidad de la variacién de la Temperatura minima (°C)

Prob. de precip. 0.5 mm Prob. de precip. =10 mm  Precip. media del EPS

s

Prob. de precip. 22mm  Prob. de precip. =20 mm

| aatut LA |
O 7

Figura 50.- Mapas de probabilidad de precipitacién del Centro Europeo de Prediccion (Fuente: www.aemet.es)

o Modelos numéricos (HARMONIE-AROME y CEPPM).
Los modelos numéricos disponibles son HARMONIE-AROME y CEPPM.

HARMONIE-AROME, donde se puede acceder a las siguientes variables de superficie:
Temperatura, presion, viento, precipitacion, nubosidad, descargas eléctricas y racha
méxima. El alcance temporal es de 48 horas.

CEPPM, donde, en el caso del Atlantico Norte, se puede acceder a las siguientes
variables: Temperatura, viento, presion, geopotencial, nubosidad y precipitacion. El
alcance temporal es de 10 dias.
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Modelos numéricos ®

HARMONIE-AROME CEPPM

Peninsula y Baleares Canarias

Temperatura (°C)

lunes, 19 de abril de 2021 03:00:00
° 1x pp 3:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20
A
< >
Temperatura (°C)

N S S (1 (N SO O ) ) ) (1 1 ) [ ) ) )
30 25 20 15108 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 324 36 38 40 £ 44

Figura 51.- Mapas de temperatura del modelo numéricos: HARMONIE-AROME (arriba) (Fuente: www.aemet.es)

El objeto del Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de Fendmenos Meteorologicos
Adversos (Meteoalerta- Version 7) es facilitar a todos los ciudadanos y a las instituciones
publicas, muy singularmente a las autoridades de Proteccion Civil, la mejor y mas actualizada
informaciéon posible sobre los fendmenos atmosféricos adversos que se prevean, con un
adelanto de hasta 72 horas, asi como mantener una informacion puntual de la evolucion de
los mismos, una vez que se ha iniciado su desarrollo.

Meteoalerta establece los fendmenos que se consideran adversos, asi como las cantidades
o intensidades de sus variables meteorolégicas asociadas no solamente inusuales desde el
punto de vista climatoldgico, sino también lo suficientemente adversas como para que puedan
afectar seriamente a la poblacion, al no estar preparada para las mismas.

Con tal fin y para discriminar en la medida de lo posible la mayor peligrosidad del fenémeno y
su posible adversidad se establecen, para cada uno de ellos, tres umbrales especificos, lo
que da origen a cuatro niveles definidos por colores, el primero de los cuales, identificado con
el color verde, implica la no existencia de riesgo por debajo de su valor; los tres niveles
siguientes, con los que se corresponden los umbrales citados, identificados por los colores
amarillo, naranja y rojo respectivamente ya conllevan un riesgo de menor a mayor.

El producto basico del Plan Meteoalerta es el aviso de fendmeno meteoroldgico adverso que
se distribuye a las autoridades de Proteccién Civil asi como a los distintos medios informativos,
ademas se actualizan constantemente en la pagina web de AEMet.

El contenido del Plan Meteoalerta define el aviso de fendmeno meteorol6gico adverso,
establece los fenédmenos meteoroldgicos susceptibles de aviso, con sus correspondientes
umbrales y niveles, enumera los diferentes formatos de representacion de los avisos y sus
destinatarios y recoge todo lo referente a la difusion de cuanta informacion se genere.
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El Meteoalerta-7 considera el aviso de fendmeno meteorolégico adverso cuando se prevea o
se observe que se alcancen o superen los umbrales establecidos (Anexo 1) para los distintos
fendmenos meteoroldgicos en una determinada zona de aviso.

Los fendmenos meteoroldgicos de generacidn de aviso y de especial interés para la gestion
y seguimiento de avenidas son:

- Lluvias (Acumulaciones en mm en 1 hora o periodo inferior y/o mm en 12 horas)
- Nevadas (Acumulacion de nieve en el suelo en cm en 24 horas)
- Vientos (Rachas maximas de viento (km/hora))

- Tormentas (ocurrencia y grado de intensidad)

- Temperaturas maximas (grados centigrados)

- Temperaturas minimas (grados centigrados)

- Fendmenos costeros:

- Aludes (nivel de riesgo y nivel de salida)

- Deshielos

- Olas de frio (avisos especiales)

- Tormenta tropical (avisos especiales)

Con el fin de ofrecer la informacion en armonia con los criterios anélogos, se contemplan
cuatro niveles basicos, a partir del posible alcance de determinados umbrales. Estos umbrales
se han establecido con criterios climatolégicos cercanos al concepto de “poco o muy poco
frecuente” y de adversidad, en funcion de la amenaza que puedan suponer para la poblacion.

Las denominaciones, significados y recomendaciones a la poblacién de los niveles son los
siguientes:

NIVEL INFORMACION

No existe ningln riesgo meteorolégico.
Recomendacion: NORMALIDAD

VERDE

No existe riesgo meteoroldgico para la poblacion en general, aunque si para alguna
AMARILLO | actividad concreta.
Recomendacion: ESTAR ATENTO

Existe un riesgo meteoroldgico importante (fenémenos meteorologicos no habituales
NARANJA y con cierto grado de peligro para las actividades usuales).
Recomendacion: ESTAR PREPARADO

El riesgo meteoroldgico es extremo (fendmenos meteorolégicos no habituales, de
intensidad excepcional y con un nivel de riesgo para la poblacién muy alto).
Recomendacion ACTUAR segun las indicaciones de las autoridades

Tabla 19.- Valores umbrales de niveles de aviso. Informacién correspondiente al Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fenémenos
Meteoroldgicos Adversos (METEOALERTA) de la AEMET

En el Anexo 1 del Plan Meteoalerta 7 recoge los umbrales por niveles de riesgo en tres
apartados (umbrales de variables de caracter general/no zonificados, umbrales que presentan
distintos valores segun las diferentes zonas geograficas y mapas nacionales zonificados).

A modo indicativo se recogen tablas de las comunidades autbnomas del Principado de
Asturias y Cantabria con los umbrales (de precipitacién). Se han especificado para cada zona
de aviso (son practicamente homogéneos para el ambito de actuacion de la DHC Occidental;
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también para las zonas de cabecera situadas en los &mbitos Galicia, Castilla y Le6n y Pais
Vasco).

2.2.PRINCIPADO DE ASTURIAS

umbrales temp. maximas p. minimas racha maxima precipitacion 12h precipitacio nieve 24 h
CODIGO | NOMERE DE LA ZONA PROVINCIA | amllo
633301 | Litoral occidental i Asturias 34
633302 | Litoral oriental asturiano Asturias 34
633303 | Suroccidental asturiana Asturias 34
633304 | Central y Valles Mineros Asturias 34
633305 | Cordillera y Picos de Europa Asturias 34

2.5.COMUNIDAD AUTONOMA DE CANTABRIA

temperaturas

umbrales maximas temperaturas minimas racha maxima recipitacion 12h recipitacion 1h nieve 24 h
NOMBRE DE LA
CODIGO | ZONA PROVINCIA amllo amllo amllo amllo amllo amllo
663901 | Litoral cantabro Cantabria 34 -1 90 40 15 2
663902 | Liebana Cantabria 34 -6 80 40 15 5
Centro y valle de
663903 | Villaverde Cantabria 34 -4 920 40 15 2
663904 | Cantabria del Ebro Cantabria 34 -6 80 40 15 5

Tabla 20.- Valores umbrales de niveles de aviso. Informacién correspondiente al Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fenémenos
Meteoroldgicos Adversos en Asturias y Cantabria (METEOLAERTA) de la AEMET

Aunque el concepto es diferente (mediciones reales puntuales, no prondéstico en una
determinada zona), a los efectos de armonizacion del servicio, la red pluviométrica propia de
la CHC se diagnostica y se hace publica en la web sobre los siguientes umbrales unificados:

Amarille  Maranja Rn]n Amarilloc  Maranja Hu]u Amarillo  MNaranja Rﬂ]i

50 - - 40 11} 'lil] 16 3o Bil]

Los boletines de aviso de la AEMet se distribuyen de modo inmediato a las autoridades de
Proteccion Civil asi como a los distintos medios informativos, ademas se actualizan
constantemente en la pagina web de AEMet.

- ~
Evolucion horaria de avisos por zonas
Central y Valles Mineros®
juse D6 vie 07 sib OB
Ver fendmenos k
18 00 06 12 18 [ 06 12 18
Cordillera y Picos de Europa
juse D6 vie 07 sib OB
Ver fendmenos k
18 00 06 12 18 [ 06 12 18
Litoral occidental asturiano ¥
juse D6 vie 07 sib OB
Ver fenomenos k
18 00 06 12 18 [ 06 12 18
Litoral oriental asturiano »
jue DB vie 07 sib DB
Ver fendmenos k
18 00 06 12 18 [ 06 12 18
Suroccidental asturiana ¥
jue DB vie 07 sib DB
Ver fendmenos F
18 00 06 12 18 [ 06 12 18

Figura 52.- Evolucién horaria de los avisos (Fuente: http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/avisos)
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A nivel europeo, la AEMet facilita en su apartado web de Avisos el enlace a Meteoalarm
(http://www.meteoalarm.eu/?lang=es_ES). En esta pagina web se proporciona la informacién
mas relevante a la hora de afrontar una posible situacion de tiempo extremo (excepcional) en
cualquier lugar de Europa.

b) Confederacion Hidrografica del Cantabrico

La CHC tiene en servicio una red de pluviometria que en los Ultimos afos se esta completando
y mejorando en aspectos relacionados con las garantias de servicio y mejora de calidad de
los datos. Esta red automatica en servicio (refresco cincominutal en la plataforma intranet)
esta actualmente esta constituida por un conjunto de 55 pluviometros distribuidos conforme a
lo sefialado en la siguiente tabla:

[SISTEVA HIDROLOGICO | N de Pluviometros |
Eo | 4 |
Porcia | 1 |
Navia | 4 |
Esva | 0 |
Nalén | 14 |
Villaviciosa | 2 |
Sella | 6 |
Llanes | 2 |
Deva | 3 |
Nansa | 1 |
Gandarilla | 1 |
Saja | 6 |
Pas-Miera | 6 |
Aso6n | 4 |
Agliera | 1 |
Totales | 55 |

Figura 53.-Pluviémetros por sistema de explotacién en la DHC Occidental

La informacion de registro de precipitaciones se hace pubica a través de la pagina web del
Organismo y se diagnostica con los criterios y umbrales ya sefialados.

Planificacion hidrologica Buscar

® DATOS EN TIEMPO REAL Nivel de los rios | Precipitaciones | Volumen embalsado

Figura 54.-Imagen de las ubicaciones de pluviémetros en el ambito de la CHC
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La aplicacién corporativa de acceso publico ofrece informacién sobre los umbrales y presenta
los datos por colores, a la vez que dispone de funcionalidades muy Utiles para el adecuado
seguimiento e interpretacion de los resultados (resumenes ordenados por sistemas,
presentacion de graficas, descarga de datos a ficheros Excel, etc.

Precipitaciones
Codigo Estaci6n Amarillo Naranja Rojo Amarillo Naranja Rojo Amarillo Naranja Rojo Actualizacion | Grafica
- - 40 80 120 15 30 &0
1424 Ribera de Piquin 0.6 0.6 0.0 %] :ig.zom @
1426 Eo Pontenova 0.0 0.0 0.0 % :2$72021 @
Eo

San Tirso de 19.04-2021
vz P 0.0 0.0 0.0  Thue (/]
1429 Suarén Mazo de Meredo 0.0 0.0 0.0 E ::ﬁrﬂm @
Porcia 1414 Porcia Sueiro 0.0 0.0 0.0 E :3%-2021 @
Po32 - Nogais (As) 5.0 50 0.0 E :zﬁﬂm @
1402 Ser Vallo 2.4 24 0.0 %:ixrmm @

Navia -

R . Fonsagrada 0.5 0.5 0.0 Qe @
1404 Ibias San Antolin 3.0 3.0 0.0 %:iﬂ-mm @

o 5. Martin de [=119-04-2021
1352 PwuERa ) don (Canal) 0.0 0.0 0.0 © 1400 @

Pte. Acceso P. de [ 19-04-2021
1 I e 0.0 0.0 0.0 Sl (/)

Figura 55.- Datos de pluviometria facilitados por el SAl CHC en algunas estaciones del ambito de DHC Occidental

A través del Centro de Control del Sistema de Informacién (CECU) se realizan las actuaciones
de operacion y seguimiento del sistema pluviométrico. Es una actuacion basica de
seguimiento de lluvias reales que, junto con los pronésticos a que se hace referencia a
continuacion, constituyen una herramienta basica de anticipacion a la gestion de avenidas
(cuencas cortas, rapidas, en régimen natural y con gran influencia mareal en tramos bajos).

Con independencia del sistema de medida, la CHC dispone de una herramienta de gestion
bésica, el InNforme de PRONOSTICO DE PRECIPITACIONES TOTALES elaborado a partir de
modelo numeérico del HARMONIE facilitado por la AEMet.

En el contexto del Convenio de Colaboracion entre la AEMet y la Direccién General del Agua,
la primera deposita 193 ficheros GRIB quinceminutales cada 6h (192 + fichero inicial) que
corresponden al horizonte de prondstico de 48 horas en cada una de las cuatro pasadas
diarias del modelo.

A partir de estos ficheros el Organismo genera dos tipos de informes:

1-Informe mapa, diario con la pasada de las Oh UTC (ArcGIS). Consta de tres paginas

En la primera de ellas se recogen las previsiones de precipitaciones totales acumuladas del
dia de emision del prondstico (24 primeras horas). En la segunda incluye las previsiones de
precipitaciones totales del dia siguiente (acumuladas entre las 24 y las 48 horas de
pronostico). La tercera corresponde al prondstico de precipitaciones totales acumuladas en
las 48 horas del alcance del modelo HARMONIE-AROME:
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MODELO HARMONIE DEL LUNES 19-4-2021 A LAS 2:00 HORA LOCAL (0:00 UTC)

PRONOSTICO DE PRECIPITACION ACUMULADA EN 48 h (mm
Desde el lunes 19 a las 2:00 h hasta el miércoles 21 de abril a las 2:00 h

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA
¥ EL RETO DEMOGRAFICO

Informe elaborado a partir de los datos proporcionados por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMet)
Palencia Burgos Alava
Ledn CANTABRICO Navama
ZONAS HIDROLOGICAS | Precipitacion (mm)*
Eo (a) 67
Porcia (i) 37
Nawia () 58
Leyenda Esva (d) 2,8
I Narcea (e1) 100
Precipitacion (mm) acumulada en 48 horas Naén (e7) 137
Avilés Gijon Villaviciosa (f) 22
[ Jo-0s [ Jao-e0 Sella (g) 52
Lanes (h) 21
os- [ o-o0 o
1-2 [ 0- 100 Nansa (j) 82
Gandarillas (k) 16
s I 100120 i) =0
| R I 120- 150 Pas Miera (m) 31
- Il 1:0-2%0 ol 20 Leyenda
Agiiera (1) 23 Ve
s [ 250- 300 Nervion (o) 20 ® Nicleos_Urbanos
I 20-20 [ 300-400 Oria (p) 04 —— Rios Principal
o a o0 ios_Principales
- Bidasoa(r} 0,5 [] Zonas Hidrolégicas
Rios Pirenaicos (s) 02
No se responde de las consecuencias, dafios o periuicios.
denvades de que la estimacion de a precipitacion no se *Precipitacién mecia en la superficie dela zona BOLETIN N° 788
comesponda con 13 realidad hiddrolégica acumulada en 48 horas. Fecha de emision: 19-4-2021

Figura 56.- Informe con el pronéstico de precipitacion acumulada en 48 horas segiin modelo HARMONIE

En cada una de ellas, ademas del plano donde se representan en colores las previsiones de
precipitaciones totales acumuladas en el periodo considerado, también se incluye una tabla
donde se recogen los valores de las previsiones de precipitaciones totales acumuladas,
correspondientes a medias del &mbito geografico, para cada una de las 21 zonas hidrolégicas
consideradas. Esta informacion se difunde y publica en la pagina web del Sistema Automatico
de Informacién (SAI CHC) (http://saih.chcantabrico.es/cantabrico/index.php).

2-Informe numérico automatico cada 6 horas

_ Estado por previsiones meteorolégicas: NORMALIDAD-CHC
ﬁi ETER I on coioaes = lunes, 19 de abril de 2021 _8:00 HORALOCAL | 06:00 UTC
icantabrico

PRONGSTICO DEPRECIPITACIONES TOTALES (solido+liquido) en mm " Informe CHC basadio en el modelo HARMONIE facilitado por a AEMET | Maximes scumulados en o intervalos de 12

g To-abr T0-abr TTabr e s
o o — — mitrcoles del horizonte del prondstico (43 horas)

woRoLdeica | woravocaL &n nun] 11n w1an] sn msm] n azon] 2om ozm| zmaam [ snesn| snasm | enmun] ammssn] wnaum| smozm] 2moze| zmeam | masn| snam | 1DHORAS | 24HORAS | 48 HORAS
= 00 00 | 00 | o1 | oo | oo | 02 02 03 03 31 | 47 | os 04 | 01 01 8,7 9,7 10,0
Porcia o0 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 01 [ o1t oo | 02| o8| 13| 1e | a7 | 22 22 11,0 134 136
Navia 0z | 00 | 00 | 02 | 00 |00 | 00 [ o1 |00 | 03| 11| 32| 08| a5 | o1 03 59 6,6 71
s o0 | 00 | 00 | o1 |01 |00 | 01 o0 ot | ot ] 11| 3| o] a7 | 3] 12 66 3,1 9,4
Narcea o0 | 00 | 01 | 08 | 14 |00 | 00 o0 oo | 02| o 78] 57| 02| 00] 00 127 1239 15,2
Nalén o0 | 00 | 05 | 14 | 16 | 03 | 00 |00 [o0 | 03| 21| a2 |55 | a5 | 13| 03 153 172 21,0
Avilds Gilén-Villaviciosa o0 | 00 | 00 | 00 | 07 [ 06 | 00 [ 00 [ o0 | o1 | 01| 01| 08| 1o | 03| 04 34 37 5,0
Sella oo | 00 | 02 | 06 | 02 |07 | 03 [ 02 [ o1 | o8| o5 | o5 | o5 | 20| 12 ] os 42 61 83
Lianes o0 | 00 | o1 | 00 |00 [ o3 | 16 [ 01 | oo | 00| 00| 00| 00| 01| o02] 0 2,0 2,1 25
Deva o0 | 00 | 07 ] o5 | 17| o1 | o[ 16 [or oo ] 12| 18] o] 29[ 20] 08 6,1 9,9 14,1
Nansa o0 | 00 | 02 | 02 |07 oo | o1 28 |os |03 ] 07| 02|07 a5 os] o1 34 56 69
Gandarill o0 | 00 | 00 | 00 | 00 [ oo [ oo [02 [0z o1 ] oo 00| oo | oo | oo o0 05 0,5 05
Saja-Besaya o0 | 00 | o0 | 02 |03 | oo | oo 2022 o8] 01| 01| oo 01| os] 00 4,1 4,7 53
Pas-Miera o0 | 00 | 00 | 00 | 00 [ oo [ oo [ o1 | zo| o5 | oo 00| oo oo or] o0 16 1,7 17
G 00 00 | 00 | oo | 01 00 | 00 [ oo [oa | 07 | o3 [ 01 oo | oo | 01 00 1,5 1,6 17
Agiera o0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 |00 | 02 | 02| 00 | 00 | oo | 00 | 00 08 0,8 08
Nervidn o0 | 00 | 00 | 00 | 02 |00 | 00 [ o0 oo | 03| 11| 01| 00| oo 00 o0 15 17 17
oria o0 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 01 | 00 [ o0 [ oo [ o1 | 01| 00| 00| oo | 00| 00 0,2 03 03
Urumea o0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 |00 | 00 | 0o | 00 | 00 | oo | 00 | 00 0,0 0,0 0,0
Bidasoa o0 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 01 | 00 [ o0 [ o0 | 0o | 02| 00| 00| oo | 00 | 00 0,2 03 03
Rias Pirenaicos 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 01 | 00 [ 00 |00 | 00| 03| 01| 00| 0o [ 0a] 0a 07 11 12

Figura 57.- Tabla de vigilancias meteoroldgicas-CHC con el prondstico de precipitacion acumulada basada en el modelo HARMONIE

Este informe HARMONIE-CHC es determinante para la gestion anticipada de las actuaciones
en avenidas porque define las dos situaciones internas del Organismo a los efectos de
previsiones por precipitaciones totales (sélido+liquido)
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1.- NORMALIDAD METEOROLOGICA-CHC
2.- VIGILANCIA METEOROLOGICA-CHC

Estan definidos dos subestados para la normalidad y otros dos para la vigilancia y los
umbrales de corte establecidos para las precipitaciones acumuladas, correspondientes a las
medias del ambito geogréafico de las distintas zonas hidrol6gicas, son para los periodos
sefalados de 12, 24 y 48 horas las que se recogen en la siguiente tabla:

. i . A s - 12 horas 24 horas 48 horas
Diagnostico de prondsticos de precipitaciones maximas acumuladas (altimas tres columnas)
(mmy}) {mm} {mm)
NORMALIDAD - 0 <25 <40 <60
NORMALIDAD - 1 225.<35 | 240-<50 | 260-<90
VIGILANCIA - 0 ([UMBRALES DE DECLARACION DE VIGILANCIA - CHC) 235-<50 250-<90 | 290-<150
VIGILANCIA - 1 250 290 2150

Figura 58.- Diagndstico de prondsticos de precipitaciones maximas CHC

Como se ha comentado, el informe se genera automaticamente cada 6 horas y se distribuye
sisteméticamente a una relacién de correos electrénicos internos. En el caso de la declaracion
de VIGILANCIA METEOROLOGICA-CHC, la distribucién se realiza, también
automéaticamente, a una lista de distribucion establecida de organismos y administraciones
(incluye agentes medioambientales, ayuntamientos, servicios técnicos, delegaciones y
subdelegaciones del gobierno, responsables de proteccion civil, UME, AEMET, etc.)

La declaracién de la situacion de VIGILANCIA METEOROLOGICA-CHC es la herramienta
basica de anticipacién que genera la movilizacion de personal de campo, centro de control y
todas las actuaciones internas de atencion y seguimiento de la operaciéon y gestion del
episodio pronosticado, todo ello conforme a un procedimiento interno de servicio que esta en
permanente revision y mejora.

10.2 Sistemas de informacion hidrologica

En los ultimos afios, la CHC ha modernizado la Red Oficial de Estaciones de Aforo (ROEA),
dotando a las estaciones, que solo disponian de un medidor de niveles tipo boya-contrapeso
con limnigrafo, de un sistema de adquisicién y envio automatico de datos, con sistema de
comunicacion GPRS. La energia eléctrica se suministra a través de la red eléctrica municipal.
En los casos en los que la ubicacion no lo ha permitido se han dotado de paneles solares y
baterias. Ademas, en la gran mayoria se ha instalado pluviémetro y sensor de temperatura.

Figura 59.- Estaciones ROEAs automatizadas
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Paralelamente se ha ido ampliado la red en aquellas zonas donde se detectd una carencia
importante de puntos de control con estaciones de bajo coste formadas por un sensor de nivel,
pluvibmetro y termémetro. Los sistemas de adquisicion y transmision de datos se alojan en
un armario de intemperie y el suministro eléctrico, al igual que las estaciones ROEA, viene
proporcionado por la red eléctrica municipal o por un sistema panel solar-bateria, también el
sistema de comunicaciones que es GPRS.

Figura 60.- Estaciones automaticas de bajo coste de la red SAI CHC. Conectada a la red eléctrica (izquierda) y con panel solar (derecha)

Como apoyo al sistema de informacion hidroldgica, en las estaciones del Sistema Automatico
de Informacién de Calidad de las Aguas (SAICA) se han instalado sensores de nivel, y en su
gran mayoria, de pluviometria y temperatura con un sistema de comunicaciones GPRS,
quedando reconvertidas de esta manera en estaciones hidrometeoroldgicas.

En el marco del presente PGRI, la CHC tiene previsto afrontar una serie de mejoras en este
ambito. Las estaciones que forman esta red no constan en su mayoria de secciones de control
construidas exprofeso para medir caudales altos por lo que el rango de niveles medido esta
fuertemente condicionado por la tipologia natural del cauce, estando muy limitado su uso para
el control de avenidas. Ademas, la garantia de suministro eléctrico en aquellas estaciones que
no estan conectadas a la red esta fuertemente condicionado, en episodios de lluvias
continuadas con poca o nula insolacion, a la duracion de las baterias. Por otra parte, con el
sistema de comunicaciones GPRS, no se garantiza la transmisién de datos en episodios de
tiempo adverso, cuando es mas probable que caigan las redes publicas de
telecomunicaciones.

N

A

Mar Cantabrico

GALRIA
&

CASTILLAY LEON'

Figura 61.- Red estaciones automaticas SAl CHC
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La CHC ha unificado la gestién de estas redes en una red Unica que se ha denominado
Sistema Automatico de Informacién hidrolégica (SAI CHC). Este sistema automatico de la
informacion de la CHC constituye una herramienta basica en las actuaciones de gestion y
coordinacién con otros organismos y administraciones en los episodios de inundaciones.
Ademas, esta informacion es utilizada para la gestién de los recursos hidraulicos y el
seguimiento de las avenidas.

Los datos que transmiten los distintos sensores con frecuencia cincominutal son validados y
gestionados en el CECU y se publican, con periodicidad quinceminutal, en la pagina web del
SAIl CHC (https://www.chcantabrico.es/web/guest/sai-sistema-automatico-de-informacion).

Ssema | Nve ] Ploviomero ] Termomeo |
Eo | 4 | 4 | 4 |
Porcia | 1 | 1 | 0 |
Navia | 3 | 4 | 4 |
Esva | 2 | 0 | 0 |
Nalén | 18 | 14 | 13 |
Villaviciosa | 2 | 2 | 2 |
Sella | 12 | 6 | 4 |
Llanes | 2 | 2 | 0 |
Deva | 6 | 3 | 3 |
Nansa | 1 | 1 | 1 |
Gandarilla | 1 | 1 | 1 |
Saja | 7 | 6 | 5 |
Pas-Miera | 10 | 6 | 5 |
Asén | | 4 | 4 |
Aguera | | 1 | 1 |
Totales | 73 | 55 | 47 |

Tabla 21.- Estaciones SAlI DHC Occidental

El sistema SAI CHC ofrece datos en tiempo real sobre los niveles de las aguas, los caudales
circulantes, las lluvias registradas y las temperaturas recogidas en las estaciones de control.
Dichos datos se organizan por Sistemas de Explotacion. La informacion hidrometeorolégica
proporcionada para todo el ambito territorial de la CHC se divide en los siguientes apartados:

Hidroldgica:

— Nivel del agua: Las estaciones cuentan con equipos radar, piezorresistivos o boya
contrapeso para la medicién y registro del nivel del rio cada cinco minutos (73
estaciones en la DHC Occidental). Se ofrece informacién en dichos puntos,
permitiendo ademas acceder a gréficos representativos donde se hace el seguimiento
de los diferentes umbrales (seguimiento, prealerta y alerta).
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Nivel de los rios
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Figura 62.- Datos hidrolégicos de nivel facilitados por el SAI CHC

— Caudal circulante: En un grupo de estaciones se estima el caudal circulante a partir de
los registros de nivel. En concreto en el &mbito de la DHC Occidental, existen un total
de 16 estaciones que aportan este dato.

Caudal circulante

e

1427 San Tirso de Abres 28.81 -> gg:ﬂg 2024

Esva 1395 Esva Trevias 19.56 -> Q E:ﬂg -2021

1258 Pigiiefia Puente San Martin 2.08 -> gg:ﬂg -2021

13853 Narcea Corias 24.42 -> Q g:ﬁ: -2024

1354 Narcea Pte Acceso P de Ia Barca 86.90 1t g g:ﬂ: -2021

Nalén 1363 Lena Vega del Rey 10.64 -> g :::-:: -2021

1343 Nora San Cucao 437 -> gg:—:g -2021

1335 Naldn El Condado 5.50 - g :::-:: -2021

1239 Nalén Sama 12.69 2> ggg-:g -2021

1303 Pilofia Villamayor 577 -> g g:-:: -2021

Sella

1202 Pilofia Ozanes 6.63 -> g E:-:g -2021

Deva 1268 Deva Puentelles 10.80 -> gg:ﬂg -2021

Nansa 1252 Nansa Puente Pumar 1 _‘6 _) g g:-:: -2021

Saja 1237 Besaya Puente de Torres 4.80 _) g g:ﬂ: -2021

Asén 1196 Asén Coterille 7.43 -> g :::-:: -2021

Agiera 1126 Agiiera Guriezo 117 -> g g:—:g -2021

Nervién 1183 Ibaizabal Lemoa 2.86 -> g :::-:: -2021

Urumea 1105 Urumea Erefiozu 10.92 3 Qgg-ﬂg -2021

Bidasoa 1106 Bidasoa Endarlatsa 22.61 > g 3232-2021
Tendencia: =¥ Estable AN Ascendents N Descendente | e Umbrales no definkios  mmm Sin datos recientes  we Normel ) Seguimiento s Preslerts  wmm Aleria

Figura 63.- Datos hidrolégicos de caudal facilitados por el SAl CHC

Meteorolégica:

Ademas de la informacion de caracter hidroldgico, el sistema SAI CHC ofrece informacion de
tipo meteoroldgico:

— Temperatura ambiente: La red cuenta con 47 termémetros que miden la temperatura
ambiente en todo el &mbito de la DHC Occidental.
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Sistema Automatico de Informacion: Detalle estacion

| La Penilla
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Figura 64.- Detalle de datos de la estacion de La Penilla, ofrecidos por el SAI CHC

— Pluviometria: En 55 estaciones localizadas en la DHC Occidental, donde se registran
las precipitaciones acumuladas en las Ultimas: 1 hora, 12 horas y 24 horas, permitiendo
acceder a gréficos representativos donde se hace el seguimiento de los diferentes
umbrales (Nivel verde Nivel amarillo, Nivel naranja y Nivel rojo).

Precipitaciones

Ammlo Narania Rojo Munlo Naranja_Rojo M\lnlﬂ Macanja nm Actualizacion
40 w10 15 30
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Precipitacion Acumulada

Evolucion de la precipitacion acumulada (24h) en la estacion Pontenova (A) (1426) durante
la altima semana

Seleccione el drea sobre la que desee hacer zoom

75

=)

a
w

Precipitacionmm)

25. Feb 26. Feb 27. Feb 28. Feb 1. Mar 2. Mar 3. Mar

Fecha

Nivel de aviso amarillo (50 mm)™

Figura 65.- Datos de pluviometria facilitados por el SAI CHC en algunas estaciones del ambito de DHC Occidental (arriba) y en una
estacion de medicion (abajo)

Los valores umbrales para las precipitaciones acumuladas, en consonancia con los niveles
de aviso de Metoalerta indicados con anterioridad, en las dltimas: 1 hora, 12 horas y 24 horas
se establecen en:

NIVEL Ultimas 24 horas (mm) UItlma(?n%nZ)horas Ultima hora (mm)

' AMARILLO
* NARANJA | | 80 | 30

ROJO | 120 | 60

Tabla 22.- Valores umbrales de precipitacion acumulada establecidas por nivel de aviso

La informacién pluviométrica en tiempo real se completa con las imagenes del radar de la
AEMet en A Corufa, Asturias y Bizkaia, que aportan una informacion esencial en cuanto a la
distribucion espacial de la precipitacion con un refresco diezminutal. A partir de los datos de
la reflectividad se puede estimar la intensidad de la precipitacion en cada pixel de la imagen.

ncia Estatal de Meteorologia

'8
_:
g

VO

Eﬂecl’md'ﬁd'(dﬁz) 1

o IR_PFI

Figura 66.- Imagen del radar de Asturias (Fuente: www.aemet.es)

Ademas, la propia pagina web del SAI CHC facilita una serie de resimenes de interés de las
variables antes sefialadas donde se detalla ain més dicha informacion.
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Junto con la mejora y numero de las estaciones SAl, la CHC tiene actualmente en desarrollo
la implantacion de un Sistema de Ayuda a la Decision (SAD). El programa parte de los datos
hidrometeoroldgicos observados en las cuencas y del prondstico meteorolégico del modelo
HARMONIE para generar una serie de salidas (informes).

La herramienta informética analiza el estado actual de las cuencas de la demarcacion, evalta
el prondstico meteoroldgico para el &mbito del Cantabrico y genera un prondstico hidrolégico.
El objetivo final es crear un conjunto de resultados que ayuden a la toma de decisiones en
caso de avenida.

El esquema general del proceso tienes tres partes principales:

1. El andlisis de las observaciones del pasado reciente de las cuencas. Dentro de este
blogue se llevan a cabo tres tareas:

a) Se importan los datos observados por la red de estaciones del Sistema.

b) Se genera un informe de observacién que resume lo acontecido en las 24 h
anteriores.

c) Se crea el archivo de entrada para el modelo que se utilizard para actualizar las
condiciones iniciales del modelo de cara al pronéstico hidroldgico.

2. El analisis del pronostico meteorolégico de las proximas 48 h. Aparecen, de nuevo,
tres tareas:

a) Se descargan e importan los archivos GRIB resultado del modelo meteoroldgico
HARMONIE.

b) Se genera un informe del pronéstico meteorolégico que resume el prondstico para
tres variables: precipitacion total, precipitacion sélida y temperatura.

c) Se crea el archivo de entrada para el modelo hidrolégico que se utilizara para
simular el prondstico hidroldgico.

3. Simulacién de la hidrologia en el modelo Hidroldgico:

a) Se calienta el modelo a partir del archivo de entrada creado en el punto 1.c.
b) Se simula el pronéstico a partir del archivo de entrada creado en el punto 2.c.
c) Se analizan los resultados y se genera un informe del pronéstico hidrologico.

El proceso se repite cada 6 h, con cada nuevo prondstico HARMONIE.
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r N O N o N T
Fases Entradas Proceso Salidas

{4» Be Informe observacion

Modelo: archivode
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Tabla 23.- Fases, entradas, proceso y salidas SAD CHC

El esquema basico del repositorio consta de 8 carpetas en las que se almacenan
organizadamente los datos.

Los datos de partida se dividen en tres grupos: Las series observadas que proceden de las
mediciones en tiempo real, las series de prondéstico (en la fase actual las precipitaciones
totales, precipitaciones solidas y temperatura del modelo HARMONIE que proporciona
AEMET) y la cartografia (conjunto de archivos GIS).

Los datos de partida son las series puntuales observadas. Se extraen de Wiski los datos de
los n dltimos dias de las estaciones de observacion.

e Precipitacion: AEMet y SAI-CHC.
e Temperatura: AEMet y SAI-CHC.
e Caudal: SAI-CHC.

Las series de mapas del prondéstico se elaboran en base a los archivos GRIB proporcionados
por AEMet con el prondstico meteorolégico de las proximas 48 h.

e Precipitacion total.
e Precipitacion sélida.
e Temperatura.

En cuanto a Cartografia, se parte de las capas GIS con la informacion geogréafica necesaria
(Estaciones SAl, Estaciones AEMet, Cuencas y subcuencas de la CHC, modelo digital del
terreno, etc.).

Los resultados basicos que se obtienen son:

Informes de prondstico meteoroldgico

e Mapas: Archivo de imagen con los datos observados en las 1, 12 y 24 ultimas horas
(Precipitacién y temperatura.)
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¢ Video: Archivo de video con la sucesion de mapas de precipitacion horaria instantanea
y acumulada en las ultimas 24 h.

e Series temporales: Archivo de texto plano con la serie media areal en cada subcuenca
de Precipitacion total y Precipitacidn solida y Temperatura.

Para la precipitacion total también se genera el informe HARMONIE en formato tabla.

Informes de prondstico hidrolégico

Hidrograma

Archivo de imagen con el caudal circulante por las estaciones de aforo (en el futuro, en
aquellos puntos que se definan) durante las 48 h Gltimas y las préoximas 48 h.
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Todo el sistema de informacion (actualmente alojado en el CPD del Organismo) se esta
desarrollando en la nube (Microsoft Azure) y esté previsto que finamente se disponga de una
aplicacion WEB, otra INTRANET o una FTP especificas para el SAI.

Intranet CHCantabrico

La Confederacion Hidrografica del Cantdbrico, OA es responsable
fundamentaimente de la gestion de las cuencas hidrograficas de los rios que
vierten al mar Cantabrico desde la cuenca del rio Eo hasta la cuenca del Bidasoa
y los afluentes pirenaicos que se adentran en Francia de los rios Nive y Nivelle

superficie total de 20.831 km® repartidos en un total de 10 provincias,
la practica totalidad de
Asturias, una parte importante de Cantabria y reducidas extensiones de Galicia

a seis

Castilla y Leon, Pais Vasco y Navarra

No se incluyen en su territorio las cuencas internas del Pais Vasco

En total, la demarcacion afecta a mas de dos millones de habitantes, de los que
Su demarcacion hidrografica comprende, de oeste a este, los cauces de los rios  gran parte pertenecen a Asturias y Cantabria
Eo, Rio Porcia, Navia, Esva, Narces, Naion, Sella, Deva, Nansa, Saja, Besays,

Pas, Miera, Asbn, Aglera, Nervién, Oris, Urumea y Bidasoa, comprendiendo una

A701 - Rio Ason en Co_ﬂ.'illo

ESTACION
AC

Nerta
Prealerta
Seguimiento

PN Uranace
A Pernar

= ASat

T 7
N ah)

&P

El esquema bésico de funcionamiento es el siguiente:

< config_SAD.yml

r —
: ]
e yyyymmddhh C.ixt
~ dataHAR
. ——
. -

mme yyyymmddhh Pixt

IEUEHC}

Los futuros desarrollos tendran el objetivo de paralelizar el proceso de célculo para mejorar
los rendimientos:

Programa principal
Modulos del programa
. Variables globales (internas)

. Archivos externos
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config_SAD.yml
]
¥ l ¥
] ¥ ‘—I ¥
yyyymmddhh_C.txt \—’< yyyymmddhh_P.ixt
[
¥
cuencas

Entre los objetivos del SAD en el corto plazo estan:

¢ Introducir en Wiski/SQL las series de los hidrogramas simulados.

¢ Nuevo formato del informe tabla de HARMONIE.

¢ Informe tabla de la observacion.

e Calculo de hidrogramas en puntos de interés (ARPSIs, embalses...)

Entre los objetivos del SAD en el medio plazo

e Simulacion de embalses

¢ Informe Recursos Nivales

¢ Nuevos pronoésticos meteorolégicos (ECMWEF,...)
e Simulaciones Hidraulicas

10.3 Niveles de alerta

El esquema basico de la dindmica servicio a los efectos de organizacion, medios y recursos
asignados al control y seguimiento de un episodio hidrometeorolégico adverso se articula
sobre los siguientes estados de funcionamiento:

Niveles de servicio por previsiones:

1. NORMALIDAD
2. VIGILANCIA METEOROLOGICA

Actualmente la Demarcacion Hidrogréfica del Cantabrico Occidental tiene definidas 16 zonas
hidrolégicas e implantados umbrales para los pronésticos de precipitaciones totales
HARMONIE (medias del ambito geografico) para los periodos de 12, 24 y 48 mm. Estos
umbrales son los mismos para todos los &mbitos (35 mm, 50 mm y 90 mm, respectivamente).

La superacién de uno solo de estos umbrales de prevision de precipitacién supone la
declaracion de la situacion de VIGILANCIA METEOROLOGICA-CHC, la notificacion de avisos
internos/externos y el cambio de la dindmica de servicio del Centro de Control de Cuenca
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(CECU), todo ello conforme al manual de procedimiento de servicio establecido por el
Organismo.

El objetivo en el medio plazo es la incorporacion de nuevos modelos de prevision
meteorologica (basico ampliar el alcance por encima de las 48 horas del HARMONIE-
AROME), aumentar el n° de zonas de prondstico, realizar prondsticos especificos en las zonas
de aportacion de determinados embalses y personalizar los umbrales de corte para cada
ambito geografico.

3. VIGILANCIA HIDROLOGICA

Como se avanz0 anteriormente, con caracter general, las estaciones de nivel del SAIH en
servicio tienen establecidos tres umbrales de nivel (seguimiento, prealerta y alerta) que llevan
afos en servicio y, cuando procede, se calibran tras cada evento hidrolégico en coordinacion
con los organismos y administraciones con competencias en proteccion civil.

En las estaciones de nivel aptas para la medicion de caudales, las estaciones de aforo, se
utilizan los caudales correspondientes a estos umbrales de nivel para definir las situaciones
equivalentes de riesgo de superacion de caudales pronosticados en base a los resultados del
modelo hidrolégico.

El criterio actual es el de declarar la situacién de VIGILANCIA HIDROLOGICA cuando los
modelos hidrolégicos pronostiquen la superacion de los caudales de prealerta.

A medida que se vallan optimizando las salidas de los modelos hidrolégicos y la calidad de
las curvas de gasto de las estaciones de aforo se plantea llegar a definir un procedimiento de
notificacion diferenciado para los tres estados de prevision de vigilancia hidrologica (amarillo,
naranja y rojo).

Con independencia de lo anterior, el objetivo propuesto es extender los diagndsticos
hidrol6gicos a otros puntos de control, comenzando por las ARPSIs.

Niveles de servicio por mediciones en estaciones SAI-CHC:

a) Pluviometria

Se definen los siguientes estados por medicion de precipitaciones acumuladas (1 hora, 12
horas y 24 horas). Los umbrales son analogos a los del METEOALERTA de la AEMET.

1. NORMALIDAD

2. NIVEL AMARILLO
3. NIVEL NARANJA
4

BNIVEL ROJO

b) Caudales y/o niveles

1. NORMALIDAD

2. NIVEL AMARILLO = SEGUIMIENTO
3. NIVEL NARANJA =PREALERTA
4

NIVEL ROJO = ALERTA
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Conforme a lo sefialado, las estaciones SAI-CHC de nivel o aforo tienen establecido en las
estaciones automaticas de nivel unos umbrales de cota (seguimiento, prealerta y alerta) cuya
superacion supone el paso al estado correspondiente superior. Estos umbrales se van
adaptando en funcion del conocimiento y andlisis de episodios concretos. Cualquier
modificacion o adopcion de los mismos es consensuada y armonizada con los responsables
de proteccion civil/112 de las comunidades auténomas.

Con independencia de que los umbrales de nivel/caudal se adapten a las condiciones
especificas del punto de control, los criterios generales de partida para la definicion de los
umbrales es el siguiente:

NORMALIDAD No existe ningun riesgo

Define la situacion en la que cauce alcanza un nivel de llenado superior
SEGUIMIENTO | alo habitual, existiendo margen fisico significativo para generar
afecciones en el entorno de la estacion de control.

Define el momento en el que los tramos fluviales conectados a la
estacién muestran un nivel proximo al llenado del cauce, que permite
prever la inminencia de inundaciones, o incluso el cauce puede haberse
desbordado, pero sin producir afecciones significativas.

PREALERTA

Define la cota en la que la inundacion se encuentra proxima a producir
afecciones significativas en los tramos de cauce conectados a la
estacion.

Tabla 24.- Umbrales de nivel y su significado en estaciones SAlI CHC

La actual aplicacion WEB del SAI en desarrollo, independiente para el SAI-CHC, ir4
recogiendo progresivamente las mejoras y ampliaciones previstas en la red automatica de
informacion, los informes, las salidas de los modelos hidrolégicos y el SAD.
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11 Revision del grado de implantacion del PGRI de primer
ciclo

En este capitulo se analiza el grado de implantacién del PGRI 2016-2021. En primer lugar, se
discuten los avances realizados en la consecucién de los ocho objetivos que rigen dicho plan.
En segundo lugar, se detalla el grado de ejecucion de las medidas que conforman el programa
de medidas. En tercer lugar, se describen las medidas incluidas en el Programa de Medidas
del PGRI 2016-2021 que no han sido ejecutadas y se justifican los motivos. Finalmente, se
hace un balance final sobre el grado de implantacién del PGRI y se justifican las medidas
adicionales que se incorporan al programa de medidas del PGRI 2022-2027.

11.1Evaluacion de los avances realizados en la consecucion de los
objetivos

El PGRI 2016-2021 incluye ocho objetivos generales que coinciden con los ocho primeros
objetivos planteados en el presente documento (Capitulo 7). A continuacién se describe el
grado de avance alcanzado durante el ciclo 2016-2021 en la consecucién de estos ocho
objetivos.

1. Incremento de la percepcién del riesgo de inundacién y de las estrategias de
autoproteccién en la poblacién, los agentes sociales y econGmicos

Las distintas administraciones involucradas en la implementacién del PGRI han realizado
avances muy significativos para aumentar la percepcion del riesgo de inundacion en el ambito
de la DHC Occidental.

La principal herramienta para lograr este objetivo ha sido la generacién de los documentos
que componen el desarrollo de la directiva de inundaciones: EPRI, MAPRI y PGRI.
Actualmente, la difusion de la cartografia de peligrosidad de inundacion permite a las
administraciones, empresas y ciudadania en general, conocer el grado de inundabilidad del
territorio y valorar su propio grado de exposicion frente a las inundaciones. Esta cartografia
esta disponible de forma libre a través de varias herramientas web: el visor cartogréafico de las
Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico y el visor del Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables.

La Confederacion Hidrografica del Cantabrico ha llevado a cabo diversas actividades
adicionales divulgativas con el objeto de dar a conocer la naturaleza de las inundaciones, las
consecuencias derivadas de aquellas, asi como la gestion del riesgo de inundacion.

Por otro lado, la Confederacién Hidrogréafica del Cantébrico, en el contexto de interés publico
por la problematica de las inundaciones, ha atendido a las solicitudes de informacién hechas
por diversos medios de comunicacién y colectivos, que solicitaban informacién actualizada
sobre el riesgo existente en la actualidad. Finalmente, la revisién de la EPRI y de los mapas
de peligrosidad y riesgo de inundacion también motivaron solicitudes de informacién por parte
de varios medios de comunicacién, que informaron acerca del problema en diferentes &mbitos
geograficos.
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2. Mejorar la coordinacion administrativa entre todos los actores involucrados en la
gestién del riesgo

La gestion del riesgo de inundacibn es una tarea compartida entre numerosas
administraciones. La elaboracién y aprobacién de los documentos necesarios para la
implementacion de la Directiva de Inundaciones ha permitido mejorar la colaboracion entre
estas administraciones dentro del &mbito territorial de la DHC Occidental.

Uno de los principales actores involucrados en la gestién del riesgo de inundacién es
Protecciéon Civil, que asume la intervencion en situaciones de riesgo en tres niveles,
dependiendo de la magnitud del evento y los elementos expuestos: local, autonémico y
estatal. En lo que respecta a la implementacion de la Directiva de Inundaciones, la
coordinacién con Proteccién Civil se ha realizado, fundamentalmente, a nivel autonémico y
estatal. A nivel autondémico, las administraciones de Proteccion Civil de Galicia, Asturias,
Cantabria, Castilla y Leon y Pais Vasco han participado en el desarrollo de las tres fases de
aplicacion de la Directiva de Inundaciones, especialmente en la definicién y revisién de las
ARPSIs y en la elaboracion del programa de medidas del PGRI. A nivel estatal, Proteccion
Civil ha colaborado en el marco del Grupo Espafiol de Inundaciones, en el que se coordinan
todos los organismos de cuencas y otras entidades implicadas en el desarrollo de la Directiva
de Inundaciones. Proteccion Civil también ha prestado colaboracion mediante la elaboracion
y mantenimiento del Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas, que ha sido la base para
la recopilacién de informacion histérica en la DHC Occidental. Finalmente, y siguiendo lo
establecido en el Real Decreto 903/2010, Proteccién Civil ha participado en la aprobacion de
los diferentes documentos que desarrollan la Directiva de Inundaciones, en particular en la
elaboracion y aprobacion de la EPRI y el PGRI a través de la Comision Nacional de Proteccion
Civil.

La colaboracion con Proteccion Civil también se ha plasmado, a nivel operativo, durante los
episodios de inundaciones ocurridos durante el dltimo ciclo de planificacion.

A lo largo del presente ciclo de planificacion, se ha reforzado la colaboracion con entidades
locales del &mbito de la Demarcacién. Como administraciones competentes en materia de
ordenacion del territorio y urbanismo, los ayuntamientos son una pieza clave en la adaptacion
del ordenamiento urbano a las limitaciones de usos en zona inundable. Asi, en los ultimos
afios se han firmado 2 convenios de colaboracién entre la CHC y diversos ayuntamientos de
este ambito territorial, uno en 2016 en Cantabria y otro en 2020 en Asturias. Estos convenios
tienen por objetivo la ejecucion de actuaciones concretas en materia de prevencion y
proteccion frente a inundaciones.

3. Mejorar el conocimiento para la adecuada gestion del riesgo de inundacién

Tanto las inundaciones como el impacto que causan son fenémenos complejos cuyo andlisis
requiere la integracion de fuentes de informacion diversas y un conocimiento cientifico-técnico
sélido. El disefio de medidas para gestionar el riesgo también es un campo complejo que
integra aspectos muy diversos: caracteristicas de las inundaciones, vulnerabilidad,
rentabilidad econdémica, medio ambiente, etc. Por todo ello, resulta fundamental mejorar de
forma progresiva el conocimiento de la problematica, incrementando la informacion disponible
y adoptando nuevos enfoques. Durante los ultimos afios se ha llevado a cabo un esfuerzo
muy importante, dentro del &mbito de la demarcacién, para mejorar el conocimiento en varios
campos y dar cumplimiento a este objetivo.
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El cambio climético es un factor que puede llegar a modificar de forma sensible, a medio y
largo plazo, la peligrosidad de inundacion y, por lo tanto, los dafios potenciales. Esta
posibilidad se analiza en los EPRI, MAPRI y PGRI de la Demarcacion, tal y como exige la
propia Directiva de Inundaciones. A lo lago de los ultimos afios, se ha profundizado en la
posible influencia del cambio climéatico en el ambito de la demarcacion, entre ellos los
derivados de los estudios realizados por el CEDEX y por el IHCantabria en diferentes ambitos.

La segunda fase de implementacion de la Directiva de Inundaciones, formada por los MAPRI
se centra en las ARPSIs identificadas durante la EPRI, pues son estas las zonas en las que
se concentra la mayor parte de las pérdidas potenciales por inundaciones. Sin embargo, las
inundaciones también pueden llegar a generar riesgos significativos fuera de las ARPSIs.
Debido a ello, la Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico ha continuado los trabajos de
cartografia de zonas inundables durante los Ultimos afios en el ambito de la DHC Occidental.
Esta ampliaciéon de la cartografia tiene dos objetivos fundamentales: informar sobre la
peligrosidad y facilitar la aplicacion de la normativa sobre limitaciones de uso del suelo en
zonas inundables.

Tal y como se indica en el PGRI del primer ciclo, los sistemas de alerta hidrometeorologica
constituyen una de las principales herramientas para reducir el riesgo de inundacion en el
ambito de la DHC Occidental. Sin embargo, las cuencas hidrograficas de la demarcacién
presentan una respuesta bastante rapida en su conjunto frente a las precipitaciones, lo que
dificulta en gran medida realizar predicciones con un tiempo de preaviso suficiente para los
operativos de Proteccion Civil. Este campo de mejora era objeto especifico del objetivo cuarto
del PGRI 2016-2021, por lo que se desarrolla con més detalle en el siguiente apartado.

4. Mejorar la capacidad predictiva ante situaciones de avenida e inundaciones

Como se ha mencionado en el apartado anterior, los sistemas de alerta hidrometeorolégica
constituyen una de las principales herramientas de gestion del riesgo de inundacién en el
ambito de la Demarcacion. Conscientes de la necesidad de avanzar en la implantaciéon y
mejora de estos sistemas, la CHC y el MITECO han realizado esfuerzos muy importantes en
mejorar estos sistemas de alerta en los siguientes ambitos:

o Mejora de la red de medicion hidrometeorolégica: Se ha mejorado y ampliado la red
de estaciones meteoroldgicas y estaciones de nivel/aforo. Ademas, a lo largo de este
primer ciclo de planificacion se han continuado con las labores de mantenimiento de
la red existente. En este sentido, conviene destacar los trabajos continuados de mejora
y actualizacién de las curvas de gasto a partir de las campafias de aforo que se realizan
periddicamente. También se han realizado mejoras sustanciales en la comunicacién
de estas estaciones en tiempo real, asegurando asi la recepcion de datos incluso en
episodios de avenida. Finalmente, se ha seguido trabajando en la validacion de los
datos histdricos, una labor fundamental para el desarrollo de los modelos hidrologicos
en los que se basan los sistemas de alerta. En este sentido, destacan los avances
realizados en la capacidad predictiva y el sistema de ayuda a la decision.

e Mejora de los sistemas de alerta hidrometeoroldgica: Se han llevado a cabo
numerosas mejoras y ampliaciones de los sistemas de alerta ya implantados en el
momento de aprobacion del PGRI.

e Mejorade protocolos de comunicacién: A nivel nacional, a finales de 2018 se realiz6
una propuesta de protocolo de comunicaciones para avisos hidrolégicos a nivel
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nacional para cuencas intercomunitarias, propuesto a las Confederaciones
hidrogréficas. Se plantean unos criterios comunes basicos en cuanto a informacion,
medio de transmisién, frecuencia, destinatarios y una propuesta de boletin de aviso
hidrolégico. De esta manera se pretende que la informacion sea comun, homogénea,
sencilla y comparable, y que todos los organismos de gestion de la emergencia por
inundacion, independientemente de la administracion a la que pertenezcan, reciban el
mismo tipo de informacién y puedan actuar de forma mas eficiente y coordinada. Esta
propuesta de protocolo, pretende ademas ir en concordancia con los avisos
meteorologicos que emite AEMET a través del sistema Meteoalerta.

e Mejora de los modelos hidroldgicos: A lo largo del ciclo se han llevado a cabo
mejoras significativas en los modelos hidroldgicos empleados

5. Contribuir a mejorar la ordenacién del territorio y la gestion de la exposicién en las
zonas inundables

La aprobacién del PGRI del primer ciclo y de la normativa asociada al correspondiente Plan
Hidroldgico supuso la implantacién de unos criterios comunes de ordenacion de los usos
del suelo en zona inundable para todo el ambito de la demarcacién. Esta normativa
comun complementa a otras normativas existentes a nivel estatal y autonémico.

Durante este primer ciclo de planificacién, la ordenaciéon de los usos del suelo en zonas
inundables se ha articulado por medio de dos procedimientos:

¢ Informes a planeamientos urbanisticos: El articulo 25.4 del Texto Refundido de la
Ley de Aguas (Real Decreto 1/2001) establece que las administraciones hidraulicas
deben emitir informe previo sobre los actos y planes que las comunidades Autbnomas
hayan de aprobar, entre otros temas, en materia de ordenacién del territorio y
urbanismo. Estos informes consiguen que los instrumentos de planeamiento, en una
fase temprana de su tramitacion, adapten su contenido a las normas de uso del suelo
en zona inundable.

e Autorizaciones en zona de policiay dominio publico hidraulico: Los nuevos usos
y actividades dentro de la zona de policia de cauces y DPH se encuentran sometidos
a autorizacion por parte de la administracion hidraulica. La CHC tramita las
autorizaciones dentro de esas zonas teniendo en cuenta los condicionantes impuestos
por la legislacion, especialmente el RDPH y la normativa del Plan Hidrol6gico de la
demarcacion. En las siguientes tablas se muestran las autorizaciones resueltas en el
periodo 2015-2020 por provincias en el ambito de la DHC Occidental:

Y N T N N
PSS 515 | 621 | 554 | ess | ee1 | s | 3833
‘ 339 | 313 | 248 | 401 | 476 | 320 | 2106
[LEon 0 | s | 8 | 12 | 4 | 7 46 |
LUGO 113 | 176 | 263 | 244 | 309 | 458 | 1563
PALENCIA o | o | o o | o | o | 0
RO o7 115 1073 | 1315 1826 | 1952 8.258

Tabla 25.- Autorizaciones en zona de policia por provincias en el periodo 2015-2020 en la DHC Occidental
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Corounci | zois | 2ot | zorr | zois | zous | zom [roraces|
233 | 247 | 178 | 240 | 260 | 288 | 1446
195 | 119 | 73 | 104 | 149 | 124 | 764 |
o N [ A
LUGO 14 | 18 | 40 | 23 | 23 | 18 | 136 |
EEEM o o o o o o
443 | 393 | 201 | 373 | 434 | 437 | 2371

Tabla 26.- Autorizaciones en dominio publico hidraulico por provincias en el periodo 2015-2020 en la DHC Occidental

6. Conseguir una reduccion, en la medida de lo posible, del riesgo a través de la
disminucién de la peligrosidad para la salud humana, las actividades econ6micas, el
patrimonio cultural y el medio ambiente en las zonas inundables

Durante el dltimo ciclo de planificacién se ha producido una ligera reduccion del riesgo de
inundacién en el ambito de la DHC Occidental. Esta mejora se ha logrado en ambitos muy
concretos como consecuencia, fundamentalmente, de obras realizadas. La tabla siguiente
muestra el listado de alguna de las obras de defensa contra inundaciones més significativas
ejecutadas durante el dltimo ciclo de planificacion:

CODIGO ARPSI ACTUACION INVERSION

(M€)

Obras de restauracion de margenes del rio
ES018-CAN-20-1 | Saja en las zonas de Renedo y Teran de 2020 0,339
Cabuérniga. T.M. de Cabuérniga (Cantabria).

Obras de restauracion de margenes del rio
ES018-CAN-29-1 Quivierda en la zona de Carmona. T.M. de 2020 0,076
Cabuérniga (Cantabria).

Ampliacion del Puente Ranero sobre el rio
ES018-CAN-18-2 Besaya en Los Corrales de Buelna (Gobierno 2019 1,8
de Cantabria)

Reparacion de margen derecha y adecuacion
del entorno del rio Saja entre Ontoria 'y
Villanueva de la Pefia, TT.MM. de Cabez6n de
la Sal y Mazcuerras (Cantabria)

ES018-CAN-22-1 2018 0,184

Tabla 27.- Proyectos de defensa contra inundaciones ejecutados durante el ciclo 2016-2021

Asimismo se han realizado otras actuaciones menores en el marco de los programas de
conservacion y mantenimiento de cauces que ha permitido mejorar y reducir el riesgo de
inundacién en numerosos puntos localizado en toda la cuenca.

Algunos de estas actuaciones han producido una reduccién significativa de la inundabilidad y,
por lo tanto, del riesgo asociado. Este efecto puede apreciarse en los cambios experimentados
por los mapas de peligrosidad y riesgo de la demarcacion en la revision y actualizacioén que
se ha llevado a cabo a lo largo del segundo ciclo.

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental P&g. 155 de 282



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

7. Mejorar la resiliencia y disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en las
zonas inundables

El Real Decreto 638/2016 introdujo importantes modificaciones en el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986), en particular las limitaciones a los usos del suelo
dentro de la zona de flujo preferente. El apartado 3 del articulo 9 bis, relativo a las limitaciones
a los usos de la zona de flujo preferente en suelo rural, establece que toda actuacion en la
zona del flujo preferente debera contar con una declaracién responsable en la que el promotor
exprese claramente que conoce y asume el riesgo existente y las medidas de proteccion
aplicables al caso, comprometiéndose a trasladar esa informacion a los posibles afectados.
Por otro lado, en el apartado 2 del articulo 9 ter, relativo a las obras y construcciones en la
zona de flujo preferente en suelos en situacion basica de suelo urbanizado, se establece que,
ademds de lo exigido en el punto anterior, el promotor debe disponer, antes del inicio de las
obras, del certificado del Registro de la Propiedad en el que se acredite que existe una
anotacion registral indicando que la construccién se encuentra en zona de flujo preferente.
Finalmente, en el apartado 3 del articulo 9 ter se establece que las administraciones
competentes fomentaran la adopcion de medidas de disminucién de la vulnerabilidad y
autoproteccion en nuevas edificaciones o edificaciones ya existentes dentro de la zona de
flujo preferente. La normativa del Plan Hidroldgico de la Demarcacion (Real Decreto 1/2016)
complementa estas medidas en el apartado 3 del articulo 40, en el que establece que de las
autorizaciones que se otorguen para edificar o rehabilitar en la zona de flujo preferente se
dara traslado al Registro de la Propiedad para su inscripcién como condicion del domino sobre
la finca.

Todas las disposiciones descritas en el parrafo anterior tienen como objetivo asegurar que los
titulares de los nuevos desarrollos en zona de flujo preferente son conocedores de la situaciéon
de la propiedad en relacion con la inundabilidad. Con esta medida se fomenta la adopcién de
medidas de autoproteccién y el aumento de la resiliencia frente a inundaciones.

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y la normativa del Plan Hidroldgico contribuyen
también a aumentar la resiliencia de las zonas urbanas por medio de los requisitos a los
nuevos desarrollos en zona de flujo preferente y, en general, dentro de la zona inundable.
Estas disposiciones, que son similares en ambas normativas, establecen una serie de
condiciones técnicas que contribuyen a compatibilizar los nuevos desarrollos con el caracter
inundable del terreno. En este sentido, destaca la exigencia de que todos los nuevos usos
residenciales se dispongan a una cota superior a la lamina de agua de la avenida de periodo
de retorno de 500 afios, o la necesidad de garantizar la estanqueidad para esta avenida en
garajes subterrdneos y s6tanos. Ademas, las disposiciones de estas normas establecen la
necesidad de que los nuevos usos no empeoren de forma significativa la inundabilidad de las
zonas adyacentes, lo cual debe ser comprobado mediante un estudio hidraulico especifico.
En definitiva, todos estos condicionantes técnicos contribuyen al desarrollo de modelos
urbanos mas resilientes frente a las inundaciones.

Finalmente, a lo largo del ciclo 2016-2021 se han publicado varias guias técnicas de
adaptacion al riesgo de inundacion. Estas guias, fruto de una colaboracién entre la Direccion
General del Agua y el Consorcio de compensacion de Seguros, detallan diferentes estrategias
y técnicas de adaptacion que permiten evitar o minimizar los dafios de los elementos
vulnerables existentes en zonas inundables:

o Guia para la reduccion de la vulnerabilidad de los edificios frente a las
inundaciones
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o Recomendaciones para la construccion y rehabilitacion de edificaciones en
zonas inundables

o Evaluacion de la resiliencia de los nucleos urbanos frente al riesgo de
inundacion: redes, sistemas urbanos y otras infraestructuras

o Adaptacion al riesgo de inundacion de explotaciones agricolas y ganaderas

o Adaptacion al riesgo de inundacion en sistemas urbanos de drenaje sostenible

8. Contribuir a la mejora o al mantenimiento del buen estado de las masas de agua a
través de la mejora de sus condiciones hidromorfolégicas

Fruto de la coordinacién entre el PGRI y el Plan Hidrolégico de la demarcacion, las
actuaciones de los programas de medidas de ambos planes buscan objetivos comunes. El
planteamiento que hace el PGRI de las medidas de gestion del riesgo de inundacion se basa
en el analisis de los criterios y objetivos ambientales del Plan Hidrolégico (capitulo 6 del PGRI
del primer ciclo y capitulo 8 del presente PGRI).

Las medidas de prevencion del PGRI, en particular la aplicacion de la normativa sobre usos
del suelo en zona inundable, han contribuido no solo a evitar un incremento del riesgo, sino
también a preservar el estado natural de las margenes de las masas de agua.

Los programas de restauracion y mantenimiento de cauces que se han desarrollado
durante el ciclo 2016-2021 han contribuido también a mejorar el estado ecoldgico de las
masas de aguas. Aungue las actuaciones incluidas en este programa abarcan ambitos
relativamente pequefios, su distribucién geografica es muy amplia, lo que contribuye a una
mejora bien repartida por el territorio. En este sentido, merece la pena destacar las
actuaciones llevadas a cabo en los Ultimos afios para la permeabilizacién de azudes.

Las principales actuaciones corresponden a trabajos de conservacién de cauces, tales como:

o La retirada de los tapones y acumulaciones de restos vegetales y/o procedentes de
arboles derribados y caidos en el &mbito del Dominio Publico Hidraulico.

e La retirada de los acarreos y residuos que hayan llegado o puedan llegar hasta los
cauces provocando una disminucion de la capacidad de desagie de los mismos.

e Reparacion de las margenes que hayan sufrido procesos erosivos, asi como ejecucion
de actuaciones de estabilizacioén en aquellos puntos mas sensibles a sufrir erosiones.

e La realizacion de actuaciones encaminadas a disminuir los dafios en cauce y
margenes cuando se produzcan episodios de crecidas e inundaciones.

11.2Progreso realizado en la implementacion de las medidas

A continuacion, se describen brevemente las principales medidas implantadas o en ejecucion
recogidas en el PGRI de primer ciclo, segun la fase del ciclo de gestion del riesgo:

Prevencion:

— Aprobacion del Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, de modificacién entre otros
reglamentos del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH) en el que se
establecen limitaciones a los usos en las zonas inundables, asi como criterios para
reducir la vulnerabilidad de personas y bienes. Para difundir estas nuevas medidas se
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ha creado en la web del MITECO un nuevo apartado sobre Usos de Suelo en Zonas
Inundables, asi como un folleto informativo que resume las principales caracteristicas
de esta normativa y una guia de apoyo a la aplicacién del RDPH en estas materias
aprobada como instruccién de la Direccion General del Agua.

- Como parte de la actividad ordinaria y habitual de la Confederacion Hidrogréfica del
Cantébrico, se estan desarrollando medidas relacionadas con la ordenacion del
territorio como es la emision de los informes urbanisticos que establece el articulo 25.4
del texto refundido de la Ley de Aguas. Durante el primer ciclo de implantacién del
PGRI, concretamente entre los afios (2016-2020) la Confederacion Hidrogréfica del
Cantabrico ha emitido un total de 1.311 informes urbanisticos. Por su parte, la DG de
la Costa y el Mar ha emitido un total de 88 informes.

- Conrelacién a actualizaciones en la normativa autonémica en ordenacioén del territorio
y urbanismo, se citan la realizada en Galicia a través del Decreto 83/2018, de 26 de
julio, por el que se aprueba el Plan basico autonémico de Galicia. En dicho decreto,
entre otros, establece la obligacién de integrar los datos disponibles y limitaciones de
usos derivadas de la normativa sectorial de aguas en el Plan Basico Municipal que se
redacte para el municipio que carece de Plan General.

- La Confederacion Hidrografica del Cantabrico ha apoyado estudios de inundabilidad
para planes urbanisticos en los siguientes nucleos y términos municipales: Ribera de
Arriba (Vegalencia), Gozo6n (Valparaiso), Parres, Vegadeo y Laredo.

- Se han aprobado los PGOU o normas urbanisticas de los siguientes municipios
presentes en ARPSI: de manera definitiva en As Nogais (Lugo), Cabezén de la Sal y
San Felices de Buelna (Cantabria) y de manera provisional en Navia, Norefia, Parres
y Ribadesella (Asturias).

- Desarrollo y participacion de la CHC en jornadas especificas sobre gestion de los
riesgos de inundacion y otros aspectos en el &mbito de la DHC Occidental, entre las
gue se citan las desarrolladas en Oviedo, Santander, Renedo de Cabuérniga en los
afos 2019 y 2020.

— Mejora de los contenidos del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNC2zI) y su visor cartogréafico y coordinacién con la informacion territorial de las
comunidades autébnomas y otras administraciones competentes. En el SNCZI se
pueden consultar los mapas actualizados de riesgo y peligrosidad de segundo ciclo,
asi como las distintas zonas inundables, y la zonificacion del espacio fluvial de acuerdo
con la Ley de Aguas, zona de flujo preferente, dominio publico hidraulico y sus zonas
de proteccion asociada, y zona inundable. En el segundo ciclo, en las Demarcaciones
Hidrograficas del Cantdbrico Occidental y Oriental (d&mbito intercomunitario) se ha
elaborado nueva cartografia, y revisado otra sobre un total de 1.620 km.

— Sobre una muestra de los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion elaborados
para el SNCZI, se esta realizando de manera continua un control de calidad evaluando
los trabajos realizados en la generacion y aplicacion de la informacion cartogréfica de
base, hidrologica, hidraulica, geomorfologia y delimitaciéon de las zonas inundables.
Asimismo se ha actualizado la metodologia para la elaboracién de los mapas de riesgo
de inundacion, con el fin de mejorar la informacién sobre la poblacion afectada por una
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inundacién, asi como en la identificacién de los puntos vulnerables, en colaboracién
con las autoridades de Proteccion Civil, informacién esencial para el desarrollo de sus
tareas.

— Oftra de las medidas mas significativas en este ambito es el programa de
mantenimiento y conservacion de cauces. Asi, la Confederacion Hidrografica ha
invertido del orden de 2,17 millones de euros al afio para labores de mantenimiento y
conservacion de cauces en los tramos no urbanos. Igualmente con el objetivo de
mejorar la realizacion de estas labores, tanto desde el punto de vista de la calidad
técnica y funcionalidad de las actuaciones, como desde el punto de vista de la
normativa de aplicacion, y de deslindar las competencias de las distintas
administraciones, en noviembre de 2019 se publicé la Guia de buenas practicas en
actuaciones de conservacion, mantenimiento y mejora de cauces. Posteriormente, el
8 de julio de 2020, se aprobd la Instruccion del Secretario de Estado de Medio
Ambiente (SEMA) para el desarrollo de Actuaciones de Conservacion, Proteccion y
Recuperacion en cauces de Dominio Publico Hidraulico en el ambito territorial de las
Confederaciones Hidrogréficas, que establece el marco de accion para las obras a
desarrollar por este Ministerio, identificando las competencias de cada Administracién
Publica en funcion del tramo donde se actle, asi como las caracteristicas de las
actuaciones de conservacion de cauces, de las medidas de prevencion del riesgo de
inundacién y de las actuaciones de recuperacion posteriores a un episodio de
inundacion.

— Del mismo modo, la Direccion General de la Costa y el Mar ha invertido en la
Demarcacion 0,42 millones de euros al afio para conseguir la proteccion y
conservacion de los elementos que integran el dominio publico maritimo-terrestre y
garantizar su accesibilidad.

— Publicacién (en noviembre de 2019) de una coleccion de guias técnicas para la
adaptacion al riesgo de inundacion en diferentes tipologias de instalaciones, servicios
o bienes de los &mbitos agrario, industrial y urbano que han sido elaboradas con la
colaboracién de los sectores implicados. Se trata de cuatro guias, continuacion de la
Guia sobre la Reduccion de la Vulnerabilidad de Edificios frente a Inundaciones,
elaborada en el marco del convenio entre la Direccion General del Agua y el Consorcio
de Compensacion de Seguros (CCS) y publicada en julio de 2017, con las que se
pretende ademas incrementar la percepcion del riesgo entre la poblacion y mejorar
sus estrategias de autoproteccion. Estan disponibles en el apartado de Adaptacion al
riesgo de inundacion de la web del MITECO.
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GUIA PARA LA REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS

FRENTE A LAS INUNDACIONES RECOMENDACIONES PARA LA EVALUACION DE LA RESILIENCIA
CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE DE LOS NUCLEOS URBANOS &
EDIFICACIONES EN ZONAS INUNDABLES FRENTE AL RIESGO DE INUNDACION

Redes, sistemas urbanos
y otras infraestructuras

GUIAS DE ADAPTACION

AL RIESGO DE INUNDACION: GUIAS DE ADAPTACION
EXPLOTACIONES AGRICOLAS AL RIESGO DE INUNDACION:
Y GANADERAS SISTEMAS URBANOS

DE DRENAJE SOSTENIBLE

Figura 67.- Portadas de las Guias de adaptacidn al riesgo de inundacién

— Aplicacion de estas guias de adaptacion en 10 casos piloto representativos de cada
tipologia de elemento vulnerable que estan disponibles en el siguiente enlace casos
piloto.

En el en el caso de la DHC Occidental se llevaron a cabo dos proyectos o estudios
pilotos ubicados en:

o Poligono Industrial de Marron (Ampuero, Cantabria).
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Figura 68.- Caso piloto en Ampuero: Analisis coste/beneficio (Fuente: consorseguros)
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o Edificio polivalente de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon (Asturias).
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Figura 69.- Caso piloto en Gijon: Analisis coste/beneficio (Fuente: consorseguros)

— Inicio en julio de 2020 del contrato de servicios para el Desarrollo de programas piloto
de adaptacion al riesgo de inundacion y de fomento de la consciencia del riesgo de
inundacién en diversos sectores econémicos: agricultura y ganaderia, instalaciones e
industrias, y edificios y equipamientos urbanos que, entre otras tareas, incluye la
redaccion de 30 proyectos de adaptacion y cuyo ambito es todo el territorio espafiol.
A la fecha de redaccién de este documento se tiene constancia de que ya hay un buen
namero de localizaciones seleccionados y preseleccionadas en los 3 sectores
aludidos, estando en distinto grado de avance (5 casos con informes borrador
elaborado, visitas realizadas en 12 ubicaciones y 7 casos piloto confirmados para
visitas).

— Enestalinea de trabajo, en diciembre de 2020 se aprob6 un Real Decreto para otorgar
subvenciones directas por un importe de 3 millones de euros a los municipios del
Campo de Cartagena que vienen sufriendo importantes dafios (Los Alcazares, San
Javier, Torre-Pacheco, Cartagena y San Pedro del Pinatar) para el incremento de la
resiliencia y la adaptacion al riesgo de inundaciones. Las ayudas estan destinadas a
actuaciones y obras que reduzcan el riesgo de inundacion de los equipamientos
urbanos, edificaciones, instalaciones y explotaciones agricolas y ganaderas. Esta
previsto ampliar esta solucion a otras zonas prioritarias castigadas por las
inundaciones.

— Esta en ejecucion la actualizacion de los mapas de precipitaciones maximas diarias e
intensidades maximas en distintos intervalos temporales, asi como la actualizacién de
las capas de caudales maximos instantaneos en régimen natural, en colaboracién con
el Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) del CEDEX. Asimismo, se ha actualizado
el mapa de umbral de escorrentia, y la aplicacion CauMax para su visualizacion en el
programa QGIS.

— Mejora de la herramienta matematica de modelizacién hidrolégica e hidraulica Iber con
la publicacion de una nueva version Iber 3.0, en colaboracion con sus creadores, la
Universidad Politécnica de Catalufia, la Universidad de A Corufiay el CEH del CEDEX.
Se han implantado nuevas funcionalidades: integracién de la simulacién del flujo en
redes de drenaje en el subsuelo con el flujo superficial, mejora del médulo de hidrologia
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para poder utilizar Iber como un modelo hidroldgico distribuido, creacion de modulo de
erosién de laderas por escorrentia, mejora del médulo de transporte de sedimentos
incorporando granulometria no uniforme, actualizacion de la interfaz y mejora de la
operatividad de los tiempos de computacioén.

— Estudio de los posibles efectos del cambio climatico en la gestion de los riesgos de
inundacion, en colaboracién con el CSIC, la Universidad Politécnica de Valencia, la
Universidad de Cantabria y al Universidad Politécnica de Madrid. Se ha elaborado una
metodologia para la consideracion de los efectos del cambio climético en la revisiéon
de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacién, y que se ha ampliado y
profundizado para esta revision de los PGRIs en colaboracion con el CEDEX. Ademas,
en septiembre de 2019 se publicd el estudio “Inundaciones y cambio climatico.
Estudios y experiencias a nivel europeo en el primer ciclo de la Directiva de
inundaciones”. Estos trabajos estan disponibles en el apartado de Cambio climatico e
inundaciones de la web del MITECO y se recogen en el apartado 6 de este documento
de PGRI.

— Realizacion de un estudio general de la influencia de las inundaciones pluviales en
Espafa, que concluyé con la elaboracion de una metodologia para la consideracion
de las inundaciones pluviales en la revision de la EPRI realizada en 2018 para
responder a la exigencia de la Comisién Europea en este sentido.

— Se ha avanzado en la implantacion de contenidos de I+D+i e inundaciones y, tras la
creacion del grupo de I1+D+i en junio de 2017, la Direccion General del Agua (DGA)
del MITECO ha continuado apoyando iniciativas en este ambito y organizando
jornadas en el que se retinen técnicos expertos en la materia procedentes de diversos
ambitos: administraciones publicas, centros de investigacion y universidades,
empresas y entes privados o publico en general.

— La Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico ha elaborado varios folletos divulgativos
durante el presente ciclo de los PGRI:

° Folleto explicativo de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico, con

informacioén sobre el ambito y organizacion del Organismo asi como de sus
principales funciones.

- PRINCIPALES AREAS DE ACTIVIDAD

‘PAISRAICION Y EIEIE 0N € OGRAS SHRAILKAS |
SENEXILA EL BONISN P 6LC0 HIRALLE

Figura 70.- Folleto explicativo de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico
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° Folleto _explicativo de las Limitaciones a los usos en la zona inundable, con
informacién de las limitaciones a los usos derivadas de la Normativa de Aguas.

O 2OMA INUNDAELE: LIMTACIONES & LOS USOS DERNADAS DE
Lt NORMATIVA DE AGUAS

Figura 71.- Folleto explicativo de las limitaciones a los usos en la zona inundable
Proteccién:

— En el ambito de la restauracion fluvial se han realizado actuaciones que contribuyen
tanto al incremento de la capacidad del sistema para absorber la inundacién y laminar
la avenida (retranqueo o eliminaciéon de motas, mejora de la conectividad lateral con
las llanuras de inundacion, recuperacion y conexion hidrolégica de meandros y
antiguos brazos, creacion de zonas de inundacion controlada, etc.), como a la mejora
o al mantenimiento del buen estado de las masas de agua.

Se han redactado nuevos proyectos de infraestructuras verdes y restauracion en el
marco de los pliegos de la revision de la EPRI y los mapas de inundacion, adjudicados
en 2018, y esté prevista la redaccién de nuevos proyectos en el marco de la revision
del PGRI e implantacion del mismo. En la DHC Occidental los proyectos ya redactados
son:

o Recuperacion medioambiental y de defensa frente a las avenidas del rio Saja
entre los puentes de Santa Lucia y Virgen de la Pefia en los TT. MM. de
Cabezoén de la Sal y Mazcuerras (Cantabria). EI ambito de actuacion del
proyecto se enmarca dentro de las ARPSIs ES018-CAN-22-1 vy
ES018-CAN-24-1. Este proyecto constituye, junto con el de desarrollo de otros
proyectos por parte de las distintas administraciones responsables, de las
medidas para solucionar importantes problemas de inundaciones en los
términos municipales de Cabezoén de la Sal y Mazcuerras. El proyecto se
redacta como continuidad al proyecto constructivo mas reciente donde se. El
objeto del proyecto consiste en la restauracion y mejora de los habitats fluviales
asociados al rio Saja en el tramo del rio Saja entre el puente de Virgen de la
Pefia, y el puente de Santa Lucia, a la vez que la definicion de ciertas obras de
defensa necesarias para resolver y reducir el riesgo de inundacion frente a las
avenidas en el tramo del rio Saja entre el puente de Virgen de la Pefa, y el
puente de Santa Lucia (TT.MM. Cabez6n de la Sal y Mazcuerras). El plazo
previsto para la ejecucién total de las obras es de 31,5 meses, 12 meses de
obra principal y el resto para el control y mitigacion de especies invasoras de
modo alterno en el tiempo.
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o Recuperaciéon hidromorfologica del tramo del rio Saja entre los nucleos de
Caranceja y Casar, en los términos municipales de Reocin y Cabezén de la Sal
(Cantabria). El proyecto se enmarca dentro del ARPSI ES018-CAN-24-1. El
objeto del proyecto consiste en la definicién de una serie de actuaciones para
la recuperacion hidromorfolégica del tramo del rio del rio Saja a su paso por
las poblaciones de Casar de Periedo y Caranceja (TT.MM. de Cabezén de la
Sal y Reocin, respectivamente), junto con otras para resolver y reducir el riesgo
de inundacion frente a las avenidas en dicho tramo. El plazo previsto para la
ejecucion total de las obras es de 30 meses (incluidos los meses de
inactividad).

o Mejora de la continuidad longitudinal del rio Casafio en Poo (Santa Maria
Magdalena), en el término municipal de Cabrales (Asturias). El proyecto se
enmarca dentro del ARPSI ES018-AST-52-1. El objeto de este proyecto es el
definir la solucion para recuperar la continuidad longitudinal del rio Casafio a
su paso por la poblacién de Poo de Cabrales, a la vez que se mejoran las
condiciones naturales del tramo afectado, al existir el azud de la antigua
concesion para derivar caudal a una antigua piscifactoria industrial y se reduce
la peligrosidad y el riesgo de inundacion. El plazo previsto para la ejecucion
total de las obras es de 2 meses

o Drenaje sostenible y renaturalizacion de los arroyos orientales (Pedregal,
Cuartel, Alosei y Manzana) del nucleo de Villaviciosa, a su paso por el término
municipal de Villaviciosa (Asturias). Las ARPSIs identificadas en Villaviciosa
por la problematica de inundaciones y afecciones ocurridas de forma recurrente
son la ES018-AST-43-1 y ES018-AST-43-2. El objeto de este proyecto es el
definir la solucién para aliviar los problemas de drenaje como consecuencia de
la aportacion de caudales al entorno de la poblacion de Villaviciosa por los
arroyos orientales (Pedregal, Cuartel, Alosei y Manzana principalmente) a su
paso por dicho término municipal. Dicha problemética afecta al comportamiento
hidraulico y sistema de evacuacion de pluviales de la poblacion en épocas de
crecida, la cual se ve acrecentada por la proximidad de la ria de Villaviciosa.
Por tanto, se pretende dar soluciéon al problema de drenaje de un modo
sostenible, mediante la derivacion de los arroyos con el fin de reducir la carga
de saneamiento, mejorar el rendimiento de la EDAR y los caudales de los
vertidos. El plazo previsto para la ejecucién total de las obras es de 11 meses.

— Se han ejecutado varias actuaciones singulares en materia de restauracion fluvial o
infraestructuras verdes como:

o Obras de restauracién de margenes del rio Saja en las zonas de Renedo y
Terdn de Cabuérniga. T.M. de Cabuérniga (Cantabria). Las obras conllevaron
la estabilizacion y recuperacion de las méargenes del rio Saja en Renedo y
Teran de Cabuérniga con técnicas de bioingenieria.
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Figura 72.- Restauracion de margenes del rio Saja en Renedo y Teran de Cabuérniga

o Obras de restauracion de margenes del rio Quivierda en la zona de Carmona.
T.M. de Cabuérniga (Cantabria). Las obras se centraron en la recuperacion de
las margenes del rio Quivierda.

Figura 73.- Restauracion de margenes del rio Quivierda en Carmona

o Proyecto de construcciéon de dispositivo de control de caudales y de paso de
peces en la presa de Revolvo en el rio Miera, en Liérganes, T.M. Liérganes
(Cantabria). El proyecto perseguia un doble objetivo: dotar al ARPSI de
Liérganes de una estacién de control que proporcione datos de nivel en el rio
Miera, tanto en aguas bajas como en aguas altas, y eliminar la barrera que
constituye dicha presa de Revolvo mediante la instalacion de un dispositivo de
franqueo para la ictiofauna que alojara parte de los elementos de la estacion.

Figura 74.- Dispositivo de control de caudales y de paso de peces en la presa de Revolvo en el rio Miera

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental

Péag. 165 de 282



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

o Proyecto de construccion de dispositivo de paso de peces en la cuenca del rio
Miera, en el azud de Puente Agliero, en Puente Aglero, T.M. Entrambasaguas
(Cantabria). El objetivo especifico de la actuacion era el control del caudal
medioambiental en el azud de Puente Aglero en el cauce del rio Miera, dado
que en este punto se localiza la Estacion Automética de Alerta 118 que dispone
de medida de nivel y comunicacion satelital con el Centro de Control. Asimismo,
debido a la problemética que plantean las barreras transversales para el
movimiento migratorio de especies piscicolas se ejecuta un dispositivo de
franqueo para el paso de peces.

Figura 75.- Dispositivo de paso de peces en el azud de Puente Agiiero

o Reparacion de margen derecha y adecuacion del entorno del rio Saja entre
Ontoria y Villanueva de la Pefia, TT.MM. de Cabezén de la Sal y Mazcuerras
(Cantabria). Las obras pretendian reparar y estabilizar la margen derecha del
rio Saja en la zona descrita, reabrir un antiguo brazo del rio Saja, recuperar el
tramo de senda fluvial afectado, revegetar el entorno y mejorar el estado
fitosanitario de la vegetacion de ribera en la zona mediante su clareo, entresaca
y retirada de arrastres y vegetacién muerta.

Figura 76.- Detalle de la reparacion de la margen derecha del rio Saja

— En materia de restauracion del litoral se han realizado 23 proyectos de restauracion
de la franja costera y de la ribera del mar.
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— No se han realizado proyectos de restauracion hidrol6gico-forestal y ordenaciones
agrohidroldgicas.

— Se esta realizando un inventario de todas las obras de defensa frente a inundaciones
para analizar su funcionalidad y los niveles de seguridad en funcion de los distintos
escenarios de cambio climatico, asi como su impacto sobre la hidromorfologia.
Actualmente ya se han revisado todas las masas de agua superficiales de las cuencas
intercomunitarias (64.801 km de cauce) y se han identificado 12.879 obras de defensa
longitudinales, de las cuales 200 km de cauce y 929 obras corresponden a la
Demarcacion del Cantabrico Occidental. Complementariamente a este inventario, se
esta realizando la redaccion de un Manual técnico de gestién de este tipo de
infraestructuras de defensa.

— Analisis de aquellos tramos con insuficiente drenaje transversal, ejecutado dentro de
los pliegos de revisién de la EPRI y los mapas. En total se han inventariado 1.482
infraestructuras de drenaje transversal en las ARPSIs de la DHC Occidental, de las
cuales, 250 se han catalogado con nivel de riesgo muy alto y 149 con nivel alto. Se
adjunta un resumen de los trabajos realizados en el anejo correspondiente y se incluye
una ficha para cada una de las infraestructuras catalogadas con riesgo muy alto en las
gue se recogen los principales datos de localizacion, dimensiones y funcionamiento
hidraulico, asi como una fotografia de la estructura, plano de ubicacién y ortofotografia
del entorno.

— En febrero de 2016, el Ministerio de Fomento aprobd la actualizacion de la norma
5.2 - IC de drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras, Orden FOM/298/2016,
de 15 de febrero, que esta recogida como una de las medidas para tratar de mejorar
el drenaje de las infraestructuras lineales.

— Realizacién de estudios de viabilidad y priorizacién de las obras estructurales de
defensa frente a inundaciones (como nuevos encauzamientos o presas de retencién
de avenidas) incluidas en los PGRI y en los planes hidrolégicos de cuenca para su
inclusion en su caso en los planes de segundo ciclo. Con ello se busca tener la
absoluta certeza de que este tipo de infraestructuras, por su impacto ambiental y por
su elevado coste econdémico y social, solo se van a llevar a cabo, en su caso, cuando
esté plenamente justificada su necesidad y haya un consenso generalizado entre
todos los sectores implicados, garantizando ademas el cumplimiento de toda la
normativa europea.

— Durante el primer ciclo de implantacién del PGRI de la DHC Occidental se ha procedido
a la elaboracién de unas normas de explotacién (Presa de Heras) de las grandes
presas por el titular de la presa de concesionario. En estos momentos, estan
aprobadas las normas de explotacion del 84% de las grandes presas (todas las
grandes presas estatales tienen normas de explotacion aprobadas), que tienen
impacto significativo sobre la reduccién de caudales en la cuenca.

Preparacion:

— Con el objetivo de incrementar la percepcion del riesgo de inundacién y de las
estrategias de autoproteccion en la poblacion, en los agentes sociales y econémicos,
se han llevado a cabo 11 jornadas y campafas formativas en la demarcacién para
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concienciar a la poblacion ante el riesgo de inundaciones, se han publicado varios
folletos y las guias de adaptacion al riesgo de inundacion en diferentes ambitos.
Ademas, se esta realizando una mejora continua de la informacién disponible en
internet tanto en la web de la Confederacién como en la web del MITECO, donde, entre
otros contenidos, se ha publicado un video explicativo sobre como abordar los riesgos
de inundacion en el siglo XXI.

— Como parte fundamental para la prediccién de avenidas e inundaciones, se han
llevado a cabo labores en las redes de medida y alerta hidroldgica SAl de la
demarcacion (SAI CHC), que cuenta con:

o Nivel del agua: Las estaciones cuentan con equipos radar, piezorresistivos o
boya contrapeso para la medicion y registro del nivel del rio cada cinco minutos
(81 estaciones).

o Pluviometria: En 62 estaciones repartidas por toda la cuenca se registran las
precipitaciones acumuladas en las ultimas: 1 hora, 12 horas y 24 horas.

o Temperatura ambiente: La red cuenta con 48 termOmetros que miden la
temperatura ambiente en la zona.

o Caudal circulante: En un grupo de 18 estaciones se estima el caudal circulante
a partir de los registros de nivel.

Durante el primer ciclo del PGRI se han invertido 2,24 millones de euros anuales en
su mantenimiento, implantandose nuevos puntos de control de forma continuada
desde 2015 hasta la actualidad (5 en 2020, 4 en 2019, 2 en 2018, 4 en 2017, 2 en
2016). Ademas en 2015 como consecuencia de una serie de necesidades de
renovacion tecnolégica y cambios de software, se abordaron importantes
modificaciones en el sistema de informacion. De las 66 estaciones de medida en 2016
se han pasado a 81 estaciones en 2020.

— Se esté trabajando en el disefio e implementacion de protocolos de comunicacion y
alerta hidrolégica, en colaboracion con todos los organismos implicados en la gestion
de la emergencia, con el objetivo de establecer avisos hidrolégicos comunes y
homologados por las autoridades de Proteccion Civil.

En el afio 2020 comenzd la ejecucion de los trabajos del pliego «Adaptacion y puesta
a punto, explotacion y mantenimiento, del sistema automéatico de informacion (SAIl) de
la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, incluyendo el ambito la DHC Occidental,
asi como el &mbito intercomunitario de la DHC Oriental. Ademas de contemplar la
mejora de la instrumentacion y obra civil de las estaciones, incluye el desarrollo e
implantacién de un nuevo sistema de informacién y de un Sistema de Ayuda a la
Decision, asi como la integracion de la red de piezometria y la ejecucion de nuevas
estaciones de nivel y de embalse y de calidad de las aguas.

— La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), dentro de las medidas de su
competencia para la mejora de los sistemas de alerta meteoroldgica, esta trabajando
en el desarrollo del Plan Meteoalerta, en la coordinacion con otros organismos y en la
mejora de la difusién y divulgacién de las predicciones y de las alertas.
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— Los Planes especiales a nivel autonomico de Proteccion Civil frente al riesgo de
inundacion de las comunidades de Galicia y Pais Vasco han sido actualizados para
incorporar lo dispuesto en el PGRI de la demarcacién. Durante el primer ciclo del PGRI
se han elaborado por los organismos de Proteccion Civil en el ambito de la
demarcacion los siguientes planes de actuacién local: PC Asturias (9), PC Cantabria
(9), PC Castillay Ledn (10) y PC Galicia (10).

— Se realizan de manera perioédica simulacros y ejercicios de activacion de los planes
regionales y estatales de riesgo como, por ejemplo, el simulacro de inundaciones de
la UME en Cantabria en 2017, el Ejercicio conjunto combinado Regién de Murcia 18,
el simulacro sobre inundaciones EU Riwaterex en 2018 (en el marco del Mecanismo
Europeo de Proteccién Civil) o el de Aragon en 2019. Todo ello en colaboracion con
las autoridades de Proteccion Civil, la Unidad Militar de Emergencias (UME) y los
distintos organismos competentes en la gestién de la emergencia y del riesgo de
inundacion.

Recuperacion:

— Para hacer frente a la reparacion de los dafios producidos por los episodios de
inundacion, desde la Direccion General del Agua y desde la Direccién General de la
Costa y el Mar del MITECO de forma ordinaria se habilitan partidas presupuestarias
para la realizacion de las obras de emergencia necesarias, como la reparacién de
infraestructuras afectadas, incluyendo infraestructuras sanitarias y ambientales
béasicas.

La DG Costas realiz6 en 2016 una obra de emergencia y otra en 2019 (por valor de
160.000 €).

Asimismo, cabe resefiar las importantes obras de emergencia que se desarrollaron en
las cuencas cantabricas como consecuencia de los efectos de las avenidas registradas
durante los meses de enero y febrero de 2015 en las cuencas de las provincias
Asturias, Leon, Cantabria, Burgos, Pais Vasco y Navarra que hizo que muchos rios de
la cuenca alcanzasen el limite de su capacidad hidraulica y se generaran severos
dafos y afecciones en sus margenes y riberas. Las obras, desarrolladas en distintos
cauces dieron comienzo a finales de abril de 2015, con un importe acumulado de
1.158.800 € en Asturias, 1.857.779 € en Cantabria en el ambito de la DHC Occidental.

— Los organismos de Proteccién Civil ofrecen de manera continua un apoyo integral a la
poblacién a través de los ya mencionados Planes de Proteccion Civil que, en materia
de recuperacion ante un evento de inundacion, implican acciones de apoyo a la salud
de la poblacion afectada, asegurando asistencia médica y psicolégica, asi como
financiera y legal mediante ayudas y subvenciones, colaborando en la reparacion de
dafios. También se contempla la reubicacion temporal de la poblacién afectada,
garantizando la rapida evacuacion de las personas en peligro y la satisfaccién de sus
necesidades bésicas.

En 2019 Proteccién Civil Cantabria realojé 138 personas de manera temporal tras un
episodio de inundacién, con una estimacion de unas 200.000 personas afectadas
directamente por el evento.
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— De forma posterior a cada evento de inundacién, se estdn empezando a realizar
actuaciones de evaluacién, andlisis y diagnéstico de las lecciones aprendidas de la
gestién de los eventos de inundacion, a través de informes de evaluacion, asi
organizacién de jornadas técnicas sobre lecciones aprendidas. Se ha realizado
también una jornada de lecciones aprendidas en 2019 por parte de Proteccion Civil
Cantabria, donde se han presentado los informes y se ha debatido con los expertos
sobre la forma de abordar el asunto.

— El Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS) realiza una importante labor en la
fase de recuperacion a través de las indemnizaciones a los afectados por inundaciones
gque tengan bienes asegurados, con un desembolso medio de unos 215 millones de
euros al afio (en el periodo 2008-2019).
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Figura 77.- Indemnizaciones por dafios causados por inundaciones en la cuenca del Cantabrico Occidental (millones de euros). Datos CCS

— Ademas, se suscribi6 un convenio especifico de colaboracién entre la Direccion
General del Agua y el CCS para el desarrollo de medidas de prevencién y mitigacion
del riesgo de inundacion incluidas en los PGRIs en el que se publicé una Guia y se
celebraron varias jornadas de divulgacion. Adicionalmente, el CCS realiza otras
actuaciones adicionales como la promocion del seguro, la extension de la cobertura
de los riesgos extraordinarios a todo el parque automovilistico con el seguro obligatorio
realizada en julio de 2017, conjuntamente con la reduccion de la tarifa para
automoviles, y suministra informacion que tienen disponible para la estimacion de
dafios y su aplicacién en distintos estudios.

— Por su parte, la Entidad Estatal de Seguros Agrarios (ENESA) esta ejecutando las
medidas de su competencia en materia de seguros agrarios. El Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, a través de ENESA subvenciona con
aproximadamente 230 millones de euros al afio las pdlizas de seguros agrarios que
permiten a los agricultores y ganaderos, a través de Agroseguro, recibir
indemnizaciones tras los episodios de inundacion. En los ultimos afios, los Planes de
Seguros Agrarios han mantenido el nivel de subvencién a la suscripcion del seguro
agrario, y el perfeccionamiento de las coberturas, asi como la reduccién del precio.
Ademas, ENESA promueve la promocion del aseguramiento y la informacion a través
de su pagina web, renovada en 2018 para mejorar y dar mayor visibilidad a la
informacion ofrecida, a través de las redes sociales y de la participacion en jornadas
divulgativas.
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— La DGA ha realizado informes piloto para la evaluacion, andlisis y diagnostico de las
lecciones aprendidas.

— Se ha continuado la colaboracién entre la DGA y el Consorcio de Compensacion de
Seguros para el desarrollo de medidas de prevencién y mitigacion del riesgo de
inundacion a través de, por un lado, la realizacion de jornadas divulgativas y formativas
y, por otro, el intercambio de informacion.

— La Entidad Estatal de Seguros Agrarios (ENESA) ha llevado a cabo medidas para
promocionar el aseguramiento como medida de recuperacion ante inundaciones.

— Se ha continuado la colaboracién entre la DGA y la Unidad Militar de Emergencias
(UME) para el desarrollo de programas especificos de formacion en materia de gestion
de riesgos de inundacion vy realizacion de simulacros de activacion de los planes
estatales de riesgos.

11.3Descripciéon y explicacion de las medidas previstas que no se
han llevado a cabo

Existen algunas medidas recogidas en el PGRI del primer ciclo que no se han llevado a cabo
hasta el momento (final del primer ciclo de implantacién), ni se ha iniciado su tramitacion o
implantacién por diversas circunstancias y razones.

En general, se ha constatado un ndmero superior de medidas no iniciadas en aquellas
medidas competencia de organismos autonémicos y locales como consejerias autonémicas
de ordenacién del territorio y urbanismo, consejerias autonémicas de medio ambiente,
organismos autonémicos de Proteccién Civil, ayuntamientos, etc. Sin embargo, el avance en
la implantacion suele ser mayor en las actuaciones competencia de los organismos de cuenca
(Confederacioén Hidrografica del Cantébrico) o de autoridades estatales (Direccion General del
Agua, Direccién General de la Costa y el Mar, AEMET, Consorcio de Compensacion de
Seguros, ENESA, etc.). También, de manera general, se ha constatado una baja implantacion
en las medidas que recogian la aprobacion de “Convenios” o una “Mejora de la coordinacion”
en diferentes &mbitos y actuaciones

Las medidas no iniciadas del PGRI se describen a continuacidn segun el ambito de la gestion
del riesgo:

Prevencion:

— Enlas medidas de ordenacién del territorio y urbanismo no se ha iniciado la adaptacion
de la normativa autonémica en este ambito ni la adaptacién del planeamiento
urbanistico en las entidades locales segun lo establecido en los PGRIs y los mapas de
peligrosidad y riesgo. De manera general, tampoco se han iniciado las medidas de
relocalizacion o retirada de actividades vulnerables ni se han realizado campafias
formativas o informativas especificas en ordenacion del territorio y gestion del riesgo
de inundacion.

Proteccion:

— Ha habido una baja ejecucién en las medidas de restauracién hidrologico-forestal y
ordenaciones agrohidrol6gicas, no iniciandose la mejora de coordinacién entre
administraciones ni la redaccioén, tramitacion y ejecucién de proyectos, tanto por la falta
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de disponibilidad de terrenos de titularidad publica donde iniciar este tipo de
actuaciones como por falta de presupuesto de las administraciones autonémicas y
organismos de cuenca.

— Enlas medidas de restauracion fluvial y de medidas de retencion natural del agua en
cauces Y llanuras de inundacion, competencia de la Confederacion Hidrogréafica de
Cantabrico no se ha iniciado la suscripcion de convenios con Administraciones
publicas, entidades privadas, particulares en relacién a restauracion hidrolégico-
forestal.

— Enlas medidas de restauracion de la franja costera y de la ribera del mar, competencia
de las demarcaciones de costas, no se ha iniciado la redaccién del proyecto
Regeneracion ambiental de la playa de San Lorenzo, T.M. de Gijén.

— Encuanto alas normas de gestion de la explotacién de embalses durante las avenidas,
en estos momentos queda pendiente la aprobacién de las normas del 16% de las
grandes presas, todas de concesionario (Cordifianes, La Jocica, Salime, San Andrés
de Tacones y Valduno |), estando las cuatro primeras en proceso de tramitacion.

— En la realizacion de medidas estructurales (presas, encauzamientos, motas, diques,
etc.), competencia de la Confederacion Hidrogréfica del Cantabrico, no se han
realizado los estudios de viabilidad ambiental, de la viabilidad econémica y social de
los siguientes proyectos previstos en el PGRI:

cODIGO

ACTIVIDAD ESPECIFICA

OBSERVACIONES

ACTIVIDAD

ES018_00036.1

Estudios de desarrollo, andlisis de la
viabilidad ambiental y econémica vy
elaboracion del proyecto de proteccion
contra inundaciones en Buefio y Palomar
(PGRI)

Esta actuacion no ha podido ser
incluida en los presupuestos del
ler ciclo de planificacion del PGRI.

ES018 2.1.060.1

Estudios de desarrollo, andlisis de la
viabilidad ambiental y econdémica y
elaboracién del proyecto de ordenacion
hidraulica del rio Negro en San Timoteo y

Esta actuacion no ha podido ser
incluida en los presupuestos del
ler ciclo de planificacion del PGRI.

Raicedo, T.M. de Valdés (Asturias) (PGRI)

Tabla 28.- Estado de los estudios no iniciados previstas en el PGRI 2015-2021

— Enrelacién con las medidas estructurales de proteccion frente a inundaciones, la tabla
siguiente indica los proyectos incluidos en el programa de medidas del PGRI del primer
ciclo que no se han ejecutado:

CcODIGO

ACTIVIDAD

ES018_ 00044

ACTIVIDAD ESPECIFICA

Medidas estructurales de proteccion
contra inundaciones en la zona de
Cabezon-Mazcuerras (PGRI)

OBSERVACIONES

Esta actuacion no ha podido ser incluida
en los presupuestos del ler ciclo de
planificacion del PGRI.

ES018_00045

Medidas estructurales de proteccién
contra inundaciones en la zona de
Entrambasaguas (PGRI)

Esta actuacion no ha podido ser incluida
en los presupuestos del ler ciclo de
planificacion del PGRI.
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CcODIGO
ACTIVIDAD

ES018_00035

ACTIVIDAD ESPECIFICA

Medidas estructurales de proteccion
contra inundaciones en Vegadeo
(PGRI)

OBSERVACIONES

Esta actuacion no ha podido ser incluida
en los presupuestos del ler ciclo de
planificacion del PGRI.

ES018_00036

Medidas estructurales de proteccion
contra inundaciones en Buefio y
Palomar (PGRI)

Esta actuacion no ha podido ser incluida
en los presupuestos del ler ciclo de
planificacion del PGRI.

ES018_00037

Medidas estructurales de proteccion
contra inundaciones en Trubia
(PGRI)

Esta actuacion no ha podido ser incluida
en los presupuestos del ler ciclo de
planificacion del PGRI.

ES018_2.1.044

Defensa contra inundaciones en el
valle de Liendo

Inversion prevista en el 2° ciclo de

planificacion del PGRI.

ES018_2.1.060

Ordenacién hidraulica del rio Negro
en San Timoteo y Raicedo, T.M. de
Valdés (Asturias)

Inversion prevista en el ler y 2° ciclo de
planificacion del PGRI.

ES018_01509

Actuaciones en Santiurde de

Toranzo

Las Administraciones responsables son el
Ayuntamiento de Santiurde de Toranzo y
CHC.

ES018_01412

Actuaciones en el nlcleo urbano de
Villaviciosa

Las Administraciones responsables son el
Ayuntamiento de Villaviciosa y CHC.
Algunas de las actuaciones previstas
segun las necesidades identificadas en el
PGRI de 1er ciclo estan incorporadas en
un proyecto promovido Yy redactado
recientemente por la CHC. Con
posterioridad continuara con su
tramitacion para la posterior ejecucion de
las obras.

Finalizada la actuacién por parte de la
CHC actualmente

ES018 01413

Medidas de proteccién en el nacleo
urbano de Torrelavega

La Administracién responsable es el
Ayuntamiento de Torrelavega.

En tramitacién la actuacion por parte del
Ayto. de Torrelavega.

Tabla 29.- Estado de las medidas estructurales de proteccion no iniciadas previstas en el PGRI 2016-2021

— Se ha realizado un analisis de aquellos tramos con insuficiente drenaje transversal
(consultar Anejo 2 y sus apéndices), pero no se han ejecutado las obras de adaptacion
necesarias.

Ambito preparacion:

— No se han ejecutado todas las medidas previstas para establecer o mejorar los
sistemas de medida y alerta hidrologica. La priorizaciéon durante este primer ciclo ha
sido la conservacion, mantenimiento y evolucion del sistema, quedando pendiente aln
desarrollar importantes actuaciones, entre las que se citan alagunas: identificacion de
las distintas funcionalidades del sistema de informacion, determinaciéon del nimero y
ubicacion de estaciones de aforo, estudio del disefio de las redes de comunicaciones,
etc.

— Enlas medidas para establecer o mejorar la planificacion institucional de respuesta a
emergencias de inundaciones a través de la coordinacion con Planes de Proteccién
Civil, hay varias actuaciones no iniciadas como de algunos planes especiales; la
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actualizacién del Plan especial de proteccion civil frente a inundaciones de acuerdo a
lo establecido en el PGRI; o la elaboracién de planes de actuacién local en las ARPSIs.

Con respecto a las medidas del Servicio de Emergencias del Principado de Asturias,
no se han iniciado la Actualizacion de los protocolos de comunicacién, ni se ha
actualizado el PLANINPA a lo establecido en los PGRI ni se ha establecido el protocolo
de informacién al mismo.

Respecto a las medidas de Proteccion Civil autondmica, excepto Proteccion Civil del
Pais Vasco que tiene todas sus medidas implantadas o en ejecucion, en el resto no se
han iniciado ninguna de las siguientes medidas, salvo excepciones:

o Apoyo a la salud de la poblacién afectada

o Asistencia financiera y legal a la poblacion

o Reubicacién temporal de la poblacién afectada (a excepcién de Proteccion Civil
Cantabria)

— En las medidas para mejorar la conciencia publica en la preparacion para las
inundaciones, incrementar la percepcion del riesgo de inundacién y de las estrategias
de autoproteccién, también hay algunas medidas competencia de los organismos de
proteccion civil que no se han ejecutado por todos, como la mejora de la publicacién y
divulgacion en medios de los datos relativos a los dafios ocasionados por inundaciones
o la divulgacién en campafias informativas en el caso de Protecciéon Civil Asturias.

— En el ambito del establecimiento o mejora de los protocolos de actuacion y
comunicacion de la informacion, competencia de los organismos de proteccién civil
(junto con la colaboracion de otros organismos), no se han iniciado la redaccion o
actualizacién de los protocolos de comunicacién ya sea en la fase de avenidas y/o
temporal costero, en la fase de recuperacion o en la fase de evaluacion de lecciones
aprendidas.

Ambito recuperacion:

— En las medidas de evaluacién, andlisis y diagndstico de las lecciones aprendidas de
la gestion de los eventos de inundacion, no se han realizado informes de evaluacion
tras los eventos de inundacion (a excepcion de Proteccion Civil Cantabria y Castilla y
Ledn) ni se han organizado jornadas técnicas sobre lecciones aprendidas (a excepcion
de Proteccion Civil Cantabria), siendo estas medidas competencia de las diversas
administraciones que gestionan el riesgo de inundacion como los organismos de
proteccion civil o la Confederacion Hidrogréfica del Cantébrico.
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11.4Balance de laimplantacién del PGRI y propuesta de medidas
adicionales

A la luz de los datos recogidos en los apartados anteriores, se concluye que el grado de
implantacion del PGRI 2016-2021 es adecuado.

Las medidas de prevencién, que son las que tienen un mayor impacto global a largo plazo,
se encuentran plenamente implantadas, consolidando asi una estrategia de gestion basada
en la regulacion de usos dentro de zona inundable que ya se venia aplicando en el &mbito de
la demarcacion en virtud de normativas autondmicas, pero que con la aprobacion de la
modificacion del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 638/2016) v,
especialmente, de la normativa del Plan Hidrolégico (Real Decreto 20/2016), se definen unos
criterios uniformes para todo el ambito de la demarcacion.

Las medidas de proteccion han tenido un grado de implantacién relativamente bajo a lo largo
del ciclo 2016-2021. Si bien, se han hecho importantes esfuerzos en el desarrollo de algunos
proyectos y estudios en algunas areas de interés, ademas de articular la coordinacién con
otras administraciones tanto autonémicas como locales para facilitar su futura ejecucion en
base a las competencias de cada administraciéon.

Las medidas de preparacion se encuentran implantadas de forma bastante satisfactoria en
todo el ambito de la demarcacion. En relacidn con este punto, es necesario destacar las
importantes mejoras llevadas a cabo en la red de control hidro-meteoroldgico y en los sistemas
de alerta, asi como el comienzo de los trabajos relativos a la “Adaptacion y puesta a punto,
explotacion y mantenimiento del Sistema Automatico de Informacién (SAl) de la
Confederacion Hidrogréfica del Cantabrico en el &mbito de las Demarcaciones Hidrograficas
del Cantabrico Occidental y la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico
Oriental”.

Finalmente, las medidas de recuperacion tienen también un grado de implantacion
aceptable, aunque su ejecucion ha sido limitada, debido fundamentalmente a que los
episodios de inundacion ocurridos durante el ciclo 2016-2021 han sido relativamente poco
importantes en su mayoria.

En conclusién, se considera que la implantacién del PGRI 2016-2021 ha tenido un impacto
positivo en la gestion del riesgo de inundacion de la DHC Occidental, cumpliendo asi, en
buena medida, con los objetivos marcados por la Directiva 2007/60/CE y su transposicion
mediante Real Decreto 903/2010. Por otro lado, muchas de las medidas implantadas, en
particular de las medidas de prevencion, tienen unos efectos a largo plazo que exceden los
ciclos de seis afios considerados en la Directiva de Inundaciones.

Por lo tanto, la revision y actualizacién del PGRI para el ciclo 2022-2027 pretende continuar
con la del ciclo 2016-2021, particularmente en el contenido del programa de medidas. La
mayor parte del contenido del programa de medidas del ciclo 2022-2027 coincide con el del
ciclo 2016-2021. Se ha llevado a cabo una agrupacion y ordenacion de las medidas de
acuerdo con un esquema mas logico con el fin de facilitar la comprension global del programa
y su seguimiento. También se han omitido algunas medidas que, a lo largo del ciclo 2016-
2021 han resultado no ser operativas y se han incluido otras que se ha considerado relevante
su incorporacién en este segundo ciclo a la vista de las experiencias del primer ciclo y las
necesidades actuales a nivel de la planificacion y gestion de los riesgos de inundacion.
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12 Programa de medidas para el segundo ciclo

El programa de medidas es uno de los contenidos esenciales del PGRI. Segln se recoge en
el articulo 11.5 del Real Decreto 903/2010, comprende el conjunto de actuaciones a llevar a
cabo por cada administracion competente para disminuir el riesgo de inundaciéon de manera
global en la Demarcacion y de manera particular en las ARPSIs identificadas en la EPRI,
partiendo de los siguientes principios generales:

- Solidaridad: las medidas de proteccién contra las inundaciones no deben afectar
negativamente a otras demarcaciones hidrogréficas o a la parte no espafiola de las
demarcaciones hidrogréaficas internacionales.

- Coordinacion entre las distintas Administraciones Publicas e instituciones implicadas
en materias relacionadas con las inundaciones, a partir de una clara delimitacion de
los objetivos respectivos.

- Coordinacién con otras politicas sectoriales, entre otras, ordenacién del territorio,
proteccion civil, agricultura, forestal, minas, urbanismo o medio ambiente, siempre que
afecten a la evaluacién, prevencion y gestién de las inundaciones.

- Respeto al medio ambiente: evitando el deterioro injustificado de los ecosistemas
fluviales y costeros, y potenciando las medidas de tipo no estructural contra las
inundaciones.

- Planteamiento estratégico con criterios de sostenibilidad a largo plazo.

A continuacion se detalla el programa de medidas del PGRI de la demarcacién, en el que se
contemplan distintos niveles de agrupacion de las medidas:

e Por &mbito territorial en el que aplica la medida, esto es, Nacional, Autonémico,
Demarcacion y ARPSI

e Por fase de gestidn del riesgo a la que contribuye la medida, es decir:

- Prevencion: engloban medidas encaminadas a la reduccion de la
vulnerabilidad del territorio mediante la compatibilizacién de los usos ubicados
en las zonas inundables con la peligrosidad del fendmeno extremo.

- Proteccién: engloban medidas encaminadas a la reduccién de la peligrosidad
de las crecidas en las distintas areas en riesgo, bien mediante la reduccion de
los caudales circulantes o bien mediante la disminucion de las superficies
afectadas.

- Preparacion: engloban medidas encaminadas a reducir el riesgo una vez el
evento se esta produciendo, actuando de manera activa sobre la vulnerabilidad
del territorio.

- Recuperacion: engloban medidas encaminadas a devolver el territorio afectado
a la normalidad lo antes posible, asi como a identificar aspectos a mejorar en
la gestion del riesgo.

e Por tipologia de medida, de acuerdo con la Instrucciéon de Planificacion Hidrol6gica
(subtipo IPH) y los grupos de reporting establecidos en coordinacién con el plan
hidrolégico.
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Respecto a este ultimo nivel, para este ciclo se han identificado 20 tipologias IPH, cuyo &mbito
territorial de aplicacién y relacién con la fase de gestién del riesgo se recoge en la tabla a
continuacion:

PREVENCION
Grupo reporting Tipologia IPH Ambito territorial
13.01.01 Ordenacién territorial: limitaciones a los usos del NACIONAL/
o suelo en la zona inundable AUTONOMICO
13.01.02 Urbamsmo: medlda§ previstas para adaptar el ARPSI
planeamiento urbanistico
13.03.01 Adaptamon de elementos situados en zonas NACIONAL/ARPSI
inundables
13.04.01 Mej_ora del gon00|m|ento sobre la gestion del riesgo NACIONAL
de inundacion
13.04.02 Programa de conservacion, mantenimiento y mejora DEMARCACION
de cauces
13.04.03 Programa de conservacion del litoral y mejora de la NACIONAL/
o accesibilidad AUTONOMICO
PROTECCION
Grupo reporting Tipologia IPH Ambito territorial
14.01.01 Restauracién hidrolégico-forestal y ordenaciones NACIONAL/
o agrohidrolégicas DEMARCACION
Restauracion fluvial, incluyendo medidas de p
14.01.02 retencion natural del agua y reforestacion de riberas DEMARCACION/
s - - ARPSI
y restauracion ambiental de la franja costera
14.02.01 Normas de gestién de la explotacion de embalses DEMARCACION
Medidas estructurales para regular los caudales,
14.02.02 tales como la construccién y/o modificacion de ARPSI
presas
Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: DEMARCACION/
14.03.01 .
carreteras, ferrocarriles ARPSI
Medldas estructur_ales_(enc_auzamlentos, m}o@as, NACIONAL/DEMARC
14.03.02 digues, etc..) que implican intervenciones fisicas en

cauce o costa

ACION/ARPSI
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PREPARACION

Grupo reporting Tipologia IPH Ambito territorial
Medidas de mejora de los sistemas de alerta
15.01.01 meteorologica NACIONAL
15.01.02 Medidas para establecer o mejorar los sistemas NACIONAL/
T medida y alerta hidroldgica DEMARCACION
15.02.01 Planificacion de la respuesta frente a inundaciones: NACIONAL/
o Planes de Proteccion Civil AUTONOMICA
Concienciacion y preparacion de las
15.03.01 administraciones, los agentes sociales y los NACIONAL
ciudadanos

RECUPERACION

Grupo reporting Tipologia IPH Ambito territorial
16.01.01 Reparacion de infraestructuras afectadas DEMARCACION/
ARPSI
16.01.02 Actuaciones de Proteccion Civil en la fase de NACIONAL/
o recuperacion tras la avenida y/o temporal costero AUTONOMICO
16.03.01 Promocién dg seguros frente a inundacion sobre' NACIONAL
personas y bienes, incluyendo los seguros agrarios
Evaluacién, andlisis y diagnéstico de las lecciones <
16.03.02 aprendidas de la gestién de los eventos de DEM’;E%@?ION/
inundacion

Como se puede observar, hay tipologias de medidas cuyo &mbito territorial no es Unico, y sera
cada medida o actuacion especifica la que determine el &mbito en el que se aplica.

Estas tipologias de medidas a su vez, se desglosan en medidas o actuaciones especificas.
La descripcién detallada de cada tipologia de medida: aspectos generales de normativa y
objetivos, medidas que comprende y autoridades responsables de su ejecucién, presupuesto
asociado y prevision de financiacién, asi como los indicadores definidos para su evaluacion y
seguimiento (Apartado Il a) de la Parte A del Anexo del RD 903/2010) se puede consultar en
el Anejo 2.- Descripcion del programa de medidas.

En los apartados 12.1 a 12.3 de este capitulo se presenta un resumen de dichas medidas
ordenadas por ambito territorial, destacando las mas relevantes que se van a ejecutar en este
2° ciclo en la Demarcacion.

Igualmente, el apartado 12.4 incluye un resumen de los costes beneficios de las medidas y el
modo en que se han establecido las prioridades entre ellas, asi como una sintesis de la
caracterizacion de las ARPSIs del 2° ciclo y las eventuales medidas estructurales y de
restauracion fluvial en el &mbito de la demarcacién. El apartado 12.5 recoge el presupuesto
previsto para cada medida asi como su periodo de aplicacion, y el apartado 12.6 los
instrumentos previstos para su financiacion.
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En la siguiente tabla se muestran, a modo de resumen, las 19 medidas por &mbito territorial y
fase de gestidn del riesgo (no se ha considerado la medida 14.02.02. Medidas estructurales
para regular los caudales, tales como la construccién y/o modificacién de presas), que
comprende el PGRI de la DHC Occidental.

spicacien ——[“orevencion | proteccion | preparacion | Recuperacion |
Nacional ‘ 4 ‘ 1 | 2 ‘ 1 ‘
Autonémico ‘ ‘ | 1 ‘ 1 ‘
Demarcacion Hidrogréafica ‘ 1 ‘ 2 | 1 ‘ 1 ‘
Areas de Riesgo Potencial ‘ 1 ‘ 5 ‘ ‘ 1 ‘

Significativo (ARPSI)
Total ‘ 6 ‘ S | 4 ‘ 4 ‘

Tabla 30.- Resumen de medidas por fase de gestion del riesgo y ambito de aplicacion

12.1 Medidas de ambito nacional / autondémico

Las medidas de ambito nacional son aquellas basadas en la legislacién basica estatal o que
se aplican en todo el territorio nacional. Son en general competencia de diversos
departamentos u organismos de la Administracion General del Estado, que las llevan a cabo
con la colaboracién en algunos casos de autoridades autonémicas.

Dentro de las medidas de ambito nacional que se van a impulsar en este ciclo, las que se
refieren a la mejora de la conciencia publica en la preparacion ante las inundaciones, al
incremento de la percepcién del riesgo y a la adopcion de estrategias de autoproteccion, son
esenciales para poder aplicar con éxito el resto de medidas que se contemplan en el PGRI.
Las evaluaciones de instancias europeas sobre la implantacion de la Directiva, el intercambio
de experiencias en el seno del grupo de trabajo europeo de inundaciones e internamente, en
el &mbito del grupo de trabajo espafiol, evidencian la necesidad de mejorar cbmo se comunica
el riesgo de inundaciéon a la sociedad. Hasta ahora, basicamente a través de informacién
general y eminentemente técnica sobre gestion del riesgo de inundacion (pagina web del
MITECO/organismos de cuenca, mapas de peligrosidad y riesgo disponibles en el visor del
SNCZI) y mediante la realizacion de actividades de informacion/divulgacion/formacion de
forma aislada. En respuesta a esta necesidad una de las medidas mas importantes previstas
en este ciclo es la elaboracion e implantacion de una Estrategia Nacional de Comunicacion
del riesgo de inundacién. El objetivo es lograr una actuacién coordinada y planificada de todas
las administraciones, contando también con el papel de los medios y las nuevas tecnologias,
con objetivos precisos para lograr una visién a largo plazo y una misién, y con un sistema de
evaluacion para realmente conocer su impacto. Como actuaciones derivadas de la Estrategia
se realizaran jornadas y actividades de divulgacion, redaccion de guias y manuales que
establecen criterios y recomendaciones en materias de competencia estatal o de interés
general.

Otra de las medidas que estan en la base de una gestion del riesgo eficaz son las relacionadas
con la mejora del conocimiento. En este ciclo se va a reforzar la colaboracién con institutos
de investigacion como el CEDEX, el CSIC y el IGME estableciendo programas de trabajo
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conjuntos a largo plazo que garanticen la continuidad de lo ya iniciado y permitan dar
respuesta a las necesidades de la Direccidon General del Agua en estas materias. Entre los
trabajos previstos, en este ciclo se va a continuar profundizando en el estudio de los futuros
cambios del riesgo de inundacién que se derivaran del cambio climatico a partir, entre otras
informaciones, de la caracterizacion de episodios climaticos singulares del pasado y se
abordara la caracterizacion de eventos extremos a partir de evidencias sedimentarias y
botanicas para la mejora de las leyes de frecuencia de inundaciones. También se prevé
continuar los trabajos de actualizacion del mapa de precipitaciones maximas diarias en
Espafa y la mejora del mapa de caudales maximos y la aplicacion CAUMAX.

En esta categoria tiene una especial relevancia por su caracter preventivo de nuevos riesgos
la medida de elaboracion de informes urbanisticos y de planeamiento que realizan en sus
respectivos ambitos competenciales los organismos de cuenca (articulo 25.4 del TRLA) y la
Direccion General de la Costa y el Mar, (articulos 222 y 227 del Reglamento General de
Costas). Por lo que se refiere al ambito fluvial, la Confederacion Hidrografica del Cantabrico
viene elaborando anualmente del orden de 260 informes y esta previsto que en el 2° ciclo esta
actividad continte siendo una de las mas destacadas para evitar la localizacion de usos y
actividades vulnerables en las zonas inundables y/o el incremento del riesgo asociado. Esta
labor se va a ver reforzada notablemente en este ciclo con la produccién de cartografia de
zonas inundables de nuevos tramos, estando previstos un total de 600 km. La mejora de las
herramientas de modelizacion matematica ya iniciada en el primer ciclo, junto con los nuevos
estudios de mejora del conocimiento cientifico mencionados y los desarrollos tecnoldgicos
derivados, son otro de los puntos fuertes que van a permitir una mejora sustancial de esta
cartografia, no solo para ordenar el territorio, sino también para facilitar el desempefio de las
autoridades de proteccion civil y como herramienta de concienciacion para incrementar la
percepcion del riesgo entre la poblacién.

La mejora en la percepcion del riesgo y un mayor conocimiento del fenémeno permitira
abordar con éxito otra de las lineas de actuacion prioritarias que es la adaptacion al riesgo de
inundacién de elementos e instalaciones vulnerables localizados en las zonas inundables. El
objetivo final es que la adaptacion al riesgo de inundacion se integre en el dia a dia de
actividades o instalaciones vulnerables de forma que se reduzcan los dafios. En este ciclo
estd previsto que se continte impulsando el desarrollo de programas especificos para el
incremento de la resiliencia y la adaptacion al riesgo de inundacion en los sectores o A&mbitos
territoriales méas severamente afectados por episodios de inundacion recurrentes a través de
reales decretos de ayudas como el aprobado para diversos municipios del Campo de
Cartagena (Real Decreto 1158/2020, de 22 de diciembre).

Otro de los aspectos fundamentales que contribuyen decisivamente a la reduccion de dafios
por inundaciones es la capacidad de anticipacion al episodio mediante la prediccion de
avenidas y los sistemas de alerta. En lo que se refiere a los sistemas de alerta meteoroldgica,
una de las prioridades de AEMET para este ciclo es disponer de una red de observacion radar
de ultima generacion con el fin de responder con la maxima precision posible a las
necesidades de prediccién de fendmenos meteoroldgicos extremos.

La gestion de la emergencia por inundacion corresponde a las autoridades de Proteccién Civil,
que, partiendo entre otros datos, de la informacién de la red de observacion meteoroldgica y
de la red de informacion hidrolégica, establecen los distintos niveles de alerta de acuerdo con
los umbrales y los protocolos de comunicacion previamente establecidos. En este segundo
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ciclo esta prevista la implantacion de dos herramientas que contempla la Ley 17/2015 del
Sistema Nacional de Proteccion Civil y que van a suponer un salto cualitativo en esta gestion.
Por un lado se va a implantar la Red Nacional de Informacién sobre Proteccion Civil (RENAIN)
con el objeto de interconectar todos los datos e informaciones necesarias para garantizar
respuestas eficaces ante las situaciones de emergencia a la que contribuiran todas las
Administraciones Publicas competentes y por otro, la Red de Alerta Nacional (RAN) que
constituira el sistema de comunicacibn de avisos de emergencia a las autoridades
competentes en materia de proteccion civil y en particular, en lo que se refiere a las
inundaciones, de las alertas meteoroldgicas e hidrolégicas, a fin de que los servicios publicos
esenciales y los ciudadanos estén informados ante cualquier amenaza de emergencia.

En un contexto de aumento de los riesgos relacionados con el cambio climético, y en particular
de episodios de inundacion mas intensos y frecuentes, los seguros constituyen una
herramienta indispensable de gestién y en Espafia esta plenamente consolidada a través del
Consorcio de Compensacién de Seguros (CCS) y la Entidad Estatal de Seguros Agrarios
(ENESA). En el segundo ciclo se pretende continuar y reforzar la colaboracion institucional
con estos organismos en la promocién de actuaciones de prevencion y adaptacion al riesgo
de inundacién, que se iran definiendo a lo largo de la vigencia del plan.

Respecto a las medidas de &mbito autondmico, estas incluyen las que establece la legislacion
especifica de las comunidades autbnomas, como la relativa a la ordenacion del territorio y el
urbanismo, y especialmente lo establecido en los Planes de Proteccion Civil frente al riesgo
de inundacién de ambito autonémico, incluyendo la planificacién de proteccion civil en el
ambito local, en colaboracion con las autoridades autondmicas. En esta linea, en el &mbito de
las comunidades auténomas comprendidas en la DHC Occidental se plantea en este ciclo
seguir avanzando en todas las medidas de su responsabilidad en el marco del PGRI. Asi por
ejemplo, sin ser exhaustivo, en el caso de la comunidad autbnoma de Galicia, esta previsto
en este ciclo adaptar el plan especial de proteccién civil ante el riesgo de inundaciones en
Galicia, INUNGAL, al contenido del PGRI del segundo ciclo, continuar con la elaboraciéon de
los planes de actuacion municipal pendientes de realizar, asi como realizar jornadas de
formacion en los municipios situados en ARPSIs. En el caso de Asturias, igualmente se
plantea actualizar el PLANINPA, asi como asesorar en la elaboracién de planes locales en los
municipios con mayor riesgo de inundacién, etc. Actuaciones similares y otras seran
desarrolladas en este ciclo por el resto de las comunidades auténomas de la DHC Occidental,
es decir: Cantabria, Castillay Leén y Pais Vasco.

12.2Medidas de ambito demarcacion hidrografica

Estas medidas se aplican y tienen sus efectos en la demarcacion como unidad de gestion.
Son las que la legislacion atribuye a los organismos de cuenca o las que se implantan o
abarcan la demarcacion o una parte de ella también por otras administraciones.

Esta apuesta por la tecnologia se aplica también a la informacion hidrolégica. La
modernizacion y optimizacion de las redes de control, el incremento de puntos de medicion,
el establecimiento de umbrales de aviso en estaciones de aforo seleccionadas prioritarias o
el desarrollo de herramientas informaticas capaces de generar informacion para la ayuda a la
decision en la gestion de los recursos hidricos, y especialmente en situacion de avenidas, son
algunas de las mejoras previstas para este ciclo en la demarcacion que se concretan en:
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- Mantenimiento actual, desarrollo de proyectos de evolucién tecnoldgica, aumento
densidad puntos de medida, etc.

- Establecimiento de umbrales para las estaciones de aforo. Protocolos de
comunicacion entre organismos

- Desarrollo de modelos numéricos conectados con informacion AEMET vy cartografia
de riesgo de inundacion existente

- Establecimiento de arquitectura y comunicaciones. Disefio de portal web

En los que se refiere a intervenciones fisicas sobre el terreno, esté previsto continuar y reforzar
la ejecucion del Programa de mantenimiento, conservacién y mejora de cauces, con una
inversion anual media aproximada de 3 millones de euros en todo el periodo. La Instruccion
del Secretario de Estado de Medio Ambiente de fecha 8 de julio de 2020 para el desarrollo de
Actuaciones de Conservacion, Proteccion y Recuperacion en cauces de Dominio Publico
Hidraulico en el ambito territorial de las Confederaciones Hidrograficas, establece el marco de
accion para el desarrollo de estas actuaciones, en cuyo disefio se tendra en cuenta la guia de
buenas practicas en actuaciones de conservacion, mantenimiento y mejora de cauces
elaborada como parte del PGRI de primer ciclo. Los efectos positivos de este programa,
centrado en los cauces, se benefician notablemente de actuaciones de restauracion
hidrolégico-forestal y ordenaciones agrohidroldgicas en la cuenca. En la presente revision del
PGRI, a priori no se definen actuaciones especificas de restauracion hidrolégico forestal u
ordenacion agrohidrolégica encaminadas a la disminucion del riesgo de inundacion. No
obstante, no se descartan actuaciones de restauracion hidroldgico forestal en la demarcaciéon
si analisis mas detallados que se puedan realizar en el marco de las administraciones
implicadas concluyen su necesidad; o incluso por la posible repercusién que pudieran tener
los incendios forestales en areas de interés.

Una de las novedades de este ciclo es la inclusion en este &mbito de un Programa de
continuidad de sedimentos. El objetivo es mejorar en el conocimiento de las alteraciones en
la dinamica sedimentaria y los desequilibrios geomorfoldgicos que producen en la cuenca,
caracterizar y cartografiar estos procesos identificando zonas prioritarias donde los problemas
son mas acusados y finalmente proponer medidas para mitigarlos, todo ello en cumplimiento
de la nueva Ley de Cambio Climatico y Transicion Energética.

En lo que se refiere a las normas de gestion de la explotacion de embalses que tengan un
impacto significativo en el régimen hidrologico, en este ciclo esta previsto que materialice un
nuevo programa de seguridad de presas conforme al Real Decreto 264/2021, de 13 de abril,
por el que se aprueban las normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses y
que se mejore la coordinacién entre los caudales de desagle de las presas y posibles
afecciones aguas abajo, y los estudios de inundabilidad de las ARPSIs localizadas aguas
abajo realizados en el marco del SNCZI, en general a partir de informacion més actualizada y
precisa y con herramientas de calculo mas avanzadas.

En el primer ciclo se hizo un esfuerzo muy importante para inventariar, por un lado, las obras
de defensa frente a inundaciones existentes en todas las demarcaciones registrando su
estado de conservacion, funcionalidad y otros datos, incluyendo los administrativos,
necesarios para optimizar su gestién, y por otro, se identificaron y priorizaron las
infraestructuras lineales con drenaje insuficiente que constituyen un obstaculo en avenidas y
por tanto un factor decisivo en el incremento del riesgo. En este segundo ciclo se va a
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continuar ampliando y mejorando toda esta informacion y en el caso de las obras de drenaje
transversal prioritarias se va a acometer los trabajos para su adaptacion progresiva.

También se incluyen aqui las actuaciones en la fase de recuperacion concernientes a las
actuaciones tras un episodio de inundacién y al analisis de las lecciones aprendidas que
coordinan las autoridades de proteccion civil junto con el resto de organismos y
administraciones implicadas.

12.3Medidas de ambito ARPSI

Son las medidas localizadas en un tramo concreto de cauce o de costa, identificado en la
evaluacion preliminar del riesgo de inundacion como de riesgo potencial significativo. Son por
tanto medidas puntuales, dirigidas a solucionar problemas concretos. Generalmente, son
medidas competencia de los organismos de cuenca, y algunas también de la Direccién
General de la Costa y el Mar, en colaboracién con las entidades locales y las autoridades de
proteccion civil, segun el caso.

Dentro de este grupo, destacan en este ciclo las medidas de proteccion, bien mediante obras
estructurales o bien mediante soluciones basadas en la naturaleza, como la restauracion
fluvial o las medidas de retencién natural de agua. Entre las actuaciones de restauracion fluvial
gue se plantean en este 2° ciclo a realizar en la demarcacion figuran las siguientes:

- ARPSI de Cabezdn de la Sal: ES018-CAN-22-1. Recuperacion medioambiental del rio
Saja entre los puentes de Santa Lucia y Virgen de la Pefia en los términos municipales
de Cabezén de la Sal y Mazcuerras (Cantabria).

- ARPSI de Caranceja: ES018-CAN-24-1. Recuperacién hidromorfoldgica del tramo del
rio Saja entre los nucleos de Caranceja y Casar, en los términos municipales de
Reocin y Cabezdn de la Sal (Cantabria).

- ARPSIs de Villaviciosa: ES018-AST-43-1 y ES018-AST-43-2. Drenaje sostenible y
renaturalizacion de los arroyos orientales (Pedregal, Cuartel, Alosei, y Manzana) en
Villaviciosa.

- ARPSI de Viofo: ES018-CAN-10-3. Proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas
en el T.M. de Piélagos.

- ARPSI de Corvera y Santiurde de Toranzo: ES018-CAN-7-3. Restauracion del rio Pas
en la cabecera del valle de Toranzo (TT.MM. de Santiurde de Toranzo y Corvera de
Toranzo).

- ARPSI de Langreo, San Martin del Rey Aurelio, Laviana: ES018-AST-30-1.
Restauracion hidromorfol6gica y ambiental y defensa contra inundaciones del rio
Nalén en Lada — T.M. de Langreo.

- ARPSIs de Gijon: ESO018-AST-42-1 y ESO018-AST-57-1. Restauracion
hidromorfolégica y ambiental del rio Piles en Gijon.

En cuanto a obras estructurales en el primer ciclo se realizé el estudio coste-beneficio en los
siguientes proyectos de medidas estructurales:

- Proyecto de defensa de Vegadeo frente a las avenidas. Término municipal de Vegadeo
(Asturias) ARPSIs de Vegadeo: ES018-AST-1-1y ES018-AST-1-2.
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- Proyecto de defensa de Arriondas frente a las avenidas (todas las fases). ARPSI de
Arriondas: ES018-AST-46-1.

- Proyecto de defensa frente a las avenidas del rio Saja entre el puente de Santa Lucia
y el puente virgen de la Pefia. TT.MM de Cabez6n de la Sal y Mazcuerras y
Recuperacion medioambiental del rio Saja entre los puentes de Santa Luciay el Virgen
de la Pefia en los términos municipales de Cabez6n de la Sal y Mazcuerras
(Cantabria). ARPSI de Cabezén de la Sal: ES018-CAN-22-1.

En este segundo ciclo se incluyen medidas estructurales (obras y/o estudios) en el PGRI de
la demarcacion en las siguientes ARPSIS:

- ARPSIs de Vegadeo: ES018-AST-1-1y ES018-AST-1-2
- ARPSI de Arriondas: ES018-AST-46-1

- ARPSI de Buefio y Palomar: ES018-AST-28-1

- ARPSI de Trubia: ES018-AST-16-1

- ARPSI de Entrambasguas: ES018-CAN-12-2

- ARPSI de Liendo: ES018-CAN-3-1

Igualmente la Comunidad Auténoma de Cantabria y ayuntamientos afectados han propuesto
para su inclusién en la revision del PGRI ciertas Actuaciones de proteccion en el rio Saja en
los nucleos de urbanos entre Cabezon de la Sal y Mazcuerras, incluidas en el ambito de las
ARPSIs ES018-CAN-22-1 y ES018-CAN-24-1.

Asimismo se incluyen otras actuaciones especificas ligadas la realizacion de estudios de
desarrollo, analisis de la viabilidad ambiental y econdmica y definicion de los proyectos de
proteccion contra inundaciones en otras ARPSIs prioritarias de la demarcacion.

La adaptacion de elementos vulnerables e infraestructuras al riesgo de inundacién de acuerdo
con los diagnésticos ya realizados y los que se realicen en el futuro en el marco de los
programas especificos de adaptacion al riesgo de inundacion en sectores/admbitos afectados
es otra de las medidas que se van a impulsar en este ciclo.

En el ambito territorial de la demarcacién esté previsto en el segundo ciclo plantear algin
elemento vulnerable asociado a instalaciones e industrias en algun ARPSI, con el objeto de
gue se desarrollen en el marco de los estudios correspondientes su adaptacion al riesgo de
inundacion.

12.4Costes y beneficios de las medidas y establecimiento de
prioridades

De acuerdo con el Real Decreto 903/2010, articulo 11.3, los Planes de Gestién del Riesgo de
Inundacién deben tener en cuenta los costes y beneficios de las medidas. Hay medidas de
caracter intelectual, administrativo, de planificacion o de concienciacion cuyos costes
econdmicos pueden provenir de los costes de personal de las administraciones y organismos
competentes de la implantacién pues se encuadra dentro de su actividad ordinaria, o bien
puede ser necesaria la contratacion de apoyo técnico especializado. En otro tipo de medidas
como la ejecucion de proyectos o de implantacion de infraestructuras o sistemas, el coste
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provendrd de la ejecucion de las obras e infraestructuras, a los que se debera sumar su
seguimiento y/o mantenimiento (que en algunos casos puede ser significativo como el
mantenimiento de la red SAIH).

Respecto a los beneficios de las medidas, el programa de medidas se ha disefiado con el
proposito de cada medida contribuya de forma mudltiple y diversa a cumplir los objetivos
establecidos en este Plan (cada medida est4 ligada a unos objetivos generales y especificos)
y, en definitiva, a disminuir la peligrosidad y el riesgo de inundacién de forma que los
beneficios se pueden entender en términos de costes evitados. Ademas, se han tenido en
cuenta los objetivos ambientales para las masas de agua por lo que la implantacion de las
medidas del Plan favorecen también el cumplimiento integrado de otras obligaciones legales
relacionadas con la planificacion hidrologica, ambiental y sectorial.

El detalle de los costes econdémicos de las medidas se puede consultar en el apartado 12.5
de esta Memoria donde se incluye el presupuesto estimado de cada medida, asi como en las
fichas descriptivas del Anejo 2 donde se detallan tantos los costes como los beneficios de
cada medida.

Por otro lado, de acuerdo con el Real Decreto 903/2010, punto g) del Anexo A del mismo, el
Plan de Gestién del Riesgo de Inundacidn debe incluir las prioridades de ejecucion de las
distintas medidas incluidas en él.

En el primer ciclo se procedié a priorizar los objetivos del Plan, de forma que la priorizacion
de las medidas se correspondiera con la priorizacién de los objetivos. Los criterios entonces
establecidos fueron cuatro, el primero, el mencionado de priorizacién de los objetivos del
PGRI; el segundo, a partir de la relacion presupuesto necesario y de la/s mejoras en la gestion
del riesgo obtenidas; el tercero es el ambito territorial de las medidas, entendiendo como més
prioritarios los ambitos mas amplios; y el cuarto, a través de la complementariedad y
multifuncionalidad de las medidas en el cumplimiento de los objetivos de otras Directivas
europeas Yy otras legislaciones nacionales.

En relacién con el primer criterio, tras diversas jornadas y reuniones técnicas, los objetivos del
PGRI se priorizaron en el siguiente orden:

1. Incremento de la percepcion del riesgo de inundacién y de las estrategias de
autoproteccion en la poblacién, los agentes sociales y econémicos.

2. Contribuir a mejorar la ordenacion del territorio y la gestion de la exposicién en las
zonas inundables.

3. Mejorar la capacidad predictiva ante situaciones de avenida e inundaciones.
4. Mejorar el conocimiento para la adecuada gestion del riesgo de inundacion.

5. Mejorar la coordinacion administrativa entre todos los actores involucrados en la
gestion del riesgo.

6. Mejorar la resiliencia y disminuir la vulnerabilidad de los elementos ubicados en las
zonas inundables.

7. Conseguir una reduccion del riesgo a través de la disminucion de la peligrosidad.

8. Contribuir a la mejora o al mantenimiento del buen estado de las masas de agua a
través de la mejora de sus condiciones hidromorfolégicas.
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En este segundo ciclo se ha incluido también el objetivo general:

9. Facilitar la correcta gestion de los episodios de inundacion y agilizar al maximo posible
la recuperacion de la normalidad.

Por lo tanto, de acuerdo con este criterio, las medidas prioritarias se concentraban, en general,
en el desarrollo de medidas de &mbitos nacionales, autondmicos y de demarcacion, y que en
muchos casos, son ya las derivadas de la aplicacion de los Planes de Proteccion Civil ya
existentes, para las que el PGRI son un impulso.

En relacion con el segundo criterio, las mejoras se producen que en la gestién del riesgo de
inundacién en relacién con el presupuesto necesario para su implantacion, el resultado es
muy similar al anteriormente indicado, ya que la mayor parte de las medidas prioritarias de
acuerdo con el criterio anterior requieren unos presupuestos relativamente reducidos con una
rentabilidad muy importante, lo que viene a concluir que el primer y segundo criterio son muy
similares, ya que en la priorizacion de objetivos, en general, los encuestados tuvieron en
cuenta el costo y beneficio esperado de la medida.

En relacién con el tercer criterio, se priorizaron aquellas medidas que, con un presupuesto
similar, tuvieran efectos en una parte del territorio mayor, y por lo tanto, los beneficios a la
ciudadania y a los sectores econémicos fueran superiores.

Por dltimo, el cuarto criterio, referido a la complementariedad y multifuncionalidad de las
medidas, en relacién con el cumplimiento de los objetivos de otras Directivas europeas y
legislaciones nacionales, cabe destacar que cualquier medida que se incluya en este Plan
gue tenga efectos beneficiosos sobre otros Planes serd prioritaria frente a otras que tengan
efectos negativos o neutros sobre otros Planes relacionados. De este modo, a la hora de fijar
actuaciones fisicas sobre el terreno, seran prioritarias las que ayuden a fijar los objetivos de
conservacion y mejora de la Directiva 2000/60 Marco del Agua y Directiva 92/43/CEE relativa
a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres y Directiva
2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres. Estas actuaciones tendran
prioridad sobre aquellas otras que puedan tener impactos nulos 0 negativos sobre los criterios
de establecidos de conservacion de estas directivas.

La experiencia en la implantacion del primer ciclo de planificacién de gestion del riesgo de
inundacién ha demostrado la vigencia de los objetivos generales establecidos y su priorizacion
y ha permitido identificar objetivos especificos para cuya consecucién se han establecido las
medidas anteriormente expuestas. Igualmente fruto de esa experiencia en los episodios
ocurridos en el periodo, se ha incorporado un nuevo objetivo general que es el de “Facilitar la
correcta gestion de los episodios de inundacion y agilizar al maximo posible la recuperacién
de la normalidad” que esta previsto desarrollar a través del objetivo especifico “Establecer los
instrumentos de planificacion y protocolos de actuacion durante y después de los episodios
de inundacion” con el fin de garantizar la adecuada coordinacién entre todos los actores
implicados.

Las medidas ejecutadas en el primer ciclo han sido objeto de revision y actualizacién teniendo
en cuenta los avances que se han producido en el periodo, por ejemplo, en el campo de la
modelacion hidraulica y la prediccion de avenidas, en el acceso a las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones, y considerando las lecciones aprendidas en episodios de
avenidas ocurridos a lo largo del ciclo. También se ha tenido en cuenta en esta revision la
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mejora del conocimiento sobre los efectos del cambio climético y la evidencia de su incidencia
en las inundaciones, y sin olvidar en este Ultimo afio el contexto derivado de la pandemia de
COVID 19 que ha llevado a la UE y a los Estados a replantearse prioridades y a acelerar las
reformas necesarias para conseguir una sociedad mas resiliente capaz de hacer frente a los
retos de la pr6xima década con las mejores herramientas y capacidades.

En noviembre de 2019 la UE declaraba la emergencia climética y el Gobierno de Espafia lo
hacia posteriormente en enero de 2020. En cumplimiento de los compromisos adquiridos en
esa declaracion, en febrero de 2021 se aprobd el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climético hasta 2030 y posteriormente también la Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética.

En este escenario las medidas dirigidas a la adaptacion y a la disminucién de la vulnerabilidad
se muestran como las mas idoneas para afrontar los desafios futuros. Se trata de medidas
que, independientemente de la incertidumbre existente en las previsiones, van a tener efectos
positivos ciertos y duraderos (Climate change impacts and adaptation in Europe, JRC,
PESETA 1V), desde distintos puntos de vista y cumpliendo diferentes objetivos (medidas no-
regret o medidas win-win).

En el inicio del primer ciclo se introdujo una modificacion legislativa importante relativa a la
ordenacion del territorio y urbanismo estableciendo limitaciones a los usos en las zonas
inundables destinadas a evitar la instalacion de elementos vulnerables en las zonas con
mayor riesgo de inundacion, apoyadas en una cartografia de peligrosidad y riesgo basada en
la mejor informacion disponible. Esta legislacion ha estado aplicAndose durante toda la
vigencia del plan y tras unos inicios conflictivos, se puede decir que estd plenamente
implantada y consolidada, incluso con el aval de diversos pronunciamientos del orden
jurisdiccional.

Frente a este avance en materia de ordenacién de territorio y urbanismo, en materia de
consciencia del riesgo, y a pesar del esfuerzo realizado en el primer ciclo, se observa todavia
una deficiente percepcion del riesgo entre la ciudadania y sobre todo en algunos sectores de
actividad. Existe en general una tendencia a una mayor participacion en las decisiones que le
afectan, aunque todavia estan muy arraigados enfoques y soluciones que se han demostrado
ineficaces y es necesario cambiar. Partiendo de la idea de que una sociedad mejor informada
y consciente del riesgo puede autoprotegerse mejor, una de las medidas prioritarias es la
elaboracion de una estrategia nacional de comunicacién como medida transversal a todo
el PGRI que se nutrirhd del resto de medidas y actuaciones y establecera el marco de
colaboraciény coordinacién para la gestion del riesgo de inundacion entre los distintos actores.
El éxito de las medidas propuestas pasa por divulgar los aspectos clave del fenédmeno de las
inundaciones y su gestién, en general, y sobre todo a nivel local: las causas, los factores
agravantes, las soluciones. Esta comunicacion debe complementarse con un trabajo de
creacion de capacidades en la ciudadania y los agentes econdmicos para la gestion del riesgo
de inundacién y asi fomentar la cultura del riesgo y disminuir su vulnerabilidad. Una de las
herramientas mas potentes para ello es la cartografia de peligrosidad y riesgo.
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La estrategia de comunicacion esta directamente relacionada con las medidas para establecer
o mejorar la planificacion institucional de respuesta a emergencias de inundaciones a
través de la coordinacion con los Planes de Proteccidn Civil. La gestion de la emergencia a
los distintos niveles se apoya en una transmision agil y eficaz de la informacion, utilizando los
canales y las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias e incluso las redes sociales en
la difusibn de mensajes relativos a la gestion de las inundaciones y en la realizacién de
campanfas divulgativas. Otra de las medidas prioritarias que coordina Proteccién Civil es la
emision de alertas a través de la implantacion de la Red de Alerta Nacional (RAN) y el
establecimiento de la informacion que debe integrarse en la Red Nacional de Informacion
sobre Proteccion Civil (RENAIN) de la que se nutre la planificacion de proteccion civil a todos
los niveles para garantizar la mejor respuesta en la fase de la emergencia.

Medidas para establecer o mejorar los sistemas de alerta meteoroldgica y los sistemas
medida y aviso hidroldgico. La anticipacion es un elemento clave en la gestion del riesgo y
para ello es necesario el establecimiento y mejora de los sistemas de avisos y protocolos de
comunicacion en situacion de avenida, sobre la base de unas redes de control integradas de
informacion hidrologica dotadas de las herramientas informéticas oportunas que sirvan de
ayuda para optimizar la gestiéon y la explotacion de los recursos hidricos y su coordinacion con
la informacion meteoroldgica, con el objetivo de generar previsiones y alertas a corto y medio
plazo de crecidas e inundaciones y de sus efectos, de forma que las autoridades de Proteccién
Civil, ciudadanos y agentes econdmicos puedan tener el tiempo suficiente para tomar medidas
de autoproteccion, tanto en situaciones ordinarias, como en prevision y control de avenidas,
y que pueda funcionar como un sistema de ayuda a la decision (SAD).

Una sociedad consciente y bien informada esta preparada para acometer programas para la
adaptacion al riesgo de inundacion de usos y actividades que se desarrollan en las zonas
inundables. Sectores econdémicos que necesitan adaptar sus instalaciones para reducir su
vulnerabilidad, ciudades que igualmente requieren adaptar sus servicios y equipamientos para
ser mas resilientes.

Las infraestructuras verdes y otras soluciones basadas en la naturaleza (SbN), como por
ejemplo las medidas de retencion natural de agua (NWRM, Natural Water Retention
Measures) entre las que se encuentran larestauracion fluvial y la restauracion hidrolégico-
agroforestal de cuencas son medidas dirigidas a reducir el riesgo a través de la disminucion
de la peligrosidad. Se basan en el incremento de la capacidad del sistema para absorber la
inundacion y laminar la avenida, a través de la recuperacion del espacio fluvial (activacion de
antiguos brazos, conexion del rio con la llanura de inundacion, etc.), o la mejora de las
condiciones hidromorfélogicas que permiten el restablecimiento de los procesos naturales en
el ecosistema fluvial facilitando su auto-recuperacion, y en el caso de las cuencas con
actuaciones de mejora de la cubierta vegetal que disminuya las tasas de erosién y practicas
de conservacion de suelos para recuperar el equilibrio geomorfolégico y mejorar el
comportamiento en fendmenos hidrolégicos extremos. Este tipo de medidas contribuyen
también al objetivo de mejorar el estado de las masas de agua, en coordinacion con la
Directiva Marco del Agua y de los habitats y especies que sustentan cumpliendo los objetivos
de la Directiva Habitats.
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Los estudios para mejorar el conocimiento, en la estimacién de frecuencias y magnitudes
de las avenidas; sobre los efectos del cambio a partir de episodios climaticos singulares del
pasado; profundizar en el uso de la informacion que proporcionan los sistemas de
teledeteccion para mejorar la prediccion de avenidas y especialmente el potencial que
proporciona el programa Copernicus puesto en marcha durante la implantacién del primer ciclo
de la Directiva de Inundaciones; estudios de detalle de peligrosidad en ciertas areas
identificadas mediante modelos reducidos, entre otros aspectos, son el motor para la
implantacién del resto de las medidas y desde ese punto de vista son prioritarias.

Las medidas para la promocion de la cobertura aseguradora, incrementando su
penetracién en las zonas de mayor riesgo, son esenciales para lograr que la recuperacion tras
un episodio de inundacién sea lo mas rapida posible. También esta prevista la mejora de la
gestion de la informacidn sobre siniestros y zonas inundables, que aborde acciones proactivas
para el conocimiento de los riesgos, la reduccién de la exposicion a los mismos y la
consideracion de los impactos del cambio climético en el seguro de riesgos extraordinarios y
en el seguro agrario combinado. Dentro de estas acciones se incluyen el estudio de medidas
para el incentivo de medidas de reduccion del riesgo o para la reduccién de siniestralidades
recurrentes en riesgos extraordinarios.

Finalmente las medidas de proteccién estructurales, avaladas por estudios coste-beneficio,
reducen la peligrosidad de formas puntual en zonas generalmente urbanas o que tienen una
afeccion sobre infraestructuras que afectan a la seguridad de las personas y en este sentido
tienen una prioridad muy alta aunque deben combinarse con otras actuaciones de gestion.
Con relacion a esto, en los siguientes subapartados (12.4.1, 12.4.2 y 12.4.3), teniendo en
consideracion los andlisis realizados tomando como base los mapas de peligrosidad y riesgo
del segundo ciclo, se ha realizado una caracterizacion de las ARPSIs, empleandose la misma
para la seleccién de aquellas areas en las que se considera prioritario el desarrollo de medidas
de carécter estructural durante el periodo de vigencia del presente PGRI.

A la hora de establecer prioridades entre las medidas mencionadas, hay que tener en cuenta
la interrelacion que existe entre ellas y que en todo caso la gestion del riesgo de inundacién
debe abordarse de forma coordinada con medidas de diversa naturaleza, considerando todas
las fases del ciclo de gestion del riesgo. También y de forma muy destacada que para su
aplicacion es necesaria la implicacion de todas las administraciones, cada una en el &mbito
de sus competencias, y de la sociedad, que debe ser participe de todo el proceso y estar
informada del riesgo que les afecta y de lo que pueden/deben hacer para reducirlo fomentando
la corresponsabilidad. La situacion de riesgo de cada territorio de acuerdo con las
conclusiones de la cartografia de peligrosidad y riesgo, revisada y actualizada, completara la
seleccion de medidas a acometer.

En los siguientes subapartados, con el fin de establecer unas prioridades respecto al
planteamiento de actuaciones especificas a nivel de ARPSI, se resume la caracterizacion de
las ARPSIs efectuada, asi como la determinacién de las eventuales medidas estructurales y
de restauracion fluvial para el segundo ciclo.

12.4.1 Caracterizacion de las ARPSIs fluviales y fluvial-marinas

En este apartado se describe de forma sintética la metodologia y resultados de la
caracterizacion de las ARPSIs fluviales y fluvial-marinas, basado en los resultados de los
mapas de peligrosidad y riesgo del 2° ciclo. Ademas de las ARPSiIs fluviales, se ha estimado
oportuno incorporar también los resultados de la caracterizacion de determinados tramos de
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ARPSIs que, aun siendo mareales (y por tanto caracterizadas también siguiendo la
metodologia descrita para las ARPSIs costeras), los estudios de inundabilidad realizados
incorporan modelizaciones que toman en consideracion el aporte fluvial a la inundabilidad.
Estos tramos han sido denominados como de transicién (fluvial-marinas), dando lugar a un
total de 137 ARPSIs caracterizadas.

La metodologia se ha basado en la seleccion de aquellos parametros que se considera que
en mayor medida determinan la existencia de peligrosidad y riesgo de inundacién y sobre los
gue al mismo tiempo se dispone de informacién suficiente para poder realizar la valoracion.

Los parametros o variables son, para el caso de la peligrosidad, la superficie inundada, los
calados y velocidades, el tiempo de concentracion de la cuenca, el transporte de sedimentos
y los obstaculos existentes en el cauce. A la peligrosidad global asi obtenida se le aplica un
factor de correccién segun el grado de regulacion de la cuenca.

Para el caso del riesgo, las variables seleccionadas son la poblacion afectada, las actividades
economicas afectadas, diferenciando superficie afectada y dafios producidos, los puntos de
importancia y las areas de importancia medioambiental.

Cada uno de los pardmetros, en cada escenario de probabilidad, se valora en una escala de
cinco categorias, en funcion de si la afeccion es muy grave, en cuyo caso se le asignan 5
puntos, grave, 3 puntos, moderada, 2 puntos, leve, 1 punto, o sin afeccién.

‘ Grado de Afeccion ‘ Valoracion
T ] vwae
| 3 | Grave

‘ 2 ‘ Moderado

‘ 1 ‘ Leve

‘ 0 ‘ Sin Afeccidn

Para la estimacion de la peligrosidad y riesgo globales asociados a los distintos escenarios
(probabilidad de ocurrencia alta, media y baja), se le otorga a cada parametro un peso que
pondera la influencia de dicho pardmetro en la valoracién global. Este peso se ha considerado,
en general, tanto mayor cuanta mayor certidumbre exista en la estimacion del parametro, esto
es, se otorga mayor peso a aquellos cuya valoracion es de tipo cuantitativo.

Finalmente, para calcular el riesgo y peligrosidad globales de cada ARPSI se ponderan el
riesgo y peligrosidad asociado a cada escenario segun su probabilidad de ocurrencia. A mayor
probabilidad el peso asignado es mayor.

En un gréfico radial de cinco lados se representa el resultado, expresado como el porcentaje
de la superficie total del pentagono (situacién mas desfavorable) con afeccién. Esta forma de
representacion permite también visualizar la evolucién de la contribucion de cada parametro
a la valoracion global, asi como los cambios que, en un futuro tras la adopcion de las medidas
de los planes de gestién, se produzcan.

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental Pag. 190 de 282



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Poblacién sl

5
A
=y

- Act. Econ. (S) Obs.

“Act.Econ. (€) Trsd 1

Figura 78.- Ejemplos de salidas graficas representando el riesgo (izquierda) y la peligrosidad (derecha) globales

A partir de los valores ponderados relativos a la peligrosidad y al riesgo de las diversas
ARPSIs, se establecerian diagramas de dispersion Peligrosidad-Riesgo. En la siguiente figura
se muestran los resultados de la categorizacion.
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Figura 79.- Diagrama de dispersion Peligrosidad-Riesgo de las ARPSIs fluviales y fluvial-marinas
El diagrama de dispersion resultante se divide, a su vez, en cuatro cuadrantes:

I.  Peligrosidad extrema y riesgo extremo: en este cuadrante se ubican las ARPSIs
gue poseen valores elevados tanto de peligrosidad como de riesgo. La poblacion
afectada es elevada y/o los dafios a las actividades econdémicos son muy numerosos.
Las ARPSIs ubicadas en este sector seran las prioritarias a la hora de implantar todas
las medidas de disminucion del riesgo de inundacion. Ademas, su proteccién con
medidas estructurales deberia abordarse con prontitud.

II.  Peligrosidad significativa-muy grave y riesgo extremo: las ARPSIs localizadas en
este cuadrante son aquellas que, a pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas
actuales no son de especial peligrosidad (habitualmente las inundaciones pueden ser
de superficie importante, pero con tiempos de respuesta medios, velocidades y/o
calados bajos y poco transporte de sedimentos), si que existe una importante
poblacién y/o actividades econémicas, situadas en la zona inundable. En estas zonas,
dada normalmente la magnitud de la zona inundable asociada y las pocas
probabilidades reales de disminuir la peligrosidad (condicionantes presupuestarios,
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técnicos, sociales y ambientales), las medidas deben centrarse en la reduccion del
riesgo, a través de los sistemas de alerta, protocolos de comunicaciones, planes de
proteccion civil, concienciacién a la poblacion, seguros, etc.

lll.  Peligrosidad extrema y riesgo significativo-muy grave: en este cuadrante se
ubican las ARPSIs que, a pesar de localizarse en zonas cuyas caracteristicas actuales
no presentan especial riesgo, poseen una caracterizacion de la peligrosidad elevada:
superficie inundada, tiempo de respuesta, etc.

IV. Peligrosidad significativa-muy grave y riesgo significativo-muy grave: las
ARPSIs ubicadas en este cuadrante poseen valores medios-bajos tanto de
peligrosidad como de riesgo. Son las &reas en las que las medidas de prevencion,
especialmente por ejemplo el urbanismo, deben lograr que no se incremente el riesgo.

Resultados:

Una vez aplicada la metodologia antes descrita, las ARPSIs fluviales y de transicion
han quedado clasificadas de acuerdo con la siguiente tabla:

GRUPO ARPSIs

ESO18-AST-1-1, ESO18-AST-1-2, ES018-AST-2-1, ES018-AST-3-1, ESO18-AST-8-2, ES018-AST-11-2,
ES018-AST-13-2, ES018-AST-14-1, ES018-AST-16-1, ES018-AST-28-1, ES018-AST-30-1,
ES018-AST-34-1, ES018-AST-37-1, ES018-AST-37-4, ES018-AST-40-1, ES018-AST-43-1,

ES018-AST-46-1, ES018-AST-50-1, ES018-AST-57-1, ES018-CAN-1-2, ES018-CAN-5-1,
ES018-CAN-10-3, ESO018-CAN-12-2, ES018-CAN-18-2, ES018-CAN-19-2, ES018-CAN-22-1,
ES018-CAN-24-1, ESO18-CAN-38-1

Il ES018-AST-22-2, ES018-AST-29-1, ES018-AST-42-1

ES018-AST-5-1, ESO18-AST-6-1, ES018-AST-7-1, ES018-AST-8-1, ES018-AST-9-1, ES018-AST-13-1,
ES018-AST-15-1, ES018-AST-19-1, ES018-AST-20-1, ES018-AST-21-1, ES018-AST-22-1,
ESO018-AST-23-1, ES018-AST-24-2, ES018-AST-35-1, ES018-AST-36-1, ES018-AST-37-2,
ESO018-AST-37-3, ES018-AST-39-1, ES018-AST-41-1, ES018-AST-43-2, ES018-AST-44-1,
ESO018-AST-50-2, ES018-AST-51-1, ES018-AST-52-1, ES018-AST-53-1, ESO018-AST-55-1,

[ ESO018-AST-56-1, ES018-CAN-1-1, ES018-CAN-1-3, ES018-CAN-3-1, ESO018-CAN-5-2, ES018-CAN-6-1,
ES018-CAN-6-2, ES018-CAN-7-1, ES018-CAN-8-1, ES018-CAN-9-2, ES018-CAN-11-1,
ES018-CAN-12-1, ESO18-CAN-13-1, ES018-CAN-14-3, ESO18-CAN-16-1, ES018-CAN-17-1,
ES018-CAN-19-1, ESO18-CAN-25-1, ES018-CAN-27-1, ESO18-CAN-31-1, ES018-CAN-33-1,
ES018-CAN-34-1, ESO18-CAN-35-1, ES018-CAN-36-1, ESO18-CAN-37-1, ES018-CAN-43-1,
ES018-LEO-1-1, ES018-LUG-1-1, ES018-LUG-2-1, ES018-LUG-3-1, ES018-LUG-4-1

ESO018-AST-3-2, ES018-AST-4-1, ES018-AST-10-1, ESO018-AST-11-1, ESO18-AST-11-3,
ESO018-AST-12-1, ES018-AST-17-1, ES018-AST-18-1, ES018-AST-24-1, ES018-AST-24-3,
ESO18-AST-25-1, ES018-AST-26-1, ES018-AST-27-1, ES018-AST-31-1, ESO018-AST-32-1,
ESO018-AST-32-2, ES018-AST-33-1, ES018-AST-38-1, ES018-AST-45-1, ESO018-AST-46-2,
ESO018-AST-47-1, ES018-AST-48-1, ES018-AST-49-1, ES018-AST-54-1, ES018-CAN-2-1,
ESO018-CAN-2-2, ES018-CAN-4-1, ES018-CAN-7-2, ES018-CAN-7-3, ES018-CAN-7-4,
ES018-CAN-9-1, ES018-CAN-9-3, ESO18-CAN-9-4, ESO018-CAN-10-1, ES018-CAN-10-2,
ES018-CAN-11-2, ESO18-CAN-11-3, ES018-CAN-11-4, ESO18-CAN-15-1, ES018-CAN-18-1,
ES018-CAN-20-1, ESO18-CAN-21-1, ES018-CAN-23-1, ESO18-CAN-26-1, ES018-CAN-28-1,
ES018-CAN-29-1, ESO018-CAN-30-1, ES018-CAN-32-1, ESO18-CAN-39-1

Tabla 31.- Categorizacion de las ARPSIs fluviales y fluvial-marinas de la DHC Occidental

En el Anejo 1 se adjunta una descripcion mas detallada de la metodologia, con referencia
explicita a los parametros considerados, una descripcién de los criterios de valoracion, asi
como los resultados de la valoracién global obtenidos en cada ARPSI.
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12.4.2 Caracterizacion de las ARPSIs marinas

La caracterizacion de las 8 ARPSIs costeras o marinas que mantienen vigente su
caracterizacion del primer ciclo para el segundo ciclo, al mantenerse los mapas de
peligrosidad y riesgo de inundacion del primer ciclo, de acuerdo a lo expresado en el capitulo
5.2 y en el capitulo anterior) tuvo en cuenta las siguientes disciplinas:

Peligrosidad:

- Superficie inundada y alcance medio de la inundacién

- Afeccion relativa de la inundacién por oleaje

- Calado de inundacion por mareas

- Erosién en la costa

- Area relativa de inundacién con usos de baja permeabilidad

Riesgo:
- Poblacion afectada
- Actividades econémicas afectadas, superficies
- Puntos de importancia
- Areas de importancia medioambiental

Cada uno de estos parametros, y para cada escenario de probabilidad (T100 y T500), se
calificé con un valor comprendido entre O (sin afeccién) y 5 (afeccion extrema).

Los criterios para la asignacion de estos valores son de tipo cuantitativo. Finalmente para la
estimacion de la peligrosidad y riesgo globales, a cada pardmetro se le otorgd un peso que
ponderaba la influencia de dicho parametro en la valoracion global.

Las 8 ARPSIs exclusivamente marinas indicadas con anterioridad se relacionan en la
siguiente tabla:

ES018-AST-58-1 | Gozon ‘ Arroyo Cafieo ‘
ES018-AST-59-1 | Castrillon ‘ Rio Raices ‘
ES018-AST-60-1 | Colunga | Rio Espasa ‘
ES018-CAN-14-1 il\?%ir}gddeé \c%?jrg;ﬁoR\ibA:rt#g%n gg?r";‘e?%sggtggge” Ria Del
ES018-CAN-40-1 Laredo \ Colindres iﬂ‘r’i S’A(‘j?g” \ Rio Clarin\ A.Regaton \ A
ES018-CAN-41-1 | Santofia \ Argofios \ Escalante ‘ Rio Asdn \ Rio Clarin \ Canal de Boo ‘
ES018-CAN-42-1 | Noja \ Arnuero ‘ Ria De Cabo Quejo ‘
ES018-CAN-44-1 | Conmillas ' Arroyo Gandaria |

Tabla 32.- ARPSIs marinas de la DHC Occidental identificadas en el segundo ciclo
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La caracterizacion de la peligrosidad y riesgo de estas ARPSIs se puede dividir en cuatro
cuadrantes, de igual modo que en las ARPSIs fluviales y fluvial-marinas, segun los valores de
la caracterizacion:

Peligrosidad significativa-muy grave y riesgo extremo

Peligrosidad extremay riesgo extremo

Peligrosidad significativa-muy grave y riesgo significativo-muy grave

Peligrosidad extremay riesgo significativo muy grave

Su asignacién por grupos se muestra en la siguiente tabla:

GRUPO \ ARPSIs |

ES018-AST-58-1, ES018-AST-59-1

1V ES018-AST-60-1, ES018-CAN-40-1, ES018-CAN-41-1, ES018-CAN-42-1, ES018-CAN-44-1

Tabla 33.- Categorizacion de las ARPSIs marinas en la DHC Occidental

En el Apéndice 2 del Anejo 1 se recogen las fichas de caracterizacion de las 8 ARPSIs marinas
gue mantienen la caracterizacion de la peligrosidad y el riesgo del primer ciclo.

12.4.3 Determinacion de eventuales medidas estructurales

Para determinadas ARPSIs englobadas en el Grupo |, segun lo indicado en el apartado 12.4.1,
se ha procedido dentro del presente PGRI al estudio de posibles medidas estructurales de
proteccion.

En este momento de planificacion dicho estudio consiste, en algunos casos, en una
aproximacion a las caracteristicas de las principales actuaciones estructurales de defensa
frente a inundaciones que se barajan como opciones factibles, aunque en otras los estudios
en su mayor parte ya estan hechos. Obviamente, ni el analisis técnico ni, mucho menos, el
ambiental, pretenden condicionar ni sustituir, en modo alguno, al que haya de realizarse a
nivel de los diferentes proyectos y de su tramitacion administrativa, desde todas las
normativas de aplicacion.

Cabe mencionar que, en tres de las medidas estructurales planteadas en el PGRI de primer
ciclo, como ya se comenté en el apartado 12.3, se han realizado los correspondientes estudios
de desarrollo, andlisis de la viabilidad ambiental y econémica (ver Anejo 3.- Justificacion de
las medidas estructurales del Plan de gestion del riesgo de inundacion y su apéndice), asi
como el proyecto. Ademas también citar que se incluyen las medidas estructurales surgidas
en el marco de otras administraciones, como las del Principado de Asturias y el Gobierno de
Cantabria.

En este apartado, por tanto, se presenta un avance sintético de las medidas estructurales de
proteccion contempladas en la DHC Occidental en el ciclo de planificacion 2022-2027, tanto
a nivel de obras estructurales como de los estudios de desarrollo, analisis de la viabilidad
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ambiental y econdémica y definicién de los ulteriores proyectos cuyo contenido de forma mas
ampliada esta desarrollado en el Anejo 3 de este PGRI.

Asimismo, respecto a otras ARPSIs prioritarias de la demarcacion, en la presente revision del
PGRI Unicamente se contempla la realizacion de estudios de desarrollo, andlisis de la
viabilidad ambiental y econdmica y definicién de los ulteriores proyectos.

Por dltimo, en determinadas ARPSIs (ES018-CAN-24-1, ES018-AST-43-1, ES018-AST-43-2,
ES018-CAN-10-3, ES018-CAN-7-3y ES018-CAN-22-1, ES018-AST-30-1, ES018-AST-42-1y
ES018-AST-52-1), cuya informacion se amplia en el apartado 12.4.4, se han planteado
actuaciones de restauracion fluvial.

A continuacion, se presenta un resumen de las medidas estructurales de proteccion a
implantar en las ARPSIs identificadas en el presente ciclo de planificacion:
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ES018-AST-1-1

ARPSIs de Vegadeo ES018-AST-1-2

Vegadeo Inversion: 9,32 M€

Proyecto de medidas estructurales redactado: Proyecto de defensa de Vegadeo frente a las avenidas. Término

municipal de Vegadeo (Asturias)

Elaboracién del estudio de coste-beneficio, viabilidad ambiental y econdmica del proyecto realizado (ver
Anejo 3.- Justificacion de las medidas estructurales del PGRIy Apéndice 1 del mismo).

Recrecimiento y construccién de muros en los rios
Suardn y Monjardin en el nicleo urbano de Vegadeo.

Construccion de un nuevo puente de la carretera
N-640 sobre el rio Monjardin y sustitucion de
puentes y pasarelas.

Encauzamiento del rio Monjardin y construccién de
motas de defensa en margen izquierda.

Mota de cierre en la margen derecha del rio Suardén
en la zona del drea recreativa El Noveledo y muro en
margen izquierda.

Mota de defensa
* en la margen derecha

Muro en la
margen izquierda
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Mejora de la capacidad de desagtie y retencion de la red de saneamiento (tanque de tormentas y colectores
de pluviales) en el nicleo urbano de Vegadeo.
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ARPSI de Arriondas ES018-AST-46-1

Inversion: 16,93 M€

Proyecto de medidas estructurales redactado: Proyecto de Defensa de Arriondas frente a las avenidas

Elaboracién del estudio de coste-beneficio, viabilidad ambiental y econémica del proyecto realizado (ver

Anejo 3.- Justificacion de las medidas estructurales del PGRIy Apéndice 1 del mismo).

Comprende dos actuaciones, una correspondiente a la Fase | (12.694.585,46 €), responsabilidad de la
Confederacién Hidrografica del Cantabrico y la D.G. del Agua, y otra la Fase Il y Il (4.240.000 €) cuya
administracién competente es el Principado de Asturias, en colaboracién ambas con otras administraciones

implicadas.

Recrecimiento de cajeros en el encauzamiento del
rio Pilona, en el nucleo urbano de Arriondas.

Ampliacién del cauce del rio Pilofia en su margen
derecha en la zona del puente de acceso al parque
de la Concordia.

Incremento de la capacidad hidraulica del puente de
acceso a las instalaciones deportivas sobre el rio
Pilofa.

Recrecido de cajeros en el rio Sella entre el puente
de la avenida de Europa y el rio Chico.

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental

Pag. 198 de 282




Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Mejora de las condiciones de desagiie del rio Chico y
creacion de defensas laterales.

Ejecucion de muros de defensa en la margen
izquierda del rio Pilofia, en la zona del hospital
comarcal (Hospital del Oriente de Asturias Francisco
Grande Covian)
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ARPSI de Bueiio y

ES018-AST-28-1
Palomar

Ribera de Arriba Inversion: 3,88 M€

viabilidad ambiental y econémica del mismo.

Proyecto de medidas estructurales pendiente de redactar: Medidas estructurales de proteccién contra
inundaciones en Buefio y Palomar, asi como los correspondientes estudios de desarrollo, analisis de la

La inversion total de la actuacion asciende a 3.880.000 € de los cuales la inversion a realizar en el ciclo de
planificacidon 2022-2027 es 250.000 €, correspondientes al coste de redaccién del proyecto y otros estudios
necesarios. El resto de la inversidn (ejecucién de la obra) estad programada en el ciclo 2028-2033.

Construccién de vial de circunvalacion en Buefio que
servira como defensa frente a inundaciones.

Ordenacidn hidraulica de los arroyos tributarios en la
zona de Buenio.

. N

Mejora de la capacidad hidraulica de las obras de
paso del arroyo de Vegalencia e incremento de la
capacidad hidraulica del arroyo.

Estudio para la creacidn de espacios para favorecer
la retenciéon de agua y su laminacidn posterior,
conjuntamente con otras actuaciones.

caudales a mantener en el rio.

Los estudios y actuaciones que se desarrollen en el arroyo de Vegalencia para solucionar la problematica de
inundaciones habrdn de considerar lo recogido en el condicionado de la concesién del azud, al respecto de los
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ARPSI de Trubia ES018-AST-16-1

Inversion: 11,64 M€

Proyecto de medidas estructurales pendiente de redactar: Medidas estructurales de proteccion contra

inundaciones en Trubia, asi como los correspondientes estudios de desarrollo, analisis de la viabilidad

ambiental y econémica del mismo.

La inversion total de la actuacién asciende a 11.640.000 € de los cuales la inversion a realizar en el ciclo de
planificacién 2022-2027 es 500.000 €, correspondientes al coste de redaccion del proyecto y otros estudios

necesarios. El resto de la inversidn (ejecucién de la obra) estd programada en el ciclo 2028-2033.

Ampliacidn del ancho del cauce a la altura del barrio
de la Riera.

Analisis para la mejora de la capacidad hidraulica de
la pasarela metalica del antiguo ferrocarril sobre el
rio Trubia.

Recrecimiento de cajeros del rio Trubia en el nucleo
urbano de Trubia.

Mejora de la seccién hidraulica del puente sobre el rio
Trubia en la calle Ramdn Lépez.
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Mejora de la capacidad hidraulica del cauce del rio
Trubia en la confluencia de éste con el rio Nalén.

Recrecimiento del muro en margen izquierda del rio
Nalén en el tramo de la Quimica del Nalén S.A.

Maid
1

s
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ARPSI de

ES018-CAN-12-2 Entrambasaguas Inversion: 3,01 M€
Entrambasaguas

Proyecto de medidas estructurales pendiente de redactar: Actuaciones para defensa de avenidas del rio
Aguanaz en el T.M. Entrambasaguas (Cantabria), asi como los correspondientes estudios de desarrollo, analisis
de la viabilidad ambiental y econémica del mismo.

La inversion total de la actuacion asciende a 3.005.800,72 € de los cuales la inversion a realizar en el ciclo de
planificacion 2022-2027 es 175.000 €, correspondientes al coste de redaccion del proyecto y otros estudios
necesarios. El resto de la inversién (ejecucion de la obra) estd programada en el ciclo 2028-2033.

En este ARPSI estd prevista la colaboracién del Gobierno de Cantabria como administracién responsable con
un importe adicional de 200.000 euros en una actuacién ligada a la principal

Construcciéon de motas de defensa en Hoznayo y | Limpieza y retiradas de basuras. Poda de ramas y
Entrambasaguas. eliminacién de restos vegetales.

Demolicién y retirada de obstaculos en el cauce del rio Aguanaz como antiguas pasarelas, azudes o edificios
en ruinas.
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ARPSI de Liendo ES018-CAN-3-1 Liendo Inversion: 3,27 M€

Proyecto de medidas estructurales pendiente de redactar: Actuaciones para defensa contra inundaciones en
el valle de Liendo (Cantabria), asi como los correspondientes estudios de desarrollo, analisis de la viabilidad
ambiental y econémica del mismo.

La inversion total de la actuacion asciende a 3.005.800,72 € de los cuales la inversion a realizar en el ciclo de
planificacién 2022-2027 es 200.000 €, correspondientes al coste de redaccién del proyecto y otros estudios
necesarios. El resto de la inversidn (ejecucion de la obra) estd programada en el ciclo 2028-2033.

Se analizard la capacidad hidraulica del sumidero de | Se estudiaran las actuaciones necesarias para
Rucueva, estudiando la posible ampliaciéon de su mejorar la capacidad hidraulica para caudales
capacidad mediante la ejecucion de una obra de | maximos en crecidas de las obras de drenaje
evacuacion de caudales en situaciones de avenidas. transversal de los arroyos con riesgo alto o muy alto

'\-. . ‘~.‘_
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ARPSIs de Cabezén y ES018-CAN-22-1 Cabezon de la Sal y

| ion: 1,36 M
Caranceja ES018-CAN-24-1 Mazcuerras RS B LS

Proyectos: Actuaciones de proteccién en el rio Saja en los nucleos urbanos entre Cabezén de la Sal y
Mazcuerras (Cantabria).

Resumen de actuaciones principales:

Las 5 actuaciones para la defensa frente a las avenidas del rio Saja en los términos municipales de Cabezdn de
la Sal y Mazcuerras son:

- Proteccién de los nucleos de Carrejo y Cabezdn de la Sal frente a las avenidas de los arroyos de San Ciprian
y Santisteban, T.M. de Cabezdn de la Sal.

- Proteccién del nucleo de Villanueva de la Pefia frente a las avenidas del rio Saja, T.M. de Mazcuerras.

- Proteccién del entorno del apeadero de Ontoria frente a las avenidas del arroyo Las Navas, T.M. de
Cabezén de la Sal.

- Proteccién del nicleo de Cos frente a las avenidas del rio Saja, T.M. de Mazcuerras.

- Proteccién de la zona baja del nicleo de Ontoria (El Minchoén) frente al rio Saja, T.M. de Cabezdn de la
Sal.

Las actuaciones las desarrollara la administracion autonémica de Cantabria.

Pequefio caballén en la margen izquierda para
controlar los reboses observados hacia Carrejo enel | Nueva mota de defensa de la margen derecha del rio
entorno de la “corta” de derivacion al rio Saja de los | Saja en la zona baja de Villanueva de la Pefia.

arroyos de San Ciprian y Santiesteban.
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Control de reboses e inundacién de la margen Caballén de tierras en la margen derecha del rio
izquierda del arroyo de las Navas. Saja, en la zona oeste de la poblacion de Cos.
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A continuacién se incluyen una relacion de algunas ARPSIs prioritarias en las cuales se ha

identificado la necesidad de abordar estudios.

ARPSI de Belmonte ES018-AST-11-2

Elaboracidn de estudios sobre los siguientes aspectos:

Recrecimiento de cajeros y/o ampliacién del cauce
del rio Pigliefia en el nucleo urbano de Belmonte.

Incremento de la capacidad hidraulica de la pasarela
sobre el rio Pigiiefia.

Recrecimiento del cajero del rio Pigliefia de margen
izquierda en la zona de la residencia geridtrica.

Incremento de la seccién del cauce y ejecucién de
defensas laterales en la franja de terreno reservada
en margen izquierda, en la zona del poligono
industrial.
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ARPSI de Mieres ES018-AST-22-2

Ordenacion hidrdulica del rio San Juan a su paso por los nucleos urbanos de Muries y Mieres, contemplando
entre otras el estudio del incremento de la capacidad hidraulica de la seccion del rio San Juan en sus tramos
canalizados, la mejora del desagle de las obras de paso, la ejecucion de defensas laterales donde no sea
posible evitar los desbordamientos y sean viables, y el planteamiento de areas de recuperacién del espacio
fluvial en terrenos aptos.
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ARPSI de Santianes y

Tudela de Agiieria ES018-AST-29-1

Oviedo

Elaboracién de estudios sobre los siguientes aspectos:

el estudio de algunas de las siguientes actuaciones:

Se estudiaran las medidas necesarias para la proteccion frente a inundaciones y la restauracion fluvial del
tramo del rio Nalén entre las localidades de Veguin de Abajo y Olloniego (Oviedo). Se contemplan, entre otras,

Recuperacion de espacios fluviales e inundables
como 4areas de laminacion y fomento de la
biodiversidad.

Ordenacidn hidraulica de arroyos en las zonas mas
sensibles en su confluencia con el Nalén

Defensas longitudinales en zonas con importante
problematica de inundaciones.

Mejora de la capacidad hidraulica de ciertos puentes
u obras de paso con incidencia en la generacién de
desbordamientos.
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ARPSI de Langreo

ES018-AST-30-1

Langreo, San Martin del Rey

Aurelio y Laviana

Elaboracién de estudios sobre los siguientes aspectos:

Se estudiaran las medidas para proteger el tramo medio del Nalén en los municipios de Langreo, San Martin

del Rey Aurelio y Laviana. En particular, las siguientes:

Ordenacion hidraulica del rio La Ferrera a su paso por
el nucleo de El Condao, contemplando el posible
incremento de su capacidad hidrdulica, asi como la
mejora del desagtie de las obras de paso.

Eliminacion de caballén en margen izquierda del
Naloén, aguas abajo de La Llera de Lorio (Laviana), junto
con la recuperacion de espacios inundables como area
de laminacién en zonas susceptibles de ello.

Estudio de ampliacidn y naturalizaciéon de la seccion
del cauce del rio Nalén, como el existente en el
quiebro existente a la altura del km 22 de la AS-117,
por posible estrechamiento,
localizados en otros tramos del Nalén.

asi como otros

Recuperacion de espacios fluviales perdidos por la
existencia de potenciales en margen
izquierda del rio Naldn, justo aguas arriba del nucleo
de Ribota (Laviana).

rellenos
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Recuperacion de espacios fluviales/inundables
perdidos por la existencia de posibles rellenos en
margen izquierda del rio Naldn, justo aguas abajo de

La Chalana, en la desembocadura del rio Villoria.

Ordenacion hidraulica del arroyo Tirafia a su paso por
el nucleo de Barredos (Laviana), contemplando el
incremento de su capacidad hidraulica, la mejora del
desagiie de las obras de paso, asi como otras
actuaciones complementaria que permitan reducir los
efectos de las avenidas extraordinarias.

Ejecucion de elementos de defensa frente avenidas y
recrecimiento de paseo fluvial de defensa en margen
derecha del rio Nalén a su paso por el nucleo de
Blimea (San Martin del Rey Aurelio).

Construccion de pequefios muros de defensa en zona
urbana en la margen izquierda del rio Nalén por la
parte este y central de la poblacién de El Entrego (San
Martin del Rey Aurelio).
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Ordenacidn hidraulica del arroyo de Samufio en Langreo. Las actuaciones a estudiar iran desde el incremento
de su capacidad hidraulica, disposicion de defensas laterales, incluida en la parte final en su desembocadura,
hasta el estudio y mejora del desagtie de las obras de paso y cobertura existente bajo la zona urbana.

Ordenacidon hidraulica del rio Candin en Langreo, desde el nucleo de Tuilla hasta La Felguera. Entre las
actuaciones a estudiar se citan: incremento de la capacidad hidrdulica del rio, disposicidon de defensas laterales
donde no sea posible evitar los desbordamientos laterales, estudio y mejora del desagiie de las infraestructuras
transversales, recuperacién de espacios fluviales y terrenos inundables en zonas donde actualmente existen
rellenos o la presion antrépica los ha degradado y estudio de la capacidad de la cobertura enterrada del rio
Candin a su paso por La Felguera y posibles soluciones para la evacuacién de caudales en situacién de avenidas
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Ordenacion hidraulica del arroyo Barrero en Lada (Langreo), contemplando actuaciones vinculadas al
incremento de su capacidad hidrdulica, disposicion de defensas laterales, en especial en su margen derecha y
aguas abajo del cruce con la calle Doni, asi como el estudio y mejora del desagiie de las obras de paso existentes.

ARPSI de Siero ES018-AST-34-1 Oviedo, Siero y Llanera

Se analizara si la capacidad hidraulica de los cauces y de las infraestructuras transversales a estos es suficiente
para los caudales maximos en episodios de crecidas. En caso contrario se propondran las obras necesarias para
paliar los efectos de las inundaciones en las personas y bienes materiales.
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ARPSI de Gijén-Pinzales ES018-AST-40-1

Elaboracién de estudios sobre los siguientes aspectos:

Se estudiara la posibilidad de recrecer el paseo perimetral del poligono industrial de Somonte como defensa
frente a las inundaciones y la modificacidn de la tipologia de los pasos transversales en Sotiello.

ARPSI de Pravia ES018-AST-13-2

Elaboracién de estudios sobre los siguientes aspectos:

Se comprobara la capacidad del cauce del rio Aranguin a su paso por el poligono industrial del Matadero para
evacuar los caudales punta en avenidas. Ademas, se analizard si las infraestructuras transversales ofrecen
resguardo suficiente para estos caudales.
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ES018-CAN-5-1

ARPSIs de Ampuero ESO18-CAN-5-2

Ampuero

Modificacion de la tipologia del cauce del rio
Bernales a su paso por Ampuero e incremento de la
capacidad hidraulica de las obras de paso.

Aumento del ancho del cauce del arroyo Rocillo y
mejora de la capacidad hidraulica de las
infraestructuras transversales.

Construccion de motas defensivas en el meandro del
rio Ason.

Mejora de la capacidad hidrdulica del puente de la CA-
258 sobre el rio Asén.
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ARPSI de Corrales ES018-CAN-18-2 Corrales de Buelna

La administracion autondmica de Cantabria tiene previsto en este segundo ciclo acometer las medidas
estructurales para la Proteccion del nucleo de los Corrales frente a las avenidas, T.M. de Los Corrales de Buelna.

Incremento de la seccion de desaglie del arroyo
Mortera a su paso por el barrio de Los Barros y el
poligono industrial.

Incremento de la capacidad hidraulica del arroyo
Rebujas en el barrio de San Mateo y el poligono
industrial.

Recrecimiento de los cajeros y/o aumento del ancho
del cauce del arroyo que discurre por el nucleo
urbano de Los Corrales.

Establecimiento de ronda perimetral de proteccién
incluida en el PSIR entre el rio Besaya y el arroyo
Rebujas.
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Ejecucion de una corta o elemento de alivio en el rio
Redondo a la altura del paso inferior sobre el
ferrocarril en el barrio de San Andrés.

Ordenacidon hidraulica del rio Besaya en el nucleo
urbano de Los Corrales y poligono industrial.

B

ARPSI de Unquera ES018-CAN-38-1 Val de San Vicente

La administracién autondmica de Cantabria tiene previsto en este segundo ciclo acometer las medidas
estructurales para la Proteccion de Unquera-Molleda frente a las inundaciones, T.M. de Val de San Vicente.

Elaboracién de otros estudios sobre los siguientes aspectos:

Se analizara si el cauce del rio Deva y las obras transversales de paso en Molleda y Unquera tienen suficiente
capacidad hidrdulica para desaguar los caudales de avenida. En caso contrario se propondran las medidas
necesarias para mitigar los dafios causados por estas.
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En otras ARPSIs incluidas en el Grupo | y calificadas como prioritarias en este horizonte de
planificacién, y en las que no se hayan planteado actuaciones de mitigacion del riesgo de
inundacién en este segundo ciclo, se contempla la realizacion de estudios de desarrollo,
analisis de la viabilidad ambiental y econdmica y definicién de los ulteriores proyectos.

12.4.4 Determinacién de medidas de restauracion fluvial

En este apartado se incluyen determinadas ARPSIs en las que se han planteado en el marco
del presente PGRI medidas de restauracion fluvial que contemplan, entre otras, actuaciones
gue pretenden lograr una reduccion del riesgo través de la disminucion de la peligrosidad.
Dichas actuaciones son:

- ARPSI de Caranceja: ES018-CAN-24-1. Proyecto redactado de Recuperacion
hidromorfolégica del tramo del rio Saja entre los nlcleos de Caranceja y Casar, en los
términos municipales de Reocin y Cabezén de la Sal (Cantabria).

- ARPSIs de Villaviciosa: ES018-AST-43-1 y ES018-AST-43-2. Proyecto redactado de
Drenaje sostenible y renaturalizaciéon de los arroyos orientales (Pedregal, Cuartel,
Alosei, y Manzana) en Villaviciosa.

- ARPSI de Viofio: ES018-CAN-10-3. Futuro proyecto de Protecciéon y mejora del
espacio fluvial del rio Pas en el T.M. de Piélagos.

- ARPSI de Corvera y Santiurde de Toranzo: ES018-CAN-7-3. Futuro proyecto de
Restauracion del rio Pas en la cabecera del valle de Toranzo (TT.MM. de Santiurde
de Toranzo y Corvera de Toranzo).

- ARPSI de Langreo, San Martin del Rey Aurelio, Laviana: ES018-AST-30-1. Futuro
proyecto de Restauracion hidromorfolégica y ambiental y defensa contra inundaciones
del rio Nalén en Lada — T.M. de Langreo (Asturias).

- ARPSIs de Gij6én: ES018-AST-42-1 y ESO018-AST-57-1. Futuro proyecto de
Restauracion hidromorfologica y ambiental del rio Piles en Gijon.

Se incluye ademas en las ARPSIs de Cabezdn de la Sal y Caranceja: ES018-CAN-22-1 y
ES018-CAN-24-1, el proyecto de Recuperacion medioambiental del rio Saja entre los puentes
de Santa Lucia y Virgen de la Pefa en los términos municipales de Cabezén de la Sal y
Mazcuerras (Cantabria).

Ademas de estas medidas, se incluyen otras vinculadas a algunas actuaciones principales
participadas o con la colaboracion de la Administracion autonémica de Cantabria para su
desarrollo en el &mbito del PGRI.

A continuacién se muestra un resumen de estas actuaciones en las ARPSIs identificadas en
el segundo ciclo de planificacion donde se han planteado medidas de este tipo, las cuales se
encuentran mas desarrolladas en el Apéndice 1 del Anejo 2.
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Cabezon de la Sal y

ARPSI de Caranceja ES018-CAN-24-1 ;
Reocin

Inversion: 3,91 M€

Proyecto: “Recuperacion hidromorfoldgica del rio Saja entre los nucleos de Caranceja y Casar (TT.MM. de
Cabezodn de la Sal y Reocin)”

En este ARPSI la actuacion principal la desarrollan como administraciones responsables la C.H. Cantabrico y la
Direccidon General del Agua, si bien el Gobierno de Cantabria actia colaborando como administracion
responsable con un importe adicional de 280.000 euros en una actuacion ligada a la principal.

Ejecucion de la obra de drenaje transversal (ODT) en

el cruce con la N-634, mediante colocacion de
marcos prefabricados bajo la misma.

Ejecucion de defensas laterales de proteccion en los
nucleos urbanos de Caranceja y Casar.

Reactivacion del brazo histérico previo a su paso bajo la N-634, mediante la eliminacion de alteraciones
morfoldgicas de origen antrépico para poder reconducir parte del caudal del Saja por dichos cauces histéricos
en situaciones de avenida.

TRATAMIENTOS SILVICOLAS Y CONTRO
Y ERRADICACION DF ESPECIES.
VEGETALES INVASORAS

=
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Vista del antiguo brazo en su entrada por la ODT
junto a Caranceja

Zona de salida del nuevo canal y conexién con el rio
Saja
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o e ES018-AST-43-1 T ..
ARPSIs de Villaviciosa ES018-AST-43-2 Villaviciosa Inversion: 5,40 M€

Proyecto: “Drenaje sostenible y renaturalizacion de los arroyos orientales (Pedregal, Cuartel, Alosei y
Manzana) en Villaviciosa”

Ejecucion de un cauce naturalizado de captacion del caudal de los arroyos interceptados por el mismo, con
una longitud estimada de 2.231 m, iniciando su trazado en la AS-332 hasta las proximidades de la A-8

Zona de inicio del caucel receptor principal juntoala | Punto de entrada a tubo de 1800 mm bajo Autovia
carretera AS-332. A-8.
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ARPSI de Vioiio ES018-CAN-10-3

Piélagos Inversion: 4,69 M€

Proyecto: “Proteccion y mejora del espacio fluvial del rio Pas en el T.M. de Piélagos”

La inversion total de la actuacién asciende a 4.690.000 € de los cuales la inversidn a realizar en el ciclo de
planificacion 2022-2027 es 281.400 €, correspondientes al coste de redaccién del proyecto y estudios
necesarios. El resto de la inversidn (ejecucién de la obra) estd programada en el ciclo 2028-2033.

En este ARPSI la actuacidn principal la desarrollan como administraciones responsables la C.H. Cantabrico y la
Direccion General del Agua, si bien el Gobierno de Cantabria actia colaborando como administracién
responsable con un importe adicional de 200.000 euros en una actuacidn ligada a la principal.

Resumen de actuaciones principales:

Construccién de 4 km de paseos fluviales y motas
defensivas frente a inundaciones en Viofo, Salcedo y
Renedo.

Estabilizacidn de taludes en las riberas del rio Pas.

Constitucion de una vega de inundacion en la

margen derecha del Pas.

Creacion de un parque fluvial inundable en avenidas
en la margen izquierda del rio Pas, en Viofio.

A
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ARPSI de Santiurde y ES018-CAN-7-3 Santiurde de Toranzo Inversion: 5,47 M€
Corvera de Toranzo y Corvera de Toranzo

Proyecto: “Restauracion del rio Pas en la cabecera del valle de Toranzo (TT.MM. de Santiurde de Toranzo y
Corvera de Toranzo)”.

La inversion total de la actuacion asciende a 5.471.295,3 € de los cuales la inversion a realizar en el ciclo de
planificacion 2022-2027 es 328.277 €, correspondientes al coste de redaccion del proyecto y estudios
necesarios. El resto de la inversidn (ejecucidn de la obra) estd programada en el ciclo 2028-2033.

En este ARPSI la actuacidn principal la desarrollan como administraciones responsables la C.H. Cantdbrico y la
Direccién General del Agua, si bien el Gobierno de Cantabria actda colaborando como administracién
responsable con un importe adicional de 200.000 euros en una actuacion ligada a la principal.

Restauraciéon ambiental de la margen izquierda del Restauracion ambiental de la margen derecha del
Pas en la Vega de Alceda Pas en la Vega de San Lorenzo

Retirada de material de relleno y naturalizacién de Control y mitigacidn de especies exdticas vegetales
defensas de escollera en margenes y estabilizacion invasoras
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ES018-CAN-22-1
ES018-CAN-24-1

ARPSIs de Cabezdény
Caranceja

Cabezon de la Sal y

Inversion: 6,51 M€
Mazcuerras

Proyecto: “Recuperacion medioambiental del rio Saja entre los puentes de Santa Lucia y Virgen de la Pefia en
los términos municipales de Cabezén de la Sal y Mazcuerras (Cantabria).

Elaboracién del estudio de coste-beneficio, viabilidad ambiental y econdmica del proyecto realizado (ver
Apéndice 1 del Anejo 3.- Justificacidn de las medidas estructurales del PGRI).

Resumen de actuaciones principales:

Nuevas motas de proteccién en el rio Saja: Tramo
inicial de mota transitable con vehiculos

Nuevas motas de proteccidn en el rio Saja: Tramo de
mota por zona de pastos

Control y erradicacion de especies vegetales
aléctonas de caracter invasor en la vegetacion de
ribera

Recuperacion de brazos histéricos: Ubicacion de
salida de brazo de margen izquierda y entrada de
brazo en margen derecha
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Eliminacién de barreras longitudinales Retirada de obstaculos transversales
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ES018-AST-42-1

ARPSIs de Gijon ES018-AST-57-1

Inversion: 3,0 M€

Proyecto: “Restauraciéon hidromorfolégica y ambiental del rio Piles en Gijéon”

En estas ARPSIs la actuacion la desarrolla como administracion responsable el Ayuntamiento de Gijon, con la
C.H. Cantabrico y la Direccién General del Agua como administraciones colaboradoras.

Resumen de actuaciones principales:

Actuaciones en el tramo bajo del rio Piles y arroyo Pefia Francia

W
snvertiinas
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Naturalizacion de zona de confluencia Piles y Pefia

. Acondicionamiento de sendas y plantaciones
Francia
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ARPSI de Langreo ESO018-AST-30-1 Inversio 0 M€

Proyecto: “Restauracién hidromorfolégica y ambiental y defensa contra inundaciones del rio Nalon en Lada —

T.M. de Langreo (Asturias)”
En este ARPSI la actuacion la desarrolla como administracién responsable el Ayuntamiento de Langreo, con la

C.H. Cantabrico y la Direccién General del Agua como administraciones colaboradoras.
Renaturalizacion del tramo del Naldn a su paso por Lada (Langreo), mediante la eliminaciéon del
encauzamiento actual y el azud existente.

SECCION TIPO A - A PLAN DE RESTAURACION DEL EN’ T.
TRAMO: PUENTE ACCESO LADA - VIADUCTO CORREDOR DEL NALON

(1)Talud ratado con técnica de bicingenieria (3) Cause del Rio Naln Plan de restauracion a=40,00 m
(2)Replé de escollera de H=2.00m (@)Perfi actual de Ia seccion del rio
(B)ttinerario peaton

. . . Recuperacion de espacios inundables en la zona de
Recuperacion de los espacios fluviales del cauce . , . .

. . . .. confluencia del rio Montos en el Nalén , y posterior
perdidos por la existencia de rellenos y la presion . . .,
. . enriquecimiento y conformacién de un bosque de
industrial. ribera
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12.5Presupuesto

El plan de gestion del riesgo de inundacion es el resultado de la actuacién coordinada de to-
das las administraciones implicadas en la gestion de este riesgo natural, y asi, cada una de
ellas ha propuesto la inclusién en el PGRI de las medidas a realizar en el &mbito de sus
competencias, comprometiéndose a su ejecucion y financiacion.

Parte de estas medidas y actuaciones estan ya integradas en la actividad ordinaria y lineas
de actuacién de las distintas administraciones implicadas que ya destinan importantes
presupuestos a su ejecucion. Se trata por ejemplo de la elaboracién de los informes
urbanisticos de articulo 25.4 del TRLA y el programa de conservacién, mantenimiento y
mejora de cauces que desarrollan los Organismos de cuenca, las medidas de planificacion de
Proteccion Civil para la respuesta frente a inundaciones, la promocién de los seguros o
algunas de las actividades de divulgacion y mejora de la concienciacion del riesgo de
inundaciéon. No obstante estas dotaciones presupuestarias se veran previsiblemente
ampliadas en este ciclo a través del Fondo de Recuperacion, Transicion y Resiliencia lo que
constituye un reto adicional para todas las Administraciones.

Este tipo de medidas que forman parte de la actividad ordinaria y habitual de los distintos
organismos responsables de su ejecucién y por tanto se desarrollan a lo largo de todo el ciclo
de aplicaciéon del PGRI se han denominado medidas periédicas de caracter anual y continuo
y constituyen la base para un funcionamiento adecuado de todo el sistema de gestion del
riesgo. Su presupuesto asociado se denomina presupuesto anual equivalente.

Estas medidas se refuerzan con otras de caracter puntual y duracién determinada, dirigidas a
dar respuesta a necesidades concretas y por lo tanto deben incorporan los créditos
especificos asociados a los expedientes administrativos necesarios para su ejecucion. Se
trata de actuaciones de proteccion estructurales, o de restauracion fluvial, de adaptacion y
reduccion de la vulnerabilidad de actividades e instalaciones en las zonas inundables, entre
otras.

Otro concepto que se introduce es del de coste ponderado por la superficie de la demarcacion
respecto a la superficie total en la que se aplica la medida, en ocasiones todo el territorio
nacional y en otras, las demarcaciones intercomunitarias. Este coste es el que se asocia a
medidas cuyo presupuesto no se puede desglosar territorialmente con el objeto de facilitar la
comprension y la coherencia entre los distintos PGRIs. Ejemplos de estas medidas son la
mejora de la red de observacién meteorolégica, la elaboracion de manuales y guias técnicas
o el establecimiento de un sistema de informacién hidroldgica integrado con la Red de Alerta
Nacional, entre otras.

Finalmente, hay medidas que en general se desarrollan en el marco de la actividad de las
administraciones responsables y por tanto dentro de sus presupuestos ordinarios, por lo que
no requieren financiacion extraordinaria.

En las tablas de las paginas siguientes se presenta el presupuesto de inversion previsto para
las medidas objeto del Plan de Gestion del Riesgo de Inundacion de 2° ciclo (2022-2027).

La informacién se organiza en primer lugar segun el ambito territorial (nacional, autonémico,
demarcacion y ARPSI) y dentro de estos grupos, por tipologia IPH y fase de gestion del riesgo
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(prevencion, proteccion, preparacion y recuperacion), que se ha indicado con los siguientes
colores, presentando los correspondientes subtotales:

PREVENCION
PROTECCION

PREPARACION
RECUPERACION
12.5.1 Medidas ambito nacional
L. . Autoridades Autoridades Presu_puesto Plazo Cos_te anual
Actuacion Especifica Ciclo o equivalente
Responsables Colaboradoras (afios)

(millones €) (millones €)

13.01.01 - Ordenacion territorial: limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable, criterios empleados para
considerar el territorio como no urbanizable y criterios constructivos exigidos a las edificaciones situadas en zona
inundable

Aplicacién normativa desarrollada

RDPH a través de la emision de C.H. Cantabrico 0,900 6 0,1500
informes urbanisticos del art. 25.4 TRLA
Deslinde del dominio publico maritimo
terrestre

Limitaciones de uso: autorizaciones y

DG de la Costa y el

concesiones 1,000 6 0,167
. . Mar
Informes de planeamiento previstos en
los art. 222 y 227 del Reglamento
General de Costas
SUBTOTAL Medidas 13.01.01 Ambito Nacional 1,900 - 0,317

13.03.01 - Medidas para adaptar elementos situados en las zonas inundables para reducir las consecuencias
adversas en episodios de inundaciones en viviendas, edificios publicos, redes, etc. y relocalizacién en su caso

. Proteccién Civil
Desarrollo de programas especificos de

adaptacién al riesgo de inundacién en DG Agua Aéiﬁgﬁc);). 25,000 6 4,167
sectores clave identificados OECC-CCS

Total toda Espafia 25 - 4,167

SUBTOTAL Medidas 13.03.01 Ambito Nacional (Coste ponderado por la 0,860 ) 0.143

superficie de la DH en relacion con la superficie de Espafia)

13.04.01 Elaboracién de estudios de mejora del conocimiento sobre la gestién del riesgo de inundacién: leyes de
frecuencia de caudales, efecto del cambio climéatico, modelizacién de los riesgos de inundacién y su evaluacién,
cartografia asociada etc. y revision de todos los trabajos del ciclo planificacion (EPRI, MAPRI y PGRI)

Mantenimiento del grupo [+D+i DG Agua 0,060 6 0,010
Mejora de los estudios disponibles para } .

la estimacién de las frecuencias y OOCSEIIDDSXAgua Proge‘c.(lzlon 1,200 6 0,200
magnitudes de las avenidas v

Mejora de las funcionalidades del DG Agua

modelo Iber CEDEX 0,600 6 0,100
Desarrollo de aplicaciones para el uso Proteccién Civil

de técnicas de teledeteccion como OOCC - DG Agua (Estatal y 0.600 6 0100
apoyo a la prediccion y seguimiento de CEDEX Autonomica)

avenidas

Impulso de las actividades de ciencia Proteccién Civil

ciudadana como apoyo en la prediccion OOCC - DG Agua (Estatal y 0,600 6 0,100
y seguimiento de avenidas Autonémica)
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Mejora de las evaluaciones de los B
efectos del cambio climéatico sobre las OOCEESEGXAgua AE?AIE‘I'I%I\II—:IEC 1,200 6 0,200
inundaciones
Total toda Espafa 4,260 - 0,710
SUBTOTAL Medidas 13.04.01 Ambito Nacional (Coste ponderado por la
> - i o 0,147 - 0,024
superficie de la DH en relacién con la superficie de Espafia)
Elaboracién de mapas y estudios de
peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo
frente a las inundaciones costeras DG de la Costa v el
Mejora del conocimiento sobre el y 0,500 6 0,083
. R L Mar - OECC
cambio climatico. Actividades de
formacién, capacitaciéon e investigacion
Seguimiento remoto de la linea de costa
SUBTOTAL Medidas 13.04.01 Ambito Nacional 0,500 - 0,083
13.04.03 - Programa de conservacion del litoral y mejora de la accesibilidad
Ejecucion del programa de
mantenimiento y conservacién del DG de la Costay el 7,000 6 1,167
. ; S Mar
litoral y mejora de la accesibilidad
SUBTOTAL Medidas 13.04.03 Ambito Nacional 7,00 - 1,17
PRESUPUESTO TOTAL Medidas Prevencion Ambito Nacional 10,406 - 0,738

El presupuesto de las medidas de mantenimiento del grupo de I+D+i y de mejora del
conocimiento de las inundaciones en el ambito fluvial no tiene desglose posible salvo
ponderandolo por la superficie de la demarcacién respecto a la de toda Espafa. Para estas
medidas el presupuesto total para toda Espafia y todo el ciclo es de 4,26 millones de euros,
que para la DHC Occidental supone un coste ponderado de 0,15 M€. El presupuesto total en
medidas de prevencién de ambito nacional en la demarcacion es 10,41 M€.

Por su parte, la elaboracién de estudios de mejora del conocimiento en el ambito de las
inundaciones costeras cuenta con un presupuesto para la Demarcacion de 0,5 M € para todo
el ciclo. Ademas se incluyen 7 millones de euros destinados al Programa de conservacion del
litoral y mejora de la accesibilidad en la Demarcacion.

Coste anual
equivalente
(millones €)

Presupuesto
Ciclo
(millones €)

Plazo
(afios)

Autoridades Autoridades

Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras

14.01.01 - Medidas en la cuenca: Restauracion hidrolégico-forestal y ordenaciones agrohidrolégicas, incluyendo
medidas de retencion natural del agua

DG Agua -DG de
Redaccion manual de buenas précticas Biodiversidad,

de conservacion de suelos en la cuenca Bosques 'y 0,060 2 )
Desertificacion
SUBTOTAL Medidas 14.01.01 Ambito Nacional 0,060 - -

14.03.02 - Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc..) que implican intervenciones fisicas en los
cauces, aguas costeras y areas propensas a inundaciones

Realizacion de un manual de buenas

practicas para la gestion, conservacion

y mantenimiento de las obras OOCC-DG Agua 0,060 2 -
longitudinales de defensa frente a

inundaciones
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SUBTOTAL Medidas 14.03.02 Ambito Nacional 0,120 - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Proteccién Ambito Nacional 0,120 - -

Coste ponderado por la superficie de la DH en relacién con la superficie de

Espafia 0,0042 - -

A nivel nacional las medidas de proteccién que se contemplan tienen un importe total de 0,12
M€, que ponderado por la superficie de la cuenca respecto al total de la superficie de Espafia
supone un importe de 0,0042 M€ para el ambito de la DHC Occidental.

Coste anual
equivalente
(millones €)

Presupuesto
Ciclo
(millones €)

Plazo
(afios)

Autoridades Autoridades

Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras

15.01.01 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas de alerta meteorolégica incluyendo los sistemas de
medida y prediccién de temporales marinos

Intercambio de Informacion AEMET 0,100 1 -
Inclusion de nuevos pardmetros objeto

de aviso en el Plan Meteoalerta AEMET 0120 15 )
Mejora de lared de observacion AEMET 55354 3 )

meteorolégica

Total toda Espafia 55,574 - -

SUBTOTAL Medidas 15.01.01 Ambito Nacional (Coste ponderado por la

superficie de la DH en relacién con la superficie de Espafia) 1911 ) )

15.01.02 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas medida y aviso hidrolégico

Establecimiento y mejora de los C.H. Cantabrico -

sistemas de avisos y protocolos de 0,500 6 -
comunicacién en situacion de avenida. DG Agua
Establecimiento de un Sistema de o e
informacién hidrolégica integrado con la C.H.D%a’r&tallj):co . DG Egteicgggigv" 0,103 6 0,017
Red de Alerta Nacional. 9 y 9

SUBTOTAL Medidas 15.01.02 Ambito Nacional 0,603 - 0,017

15.02.01 - Medidas para establecer o mejorar la planificacién institucional de respuesta a emergencias de
inundaciones a través de la coordinacion con Planes de Proteccién Civil

Implantacién de la Red Nacional de Proteccion Civil OOCC-Direccioén ] S'.n .
. (Estatal y financiacion 6 -
Informacién P General del Agua .
Autonémica) extraordinaria
Implantacién de la Red de Alerta Proteccién Civ OOCC-Direccién ] S|_n .
(Estatal y financiacion 6 -

Nacional: Alertas hidrolégicas General del Agua

Autonémica) extraordinaria

SUBTOTAL Medidas 15.02.01 Ambito Nacional - - -

15.03.01 - Medidas para establecer o mejorar la conciencia publica en la preparacién para las inundaciones, parar
incrementar la percepcion del riesgo de inundacion y de las estrategias de autoproteccién en la poblacion, los
agentes sociales y econémicos

Elaboracién de Estrategia de DG Proteccion Civil Todas las
Comunicacion del Riesgo de y Emergencias-DG administraciones 0,200 2 -
Inundacién. del Agua
. . DG Proteccion Civil
Celebracion de jornadas y otras y Emergencias-DG Todas las 0,100 6 0,017

actividades de divulgaciéon y formacién administraciones

del Agua
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Total toda Espafia 0,300 - 0,017
SUBTOTAL Medidas 15.03.01 Ambito Nacional 0,010 - 0,0017
PRESUPUESTO TOTAL Medidas Recuperacién Ambito Nacional 56,477 - 0,034

Coste ponderado por la superficie de la DH en relacién con la superficie de

Espaiia 2,525 - 0,018

En este caso, las medidas de preparacion previstas se aplican en toda Espafia, siendo el
presupuesto ponderado de 2,525 M€, determinadas medidas de proteccién Civil se
consideran sin financiacion extraordinaria puesto que se desarrollaran de forma integrada en
las labores ordinarias de las autoridades de Proteccion Civil y coordinadas con las mejoras de
los sistemas de informacion hidrolégica.

Presupuesto | Coste anual
Ciclo P~azo equivalente
(millones € @1°5)  (miliones €)

Autoridades Autoridades

Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras

16.01.02 - Actuaciones de Proteccion Civil en la fase de recuperacion tras la avenida y/o temporal costero

Ayudas de Proteccion civil para la
recuperacion tras episodios de
inundacién (Aplicacién del RD 307/2005)

DG Proteccion Civil

y Emergencias No procede 6 No procede

SUBTOTAL Medidas 16.01.02 Ambito Demarcacion - - -

16.03.01 - Promocion de seguros frente a inundacion sobre personas y bienes, incluyendo los seguros agrarios

Fomento y mejora de las coberturas y el Sin

aseguramiento en el &mbito del seguro CCs financiaciéon 6 -
ordinario extraordinaria

Fomento y mejora de las coberturas y el Sin

aseguramiento en el &mbito del seguro ENESA financiaciéon 6 -
agrario extraordinaria

SUBTOTAL Medidas 16.03.01 Ambito Nacional - - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Recuperacién Ambito Nacional - - -

Las medidas de recuperacion de ambito nacional corresponden a la actividad del Consorcio
de Compensacion de Seguros y de la Entidad Estatal de Seguros Agrarios y no suponen una
necesidad de financiacion extraordinaria, siendo desarrolladas dentro de los presupuestos
ordinarios de los ambos organismos. No obstante, a nivel de indicadores, se presentan las
cifras anuales de inversién de ambos organismos en ayudas e indemnizaciones en estas
materias.
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12.5.2 Medidas a&mbito autonémico

Autoridades
Colaboradoras

Autoridades

Actuacion Especifica Responsables

Presupuesto
Ciclo
(millones €)

(afos)

Coste anual
equivalente
(millones €)

Plazo

13.01.01 - Ordenacion territorial: limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable, criterios empleados para
considerar el territorio como no urbanizable y criterios constructivos exigidos a las edificaciones situadas en zona

_inundable

L, . o Proteccién Civil
Elaboracion de informes urbanisticos de

acuerdo ala normativa de Proteccion Autonomica - 6 -
Civil (Ca_\ntabnay
Castillay Ledn)
SUBTOTAL Medidas 13.01.01 Ambito Autonémico - - -
PRESUPUESTO TOTAL Medidas Prevencion Ambito Autonémico - - -
. . Presupuesto Coste anual
Actuacion Especifica Qg;ogiziﬁfes égltgtr;g;%e;ras Ciclo (I;Iﬁa;g) equivalente
P (millones €) (millones €)
15.01.02 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas medida y aviso hidrol6égico
. ) L Proteccion Civil
Suministro de informacién P
P Autonémica 0,084 6 0,014
meteoroldgica del SEPA Asturias (SEPA)
SUBTOTAL Medidas 15.01.02 Ambito Autonémico 0,084 - 0,014
15.02.01 - Medidas para establecer o mejorar la planificacidn institucional de respuesta a emergencias de
inundaciones a través de la coordinacion con Planes de Proteccién Civil
Actualizacion de los planes de Proteccion Civil Sin
proteccidn civil en coordinacion con los A P financiacion 6 -
utonémica o
PGRI extraordinaria
Actualizacién de los planes de Proteccién Civil
proteccién civil en coordinacién con los Autondémica 0,019 1 -
PGRI (Cantabria)
Apoyo y asesoramiento a los o Sin
municipios con riesgo de inundacién Pfﬁ?gﬁ'g;igv" financiacion 6 -
(ARPSI 0 no) extraordinaria
Apoyo y asesoramiento a los Proteccion Civil
municipios con riesgo de inundacién Autonémica 0,015 2 -
(ARPSI 0 no) (Cantabria)
Elaboracién o actualizacién de los )
7 A [ Sin
planes de actuacién Municipal en Proteccion Civil ) A
SO e P financiacion 6 -
aquellos municipio identificados con Autonémica extraordinaria
riesgo de inundacion
Elaboracion o actualizacién de los Proteccién Civil
planes de actuacién Municipal en Autonomica 0.006 P :
aquellos municipio identificados con (Galicia) !
riesgo de inundacion
SUBTOTAL Medidas 15.02.01 Ambito Autonémico 0,040 - -
PRESUPUESTO TOTAL Medidas Preparacion Ambito Autonémico 0,125 - 0,014
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Coste anual
equivalente
(millones €)

Presupuesto
Ciclo
(millones €)

Autoridades Autoridades
Responsables Colaboradoras

Plazo

Actuacion Especifica o
(afos)

16.01.02 - Actuaciones de Proteccion Civil en la fase de recuperacion tras la avenida y/o temporal costero

S o Proteccion Civil Sin
Recopilacion de datos sobre dafios a (Estatal y financiacion 6 }
personas y bienes Autonémica) extraordinaria

SUBTOTAL Medidas 16.01.02 Ambito Autonémico - - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Recuperacién Ambito Autonémico - - -

12.5.3 Medidas d&mbito demarcacion

Presupuesto Coste anual
Ciclo Plazo equivalente
. (afos) .

(millones €) (millones €)

13.04.01 Elaboracién de estudios de mejora del conocimiento sobre la gestién del riesgo de inundacién: leyes de
frecuencia de caudales, efecto del cambio climatico, modelizacién de los riesgos de inundacion y su evaluacion,
cartografia asociada etc. y revision de todos los trabajos del ciclo planificacion (EPRI, MAPRI y PGRI)

Autoridades Autoridades

Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras

Proteccion Civil

Elaboracién de nueva cartografia de C.H. Cantébrico -
: L (Estatal y 2,020 6 0,337
zonas inundables en tramos adicionales DG Agua Autonomica)
Revision de la EPRI, los mapas de C.H. Cantabrico - Pro(tg(s:gt); Cil 0180 6 0.030
peligrosidad y riesgo y los PGRI DG Agua Autonémiga) ' !
SUBTOTAL Medidas 13.04.01 Ambito Demarcacién 2,200 - 0,367

13.04.02 - Programa de mantenimiento y conservacion de cauces

Ejecucién del programa de
conservacién, mantenimiento y mejora
de cauces

C.H. Cantébrico -

DG Agua 18,000 6 3,000

Evaluacion y seguimiento de
actuaciones de conservacion, OOCC -DG Agua 0,300 6 0,050
mantenimiento y mejora de cauces

Coste ponderado por la superficie de la
DH en relacién con la superficie de las 0,012 6 0,002
DDHH intercomunitarias

SUBTOTAL Medidas 13.04.02 Ambito Demarcacién 18,012 - 3,002

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Prevencién Ambito Demarcacién 20,212 - 3,369

En este caso el presupuesto relativo a la medida de evaluacion y seguimiento de actuaciones
de conservacion, mantenimiento y mejora de cauces se aplica a todas las demarcaciones
intercomunitarias, por lo que el presupuesto que figura en la tabla corresponde al coste
ponderado por la superficie de la demarcacion respecto a la superficie total de las
demarcaciones intercomunitarias.
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Coste anual
equivalente
(millones €)

Presupuesto
Ciclo
(millones €)

Plazo
(afos)

Autoridades Autoridades

Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras

14.01.01 - Medidas en la cuenca: Restauracién hidrolégico-forestal y ordenaciones agrohidrolégicas, incluyendo
medidas de retencién natural del agua

Desarrollo de proyectos de restauracion

hidrolégico forestal CCAA . . .

SUBTOTAL Medidas 14.01.01 Ambito Demarcacion - - -

14.01.02 - Medidas en cauce y llanura de inundacién: Restauracion fluvial, incluyendo medidas de retencién natural
del agua, reforestacién de riberas, de modo que se restauren los sistemas naturales en las zonas inundables para
ayudar a disminuir la velocidad del flujo y a almacenar agua

Desarrollo del Programa de mejora de la C.H. Cantabrico -

contln_mdad 'fluwal y recuperacién del DG Agua 4,000 6 0,667
espacio fluvial
Desarrollo del Programa de continuidad C.H. Cantébrico -
de sedimentos DG Agua 0,825 6 0138
SUBTOTAL Medidas 14.01.02 Ambito Demarcacion 12,825 - 2,804
14.02.01 - Normas de gestion de la explotacién de embalses que tengan un impacto significativo en el régimen
hidrolégico
Aprobacion Normas de explotacién de
presas y adaptacion a nuevas normas C.H. Cantabrico -
técnicas de seguridad. Presas de DG Agua 0475 6 0,079
titularidad privada
SUBTOTAL Medidas 14.02.01 Ambito Demarcacion 0,475 - 0,079
14.03.01 - Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: carreteras, ferrocarriles
Creacién y mantenimiento de un P
inventario de obras de drenaje C.H.D%agtallj)gco . 0,0206 6 0,0034
transversal prioritarias 9
SUBTOTAL Medidas 14.03.01 Ambito Demarcacién 0,021 - 0,003

14.03.02 - Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc..) que implican intervenciones fisicas en los
cauces, aguas costeras y areas propensas a inundaciones

Creacion y mantenimiento del Inventario . Sin
de obras de defensa frente a C.H.D%axtallj)gco . financiacion 6 -
inundaciones 9 extraordinaria

SUBTOTAL Medidas 14.03.02 Ambito Demarcacién - - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Proteccion Ambito Demarcacion 5,321 0,887
L. e Autoridades Autoridades Presupuesto Plazo Cos.te anual
Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras Ciclo (afios) equivalente
p (millones €) (millones €)
15.01.02 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas medida y alerta hidrolégica
Evolucion tecnolégica y funcional de las e
redes de control integradas de C.H.DCGaRtaSarllco . 3,415 6 0,569
informacién hidrolégica 9
Desarrollo y mejora del sistema de P
ayuda a la decision para la explotacion C.H.DCGaRtaSarllco . 2,132 6 0,355
del sistema 9
SUBTOTAL Medidas 15.01.02 Ambito Demarcacion 5,546 - 0,924
PRESUPUESTO TOTAL Medidas Preparacién Ambito Demarcacion 5,546 - 0,924
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. . Presupuesto Coste anual
Actuacion Especifica ég;ogiziﬁfes égltgtr)lggc:j%ias Ciclo (I;I;oz;)) equivalente
P (millones €) (millones €)
16.01.01 - Reparacion de infraestructuras afectadas
Ejecucion de obras de reparacion de .
dafios tras los episodios de inundacién C.H. Cantabrico - No procede 6 No procede

en el DPH DG Agua

SUBTOTAL Medidas 16.01.01 Ambito Demarcacion

16.03.02 - Evaluacidn, analisis y diagnoéstico de las lecciones aprendidas de la gestion de los eventos de
inundacion

Elaboracién dg informe de anal|5|§ de_ Proteccién Civil C.H. Cantabrico - ] Sl_n =
los eventos mas relevantes en el ambito (Estatal y financiacion 6 -
- P DG Agua L
de la Demarcacién Autonémica) extraordinaria
Organizacion de jornadas técnicas de Pro(tEe:g?; Civil C.H. Cantabrico - finansclir;cic')n 6 }
difusion de lecciones aprendidas y DG Agua o
extraordinaria

Autonémica)

SUBTOTAL Medidas 16.03.02 Ambito Demarcacion - - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Recuperacién Ambito Demarcacion - - -

12.5.4 Medidas ambito ARPSI

Coste anual
equivalente
(millones €)

Presupuesto
Ciclo
(millones €)

Plazo
(afos)

Autoridades Autoridades

Actuacion Especifica Responsables Colaboradoras

13.01.02 - Urbanismo: medidas previstas para adaptar el planeamiento urbanistico

Incorporacion de la cartografia de DPH y Sin
zonas inundables a los instrumentos de Ayuntamientos financiacion - -
ordenacién urbanistica extraordinaria
Fomento de la implantaciéon de SUDs a - Sin

) P Ayuntamientos- ) .
través de las Guias elaboradas en CCAA financiacion - -
primer ciclo extraordinaria

SUBTOTAL Medidas 13.01.02 Ambito ARPSI - - -

13.03.01 - Medidas para adaptar elementos situados en las zonas inundables para reducir las consecuencias
adversas en episodios de inundaciones en viviendas, edificios publicos, redes, etc. y relocalizacion en su caso
Sin
Titulares financiacion 6 -
extraordinaria

Adaptacion de instalaciones al riesgo de
inundacién

SUBTOTAL Medidas 13.03.01 Ambito ARPSI - - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Prevencién Ambito ARPSI - - -

- - Autoridades Autoridades Presu_puesto Plazo Cos_te anual
Actuacion Especifica Resnonsables Colaboradoras Ciclo (afios) equivalente
P (millones €) (millones €)

14.01.02 - Restauracion fluvial, incluyendo medidas de retencidn natural del agua y reforestacion de riberas

Recuperacion medioambiental del rio

Saja entre los puentes de Santa Luciay C.H. Cantabrico- Ayuntamientos de

Virgen de la Pefia en los términos Direccion General Cabezon de la Sal 6,512 4 -
municipales de Cabezén de la Sal y del Agua y Mazcuerras

Mazcuerras (Cantabria)

Recuperacion hidromorfolégica del Gobierno de

tramo del rio Saja entre los nicleos de C.H. Cantéabrico- Cantabria y

Carancejay Casar, en los términos Direccién General Ayuntamientos de 3,912 3 -
municipales de Reocin y Cabezé6n de la del Agua Cabez6n de la Sal

Sal (Cantabria) y Mazcuerras
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Colaboracién con AGE en la proteccion

Ayuntamientos de

de los nlcleos de Caranceja y Casar Ggg'ri?borige Reocin y Cabezo6n 0,280 3 -
(TT.MM. de Reocin y Cabezén de la Sal) de la Sal
Drenaje sostenlble y renaturalizacion de C.H. Cantébrico- )
los arroyos orientales (Pedregal, f = Ayuntamiento de
. Direccion General o 5,400 2 -
Cuartel, Alosei, y Manzana) en del Aqua Villaviciosa
Villaviciosa 9
- . . . C.H. Cantéabrico- .
Protgcmon y mejora del espacio fluvial Direccion General Ayuntﬁmlento de 0.281 a :
del rio Pas en el T.M. de Piélagos Piélagos
del Agua
Colaboracion con AGE en la Proteccion Gobierno de Avuntamiento de
y mejora del espacio fluvial del rio Pas . yunta 0,200 4 -
- Cantabria Piélagos
en el T.M. de Piélagos
Restauracién del rio Pas en la cabecera C.H. Cantébrico- Ayuntamientos de
del valle de Toranzo (TT.MM. de AN Santiurde de
; Direccion General 0,328 4 -
Santiurde de Toranzo y Corvera de Toranzo y Corvera
del Agua
Toranzo) de Toranzo
Colaboracion con AGE en la .
Lo . Ayuntamientos de
Restauracién del rio Pas en la cabecera Gobierno de Santiurde de
del valle de Toranzo (TT.MM. de . 0,200 4 -
) Cantabria Toranzo y Corvera
Santiurde de Toranzo y Corvera de de Toranzo
Toranzo)
Rest_auramon hidromorfolégicay ) C.H. Cantébrico-
ambiental y defensa contra Ayuntamiento de f -
N N . . Direccion General 3,000 6 -
inundaciones del rio Nal6n en Lada. T.M. Langreo del Aqua
de Langreo 9
S L . C.H. Cantabrico-
Rest_auramon h'|dro'morfolog__|(,:a y Ayuntar_r_u’ento de Direccion General 3,000 6 :
ambiental del rio Piles en Gijén Gijén
del Agua
Proteccion y restauracion de la franja
costera y adaptacion al cambio DG de Iiﬂgfga yel 12,000 6 2,000
climéatico
SUBTOTAL Medidas 14.01.02 Ambito ARPSI 35,114 - -
14.03.01 - Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: carreteras, ferrocarriles
Adaptacion de infraestructuras por C.H. Cantabrico- .
) Titulares Direccion General financiacion X -
titulares S
del Agua extraordinaria

SUBTOTAL Medidas 14.03.01 Ambito ARPSI - - -

14.03.02 - Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc..) que implican intervenciones fisicas en

cauce o costa

Medidas estructurales de proteccién
contrainundaciones en Vegadeo.

C.H. Cantabrico-

Principado de

Proyecto de defensa de Vegadeo frente Direccién General A uﬁf;rjr?iiit)cl) de 9,316 3 -
alas avenidas. Término municipal de del Agua Y! Vegadeo
Vegadeo (Asturias) 9
Medidas estructurales de proteccién .
contra inundaciones en Arriondas. 5;:&5;;‘222;% Ayuntamiento de 12.695 4 :
Proyecto de defensa de Arriondas frente del Aqua Arriondas '
a las avenidas. Fase | (Asturias) 9
Medidas estructurales de proteccion
contra inundaciones en Arriondas. Principado de Ayuntamiento de 4.240 3 }
Proyecto de defensa de Arriondas frente Asturias Arriondas '
alas avenidas. Fase Il y Ill (Asturias)
Estudios de desarrollo, andlisis de la Principado de
viabilidad ambiental y econémicay C.H. Cantabrico- pa
R - : P Asturias
definiciéon de las medidas estructurales Direccion General X 0,500 4 -
s . . Ayuntamiento de
de proteccion contra inundaciones en del Agua ;
; Trubia
Trubia
Estudios de desarrollo, analisis de la Princinado de
viabilidad ambiental y econémicay C.H. Cantéabrico- Ast?Jrias
definicion de las medidas estructurales Direccion General Avuntamiento de 0,250 4 -
de proteccion contra inundaciones en del Agua %’oto de Ribera
Buefio y Palomar
Estudios de desarrollo, analisis de la .
A ; PR Comunidad
viabilidad ambiental y econémicay C.H. Cantébrico- Auténoma de
definicion del proyecto de actuaciones Di?e{:cién General Cantabria 0175 4 B
para defensa de avenidas del rio del Aqua A untamientg’de '
Aguanaz en el T.M. Entrambasaguas 9 4
Entrambasguas

(Cantabria)
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Colaboracién con AGE en las

actuaciones para defensa de avenidas Gobierno de Ayuntamiento de 0.200 4 }
del rio Aguanaz en el T.M. Cantabria Entrambasguas '
Entrambasaguas (Cantabria)
Estudios de desarrollo, andlisis de la Comunidad
viabilidad ambiental y econémicay C.H. Cantéabrico- Auténoma de
definicion del proyecto de actuaciones Direccién General Cantabria y 0,200 4 -
para defensa contra inundaciones en el del Agua Ayuntamiento de
valle de Liendo (Cantabria) Liendo
oot e OIS TS Goemode  munamenode g,
Vicente ! Cantabria Val de San Vicente ’
Proteccion del nacleo de Los Corrales Gobierno de Ayuntamiento de
frente a las avenidas, T.M. de Los Cantabria Los Corrales de 0,500 2 -
Corrales de Buelna Buelna
Elaboracién de estudios y proyectos de .
defensa frente a avenidas en zonas Ggg:ig‘bc:ige 0,050 2 -
urbanas
Proteccion del nacleo de Villanueva de . )
la Pefia frente a las avenidas del rio Ggg:{etg]bc;iedle Ayu&;i?:g::gz de 0,780 2 -
Saja, T.M. de Mazcuerras
Proteccion de los nucleos de Carrejo y
Cabezon de la Sal frente a las avenidas Gobierno de Ayuntamientos de 0.120 2 )
de los arroyos de San Ciprian y Cantabria Cabezon de la Sal '
Santisteban, T.M. de Cabezén de la Sal
Proteccion del nacleo de Ontoria frente
alas avenidas del arroyo Navas en el Gobierno de Ayuntamientos de 0.070 2 )
entorno del apeadero, T.M. de Cabezén Cantabria Cabezon de la Sal '
de la Sal
Proteccion del nacleo de Cos frente a . .
las avenidas del rio Saja, T.M. de Ggg:{etg]bc;iedle Ayu&;i?:g::gz de 0,290 2 -
Mazcuerras
cP)rote(_:uon dg la zona baja del rjucle_o de Gobierno de Ayuntamientos de
ntoria (El Minchén) frente al rio Saja, Cantabria Cabezén de la Sal 0,100 2 -
T.M. de Cabezé6n de la Sal
Estudios de desarrollo, anélisis de la
viabilidad ambiental y econémicay C.H. Cantabrico- Comunidades
definicion de los proyectos de Direccién General Auténomas y 0,600 6 -
proteccién contra inundaciones en otras del Agua Entidades Locales
ARPSIs prioritarias (PGRI)
SUBTOTAL Medidas 14.03.02 Ambito ARPSI 30,585 - -
PRESUPUESTO TOTAL Medidas Protecciéon Ambito ARPSI 65,699 - -
Actuacién Especifica Autoridades Autoridades Prescl:iirc)ltgesto Plazo ggjit\?a?grﬁ
Responsables Colaboradoras (afios)

(millones €) (millones €)

16.01.01 - Reparacion de infraestructuras afectadas

Planificacion para la rehabilitacion del
frente costero, reparacion de
infraestructuras y obras costeras

DG de la Costa y el

Mar No procede 6

No procede

SUBTOTAL Medidas 16.01.01 Ambito ARPSI

16.03.02 - Evaluacién, analisis y diagnéstico de las lecciones aprendidas de la gestion de los eventos de
inundacion

Proteccién Civil
(Estatal y - 6 -
Autonémica)

Andlisis ex-post de eventos de erosion e
inundacién y lecciones aprendidas de la
gestién de la costa

DG de la Costa y el
Mar

SUBTOTAL Medidas 16.03.02 Ambito ARPSI - - -

PRESUPUESTO TOTAL Medidas Recuperacion Ambito ARPSI - - -
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12.5.5Resumen de medidas

De forma resumida se recoge a continuacion el listado de actuaciones concretas a ejecutar
durante el préximo horizonte de planificacién incluyendo las administraciones responsables y
colaboradoras, asi como el &mbito y el tipo:

©
i
5
o}
€
o
2
S
0
o

Medida

Actividad especifica

Aplicacion normativa

Administraciones
responsables

Administraciones

colaboradoras

Presupuesto total ciclo
(millones €)

Plazo inversion (afios)

Presupuesto anual
equivalente
(millones €)

S| =
desarrollada RDPH a gl 2
1 . través de la emision de C.H. Cantabrico - 0,900 6 0150 | 2| £
Ordenacion informes urbanisticos del 23
territorial: art. 25.4 TRLA
L:ggtﬁg'(?:gzla Deslinde del dominio
3 suelo en la zona PAISIEE METT (EEee Direccion General R
- : Informes de planeamiento 5| E
2 o inundable. : | 299 de la Costa y el - 1,000 6 0,167 S| E
® Criterios para FRUSED G0 e gl Y Mar S| 9
— eoneiiEr 227 del Reglamento z| O
P General de Costas
urbanizable. ion Civi 8| =
Criterios Aplicacién normativa Proteccion Civi €| 2
Autonomica S| £
3 desarrollada por (Cantabria y -- -- 6 - | €
P 2| Qe
Proteccion Civil Castilla y Le6n) E S8
Incorporacion de la <
cartografia de DPH y o 2
4 . . zonas inundables a los Ayuntamientos C.H. Cantabrico -- 6 - & b=
& Urbanismo: instrumentos de <| 8
S Medidas para ordenacioén urbanistica
o adaptar el
o] planteamiento . Fomento de la ) | =
urbanistico |mplanEaC|on de SL{DS a Ayuntamientos y o o 2
5 traves de las Guias Comunidades C.H. Cantabrico - 6 - x| E
elaboradas en primer Auténomas <| 8
ciclo
Adaptacién de 5l 3
; »
6 Megédaastgara instalaciones al riesgo de Titulares C.H. Cantabrico - - - e é
elemgntos inundacién < 8
situados en las
— .
© | zonas inundables .
9 para reducir las Proteccion Civil,
o~ consecuencias Desarrollo de programas Oficina Espafiola z| @
o o " -
adversasen | especificos de adaptacion | -y 0005 General de Cambio s| 2
7 episodios de al riesgo de inundacion del Agua Climatico y 0,860 6 0,143 | 5| £
inundaciones en en_sect_o_res clave Consorciq ge g 8
viviendas identificados Compensacion de
Seguros
A
Mantenimiento grupo Direccién General _ ol £
8 1+D4i del Agua 0,0021 6 0,0003 5| €
zZ| O
Mejora de los estudios
B i 2w - - — ©
disponibles para la C.H. Cantabrico- Pg)?elgc:((’)snMCEivil [ 2
9 estimacion de las Direccién General (Nacional 0,0413 6 0,0069 -g =
frecuencias y magnitudes del Agua-CEDEX onaly S8
bl id Autonémica) o
Elaboracién de € las avenidas
estudios de Mei T| S
- ! ejora de las ] . o -
0 | g mejora del funcionalidades del Direccion General 00206 | 6 | 00034 | S| £
3 conocimiento et ey del Agua - CEDEX | 5
o | sobre lagestion Z]©
del riesgo de Elaboracién de nueva -‘E ©
inundacion cartograffa de zonas C.H. Cantabrico - Proteccion Civil 3 2
§ 9 : S| g
il e g — Direccion General (Nacional y 2,020 6 0,337 g| E
o del Agua Autonémica) =
adicionales | O
[a}
&
Revisién de la EPRI, los C.H. Cantéabrico - Proteccion Civil 9 g
12 mapas de peligrosidad y Direccion General (Nacional y 0,180 6 0,030 % =
riesgo y los PGRI del Agua Autonémica) g S8
[a}
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Cdédigo medida

Medida

Actividad especifica

Desarrollo de

Administraciones
responsables

Administraciones
colaboradoras

o
2
o
-
Sw
Sg
EC
02
%:
2E
=)
2]
()
z
o

Plazo inversion (afios)

Presupuesto anual
equivalente
(millones €)

icaci . e S| ©
aphcgg?gssig:srzzl uso C.H. Cantabrico - Proteccion Civil [ 2
13 o Direcci6n General (Nacional y 0,0206 6 0,0034 | 2| £
islizileierio o ey del Agua - CEDEX Autonémica) S| 8
a la prediccion y g z| O
seguimiento de avenidas
Impulso de las _ ©
actividades de ciencia C.H. Cantébrico - Proteccion Civil g 2
14 ciudadana como apoyo Direccién General (Nacional y 0,0206 6 0,0034 | -2 b=
en la predicciéon y del Agua Auton6mica) 3 S8
seguimiento de avenidas
Mejora de las _ ©
evaluaciones de los C.H. Cantabrico - CSIC-IGME- g 2
15 efectos del cambio Direccién General AEMET-OECC 0,0413 6 0,0069 -8 b=
climético sobre las del Agua - CEDEX 3 S8
inundaciones
Elaboracién de mapas y
estudios de peligrosidad, N
vulnerabilidad y riesgo Direccién General [ 2
16 frente a las inundaciones de la Costa y el - 0,500 6 0,083 el =
costeras. Mejora del Mar-OECC g S8
conocimiento sobre el
cambio climatico
Ejecucioén del programa :5 ©
de conservacion, C.H. Cantabrico - S 2
17 Programa de mantenimiento y mejora Direccién General - 18,000 6 3,000 % 2
« | conservacion del de cauces de la C.H. del Agua €| 8
=} dominio publico: Cantabrico 2
= Programa de — — =
(‘2' mantenimiento y Evaluacién y seguimiento o S| o
conservacion de de actuaciones de C.H. Cantabrico - g| 2
18 cauces conservacion, Direccién General - 0,012 6 0,002 5| 8
mantenimiento y mejora del Agua €|l 8
de cauces 8
™ Programa de Ejecucién del programa . - S| ©
19 2 | mantenimiento y de conservacion y Dg:?:gg SC;aeneerlal B 7000 6 1167 § E
g conservacion del | mantenimiento del litoral y Mar y ' ’ 31 5
— litoral mejora de la accesibilidad z| O
Medidas en la Direccion General
cuenca: Redaccion d(’-) manual de ] de! ’Agua - § =
20 Restauracion buenas practicas de Direccion General ~ 0.0021 2 ~ S| 2
hidrolégico- conservacion de suelos de Biodiversidad, ’ S| S
S_ forestal y en la cuenca Bosques y z| o
3 ordenaciones Desertificacion
S | agrohidrolégicas, _~§ ©
incluyendo Desarrollo de proyectos : g 2
21 medidas de de restauracion meg:gjrﬁggs - - - - % é
retencién natural hidrolégico forestal el 8
del agua 8
Recuperacion
medioambiental del rio
Ssa é?\tznliruecligs p\l/Ji?n;ens d(?ee C.H. Cantabrico- Ayuntamientos de %) §
22 la Pefia en Igs té?minos Direccién General Cabezon de la Sal 6,512 4 -- & §
municipales de Cabezon del Agua y Mazcuerras <l a
Medidas en de la Sal y Mazcuerras
cauce y llanura (Cantabria)
de inundacion: Recuperacion
g . rsaslt&_l;’;?"'ggdo hidromorfolégica del Gobiemno de
o uvial, incluy : A _
o medidas de tramp €2 1D S entrc_a C.H. Cantabrico- Cantabria 'y n| 8
< ” los nicleos de Caranceja : = ’ L1 2
23 -~ retencién natural P Direccion General Ayuntamientos de 3,912 3 -- c
y Casar, en los términos . p x| s
de aguay municipales de Reocin y del Agua Reocin y Cabez6n <| a
reforestacion de Cabezon de la Sal de la Sal
riberas (Cantabria)
Colaboracion con AGE en
la proteccion de los . Ayuntamientos de 7] §
24 nucleos de Caranceja y G((:)g:?tg]b?ige Reocin y Cabezén 0,280 3 -- & IS
Casar (TT.MM. de Reocin dela Sal <| z

y Cabez6n de la Sal)
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Cdédigo medida

Medida

Actividad especifica

Drenaje sostenible y
renaturalizacion de los

Administraciones
responsables

Administraciones
colaboradoras

o
2
o
-
Sw
Sg
EC
02
ﬂj):
2E
=)
2]
()
z
a

Plazo inversion (afios)

Presupuesto anual
equivalente
(millones €)

25 arroyos orientales DCII‘?C C(I: g:tgg:gfél Ayuntamiento de 5.400 2 ~ P é
(Pedregal, Cuartel, del Aqua Villaviciosa ! g S
Alosei, y Manzana) en g a
Villaviciosa
Proteccion y mejora del C.H. Cantéabrico- . | S
26 espacio fluvial del rio Pas | Direccién General Ayur;tﬁpento de 0,281 4 - e 2
en el T.M. de Piélagos del Agua I€lagos <|
Colaboracion con AGE en — | =
27 la Proteccién y mejora del Gobierno de Ayuntamiento de 0.200 4 B & 2
. . . . L, y c
espacio fluvial del rio Pas Cantabria Piélagos D<f S
en el T.M. de Piélagos e
Restauracion del rio Pas .
en la cabecera del valle C.H. Cantabrico- AyLSmtatmltijnt%s de %) §
28 de Toranzo (TT.MM. de Direccion General Torairzlc;u; gor\?era 0,328 4 -- & ‘g‘
Santiurde de Toranzo y del Agua de Toranzo <| a
Corvera de Toranzo)
Colaboracién con AGE en
la Restauracion del rio Ayuntamientos de — | =
29 Pas en la cabecera del Gobierno de Santiurde de 0.200 4 ~ D 2
valle de Toranzo (TT.MM. Cantabria Toranzo y Corvera ’ D<f 5
de Santiurde de Toranzo de Toranzo o
y Corvera de Toranzo)
Restauracion
hidromorfolégica y C.H. Cantabrico- — | =
ambiental y defensa Ayuntamiento de - w1 3
£y contra inundaciones del Langreo Dwetzja(ljg\eeneral 3,000 6 - % S
rio Nalén en Lada. T.M. €l Agua a
de Langreo
Restauracion - _ | =
a1 hidromorfolégica y Ayuntamiento de Dci;:.:géa:ggggsél 3000 6 ~ E é
ambiental del rio Piles en Gijon d ’ x| 5
iy el Agua <| a
Gijon
Desarrollo del Programa S
de mejora de la C.H. Cantabrico- K §
32 continuidad fluvial y Direccién General -- 4,000 6 0,667 % €
recuperacion del espacio del Agua £l &
fluvial 8
?5 ©
Desarrollo del Programa C.H. Cantabrico- K 2
33 de continuidad de Direccién General -- 0,825 6 0,138 % =
sedimentos del Agua el 8
[}
[a}
Actuaciones para la
proteccion y restauracion Direccion General ol S
34 de la franja costera 'y de la Costay el -- 12,000 6 2,000 & <
adaptacion al cambio Mar <|
climético
Normas de
g _cje la Aprobacién Normas de c
b= B EINCD explotacion de presas gl =
o embalses que % - p y C.H. Cantabrico- & 2
35 g tengan un & aptaaop e as Direccién General - 0,475 6 0,079 e =]
= impacto normas técnicas de del Agua g S
N L e seguridad. Presas de | ©
3|gn|f|f:a_t|vo anel titularidad privada a
régimen
hidrolégico
3 — 5| &
) Creacién y mantenimiento C.H. Cantabrico- o
% | mij,?ar?eddi de un inventario de obras | pireccion General - 00206 | 6 | 00034 | S| £
S . e drenaje transversal del A 8| 5
% infraestructuras prioritarias el Agua £l O
2 lineales: Ja)
- carreteras y Adaptacion de C.H. Cantabrico- ol S
37 ferrocarriles infraestructuras por Titulares Direccion General - 6 - 21 €
titulares del Agua <|
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Cdédigo medida

14.03.02

Medida

Medidas
estructurales
(encauzamientos,
motas, diques,
etc.) que implican
intervenciones
fisicas en los
cauces, aguas
costeras y areas
propensas a

g z
S 2 3
= — [ c —
S = S
ctrac ictrac 2 S 258
Actividad especifica Administraciones ~ Administraciones o< ? -
responsables colaboradoras @ o g 3 = o
aE £ 2B8E
. g8
¢ g &
o o
Medidas estructurales de
proteccion contra
inundaciones en - Principado de _ | =
Vegadeo. Proyecto de E():lrle-|cé|:0a :2222?5 Asturias y 9316 3 _ @ S
defensa de Vegadeo del Aqua Ayuntamiento de ’ g:f 5
frente a las avenidas. g Vegadeo e
Término municipal de
Vegadeo (Asturias)
Medidas estructurales de
proteccion contra
inundaciones en C.H. Cantabrico- Avuntamiento de 7} §
Arriondas. Proyecto de Direccion General Y Arriondas 12,695 4 -- & €
defensa de Arriondas del Agua <| &
frente a las avenidas.
Fase | (Asturias)
Medidas estructurales de

proteccioén contra _

inundaciones en L . ol S

. Principado de Ayuntamiento de ol 2

Arriondas. Proyecto de ) ) 4,240 3 - c
defensa de Arriondas Asturias Arriondas % &
frente a las avenidas.

Fase Il y lll (Asturias)

Estudios de desarrollo,

analisis de la viabilidad -

- - - Principado de — | =
ambiental y econémica y C.H. Cantabrico- Asturias n| S
definicién de las medidas | Direccion General A 1as y 0,500 4 - 21 €

yuntamiento de x| 3

estructurales de del Agua Trubia <| a

proteccion contra

inundaciones en Trubia
Estudios de desarrollo,

analisis de la viabilidad

ambiental y econémica y - Principado de —_ | =
definicién de las medidas CH (‘:’amabrlco- Asturias y 2 S
Direccién General . 0,250 4 - c

estructurales de del Agua Ayuntamiento de QE S

proteccion contra Soto de Ribera e
inundaciones en Buefio y

Palomar
Estudios de desarrollo,
analisis de la viabilidad
ambiental y econémica y Comunidad
definicion del proyecto de C.H. Cantabrico- Auténoma de %) §
actuaciones para defensa Direccién General Cantabria 'y 0,175 4 - & €
de avenidas del rio del Agua Ayuntamiento de <|
Aguanaz en el T.M. Entrambasguas
Entrambasaguas
(Cantabria)
Colaboracion con AGE en
las actuaciones para —| =
defensa de avenidas del Gobierno de Ayuntamiento de 0.200 4 ~ & =2

rio Aguanaz en el T.M. Cantabria Entrambasguas ’ 0<f 5

Entrambasaguas e

(Cantabria)
Estudios de desarrollo,
analisis de la viabilidad .
ambiental y econémica y - Comumdad -
ESiTetan o @6 CH Ciantabrlco— Autonom_a de 7] <
Elinicion cel proyecto oe Direccion General Cantabria y 0,200 4 -- Q| £
actuaciones para defensa : ’ x| S
. . del Agua Ayuntamiento de <| a
contra inundaciones en el Liendo

valle de Liendo

(Cantabria)
Proteccion de Unquera- — | =
Molleda frente a las Gobierno de Ayuntamiento de 0.500 2 ~ =
inundaciones, T.M. de Val Cantabria Val de San Vicente ! g S

de San Vicente e
Proteccion del ndcleo de . _ | =

los corrales frente a las Gobierno de Ayuntamiento de ZAE

) ) Los Corrales de 0,500 2 - 2| €
avenidas, T.M. de Los Cantabria ! o S
Buelna <| a

Corrales de Buelna
Elaboracién de estudios y — | =5
proyectos de defensa Gobierno de 0.050 2 & 2
X . , - c
frente a avenidas en Cantabria g S
zonas urbanas o

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental

Pag. 244 de 282




Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

Cdédigo medida

Medida

Actividad especifica

Administraciones
responsables

Administraciones
colaboradoras

(m)
@
@
c

o

E

equivalente
(millones €)

Plazo inversion (afios)
Presupuesto anual

2
©
o
I
o
o
g
e)
9
[}
)
S
o
=}
0
o
2
o

Proteccion del nacleo de
Villanueva de la Pefia . . I §
49 frente a las avenidas del Gc(:)g:?tg]borige Ayu&;&;rg&zr;lt’g: de 0,780 2 - & IS
rio Saja, T.M. de <| &
Mazcuerras
Proteccion de los ndcleos
de Carrejo y Cabezo6n de
la Sal frente a las . . | S
. Gobierno de Ayuntamientos de =
50 avenidas de los arroyos Cantabria Cabez6n de la Sal 0120 2 - x| S
de San Ciprian y <| a
Santisteban, T.M. de
Cabezén de la Sal
Proteccion del nacleo de
Ontoria frente a las — | =
51 avenidas del arroyo Gobierno de Ayuntamientos de 0.070 2 ~ L1 2
Navas en el entorno del Cantabria Cabezon de la Sal ! g S
apeadero, T.M. de a
Cabezén de la Sal
Proteccion del ndcleo de — | =
52 Cos frente a las avenidas Gobierno de Ayuntamientos de 0.290 2 ~ L1 2
del rio Saja, T.M. de Cantabria Mazcuerras ! g 5
Mazcuerras a
Proteccion de la zona
) . | =
baja_del nuc_leo d,e Gobierno de Ayuntamientos de & 2
53 Ontoria (El Minchon) Cantabria Cabezén de la Sal 0,100 2 - z| €
frente al rio Saja, T.M. de <| &
Cabezén de la Sal
Estudios de desarrollo,
analisis de la viabilidad
ambfé}?ﬁ: c)i/;cgg?g;lca Y C.H. Cantabrico- Comunidades %) §
54 " Direccion General Auténomas y 0,60 6 - 2| g
proyectos de proteccion A x| 5
) ) del Agua Entidades Locales <| a
contra inundaciones en
otras ARPSISs prioritarias
(PGRI)
Realizacién de un manual
de buenas practicas para _| _
la gestion, conservacion y C.H. Cantabrico - [ S
55 mantenimiento de las Direccion General 0,0021 2 - A=
obras longitudinales de del Agua g &
defensa frente a
inundaciones
&
. s smeniemens | e cansbreo- R
defensa frente a del Agua g 5
inundaciones g g e
R
5 Protocolo entre AEMet- AEMET 00014 | 1 - g 2
DGA | 3
z o
Medidas para . T =
58 establecer o LRI G AEMET 00021 | 1 - g g
f divulgacion ’ 8| 3
mejorar los S| a
. z
sistemas de
3 a'e”Ig. I T
o meteorolégica misién de avisos de pcp _ S| 2
e 3 incluyendo los en 24, 48y 72 horas AEMET 0,0041 15 3 S
= sistemas de z| o
medida y —
prediccién de Renovacién de | gl =
60 temporales ra(‘jaaroevsat‘.j::e0 bar?da’i> ?: AEMET 15130 3 - 2| E
marinos S| e
R
.z =]
61 Instalacién de radares de AEMET 0.2012 3 B -8 2
banda X 3| 2
z
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Cdédigo medida

Medida

Actividad especifica

Administraciones

responsables

Administraciones

colaboradoras

o
2
o
-
Sw
Sg
EC
02
%:
2 &
=)
2]
()
z
o

Plazo inversion (afios)

Presupuesto anual
equivalente
(millones €)

Aumento del nimero de _| _
estaciones gl =
62 meteoroldgicas para la AEMET 0,1734 3 -- -g IS
calibracién en tiempo real S| &
de los radares
Nuevo Centro de [ T
63 Operacién de Radares en AEMET 0,0158 | 3 - el g
AEMET g &
g
Evolucién tecnoldgica y N S| g
64 funcional de las redes de Dérgzlc:ounaGe(r:u;ral 3415 6 0.569 g £
control integradas de Ca%téb)r/icd ' ' ’ g S
informacién hidrolégica g o
Establecimiento y mejora _| _
de los sistemas de avisos Direccién General e S
65 y protocolos de del Aguay C.H. - 0,500 2 - el &
comunicacion en Cantabrico g &
situacién de avenida.
s
j ) L B
Z‘iesst:gglgggﬁggzdlzl Direccién General & 2
66 ot p);ra & del Aguay C.H. 2,132 6 0,355 % =
o S
explotacién del sistema Cantabrico % )
Medidas para o
IN establecer o L
N . . . L. T oo
3 mejorar los SEi:tt:rl;l:Ct;zliﬁ?ct)?rr?:c?gn Direccion General Direccion General [ 2
67 | 3 sistemas de et 1o e o G del Aguay C.H. de Proteccién Civil 0,103 6 0017 | 2| £
B medida y aviso ; Cantabrico y Emergencias S8
; 4 5 . O
hidrolgico la Red de Alerta Nacional
o
Protecci6n Civil E g
68 Snfgg‘c"fgl‘; dl‘é ;”Jg[”;g%‘%" Autonémica 00843 | 6 | 00141 | €| £
9 Asturias (SEPA) £\ 8
<
R 9
Actualizacion de los S| @
69 planes de proteccién civil Proteccion Civil _ ~ 6 B E £
en coordinacion con los Autonémica §| 5
PGRI S| O
<
Actualizacion de los 3
elos o Lol 5
70 planes de proteccion civil Pr;)fﬁgﬁg:ﬂgwl - 0.0192 1 R E 2
en coordinacion con los ; ' 5| S
(Cantabria) 2| a
PGRI 5
e
o
Apoyo y asesoramiento a E g
o 2
71 los municipios con riesgo Pr;)fﬁgﬁg:ﬂgwl -- -- 6 - e b=
de inundacion £| 3
e
8
Apoyo y asesoramiento a Proteccion Civil €| S
72 Medidas para los munic_:ipios con riesgo Autonémi_ca - 0,015 2 -- ‘g §
establecer o de inundacion (Cantabria) 2| &
mejorar la <
planificacion Elaboracion o °
— institucional de actualizacion de los S| ®
o ;2 ” - IS 3
73 o respuesta a pIar)gs de actuacion Proteccion _C|V|I _ ~ 6 B S| £
S)' emergencias de municipal en aquellos Auton6mica 5 S
— inundaciones a municipios identificados 2 (@]
través de la con riesgo de inundacion
coordinacién con Elaboracién o °
Planes de actualizacion de los Proteccion Civil E =
74 Proteccion Civil planes de actuacion Autonémica ~ 0,006 2 N S| £
municipal en aquellos (Galicia) S| 3
municipios identificados 3 e
con riesgo de inundacién
= ]
i Direccion General Direccion General S| 3
75 Uglalni=thon ce [Fizl de Proteccién Civil del Agua - C.H. - 6 - S| £
Nacional de Informacién ’ P 8! §
y Emergencias Cantéabrico Z| 8
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g z
o —
& 5 e | 8
kel T S [SEFNPT
5 Sw = S 2W
Q Admini : Admini : 29 0 259
E Medida Actividad especifica ministraciones ministraciones o S @ 2 ‘_§ S
2 responsables colaboradoras 2 g 322
g sE £ 28E
S 7 g8
0] © o
a o
qa A, A B =
Implantacion de la Red de Direccion General Direccion General [ 2
76 Alerta Nacional: Alertas de Proteccion Civil del Agua - C.H. - 6 - el £
Hidroldgicas y Emergencias Cantéabrico 3 8
Direccion General —
Elaboracion de estrategia | de Proteccion Civil Todas las [ S
77 de Comunicacion del y Emergencias — administraciones 0,0069 2 - -g €
Riesgo de Inundacién Direccién General g &
del Agua
Direccién General _ ©
Celebracién de jornadas 'y | de Proteccién Civil Todas las [ 2
78 otras actividades de y Emergencias — administraciones 0,0034 6 0,0006 | 2| £
divulgacion y formacion Direccién General g S
del Agua
o
" .z ‘\9 _
Reparacién de Ejecuc_lpn de 0b~ras de Direccién General S|
| reparacion de dafios tras del S| 2
79 infraestructuras los episodios de el Agua - C.H. - - 6 - 5| S
3 afectadas, inundacién en DPH Cantabrico El &
o incluyendo [a]
o i . 0
& | Iinfraestructuras Planificacion para la _
- sanitarias y rehabilitacion del frente Direccion General ol S
80 ample_ntales costero, reparacion de de la Costa y del - - 6 - 2| €
basicas infraestructuras y obras Mar <| Z
costeras
Ayudas de Proteccién _ ©
Civil para la recuperacion Direccién General [ 2
81 tras episodios de de Proteccion Civil - 6 - gl
inundacion (Aplicacion del y Emergencias 2|8
RD 307/2005)
8|
Recopilacion de datos Proteccion Civil € 2
82 sobre dafios a personas y (estatal y - 6 -- 2| £
. i Smi S
N ActuaC|9pes .dg bienes autonomica) = 8
= Proteccién Civil <
o q
o enla fase_qe Fomento y mejora de las | <
- recuperacion coberturas y el Consorcio de g 2
83 aseguramiento en el Compensacion de -- -- 6 - -8 =
ambito del seguro Seguros 23
ordinario
Fomento y mejora de las T| S
5 c
84 coberturas y el ENESA _ _ 6 B S|
aseguramiento en el S| 5
ambito del seguro agrario z| O
S
Elaboracién de informe o . ” Bl
P Proteccion Civil Direccion General Sl 32
H =
85 Promocflén tde deg;:“rzlsésaenl&ssivfgfos (estatal y del Agua - C.H. - 6 - | £
seguros frente a ; U Smi Abri 3
E,f inundacién sobre ambito de la demarcacién autondmica) Cantabrico § O
8 personas y =
<9 bienes, L . R o L @
incluyendo los Organizacion de jornadas Proteccion Civil Direccion General & 2
) | gery S| E
86 seguros agrarios técnicas de dlfuspn de (esta}tal_y del Agug -CH. - 6 -- 5| 8
lecciones aprendidas autonémica) Cantabrico €|l 8
[
[a}
Evaluacion,
andlisis y Andlisis ex-post de
IN diagnéstico de ) . L R _| =
o o [Eesiones eventos de erosion e Direccién General Proteccién Civil D 2
87 | 8 aprendidas de Ia inundacién y lecciones dela Costay el (estatal y - 6 - 2 =
9 pesti()n i b aprendidas de la gestién Mar autonémica) <| 8
geventos de el Eest
inundacion

Tabla 34.- Resumen de actuaciones previstas en el ciclo 2022-2027 en la DHC Occidental
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Como resumen, se presenta la siguiente tabla, que representa el presupuesto aplicado a las
medidas de cada ambito territorial de desarrollo del PGRI:

< Presupuesto total Presupuesto
Ambito resupu anual equivalente Porcentaje
ciclo (millones €) .
(millones €)

Nacional 12,94 1,75 11,8%
Autonémico 0,12 0,01 0,1%
Demarcacion 31,08 5,18 28,3%

ARPSI 65,70 2,00 59,8%

TOTAL 109,84 8,95 100%

Tabla 35. Presupuesto medidas agrupadas por ambito territorial

Presupuesto medidas segun ambito territorial

B Nacional 11,8%

" Demarcacion 28,3%

B Autonémico 0,1%

ARPSI 59,8%

Figura 80. Grafico presupuesto medidas agrupadas por ambito territorial

Analizando los datos de inversion por tipo de medida (fase de la gestion del riesgo) de las
actuaciones, se obtienen los siguientes resultados:

Tipo de medida segun Presupuesto
. Presupuesto total : ;
fase de gestion del . . anual equivalente Porcentaje
; ciclo (millones €) ;

riesgo (millones €)
Prevencion 30,62 5,10 27,9%
Proteccion 71,02 2,89 64,7%
Preparacién 8,20 0,96 7,5%
Recuperacién 0,00 0,00 0,0%
TOTAL 109,84 8,95 100%

Tabla 36. Presupuesto medidas agrupadas por tipo de medida
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Presupuesto medidas segun fase de gestién del riesgo

B Prevencion 27,9%
¥ Preparacion 7,5%
= Proteccion 64,7%

Recuperacion 0,0%

Figura 81. Grafico presupuesto medidas agrupadas por tipo de medida

Se puede concluir por tanto que el PGRI de la DHC Occidental tiene un presupuesto de
109,84 millones de euros, de los cuales, una parte muy sustancial se corresponde con
medidas de proteccion (un 64,7 % del total, 71,02 millones de euros), siendo las medidas de
restauracion fluvial (39,94 millones de euros) y las medidas estructurales (30,59 millones de
euros) las que acaparan las mayores inversiones, aunque también hay otras inversiones
importantes como los programas de mejora de la continuidad fluvial y recuperacién del
espacio fluvial. Asimismo, destaca el presupuesto dedicado a actuaciones de prevencion (un
27,9 % del total, 30,62 millones de euros) como los programas de mantenimiento y
conservacion de cauces (con una inversioén anual media de 3 millones de euros), el programa
de mantenimiento y conservacion del litoral y mejora de la accesibilidad, los estudios de
mejora de conocimiento sobre la gestion del riesgo de inundacion o la adaptacién de
elementos en zonas inundables. En las medidas de preparacion (un 7,5% del total, 8,2
millones de euros) destaca el presupuesto dedicado a las medidas para establecer o mejorar
los sistemas medida y alerta hidrol6gica (8,53 millones de euros), asi como la mejora de las
redes de observacion meteoroldgica.

Igualmente, el presupuesto indicativo por tipologia IPH es el siguiente:
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Presupuesto total

Cbd. medida Tipologia medida ciclo (millones €) Porcentaje
PREVENCION
Ordenacion territorial: limitaciones a los usos del o
13.01.01 suelo en la zona inundable 1,900 1,730%
Urbanismo: medidas previstas para adaptar el
13.01.02 - e - -
planeamiento urbanistico
Adaptacion de elementos situados en zonas o
13.03.01 inundables 0,860 0,783%
Mejora del conocimiento sobre la gestion del o
13.04.01 riesgo de inundacion 2,846 2,592%
Programa de conservacion, mantenimiento y o
13.04.02 mejora de cauces 18,012 16,399%
Programa de conservacion del litoral y mejora de o
13.04.03 la accesibilidad 7,000 6,373%
PROTECCION
Restauracion hidrologico-forestal y ordenaciones o
14.01.01 agrohidrologicas 0,002 0,002%
Restauracion fluvial, incluyendo medidas de
retencion natural del agua y reforestacion de o
14.01.02 riberas y restauracién ambiental de la franja 39,939 36,362%
costera
14.02.01 Normas de gestion de la explotacion de embalses 0,475 0,432%
Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: o
14.03.01 carreteras, ferrocarriles 0,021 0.019%
Medidas estructurales (encauzamientos, motas,
14.03.02 diques, etc..) que implican intervenciones fisicas 30,587 27,848%
en cauce o costa
PREPARACION
15.01.01 Medidas gle_ mejora de los sistemas de alerta 1,011 1,740%
meteoroldgica
Medidas para establecer o mejorar los sistemas o
15.01.02 medida y alerta hidrolégica 6,234 5675%
Planificacion de la respuesta frente a o
15.02.01 inundaciones: Planes de Proteccion Civil 0,040 0,037%
Concienciacion y preparacion de las
15.03.01 administraciones, los agentes sociales y los 0,010 0,009%
ciudadanos
RECUPERACION
16.01.01 Reparacion de infraestructuras afectadas - -
Actuaciones de Proteccion Civil en la fase de
16.01.02 recuperacion . )
16.03.01 Promocién de los seguros - -
Evaluacion, analisis y diagndstico de las lecciones
16.03.02 aprendidas de la gestién de los eventos de - -
inundacion
TOTAL 109,84 100,00%
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Presupuesto por tipologia de medida

e
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Figura 82. Grafico presupuesto medidas agrupadas por tipologia IPH

Finalmente, a continuacion se presenta el resumen del presupuesto del PGRI distinguiendo
el destinado a actuaciones de caracter continuo a lo largo del ciclo y el que se aplica a
actuaciones de caracter puntual, de forma que el presupuesto minimo anual necesario para
la gestion del riesgo de inundacién en la Demarcacion, cumpliendo los estandares y requisitos
que establece la Directiva de Inundaciones es de 8,95 M € y a este presupuesto anual se
afiade 56,16 M € para la ejecucion de medidas puntuales, también necesarias de acuerdo con
la caracterizacion de la peligrosidad y riesgo realizada.

Medidas periédicas de .
i . Medidas puntuales
caracter anual y continuo

Total presupuesto anual 8.95

equivalente (Millones €) '

Total ~presup.ues;to ciclo 6 53,68 56.16

afos (Millones €)
TOTAL (Millones €) 109,84
Porcentaje 48,87% 51,13%

Tabla 37. Presupuesto medidas agrupadas anual/continuo

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental P&g. 251 de 282



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

12.6 Fuentes de financiacion

Uno de los aspectos que se destacan en la auditoria del Tribunal de Cuentas Europeo y en
su Informe Especial n°® 25/2018 con relacién a la implantacién de la Directiva de Inundaciones
en Espafa es la necesidad de garantizar un nivel adecuado de financiacién que satisfaga las
necesidades de prevencion, proteccion y preparacion frente a las inundaciones a través de
politicas coordinadas y con perspectiva del largo plazo, estableciendo los mecanismos
oportunos para ello. En particular la auditoria realizada constata que las inversiones en
prevencion son mucho menores a los dafios que producen las inundaciones y recomienda
incrementarlas, asi como también hacer un mejor uso de los fondos de la UE y especialmente
de los fondos europeos de desarrollo rural.

El contexto econdmico actual esta marcado por la declaraciébn en marzo de 2020 de la
pandemia provocada por la COVID 19. En respuesta a esta emergencia, la UE adopto en julio
de 2020 un importante paquete de medidas para amortiguar el impacto econémico y social
causado por la crisis sanitaria. Este plan extraordinario de la UE de duracion limitada,
denominado Next Generation EU y dotado con 750.000 millones de euros, refuerza el
presupuesto a largo plazo de la UE, Marco Financiero Plurianual (MFP), de 1,074 billones de
euros acordado para el periodo 2021-2027, con el fin de impulsar la recuperacion y contribuir
a transformar la UE a través de sus principales politicas, en particular el Pacto Verde Europeo,
la revolucién digital y la resiliencia.

Como aspectos relevantes del acuerdo alcanzado por los Estados miembros cabe destacar
que mas del 50 % del importe de los fondos se destinard a apoyar la investigacion e
innovacion, a través de Horizonte Europa; las transiciones climatica y digital justas, a través
del Fondo de Transicion Justa y el programa Europa Digital; la preparacion, recuperacion y
resiliencia, a través del Fondo de Recuperacion y Resiliencia, rescEU y un nuevo programa
de salud, EU4Health. También presta especial atencion a la modernizacion de politicas
tradicionales, como la de cohesion y la politica agricola comuan, para que contribuyan al
maximo a las prioridades de la Unién; a la lucha contra el cambio climético, asignando a este
aspecto el 30 % de los fondos de la UE; y a la proteccion de la biodiversidad y a la igualdad
de género.

Next Generation EU se canalizara a través de siete programas en forma de préstamos
(360.000 millones de euros) y de subvenciones (390.000 millones de euros) con el siguiente
desglose:

NEXT GENERATION EU Presupuesto (millones de

7 euros)
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia 672.500
Préstamos 360.000
Subvenciones 312.500
REACT-EU 47.500
Horizonte Europa 5.000
InvestEU 5.600
Desarrollo rural 7.500
Fondo de Transicion Justa 10.000
RescEU (Mecanismo de Proteccion Civil de
1.900
la UE)
TOTAL 750.000

(Fuente: Conclusiones del Consejo Europeo de 21 de julio de 2020)
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El Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia (MRR) y el fondo REACT-EU seran financiados
en su totalidad por Next Generation EU. Los demas importes son complementos a los
programas financiados con arreglo al Marco Financiero Plurianual 2021-2027.

En Espafia, el Fondo de Recuperacion Next Generation EU implicard una dotacién de unos
140.000 millones de euros para el periodo 2021-2026, 72.000 € en forma de transferencias a
movilizar entre 2021-2023, y el resto en préstamos, que se aplicardn posteriormente para
completar la financiacion de los proyectos en marcha. A su vez, el MRR permitira obtener mas
de 59.000 millones de euros en transferencias entre 2021-2023. Por su parte, el instrumento
REACT-EU permitira a Espafa obtener financiacién por importe de unos 12.000 millones de
euros como fondos adicionales en el marco de la Politica de Cohesion, con unas condiciones
especificas y una mayor flexibilidad en su gestion. La programacion de los fondos REACT-EU
se llevara a cabo en colaboracién y a través de las Comunidades Auténomas. A ellos se
suman los mas de 79.000 millones de euros previstos por los fondos estructurales y por la
PAC para 2021-2027.

El 11 de febrero de 2021, el Consejo adopté el Reglamento por el que se establece el
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia (MRR) que es el eje central de Next Generation
EU. Los paises de la UE deben presentar sus planes nacionales de recuperacion y resiliencia
hasta el 30 de abril de 2021, en los que estableceran sus programas de reformas e inversiones
hasta 2026 en los ambitos de la transicidn ecolégica; la transformacion digital; el empleo y el
crecimiento inteligente, sostenible e integrador; la cohesion social y territorial; la salud y la
resiliencia; y las politicas para la préxima generacion, incluidas la educacién y el desarrollo de
capacidades.

A nivel nacional, el 31 de diciembre de 2020 se publicé el Real Decreto-Ley 36/2020, de 30
de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes para la modernizacion de la
Administraciéon Publica y para la ejecucién del Plan de Recuperacién, Transformacion y
Resiliencia, con el objeto de facilitar la gestion y ejecucién de los fondos provenientes del
instrumento europeo. En particular, en el &mbito de las competencias del Ministerio para la
Transicion Ecologica y Reto Demografico (MITECO), destaca la creacion del Fondo de
restauracion ecologica y resiliencia (FRER) con capacidad para financiar acciones de
naturaleza anual y plurianual y conceder subvenciones, destinado a la ejecucion de
actuaciones y proyectos que fomenten la transiciébn ecoldgica y digital de la economia
espafola, de manera acorde a las prioridades determinadas por las instituciones de la UE.

En este escenario y teniendo en cuenta los objetivos de los PGRIs, el PRTR se presenta como
un instrumento particularmente adecuado para la financiacion de gran parte de las medidas.
Es el caso de las medidas encaminadas a lograr la transicion digital en el sector del agua, y
en particular las relativas a la gestion de los avisos en situaciones hidrologicas extremas. La
creacion de un sistema nacional que conecte los avisos meteoroldgicos de la AEMET y sus
previsiones, con los avisos recibidos por la Comision Europea a través de EFAS y las redes
de control de informacion hidrologica de los organismos de cuenca y que genere informacion
coordinada para las autoridades de proteccion civil y la poblacién, con previsiones de caudales
circulantes en rios y embalses en tiempo real conectada con el Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, de forma que se disponga de cartografia de la mayor parte
de las masas de agua y puedan conocerse con anticipacion los dafios probables en
situaciones de crecidas, es un ejemplo de las medidas dirigidas a esta transformacion.
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Espafia ya ha elaborado su Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia que se
estructura en torno a 10 politicas palanca, entre las que figura la de infraestructuras y
ecosistemas resilientes que contempla soluciones basadas en la naturaleza y el refuerzo de
la adaptacion y resiliencia climatica en infraestructuras, el desarrollo de herramientas digitales
para mejorar las capacidades en deteccién y alerta temprana, especialmente en costas y
zonas inundables, incluyendo adaptacion en zonas vulnerables. En particular, la Componente
4 de “Conservacion y restauracion de ecosistemas y su biodiversidad” y la Componente 5
“Preservacion del litoral y recursos hidricos”, con la inversién n°2 “Seguimiento y restauracion
de ecosistemas fluviales, recuperacion de acuiferos y mitigacion del riesgo de inundacion, se
ajustan a las medidas del PGRI de restauracion hidrolégico forestal en la cuencay las medidas
de restauracion fluvial y proteccion frente a inundaciones, que pongan en marcha soluciones
basadas en la naturaleza y que permitan mejorar el estado de los rios y fomentar la adaptacion
al cambio climético.

La financiacién de las medidas del PGRI corresponde a las Administraciones responsables
de su ejecucién de acuerdo con sus competencias, quienes deberan asegurar la disposicion
al efecto de sus correspondientes presupuestos y utilizar, en su caso, fondos procedentes de
otras instituciones o entidades publicas o privadas, y en particular los fondos comunitarios que
por su naturaleza puedan destinarse ello. En el préximo marco financiero plurianual, la
financiacién de la UE se destinara a prioridades nuevas y reforzadas en todos los ambitos de
actuacion de la UE, también a las transiciones ecoldgica y digital. La politica de cohesion y la
politica agricola comun seguiran recibiendo una financiacion significativa y se actualizaran
para garantizar que contribuyen del mejor modo posible a la recuperacién econémica de
Europa y a los objetivos ecoldgicos y digitales de la UE.

Dentro de los fondos comunitarios, los fondos de desarrollo rural son una de las principales
herramientas de financiacion que se pueden aplicar a medidas de prevencion, y en particular
a la adaptacion de explotaciones/instalaciones agropecuarias localizadas en zonas
inundables. La financiacion del FEADER se ejecuta a través de programas de desarrollo rural
(PDR) cofinanciados por los presupuestos nacionales que se elaboran a escala nacional o
regional, de forma que en este caso las Comunidades Auténomas disponen de un instrumento
que permite una gran flexibilidad y agilidad para la puesta en marcha de medidas y de esta
forma dar respuesta a sus necesidades especificas, ya que si bien la Comisién Europea
apruebay supervisa los PDR, las decisiones relativas a la seleccién de proyectos y concesion
de pagos se toman en instancias nacionales o regionales. Los PDR deben abordar 4 de las
seis prioridades del FEADER entre las que figura la gestién de riesgos en la agricultura que
se concreta en el apoyo a la prevencion y la gestién de riesgos en las explotaciones. El
presupuesto del FEADER para el periodo 2021-2027 en la UE asciende a 95.500 millones de
euros, lo que incluye una inyeccion de 8.100 millones de euros de Next Generation EU. Las
normas aplicables al gasto en desarrollo rural durante el periodo 2021-2022 se establecen en
el Reglamento transitorio de la PAC, adoptado el 23 de diciembre de 2020 que prorroga las
normas vigentes (inicialmente en vigor para el periodo 2014-2020) y afiade algunos elementos
para garantizar una transicion fluida a la futura legislacién de la PAC, cuya aplicacion esta
prevista en 2023.

Igualmente, dentro de los fondos estructurales y de inversion europeos un instrumento
tradicionalmente empleado para la cofinanciaciéon de actuaciones de proteccién ha sido el
FEDER y en el nuevo periodo de programacion 2021-2027, Espafia dispondra de un mayor
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acceso este fondo, debido a que en la revision de la economia de las regiones europeas,
varias autonomias esparfiolas han bajado una categoria dentro de los baremos de la UE.

Otro de los instrumentos financieros que la UE pone a disposicién de los Estados, en este
caso especificamente destinado al medio ambiente a través de sus distintos subprogramas,
es el LIFE. Este Fondo, junto con el Mecanismo de Financiacién de Capital Natural (NCFF,
por sus siglas en inglés) que concede préstamos a través del Banco Europeo de Inversiones
(BEI), cofinancia intervenciones que contribuyan a lograr los objetivos en materia de medio
ambiente y clima de los planes y estrategias de la UE.

En la propuesta de nuevo Programa LIFE para el periodo 2021-2027, la Comisién Europea se
propone asignar 5.450 millones de euros a proyectos de apoyo al medio ambiente y la accion
por el clima, lo que representa un aumento de 1.950 millones de euros.

El nuevo programa LIFE estaré estructurado en torno a dos lineas principales de actuacion
(medio ambiente y accién por el clima) y constara de cuatro subprogramas:

e El subprograma Naturaleza y Biodiversidad dotado con 2.150 M€ apoyara programas
de accion estandar para el desarrollo, la aplicacion y la promocién de las mejores
practicas en relacion con la naturaleza y la biodiversidad, asi como «proyectos
estratégicos relativos a la naturaleza». Esos nuevos proyectos estan concebidos para
respaldar e impulsar la aplicacién de las normas de la UE sobre la naturaleza y los
objetivos de la politica de biodiversidad.

o El subprograma economia circular y calidad de vida dotado con 1.350 M€. Las
acciones subvencionadas contribuirdn a la consecucién de importantes objetivos
politicos de la UE, tales como la transicién a la economia circular y la proteccién y
mejora de la calidad del aire y el agua en la UE.

e El subprograma Mitigacion y adaptacion al cambio climatico dotado con 950 M€. Las
acciones subvencionadas contribuiran a la aplicacion del marco estratégico en materia
de climay energia hasta el afio 2030 y al cumplimiento de los compromisos de la Unién
derivados del Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico.

e El nuevo subprograma Transiciéon a la Energia Limpia dotado con 1.000 M€ creara
capacidades, estimulara las inversiones y respaldara actividades de aplicacion de las
politicas, con especial atencion a la eficiencia energética y las energias renovables a
pequefia escala que contribuyen a la mitigaciébn del cambio climatico o a objetivos
ambientales.

En el marco del Fondo para la Financiacién de Capital Natural (NCFF), el Banco Europeo de
Inversiones (BEI) concede préstamos para apoyar proyectos que promuevan la conservacion
del capital natural, incluida la adaptacién al cambio climético, en los Estados miembros. En el
horizonte temporal 2021-2027 este instrumento financiero ha sido integrado dentro del
programa InvestEU, de forma que se simplifique el acceso a inversion para los diferentes
proyectos. Los destinatarios pueden ser tanto entidades publicas como privadas, incluyendo
autoridades publicas junto con propietarios de tierras y empresas. El tamafio de los proyectos
NCFF oscilara entre los 5 y los 15 millones de euros. EI NCFF tiene la intencién de
proporcionar financiacion a promotores de proyectos, tanto directa como indirectamente a
través de intermediarios financieros.
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Los proyectos potencialmente elegibles para obtener financiacién se dividen en cuatro
grandes categorias:

» Pagos por Servicios Ambientales (PSA)

* Infraestructura Verde (Gl)

» Compensacion de biodiversidad

* Negocios innovadores pro-biodiversidad y pro-adaptacion

A nivel nacional, el desarrollo del Plan de Impulso al Medio Ambiente para la Adaptacién al
Cambio Climatico en materia de gestion del agua, reduccion del riesgo asociado a los
fendmenos extremos y fortalecimiento de la resiliencia de los ecosistemas acuaticos (Plan
Pima Adapta AGUA) que lleva a cabo el MITECO coordinado por la Oficina Espafiola de
Cambio Climético (OECC) y gestionado por la Direccion General del Agua (DGA) permite la
financiacién de medidas para la consecucion de los objetivos de la planificacion hidrologica y
la gestion del dominio publico hidraulico que establecen la Directiva Marco del Agua y la
Directiva de Inundaciones. Los planes PIMA constituyen una herramienta para apoyar la
consecucion de los objetivos del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (2021-
2030). Utiliza recursos econdmicos procedentes de las subastas de derechos de emision,
realizadas en el marco del régimen de comercio de derechos de emision, canalizandolos hacia
proyectos de adaptacion. Los PIMA se han convertido en un instrumento importante para
desarrollar el ciclo completo de la adaptacién en Espafa, contribuyendo en todas las fases
(generacion de conocimiento, gobernanza, integracion sectorial, acciones sobre el terreno,
seguimiento, etc.) y promoviendo la accion a todos los niveles (administrativo, académico,
privado y ONG).

La tipologia de medidas susceptibles de financiarse con Pima Adapta AGUA son, ademas de
estudios de mejora del conocimiento sobre los posibles efectos del cambio climético en la
incidencia de las inundaciones y otros aspectos que permitan profundizar en la comprension
del fenbmeno de las inundaciones con el fin de disefiar las mejores medidas para la gestion
del riesgo, la ejecucién de actuaciones de restauracion fluvial mediante la implantacién de
soluciones basadas en la naturaleza o medidas de adaptacion al riesgo de inundacion de
elementos vulnerables situados en zonas inundables. Se trata fundamentalmente de medidas
de prevencion y de proteccion.

También a nivel nacional, la DGA y las confederaciones hidrograficas, en relacién con la
posible financiacion de medidas del PGRI, disponen de los Programas presupuestarios 452A
“Gestion e Infraestructuras del Agua” y Programa 456A de “Calidad del agua”.

El Programa presupuestario 452A “Gestion e Infraestructuras del Agua”, se centra en
conseguir un uso racional y sostenible de los recursos naturales, conservando y protegiendo
el medioambiente, en alcanzar los adecuados niveles de garantia de suministro para todos
los usos del agua, en mejorar el estado de las infraestructuras existentes y los mecanismos
de administracién y control del DPH, y en contribuir a la adaptacion al cambio climatico del
sector del agua y de los ecosistemas fluviales en su conjunto, disminuyendo los impactos que
causan las inundaciones y sequias.

En lo que se refiere a las areas de actividad que se incluyen en este programa, éstas se
relacionan, en primer lugar, con la planificacién hidrologica, tomando especial importancia la
elaboracion y seguimiento del Plan Hidrol6gico Nacional. Ademas, la inversién en nuevas
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infraestructuras y la modernizacion de las existentes toma relevancia en el aumento de la
seguridad hidrica, en el desarrollo de lineas de actuacion como el control, la defensa y la
proteccion del Dominio Publico Hidraulico.

Otras areas de actividad tienen que ver con la promocion de la seguridad, conservaciéon y
mantenimiento de las infraestructuras hidraulicas, especialmente de las presas; con la mejora
y modernizaciéon de los mecanismos de administracion y control del Dominio Publico
Hidraulico, potenciando la operatividad de su régimen sancionador y la labor de su
delimitacion y deslinde como importantes herramientas para su proteccion y gestion racional,
y su integracion en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.

La dltima de éstas areas tiene que ver con la definicién de actuaciones para mitigar los efectos
de los fenédmenos hidrometeorolégicos extremos de sequias e inundaciones. Este campo
cubre precisamente la implantacion de importantes medidas recogidas en los Planes de
Gestion del Riesgo de Inundacién, donde destacan lineas de actividad enfocadas en el
mantenimiento y mejora del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, la
definicion y planificacion de actuaciones de proteccién frente a inundaciones, el desarrollo de
medidas de conservacién y mantenimiento del estado de los cauces y de otras actuaciones
de autoproteccion y adaptacién, asi como la innovacion y mejora tecnoldgica de las
herramientas de prediccion y seguimiento de avenidas e inundaciones (como la red SAIH).

Por su parte, el Programa 456A de “Calidad del agua”; cuya ejecucion y seguimiento se debe
a la DGA y a las Confederaciones Hidrogréficas, que incluyen este programa en sus
presupuestos; persigue los fines de alcanzar el buen estado de las masas de agua y evitar su
deterioro (tal y como establece la Directiva Marco del Agua); de lograr un uso racional y
sostenible de los recursos naturales compatibilizandolo con la conservacion y proteccion del
medioambiente y la restauracién de la naturaleza; asi como de incorporar a la gestiéon del
agua en Espafia los Objetivos de Desarrollo Sostenible adoptados por las Naciones Unidas
de la Agenda 2030.

Las &reas de actividad en que se centra el Programa 456A, son la depuracién de las aguas
residuales (a través de planes como el DSEAR de Depuracion, Saneamiento, Eficiencia,
Ahorro y Reutilizacion); el control del estado y la calidad de las masas de agua y ecosistemas
asociados; ademas de en la mejora en la gestién administrativa y el estado de las masas de
agua y del patrimonio medioambiental asociado, concediendo especial importancia a la
proteccion, recuperaciéon, conservacién y mejora del dominio publico hidraulico en general y
de los ecosistemas asociados, que contribuye a su vez a una mejora de la capacidad de
adaptacion y proteccion natural del sistema frente a fenOmenos extremos como las
inundaciones.

La recuperacion tras un episodio de inundacion ha sido en general abordada, a través la
aplicacion de créditos extraordinarios para reparacion de dafios aprobados por las distintas
Administraciones en el &mbito de sus competencias, y por otro, y de forma principal, con las
indemnizaciones a los dafos en bienes asegurados por el Consorcio de Compensacion de
Seguros en la cobertura de riesgos extraordinarios y por la Entidad Estatal de Seguros
Agrarios (ENESA) en el &mbito agrario que también subvenciona el 50% del coste de las
polizas.

Muchas de las medidas incluidas en el Programa de Medidas vienen financiandose con cargo
a los créditos ordinarios de las distintas Administraciones responsables consignados en los
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Presupuestos Generales del Estado, a los que en el afio 2021 se incorporaran 27.000 millones
de euros con cargo a las transferencias previstas con cargo al presupuesto de la UE a través
de los nuevos instrumentos de financiacion, especialmente MRR y REACT-UE. Se trata
fundamentalmente de medidas de naturaleza periddica integradas en los programas de
actuacion de los diferentes organismos, tal es el caso de los Programas de conservacion de
cauces y el litoral, las medidas relativas al mantenimiento y mejora de los sistemas de
prediccidn, ayuda a la decisién y gestién de avisos hidrolégicos, o los planes para el fomento
del aseguramiento, entre otras.

En general se prevé una financiacién mixta, a través de los presupuestos nacionales y los
procedentes de los distintos instrumentos comunitarios mencionados, en ambos casos
reforzados por el Fondo de Recuperacion, de forma que se aprovechen al maximo las
potencialidades de los recursos disponibles.

Revision y actualizacion del PGRI 2° ciclo. D.H. Cantabrico Occidental P&g. 258 de 282



Revision y actualizacion del plan de gestidn del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

13 Descripcién de la ejecucién del Plan: Programa de
seguimiento

La ejecucion de los programas de medidas del Plan de Gestién del Riesgo de Inundacién a lo
largo del ciclo se contempla en el articulo 17 del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de
evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, y en el apartado Il de la Parte A de su Anexo,
que establece como parte del contenido del Plan, la descripcibn de su ejecucién, y en
particular, los indicadores de cumplimiento y avance del Plan, asi como la forma en que se
supervisaran los progresos en la ejecucion.

El estado de ejecucion del PGRI se refleja en los informes de seguimiento que con caracter
anual retnen informacion sobre las medidas desarrolladas en el periodo, los episodios mas
relevantes sucedidos y la gestion realizada, evaluandose el progreso a través de un sistema
de indicadores asociados a cada una de las medidas previstas en el Programas de medidas.
El sistema de indicadores, los informes de seguimiento anual, junto con un informe de
evaluacion intermedia del ciclo, constituyen los elementos del Programa de seguimiento del
PGRI.

Por su parte, la informacién recogida en los informes de seguimiento formara parte de las
actualizaciones y revisiones posteriores de los PGRIs, contemplando tanto los avances
realizados, como las modificaciones que justificadamente sea necesario aplicar a la vista de
los resultados observados, de acuerdo con el articulo 21.3 del Real Decreto 903/2010, de 9
de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.

En este sentido, los informes realizados en el primer ciclo han mostrado su utilidad como
elemento de recopilacion informativa, para detectar oportunidades de mejora y como
herramienta para dar a conocer el contenido de los PGRI a través de su publicacion en la
pagina web del MITECO. https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-
de-inundacion/planes-gestion-riesgos-inundacion/Seguimiento-PGRI.aspx

La coordinacion del Programa de seguimiento la realiza el Organismo de cuenca que recaba
la informacidn de las diferentes administraciones implicadas en la ejecucion de las medidas.
Para facilitar esta labor se ha creado una aplicacion que funciona como repositorio de toda la
informacion generada en el seguimiento, en la que cada administraciébn/organismo incluye la
que corresponde a las medidas de su responsabilidad y, en general, la que considera
relevante en su ambito de gestion.

El Programa de seguimiento comprenderd las siguientes actividades:
e Seguimiento de las medidas generales de ambito nacional / autonémico y de
demarcacion.
¢ Seguimiento de las medidas especificas de &mbito de ARPSI.

e Evaluacion intermedia que se plasmara en el informe que se realizard a mitad del ciclo
del PGRI.

e Informe final con el resultado de los trabajos de seguimiento, explicacion de las posibles
desviaciones, modificaciones, etc., que servird de base para los trabajos del siguiente
ciclo.
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13.1 Definicién de indicadores

El Programa de seguimiento se sustenta en el sistema de indicadores como herramienta clave
para informar de la situacién del PGRI y de los progresos obtenidos, facilitando la mejora
continua a partir del analisis de lo ejecutado y la identificacion de los retos pendientes y
también tiene un papel esencial como elemento de comunicacion.

A la hora de disefar los indicadores, se ha buscado, por un lado, la relevancia de la
informacion aportada y su mensurabilidad y por otro, la maxima compatibilidad y coordinacion
con informacién facilmente disponible por los distintos organismos responsables, de forma
gue su recopilacién sea una tarea abordable y realista.

Algunos de ellos son cuantitativos, la mayoria, y consisten en datos objetivos (n° de km,
presupuesto, etc.), calculados o estimados a partir de una metodologia definida, y también los
hay cualitativos que identifican acciones que se estan llevando a cabo o se tiene previsto
desarrollar, y conjuntamente daran razén del progreso del Plan.

La informacién asociada a cada indicador es la siguiente:
- Medida objeto de seguimiento
- Identificador del indicador a través de un cédigo ordinal

- Autoridad responsable y autoridad colaboradora, hace referencia a las
administraciones responsables/colaboradoras en la ejecucion de la medida y por tanto
de su seguimiento a través de indicadores

- Caracter anual o acumulado, en funcién de si el valor consignado se refiere al
periodo del afio en curso, o al periodo desde el inicio del ciclo del plan respectivamente

- Tipologia de indicador segun se define en el apartado 13.2

- Descripcion, en la que se establece la metodologia para su determinacion y
cuantificacion

- Valor actual (2021), correspondiente al inicio del periodo de planificacion y un Valor
esperado (2027) que constituye el resultado que se espera del Plan

13.20bjetivos especificos del PGRI establecidos a traves de los
indicadores

La Comisién Europea ha sefialado en el informe de evaluacion de los PGRI de primer ciclo la
necesidad de fijar objetivos especificos de reduccién del riesgo en los PGRI y de establecer
indicadores que permitan medir su grado de cumplimiento, esto es indicadores de impacto,
frente a los indicadores de resultado que predominaban en el primer ciclo.

Para dar respuesta a esta exigencia, tomando en consideracion las discusiones y resultados
del Workshop “Setting and measuring objectives and measures for flood risk management”
asociado a la 262 reunién del grupo de trabajo europeo de inundaciones (Helsinki, 16-17 de
octubre 2019), y a la luz de la experiencia del primer ciclo, se han revisado los indicadores
existentes y se han definido otros nuevos, asociados a cada uno de los objetivos especificos
en los que se desarrollan los objetivos generales, a través de las medidas propuestas para su
logro.
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Todos los indicadores seleccionados pretenden informar del grado de cumplimiento de los
objetivos establecidos, y en este sentido se consideran indicadores de impacto. También
permitiran definir los resultados que se alcanzaran con la implantacion del PGRI.

En esta relacion objetivo-indicador, es necesario también considerar las medidas
especificamente propuestas para el logro de uno, en general varios, de los objetivos
establecidos. Y asi, segun sea la naturaleza de la medida, el indicador asociado se clasifica
en los siguientes tipos en funcién de los aspectos de los que informe de forma principal:

- Indicadores de medidas periodicas de caracter anual y continuo (tipologia “A”):
Estas medidas constituyen la base para un funcionamiento adecuado de todo el
sistema de gestion del riesgo y desde ese punto de vista los indicadores bajo esta
tipologia informan del funcionamiento de las Administraciones competentes. En
algunos casos se incluira para ellos un valor de partida, reflejo de la actividad realizada
en el primer ciclo, y un objetivo de final de ciclo, si bien en otras ocasiones, por la
naturaleza de la medida, no procede aportar estos valores.

- Indicadores de medidas de caracter puntual y duracién determinada (tipologia
“B”): son indicadores de ejecucién, que adquieren valores especificos concretos y
sobre los que se pueden establecer valores objetivo a futuro.

- Indicadores descriptivos del impacto negativo y los dafios que producen las
inundaciones en la sociedad (tipologia “C”): En este caso no procede establecer
para ellos un valor de partida o un valor objetivo de final de ciclo.

A continuacién se presenta un esquema en el que se recoge el nimero total de indicadores
de seguimiento establecidos para cada objetivo general, que se concreta a su vez en un
objetivo especifico distinguiendo los que se refieren al funcionamiento de la administraciones
competentes, los que se refieren a la ejecucién de medidas concretas y aquellos que
describen los dafios que producen las inundaciones y que aportan una vision de la incidencia
y gravedad del fendmeno en nuestro pais.
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N° Indicadores

Cédigo del indicador segun tipologia (*)

Ne Objetivo general Objetivo especifico
totales
A B C
Los principales agentes sociales y econémicos
Incremento de la percepcion del riesgo de reciben formacion sobre la gestién del riesgo de
1 inundacion y de las estrategias de autoproteccion inundacioén, elaborando una estrategia de 5 66. 73. 74. 76 65
en la poblacion, los agentes sociales y comunicacion y materiales divulgativos para toda la T
econdémicos. poblacién que permita una adecuada percepcion del
riesgo
Crear formalmente una estructura administrativa
2 Mejorar la coordinacion administrativa entre todos  adecuada que permita una adecuada coordinacion de 3 61 62. 79
los actores involucrados en la gestion del riesgo. la gestion del riesgo de inundacion entre las B
administraciones
Mejorar el conocimiento para la adecuada gestion . Actga}llzar € |mplaptar los estu_dlos y programas 8,9, 10, 11,
3 . ) . informéticos necesarios para mejorar el conocimiento 8 26, 48
del riesgo de inundacion. - - - 12,13
del riesgo de inundacion
4 Mejorar la capacidad predictiva ante situaciones Desarrollar un sistema de prediccion del riesgo de 12 49, 56, 57, 59, 50, 51, 52, 53,
de avenida e inundaciones. inundacion 80 54, 55, 58
Contribuir a mejorar la ordenacion del territorio y Implantar normativa existente y actualizar
5 la gestidn de la exposicion en las zonas progresivamente los documentos de planeamiento 4 1,2,3,4
inundables. urbanistico a nivel municipal
Conseguir una reduccién, en la medida de lo Desarrollo de obras actuaciones de conservacion,
- ) PG e mantenimiento y proteccion para la disminucion de la
posible, del riesgo a través de la disminucion dela o0 oidad de inundacion en determinadas ARPSIs 27,28, 42, 43,
6 peligrosidad para la salud humana, las . ibilidad | blecid | 11 36, 37, 41, 47 6
actividades econdémicas, el patrimonio cultural y b_ptr_ewa corlr)l_pattl I” a:j Icoln ohgstal’e_cl oden 0s 44,45, 4
) ; ’ ; objetivos ambientales del plan hidrolégico de cuenca
el medio ambiente en las zonas inundables. y mejora en la gestién de los embalses existentes
Mejorar la resiliencia 'y disminuir la vulnerabilidad P .
7 de los elementos ubicados en las zonas Implantar guias tecnlcas e;aborad.gs através de 3 56 7
inundables. programas de formacion
Contribuir ala mejora o al mantenimiento del buen De_sarrollo_de obras y actuaciones _d,e restauracion
estado de las masas de agua a través de la mejora fluwgl, medl_das naturales de retencion del agua que 14 15 23 24 16, 17, 18, 19,
8 o ; P permitan mejorar el estado de las masas de agua y la 17 e T 20, 21, 22, 31,
de sus condiciones hidromorfoldgicas para que T . ) . ) 25
estas alcancen su buen estado o buen potencial disminucion de la pgllgrosmad de inundacién en 32,33,34,35
determinadas ARPSIs
Facilitar la correcta gestion de los episodios de Establecer los instrumentos de planificacion y 63, 64, 67, 68,
9 inundacion y agilizar al maximo posible la protocolos de actuacion durante y después de los 12 60, 77 69, 70, 71, 72,
recuperaciéon de la normalidad episodios de inundacién 75,78
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N°y tipologia de indicadores asociado a cada objetivo
18
16
14
® 12 Total indicadores segun tipologia
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8 10
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2 _ I
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Objetivo n°
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13.3Listado de indicadores

La informacion de los 75 indicadores seleccionados para el seguimiento de este PGRI se
muestra a continuacion, ordenada segun el ambito de la medida de la que informa (nacional,
autonémico, demarcacion y ARPSI) y segun la fase de gestion del riesgo en la que se aplica
(prevenciodn, proteccién, preparacion y recuperacion), de acuerdo con el siguiente cédigo de
colores:

PREVENCION

PROTECCION
PREPARACION

RECUPERACION
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Indicadores de ambito Nacional

Valor
. . Codigo . . Tipologia I Autoridad Autoridad Valor base ..
Medidas / Actuaciones Lo g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
13.01.01 - Ordenacion territorial: limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable, criterios empleados para considerar el territorio como no urbanizable y criterios constructivos exigidos a las
edificaciones situadas en zona inundable
Aplicaciéon normativa
P , Ne de informes urbanisticos N2 de informes urbanisticos
desarrollada RDPH a través emitidos por los Organismos emitidos por los Organismos de
de la emisidn de informes 1 P g Anual A P g CHC No procede No procede
L de cuenca en relacion con el cuenca en relacién con el
urbanisticos del art. 25.4 articulo 25.4 articulo 25.4
TRLA ’ ’
Deslinde del dominio
publico maritimo terrestre
Limitaciones de uso:
. Ne de informes urbanisticos N2 de informes urbanisticos
autorizaciones y ", ) . -
N emitidos por las autoridades emitidos por las autoridades de
concesiones 2 Anual A DGCM No procede No procede
. de costas de acuerdo a los costas de acuerdo a los art. 222 y
Informes de planeamiento
. art. 222y 227 227
previstos en los art. 222 y
227 del Reglamento General
de Costas
13.03.01 - Medidas para adaptar elementos situados en las zonas inundables para reducir las consecuencias adversas en episodios de inundaciones en viviendas, edificios publicos, redes, etc. y
relocalizacion en su caso
Inversion anual (en millones de
euros) para la adaptacion al
riesgo en la demarcacion, que .
Desarrollo de programas ., . R 8 R . ’q Proteccién Civil
e ., Inversion anual dedicada a la incluye la suma de inversion en
especificos de adaptacion al » R e -, (Estatal y
. . .. 7 adaptacion al riesgo de Anual B diagnésticos, redaccién de DGA .. 4 4
riesgo de inundacién en inundacién royectos, ejecucion de obras Autondmica)-
sectores clave identificados proy € 4 OECC-CCS

subvenciones a programas
especificos de adaptacion en el
ambito de la demarcacién.

13.04.01 Elaboracion de estudios de mejora del conocimiento sobre la gestion del riesgo de inundacion: leyes de frecuencia de caudales, efecto del cambio climatico, modelizacion de los riesgos de
inundacion y su evaluacion, cartografia asociada etc. y revision de todos los trabajos del ciclo planificacién (EPRI, MAPRI y PGRI)

N° de instituciones, organismos,
administraciones, centros de
A investigacion y empresas que DGA 56 No procede
participan en el grupo espafiol
de 1+D+i en inundaciones.

N2 de instituciones
presentes en el grupo de Acumulado
interés |+D+i de ciclo
inundaciones.

Mantenimiento grupo I+d+| 8
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Valor
. . Codigo . . Tipologia I Autoridad Autoridad Valor base L
Medidas / Actuaciones . g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
Indicador cualitativo (a nivel
nacional) que muestra el estado CSIC-IGME-
Estado de los estudios de Acumulado de ejecucién de los estudios que CHC- DGA Proteccin Civil
Mejora de los estudios 9 definicién de magnitud y ciclo A se haya considerado realizar: CEDEX (Estatal En ejecucion Finalizado
disponibles para la frecuencia de inundaciones Pendier?tle de ini'cio, En AutonémiZa)
estimacién de las contratacion, En ejecucion,
frecuencias y magnitudes de Finalizado.
las avenidas : o
Km de cauce con cartografia Acumulado Km de cartografia de zonas Proteccion Civil
10 de zonas inundablegs ciclo A inundables de origen fluvial para CHC-DGA (Estatal y 2.123,8 No procede
T 500 afios en la demarcacién Autondmica)
Indicador cualitativo (a nivel
. . . nacional) que muestra el estado
Mejora de las evaluaciones Estado de los estudios sobre de e'ecut):ign de los estudios que
de los efectos del cambio los efectos del cambio Acumulado / R . d CSIC-IGME- . L A
L. 11 L X A se haya considerado realizar: DGA-CEDEX En ejecucién Finalizado
climatico sobre las climatico sobre las ciclo pendiente de inicio. En AEMET-OECC
inundaciones inundaciones fluviales . T
contratacién, En ejecucion,
Finalizado.
Elaboracién de mapas y Km de cartografia de zonas Proteccién Civil
estudios de peligrosidad, Km de costa con cartografia Acumulado inundables de origen costero
12 X X A o DGCM - OECC Estatal No procede No procede
vulnerabilidad y riesgo de zonas inundables ciclo para T 500 afios en la ALEtonémiZa) P P
frente a las inundaciones demarcacion
costeras
Mejora del conocimiento Indicador cualitativo (a nivel
sobre el cambio climatico. Estado de los estudios sobre nacifmal)_c!ue muestra el .estado R
Actividades de formacién, los efectos del cambio Acumulado de ejecucion de los estudios que Proteccion Civil
capacitacion e investigacion 13 climatico sobre las ciclo A se haya considerado realizar: DGCM - OECC (Estatal y En ejecucion Finalizado
Seguimiento remoto de la inundaciones costeras Pendiente de inicio, En Autondmica)
linea de costa contratacion, En ejecucion,
Finalizado.
13.04.03 - Programa de conservacion del litoral y mejora de la accesibilidad
Inversion anual (en millones de
. ‘s L, euros) en mantenimiento y
Ejecucion del programa de Inversion anual en conservacién del litoral
conservacion y 24 mantenimiento y Anual A DGCM 1,17 1,17

mantenimiento del litoral

conservacion del litoral.

(pequefias obras para conseguir
un buen estado de la costay un
correcto uso del DPMT).
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Valor
. . Codigo . . Tipologia I Autoridad Valor base L
Medidas / Actuaciones . g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
Se considerard “actuacion” a
cada memoria valorada que se
N2 de actuaciones anuales ejecute en el marco de un
de mantenimiento expediente de conservacion
25 enimientoy Anual A pedlente @ actony DGCM 7 ;
conservacion del litoral y mantenimiento del litoral
mejora de la accesibilidad (pequefias obras para conseguir
un buen estado de la costay un
correcto uso del DPMT).
. . Codigo . . Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base V'alo.r
Medidas / Actuaciones .. Indicador Cardcter L Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
14.01.01 - Medidas en la cuenca: Restauracion hidrolégico-forestal y ordenaciones agrohidroldgicas, incluyendo medidas de retencion natural del agua
Indicador cualitativo (a nivel
Estado de elaboracién del nacional) que muestra el estado DGA -DG
Redaccion manual de buenas manual de buenas practicas de ejecucion del manual: Biodiversidad, pendiente
practicas de conservacion de 26 en conservacion de suelos y Anual B Pendiente de inicio, En Bosques y de inicio Finalizado
suelos en la cuenca restauracion hidrolégico- contratacién, En ejecucion, Desertificacio
forestal Finalizado. Se considerara n
"finalizado" una vez publicado.
14.03.02 - Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc..) que implican intervenciones fisicas en los cauces, aguas costeras y areas propensas a inundaciones
Indicador cualitativo (a nivel
nacional) que muestra el estado
L, o de ejecucion del manual:
Realizacién de un manual de Estado de la realizacion de un ! ) .
. . Pendiente de inicio, En
buenas practicas para la manual de buenas practicas ) . )
estion, conservacion ara la gestion, conservacion Acumulado contratacion, En ejecucion, Pendiente
8 ) v 48 p g Y X B Finalizado. Se considera el DGA-CHC L Finalizado
mantenimiento de las obras y mantenimiento de las obras ciclo P B de inicio
T manual como "Finalizado" una
longitudinales de defensa de defensa frente a ) . L.
. . . . vez publicado éste en la pagina
frente a inundaciones inundaciones.

web del Ministerio para la
Transicidn Ecoldgica y el Reto
Demografico.
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Valor
. . Codigo . . Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base .
Medidas / Actuaciones . . g Indicador Cardcter . P . g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
15.01.01 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas de alerta meteorolégica incluyendo los sistemas de medida y prediccion de temporales marinos
, Numero de cursos, seminarios,
NUmero de cursos, . -
seminarios. conferencias conferencias y otras actividades
Intercambio de informacion 49 " ¥ Anual de formacidn realizados sobre AEMET 0 12
otras actividades de L . .
. . aspectos meteoroldgicos a nivel
formacién realizados .
nacional
Numero de version del plan
.. Meteoalerta vigente en el afio
Inclusion de nuevos Acumulado (indica la consecucion de la
parametros objeto de aviso 50 Versién del Plan Meteoalerta . . L. AEMET 7 9
ciclo implementacion de los nuevos
en el Plan Meteoalerta . X
avisos de pcp persistentes en 24,
48 y 72 horas).
93% (el del
Pdis Vasco
% de la red de radares actual Acumulado % de la red de radares actual de no se
51 de banda C basados en X banda C basados en dualidad AEMET 0 .
dualidad polar ciclo olar a nivel nacional actualiza a
P P dualidad
polar)
NUmero de radares nuevo. Acumulado NUmero de radares nuevos de
52 u nuevos cu.ua u a : es u.v AEMET 0 4
de banda C ciclo banda C, a nivel nacional
Ne de rad de Banda X A lad Ne de rad de Banda X
53 era. ares de Banda curpua o 4 era ares. e an. a AEMET 0 3
instalados ciclo instalados, a nivel nacional
Mejor? de la red d? X Numero de estaciones Numero de estaciones
observacién meteoroldgica meteoroldgicas para la Acumulado meteoroldgicas para la
54 . L. . . . L. N AEMET 0 200
calibracién en tiempo real de ciclo calibracion en tiempo real de los
los radares radares, a nivel nacional
Indicador cualitativo que
muestra el estado de
implantacion del centro de
Situacion de la implantacion A lad operaciones de la red de radares: pendient
cumulado . o endiente
55 del centro de operaciones de . Pendiente de inicio, En AEMET o Implantado
ciclo de inicio

la red de radares

contratacién, En proceso de
implantacion, Implantado.
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Valor
. . Codigo . . Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base .
Medidas / Actuaciones . . g Indicador Cardcter . P . g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
15.01.02 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas medida y aviso hidrolégico
Establecimient jorad , . . .
s Iis :;::::;ZZ :::::;a € Numero de puntos de medida Acumulado Numero de puntos de medida
X y 58 con umbrales de avisos X B con umbrales de avisos CHC-DGA 80 100
protocolos de comunicacion R .. ciclo . L
. » A hidrolégicos. hidrolégicos
en situacion de avenida.
Indicador cualitativo que

Establecimiento de un . - muestra el estado de

Sistema de informacion Estado de implantacion del Acumulado implantacion del portal nacional: Pendiente
oeema 60 portal nacional de . A plantact portal ' CHC-DGA DGPC arer Implantado

hidrolégica integrado con la . . .. ciclo Pendiente de inicio, En de inicio
. informacion hidrolégica. .,
Red de Alerta Nacional. contratacién, En proceso de
implantacion, Implantado.
15.02.01 - Medidas para establecer o mejorar la planificacidn institucional de respuesta a emergencias de inundaciones a través de la coordinacion con Planes de Proteccidn Civil
(es el mismo que el establecido
.. , . para la medida “Establecimiento

Implantacion de la Red de Nudmero de puntos de medida Acumulado meiora de los sistemas de PC- Estatal

Alerta Nacional (RAN): 58 con umbrales de avisos . B A ataly CHC-DGA 80 100

. L. R .. ciclo avisos y protocolos de autondémica
Alertas hidroldgicas hidrolégicos. o X L
comunicacion en situacion de
avenida”)

Suma del n2 de activaciones de la

N2 de activaciones de la fase .
fase de emergencia de los planes

de emergencia del plan de Acumulado R : PC- Estatal
63 ., g L P . X C de proteccidn civil ante el riesgo .. y CHC-DGA No procede No procede
proteccion civil ante el riesgo ciclo . L L autondémica
. .. de inundacion (en el ambito de la
de inundacion d i6n)
Implantacién de la Red emarcacion
Nacional de Informacién N2 episodios anuales calificados
L o como "significativos" de acuerdo
N2 de episodios calificados . X PC- Estatal
64 p” o Anual C con los criterios establecidos por .. 4 CHC-DGA No procede No procede
como “significativos . 9 autondmica
las autoridades de Proteccién
Civil.

15.03.01 - Medidas para establecer o mejorar la conciencia publica en la preparacion para las inundaciones, parar incrementar la percepcion del riesgo de inundacion y de las estrategias de
autoproteccion en la poblacion, los agentes sociales y econémicos

., Indicador cualitativo que
., . Estado de elaboracion de la .,
Elaboraciéon de Estrategia de Estratesia Nacional de Acumulado muestra el estado de elaboracién En
Comunicacién del Riesgo de 65 . g‘ i . ) B de la estrategia: Pendiente de DGPC - DGA Finalizado
Inundacion Comunicacion del Riesgo de ciclo

L L ejecucion
. . inicio, En contratacidn, En
inundacién

ejecucion, Finalizado
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‘g " , . . Valor
Medidas / Actuaciones . Co.dlgo Indicador Cardcter Tlp ?Iogla Descripcion Autoridad Autoridad Valor base objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
N2 de jornadas, campafias,
Ne de jornadas y campafias reuniones u otras actuaciones
) lebrad | 4mbito de |
formativas mantenidas entre celebra .a's en e' an'.1 't 'e a
. . R R demarcacion (o ambito nacional
Celebracion de jornadas y los diversos actores sociales y o autondmico que incluva a la
otras actividades de 66 administraciones implicados Anual A demarcacic’)n)q e entrtz sus DGPC - DGA No procede No procede
divulgacién y formacion en la concienciacion publica . . 4 X .,
ante el riesgo de objetivos esté la divulgacion o
inundaciognes formacién en la concienciacion
publica ante el riesgo de
inundaciones
. . Codigo . . Tipologia I Autoridad Autoridad Valor base V.alcfr
Medidas / Actuaciones L. Indicador Cardacter . . Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
16.01.02 - Actuaciones de Proteccién Civil en la fase de recuperacion tras la avenida y/o temporal costero
N de expedientes de N° de solicitudes de ayuda en el
69 solicitudes de ayuda Anual C marco del RD307/2005, DGPC No procede No procede
Ayudas de Proteccion civil tramitados modificado por RD477/2007
para la recuperacion tras
episodios de inundacién RD Valoracién total de las ayudas Valoracién total de las ayudas de
70 de los episodios de Anual C los episodios de inundacién DGPC No procede No procede
inundacién
16.03.01 - Promocion de seguros frente a inundacidn sobre personas y bienes, incluyendo los seguros agrarios
Resultado de las encuestas (de 0
a 10) del CCS sobre el grado de
Evolucin del grado de satisfaccion de los asegurados
d isodio d
73 satisfaccion de los Anual A _ baracadaepisodiode ccs 8,03 10
aseaurados inundacién. El valor anual (a nivel
Fomento y mejora de las g ’ nacional) se calculara como la
coberturas y el media de los valores asignados a
aseguramiento en el ambito cada episodio sucedido en el afio

del seguro ordinario Importe del capital asegurado en

., . bienes y pérdida de beneficios
Evolucion de los capitales ara toda Espafia (no incluye
74 asegurados en riesgos Anual A p .p , U CCS -
o seguros de vida), segun el CCS.
extraordinarios . >
Dato en miles de millones de

euros.
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Valor
. . Codigo . . Tipologia — Autoridad Autoridad Valor base L
Medidas / Actuaciones .. 9 Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
Indemnizaciones del CCS por
dafios materiales (en millones de
L L . euros) causados por inundaciones
Evol del tralidad . .
75 volucion ge fa S”.“es @ I.? Anual C en la demarcacién. Célculo del CCS No procede No procede
anual pagada por inundacién. L .
dato por demarcacion a partir de
los datos provinciales
proporcionados por el CCS.
N° de pdlizas suscritas en el
L . 4dmbito de la provincia (Calculo a
Evolucién del nimero de artir de los datos provinciales
76 pdlizas de seguros agrarios a Anual A P . P ENESA 30.443 -
nivel de provincia proporcionados por ENESA de los
P ’ datos de contratacion del seguro
agrario del ejercicio)
| t Idel
Fomento y mejora de las subvtrr:?i:)r?ea‘sn:a‘lica?jaass or Importe de las subvenciones
coberturasy el 77 P L P Anual A pagadas por ENESA (en toda ENESA - -
A L. ENESA para la suscripcion de o
aseguramiento en el ambito ) Espafia)
X los seguros agrarios.
del seguro agrario
Indemnizaciones por dafios a
Importe anual de las agricultores/ganaderos causados
indemnizaciones pagadas en por inundaciones en el ambito de
78 inundaciones a los Anual C la Demarcacién Hidrografica ENESA No procede No procede

asegurados dentro del
sistema de seguros agrarios.

(Calculo a partir de los datos
provinciales proporcionados por
ENESA)
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Indicadores de &mbito Autonémico

g " . . . Valor
. . Cddigo . . Tipologia . Autoridad Autoridad Valor base s
Medidas / Actuaciones s g Indicador Caracter . P . g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
13.01.01 - Ordenacion territorial: limitaciones a los usos del suelo en la zona inundable, criterios empleados para considerar el territorio como no urbanizable y criterios constructivos exigidos a las
edificaciones situadas en zona inundable
Elaboracidon de informes N2 de informes urbanisticos PC
urbanisticos de acuerdo con emitidos por las autoridades Autondmica
. L. 3 [P Anual A X No procede No procede
la normativa de Proteccion de Proteccion Civil de (Cantabria y
Civil acuerdo a su normativa Castillay Ledn
Codigo Tipologia Autoridad Autoridad Valor base Valor
Medidas / Actuaciones L. g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
15.01.02 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas medida y aviso hidrolégico
Inversion anual destinada por el
L . . . PC
Suministro de informacién Inversion anual destinada al Servicio de Emergencias del Autondmica
‘. 80 suministro de informacion Anual A Principado de Asturias (en . 0,014 0,014
meteorolégica del SEPA s . . Asturias
meteoroldgica del SEPA. millones de euros) en el servicio (SEPA)
de informacién meteoroldgica.
Codigo Tipologia Autoridad Autoridad Valor base Valor
Medidas / Actuaciones Lo g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
15.02.01 - Medidas para establecer o mejorar la planificacidn institucional de respuesta a emergencias de inundaciones a través de la coordinacion con Planes de Proteccidn Civil
- PC
% de Planes autondmicos ..
L. . . Autondémica
% de Planes de proteccion especiales frente al riesgo (Cantabria
Actualizacion de los planes civil en el dmbito de la inundacioén actualizados segun los N
L. . o Acumulado . i Asturias, 40 (PVy
de proteccion civil en 61 demarcacién hidrogréfica . A PGRIs vigentes (se tienen en X 100
L . ciclo Castillay GAL)
coordinacion con los PGRI actualizados conforme al cuenta solo aquellas CCAA con . .
: L. L Ledn, Pais
contenido del PGRI. poblacién dentro del ambito de la
DH) Vascoy
’ Galicia)
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PC
Elaboracion o actualizacion Autondmica
o, % de planes de actuacion % de municipios que tienen la (Cantabria,
de los planes de actuacién S L .
- local con obligacién de tener Acumulado obligacion de tener un PAM, que Asturias,
Municipal en aquellos 62 . . A . X - 100
L - un PAM que lo tienen ciclo cuenten con un Plan y/o que esté Castillay
municipios identificados con . . . .
. N . elaborado o revisado revisado. Ledn, Pais
riesgo de inundacion
Vascoy
Galicia)
Codigo Tipologia Autoridad Autoridad Valor base Valor
Medidas / Actuaciones L. 9 Indicador Cardcter . P . g Descripcién objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
16.01.02 - Actuaciones de Proteccién Civil en la fase de recuperacion tras la avenida y/o temporal costero
N2 de personas afectadas por N¢ de personas afectadas por los
los episodios ocurridos episodios ocurridos (evacuados, PC- Estatal y
71 Anual C . . No procede No procede
(evacuados, desplazados, desplazados, heridos, autondmica
., heridos, fallecidos,... fallecidos,...
Recopilacién de datos sobre ) )
dafios a personas y bienes % de informes de evaluacion que
% de informes de evaluacion incluyan el n2 de personas PC. Estatal
72 elaborados en relacién con el Anual C afectadas elaborados en relacidn autonc’)micZ No procede No procede

n2 de episodios significativos

con el n2 de episodios
significativos
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Revision y actualizacion del plan de gestion del riesgo de inundacion (PGRI 2° ciclo)

13.04.02 - Programa de mantenimiento y conservacion de cauces

Km de cauce objeto de

Suma de la longitud de los tramos

de cauce en los que se han
q No No

14 9 Anual A realizado actuaciones de CHC-DGA
actuacién anual. o . procede procede
mantenimiento y conservacion
(actuaciones ejecutadas).
Inversion anual en Inversion anual (en millones de
15 mantenimiento y Anual A euros) en mantenimiento y CHC-DGA 3 No procede
conservacion de cauces. conservacion de cauces.
N2 de barreras transversales
16 L Anual
eliminadas
N¢ de barreras adaptadas
Ejecucidn del programa de 17 i ién pisci Anual
) prog para la migracidn piscicola
conservacion,
mantenimiento y mejora de Km de rio conectados por la
cauces 18 adaptacién/eliminacion de Anual o . . . » "
barreras transversales Los indicadores de esta medida son comunes con la medida de Ejecucién de obras especificas de
restauracion fluvial (14.01.02) y se sumaran a los realizados en las actuaciones de restauracién fluvial,
19 Km de eliminacién de Anual consignandose solo en ese apartado. Es decir, no se distinguira entre los indicadores obtenidos en el
defensas longitudinales programa de conservacién, mantenimiento y mejora de cauces y los obtenidos de las actuaciones de
Km de retranqueo de restauracion fluvial
20 N Anual
defensas longitudinales
Km de recuperacién del
21 P R Anual
trazado de cauces antiguos
Km de cauces con mejora de
2 > con me Anual
la vegetacion de ribera
Suma de las actuaciones
evaluadas en el afio en la
Evaluacion y seguimiento de demarcacion. Se considerard
actuaciones de conservacion N2 actuaciones anuales “actuacion” a cada memoria
! 23 Anual A CHC-DGA 3 3

mantenimiento y mejora de
cauces

evaluadas.

valorada que se ejecute en el
marco de un expediente de obras
de mantenimiento y conservacion
de cauces.
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Valor
. . Codigo . . Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base L
Medidas / Actuaciones L. 9 Indicador Cardacter . p' 9 Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
14.01.01 - Medidas en la cuenca: Restauracion hidroldgico-forestal y ordenaciones agrohidroldgicas, incluyendo medidas de retencion natural del agua
N° total de proyectos de
restauracion hidrolégico-forestal
repoblaciones, tratamientos
N2 de proyectos de (rep .
.. . . selvicolas,
restauracion agrohidroldgico . .. L
. implantaciéon/mantenimiento de
27 forestal por organismo Anual B X L CCAA - -
L pastizales, précticas de
responsable iniciados en el »
o conservacion de suelo, etc.) en el
afio - .
4dmbito de la demarcacién
iniciados por el conjunto de las
Desarrollo de proyectos de administraciones.
restauracion hidrolégico Inversién anual (en millones de
forestal euros) en proyectos de
restauracion hidrolégico-forestal
(repoblaciones, tratamientos
Inversion anual en selvicolas,
28 restauracion agrohidroldgico Anual B implantaciéon/mantenimiento de CCAA - -
forestal pastizales, practicas de
conservacion de suelo, etc.) en el
4dmbito de la demarcacion
iniciados por el conjunto de las
administraciones.
14.02.01 - Normas de gestion de la explotacion de embalses que tengan un impacto significativo en el régimen hidrolégico
N° de grandes presas estatales en
Porcentaje de grandes presas Acumulado la demarcacién con normas de
36 estatales con normas de ciclo A explotacion aprobadas / N° total CHC-DGA 100 100
explotacion aprobadas. de grandes presas estatales en la
, demarcacion.
Aprobacion Normas de
explotacion de presas 'y
adaptacion a nuevas normas R
P . N° de grandes presas estatales en
técnicas de seguridad . )
Porcentaje de grandes presas la demarcacién con normas de
de concesionarios con Acumulado explotacion aprobadas / N° total
37 o . A P P / CHC-DGA 84 100
normas de explotacion ciclo de grandes presas estatales en la
aprobadas. demarcacion.
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Valor
. . Codigo . . Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base L
Medidas / Actuaciones L. 9 Indicador Cardacter . p' 9 Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
14.03.01 - Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: carreteras, ferrocarriles
L. - N2 de ODT incluid | . .
Creacion y mantenimiento de . N . incluigas en e N2 de ODT identificadas como de
un inventario de obras de inventario de obras de Acumulado drenaje insuficiente y por ello con
) 41 drenaje transversal con alto X A ! . . yp 9 CHC-DGA 395 -
drenaje transversal . . L. ciclo alto riesgo de inundacién
. riesgo de inundacion X
prioritarias . asociado.
asociado.
14.03.02 - Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc..) que implican intervenciones fisicas en los cauces, aguas costeras y areas propensas a inundaciones
Suma total de km de motas,
, diques, muros y demas tipologias
Numero, acumulado durante q v polog
. R . de obras de defensa
” - el periodo de vigencia de este - P
Creacién y mantenimiento L caracterizados en el ambito de la
. Plan, de kildmetros de motas L, K
del Inventario de obras de . . Acumulado demarcacién. Se considera que la
47 y diques caracterizados e X A K X CHC-DGA 48 -
defensa frente a . R ) . ciclo mota o dique se ha caracterizado
. . incluidos en el inventario de .
inundaciones cuando se han determinado sus
obras de defensa frente a . .
. ) caracteristicas fisicas, se ha
inundaciones. R . -
analizado su funcionalidad y se ha
identificado a su titular.
Codigo Tipologia Autoridad Autoridad Valor base Valor
Medidas / Actuaciones L. g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
15.01.02 - Medidas para establecer o mejorar los sistemas medida y alerta hidrolégica
N2 de puntos de medida y Acumulado Suma del n? de puntos de medida
56 control disponibles en el ciclo A y control de aforos manual y DGA-CHC 80 100
Evolucién tecnolégica y sistema. automatico.
funcional'de las redes de Inversion anual destinada a la Inversion anual (en millones de
. cf°""°| !rllteﬁ.radals’ de integracion, explotacion euros) en mantenimiento y
informacién hidrolégica 57 ) PN Anual A mejora de la red de puntos de DGA-CHC 0,6 -
evolucién tecnoldgicay X
L medida y control de aforos
mantenimiento de la red. -
manual y automatico.
Indicador cualitativo que muestra
Desarrollo y mejora del . .. el estado de implantacion del
. Estado de implantacion del ) L En proceso
sistema de ayuda a la R Acumulado SAD: Pendiente de inicio, En Implantado
. L. 59 sistema de ayuda a la . A L DGA-CHC de
decision para la explotacion s ciclo contratacién, En proceso de . L
N decision. . L o implantacion
del sistema implantacion, En actualizacién,
Implantado.
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Valor
. . Codigo . , Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base L.
Medidas / Actuaciones L. g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
16.01.01 - Reparacion de infraestructuras afectadas, incluyendo infraestructuras sanitarias y ambientales basicas
. " Presupuesto anual invertido Suma de la inversion (en millones
Ejecucidon de obras de .
reparacién de dafios tras los en actuaciones de de euros) de todas las
p. ) | L, 67 recuperacion tras un Anual C administraciones en actuaciones DGA-CHC No procede No procede
episodios de inundacién en L . ) -
DPH episodio de inundacién por de recuperacion por eventos de
cada érgano competente. inundacién acaecidos en el afio.
Planificacion para la Presupuesto anual invertido
rehabilitacion del frente en actuaciones de . .
Lo i Presupuesto invertido en las DGCM-DDHH-
costero, reparacion de 68 recuperacion tras un Anual C . R No procede  No procede
. o . o, actuaciones realizadas SPC
infraestructuras y obras episodio de inundacion por
costeras cada érgano competente.

16.03.02 - Evaluacion, analisis y diagnéstico de las lecciones aprendidas de la gestion de los eventos de inundacion

% de informes de analisis y
evaluacién de lecciones

Elaboracidon de informe de X
aprendidas tras un evento de

analisis de los eventos mas % de informes de lecciones PC- Estatal y

— 79 . Anual A inundacidn relevante en el .. CHC-DGA No procede No procede
relevantes en el ambito de la aprendidas elaborados. P ) autondémica
L, dmbito de la demarcacién en
Demarcacion L, ,
relacion con el numero de
episodios significativos.
N2 de jornadas, campaiias,
0 dn o reuniones u otras actuaciones
Ne de jornadas y campafias .
: . celebradas en el ambito de la
formativas mantenidas entre L . .
C s . . R demarcacién (o ambito nacional
Organizacion de jornadas los diversos actores sociales y o autonémico que incluva a la PC- Estatal
técnicas de difusion de 66 administraciones implicados Anual A . 4 v . y CHC-DGA 3 1
. . R demarcacion) que entre sus autondémica
lecciones aprendidas en la concienciacién publica

objetivos esté la divulgacion o
formacién en la concienciacion
publica ante el riesgo de
inundaciones.

ante el riesgo de
inundaciones
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Indicadores de &mbito ARPSI

Valor
. . Codigo . , Tipologia L Autoridad Autoridad Valor base L.
Medidas / Actuaciones L. g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
13.01.02 - Urbanismo: medidas previstas para adaptar el planeamiento urbanistico
Incorporacion de la N2 de municipios que I .
" . , N2 de municipios que incorporan
cartografia de DPH y zonas incorporan la cartografia de , R .
N | L Acumulado la cartografia de inundabilidad en .
inundables a los 4 inundabilidad en sus . A . L. Ayuntamiento - -
. L. . ., ciclo sus instrumentos de ordenacion
instrumentos de ordenacion instrumentos de ordenacion L
. . urbanistica
urbanistica urbanistica
13.03.01 - Medidas para adaptar elementos situados en las zonas inundables para reducir las consecuencias adversas en episodios de inundaciones en viviendas, edificios publicos, redes,
_ete.y relocalizacion en su caso
N2 de instalaciones en el dmbito
N de instalaciones de la demarcacion sobre las que
5 . X Anual A se ha realizado un diagnéstico de Titulares 2 -
diagnosticadas X N L
su estado y riesgo de inundacion
ara su propuesta de adaptacion.
Adaptacidn de instalaciones pNo dei d T - Ip' bi
al riesgo de inundacion 2 deinsta acpr]es en elambito
. . de la demarcacién sobre las que
N¢ de instalaciones . R
. se han implantado medidas de "
6 adaptadas al riesgo de Anual A o . Titulares 0 -
. L adaptacion (instalaciones con
inundacién .
obras de adaptacién ejecutadas y
finalizadas).
Codigo Tipologia Autoridad Autoridad Valor base Valor
Medidas / Actuaciones . g Indicador Cardcter . p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
14.01.02 - Medidas en cauce y llanura de inundacién: Restauracion fluvial, incluyendo medidas de retencién natural del agua, reforestacion de riberas, de modo que se restauren los
sistemas naturales en las zonas inundables para ayudar a disminuir la velocidad del flujo y a almacenar agua
N2 de proyectos de restauracion
N2 de proyectos de fluvial redactados en ARPSIs para
31 restauracion fluvial Anual B reducir el riesgo de inundacion y CHC-DGA 1 1
redactados anualmente. mejorar el estado de las masas de
Ejecucidn de obras agua.
especificas de restauracion Suma de la longitud de los tramos
fluvial ("n" actuaciones de cauce sobre los que se han
especificas a identificar por Km d bieto d realizado actuaciones de
cada Organismo de cuenca m ce cauce objeto de t. ion fluvial i i6
& ) 32 actuacion de restauracion Anual B restauracion fluvial (en ejecucion CHC-DGA 1500 1800

o finalizados) en ARPSIs para
reducir el riesgo de inundacién y
mejorar el estado de las masas de
agua.
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Medidas / Actuaciones Codigo Indicador Cardcter

Tipologia
indicador indicador

Descripcién

Autoridad
responsable

Valor
objetivo
(2027)

Autoridad Valor base
colaboradora (2021)

Inversion anual en
33 L. X Anual B
restauracion fluvial.

Inversion anual (en millones de
euros) en restauracion fluvial en
la demarcacidn, que incluye la
redaccién de proyectos,
ejecucion de obras y seguimiento
y evaluacion de obras.

CHC-DGA

N2 de barreras transversales
16 . Anual B
eliminadas

N° de barreras (azudes, presas)
eliminadas tanto en conservacion
de cauces como en restauracion
fluvial

CHC-DGA

15 15

Ne de barreras adaptadas

17 S
para la migracidn piscicola

Anual B

N° de barreras (azudes, presas)
con dispositivo de paso para
peces operativo o con un rebaje
de forma que sean permeables,
tanto en conservacion de cauces
como en restauracion fluvial

CHC-DGA

10 10

Km de rio conectados por la
18 adaptacion/eliminacién de Anual B
barreras transversales

Suma de las longitudes de cada
tramo de rio conectado medida
entre el obstaculo demolido /
permeabilizado y el siguiente
obstdculo aguas arriba y aguas
abajo sin contar afluentes salvo
que éstos sean masas de agua de
la DMA, tanto en conservacion de
cauces como en restauracion
fluvial

CHC-DGA

No procede No procede

19 Km de ellmln'aqo'n de Anual B
defensas longitudinales

Suma de las longitudes de
estructuras de defensa
longitudinal tipo mota (también
muros o diques) eliminadas. Se
medira en cada margen del rio de
forma individualizada, tanto en
conservacion de cauces como en
restauracion fluvial

CHC-DGA

0 No procede

Km de retranqueo de

20
defensas longitudinales

Anual B

Suma de las longitudes de
estructura de defensa
longitudinal tipo mota retrasadas
respecto a su primitiva ubicacion.
Se medira en cada margen del rio
de forma individualizada, tanto
en conservacion de cauces como
en restauracion fluvial

CHC-DGA

No procede No procede
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Valor
. . Codigo . . Tipologia — Autoridad Autoridad Valor base L
Medidas / Actuaciones L. 9 Indicador Cardcter ., p. g Descripcion objetivo
indicador indicador responsable colaboradora (2021) (2027)
Suma de las longitudes de
antiguas madres, brazos cegados,
Km de recuperacin del meandros desconectados, etc.
21 P . Anual B que vuelven a ser funcionales por CHC-DGA No procede No procede
trazado de cauces antiguos R .
las actuaciones realizadas, tanto
en conservacién de cauces como
en restauracion fluvial
Suma de las longitudes de tramos
Km meioras de la vegetacion de rio en los que se ha mejorado
22 ) de ribera g Anual B la vegetacion de ribera, tanto en CHC-DGA No procede No procede
conservacion de cauces como en
restauracion fluvial
Suma de la longitud de los tramos
de costa sobre los que se han
. realizado actuaciones de
Km de costa objeto de restauracion (en ejecucion o
34 actuacion de restauracion Anual B . ) DGCM - -
finalizados) en ARPSIs para
anualmente. . ) ; -
.. .. reducir el riesgo de inundacién y
Proteccién y restauracion de A
. .. mejorar el estado de las masas de
la franja costera y adaptacion agua
al cambio climatico - T
Inversion anual (en millones de
L, euros) en restauracion costera en
Inversion anual en la demarcacidn, que incluye la
35 restauracion de la franja Anual B Y g v DGCM - -
redaccién de proyectos,
costera. . - L
ejecucion de obras y seguimiento
y evaluacion de obras.
14.03.01 - Mejora del drenaje de infraestructuras lineales: carreteras, ferrocarriles
N2 de obras de mejora de Suma del n2 de obras de mejora
drenaje transversal de drenaje transversal finalizadas ] No
42 . ; . Anual B ~J . Titulares No procede
ejecutadas por los titulares en el afio por el conjunto de los procede
en el afio titulares en la demarcacién.
Adaptacion de
infraestructuras por titulares Suma de la inversién anual (en
L. millones de euros) en obras de
Inversion total anual en mejora de drenaje transversal No
43 obras de mejora del drenaje Anual B .J K | o Titulares No procede
finalizadas en el afio por el procede

transversal M€

conjunto de los titulares en la
demarcacion.
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- . . Valor
. . Codigo . . — Autoridad Autoridad Valor base L.
Medidas / Actuaciones L. Indicador Cardcter Descripcion objetivo
indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
14.03.02 - Medidas estructurales (encauzamientos, motas, diques, etc..) que implican intervenciones fisicas en los cauces, aguas costeras y areas propensas a inundaciones
NG .
Estudios coste-beneficio y de umero d.e.estudlos coste
. L . beneficio de obras . .
viabilidad de la construccion longitudinales de proteccién Acumulado N¢ de estudios realizados y
de obras de defensa (una 44 e . P . . analizados y aceptados por las CHC-DGA 3 7
L. - frente a inundaciones ciclo L .
actuacion especifica por cada . . L Administraciones competentes
validados por la Direccion
obra de defensa)
General del Agua.
Inversién en millones de euros.
Se considera que el contrato es
Inversion anual para la efectivo una vez publicado el
contratacién de servicios anuncio de adjudicacién en el
j i6 la redaccion d Boletin Oficial del Estado o desd
Ejecucion de obras de 45 para la redaccion de Anual PIeTIn Phicla” 0 =s1ado 0 9ESCE  CHC-DGA 0,2 02
proteccion (longitudinales) proyectos de obras la fecha de la Resolucion por la
frente a avenidas (una longitudinales de proteccién cual se encargue a un medio
actuacién especifica por obra frente a inundaciones. propio personificado de la
de proteccion con estudio de Administracién la redaccion del
coste-beneficio y viabilidad proyecto.
favorable) L, Inversion en millones de euros.
Inversion anual para la R ,
eiecucién de obras Se considera la cuantia total de No
46 . ) . . Anual las certificaciones emitidas CHC-DGA 0
longitudinales de proteccién . procede
. . durante el correspondiente al
frente a inundaciones. o .
afio de andlisis
Codigo Autoridad Autoridad Valor base Valor
Medidas / Actuaciones . g Indicador Cardcter Descripcion objetivo
indicador responsable colaboradora (2021)
(2027)
16.01.01 - Reparacion de infraestructuras afectadas, incluyendo infraestructuras sanitarias y ambientales basicas
Planificaciéon para la Presupuesto anual invertido
rehabilitacion del frente en actuaciones de
.. L. Presupuesto invertido en las DGCM-DDHH-
costero, reparacion de 68 recuperacioén tras un Anual . R No procede  No procede
. L . ) actuaciones realizadas SPC
infraestructuras y obras episodio de inundacién por
costeras

cada érgano competente.
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13.4Tablas resumen

A continuacion se presentan una serie de tablas resumen con el nimero de indicadores por
ambito territorial y por fase de gestion del riesgo del PGRI de la demarcacion.

Ambito indicador N°indicadores %
| Nacional 35 47%
Autondmico 5 7%
Demarcacion 14 18%
ARPSI 21 28%
Total 75 100%

Indicadores seguin ambito

W Nacional
B Autondmico

m Demarcacion

ARPSI
Fase de gestion del riesgo N° indicadores %
Prevencion 17 23%
Proteccion 25 33%
Preparacién 19 25%
Recuperacion 14 19%
Total 75 100%

Indicadores segun fase de gestion

19%
B Prevencidn
M Proteccion
M Preparacion

Recuperacion
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