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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES,
{CASO Y SOBRESCOBIO). FASE II, (ASTURIAS).

DOCUMENTO NUMERO 1

MEMORIA 'Y ANEJOS

1.- ANTECEDENTES

En el Programa de Medidas del Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Occidental. Revision 2016 — 2021, aprobado por Real Decreto de 1/2016
de 8 de enero (BOE 19-01-2016), se recoge en su Apartado 1.- Medidas para el
cumplimiento de objetivos medioambientales. Contaminacion de origen urbano la
actuacion:

- Saneamiento en zonas sensibles, (Caso y Sobrescobio). Fase .
(Asturias).

La Administracion encargada del asunto es la Administracién General del Estado,
con ejecucion prevista a partir de este afno 2016.

Dicho proyecto discurre integramente en el Municipio de Caso y afecta a la zona de

cabecera del rio Nalon. desde Tarna hasta Soto de Caso, pudiendo Ilegaré influir, a

pesar del gran potencial de autodepuracion del rio Naton en este tramo, en la calidad

del agua de aporte al embalse de Tanes, principal suministro de la Zona Central de
Asturias.

El objeto del presente Pliego es el de definir el alcance de las labores prebisas y
establecer las condiciones técnicas bajo las que deben ejecutarse los trabajos para

la redaccion del proyecto resenado.

La autorizacion para la redaccion del presente Pliego fue aprobada con fecha 24 de
Febrero de 2016. ;

2. OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El presente Pliego tiene por objeto definir el alcance de las labores precisas vy
establecer las condiciones técnicas bajo las que deben ejecutarse ios trabajos para



la redaccion dei "PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES, (CASO
Y SOBRESCOBIO). FASE I, (ASTURIAS)".

Con esta actuacion se prevé dotar de saneamiento, reordenando alguno existente, a
una poblacion de unos 500 habitantes equivalentes, con cierto crecimiento
estacional, asentada en varios nlcleos rurales sobre el eje constituido por la AS-17,
Avilés- Puerto de Tarna, — ndcleos de Tarna, Pendones, La Foz, Bezanes, Soto,
Belerda y Beneros - para lo que se estima necesaric proyectar y construir
instalaciones de mejora y optimizacion de los sistemas actuales de saneamiento de
~Tarna y de Pendon‘es,‘ dadéé'ias distancias entre _éétos nucleos y el de La Foz y las
dificultades extremas de la ‘orografia de la-zona para realizar una conexion por
tuberia. También se c’zlg'r'u'pa"ra’nT los saneamientos de La Foz, Bezanes, Soto vy
Belerda en un punto adécua’do-a_guas"debajoide ‘Soto y se disefiara un tratamiento
adecuado a la poblacion recogida y a las. condiciones del medio receptor. Para ello
sera necesario proyectar unos 3 Km de colector de pequefio diametro y un sistema
de saneamiento compacto de Ultima generacidn acorde a la poblacidn recogida vy a
las exigencias de vertido. Finalmente se proyectara la conexion de Beneros al
colector general del Nalén en Campo de Caso.

En el caso de los ultimos nucleos citados — La Foz, Bezanes, Soto, Belerda vy
Beneros - se considerara la alternativa de conectarlos con el colector del Nalén en
Campo de Caso desde el punto de vista de viabilidad técnica-economica y ambiental
frente al tratamiento conjunto comentado en la zona de Soto. Todo ello incluyendo
acometidas domiciliarias en aquellos nucleos gque no dispongan de red de
saneamiento

3.- ALCANCE Y DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos a realizar son los necesarios para proyectar las conducciones que
permitan los saneamientos de los nucleos referidos en el punto anterior, la
adecuacion de los sistemas de tratamiento existentes de los nucleos de Tarna y
Pendones y el disefio de [a EDAR adecuada para el fratamiento de las aguas
residuales agrupadas de los nucleos de La Foz, Bezanes, Spto y Belerda.

El resultado del contrato se plasmara en un proyecto, (incluido el correspondiente
Documento Ambiental, en su caso, con el alcance que establece la legislacion
sectorial vigente). que permitira la ejecucion de las actuaciones que resuelvan los
problemas de saneamiento existenté en esta zona.

La definicion detallada de los trabajos a realizar se recoge en el Articulo 2° del Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

De modo orientativo se sefalan las principales actividades a desarrollar:
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1.- Recaopilacién de informacion
1.1.- Criterios generales de disefio
1.2.- Toma de datos en campo
1.3.- Relacion de servicios afectados

2 .- Analisis de redes de saneamiento existentes

3.- Andlisis del estado de los tratamientos existentes de Tarna y Pendones
3.1.- Inspeccion y determinacion de su estado estructural y funcional
3.2.- Definicidn y disefio de las mejoras a efectuar

4 .- Trabajos topograficos y cartograficos

5.- Calculos hidrologicos

6.- Zonificacion, poblacion, empleo e incorporaciones

7.- Determinacion de caudales de proyecto

8.- Analisis de alternativas

9.- Elaboracion de la documentacion ambiental: trabajo de campo.

10.- Estudio de implantacion de EDAR de Soto

11.- Calculos funcionales EDAR de Soto

12 .- Calculos mecanicos EDAR de Soto

13.- Disefio de conducciones, pozos y aliviaderos

14 - Calculos mecanicos de conducciones y estructuras

15.- Estudio de sistemas y procedimientos constructivos

16.- Disefo de obras auxiliares y complementarias

17 .- Estudio geologico-geotécnico

18.- Elaboracion de la documentacion ambiental: Trabajo de gabinete

19.- Estudio de control de olores y disefio del sistema de ventilacion y

tratamiento de los mismos

20.- Precios unitarios y justificacion de precios

21.- Plan de obra

22.- Relacién de bienes y derechos afectades

23 .- Trabajos topograficos: Replanteo final de proyecto

24 - Seguridad y Salud

25 - Delineacion de planos

26 .- Redacciéon de documentos

27 .- Mecanografia y Edicion

4.- INFORMACION BASICA

En el Anejo N° 4 se relacionan los documentos existentes de interés y su
pertenencia.

5- NECESIDAD DE LA CONTRATACION Y CUMPLIMIENTO DE LA

“INSTRUCCION SOBRE BUENAS PRACTICAS PARA LA GESTION DE LAS

CONTRATACIONES DE SERVICIOS Y ENCOMIENDAS DE GESTION A FIN DE

EVITAR INCURRIR EN SUPUESTOS DE CESION ILEGAL DE TRABAJADORES"
SEGUN ORDEN DE SERVICIO, DE 5 DE SEPTIEMBRE DE 2013.



Dado el nimero de asuntos que tiene asignados la Oficina de Asturias de la
Direccion Técnica de la Confederacion Hidrografica del Cantabrico y la necesidad de
personal especializado del que adolece por la limitacion del personal adscrito a la
misma, la necesidad de la dedicacién continuada de un equipo para la correcta
realizacion de las distintas labores contempladas y el elevado grado de
especializacion de dicho equipo, resulta imprescindible la contratacion de los
referidos trabajos a una Empresa Consultora, bajo la direccion de esta
Confederacion Hidrografica y segin las normas dictadas en el presente PLIEGO DE
BASES TECNICAS.

Se cumplirén escrupﬂlosa_menté las directrices marcadas en la “Instruccion sobre
‘Buenas Practicas para la gestion de las contrataciones de servicios y encomiendas
de gestion a fin de evitar incurrir en supuestos de cesion ilegal de trabajadores”
emitidas por la S'eéreiar‘ia_‘_-de Estado de Administraciones Publicas, de fecha 28 de
~ diciembre de 2012 y se cumplirda con la Orden de servicio, de 5 de septiembre de
2013, por la que se dictan instrucciones para la gestion de contrataciones de
servicios y encomiendas de gestion, a fin de evitar incurrir en supuestos de cesion
llegal de trabajadores.

- Corresponde exclusivamente a la empresa Consultora ia seleccion del personal
que, reuniendo los requisitos de titulacion y experiencia exigidos en el Pliego,
formaréa parte del equipo adscrito a la egjecucion del contrato, sin perjuicio de la
verificacién por parte de la “entidad contratante” del cumplimiento de aquellos
requisitos.

- La empresa Consultora procurara que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y
gue las variaciones en su composicion sean puntuales y obedezcan a razones
justificadas, en orden a no alterar el buen funcionamiento del servicio, informando en
todo momento a la "entidad contratante”.

- La empresa Consultora asume la obligacion de ejercer de modo real, efectivo y
continuo, sobre el personal integrante del equipo de trabajo encargado de la
ejecucion del contrato, el poder de direccion inherente a todo empresario. En
particular, asumira la negociacidén y pago de los salarios, la concesion de permisos,
licencias y vacaciones, la sustitucion de trabajadores en caso de baja o ausencia, las
obligaciones legales en materia de Seguridad Social, incluido el abono de
cotizaciones y el pago de prestaciones, cuando proceda, las obligaciones legales en
materia de prevencion de riesgos laborales, el ejercicio de la potestad disciplinaria
asi como cuantos derechos y obligaciones se deriven de [a relacion contractual entre
empleado y empleador.

- La empresa Consuitora velara especialmente porque los trabajadores adscritos a la
gjecucion del contrato desarrollen su actividad sin extralimitarse en las funciones
desempenadas respecto de la actividad delimitada en los pliegos cemo objeto del
contrato.

- La empresa Consuitora debhera designar al menos un coordinador tecnico ©
responsable, infegrado en su propia plantilla, que tendra entre sus obligaciones fas
siguientes:
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1. Actuar como interlocutor de la empresa Consultora frente a la
“entidad contratante”, canalizando la comunicacion entre la
empresa Consultora y el personal integrante del equipo de trabajo

adscrito al contrato, de un lado, y la “entidad contratante”, de otro
lado, en todo lo relativo a cuestiones derivadas de la ejecucion del
contrato.

2. Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucion del
contrato, e impartir a dichos trabajadores las drdenes e
instrucciones necesarias en relacion con la prestacion del servicio
contratado.

3. Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante
del equipo de trabajo de las funciones que tiene encomendadas, asi
como controlar la asistencia de dicho personal a u puesto de
trabajo.

4. Organizar el régimen de vacaciones del personal adscrito a la
gjecucion del contrato, debiendo a tal efecto coordinarse
adecuadamente con la empresa Consultora con la “entidad
contratante”, a efectos de no alterar el buen funciocnamiento del
servicio.

5. Informar a la entidad contratante acerca de las variaciones
ocasionales o permanentes, en la composicién del equipo de
trabajo adscrito a la ejecucion del contrato.

En caso de que la Administracion resulte sancionada administrativamente o
condenada solidariamente con la empresa Consultora al pago de indemnizacion o
salarios de tramitacion por cesion ilegal de trabajadores o despido, la empresa
Consultora se compromete con la administracién a asumir el coste econdmico total
de la sancion, de la indemnizacion o de los salarios de tramitacion que deban
abonarse a los trabajadores de la empresa Consultora.

6.- JUSTIFICACION DE PRECIOS Y PRESUPUESTO

Los precios unitarios del presente pliego incluyen todos los gastos de empresa,
incluso gastos generales y beneficio industrial y, en general, todos los gastos
necesarios para el correcto desarrollo de los trabajos, exceptuando el IVA.

La formulacion del Presupuesto del-contrato de servicios se ha realizado en base a
la obtencién de los precios de mercado mediante las pertinentes consultas a
distintas empresas especializadas en estos trabajos, y el establecimiento de unos
precios unitarios, detallados en el Anejo n° 2, resultando un Presupuesto Base de
Licitacion de CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL CIENTO SESENTA Y CUATRO
EUROS CON NOVENTA CENTIMOS, (149.164,90 €).



7.- DIRECCION DE LOS TRABAJOS

La Direccion y Coordinacion de los trabajos sera llevada a cabo por el ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos que designe la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico.

El Consultor, por su parte, designarad un ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
que llevara la realizacion técnica de los trabajos contratados y sera el responsable
del correcto cumplimiento de las érdenes dictadas por el Ingeniero Director.

8.- PLAZO DE EJECUCION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

El plazo total de ejecucion de los trabajos a contratar se estima en once, (11),
meses.

El abono de dichos trabajos se efectuara mediante certificaciones mensuales
expedidas por el Director del Proyecto.

9.- MODALIDAD DE LA CONTRATACION

En el Contrato de Servicios a que se refiere el presente PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES regira la siguiente normativa:

Real Decreto Legislative 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Piblicas aprobado por el RD 1098/2001, de 12 de octubre, en cuanto no
se oponga a la Ley de Contratos del Sector Publico vigente y a la
derogacion parcial del anterior por Real Decreto 817/2009, de 18 de
mayo.

- Decreto 1.005/1974, de 4 de Abril, y sus modificaciones posteriores, y el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Estudios y Servicios Técnicos aprobado por Orden Ministerial de 8 de
Marzo de 1972, bien entendido que las citadas disposiciones conservan
su vigencia como normas reglamentarias en la parte de las mismas no
recogidas en el articulado de la Ley de Contratos del Sector Publico
vigente, y en cuanto no se opongan a lo establecido en la misma.

Al amparo de la citada normativa, y teniendo en cuenta el importe del presupuesto,
se propone como forma de adjudicacion la de PROCEDIMIENTO ABIERTO y se
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tendran en cuenta una pluralidad de criterios, de conformidad con lo
establecido en la citada ley.

En el PCAP se estableceran ios criterios para la valoracion de las ofertas.

10.- REVISION DE PRECIOS

Teniendo en cuenta que el importe del presupuesto y el plazo de ejecucion de los
trabajos a contratar y al amparo del Texto Refundido de [a Ley de Contratos del
Sector Publico, no procede la revision de precios en el correspondiente contrato.

De superarse el plazo de un, (1), afo para la ejecucion de los trabajos, por causas
no imputables al Adjudicatario, se procedera a la revision de los precios del contrato
de acuerdo al criterio de evolucion del |.P.C.

11.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE PLIEGO

- Documento num. 1.- MEMORIA Y ANEJOS
- Memoria _
o Anejo n® 1: Autorizacion para la redaccion
Anejo n° 2: Justificacién de precios y partidas
o Anejo n® 3: Programa de Trabajos
o. Anejo n° 4: Informacion Basica
5 Anejo n°: Especificaciones iécnicas basicas para proyectos de
" conducciones generales de saneamiento. '

Docum.ento num. 2. - PLANOS

Documento nim. 3.- PuéGo DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Documento nL'm‘ﬁ. 4 - PRESUPUESTO

2.- CONCLUSION

Estimando que el presente documento cumple con los supuestos que determina la
legislacién vigente, se propone para su aprobacion y efeclos consecuentes. ..

2016
ALES Y PUERTOS

La Fresneda (Siero)
EL INGENIERC DE C

Fdo.- Jose Javier Gonzalez Martinez
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ANEJO N° 1

AUTORIZACION PARA LA REDACCION
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SIREF.
NIREF,
FECHA

ASUNTO

DESTINATARID

i MINISTERIO CONFEDERACION

., DE AGRICULTURA, ALIMENTACION HIDROGRAFICA
- . o
£ Y MEDIO AMBIENTE DEL CANTABRIC
DIRECCION TECNICA
GABINETE TECNICO

25 FEB, 2016

Autorizacién para la redaccidn del
pliego de prescripciones técnicas

DIRECTOR TECNICO ADJUNTO
Direccion Técnica
La Fresneda - Siero

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TE}CNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DE
SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE
SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES, (CASO Y SOBRESCOBIO), FASE 11, (ASTURIAS).

CLAVE: N1.333-058/0311

Con fecha 24 de febrero de 2016, la Confederacion Hidrografica del Cantabrico ha resuelto:

19- Autorizar la apertura del expediente inicial.

2°- Autorizar la redaccion del “PLIEGO DE PRESCRICPIONES TECNICAS PARTICULARES
PARA LA CONTRATACION DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES, (CASO Y
SOBRESCOBIO), FASE II, (ASTURIAS)”, por un presupuesto estimado de 150.000,00 euros
y un plazo de ejecucion de ocho (8) meses.

Lo que se comunica a los efectos oportunos.

EL JEFE DE AREA DEL
GABINETE TECNICO,
P.A.
EL JEFE DE SECCION DE
TRAMITACION DE EXPEDIENTES,

PLAZA DE E5PANA 2
33070 OVERC
TEL 285 568 400

FAX 283 760 435
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ANEJO N° 2

. JUSTIFICACIGN DE PRECIOS Y PARTIDAS






PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES,
(CASO Y SOBRESCOBIO}. FASE H, (ASTURIAS).

ANEJO N° 2

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Con objeto de valorar los diferentes capitulos que integran el Presupuesto del
Pliego, se establece a continuacion un cuadro de jornales que servird de base para
el calculo de los costes diarios de los diferentes equipos previsibles. Junto a los
costes de los equipos se afaden los costes de sondeos, calicatas, ensayos
(materiales) y otros, gue conforman la base para obtener las valoraciones de ios
presupuestos parciales. Las valoraciones de las unidades del presupuesto se
obtendran a partir de las bases mencionadas y con estimacion de la duracion de
cada una de las partes del trabajo.

1.- COSTES HORARIOS

1.1.- Mano de obra

Para {:aiculér_ los costes diarios de los diferentes técnicos que tomaran parte en los
trabajos, se ha partido de salarios reales percibidos a los que se ha aplicado el

siguiente coeficiente:

- 1.7 para tener en cuenta todos los costes reales empresariales, ios gastos
generales y el beneficio industrial, exceptuando el LV.A.

Con este coeficiente y considerando un total de 1.800 horas de trabajo. se obtienen
los costes horarios que se reflejan en el cuadro siguiente. sobre la base de ocho
horas diarias de trabajo.






COSTE

COSTE SALARIO
N MANQO DE OBRA HORARIO ANUAL ANUAL (1)
(hx1,7
1 Ingeniero de Caminos. Canales y | 38,35 | 69.029,16 | 40.605,39
Puertos, (Especialista en
saneamiento)
2 Titulado Superior (Especialista en 138,35 | 69.029,16 | 40.605,39
temas amblentales)
3 fngeniero de Caminos, Canales y 38,35 | 69.029,16 | 40.605,39
Puertos (Especiatista en
estructuras y obras subterraneas)
4 Ingeniero de Caminos. Canales y 38,35 | 69.029,16 | 40.605,39
Puertos (Especialista en sistemas
de depuracion en pequenas
poblaciones)
5 Ingeniero de Caminos, Canales y 32,13 | 57.839,78 | 34.023,40
Puertos
6 !“ngeniero Superior (Especialista 738,35 |69.029,16 | 40.605,39
en temas geologicos- geotecmcos)
7 Titulado Superior (Especialista en 32,13 | 57.839,78 | 34.023,40
' botanica)
8 Titulado Superior (Especialista en 32,13 | 57.839,78 | 34.023,40
zoologia)
g Titulado Superior (Especialista en 32.13 | 57.839,78 | 34.023.40
etnografia) ‘
10 H | Titulado Superior (Especialista en 32.13 1\ 57.839.78 34.023.40
a{queologla)
1111 T Titulado Superior (Especialista en | - 32,13 | 57.839.78 | 34.023,40
contaminacion acustica)
12 | H | Titulado Superior (Especialista en| 32,13  57.839,78 | 34.023.40
paisaje y gea) :
13 Titulado Medio (Especialista en 06.37 | 4746174 | 27.918.67
temas amblentales) '
14 | H. | Ingeniero Técnico o (Especialista en 26,37 | 47.461.74 | 27.918.67
temas de saneamiento)
15 | Ingeniero Técnico (Especialista en | 2637 | 4746174 27.91867
! obras subterraneas) .
16 ' H [ Titulado Universitario. Jefe de ' 23.97 43.154.01 2538471
Laboratorio |
17 'H  ngeniero  Técnico de Obras ' 26.37 4746174 2791867
Publicas o Grado en Ingenieria - | |
: AV 3
18 | H.  Ingeniero Técnico Topografo 2637 47.46174 2791867
19 H. - Auxiliar de Topografia 16.92 30.461.79 17.518.70




20 | H. | Delineante 14,26 | 25.664,61 1 15.096,83
21 | H. | Auxiliar Técnico 14,26 1 2566461 | 15.096,83
22 | H. | Auxiliar Administrativo 13,27 1 23.891,60 | 14.053,88
23 | H. | Auxiliar de Laboratorio 13,27 1 23.891,60 | 14.053,88
24 | H. i Auxiliar de Campo 13,27 1 23.891,60 | 14.053,88
1.2.- Costes Unitarios
N° | Ud. | DESCRIPCION UNIDADES COSTE (€)
24 im. Sondeo mecanico 116,80
25 , Ud. | Ensayo de permeabilidad de Lefranc 75,94
26 | Ud. | Campafia sondeos electricos verticales o campana 1.155,65
' ‘sismica de refraccion
27 | Ud. | Toma de muestra inalterada o SPT 25,32
28 | Ud. | Analisis granulométrico 57,52
29 | Ud. | Limites de Atterberg 41,26
30~ Ud. 7Ensayo de compresion simple 31,64
31 | Ud. | Prueba de permeabilidad tipo Lugeon 63,29
32 | Ud. | Ensayo Proctor normal o Modificado 53,10
33 | Ud. | Ensayo de corte 50,63
34 {'Ud. | Ensayo triaxial 315,43
35 | Ud. |-Calicatas : 18,99
36 | Ud. | Edicion y encuadernacion 262,38
37 [ Ud. | Material fotografico 336,25

2.- CONSTRUCCION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO. COSTES UNITARIOS

A continuacion se indican los equipos gue se consideran idoneos para cada uno de
los trabajos que conforman el servicio contratado. Obtenidos en funcidon de

experiencias en trabajos similares.

EQUIPO A

Sus funciones son recopilar y analizar los datos existentes y la informacién recibida.
Efectuar los calculos necesarios para su elaboracion y efectuar la redaccion finat ded

trabajo.

- Equipo

“Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

| (Especialista en saneamiento)

i
H

Cosie

" horario

38350

Importe

3,84 ﬂ
eemreed

t
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{Especialista en

Este equipo se encargara de realizar los levantamientos topograficos, asi como de

aquellas labores gue requieren apoyo de campo.

0,1 |H.  Titulado Superior temas | 38,35 1 3,84 €
amblentales)
0,1 | H Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 38,35/ 3,84 €
(Especialista en  estructuras vy  obras
subterraneas) - S/ )
0,1 |H Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 38,35 3,84 €
(Especialista en sistemas de depuracién en
pequenas poblaciones)
1.0 i H. Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Grado 26,37 26,37 €
en Ingenlerna Civil
10 TH |Titulado Medic (Especialista en temas 26,374 26,37 €
ambientales)
1,0 | H. | Auxiliar Técnico - 1426 ¢ 1426€
1,0 |H. | Auxiliar Administrativo 1327 | 1327 €
| SUMA | 9563€
Coste horario Equipo 95,63 €
- Coste diario Equipo 765,04 €
- EQUIPO B

[
ud. - Equipo ' hicr):fo Importe .
01| H Irxgemero de Cammos ‘Canales y Puertos ' 32,13 Vs 21€
0,1 . H | Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Grado | 26.37 2.64 €
en Ingenieria Civii
10 | H | lngemero Tecmco Topografo 26,37 |/ 26,37 €
1.0 M. Aux;har Tecmco o 14,2@ 14,06 €
' ' - SUMA | 46,48€
- Coste horario EqLupO 48, 48€
o " Coste dlarioiEiciL'Hpo ‘ 371 84€
EQUIPO C

Su funcion es realzar el inventario ambiental del medio en ! ambito del estudio.

Equipo

Coste
horario

Importe

L



01 | H. |Titulado Superior (Especialista en temas 3835|7 384€
ambientales) ,
1,0 | H. {Titulado Medio (Especialista en temas 26,37¢ 2637€
ambientales)
0,15 H. | Titulado Superior (Especialista en botanica) 32,13 482€
0,15 | H. | Titulado Superior (Especialista en zoologia) 32,13 482 €
10,15 | H. | Titulado Superior {Especialista en etnografia) 32,13 482 €
0,151 H. | Titulado Superior (Especialista en arqueoclogia) 3213 [ 4,82 €
0,15 | H. | Titulado superior (Especialista en 32,137 4,82 €
contaminacién acustica)
0,15 | H. | Titulado Superior (Especialista en paisaje y 3213 1¢ 4,82 €
gea) ,
0.5 H. | Ingeniero Técnico Topografo 26,377 1319¢€
0,5 | H. | Auxiliar Técnico - 14,26 ¥ 7,13€
SUMA 7945 €
Coste horario Equipo | - 79,45 € /
Coste diario Equipo | 635,60 € /
EQUIPO D
Se encargara de realizar los estudios especificos de hidrologia e hidraulica.
. Coste
Ud. Equipo horario flmporte
"10 | H. |ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 38,35]7 38,35€
' (especialista en temas de saneamiento)
10 | H | ingeniero Técnico de Obras Publicas o Grado 2637 ¢ 2637€
en Ingenieria Civil
1,0 | H. | Auxiliar Técnico ‘ | 1426/ 1426€
0.4 | H. |Auxiliar Administrativo o 1327¢ 531¢€
SUMA | 8429€
) Coste horario Equipo | 84,29 € /
B Coste diario Equipo | 674,32 € /
EQUIPO E

Se encargara de realizar los trabajos de inspeccion in situ. evaluacion del disefio y
diagndstico funcional de los sistemas de saneamiento existentes. proponiendo,
disefiando y valorando a nivel de proyecto constructivo su adecuacion y mejora, asi




como del disefio y valoracion a nivel de Proyecto constructivo de la EDAR de Soto

de Caso.
] , Coste
Ud. ' Equipo horario importe
10 | H llIngeniero de Caminos, Canales y Puertos | 38,35 38,35 €
' (Especialista en sistemas de depuracion en
| peguefias poblacmnes)
05 H | Técnico Supenor (Especialista en temas 38,35 v 19,18 €
ambientales)
10| H !lIngeniero Técnico de Obras Publicas o Grado 2637V 2637 €
en Ingenieria Civil )
1.0 | H. | Auxiliar Técnico 14,26 7 1426 € |
0,5 | H. | Auxiliar Administrativo 1327/ 664€
' " SUMA | 104,80€
Coste horario Equ1po 104,80 € -
Coste diario Equipo | 838,40 el
EQUIPO F

Se encargard de realizar los estudios especificos relativos a los problemas
geotécnicos y estructurales.

: Coste
Ud. C Equipo horario
1.0 H !ngenlefo "de Caminos. C a'h'é'ies”mympuer"tdsfj
(Especialista en  estructuras y  obras |
subterraneas) 5
705 | H. |Ingeniero Superior (Especialista en temas 77'7'38‘3-5"1/
geologicos y geotécnicos) |
05 WHM"'_Ingemero Técnico de Obras Publicas o Grado | 26.37 /
en Ingenieria Civit i
10 | H TAuxiiar Tecnico
04 | H Auxitiar Administratvo 1327
AR W LTI T _ —stia
Coste horario Equipo
Coste diario Equipo

Importe

3835 7 3835€

19.18 € .

3G

1426 / 1426€\

531€
90.29 ef

72232€



EQUIPO G

Se encargara de los estudios especificos relativos a los asuntos medicambientales.

] . Coste
Ud. i Equipo horario Importe
1.0 | H. [ Titulado Superior (Especialista en temas 38,35/ 3835€
ambientales) _
04 | H. | Titulado Medio (Especialista en temas 26,37 ¥ 10,55€
ambientales)
0,1 H. | Titulado Superior (Especialista en botanica) 32,1317  3,21€
(0,1 H. | Titulado Superior (Especialista en zoologia) 32,13 321€
0.1 H. | Titulado Superior (Especialista en etnografia) 32131  321€
0,1 H. | Titulado Superior (Especialista en arqueologia) 3213 321¢€
0,1 M. | Titulado Superior {Especialista en 32,13¢  321€
contaminacion acustica)
.1 H. | Titulado Superior (Especialista en paisaje vy 32,13 v 321€
| gea)
0,5 H. | Delineante 1426 |/ 7. 13€
0,5 | H. | Auxiliar Administrativo 13,27 |/ 664€
o SUMA | 8193€
Coste horario Equipo 81,93 € /
Coste diario Equipo | 655,44 € |/
EQUIPO H

Su misién consiste en la delineacion de planos y en proporcionar el apoyo

cartografico o documental necesario, asi como en

informacion grafica.

la elaboracion de dicha

. SuMa

on
ud. ; Equipo horario Importe 1

0.2 | H. !lIngeniero de Caminos, Canales y Puertos 32137 6,43%&?
04 | H. |Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Grado 2637 ¥ 10,55€
J ten Ingenieria Civil ! :

3124 €

~Coste horario Equipo 31,24 € /
~ Coste diario Equipo ' 249,92 € /

ey
[



EQUIPO |

Se encargara de la mecanografia y revision del trabajo terminado.

] o mCoste— T
] .
IR norario M1 |
0,1 H. In_g_gnje{o__de Cam_ings, Canales y Pueﬂos 32.13 ‘/ 3,21€
) 02 H _inge{li?ro Técnico de Qbras Publicas 26,37 527€
7 10 H. | Auxiliar Administrativo L 13,27 13,27 €
L SUMA 21,75 €
i Coste horario Equipo 2""'1_,_7%'5_5/'
Coste diario Equipo ;| 174,00 € <
EQUIPO J

Se encargara del seguimiento e interpretacion de los ensayos geotécnicos.

. Coste
Ud. %?Equo horario Importe
101 | H | Titulado universitario, Jefe de Laboratorio 23977 240€
. 0.5 H. Ingeniero Técnico de Obras Publicas 263717 1319€
05 | H ' Auxilar de laboratorio | 1327/ 6.64€
| | - - SUMA ' 2223¢€
i Coste horario Equipa = 2223 € s

Coste diario Equipo | 177.84€ | -

3.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. Recopiiacion de imformacion:
3dias  Equipo A 765.04 €/dia / 229512 €
2 dias  Equipo E 83840 €/dia-”~  1676.80 €
1dia  Equipo | 174.00 €/dia~” 174.00 €

Tdia  Equipo H 249.92 €/dia 24992 €

PARCIAL

[
o
[
co



2. Analisis de redes existentes:

3dias Equipo D 674,32 €/dia ~ 2.022,96 €
1 dia Equipo H 249,92 €/dia 249,92 €
PARCIAL

0072886/

3. Anéalisis del estado de los tratamientos existentes de Tarna y Pendones.

5dias  Equipo E 838,40 €/dia-”  4.192,00 €
2 dias Equipo D 674,32 €/dia 4 1.348,64 €
2 dias  Equipo F 722,32 €/dia ” 1.444 64 €
2dias  EquipoG . 65544 €/dia <~  1.310,88 €
1 dia Equipo H 249,92 €/dia 249,92 €

PARCIAL

4. Trabajos topograficos y cartograficos:

15 dias  Equipo B 37184 €dia/ 557760 €
3 dias Equipo H ' 249,92 €/dia © 749,76 €

PARCIAL

5. Calculos hidrolégicos:

5dias Equipo D 674,32 €/dia e 3.37160€

1dia  Equipo | 174,00 €/dia 174,00 €

2 dias  Equipo H 249,92 €/dia ~ 499,84 €
PARCIAL

6. Zonificacion, poblacion, empleo e incorporaciones:

. e

3dias  Equipo A 765,04 €/dia - 2.295.12 €
1dia  Equipo | 174,00 €/dia. .~ 174.00 €
1dia  EquipoH 24892 €/dia 249 92 €

PARCIAL

8.546.08 € /

632736€/

4.04544 € 7

2,7191046/

et

.

-




7. Determinacion de caudales de proyecto:

3 dias
1 dia
1 dia

8. Analisis de alternativas:

6 dias
2 dias
2 dias
2 dias
1 dia
1 dia
1 dia

9. Elaboracién de la documentacion ambiental: Trabajo de campo

Equipo D
Equipo |
Equipo H

Equipo A
Equipo D
Equipo E
Equipo F
Equipo G
Equipo |

Equipo H

4 dias Equipo C
2 dias Equipo H
2 dias Equipo |

10. Estudio de Implantacion de la EDAR de Soto

2 dias
5 dias
1 dia
1 dia

Equipo A
Equipo E
Equipo B
Equipo H

674,32 €/dia
174,00 €/dia
249,92 €/dia

765,04 €/dia
674,32 €/dia
838,40 €/dia
722,32 €/dia
655,44 €/dia
174,00 €/dia
249,92 €/dia

635,60 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

765,04 €/dia
838,40 €/dia
371,84 €/dia
249,92 €/dia

2.022,96 €
174,00 €
249,92 €

PARCIAL

4.590,24 €
1.348,64 €
1.676,80 €
144464 €
655,44 €
174,00 €
249,92 €

PARCIAL

2.542 40 €
499,84 €
348,00 €

PARCIAL

1.530,08 €
419200 €
371,84 €
249,92 €

PARCIAL

11.Célculos y disefto funcional de la EDAR de Soto

5 dias
2 dias
1 dia

Equipo E
Equipo H

Equipo |

838,40 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

4.192,00 €
499,84 €
174,00 €

PARCIAL

2.446,88 €

10.139,68 €

3.390,24 €

6.343,84 €

4.865,84 €



12.Calculos y disefio mecanico y estructural de la EDAR de Soto

2 dias
2 dias
2 dias
1 dia

13. Disefio de conducciones, pozos y aliviaderos:

5 dias
5 dias

Equipo A
Equipo F
Equipo H
Equipo |

Equipo D
Equipo H

765,04 €/dia
722,32 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

674,32 €/dia
249,92 €/dia

1.530,08 €
144464 €
499,84 €
174,00 €

PARCIAL

3.371,60 €
1.249,60 €

PARCIAL

14.Céalculos mecénicos de conducciones y estructuras:

2 dias
2 dias
1 dia

Equipo F
Equipo H
Equipo |

722,32 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

1.444 64 €
499,84 €
174,00 €

PARCIAL

15. Estudio de sistemas y procedimientos constructivos:

2 dias
4 dias
2 dias
1 dia

Equipo A
Equipo F
Equipo H
Equipo |

765,04 €/dia
722,32 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

1.530,08 €
2.889,28 €
499,84 €
174,00 €

PARCIAL

16. Disefio de obras auxiliares y complementarias:

1 dia
4 dias
2 dias
2 dias
1dia

Equipo A
Equipo D
Equipo F
Equipo H
Equipo |

765,04 €/dia
674,32 €/dia
722,32 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

765,04 €
2.697,28 €
1.444,64 €

499,84 €

174,00 €

PARCIAL

3.648,56 €

4621,20 €

2.118,48 €

5.093,20 €

5.580,80 €




17. Estudio geologico-geotécnico:

10 dias  Equipo J 177,84 €/dia 1.778,40 €
1 Camparfia sondeos electricos
verticales o campafa sismica
de refraccion 1.155,65 €
10 m. Sondeo
mecanico 116,80 €/m 1.168,00 €
4 Ud. Ensayo perm.
Lefranc 75,94 €/Ud. 303,76 £
4 Ud. Toma m.
inalterada SPT 25,32 €/Ud. 101,28 €
10 Ud.  Analisis
granulométrico 57,52 €/Ud. 57520 €
5 Ud. Limites de
Atterberg 41,26 €/Ud. 206,30 €
1 Ud. Ensayo de compresion
simple 31,64 €/Ud. 31,64 €
1 Ud. Prueba de
permeabilidad
tipo Lugeon 63,29 €/Ud. 63,29 €
5 Ud. Ensayo Proctor
normal o
modificado 53,10 €/Ud. 26550 €
1Ud. Ensayo de
corte 50,63 €/Ud. 50,63 €
1 Ud. Ensayo
triaxial .- 315,43 €/Ud. 31543 €
25 Ud. Calicaias 18,99 €/Ud. 47475 €
1 Ud. Edicion L - 262,38 €/Ud. 262,38 €
1 Ud. Material
fotografico 336,25 €/Ud. 336,25 €



18.Elaboracion de la documentacién ambiental: Trabajo de gabinete.

4 dias Equipo C
2 dias Equipo H
2 dias Equipo |

19.Estudio de control de gases y disefic del sistema de ventilacion:

1 dia
2 dias
2 dias
1 dia

20. Precios unitarios y justificacidén de precios:

4 dias
2 dias

Equipo A
Equipo D
Equipo H

Equipo |

Equipo A
Equipo |

21.Plan de obra:

2 dias
2 dias
1 dia

22.Relacion de bienes y servicios afectados:

5 dias
3 dias
2 dias
2 dias

Equipo A
Equipo H
Equipo |

Equipo A
Equipo B
Equipo H
Equipo |

635,60 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

765,04 €/dia
674,32 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

765,04 €/dia
174,00 €/dia

765,04 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

765,04 €/dia
371,84 €/dia
249,92 €/dia
174,00 €/dia

PARCIAL

2.542,40 €
499,84 €
348,00 €

PARCIAL

765,04 €
1.348,64 €
499,84 €
174,00 €

PARCIAL
3.060,16 €
348,00 €
PARCIAL
1.5630,08 €
409,84 €

174,00 €

PARCIAL

3.82520 €
1.115,92 €
499,84 €
348,00 €

PARCIAL

7.088,46 €

3.390,24 £

278752 €

3.408,16 €

2.203,92 €

5788,56 €

N
-
i
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23. Trabajos topograficos” Replante final del proyecto

-

4 dias Equipo B 371.84 €/dia 148736 €
2 dias Equipo H 249,92 €/dia 499,84 €
PARCIAL 198720 €

24. Seguridad y Salud:

4 dias Equipo A 765,04 €/dia 3.060,16 €
1 dia Equipo H 249 92 €/dia 249 92 €
1 dia Equipo | 174,00 €/dia 174,00 €
PARCIAL 3.484 08 €

25. Delineacion de planos:

3dias Equipc A 765,04 €/dia 229512 €
7 dias  Equipo H 249,92 €/dia 1.749,44 €
PARCIAL 4.044,56 €

26 Redaccion de documentos:

5dias  Equipo A 765,04 €/dia 3.82520¢€
13 dias Equipo | 174,00 €/dia 2.262.00 €
PARCIAL 6.087,20 €

27 Mecanografia y Edicion del proyecto:

4 dias Equipo A 765 .04 €/dia 3.060.16 €
8 dias Equipo H 249,92 €/dia 1.999,36 €
8 dias Equipo | 174,00 €/dia 1.392,00 €

PARCIAL 5.451.52 €
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INFORMACION BASICA






INFORMACION BASICA

Como informacion basica a consultar en este caso citar, el "PROYECTO DE
SANEAMIENTO DE LAS ZONAS SENSIBLES DE CASO Y SOBRESCOBIO. FASE
I". redactado vy ejecutado por la Administracion del Principado de Asturias Y LOS
PROYECTOS DE CADASA PARA ESTA ZONA
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1.- ALCANCE

Las especificaciones que se detallan a continuacion se podrdn utilizar en la elaboracion de
los proyectos de conducciones generales del sistema coleclor del saneamiento, redactados
por la Confederacién Hidrogrdfica del Norte.

Se excluyen de la presente especificacion los proyectos de redes urbanas de saneamiento y,

»

en principio, los saneamienios auténomos de pequefios micleos de poblacion.

Serd de aplicacion el Documento "Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento
de Hormigon en Masa o Armado. 1° Revision", de la Confederacion Hidrogrdfica del
Norte.

Como referencias técnicas complementarias en los aspectos no contemplados en estas
especificaciones, serdn de uso las normas y manuales reseflados en la bibliografia aneja a
este Documento.

Especificaciones Téentcas Bdsicas para Proyectos de Conducciones Generales de 1
Saneaniento




2.- TRABAJOS A REALIZAR EN LA ELABORACION
DEL PROYECTO

Los trabgjos que, con cardcter general, deberdn realizarse para la ejecucién de un
proyecto de conduccion general de saneamiento serdn todos los necesarios para lograr
una completa definicién de las obras a construir.

Las especificaciones técnicas bdsicas del presente documento serdn complementadas en el
Pliego de Prescripciones Técmicas Particulares que se redacte para cada proyecto
concreto.

Se detallan a continuacién los trabajos que, al menos, deben realizarse en la elaboracion

del proyecto.

2, 1.- RECOPILACION DE LA INFORMACION EXISTENTE

La informacibn a recoger debe abarcar, como minimo, los siguientes aspectos:

. — Duaios de poblacién actual y progrosis de crecimiento.

- Localizacion y estado de conservacion de las redes municipales de
saneamiento. _

— Localizacién y caracteristicas de los vertidos industriales.

~ Datos sobre los planeamientos municipal y supramunicipal vigentes.

— Datos sobre planificacién de infraestructuras piublicas y privadas.

~ Informacion geolégico-geotécnica general.

— Informacidn sobre las caracteristicas y el estado de las cimentaciones de los
edificios cercanos a las conducciones de saneamiento del proyecto.

~ Localizacion e informacion sobre los servicios en el dred del proyecto.

~  Datos catastrales de los bienes situados en la zona de proyecto.

Se tendrd en cuenta la informacion existente en todos los proyectos de saneamiento

redactados anteriormente en la zona objeto de estudio por cualquiera de las

Administraciones Publicas.

Especificaciones Técnicas Bdsicas pava Proyectos de Condutclones Generales de o I
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2.2.- ANALISIS DE REDES URBANAS ¥ LOCALIZACION DE
PUNTOS DE VERTIDO

Se realizard el levantamiento y la nivelacién de los principales colectores de la red
urbana, reflejando en planos dichos datos asi como el estado actual de aquella y se
determinardn las zonas servidas actualmente por cada colector principal de

Saneamiento.

Se procederd al andlisis hidrdulico y funcional de la red, estableciendo las mejoras
y modificaciones que deben realizarse para hacer posible el correcto
Jfuncionamiento del sistema general de saneamiento que se proyecla,

Se elaborard un censo de vertidos a partir de los censos existentes, de los datos de
gabinete que puedan recopilarse y de las camparias de campo que deberdn
realizarse en esta fase de proyecto, las cuales detallardn al menos las siguientes

caracteristicas del vertido.

- Ubicacidn del vertido en plano a escala 1:5.000
- Procedencia y caracteristicas del vertido.

2.3.- TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

Se establecerd una red de nivelacién bdsica con cotas absolutas del Instituto
Geogrdfico Nacional y con referencias permanentes en toda la zona del proyecto.

Teniendo como soporte dicha nivelacion, se realizard un levantamiento

tagquiméirico de una franja de terreno acorde con las necesidades de los trazados
previstos y que, con cardcler orientativo, serd de unos 50 metros en las zonas
libres de edificacion. Se materializardn en- el campo bases laquimétricas
suficientes para permitir el replanteo de las obras proyectadas.

Los vertidos censados y. las corvientes fluviales se resefiardn en el plano
taquimétrico con sus correspondientes cotas obtenidas por nivelacién,

Especificaciones Técnicus Bdsicas para Proyectos de Condweeiones Generales de 3
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2.4.- ESTUDIO DE POBLACION

Se determinard la poblacién del drea servida en la actualidad y se realizard una
prognosis de poblacion para el afio horizonte,

El horizonte de proyecto a estos efectos se establece en 25 afios.

Para la prognosis de poblacidn se utilizard el planeamiento urbanistico vigente y
se tendrd en cuenta la evolucidn de aquella en los iltimos afios.

'2.5.- ANALISIS DE DATOS PLUVIOMETRICOS

Las bases de datos a utilizar serdn las de la Qficina de Planificacién Hidrologica

de la Confederacién Hidrogrdfica del Norte y las de los Centros Meteoroldgicos -

del Instituto Nacional de Meteorologia.

A partir de los datos obtenidos se determinardn las curvas de intensidad-duracion-

Jrecuencia.

2.6- ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y ELECCION DEL
ESQUEMA  GENERAL DE COLECTORES Y
ALIVIADEROS

Se seleccionardn las distintas alternativas de trazado para los colectores, las
posibles incorporaciones de las redes que desaguan en ellos y las opciones para
ubicacion de los aliviaderos, optimizando el disefio conjunto desde los puntos de
vista economico y funcional. .

Especificaciones Téenicas Basicas para Prayectos de Conducciores Generales de T Ty
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2.7- DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE AGUAS
RESIDUALES Y PLUVIALES

Para la obtencion de los caudales de aguas residuales y pluviales se utilizardn los
criterios recogidos en el Capitulo 3 -"Criterios generales de disefio"- de las
presentes Especificaciones Técnicas Bdsicas.

Se estimardn los caudales para la situacion actual y para el afio horizonte.

2.8.- DISENO DE LAS CONDUCCIONES

El didmetro minimo de cualquier conduccion general de saneamiento por gravedad

serd de 300 mm.

La eleccién del tipo de tuberia se hard en funcién de las caracteristicas del agua
residual, de los terrenos atravesados, de las acciones exteriores y del
procedimiento constructivo, debiendo justificarse adecuadamente dicha eleccion.

En el caso de utilizacién de tuberias de hormigon se tendrd en cuenta el documento
"Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de Hormigin en Masa o
Armado. 19 Revisién", de la Confederacion Hidrogrdfica del Norte.

Las acciones a considerar en el dimensionamienio estructural de las conducciones
se detallan en el Capitulo 3 -"Criterios generales de disefio”- de las presentes

Especificaciones Técnicas Bdsicas.

Asimismo se detalla en dicho capitulo el modo de realizacion de los cdlculos
hidraulicos de las conducciones.

Especificaciones Técnicas Bdsicas-para Proyecios de Conducciongs Generales de . . 5
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2.9.- ALIVIADERGOS. ESTANQUES DE TORMENTA

Se denominan aliviaderos aquellas estructuras hidrdulicas que derivan a los
cauces las aguas en exceso sobre las que deben ser conducidas a la Estacicn
Depuradora.

Cuando los aliviaderos estdn provistos de un volimen de regulacudn se suelen
denominar estangues de tormenta.

En general, y salvo incorporacicn de muy pequefia importancia, se proyectaran
estanques de tormenta en todas las incorporaciones de redes unitarias.

Los criterios para el disefio de los aliviaderos y estanques de tormenta sevdn, en
principio, los que se incluyen en el Capitulo 3 -"Criterios generales de disefio’- de
estas Especificaciones Técnicas Bdsicas. No obstante pueden ser gjustados por
aplicacién de modelos de simulacién de la calidad de las aguas particularizados ol
sistema de saneamiento proyeclado.

2.10.- ESTANQUES DE RETENCION

Se denominan estanques de retencién aguellas estructuras hidrdulicas destinadas a
regular una variacién de caudal laminande la avenida. Su diferencia con los
- estanques de formentas es que no tienen aliviaderos asociados, aungue puedan
existir aliviaderos en el sistema que se sitda aguas arriba.

2.11.- ELEVACIONES E IMPULSIONES

»
En general las conducciones serdn por gravedad, procurando reducir al minimo

las elevaciones y los tramos de impulsion. o

La adaptacion de un esquema con bombee o elevacidn puede venir impuesta por

dos motivos.

* Especificaclones Técnicas Bésicas para Proyectos de Conducciones Generales de T g
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—  Funcionales: cuando el paso por algin punto conflictivo no sea postble
por gravedad, bien sea por condiciones topogrdficas o geotécnicas.

—  Econdmicas: cuando las profundidades de zanja y las dificultades de su
realizacion impliquen un sobrecoste no justificable.

En este segundo caso lu decisidn se tomard sobre la base de un estudio de
alternativas que debe contemplar el ahorro que producen las elevaciones y los

bombeos a los costes de instalacion, explotacién y mantenimiento y la garantia del

servicio.

2.12.- ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

EI proyecto incluird un estudio geolégico-geotécnico con el objeto de determinar
las caracteristicas del terreno en orden a la eleccidon del trazado, las secciones tHpo
de proyecto y los procedimientos constructivos para gjecucion de las obras.

Los trabajos que, con cardcter general, deben realizar son:

2.12.1.- CAMPANA DE CAMPO

Incluird las siguientes actividades.

~ Andlisis de la informacién existente sobre los terrenos del
trazado y su entorno. '

—  Redlizacién de sondeos mecdnicos.

- Ejecucion de sondeos eléctricos.

—  Obtencion de perfiles sismicos.

- Ejecucion de calicatas.

- Ensayos de permeabilidad.

~  Ensayos "in situ”.

~  Realizacion de ensayos en laboratorio.

El dimensionamietno de la camparna de campo y el programa de ensayos s¢
establecerdn en cada caso particular a la vista de las caracleristicas

Especifizactones Técnicas Hdsicas para Proyectos de Conducciones Generafes de 7
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especificas de cada proyecto y vendardn fijados en el correspondiente
Pliego de Prescripciones Técricas Particulares.
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2.12.2- INFORME GEOLOGICO-GEOTECNICO

Analizarag los siguientes aspeclos:

A.- Geologia general de la zona. Incluird las caracteristicas geoldgicas
generales de la zora y la descripcion de las grandes unidades

estratigrdficas.

B.- Descripcion de los terrenos atravesados y de sus aspectos

geomorfologicos y geotécnicos.

C.- Recomendaciones y conclusiones relativas a los siguientes aspectos:

Estabilidad de las obras de tierra de los distintos tramos.
Ejecucién de las zanjas. Se hard especial referencig a los
sistemas de agotamiento y sostenimiento aconsejables asi como
a las caracteristicas recomendables para los rellenos.
Profundidades del nivel fredtico.

Cimentaciones de tuberias y estructuras.

Recomendaciones para el proyecto y el procedimiento
constructivo en tramos especiales.

Recomendaciones para el diseflo y el procedimiento constructivo
de los cruces de rios.

Recomendaciones para el proyecto y procedimiento de efecucién
de los cruces de carreteras y ferrocarriles.

Agresividad de los terrenos.

2.13.- PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Con las conclusiones y recomendaciones obtenidas del estudio geoldgico-
geotéenico, se establecerdn los procedimientos constructivos en cada uno de los
{ramos, que se extenderdn a lodos aquellos elementos ayxiliares necesarios para la

construccion de las obras.

Deberdn considerarse con detalle los procedimientos de sostenimiento de las
zanjas de los distintos tramos, teniendo en cuenta el ipo de terreno atravesado, el
nivel fredtico, las caracteristicas y el estado de la cimentacion de los edificios

Especificaciones Técnicas Ddsicas para Proyectos de Conducciones Generales de g
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colindantes y cualquier otro tipo de limitacion constructiva, de modo que sus costes
queden reflejados en los precios y presupuestas del proyecto.

2.14.- ESTUDIO DE LA PRODUCCION DE GASES Y
VENTILACION DE LOS CONDUCCIONES

Se aralizard la produccién de gases en las conducciones y sus efectos en relacion

con’

- Peligro para el personal de mantenimiento
- Ataque al material de las conducciones

Entre los sistemas de control de produccién de gases se considerard de forma
especial la ventilacion de las conducciones, que se diseflard preferentemente de
tipo- natural mediante instalaciones de toma de aire y chimeneas de extraccion.

Para el proyecto concreto del sistema de ventilacicn se estard a lo indicado en el
Capitulo 3 -"Criterios Generales de Disefio"- de estas Especificaciones Técnicas
Basicas.

2.15.- CORROSION DE LAS CONDUCCIONES

Se estudiard el fenomeno de corrosion de las conducciones por atague quimico de
' las aguas residuales transporiadas y de los terrenos circundantes.

Se prestard especial atencidn al estudio del ataque debido a la produccidn de
sulfuro de hidrdgeno por el agua residual.

Si a pesar de la ventilacién proyeclada existe riesgo de corrosifn en el interior de
las conducciones, se aplicardn otros sistemas de control de produccion de gases o

de proteccion de la tuberia.

Espeelficaciones Técnicas Bésicas para Proyectos de Conducclones Generalesde =~ 7 {g
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2.16.- DETERMINACION DE PRECIOS UNITARIOS

Se justificardn y determinardn los siguientes costes y precios:

Coste horario de la mano de obra, de acuerdo con el Convenio
Colectivo de Trabajo para la Construccién y Obras Publicas vigente en
la provincia.

Coste harario de la maguinaria.

Coste de los materiales a pie de obra, especificando el coste en origeny
el del transporile para los materiales mads importantes.

Precios auxiliares.

Precios unitarios.

2.17.- PLAN DE OBRAS

Se elaborard una propuesta con el programa previsto para la efecucion de las

obras comprendidas en el proyecto.

A la vista de los procedimientos consiructivos recomendados, se obtendrdn los

rendimientos de ejecucion en cada uno de los tajos principales, especificando los

medios humanos y materiales que es preciso utilizar.

El Plan de Obras se desarrollard en forma de diagrama de barras, fijando la
duracién de cada una de las actividades, de las que como minimo se considerardn.

Replanteos generales y de detalle.

Instalaciones generales auxiliares de la obra.

Ejecucion de conducciones, especificando con detalle las distintas fases
de su construccion. .

Modificacién de redes de colectores existenigs.

Ejecucion de pozos de registro.

Construccion de afiviaderos.

Obras de cruce con infraestructuras viarias y rios.

Conexiones con redes urbanas.

Pruebas de las tuberias.

Especificaciones Técnicas Biasicas para Proyectos de Conducciones Generales de 11
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Reposicion de servicios afectados.
Demolicidn y reconstruccion de infraestructuras viarias y de aceras.
— Obras accesorias y complementarias.

b

Remates de obra.

l

2.18.- PLANOS PARCELARIOS Y RELACION DE BIENES Y

DERECHOS AFECTADOS

2.18.1.- PLANOS PARCELARIOS

Se eldborardn planos a escala 1:500, resefiando los limites de las parcelas
afectadas. Cada parcelu se identificard con un numero de orden,
separando grdficamente las siguientes superficies:

a. Superficie de ocupacion permanente. Se establecerd, con
cardcter general, una franja de 6 metros centrada en el eje de la

conduccidn.

b, Superficie de ocupacidn temporal. Se establecerd, con cardcter
general, un ancho de 9 metros distribuido a ambos lados de la
franja de ocupacion permanente, de forma que se totalice entre
ambas ung anchura de 15 metros.

2.18.2.- RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A los planos parcelarios se adjuntard una relacidn de propietarios, que
recogerd los bienes y derechos afectados, elaborgda sobre datos reales
obienidos por investigacion directa en campo. .

Dicha relacion incluird los siguientes datos:
— Numero de orden de la finca en el plano parcelario.

- Nudmero de poligono, de parcela y municipio de localizacion,
tomados del archivo catastral,

Especificaciones Técnicas Bdsicas para Proyectos de Condurclones Generales de T R ]
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Titular y domicilio de la propiedad.

Régimen de tenencia.

Datos personales 'y de localizacidn del cultivador ©
arrendatario.

Superficie de ocupacion temporal o permanente.

Superficie total de cada finca afectada.

Linderos.

Tipo de cultivo, arbolado y mejoras.

Edificios, construcciones y oiros bienes o derechos.

Valoracion a efectos fiscales.

2.19.- SERVICIOS Y BIENES AFECTADOS Y REPOSICIONES

A partir de la informacién sobre servicios y bienes afectados, se determinaran las
mediciones de las reposiciones necesarias, distinguiendo las correspondientes a

servicios piiblicos y a bienes privados.

2.20.- ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Cuando corvesponda, se incluird el Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
en cumplimiento del Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero. '

En la elaboracicn del estudio se tendrdn en cuenta la secuencia de tajos, los
procedimientos constructivos propuestos y la distribucion espacial y temporal del
personal, de acuerdo con el Plan de Obra.

Especificaciones Técnicas Bdsicas para Proyectos de Conduccionas Generales de 13
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3.- CRITERIOS GENERALES DE DISENO

3. 1. - GENERALIDADES

Se establecen en este Capitulo los criterios generales que servirdn de base para el
disefio de los elementos a proyectar.

Se podrd proponer la adaptacidn o modificacion de .los mismos cuando las

circunstancias lo requieran.

3.2~ DETERMINACION DE AREAS DRENADAS

Se determinaran las dreas cuyas aguas pluviales son drenadas por cada colector.

3.3.- IMPUTACION DE POBLACION Y EMPLEO SERVIDOS

Partiendo de la distribucidn de distritos y secciones censales existentes en cada
municipio con datos actualizados, se imputard a cada colector la poblacién que
recoge actualmente, que se designa Pa (Poblacion en el afio actual).

Mediante consideraciones obtenidas del planeamiento urbanistico y basdndose en
las dreas de crecimiento previstas en el mismo, se imputard la poblacion
previsiblemente servida por cada colector en el afio horizonte del proyecto, que se
designa Ph (Poblacién en el afio horizonte).

Siguiende una linea de actuacién similar a la descrita para la poblacién, se
imputard a cada colector el empleo fijo recogido. De est& forma se obtendrdn los
datos relativos al empleo en el afio actual (Fa) y al del afio hovizonte de proyecto
(ER), cuyos vertidos son recogidos por cada colector.

* Especificaciones Técnicas Bdsicas para Proyectos de Conducciones Generales de T Ty
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3.4.- CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas pluviales se computardn con base en el aguacero correspondiente a un
periodo de retorno T = 10 afios, salvo que la conduccidn actiie como curso
permanente de agua en cuyo caso se empleardn periodos de retorno superiores.

Para determinar el caudal de aguas pluviales se utilizard la férmula racional.

Op=SxlcxCm,

Siendo:

A falta de informacién mds detallada, se adoptardn los siguientes coeficientes de

Cm

Caudal de aguas pluviales (I/seg).
Superficie del drea drenada (Ha).

Intensidad media de precipitacién para el periodo de retorno de
proyecto y duracion del aguacero igual al tiempo de concentracién del

drea drenada (I/seg.Ha)
Coeficiente medio de escorrentia.

escorrentia:
TIPO DE ZONA COEFICIENTE C
Rural 0,50
Urbana. Edificacién abierta 0,70
Urbana. Edificacion cerrada 0,90
Mixta, Urbano-Industrial 0 80
Industrial 0,70
Zona verde 0,30

El coeficiente medio de escorrentia (Cm) se obtendrd, como media ponderada de

las

superficies d«] mismo tipe afectadas de los coeficientes de zona.

Se adoptard un tiempo de concentfracion igual

Especificaciones Téenicas Bdsicas para Proyectos de Condncctones Generales de
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Tc =te + tr, siendo

Te = Tiempo de concentracion.
te = Tiempo de escorrentia.
tr = Tiempo de recorrido en conductos.

No se adoptardn valores del tiempo de escorrentia inferiores a 5 minutos ni del
tiempo de concentracién menores de 10 minutos.

3.5.- CAUDALES DE INFILTRACION

A falta de estudios detallados, se adoptard como cqudal de infiltracién un valor
igual ol del caudal medio actual de las aguas residuales.

En el.caso de que se presenten circunstancias particulares que hagan presumir .

altos valores de la infiltracién, se realizardn estudios especificos para la
determinacién de dicho caudal.

Se denominard:

OF = Caudal de infiltracion.

3..6.- CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Se adopta la siguiente notacion:
QD} = Caudil de aguas residuales domésticas

Superindice A:
a: afio actual, h: afic horizonte

Subindice B:
min:  minimo, m = medio, p = punta

- Especificaciones Técnicas Bdsicas para Proyectes dz Conducciones Generales de ' oo B T T
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3.6.1.- CAUDAL MEDIO

Si no se dispone de estudios al respecio, se obtendrd a partir de una
dotacion de 250 I/hab v dia para el a:fio actual y de 350 /hab y dia para el

afio horizonte.

Por lo tanio,

250 x Pa

D® = Y
QDn =—gzagg  /%°9)
350 x Ph

qpt - SO0 X P,
w="gea00 | =Y

3.6.2.- CAUDAL PUNTA

Se obtendrd a partir de las siguientes férmulas, aplicables tanto para el afio .

actual como para el afio horizonte.
- Para caudales medios mayores de unos 2 l/seg.

QD, =QD,, +26 (QD,)*" (I/seg)

_ Para caudales medios menores de unos 2 lseg.

QD, =55 (@D, )°* (I/ seq)

3.6.3.- CAUDAL MINIMOQ

A falta de datos mds precisos, se adoptard como caudal minimo el 50 por
100 del caudal medio. 2 '
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3.7.- CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES

Se adopia la siguiente notacion:

Qly = Caudal de aguas residuales industriales.

-

Los indices tienen el mismo significado que en las aguas residuales domésticas.

3.7.1.- CAUDAL MEDIO

Se investigardn directamente los vertidos de las industrias significativas,
obteniéndose los caudales medios a partir del valor del volumen de vettido
diario dividido por la duracién de la jornada laboral de la empresa.

Cuando no se puedan obtener datos directos, y no exisian CORSUIMOS

puntuales elevados, el caudal medio se-cuantificard por una de las dos

alternativas siguientes:

— Adoptando una dotacién de 500 l/empleo y dia, repartido en la jornada
laboral de la empresa, cuando la industria esié localizada en zona

urbana.
- Adoptando una dotacion de 1 a 1,5 l/seg Ha, cuando la localizacion sea
en una zona preferentemente industrial.

Para el cdiculo de los caudales del afio horizonte se empleardn las
dotaciones especificadas para el aflo actual.

3.7.2.- CAUDAL PUNTA .

Cuando los valores de las puntas de vertido no puedan ser investigadas
directamente, se adoptard como caudal punta el 160 por 100 del caudal

medio, tanto para el afio actual como para el afio horizonte.

Bspecificaciones Técnicas Bdsicas para Proyecios de Conducciones Generales de 19



3.7.3.- CAUDAL MINIMO

A falta de datos mds precisos, se adoptard como caudal minimo el 25 por
100 del caudal medio, tanto para el afio actual como para el afio horizonte.

3.8.- CAUDALES DE PROYECTO

Se adopta la siguiente notacion:

Q4% = Caudal de proyecto.

Superindice A: bl
a = afio actual, h = afiv horizonte.

Subindice C:
min = minimo de proyecto

mdx = mdximo de proyecto

- 3.8.1.- CAUDAL MAXIMQ DE PROYECTO

- Es el que se uiiliza como caudal de disefio hidrdulico para las
" conducciones, con los valores correspondientes al afio horizonie (Qrey).

a.- Caso de redes separativas:

Qrax = QD'; + QI: + QF |, para aguas re¥iduales

Q.. = QP , para aguas phuviales
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b.- Caso de redes unitarias.
- Colector anterior al aliviadero:

Q,, =QD" +Qlf +QP + QF

- Colector posterior al aliviadero-.
A falta de estudios de la capacidad del medio receptor que permitan
un ajuste detallado de los caudales de admision al interceptor, se

adoptard el siguiente valor:

Ph
=0D" +16 ——+30I"
Ope = D 1.000 Oy

3.8.2.- CAUDAL MINIMQ DE PROYECTO

Se adopta el siguiente valor.

len = QDzﬂn + ngnln

3.9.- CAUDALES PROCEDENTES DE REDES EXISTENTES

Si la capacidad hidréulica del colector interceptado que recoge una red existente
fuese menor que la necesaria deducida de los cdlculos, se adoptard como caudal en
dicho colector el valor teérico calculado de acuerdo con las presentes

Especificaciones Técnicas Bdsicas.
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DIMENSIONAMIENTO  HIDRAULICO DE LAS
CONDUCCIONES

3.10.1.- CONDUCCIONES EN LAMINA LIBRE

Se calculardn con los siguientes criferios:

El calade relativo (/D) para el caudal mdximo de proyecto no
serd superior, como norma general, a 0,75. '

La velocidad mdxima, siempre que sea posible, serd inferior a 3
metros por segundo.

Se comprobard que todas las particulas del agua residual de
diametro equivalente inferior a 3 mm. son arrastradas por el
caudal minimo de proyecto. Cuando no pueda alcanzarse esta
condicidn, serd admisible que se cumpla con el caudal medio de
aguas residuales actual correspondienie.

Se recomienda que en cualquier tramo del colector lu velocidad
minima sea de 0,6 m/seg.

Las velocidades en las conducios se calculardn por la férmula de

Manning.

3.10.2.- CONDUCCIONES EN PRESION

Se calculardn con los siguientes criterios:

— Las velocidades recomendables en las impulsiones de’ clerta
longitud estardn comprendidas entre 1y 1,5 m/seg con el fin de
limitar la pérdida de carga. Para impulsiones de menor longitud
podrdn admitirse velocidades superiores, aungue se recomienda
ro sobrepasar los 3 m/seg. ‘ '

~ Se procurard que el didmetro de la conduccidn de impulsion no
sea inferior a 200 mm. -

- Para ¢l cdlculo hidrdulico de las conducciones en presion se

empleard la formula de Colebrook.

- Especificaciones Técnicas Basicas para Proyeclos de Condueciones Generales de T e 99
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3.11.- DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS

CONDUCCIONES

3.11.1.- ACCIONES A CONSIDERAR

Las acciones a considerar en el cdlculo estructural de las conducciones

serdn:

Peso propio

Peso del fluido

Acciones del terreno

Acciones concentradas, debidas a elementos fijos y a vehiculos
Otras acciones, entre las que figurardn los asientos diferenciales,
los esfuerzos de montaje y las acciones extraordinarias.

i

!

3.11.2.- CARGA SOBRE L4 CONDUCCION

La carga sobre la conduccion se determinard como fuerza por metro lineal
de la conduccién, por aplicacién de las teorias de Marsion y Spangler, y
servird de base para el disefio estructural de la tuberia.

Las acciones debidas a vehiculos que se consideran son las que se definen
en la "Instruccién del Instituto Eduardo Torroja de la Construccidn y del
Cemenio para tubos de hormigén armado o pretensado”, utilizdndose cada
uno de los trenes de carga en los siguienles casos:

- Tren de cargas I (Eje de 7 roneladas)
Se utilizard en aquellas zonas urbanas donde se prevea umcamente
la circulacidn de vehiculos ligeros o en aceras inaccesibles a
¥

vehiculos.

- Tren de cargas 1l (Eje de 13 toneladas)
Se wtilizard en calles wrbanas, caminos asfallados y carreteras de

pequeRa imporfancia.

P.jpec[f caciones Técnicas Besicas para Proyecios de (_onduccmnev Genem!ea de 23, .




- Tren de cargas III (Eje de 60 toneladas)
Se utilizard en carreteras principales y en dreas de movimiento de
vehiculos pesados.

Las acciones originadas por los vehicilos deberdn mayorarse con un
coeficiente de impacto igual a:

03

Ci=1+
hr

donde hr es la altura de tierra sobre la conduccion en metros. Para alturas
de tierra superiores a 3 metros el coeficiente de impacto se considerard
igual a la unidad.

3.11.3.- DISENOQ DE 1L AS TUBERIAS

En el disefio de las tuberias serd preceptiva la aplicacion del "Pliego de
- Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones" del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo, aprobado por
O.M. de 15 de Septiembre de 1986.

'3.11.3. 1.- Disefio de tuberias de hormigdn

© El disefio de las tuberias de hormigén se realizard de acuerdo con el
. documento "Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de

hormigon en masa o armado. I1° Revision.” de la Confederacidn
Hidrogrdfica del Norte.

La determinacion del factor de apoyo se hard de acuerdo con las
recomendaciones contenidas en los "Manuals and Reports on Engineering.”
Practice n® 37 y Practice n° 60 de la A.S5.C.E. (American Society of Civil
Engineers)
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3.12.- INSTALACION DE TUBERIAS

Se contemplan los siguientes casos.

— Tuberia instalada en zanja

~ Tuberia hincada con empujador
— Tuberia situada en tineles y galerias

3.12.1.- TUBERIAS EN ZANJA

Se proyectardn de acuerdo con los siguientes criterios.

- Las pendientes minimas de la zanja serdn las siguientes.

Didgmetro (mm) Apoyo Granular Apoyo Rigido
<500 0,006 0,0050
500 - 800 0,004 0,0030
200 - 1.200 0,0022 0,0015
>1.200 0,0020 0,0012
En tuneles -- 0,.0010

_ Se adoptardn las siguientes anchuras de zanja medidas entre paramentos

internos del sostenimiento:

Didmetro {mm) Anchura de Zanja (mm)

300 1.000

400 1.200

500 1.400

600 1.500

700 ) 1.700

800 ' 1.800
1.000 2.000
1.200 2.300
1.500 2.800
1.800 3.200
Especificaciones Técnicas Bdsicas para Proyectos de Conducciones Genelra!es de 25
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_ El recubrimiento minimo de tierras por encima de la tuberia
serd de | metro para conductos de didmetro superior 500 mm y

de 0,80 metros en el resto.

~ Todas las zanjas - salvo en caso de excavacién en roca- de
" profundidad igual o superior a 1,5 melros se ejecutardn
utilizando métodos de sostenimiento de sus paredes, cuya
eleccion se realizard en funcidn de las caracteristicas
geotécnicas del terreno, de la profundidad de aquella y de la
situacidn del nivel fredtico. Se empleardn, segiin el caso, los

siguientes métodos de sostenimiento:

Entibacion: ligera, semicuajada o cugjada..
Tablestacado.

“Pantallas escudo.
Pantallas de hormigon.

*

*

*

b ]

Cualgquiera de estos sistemas podrd eventualmente combinarse con técnicas

de rebajamiento del nivel fredtico.

3.12.2.- TUBERIAS HINCADAS CON EMPUJADOR
Se considera aplicable este procedimiento en los casos siguientes:

— Cruces bajo carretera, ferrocarril y, en general, pasos de dificil
ejecucion en los que no sea posible la realizacién de una zanja

sin grandes afecciones.

— Agquellos otros casos en los gue, por la profundidad de la zanja o
la dificultad de ejecucion, resulte econémicamente ventajosa la

adopcidn de este procedimientos. e

El diémetro de cualquier tuberia hincada con empujador serd como minimo
de 1.000 mm. Las tuberias hincadas serdn siempre de hormigén armado, al
menos de Clase IV, segun las “Prescripciones Técnicas para Tuberias de

- Especificaciones Téenlcas Basicas para Prayectos de Conducciones Generales de o ' T
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Saneamiento de hormigén en masa o armado. 17 Revision" de la
Confederacién Hidrogréfica del Norte.

Se procurard que los recintos de hinca coincidan con los futuros pozos de

registro de la conduccidn.

3.72.3.- TUBERIAS EN TUNELES ¥ GALERIAS

Se alojardn en tunel las conducciones de saneamiento en aquellos casos
que no sea posible la wiilizacidn de los métodos anteriormente

mencionados.

Se adopiard la seccidn en galeria cuando el trazado de la conduccion deba
discurrir en una gran longitud debajo de importantes infraestructuras
viarias, con objeto de evitar problemas en la explotacion lanlo del
saneamiento como de la mencionada infraestructura.

3.13.-ALIVIADEROS Y ESTANQUES DE TORMENTAS

3.13.1.- CAUDALES DE DISENO

El caudal de entrada al aliviadero serd ef resefiado en el apartado 3.8.1. de
estas Especificaciones Técnicas Bdsicas, es decir:

- Caudal de Entrada al Aliviadero = QAE

QAE = QD) +Ql; + QP +QF

El caudal teérico de salida del aliviadero al interceptor serd
el resefiado en el mencionado apartado, es decir:

. Caudal de Salida del Aliviadero = QAS

Especificaclones Técnicas Bdsicas para Proyectos de C vnducclones Generales de . 27
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QAS=QD" +16 Ph
1000

+3 Q"

Ademds, el dispositivo regulador de incorporacién al
Interceptor serd capaz de permitir la evacuacion del caudal
mdximo siguiente:

- Coaudal Mdximo Excepcional de Incorporacion al Interceptor =
OAM

QAM =12 [ (QD)}, +(QD}, |

este caudal debe tomarse en consideracién tnicamente a
efectos de la conveniencia de sobredimensionar la conexion
entre los aliviaderos y el Interceptor ﬁara poder,
eventualmente, aumentar los valores de admision.

Asimismo, es recomendable, por motivos de limpieza, que el
dispositive regulador permita, sin provocar remansos aguas

arriba en el canal de aproximacién, el paso del siguiente
caudal.

(QAE - OF),

gue corresponde al caudal de entrada al aliviadero excluido

el caudal de pluviales
/
3.13.2.- TIPOS DE ALIVIADEROS Y ESTANOQUES DE TORMENTAS
Como se indico en el Articulo 2.9 se denominan estadques de lormenitg
. aquellos aliviaderos que estdn provistos de una cdmara de regulacion.

Con caracter general se adoptardn las siguientes tipologias:

* Especificaciones Téenicas Béslcas pava Prayeclos de Conducciones Gemerales de T oy
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Aliviadero de tormentas sin cdmara de regulacion:
Unicamente se adoptard en casos de incorporaciones de muy

pequefia entidad.

Estanques de tormenta de primer lavado:

Se adoptardn en aquellas cuencas en las que sea de esperar um

chogue de contaminacién importante como consecuenca de las
aguas de primer lavado (first flush).

A falta de campafias de medidas que puedan constatar este hecho,
debe considerarse que las redes con pendientes escasas, la falla de
limpieza en calles, conducciones y sumideros, los tiempos de
concentracién pequefios (inferiores a 30 minutos) y la existencia de
grandes intervalos entre episodios lluviosos, configuran situaciones
desfavorables con respecto a este fendmeng.

En estos estanques las cdmaras de regulacion deberdn disponerse
en derivacion, de modo que almacenen las primeras aguas,
aliviando posteriormente las mds diluidas.

Tangues de tormentas decantadores:
Se dispondrin en las redes en que no se produzcan los efectos
contaminadores del chogue de aguas de primer lavado.

En estos estanques las camaras de regulacion estardn en linea con
respecto a la descarga al medio receptor de modo que las aguas
alivien después de pasar por el tangue decanfador.

3.13.3.- TIPOS DE REGULADORES DE CAUDAL

- . . » . r7-
Salvo que por circunstancias especiales sea conveniente ulilizar olras

tipologias se adoptardn las siguientes:

Especificaciones Técnicas Beasicas para Proyectos de Conducciones Generales de
1 ve
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A.- Valvulas de compuerta:

El caudal se controla mediante la apertura de una compueria entre
¢l estanque de tormentas y la descarga al Interceptor.

El disefio cumplird las siguientes condiciones:

- Las dimensiones minimas del paso de la compuerta con apertura

mdxima serd de 30 x 30 cm.

— La compuerta permitird el paso del caudal QA4S con una apertura
que no serd inferior a 10 cm, con la ldmina de agua en el
aliviadero a cota del labio del vertedero. En las mismas
condiciones de apertura desaguard el caudal QAE-QF sin
provocar remansos aguas arriba, en el canal de aprokimacidn.

— En apertura mdxima de la compuerta y con la ldmina de agua a
cota del labio de vertido el caudal de paso al inferceptor serd

superior a QAM.

_ En los casos en que se considera conveniente podrdn disponerse
compuertas’ de  apertura  variable reguladas  por
microprocesador, en funcidn de los datos proporcionados por
medidores de caudal o de nivel. :

B.- Vdalvulas de vo’rtic-e:

Cuando el caudal de salida del aliviadero al intercepior “sea
relativamente pequeito, no permitiendo aperturas minimas - de
conpuerta convenienles, se dispondrd una valvula de descarga en

vortice.

C.- Bombeos:

En casos en que se considere imprescindible, podrdn usarse bombas

como elementos reguladores de caudal

" Especificaciones Técnicas Basicas para Propectos de Conducciones Generales de T 3
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3.13.4.- PARAMETROS BASICOS DE DISENO

Los estangues de tormenta se disefiardn de acuerdo con las siguientes

caracteristicas:

— La distancia libre entre el techo de la cdmara y el mdximo nivel de aua
en la misma serd con cardcter general, de unos 50 cm.

— El volémen 1til de la cdmara de retencién serd tal que garantice que el
aliviadero no vierte para una Huvia de 10 l/seg.Ha y duracién 20
minuios. El volumen de agua aportado en estas condiciones de lluvia
menos del volumen descargado por el elemento de regulacion durante 20
minutos serd menor que el volimen de retenida del aliviadero.

_ Como orden de magnitud del volimen de la cdmara de retencion, se
pueden utilizar los siguientes pardmetros:

V, =4 m’ /Ha neta, en zonas de poblacién densa.
V, = 9m’ /Ha nela, en zonas de poblacién dispersa

— Los depésitos de retencion dispondrdn de un sistema de limpieza capaz
de arrastrar los sélidos decantados durante la tormenta e incoporarlos

al interceptor.

Los dispositivos de limpieza se activardn automdiicamente al producirse
el vaciado del deposito de retencidn.

En general se dispondrdn limpiadores de volquete (zipping flushers) o
lanzas de agua. '

Especificaciones Técnicas Bdsicas para Proyecios de Condueeiones Generales de ‘ 31,
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3.13.5.- CAUDALES DE INCORPORACION AL INTERCEPTOR

Y VOLUMENES DE RETENCION

La admision af Interceptor para su transporte a la Estacion Depuradora
de caudales superioves a los admisibles en el tratamiento bioldgico
obliga a dotar a la misma de una capacidad de regular y/o tratar
caudales de tormenta.

Los volimenes de retencion de estanqueo de tormenta que se obtienen
con los criterios expuestos en el apartado anferior son coherentes con
los valores QAS de admision al Interceptor para su transporte a la
Estacion Depuradroa y con los volimenes de estangues de formenta que
habitualmente se disponen en los mismos en los Proyectos dé la C.H.N,

Estas configuraciones son aplicables a Sistemas de Saneamiento en
medios fluviales y suponen una primem aproximacion, que no dispensa
de la necesidad de-realizar un andlisis basado en los usos del medio
recepior y los objetivas y requisitos de calidad asociados a los mismos.

Un aumento o disminycion de la capacidad de regular y/o tratar
cavdales de tormenta en la Estacién Depuradora o la implantacion de
tanques de retencion, en los interceplores obligardn, para mantener una
eficacia similar del sistema, a modificar consecuentemente los valores de
la admision al Interceptor QA4S o de lo volimenes especificos de
retencion V..

3.14.-ESTANQUES DE RET. ENCION

Los estanques de retencion pueden disponerse en linea o en derivacion.
L]

"> Los estanques de retencion en linea consisten simplemente en una ampliacion de
las dimensiones de la conduccion. En la descarga de las mismas deberd disponerse
un elemento regulador de caudal, a no ser que la conduccion de menor didmetro

aguas abajo pueda realizar esta funcion.

Especificaciones Téenicus Bésleas para Proyectos de Conducciones Generales de 12
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En cuclquier caso deberdn evaluarse las lasas de sedimentacion y disponer
elementos de limpieza. Se recomienda disponer dispositivos de flushing en los
estanques en lineq pudiendo utilizarse los mismos dispositivos que en los estanques

de tormenta en los estanques en derivacion.

3.15.- POZOS DE REGISTRO
Para su disefio y disposicion se tendrdn en cuenta las siguientes consideraciones:
- Se situard un pozo de registro en cada cambio de alineacion y de
pendiente y, en todo caso, no estardn separados por una aistancia mayor

de 150 metros, que podrd ampliarse a 200 metros si la tuberia es de mads
de 1.500 mm de didmetro. .

_  Su disefio tendrd en cuenta lo "British Standard. Sewerage. Part 1. (BS
8005)".

3.16.- VENTILACION DEL COLECTOR

Para el disefio de la ventilacién del colector se tendrdn en cuentq los siguientes

criterios:

- Se determinard la oxigenacion del coleclor a partir del mimero de dias
de calma comsecutivos y de la distribucién porcentual del vienro en
dichos dias, teniendo en cuenta los siguienies efectos:

- Depresion proporcionada por los extractores.

»

- Variacién de caudal en los colectores. .
- Arrastre del aire por el agua

— Variacién de ia presién atmosférica.

Especificaciones Téenlcas Bdsicas para Proyectos de Conducciones (enerales de . 33
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- Variaciéon de la temperatura.

En la hipotesis mds desfavorable el porcentaje de la cantidad de oxigeno respecto
a la del aire exterior serd del 65 por 100.

~ Las columnas de extraccién deberdn elevarse al menos 1 metro por

encima de la parte superior de la ventana cercana mds alta y deberdn =

estar por lo menos a 3 metros de distancia horizontal de aguella.

e
b
<

4- CONTENIDO DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

El Proyecto contendrd los siguientes documentos:

Documento n® 1: Memoriay Anejos

Documento n° 2.- Planos

Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Documento n° 4: Presupuesto

- Documento n°5: Estudio de Seguri‘dad e Higiene en el Trabajo

Los textos del Proyecto se presehrérdn en formato DIN A4 y los planos, generalmente, en
Jormato DIN Al. Ademds, los planos se facilitardn reducidos en formato DIN A3. La

Confederacién Hidrogrdfica del Norte podrd exigir la entrega de la documentacion del
Proyecto sobre soporte informdtico. .

Espectficaciones Téenlcas Basicas para Prayectos de Conducclones Generales de ' T Pt 34
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4.1.-

MEMORIA Y ANEJOS

4.1.1.- MEMORIA

La Memoria desarvollard, al menos, los siguientes apartados:

- Antecedentes.
Donde se resefian los antecedentes administrativos y se describen

las actuaciones previas a la redaccion del Proyecto.

- Objeto y alcance del Proyecto:.
Donde se definen los objetivos generales y el dmbito de actuacion

del Proyecto.

- Descripcion de las obras.
Donde se describen las caracteristicas mds relevantes del Proyecto,
en particular.
- Localizacion del Proyecto y poblacion servida,
- Trazado y caracteristicas de los colectores generales.
- Obras complemeniarias.
- Plano-esquema general
(Se desarrolla en el Anejo Niimero 1)

- Plan de Obras.
Donde se referencia el programa orientativo de efecucion de las
obras proyectadas de acuerdo con el articulo 69 del Reglamento
General de Contratacion del Estado.
(Se desarrolla en el Anejo Nimero 15 de la Memoria).

- Pliego de Prescripciones Técnicas.
Donde se hace referencia a las ]_Cue'nfes de informacion que han
servido de base para la redaccién del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

(Se desarrolla en el Documento Nimero 3 del Proyeclo).

Especificaciones Técnicas Bdsicas para Prayectos de Conducciones Generales de 35
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- Precios.
Donde se referencian los criterios que han servido de base para la

Justificacion de los precios de las distintas unidades de obra, de
acuerdo con el articulo 67 del Reglamento Geneal de Contratacién

del Estado.
(Se desarrolla en el Anejo Numero 14 de la Memoria).

Resumen de Presupuestos.
Donde se recogen los siguientes Presupuestos;
- Presupuesto de Efjecucidn Material.
-Presupuesto de Seguridad e Higiene en el Trabgjo.

-Presupuesto de Ejecucién por Contrata.
(Se desarrolla en los Documentos rimero 4 y 5 del Prayecto).

- Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabgjo.
Donde se establece, en su caso, la obligatoriedad de incluir el

Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
(Se desarrolia en el Documento Nimero 5 del Proyecto).

- Plazos de Ejecucién y Garantia.
Donde se propone el plazo de efecucion de las obras a partir de la

comprobacion del replapteo y el plazo de garantia a partir de la

recepcién provisional de las obras.

- Revision de Precios.,
Donde se propone, en su caso, la formula de revision de precios.

- Clasificacion del Contratista.
Donde se proponen los subgrupos y categorias en que debe estar

clasificado el Acﬁudz‘datario de las obras.

- Modo de adjudicacion del contrato. \
Donde se propone el sistema de licitacion y adjudicacién del

contrato de obras.

Saneamienio
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- Declaracion de obra completa.

Donde se declara el cumplimiento del requisito de obra completa de
acuerdo con los articulos 58 y 59 del Reglamento General de
Contratacion del Estado.

- Terrenos necesarios para las obras.
Donde se referencian las zonas de ocupacion temporal y definitiva y
los bienes y derechos afectados.
(Se desarrolla en el Anejo Nimero 16 de la Memoria).

- Equipo redacior.
- Documentacién de que consta el Proyecto.

Conclusion.
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4.1.2.- ANEJOS 4 LA MEMORIA

La Memoria se completard con los siguientes Anejos:

Anejo Niimero 1: Caracteristicas generales del Proyecio.

Recogerd la siguiente informacion:

~ Poblacion servida actual y futura.

- Superficies servidas y caudales.

— Deseripcion somera de los elementos principales del sistema de
saneamiento proyectado.

- Resumen de mediciones de las obras, agregadas en partidas
significativas. '

- Plano - esquema general, similar al contenido en la Memoria.

Anejo Numero 2. Criterios generales de disefio.

Se recogerdn los criterios de disefio utilizados, que deberdn ser
todos los que se reverencian en los distintos apartados del Capitulo
3 de estas Especificaciones Técnicas Bdsicas, justificando las

modificaciones adoptadas y los criterios complementarios que ha

sido necesario introducir,

Angjo Nimero 3. Situacidn actual del saneamiento y modificaciones
necesarias.

Se incluird la informacion recogida sobre la situacion actual de las
redes urbanas, de los colectores generales, de los vertidos a cauces
publicos, y de las demds obras de saneamiento existentes en el drea
servida por el Proyecto, asi como las modificaciones necesarias
para su adecuacién al sistema general de saneamiento provectado.

Anejo Nimero 4: Estudio de alternativas y justificagion de la sohucion
adoptadu.

Se detallardn las distinias alternativas estudiadas y la jrstificacién
técnica y economica que haya servido para la adopcidn de la
solucion elegida.
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El estudio de olternativas se reflejard en planos de planta,

preferiblemente a escala 1:1.000.

Anejo Nimero 5: Geologia y geotécnia.
Se recogerd en este Anejo toda la informacién relativa a los estudios
realizados conforme a lo estipulado en el Apartado 2.11. de estas
Especificaciones Técnicas Bdsicas, ordenada de lu siguiente forma.

~ Memoria.

-~ Conclusiones y recomendaciones.

- Informacion grdfica.

~  Registros.

- [Ensayos de laboratorio.

- Informacion fotogrdfica. .

Anejo Nimero 6: Topografiay Cartografia,
Incluird toda la informacion sobre la cartografia wiilizada y los
trabajos topogrdficos realizados, en particular:

Cartografia existente wiilizada.

Descripcion de los trabajos topogrdficos realizados.

Fichas de bases de nivelacion.

Fichas de bases taquimétricas de replanieo

Listado de datos geoméiricos del trazado de las conducciones
provectadas y de los elementos principales de la obra.

i

!

Anejo Numero 7: Pluviometria.
Incluiré los datos sobre las estaciones pluviométricas utilizadas, Ios
cdleulos realizados y las curvas de intensidad - duracién -

Jfrecuencia obtenidas.

Anejo Numero 8: Zonificacién, poblacién, empleo e incorporaciones.
Recogerd la informacién obtenida sobre poblacién, viviendas y
empleos por sectores, agrupados por zonas, tunto para la siuacion

actual ceno para la futura.
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Asimismo, incluird la explotacion de esta informacidn en orden a
obtener el esquema y caracterfsticas de las incorporaciones a las
redes y su relacidn con el esquema general de saneamiento

proyectado.

Anejo Niimero 9: Estudio de caudales de aguas residuales y pluviales.
Reflejard el cdiculo y resultados de los caudales de proyecto.en los
distintos conductos del sistema.

Anejo Ngmero 10: Cdlculos hidrdulicos de conducciones, aliviaderos y

otros elemenitos de la obra.

Anejo Nvmero 11: Célculos mecdnicos de las conducciones y estructuras de

la obra.

Anejo Niimero 12: Procedimientos construclivos.
Incluird la justificacién 'y la descripcion de los sistemas
constructivos elegidos en cada caso.

Anejo Nimero 13: Ventilacién de las conducciones.
Detallaré los cilculos utilizados en el dimensionamiento del sistema
de ventilacién de las conducciones y las medidas adoptadas contra

la corrosion.

Anejo Nizmera 14: Precios unitarios y Justificaciop de precios.
Incluird los siguientes estudios de precios: \

- Coste horario de la mano de obra.
~  Precios unitarios de los materiales.
— Costes horarios de la maquinaria.
- Justificacion de precios auxiliares.
~ Justificacidn de precios unitarios.
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Anejo Numero 15: Plan de Obras.
Corresponde al contenido detallado en el Apariado 2.16 de estas
Especificaciones Técnicas Basicas.

Anegjo Niamero 16: Plano parcelario, relacion de bienes y servicios
afectados y mediciones de servidumbres y reposiciones.

Anejo Niimero 17: Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.
De acuerdo con el articulo 64 del Reglamento Geneal de
Contratacion del Estado.

4.2. PLANOS

Los planos se realizardn a las siguientes escalas:

- Plantas de trazado 1:500
- Perfiles longitudinales (H) 1:500 (V) 1:100
- Planas parcelarios 1:500

4.3.- PLIEGO DE PRESCRIPCI ONES TECNICAS
PARTICULARES

Se incluirdn las prescripciones técnicas que harede regir la ejecucion de las obras
del Proyecto. v
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Saneamiento o



S [
.-chﬁ

4.4.- PRESUPUESTO

T

Contendrd los siguientes capitulos:

- Mediciones

_ Cuadro de Precios Nimero 1
- Cuadro de Precios Niimero 2
— Presupuestos Parciales

-~ Presupuesto General

Fas

g

4.5~ ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Realizado de acuerdo con lo resefiado en el Apartado 220 de estas

Especificaciones Técnicas Basicas.

!

#rrmeny .
R .

Especificaciones Técnicas Bésicas para Proyecios de Conducciones Generales de 42

Saneamienio

i T

f’} —



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE NORMA-
TIVA TECNICA

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Sanearmienta de Poblaciones.
Aprobado por Q.M. 13 de Septiembre de 1.986.

—  British Standard BS-8005. Sewerage.

— Design and Construction of Sanitary Storm Sewers. American Society of
Civil Engineers (ASCE).
Marnual and Reports on Engineering Practice n® 37

~ Gravity Sanitary Sewer Design and Construction. American Society of
Civil Engineers (ASCE).
Manual and Reports on Engineering Practice n° 60.

- Concrete Pipe Design Manual.
American Concrete Pipe Asaciation (ACPA).

ey
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DOCUMENTO NUMERO 3

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES







PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES,
(CASO Y SOBRESCOBIO). FASE Il, (ASTURIAS).

DOCUMENTO NUMERO 3

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1°.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto definir el alcance de las labores precisas y
estabiecer las condiciones técnicas bajo las que deben ejecutarse los trabajos para
la redaccion de! "PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES, (CASO
Y SOBRESCOBIO). FASE I, (ASTURIAS)".

Con esta actuacion se p‘revé dotar de saneamiento, reordenando alguno existente, a
una poblacién de unos 500 habitantes equivalentes, con cierto crecimiento
estacional. asentada en varios nucleos rurales sobre el eje constituido por fa AS-17,
Avilés- Puerto de Tarna. — nlcleos de Tarna, Pendones, La Foz. Bezanes. Soto,
Belerda y Beneros - para lo gue se estima necesario proyectar y construir
instalaciones de mejora y optimizacién de los sistemas actuales de saneamiento de
Tarna y de Pendones. dadas las distancias entre estos nucieos y el de La Foz y fas
dificuliades extremas de la orografia de la zona para realizar una conexion por
tuberia. También se agruparan los saneamientos de La Foz. Bezanes, Soto y
Belerda en un punto adecuado aguas debajo de Soto y se disefiara un tratamiento
adecuado a la poblacidn recogida y a las condiciones del medio receptor. Para ello
sera necesario proyectar unos 3 Km de colector de pequerio diametro y un sistema
de saneamiento compacto de Ultima generacidn acorde a la poblacidn recogida y a
las exigencias de vertido. Finalmente se proyectara ia conexion de Beneros al
colector general del Nalon en Campo de Caso.

Fn el caso de los dliimos nucleos citados — ta Foz. Bezanes. Soto. Belerda vy
Beneros - se considerara la alternativa de conectarlos con el colector del Nalon en
Campo de Caso desde el punto de vista de viabilidad técnica-economica y ambiental
frente al tratamiento conjunto comentado en la zona de Soto.






Articulo 2°.- DEFINICION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

A titulo orientativo. se incluye en el anejo n® 5 el documento “Especificaciones
técnicas basicas para proyectos de conducciones generales de saneamiento”,
diciembre de 1995, que seguira siendo valido en todo lo gue no se oponga a normas
posteriores, teniendo en cuenta fas singularidades gue la fipologia de saneamiento
de nucleos rurales a los que nos enfrentamos en este proyecto respecto a dichas
especificacicnes tecnicas.

Para este proyecto el conjunto de trabajos a realizar se determina en la descripcion
siguiente, en la que se desarrollan las labores mas importantes de cada fase del

trabajo:

1. Recopilacion de informacion:

1.1,

1.2,

1.3.

Criterios generales de disefio:

Se recogeran los criterios de disefio utilizados. que deberan ser todos
los especificados en los distintos apartados del Capitulo 3 de las
Especificaciones Técnicas Basicas para proyectos de saneamiento,
justificando las modificaciones adoptadas sobre eilos vy los criterios
complementarios que sea necesario introducir, en funcion de las
singularidades de un saneamiento de pequefios nucleos rurales como es
este caso.

Toma de datos de campo:

Requerirda un reconocimiento exhaustivo del terreno en el que se
desarroliaran las obras. no sélo de ia solucion proyectada. sino de todas
las alternativas analizadas.

Relacion de servicios afectados:

La informacién se obtendra de las distintas empresas de servicios y de
los servicios municipales de Caso y se cotejara, en la medida de fo

posible. con la realidad observable.

Se mediran las reposiciones de servicios o bienes publicos y privados y
se hara una estimacion de su coste.

Se determmnaran las ohras necesarias para la reposicion de 1os mismos



2. Analisis de redes de saneamiento existentes:

Se incluira la informacion recogida sobre las situaciones actuales de las redes
urbanas, de los colectores generales, de los vertidos a cauces publicos, y de las
demas obras de saneamiento existentes en el area servida por el Proyecto, asi
como las modificaciones necesarias para su adecuacién al sistema general de
saneamiento proyectado.

3. Analisis del estado de los tratamientos existentes de Tarna y Pendones

Se realizara un pormenorizado analisis de los tratamientos de aguas residuales
existentes en los nucleos aislados y de muy dificil integracion en un saneamiento
conjunto, de Tarna y Pendones, tanto desde el punto de vista estructural como
funcional, teniendo en cuenta la estacionalidad y el potencial de autodepuracion :
del rio Naldbn en esta zona de cabecera. Una vez realizados los analisis a
indicados se propondran y valoraran las mejoras a ambos tratamientos, en su
caso, necesarias para alcanzar unos objetivos de calidad del agua tratada
compatibles con el medio receptor en esa zona.

4. Trabajos topbgr_éﬁcos y cartograficos:

Incluird toda la informacion sobre la cartografia utilizada vy los trabajos -
topograficos realizados, en particular:

- Cartografia existente utilizada

- Descripcion de los trabajos topograficos realizados

- Fichas de bases de nivelacion )

- Fichas de hases taquimeétricas de replanteo

- Listado de datos geometricos del trazado de las conducciones proyectadas y
de los elementos principales de la obra

5. Calculos hidrolégicos:

Incluira los datos sobre las estaciones pluviométricas utilizadas, los calculos
realizados y las curvas de intensidad-duracion-frecuencias obtenidas. :

6. Zonificacion, poblacion empleo e incorporaciones:

Recogera la informacién obtenida sobre poblacion. viviendas y empleos por [
sectores, agrupados por zonas. tanto para la situacion actual como para Ia
futura. Se consideraran todas las previsiones del planeamiento.



7.

10.

11.

Determinacion de caudales de proyecto:

Reflejara el calculo y resultados de los caudales de proyecto en los distintos
conductos del sistema.

Analisis de alternativas:

Se detallaran las distintas alternativas estudiadas y {a justificacion técnica
economica y ambiental que haya servido para la adopcion de la solucion
elegida.

Se analizara especificamente, en el caso de los nlcleos de La Foz, Bezanes,
Soto, Belerda y Beneros ia alternativa de conectarlos con el colector del
Nalon en Campo de Caso desde el punto de vista de viabilidad tecnica-
econdmica y ambiental frente al tratamiento conjunto en la zona de Soto

El estudio de alternativas se reflejara en los planos de planta, preferiblemente
a escala 1:1.000.

Elaboracion de la documentacion ambiental: trabajo de campo:

Se hara un inventario ambiental y se analizaran jos principales elementos
sobre los que el proyecto pudiera tener alguna incidencia de tipo ambiental.

Estudio de implantacion de fa EDAR de Soto:

Se trata de buscar el emplazamiento adecuado y establecer las directrices
basicas para la urbanizacion de fa depuradora. Se analizaran los distintos
emplazamientos posibles considerando el maximo aprovechamiento, de ser
posible, de infraestructuras existentes.

Calculos funcionales de EDAR de Soto:

Se estudiaran las diversas alternativas de tratamiento gue, cumpliendo con
las garantias de vertido segun la legislacion vigente, sean adecuadas
técnicamente al caso — pequefia poblacion rural con una alguna
estacionalidad.

De las tecnolccias disponibles que cumplan los objetivos se elegird aquella
que prime la compacidad. la flexibilidad. optimice el consumo energetico y
tenga una explotacion mas sencilia.

Se detallaran v jastificaran los calculos necesarios para defimr. desde el punto
de vista funcional las instalaciones y equipos necesarios para el tratamiento
del vertido, tanto en lo que se refiere a ia linea de agua como de fangos y
residuos producidos



12.Calculos mecanicos de EDAR de Soto:

Se detallaran los necesarios para el calculo estructural, a nivel de proyecto
consfructivo, de todas las instalaciones de la EDAR.

13.Diseno de conducciones, pozos y aliviaderos:

En el caso de tuberias o elementos de saneamiento, se dimensionaran de
acuerdo con los criterios establecidos en las Especificaciones Técnicas
Basicas para redaccion de proyectos de conducciones generales de
saneamiento, interpretado bajo la Optica de un saneamiento rural de
pequenas poblaciones como éste.

14.Calculos mecanicos de conducciones y estructuras:

Se justificaran y detallaran los programas y metodos de calculo empleados,
extendiéndose en la descripcion de los mismos y adjuntando aqueila
normativa sectorial que haya sido requerida.

15.Estudio de sistemas y procedimientos constructivos:

Incluira la justificaciéon y la descripeidn de los sistemas constructivos elegidos
en cada caso, asi como la distribucién de la obra en tajos, la composicidén de
los equipos mas adecuados y el rendimiento esperado de los mismos.

16.Disefio de obras auxiliares y complementarias:

Se disefiaran con el detalle suficiente para poder acometer su construccion.
Se aportaran las normativas especificas de caracter particular que regulen
estas obras y, en casos singulares se buscaran referencias de obras
similares.

17.Estudio geologico-geotécnico:

Se recogera en este Anejo toda la informacién relativa a los estudios
realizados conforme a lo estipulade en el apartado 2.12 de las
“especificaciones tecnicas basicas’. y se ordenara de la siguiente forma:

- Memoria

- Conclusiones y recomendaciones
- Informacion grafica

- Registros

- Ensayos de faboratorio

- Informacion fotografica

;
i




18.

19.

20.

En el presupuesto del presente pliego se contempla la realizacion de ensayos
de los siguientes tipos:

- Sondeo mecanico

- Ensayo de permeabilidad de Lefranc

. Campafia sondeos eléctricos verticales o de sismica de refraccion de 500
m. de longitud y 15 m. de profundidad de investigacion

- Toma de muestra inalterada o SPT

- Analisis granulometrico

- Limites de Atterberg

- Ensayo de compresion simple

- Prueba de permeabilidad tipo Lugeon

- Ensayo Proctor normal o modificado

- Ensayo de corte

- Ensayo triaxial

- Calicatas

Elaboracion de la documentacion ambiental: trabajo de gabinete

Se describira sucintamente el proyecto y se establecera el ambito del mismo,
detallandose su situacion y las de aquellas zonas proximas con algun tipo de
proteccion.

Se elaborara la cartografia digitalizada en formato DXF de las zonas
afectadas, a escala 1:10.000 y 1:50.000.

Se valoraran las afecciones que la actuacion pueda tener en el medio y se
propondran medidas. (protectoras. correctoras. compensatorias). para paliar
dichas afecciones.

Estudio de contro! de gases y disefo del sistema de ventilacion:

Detallara los calculos utilizados en el dimensionamiento del sistema de
ventilacion de las conducciones y las medidas adoptadas contra la corrosion.

Precios unitarios y justificacion de precios:
Incluira los siguientes estudios de precios:

- Coste horario
Precios unitanos de los materniales
Costes horarios de la maquinarna
Justificacion de precios auxiliares
- Justificacion de precios unitarnos



21.Plan de obra:

Se justificara por la aplicacion de los rendimientos previstos para los
diferentes equipos a las unidades de obra contemplada en el proyecto. Se
incluird un analisis de holguras y caminos criticos.

22.Relacion de bienes y derechos afectados:

Se elaborara una relacion concreta e individualizada, en fa que se describan,
en todos los aspectos, los bienes o derechos afectados por el proyecto,
(referencia catastral, caracteristicas del bien, superficie, destino y calificacién
y todos aguellos que permitan describir exactamente el bien o derecho
afectado). Esta relacion deberéa comprender como minimo, los nombres de los
propietarios de los bienes con indicacion de su domicilio y residencia.

Asimismo, se cuantificaran las afecciones y se valoraran ias mismas, segun
las normas de valoracidon establecidas en Real Decreto Legislativo 2/2008, de
20 de junio..por. el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del Suelo y
en la legislacion autondmica que les sea de aplicacidon, asi como las
establecidas por la Ley de Expropiacion Forzosa.

23.Trabajos topograficos: Replanteo final del proyecto:
El replanteo de trazas y ocupaciones se realizara mediante la materializacidon
adecuada de los puntos que representan y definen los proyectos de acuerdo
con las indicaciones del Director del mismo.

24.Seguridad y Saiud: .

Se elaborara el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo,
suscrito por un técnico con formacion superior en la materia.

25.Delineacion de planos del Proyecto.

26.Redaccion de Memoria, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
Presupuesto del Proyecto.

27.Mecanografia y Edicién del Proyecto.

Articulo 3°.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El Consultor debera incluir en su oferta un programa detallado de desarrollo de los
trabajos que servira de base para, caso de resultar Adjudicatario. ser utilizado por el
Ingenierc Director para el control de la marcha de los estudios contratados.

C
N

it



Articulo 4°.- EQUIPO Y MEDIOS DEL CONSULTOR

FI Consultor debera contar con personal y medios suficientes para la ejecucion de
los trabajos descritos en el Articulo 2°. Debera mantener la dedicacion de fas
personas propuestas en la oferta.

Se considera necesaria la participacion de un equipo muitidisciplinar que trabajara
integrado en la estructura empresarial del adjudicatario o en colaboracion con el
mismo.

Todos los miembros del equipo ofertado tendran la dedicacion gue requiera su
intervencion en los distintos trabajos definidos en este Pliego. propios de cada
especialista

Uno de los miembros del equipo, con cualificacion adecuada, actuara como Técnico
de Seguridad y Salud en |la redaccion del proyecto.

Por ultimo, vy durante el tiempo que sea procedente, el equipo ofertado contara con
las ayudas y medios indispensables para completar su labor, tales como auxilios
técnicos, informaticos y administrativos, mecanografia, delineacion, reprografia y
encuadernacion de la documentacién que deba ser presentada a tenor del Articulo
2° de este Pliego de Prescripciones.

Articulo 5°.- DIRECCION DE LLOS TRABAJOS Y DELEGADO DEL CONSULTOR

La Direccion y Coordinacion de los trabajos sera llevada a cabo por el Ingeniero de
Caminos. Canales y Puertos que designe la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico, quien podra auxiliarse en esta labor con los colaboradores que se
estimen necesarios. '

El Consultor, por su parte, designara un Ingeniero de Caminos. Canales y Puertos
que llevara la realizacion técnica de los trabajos contratados y sera el responsable
det correcto cumplimiento de las ordenes dictadas por el Ingeniero Director.

Articulo 6°.- RESIDENCIA DEL DELEGADO Y OFICINA DE TRABAJO

Fi Consuitor se compromete a mantener una oficina en la zona central de Asturias.
donde se lievara a cabo ia elaboracion vy redaccion de los trabajos
Excepcionalmente. siempre que la especializacion o complejidad del trabajo o
aconsejen. el Consullor podra solicitar autorizacion del Ingeniero Directer. para llevar
a cabo en otra oficina determinados trabajos



En todo caso, la Empresa Consuitora se compromete a tener disponible en la oficina
citada toda la documentacion relativa a los trabajos en curso, y al personal de
suficiente cualificacion y responsabilidad, para dar cuenta de la marcha de los
trabajos al Ingeniero Director, en el momento en que éste lo requiera.

Articulo 7°.- PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se presentaran en forma ordenada clara y concisa, en papeles de
gramaje no inferior a 80 gr/m®. Los textos del proyecto se presentaran en formato
DIN A4 en tantos volimenes como sean necesarios de 5 cm. de canto. Los planos
se presentaran en formado DIN A3,

Deberan confeccionarse 6 ejemplares de cada uno de los cinco proyectos, en sus
correspondientes cajas rigidas cuando el volumen sea superior a 5 cm. de canto.

Todos los documentos de cada proyecto se entregaran en soporte digital y de
acuerdo con las instrucciones que reciba del Director del Proyecto.

También entregara el consuitor una copia, debidamente encuadernada, de las
normativas mencionadas o aplicadas en los trabajos que no sean de obligado
cumplimiento con caracter general.

Articulo 8°.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo total de ejecucion de los trabajos a contratar se estima en once, (11),
meses.

Articulo 9°.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

La valoracion de los trabajos se hara de acuerdo con el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de Estudios y Servicios Tecnicos y el
presupuesto estimativo, por los importes que figuren en los presupuestos parciales
de este Pliego, para cada estudio o trabajo determinado.

Mensualmenle podran extenderse certificaciones a cuenta, por el importe de los
trabajos realizados en el mes y segun criterio del Ingeniero Director del Proyecto.

Los licitadores, en su propuesta economica, ofertaran el precio global por el que se
comprometen a realizar el trabajo y los de cada una de las partidas en que se divide
el presupuesto.

Articulo 10°.- MODALIDAD DE LA CONTRATACION

En el Contrato de Servicios a que se refiere el presente PLIEGO, regira la siguiente
normativa:
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Real Decreto Legislativo 3/2011. de 14 de noviembre. por el que se aprueba
et Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Piiblico

. Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Admunistraciones Publicas.
en lo que no se oponga a la LCSF.

Al amparo de la mencionada normativa. para la adjudicacion se propone el
procedimientc abierto. y se tendran en cuenta una pluralidad de criterios, de
conformidad con lo previsto al respecto en la citada ley.

£n el PCAP se estableceran fos criterios para |a valoracion de las ofertas.
Articulo 11°.- REVISION DE PRECIOS

Teniendo en cuenta el importe del presupuesto y el plazo de ejecucion de los
trabajos a contratar. y al amparo del Real Decreto Legislative 3/2011. de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, no procede la revisian de precios en el correspondiente contrato.

De superarse el plazo de un, (1), afio para la ejecucion de los trabajos. por causas
no imputables al Adjudicatario, se procedera a ia revision de los precios del contrato
de acuerdo al criterio de evelucion del 1.P.C.

Articulo 12°- INFORMACION BASICA QUE SE PROPORCIONARA AL
ADJUDICATARIO

Fn el anejo n° 4 a la Memoria se ha incluido una relacion de la mformacion que,
como minimo. se proporcionara al adjudicatario

£l adjudicatario sera responsable de la custodia de la documentacion facilitada.
obligandose a no utilizarla con fines distintos a los relacionados con el objeto del

contrato.

Cuando se faciliten ficheros con datos de caracter perscnal. adoplara las medidas
exigidas por la legislacion de proteccion de datos:

LOPD 15/1999. de 13 de diciembre de Proteccion de Datos de Caracter
Personal.

RO 1720/2007 . de 21 de diciembre por el que se aprusha of Reglamento de
desarrolio de la Ley Orgamca 15719494
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DOCUMENTO NUMERO 4

PRESUPUESTO







PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA
REDACCION DEL PROYECTO DE SANEAMIENTO EN ZONAS SENSIBLES,

(CASO Y SOBRESCOBIO). FASE I, (ASTURIAS).

1. Ud. de recopilacién de informacion
2. Ud. de analisis de redes existentes

3. Analisis del estado de los tratamientos existentes de Tarna
y Pendones.

4. Ud. de trabajos topograficos y cartograficos

5. Ud. de célculos hidrolégicos

6. Ud. de zonificacion, poblacién, empleo e incorporaciones
7. Ud. de determinacion de caudales de proyecto

8. Ud. de analisis de alternativas

9. Ud. de elaboracion de la documentacion ambiental:
Trabajo de campo

10. Estudio de Implantacion de la EDAR de Soto

11.Calculos y disefio funcional de la EDAR de Soto
12.Calculos y disefio mecanico y estructural de la EDAR de Soto

13. Ud. de disefio de conducciones, pozos y aliviaderos

14. Ud. de calcuios mecanicos de conducciones y estructuras
15.Ud. de estudio de sistemas y procedimientos constructivos
16.Ud. de disefo de obras auxiliares y complementarias
17.Estudio geoldgico-geotécnico

18.Ud. de elaboraciéon de la documentacion ambiental:

Trabajo de gabinete

430584 €
227288 €

8.546,08 €

6.327,36 €
4.045,44 €
2.719,04 €
2.446,88 €

10.139,68 €

3.390,24 €
6.343,84 €

4.865,84 €
3.648,56 €

4621,20€
2.11848 €
5.093,20 €
5.680,80 €

7.088,46 €

3.390,24 €






19.Ud. de estudio de control de gases y disefio del
sistema de ventilacioén 278752 €

20.Ud. de elaboracién de los precios unitarios y justificacion de precios 3.408,16 €

21.Ud. para la elaboracién del Plan de Obra 2.203,92 €
22.Ud. para la redaccion de la relacién de bienes,

derechos y servicios afectados 5.788,56 €
23.Ud. de frabajos topograficos: Replanteo final del proyecto 1.987,20 €

24. Ud. de redaccion del Estudio de Seguridad y Salud del proyecto 3.484,08 €

25.Ud. de delineacién de planos 4.044 .56 €
26.Ud. de redaccion de documentos 6.087,20 €
27.Ud. de mecanografia y edicién del proyecto 6.451,52 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 123.276,78 €
IVA (21%) 25.888,12 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 149.164,90 €

26/4e 2016
MALES Y PUERTOS
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