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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes

En el afo 1984 la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Departamento de Politica Territorial y
Transportes del Gobierno Vasco redactd el “Plan Director de Saneamiento de la Cuenca alta del Rio
Nervién” el cual planteaba una solucién de saneamiento de tipo comarcal con una Estacidn
Depuradora de Aguas Residuales situada en Llodio, mas concretamente en el barrio de Anuncibai.
Dicho emplazamiento quedd recogido en el “Plan de Ordenacién urbana de Llodio” de 1989.

Con fecha de febrero de 1992, la Direccién de Planificacidon y Obras Hidraulicas del Departamento de
Transportes y Obras Publicas del Gobierno Vasco redacté el “Estudio de alternativas del saneamiento
del Alto Nervidn”, en el que se concluia que el sistema de saneamiento deberia contar con una Unica
EDAR, localizada en Llodio, para tratar los vertidos del Alto Nervion desde Ordufia y de la cuenca del
rio Altube desde Orozco.

En el afilo 1994 la actuacion “Saneamiento y depuracion del Alto Nervion” fue declarada de interés
general mediante Ley 42/1994, de 30 de diciembre.

Con fecha de 31 de agosto de 2004, la Diputacién Foral de Vizcaya, adjudicé el contrato para la
redaccion de los “Proyectos de la Red de Saneamiento de Orozko”, desarrollandose el PROYECTO DE
SANEAMIENTO DE OROZKO. TRAMO ZUBIAUR-EDAR.

Posteriormente, la Direccidn General del Agua, a través de la Confederacién Hidrografica del
Cantabrico contraté la redaccién del “PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA
CUENCA ALTA DEL RIO NERVION (ALAVA)”, cuya redaccion finalizé en mayo de 2014.

Por resoluciéon de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural de 24 de
julio de 2015 se declar6 la terminacion del procedimiento con el consiguiente archivo del expediente
de evaluacion de impacto ambiental del proyecto “Estacion depuradora de Basaurbe en Llodio y
estacion depuradora de Markijana en Ayala (Alava)”.

Con fecha 6 de marzo de 2018 la Direccidn General de Calidad y Evaluacion Ambiental formula la
declaracién de impacto ambiental favorable al considerar que ambientalmente procede la realizacién
del proyecto.

El tramo Zubiaur-EDAR del proyecto de la Diputacién Foral se corresponde con el tramo 9 del
“PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DEL RiO NERVION
(ALAVA)”, dentro del denominado Sistema Basaurbe que engloba las infraestructuras dependientes de
la futura EDAR de Basaurbe. En dicho proyecto estan incluidos el cruce bajo la autopista AP-68 asi
como la ejecucion de dos tramos mediante hinca con tuberia de hormigdén armado que cruzan bajo la
carretera BI-252 y el rio Altube.

En fecha 13 de julio de 2021 el Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial de la
Diputacion Foral de Bizkaia informa negativamente sobre la solucion proyectada para el cruce bajo las
carreteras indicadas anteriormente, alegando que los pozos de ataque y salida de las hincas se
situaban en zona de dominio publico, muy préximas a las plataformas de ambas carreteras, pudiendo
afectar a la estabilidad de sus plataformas, a sus elementos funcionales e incluso a una torre de
tendido aéreo existente que cruza la AP-68.

Debido a ello, el Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial de la Diputacion Foral de
Bizkaia consider6 que las propuestas para los cruces de las citadas carreteras no eran viables y solicitd
el estudio de otras alternativas que se adecuasen a la normativa vigente de carreteras.
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Fruto del informe desfavorable emitido por el Departamento de Infraestructuras y Desarrollo
Territorial de la Diputacion Foral de Bizkaia, en fecha 27 de Diciembre de 2021 la Direccién General
del Agua resuelve autorizar la redaccién del MODIFICADO N°1 PROYECTO DE COLECTORES PARA EL
SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DEL RIO NERVION EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE LLODIO,
OROZKO, AYALA Y AMURRIO (ALAVA Y VIZCAYA). LOTE 2.

1.2. Objeto del proyecto modificado N° 1

El presente proyecto tiene por objeto definir las modificaciones del trazado del sistema de colectores de
la depuradora de Basaurbe, encargada de recoger los vertidos de los municipios de Llodio (Araba/Alava)
y Orozko (Bizkaia). En concreto este proyecto define la canalizacidn de Orozko la cual estd formada por
los tramos 8 y 9 del “PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DEL RIO
NERVION (ALAVA). LOTE 2. “

Asi mismo, se recogeran las variaciones sufridas en el proyecto hasta la fecha, motivadas
fundamentalmente por la adecuacidn del proyecto a los servicios afectados no contemplados en el
mismo, o a las variaciones sufridas por las redes de saneamiento existentes en los mas de quince afios
desde la elaboracidn del proyecto.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR

Las obras a ejecutar como parte del presente proyecto son las correspondientes a los tramos 7, 8 y 9
del Proyecto Base. A continuacién, se describen cada uno de los tramos:

Tramo 7

No se modifica respecto al proyecto base, no siendo objeto de revisidon en este proyecto Modificado.
Este tramo de 1.332,7 m de longitud se encarga de recoger los vertidos del municipio de Llodio. Tiene
su inicio en las instalaciones de la empresa Lipmesa y discurre por la margen derecha del rio Nervién
atravesando el barrio de Areta, antes de llegar al punto de vertido en la confluencia de los rios Altube
y Nervidn.

Tramo 8

Originariamente este tramo constaba de una hinca que conectaba el tramo 9 con la EDAR. Al estar en
gravedad permitia conectar las aguas residuales del barrio de La Cadena, y proceder a un bombeo
final de elevacion de la totalidad de las aguas hasta la entrada de la EDAR. Al cambiar a bombear las
aguas residuales provenientes de Orozko, debe darse solucién independiente al saneamiento del
citado barrio.

La canalizacion de este tramo tendra su inicio en el pozo de bombeo de la Cadena, el cual estara
situado al oeste de dicho barrio, a unos 40 metros al noroeste de la carretera BI-2522 y a
aproximadamente 20 metros al sur del rio Altube. El tramo de impulsién discurre paralelo al margen
izquierdo de la carretera BI-2522, asi como también paralelo a las conducciones en impulsion del
tramo 9, hasta llegar a la interseccion con el enlace N° 3 de la Autopista AP-68, donde las
canalizaciones realizan un giro en direccion suroeste hasta conectar con la EDAR.

El trazado tendra una longitud total de 422 m todo ello en impulsién, construidos mediante zanja, la
cual serd ejecutada mediante entibaciones en aquellos puntos en los que la profundidad sea de
magnitud considerable.

Al igual que el proyecto base y lo establecido en la Declaracién de Impacto Ambiental de marzo de
2016, las conexiones del saneamiento de la red secundaria no estan incluidas en el presente
Modificado N°1.

Variante Tramo 9 (PR-38 - EDAR Basaurbe)

La longitud total de la variante en este tramo del colector es de 2.700 m y estd formado
mayoritariamente por tuberias de @400 mm de PVC y @200 mm de PE-100, que van desde Zubiaur
(Orozko) hasta la EDAR, tanto por gravedad como impulsién por bombeo.

El tramo comprendido desde el PR-38 hasta el PR-80 no se ve modificado respecto al proyecto base,
siendo este un tramo por gravedad de 1991 m de longitud compuesto por tuberias de PVC de 400 mm
de didmetro. En Zubiaur, conecta con el tramo municipal existente que se ha ejecutado por gravedad
de 274 m y con tuberias de 400 mm de didmetro, de acuerdo a los planos facilitados por el
Ayuntamiento de Orozko.

La variante del tramo 9 (PR-38 - EDAR Basaurbe) tiene su inicio en el pozo de registro n°38 desde
donde el colector arranca por gravedad realizando un primer cruce bajo la carretera BI-2522 a la
altura del P.K. 22+450 de la misma. Dicho cruce se realizara mediante hinca con tuberia de hormigon
armado de @ 1200 mm. Tras realizar el cruce, el trazado conecta con la red municipal existente que
discurre paralela a la carretera BI-2522 en su margen derecha, desde los pozos n° 34 al 33.
Posteriormente, el colector continla por gravedad paralelo a la carretera, por su margen derecha, en
un tramo de unos 390m de longitud hasta el pozo n°29. En este punto, el trazado realiza un giro en
direccién noreste, donde realiza una segunda hinca de @ 1200mm para cruzar hasta el margen
derecho del rio Altube por donde continlda hasta el pozo de bombeo situado proximo a la entrada de la
cantera existente.
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Tras el pozo de bombeo el colector discurre en impulsion paralelo al rio Altube hasta llegar al barrio de
Atxondo, donde mediante un giro en direccién suroeste realiza un tercer cruce bajo el rio que sera
ejecutado mediante Perforacidon Horizontal Dirigida (PHD) con dos tuberias de @ 200 mm.

Tras el cruce bajo el rio Altube, el trazado continGa paralelo a la autopista AP-68, por su margen
izquierda, desde el P.K. 14+735 de esta carretera hasta llegar al marco existente a la altura del P.K.
134765 de la autopista, donde el trazado realiza el cruce bajo la misma.

Posteriormente, la conduccidn continua a través del barrio de la cadena hasta llegar a la carretera A-
2522 por donde discurre paralela al margen izquierdo de la citada carretera, asi como paralela
también a la conduccion del tramo 8, hasta conectar con la EDAR del sistema Basaurbe.
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3. PRESUPUESTO

El Presupuesto total de la obra, en Ejecucidén Material, asciende a la cantidad de NUEVE MILLONES
CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL SETECIENTOS SESENTA Y UN EUROS (9.435.761,00€), que
representa un incremento del 4,98% respecto al proyecto original.
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4. PLAZO DE LA OBRA

El plazo de ejecucién previsto para las actuaciones del tramo 8 es de ocho (8) meses, mientras que el
plazo para la variante del tramo 9 (PR-38 - EDAR Basaurbe) es de catorce (14) meses. Ambos tramos
seran realizados simultdneamente, por lo que el plazo total de los trabajos que componen el

Modificado N°© 1 es de 14 meses.
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5. PLAZO DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera de doce meses (12) a partir de la fecha de recepcion de las obras. Durante
dicho periodo correrd a cargo del Contratista la conservacion de todas las obras construidas,
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar.
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6. PRECIOS APLICADOS.

Para la valoracion del presente Proyecto se han utilizado los precios del Proyecto Base mas 23 precios
nuevos.

Los precios nuevos se han calculado tomando como base los costes elementales fijados en Ia
descomposicién de los precios unitarios y diecinueve precios auxiliares que resultan necesarios para la

elaboracién del presente proyecto Modificado.

A continuacion, se muestra el listado de los 23 precios nuevos:

Cédigo Ud Descripcion Precio E. M.
PN_01 Ml TUBERIA PEAD PE-100 DN-200/ PN10 EN ZANJA 62,16 €
PN_02 M| TUBERIA PEAD PE-100 DN-200/ PN10 EN HINCA 120,63 €
PN_03 Ml TUBERIA PEAD PE-100 DN-125/ PN10 EN ZANJA 35,35 €
PN_04 Uud IMPLANTACION/RETIRADA EQUIPO PHD DE TUBERIA PEAD DN200 18.438,70 €
PN_O5 m PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA DE TUBERIA PEAD DN200 850,67 €
PN_06 'm2 IMPL, MANTEN. Y RETIRADA DE ENTIBACION CERRADA PARA VACIADOS 260,58 €
PN_07 Ud BRIDA UNIVERSAL FD DN100 205,11 €
PN_08 Ud EQUIPO VENTILACION Y DESODORIZACION EBAR OROZKO 49.979,00 €
PN_09 Ud CLAPETA ANTIRRETORNO FIN DE LINEA DN500, AISI 316L 4.153,94 €
PN_10 Ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO EPDM HASTA 150 MM 278,10 €
PN_11 Ud BRIDA CIEGA 100 MM AISI 316 155,40 €
PN_12 Ud BRIDA HUECA 100 MM AISI 316 133,14 €
PN_13 Ud BRIDA CIEGA 150 MM AISI 316 239,54 €
PN_14 Ud BRIDA HUECA 150 MM AISI 316 183,36 €
PN_15 ud CALDERIN ANTIARIETE 500 L 2.235,82 €
PN_16 ud VALVULA COMPUERTA ACCIONAMIENTO ELECTRICO D=100 mm 2.961,34 €
PN_17 Ud 4 BOMBAS 7,5 kW 1460 rpm 50 Hz 79.940,52 €
PN_18 Ud VARIADOR 7,5 Kw 2.258,34 €
PN_19 Ud ACCESORIOS ELECTRICOS 4 BOMBAS 7,5 kW 7.537,36 €
PN_20 Ud SISTEMA DE AUTOGESTION ELEC. 4 BOMBAS 7,5 KW 41.075,00 €
PN_21 Ud ESTACION DE BOMBEO AUTONOMA PARA BARRIO DE 120 HABITANTES 95.400,00 €
PN_22 Ud GESTION DE RESIDUOS MODIFICADO 10.820,54 €
PN_23 Ud SEGURIDAD Y SALUD MODIFICADO N° 1 33.875,89 €
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7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
Noviembre, sobre Prevencidon de Riesgos Laborales, las Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud de aplicacion obligatoria en todo tipo de obra, publica o privada, en la que se realicen trabajos
de construccidn o ingenieria civil.

El proyecto original ya cuenta con un Estudio de Seguridad y Salud en el que se recogen los riesgos
laborales previsibles, asi como las medidas preventivas a adoptar, el cual fue aprobado en agosto de
2016. Este Estudio de Seguridad y Salud se mantiene sin modificacion alguna para el presente
Proyecto Modificado N°1.

Es importante indicar que, la clausula 21 del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
“Proyecto Adjudicado” establece que la obra no podrd iniciarse sin la previa aprobacién del plan de
seguridad y salud en el trabajo al que se refiere el Real Decreto (1627/1997), de 24 de octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

La citada cldusula también establece que el plan de seguridad y salud deberd ser presentado por el
adjudicatario en el plazo maximo de un mes a contar desde la formalizacidn del contrato, aprobado por
la Administracién dentro de los quince dias habiles siguientes a su presentacion y antes del inicio de la
obra, con el correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra.

Las fechas de la firma del contrato y presentacién del plan fueron la siguientes:

=  Firma del Contrato: 14/12/2020.

=  Presentacién del Adjudicatario del Plan de Seguridad y Salud: 08/01/2021.

=  Firma del Acta de Replanteo (condicionando el inicio de la obra al dia siguiente de la Aprobacién
del Plan de Seguridad y Salud por parte de la Administracion): 14/01/2021.

= Aprobacion de la Administracion: 12/02/2021.

=  Comunicacién de la Administracion al Adjudicatario de dicha aprobacién: 18/02/2021.
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8. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

La disponibilidad del espacio fisico material que las obras definidas en el presente Proyecto van a
ocupar, con mayor o menor duracion, exige la afeccién, en mayor o menor medida también, de los
derechos vy situaciones juridicas de que aquellos bienes son objeto.

Para conseguir la definicidon precisa de los bienes y derechos afectados para poder ocuparlos y para su
posterior inventariado como dominio publico, se ha desarrollado el Anejo n® 19 Parcelario, en el que
se recoge la relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados, con la descripcién
material de los mismos en los planos y cuadros que se adjuntan.

Considerando que las fincas o terrenos se ocupan con mayor o menor extensiéon o duracion y los
derechos sobre aquéllos, se expropian con mayor o menor intensidad o permanencia, se establecen
las siguientes clases de afeccidn expropiatoria:

a) Expropiacion en Pleno Dominio, en ocupaciones totales o parciales, que supone la
transmisién de dominio, motivadas por la ejecucidon de las obras principales. Se incluyen en este
apartado los terrenos ocupados por los elementos funcionales, tales como, aliviaderos y bombeos, y
otras obras de importancia (no las arquetas normales).

b) Servidumbre de acueducto que grava la finca sirviente a perpetuidad, pero no absorben
la plenitud dominical, al no existir transmision de dominio. Se incluye aqui la franja de seis (6)
metros de anchura, centrada sobre el eje de la conduccion, por donde discurrird enterrada la
tuberia y las instalaciones necesarias para el funcionamiento del sistema de saneamiento, y que
estara sujeta a las siguientes limitaciones de dominio:

19) Prohibicién de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a
CINCUENTA (50) CENTIMETROS, asi cono plantar arboles o arbustos de raiz profunda.

29) Prohibicion de levantar edificaciones o construcciones de cualquier tipo aunque
tengan caracter de temporal o provisional, efectuar acto alguno que pudiera dafiar o
perturbar el buen funcionamiento de las instalaciones.

39) Libre acceso del personal y equipos necesarios para el mantenimiento y vigilancia
de las instalaciones, con pago, en su caso, de los dafios que se ocasionen.

C) Ocupaciones temporales, como necesidad derivada de la ejecucion de las obras, que gravan
la finca durante el periodo de construccion, pero no absorben la plenitud dominical, al no existir
transmisién de dominio y se extinguen con el Acta de Recepcion Definitiva de las obras. Consiste en
dos bandas de nueve metros y medio (9,50) de anchura (con caracter general, sin afectar a
construcciones o instalaciones de importancia, y puede estar descentrada respecto al eje de la
conduccién, teniendo en cuenta los condicionantes del terreno), que se dispondra a ambos lados de la
franja de servidumbre de acueducto y en las que se hara desaparecer todo obstaculo.

En el citado Anejo figuran la relacién de fincas, nombre de los propietarios, superficie a ocupar, tipo de
la ocupacién (temporal, definitiva o servidumbre), limites de expropiacién, clase de cultivo y término
municipal, que constituyen los datos previos necesarios para el correspondiente expediente de
expropiacién. En los planos incluidos en el citado anejo se indican las fincas afectadas por las obras.
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9. INFORMACION PUBLICA.

Las obras comprendidas en el presente Proyecto, afectan bienes de titularidad privada, haciéndose
preciso la Informacién Publica.
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10. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

e Memoria

e Anejon°1 Justificacion de la necesidad del Proyecto Modificado.
e Anejon®6 Geologia y Geotecnia
e Anejon°7 Trazado y Replanteo

e Anejon® 12  Calculos hidraulicos de colectores

e Anejon® 13  Calculos hidraulicos de obras singulares

e Anejon® 14  Calculos estructurales

e Anejon® 15 Calculos mecanicos de colectores

e Anejon® 16 Ventilacion y desodorizacion

e Anejon® 17 Instalaciones eléctricas y de control

e Anejon® 18 Servicios afectados

e Anejon© 19 Parcelario

e Anejon®20 Justificacién de Precios

e Anejon© 22 Plan de Obra

e Anejon®23  Gestidn de residuos

e Anejo n°25 Acta de precios nuevos
DOCUMENTO N° 2 PLANOS
DOCUMENTO N° 3 PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N° 4 PRESUPUESTOS
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11. MODIFICACION DE ANEJOS

A continuacién, se incluye un resumen de cada uno de los anejos que forman parte de la memoria con
la finalidad de indicar todos aquellos que han sido modificados con respecto a los anejos presentados
en el Proyecto Base.

ANEJO 1. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PROYECTO MODIFICADO
Este anejo incluye la justificacién de la necesidad de realizar el Modificado N°1 de las “Obras del

proyecto de colectores para el saneamiento de la cuenca alta del rio Nervion, adenda y adenda
namero 2. Lote 2".

ANEJO 2. ESTADO DE LAS REDES DE SANEAMIENTO

Este anejo no ha sufrido modificacion alguna.

ANEJO 4. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Este anejo no ha sufrido modificacién alguna.

ANEJO 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Este anejo no ha sufrido modificacién alguna.

ANEJO 6. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

El objeto del anejo es justificar los parametros y entorno geoldgico estimado en las modificaciones
realizadas en el modificado N°1. Toda la documentacion del estudio geoldgico y geotécnico se
mantiene sin modificaciones respecto a lo definido en el Proyecto Base, ampliando la informacion de

este con los datos presentados en este modificado.

ANEJO 7. TRAZADO Y REPLANTEO

En este anejo se ha expuesto la modificacion del trazado en los tramos 8 y 9 del proyecto, con el fin
de facilitar el replanteo de la obra.

ANEJO 8. CRITERIOS DE DISENO

Este anejo no ha sufrido modificacion alguna.
ANEJO 9. POBLACION Y PLANEAMIENTO
Este anejo no ha sufrido modificacion alguna.
ANEJO 10. HIDROLOGIA

Este anejo no ha sufrido modificacién alguna.
ANEJO 11. CAUDALES DE DISENO

Este anejo no ha sufrido modificacién alguna.
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ANEJO 12. CALCULOS HIDRAULICOS DE COLECTORES

Este anejo incluye la justificacion del dimensionamiento propuesto de canalizaciones y resto de los
elementos reguladores de caudal que se encuentran dentro del alcance del presente Proyecto
Modificado N©°1.

En concreto, se ha analizado el comportamiento hidraulico de las nuevas impulsiones de Orozko y del
Barrio La Cadena, y se dimensionan las conducciones necesarias para transportar los caudales de
disefio asignados a cada una de ellas.

ANEJO 13. CALCULOS HIDRAULICOS DE OBRAS SINGULARES

El objeto de este anejo es la justificacidn del funcionamiento hidraulico de las obras singulares
proyectadas dentro del alcance del Modificado N© 1, donde la Unica modificacion realizada con
respecto al Proyecto Base es la inclusion de la justificacion del bombeo de Orozko.

ANEJO 14. CALCULOS ESTRUCTURALES

El objeto de este anejo es el dimensionamiento estructural de los elementos estructurales
constituyentes del pozo de bombeo de Orozko. En el mismo se exponen las acciones consideradas
para la realizacién de los calculos, asi como los calculos de cada uno de los elementos estructurales
constituyentes del pozo de bombeo.

ANEJO 15. CALCULOS MECANICOS DE COLECTORES.

En el anejo 15 se presenta la metodologia, lo datos y los resultados del cédlculo estructural realizados
para el dimensionamiento mecéanico de las tuberias enterradas que forman parte de los tramos 8 y la
variante del tramo 9 del sistema Basaurbe.

ANEJO 16. VENTILACION Y DESORIZACION

El objeto del anexo 16 ha sido la exposicion de los sistemas de ventilacion propuestos para el
tratamiento del aire en la estacién de bombeo de Orozko.

ANEJO 17. INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CONTROL

Dada la actividad que se desarrollara en la estacién de bombeo, y ante la existencia de varios equipos
consumidores de energia eléctrica, se hace necesaria la justificacion de las Instalaciones Eléctricas.
Por este motivo se ha redactado el anejo 17 de tal manera que una vez presentado ante el Organismo
Competente y tras su aprobacion, sea posible la obtencidn de la licencia pertinente.

ANEJO 18. SERVICIOS AFECTADOS

En el presente anejo se exponen las infraestructuras existentes que se veran afectadas por las obras
del modificado N°1, asi como la reposicién de las mismas. Para ello, se han tenido en cuenta los
servicios presentados en Proyecto Base.

ANEJO 19. PARCELARIO.

Este anejo presenta las actividades realizadas para la obtencidon del documento que servird de base
para la ocupacién de terrenos derivada de las obras proyectadas dentro del alcance del modificado
NO1. En el mismo se presenta la relacion de parcelas afectadas junto con la identificacién de las areas
a expropiar temporal y definitivamente.

ANEJO 20. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Se presenta en el anejo 20 la justificacion de los precios nuevos requeridos por unidades nuevas que
han aparecido en el disefo del proyecto modificado.
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ANEJO 21. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Se presenta en el anejo 21 el Presupuesto de Ejecucién Material para el conocimiento de la
Administracién.

ANEJO 22, PLAN DE OBRA

La duracién prevista para la ejecucién de los tramos 8 y variante del tramo 9 (PR-38 - EDAR

Basaurbe) es de 14 meses. En el anejo 22 se presenta la planificacion aproximada para las citadas
actuaciones.

ANEJO 23. GESTION DE RESIDUOS.

En este anejo se han presentado las modificaciones generadas en el Estudio de Gestién de Residuos
de Construccion del Proyecto base debido a la modificacién de este Proyecto.

ANEJO 24. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DE HINCA

Este anejo no ha sufrido modificacion alguna.

ANEJO 25. ACTA DE PRECIOS NUEVOS

Se incluye este anejo con el objeto de establecer los nuevos precios de las nuevas unidades de obra
necesarias para la ejecucién de los trabajos del Proyecto Modificado.
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12. CONCLUSION Y PROPUESTA.

Entendiendo que el presente Proyecto esta redactado conforme a la legislacién vigente, que cumple
los objetivos que han motivado su redaccion, se propone su aprobacion.

Bilbao, Julio de 2022

Firmado digitalmente
GARCIA DE por GARCIA DE ARRIBA

ARRIBA RAUL - RAUL - DNI 14590608
DNI 14590608Y Fecha: 2022.07.22

13:14:46 +02'00"
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Raul Garcia de Arriba
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es justificar la necesidad de realizar la modificacién del Proyecto Base.

2. NECESIDAD DE REALIZAR LA MODIFICACION DEL PROYECTO BASE

El proyecto base denominado "PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO NERVION (ALAVA)” englobaba, entre otras, las infraestructuras dependientes de la
futura EDAR de Basaurbe. Dicho proyecto incluia el cruce bajo la autopista AP-68, asi como la
ejecucion de dos tramos mediante hinca con tuberia de hormigén armado que cruzaban bajo la
carretera BI-2522 y el rio Altube.

El Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial de la Diputacidon Foral de Bizkaia emitio
un informe en fecha 13 de julio de 2021 mediante el que informaba negativamente sobre la solucién
proyectada para el cruce bajo las carreteras indicadas anteriormente, alegando que los pozos de
ataque y salida de las hincas se situaban en zona de dominio publico, muy préoximas a las plataformas
de ambas carreteras, pudiendo afectar a la estabilidad de sus plataformas, a sus elementos
funcionales e incluso a una torre de tendido aéreo existente que cruza la AP-68.

Debido a ello, el Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial de la Diputacion Foral de
Bizkaia considerd que las propuestas para los cruces de las citadas carreteras no eran viables y solicitd
el estudio de otras alternativas que se adecuasen a la normativa vigente de carreteras.

Fruto de dicho informe, en fecha 27 de Diciembre de 2021 la Direccion General del Agua resolvid
autorizar la redaccion del MODIFICADO N°1 PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE
LA CUENCA,ALTA DEL RIO NERVION EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE LLODIO, OROZKO, AYALA'Y
AMURRIO (ALAVA'Y VIZCAYA). LOTE 2.

Se incluye en apéndice la aprobacion del presente Proyecto Modificado por parte de la Direccién
General del Agua.
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SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO ) ) DIRECCION GENERAL DEL AGUA
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y SUBDIRECCION GENERAL DE
EL RETO DEMOGRAFICO DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

E INFRAESTRUCTURAS

PROPUESTA DE RESOLUCION
ORGANISMO: Confederacion Hidrografica del Cantabrico

TITULO: PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DEL
RIO NERVION EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE LLODIO, OROZKO, AYALA Y
AMURRIO (ALAVAY VIZCAYA). LOTE 2. MODIFICADO N° 1

CLAVE: 01.301-0123/2121_LOTE2
TRAMITE: AUTORIZACION DE REDACCION DEL PROYECTO MODIFICADO N° 1.
ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La actuacion “Saneamiento y depuracion del Alto Nervion” fue declarada de interés general por la
Ley 42/1994, de 30 de diciembre, de medidas fiscales y administrativas y de orden social.
Adicionalmente, esta actuacion fue incluida en el anexo 1l de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrolégico Nacional.

En el B.O.E. de 28 de marzo de 2017, el Boletin Oficial de Bizkaia de 24 de marzo de 2017 y en
el Boletin Oficial del Territorio Histérico de Alava el 31 de marzo de 2017, asi como en los tablones
de anuncio de los municipios afectados, se somete a informacion publica el proyecto del epigrafe,
junto con los proyectos de la EDAR de Basaurbe y de Markijana.

Por resolucion de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural de 6
de marzo de 2018 se formula Declaracion de Impacto Ambiental favorable, al considerar que
ambientalmente procede la realizacién del proyecto de Saneamiento y depuracion de la Cuenca
Alta del rio Nervion, siempre y cuando se realice la alternativa en las condiciones sefialadas en
dicha resolucion.

La Direccion General del Agua, por resoluciéon de 9 de abril de 2018, aprueba técnicamente el
PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DEL RiO
NERVION EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE LLODIO, OROZKO, AYALA Y AMURRIO
(ALAVAY VIZCAYA).

En el B.O.E. n°® 139 de 11 de junio de 2019 se publica el anuncio de licitacién de la contratacion
de las obras del proyecto de colectores para el saneamiento de la cuenca del rio Nervion, adenda
y adenda n° 2, desglosado en dos lotes: lote 1 Sistema Markijana y lote 2 Sistema Basaurbe.

Con fecha de 21 de abril de 2020 fue acordada la adjudicacién del Lote 2 a las empresas AZVI,
S.A. y CONTRUCCIONES Y PROMOCIONES BALZOSA, S.A. en U.T.E.. por un importe de
10.391.993,48 €.

No obstante, por encontrarse la empresa CONTRUCCIONES Y PROMOCIONES BALZOSA, S.A
en concurso de acreedores se formaliza el contrato, con fecha de 14 de diciembre de 2020,
unicamente con la empresa AZVI, S.A. El plazo de ejecucion de las obras es de veinticuatro (24)
meses.

El acta de comprobacion de replanteo se firma el 14 de enero de 2021 iniciandose la ejecucién de
las obras.

Por resolucion de la Direccion General del Agua de 14 de abril de 2021 se concede una ampliacion
del plazo de ejecucion de las obras hasta el 17 de julio de 2023.
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REGIMEN JURIDICO DEL CONTRATO.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se trasponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

INFORME DIRECCION DE LOS TRABAJOS.

El director de los trabajos emite informe, con fecha de 26 de noviembre de 2011, en el que justifica
la necesidad de realizar una modificacion del proyecto:

“La Diputacion Foral de Bizkaia con la asistencia técnica de la ingenieria IDOM desarrollo un
proyecto en diciembre de 2005, que hace llegar los vertidos de Orozko a la EDAR de Basaurbe.

El proyecto discurre en toda su longitud en gravedad, hasta llegar al tramo final que mediante un
bombeo hace llegar el agua residual a la EDAR.

El citado proyecto se integré dentro del desarrollado por la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico para el resto de localidades que componen el objeto de las obras de Interés General
con fecha de diciembre de 2010 como documento n° 7, si bien la documentacién de caracter
contractual se integré dentro de los correspondientes anejos (planos, pliego, presupuesto), asi
como otra necesaria por razones administrativas y de otra indoles (estudio de seguridad y salud,
anejo parcelario). El proyecto conjunto se aprueba con fecha de 9 de abril de 2018.

El colector que recoge las aguas residuales del municipio de Orozko se corresponde integramente
con el proyecto desarrollado por la Diputacion Foral de Bizkaia mencionado anteriormente, con
una longitud aproximada de 5 km incluye dos tramos a realizar mediante hinca.

La primera de ellas, comenzando de aguas arriba, esta compuesta por dos tramos, previéndose
en proyecto realizarlos mediante un Gnico pozo de ataque central y dos pozos de salida laterales.
Estos pozos estan situados en una zona de roca masiva, debiendo realizarse su excavacion
mediante medios mecanicos y al abrigo de pantallas de micropilotes convenientemente ancladas
segun proyecto.

Tanto el pozo de ataque como uno de los pozos de salida se encuentran dentro de la zona de
afeccion de la carretera BI-2522, asi como de la autopista AP-68, concretamente entre ambas
infraestructuras.

Como es preceptivo, se solicité autorizaciéon para el comienzo de las obras a las diferentes
administraciones cuyas infraestructuras se ven afectadas o se encuentran dentro de su zona de
afecciéon como dominio publico. Asi se realizaron solicitudes a ADIF, Servicio de Carreteras de la
Diputacién Foral de Bizkaia, URA, Ayuntamiento de Llodio, Ayuntamiento de Orozko, etc

No era previsible que la propia Diputacion Foral de Bizkaia diese respuesta negativa a una parte
del proyecto redactado por otro departamento de la misma Diputacion. Asi, justifican su negativa
aludiendo que las excavaciones reflejadas para los pozos mencionados se encuentran muy
proximas a las plataformas de la autopista AP-68 y la carretera foral BI-2522, pudiendo afectar a
su estabilidad, a sus elementos funcionales e incluso a la torre de tendido eléctrico que cruza la
AP-68. La respuesta de la Institucién Foral se recoge en el anexo 1 del presente informe.

Dada la orografia de la zona es inviable mover los citados pozos a zonas de menor afeccion sin
un incremento notable en el presupuesto de la hinca (mayores profundidades) y en el de las zanjas
situadas aguas abajo de la misma, hasta su llegada a la EDAR de Basaurbe.

Como alternativa se plantea la ejecucion del cruce a la margen derecha en la zona situada aguas
abajo del puente de acceso a las canteras de Orozko, realizar un bombeo y llevar el agua residual
por impulsion hasta la citada EDAR; no se trataria de una modificacion sustancial, dado que lo que
basicamente se hace es trasladar el bombeo del final del colector a un punto intermedio,
permitiendo cambiar la citada hinca por tubos de mejores caracteristicas mecanicas que permitan
la impulsion del agua residual.
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La citada conduccion en presion se realizaria mediante dos tuberias de unos 200 mm de
diametros, adecuadas para mantener unas velocidades dentro de rangos aceptables de pérdidas
de carga tanto en tiempo seco como con lluvias.

(..)

Este informe se adjunta con el oficio remitido la Direccién Técnica de la Confederacién Hidrografica
del Cantabrico por lo que se solicita la autorizacion de la redaccion de la MODIFICACION N° 1
con un adicional estimado de 518.000,00 euros, que representa un incremento del 4,98% del
presupuesto de adjudicacion. En dicho oficio se indica, conforme al informe de la direccién de los
trabajos, que se ha actuado de forma diligente, dado que la necesidad de modificacion se debe al
al informe desfavorable al trazado del colector emitido por la Diputacion Foral de Bizkaia, autora
del proyecto del ramal objeto de esta modificacion.

ANALISIS SOLICITUD

Con fecha de 31 de agosto de 2004, la Diputacion Foral de Vizcaya, adjudicd el contrato para la
redaccion de los “Proyectos de la Red de Saneamiento de Orozko”, desarrollandose el
PROYECTO DE SANEAMIENTO DE OROZKO. TRAMO ZUBIAUR-EDAR.

En el apartado 5.1 de la memoria de este proyecto se indica, en relacién al trazado de los
colectores, que “una longitud de 141,08 m se ejecutaran en hinca, para superar una zona
montafiosa por donde discurre el colector, quedando este a una profundidad considerable’..

El proyecto anterior se integra en el PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO
DE LA CUENCA ALTA DEL RiO NERVION EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE LLODIO,
OROZKO, AYALA Y AMURRIO (ALAVA Y VIZCAYA) aprobado por la Direccién General del Agua,
sin variar el trazado.

El tramo Zubiaur-EDAR del proyecto de la Diputaciéon Foral se corresponde con el tramo 9 del
proyecto del epigrafe, dentro del denominado Sistema Basaurbe que engloba las infraestructuras
dependientes de la futura EDAR de Basaurbe. En dicho proyecto se contempla la ejecucion de
dos tramos mediante hinca con tuberia de hormigén armado de @ 1.200 mm. El primero tiene una
longitud de 141 m y salva el talud existente junto a la autopista A-68. Por lo tanto, se mantiene la
longitud de hinca prevista en el proyecto de la Diputacion Foral.
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Por otro lado, durante la tramitacion para la aprobacion técnica del proyecto, con fecha de 22 de
marzo de 2017, se realizé consulta a las administraciones publica afectadas en relacion a la
solucion proyectada, conforme a lo establecido en el articulo 37 de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion de impacto ambiental, remitiendo el correspondiente oficio al
Departamento de Medio Ambiente de la Diputacion Foral de Vizcaya. En el informe recibido se
incide en una serie de aspectos que deben ser mejorados, pero que no impedirian la aprobacién
del proyecto, como la definicion de las medidas correctoras a adoptar en la ejecucién de hincas y
microtuneles, pero sin cuestionar el trazado adoptado ni la ubicacién y caracteristicas de los pozos
de hinca.

A pesar de ser la Diputacion Foral el redactor del proyecto del Saneamiento de Orozko y de haber
emitido informe favorable durante la tramitacion de evaluacion de impacto ambiental, con fecha de
14 de julio de 2021 el Departamento de Infraestructuras y Desarrollo Territorial de dicha Diputacion
Foral informa negativamente a la solucion proyectada.

Tras resefar la normativa de aplicacion, se indica que el tramo del colector “entre los pozos PR-
22 y PR-28 y que incluye dos tramos a realizar mediante hinca no son viables al discurrir en gran
parte por dominio publico y, por tanto, por delante de la linea de servicios generales de la AP-68
y BI-2522, sin ninguna justificacion de que por motivos fisicos o técnicos no puedan instalarse ni
discurrir tras las lineas de servicios generales de las carreteras afectadas.
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Las excavaciones reflejadas para los pozos de ataque y salida (que incluyen sostenimientos dada
su profundidad) se sittian en el dominio publico de las carreteras forales AP-68 y BI-2522, muy
proximas a sus plataformas, por lo que podrian afectar a la estabilidad de sus plataformas, a sus
elementos funcionales (existen ODTs, taludes de sostenimiento, estructura y cerramiento de la
AP-68 en el entorno) e incluso a una torre de un tendido aéreo existente que cruza la AP-68.

(...)

Por todo ello, este Departamento considera no viable la solicitud, debiendo estudiar otras
alternativas que se adectien a la normativa expuesta con anterioridad”.

El articulo 205 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico regula las
modificaciones no previstas en el pliego de clausulas administrativas particulares. Los supuestos
que podrian justificar dicha modificacién se regulan en el apartado 2, considerando que, teniendo
en cuenta los antecedentes resefiados, es de aplicacién el apartado b) ya que se considera que
la modificacion del contrato se deriva de circunstancias sobrevenidas e imprevisibles en el
momento que tuvo lugar la licitacion del contrato y se cumplen las tres condiciones indicadas:

1) La necesidad de la modificacion se deriva de circunstancias que una Administracion
diligente no hubiera podido prever:

La solucién proyectada para el tramo 9 de colectores del Saneamiento de la Cuenca Alta del rio
Nervién se corresponde exactamente con el proyecto redactado por la Diputacién Foral de Vizcaya
en el afo 2004.

Durante la tramitacion del expediente esta administracion emitio el correspondiente informe sin
oponerse a la solucion proyectada.

Es contradictorio que sea la propia Diputacion Foral, en su informe de 14 de julio de 2021, la que
indique que el proyecto no es viable.

2) La modificacion no altere la naturaleza global del contrato.

El objeto del contrato la recogida de las aguas residuales de los nucleos de Llodio, Orozko y
Bengoetxea para su tratamiento en la futura EDAR de Basaurbe.

En la modificacién que se plantea Unicamente se realiza un cambio del trazado para evitar las
zonas de proteccion de las carreteras AP-68 Y BI-2522, trasladando la ubicacion de la estacion de
bombeo final para reducir las afecciones que produciria el tramo final si se ejecutara en gravedad
por las profundidades de excavacién que exigiria.

3) La modificacion del contrato implique una alteracién en su cuantia que no exceda, aislada
o conjuntamente con otras modificaciones acordadas conforme a este articulo 205, del 50
% de su precio inicial, IVA excluido.

No se ha aprobado con anterioridad ninguna modificacién de este contrato, suponiendo el importe
del modificado propuesto un incremento del 4,98 %.

DECISION ADMINISTRATIVA

Por lo tanto, considerando justificada la modificacion del pliego de bases conforme a lo establecido
en el articulo 205.2.b) de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y, en
consecuencia, atendible la solicitud formulada.

Esta Area de Tratamiento de Aguas entiende que, procede que por la Direccién General del Agua
se resuelva:
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Autorizar la redaccion del MODIFICADO N° 1 PROYECTO DE COLECTORES PARA EL
SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DEL RiO NERVION EN LOS TERMINOS
MUNICIPALES DE LLODIO, OROZKO, AYALA Y AMURRIO (ALAVA Y VIZCAYA). LOTE
2. por un importe estimado de 10.909.933,48 € (IVA del 21 %) lo que representa un

adicional de 518.000,00 € (+4,98%)

PUBLICO HIDRAULICO
INFRAESTRUCTURAS

SUBDIRECCION GENERAL DE DOMINIO

Ne 1

Modificado N°1

Adicional presupuesto: 518.000,00 € (+4,98 %)

PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO
DE LA CUENCA ALTA DEL RIO NERVION EN LOS
TERMINOS MUNICIPALES DE LLODIO, OROZKO, AYALA
Y AMURRIO (ALAVA Y VIZCAYA). LOTE 2. MODIFICADO

Autorizaciéon para redactar el Pliego de Bases Técnicas

En Madrid,

EL JEFE DEL AREA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS

Daniel Mateos Pafiero

EL SUBDIRECTOR GENERAL DE DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO E INFRAESTRUCTURAS

Daniel Sanz Jiménez
EL SECRETARIO DE ESTADO

DE MEDIO AMBIENTE
P.D. (Orden TED/533/2021, de 20 de mayo) (B.O.E. de 31 de mayo de 2021)

EL DIRECTOR GENERAL DEL AGUA

Teodoro Estrela Monreal
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la exposicion del estado de las redes de saneamiento municipales
afectadas por la obra a realizar y la propuesta de actuaciones en las mismas (que no estan incluidas
en el alcance del presente proyecto), segun los problemas detectados y conversaciones mantenidas
con los diferentes representantes de los Ayuntamientos, Juntas Administrativas, asi como con el
Consorcio de Aguas de Ayala.

La informacién grafica completa de los servicios existentes tal y como han sido facilitados por las
administraciones y resto de compaiiias de servicios, se anexa al final del anejo para su analisis.
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2. RED DE LLODIO

Llodio dispone de una red de saneamiento estructurada a lo largo de colectores que discurren
paralelos al rio Nervién por ambas margenes. El punto final de esta red se sitla en la confluencia de
los rios Nervion y Altube, aguas abajo del puente del ferrocarril de Ordufia a Bilbao.

Dando servicio al poligono industrial de Anuncibai existe otra red, distinta de la anterior, cuyo punto
final se encuentra cercano al anterior, pero en este caso, aguas arriba del puente del ferrocarril de
Ordufia a Bilbao.

Las redes municipales son por lo general de caracter semiseparativo, dado que las aguas procedentes
de tejados se conectan a la red de aguas residuales, mientras que las aguas de escorrentia
procedentes de la trama urbana son recogidas por una red independiente de aguas pluviales.

Los barrios que bordean los arroyos Aldaiko y San Juan disponen de redes que se sitian en los
arroyos, presentando en el caso del arroyo de Aldaiko graves problemas de infiltracion.
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2.1. Planos de las redes de saneamiento

En las siguientes paginas se adjuntan los planos correspondientes a las redes de saneamiento
existentes a fin de que sirvan de guia en las descripciones que posteriormente se proporcionan de
cada unas de las subredes/tramos o zonas analizadas.

La sectorizacidn de las subredes de saneamiento del municipio se ha realizado siguiendo el trazado de
los colectores principales.
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2.2. Descripcion de las redes de saneamiento
2.2.1. Colector C-0

La idea original que guid el disefio de este colector, data de hace mas de 14 afos y consistid en
utilizar este colector para realizar el Saneamiento de la Cuenca Alta del rio Nerviéon continuando con
este colector aguas arriba hasta Ordufia, es decir en su origen el colector C-0 tenia un uso
programado como interceptor comarcal que posteriormente se convirtié en local la desestimarse el
esquema de saneamiento Unico en torno al rio Nervién.

Por tanto, se trata del colector principal de Llodio donde se recogen casi todos los vertidos. Y redes de
colectores secundarios.

Casi todo el recorrido que realiza el colector C-0 es paralelo al rio Nervion desde Gardea donde tiene
su comienzo hasta el puente Bitorika, donde luego discurrira por la calle Vitoria hasta llegar a la
empresa Lipmesa, donde tras un giro 90 grados realiza su vertido posteriormente.

El colector C-0 es de caracter unitario y comienza en la margen izquierda del rio Nervidén en Gardea
discurriendo por la calle Irukurutzeta, donde recoge el poligono industrial de Arza a su paso. El
colector consta de una seccién ovoide de 600 x 900 mm desde casi su inicio hasta llegar a la
circunvalacion de Llodio, donde modificara su seccién a una tuberia de 1000 mm.

El poligono de Arza se compone de las siguientes empresas:

-Antian S.L -Olefinicas

-Atres S.A -Iveco talleres Ono
-Epoxcalas -Talleres Fiat Rollago
-Pintura Reguera -Quintana

-Grafik -Naiko

-Burdin -Ibex

-Arama -Talleres Abasolo S.A
-Almacenes de construccién VDA.De asis. -Laudioplast

-Lidl supermercados -Eskoop

-Ayzar -Construcciones Pagolar S.L
-Transnfrior -Alufermar Bidebieta
-Manufacturas Osoro S.A -Roscacero S.L

-Hiper del mueble -Maderas Gardea

-Taller Dulau -Zizki-Mizki

-Citroen -Farla motor

-Euskotecnia suministro industrial -Autoreparaciones Ofia S.L
-Mecanizados K.M S.L -Baimen hogar

-El pabelldn de la decoracion -Graficas Txindoki S.L
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-Almacen de material eléctrico Bainen -Telecomunicacion y sistema Agunera S.L
-Transporte Ojugas S.L -Bseirak

-Maxit Group -Almacen Alava

-Tubacex -Recuperacion de vidrio Aguado

-Gadea S.A -Garcruz de Malta

-Eroski -Talleres Uriondo

-Laudio cash -Tudanca

-Neumatico camarero -Escuza

Casi la totalidad del poligono de Arza dispone de red separativa, exceptuando las empresas Antian
S.L, Olefinicas, Atres S.A, Iveco talleres Ono, Epoxcalas, Talleres Fiat Rollago , Pintura Reguera,
Quintana, Grafik, Naiko ,Burdin, Ibex, Arama, Talleres Abasolo S.A y Tubacex. Las empresas citadas
anteriormente tienen una incorporacion de la red de fecales en la de pluviales de manera que la
convierten en red unitaria.

Aguas abajo del puente de la variante de Llodio, se incorpora el colector C-1, discurriendo hasta la
incorporacion del colector C-5 con un didametro de 1000 mm convirtiéndose posteriormente en una
tuberia de 1200 mm.

Tras el puente de la variante de Llodio y hasta el cruce del puente que une la calle Virgen del Carmen
y la de José Matia, el colector discurre por la margen del rio, dentro del cauce con incorporaciones de
los colectores C-6, C-7, C-5, C-10 y C-11, ademas de numerosas acometidas puntuales.

Los registros de los pozos, se encuentran en la mayor parte de los casos condenados con presillas al
ser las cotas de las arquetas inferiores a la avenida de 10 afios. En algunos casos el acceso es dificil y
la necesidad de desbroce patente.

En el cruce del rio que se encuentra aguas abajo de la rotonda que conecta la calle Zumalakarregi
Etorbidea, calle Bitorika, la calle Virgen blanca y el puente de acceso a Guardian y la calle Jose Matia,
el colector cambia de margen, atravesando el rio mediante un sifén, del cual se desconocen sus
caracteristicas al no disponer de mayores datos del mismo, y no pudiendo haberse deducido mayor
informacién de la inspeccion efectuada de los registros.

Ya en la margen derecha, el tramo entre el punto de unién de la calle José Matia y la calle
Bidezaharreta hasta la zona de la calle Vitoria fue renovado a principios de los 90 por la
Confederacion Hidrografica del Norte.
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Tras el cruce bajo el rio, se produce la incorporacion de la red C-13 donde se convierte en un ovoide
de 900x 1350 mm discurriendo seguidamente por Bidezaharreta y recogiendo a su paso el poligono
industrial de Villosa y el poligono industrial de Vidrala tras el cual se convierte en un ovoide de 1000
X 1500 mm.

Poligono de Villosa:

-Uriamadera de Llodio S.A.L -Guardian Llodio S.A
-Villosa -Decoralo

-Araba Fitness -Pintor almacén
-SAG -BizkaluN
-Dismaher -Spiuk

-Iratxo lur -Itur

-Lorkun Transp. Grupo -Tercefio

-Clemente -DRM

Las empresas citadas anteriormente son separativas exceptuando Maderas de Llodio de la cual no se
dispone de informacidn.

Poligono industrial de Vidrala:

-Vidrala -Aiala vidrio
-Ascensores Iza -Autobuses Onieva
-Bodega EL abuelo -Embalaje Ayala
-Matadero municipal de Llodio -Carpinteria Urquijo

Las empresas citadas anteriormente son consideradas como unitarias al incorporarse las bajantes de
los tejados a la red de fecales.

En el puente en las proximidades de autobuses Onieva se incorpora el colector C-16.

A la altura del puente de la calle Bitorika el colector discurre por la calle Vitoria habiendo sido
reconstruida la red en este tramo por el Ayuntamiento. En este punto se ha podido detectar la
existencia de tramos a contrapendiente.

El colector al llegar a la empresa Lip gira 90° y discurre por la calle privada de esta empresa hasta el
muro del rio, donde vuelve a girar y contindia por la margen del rio hasta el punto de vertido, en la
confluencia de los rios Altube y Nervién a través de un ovoide de 1000x1500 mm.

2.2.2. Colector C-1

Este colector recoge los vertidos de la margen derecha del sur de Llodio desde el barrio de Gardea
hasta aguas abajo del puente de la variante de Llodio, recogiendo a su paso el poligono industrial
Industrialdea, poligono de Santa cruz y el poligono de Artza e incorpordndose posteriormente al
colector C-0.

El colector comienza en la margen derecha del sur de Llodio, en el barrio de Gardea, mediante una
red separativa de 300mm, discurriendo paralelo al rio Nervidon hasta aguas abajo del puente de la
variante de Llodio.
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El colector a la altura del poligono industrial de Santa cruz se compone de dos tuberias de 500 y 1000
mm de didmetro respectivamente que aguas arriba de la incorporacion del poligono de Artza se unen
convirtiéndose en una unica.

Este colector recoge el poligono de Laudiako Industrialdea:

-Picola -Sartu

-Autobuses Sobron -Talleres Vicalde

- Avanpi - Vidrios Aguado
-Talleres Ifiaki S.L - Talleres Gometegui S.A
- Talleres Arechaga S.L -Talleres Amet S.C
-Avacon S.A - Seur

-Basarte - Aiara Haraneko

- Aiara IC/ Siderlau -Ildelonso

- Laudio Irratia S.L - Glass

-Deco3 - Electricidad Barrueta
-Esca ocasidn - Karrika Jatetxea
-Panificadora del Nervion S.A -Mekatxabir
-Produccion tube cutting iberica -Montajes elécticos Llodio S.L
-Cristaleria Laudio S.V -Autobuses Maskuribai
-Motornervion -Intaremit S.A
-Diusframi

Encontrandonos con una red unitaria en la mayoria de las industrias exceptuando vidrios Aguado,
Avacon S.A, Eska ocasion, Karrika Jatetxea, panificadora del Nervion S.A, Mekatxabir, Produccion
tube cutting iberica, montajes electicos Llodio S.L, cristaleria Laudio S.V, Autoses Maskuribai,
Motornervion , Intaremit S.A y Diusframi.

En el poligono de Santa cruz se encuentran estas industrias:

-Maderas de Llodio -Banoa

- Servilan -Conformados Norte S.A
- Recubrimiento Santa Cruz - Imegar

-Muebles y decoracion Bautista - Jez

Las industrias del poligono de Santa cruz disponen de red separativa.
Este colector recoge también el poligono industrial de Arantzar:
-Eska ocasion -Cartuja
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- Serrano - Fabrica de cuchillos Mariaka

2.2.3. Colector C-5

Este colector discurre por el cauce del Arroyo Aldaiko y consta de una red unitaria que recoge las
aguas fecales y de bajantes de aguas pluviales de los barrios del Manzanal y Ugarte. También recoge
las fecales del barrio de Isasi, ya que este barrio dispone de red separativa.

Este colector conecta con el colector C-0 en la confluencia de la regata Aldaiko a través de una
tuberia de 500 mm.

S LA L (g

Libd s

Las arquetas del colector estén cerradas con presillas, sin embargo es evidente la presencia de
infiltraciones al discurrir por medio del arroyo Aldaiko, encontrandose los registros bajo el nivel del
agua presumiblemente en gran parte del afio.
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Por los problemas existentes en el colector, se va proceder a realizar uno nuevo paralelo al cauce del
rio dentro de las actuaciones previstas para la mejora del parque de Lamuza.

2.2.4. Colectores C-6

El colector C-6 discurre por el cauce del Arroyo San Juan y recoge los vertidos unitarios de la zona
situada entre la margen derecha del arroyo San Juan y el poligono industrial Arza.

El colector comienza en el cruce de la calle Kukullu con la calle Landaluze y desemboca en el colector
C-0 en la confluencia de la calle Goikoplaza vy el final de la calle Nervidn, donde se encuentra situada
la incorporacién del arroyo de San Juan al rio Nervidn.

También con este colector se recoge la calle Bayas.

El tramo que discurre por el cauce del arroyo se encuentra en mal estado y presenta signos evidentes
de infiltraciones.
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2.2.5. Colectores C-7

El colector C-7 recoge los barrios de Larrano y Zubiaur de forma semiseparativa, mediante una tuberia
de hormigén de 500 mm.

El colector esta dispuesto en el cauce del arroyo San Juan, en una obra de fabrica en la margen
izquierda de la arroyo, habiendo sido renovado por los problemas existentes de infiltraciones de
pluviales.

Una vez que llega al cruce de la calle Kukullu con la calle Landaluze, el colector deja el cauce del rio
discurriendo por la calle Landaluke hasta llegar al puente que une la calle maestro Elorka y calle
Nervién donde se conecta al colector C-0.

2.2.6. Colector C-10

El colector C-10 es un colector unitario de 500 mm de hormigén que recoge las vertidos de fecales y
las bajantes del barrio del camino Motxotekale, ademas de la calle la vifia vieja Ardantzardar.
Vertiendo sus aguas al colector C-11 en una arqueta frente a la guardia civil en la Avenida de
Zumalacarregui.

2.2.7. Colector C-11

El colector C-11 es un colector unitario de didametro de 1200 mm que se incorpora al colector C-0.
Comienza en las inmediaciones del colegio Canciller Ayala con una seccién ovoide de 1200x 800 mm
discurriendo por la avenida Zumalacarregui hasta aguas abajo de la rotonda que une la calle
Etorbidea y la calle Virgen del Carmen donde se conecta al colector C-0 que justamente después cruza
el rio Nervion quedando el punto de incorporacidon en la margen izquierda del rio.

2.2.8. Colector C-12

Este colector unitario se conecta al colector C-11 y comienza frente al C.M. de Formacion Profesional
con un diametro de 300 mm de hormigdn, hasta alcanzar un didametro del 1200 mm en un punto por
debajo de la isleta situada en el cruce de las calles Virgen del Carmen y Zumalacarregui.

Este colector presenta pendientes bajas y segun los técnicos del Ayuntamiento es objeto de limpiezas
periddicas a fin de mantenerlo en condiciones correctas.

2.2.9. Colector C-13

Este colector esta sufriendo a dia de hoy modificaciones puesto que en Julio de 2008 se realizé el
proyecto de Obras ordinarias para urbanizacién de las calles Zubiko Kurajo, Maestro Elorza y Jose
Matia en el cual se renuevan las redes de dichas calles aumentando el diametro de las tuberias de 400
a 700 mm y convirtiendo la red en separativa.
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El colector comienza con una seccion de 600 mm en las proximidades del paso inferior del ferrocarril
en la calle Zubiko Kurajo vy discurre paralelo al rio Nervién frente a la empresa Guardian donde se
conecta con el colector C-0 con un didmetro de 700 mm.

El colector consta de dos ramales que recogen los barrios Lateorro , Garmaka y Etxebarri que
disponen de una red separativa conectandose con el colector que discurre por la calle Zubiko cuajo a
la aguas arriba del paso subterraneo del ferrocarril.

Este colector aparte de recoger los barrios Lateorro, Garmaka y Etxebarri recoge las calles José
Matia, Elorza y Zubiko Kurajo.

En la calle Arantzar encontramos un aliviadero de pluviales antes de conectarse con el colector de la
calle Zubiko Kurajo que recoge los vertidos de los barrios Lateorro y Etxebarri. Se trata realmente de
un alivio de la red de pluviales hacia la red de fecales, dado que al parecer la red de pluviales presenta
problemas de capacidad.

Los barrios de Garmaka y Etxebarri, disponen actualmente de red separativa con un diametro
suficiente (600 mm) de pluviales, conectandose posteriormente al final de la calle Goikogane a una
red preexistente de didametro inferior (400 mm). Como consecuencia, en este tramo se producen
frecuentes problemas de desbordamiento, existiendo una intenciéon por parte del Ayuntamiento de
realizar obras de renovacion del colector de aguas pluviales, al final de la calle Goikogane aumentando
de esa manera la capacidad hidraulica de la red.

2.2.10. Colector C-16

Este colector es unitario, ya que recoge aparte de los vertidos fecales las bajantes de los tejados del
barrio Atxarte y parte de los vertidos de Areta.

El colector con un diametro de 400 mm dispone de dos ramales, el primero de los cuales comienza en
el numero 18 de la calle Atxarte y discurre posteriormente por a calle Iturralde hasta llegar a la calle
Areta donde se unira al otro ramal.

El segundo ramal recorre parte de la calle Areta, comenzando en la calle Bidebarrikoa. Una vez se
unen los dos ramales, cruzan el rio Nervién en el puente que conecta la calle Areta con la calle
Bidezaharreta a la altura de la Casa de Cultura donde se realiza su conexion con el colector C-0.

Este colector fue realizado a principios de los 90 por la Confederacién Hidrografica del Norte.
2.2.11. Colector C-17

Este colector recoge el barrio Areta, comenzando en la bifurcacion de la calle Atxeta y la calle
Gallareko con una tuberia de saneamiento de 400 mm. El barrio citado anteriormente consta de una
red separativa hasta el cruce de la calle Vitoria con la calle Atxeta donde se incorpora la red de
pluviales a la red de fecales convirtiéndola en red unitaria.

2.2.12. Colector C-18

Este colector comienza en el Palacio de Anuncibai discurriendo por la calle Vitoria hasta el paso inferior
del ferrocarril, donde realiza un giro de 90° a la altura de la Carpinteria Llodiana, antes del paso
inferior del ferrocarril, y haciendo un recorrido paralelo al mismo hasta llegar a la desembocadura del
rio Altube, donde realiza su vertido bajo del puente del ferrocarril que cruza la confluencia del rio
Altube con el rio Nervion.

Este colector recoge el barrio de Landeta y las industrias situadas en el poligono industrial de
Anuncibai:

-Nubiola -Carpinteria Llodiana
-Anuncibay -Da Vinci
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-Hirurko S.A -Nervion

-Dayasa S.L -Tamar Comunicaciones S.L

-Pedro Manuel Ugarte Goicoechea y otro cdad. -Construcciones metalicas UriarteS.L
-Gazteinondo S.A -Intaremit S.L

-Egunero telecomunicaciones y sistemas S.L

En el barrio Landeta encontramos una red semiseparativa al conectarse algunas bajantes a la red de
fecales en dicho barrio.

En el poligono de Anuncibai tiene una red separativa exceptuando las empresas Anuncibay, Da Vinci,
Hirurko S.A, Nervion y Dayasa S.L  en las cuales las bajantes se incorporan a la red de fecales.

Las redes internas de poligono de Anuncibay tiene la peculiaridad de que se recogen todas las fecales
de las empresas Pedro Manuel Ugarte Goicoechea y otro cdad. , Construcciones metalicas UriarteS.L,
Gazteinondo S.A, Intaremit S.L y Egunero telecomunicaciones y sistemas S.L y se impulsan mediante
un bombeo hasta el vertido del colector.

2.3. Zonas sin red de saneamiento

Existen varias zonas no conectadas a las redes de saneamiento o que presentan vertidos locales en el
cauce del rio Nervion.

El barrio de Atxeta en la margen izquierda del rio Nervidn junto a la confluencia con el Altube,
perteneciente al Ayuntamiento de Arrankudiaga vierte directamente al rio.

- En la margen izquierda desde la interseccion de las calles Virgen del Carmen y Avenida de
Zumalacarregui hasta Bidebarrikoa situado en la calle Areta se realiza el vertido directamente
al rio.

- Las viviendas situadas entre el rio Nervion y la calle Areta donde dentro de esta zona se
encuentra un barrio de unas ochenta viviendas realiza el vertido de forma directa al rio.

- Todo el barrio de Areta se encuentra sin recoger. En los arroyos Aldaiko y San Juan existen
vertidos puntuales.

- La calle Galmaka no dispone de redes realizando asi su vertido a un arroyo.

- También al final de la calle Olako y calle Zumeltza existen vertidos a un arroyo cercano al no
disponer de redes.

- Los edificios entre la calle Tres cantos y la ribera del rio Nervion vierten directamente al rio al
no disponer de redes.

- Una zona del barrio Landarre esta recogida por redes pero realiza su vertido sin ser conectado
a ningun colector principal.

2.4. Propuesta de actuaciones

La red de Llodio tiene practicamente en todo su municipio una red semiseparativa al incorporar las
bajantes de los tejados en la red de fecales. Una propuesta que se cree muy conveniente, es
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incorporar siempre que sea posible las bajantes en la red de pluviales de manera que se obtenga una
red separativa obteniendo un funcionamiento 6ptimo.

Se ha detectado que existe un nimero elevado de fosas sépticas en el municipio de Llodio, puesto que
al no existir una depuradora los edificios antes de realizar su vertido a los colectores deben tener una
fosa séptica.

2.4.1. Colector C-0

¢ Desde aguas abajo del colegio publico Juan XIII hasta el final de Gardea, no existe ningln
tipo de red de saneamiento. Se propone realizar las redes oportunas para mejorar
el saneamiento en dicha zona.

e Los vertidos de las casas desde la calle Zumeltza a la empresa Muebles Zubiaur situado
en la calle Olako, no disponen de redes, vertiendo directamente a la regata Arana. Se
propone realizar las redes oportunas para evitar de esta manera verter
directamente a la regata de Arana

e En el poligono de Arza, las empresas Antian S.L, Olefinicas, Atres S.A, Iveco talleres Ono,
Epoxcalas, Talleres Fiat Rollago, Pintura Reguera, Quintana, Grafik, Naiko ,Burdin, Ibex,
Arama, Talleres Abasolo S.A y Tubacex no disponen de red separativa de pluviales y
fecales al incorporar en la red de fecales las bajantes de los tejados. Las empresas
anteriormente mencionadas tendran que desconectar las bajantes que acometen
a la red de fecales e incorporarlas a la red de pluviales, o en el caso de que se
estime necesario realizar un tanque de tormentas.

e Los edificios entre la calle Tres cantos y la ribera del rio Nervion vierten directamente al
rio al no disponer de redes. Se propone realizar las redes separativas de dichos
edificios.

2.4.2. Colector C-1

e En el poligono de Laudiana Industrialdea las empresas Picola, Sartu, autobuses Sobron,
talleres Vicalde, Avanpi. talleres Ifiaki S.L, talleres Gometegui S.a, Talleres Arechaga S.I,
talleres Amet S.C, Seur, Basarte, Aiara Haraneko, Aiara IC/Siderlau, Ildelonso, Laudio
Irratia S.L, Glass y Deco3 disponen de red unitaria. Se propone la separacion de las
bajantes en la red de fecales incorporandolas a la red de pluviales o realizar si
fuera necesario un tanque de tormentas.

2.4.3. Colector C-5

e El colector C-5 discurre por medio del arroyo de Aldaiko. Se propone la eliminacion del
colector C-5 realizando uno paralelo fuera del cauce, ya que aunque esten las
arquetas candadas se producen inundacion al estar la mayor parte del afio por
debajo del nivel del agua.

2.4.4. Colector C-6

e En el barrio de Goikoplaza aguas abajo de la variante de Llodio, existen tres casas que no
disponen de redes. Segun el planeamiento urbanistico, se va a desarrollar dicha zona para
la realizacion de viviendas. Se propone realizar una red separativa junto con la
nueva urbanizacion.

e El colector C-6 discurre dentro del cauce de la regata de San Juan, encontrandose en mal
estado, con pozos de registro con un acceso dificil y con posibles problemas de
infiltraciones. Se propone sacarlo del cauce de la regata de San Juan para evitar
infiltraciones
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Colector C-7

e En la regata de San Juan, se producen varios vertidos directos de caserios. Se propone
realizar sus redes.

e En el barrio de Larrafio, existe un vertido de fecales en una cuneta situada en el parking
de la calle Larrafio. Se propone realizar la uniéon con el colector existente en
Larraiio.

Colector C-12

e El colector C-12 presenta bajas pendientes, teniendo que realizar un mantenimiento
constante para que no existan problemas como puede ser el taponamiento. Se propone
cambiar el colector aumentando de esa manera la pendiente.

Colector C-13
e En el barrio Galdaka no existe red. Se propone realizar su red separativa.

e Las viviendas situadas en la calle de Eskutxi y Untzueta del barrio de Latiorro incorporan la
red de pluviales a la red de fecales. Se propone eliminar la incorporacion de la red de
pluviales a la red de fecales, e incorporarla a la red de pluviales mas cercana.

e En el barrio Lateorrondo, existe una tuberia de pluviales de 600 mm, pero una vez que se
va realizar la incorporacion con el barrio Lateorro en la bifurcacion de la calle Goikogane
con la calle Lateorro, se convierte en un tuberia de 400 m, existiendo actualmente
problemas de desbordamientos de la red. Se propone eliminar la unién con el barrio
Lateorro de manera que vierta directamente en el colector situado en la calle
Zubiko kurajo, eliminando asi las sobrecargas de la red.

Colector C-16

El barrio de Atxeta perteneciente al Ayuntamiento de Arrankudiaga, vierte directamente al rio.
Se propone realizar una red separativa en dichos barrios

Colector c-17
En el poligono de Anuncibai las empresas Anuncibay, Da Vinci, Hirurko S.A , Nervién y
Dayasa S.L incorporan las bajantes a la red de fecales. Se propone la separacion de las
bajantes conectandolas con la red de pluviales.

Otras

Entre el rio Nervidn y la calle Areta se encuentra un barrio de unas ochenta viviendas que
realiza el vertido de forma directa al rio. Se propone realizar una red separativa.

Desde la interseccion de las calles Virgen del Carmen y Avenida de Zumalacarregui hasta
Bidebarrikoa situado en la calle Areta se realiza el vertido directamente al rio. Se propone
realizar las redes separativas
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3. RED DE OROZKO

3.1. Planos de las redes de saneamiento

En la confeccion del inventario de redes existentes, se han utilizado inicialmente los siguientes
documentos:

¢ “Proyecto de Saneamiento Integral del Valle de Orozko”, realizado por GAIN, Urbanismo e Ingenieria
Civil (1984).

¢ “Proyecto de Urbanizacion Hegoalde”, realizado por la Ingenieria Artaza, S.L. (2003).
¢ “Proyecto de Urbanizacién Elizondo”, realizado por la Ingenieria Artaza, S.L. (2005).

¢ “Proyecto de Saneamiento de Orozko Tramo: Zubiaur - EDAR”, realizado por la Ingenieria Idom, S.L
(2005).

Para la redaccidon de este proyecto se ha encargado a la empresa INFOTOP la realizacidn y revision del
inventario de las redes existentes en el municipio de Zubiaur, donde se revisaron los datos existentes
de profundidad, didametros de los conductos, etc., correspondientes a las arquetas de registro de los
diferentes colectores e incorporaciones mas significativos, excepto en aquellos tramos de colectores
que no fueron accesibles los pozos (tapas selladas, recubrimientos posteriores de aglomerado o
tierras, etc.).

Se tomaron coordenadas de todas las arquetas de registro.

De esta forma, se dispone de una base de partida suficiente para proceder al disefio de un nuevo
sistema de saneamiento que recogera los distintos vertidos.
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3.2. Arquetas inventariadas

Se adjuntan las fichas de arquetas inventariadas, asi como una tabla con las coordenadas
correspondientes. Su numeracion se corresponde a la sefialada en los planos de inventario. La
nomenclatura utilizada para las arquetas inventariadas se basa en asignar una numeracion sucesiva a
las arquetas con un identificador correspondiente a la red que corresponde
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Qﬁii‘hca ' RED DE SANEAMIENTO
=l Pk L DE OROZKO
e
T %
RESID.| PLUVI. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......ccceeeeeees O
E1 0 400 P.V.C. COTA TAPA............: 147,001
S1 0 400 P.V.C.
=1
i
VERTIDO Q
E1
TIPO POZO © TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.....coeeeeeennan 1
E1 1,88 |400P.V.C. COTATAPA............: 149,438
E2 1,8 |200P.V.C.
S1 1,96 400 P.V.C.
=1
EQfETI
TIPO POZO [ TIPO TAPA [J
RESID.| PLUVI. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.....ooeereeenan 2
E1 21 |400P.V.C. COTATAPA............: 150,211
S1 2,14 |400P.V.C.
=1
<i)
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [J
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.....ceeveeeeeeean 3
E1 315 P.V.C. COTATAPA............: 149,786
S1 315 P.V.C.
=1
i
VERTIDO Q
E1
TIPO POZO © TIPO TAPA O
Pag. 1 InfoTOP 14/02/2005




T ke RED DE SANEAMIENTO
T 4 "L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE....ovvverrrnnnnss 4
COTA TAPA....ccovvrrt 1
INCORPORACION COLECTOR O
TIPO POZO © TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.....ovvererrennss 5
COTA TAPA.....ccoorr.: 5
INCORPORACION COLECTOR O
TIPO POZO © TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.....coeererrenrs: 6
Ei 0,78 |200P.V.C. COTA TAPA............: 152,792
PROFUNDIDAD:1,9
POZO DE RESALTO E1 ~O
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE....oovverrrrnennst 7
Ei 400 H. COTATAPA............: 151,99
St 400 H.
=1
i
SIN SERVICIO Q
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
Péag. 2 InfoTOP 14/02/2005




%‘i‘faﬁ I RED DE SANEAMIENTO
% 4 [ | DE OROZKO
%TT“**
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ceeeeeent 8
COTATAPA............: 152,329
ANEGADA O
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ceeeen2 9
E1 300 H. COTATAPA............: 152,842
E2 180 P.V.C.
S1 400 H. 51
i
VERTIDO .
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10
COTATAPA............: 153,405
ANEGADA O
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N&.....eeeeeeent 11
E1 1,79 |315P.V.C. COTATAPA............: 154,471
E2 0,88 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,8
E3 0,84 |110P.V.C. -
S1 1,8 |315P.V.C. B L
X
E2 T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [

Pag. 3
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] L
tcc”‘i;‘faﬁ C RED DE SANEAMIENTO
e 4Pl DE OROZKO
e—
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................! 12
E1 2,34 [200P.V.C. COTATAPA............: 156,225
E2 0,60 [315P.V.C.
St 2,38 [200P.V.C. 51
INCORPORACION B2
TIPO POZO ] TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. |COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N-.................: 13
E 300 H. COTATAPA............: 154,476
St 300 H.
=1
i
VERTIDO PLUVIALES Q
E1
TIPO POZO © TIPO TAPA O
RESID. | PLUVL. | UNIT. |COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 14
E 04 |[250P.V.C. COTATAPA............: 156,288
St 21 [250P.V.C.
=1
é
T
E1
TIPO POZO 1 TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N-.................: 15
E 1 |315P.V.C. COTATAPA............: 155,48
E2 0,72 [315P.V.C.
St 1 |315P.V.C. 51
i
=0
T
E1
TIPO POZO ] TIPO TAPA []
Pig. 4 InfoTOP 14/02/2005




T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE....cvvrrreenns: 16
Ef 315P.V.C. COTA TAPA............: 155,695
s GALERIA DE 60 x 60
=1
I
VERTIDO O
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrrseeen: 03.01
Ef 1,9 [315 P.V.C.|[FUTURA INCORPORACION COTA TAPA............: 152,623
E2 158 [180 P.V.C.
s 191 [315P.V.C. -
I
3
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrrenen: 04,01
Ef | 074 [200P.V.C. COTA TAPA...........: 152,14
E2 067 |315P.V.C.
st | 173 [315P.V.C. -
I
7o
EZ E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrreeen: 04.01.01
Ef 02 | 100 H.F. COTA TAPA............: 153,998
E2 024 | 200H.
St | 024 | 200H. 51
I
Ly
7
E2
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
Pag. 5 InfoTOP 14/02/2005




T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.....oovrrreeens: 04,02
Ef 156 | 300F.C. COTA TAPA............: 154,335
st 16 | 300F.C, PROFUNDIDAD: 1,60
=1
é
7
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......oorrreeenr: 04,03
Ef 142 | 300F.C. COTA TAPA............: 154,429
s 1,47 | 300F.C. PROFUNDIDAD: 1,50
=1
é
7
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......covrreeenn: 04.04
COTA TAPA............: 158,702
SELLADA O
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ooorreeerr: 04,05
Ef 1,76 NO SE APRECIA COTA TAPA............: 158,487
st 1,80 [315P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,82
=1
I
e
TIPO POZO O TIPO TAPA O
Pag. 6 InfoTOP 14/02/2005
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T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......coorreeenr: 04.06
Ef 1,07 [315 P.V.C. [ANULADA COTA TAPA............: 159,623
E2 0,7 [200P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,30
E3 098 [200P.V.C. -
s 128 [315P.V.C. é
B3 . E
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE........ooreeen: 04.06.01
Ef 151|200 P.V.C. COTA TAPA............: 162,747
s 152|200 P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,55
=1
é
7
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ooorseeerr: 04.06.02
Ef 1,63 |200P.V.C. COTA TAPA............: 163,722
E2 161 [200P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,30
s 1,89 |200P.V.C. -
I
Ly
7
E2
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrreeenn: 04.07
Ef 1,89 |200P.V.C. COTA TAPA............: 162,515
S 1,92 |200P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,95
=1
é
7
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
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T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......oorreeerr: 04.08
Ef 2,1 NO SE APRECIA COTA TAPA............: 163,258
s 2,2 NO SE APRECIA PROFUNDIDAD:2,25
=1
I
OBSTRUIDA Q
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......coorrreeenr: 04,09
Ef 1,62 NO SE APRECIA COTA TAPA............: 163,24
s 1,62 NO SE APRECIA PROFUNDIDAD: 1,65
=1
I
OBSTRUIDA Q
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......oorrreeens: 04,10
Ef 1,63 NO SE APRECIA COTA TAPA............: 163,221
s 1,63 NO SE APRECIA PROFUNDIDAD: 1,65
=1
I
OBSTRUIDA Q
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.....ovvrrenen: 04,11
Ef 1,5 NO SE APRECIA COTA TAPA............: 163,395
s 1,5 NO SE APRECIA PROFUNDIDAD: 1,50
=1
I
OBSTRUIDA Q
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA
Pag. 8 InfoTOP 14/02/2005




tcc”‘i;‘faﬁ C RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......o.n....: 04.12
E1 200 P.V.C. [NO SE APRECIA COTATAPA............: 163,346
E2 1,10 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,15
St 1,12 NO SE APRECIA =1
i
e
ANEGADA ET1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 04.13
E1 0,93 |200P.V.C. COTATAPA............: 163,25
St 0,95 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,00
=1
é
i
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 05.01
E1 1,13 [110P.V.C. COTATAPA............: 154,673
St 1,13 200 H. PROFUNDIDAD:1,15
=1
é
i
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N8 06.01
E1 0,37 |110P.V.C. COTATAPA............: 153,89
E2 0,22 |160P.V.C. PROFUNDIDAD:1,02
E3 0,39 |200P.V.C. =1
S1 100 |200P.V.C. 1
L—E1
)
E3 E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
Pig. 9 InfoTOP 14/02/2005




/

RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
E
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 06.02
E1 1,66 |315P.V.C. COTATAPA............: 155,45
E2 0,57 |180P.V.C. PROFUNDIDAD:1,70
S1 1,66 |315P.V.C. -
i
E2—-O«—E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 06.03
E1 1,38 |315P.V.C. COTATAPA............: 155,267
E2 1,07 |200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,40
S1 1,38 |315P.V.C. -
i
{3
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 06.04
E1 1,53 |315P.V.C. COTATAPA............: 155,505
E2 1,23 | 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,53
S1 1,53 |315P.V.C. -
i
=0
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 06.05
E1 0,49 |200P.V.C. COTATAPA............: 155,899
S1 0,49 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:0,50
=1
é
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
Pag. 10 InfoTOP 14/02/2005




%‘i‘fe% c RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........coonnnn: 07.01
E1 2,54 | 300H. COTA TAPA............: 156,536
E2 2,86 | 400H. PROFUNDIDAD:3,2
S1 3,2 400 H. =1
i
E2—-C°—E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........ooennnn: 07.02
E1 1,93 | 300H. COTA TAPA............: 156,547
S1 1,93 | 300H. PROFUNDIDAD:1,95
=1
i
e
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne...........c......: 07.02.01
E1 1,06 |180P.V.C. COTA TAPA............: 156,995
St 1,08 |180P.V.C. PROFUNDIDAD:1,08
=1
i
@S
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........cc.....: 07.03
E1 1,08 |110P.V.C. COTA TAPA...........: 157,063
E2 1,26 | 200 H. PROFUNDIDAD:1,28
E3 125 | 300H. -
St 1,28 | 300H. |
E3—-C°—E1
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
Pag. 11 InfoTOP 14/02/2005




/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 07.04
E1 0,45 125 P.V.C. COTA TAPA............. 157,675
E2 0,44 180 P.V.C. PROFUNDIDAD:0,58
St 0,56 |180 P.V.C. o
|
AL
E2 T
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 08.01
E1 2,58 400 P.V.C. COTA TAPA............: 155,247
S1 3,58 |400P.V.C. PROFUNDIDAD:3,58
=1
|
e
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 08.02
E1 1,71 315P.V.C. COTA TAPA............. 155,435
S1 1,75 |400P.V.C. PROFUNDIDAD:1,75
=1
|
o5
TIPO POZO [ TIPO TAPA O
RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO N-..................: 08.03
E1 1,45 315P.V.C. COTA TAPA............: 155,386
E2 0,93 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,46
St 1,46 |315P.V.C. o1
|
e
1
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 08.03.01
E1 0,97 200 P.V.C. COTA TAPA............: 155,969
S1 1,38 315 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,38
=1
<1_>
T
E1
TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 08.04
E1 1,28 315 P.V.C. COTA TAPA............: 155,391
S1 1,28 315 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,28
=1
<1_>
T
E1
TIPO POZO I TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........ccu.....2 09 .01
E1 0,30 160 P.V.C. COTA TAPA............: 157,082
E2 0,28 110 P.V.C. PROFUNDIDAD:0,46
s 0,46 |180P.V.C. o
I E
L~
X
E2
TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.........cccee...t 09 .02
E1 0,64 200 P.V.C. COTATAPA............: 157,24
E2 0,50 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:0,66
S1 0,66 |200P.V.C. o
i
5
T
E1
TIPO POZO I TIPO TAPA [
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1 L
T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrreeen: 09.01
Ef 1,90 [315P.V.C. COTA TAPA............: 156,847
E2 0,50 |125P.V.C. PROFUNDIDAD:2,6
E3 048 |125P.V.C. -
E4 258 |315P.V.C. T
E4—-©°—E1
s 260 | 300H. I
Eta
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......coovreeen: 09.01.01
S 1,26 [315P.V.C. COTA TAPA............: 156,238
PROFUNDIDAD: 1,26
=1
é
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......oovrrreeens: 09.02
COTA TAPA............: 156,68
SELLADA O
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrrenen: 10.01
Ef | 052 [315P.V.C. COTA TAPA............: 154,384
E2 | 1,78 [400P.v.C. PROFUNDIDAD: 1,80
st | 1,78 [400P.V.C. -
I
o
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
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L
T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrreeen: 10.01.01
Ef | 210 [250P.V.C. COTA TAPA............: 156,972
E2 | 220 [315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,22
st | 222 [315P.V.C. By
0
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......coorrseeens: 10.01.02
Ef 227 |250P.V.C. COTA TAPA............: 157,487
E2 156 [250 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,28
st | 228 [250P.V.C. 51
I
3
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......oovoseeerr: 10.01.03
Ef | 200 [250P.V.C. COTA TAPA............: 157,611
E2 098 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:2,00
st | 200 [250P.V.C. 51
I
3
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......covrreeenn: 10.01.04
E1 0,76 |160 P.V.C. COTA TAPA............: 157,492
E2 1,70 [250 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,71
E3 0,50 |110P.V.C. .
E4 093 |250P.V.C. 3 T
st | 171 [250P.V.C. s
E3 EZ
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
Pag. 15 InfoTOP 14/02/2005




L
Qc‘i‘fe% ¢ RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.02.01
E1 3,36 |315P.V.C. COTA TAPA............: 159,147
E2 3,18 | 0P.V.C. PROFUNDIDAD:3,80
S1 3,8 300 H. 51
i
=)
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. [ COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.02.01.01
E1 0,63 |110P.V.C. COTA TAPA............: 159,42
E2 0,28 Pnﬁlg §E PROFUNDIDAD:0,78
S1 0,63 |200P.V.C. <1
I E
L~
X
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.02.01.02
E1 1,30 300 H. COTA TAPA............: 159,352
E2 0,58 |110P.V.C. PROFUNDIDAD:1,36
S1 1,36 300 H. 51
i
oF
-
E2
TIPO POZO [1 TIPO TAPA O
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne................: 10.02.02
E1 2,10 |315P.V.C. COTA TAPA............: 158,052
S1 2,10 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,10
=1
é
T
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
Pag. 16 InfoTOP 14/02/2005




T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.......oorrseeer: 10.02.03
Ef 1,81 [315P.V.C. COTA TAPA............: 157,96
E2 090 |315P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,81
s 181 [315P.V.C. -
I
3
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......coorrreeens: 10.03
Ef 064 |315P.V.C. COTA TAPA............: 155,036
E2 092 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:0,92
s 092 [315P.V.C. -
I
Ly
INCORPORACION il
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......coorreeen: 10.03.01
Ef 258 |315P.V.C. COTA TAPA............: 161,187
E2 153 (180 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,70
s 267 |315P.V.C. -
4]
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......oooreeer: 10.03.01.01
Ef 030 |125P.V.C. COTA TAPA............: 161,15
E2 068 |125P.V.C. PROFUNDIDAD:0,68
St 0,63 |180P.V.C. -
I
Ly
7
E2
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
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%‘i‘fe% c RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.03.02
E1 2,26 |250 P.V.C. COTA TAPA...........: 161,141
E2 0,64 [110P.V.C. PROFUNDIDAD:2,28
E3 0,84 |[110P.V.C. -
St 2,26 |315P.V.C.
E3—
;
er'e)
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.03.03
E1 1,45 |125P.V.C. COTA TAPA...........: 161,145
E2 1,67 |250P.V.C. PROFUNDIDAD:1,70
St 1,70 |250 P.V.C. -
ez 1
"
@
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.03.04
E1 1,32 |110P.V.C. COTA TAPA...........: 161,145
E2 1,44 |250P.V.C. PROFUNDIDAD:1,48
E3 1,38 |160P.V.C. -
St 1,46 |250P.V.C. T
E3—-©°—E1
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.03.05
E1 1,18 |160P.V.C. COTA TAPA...........: 161,136
E2 1,26 |250 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,30
E3 1,16 |160 P.V.C. -
St 1,28 |250P.V.C. T
E3—-©°—E1
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
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tt:”‘i‘feaﬁ I RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::

RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.03.06
E1 0,97 |[125P.V.C. COTATAPA............: 161,162
E2 0,29 | 80P.V.C. PROFUNDIDAD:1,00
E3 0,98 |[250P.V.C. -

E4 0,91 |160P.V.C. 9y d—),ﬁ‘
S1 0,98 [250P.V.C. ; [
E3
TIPO POZO [] TIPO TAPA [

RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.03.07
E1 0,68 |[180P.V.C. COTATAPA...........: 161,16
E2 0,78 [180P.V.C. PROFUNDIDAD:0,82
S1 0,80 [250 P.V.C. -

i
E2—-©o—E1
TIPO POZO [] TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......coueue..t 10.04
E1 2,60 [400P.V.C. COTA TAPA............: 158,663
S1 3,03 [400P.V.C. PROFUNDIDAD:3,03
=1
é
T
E1
TIPO POZO [] TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........c......: 10.05
E1 2,48 |[315P.V.C. COTATAPA...........: 158,874
E2 1,30 |200 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,55
E3 1,50 |350 P.V.C.

S 2,55 [400P.V.C.

E3—

E2 El

TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
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Qc”‘i;‘fe% . RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......eesrrn: 10.05.01
= 2,65 350 P.V.C. COTA TAPA............: 159,508
E2 0,95 |[200P.V.C. PROFUNDIDAD:2,75
E3 0,60 |160 P.V.C. -
S1 2,75 |400 P.V.C. E2 3l
i
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ooovrr.: 10.05.02
E1 239 350 P.V.C. COTA TAPA............: 159,451
E2 1,80 |[180 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,40
E3 0,18 [110P.V.C. o
S 240 |[350P.V.C.
E3—1
;
e2'e)
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........oono....: 10.05.03
E1 1,85 |350 P.V.C. COTA TAPA............: 159,241
E2 1,13 |180 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,03
S 2,03 |350 P.V.C. o
;
e2'e)
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.05.04
E1 1,68 |350 P.V.C. COTA TAPA...........: 159,164
E2 1,40 |180P.V.C. PROFUNDIDAD:1,70
S 1,70 [350 P.V.C.

e

1
E1

TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [

Pig. 20

InfoTOP

14/02/2005




T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........oooseeerr: 10.05.05
Ef 1,80 [350 P.V.C. COTA TAPA............: 159,561
E2 0,95 |200P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,80
s 1,83 (350 P.V.C. -
E2fET1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......covrreeern: 10.06
Ef 0,9 |200P.V.C. COTA TAPA............: 159,242
E2 1,13 [350 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,70
E3 1,68 [200P.V.C. -
s 170 [350 P.V.C. T
E3—-©°—E1
7
E2
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......ovrrreennn: 10.07
Ef 1,70 [200 P.V.C. COTA TAPA............: 160,035
E2 230 |350P.V.C. PROFUNDIDAD:2,32
s 232 |350P.V.C. -
I
Ly
7
E2
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......covrreeeen: 10.08
Ef 2,10 |350 P.V.C. COTA TAPA............: 160,61
E2 1,98 [250 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,00
E1
!
[}
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
Ei“%
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.09
E1 1,73 |250 P.V.C. COTATAPA............: 160,839
St 1,73 |250 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,73
=1
é
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.10
E1 1,54 |250 P.V.C. COTATAPA............: 161,023
E2 1,34 | 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,56
E3 1,36 | 200 P.V.C. 51
S1 1,56 |250 P.V.C. L
A
e Bl
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 10.11
E1 1,2 |250P.V.C. COTATAPA............: 161,041
E2 1,01 |125 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,18
S1 1,18 |250 P.V.C. -
EszT1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......coueenena: 10.12
E1 0,65 |125P.V.C. COTATAPA............: 160,971
E2 0,43 |125P.V.C. PROFUNDIDAD:0,78
S1 0,78 |250 P.V.C. -
i
=0
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
Pag. 22 InfoTOP 14/02/2005




1 L
tt:”‘i‘faﬁ c RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........ceeenenni 11.01
E1 1,64 |315P.V.C. COTA TAPA............: 156,989
E2 1,32 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,87
E3 0,78 [160P.V.C. -
E4 1,02 |160P.V.C. d—)
St 1,87 |315P.V.C. JL
B4 | E3
E3
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........ceeennnn: 11.02
E1 1,26 | 300F.C. COTA TAPA...........: 157,811
E2 1,80 | 300 H. PROFUNDIDAD:1,93
St 1,93 | 300H. -
i
e
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........oooeennn: 11.03
E1 2,00 | 300H. COTA TAPA...........: 157,419
E2 0,98 [200P.V.C. PROFUNDIDAD:2,04
E3 0,14 [110P.V.C. -
St 2,04 | 300H. |
e
EEZE" T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......oooernnn 11.04
E1 0,98 | 90P.V.C. COTA TAPA...........: 159,019
E2 1,56 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,28
E3 228 | 315H. -
St 228 | 300H. |
ke
[
T E2
E3
TIPO POZO © TIPO TAPA O
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tcc”‘“ffaﬁ C RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.......ceeennon: 11.04.01
COTATAPA............: 159,774
SELLADA Q
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NC........oen.....t 11.04.02
E1 0,98 |200P.V.C. COTATAPA............: 159,638
E2 1,28 |[315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,32
E3 1,00 |200P.V.C. S1Eq
S1 1,30 |[315P.V.C. é
ET31E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA O
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N°..................: 11.04.03
E1 1,23 [200P.V.C. COTATAPA............: 160,817
E2 0,98 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,50
E3 1,48 |[315P.V.C. £3 1
St 1,49 |[315P.V.C. 4l
;
e
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [cOTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N................: 11.04.04
E1 1,94 |[315P.V.C. COTATAPA............: 161,745
E2 1,60 [200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,97
St 1,95 |[315P.V.C. -
i
A
E2 T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.05
E1 1,82 [315P.V.C. COTA TAPA............: 162,307
E2 1,67 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,91
St 1,89 [315P.V.C. -

|
e
T
E1
TIPO POZO [] TIPO TAPA [

RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.06
E1 1,30 [315P.V.C. COTATAPA............: 162,461
E2 1,51 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,65
St 1,63 [315P.V.C. -

|
e
-~
E2
TIPO POZO © TIPO TAPA [

RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.06.01
E1 128 [315P.V.C. COTATAPA............: 163,737
E2 156 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,58
E3 1,18 [315P.V.C. %1
S1 156 [315P.V.C. |

E3—-C°—E1
T
EZ
TIPO POZO © TIPO TAPA [

RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.06.02
E1 0,92 |180P.V.C. COTATAPA............: 164,491
E2 1,36 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,40
S1 1,38 [315P.V.C. -

|
e
T
EZ
TIPO POZO © TIPO TAPA [
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RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
E
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::

RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 11.04.06.03
E1 0,93 |180P.V.C. COTATAPA............: 165,069
E2 1,17 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,20
S1 1,17 |315P.V.C. -

i
(Je
T
E2
TIPO POZO O TIPO TAPA O

RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.06.04
E1 0,95 |160P.V.C. COTATAPA............: 165,304
S1 0,98 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,00

=1
i
(e
TIPO POZO O TIPO TAPA O

RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 11.04.07
E1 1,71 | 315P.V.C. COTATAPA............: 162,892
S1 1,71 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,72

=1
é
T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [

RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 11.04.08
E1 1,69 |315P.V.C. COTATAPA............: 163,033
E2 1,81 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,83
S1 1,81 |315P.V.C. -

i
E2—-O«—E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [
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RED DE SANEAMIENTO

4 P DE OROZKO
e—
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::

RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.........cu.......t 11.04.09
Ef 1,67 |180P.V.C. COTA TAPA............: 163,107
E2 1,78 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,81
St 1,79 |315P.V.C. 51

i
C}e
T
EZ
TIPO POZO © TIPO TAPA []

RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........ccueenennt 11.04.10
Ef 1,38 |180P.V.C. COTATAPA............: 163,167
E2 1,58 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,63
E3 1,42 |180P.V.C.

St 1,61 |200P.V.C.
E3—-O«—E1
T
EZ
TIPO POZO © TIPO TAPA []

RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......couueennent 11.04.10.01
E1 1,24 |180P.V.C. COTATAPA............: 163,15
St 1,24 |180 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,25

=1
é
T
E1
TIPO POZO © TIPO TAPA []

RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.....cccuunennent 11.04.11
Ef 1,20 |180P.V.C. COTA TAPA............: 163,189
E2 1,38 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,41
E3 1,19 |180P.V.C. =1
St 1,39 |200P.V.C. T

E3—-O«—E1
T
EZ
TIPO POZO © TIPO TAPA []
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RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
E
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.11.01
E1 0,99 |180P.V.C. COTATAPA............: 163,137
S1 0,99 |180P.V.C. PROFUNDIDAD:1,01
=1
é
T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........ooun.e: 11.04.12
E1 1,06 |180 P.V.C. COTATAPA............: 163,239
E2 1,22 | 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,25
S1 1,23 | 200 P.V.C. -
i
C}e
T
E2
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.13
E1 0,79 |180P.V.C. COTATAPA............: 163,293
E2 1,02 |180 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,10
S1 1,07 |200P.V.C. -
i
E2—-O«—E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 11.04.14
E1 0,87 |180P.V.C. COTATAPA............: 163,292
S1 0,90 |180P.V.C. PROFUNDIDAD:0,92
=1
é
T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......cooessnnns: 11.05
E1 156 |315P.V.C. COTA TAPA...........: 159,365
E2 1,06 |160P.V.C. PROFUNDIDAD:1,58
St 158 |315P.V.C. <
|
e
7
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......couernnnnst 11.06
E1 1,18 |315P.V.C. COTA TAPA............: 159,895
E2 0,87 |160P.V.C. PROFUNDIDAD:1,20
St 1,20 |315P.V.C. <
|
e
7
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE.....oooueennnnst 11.07
E1 0,92 [200P.V.C. COTA TAPA............: 160,363
St 0,97 |[315P.V.C. PROFUNDIDAD:0,97
=1
|
e
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......coovmennnt 12.01
E1 2,64 [315P.V.C. COTA TAPA............: 158,582
E2 0,46 |250 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,75
E3 0,34 [160P.V.C. -
St 2,73 [315P.V.C.
—E1
es'e)
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ceeeeeeeeea: 12.02
E1 1,96 315 P.V.C. COTA TAPA............: 158,63
E2 1,41 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,32
E3 150 |315P.V.C. o
S1 2,32 315 P.V.C. I
e
E2 T
E1
TIPO POZO 0 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........cceueeee s 12.02.01
E1 1,34 300 H. COTA TAPA............: 159,259
S1 1,30 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,34
51
i
of
TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......cceeeeeeeat 12.02.02
E1 0,54 110 P.V.C. COTA TAPA............: 158,812
E2 1,60 315 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,85
S1 185 |315P.V.C. o
2 E1
TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........cceee..eea: 12.02.03
E1 0,40 160 P.V.C. COTA TAPA............: 158,925
E2 0,42 110 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,08
s 108 |[315P.V.C. o
ez 1
" |
X
Ef
TIPO POZO O TIPO TAPA O
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RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
E
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::

RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 12.02.04
E1 0,48 |160 P.V.C. COTATAPA............: 159,478
E2 0,48 |110P.V.C. PROFUNDIDAD:0,50
S1 0,50 |160P.V.C. -

i
=0
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [

RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N&.....oeeeennna 12.03
E1 1,78 |315P.V.C. COTATAPA............: 160,335
E2 1,96 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,98
E3 1,42 |200 P.V.C. 51
E4 1,46 |315P.V.C. L

E4—-O«—E1
S1 1,98 |315P.V.C. .
E3 E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA [

RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 12.03.01
E1 1,69 |315P.V.C. COTATAPA............: 160,37
E2 1,4 |250P.V.C. PROFUNDIDAD:1,71
S1 1,71 |315P.V.C. -

i
=0
T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [

RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 12.03.02
E1 0,66 |160P.V.C. COTATAPA............: 160,692
E2 1,04 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,05
S1 1,05 |315P.V.C. -

i
C}e
T
E2
TIPO POZO O TIPO TAPA O
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......oossse: 12.03.03
E1 095 |315P.V.C. COTA TAPA............: 160,943
S 09 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:0,96
=1
é
T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......un......: 12.03.04
E1 058 |[110P.V.C. COTA TAPA............: 161,056
E2 056 |110P.V.C. PROFUNDIDAD:0,92
St 092 |315P.V.C. -
I
7o
EZ E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......oossser: 12.03.05
E1 099 [315P.V.C. COTA TAPA............: 160,588
E2 0,87 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,02
St 1,01 [315P.V.C. -
I
e
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........un.....: 12.03.06
St 092 |315P.V.C. COTA TAPA............: 160,676
PROFUNDIDAD:0,92
=1
é
TIPO POZO O TIPO TAPA O
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RED DE SANEAMIENTO
H DE OROZKO

RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO N-..................: 12.04
E1 1,58 |250 P.V.C. COTA TAPA............: 160,951
E2 1,96 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,98
E3 1,60 [200P.V.C. 51
S1 1,98 |315P.V.C.
E3—
EL_.EE1
TIPO POZO 1 TIPO TAPA [
RESID. | PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO N-.........cc..ceee.: 12,05
E1 2,28 |315P.V.C. COTA TAPA............. 161,562
E2 249 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,51
St 2,51 |[315P.V.C. -
i
o
1
E2
TIPO POZO 1 TIPO TAPA [
RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO N-..................: 12.05.01
E1 2,1 315P.V.C. COTA TAPA............. 161,56
S1 2,13 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,13
=1
é
1
E1
TIPO POZO ] TIPO TAPA []
RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 12.05.02
E1 0,71 300 H. COTA TAPA............. 161,649
S1 1,72 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,72
=1
i
20
TIPO POZO 1 TIPO TAPA [

Pig. 33

InfoTOP

14/02/2005




/

RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
E
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 12.06
E1 259 |315P.V.C. COTATAPA............: 161,88
S1 260 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,60
=1
i
=0
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......coeeeeet 12.07
E1 1,74 |315P.V.C. COTATAPA............: 161,929
E2 1,70 | 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:2,62
S1 262 |315P.V.C. -
i
C}e
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 12.07.01
E1 1,08 |200 P.V.C. COTATAPA............: 162,849
E2 0,54 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,10
S1 1,10 |200 P.V.C. -
i
C}e
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 12.08
E1 1,18 | 200 P.V.C. COTATAPA............: 164,467
S1 1,66 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,66
=1
é
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
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Qc‘i‘fe% c RED DE SANEAMIENTO
e— A L DE OROZKO
——
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.........ceeennnn: 14.01
E1 0,9 300 H. COTA TAPA............: 159,286
St 093 | 300H. PROFUNDIDAD:0,93
=1
é
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........coeeennns: 14.02
E1 127 | 300H. COTA TAPA............: 160,396
St 1,28 | 300H. PROFUNDIDAD:1,28
=1
é
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........ooonnn.: 14.03
E1 0,68 | 200 F.C. COTA TAPA............: 160,757
E2 092 | 300H. PROFUNDIDAD:0,92
St 092 | 300H. 51
|
e
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
RESID. | PLUVL. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........coennnnn.: 14.04
E1 0,51 | 200 F.C. COTA TAPA............: 160,939
E2 0,58 NO SE APRECIA PROFUNDIDAD:0,58
St 058 | 300H. -
|
e
T
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA []
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RED DE SANEAMIENTO

H | DE OROZKO
%
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 14.05
E1 0,73 200 H. COTATAPA............: 161,865
E2 0,73 200 H. PROFUNDIDAD:0,75
S1 0,73 300 H. 51
i
=0
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVIL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Me..................: 15.01
E1 1,76 |315P.V.C. COTATAPA............: 160,136
E2 1,26 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,36
S1 2,36 300 H. 51
i
e
>
E2
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne................: 15.01.01
E1 1,02 |315P.V.C. COTATAPA............: 160,263
E2 0,9 |160P.V.C. PROFUNDIDAD:1,22
S1 1,2 |[315P.V.C. -
i
L
E2 T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESID.| PLUVL. | UNIT. | COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Me..................: 15.01.02
E1 0,88 |315P.V.C. COTATAPA............: 160,348
S1 0,92 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:0,94
=1
é
T
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 15.01.03
E1 1,88 [315P.V.C. COTATAPA............: 162,207
St 2,60 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,60
=1
é
T
E1
TIPO POZO [] TIPO TAPA [
RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 15.01.04
E1 0,97 |200P.V.C. COTATAPA............: 162,358
E2 1,46 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,56
S 1,56 [315P.V.C. -
i
e
T
EZ
TIPO POZO [] TIPO TAPA [
RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 15.01.05
E1 1,15 [315P.V.C. COTATAPA............: 162,805
S1 1,17 [315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,17
=1
é
T
E1
TIPO POZO [] TIPO TAPA [
RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 15.01.06
E1 0,78 |315P.V.C. COTATAPA............: 163,634
St 0,82 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:0,82
=1
é
T
E1
TIPO POZO [] TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
H DE OROZKO

RESID. | PLUVL. | UNIT. |COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N.....ovverreeea: 15.01.07
E1 0,85 [200P.V.C. COTATAPA............: 163,582
E2 0,98 |[315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,00
St 1,00 |315P.V.C. -

|
e
T
EZ
TIPO POZO [ TIPO TAPA [

RESID. | PLUVL. | UNIT. |COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......ocoveeea: 15.01.08
E1 1,42 |200P.V.C. COTATAPA............: 166,262
E2 2,82 [315P.V.C. PROFUNDIDAD:2,84
St 2,84 [315P.V.C. <

|
e
T
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [

RESID. | PLUVL. | UNIT. |COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ocvvunnn: 15.01.09
E1 0,98 [200P.V.C. COTATAPA............: 165,398
St 1,36 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,36

=1
|
e
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [

RESID. | PLUVL. | UNIT. |[COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO N.....overvennns? 15.02
E1 167 |315P.V.C. COTATAPA............: 160,578
E2 13 |200P.V.C. PROFUNDIDAD:1,68
S1 1,68 |315P.V.C. -

|
e
T
E1
TIPO POZO © TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO N-..................: 15.03
E1 1,66 |[315P.V.C. COTA TAPA............. 161,103
E2 1,2 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,67
E3 1,18 |200 P.V.C. o
S1 1,67 |315P.V.C. I
-0
-~
E2 T
E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID. | PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 15.03.01
E1 0,47 |200P.V.C. COTA TAPA............. 161,801
E2 0,27 125P.V.C. DDACIINNINAN.A A0
S 0,49 |200P.V.C. N
i
e
1
E1
TIPO POZO 1 TIPO TAPA [
RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 15.03.02
E1 0,47 180 P.V.C. COTA TAPA............. 161,971
S1 0,51 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:0,51
=1
i
.o
TIPO POZO 1 TIPO TAPA [
RESID. [ PLUVIL. | UNIT. | COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO N-..................: 15.04
E1 1,66 |[315P.V.C. COTA TAPA............. 161,956
E2 1,283 |315P.V.C. PROFUNDIDAD:1,68
S 1,68 |315P.V.C. .
i
e
1
E1
TIPO POZO 1 TIPO TAPA [
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/

RED DE SANEAMIENTO
DE OROZKO

RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 15.04.01
E1 1,36 315 P.V.C. COTA TAPA............: 162,552
S1 1,36 315 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,36
51
é
T
E1
TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........ccee......: 15.04.02
E1 1,63 315 P.V.C. COTA TAPA............: 162,994
E2 1,1 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,63
St 163 [315P.V.C. o
i
-5
T
E1
TIPO POZO [ 1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.........c.ce......: 15.04.03
E1 1,1 250 P.V.C. COTA TAPA............: 163,966
E2 1,87 315 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,88
St 188 [315P.V.C. o
i
E72 E1
TIPO POZO O TIPO TAPA [J
RESID.| PLUVI. | UNIT. |[COTAC | O MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..........ccc.....: 15.05
E1 1,77 315 P.V.C. COTA TAPA............: 162,295
E2 1,3 200 P.V.C. PROFUNDIDAD:1,79
St 1,79 |[315P.V.C. o
Ezj.ET1
TIPO POZO 0 TIPO TAPA [
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T ke RED DE SANEAMIENTO
]l p | DE OROZKO
e
E-_n_\_\_\_\_\\__\_\\_\__\_\_\_\_\::
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrreeenn: 15.06
Ef 152 [315P.V.C. COTA TAPA............: 162,8
E2 088 |200P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,68
s 168 [315P.V.C. -
2 )
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......ovvrreennn: 15.07
Ef 098 |200P.V.C. COTA TAPA............: 163,533
s 158 [315P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,58
Ei ST1
TIPO POZO O TIPO TAPA [
RESID. | PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO NE......covrrrenen: 16.01
Ef 1,9 [200P.V.C. COTA TAPA............: 160,632
E2 1,03 [110P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,95
st | 193 [315P.V.C. -
E2 i
7
E1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESID.| PLUVI. | UNIT. [COTAC| @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne......overrreenns: 16.02
E1 13 [200 P.V.C. COTA TAPA............: 160,715
E2 0,76 |110P.V.C. PROFUNDIDAD: 1,50
E3 080 |110P.V.C. L,
E4 063 |125P.V.C. T
E3—-©°—E1
st | 150 [250P.V.C. =
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
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E s INVENTARIO DE SANEAMIENTO
4 M OROZKO
e
T %
RESI |PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......cocuevnenat 29
E1 0,4 80 P.V.C. COTATAPA............: 35
E2 0,9 |120P.V.C. H:1,2
S1 1,2 O,OJENO Y
i
3
CAPA DE 0.3 DE LIQUIDOS ET2
TIPO POZO [ TIPO TAPA O
RESI |PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 30
E1 0,99 600 H. COTATAPA............: 143,386
E2 1 500 H. H:1,06
S1 1,01 600  |NO SE APRECIA MATERIAL -
i
=0
REJILLA ET1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
RESI |PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO N&.....ooueeeeenn: 31
E1 1,05 600 H. COTATAPA............: 46
E2 1,01 200 H. H:1,06
S1 1,08 600 H. -
i
=0
REJILLA ET1
TIPO POZO [1 TIPO TAPA [
RESI |PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO N&......coueeen? 32
E1 1,38 600 H. COTATAPA............: 143,162
E2 1,48 600 H. H:1,8
S1 1,65 NO SE APRECIA MAT. NI DIAMETRO -
;
E2—
GRANDES DIMENSIONES Q
E1
TIPO POZO [ TIPO TAPA [
Pag. 8 InfoTOP 30/03/2005




el
I

INVENTARIO DE SANEAMIENTO

=L | OROZKO
[ T
b"-\_‘_tz._%
RESI |PLUVI.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........coeeeeeent 33
E1 1,12 |180P.V.C. COTATAPA...........: 149,926
E2 1,76 |315P.V.C. H:1,78
St 1,78 |315P.V.C. -
i
ox
1
EZ
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESI |PLUVI.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.................: 34
E1 1,19 |180P.V.C. COTATAPA............: 149,932
E2 1,86 |[315P.V.C. H:1,87
S1 1,87 |315P.V.C. -
i
ox
1
EZ
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESI |PLUVI.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......coeeueeena: 35
E1 1 180 P.V.C. COTATAPA...........: 149,836
E2 1,9 |315P.V.C. H:1,91
S1 1,91 |315P.V.C. 51
i
ox
1
EZ
TIPO POZO O TIPO TAPA O
RESI |PLUVI.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne........coeeeennt 36
E1 1,19 |180P.V.C. COTATAPA............: 149,862
E2 2,16 |315P.V.C. H:2,18
St 2,18 |[315P.V.C. 51
i
ox
1
EZ
TIPO POZO O TIPO TAPA O
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;1?: s INVENTARIO DE SANEAMIENTO
~L ROZK
S OROZKO
b"-\_‘_tz._%
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......uunn 37
COTA TAPA.............: 150,004
TAPADA POR TIERRA Q
TIPOPOZO O TIPO TAPA O
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne................... 38
E1 221 |180 P.V.C. COTA TAPA.............: 149,207
S1 224 |315P.V.C. H:2,24
=1
®
f
E1
TIPOPOZO O TIPO TAPA O
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne................... 39
E1 042 |315P.V.C. COTATAPA............: 143,056
E2 078 |250 P.V.C. H:0,8
S1 0.8 300 H. 51
i
EZ—1
=@
TIPOPOZO [1 TIPO TAPA O
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne................... 40
E1 NO SE APRECIA (1.60 LIQUIDOS) COTA TAPA.............: 143,03
S1 068 | 250H. H:2,2
ST1
POZO SEPTICO & _'C
TIPOPOZO [ 1 TIPO TAPA O
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};; ¢ INVENTARIO DE SANEAMIENTO
4 M ROZK
e OROZKO
b"-\_‘_tz._%
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO N&......oeeeenns 41
E1 1,1 300 H. COTATAPA............: 142,542
E2 0,67 180 P.V.C. H:1,12
S1 1,12 300 H. =1
i
]
y
TIPO POZO [1 TIPO TAPA
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO N@......ounnnnnt 42
E1 1,45 300 H. COTATAPA............: 142,17
E2 0,9 180 P.V.C. H:1,52
St 1,52 300 H. 51
i
]
y
TIPO POZO [1 TIPO TAPA
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 43
E1 1,06 300 H. COTATAPA............: 141,489
E2 0,85 180 P.V.C. [SELLADA H:1,08
S1 1,08 |250 P.V.C. =1
i
]
y
TIPOPOZO [1 TIPO TAPA O
RESI [PLUVL.[UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne..................: 44
E1 1,15 300 H. COTATAPA............: 1412
E2 0,89 180 P.V.C. H:1,17
S1 1,17 300 H. 51
i
]
y
TIPOPOZO [1 TIPO TAPA O
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el
I

INVENTARIO DE SANEAMIENTO

<+ T OROZKO
[ T
b"-\_‘_tz._%
RESI |[PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......occennennnt 45
E1 1,16 300 H. COTA TAPA............: 140,868
E2 0,73 |180P.V.C. H:1,18
S1 1,18 300 H. 1
i
]
E'E
TIPO POZO [1 TIPO TAPA
RESI |[PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO Ne.......ccceuennnt 46
E1 1,12 300 H. COTA TAPA............: 139,864
E2 1,41 200 P.V.C. H:1,56
S1 1,56 |315P.V.C. =1
i
CJe
1
E2
TIPO POZO [1 TIPO TAPA O
RESI |[PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES POZO N....ooreernennnt 47
E1 1,85 |[315P.V.C. COTA TAPA............: 140,015
S 1,94 |[315P.V.C. H:1,94
51
o
s
E1
TIPOPOZO © TIPO TAPA O
RESI |[PLUVL.|UNIT.| COTA | @ MAT. OBSERVACIONES
Pig. 12 InfoTOP 30/03/2005




(1) COORDENADAS-POZOS .xls

nombre

X

Y

Z

—_— ) et o o
sloar a2 3o N o swn = o

03.01
04.01
04.01.01
04.02
04.03
04.04
04.05
04.06
04.06.01
04.06.02
04.07
04.08
04.09
04.10
04.11
04.12
04.13
05.01
06.01
06.02
06.03
06.04
06.05
07.01
07.02
07.02.01
07.03
07.04
08.01
08.02
08.03
08.03.01
08.04

507401,664| 4773655,074
507400,743 4773647,708
507422,245| 4773587,261
507426,594 4773580,096
INCORPORACION A TUBERIA
INCORPORACION A TUBERIA

507499,973
507420,180
507412,098
507374,578
507340,963
507333,208
507268,274
507229,187
507228,915
507199,050
507257,045
507407,631
507463,174
507438,169
507440,934
507413,477
507303,654
507302,428
507289,525
507265,075
507231,340
507237,367
507205,732
507199,410
507196,458
507192,912
507190,102
507195,648
507490,044
507490,873
507471,828
507469,667
507468,825
507442,085
507409,452
507408,268
507393,767
507391,156
507368,969
507429,273
507403,263
507420,926
507418,243
507450,506

4773288,137
4773185,468
4773173,378
4773122,056
4773068,944
4773055,345
4772951,053
4772878,659
4772878,002
4772819,538
4772882,180
4773574,810
4773457,927
4773446,961
4773453,216
4773445,782
4773453,935
4773465,199
4773471,549
4773498,234
4773490,679
4773452,412
4773449,797
4773419,718
4773404,458
4773380,020
4773358,542
4773336,163
4773335,743
4773290,759
4773303,658
4773295,761
4773289,500
4773299,545
4773195,949
4773192,839
4773195,852
4773199,996
4773206,171
4773159,739
4773110,192
4773100,311
4773095,213
4773085,448

Pagina 1 de 4

147,001
149,438
150,211
149,786

152,792
151,990
152,329
152,842
153,405
154,471
156,225
154,476
156,288
155,480
155,695
152,623
152,140
153,998
154,335
154,429
158,702
158,487
159,623
162,747
163,722
162,515
163,258
163,240
163,221
163,395
163,346
163,250
154,673
153,890
155,450
155,267
155,505
155,899
156,536
156,547
156,995
157,063
157,675
155,247
155,435
155,386
155,969
155,391



09.01

09.02

09.01
09.01.01
09.02

10.01
10.01.01
10.01.02
10.01.03
10.01.04
10.02.01
10.02.01.01
10.02.01.02
10.02.02
10.02.03
10.03
10.03.01
10.03.01.01
10.03.02
10.03.03
10.03.04
10.03.05
10.03.06
10.03.07
10.04
10.05
10.05.01
10.05.02
10.05.03
10.05.04
10.05.05
10.06
10.07
10.08
10.09
10.10

10.11

10.12

11.01

11.02
11.03
11.04
11.04.01
11.04.02
11.04.03
11.04.04
11.04.05
11.04.06
11.04.06.01
11.04.06.02
11.04.06.03

(1) COORDENADAS-POZOS .xls

507357,553
507359,582
507353,398
507379,238
507347,577
507357,765
507368,246
507379,041
507398,237
507407,807
507337,684
507335,638
507331,629
507363,860
507384,136
507278,122
507327,683
507328,227
507324,625
507315,471
507295,674
507282,662
507259,841
507244,529
507288,612
507300,427
507344,315
507371,105
507390,513
507411,300
507448,932
507299,427
507293,600
507276,890
507266,688
507262,397
507281,251
507302,592
507319,448
507298,548
507285,745
507264,864
507244,994
507250,740
507220,245
507203,646
507191,507
507184,017
507159,683
507145,231
507131,222

4773146,073
4773171,595
4773133,226
4773164,320
4773118,474
4773053,818
4773026,143
4773021,157
4773013,875
4773009,483
4772955,629
4772946,694
4772938,568
4772968,412
4772959,805
4772925,879
4772828,852
4772839,468
4772817,597
4772778,114
4772774,933
4772778,928
4772786,041
4772791,030
4772922,736
4772914,279
4772898,814
4772892,219
4772892,270
4772885,064
4772866,100
4772908,894
4772894,078
4772865,454
4772832,829
4772818,782
4772803,349
4772796,322
4773064,846
4773042,254
4773048,375
4773069,367
4773105,457
4773092,833
4773145,422
4773168,213
4773180,565
4773187,920
4773146,603
4773118,790
4773090,826
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157,082
157,240
156,847
156,238
156,680
154,384
156,972
157,487
157,611
157,492
159,147
159,420
159,352
158,052
157,960
155,036
161,187
161,150
161,141
161,145
161,145
161,136
161,162
161,160
158,663
158,874
159,508
159,451
159,241
159,164
159,561
159,242
160,035
160,610
160,839
161,023
161,041
160,971
156,989
157,811
157,419
159,019
159,774
159,638
160,817
161,745
162,307
162,461
163,737
164,491
165,069



11.04.06.04
11.04.07
11.04.08
11.04.09
11.04.10
11.04.10.01
11.04.11
11.04.11.01
11.04.12
11.04.13
11.04.14
11.05
11.06
11.07
12.01
12.02
12.02.01
12.02.02
12.02.03
12.02.04
12.03
12.03.01
12.03.02
12.03.03
12.03.04
12.03.05
12.03.06
12.04
12.05
12.05.01
12.05.02
12.06
12.07
12.07.01
12.08
14.01
14.02
14.03
14.04
14.05
15.01
15.01.01
15.01.02
15.01.03
15.01.04
15.01.05
15.01.06
15.01.07
15.01.08
15.01.09
15.02

507124,917
507179,213
507173,509
507174,887
507177,464
507187,191
507180,082
507189,890
507182,696
507185,481
507193,369
507257,068
507243,952
507232,129
507258,171
507249,695
507239,044
507232,318
507222,852
507209,787
507208,801
507201,251
507181,576
507171,571
507166,386
507216,988
507225,850
507192,453
507177,730
507171,641
507158,021
507170,608
507173,571
507174,333
507147,008
507215,159
507202,361
507195,515
507185,634
507169,524
507185,646
507183,582
507167,421
507163,607
507154,664
507146,661
507122,874
507118,398
507093,672
507114,704
507175,017

(1) COORDENADAS-POZOS .xls

4773077,737
4773205,268
4773210,978
4773228,738
4773250,359
4773250,108
4773271,599
4773272,081
4773292,723
4773315,432
4773317,170
4773059,065
4773036,607
4773016,236
4772955,867
4772945,513
4772950,608
4772911,732
4772896,930
4772894,889
4772968,837
4772955,722
4772918,284
4772911,104
4772913,334
4772990,359
4773006,264
4772977,644
4772985,657
4772974,849
4772948,518
4772989,181
4772995,352
4773011,881
4773022,256
4772885,110
4772889,003
4772889,868
4772890,326
4772889,364
4772824,432
4772829,745
4772838,782
4772845,059
4772878,678
4772883,513
4772897,439
4772900,851
4772916,569
4772960,783
4772804,202
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165,304
162,892
163,033
163,107
163,167
163,150
163,189
163,137
163,239
163,293
163,292
159,365
159,895
160,363
158,582
158,630
159,259
158,812
158,925
159,478
160,335
160,370
160,692
160,943
161,056
160,588
160,676
160,951
161,562
161,560
161,649
161,880
161,929
162,849
164,467
159,286
160,396
160,757
160,939
161,865
160,136
160,263
160,348
162,207
162,358
162,805
163,634
163,582
166,262
165,398
160,578



15.03
15.03.01
15.03.02
15.04
15.04.01
15.04.02
15.04.03
15.05
15.06
15.07
16.01
16.02
POZO OKELURI
POZO ARRUGAETA
POZO GALLARTU

POZO URIGOITI
POZO UGALDE
POZO ARIZKETA
POZO SAUTO
POZO ZALOA
POZO ARANGUREN
POZO LEKUBARRI
POZO SAN MARTIN
POZO JAUREGIA

POZO MURUETA

POZO MATZARRAGA
POZO GARAI
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507168,050
507157,986
507154,936
507150,005
507118,480
507102,672
507071,703
507145,969
507131,162
507116,401
507276,032
507270,582
507474,241
509797,522
513341,609
512602,610
512604,315
511888,684
511870,956
513110,492
511782,271
510619,211
509224,699
509874,708
508960,051
505835,911

505836,773
505832,380
507594,011
507590,646
507559,469

4772793,353
4772779,290
4772773,628
4772759,902
4772776,991
4772785,057
4772801,389
4772751,427
4772723,359
4772691,421
4772865,277
4772843,193
4774175,673
4773510,716
4772027,691
4770979,634
4770977,752
4771080,540
4771256,949
4772267,430
4771546,644
4771834,870
4772235,083
4772440,510
4772338,588
4774985,901

4774981,078
4774978,927
4768773,814
4768769,463
4771952,266
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161,103
161,801
161,971
161,956
162,552
162,994
163,966
162,295
162,800
163,533
160,632
160,715
146,910
399,270
376,600
405,300
405,260
256,840
256,680
332,480
321,740
217,640
191,460
202,700
183,150
174,020

173,490
173,620
472,740
478,490
201,840



[nombre X | Y | Z
IB-01 507.026,171 | 4.774.875,970 138,155
IB-02 507.028,724 | 4.774.871,010 140,116
IB-03 507.151,265 | 4.774.626,090 143,250
IB-03.01 507.179,258 | 4.774.566,202 143,628
IB-04 507.150,146 | 4.774.606,255 143,162
IB-05 507.156,229 | 4.774.590,514 143,332
IB-06 507.161,581 | 4.774.575,178 143,386
IB-07 507.167,641  4.774.557,992 143,380
IB-08 507.174,335 | 4.774.537,419 143,539
IB-09 507.178,283 | 4.774.527,308 143,573
I1B-09.01 507.195,514 | 4.774.538,370 144,225
IB-09.02 507.196,295  4.774.536,621 144,966
IB-10 507.183,962 | 4.774.513,174 143,613
IB-11 507.189,936 | 4.774.498,715 143,675
IB-12 507.194,081  4.774.488,251 143,690
IB-13 507.196,227 | 4.774.483,172 143,847
IB-14 507.203,273 | 4.774.467,748 143,850
IB-15 507.216,866 @ 4.774.437,651 144,072
IB-16 507.231,367 | 4.774.402,399 144,423
IB-16.01 507.225,457 | 4.774.398,965 144,556
IB-17 507.233,341 | 4.774.395,669 144,440
IB-18 507.237,768 @ 4.774.386,851 144,532
IB-18.01 507.220,443 | 4.774.363,726 144,399
IB-18.02 507.201,932 | 4.774.362,412 144,601
IB-19 507.254,234 | 4.774.345,103 144,697
IB-20 507.257,529 | 4.774.335,698 144,815
I1B-20.01 507.271,155 | 4.774.338,752 144,972
IB-20.02 507.281,026 @ 4.774.343,496 145,392
IB-20.03 507.282,976 | 4.774.341,049 145,684
IB-21 507.262,031 | 4.774.319,968 145,221
IB-22 507.265,476  4.774.303,331 145,567
IB-23 507.268,943 | 4.774.286,216 145,739
IB-24 507.272,369 | 4.774.268,286 145,833
IB-25 507.357,194 | 4.774.140,074 147,778
IB-26 507.416,893 | 4.774.147,243 146,449
I1B-27 507.433,081 | 4.774.146,410 144,809
IP-01 507.024,767 | 4.774.876,178 138,132
IP-02 507.027,711 | 4.774.870,543 140,015
IP-03 507.011,150 | 4.774.849,350 139,864
IP-04 507.048,632  4.774.780,841 140,868
IP-05 507.060,561 | 4.774.757,507 141,200
IP-06 507.073,922 | 4.774.733,693 141,489
IP-07 507.083,307 | 4.774.716,163 142,170
IP-08 507.104,201  4.774.678,711 142,542
IP-09 507.125,076 | 4.774.642,786 143,056
IP-09.01 507.109,052 | 4.774.631,839 143,030
IP-10 507.025,016 | 4.774.601,468 149,207
IP-11 507.009,514 | 4.774.615,223 150,004
IP-12 507.006,708 | 4.774.646,452 149,862
IP-13 506.997,741  4.774.665,582 149,836
IP-14 506.987,926 @ 4.774.684,588 149,932
IP-15 506.978,556 @ 4.774.701,834 149,926

10.05.06 507.484,811  4.772.848,505 160,174
10.05.07 507.541,593 | 4.772.826,973 161,589
10.05.08 507.573,238  4.772.812,871 162,387



10.05.09
10.05.10
10.05.11
10.05.12
10.05.13
10.05.14
10.05.15
10.05.15.01
10.05.15.01.01
10.05.15.01.02
10.05.15.01.03
10.05.15.01.04
10.05.15.02
10.05.15.02.01
10.05.15.02.02
10.05.16
10.05.17
10.05.18
10.05.18.01
10.05.18.02
10.05.19
10.05.19.01
10.05.19.02
10.05.19.03
10.05.19.04
10.05.20
10.05.20.01
10.05.21
10.05.21.01
10.05.22
10.05.23
10.05.24
10.05.24.01
10.05.24.02
10.05.25
10.05.26

507.653,953
507.669,937
507.705,999
507.750,041
507.774,515
507.748,659
507.755,321
507.769,781
507.775,683
507.777,527
507.781,434
507.785,273
507.777,774
507.787,304
507.770,259
507.790,964
507.814,409
507.828,852
507.833,018
507.843,267
507.845,515
507.851,260
507.915,262
507.926,828
507.938,159
507.830,058
507.809,292
507.827,447
507.824,674
507.824,162
507.840,275
507.844,103
507.869,380
507.898,155
507.895,973
507.924,279

4.772.785,495
4.772.773,961
4.772.740,573
4.772.708,249
4.772.516,562
4.772.554,035
4.772.533,793
4.772.500,680
4.772.501,558
4.772.501,112
4.772.491,808
4.772.482,039
4.772.503,243
4.772.482,209
4.772.499,684
4.772.472,007
4.772.429,957
4.772.420,297
4.772.426,471
4.772.424,773
4.772.372,950
4.772.371,456
4.772.357,081
4.772.362,238
4.772.346,712
4.772.319,329
4.772.331,040
4.772.307,137
4.772.307,251
4.772.275,741
4.772.261,206
4.772.266,515
4.772.288,128
4.772.311,828
4.772.259,541
4.772.282,328

163,641
163,723
164,783
165,516
168,875
167,892
168,084
169,565
169,652
169,737
170,469
170,523
169,451
170,475
169,602
170,854
172,425
172,886
173,355
173,745
174,725
175,026
182,913
183,763
183,890
177,909
178,917
176,430
178,144
177,698
179,483
179,736
180,877
181,760
182,803
183,815
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En el municipio de Orozko existen un gran nimero de pequefios nucleos diseminados por todo el
municipio con una poblacion de 1.002 habitantes y que conforman toda una red de barrios situados
aguas arriba y aguas abajo del nlicleo mas grande que es Zubiaur, con una poblacion de 1.396
habitantes.

3.3. Descripcion de las redes de saneamiento

En la actualidad, en el ambito del saneamiento, nos encontramos con tres tipos de barrios:

e Barrios con sistema de depuraciéon, que representan un 17,23 % de la poblacién total del municipio
(413 habitantes).

e Barrios sin sistema de depuracion, que representan un total del 24,56 % de la poblacién (589
habitantes).

e Zubiaur, el nucleo principal con una poblacidn del 58,22 % (1.396 habitantes).

Para realizar el estudio de las redes de saneamiento se ha dividido en dos zonas en funcién que estén
aguas arriba o aguas abajo del entorno de Zubiar, encontrandonos con esta division:

e Cuenca del rio Arnauri, situada aguas arriba de Zubiaur

e Entorno de Zubiaur

e Cuenca baja rio Altube, situada aguas abajo

3.3.1. Entorno de Zubiaur

El nucleo de Zubiaur posee en la actualidad una red de colectores que recoge todas sus aguas fecales
conduciéndolas finalmente a un colector - interceptor que discurre por la margen izquierda del rio

Altube.

No obstante, este interceptor finaliza a unos 350 m aguas debajo de la confluencia de los rios Altube y
Arnauri, con un vertido directo al rio Altube, por lo que no dispone de sistema de depuracion.

3.3.2. Cuenca del rio Arnauri
Se ha denominado asi a todos los barrios situados aguas arriba de Zubiaur.

Esta cuenca estd integrada por varios nucleos, como Sautu, Gallartu, Arrugaeta, Urigoiti, Ugalde,
Arizketa, Zaloa, Ibarra, Aranguren, Lekubarri, San Martin, Jauregia, Unibaso, y Albitzu, de los que en
algunos existe un precario sistema de saneamiento, como es un pozo séptico y en otros no existe
ningun tipo de sistema.

3.3.3. Cuenca baja rio Altube
Se ha denominado asi a todos los barrios situados aguas abajo de Zubiaur.

Los mas importantes en cuanto a nimero de habitantes son Bengoetxea (39 hab), Murueta(31 hab),
Andra Mari (28 hab), Torrezar (25 hab), La Cadena - Katea (19 hab), Isasi (16hab), Astorga (14 hab)
y Areatza (13 hab). El resto son nucleos de menos de 10 habitantes.

De los barrios mas importantes, sdlo poseen sistema de depuracion Murueta e Isasi. Tambien existen
dos nucleos de menos de 19 habitantes con un sistema de depuracion, Okeluri (5 hab) y Ugalde (2
hab).
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3.4. Propuesta de actuaciones
3.4.1. Entorno de Zubiaur

En el nlcleo de Zubiaur, la necesidad de prolongar el interceptor hacia aguas abajo y de dotarle de un
sistema de depuracién hace que se defina el “Colector Bombeo - Zubiaur” que llega en gravedad a un
pozo de bombeo y después mediante la tuberia de impulsién hasta la futura E.D.A.R. de Llodio,
actualmente en proyecto.

De esta forma, mediante la ejecucidon del nuevo colector se recogen las aguas fecales de 1.396
habitantes (un 58,22 % de la poblaciéon total del municipio de Orozko).

3.4.2. Cuenca del rio Arnauri

Después de estudiar varias alternativas donde se definian distintas opciones de mejora de la red de
saneamiento de estos barrios, se ha optado por realizar un colector desde Ugalde hasta Zubiaur, a la
que basicamente se irian incorporando los diferentes barrios por los que pasa, como son, Arizketa,
Ibarra, Aranguren, Unibaso, Lekubarri, Jauregia y Beraza.

De esta forma, mediante una red de colectores se recogen las aguas fecales de 283 habitantes (un
11,80 % de la poblacidon total del municipio de Orozko), lo que corresponde un elevado porcentaje de
la poblacién de esta cuenca.

No obstante, la nueva red de saneamiento de estos barrios, formada por un colector y la renovacion
de varios pozos sépticos, se proyecta en el siguiente tramo: Conexion Barrios.

3.4.3. Cuenca baja rio Altube

Dado que la continuacidn prevista en este proyecto del interceptor desde Zubiaur hacia aguas abajo
discurre por esta cuenca, la mayoria de los vertidos de estos nucleos podran ser recogidos por el
futuro Interceptor, como son el caso de Andra Mari (28 hab), Torrelanda (9 hab), Torrezar (25 hab),
Areatza (13 hab) y Atxondo (2 hab), dada la proximidad al colector, asi pues se incorporaran al
mismo.

De esta forma, mediante el nuevo interceptor se recogen las aguas fecales de 77 habitantes (un 3,21
% de la poblacion total del municipio de Orozko), ademas también recoge los vertidos de algunas de
las industrias situadas en esta cuenca.

Asi pues, en este tramo de remodelacion de la red de saneamiento de Orozko desde Zubiaur hasta la
futura depuradora de Llodio, la poblacion total servida es de 1.473 habitantes.
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4. RED DE AMURRIO

4.1. Planos de las redes de saneamiento

En las siguientes paginas se adjuntan los planos correspondientes a las redes de saneamiento
existentes a fin de que sirvan de guia en las descripciones que posteriormente se proporcionan de
cada unas de las subredes/tramos o zonas analizadas.

La sectorizacidn de las subredes de saneamiento del municipio se ha realizado por zonas de servicio
que en general comprenden redes de distinto orden que vierten en final en un Unico punto.

En otras ocasiones, como en el caso de aquellas zonas donde no existe red de saneamiento, estas
zonas hacen referencia a agrupaciones cercanas de vertidos, o a agrupaciones dentro de una misma
cuenca.
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4.2, Descripcion de las redes de saneamiento

Para la realizacion de este apartado se han realizado diversas visitas al municipio, manteniéndose
entrevistas con los responsables municipales. Como documentacion de partida, se ha utilizado el Plan
Director de Saneamiento de la localidad de Amurrio realizado en Febrero de 2010 y el Proyecto de
Saneamiento del Alto Nervidn realizado en Julio de 1994.

La red de saneamiento de Amurrio es unitaria en casi toda su extensién, recogiendo en las mismas
redes aguas pluviales y fecales. En algunos casos es totalmente unitaria al mezclar tanto aguas
pluviales procedentes de la escorrentia de la vialidad urbana como de tejados, mientras que en otros
casos se tratan de redes semiseparativas en las que las aguas de escorrentia urbana se recogen en
redes de aguas pluviales.

Cada una de las zonas en las que se pueden encontrar los distintos tipos de redes se encuentran
debidamente cartografiadas en los planos que se presentan al final del presente anejo.

La nueva normativa prevista por el Ayuntamiento de Amurrio en el Plan Director exige, respecto a los
nuevos desarrollos urbanisticos e industriales, que exista una red separativa, con redes
independientes de pluviales y fecales y un sistema de depuracidon propio limitando asi los vertidos
contaminantes al Nervién.

A lo largo del rio Nervidn y sus afluentes se pueden encontrar 86 vertidos, en muchos casos sin un
tratamiento previo adecuado, si bien y segun lo indicado en el Plan Director existen un total de 39
fosas sépticas y cuatro depuradoras compactas.

Un rasgo a tener en cuenta en la caracterizacion del municipio, son las industrias existentes, al ser
las mismas muy numerosas.

En la mayoria de los casos, los poligonos industriales y empresas tienen su propia gestidon de vertidos.

e En el caso del Poligono Saratxo, cada empresa del mismo vierte a cauce con su propio sistema
de depuracion.

e El Poligono Aldaiturriaga vierte a colector previa separacion de aguas pluviales y residuales.

e En el Poligono Zabalibar (Kime y Cortasa) , cada empresa vierte a cauce con sus propios
sistemas de tratamiento.

e Aiarako lo constituyen cuatro empresas con colector particular, de forma que las aguas
pluviales y fecales van a un foso depurador y posteriormente a cauce.

e La empresa Tubos Reunidos vierte sus aguas al rio después de un tratamiento de depuracién,
al igual que la empresa Antiguos Hierros Urquijo.

4.2.1. Zonal
Se encuentra situada desde la calle A, al principio del poligono, hasta la empresa Deguisa.

En esta zona encontramos 4 vertidos de caracter unitario y uno pluvial, todos ellos con diferentes
diametros, encontrandose servida por dos redes:

e La primera es de diametro 300 mm y tiene su punto de vertido en el inicio del poligono junto a
la calle A, donde se recogen dos tuberias, una proveniente de la carretera comarcal y otro
desde por el vial principal del poligono desde aguas abajo.

e La otra red comparte el inicio con la anterior tuberia y discurre desde dicho punto hacia aguas
abajo paralelamente al rio Nervion, comenzando con una tuberia de hormigén de 300 mm y
acabando en su punto final hasta una de 600.
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Las industrias en esta zona son las siguientes:
-Talleres mecénicos Asimer S.L

-Harrison steers S.L

-Etxeguren S.L

-Andamios Sendo S.A

-La perla S.L

-Lazaro Ituarte internacional S.A
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- Bargoy S.L
-Fabriplasta sader S.L
-Coplasva S.L

-Aiara premetal S.L
-Alumar

-Fluvial Valves S.L

-Central eléctrica -Brikolaia
-Lezama auto S.| -Holmalsa
-Deguisa S.A -Regasa.

4,2.2. Zona2

La red esta formada por dos ramales unitarios que una vez que recogen todas las industrias se unen
en un vertido Unico de 1200 de hormigdn al cauce del Nervidn, en un punto intermedio entre la
empresa Inauxa y la empresa Mollertech.

El ramal aguas arriba esta formado por un colector de 1200 mm de hormigdn que recoge los vertidos
de las empresas Castinox, Inauxa, Pulimentos T.trujillaro, Suministros para la Construccion, Graficos
Amurrio, Ebanisteria Ferlo y Gecersa.

El ramal aguas abajo es un conducto de 600 mm de hormigdn que recoge Mollertech, Eurostyle
automdéviles y Orfebreria Alavesa.

4,2.3. Zona 3

Esta zona recoge la empresa Tubacex que dispone redes separativas en casi toda la parcela y sistema
propio de depuracion.

4,2.4, Zona 4

El saneamiento de la zona 4 comienza con la incorporacién unitaria de los caserios situados entre la
carretera nacional A-625 y el ferrocarril; aguas arriba del poligono industrial de Aldaiturriaga,
recogiendo posteriormente las empresas Trembex S.L, Aceralia de Alava, Condeminas servicios
logisticos S.A , Lidl S.A, Prima fila S.L y Canciller Ayala S.L.

Una vez incorporados los vertidos de Aceralia de Alava, mediante una tuberia de 600 mm, la
canalizacidn cruza la linea de FF.CC y posteriormente discurre paralela a la misma, desagliando en un
punto aguas abajo de Tubacex, junto a su acceso principal.

4,2.5. Zonab

En esta zona se recoge el resto del poligono de Aldaiturriaga (que no se encuentra en la zona 4) y el
barrio de Aldaiturriaga a través de un marco de hormigén de 1200 x 600 mm que vierte en la
confluencia de Aldaiturriaga Auzolegia con el ferrocarril en la misma cuneta de la via.

Las empresas que se encuentran en esta zona son:

-Marmoles del Nervion S.A -Ebanisteria El Fronton S.C
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-Menoyo Motor S.L -Citroen

-Caroplast S.L -Cristaleria J.Mellado
-Askargan -Excavaciones Murga
-Teknigas Beroa S.L -Transgoti S.L

-Javier Bordegaray -Poliester Ayala

-M.N.C Pulidos tecnicos -Ofteplast

- Furlab -Amurrio cuadra bus
-Exclusivas Rodmat -Carpinterias Ibaiondo S.C
-Orbebreria Amurrio -Automocion Ayala

-Orasal -Mecanizados Meabe S.L
-Mikel Martin Mortal -Estructura de Madera Arteaga
-Materiales de construccion Ayala S.A -Ferrocariles y equipos S.A
-Burbiola

4,2.6. Zona 6

Se recoge “El Refor” a través de un colector de 400 mm de PVC que discurre por la calle Maskuribai
hasta una explanada préxima que actualmente sirve de aparcamiento, punto donde se produce el
vertido al rio Nervion.

4,2.7. Zona7

El primer vertido que localizamos en esta zona es de una tuberia de 200 de hormigdn que recoge de
forma unitaria los vertidos de la fundacién Maskuribai y la carpinteria Hurblan S.C vertiendo al cauce
de rio en sus proximidades.

También encontramos un vertido pluvial de un marco de 1000 x 1000 mm de hormigoén en la
proximidad del caserio de Maskuribai que recoge los vertidos de las red de pluviales de casi todo el
poligono de Maskuribai aunque al acometer los vertidos sanitarios de la empresa Amurrio Ferrocarriles
y Equipos S.A, Argindar S.L y Lanaiotz S.L, convierte la red en unitaria, pudiéndose convertir en red
separativa a través de la separacion de dichas empresas (concretamente se trata de 5 acometidas).

Las empresas recogidas por este colector son:

-Talleres de Amurrio -Amurrio ferrocarriles y equipos S.A
-Arberas Ferreterias S.L -Refractuval S.L

-Aiarlur S.L -Dyka S.L

-Gailur talleres S.L -Fabrica de licores Victor Barafiano S.L
-Araba Gestion 2007 S.L -Restauraciones Trujillano S.C
-Garbitu S.L - Okil fabrica de muebles S.C
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-Electricidad Barrueta S.L -Askargan S.L

-ADC Automaticas S.L -Aiara grafik S.L.L

-Angoitia ferreteria Errexal S.L -Tecnicas energenticas Berogas S.L.L
-Euskalgas S.L -Techpropack S.L

-Argindar S.L -Lanaiotz S.L

El poligono dispone de una red de aguas fecales que recoge todas las empresas citadas anteriormente
asi como la destileria Acha, todas pertenecientes al poligono de Maskuribai. También recoge el barrio
Landakano situado en las inmediaciones.

Dicha red envuelve el poligono y posteriormente discurre por la calle G.Goiena hasta su punto de
vertido situado en la depuradora recientemente construida situada en la nueva urbanizacion SAPUR-9
(aun sin edificar)

La red en su tramo final incorpora los vertidos pluviales (que no los residuales) de las viviendas de
Landakano, convirtiéndose de esta manera en unitaria. Es factible la obra de desconexiéon de dichos
vertidos pluviales de la red de fecales, obteniendo asi una red totalmente separativa.

4,2.8. Zona 8

En esta zona se localizan 4 vertidos al rio Nervion. Desde aguas arriba, el primer vertido se encuentra
localizado en la calle Landako, a la altura del puente que cruza el rio Nervidn aguas abajo de la regata
Etxegoien.

El colector que vierte en el punto anterior tiene dos ramales que justo antes del punto de vertido se
unen en uno Unico de 500 mm de hormigdn, comenzando los dos ramales en la bifurcacion del
ferrocarril con la calle Landako.

Aguas abajo, encontramos el siguiente vertido de las calles Errotatxu y Borifloguren, que recoge una
nueva urbanizacién que tiene una depuradora antes de realizar su vertido a través de una tuberia de
600 mm de Hormigdn.
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Otro de los vertidos de esta zona, es la antigua salida de la regata Armuru (junto a Eroski), la cual
hace varios afios fue descabezada hacia un nuevo cauce.

Cuando se modificd la regata, también se modificaron algunas redes del casco antiguo, sin embargo,
hoy en dia la antigua regata mantiene muchos de los vertidos de aguas residuales, constituyendo aun
el vertido principal de Amurrio, que recoge casi todo el centro urbano. Ademas junto a las aguas
residuales, aun se incorporan muchos vertidos pluviales procedentes de los tejados y de la trama
urbana, situados entre el punto donde comienza el nhuevo cauce y el desagle de la regata antigua

Poco antes de verter al rio, la regata antigua (seccidén cuadrada de 2x2 m), se bifurca mediante una
tuberia paralela de 600 mm de hormigdn que conecta posteriormente en una fosa séptica.

Actualmente los olores son intensos agravandose el problema al encontrarse al lado de un
supermercado Eroski.

La zona servida por la regata consta de otras subredes que se incorporan a lo largo de su discurso,
siendo los principales los siguientes:

e El primer ramal es de caracter unitario (tejados y urbanizacidon) y comienza después de que la
antigua regata haya atravesado el ferrocarril y discurre paralelo al mismo hasta llegar a la
calle Dionisio Aldama recogiendo también la calle a Iritxusi.

e El segundo ramal es de caracter unitario (tejados y urbanizacidon) recoge la calle Elexondo
hasta la bifurcacién con la calle Landako.
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El tercer ramal también caracter unitario (tejados y urbanizacidn) recoge las calles
Madinobeitia, Etxegoien, Aldaiturriaga y Galindo.

La ultima incorporacidn de caracter unitario (tejados y urbanizacion), se produce justo antes
del inicio de la nueva regata Armuru, se produce en la bifurcacién de la calle Jose Pikaza y la
calle Aiala recogiendo la zona situada entre las dos calles anteriormente mencionadas.

Aguas abajo del vertido de la antigua regata Armuru y junto al puente de la calle Bafuetaibar, se
encuentra el cauce actual de la regata Armuru, donde se aprecian dos vertidos paralelos, uno a cada
lado de la regata.

4.2.9.

El vertido de la margen derecha (aguas arriba) se realiza a través de una tuberia de diametro
600 mm de hormigdn de caracter unitario que proviene de la calle Bafiuetaibar, y Araba,
estando su punto de inicio en la calle Lucas Rey a la altura de la villa San jose

El segundo vertido en la margen izquierda (aguas abajo), se produce mediante una tuberia
unitaria de 300 mm, que tiene su punto inicial en la calle Lexarraga, recogiendo mediante
diversos ramales la zona situada entre el ferrocarril, la calle Madinabeitia y la antigua regata
Armuru, asi como la zona entre la calle Lucas Rey y el colegio del mismo nombre.

Zona 9

En esta zona se encuentran el barrio La Tejera y el barrio Ugartebetxi.

El barrio La Tejera se recoge a través de un colector unitario de 300 mm de hormigdn
vertiendo enfrente de la salida de la regata de Etxegoien.

Por otro lado también encontramos una red que recoge el barrio Ugartebetxi. El vertido de
esta red se produce junto al el puente aguas abajo de la regata de Etxegoien mediante una
tuberia unitaria de 400 mm de hormigdn. Esta red pose dos ramales que se incorporan a la
red principal justo antes del vertido.

o Por una parte, el colector principal de diametro 400 mm que recoge todas las fecales
de la margen derecha de la calle Landako desde el enlace de dicha calle con la Ugarte
hasta el vertido en el rio.

o Por otra parte dos tuberias de pluviales de 400 mm que recogen una la margen
izquierda de la calle Landako hasta el enlace con la calle Ugarte y la otra que recoge el
barrio tejera y parte del barrio Ugartebetxi.
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Esta red se puede realizar en gran parte separativa sin mas que separar justo antes del vertido las
redes pluviales de la residual

4.2.10. Zona 10
En esta zona encontramos varios vertidos al rio Nervidn y tres vertidos en el rio Zankueta.

e El primer vertido al Nervion es unitario de didmetro 400 mm y se encuentra situado enfrente
del puesto de la Cruz Roja situado en la calle Bafiuetaibar hasta la calle Ugarte, este colector
fue realizado después de 1994,

e Seguidamente encontramos un vertido de una tuberia de 200 mm que recoge las viviendas
desde el cruce de la calle Arriaga con la calle Bafiuetaibar.

e También encontramos otra red unitaria de 400 mm de didmetro que recoge la margen derecha
de la calle Bafiuetaibar y vierte en el puente enfrente de la regata de Armuru.

e Aguas abajo de ese vertido se encuentra una urbanizacién nueva situado en Abiagabarri, la
cual dispone de una red separativa y una depuradora.

En el rio Zankueta encontramos el vertido del polideportivo Bafiueta que tiene una red de pluviales
de 400 mm de PVC otra, de fecales de 400 mm también de PVC y otra unitaria de 315 mm. El vertido
se encuentra localizado en el enlace de la calle Bafiueta y la calle Abiaga vertiendo en el rio Zankueta.

Aguas abajo del rio Zancueta encontramos dos vertidos unitarios que recogen el barrio de Arriaga
4.2.11. Zona 11

Aguas abajo de la nueva regata Armuru encontramos una red unitaria que recoge los vertidos de los
barrios Mendiko y Larrabe, y baja con una tuberia que va aumentado de seccidn hasta alcanzar 600x
600 mm, la cual una vez que atraviesa el ferrocarril se convierte en dos tuberias de 1000 y 600 mm
de hormigdn respectivamente. La red comienza en la confluencia de la calle Mendiko con la calle
Letobe.

Aguas abajo encontramos una red unitaria de 400 mm de hormigén que recoge los barrios El Quimar
y el barrio Olako que comienza en el cruce de la calle Arenalde con la calle Gernikako Arbola.

4,2.12. Zona 12

En esta zona encontramos los vertidos de las empresas Kime y Cortasa que vierten al rio en modo
separativo después de un tratamiento previo, que en el caso de Kime se trata de un tratamiento de
tipo fisico-quimico.

En el puente de Zabalibar encontramos dos vertidos que recogen las viviendas de dicho barrio
4.2.13. Zona 13

Los vertidos de esta zona se recogen a través de un colector de 600mm que vierte en las
proximidades del futuro tanque de tormentas de Zabalibar.
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Hacia aguas arriba, la galeria discurre por el limite de las parcelas en el barrio de Zabalibar, hasta
llegar al paso a nivel del ferrocarril y la carretera, cruzandolo mediante un marco de 600x400mm y
prosiguiendo posteriormente mediante un colector de didmetro 600 mm hasta el barrio Aranalde y el
barrio de San Jesus Obrero, donde tiene su origen en la plaza Goikolarra.

e,

Justo antes del paso del ferrocarril, se produce la incorporacion de un ramal de 400 mm que proviene
de las viviendas del barrio El Quimar, en la zona 11.

4.3. Zonas sin red de saneamiento
En la zona estudiada, se han detectado las siguientes:

e El arroyo Etxegoien, en la zona Z-7, aguas arriba de la N-625, recibe los vertidos de las
viviendas del camino de Etxegoien, y de las situadas en su margen derecha Aguas abajo de
las vias del ferrocarril lleva, ademas, todas las correspondientes a las redes B y B'

e El barrio de Larrabe, en la zona Z-13, que vierte mediante una fosa séptica hacia la cuenca del
rio Izoria, a un pequefio arroyo que no lleva agua durante los estiajes.

e El arroyo Zankueta, en la zona Z-10, recibe los vertidos de un edificio de la calle Vitoria, de las
piscinas, y de los caserios situados aguas arriba
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e Las aguas fecales de los aseos y de la sala de autopsias del cementerio.

4.4. Propuesta de actuaciones

A continuacién se adjuntan las fichas del Plan director de saneamiento de la localidad de Amurrio,

donde se describen las actuaciones planificadas por el Ayuntamiento de Amurrio dentro del marco de
dicho estudio.
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AMURRIOko * AMURRIO
uDALA AYUNTAMIENTO

PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA
LOCALIDAD DE AMURRIO

ANEJO N° 4: PROPUESTAS DE ACTUACION

E\Vass.\;;.)
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AMURRIOko (* AMURRIO
uDaLa AVUNTAMIENTO

PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA
LOCALIDAD DE AMURRIO

ANEJO N° 4: PROPUESTAS DE ACTUACION

é\\'ass\;:;)

[Actuacion [2.3
[Descripcion Tratamiento de aguas pluviales
[Localizacion [Aldaiturriaga |

[Plazo de ejecucién|Largo

[Afo [7+

[Valoracion econémica

[205.374,79 €

[Observaciones 36
12

,99 ml tuberia 600 PVC
,45 ml tuberia 800 H

1 pozo

2 camaras de retencion

[Actuacion

3.1

[Descripcion

Conexion con el futuro colector

[Localizacion

|Campos de deporte

[Plazo de ejecucion |Medio

|[ARo

|4

[Valoracion econémica [13.808,17 €

[Observaciones

79,13 ml tuberia 400 PVC

2 pozos




PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA
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PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA

AMURRIOko (*  AMURRIO LOCALIDAD DE AMURRIO E )
UDALA AYUNTAMIENTO ’ wasse'
ANEJO N© 4: PROPUESTAS DE ACTUACION T——
[Actuacion (4.1
[Descripcion Separacion de redes de aguas negras y pluviales
[Localizacion [Adarraga |

[Plazo de ejecucion |Corto

[Afo

[1

[Valoracion econémica [1.832,35 €

[Observaciones

5 acometidas

AMURRIOko (* | AMURRIO LOCALIDAD DE AMURRIO é )
UDALA AYUNTAMIENTO ’ wasse'
ANEJO N© 4: PROPUESTAS DE ACTUACION ——
[Actuacion (4.2
|Descripcion Unificacion de vertidos de pluviales y tratamiento
[Localizacion |Adarraga |

[Plazo de ejecucion [Largo

|[ARo [7+ |
:=: :'.:"-"-: .

TO0IH raliu

Y0

400/

[Valoracion econémica [166.208,54 €

[Observaciones

160,41 ml tuberia 800 H

7,34 ml tuberia 1000 H
5 pozos
1 cAmara de retencion
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uDALA AYUNTAMIENTO

PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA
LOCALIDAD DE AMURRIO

ANEJO N° 4: PROPUESTAS DE ACTUACION
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[Actuacion

[5.1

[Descripcion

Eliminacién de punto de vertido

[Localizacion

[Arroyo Amurrio (calle Sagaltoki)

[Plazo de ejecucion [Corto

[Afo

[Valoracion econémica [20.580,66 €

[Observaciones

129,90 ml tuberia 315 PVC

6 pozos

[Actuacion

6.1

[Descripcion

Separacion de redes de aguas negras y pluviales

[Localizacion

[SAPUR 9

[Plazo de ejecucion |Medio

|[ARo

[Valoracion econémica [10.504,34 €

[Observaciones

51,69 ml tuberia 315 PVC

37,19 ml tuberia 600 PVC
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[Actuacion

6.2

[Descripcion

Tratamiento de aguas pluviales

[Localizacion

[SAPUR 9

[Plazo de ejecucién|Largo

[Afo [7+ |
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[Valoracion econémica

[35.083,56 €

[Observaciones

1 cdmara de retencion

[Actuacion

[7.1

[Descripcion

Separacion de redes, cambio de didmetro, unificacion de

puntos de vertido v conexidon con colector

[Localizacion

[ULR B-4

[Plazo de ejecucion |Medio

|[ARo

/ P 719

P 721

[Valoracion econémica

[43.077,78 €

[Observaciones

29,60 ml tuberia 400 PVC

89,27 ml tuberia 500 PVC
28,96 ml tuberia 630 PVC
16,35 ml tuberia 800 H

8 pozos

3 acometidas
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[Actuacion

[7-2

[Descripcion

Tratamiento de aguas pluviales

[Localizacion

[ULR B-4 |

[Plazo de ejecucién[Largo |

[Afo

[7+ |

/
,,//P712
.-'”’

[Valoracion econémica [70.167,12 €

[Observaciones

1 cdmara de retencion

[Actuacion

8.1

[Descripcion

Colector en la margen del arroyo Zandueka

[Localizacion

|Arroyo Zandueka

[Plazo de ejecucion |Medio

|[ARo

Mingochis

BARRID UGARTE

[Valoracion econémica [188.806,05 €

[Observaciones

1036,86 ml tuberia 400 PVC
37 pozos
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[Actuacion

9.1

[Descripcion

Nuevo tramo de red pluvial

[Localizacion

[Calle Bafuetaibar

[Plazo de ejecucion |Corto

[Afo

[3

[Valoracion econémica

[4.089,13 €

[Observaciones

26,20 ml tuberia 400 PVC

[Actuacion

9.2

[Descripcion

Separacién de redes, eliminacién de vertidos y conexién con

coelctores

[Localizacion

|Abiaga |

[Plazo de ejecucion |Medio

|[ARo

4 |

= e e A . e, s s, e . . s el s s 2

[Valoracion econémica [49.204,43 €

[Observaciones

197,05 ml tuberia 315 PVC

29,47 ml tuberia 400 PVC
50,86 ml tuberia 800 H

7 pozos

1 renovacién de acometida
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[Actuacion [9.3 [Actuacion [10.1 (a)

[Descripcién Unificacidn de vertidos de pluviales y tratamiento [Descripcion Eliminacidn de conexiones de redes de aguas fecales o
unitarias al colector de pluviales

[Localizacion [Abiaga | [Localizacion |Lexarraga |
[Plazo de ejecucién|Largo | [Plazo de ejecucion [Corto |
[ARo [7+ | [ARo [2 |

[Valoracion econémica [103.511,92 € [Valoracion econémica [306.123,98 €
[Observaciones 163,86 ml tuberia 400 PVC [Observaciones 854,24 ml tuberia 315 PVC

4,45 ml tuberia 600 PVC 186,21 ml tuberia 400 PVC

3,29 ml tuberia 800 H 486,08 ml tuberia 600 PVC

7 pozos 51 pozos

1 camara de retencion 40 renovaciones de acometidas
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[Actuacion

[10.1 (b)

[Descripcion

Eliminacién de conexiones de redes de aguas fecales o

unitarias al colector de pluviales

[Localizacion

[Parque Municipal |

[Plazo de ejecucién[Corto |

[Afo

[2 |

200 Py

R

[Valoracion econémica

[306.123,98 €

[Observaciones

854,24 ml tuberia 315 PVC

186,21 ml tuberia 400 PVC
486,08 ml tuberia 600 PVC

51 pozos

40 renovaciones de acometidas

[Actuacion

[10.1 (c)

[Descripcion

Eliminacién de conexiones de redes de aguas fecales o

unitarias al colector de pluviales

[Localizacion

|Centro urbano |

[Plazo de ejecucién][Corto |

|[ARo

[2 |

[Valoracion econémica

[306.123,98 €

[Observaciones

854,24 ml tuberia 315 PVC

186,21 ml tuberia 400 PVC
486,08 ml tuberia 600 PVC

51 pozos

40 renovaciones de acometidas
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[Actuacion

[10.1 (d)

[Descripcion

Eliminacién de conexiones de redes de aguas fecales o

unitarias al colector de pluviales

[Localizacion

[Calle Mendiko |

[Plazo de ejecucién[Corto |

[Afo

[Valoracion econémica

[306.123,98 €

[Observaciones

854,24 ml tuberia 315 PVC
186,21 ml tuberia 400 PVC
486,08 ml tuberia 600 PVC

51 pozos

40 renovaciones de acometidas

[Actuacion

[11.1

[Descripcion

Nueva red de pluviales

[Localizacion

[Larrabe

[Plazo de ejecucion|Corto

|[ARo

[Valoracion econémica

[132.173,53 €

[Observaciones

188,80 ml tuberia 315 PVC
19,19 ml tuberia 400 PVC
163,04 ml tuberia 600 PVC
123,64 ml tuberia 800 H

20 pozos

27 renovaciones de acometidas
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[Actuacion

[11.2

[Descripcion

Unificacién de vertidos y conexidn con el colector

[Localizacion

[Larrabe

[Plazo de ejecucion |Medio

[Afo

[5

[Valoracion econémica [247.702,54 €

[Observaciones

92,80 ml tuberia 315 PVC

437,70 ml tuberia 400 PVC
517,28 ml tuberia 600 PVC
26 pozos

[Actuacion [12.1
|Descripcion Eliminacidén de puntos de vertido y cambios de diametro
[Localizacion |[El Quimar y San José Obrero |

[Plazo de ejecucién[Corto |

|[ARo

[1 |

[Valoracion econémica [376.032,29 €

[Observaciones 593,83 ml tuberia 315 PVC

170,23 ml tuberia 600 PVC
680,62 ml tuberia 800 H
4,32 ml tuberia 1000 H

53 pozos
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[Actuacion

[12.2

[Descripcion

conexion con el colector

Cambio de didmetro, unificacién de puntos de vertido y

[Localizacion

[Olako y Zabalibar

[Plazo de ejecucion |Medio

[Afo

[5

[Valoracion econémica

[187.186,47 €

[Observaciones

18,52 ml tuberia 400 PVC

241,28 ml tuberia 800 H
9 pozos

[Actuacion

[13.1

[Descripcion

Cambio de didametro y unificacidon de vertidos

[Localizacion

|San Roque

[Plazo de ejecucion |Medio

|[ARo

|6

Campo de Zamora

[Valoracion econémica

[182.326,56 €

[Observaciones

101,11 ml tuberia 315 PVC

526,72 ml tuberia 500 PVC
54,01 ml tuberia 600 PVC
10 pozos
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[Actuacion

[14.1 (a)

[Descripcion

Cambio de diametro y unificaciéon de vertidos

[Localizacion

[Avenida Aiala |

[Plazo de ejecucién[Medio |

[Afo

[Valoracion econdmica [66.026,53 €

[Observaciones

30,40 ml tuberia 315 PVC

164,04 ml tuberia 400 PVC
36,65 ml tuberia 500 PVC
60,68 ml tuberia 600 PVC
5,30 ml tuberia 800 H

16 pozos

5 PLAN DIRECTOR DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO DE LA A
AMURRIOko * | AMURRIO LOCALIDAD DE AMURRIO é )
UDALA AYUNTAMIENTO ’ wasse'
ANEJO N° 4: PROPUESTAS DE ACTUACION T—
[Actuacion [14.1 (b)
|Descripcion Cambio de didmetro y unificacién de vertidos
[Localizacion |Calle Landaburu esq. Elexondo |
[Plazo de ejecucién[Medio |
|[ARo [6 |
o I u%; / P393 P2487,
‘%c'\ % P 401 >
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H 7 00e
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[Valoracion econémica [66.026,53 €

[Observaciones

30,40 ml tuberia 315 PVC
164,04 ml tuberia 400 PVC
36,65 ml tuberia 500 PVC
60,68 ml tuberia 600 PVC
5,30 ml tuberia 800 H

16 pozos
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[Actuacion

[14.1 (c)

[Descripcion

Cambio de diametro y unificaciéon de vertidos

[Localizacion

[Calle Landaburu

[Plazo de ejecucion |Medio

[Afo

|6

P-377

P 561

[Valoracion econdmica [66.026,53 €

[Observaciones

30,40 ml tuberia 315 PVC

164,04 ml tuberia 400 PVC
36,65 ml tuberia 500 PVC
60,68 ml tuberia 600 PVC
5,30 ml tuberia 800 H

16 pozos
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5. RED DE MARKIJANA

5.1. Descripcion de las redes de saneamiento

En el barrio de Markijana se encuentran cuatro edificaciones con uso residencial de tipo unifamiliar asi
como tres empresas: Aianox , Remai y Construcciones Metadlicas Ayala.

e Construcciones metadlicas Ayala se dedica a la caldereria y mecanizacién de elementos
metalicos de grandes dimensiones para el sector industrial y naval.

e Aijanox es una fundicidon que produce piezas en acero inoxidable, mediante el moldeo en arena
aglomerada por procedimientos quimicos en sus secciones de produccién manual y en artesa,
utilizando para la fusidn hornos eléctricos de induccion.

e Remai S.A. (Recuperadora de Materiales Industriales). La actividad de esta empresa consiste
en recibir piezas metdlicas de gran tamafio procedentes de la industria siderurgica,
almacenarlas en su propiedad al aire libre y fragmentarlas en dos fosos, barrenandolas con
lanzas térmicas y explosionandolas con cartuchos de entre 150 y 175 kg por voladura. Una
vez fragmentadas, las piezas son separadas por tamafios, acopiadas al aire libre y
transportadas a otras empresas en camiones. También se recuperan mediante cribado los
fragmentos metalicos menores que se mezclan con las tierras que ocasionalmente se colocan
rellenando huecos de las piezas mayores tratadas.

No existe red de saneamiento en el barrio y por tanto las empresas al igual que las
viviendas vierten directamente al cauce en diversos puntos.

5.2. Propuesta de actuaciones

Se propone realizar una red separativa para poderla incorporar en un colector que vaya directamente
hasta la depuradora.
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6. RED DE MURGA

6.1. Planos de las redes de saneamiento

En las siguientes paginas se adjuntan los planos correspondientes a las redes de saneamiento
existentes a fin de que sirvan de guia en las descripciones que posteriormente se proporcionan de
cada unas de las subredes/tramos o zonas analizadas.
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6.2. Descripcion de las redes de saneamiento

El poligono de Murga posee dos redes de saneamiento independientes, una a cada lado del rio Izoria.

La margen derecha dispone de una pequefia vialidad urbanizada con una red de saneamiento
separativa, si bien actualmente no hay ninguna empresa instalada en dicha ubicacién. La red de
saneamiento de aguas residuales es de 315 mm en PVC.

Previamente a la construccién de esta red existia otra red de saneamiento con otro trazado que fue
abandonada sin llegar a entrar nunca en servicio al ser revisado el planeamiento del poligono vy
encontrandose en el momento actual inutilizable. La red actual y la abandonada comparten una
arqueta en el punto mas aguas abajo de ambas, desde la cual se han podido identificar varias
arquetas cuyo objeto no ha podido ser descifrado, ya que se trata de arquetas ciegas, o taponadas
con tierra o simplemente sin tuberias de entrada o salida. En cualquier caso y segun planos facilitados
por Alava Agencia de Desarrollo corresponderian a una canalizacidn preexistente cuyo punto de
vertido se encontraria junta al puente aguas abajo del poligono.

En dicho puente se encuentra anclada una tuberia de fundicion ductil de saneamiento, que
actualmente se encuentra en desuso y que se instald, segin suponemos, en previsién de la
continuacion del saneamiento en la margen derecha del rio Izoria. Sin embargo, la imposta a la que se
encuentra adosada la canalizacién, se ha vencido por el peso del colector, lo que obliga a la reposicion
de dicho paso en el momento en que se realice la conexion de la margen izquierda, lo cual se prevé
realizar dentro del marco del presente proyecto.

La margen izquierda se encuentra servida por una red unitaria que conduce los vertidos de las
empresas alli ubicadas a una depuradora situada junto al rio, que posteriormente vierte en un Unico
punto al cauce, aguas abajo del poligono, mediante una canalizacién de hormigén de 300 mm de
didmetro.

Dado el caracter unitario de la red, previamente a la entrada de la depuradora existe un alivio al rio
mediante una tuberia de 500 mm de hormigoén.

Las empresas ubicadas en este poligono son las siguientes:

Panificadora Aiala Construcciones Iglesias
Etorki Alucris

Maderas Murga IMC

Befusa Feravi
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Alimentacion y Medio Ambiente

Prima Multimalla
M.K Ferralla Aldama S.A
Agridesa Inan odime
A.Diaz Diaz Expo Condor

6.3. Propuesta de actuaciones

Se propone realizar una red separativa en la margen izquierda para poderla incorporar en un colector
que vaya directamente hasta la depuradora, sin necesidad de realizar un tanque de tormentas.

Anejo 02. Estado de las redes de saneamiento * 03 Eranskina. Saneamendu

sarearen egoera
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7. RED DE LUIAONDO

7.1. Planos de las redes de saneamiento

En las siguientes paginas se adjuntan los planos correspondientes a las redes de saneamiento
existentes a fin de que sirvan de guia en las descripciones que posteriormente se proporcionan de
cada unas de las subredes/tramos o zonas analizadas.

La sectorizacidn de las subredes de saneamiento del municipio se ha realizado por zonas de servicio
que en general comprenden redes de distinto orden que vierten en final en un Unico punto.

En otras ocasiones, como en el caso de aquellas zonas donde no existe red de saneamiento, estas
zonas hacen referencia a agrupaciones cercanas de vertidos, o a agrupaciones dentro de una misma
cuenca.
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7.2. Descripcion de las redes de saneamiento

Las redes de saneamiento existentes en Luiaondo, son reflejo del desarrollo urbanistico desigual
llevado a cabo a lo largo de los ultimos afios en esta Junta Administrativa. A lo largo de Luiaondo se
intercalan urbanizaciones de nueva construccién que cuentan, en algunas ocasiones, con redes
separativas; con grupos de caserios y viviendas unifamiliares, que en ocasiones tienen pequefias
redes de saneamiento comun y en otras muchas vierten directamente de forma individual al rio
Nervion.

A lo largo de las siguientes lineas se realiza una descripcion de las diferentes redes que forman el
saneamiento de la Junta Administrativa de Luiaondo, dividiéndose las descripciones por zonas segun
la tramificacion del saneamiento presentada en los planos de detalle.

7.2.1. Zonal

Comenzado de aguas abajo hacia aguas arriba, se observa un primer vertido proveniente del caserio
situado en la margen izquierda del rio Nervidn, aguas abajo del puente de Otazu.

A la altura del puente romano y continuando por la margen izquierda, se localizan dos nuevos
vertidos:

e El primero aguas abajo del puente, recoge el saneamiento de la vivienda unifamiliar situada al
otro lado de la calle Otazu y la otra mitad del caserio mencionado en el parrafo anterior,
ademas de un sumidero situado en la cuneta de la antigua carretera A-625, actual calle Otazu.

¢ El segundo vertido se sitia aguas arriba del puente romano. Se trata de un colector de PVC
@500 al que llegan los vertidos de la fosa séptica del bloque de viviendas construido junto a
las antiguas instalaciones de Talleres Luyaondo, ademdas de un colector de pluviales que
recoge parte de la calle Barrena.

Continuando aguas arriba y a media distancia entre las antiguas instalaciones de Talleres Luyaondo y
Embalajes Urkijo S.L., se encuentra un nuevo punto de vertido que recoge el saneamiento de las tres
viviendas unifamiliares situadas a la altura del mismo. Una de las viviendas se encuentra en claro
estado de abandono.
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A continuacidn y a unos diez metros aguas abajo de las instalaciones de Embalajes Urkijo S.L., se
encuentra un nuevo punto de vertido correspondiente al saneamiento de la citada empresa.

A la altura de la misma empresa se sitla un nuevo punto de vertido proveniente de una antigua fosa
séptica situada junto a la calle de Barrena.

Entre las instalaciones de Embalajes Urkijo S.L. y Luis Larrea Buruchaga S.L. se sitla un nuevo punto
de vertido (@300 de hormigdn) correspondiente a la salida del pozo séptico de recogida de los vertidos
provenientes de los bloques de viviendas situados en la calle de Barrena, a la altura del citado punto
de vertido.

Continuando aguas arriba, se encuentra un nuevo punto de vertido (@300 de hormigdn)
correspondiente al vertido del saneamiento del caserio situado a esa misma altura.

Aguas arriba y antes de llegar a las antiguas instalaciones de Viveros Cengotita se sitla un nuevo
punto de vertido (@300 de hormigdn) correspondiente a la salida del pozo séptico de recogida de los
vertidos de saneamiento, provenientes del bloque de viviendas situado a la entrada del barrio de la
Magdalena.

Seguidamente, se sitla un nuevo punto de vertido (31000 de hormigdn), correspondiente a una
antigua regata descabezada a la altura del barrio de la Magdalena, con motivo de las inundaciones del
afio 1.983, y aprovechada para la recogida del saneamiento de tres caserios del barrio de la
Magdalena, asi como para la recogida de varios sumideros del mismo barrio.

Anejo 02. Estado de las redes de saneamiento * 03 Eranskina. Saneamendu
sarearen egoera

Proyecto de Colectores para el Saneamiento de la Cuenca Alta del Rio Nervidn ¢ Nerbioi
ibaiaren goi arroaren saneamendurako kolektoreen proiektua

Agosto/2016/Abuztua 37



Cddigo * Kodea: 16504003.9
Promotor ¢ Sustatzailea: Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente

R. Proyecto ¢ P. Arduraduna: IMA
Redactor ¢ Idazlea: JCO

7.2.2. Zona?2

Continuando desde aguas abajo hacia aguas arriba y justo antes de llegar las instalaciones de Viveros
Cengotita, se sitian dos nuevos puntos de vertido (8200 y @150) provenientes cada uno de ellos, del
caserio situado junto a ambos.

Aguas arriba de las instalaciones de Viveros Cengotita, se encuentra un nuevo punto de vertido
(8200), que recoge los vertidos de dos caserios situados contiguos a la antigua carretera A-625, junto
a las instalaciones mencionadas.

A continuacion se encuentra un nuevo punto de vertido (@600), correspondiente al descabezamiento
de la regata mencionada anteriormente. Se trata de una regata soterrada a la que se incorporan
varios vertidos de saneamiento. Por una parte los provenientes de dos viviendas unifamiliares del
barrio de la Magdalena, los del Centro Cultural, los del frontdn municipal y los de varias viviendas
rehabilitadas en un antiguo caserio, situado en la interseccion entre la antigua carretera A-625 vy la
actual entrada a Luiaondo en direccién a Amurrio.

Algo mas arriba, volvemos a encontrar un nuevo punto de vertido (@150). Se trata de los vertidos de
cinco viviendas unifamiliares, del bar municipal asi como del Unico bloque de viviendas del barrio de la
Torre. En este mismo colector se recogen barios sumideros de la antigua carretera A-625.

7.2.3. Zona 3

Continuando aguas arriba, hasta el molino situado en el barrio Kinto, encontramos un nuevo punto de
vertido (@300). En este punto vierten varios colectores que cuentan con varios ramales secundarios
desarrollados en diferentes fases. Por una parte se recogen varias viviendas adosadas de reciente
construccién, por otro lado las viviendas del Barrio Kinto ademas de parte de las viviendas del Barrio
de la Torre y de algunas de las de la calle San Lorenzo. Al igual que sucede con la mayoria de los
colectores de Luiaondo, ademas del saneamiento de las viviendas mencionadas se recogen varios
sumideros, un curso de agua y los tejados de la mayoria de las viviendas. El punto de vertido del
molino se encuentra en el cauce del propio molino.

7.2.4. Zona 4

Continuando por la margen izquierda del rio Nervién, encontramos un nuevo punto de vertido a la
altura del Barrio de Tartako (@400). En esta ocasidon, recoge un bloque de viviendas asi como varias
viviendas unifamiliares y un pequefio curso de agua.

7.2.5. Zonas

Un poco mas adelante se sitla un nuevo punto de vertido (@400), correspondiente a la salida de
cromados de las instalaciones, hoy en desuso, de la empresa Cromados Sejos.

A continuacién se encuentra la salida del cauce del molino Suribarri (@500) utilizado en la actualidad
como colector de saneamiento del molino.

Aguas arriba y justo antes de llegar al puente de piedra que da acceso a la calle Oloste, se encuentra
un nuevo punto de vertido (@600 hormigdn), proveniente de un pozo séptico situado junto al camino
de da acceso al molino Suribarri. A este pozo séptico y a través de un colector que atraviesa la calle
Zubibarri, llegan los vertidos de todos los caserios situados entre la calle de Restergo y la calle de San
Lorenzo. A este colector vierte su saneamiento la empresa Luyando System S.L.

A medio camino entre el molino Suribarri y el pabellén en donde desarrolla su actividad Talleres
Otegui y Maderas Diva, se encuentra un nuevo punto de vertido (@200). Corresponde con el vertido
del bar Oleta, asi con el de un segundo caserio. Por otro lado, recoge un sumidero situado junto al bar
Oleta.

Junto al pabellén en el que se desarrolla su actividad Talleres Otegui y Maderas Diva, se localiza un
nuevo colector (81400 hormigon) cuyo punto de vertido se sitla aguas abajo del citado pabellén. Se
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trata de un curso de agua al que se ha incorporado el vertido de las dos empresas citadas, ademas del
de varios caserios de la calle de Restergo.

Junto al mismo pabelldon pero aguas arriba, encontramos un nuevo punto de vertido (@300 PE
corrugado). Este colector recoge el saneamiento de dos caserios de la calle Restergo, ademas del
agua proveniente de los tejados de los dos edificios mencionados.

7.2.6. Zona 6

Continuando aguas arriba, entre la calle de Restergo y la calle Padura, se encuentra una urbanizacién
de nueva construccion, formada por dos bloques de viviendas de 2 pisos de altura y por 2 bloques de
viviendas adosadas. A los pies de cada uno de los bloques se sitia una pequefia estacion de
depuracion de aguas, que a su vez estan conectadas a un colector de saneamiento que conduce los
vertidos hasta el rio Nervidon. El punto de vertido (@400 PE corrugado) se sitla en la antigua salida de
una regata que en la actualidad se encuentra desviada, tal y como se explica en el siguiente punto.

La calle Padura se encuentra dividida por un riachuelo, de tal manera que los bloques de viviendas
situados aguas abajo de este curso de agua, tienen un sistema de saneamiento independiente de los
que se encuentran aguas arriba.

En lo referente a los bloques situados aguas abajo del mencionado riachuelo; cuentan con un sistema
de recogida de saneamiento unitario, que vierte parcialmente a una regata soterrada a la que vierten
mediante varios ramales secundarios; el supermercado, varias viviendas adosadas y un caserio
rehabilitado recientemente situado en la interseccion de la antigua carretera A-625 y la actual salida
de Luiaondo en sentido Amurrio. Por otro lado, el punto de vertido natural de dicha regata ha sido
anulado y ésta ha sido desviada hasta el pozo séptico encargado de la recogida de los vertidos de todo
el saneamiento de esta parte de la calle Padura. Para evitar los problemas generados en dias de lluvia
abundante, se ha instalado un aliviadero en la entrada al pozo séptico, de tal manera que en el punto
de vertido se pueden observar dos canalizaciones de @315 de PVC, situadas una junto a la otra.

En cuanto a los bloques de viviendas situados aguas arriba de la regata que divide la calle Padura,
cuentan con red separativa de saneamiento situandose el punto de vertido (@315 de PVC) junto al
pozo séptico encargado de la recogida de todos los vertidos. Por otro lado las viviendas adosadas
situadas a la altura de estos bloques, pero al otro lado de la antigua carretera A-625, ain no se
encuentran incorporados a esta red.

Gr
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A la altura del puente de acceso a la estacion del ferrocarril se sita un nuevo vertido proveniente del
caserio situado al otro lado de la antigua carretera A-625.

Aguas arriba del puente de acceso a la estacién del ferrocarril se encuentran tres nuevos vertidos
provenientes de cada uno de los caserios que forman el barrio de Oloste.

En lo referente a la margen derecha del rio Nervidn podemos encontrar tres vertidos diferentes.
El primero de ellos a la altura del puente de piedra situado junto al molino Suribarri. Se trata de un
curso de agua intermitente soterrado mediante una canalizacion de @500 de hormigdn a la que se han

incorporado los vertidos de saneamiento de una vivienda unifamiliar.

Aguas arriba del puente de piedra se sitla el segundo punto de vertido @500, correspondiente a los
vertidos del saneamiento de la vivienda contigua a la mencionada en el parrafo anterior.

Finalmente tenemos el punto de vertido situado frente a la estacion del ferrocarril correspondiente a
los vertidos provenientes del pozo séptico situado a los pies del edificio de la estacion del ferrocarril.

El tejido industrial de Luiaondo se puede resumir en los siguientes puntos:
v" Embalajes Urkijo S.L. --> Elaboracién de palets y cajas de madera.

v' Luis Larrea Buruchaga S.L. --> Alquiler de furgonetas. Cuenta con un pequefio taller para la
realizacion del mantenimiento de la flota de vehiculos de alquiler.

v" Luyando System (antiguamente denominada Muebles Otaola) --> Confeccidn de sillas.
v' Maderas Diva --> Carpinteria de madera.

v" Talleres Otegui --> Reparacion de pequefia maquinaria, motos, cortacespeds...
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v Cromados Sejos --> Ha cesado su actividad, sus instalaciones se encuentran cerradas.

Segun la informacion facilitada por los responsables de la Junta Administrativa de Luiaondo los Unicos
vertidos realizados por las citadas empresas, corresponden con el de los bafios existentes en cada una
de sus instalaciones.

7.3. Propuesta de actuaciones

Debido al caracter unitario de la mayor parte de las redes de saneamiento de Luiaondo, asi como a la
falta de homogeneidad en su desarrollo; en las siguientes lineas se presentan varias actuaciones de
diferente magnitud, que pretenden establecer los trabajos a realizar en dichas redes con el objetivo de
conseguir una recogida lo mas separativa tanto de las aguas pluviales como de las fecales.

7.3.1. Zonal

El vertido situado en la margen izquierda del rio Nervion aguas abajo del puente romano de Luiaondo,
recoge un sumidero de la antigua carretera A-625 ademas del saneamiento de varias viviendas.

Teniendo en cuenta la existencia de un colector de pluviales que discurre paralelo a la calle
que da acceso al puente de Otazu, se propone desviar las aguas recogidas por este
sumidero al colector de pluviales mencionado.

Aguas arriba del puente romano y en la misma margen del rio, se sita un segundo punto
de vertido correspondiente a un colector de pluviales, al que se ha incorporado en su tramo
final la salida de un pozo séptico. Se propone la anulacion del pozo séptico y el desvio de los
vertidos que llegan a este hasta el pozo de registro mas cercano, del nuevo colector de
saneamiento a ejecutar.

El punto de vertido situado entre las instalaciones de Embalajes Urkijo S.L. y Luis Larrea Buruchaga
S.L. (@300 de hormigdn) recoge los vertidos provenientes de los bloques de viviendas de la calle de
Barrena incluyendo las aguas pluviales recogidas por los tejados de dichos bloques y varios sumideros
de la antigua carretera A-625.

Se propone la ejecucion de una red independiente para la recogida de las aguas pluviales
con punto de vertido en la regata soterrada que vierte aguas arriba de las instalaciones de
Luis Larrea Buruchaga S.L.

La antigua regata descabezada a la altura del barrio de la Magdalena con motivo de las inundaciones
del ano 1.983, se utiliza como colector de saneamiento ademas de para recoger las aguas pluviales de
la antigua carretera A-625.

Se propone la realizacion de un colector para la recogida de las aguas pluviales de la
carretera, con punto de vertido en la regata que vierte aguas arriba de las instalaciones de
Luis Larrea Butuchaga S.L. de tal forma que la antigua regata se emplee para la recogida de
aguas fecales exclusivamente.

7.3.2. Zona?2

En esta zona se localiza un curso de agua natural soterrado, al que se han incorporado varios vertidos
de saneamiento entre los que se encuentran varias viviendas, el Centro Cultural y el frontén
municipal.

Se propone la ejecucion de varios ramales secundarios de colector de saneamiento para la
recogida de las aguas fecales que actualmente vierten a la regata de tal manera que el
nuevo punto de vertido sea el punto mas cercano de la antigua regata descabezada a la
altura del barrio de la Magdalena. La regata soterrada se propone aprovecharla como red de
pluviales.
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El punto de vertido situado aguas arriba del anterior (8150) recoge el saneamiento de
varias viviendas, el del bar municipal ademas de parte de las aguas pluviales de la antigua
carretera A-625. Se propone la ejecucion de dos ramales secundarios para la recogida de
las aguas pluviales con punto de vertido en la regata soterrada del punto anterior.

7.3.3. Zona 3

En esta zona volvemos a encontrar un curso de agua natural soterrado aprovechado como colector de
saneamiento, ademas de varios colectores que recogen los vertidos de varias viviendas y parte de las
aguas pluviales de la antigua carretera A-625. Se propone la ejecucion de varios colectores, tanto de
aguas pluviales como de aguas fecales, de tal manera que la recogida de aguas se realice de forma
separativa.

Se propone aprovechar el curso de agua soterrado como colector de pluviales una vez
desviados todos los vertidos de fecales por medio de los nuevos colectores.

7.3.4. Zona 4

El colector cuyo punto de vertido se situa a la altura del Barrio de Tartako (@400) recoge un bloque de
viviendas asi como varias viviendas unifamiliares y un pequefio curso de agua.

Se propone el desvio del curso de agua mediante la realizacion de un colector de pluviales,
con punto de vertido en el curso de agua soterrado del punto anterior y el aprovechamiento
del colector existente como colector de aguas fecales.

7.3.5. Zona 5

Se propone desviar el sumidero recogido en el colector que recoge los vertidos del bar
Oleta, hasta la regata que pasa junto al mismo bar.

Por otro lado, la regata soterrada cuyo punto de vertido se sitla junto al pabellén en el que se
desarrolla su actividad Talleres Otegui y Maderas Diva, se ha incorporado el vertido de las dos
empresas citadas, ademas del de varios caserios de la calle de Restergo.

Se propone desviar todos los vertidos de saneamiento que se incorporan a esta regata en
su tramo soterrado, mediante la ejecucidon de varios ramales de colectores secundarios, de
tal manera que se aproveche el colector por el que discurre actualmente la regata como
colector de pluviales.

7.3.6. Zona 6

Los bloques situados aguas abajo del riachuelo que divide la calle de Padura en dos, vierten a una
regata soterrada al igual que lo hacen el supermercado y varias viviendas mas. Por otro lado el punto
de vertido natural de esta regata ha sido anulado y ésta ha sido desviada hasta el pozo séptico
encargado de la recogida de los vertidos de todo el saneamiento de esta parte de la calle Padura.

De cara a dar una solucién al saneamiento de esta zona se propone recuperar el colector
soterrado por el que discurre la regata actualmente, como colector de pluviales y habilitar
el punto de vertido natural de la regata tal y como se encontraba antes de su desvio hasta
el pozo séptico. Ademas se propone la ejecuciéon de dos ramales secundarios de colector de
fecales, de tal forma que los vertidos de los colectores que actualmente vierten en la regata
lleguen hasta el pozo séptico.
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i INTRODUCCION

El presente anejo se realiza a fin de dejar constancia del estado del area de actuacién previamente a
las modificaciones generadas tras la realizacion de las obras objeto del proyecto.

A fin de obtener una vision lo mas detallada posible de la zona, se adjunta la siguiente
informacion para cada uno de los sistemas del proyecto:

e Plano Director de imagenes.

En dicho plano se observa para cada imagen, referenciada mediante un identificador, la ubicacién del
punto desde donde se tomaron las instantadneas y la direccién del enfoque del objetivo.

e Reportaje fotografico

En el que se presentan en orden consecutivo las instantaneas tomadas referenciadas en el plano
director.
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2. SISTEMA MARKIJANA

2.1. Plano director

A continuacion se presenta el Planos Director de las imagenes del sistema Markijana, las cuales se
pueden consultar en el siguiente apartado.
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2.2, Reportaje fotografico

En las siguientes paginas se presentan el conjunto de imagenes de la zona.
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3. SISTEMA BASAURBE

3.1. Plano director

A continuacion se presenta el Planos Director de las imagenes del sistema Basaurbe, las cuales se
pueden consultar en el siguiente apartado.
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3.2. Reportaje fotografico

En las siguientes paginas se presentan el conjunto de imagenes de la zona.
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1.1. Objeto

El objeto de la presente Memoria es la descripcion detallada de los trabajos topograficos realizados
para la confeccién de la cartografia necesaria en la elaboracion del proyecto de “Colectores para el s
Saneamiento de la cuenca Alta del Rio Nervion”. También se han obtenido las coordenadas de los
vertidos existentes y se ha materializado una red de bases de replanteo que sirvan de apoyo para la
ejecucién de la obra.

Es necesario recalcar que los trabajos de topograficos del tramo 9 han sido extraidos de la
documentacién del “Proyecto de Saneamiento de Orozko Tramo: Zubiaur - EDAR” redactado por
IDOM para la Diputacion foral de Bizkaia en diciembre de 2005. La informacidon geoldgica-geotécnica
de este tramo se incluye en el apéndice 1.

El presente anejo se redacta en Vitoria-Gasteiz a 25 de octubre de 2010.

El Ingeniero Técnico en Topografia

Juan Gallardo Sancha
Colegiado n° 2773

1.2. Consideraciones Técnicas

El trabajo comienza con la elaboracidon de una red de bases de replanteo, que nos permitan
inicialmente la toma de datos y el posterior replanteo de la obra.

El sistema Geodésico de referencia utilizado es ED-50 (European Datum 1950), y como sistema de
representacion cartografica se utiliza la proyecciéon U.T.M.

Se han realizado tres redes diferenciadas para cada ambito de actuacion:

- Red basica “Luiaondo”; utilizando como bases de partida las senales de la DFA que se
utilizaron para la confeccién de la cartografia 1/500 del nucleo urbano de Luiaondo.

- Red basica “Amurrio”; utilizando como bases de partida las sefiales de la DFA que se utilizaron
para la confeccion de la cartografia 1/500 del nucleo urbano de Amurrio.

- Red basica “Llodio”; utilizando como bases de partida las sefiales de la DFA que se utilizaron
para la confeccion de la cartografia 1/500 del nucleo urbano de Llodio.

La observacion de la Red Basica se ha realizado mediante técnicas GPS (método Estatico) y se ha
calculado en postproceso.

Se realizaron observaciones GPS tanto sobre Sefiales de La Red de coordenadas existentes como
sobre sefiales de la Red de Nivelacidon, todos estos puntos se consideran como fijos en la posterior
“calibracién”. Se utilizaron 4 Receptores GPS bi-frecuancia de la marca LEICA (GPS+GLONASS).
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El programa de calculo utilizado ha sido el Leica Geo-Office. Una vez obtenido el sistema de
transformacion correspondiente también se ha utilizado el método de GPS diferencial en Tiempo Real
(RTK).

Finalmente se ha realizado el proceso de topometria para elaborar el levantamiento topografico
requerido. Para ello se ha utilizado el método de radiacidn (topografia clasica) y también el GPS-RTK
en las zonas que si lo permiten. En formato digital se adjuntan los listados completos de
observaciones de campo, cdlculos y coordenadas.

Reseifiar que en dos zonas existia cartografia, siendo necesario comprobar el encaje de
la misma con la cartografia realizada.

Estas zonas son:

1 Ubicacién depuradora: Se midieron las bases que aparecen en el taquimétrico proporcionado y
varios puntos bien definidos en el terreno. De la comparacion de las coordenadas obtenidas del fichero
recibido y de los puntos medidos en campo, podemos asegurar que no existe una diferencia mayor
que la siguiente entre los dos sistemas de referencia utilizados:

Diferencias: X <= -0.15m. ; Y <=-0.07m.y Z <= -.02 m.

2 Orozko: Al no existir bases en en el taquimétrico proporcionado, se midieron varios puntos bien
definidos en el terreno. De la comparacion de las coordenadas obtenidas del fichero recibido y de los
puntos medidos en campo, podemos asegurar que no existe una diferencia mayor que la siguiente
entre los dos sistemas de referencia utilizados:

Diferencias: X <=0.05m. ; Y<=-0.04 m.yZ <=-.03 m.
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2. SIMBOLOGIA

1—PUNTOS DE REFERENCIA

A Vértice R.U.R.T.
Puntos acotados
2—ALTIMETRIA

Curva de Nivel
Curva Directora

[ome_

Cota de Edificio

. 52654 Cota de Terreno
Cabeza, Pie de talud
3—HIDROGRAFIA

Rio, Lago, Embalse, Piscina
Acequia, Canal
e Conducci6n SubterrGnea
Y Fuente
=} Pozo

4—LINEAS LIMITES

Limite de Municipio
Limite de Cultivo

Edificio
Medianeria
Division de Volimenes

Tapia

Muro

Muro con valla
Alambrada, Valla
Seto

® Hito Kilométrico
«O» Indicative de direccién

Barrera de seguridad
Senalizacién Horizontal

7—ELEMENTOS URBANOS

Bordillo
Monumento
= Banco Fijo
Barandilla
® Buzén
Cabina Telefénica

@ Arbol

5—ESPACIOS CONSTRUIDOS Y LIBRES

Edificio en Construcci6n: Ruinas

Cumbreras,Limatesas,Limahoyas

6—VIAS Y ELEMENTOS DE COMUNICACION

8— LINEAS Y CONDUCCIONES FORZADAS
] Poste Ferrocarril
= Poste Hormig6n
® Poste Madera
a Poste con Transformador
\(r Antena Emisora o Repetidora
R Seméforo
3 Arqueta
(] Arqueta de Gas
A Arqueta de Abastecimiento
A Arqueta de Saneamiento
i Arqueta Eléctrica
T Arqueta Teléfonos
Arqueta Tréfico
B Boca de Riego
H Hidrante
» Arqueta Pluviales
F Arqueta Fibra Optica

Linea Eléctrica o Telefénica

o Farola B&culo
E 3 Farcla Paseo
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3. CODIFICACION

La creacion de planos en formato digital exige una clasificacidn de los diferentes elementos a
representar agrupandolos en diferentes capas, cuyo nombre define la relacién que existe entre los
diferentes elementos que existen en el terreno y el cédigo o nombre que les asignamos en la
representacion grafica que se realiza en planos.

Codificacion utilizada en la toma de datos de campo:
Cdédigos numéricos de 3 cifras para la clasificacion de Elementos. En el listado de

observaciones (columna COD), existe un cuarto nimero que corresponde a un codigo interno que
servira para la realizacion automatica del dibujo, a partir de los datos tomados en campo. También

existen codigos dobles.

P*: Nos indica que el elemento codificado, es puntual.

1.- RED GEODESICA Y TOPOGRAFICA.
DIVISION ADMINISTRATIVA

2.- EDIFICIOS, CONSTRUCCIONES Y
DELIMITADORES

100 VERTICE GEODESICO 1°
101 VERTICE GEODESICO 2°
102 VERTICE GEODESICO 3°
103 VERTICE GEODESICO 4°
104 VERTICE RURT

105 VERTICE POLIGONAL
106 BASE DE REPLANTEO
107 PUNTO DE APOYO

108 CLAVO NAP

109 PUNTO NIVELACION
110 PTS

120 HITO AUTONOMIA

121 HITO PROVINCIAL

122 HITO MUNICIPIO

123 HITO MOJON

130 LIMITE DE NACION

131 LIMITE AUTONOMIA

132 LIMITE PROVINCIAL
133 LIMITE DE COMARCA
134 LIMITE MUNICIPIO

135 LIMITE DE ANEJO

136 LIMITE PLAN GENERAL

143 LIMITE SUBPARCELA URB
144 LIMITE SUELO URBANO

146 LIMITE POLIGONO URBANO
147 LIMITE MANZANA URBANO
148 LIMITE PARCELA URBANO
149 LIMITE SUBPARCELA URBANO
150 LIMITE POLIGONO RUST
151 LIMITE PARCELA RUST

152 LIMITE PARC VISTA RUS
153 LIMITE SUBPARCELA RUS
154 LINDERO

160 ENTRADA PORTAL

200 EDIFICACION

201 EDIFICACION EN OBRAS
202 CASETA

203 COBERTIZO TEJAVANA
204 PORCHE SOPORTAL

205 INVERNADERO

206 RUINAS

207 RESTOS ARQUEOLOGICOS
208 RESTOS ARQUEOLOGI P*
210 MEDIANERIAS

211 DIVISION ALTURAS

212 CUMBRERAS

213 ALEROS

214 PATIO INTERIOR

215 BALCON TERRAZA VUELO
216 CLARABOYAS

220 BORDILLO ACERA

221 MURO PARED

222 MURO DE CONTENCION
223 VALLA VERJA

224 ALAMBRADA

225 PUERTA EN CIERRE

140 LIMITE POLIGONO URBA 226 TAPIA
141 LIMITE MANZANA URBA 230 PLATAFORMA
142 LIMITE PARCELA URBA 231 RAMPA

232 ESCALERAS

233 BARANDILLA

234 BASCULA

235 PILARES

236 OBRA DE FABRICA

237 LINEAS NO CODIFICADAS
240 IGLESIA

241 CEMENTERIO

242 AYUNTAMIENTO

250 EDIFICIO RUSTICA

251 MEDIANERIAS RUST

252 DIVISION ALTURAS RUS
253 RUINAS RUST

254 COBERTIZO RUST

255 PORCHE SOPORTAL RUS
256 CUMBRERAS RUST

257 PILARES RUST

258 CLARABOYAS RUST

259 CHIMENEA BODEGA
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3.- MOBILIARIO URBANO.

4.- REGISTROS Y CONDUCCIONES.

300 BANCO P*

301 CABINA TELEFONO P*
302 KIOSKO P*

303 MARQUESINA BUS P*
304 MONUMENTO P*

305 POSTE PANEL INFORMA P*
306 SURTIDOR GASOLINA P*
307 BARBACOA P*

325 BUZON

326 FAROLA PASEO

327 FAROLA BACULO

328 FAROLA MULTIPLE

329 FAROLA EN EDIFICIO

330 PAPELERA

331 JUEGOS INFANTILES

332 SEMAFORO

350 BANCO

351 CABINA TELEFONOS

352 KIOSKO

353 MARQUESINA BUS PARADA
354 MONUMENTO

355 POSTE PANEL INFORMAT
356 SURTIDOR GASOLINA
357 BARBACOA

375 LINEAS DEPORTE

376 LINEAS JUEGOS

400 REGISTRO ABASTEC

401 BOCA DE RIEGO

402 HIDRANTE INCENDIOS
403 REGISTRO SANEAMIENTO
404 SUMIDERO PLUVIAL

405 REG SUMIDERO

406 REGISTRO ELECT P*

407 TRANSFORMADOR ELEC P*
408 POSTE MADERA ELECT
409 POSTE HORMIGON ELECT
410 TORRE METALICA ELE P*
411 REGISTRO GAS P*

412 POSTE INDICADOR GAS
413 REGISTRO OTROS COMB
414 REGISTRO SIN IDENTI P*
415 REGISTRO TELEFONICO P*
416 POSTE TELEFONO

417 ANTENA REPETIDORA P*
418 ANTENA EMISORA P*
419 REGISTRO TRAFICO P*
420 REGISTRO FIBRA OPTI
421 REJILLA VENTILACION P*
422 INFO GAS FIBRA OPTICA
440 REGISTRO ELECT

441 TRANSFORMADOR ELECT
442 ARMARIO ELECTRICO

443 CASETA TRANSF ELEC
444 TORRE METALICA ELEC
445 REGISTRO GAS

446 REGISTRO SIN IDENTI
447 REGISTRO TELEFONICO
448 ANTENA REPETIDORA

449 ANTENA EMISORA

450 REGISTRO TRAFICO

451 REJILLA VENTILACION
452 SUMIDERO

470 CONDUCCION AGUA SUBT
471 CONDUCCION AGUA SUPE
472 CONDU RESIDUAL SUBTE
473 CONDU RESIDUAL SUPER
474 CONDU AEREA ELECTRICA
475 CONDUCCION GAS

476 CONDUCCION OTROS C
477 COND LINEA TELEFONO
490 DEPOSITO DE AGUA

491 DEPOSITO GAS

492 DEPOSITO OTROS C
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5.- VIAS DE COMUNICACION.

6.- RELIEVE.

500 AUTOPISTA AUTOVIA
501 CARRETERA LI ASFALTO
502 ARCEN

503 CAMINO

504 CAMINO SIN PAV SENDA
510 EJE AUTOPISTA AUTOVIA
511 EJE CARRETERA VIALES
512 EJE CAMINO

520 BIONDAS QUITAMIEDOS
521 ANDEN MUELLE CARRETE
522 SENAL HORIZONTAL

523 HITO KILOMETRICO CARR
524 PIVOTES HUECO PIVOTE
525 INDICADOR DIRECCION
530 FERROCARRIL

531 ANDEN MUELLE FCC

532 HITO KILOMETRICO FCC
533 BALIZA SENALES FCC
534 POSTE METALICO FCC
540 AEROPUERTO PISTAS
541 BALIZA SENALES AEROP
550 PUENTE CARRE Y FCC
551 TUNEL CARRE Y FCC

552 PASO PEATONAL SUBT
553 PASO PEATONAL ELEV
554 CARRIL BICI

555 CARRIL BICI P*

600 CURVA NIVEL MAESTRA
601 CURVA NIVEL

602 CABEZA TALUD

603 PIE DE TALUD

610 PUNTO ACOTADO

611 COTA EDIFICIO ALERO
612 COTA DE PORTAL

613 PUNTO ACOTADO OCULTO
620 CANTERA P*

621 MINA P*

622 CUEVA P*

623 CANTERA

624 MINA

625 CUEVA

626 SALINAS

630 VERTEDERO CONTROLA P*
631 VERTEDE INCONTROLA P*
632 VERTEDERO CONTROLADO
633 VERTEDE INCONTROLADO

7.- HIDROGRAFIA.

8.- VEGETACION, JARDINES Y MONTES.

700 RIO

701 ARROYO RIACHUELO
702 CANAL

703 ACEQUIA

710 DIQUE EMBALSE PRESA
711 CONTORNO LAGO EMBALSE
712 PISCINA

713 ESTANQUE

714 ABREVADERO

715 POZO

716 FUENTE

730 POZO P*

731 FUENTE P*

732 BALIZA SENALES MARI
740 ACUEDUCTO

741 LINEA DE COSTA

742 ESPIGON ROMPEOLAS
743 MUELLE PUERTO MARITI
744 MUELLE EMBALSE

745 DIQUE

800 ARBOL

801 ALCORQUE REDONDO
802 JARDINERA P*

810 ALCORQUE

811 JARDINERA MURO JARDIN
812 SETO

813 ZONA ARBOLADA

814 ZONA AJARDINADA

820 VINAS HUERTAS VIVEROS
821 CORTAFUEGOS
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9.- TEXTOS.

900 TEXT ABREBADERO

901 TEXT ACEQUIA

902 TEXT ACUEDUCTO SIFON
903 TEXT AUTONOMIA

904 TEXT AUTOPISTA AUTOV
905 TEXT BASCULA

906 TEXT CALIFI SUELO

907 TEXT CAMINO

908 TEXT CANAL

909 TEXT CANTERA

910 TEXT CARRIL BICI

911 TEXT CASCO URBANO
912 TEXT CLARABOYAS

913 TEXT COND RESI SUP
914 TEXT CONDUCCION GAS
915 TEXT COND OTRO COMB
916 TEXT COND AGUA SUBT
917 TEXT COND AGUA SUP
918 TEXT COND RESI SUBT
919 TEXT COORDEN ESQUINAS
920 TEXT COTA CURVA MAES
921 TEXT COTA DE ALERO
922 TEXT COTA DE PORTAL
923 TEXT CUEVA

924 TEXT DIVISION ALTURAS
925 TEXT EDIFI MENORES
926 TEXT EDIFICACION

927 TEXT ESCALERA

928 TEXT ESTANQUE

929 TEXT FERROCARRIL

930 TEXT FUENTE

931 TEXT HITO KIL CARR
932 TEXT HITO KIL FCC

933 TEXT HUERTAS VIVEROS
934 TEXT INVERNADERO

935 TEXT JUEGOS INFANTIL
936 TEXT KIOSKO

937 TEXT LAGO EMBALSE
938 TEXT LIMITE ANEJO

939 TEXT CRUCES HOJAS
940 TEXT LIMITE ORTOFOTO
941 TEXT LIM MANZANA URB
942 TEXT LIM PARCELA RUS
943 TEXT LIM PARCELA URB
944 TEXT LIM POLIGONO RUS
945 TEXT LIM POLIGONO URB
946 TEXT LIM SUBPARCE RUS
947 TEXT LIM SUBPARCE URB
948 TEXT LINEAS DEPORTE
949 TEXT MARQUESINA BUS
950 TEXT MINA

951 TEXT MUNICIPIO

952 TEXT NAP

953 TEXT CABINA BUS KIOS
954 TEXT EDIFI CARACTERIS
955 TEXT URBANIZACION
956 TEXT NOMBRE VIA URB
957 TEXT ACCIDENTES GEO
958 TEXT CASERIOS CASAS
959 TEXT PARAJES BARRIOS
960 TEXT NUMERO POLICIA
961 TEXT ORTOFOTOS

962 TEXT PATIOS

963 TEXT PISCINA

964 TEXT POZO

965 TEXT PROVINCIA

966 TEXT PUNTO ACOTADO
967 TEXT PUNTO NIVELACION
968 TEXT RIO

969 TEXT RUINAS

970 TEXT SALINAS

971 TEXT SENDA

972 TEXT SURTIDOR GASOL
973 TEXT TIPO DE CULTIVO
974 TEXT VERTICE RURT

975 TEXT VERTICES

976 TEXT ZONA AJARDINADA
977 TEXT NUMERO PLANTAS
978 TEXT PNT ACOTADO OCUL
979 TEXT TERRAZAS

980 TEXT COTAS GENERALES
999 TEXT OTROS TEXTOS
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4. INSTRUMENTOS UTILIZADOS

EQUIPOS TAQUIMETRICOS

Equipo: Estacién total. N © serie: 61110450

Marca: Geodimeter. Modelo: 610 M

Con medida electrénica de angulos (precision de 2 segundos
centesimales) y medida electrdnica de las distancias

(precision 2mm.+- 2 p.p.m.).

El registro de datos se realiza con libreta electrénica, para evitar errores

de anotacién, almacenando observaciones completas a cada uno de los puntos.

Equipo: 3 Estaciones totales N © serie: 648682 , 653893, 254773
Marca: LEICA Modelos: TC 703, TCR 705 y TCR805 ULTRA
Con medida electrénica de angulos (precision de 10 segundos
centesimales) y medida electrdnica de las distancias

(precision 3mm.+- 3 p.p.m.).

El registro de datos se realiza con libreta electronica, para evitar errores de anotacion,
almacenando observaciones completas a cada uno de los puntos.

Ofrece la opcion de medir sin Prisma, Gtil para levantamientos de fachadas y elementos
inaccesibles.

EQUIPO DE NIVELACION

Equipo: Nivel Digital. N © serie: 282374
Marca: Leica. Modelo: NA3003

Este conjunto de elementos ofrece una desviacién tipica de 1,2 mm por Km. de nivelacién
doble.

EQUIPO DE GPS

Equipo: 4 Receptores GPS GX 1230+
Numeros de Serie: 481320, 481009, 481054 y 481587
Marca: LEICA
Permiten obtener puntos en Tiempo Real con una Precisiéon de 0,020 m.

Disponen de multiples aplicaciones encaminadas a la toma de datos y a obra civil.
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Alimentacion y Medio Ambiente

5. SOFTWARE EMPLEADO

SISTEMA INFORMATICO:

e Sistema en Red que conecta el Departamento de Campo y sus Sistemas de Volcado de
Datos con la Oficina Técnica. Asi mismo todos los equipos disponen de salida a periféricos
de impresién a través de una Red Local.

e Todos los equipos son de ultima generacion y gran capacidad de almacenamiento.

e Sistema de Impresién compuesto por un Plotter

HP750C Plus, e impresoras conectadas en Red.

e Scanner, Camaras Fotograficas Digitales

SOFTWARE

PROGRAMA DE DISENO GRAFICO AUTOCAD MAP 4.0 (2000)

N° DE SERIE 640-00773364

Leica SKI-Pro

Version 2.0
Copyright™ 2000
Y| Leica Geosystems AG

Capture new dimensions. Geoasystems

PROGRAMA DE CALCULO TOPOGRAFICO TOPCAL
LICENCIA 421 GAROA TOPCAL
PROGRAMA DE COMPENSACION DE REDES COMP3D
LICENCIA 421 GAROA RED
SOFTWARE DE OFIMATICA: OFFICE 2000
LICENCIA WCFQD-2VBCK-RBVDC-GPFM2-MH
SOFTWARE DE DESARROLLO PROPIO
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6. PLANOS DE LA RED BASICA
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7. RESENAS DE LA RED BASICA Y DE BASES DE REPLANTEO
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 5

Coordenadas : UTM ED50

X= 500502,310
Y = 4766433,940
Z= 218,890

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo de bronce situado en la acera junto al contenedor de
vidrio, en la confluencia de las calles Landako y Bafuetaibad.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 1001

Coordenadas : UTM ED50

X= 499208,193
Y = 4763580,600
Z= 252,539

ANAMORFOSIS = 0,99960001

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el arcén de la margen
izquierda de la carretera A-625 a la altura del comienzo del barrio Erendano.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1002

Coordenadas : UTM ED50

X= 499228,412
Y = 4763711,139
Z= 252,615

ANAMORFOSIS = 0,99960001

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA
= :{ e e

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde izquierdo de la
carretera A-625 direccion Amurrio. Se encuentra al finalizar la curva donde se ubican las

casas situadas a ambos margenes de dicha carretera del barrio de Erendano.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




DEL RIO NERVION

nleria cartogréfica

PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA g roa
inge

BASE 1003

Coordenadas : UTM ED50

X= 499351,572
Y = 4763827,844
Z= 243,558

ANAMORFOSIS = 0,99960001

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde derecho de la
carretera A-625 direcccion Amurrio, a la altura de un cartel indicativo del poligono

industrial.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 1004

Coordenadas : UTM ED50

X = 499519,837
Y = 4764267,504
Z= 240,876

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010 £

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la mediana del
cruce para acceder al poligono industrial de Saratxo.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION

fa cartogrédfica

BASE 1005

Coordenadas : UTM ED50

X = 499686,521
Y = 4764346,868
Z= 237,857

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde del camino de acceso
a los prados, enfrente de la entrada a las empresas de Cotubes,T.T.l. S.A.,Aceralava

S.A

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 1006

Coordenadas : UTM ED50

X = 499661,537
Y = 4764510,701
Z= 234,116

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

"

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado al borde de la carretera junto a la
bionda enfrente del pabellén B-1.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254



PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 1007

Coordenadas : UTM ED50

X = 500321,993
Y= 4765031,309
Z= 242,442

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

V777707
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RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de la
carretera que da acceso a las empresas Megatech y Pulimentos Trujillo.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION

fa cartogréfica

BASE 1008

Coordenadas : UTM ED50

X= 500406,956
Y = 4765146,979
Z = 236,679

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera junto a la
puerta de acceso la empresa Zorroza.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1009

Coordenadas : UTM ED50

X= 500374,913
Y = 4765212,949
Z= 234,502

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la margen
derecha de acceso a la empresa Inauxa.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




leria cartogréfica

PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

BASE 1010

Coordenadas : UTM ED50

X= 500081,852
Y = 4765952,902
Z= 220,580

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera frente a
la empresa Airegrafik Digital en el poligono industrial de Amurrio, calle Maskuribai antes

de la rotonda.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1011

Coordenadas : UTM ED50

X = 500188,004
Y = 4766001,474
Z-= 218,542

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde de la carretera en la
confluencia de las calles Maskuribai y Adarraga.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




leria cartografica

PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

BASE 1012

Coordenadas : UTM ED50

X= 500362,561
Y = 4766505,383
Z= 213,978

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de la
calle Landako, frente a la farmacia y junto a los contenedores.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




leria cartogréfica

PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

BASE 1013

Coordenadas : UTM ED50

X= 500426,111
Y = 4766710,365
Z= 209,531

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde del paseo que va
paralelo al rio debajo del conjunto de casas adosadas.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA 4
DEL RIO NERVION
inge

nieria cartogréfica

BASE 1014

Coordenadas : UTM ED50

X = 500622,941
Y = 4767706,367
Z-= 201,642

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de la
calle Zabalibar donde desemboca la calle Mamitu del barrio de San Roque en Amurrio.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1015

Coordenadas : UTM ED50

X = 500707,044
Y = 4767940,597
Z-= 199,481

ANAMORFOSIS = 0,99960001

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de la
calle Zabalibar, en la entrada a los pabellones de Fenesa y Cortasa.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION

BASE 1019

Coordenadas : UTM ED50

X= 500138,128
Y = 4769286,586
Z = 196,546

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera en la
interseccién que da acceso a la empresa de Tubos Reunidos.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254



PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1020

Coordenadas : UTM ED50

X= 500182,742
Y = 4769311,910
Z= 196,008

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de
acceso a la empresa Tubos Reunidos.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1021

Coordenadas : UTM ED50

X = 500226,075
Y= 4769356,154
Z = 191,114

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de
acceso a la empresa Tubos Reunidos.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingenieria cartogréfica

BASE 1068

Coordenadas : UTM ED50

X= 499896,323
Y = 4765801,568
Z= 223,050

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: AMURRIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt con placa del Ayuntamiento de Amurrio
situado frente a los pabellones del poligono industrial de Amurrio.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 2000

Coordenadas : UTM ED50

X= 504713,835
Y = 4777280,565
Z= 115,028

ANAMORFOSIS = 0,99960027

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LLODIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera del
puente del barrio de Areta en la calle Vitoria.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 2001

Coordenadas : UTM ED50

X= 504818,655
Y = 4777259,883
Z = 113,678

ANAMORFOSIS = 0,99960029

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LLODIO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en la camino peatonal de
Gallareko.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION
inge

nieria cartogréfica

BASE 2002

Coordenadas : UTM ED50

X= 505002,297
Y = 4776539,392
Z = 120,265

ANAMORFOSIS = 0,99960031

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LLODIO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en la isleta de la carretera A-625
que da acceso al barrio de Areta.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 2003

Coordenadas : UTM ED50

X= 505060,367
Y = 4776435,689
Z = 122,389

ANAMORFOSIS = 0,99960031

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LLODIO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en la isleta de la carretera A-625
que da acceso a la entrada de la autopista A-68.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA A
DEL RIO NERVION

ingenieria cartogréfica

BASE 2004

Coordenadas : UTM ED50

X= 505183,431
Y = 4776477,482
Z= 124,004

ANAMORFOSIS = 0,99960033

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LLODIO

FOTOGRAFIA
v 'J]TIJP.IR‘EHS-I;

BILBAD BURGOS '

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado al borde de la calzada de la
entrada al peaje de la autopista A-68.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
inge

nleria cartogréfica

BASE 103

Coordenadas : UTM ED50

X= 500374,405
Y = 4772727,966
Z= 164,037

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo de bronce situado en el bordillo de la acera frente al
portal n® 8 del barrio Barrena de Luyando.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1016

Coordenadas : UTM ED50

X= 498499,686
Y = 4769002,964
Z= 208,777

ANAMORFOSIS = 0,99960003

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

v fitiln, m.\
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RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado al borde de la carretera A-4609
direccion a Olabezar. En la entrada al caserio n® 4.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 1017

Coordenadas : UTM ED50

X= 498626,362
Y = 4768902,825
Z= 208,469

ANAMORFOSIS = 0,99960002

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado al borde derecho de la carretera
A-4609 direccién Olabezar, tras pasar el puente que da acceso al barrio de Arza.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1018

Coordenadas : UTM ED50

X = 498822,465
Y = 4768857,072
Z= 222,084

ANAMORFOSIS = 0,99960002

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el arcén de la carretera frente
al acceso al caserio n? 20 en el barrio Balaunde en Olabezar.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION

fa cartogréfica

BASE 1022

Coordenadas : UTM ED50

X= 499814,083
Y = 4770241,806
Z= 184,706

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el arcén de la carretera que da
aceso a la empresa Aianox.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
inge

nleria cartogréfica

BASE 1023

Coordenadas : UTM ED50

X= 499728,507
Y = 4770312,429
Z= 185,375

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde derecho de la
carretera, al comienzo del ramal que lleva al barrio de Murga.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION
ingenieria cartogréfica

BASE 1024

Coordenadas : UTM ED50

X= 499618,530
Y = 4770348,855
Z= 193,397

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en la isleta frente a la carretera de
acceso a la empresa Aianox.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartogréfica

BASE 1025

Coordenadas : UTM ED50

X = 499919,714
Y= 4771275,606
Z = 173,748

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera de la
calle Padura, en Luyando.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingen

leria cartografica

BASE 1026

Coordenadas : UTM ED50

X= 499962,532
Y = 4771475,879
Z= 172,957

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera al
comienzo de un puente en la calle Padura, en Luyando.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO NERVION

fa cartogréfica

BASE 1027

Coordenadas : UTM ED50

X= 500019,150
Y = 4771624,008
Z = 172,988

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

FOTOGRAFIA

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera junto al
paso de peatones entre los bloques n® 39y 7.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254



PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
tnge

nleria cartogréfica

BASE 1028

Coordenadas : UTM ED50

X = 500360,451
Y = 4772548,141
Z-= 164,962

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el borde de la carretera frente
al aparcamiento del barrio Barrena en Luyando.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION
ingenieria cartogréfica

BASE 1029

Coordenadas : UTM ED50

X= 500401,366
Y = 4772833,641
Z= 163,171

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

RESENA LITERAL : Clavo tipo geo-punt situado en el bordillo de la acera a la
entrada al barrio de Otazu en Luyando.

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254




PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA '
DEL RIO NERVION

ingenieri fa cartogréfica

BASE LUYANDO

Coordenadas : UTM ED50

X= 500361,910
Y = 4773004,336
Z= 220,832

ANAMORFOSIS = 0,99960000

FECHA: Octubre 2010

ZONA: LUYANDO

RESENA LITERAL : Base existente de la Diputacion Foral de Alava materializada
por hito feno de color naranja embutido en dado de hormigén, situado al borde del
camino que se encuentra en el alto del talud de la variante de Luyando (Alava)

1.C. GAROA S.L. C/ Pintor Salvador Azpiazu 6, Bajo 01008 VITORIA 945 241254
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DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA Proyecto de Saneamiento de Orozko
Tramo: Zubiaur — EDAR

1. INTRODUCCION

La zona de actuacion comprende el casco urbano de Zubiaur y la zona paralela al rio hasta la
futura E.D.A.R. de Llodio.

La cartografia y topografia utilizada para la definicion del proyecto, ha sido la siguiente:

e Cartografia a escala 1:5.000, obtenida a partir de la pagina de internet bizkaia.net de la

Diputacion Foral de Bizkaia.

e Cartografia a escala 1:1.000 obtenida también de la pagina web de la Diputacién Foral de

Bizkaia.

e Topografia a escala 1:500 propiedad del Ayuntamiento de Orozco de algunas zonas del

municipio de Orozko, concretamente de Ibarra, Zubiaur y Beraza.

e Taquimétrico a escala 1:500 realizada por INFOTOP del resto de la zona de estudio del

municipio de Orozko.

Ademas, la empresa de topografia INFOTOP ha realizado un inventario de la red de
saneamiento (incluido en el Anejo n° 3), tomando las coordenadas, las cotas y profundidades

de las arquetas de registro de los diferentes colectores a incorporaciones.
A continuacion se adjunta el informe topografico elaborado por la empresa INFOTOP que ha

realizado los trabajos correspondientes, asi como las bases tomadas por la empresa

INFOTOP para la realizacion del inventario de la red de saneamiento de Zubiaur.

N/Ref.: 10490 — C.D.: 07.00. — pag. 3 Anejon° 4
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1. INTRODUCCION

La finalidad de este trabajo es obtener la topografia necesaria de la margen
izquierda del rio Altube, en Orozko, para la elaboracion del Proyecto de Construccion

del Colector de Saneamiento.

2. CARTOGRAFIA UTILIZADA

Se dispone de cartografia de la zona a escala 1:1.000 donde se refleja la zona donde

hay que realizar los levantamientos topograficos.

3. METODOLOGIA

Los trabajos se realizaron de acuerdo a los métodos topograficos establecidos para
las caracteristicas propias de la Red Bésica (GPS) y los levantamientos topograficos en

funcion de su escala.
La red de apoyo estd relacionada con la cartografia de la Diputacién Foral de

Bizkaia mediante los vértices geodésicos de la zona y la red de nivelacion del Gobierno

Vasco. (Anexo 1)

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El objeto de esta memoria es describir los trabajos realizados hasta el momento
correspondientes al establecimiento de la Red Basica de topografia y la realizacion de
los levantamientos taquimétricos y parcelarios a escala 1:500 de la margen izquierda del

rio Altube (Orozko).
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4.1- RED BASICA

Para relacionar el trabajo con la Cartografia de la Diputacion Foral de Bizkaia se ha
utilizado como sistema de coordenadas planimétricas la Proyeccion Universal
Transversa de Mercator (U.T.M. ED-50) referida al Elipsoide Internacional, Madrid

1924, Datum Europeo, Postram 1.950 y con origen de longitudes en Greenwich.

Las coordenadas de las bases de replanteo se han obtenido mediante técnicas de
GPS, para lo cual se dispone de dos equipos Leica TR500, compuestos de receptores de

doble frecuencia SR-530 con intervalos de actualizacién de la posicion cada 10 Hz (0,1

seg.).

El método de observacion utilizado ha sido el diferencial mediante observaciones
en estatico desde estaciones de referencia, obteniendo los incrementos de coordenadas

en el sistema geocéntrico WGS-84 desde el equipo de referencia al punto observado.

Los tiempos de observacion han sido determinados por el numero y geometria
(GDOP) de los satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y por la longitud

de las lineas base.

Una vez registradas todas las observaciones (PCMCIA ATA), se trataron todos los
datos mediante el programa SKI-pro de la casa Leica, obteniendo a partir de las

observaciones GPS, las coordenadas de todas las bases en el sistema WGS-84.

Mediante las observaciones de los vértices geodésicos y las placas de nivelacion
geométrica existentes en la zona se define el sistema de transformacion de coordenadas.
Este sistema se utiliza para dotar de coordenadas planimétricas (UTM ED-50) y
altimétricas (niveles referidos al nivel medio del mar definido por el mareografo de

Alicante) a todas las bases.
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Los vértices geodésicos y las placas de nivelacion que intervienen en el proceso de
transformacion de coordenadas, asi como los resultados del ajuste, se muestran en el

Anexo 1.

Se adjuntan el listado de calculo de cada base, donde se incluye toda la informacién
recabada durante el proceso, los resultados obtenidos y el error medio cuadratico de
cada observacion (Anexo 2) y el listado de las lecturas que intervienen en el proceso de

calculo en funcion de la calidad de cada lectura (GDOP), Anexo 3.

Estas Bases de replanteo se han materializado en el terreno mediante clavos Spit,
Geo-punt, Hitos Feno, etc., sumando un total de veintiin bases denominadas: BR-1,
BR-2... BR-21 (ver Anexo 5y 6) las cuales, para su mejor identificacion, van reflejadas
en unas reseflas que acompafian a ésta memoria (ver Anexo 4), con fotografias, croquis,

coordenadas, etc.

Dadas las caracteristicas técnicas de los instrumentos GPS utilizados (doble

frecuencia) y metodologia de observacion, las precisiones que se obtienen son de:

5a 10 mm + 1 ppm en planimetria

5 a 10 mm + 2 ppm en altimetria.

Las coordenadas U.T.M. obtenidas estan dentro de la tolerancia marcada después
de enlazar las coordenadas GPS con la Red Geodésica (sistema de transformacion de

coordenadas) y son garantizables para futuros trabajos (Anexo 5).
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4.2- LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO

Para la elaboracion de los planos topograficos de las zonas solicitadas, se ha partido
de las bases de la Red Basica y trabajando con estaciones totales se registran los datos
digitalmente. Por el sistema de radiacion se situaron todos los puntos necesarios para

definir el terreno y posteriormente se reflejaron a escala 1:500.

4.3- LEVANTAMIENTO PARCELARIO

Para la elaboracion de los planos parcelarios se ha recorrido parcela a parcela “in
situ” con los propietarios, arrendatarios o administradores de las mismas y se han
situado todos los puntos necesarios para definir las parcelas, posteriormente se han

reflejado a escala 1:500.

En los planos cada parcela tiene un nimero que sirve para poder identificar con
unas fichas que se han elaborado, donde se recoge toda la informacion de los

propietarios y los datos catastrales.

4.4- APARATOS UTILIZADOS

— 2 GPS Leica TR500

— Teodolito informatico LEICA TCRM-1105
— Teodolito informatico WILD TC-1100

— Teodolito informatico LEICA TC-705

— Teodolito informatico WILD T-2000

— Distancidémetro WILD DI-1600

— Jalones, tripodes, cintas, corta matas, camara de fotos, etc.
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4.5- PROGRAMAS UTILIZADOS

0 PROGRAMA PARA CALCULO GPS

La aplicacion utilizada para el calculo de coordenadas obtenidas con GPS es el

programa de la casa Leica denominado “SKI-Pro”.

0o PROGRAMA PARA CALCULO CON ESTACIONES TOTALES

Las aplicaciones utilizadas para el volcado al ordenador y el célculo de
coordenadas con datos obtenidos con estaciones totales, son el Programa GEO-OFFICE
LGO, el Programa de topografia TOPACK (version 3.85) y un Programa “hecho a

medida” denominado “Protop, 2K”.

La aplicacion “Protop, 2K” consta de un grupo compacto de programas
desarrollados en Visual Basic con bases de datos Access y rutinas en C. La primera
version del programa se desarroll6 en el afio 1.991 (v 1.0) y la tltima versién del mismo

se finalizo en septiembre de 1.998 (v 4.0 para Windows).

Las funciones caracteristicas del programa ‘“Protop, 2K” estan orientadas al
calculo de poligonales cerradas (ajustes de angulo y distancia; minimos cuadrados),

calculos de radiacion, céalculos de triangulacion, calculo de trilateracion, ...

La aplicacion ha sido contrastada con diferentes programas del mercado: Topcal,
Cartomap, etc. Con esta aplicacion se han realizado los célculos topograficos para la
Diputacion Foral de Bizkaia en la Variante Este, Tramo: Ibarsusi — La Herradura;

Variante de Sukarrieta; Corredor del Txorrierri, Forua — Morueta, etc.

o PROGRAMA PARA DISENO

La aplicacion utilizada para el disefio de los planos es el programa de la casa

Autodesk denominado “AutoCAD” (version 2002, 2006 y 2004 MAP).
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5. DOCUMENTACION GENERADA

- Anejo topografico

- Plano a escala 1:5.000 (situacion de Bases de replanteo)
- Plano a escala 1:500 del taquimétrico

- Plano a escala 1:500 del Parcelario

- Fichas del Parcelario

- Célculos y listados de coordenadas

- Resefias de los vértices

- Soporte informatico en CD (de todo el trabajo)

6. CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto en esta memoria y los documentos que la acompafian, queda

completo el capitulo de topografia para realizar los trabajos necesarios.

7. ANEXOS

ANEXO 1: Datos del Sistema de Transformacion de Coordenadas WGS84 — UTM
ANEXO 2: Célculo de las bases de replanteo, datos de campo GPS

ANEXO 3: Calculo de las bases de replanteo, calidad de las lecturas (GDOP)
ANEXO 4: Resefias de las bases

ANEXO 5: Listado de coordenadas de las bases

ANEXO 6: Plano de situacion de las bases

ANEXO 7: Fichas del Parcelario
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ANEXO 1

DATOS DEL SISTEMA DE TRANSFORMACION DE
COORDENADAS
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Reporte de Libreta de campo GPS

Trabajo

Nombre del Trabajo: BASES OROZKO
Hora: Resultados en hr. local (GPS + 0.00 hr)
Version TR-SKI: 3.2

Version de proceso Kernel: 0.9

Sistema de coordenadas

Nombre.: BIZKAIA-4.1

Creado: 01/19/2005 10:37:44
Transformacion: BIZKAIA-4.1
Transformacion previa: BIZKAIA-4.1CLA
Tipo: Dos Pasos
Residuales: Multicuadratico
Elipsoide: International (Hayford)
Proyeccion: UTM 30

Sistema A: Sistema B:

Elipsoide:WGS84 Elipsoide:International (Hayford)
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Transformacion Helmert 2D

Numero de puntos comunes:

Origen de rotacion:

Num.  Parametro

1 Desplazamiento dX
2 Desplazamiento dY
3 Rotacion sobre el gj
4 Escala

Residuales
Sistema A

558-GERNIKA
659-ARRANK
AITZORROTZ
APATAMONASTERIO
ARBURU
Gl-126
ARTAUN
BI-167

BI-19
ELGETA
ETXANO
Gl-521
JESURI
MEATZETA
NGJ-855

Olz

BI-13

BI-157

BI-189

BI-208

BI-215

BI-218

BI-30

BI-37

BI-6

BI-70
SS12-BI3713

27
X0 4780635.1208
YO 524078.8141

Valor
-0.0161
0.0162

-0.86323
-0.2716

Sistema B

558-GERNIKA
659-ARRANK
AITZORROTZ
APATAMONASTERIO
ARBURU
Gl-126
ARTAUN
BI-167
BI-19
ELGETA
ETXANO
Gl1-521
JESURI
MEATZETA
NGJ-855
0]V 4
BI-13
BI-157
BI-189
BI-208
BI-215
BI-218
BI-30
BI-37
BI-6
BI-70
SS12-BI3713

33

Unidad

=33

ppm

dE

-0.0688
-0.0814
-0.1697
0.0466
0.1074
0.0000
0.0725
0.0000
0.0000
0.0494
0.0019
0.0000
0.1030
-0.0311
0.0000
-0.0298
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

dN

0.0840
-0.0432
-0.0566
0.1293
-0.0366
0.0000
0.1348
0.0000
0.0000
-0.0831
0.0593
0.0000
-0.0991
-0.0351
0.0000
-0.0536
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Transformacion de Altura

Numero de puntos comunes:

Parametro

Inclinacion de altura en X:
Inclinacion de alturaen Y:
Precision media de transformacion

Residuales

Sistema A

558-GERNIKA
659-ARRANK
AITZORROTZ

APATAMONASTERIO

ARBURU
Gl-126
ARTAUN
Bl-167
BI-19
ELGETA
ETXANO
Gl-521
JESURI
MEATZETA
NGJ-855
Olz
BI-13
BI-157
BI-189
BI-208
BI-215
BI-218
BI-30
BI-37
BI-6
BI-70
S$S12-BI3713

27
-0.00001139 -0.00000166
-0.00065
-0.00010
27 puntos: 0.03089
Sistema B Tipo de punto
558-GERNIKA Posicién
659-ARRANK Posicién
AITZORROTZ Posicién
APATAMONASTERIO Posicion
ARBURU Posicion
GI-126 Altura
ARTAUN Posicién
BI-167 Altura
BI-19 Altura
ELGETA Posicion
ETXANO Posicion
GI-521 Altura
JESURI Posicion
MEATZETA Posicion
NGJ-855 Altura
OolzZ Posicion
BI-13 Altura
BI-157 Altura
BI-189 Altura
BI-208 Altura
BI-215 Altura
BI-218 Altura
BI-30 Altura
BI-37 Altura
BI-6 Altura
BI-70 Altura
SS12-BI3713 Altura

-0.01010949

dA

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
-0.0766
0.0000
0.0833
0.0431
0.0000
0.0000
-0.0783
0.0000
0.0000
-0.0258
0.0000
-0.0279
0.0229
-0.0112
0.0185
-0.0022
0.0470
0.0146
-0.0016
0.0055
-0.0077
-0.0036
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ANEXO 4

RESENAS DE LAS BASES
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VERTICE : BR-1

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA . AGOSTO 2005
COORDENADAS

E = 505.296,860

N = 4.776.204,148

7 = 127,605

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO GEOPUNT SITUADO EN LA

ZONA ASFALTADA Y REFERENCIADA

A TRES MARCAS DE PINTURA ROJA

EN UN MURO, UN POSTE DE

HORMIGON Y UNA PARADA DE BUS .

HOJAN° 1
RESENA
HOJA DEL PLANO
N° _86/15
CROQUIS
A
BUS 455 BRL?‘*O
——— OROZKO

FOTOGRAFIA




A InfoTOP HOIANY 2

RESENA
VERTICE : BR-2
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/15
E = 505.471,630
N = 4.776.237,349
£ 126,150 CROQUIS
i T 2

SENAL Y REFERENCIAS: IR | - ‘
CLAVO GEOPUNT SITUADO ENCIMA ﬁ} {;B

DEL ESTRIBO DEL PUENTE Y

<+~ RO

REFERENCIADA A DOS MARCAS DE

PINTURA ROJA EN LA BARANDILLA S M R

DEL PUENTE Y LA BIONDA. -

2.28

VITORIA =———

FOTOGRAFIA
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VERTICE : BR-3

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA . AGOSTO 2005
COORDENADAS

E = 505.543,564

N = 4.776.107,852

7 = 130,289

SENAL Y REFERENCIAS:

BORNA SITUADA EN EL CAMINO Y

REFERENCIADA A TRES MARCAS DE

PINTURA ROJA DOS DE ELLAS EN LA

ALAMBRADA Y OTRA EN EL POSTE

DE MADERA .

RESENA

HOJAN°® 3

HOJA DEL PLANO

86/15

NO

CROQUIS

———— BILBAO

AUTOPISTA A-8
\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\

VITORIA ———

CAMINO

5,

o
o

5,26

BR—

CAMPAS

11,10

P.M.

FOTOGRAFIA
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RESENA
VERTICE : BR-4
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/15

E = 505.597,174
N = 4.775.984,671
7 = 128,407 CROQU|S

SENAL Y REFERENCIAS:

———/—= BILBAO
T T ‘

BORNA SITUADA A UN LADO DEL

CAMINO Y REFERENCIADA A DOS

CAMINO

MARCAS DE PINTURA ROJAEN LA

— 0,74

—] BR 4

AUTOPISTA A-8

ALAMBRADA.

Rio

VITORIA ——
11 ‘

FOTOGRAFIA




HOJAN® 5

. InfoTOP

RESENA
VERTICE : BR-5
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/15
E = 505.633,932
N = 4.775.922,983
z - 127,636 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

BORNA SITUADA JUNTO A LA PISTA

=8

DE TIERRAY REFERENCIADA A DOS

AUTOPIST, 4

MARCAS DE PINTURA ROJA EN UN

POSTE DE LA ALAMBRADA Y EN EL

I

BORDE DE LA PISTA.

Vi TOR/A




s InfoTOP HOIAN'_ 6
RESENA
VERTICE : BR-6
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/15

E = 505.703,396
N = 4.775.838,356
z - 128,223 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

BORNA SITUADA EN JUNTO A LA

PISTA DE TIERRA'Y REFERENCIADA

=
=
=
=
‘T
i
=
T

A DOS MARCAS DE PINTURA ROJA

AUTOPISTA A-8

T
| |

EN UN POSTE DE LA ALAMBRADAY

EN EL BORDE DE LA PISTA. @7
<

S

s

U LIRS
|
| |
|




. InfoTOP

VERTICE : BR-7

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA . AGOSTO 2005
COORDENADAS

E = 505.820,074

N = 4.775.737,229

7 = 128,616

SENAL Y REFERENCIAS:

BORNA SITUADA JUNTO A LAPISTAY

RESENA

REFERENCIADA A DOS MARCAS DE

PINTURA ROJA EN LA ALAMBRADA.

HOJAN® 7

HOJA DEL PLANO

N° _86/15

CROQUIS

ot




.A. InfoTOP HOIANY 8

RESENA
VERTICE : BR-8
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/15

E = 505.898,998
N = 4.775.678,212
z - 129,363 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

BORNA SITUADA JUNTO AL BORDE

DE LAPISTAY REFERENCIADA A

GWee

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

EL POSTE DE MADERA Y BORDE

CONTRARIO DE LA PROPIA PISTA.

FOTOGRAFIA




A InfoTOP HOIANY 9

RESENA
VERTICE : BR-9
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/15

E = 506.176,058
N = 4.775.509,420
7 = 131,507 CROQU|S

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO SITUADO EN ZONA

ASFALTADA JUNTO CARRETERA Y

PISTA Y REFERENCIADA A DOS

MARCAS DE PINTURA ROJA EN LAS

LINEAS BLANCAS DE LA CARRETERA.




A InfoTOP

VERTICE BR-10

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA AGOSTO 2005
COORDENADAS

E = 506.278,090

N = 4.775.451,303

7 = 132,537

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO SITUADO EN EL ARCEN DE LA

HOJA N°

RESENA

CARRETERA Y REFERENCIADO A

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

LA LINEA BLANCA DE LA

CARRETERA. Y POSTE DE MADERA.

10

HOJA DEL PLANO

NO

CROQUIS

86/15

LLODIO

ARCEN

o

FOTOGRAFIA




A InfoTOP HOJANY 11

RESENA

VERTICE : BR-11

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/15

E = 506.348,354

N = 4.775.320,897

z - 135,803 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO SITUADO EN EL ARCEN DE LA

CARRETERA Y REFERENCIADO A

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

LA SENAL DEL BUS Y EN LA ESQUINA

DE LA ARQUETA DE HORMIGON.




A InfoTOP

HOJAN°® 12

VERTICE BR-12

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/15

E = 506.427,168

N = 4.775.242,313

Z - 196,799 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS: 2 8 |¢g E ElN|
— 0 e E

CLAVO SITUADO EN EL ARCEN DE LA ﬁf E } 3 @

CARRETERA Y REFERENCIADO A E 2,30 _ £ -
E— BRE12 1.a B E .4

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN = ’ g Sl 3
*; 1,93 % E ‘ #

LA BIONDA. p ; F
e ! E
JL =
E— E ! 3
° £l e
< B E
- E R -

FOTOGRAFIA




A InfoTOP HOIANY 13

RESENA

VERTICE : BR-13

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne _86/15

E = 506.522,255

N = 4.775.148,287

Z - 195,127 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO SITUADO EN EL ARCEN DE LA

CARRETERA Y REFERENCIADO A

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

LA ESQUINA DEL MURETE Y LA LINEA

BLANCA DE LA CARRETERA.




o InfoTOP HOJAN® 14
RESENA

VERTICE : BR-14

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/15

E = 506.757,952

N = 4.775.050,368

7 = 136,429 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO ESTRELLA SITUADO EN EL

ARCEN DE LA CARRETERA Y

REFERENCIADO A DOS MARCAS DE

PINTURA ROJA EN LA ESQUINA DEL

MURETE Y LA SENAL DE PARADA DE

BUS.

FOTOGRAFIA




A InfoTOP

VERTICE BR-15
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA AGOSTO 2005
COORDENADAS
E = 506.946,795
N = 4.774.974,233
7 = 138,504

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO ESTRELLA SITUADO EN EL

ARCEN DE LA CARRETERA Y

REFERENCIADO A DOS MARCAS DE

PINTURA ROJA EN LA ESQUINA DEL

MURETE Y SENAL TRAFICO.

HOJA N°

RESENA

15

HOJA DEL PLANO

NO

86/15

CROQUIS




A InfoTOP HOJANY 16

RESENA
VERTICE : BR-16
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne  86/23

E = 507.067,988

N = 4.774.772,898

£ 141,209 CROQUIS
SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO DE PISTOLA SITUADO EN UNA ?

DE LAS ISLETAS Y REFERENCIADO A BR—16

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

PUERTA

DOS SENALES DE TRAFICO UNA DE

FABRICA DE ARTIACH %

ELLAS EN LA OTRA ISLETAY LA

OTRA AL LADO DEL MURO-VALLA DE

OROZKO —=——

“‘ARTIACH”.

FOTOGRAFIA




A InfoTOP HOJANY 17

RESENA

VERTICE : BR-17

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/23

E = 507.148,373

N = 4.774.607,537

7 = 143,162 CROQU|S

|
i ARTIACH
|

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO SITUADO EN EL ARCEN DE LA

OMZ0¥0 ——F—
—— 0100711

CARRETERA Y REFERENCIADO A

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

CAMPAS

LA SENAL DE TRAFICO Y LA ESQUINA

DE LA REJILLA.

FOTOGRAFIA




_A. InfoTOP HOIAN® 18

RESENA

VERTICE : BR-18

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/23

E = 507.265,580

N = 4.774.333,018

7 = 144,933 CROQU|S

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO ESTRELLA SITUADO EN EL

= 0Id0T1

|

|

|

|

|

O |

> |

%] |

>

|

|

|
ANNNNNNY

AGLOMERADO Y REFERENCIADOA | | b

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

LA ESQUINA DEL BANCO DE PIEDRA

Y LA ESQUINA DE LA CASA.

MURO MAMPOST.
OMZ040 —F—
oy}
0
PR
g AP o
(e}
BANCO
>
N
o
O
>
)
>

FOTOGRAFIA




o InfoTOP HOIAN®_19
RESENA

VERTICE : BR-19

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/23

E = 507.309,654

N = 4.774.114,360

z - 147,518 CROQUIS

SENAL Y REFERENCIAS:

== [LODIO

CLAVO ESTRELLA SITUADO EN EL

AGLOMERADO Y REFERENCIADO A

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

ARQ.

UN POSTE DEL CIERRE Y LA

ARQUETA REDONDA.

OROZKO ——

FOTOGRAFIA




A InfoTOP HOIAN® 20

RESENA

VERTICE : BR-20

T. MUNICIPAL : OROZKO

FECHA : AGOSTO 2005

HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
Ne 86/23

E = 507.288,519

N = 4.773.924,103

7 = 149,400 CROQU|S

SENAL Y REFERENCIAS: : |
o)
CLAVO ESTRELLA SITUADO EN EL e ﬂ} X

BORDE DE LA CUNETAY

REFERENCIADO A DOS MARCAS DE

CUNETA

PINTURA ROJA AL MURO DE

MAMPOSTERIA.

OROZKO —F——

FOTOGRAFIA




HOJA N° 21

A InfoTOP

RESENA
VERTICE : BR-21
T. MUNICIPAL : OROZKO
FECHA : AGOSTO 2005
HOJA DEL PLANO
COORDENADAS
N° _86/23
E = 507.301,569
N = 4.773.818,630
z - 150,707 CROQUIS
P
f ;

SENAL Y REFERENCIAS:

CLAVO ESTRELLA SITUADO JUNTO A

LA CARRETERA Y REFERENCIADO A

TERRENO CULTIVO
PISTA ASFALTAD A

DOS MARCAS DE PINTURA ROJA EN

LA FAROLA Y ESQUINA DE MURO.




A InfoTOP

INGENIERIA TOPOGRAFICA

ANEXO §

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES



A

InfoTOP

INGENIERIA TOPOGRAFICA

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES

BASE COORDENADAS
E N Y4

BR-1 505.296,860 4.776.204,148 127,605
BR-2 505.471,630 4.776.237,349 126,150
BR-3 505.543,564 4.776.107,852 130,289
BR-4 505.597,174 4.775.984,671 128,407
BR-5 505.633,932 4.775.922,983 127,636
BR-6 505.703,396 4.775.838,356 128,223
BR-7 505.820,074 4.775.737,229 128,616
BR-8 505.898,998 4.775.678,212 129,363
BR-9 506.176,058 4.775.509,420 131,507
BR-10 506.278,090 4.775.451,303 132,537
BR-11 506.348,354 4.775.320,897 135,803
BR-12 506.427,168 4.775.242,313 136,793
BR-13 506.522,255 4.775.148,287 135,127
BR-14 506.757,952 4.775.050,368 136,429
BR-15 506.946,795 4.774.974,233 138,504
BR-16 507.067,988 4.774.772,898 141,203
BR-17 507.148,373 4.774.607,537 143,162
BR-18 507.265,580 4.774.333,018 144,933
BR-19 507.309,654 4.774.114,360 147,518
BR-20 507.288,519 4.773.924,103 149,400
BR-21 507.301,569 4.773.818,630 150,707




A InfoTOP

INGENIERIA TOPOGRAFICA

ANEXO 6

PLANO DE SITUACION DE BASES
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INGENIERIA TOPOGRAFICA

ANEXO 7

FICHAS DEL PARCELARIO
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DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA Proyecto de Saneamiento de Orozko
Tramo: Zubiaur — EDAR

3. BASES EN ZUBIAUR

N/Ref.: 10490 — C.D.: 07.00. — pag. 5 Anejon° 4



COORDENADAS DE BASES
SANEAMIENTO EN OROZKO

COORDENADAS
DESCRIPCION T N V7

903 507.345,836 4.773.705.461 153,740
6002 507.264.,661 4.774.338.053 144,775
B-8009 507.214,572 4.772.977,131 160,315
B-8011 507.165,479 4.772.982.330 161,842
B-8031 507.250,321 4.772.789.336 161,174
B-8032 507.269,189 4.772.782.615 161,189
B—9010 507.482,492 4.773.378.629 154,538
B—9014 507.414,772 4.773.587.207 151,865
B—9023 507.344.995 4.773.100,378 156,585
B-9024 507.323,300 4.773.061.721 156,791
B-9028 507.352,727 4.773.019.,798 157,399
B-9029 507.327,888 4.772.943.663 159,342
CP-1 507.332,370 4.773.876.,600 150,369
CP-2 507.288,011 4.773.901.131 149,904
CP-3 507.412,864 4.774.144.034 148,278
CcP4 507.241,858 4.774.375.969 144,585
CP-5 507.208.315 4.774.456.181 143,941
CP-6 507.162.335 4.774.599.365 143.473
CP-8 507.016,589 4.774.607.447 149,753
JL-1 507.144,040 4.773.028.903 164,993
JL-2 507.112,437 4.773.066.,765 165,916
JL-3 507.181,609 4.773.206,718 163,035
JL4 507.186,584 4.773.326.940 163,305
JL-5 507.202,034 4.773.457.991 163,627
JL-6 507.229,648 4.773.462.880 163,083
MJ-1 507.369,872 4.773.663.945 152,620
MJ-2 507.458.635 4.773.454.547 153.863
MJ-2 507.458.635 4.773.454.547 153.863
MJ-3 507.480,370 4.773.293.995 155,735
MJ+4 507.473,771 4.773.260.292 155,884
MJ-5 507.470.953 4.773.415.457 154,219
MJ-6 507.470,196 4.773.289.886 155,586
MJ-7 507.412,292 4.773.185.256 155,157
MJ-8 507.377,247 4.773.161.159 156,391
MJ-9 507.295,800 4.773.037.713 157,858
SO-1 507.165,509 4.772.989.184 162,240
SO-2 507.246,220 4.772.946.393 158,857
SO-3 507.200,920 4.772.970.,085 160,658
S04 507.179,721 4.772.911.,563 160,870
SO-5 507.272.493 4.772.942.534 158,667
SO-5 507.272.493 4.772.942.534 158,667
SO-6 507.148,104 4.772.755.927 162,213
SO-7 507.186,576 4.772.829.797 160,192
SO-8 507.151,652 4.772.881.015 162,509
SO-10 507.439,377 4.772.877.433 159.466
SO-11 507.286,542 4.772.818.341 160,763
SO-12 507.317.575 4.772.770,618 161,241
SO-13 507.391,511 4.773.017,343 157,641
SO-14 507.399.423 4.773.111,030 155.457
SP-1 507.340,900 4.772.910.307 159.451
SP-2 507.471,010 4.772.866.717 159,931
SP-3 507.655,034 4.772.784.269 163,651
SP—4 507.760,476 4.772.716.181 164,622
SP-5 507.774.515 4.772.516.562 168,875
SP—6 507.851,974 4.772.362.379 175,687
SP—7 507.844,156 4.772.272.130 180,137
SP—8 507.019.042 4.774.860.041 139.939
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es justificar los pardmetros y entorno geoldgico estimado en las
modificaciones realizadas en el modificado N°1.

Es destacable que no se ha realizado ninguna campafa complementaria para este modificado, la cual
se recomienda realizar antes del inicio de las obras (se incluye valoracién econdmica en el apéndice
2). De esta forma, para la obtencion de los parametros de disefio se ha tomado como referencia la
ampliacion de la campafia realizada por el contratista del Tramo 7 para el bombeo de Llodio, la cual se
anexa a este documento.

De esta forma, toda la documentacidon del estudio geoldégico y geotécnico se mantiene sin
modificaciones respecto a lo definido en el Proyecto Base, ampliando la informacion de este con los
datos presentados en este informe. Por lo tanto, para todas ellas sigue siendo valida la definicién
incluida en dicho Proyecto Base.

Por otro lado, cabe destacar que tal y como contempla la Declaracion de Impacto Ambiental de fecha
marzo de 2016, asi como el proyecto base, “los sobrantes de tierra de colectores seran depositados en
la cantera Bitorika”.
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2. MARCO GEOLOGICO

Se mantienen todas las consideraciones del Proyecto Base.
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3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES ESTIMADAS

Las hincas n°1 y n°2 cruzan ambas por debajo del rio Altube.

La planta geoldgica 1:25.000 (EVE) muestra un nivel aluvial asociado al rio Altube, de espesor
aproximado 4 m y compuesto bolos de arenisca y calizos de tamafio decimétrico envueltos en una
matriz limosa-arenosa.

El sustrato rocoso inferior son niveles detriticos de lutitas y limolitas con intercalaciones de areniscas
(Cretacico Inferior) en contacto con calizas Urgonianas grises.

Este paquete calizo es el que explota la cantera de Nafarrondo.

T T SR

CALIZAS ESTRATIFICADAS =
EN BANCOS DECIMETRICOS =
e | i i

(CRETACICO INFERIOR)

DEPOSITOS ALUVIALES
(CUATERNARIO)

Figura 1. Cartografia geoldgica 1:25000

El 09/02/2022 se realizé una visita geotécnica al futuro emplazamiento de las hincas para determinar
“in situ” las condiciones geoldgico-geotécnicas del terreno.

3.1. HINCA N°1

La hinca n°1 cruza por debajo de la carretera BI 2522 aproximadamente en el acceso a la cantera de
Nafarrondo.

En la vista al emplazamiento se verifico que la hinca excavara inicialmente un nivel de rellenos de
espesor variable 1-3 metros, compuesto por los mismos materiales aluviales inferiores, bolos de
areniscas y limos y arenas.

Por debajo de los rellenos existe el nivel aluvial, compuesto gravas y bolos de areniscas de tamafio
centimétrico y decimétrico en una matriz limosa-arenosa.

La consistencia de los rellenos y aluviales es baja y deberan preverse taludes tendidos de excavacion
4H:3V en caso de ser necesario.
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Si bien la planta geoldgica indica que el sustrato rocoso son los materiales detriticos del Cretacico
Inferior, en la visita de campo se identificaron calizas grises aflorando en el fondo del rio. El contacto
entre los niveles aluviales y el sustrato rocoso calizo parece ser el lecho del rio.

Se verifica que la excavacion de la hinca por debajo del rio correspondera a estos materiales
carbonatados.

Respecto a las condiciones de excavabilidad de las calizas, no existen ensayos de laboratorio para su
caracterizacién, pero de manera general, las calizas se encuentran sanas (grado de meteorizacion
GM=I) y son muy masivas (RQD=100%).

La experiencia geotécnica indica que las calizas son duras (resistencia a compresion simple estimada
40-50 MPa) pero su abrasividad es baja (indice cerchar estimado 1,2-1,5) y rozabilidad es buena,
tipica de los sustratos calizos.

El sustrato rocoso podria excavarse con inclinacién 1H:2V en caso de ser necesario, adoptando
medidas de seguridad para evitar la caida de pequefas cufas rocosas (malla de triple torsién).

En el caso de este proyecto, las excavaciones se han planteado con entibaciones, por lo que no se
espera la necesidad de grandes taludes.

El nivel freatico se encuentra en el nivel aluvial y asociado a la cota del rio. El sustrato rocoso calizo se
considera impermeable, solamente existira infiltracion de agua a favor de la red de discontinuidades.

202212/9 09:41

2022/2/9 09:42

Figura 3. Detalle sustrato rocoso calizo
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3.2. HINCA N©°2

El pozo de entrada de la hinca n°2 esta en el lado derecho del rio Altube, en el que se ha cartografiado
suelos aluviales y rellenos.

El sustrato rocoso inferior no se observa, pero se estima que en la entrada de la hinca puedan ser la
alternancia de limolitas y areniscas en bancos decimétricos del aptiense Medio-albiense inferior y que
en la salida de la hinca sean las mismas calizas de la hinca n°1

El contacto entre el sustrato rocoso carbonatado y el sustrato rocoso detritico se supone se produzca
bajo el cauce del rio.

2022/2/9,410:08

Figura 4. Panoramica general hinca n°2

Se concluye que el terreno del pozo de entrada sean rellenos y aluviales. La hinca excavara
inicialmente lutitas y areniscas. Por debajo del rio se producird el contacto con el sustrato rocoso
carbonatado.

El contacto entre ambas unidades sera irregular y favorecera la entrada de agua a la excavacion.

La consistencia de los rellenos y aluviales es baja y deberan preverse, en caso de ser necesario,
taludes tendidos de excavacion 4H:3V. El sustrato rocoso podria excavarse con inclinacion 1H:2V si
fuera necesario, adoptando medidas de seguridad para evitar la caida de pequefias cufas rocosas
(malla de triple torsion).

En el caso de este proyecto, las excavaciones se han planteado con entibaciones, por lo que no se
espera la necesidad de grandes taludes.

Respecto a las condiciones de excavabilidad de las calizas, no existen ensayos de laboratorio para su
caracterizacion, pero de manera general, las calizas se encuentran sanas (grado de meteorizacion
GM=I) y son muy masivas (RQD=100%).

La experiencia geotécnica indica que las calizas son duras (resistencia a compresion simple estimada
40-50 MPa) pero su abrasividad es baja (indice cerchar estimado 1,2-1,5) y rozabilidad es buena,
tipica de los sustratos calizos.

Respecto al sustrato rocoso detritico (lutitas, limolitas y areniscas), son la misma formacién que se
excavé en el pozo de bombeo de LLodio y en el que se realizaron ensayos de caracterizacion:
resistencia a compresién, simple indice Schimazeck y abrasividad cerchar.

Los niveles de areniscas parecen ser mas abrasivos que las lutitas y su rozabilidad también sera peor
por presentar una mayor resistencia a compresion simple y mayor contenido y tamano de los granos
de cuarzo.
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La presencia de estos niveles areniscosos intercalados con las lutitas deberan ser tenidos en cuenta a
la hora de elegir el sistema de excavaciéon mas adecuado.

Figura 6. Detalle lutitas
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3.1. HINCA N°3
La hinca n°3 es una perforacion dirigida.

Se estima que las condiciones geotécnicas de perforacion y excavabilidad sean las mismas que para la
hinca n°2.

Figura 7. Panoramica general hinca n°3
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

Excavaciones en zanja de los tramos 8 y 9 se prevén en rellenos y suelos aluviales con espesor
superior a 2 m y con presencia de nivel freatico. se recomienda una zanja tipo 1 (sin prezanja y
totalmente entibada).

Para el pozo de bombeo ser recomiendan taludes excavados 3H:2V en rellenos y suelos aluviales y
1H:2V en roca (detritica y carbonatado).

Debera realizarse el seguimiento geotécnico de las labores de excavacion para verificar la estabilidad
de los taludes y determinar la necesidad de sostenimiento de cufias, suelos, etc.

Ademads, se recomienda realizar una campana geotécnica complementaria que verifique las
condiciones geotécnicas de ejecucion de hincas y estabilidad de los taludes provisionales de
excavacion.
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APENDICE I - CAMPANA REALIZADA POR EL CONTRATISTA DEL TRAMO 7
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1 OBIJETO DEL TRABAJO

GRUPO AZVI, ha sido adjudicataria para el disefio y construccidn del Lote N22, sistema de Basaurbe, dentro

de las obras del Proyecto de Colectores para el Saneamiento de la Cuenca Alta del Rio Nervidn.
El sistema de Basaurbe planteado consta de dos interceptores dependientes de la futura EDAR de Basaurbe:

e Tramo 7. El desarrollo de este interceptor desvia el colector del Municipio de Llodio hasta la nueva
estacion de bombeo de Llodio para impulsar las aguas hasta la EDAR de Basaurbe.

e Tramos 8 y 9. El colector disefiado discurre por gravedad hasta la EDAR de Basaurbe, en el término

Municipal de Orozko.

La estacidon Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de Basaurbe se localiza en el barrio de Anuncibai, en el
término municipal de Llodio (Alava), cerca de la salida de la autopista AP-68.

La parcela, perteneciente al Ayuntamiento de Llodio, se ubica en la margen izquierda del rio Altube, en el PK
0+850 correspondiente a la traza y paralela a la carretera A-2522, debido a esto tiene buena accesibilidad.

El objeto del presente informe es la redaccién del estudio geotécnico del cimiento del colector y de sus pozos
de ataque y de bombeo, mediante el analisis y descripcion de cada una de las unidades geoldgicas presentes

en la ubicacién y su caracterizacién geoldgica.

Concretamente se analizan las condiciones geotécnicas para el dimensionamiento del pozo de ataque 7.1, el
pozo de recepcién PR-2 y la estacién de bombeo de LLodio.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 4
V_00.docx
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llustracidn 1. Planta del emplazamiento del nuevo colector y la EDAR de Basaurbe.
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INFORME GEOTECNICO COMPLEMENTARIO PARA EL DISENO CONSTRUCTIVO

. o, DEL POZO DE BOMBEO DE LLODIO, POZO DE ATAQUE 7.1'Y POZO DE RECEPCION

tea n‘ | Icr:)gnesl:‘Ilet;Irala PR-2 DEL PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO NERVION, ADENDA Y ADENDA 2. LOTE 2 (SISTEMA BASAURBE)-

TRAMOS 7Y 8

2 GEOLOGIA

2.1 ENCUADRE GEOLOGICO

La zona de estudio se sitla en la Cuenca Vasco — Cantabrica que esta constituida por materiales detriticos —
carbonatados comprendidos entre el Tridsico y el Terciario.

En base a la hoja 86 — Il Llodio, EVE (escala 1:25.000), en toda la zona de estudio se reconoce un sustrato
rocoso de edad Albiense compuesto por lutitas con pasadas areniscosas y de color gris oscuro.

La orientacion principal de los materiales es NW-SE, con buzamientos mayoritarios hacia SW.
El sustrato rocoso estd cubierto por materiales de edad cuaternario como son;
e Depdsitos aluviales, acumulados por los rios Altube.

e Rellenos antrépicos de naturaleza muy heterogénea y un espesor inferior a 4m, que cubren los
depdsitos aluviales.

llustracidn 2. Encuadre geolégico y ubicacion de la futura EDAR de Basaurbe (Circulo rojo), Pozo bombeo Llodio (Cuadrado
morado) y colector (linea negra).
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2.2 SISMICIDAD

En base al NCSE-02, la zona del emplazamiento presenta una relacidn entre el valor de la aceleracién sismica
basica y el de la gravedad inferior a 0.04, por lo que segun la norma vigente no se deben aplicar acciones
sismicas en los cdlculos.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =0,16g
0,12g = a,<0,16g
0,08g = a,<0,12g9
0,04g = a, <0,08g

a, <0,04g
Coeficiente de
contribucion K

| DOnmn

llustracién 3. Mapa sismico de la norma sismorresistente NCSE-02, zona de estudio en rojo.
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3 CAMPANA DE EXPLORACION GEOTECNICA

Se han realizado dos sondeos mecanicos, el (C-1) en la ubicacion del pozo de bombeo de Llodio con una
profundidad de 15m e instrumentalizado con piezémetro y el otro (C-2) en el emplazamiento del pozo de

ataque de Llodio, con una profundidad de 12m.

Adicionalmente se realizaron 6 catas de 4m de profundidad, 2 en el emplazamiento del pozo de bombeo y 4
mas en el pozo de ataque y 2 mas alrededor del Pk 0+250 de la traza, de 2m de profundidad.

Tabla 1. Campaiia de exploracion realizada.
Coordenadas

Profundidad

Tipo de

. Nombre
Exploracion

Ubicacion

Y

()]

C-2 PK 0+020 TR-6 Pozo de ataque 504890,2 4776967,1
Sondeo N
c1 PK0+000 TR-7 504959,2 | 47769251 | 114 15.6
Pozo Bombeo LLodio
]
*TR1-CAM-01 PK 0+000 TR-7 504873,81 | 4776964,66 | 114 4
Pozo de ataque PR-2
*TR1-CAM-02 Pk 0+003 TR~/ 504882,36 | 477696544 | 114 4
Pozo de ataque PR-2
*TR1-CAM-03 PK 0+006 TR-7 504885,75 | 477696550 | 114 4
Pozo de ataque PR-2
PK 0+009 TR-7
- * - -
Calicata TR1-CAM-04 Poz0 de ataque PR-2 504892,50 4776967,25 114 4
TR2-CA-01 PK0+000 TR-7 504929,76 | 477695514 | 114 4
Pozo Bombeo LLodio
TR2-CA-02 PK0+000TR-7 504947,31 | 477694586 | 114 4
Pozo Bombeo LLodio
*TR3-CAM-01 Pk 0+222,0 505048,68 4776700,32 115 2
*TR3-CAM-02 Pk 0+280,0 505057,27 4776662,46 115 2
*Calicatas exploracion medioambiental.
= Gaztana 1? r; k \r_,'\r"r:'tl
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llustracion 4. Ubicacion de los trabajos de investigacion realizados.
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llustracion 5. Vista de la ubicacion de los trabajos de investigacion realizados.
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4 RESULTADOS CAMPANA GEOTECNICA

A continuacién, se describen las unidades geotécnicas reconocidas durante la exploracién geotécnica
realizada.

4.1 CATAS

Se han realizado un total de 6 catas, siendo todas ellas de 4m de profundidad y no llegando en ningun caso al
sustrato rocoso sano.

Tabla 2. Caracteristicas de las catas realizadas.

NOMBRE Profundidad (m) Testificacion
0.00m — 0.20m Losa hormigén
TR1-CAM-01 4 0.20m —0.90m Relleno antrdpico

0.90m — 4.00m Depésito aluvial
0.00m — 0.20m Losa hormigén
TR1-CAM-02 4 0.20m — 1.40m Relleno antrdpico
1.40m — 4.00m Depésito aluvial
0.00m — 0.20m Losa hormigén
TR1-CAM-03 4 0.20m — 1.40m Relleno antrépico
1.40m — 4.00m Depésito aluvial
0.00m — 0.20m Losa hormigén
TR1-CAM-04 4 0.20m —2.50m Relleno antrépico
2.50m — 4.00m Depdsito aluvial
0.00m — 2.00m Relleno antrépico
2.00m — 4.00m Depdsito aluvial
0.00m — 2.00m Relleno antrépico
2.00m — 4.00m Depdsito aluvial
0.00m — 0.90m Relleno antrépico
0.90m — 2.00m Depésito aluvial
0.00m —1.10m Relleno antrépico
1.10m — 2.00m Depdsito aluvial

TR2-CA-01 4

TR2-CA-02 4

TR3-CAM-01 2

TR3-CAM-02 2

En las 6 catas realizadas se han reconocido las mismas unidades geotécnicas, variando ligeramente el
espesor de las mismas y su composicién;

e 0.00m —+2.00m Relleno antrépico. La composicidn es variable dependiendo de su ubicacion;

o En las catas ubicadas en el pozo de ataque PR-2 (TR1-CAM-01, TR1-CAM-02, TR1-CAM-03 y
TR1-CAM-04) existe una losa de hormigéon de 20cm en la parte superior. El relleno es de
color negruzco, muy humedo y con flujo continuo de agua, siendo su composicion muy
variable con gran cantidad de desechos antrdpicos y presencia de hidrocarburos. Esto es
debido a que se encuentra en una zona industrial.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 10
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o Enlas catas ubicadas en el pozo de bombeo de Llodio (TR2-CA-01 y TR2-CA-02), el relleno es
de color grisdceo a ocre compuesto por una matriz arcillo — arenosa que embebe cantos y
bloques muy heteromorfos y de composicidn variable con restos de tierra vegetal.

o En las catas mas alejadas del pozo de bombeo (TR3-CAM-01 y TR3-CAM-02) el espesor del
relleno disminuye, siendo su composicion idéntica a la reconocida en la ubicacién del pozo
de bombeo.

e +2.00m - 4.00m Depdsito aluvial. Nivel de color ocre/marrén con una matriz de composicién
arenosa a ligeramente arcillosa y baja plasticidad, que embebe cantosos rocosos rodados de tamafio
de grava y bloque siendo su cantidad variable. Se encuentra ligeramente humedo.

4.2 SONDEOS MECANICOS

Se han realizado 2 sondeos mecdnicos para el reconocimiento de la profundidad a la que se encuentra el
sustrato rocoso sano.

En ambos sondeos se han reconocido las mismas unidades geotécnicas.

4.2.1 Sondeo C-1

En el sondeo se han reconocido las siguientes unidades;
e 0.00m - 0.40m Tierra vegetal

e 0.40m - 4.00m Relleno Heterogéneo. Nivel compuesto por una matriz arenosa, limosa y arcillosa de
consistencia blanda a compacta, que embebe cantos de composicion heterogénea, bolos de
arenisca, fragmentos de marga y materiales de construccién y de derribos, como bloques de
hormigdn, metales, plasticos, etc. de tamafio de grava y bloque de hasta 7cm.

e 4.00m — 6.00m Depésito aluvial. Depdsito cuaternario, compuesto por gravas y bolos de tamaio
centimétrico, de hasta 7cm. Los bolos son de composicién areniscosa de color blanco y tamafno de
grano medio a grueso. Estos presentan numerosas fracturas rellenas y vetas de calcita.

El nivel freatico se encuentra asociado a este nivel.

e 6.00m - 15.60m Sustrato Rocoso. Compuesto por lutitas negras finamente laminadas e
intercalaciones centimétricas de arenisca de grano fino ricas en mica blanca, de edad Albiense. Su
grado de meteorizacidn es bajo, GM | — Il, con un RQD 80% - 100%. La estratificacidn es plana y lisa
(JRC 2 —4), con un buzamiento de 659.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 11
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4.2.2 Sondeo C-2

En el sondeo se han reconocido las siguientes unidades;

0.00m — 1.50m Relleno Heterogéneo. Nivel compuesto por una matriz limosa de color oscuro y
consistencia baja a muy baja. Dentro de la matriz aparecen bloques de hormigdén y resto de derribos,

como tejas, materiales de construccion, etc.
1.50m - 8.30m Depésito aluvial. Dependiendo su composicion se han diferenciado tres niveles;

o 1.5m — 5.1m suelo compuesto por una arena limosa de color marrén y consistencia muy
baja. Se trata de un nivel con depdsitos bien seleccionados en el que no se reconocen cantos

rodados. Nivel saturado en agua.

o 5.1m — 6.60m suelo compuesto por arenas limosas de color marrén que embebe gravas
centrimétricas espordadicas de 2 a 4cm, hacia muro el porcentaje de gravas aumenta. Su
consistencia es firme y se encuentra saturado en agua.

o 6.60m — 8.30m nivel compuesto por gravas y bolos de tamafio centimétrico de hasta 8cm.
Los bolos son de color blanco y composicidon areniscosa y de tamafio de grano medio a
grueso. Los cantos presentan numerosas fracturas, encontrandose estas rellenas y con vetas
de calcita. La matriz es inexistente.

8.30m - 12.20m Sustrato Rocoso. Lutitas negras finamente laminadas con intercalaciones
centimétricas de arenisca (20% del volumen total) de grano fino ricas en mica blanca. Se encuentra
intensamente fracturado a triturado, con numerosos planos lisos estriados, planos de falla,
subparalelos a la estratificacion. La estratificacion tiene un buzamiento de 659.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 12
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4.3 NIVEL FREATICO

El sondeo C-1 se encuentra instrumentalizado como piezdémetro, en el que se realizan mediciones regulares
semanalmente.

A continuacidn, se indica la profundidad a la que se ha reconocido el nivel fredtico en cada una de las
mediciones realizadas;

Tabla 3. Nivel Freatico reconocido en el sondeo SC—1.

Medicion Fecha Profundidad Nivel Freatico (m) Cota (m.s.n.m)

1 07/07/2021 5.84 108.16
16/07/2021 5.80 108.20
23/07/2021 5.86 108.14
03/08/2021 5.80 108.20
09/08/2021 5.82 108.18

El nivel freatico se encuentra asociado a los materiales correspondientes al depdsito aluvial, en el contacto
entre el depésito aluvial y el sustrato rocoso.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 13
V_00.docx



team |,

5 RESULTADOS ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Se han realizado ensayos de laboratorio en las muestras recogidas en las diferentes unidades geotécnicas de
los sondeos mecanicos: rellenos, suelos aluviales, roca, agua.

Tabla 4. Ensayos realizados en muestras de suelos (rellenos y aluviales)

ENSAYO Unidad N2 Ensayos

Densidad tn/m? Rellenos Heterogéneos -
ensidad seca (tn/m’) Suelo aluvial 1
. - 3 Rellenos Heterogéneos -
Densidad humeda (tn/m?3) -

Suelo aluvial 1
Rellenos Heterogéneos -

Humedad natural (%) 8
Suelo aluvial 1
, . Rellenos Heterogéneos 1

Limites de Atterberg .g
Suelo aluvial 1
, Rell Het g -

Granulometria eTenos e ero.geneos
Suelo aluvial 1
Rellenos Heterogéneos -
RCS Suelos (KPa) -

Suelo aluvial 1
. Rellenos Heterogéneos 1
Acidez Bauman Gully (MI/kg) Suelo aluvial 1
. Rellenos Heterogéneos 1

Contenido en SO; (%) 8
Suelo aluvial 1
Rellenos Heterogéneos 1

Golpeo SPT .g
Suelo aluvial 5

Tabla 5. Ensayos realizados en testigos de agua
ENSAYO N2 Ensayos

Resistencia a compresion simple (MPa)
Abrasividad Cerchar (CAl)
indice Schimazek (kN/m)

Tabla 6. Ensayos realizados en muestras de agua
ENSAYO N2 Ensayos

Agresividad del agua al hormigén estructural 1

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 14
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6 CARACTERIZACION GEOTECNICA

En base a los ensayos de laboratorio y la testificacion de sondeos se han caracterizado las siguientes
unidades geotécnicas;

e Rellenos Heterogéneos
e Suelos aluviales arenosos
e Suelos aluviales con gravas y bolos

e Sustrato rocoso

A continuacidn, se caracteriza cada una de las unidades geotécnicas identificadas.

6.1 RELLENOS HETEROGENEOS

Se dispone de los siguientes ensayos para su caracterizacion;

Tabla 7. Resultado de los ensayos realizados en el relleno heterogéneo.

ENSAYO RESULTADO
Densidad seca (tn/m?3)

Densidad humeda (tn/m?3)
Humedad natural (%)

Limite liquido 27.6
Limite plastico 20.6
indice de plasticidad 7
Clasificacion U.S.C.S. CL—ML
RCS Suelos (KPa) -
Acidez Bauman Gully (Mi/kg) 8
Contenido en SOs (%) 0.07
25mm (%) 100
Granulometria 2mm (%) 68
0.08mm (%) 50
Golpeo SPT 12

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 15
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Se trata de un material muy heterogéneo, compuestos por gravas y bolos envueltos en una matriz arcillosa
(CL-ML). Tienen un contenido en sulfatos muy bajo, y teniendo en cuenta los golpeos SPT se trata de un suelo
flojo o blando.

En base a los resultados de laboratorio, datos bibliograficos y la experiencia adquirida en este tipo de
materiales, se determinan los siguientes pardmetros geotécnicos para el relleno heterogéneo.

Tabla 8. Propiedades geotécnicas del relleno heterogéneo.

Unidad Densidad (kN/m?3) Cohesién (kPa)  Angulo de rozamiento (°)

Relleno heterogéneo

6.2 SUELOS ALUVIALES

En los suelos aluviales se han diferenciado dos niveles, uno compuesto por arenas con algo de arcilla y el otro
compuesto por gravas y bolos. Por tanto, se definen valores geotécnicos para cada uno de los niveles
identificados.

6.2.1 Suelos Aluviales Arenosos

Se han realizado los siguientes ensayos para su caracterizacion;

Tabla 9. Ensayos realizados en los suelos aluviales arenosos.
ENSAYO RESULTADO
Densidad seca (tn/m?3) 1.73
Densidad humeda (tn/m3) 2.16
Humedad natural (%) 25.29
Limite liquido 27.5
Limite plastico 21.2
indice de plasticidad 6.2
Clasificacion U.S.C.S. SC—-SM
RCS Suelos (KPa) 112
Acidez Bauman Gully (Mi/kg) 8
Contenido en SOs (%) 0.00
25mm (%) 100
Granulometria 2mm (%) 83
0.08mm (%) 31.2
Golpeo SPT arenas 4

Se clasifican como arenas arcillosas y limosas (SC — SM), muy sueltas a sueltas (SPT= 4-6) con contenido en

sulfatos muy bajos.
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Los pardmetros geotécnicos se han estimado a partir de la correlacién de Bowles basado en el valor de
golpeos SPT. Debido a que son arenas con contenidos importantes de fino, se considera una cohesién

residual de 5kPa.

Los parametros propuestos para esta unidad son:

Tabla 10. Propiedades geotécnicas de los suelos aluviales arenosos.

Unidad Densidad (kN/m?3) Cohesién (kPa)  Angulo de rozamiento (°)

Suelo Aluvial arenas

6.2.2 Suelos Aluviales Gravas y Bolos

Debido a que se trata de un suelo compuesto por gravas y bolos no se han podido recoger muestras para su
caracterizacién y Unicamente se han realizado ensayos SPT.

Tabla 11. Ensayos realizados en los suelos aluviales gravas y bolos.
ENSAYO RESULTADO PROMEDIO

Golpeo SPT bolos 20-33 26

Registra valores de golpeo SPT variables entre 20 y 33, con un valor promedio de SPT=26.

Los parametros geotécnicos se han estimado a partir de la correlacion de Bowles basado en el valor de
golpeos SPT. Debido a que son arenas con contenidos importantes de fino, se considerando una cohesion

residual de 5kPa.

Los parametros propuestos para esta unidad son:

Tabla 12. Propiedades geotécnicas de los suelos aluviales con gravas y bolos.

Unidad Densidad (kN/m?3) Cohesién (kPa)  Angulo de rozamiento (°)

Suelo Aluvial gravas y bolos

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 17
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6.3 SUSTRATO ROCOSO

6.3.1 Determinacion de la resistencia a compresion simple

Se han realizado 4 ensayos para la caracterizacidn de la resistencia a compresidn simple del macizo rocoso.

Tabla 13. Resistencia a compresion simple del sustrato rocoso.

Sondeo Muestra Profundidad (m) RCS (MPa)

C-01 6.70-6.90
c-01 TP-02 8.29-8.60 13.8
c-01 TP-03 15.00 - 15.50 10.3
C-01 11.80-12.40

MEDIA
MEDIANA

DESVIACION ESTANDAR
MAXIMO
MiNIMO

Se toma como valor caracteristico el valor medio obtenido de los resultados, siendo este 13,55 MPa
indicando que se trata de una roca “blanda”.

6.3.2 Clasificacion de la excavabilidad

Se han realizado 2 ensayos de indice Schimazek para determinar la rozabilidad y 1 ensayo para determinar su
abrasividad.

Todos los ensayos se han realizado sobre muestras de lutitas. no ha sido posible la toma de testigos en los
niveles mds areniscosos.

Los resultados indican que el sustrato rocoso presenta una buena rozabilidad y es muy poco abrasiva.

Tabla 14. Resultados y clasificacion de los ensayos de rozabilidad

Sondeo Muestra Profundidad (m) indice Schimazek (kN/m) Clasificacion

S-01 9,20-9,80
S-01 TP-07 13,60 — 14,10 0,0176 Rozabilidad muy buena

Rozabilidad muy buena

Tabla 15. Resultados y clasificacion de los ensayos de abrasividad

Sondeo Muestra Profundidad (m) Abrasividad Cerchar Clasificacion

S-01 10,80-11,10 Muy poco abrasiva

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 18
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6.3.3 Determinacion de la carga admisible

A partir de las profundidades de excavacién previstas, la estructura de la estaciéon de bombeo podra ser una

cimentacidn directa en el sustrato rocoso lutitico con intercalaciones de areniscas.

La determinaciéon de la carga admisible se realizar a partir del método propuesto por la Guia de

Cimentaciones de Obras de Carretera segln la siguiente expresién (Apéndice IV).

P

adm :alxa2xa3 PO

Tabla 16. Determinacion de la Carga admisible

PARAMETROS DE PARTIRDA

Resistencia a compresion simple de la roca intacta (oci) MPa 13,55

indice RQD (%) 20 (equivalente a macizo rocoso muy fracturado)

al: tipo de sustrato rocoso 0,4 (Limolitas)

a2: grado de meteorizacion del sustrato rocoso 0,7 (grado meteorizacion GM=ll)

a3: se deriva del indice RQD 0,45

Presion de referencia (Po). Habitualmente se toma un valor de
Po=1 MPa

1

La carga admisible directa en sustrato rocoso es:

Qadm = 0,46 MPa = 4,6 kg/cm?

Se asigha un médulo de balasto vertical (Kso) de 30 KN/cm3, equivalente a un macizo rocoso de baja

resistencia a compresion simple (“blando”).

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC-
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6.3.4 Caracterizacion del macizo rocoso

La caracterizacion del sustrato rocoso se realiza segun el criterio de rotura de Mohr-Coulomb a partir de la
propuesta de Hoek et al. (2001) con ayuda del programa Roclab.

La caracterizacion del sustrato rocoso segun el criterio de Hoek-Brown es:

Tabla 17. Caracterizacidon macizo rocoso Hoek-Brown
Densidad Resistencia a
(kN/m?3) compresion simple

Sondeo Parametro mi indice GSI

S-01

Los parametros obtenidos para el sustrato rocoso segun el criterio de rotura de Mohr-Coulomb son:

Tabla 18. Caracterizacién macizo rocoso Mohr-Coulomb

Unidad Densidad (kN/m?3) Cohesién (kPa)  Angulo de rozamiento (°)

Sustrato Rocoso

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
nfact unimxa! comp. strengin (sigci) = 12 55 WPa
GSI=40 mi=7 Dsturbance facior (D} =0
intact modus (£} = 12000 MPa
Hoek-Brown Criterion
=082 5=00013 a=0511
Mohr-Coulomb Fit
conesion = 0.103MPa  frictan angle « 45,34 deg
Rock Mass Parameters
tensie strength = -0.021 MPa
uniaxial compressive strangth = 0.448 MPa
giobal srength = 1,568 iPa
deformation moduls = 131583 Wea

7
210
i
¥ g
:
£
3 o
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.
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04 guc /
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Minor principal stress (MPa) Notmal stress (MPa)
llustracion 6. Caracterizacion macizo rocoso Mohr-Coulomb
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6.4 AGRESIVIDAD DEL AGUA AL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se recogié una muestra de agua en el sondeo C-1 para determinar el grado de agresividad del agua al
hormigdn estructural.

Tabla 19. Resultado del ensayo de agresividad al hormigon

Residuo

Sondeo pH CO; (mg/l)  NH4*(mg/l) Mg* (mg/l) SO4?(mg/l) seco (mg/l)

c-01

En base a los resultados obtenidos, el agua tiene un ataque débil de agresividad hacia el hormigdn
estructural por contenidos altos de sulfatos.
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V_00.docx



team |rene,

7 CONCLUSIONES: RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS Y DE
CIMENTACION

7.1 CONCLUSIONES GENERALES

Los pozos de ataque para la hinca y el pozo de bombeo de Llodio se emplazan en la llanura aluvial del rio
Altube, en solares industriales y en terrenos rusticos. Los niveles superiores son rellenos heterogéneos,
compuestos por una matriz arcillosa y bloques de composicion muy heterogénea y suelos aluviales
compuestos por arenas arcillosas con gravas y bolos.

El espesor de suelos aluviales presenta una potencia entre 6m y 8m, por debajo del mismo se encuentra el
sustrato rocoso detritico sano.

El sustrato rocoso son lutitas negras finamente laminadas e intercalaciones centimétricas de arenisca de
grano fino ricas en mica blanca, de edad Albiense. Su grado de meteorizacién es bajo, GM | —II, con un RQD
80% - 100%, si bien en el sondeo S-2 se ha reconocido una zona de falla. El plano de la estratificacién es plana
y lisa (JRC 2 —4), con un buzamiento de 65¢9.

A partir de las profundidades de excavacidén esperables, la cimentacion de la estacion de bombeo y el pozo
de ataque se realizara en el sustrato rocoso lutitico.

7.2 RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

Considerando la cota de cimentacidn prevista para las estructuras y la cota de aparicién del sustrato rocoso,
se recomienda una cimentacién directa sobre sustrato rocoso sano con una carga admisible de 4,6 kg/cm?.

En caso de que se opte por una cimentacidn por losa, el médulo de balasto vertical (Kso) de calculo sera de
30 KN/cm?.

Para evitar asientos diferenciales en las estructuras se deberd verificar que todas las cimentaciones de la
misma estructura se apoyan sobre el mismo nivel geotécnico (sustrato rocoso sano).

No se recomienda una cimentacion sobre los suelos aluviales arcillosos, debido a su reducido desarrollo
horizontal y vertical y a la presencia de niveles de agua asociados a los mismos, que podrian dar lugar a
asentamientos diferenciales de las cimentaciones.
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7.3 CARACTERIZACION DE NIVELES SEGUN CRITERIO DE ROTURA DE MOHR-
couLomMms

La parametrizacion se ha llevado a cabo en base a los ensayos de laboratorio, correlaciones en base a
golpeos de SPT y datos bibliograficos.

Se han considerado las siguientes caracteristicas geotécnicas para cada unidad geotécnica.

Tabla 20. Caracterizacién segun criterio de rotura de Mohr-Coulomb

Unidad Densidad (kN/m?3) Cohesién (kPa)  Angulo de rozamiento (°)

Relleno heterogéneo

Arenas

Suelo Aluvial

Gravas/bolos
Sustrato Rocoso

7.4 COEFICIENTE DE BALASTO HORIZONTAL PARA DIMENSIONAMIENTO DE
MUROS

Los coeficientes de balasto horizontal para el dimensionamiento de muros se obtienen segun la propuesta de
Chadeisson con los valores de cohesidon y rozamiento definidos en el estudio geotécnico previo.

Tabla 21. Coeficiente de balasto horizontal de cada una de las unidades.

Coeficiente de balasto
horizontal (tn/m?3)

Nivel Cohesion (tn/m?) Rozamiento (°)

Relleno heterogéneo

. Arenas
Suelo Aluvial
Gravas/bolos

Sustrato rocoso

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 23
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7.5 CONDICIONES DE EXCAVABILIDAD

e Los rellenos y suelos aluviales seran facilmente excavables por medios mecanicos. El nivel aluvial
presenta bolos y gravas de areniscas que pueden aumentar su abrasividad y reducir su rendimiento
al ser excavadas.

e |os ensayos realizados indican baja abrasividad y muy buena rozabilidad en el sustrato rocoso
lutitico. En los sondeos se han identificado niveles centimétricos de areniscas, que no han podido ser
ensayados. Los niveles areniscosos son mas abrasivos y su rozabilidad también sera peor por
presentar una mayor resistencia a compresién simple y mayor contenido y tamafio de los granos de
cuarzo. la presencia de estos niveles areniscosos intercalados con las lutitas deberan ser tenidos en
cuenta a la hora de elegir el sistema de excavacién mds adecuado.

7.6 ESTABILIDAD DE LOS TALUDES DE CORTE PROVISIONALES

Se determinan las inclinaciones maximas para taludes provisionales estables (F.S. 21,2). En todo caso, se
recomienda atender a las indicaciones de la Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE CCT /1977: taludes
(Apéndice V).

Se realiza el analisis de estabilidad de las excavaciones provisionales del pozo de ataque y del pozo de
bombeo. En los calculos se han tomado las siguientes consideraciones a(Anexo V):

e Para determinar el perfil geotécnico de calculo, en cada caso, se utilizan los sondeos mas cercanos al
emplazamiento.

e Para taludes provisiones se considera un Factor de Seguridad de F.S.21,2.

e las caracteristicas geotécnicas utilizadas para cada unidad geotécnica se indican a continuacion.

Tabla 22. Propiedades de los materiales.

Unidad Densidad (kN/m?3) Cohesion (kPa)  Angulo de rozamiento (°)

Relleno heterogéneo

Arenas
Gravas/bolos
Sustrato Rocoso

Suelo Aluvial

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 24
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7.6.1 Estabilidad de los taludes de corte: pozo de bombeo

Para el analisis de estabilidad se tendran en cuenta los espesores de las unidades geotécnicas reconocidas en

el sondeo C-1, ya que dicho sondeo se encuentra ubicado en el emplazamiento del pozo de bombeo.

El perfil geoldgico utilizado es el siguiente;

e (0.00m —4.00m Relleno Heterogéneo

e 4.00m - 6.00m Suelo Aluvial

e 6.00m—15.60m Sustrato Rocoso sano

Se considera cota de N.F. a 5,80 m de profundidad.

Safety Factor
0.000

0.500
1.000
1.500
2.000
2.500
3.000
3.500
4.000
4.500
5.000

5.500

6.000+

3.266

1255

.74,

Unit Weight Cohesion

Material Name | Color (au/m3) Strength Type (kn/m2)

Water Surface

HuType

RH [ ] 19 Mohr-Coulomb 3

Water Surface

Constant

Roca O 26 Mohr-Coulomb | 100

Water Surface

Constant

Qa_g (] 20 Mohr-Coulomb 5

Water Surface

Constant

llustracidon 7. Analisis de estabilidad resto de taludes de corte (Pozo Bombeo).

Para el caso de taludes provisionales se podran adoptar inclinaciones estables (F.S. 21,2) de inclinacion

maximas de 4H:3V en suelos (rellenos y aluviales).

El sustrato rocoso podria excavarse con inclinaciéon 1H:2V, adoptando medidas de seguridad para evitar la

caida de pequefias cufias rocosas (malla de triple torsidn).

En todo caso, se recomienda atender a las indicaciones de la Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE CCT

/1977: taludes.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC-
V_00.docx

25




team e,

Tabla 23. Inclinacién de los taludes de excavacién pozo de bombeo.

Unidad Inclinacion maxima a adoptar Taludes recomendados

Rellenos Heterogéneos 2H:1V (H>3m)
Aluvial gravas — bolos 4H:3V 3H:2V
Sustrato rocoso 1H:2V 1H:1V

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones;

Sera necesario el agotamiento del nivel freatico para su excavacion.

Se debe proteger el talud de corte mediante una malla de triple torsién desde la parte superior a la
zona inferior, para garantizar la seguridad mientras se realizan los trabajos.

Se debera llevar a cabo el control geotécnico de las excavaciones para corroborar o en su caso
modificar las conclusiones y recomendaciones definidas.

En los desmontes en suelo, en caso de que se registren signos de rotura superficiales se debera de
retaluzar o tomar soluciones rigidas.

En este trabajo no se dispone de orientaciones medias de discontinuidades. Para el caso de taludes
en roca se deberan realizar estaciones geomecanicas de cara a realizar la comprobacion frente a
cufas y bloques.

En caso de ser necesario la verticalizacion de los taludes previstos en este documento serd necesario
la adopcién de soluciones mas rigidas.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC- 26
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7.6.2 Estabilidad de los taludes de corte: pozo de ataque

Para el analisis de estabilidad se tendran en cuenta los espesores de las unidades geotécnicas reconocidas en

el sondeo C-2, ya que dicho sondeo se encuentra ubicado en el emplazamiento del pozo de ataque.

El perfil geoldgico utilizado es el siguiente;
e (0.00m —1.50m Relleno Heterégeneo
e 1.50m —8.30m Suelo Aluvial

e 8.30m—12.00m Sustrato Rocoso

La excavacidn completa se realizard en suelos, se recomienda la cimentacion del fondo del pozo en el

sustrato rocoso inferior. Se determina la siguiente geometria:

Se considera cota de N.F. a 5,80 m de profundidad.

Material Name

Color

Unit Weight
(kN/m3)

strength Type

Cohesion
(kN/m2)

‘Water
Surface

RH

Mohr-Coulomb

3

Water

Qaa

Mohr-Coulomb

5

Roca

Mohr-Coulomb

100

Qag

BOOE

Mohr-Coulomb

B

urfa

e

surface ||
Water

urface | |
Water

llustracidn 8. Analisis de estabilidad del talud de corte del pozo de ataque.

Para el caso de taludes provisionales se podran adoptar inclinaciones estables (F.S. 21,2) de inclinacién

maximas de 3H:2V en suelos (rellenos y aluviales).

El sustrato rocoso podria excavarse con inclinaciéon 1H:2V, adoptando medidas de seguridad para evitar la

caida de pequefias cufias rocosas (malla de triple torsion).

En todo caso, se recomienda atender a las indicaciones de la Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE CCT

/1977: taludes.

21010-#03-AZV-Basaurbe_INF_GEOTEC-
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Tabla 24. Inclinacién taludes de excavacién pozo de ataque.

Unidad Inclinacion maxima a adoptar Taludes recomendados

Rellenos Heterogéneos 2H:1V (H>3m)
Aluvial arenas 3H:2V 3H:2V

Aluvial gravas — bolos 3H:2v 3H:2V
Sustrato rocoso 1H:2V 1H:1v

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones;

Serd necesario el agotamiento del nivel freatico para su excavacion.

Se debe proteger el talud de corte mediante una malla de triple torsién desde la parte superior a la
zona inferior, para garantizar la seguridad mientras se realizan los trabajos.

Se debera llevar a cabo el control geotécnico de las excavaciones para corroborar o en su caso
modificar las conclusiones y recomendaciones definidas.

En los desmontes en suelo, en caso de que se registren signos de rotura superficiales se debera de
retaluzar o tomar soluciones rigidas.

En este trabajo no se dispone de orientaciones medias de discontinuidades. Para el caso de taludes
en roca se deberan realizar estaciones geomecanicas de cara a realizar la comprobacion frente a
cuias y bloques.

En caso de ser necesario la verticalizacion de los taludes previstos en este documento sera necesario
la adopcién de soluciones mas rigidas.
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7.7 AGRESIVIDAD DEL MEDIO AL HORMIGON ESTRUCTURAL

En base a los resultados obtenidos, el agua tiene un ataque débil de agresividad hacia el hormigdn
estructural por contenidos altos de sulfatos que deberd ser tenido en cuenta en el dimensionamiento de las

estructuras.
Fdo. Gorka Uribe-Etxebarria
DR CC geoldgicas Col. Nimero: 5257
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES .
CLIENTE DENAD < FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO n? Hoja
DEL RIO NERVION, ADENDA Y ADENDA 2. LOTE 2 (SISTEMA BASAURBE)- COORDENADAS UTM METEOROLOGICAS )
TRAMOS 7 Y 8. 2de3
CAMPANA GEOTECNICA COMPLEMENTARIA INICIAL X: 504894
CLAVE: 21010-BASAURBE-GEO Y: 4776966
LOCALIDAD Llodio Cota emboquille sondeo (Z): 115 m.s.m.
NOMBRE c-02 GRUPO ' SUPERFICIE HORIZONTAL, TRAMO URBANIZADO/ CON
PK NIVEL FREATICO INTERVALOS DE NUVES BAJAS
TECNICO RESPONSABLE Gorka Uribe-Etxebarria ‘
EMPRESA INGELUR NF Finalizacién sondeo | X
SONDISTA
MAQUINARIA nf 30 dias finalizacién sondeo | X
FECHA EJECUCION 01/07/2021
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105,0 10,0
8,30-12,00m: Sustrato rocoso.
Lutitas finamente laminadas con intercalaciones centimétricas de 70 2-4
[ | arenisca (20% vol. Total) de grano fino, ricas en mica blanca.
104,0] 11,0 £ |4 £
5 § Intensamente fracturado a triturado. Se observan numerosos planos lisos 70 2-4
| estriados (planos de falla) aparentemente subparalelos a la estratificacion
(65-02 de buzamiento)
103,0 12,0 80 2-4
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101,0 14,0
100,0] 15,0
99,0 16,0
98,0 17,0
97,0 18,0
96,0 19,0
95,0] 20,0
o o o o \° o = © © 2
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P L parafinado) MA (muestra alterada) MW . - INDICE RQD (%) Indice de fracturacion N30 Grado de meteorizacion (ISRM) Buzam JRC w
(rotopercusion) D IP (indice plasticidad) (MPa)
. - (muestra de agua)
(diamante) W (widia)
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA DESCRIPCION EMPLAZAMIENT NDICIONE ]
CLIENTE COORDENADAS UTM SCRIPCIO IENTO/CONDICIONES FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO n2 Hoja
DEL RIO NERVION, ADENDA Y ADENDA 2. LOTE 2 (SISTEMA BASAURBE)- METEOROLOGICAS
TRAMOS 7 Y 8. 2 de3
CAMPANA GEOTECNICA COMPLEMENTARIA INICIAL X: 504894
CLAVE: 21010-BASAURBE-GEO
LOCALIDAD Llodio Cota emboquille sondeo (Z): 115 m.s.m.
NOMBRE €02 GRUPO JY , SUPERFICIE HORIZONTAL, TRAMO URBANIZADO/ CON
PK V A NIVEL FREATICO INTERVALOS DE NUVES BAJAS
TECNICO RESPONSABLE Gorka Uribe-Etxebarria
EMPRESA INGELUR NF Finalizacion sondeo | X
SONDISTA
MAQUINARIA nf 30 dias finalizacion sondeo | X
FECHA EJECUCION 01/07/2021
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA CLIENTE COORDENADAS UTM
DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .
Coordenada X: 504979,439
LOCALIDAD LLODIO (ARABA) Cota Z: 114,289
NOMBRE TR1-CAM-01
PK TR1-PK 0+000,00 < i
TECNICO RESPONSABLE Loire Castresa-;a Gonzalez ‘ DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS
EMPRESA TEAM INGENIERIA .
FECHA EJECUCION 12/04/2021 SOLERA HORMIGON // SOLEADO
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
- | E
e 5|2
Y c | 2
= - |O . . RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
_E, 5|5 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< cS1a
AHE
O | e
o
114,0 0,0}
0,00 - 0,20m. Losa Hormigon.
0,20m - 0,90m. Relleno antropico. Relleno de color negruzo -
grisaceo, muy himedo con flujo de agua. Olor a hidrocarburo.
Relleno compuesto por materiales de composicion variable,
desechos antrdpicos.
113,0] 1,0
112,0 2,0 0,90 - 4,00m. Depdsito aluvial.
Suelo de color marron de composicidn arenosa ligeramente
arcilloso. Presencia de cantos rocosos rodados de tamafio variable,
entre grava y blogue (2cm - £40cm). La composicién de los cantos
es hetereogénea, se reconocen cristales de mica en varios de ellos.
111,0 3,0 El depdsito se encuentra ligeramente humedo.
110,0 4,0
5,0
6,0

ingenieria
consultoria
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA

DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .

CLIENTE

COORDENADAS UTM

CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe
LOCALIDAD LLODIO (ARABA)
NOMBRE TR1-CAM-02
PK TR1-PK 0+003,00

TECNICO RESPONSABLE

Leire Castresana Gonzalez

Azvi/

Coordenada X: 504985,753

Coordenada Y: 4777180,055
Cota Z: 114,307

DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS

EMPRESA TEAM INGENIERIA .
FECHA EJECUCION 12/04/2021 SOLERA HORMIGON // SOLEADO
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
- | E
e 5|2
\ [v] 2
= - |O , . RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
_E, 5|5 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< cS1a
AHE
O | e
o
114,0 0,01
0,00 - 0,20m. Losa Hormigon.
0,20m - 1,40m. Relleno antrdpico. Relleno de color negruzo -
grisaceo, muy himedo con flujo de agua. Olor a hidrocarburo.
113,0] 1,0 Relleno compuesto por materiales de composicion variable,
desechos antropicos.
112,0 2,0
1,40 - 4,00m. Depésito aluvial.
Suelo de color marron de composicidn arenosa ligeramente
arcilloso. Presencia de cantos rocosos rodados de tamafio variable,
gravas y bloques (2cm - £40cm). La composicién de los cantos es
hetereogénea, su presencia es menor que la observada en la TR1-
111,0 3,0 CAM_Ol.
El depdsito se encuentra ligeramente humedo.
110,0 4,0
5,0
6,0

ingenieria
consultoria
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA

DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .

CLIENTE

COORDENADAS UTM

CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe
LOCALIDAD LLODIO (ARABA)
NOMBRE TR1-CAM-03
PK TR1-PK 0+006,00

TECNICO RESPONSABLE

Leire Castresana Gonzalez

Azvi/

Coordenada X: 504991,237

Coordenada Y: 4777179,334
Cota Z: 114,317

DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS

EMPRESA TEAM INGENIERIA .
FECHA EJECUCION 12/04/2021 SOLERA HORMIGON // SOLEADO
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
= |
e <2
9 c | 2
: s |o ] . RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
_E, 5|5 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< cS1a
AHE
O | e
Q.
114,0 0,0]
0,00 - 0,20m. Losa Hormigon.
0,20m - 1,40m. Relleno antrdpico. Relleno de color negruzo -
grisaceo, muy himedo con flujo de agua. Olor a hidrocarburo.
113,0] 1,0 Relleno compuesto por materiales de composicion variable,
desechos antropicos.
112,0 2,0
1,40 - 4,00m. Depésito aluvial.
Suelo de color marron de composicidn arenosa con baja cantidad
en arcilla, suelo de baja plasticidad. No se reconocen cantos
rocosos rodados, tratandose de depdsitos de baja energia.
111,0 3,0
El depdsito se encuentra ligeramente humedo.
110,0 4,0
5,0
6,0

ingenieria
consultoria
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA CLIENTE COORDENADAS UTM
DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .
Coordenada X: 504997,228
CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe [ Coordenada Y: 4777177,965
LOCALIDAD LLODIO (ARABA) Cota Z: 114,285
NOMBRE TR1-CAM-04
PK TR1-PK 0+009,00 . i
TECNICO RESPONSABLE Loire Castresa-:na Gonzalez ‘ DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS
EMPRESA TEAM INGENIERIA .
FECHA EJECUCION 12/04/2021 SOLERA HORMIGON // SOLEADO
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
= |
e 5|2
9 c | 2
= - |O . . RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
_E, 5|5 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< c |3
= 312
o |l%]8
© a
1140 0,0
0,00 - 0,20m. Losa Hormigon.
113,0] 1,0
0,20m - 2,50m. Relleno antrdpico. Relleno de color negruzo -
grisaceo, muy himedo con flujo de agua. Olor a hidrocarburo.
Relleno compuesto por materiales de composicion variable,
desechos antropicos.
112,0 2,0
2,50 - 4,00m. Depdsito aluvial.
1110 3,0 - 2,50 - 3,00m suelo arenoso de color marron y de baja plasticidad.
- 3,00 - 4,00m suelo areno - arcilloso de color marron y de baja
plasticidad. No se reconocen cantos rocosos rodados, tratandose
de depdsitos de baja energia.
El depdsito se encuentra ligeramente humedo.
110,0 4,0
5,0
6,0

ingenieria
consultoria
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA CLIENTE COORDENADAS UTM
DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE . Coordenada X: 505035553
CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe 6 Coordenada Y: 4777162,970
LOCALIDAD LLODIO (ARABA) Cota Z: 114,839
NOMBRE TR2-CA-01
PK TR2-PK 0+071,00 < J
TECNICO RESPONSABLE oire Castresa;a Gonzalez ‘ DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS
EMPRESA TEAM INGENIERIA
FECHA EJECUCION 14/04/2021
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
= |
e 5|2
Y c | 2
: s |o . ] RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
_E, 5|5 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< = I
= 218
S |l2g]=
Q.
115,0 0,0
0,00m - 2,00m. Relleno antrépico.
- 0,00 - 0,30. Relleno de color grisaceo con cantos de tamafio y
1140 1.0 comp'oslluon variable. Se reconocen bloques de lutita y bloques de
hormigon.
- 0,30 - 2,00m. Relleno de color marrén compuesto por un suelo
arcillo - arenoso, en el que se reconoce mezcla entre terreno
natural, desechos antrdpicos y restos de tierra vegetal.
113,0 2,0
2,00m - 4,00m. Depdsito aluvial. '%;f;’__gfg:’ 25
Suelo de color marron de composicidn arenosa ligeramente
arcilloso, poco plastico. En la parte superior es mas abundante la
112,0 3,0 arcilla, a medida que la profundidad aumenta la presencia de
cantos rocosos rodados se hace mas abundante. Los cantos son de
tamafio variable entre gravas y bloques (2cm - 240cm). La
composicién de los cantos es hetereogénea.
El depdsito se encuentra ligeramente humedo.
111,0 4,0
110,0] 5,0
109,0 6,0

ingenieria
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA CLIENTE COORDENADAS UTM
DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .
Coordenada X: 505047,133
CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe § Coordenada Y: 4777158,842
LOCALIDAD LLODIO (ARABA) Cota Z: 114,640
NOMBRE TR2-CA-02
PK TR2-PK 0+074,00 < J
TECNICO RESPONSABLE oire CastresaJ:\a Gonzalez ‘ DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS
EMPRESA TEAM INGENIERIA
FECHA EJECUCION 13/04/2021
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
= |
e 5|2
9 c | 2
: s |o . ] RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
_E, 5|5 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< c |3
= 218
3 [E(¢
Q.
1150 0,0
0,00m - 2,00m. Relleno antrépico.
-0,00 - 0,30/1,00m. El espesor es variable. Relleno de color
1140l 10 grisaceo con cantos heteromorfos de lutitas calcareas y bloques de
A S hormigén de tamafio variable.
-0,30/1,00m - 2,00m. Relleno de color marrén compuesto por un
suelo arcillo - arenoso, en el que se reconoce mezcla entre terreno 2021/04/13 10:30
natural y desechos antrépicos. % \
113,0 2,0
2,00m - 4,00m. Depdsito aluvial.
Suelo de color marron de composicidn arenosa ligeramente
arcilloso, poco plastico. En la parte superior es mas abundante la
112,0 3,0 arcilla, a medida que la profundidad aumenta la presencia de
cantos rocosos rodados se hace mas abundante. Los cantos son de
tamafio variable entre gravas y bloques (2cm - 240cm). La
composicién de los cantos es hetereogénea.
El depdsito se encuentra ligeramente humedo.
111,0 4,0
110,0] 5,0
109,0 6,0 2021/04/13 10:40
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA

CLIENTE

COORDENADAS UTM

DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .

CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe
LOCALIDAD LLODIO (ARABA)
NOMBRE TR3-CAM-01
PK TR3-PK 0+222,00

TECNICO RESPONSABLE

Leire Castresana Gonzalez

EMPRESA

TEAM INGENIERIA

Azvi/

Coordenada X: 505048,68

Coordenada Y: 4776700,32
Cota Z: 115,369

DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS

FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO

FECHA EJECUCION 12/04/2021
= )
A
9 c |2
: o | . B} RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
§, ] 8 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< =
= 318
o |8
o (-9
115,0 0,0}
0,00m - 0,90m. Relleno antrépico. Relleno de color grisaceo -
amarillento, y himedo. Se reconocen materiales de composicién
variable, desechos antrépicos.
114,01 1,0 0,90 - 2,00m. Depdsito aluvial.
- 0,90 - 1,00m suelo arcillo-arenoso de color marrén y con restos
vegetales, Horizonte A.
-1,00 - 2,00m suelo areno - arcilloso de color marron y de baja
plasticidad, con gran cantidad de cantos rocosos rodados de
tamafio y composicion variable, entre gravas y arenas (2- <40cm).
113,0 2,0] [E! depdsito se encuentra ligeramente humedo.
112,0 3,0|
111,0 4,0|
110,0] 5,01
109,0 6,0}

2021/04/12 16:50
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PROYECTO DE COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA ALTA

DEL RIO NERVION. SISTEMA BASAURBE .

CLIENTE

COORDENADAS UTM

CLAVE: 21-010-AZV-Basaurbe
LOCALIDAD LLODIO (ARABA)
NOMBRE TR3-CAM-02
PK TR3-PK 0+280,00

TECNICO RESPONSABLE

Leire Castresana Gonzalez

Azvi/

Coordenada X: 505505057,27

Coordenada Y: 4776662,46
Cota Z: 115,518

DESCRIPCION EMPLAZAMIENTO/CONDICIONES METEOROLOGICAS

EMPRESA TEAM INGENIERIA
FECHA EJECUCION 12/04/2021
FOTOGRAFIA EMPLAZAMIENTO
=
e [3|2
b c |2
: s | . ) RESULTADOS ENSAYOS IN SITU Y DE
E|13]|8 ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION LABORATORIO
< S 15
= 318
o |58
© a
115,5 0,01
0,00m - 1,10m. Relleno antrépico. Relleno de color grisaceo -
amarillento, y himedo. Se reconocen materiales de composicion
variable, desechos antrdpicos.
114,5] 1,0
1,10 - 2,00m. Deposito aluvial.
-1,10 - 1,30m suelo arcillo-arenoso de color marrdn y con restos
vegetales, Horizonte A.
-1,30 - 2,00m suelo areno - arcilloso de color marron y de baja
plasticidad, con gran cantidad de cantos rocosos rodados de
tamanio (2 - £40cm) y composicidn variable.
113,5 2,0} - . .
El depdsito se encuentra ligeramente himedo._ __ _ __ |
4
._.a
JoAR
'rf{f“!}
112,5 3,0f : AQ
111,5 4,0f
110,5) 5,01
2021/04/12 16:54
109,5 6,0}

ingenieria
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ACTAS DE LABORATORIO
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V_00.docx
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRANYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2021/10905 1055 68798 S .2021/1116 23/07/2021
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz LA

Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR)
ESB95736245 C/Luisene Il.

Poligono Industrial Belako I, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SC-01, MA-2 (De 3,00 a 3,60 m)

PROCEDENCIA: COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO NERVION, LLODIO

FECHA DE MUESTREOQO: 15/07/2021
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN ISO 17892-12:2019.

Determinaciéon cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que
hay en un suelo. Segun UNE 103201:2019.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico , S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacidn o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidon de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestién y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por ultimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020 .
Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L



% LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTADE OBRANN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHADE ACTA
= CL "A" Parcela 3, Nave 1
€2§ 33428 Llanera(Asturias) a0 2021/10905| 1055 68798 |S.2021/1116 | 23/07/2021
EacorE laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]:: R-08-8

LIMITES DE ATTERBERG

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES
SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

SEGUN UNE 103201:2019.

Limite liquido 27,6
Limite plastico 20,6 Contenido en SO; (%) 0,07
Indice de plasticidad 7,0

OBSERVACIONES:

E 1 coTﬁa
Raul Alonso Fernandez atdelino Iz Gonzalez
Geodlogo Ingeniero T. Industrial
Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020 L.
Pagina 2 de 2
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRANYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2021/10906 1056 68800 S .2021/1118 23/07/2021

33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es e

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=] ACTA DE RES U LTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8

1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz LA
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR)
ESB95736245 C/Luisene Il.

Poligono Industrial Belako I, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SC-02, MA-1 (De 5,10 a 5,50 m)

PROCEDENCIA: COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO NERVION, LLODIO

FECHA DE MUESTREOQO: 15/07/2021
ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion de la acidez Baumann-Gully de una muestra de suelo, segun
norma UNE 83962:2008

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico , S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacidn o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidon de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestién y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por ultimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020 )
Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L



CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

N/

EacoTEd]

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

N° ACTA |ACTADE OBRAN’N° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHA DEACTA
E| E| 2021/10906 1056 68800 S .2021/1118 |  23/07/2021
OF R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica
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Tamano de las particulas (mm)

Grado de acidez Baumann - Gully

ACIDEZ BAUMANN-GULLY Segun UNE 83962:2008
ml/kg 8

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO
.

S

¥ C()TF-

Raﬁl Alonso Fernandez
Geodlogo

DE AREA

V° B° DTOR DEL LABORATORIO

...
atdelino Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRANYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2021/10907 1057 68901 S .2021/1119 23/07/2021
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8
1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz LA

Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacion Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR)
ESB95736245 C/Luisene Il.

Poligono Industrial Belako I, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SC-02, MI-1 (De 3,00 a 3,60 m)

PROCEDENCIA: COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO NERVION, LLODIO

FECHA DE MUESTREOQO: 15/07/2021
ENSAYOS REALIZADOS

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN ISO 17892-12:2019.

Ensayo de compresion no confinada, en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-7:2019.

Determinaciéon cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que
hay en un suelo. Segun UNE 103201:2019.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico , S.A.L no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacion o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccién parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacidn o reproduccion sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidon de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestién y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por ultimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020 )
Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L



Z 2 X LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRANYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
—_ npn
€2§ 3%5122_L'|Zﬁ;°r3'8§;u“:§;‘§ ! E&E 2021/10907| 1057 68901 | S .2021/1119 | 23/07/2021
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]:: R-08-8
LIMITES DE ATTERBERG CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES
SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 SEGUN UNE 103201:2019.
Limite liquido 27,5
Limite plastico 21,2 Contenido en SO; (%) 0,00
Indice de plasticidad 6,2
SUELO: COMPRESION NO CONFINADA. Segtn UNE-EN ISO 17892-7:2019.
DATOS INICIALES DE LA PROBETA
Diametro mm 69,0
Altura mm 145,0
Seccion cm? 37,39
Volumen cm? 542,2
Peso humedo g 1172,4
Humedad % 25,29
Densidad humeda Mg/m? 2,162
Densidad seca Mg/m? 1,726
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Velocidad de deformacion mm/min 217
Carga méaxima kg 43
Deformacion maxima mm 15
Seccion corregida cm? 37,78
Tension maxima kg/cm? 1,14
Tension maxima kPa 112
Deformacion en rotura % 10,3
Observaciones: 1 kg/cm? = 98.07 kPa.
OBSERVACIONES: .
RESP. TECNICO Ve Be DTQR DEL LABORATORIO

Som

‘choT F-g | -

3 ) = c.mﬁa )

Raul Alonso Fernandez atidelino Iz Gonzalez
Geodlogo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nimero AST-L-020 . .
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LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L



LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRANYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2021/10908 1058 68799 S .2021/1117 23/07/2021

33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es e

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [=] ACTA DE RES U LTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1605 /5661/ 100896 DESTINATARIO R-08-8

1605: Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR), C/Luisene II. iz LA
Poligono Industrial Belako II, nave A16, 48100-Mungia, Bizkaia Instrumentacién Geotécnica Lur, S.L. (INGELUR)
ESB95736245 C/Luisene Il.

Poligono Industrial Belako I, nave A16
48100-Mungia

Bizkaia

Ensayos varios de geotecnia.
Varias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: SC-01, MA-1 (De 1,50 a 2,10 m)

PROCEDENCIA: COLECTORES PARA EL SANEAMIENTO DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO NERVION, LLODIO

FECHA DE MUESTREOQO: 15/07/2021
ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion de la acidez Baumann-Gully de una muestra de suelo, segun
norma UNE 83962:2008

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segun la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la de