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1 INTRODUCCION Y OBJETO DE ESTUDIO

Historicamente, la actividad propia de las plantas de tratamiento de efluentes urbanos o
industriales esta ligada a un numero creciente de quejas por parte de la poblacion vecina y
otras asociaciones en lo que respecta al impacto por olores.

Este efecto estd causado principalmente por compuestos polares, tales como &cido
sulfhidrico, mercaptanos, compuestos organicos volatiles (COVs), compuestos
nitrogenados, etc.

El presente estudio persigue determinar los niveles en emision de las fuentes de olor de la
futura planta de tratamiento de aguas residuales EDAR Este de Gijén y la concentracion de
olor en inmision existente en el entorno de instalacion con el fin de valorar la potencial
afeccién por olores.

Ubicada en el municipio de Gijon, en pleno centro urbano, el entorno mas préximo de la
planta se caracteriza por la presencia de zonas urbanizadas, de ocio y espacios verdes
susceptibles de una posible alteracion de la calidad del aire como consecuencia de la
emision de olores.

Figura 1. Ubicacion de la EDAR Este de Gijon
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En base al principio de buenas practicas ambientales la explotacion de la planta se rige por
el desarrollo de una actividad compatible con el medioambiente. En concreto, en relacion a
la generacion de episodios de olor como consecuencia del desarrollo de su actividad este
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estudio se plantea como una primera aproximacién a la valoracion de su potencial impacto
odorifero y las medidas adoptadas para paliarlo.

Entre estas medidas destaca la implantacién de un sistema de minimizacion de olores para
mejorar las emisiones procedentes la EDAR. En concreto este sistema consiste en la
instalacion un biofiltro de desodorizacién sobre biomedio mixto al que son vehiculadas todas
las emisiones procedentes de la instalacidn, con lo que se consigue la reduccion efectiva de
la concentracién de olor de los gases de emision de forma previa a su liberacion a la
atmosfera.

El estudio consiste en realizar una estipulacion sinéptica del posible impacto odorifero de la
EDAR de Gijon Este, con el fin de evaluar el alcance de las posibles emisiones de olor del
Biofiltro segun distintos escenarios en que se contemplan distintas alturas del conducto final
de evacuacion de gases (entre 10y 25 m).

El requerimiento solicitado en relacién a las emisiones de olor estipula que éstas no deben
dar lugar a concentraciones en inmision superiores a 0,5u0E/m3 (P98) en el limite de
parcela de la EDAR.

A tenor de lo que resulte de la investigacion establecida se extraerdn diversas conclusiones
en relacion al impacto odorifero de la EDAR Este de Gijon.
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2 DESCRIPCION DE LA PLANTA

La solucion incluye los siguientes elementos:

Tabla 1. Descripcion de las instalaciones existentes

Pozo de gruesos, bombeo de agua bruta y bombeo de agua tratada a
emisario (en edificio existente)

Tamizado (en edificio existente)

Desarenado-desengrase (en edificio existente)

Zona de separacion de grasas y arenas (en edificio existente)

Depésito de almacenamiento de agua tratada (existente)

Tabla 2. Descripcion de las nuevas instalaciones

Zona de desarenado-desengrase (enterrado)

Zona de separacion de grasas y arenas (enterrado)

Decantacion primaria (enterrado)

Extraccion de fangos (enterrado)

Bombeo intermedio (enterrado)

Filtros bioldgicos (enterrados)

Depdsito de agua tratada para lavado de filtros (enterrado)

Depdsito de recuperacidn de aguas sucias de lavado.(enterrado)

Bombeo a tratamiento terciario.(en edificio)

Tratamiento terciario (en edificio)

El tratamiento de fangos se encuentra en una parcela independiente y queda excluido del
estudio.

La instalacion existente se encuentra en el interior de un edificio desodorizado mediante
0zono.

La nueva planta se encuentra enterrada y todos los gases procedentes de cada una de las
unidades operativas de las que consta la instalacién serdn extraidos y canalizados hasta el
sistema de desodorizacion para su tratamiento y posterior eliminacion por la chimenea
asociada.
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3 BREVE DESCRIPCION DEL MODELO DE
DISPERSION AERMOD

Las modelizacion se han llevado a cabo con el programa AERMOD, homologado por la
U.S.E.P.A.

AERMOD es un modelo gaussiano de estado estacionario basado en la teoria de capa
limite planetaria. Usando datos meteorolégicos horarios (los cuales se procesan mediante el
médulo AERMET asociado al programa) y de terreno, asi como los datos relacionados con
la emisién, el modelo aplica la Ecuacion Gaussiana de Dispersién de Contaminantes en la
atmosfera para generar resultados de concentracion a nivel de suelo. El modelo supone una
distribucion gaussiana de la concentracién de contaminantes dentro de la pluma, tal y como
se puede ver en la figura siguiente:

z Flume
b centerline

Pollutant P !
concentration ——|_~
profiles

Hz = Actual stack height
He = Effective stack height
= pollutant release height

= H: + Ah
Ah = plume rize

Figura 3.1: Modelo gaussiano de dispersion de contaminantes atmosféricos

AERMOD permite la simulacion de los efectos de terrenos moderadamente complejos, de la
deposicion en seco de particulas y los efectos asociados al flujo descendente inducido por
edificios proximos mediante los algoritmos PRIME. También es capaz de realizar célculos
avanzados de turbulencia meteorolégica. No obstante, el programa presenta limitaciones,
pues estd disefliado como un modelo de relativo corto alcance (hasta unos 30 km), y en
ciertos casos no simula adecuadamente los efectos de terrenos muy complejos o de la
proximidad al mar.
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4 CONDICIONES DE MODELIZACION

Se ha empleado una malla de 2500 receptores para modelizar un area de 2000 x 1500 m,
con distancias de 40 m entre los receptores. Se han empleado datos GIS de terreno con el
formato de entrada GTOPOPO030. Adicionalmente, se han introducido en el modelo datos de
las edificaciones de la planta a fin de computar sus efectos.

Finalmente, cabe indicar que los mapas de concentracion en inmision generados por el
programa corresponden al Percentil 98 de las medias de los maximos horarios.
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5 DESCRIPCION DE LAS MODELIZACIONES
REALIZADAS

5.1.CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE OLOR

La figura siguiente muestra la situacion de la fuente de olor en la parcela de la depuradora.

En las tablas siguientes se indican las caracteristicas del foco de tratamiento de olor
contemplado y de las fuentes de &rea, respectivamente.

Anejo 23 Estudio de dispersién de olores 6
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TABLA 5.1.- Caracteristicas del foco de tratamiento de olor

Parametro Valor
Caudal (Nm’/h) 50.000
Caudal (Nm'/s) 13.89
Conc. olor de salida (uog/Nm") 1.000
Carga emision (uog/s) 13.889
Diametro de la chimenea (m) 1.2
Velocidad de salida (m/s) 12.28
Temperatura (K) 293

Se ha llevado a cabo la modelizacion de diversos escenarios, empleando una altura de
chimenea distinta para cada uno de ellos, tal y como se indica en la tabla siguiente:

TABLA 5.2.- Altura de la chimenea en cada uno de los escenarios considerados

Escenario Altura chimenea (m)
A 10
B 15
C 20
D 25
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6 RESULTADOS

En los apartados siguientes se muestran los resultados de las modelizaciones realizadas
para cada uno de los escenarios contemplados.

En este escenario se adopt6 una altura de chimenea de 10 m. Se muestran las isoodoras
correspondientes a 0,2 -0,4-0,5-0,6 y 0,8 uoE/m3.

0.800

+-0.800

PLOT FILE OF 98 60TH PERCENTILE 1.HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  uwaim™1

Yuzg - < » e 0.200

Figura 6.1.- Modelizacion de concentracion de olor correspondient

al Escenario A (P98)

Como puede constatarse en la figura anterior, la isoodora correspondiente a 0,5 uoE/m3
(es decir, el limite considerado en el presente caso) supera ampliamente el limite de
parcela de la instalacion.

e Superficie que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 122.700 m2

¢ Distancia maxima que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 295 m

En este escenario se adoptd una altura de chimenea de 15 m. Se muestran las isoodoras
correspondientes a 0,2 - 0,4-0,5-0,6 y 0,8 uoE/m3.
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PLOY FILE OF 98 00TH PERCENTILE 1.HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  wom™l

Figura 6.2.- Modelizacién de concentraciéon de olor correspondiente
al Escenario B (P98)

Como puede constatarse en la figura anterior, la isoodora correspondiente a 0,5 uoE/m3
(es decir, el limite considerado en el presente caso) supera el limite de parcela de la
instalacion.

e Superficie que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 53.900 m2

e Distancia maxima que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 200 m

En este escenario se adopt6 una altura de chimenea de 20 m. Se muestran las isoodoras
correspondientesa 0,2 -0,4-0,5-0,6 y 0,8 uoE/m3.

0.800

0.800

0500

0400

PLOT FILE OF 98 00TH PERCENTILE 1.HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  woim*1

0200

Figura 6.3.- Modelizaciéon de concentracién de olor correspondiente
al Escenario C (P98)
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Como puede constatarse en la figura anterior, la isoodora correspondiente a 0,5 uoE/m3
(es decir, el limite considerado en el presente caso) no supera en ningun punto el limite
de parcela de la instalacion.

e Superficie que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 0 m2

e Distancia maxima que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 0 m

En este escenario se adopt6 una altura de chimenea de 25 m. Se muestran las isoodoras
correspondientes a 0,2 - 0,4 - 0,5- 0,6 y 0,8 uoE/m3.

PLOT FILE OF 68 50TH PERCENTILE 1R VALUES FOR SOURCE GROUP ALL  usim®2

Figura 6.4.- Modelizacion de concentracion de olor correspondiente
al Escenario D (P98)

Como puede constatarse en la figura anterior, laisoodora correspondiente a 0,5 uoE/m3
(es decir, el limite considerado en el presente caso) no supera en ningun punto el limite
de parcela de la instalacion.

e Superficie que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 0 m2

e Distancia maxima que se extralimita la isoodora de 0,5u0E/m3: 0 m
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/7 COMENTARIOS

Como puede apreciarse en los resultados indicados, en los escenarios C y D (chimenea de
20 y 25 m, respectivamente) la isoodora correspondiente a 0,5 uoE/m3 no llega a
expresarse, por lo que puede considerarse que una altura de la chimenea de 20 m
garantizaria el cumplimiento de los requisitos aplicables.

Por otra parte, cabe indicar que el resultado del escenario B indica una ligera excedencia
del valor requerido, llegandose a 0,6 uoE/m3. Al respecto, debe considerarse que éste es
un valor de concentracién de olor ciertamente bajo y muy cercano al valor limite de 0,5
uoE/m3. Dada la incertidumbre asociada a la modelizacion, cabe dentro de lo posible, por lo
tanto, que una altura de chimenea de 15 m también fuera suficiente para cumplir el requisito
indicado.

En base a las conclusiones expuestas no se considera necesario la ejecucion de
actuaciones adicionales encaminadas a la minimizacion de olores sobre las fuentes de
olores que han conformado el escenario de modelizacién de la EDAR Este en Gijén. El
mantenimiento del sistema de biofiltracion destinado a sostener unas condiciones
adecuadas de funcionamiento y el maximo rendimiento del sistema, unido a una chimenea
de longitud adecuada, asegura un control adecuado del potencial impacto de las emisiones
de olores procedentes la EDAR Este sobre el nucleo de poblacion de Gijon.
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8 NORMATIVA

En la actualidad en Espafia no existe legislacion de referencia a nivel nacional a la hora de
determinar si la afeccion causada por la emision de olores de una instalacion es o no
aceptable.

Desde el punto de vista de cumplimiento legal existe Unicamente un borrador de
anteproyecto de ley desarrollado por la Generalitat de Catalufia para la proteccién contra la
contaminaciéon odorifera en el que se establecen los limites de olor en inmisién en funcién
del tipo de actividad industrial desarrollada.

En otros paises como Holanda, existen criterios de calidad del aire que determinan la
concentracion olfatométrica por encima de la cual se produce una molestia para el receptor.
En estos criterios de calidad se trabaja con percentiles, definiendo, para cada caso, cual es
el nivel de olor limite que no puede ser excedido durante mas de un periodo de tiempo
determinado.

Por esta razon, habitualmente se toman como referencia paises como Holanda, uno de los
mas avanzados en estudios de contaminacién por olores. Los puntos mas destacables de la
actual politica holandesa sobre malos olores (Netherlands Emision Guidelines for Air -
publicado en 2000 y revisado en 2003) son los siguientes:

= En caso de que las emisiones de malos olores de una instalacion no afecten a las
poblaciones del entorno, no se requieren medidas de minimizacion.

= Si existe afeccién por olores a poblaciones del entorno y mediante estudio
olfatométrico se demuestra la responsabilidad de la actividad en cuestion, ésta debe
aplicar medidas de minimizacién razonables desde el punto de vista técnico y
econdmico.

= La magnitud de la afecciéon por olor puede determinarse mediante estudios de
olores: estudios olfatométricos, investigacion de campo con panelistas, estudio de
las quejas recibidas, etc.

= Cada instalacion cuenta con una licencia de actividad donde se especifica el nivel de
molestia por olores aceptable en su entorno. Dichas licencias consideran las
siguientes categorias de actividades industriales:

o Categoria 1: actividades industriales pertenecientes a sectores homogéneos
con similares emisiones de olor de cada sector.

o Categoria 2: actividades industriales de relativa entidad, con emisiones de
olores caracteristicas y diferentes de unas instalaciones a otras dentro de un
mismo sector. En estos casos, las licencias de funcionamiento se establecen
de forma individualizada para cada empresa, incluyendo medidas de
reduccion de olores especificas.

o Categoria 3: complejos y poligonos industriales, con plantas de produccién
de diferentes sectores de actividad, como pueden ser los complejos
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guimicos. En estos casos se precisan estudios de olores con amplios
periodos de toma de muestras y de recogida de datos meteoroldgicos.

La actividad desarrollada por la EDAR Este se encuadra dentro de la categoria 1 como
planta de depuracion de aguas en proyecto rodeada de poblacién urbana. A continuacion,

ACTIVIDAD

Produccion de comida
para animales

se presentan los niveles guia maximos para las actividades de dicha categoria.

NIVELES MAXIMOS DE INMISION

1 oue/m® percentil 98 en areas de alta densidad de poblacion

3 . . .
1 oue/m” percentil 95 en dreas con casas dispersas

Instalaciones de secado
de piensos o forrajes

2,5 oue/m3 percentil 98 en dreas habitadas

Panificadoras

No se ha incluido ninguna especificaciéon numérica en niveles de olor.

Observaciones: no se pudo establecer ninguna correlacion clara entre las concentraciones actuales de olor y el porcentaje
de personas que experimentan molestias de olor.

Produccion de galletas y
pasteleria

3 . . .
5 oue/m” percentil 98 en dreas construidas.

Observaciones: los resultados de las investigaciones realizadas indicaron que el 12% de las quejas de personas por
molestias de olores ocurrian a dicho nivel.

Industrias carnicas

1,5 oue/m® percentil 98 en dreas construidas

Entre 0,55-1,5 oue/m> percentil 98, las administraciones competentes decidirdn si se

Mataderos X L
toman medidas de reduccion.

3 . . . .
<0,55 oue/m” percentil 98, no serd necesario tomar medidas.

2,5 oue/m3 percentil 98 en areas construidas
Produccion de grasas Entre 0,95-2,5 oue/m> percentil 98, las administraciones competentes decidirdn si se

animales toman medidas de reduccion

3 . . . )
<0,95 oue/m” percentil 98, no sera necesario tomar medidas

Industrias de tostado de
café

3,5 oue/m> percentil 98 para plantas en funcionamiento.

Observaciones: para nuevas instalaciones el nivel aceptable sera mas bajo. Se recomienda que en las nuevas
instalaciones se mantenga una distancia suficiente entre la tostadora de café y las viviendas.

Industrias de produccion
del cacao

Observaciones: no se ha establecido ninguna concentracidn sobre qué molestia de olor es inaceptable. Se han recopilado
una serie de medidas para limitar las molestias de olores.

Produccién de bebidas
(cervecerias)

1,5 oue/m? percentil 98 para plantas en proyecto.
Para plantas en funcionamiento el nivel de inmisién de 1,5 oue/m3 percentil 98, se ha fijado como un nivel de “aviso”.

Observaciones: para cervecerias con una capacidad de mas de 200.000 hl/afio

Plantas de compostaje de
residuos solidos urbanos

v . 3 . . . .
Concentracion maxima de olor de 3 oue/m” percentil 98 en zonas habitadas para plantas en funcionamiento.

Concentracién maxima de olor de 1,5 oue/m® percentil 98 en zonas habitadas para plantas en proyecto.

Depuradora de aguas
residuales

. . 3 . .
Concentracion maxima de olor de 1,5 oue/m” percentil 98 en los alrededores (poblacion

urbana).
Plantas en funcionamiento 3
Concentracion maxima de olor de 3,5 oue/m” percentil 98 en los alrededores (casas

dispersas).

Concentracién méxima de olor de 1 oue/m’ percentil 98 en los alrededores (casas
dispersas).

Plantas en proyecto 3
Concentracion maxima de olor de 0,5 ous/m” percentil 98 en los alrededores

(poblacién urbana).

Fabricacion de aromas,
especias, fragancias

3,5 oue/m3 percentil 98 en dreas construidas.

Entre 3,5-2 oue/m3 percentil 98, las administraciones competentes decidiran si se toman

Plantas en funcionamiento K L.
medidas de reduccion.

3 . . . .
<2 oue/m” percentil 98 no serd necesario tomar medidas

Plantas en proyecto Concentracién maxima de olor de 2 oue/m> percentil 98

Produccion de asfalto

No se ha establecido ninguna especificacion numérica en niveles de olor.
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1 ESTUDIO DE EMISION DE RUIDOS

En el Proyecto de Construccion de las obras de la EDAR Este de Gijon se realizé la
evaluacién del impacto acustico generado por la nueva instalacién a construir.

Para ello, se siguieron los siguientes pasos:

» Determinacion de la emisién sonora, en dB(A), de los principales focos de ruido en el
exterior de las instalaciones presentes en su actividad.

» Modelizacion en tres dimensiones de las nuevas instalaciones y su entorno.

* Eleccién de puntos de evaluacion representativos de las edificaciones mas afectadas, en
todas las direcciones.

* Obtencion de los niveles de inmision, utilizando como método de calculo la norma ISO
9613-2, de prediccién de ruido de plantas industriales, método recomendado para la
evaluacién de ruido ambiental de origen industrial por el R.D. 1513/2005 que desarrolla
junto al RD 1367/2007 la Ley de Ruido, Ley 37/2003.

A partir de los resultados obtenidos, se pudo concluir que los niveles de ruido generados por
la futura E.D.A.R cumplen los limites fijados en el RD 1367/2007 para ambiente exterior,
tanto en las viviendas situadas al norte de la EDAR, que se asumi6 que se encuentran en
suelo residencial, como las industrias situadas al oeste, que se asumié que pertenecen a
suelo industrial.

Por otro lado, teniendo en cuenta el limite fijado en la EIA para el limite de propiedad se
pudo concluir también que los niveles generados quedan por debajo de los limites diurno y
nocturno.

Del mismo modo, como se observa en los mapas de ruido n°3 y n°4 del Anexo 1, el nivel en
el limite de propiedad de la parcela es menor de 55 dB(A) por el dia y de 50 dB(A) por la
noche.

En lo que respecta a la emisién de ruidos, y respecto a lo disefiado en el Proyecto de
Construccion, las principales modificaciones realizadas han sido:

e sustitucion de las soplantes de desarenado por turbinas sumergidas

e sustitucion de la soplantes de aire de proceso del tratamiento biolégico por soplantes
de levitacion neumatica

e sustitucion de la soplantes de aire de lavado del tratamiento biolégico por soplantes
de levitacion magnética.

Ya que estas modificaciones suponen una mejora en lo que respecta al impacto acustico de
la instalacién, se considera que el estudio presentado en el Proyecto de Construccion y sus
conclusiones siguen siendo validos.
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1. DATOS GENERALES

Proyecto modificado de las obras de la E.D.A.R. Este de Gijon (Asturias).

TIPO DE OBRA: Nueva planta

TIPO DE PROYECTO: Modificado

TIPO DE EDIFICACION: Edificios administrativo e industrial
TIPO DE PROMOCION: Publica

EMPLAZAMIENTO:  El Pison (Gijén Este)

N° DE PLANTAS BAJO RASANTE: 0
N° DE PLANTAS SOBRE RASANTE: BAJA + 1 (Edificio Principal)
BAJA (Edificio Taller)

SUPERFICIE UTIL EDIFICIO PRINCIPAL 226.95 m2 Planta Baja
14670 m2 Planta Primera
373.65 m2 TOTAL

SUPERFICIE UTIL EDIFICIO TALLER: 539.47 m2 Planta Baja
539.47 m2 TOTAL

SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO PRINCIPAL: 255.11 m2 Planta Baja
175.75 m2 Planta Primera
430.86 m2 TOTAL

SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO TALLER: 595.64 m2 Planta Baja
595.64 m2 TOTAL

TOTAL SUPERFICIE UTIL: 913.12 m2
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA: 1026.50 m2
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. Agentes

Por encargo del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO RURAL Y MARINO se redacta el
presente Proyecto, cuya finalidad es describir la obra de construccion necesaria para la
ejecucién de unas instalaciones en superficie que completen el programa bajo rasante de la
E.D.AR. Este de Gijén.

Las obras se realizaran por promocién PUBLICA.

2.2. Informacion previa

La ubicacion indicada para la instalacién de la E.D.AR. es la parcela sita en el Paseo Doctor

Fleming 929[B], en Gijon, con referencia catastral 7539329TP8274S0001UF.

El emplazamiento de las instalaciones se realizard en la parte Noroeste de dicha parcela,
colindando con la actual depuradora conocida como “la Plantona” . Por el frente Norte de la
parcela se sitla la Urbanizacién “el Pisén” , quedando separada del volumen de la E.D.A.R.
por una senda verde. En el limite sur, existiendo un paseo arbolado entre medias, se encuentra

el museo del “Pueblo de Asturias” .

2.3. Descripcion del proyecto

2.3.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico,

relacion con el entorno, cuadro de superficies.

DESCRIPCION GENERAL: El proyecto plantea la ejecucion de dos edificios que albergan las
dotaciones auxiliares para el funcionamiento y acceso a la Estacion Depuradora. Se han
desarrollado sobre una plataforma que cubre dicha Estacion y atienden a distintos usos:
Edificio Principal (o Administrativo) y Edificio Taller.

Con el fin de integrarlos en el entorno, los materiales empleados mayormente han sido
madera, vidrio y césped artificial para las cubiertas onduladas que caracterizan a ambos.

La superficie de la plataforma que coincide en planta con el limite de los biofiltros de la

Depuradora se pavimentara con bandas de hormigén pulido combinado con piedra caliza,
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intercalando aleatoriamente en el hormigdn un despiece de un tono mas oscuro que el resto
rompiendo asi con la fuerte linealidad del pavimento. En ella se ubicara una lamina de agua de
trazado curvo que se identifica con los criterios que han marcado el disefio arquitecténico y
que potencia la referencia visual del conjunto. El resto de la plataforma sera ajardinado,
consiguiendo asi integrarse con el entorno de naturaleza que rodea la edificacion. En el limite
de la misma, emerge de la Depuradora una chimenea de 20 metros de altura, en la cual se
colocaran focos estratégicamente orientados para iluminar el conjunto asi como el simbolo

del efecto coriolis, de manera que se convierta en un hito urbanistico.

PROGRAMA DE NECESIDADES: El programa de necesidades que se recibe por parte de la
propiedad para la redaccion del presente proyecto ha sido la provisién de superficie para las
dotaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento de la Estacién Depuradora. Consta de:
Edificio Principal: jardin de entrada, recepcién, laboratorio y despacho adjunto, centro de

visitas, zona de control, C.C.M.S,, oficinas, sala de juntas y despachos.

Edificio Taller: vestuarios y comedor de personal, patio de operaciones y salas de maquinaria

con acceso directo para camiones.

Ambos comparten un aparcamiento exterior para coches y autobuses préximo al acceso

principal.

USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO:

Edificio Principal: uso administrativo. No obstante, dadas sus caracteristicas y ubicacién, se
acogera al Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales en
lo que a términos de resistencia estructural se refiere. Tal y como dicta el Anexo I de dicho
reglamento: “Es importante realizar una correcta identificacion del establecimiento industrial,
y en concreto identificar quién es el titular de la actividad realizada. Ya que, un edificio como
el representado para los establecimientos tijpo A que estuviera ocupado por un solo titular y
bajo una sola licencia de actividad, seria:

- Tipo B, si hubiera otros colindantes, por una o mas fachadas, separadas una distancia igual o

inferior a 3 metros."

Edificio Taller: uso Industrial Tipo B.
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OTROS USOS PREVISTOS: No se prevé otros usos.

RELACION CON EL ENTORNO: Tanto las formas del conjunto como los materiales empleados
consiguen que el proyecto cumpla con los requerimientos iniciales de integrar la propuesta en

el entorno provocando el minimo impacto visual.

URBANIZACION DEL CONJUNTO: La urbanizacién del conjunto se refiere al tratamiento del
parque actual, asi como la urbanizacién de los espacios que ocupa la depuradora y los
edificios auxiliares de la misma.

Actualmente, el parque cuenta con una gran extension utilizada por trafico rodado y peatonal
especialmente cuando hay actividades culturales o deportivas, debido a su proximidad tanto a
la Feria Internacional de Muestras de Gijon como al estadio de futbol de El Molinon.

El proyecto paisajistico del parque consiste en la sustitucion del trafico rodado por una zona
de uso y disfrute exclusivo de viandantes. Asi, dentro de la intervencién del parque de El
Pison, se limpiara y adecuara el arroyo existente y se poblard su entorno de vegetacion
variada, respetando las especies autoctonas que emerjan del mismo. Se homogeneizaran los
caminos que actualmente el uso de la gente ha demandado, acotandolos de manera que el
transito sea fluido y empleando para su tratamiento materiales ecolégicos. Ademas, tanto la
iluminacion como el mobiliario urbano empleados quedaran totalmente integrados en este

entorno potenciando el cumplimiento de la demanda exigida.
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CUADRO DE SUPERFICIES:

EDIFICIO PRINCIPAL
PLANTA uso SUP.UTIL(mM2) SUP.CONST.(m2)

01. Jardin de entrada 33.46
02. Recepcidn 34.52
03. Laboratorio 37.19
04. Despacho 9.82
05. Centro de visitas 4517
Baja 06. Paso 3.92
07. Limpieza 2.56
08. Aseos 22.82
09. Instalaciones 10.79
10. Circulaciones 18.82
11. Escalera 7.88

226.95 255.11
12. Control 22.78
13. C.CMS. 5.73
14. Oficinas 46.05
brimera 15. Despacho 1 11.82
16. Despacho 2 11.92
17. Sala de juntas 17.43
18. Aseos 15.88
19. Circulaciones 14.99

146.70 175.75

Total 373.65 430.86

EDIFICIO TALLER
PLANTA uso SUP.UTIL(M2) SUP.CONST.(m2)

01. Comedor 29.33
02. Botiquin 7.41
Baja 03. Aseo minusvalidos 5.01
04. Vestuario masculino 26.32
05. Vestuario femenino 14.22
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06. Circulaciones 10.68
07. Patio de operaciones 135.23
08.Sala 1 11131
09. Escalera 10.74
10. Sala 2 79.05
11. Paso mantenimiento 110.17
Total 539.64 595.64
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2.3.2. Cumplimiento del CTE

El presente proyecto cumple con el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las
exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “Seguridad estructural” ,
“Seguridad en caso de incendio” , “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” ,
“Salubridad” , “Proteccion frente al ruido” y "Ahorro de energia” , establecidos en el
articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimiento
propuestos en los Documentos Bésicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el

cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

2.4. Memoria urbanistica: condiciones

Los terrenos previstos para la ejecucion de la Depuradora y sus edificaciones utilizan parte de
la finca que en la actualidad ocupa el Parque de El Pison, asi como las edificaciones del
antiguo conserje y la zona de bombeo de la antigua estacion.

La parcela esta clasificada como Suelo Urbano de acuerdo con el Plan General de Ordenacién

Urbana de Gijon, e incluida en la Ordenanza de “Industria Compatible con Vivienda” .

2.5. Servicios urbanisticos existentes

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:

- Abastecimiento de agua potable

- Evacuacion de aguas residuales a la red municipal de saneamiento
- Suministro de energia eléctrica

- Suministro de telefonia

- Acceso rodado por la via publica
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2.6. Prestaciones del edificio. Requisitos basicos

2.6.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE):

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso,
con una durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida

en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI):

-Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extinciéon del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los
ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de bomberos. El espacio exterior inmediatamente
préximo al edificio cumple con las condiciones suficientes para la intervenciéon de los servicios
de extincion.

- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen con las condiciones de
separaciéon para impedir la propagacion del fuego.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que puede mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que puedan cumplir las
anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,

combustibilidad o toxicidad puede perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB-SUA):
-Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen,

tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.
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- En las zonas de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para limitar el

riesgo causado por vehiculos en movimiento.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

SALUBRIDAD (DB-HS):

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o,
en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de la vivienda y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones.

-Los equipos de produccion de agua caliente disponen de unas caracteristicas tales que evitan

el desarrollo de gérmenes patégenos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB-HR):
-Los elementos constructivos que conforman los recintos, tienen unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisiéon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y

vibraciones de las instalaciones propias del edificio.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO (DB-HE):

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen verano-invierno, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el

bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
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2.6.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio:

UTILIZACION:

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Se ha primado la reduccion de recorridos de circulacion, evitando espacios residuales, con el

fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

ACCESIBILIDAD:
- El acceso a los edificios se ha disefiado de manera que permite a las personas con movilidad

y comunicacion reducidas la circulacion los mismos.

ACCESO A SERVICIOS:
- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion,

telefonia y audiovisuales conforme a la normativa reflejada en la memoria correspondiente.

2.6.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE:

No se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los umbrales

establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

2.6.4. Limitaciones de uso del edificio:

LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO EN SU CONJUNTO: El edificio sélo podra destinarse a los
usos previstos en el proyecto. La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto
del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de
nueva licencia. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo edificio no altere
las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.

LIMITACIONES DE USO DE LAS DEPENDENCIAS: Aquellas que incumplan las precauciones,
prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas

en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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LIMITACIONES DE USO DE LAS INSTALACIONES: Aquellas que incumplan las precauciones,
prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y

Mantenimiento del edificio.
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1. Caracteristicas del terreno

- Tipo de construccion:

C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas.

- Grupo de terreno:

A consultar en el proyecto de la Estacion Depuradora.

3.2. Movimiento de tierras

Definido en el proyecto de la Estacion Depuradora.

3.3. Sistema estructural

3.3.1. Cimentacion

Definido en el proyecto de la Estacion Depuradora.

3.3.2. Contencion de tierras

Definido en el proyecto de la Estacion Depuradora.

3.3.3. Estructura portante

Edificio Principal: La estructura se plantea a base de pilares de hormigdén en planta baja y

metalicos en primera.

Edificio Taller: La estructura se plantea a base de pilares metalicos.
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3.3.4. Estructura portante horizontal
Sobre el forjado en el que se apoyan los edificios se plantea un suelo técnico formado por
Cupolex H35 y hormigén, tanto en el Edificio Principal como en la zona de vestuarios y
comedor. En la planta baja del Edificio principal serdn necesarias dos vigas peraltadas de
hormigén para resolver el apoyo de los pilares planteados. El forjado de Planta Primera se
plantea a base de placas alveolares y vigas de hormigén (dimensiones y despieces seguin
planos de estructuras).
3.3.5. Bases de calculo y métodos empleados
Se detallan en el Anejo de Memoria de Estructuras.

3.3.6. Materiales

Los materiales a utilizar en la estructura seran los siguientes:

ESTRUCTURAS DE HORMIGON EN MASA, ARMADO O PRETENSADO.
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION “EHE-08".

HORMIGON
Recub. nominal Coeficientes
ELEMENTOS Tipo de Nivel de .
. (mm) parciales
ESTRUCTURALES Hormigon Control , .
segun 37.24 de seguridad (y)

HA-30 / B / 20
Planta Baja /87 / 45

v
Losa de cim. HA-25/B/20/1la 40 Ls
Pilares. HA-25/B/20/1la 40 '
Vigas y Zunchos HA-25/B/20/1la Estadistico 40
Losas y Forjados HA-25/B/20/1la 40

ACERO

ELEMENTOS Tipo de Todo el acero a emplear en Coeficientes parciales
ESTRUCTURALES Acero las armaduras estara en de seguridad (ys)
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Barras y cercos B500S posesion de un distintivo de
Mallas B500T calidad oficialmente 1,15
reconocido
EJECUCION

Nivel de control
de la ejecucién

Coeficientes parciales de seguridad para la comprobacién de Estados Limite

Ultimos

Situacion permanente o

Situacién accidental

TIPO DE transitoria
ACCION Ef.
Ef. Desfavorable Ef. Favorable Ef. Desfavorable
favorable
Normal Variable vq = 0,00 yq = 1,50 yq = 0,00 yq = 1,00
Permanen
v¢ = 1,50
te
COMBINACION DE ACCIONES
Casos de carga (segun DB-SE) Casol X Caso Il Caso III

Coeficientes de combinacion (¥)

Los indicados en el Art.13 de EHE-08 para estructuras de

edificaciéon

OBSERVACIONES:
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CUADRO DE CARACTERISTICAS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO

Clase y Design. S275JR
Acero
en perfiles Lim. Elastico (N/mm?2) 275
ELEMENTOS HUECOS DE ACERO
Acero en Clase y Design. S275 JR
perfiles
Lte. Elastico (N/mm?2) 275
ACCIONES
Caso de carga ]
(1) Acciones
(Tabla 4.2, DB- (2) Sobrecargas (3) Nieve (4) Viento
constantes
SE)
Coeficientes de
1.35 15 1.5 1.5
ponderacion

OBSERVACIONES:
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ESTRUCTURAS DE MADERA
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADAPTADO A LA “DB-SE-M” .

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Otr
Toda la obra Pilares Vigas | Pontones
os
Tipo de madera estructural Laminada
Especie de madera
Clase resistente GL24h
Flexion 24
Valores ., 24
Compresion paralela
caracteristicos Compresion
de 27
. ) perpendicular
las resistencias
Traccion paralela 16.5
N 2 . .
(N/mm2) Traccién perpendicular 0.4
Cortante 2.7
L 1
Clases de servicio
Clases de duracién de la carga permanente
0.6
Factores de k mod
modificacion K def 0.6
L E.L.U. fundamentales 13
Coeficientes
parciales de E.L.U. accidentales 1,0
seguridad (yM) ELS 10
UNIONES
Tipos de unién Mecanicas
Tipo clavijay
Sistemas de unién mecanica empleados
superficie

ACCIONES

Valores caracteristicos de las acciones:

Los indicados en el Anejo “A”

Coeficientes parciales de seguridad (para E.L.U.)

Acciones permanentes

4G = 1,35

Acciones variables

+vQ = 1,50

COMBINACION DE ACCIONES
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Casos de carga (Tabla 4.1y 4.2. de la DB-
Caso1 X Caso 1l Caso III
SE)
Coeficientes parciales reducidos Segun la DB-SE-M
OBSERVACIONES:

Las articulaciones en los nudos en la base de los soportes se hara mediante herrajes metalicos y
pernos.

3.4. Sistema envolvente

3.4.1. Cerramientos exteriores

Edificio Principal:
- Muro de bloque de termoarcilla 19 cm en fachadas SO y NE de Planta Baja, y SO de Planta
Primera.

- Muro cortina 8 + 16 + (4+4) en fachadas SO, SE y NE de Planta Baja y Primera.
Edificio Taller:

- Muro de bloque de termoarcilla 14 cm en fachadas de vestuarios y comedor.

- Muro de bloque de hormigén 25 cm en el resto del Edificio.

3.4.2. Suelos

Suelo técnico a base de cupolex H35, hormigén, aislamiento de poliestireno extruido y

acabado segun zona.

3.4.3. Cubiertas

Edificio Principal: cubierta metalica ondulada con acabado en césped artificial.

Edificio Taller: cubierta metalica ondulada con acabado en césped artificial.

3.4.4. Huecos verticales
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Carpinterias de aluminio extruido y secciones de vidrio segiin memoria de carpinterias.

3.5. Sistema de compartimentacion

3.5.1. Particiones verticales

Edificio Principal: tabiqueria de Pladur (13+13 — aislamiento — 13+13), con alicatado en zonas
humedas y particiones de vidrio 5+5.
Edificio Taller: tabiqueria de Pladur en vestuarios y comedor, con alicatado en zonas humedas,

y bloque de hormigon en el resto del Taller.

3.5.2. Carpinteria interior

Edificio Principal: madera Tauari

Edificio Taller: postformadas en formica

3.6. Sistemas de acabados

Edificio Principal:

Exteriores

- Paneles de fibrocemento Swisspearl Reflex Satin White 9291 de despiece 1,52 x 1,22
- Muro cortina

- Lamas de madera IPE

Interiores

-Pavimentos: pavimento antibacteriano Forbo Sarlon Techsparkling en general, pavimento
conductivo Amstrong Pastell para zona de control, gres en aseos y limpieza. Madera de Tauari
en escalera.

.-Paredes: pladur + pintura plastica lisa, empanelado de madera de Tauari en circulaciones,
alicatado de gres en aseos y particiones de vidrio en oficinas.

-Techos: placas de pladur 13 mm, placa Amstrong de 60x60 en centro de visitas y laboratorio,

lamas de madera de bambu

Edificio Taller:
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Exteriores
- Paneles de fibrocemento Swisspearl Reflex Satin White 9291 de despiece 1,52 x 1,22

- Lamas de madera IPE

Interiores

-Pavimentos: suelo de gres en vestuarios y comedor, hormigon pulido en el resto del taller.
-Paredes: Pladur + pintura plastica lisa y alicatado de gres en vestuarios y comedor, bloque
de hormigdn visto en el resto del taller.

-Techos: pladur 13 mm en vestuarios y comedor, chapa de cubierta en el resto del taller.

3.7. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

3.7.1. Proteccion contra incendios

El objetivo de los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra
incendios considerados es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
dafos derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del
proyecto, construccién, uso y mantenimiento del edificio.

Ambos edificios disponen de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la

deteccion, el control y la extincion del incendio.

3.7.2. Alumbrado

El objetivo es aportar los niveles de luminancia necesarios en cada ambito de trabajo,
existiendo una adecuada disponibilidad de potencia y tension eléctricas procedentes de la red
de la compaiia.

3.7.3. Pararrayos

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios
inmediatos durante el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Se limita el riesgo de electrocucién y de incendio mediante las correspondientes instalaciones

de proteccién contra la accion del rayo.
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La necesidad de instalar un sistema de proteccién contra el rayo y el tipo de instalaciéon
necesaria se determinan con base a los apartados 1y 2 del DB SUA 8, tomando como datos
de partida la altura del edificio y la superficie de captura equivalente, La instalacion no sera
necesaria puesto que resulta un nivel de proteccién 4, el cual se justifica en el apartado del

cumplimiento de dicho DB de esta memoria.

3.7.4. Antiintrusion

No se ha previsto ningun sistema antiintrusion en el edificio.

3.7.5. Proteccion frente a la humedad

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el DB HS 1
Proteccion frente a la humedad, justificando dicho cumplimiento. Se limita el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en sus cerramientos,
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el DB HS 1, disponiendo de todos los
medios necesarios para impedir su penetracion o, en su caso, facilitar su evacuacion sin
producir dafhos.

(Las especificaciones necesarias se encuentran en el cumplimiento del citado Documento

Basico del apartado 4 de esta memoria).
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3.7.6. Evacuacion de residuos sélidos

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes
del edificio cumplan con el DB-HS 2 Recogida y evacuacion de residuos, justificando,

mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

3.7.7. Ventilacion

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan con los requisitos del DB HE 3 Calidad
del aire interior y justificar, mediante los correspondientes célculos, ese cumplimiento.

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos re puedan ventilar
adecuadamente, eliminando contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su
uso normal, de forma que se dimensiona el sistema de ventilacion para facilitar un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los
contaminantes.

(Las especificaciones necesarias se encuentran en el cumplimiento del citado Documento

Basico del apartado 4 de esta memoria).

3.7.8. Fontaneria

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de
agua, justificandolo mediante los correspondientes calculos.

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al
equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo
retornos e incorporando medios de ahorro y control de agua.

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del
DB HS 4 Suministro de agua.

(Las especificaciones necesarias se encuentran en el cumplimiento del citado Documento

Basico del apartado 4 de esta memoria).
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3.7.9. Evacuacion de aguas

Se garantiza la independencia de las redes de pequefia evacuacion y bajantes de aguas
pluviales y residuales, unificindose en los colectores. La conexion entre ambas se realiza
mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando la no transmision de
gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.

El objetivo de la instalacién es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de
aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacién se realice
con las debidas garantias de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacién de las aguas pluviales generadas
por las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

(Las especificaciones necesarias se encuentran en el cumplimiento del citado Documento

Basico del apartado 4 de esta memoria).

3.7.10. Electricidad

El objetivo es que todos los elementos de la instalacién eléctrica cumplan las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

La instalacién eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites
de baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econémica conseguida, se
preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la

instalacién y se previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

3.7.11. Telecomunicaciones

Se ha previsto la siguiente infraestructura para informatica y cableado en el edificio:

- tomas terminales en puestos de trabajo.

- cableado horizontal LSZH

- armario de reparto compuesto de repartidor de 19 pulgadas, paneles de parcheo categoria 6

y latiguillos de parcheo de cobre.

3.7.12. Transporte
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No se ha previsto ningun sistema de transporte en el edificio.

3.7.13. Instalaciones térmicas del edificio

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el
bienestar e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios.

3.8. Generalidades

Todas las obras se ejecutaran de acuerdo a las buenas normas de la construccién, empleando
en ellas materiales de calidad acreditada, previamente admitidos por la Direccién Facultativa y
atendiendo en todo momento a las indicaciones que al respecto se sefialen en el Proyecto, asi
como las que figuren en el Pliego General de Construcciones Técnicas, Facultativas y

Econdmicas de la Edificacion, y en cumplimiento del Cédigo Técnico.

Las instalaciones en general cumplirdn con las especificaciones indicadas en las Normas del
Cdédigo Técnico.

Cualquier duda que pudiera surgir deberad consultarse a la Direccidon Facultativa, cumpliendo
en todo momento las érdenes verbales o por escrito se reciban de la Direccion de la obra,
durante los trabajos en la ejecucion de los distintos oficios de la construccion.

Igualmente debera darse cuenta a la Direccidén Facultativa de la obtencién de la Licencia
Municipal de las obras, asi como del comienzo de las mismas y de igual manera se debera
comunicar cualquier cambio que proceda introducirse en los distintos detalles o
especificaciones del proyecto.

En cuanto a los planos de detalle que fuera preciso facilitar, para llevar a cabo las obras
incluidas en el presente proyecto, se solicitaran con debida antelacion a la Direccién

Facultativa.
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4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

4.1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Los documentos basicos del Cédigo Técnico considerados son:
DB-SE 1 Resistencia y estabilidad

DB-SE 2 Aptitud de servicio

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-C Cimientos

DB-SE-A Acero

Ademas de tenerse en cuenta las especificaciones de las normativas siguientes:

NCSE Norma de construccion sismorresistente.
EHE Instruccion de Hormigon Estructural.
EFHE Forjados

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL:

El sistema estructural del edificio se ha resuelto mediante perfiles de acero laminado de la
serie IPE como soportes. Estos soportes forman pérticos a las que acometen las correas
(perfiles de acero laminado también) que soportan la cubierta formada por forjado de chapa
colaborante, aislante, lamina impermeabilizante y capa de césped artificial.

Este edificio esta soportado por la estructura de la EDAR subyacente.

ACCIONES

De acuerdo con el CTE DB SE-AE, las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo en
permanentes, variables y accidentales.

Las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de construccién sismorresistente NCSE-
02.

ACCIONES PERMANENTES

Se adoptan los valores caracteristicos para las cargas permanentes indicadas en el anejo C del
CTE DB-SE-AE.
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ACCIONES PERMANENTES Carga superficial KN/m2
PESO PROPIO FORJADO CUBIERTA 7,03

PESO PROPIO FORJADO 2,5

Forjado unidireccional de chapa colaborante

SOLADO 1

Solado medio (suelo técnico ceramico)

FALSO TECHO + INSTALACIONES 0,5

Falsos techos e instalaciones colgadas medias

CUBIERTA 2

Cubierta media

CARGAS LINEALES, TABIQUERIA Despreciable por ser ligera
ACCIONES VARIABLES

Uso:

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
su uso. Los valores considerados en esta estructura se corresponden con lo indicado en el CTE
en la tabla 3.1 del DB-SE-AE.

Nieve:

La acciéon de la nieve se considera como una carga vertical por unidad de superficie en
proyeccién horizontal, de acuerdo a la siguiente expresion: gn = p - SK

La carga de nieve sobre un terreno horizontal SK para una poblacién como Baquedano que no
es capital de provincia y no aparece en la Tabla 3.7 del DB SE-AE se obtiene del Anejo E del DB
SE-AE:

Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, sk, puede tomarse de la tabla E.2
funcion de la altitud del emplazamiento o término municipal— Gijén: Om, y de la zona
climatica del mapa de la figura E.2 — Gijén (Asturias): zona 1, de forma que resulta un valor

para SK = 0.3 kN/m2.

El coeficiente de forma p, se obtiene de acuerdo al apartado 3.5.3, resultando para el caso de
cubiertas planas (angulo menor de 30°, en el caso de este edificio tiene una inclinacion de
variable) un valor y = 1.

La sobrecarga de nieve a considerar en las cubiertas de esta estructura es de qn= 0,3 kN/m2.

Viento:



“PROYECTO MODIFICADO N2 1 DE LAS OBRAS DE LA EDAR ESTE DE GIJON (ASTURIAS)”

La accion de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, denominada ge y resulta: qe = qb - ce - cp

-Presion dinamica del viento, gb:

Localizacién geografica>>Gijon (Asturias) >> zona C [DB SE-AE Anejo D]>> Velocidad basica
del viento de 29m/s .Por lo que se adopta el valor basico de la presién dinamica gb = 0,52
kN/m?2.

Periodo de servicio para el que se comprueba la seguridad de esta estructura >> 50 afos. El
coeficiente corrector para la comprobacion en servicio de la accion del viento es 1,00 [tabla
D.1 Anejo D]

-El coeficiente de exposicion es ce= 2,3.

-Coeficiente edlico, cp:

Como se trata de una cubierta de inclinacién variable, y por un lado para las cubiertas planas
(hasta 5°) se puede considerar lo siguiente:

En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de succion,
opera habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar. (Punto 3.3.4 CTE DB SE-
AE).

Y por otro lado viendo las tablas del Anejo D para cubiertas a un agua, los valores para esta
inclinacion son nulos en presion y de succion actuarian del lado de la seguridad,

despreciaremos este coeficiente. Al ser cp=0, la carga de viento total, que, nos sale

despreciable también.
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Tabla D.5 Cubiertas a un agua.
a) Direccién del viento -45° <0 < 45°

g_;" T
h
J Alzado
T— —_—
e/4 |F
%% N
o~ G H b
T
e/4 |F
{ —L Planta
,e/0
e= min (b,2h)
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), -45°<6<45
cubierta o F G m
-1.7 -1,2 0,6
50 =10 +0.0 +0.0 +0,0
- <1 2,5 2,0 -1.2
B +0.0 +0.0 +0.0
b) Direccién del viento 135° = 6 < 225°
-~ h
—«+ Alzado
-T— —_—
eld |F
P
/o 98
G H b | A‘!@T/
1
e/4 F
{ — . Planta
,e/10
d
e=min (b,2h)
Pendiente de la A(m?) Zona (segun figura), 135° = 6 = 225°
cubierta o E G H
s >10 23 13 0.8
‘ =1 -2, -2,0 -1.2

ACCIONES VARIABLES Carga superficial KN/m2
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uso

Zonas de acceso al publico -C3- zonas sin obstaculos que impidan 4
el libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios
publicos, administrativos, hoteles, salas de exposiciones...

USO CUBIERTA

Cubierta accesible Unicamente para conservacién. Inclinacion 1

<20°.

NIEVE 0,9

VIENTO Despreciable

ACCIONES SISIMICAS (NCSE-02)

NO se aplica la norma a esta edificacion de nueva planta ya que se trata de una
CONSTRUCCION DE IMPORTANCIA NORMAL, situado en Gijon (Asturias) donde la aceleracién
sismica basica (ab) es inferior a 0,04g, ab<0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

De todas formas se atard todo el perimetro de la cimentacion con vigas riostras, ya que

siempre es recomendable hacerlo.

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

En base al CTE-SE-AE, no es preceptivo el estudio de acciones térmicas ni reoldgicas en la

estructura del presente proyecto.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ACERO EN PERFILES
Designacion S 275 JR
Limite Elastico (N/mm?2) 275

HORMIGON ARMADO

Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fck =30 (N/mm?2)
Tipo de cemento (RC-03): CEM 1/32.5 N

Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3): 400/300
Tamano maximo del arido (mm): 20

Tipo de ambiente (agresividad): Ila

Consistencia del hormigén: Blanda

Asiento Cono de Abrams (cm): 6 a 9
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Sistema de compactacién: Vibrado
Nivel de Control Previsto: Estadistico
Coeficiente de Minoracién: 1,5

Resistencia de calculo del hormigon: fcd (N/mm2)= 20

ACERO EN BARRAS

Designacion: B-500-S

Limite Elastico (N/mm?2): 500

Nivel de Control Previsto: Normal

Coeficiente de Minoracion: 1,15

Resistencia de calculo del acero (barras): fyd (N/mm2)= 435
ACERO EN MALLAZQOS

Designacion: B-500-S

Limite Elastico (N/mm?2): 500

DURABILIDAD

Condiciones ambientales:

Se considera un ambiente de exposicion Ila para cimentacién y estructura.

Se ha tenido en cuenta a la hora de la eleccién del ambiente la proximidad del rio y el clima
humedo del emplazamiento.

Medios considerados:

La estructura se disefia para soportar a lo largo de su vida util las condiciones fisicas y
quimicas a las que estara expuesta.

Se ha evitado en lo posible el contacto directo del agua con elementos estructurales
previéndose goterones en todos los elementos a la intemperie y facilitando la evacuacién
rapida del agua que pueda acumularse.

Recubrimientos minimos segun la clase exposicion [tabla 37.2.4 de la EHE] — ambiente Ila:

2,5cm
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Tabla 37.2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm)

para las clases generales de exposicién |y ||

Resistencia Vida util de proyecto
Clase de caracteristica del (t,), (afios)
- Tipo de cemento hormigon 50 100
exposicion (N/mm)
| Cualquiera 225 15 25
Ila CEM | 25 <7y <40 15 25
=40 10 20
Otros tipos de cementos o 25 < f, <40 20 30
en el caso de empleo de
adiciones al hormigén fosc = 40 15 25
b CEM | 25 <1, <40 20 30
fuc= 40 15 25
Otros tipos de cementos o 25 <y <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigon e 240 20 30

Recubrimientos nominales segun la clase exposicion — ambiente Ila: 3,5cm
En piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento minimo sera de 70mm, salvo que

se haya preparado el terreno y dispuesto un hormigdén de limpieza, en cuyo caso se aplicara lo

anterior.

Dada la importancia de la calidad del hormigén en los aspectos de durabilidad se prevé
realizar el correspondiente control de calidad del mismo que se desarrolla en un apartado
independiente asi como la utilizacién de separadores, dosificaciones y curados de acuerdo con
el pliego de condiciones técnicas particulares en cumplimiento de lo especificado en los

capitulos correspondientes de la EHE.

En particular se garantizara, como se especifica en la tabla 37.3.2.a de la EHE:

- Contenido minimo de cemento: ambiente Ila: 275 Kg/ m3

- Relacion agua/cemento ambiente Ila: 0.60
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Tabla 37.3.2.a Maxima relacidn agua/cemento v minimo contenido de cemento
CLASE DE EXPOSICION

Parametro de Tipo de

dosificacion hormigén I la | e fMajilie)llc] W |QajJ@b| Qe | H F | E
Maxima masa 0.85] - - - - - - |0,50]0,50]0,45]0,5510,50]0.50
Relacion armado |0,65]0,60]0,55]0,50]0,50]0,45]0,50]0,50]0,50)0,45|0,55]0.50]0,50

alc pretensade |0,60]0,60|0,55|0,45]|045|0,45]0,45|0,50)0,45]0,45]0,55]0,50]0,50
Minimo masa 2001 - - - - - - |275|300| 325|275 | 300 275

contenido armado 250275300 300325350 325325350 350|300 | 325 ] 300

de cemento | pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
(kg/m”}

CONTROL DE CALIDAD

Control de los componentes del hormigon

Se prevé la utilizacion de hormigén fabricado en central en posesion de los distintivos y
controles referidos en la EHE de modo que no sea necesario el control de recepcién de obra
de los materiales componentes.

Control de la calidad del hormigén

El control del hormigon se basara en los aspectos siguientes sin perjuicio de lo estipulado en
la EHE y en el Pliego de Condiciones técnicas particulares:

- Consistencia

Se determinara el valor de la consistencia mediante el cono de Abrams de acuerdo con lo
estipulado en la EHE. La consistencia prevista para el hormigén es blanda (6-9).

- Resistencia

Se realizardn ensayos de control del hormigén adoptando la Modalidad 3 de control
estadistico conforme a lo estipulado en la EHE. El control se realizara de acuerdo con lo
especificado en la Ficha EHE.

- Durabilidad

Se llevaran a cabo los ensayos correspondientes a determinar la profundidad de penetracién
de agua de acuerdo con lo especificado en la EHE salvo que se presente por parte de los
fabricantes documentacion eximente. En todo caso las hojas de suministro incluiran la relacion
agua/cemento y contenidos de cemento expresados en el apartado de Durabilidad.

Control de la calidad del acero

Se prevé un nivel de control Normal para el acero consistente en:

- Comprobacion de seccién equivalente.
- Caracteristicas geométricas de las corrugas.
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- Ensayo de doblado-desdoblado.

- Comprobacion del limite elastico, carga de rotura y alargamiento.

- Soldabilidad.

Control de la ejecucion
Se adopta un nivel de control Normal para lo cual se presenta el siguiente Plan de actuacién
de acuerdo con la EHE

- Comprobaciones Generales para todo tipo de obras.

- Comprobaciones especificas para forjados de edificacion

- Comprobaciones especificas de prefabricacion.

4.2. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Este Documento Basico dirige sus objetivos a la proteccion contra el incendio una vez
declarado éste. Las medidas que se aplican van dirigidas a evitar las causas que pueden
originarlo y a dictar las normas de seguridad que debe de reunir el edificio para proteger a sus
usuarios evitando que sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, y evitar

que se extienda a colindantes y al entorno en el que se encuentra el edificio.

Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1.- El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

2.- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3.- El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicaciéon el  "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales” , en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.
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Exigencia basica SI'1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Exigencia basica SI 2 - Propagacion exterior
Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio

considerado como a otros edificios.

Exigencia basica SI 3 — Evacuacién de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan

abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia basica SI 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién,

el control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincién de incendios.

Exigencia basica SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

4.2.1. SECCION DB SI 1: Propagacién interior

1 Compartimentacion en sectores
Existe un Unico sector de incendios en el edificio administrativo y otro en el de vestuarios y

comedor.

2 Zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos
regulados por reglamentos especificos, [tales como transformadores, maquinaria de aparatos
elevadores, calderas, depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc.] se
rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
de ventilacion de los locales y de los equipos.

exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de
compartimentacion establecidas en este Documento Basico.

Clasificacion de los locales segun su riesgo:
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- Riesgo medio:

Salas de maquinas en cuartos de instalaciones.

- Riesgo bajo:

Resto de estancias.

Todos ellos cumplen las condiciones establecidas en la tabla 2.2. de la Seccién SI 1 del DBSI
del Codigo Técnico de la Edificacion, segun sea su grado de riesgo.

En los locales de riesgo bajo, la resistencia al fuego de la estructura portante sera R30, la
resistencia al fuego de las paredes y techos que separan el local del resto del edificio sera
EI60, las puertas de comunicacion con el resto del edificio seran EI245-C5 y el maximo
recorrido de evacuacién hasta alguna salida del local serd de 50m.

En los locales de riesgo medio, la resistencia al fuego de la estructura portante sera R60, la
resistencia al fuego de las paredes y techos que separan el local del resto del edificio sera
EI60, no hay comunicacién con el resto del edificio el maximo recorrido de evacuacion hasta
alguna salida del local sera menor de 25m.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentaciéon de
incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.
La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, como cables, tuberias, conducciones, etc. Estos pasos de instalaciones a través
de elementos de compartimentacién cumplen con lo especificado en el DBSI del Codigo
Técnico de la Edificacién. Para ello se disponen de elementos pasantes que aportan una
resistencia al menos igual a la del elemento EI 30 o EI 60, segun el uso al que atraviese.

4 Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la siguiente tabla:
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
5]

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes A De suelos ?
Zonas ocupables '/ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 Br -1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 B;L-SZ‘E'
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

0 Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de

los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas gue se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serad la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea EI 30 como minimo.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se

regulan en su reglamentacion especifica.

4.2.2. SECCION DB SI 2: Propagacion exterior

1 Fachadas y medianeras

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus
fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion
horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funciéon del angulo a formado por

los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1).
El<60

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

En nuestro caso el edificio se encuentra exento, sin ninguna otra edificacion colindante, y los
arboles mas proximos estan una distancia mayor de 3m de la fachada.
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos

sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
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edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos
para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimensién
del citado saliente (véase figura 1.8).

Sector 1 Sector 1
b Zjh
Sector 2 Sector 2
Seccién Seccién
Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente
2 Cubiertas

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, ésta tendrd una resistencia al
fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de
riesgo especial alto.

- Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas
de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona
de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacién, deben
pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF.

4.2.3. SECCION DB SI 3: Evacuacién de ocupantes

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de
uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea
mayor que 1.500 m2, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto
del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados
en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto
de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido
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en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como
salida de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del
edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de

evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2 Calculo de la ocupacién

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacién de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se han aplicado los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

Al determinar la ocupacién, se ha tenido en cuenta en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y el uso
previsto para el mismo.

Coeficientes de ocupacion:
En general:

- Zonas de ocupacién ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento: salas de

maquinas, locales para material de limpieza, etc. Ocupacién nula

- Aseos de planta 3m2/pers.

- Archivos, almacenes 40m2/pers.

Administrativo:

- Plantas o zonas de oficinas 10m2/pers.

Publica concurrencia:

- Centro de visitas 2m2/pers.

- Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, etc. 5m2/pers.
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Planta Baja Superficie Util (m2) Coef. DB SI m2/pers. Ocupacién (pers.)
Hall/Vestibulo 34,57m2 2m2/pers 17

Laboratorio 32,74m?2 5m2/pers 6

Oficinas 12m2 10m2/pers 1

Centro de visitas 44 m2 2m2/pers. 22

Aseos 23,06 m2 3 m2/pers 7

Planta Primera

Superficie Util (m2)

Coef. DB SI m2/pers.

Ocupacién (pers.)

Oficinas 81,02m2 10m2/pers 8
Sala de juntas 22,13m2 2m2/pers 11
Aseos 14,31 3 m2/pers 4

Vestuarios/comedor

Superficie Util (m2)

Coef. DB SI m2/pers.

Ocupacién (pers.)

comedor 30,53m2 2m2/pers 15
Aseos 5,09 3 m2/pers 1
Vestuario v 24,46m?2 2 m2/pers 12
Vestuario m 14,53m2 2 m2/pers 7

3 NUmero de salidas y longitud de recorridos de evacuacién

(ver documento planos, de cumplimiento de DB SI)

Para dimensionar los medios de evacuacién del edificio tendremos en cuenta la ocupacion de

todas las plantas.

Ocupacién total por plantas:

- Planta baja: 53 personas

- Planta Primera: 23 personas

- Vestuarios: 20personas

- Comedor: 15 personas

Origen de evacuacion
- en el caso de locales menores de 50 m? y cuya densidad no sea elevada el origen de
evacuacion se considera en la puerta del recinto.
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- en los locales de riesgo especial (almacenes, instalaciones...) se considera origen de
evacuacion cualquier punto ocupable.

Recorrido de evacuacion
En plantas que disponen de mas de una salida de planta, la longitud de los recorridos de
evacuacién hasta alguna salida de planta no excedera de 50m. O no excedera de 25m hasta

llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos.

Salidas
Como se muestra en los planos el edificio cuenta con 1 salida en el vestibulo principal, y los

vestuarios y el comedor tienen ambos salidas independientes.

4 Dimensionado de los medios de evacuacién

Para el dimensionado de las salidas, pasillos y escaleras, se utilizara el criterio de asignacion de
ocupantes resefiado en el articulo 4.1 de la seccion 3 del DB-SI:

- La distribucion de los ocupantes a efectos de calculo se hara suponiendo inutilizada una de

las salidas del recinto, bajo la hipotesis mas desfavorable.

- A efectos del calculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucién de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes.

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta.
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160A.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A=P/200'" =080m'

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor gue 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A=P/20021,00m

(314 (3)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A 2 30

salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
. . (8) - L .

teatros, auditorios, etc. ' hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.!”!

Cada 25 filas, como méaximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¢

para evacuacion descendente A=P /160
para evacuacion ascendente A= P/(160-10h)
Escaleras protegidas E<3S+160As"?
Pasillos protegidos P<3S+200A%®
En zonas al aire libre: N
Pasos, pasillos y rampas A=P/600'""
Escaleras A>P /480"

Anchura del elemento, [m]

Anchura de |la escalera profegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacién descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de blogueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo |la hipdtesis mas desfavorable;

S = Superficie til del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

]

mToIT F =

Dimensionado de salidas de planta

Se considera salida de planta:

-Salida de recinto, que es una puerta o un paso que conducen, bien directamente, o bien a
través de otros recintos, hacia una salida de planta y, en Ultimo término, hacia una del edificio.
-Una puerta que da acceso desde un sector a otro situado en la misma planta.

-Salida de edificio.

Dimensionado de pasillos

En todos los edificios los pasillos son muy amplios, con una dimensién media de 3 metros, lo
que ya haria cumplir la norma.

Dimensionado de escaleras

Las escaleras tienen un ancho de 1,2 metros.

Todas ellas cumplirian las condiciones de evacuacion, ya que pese a no ser protegidas, su

ancho y el volumen de personas a evacuar las hacen suficientes.

5 Proteccion de las escaleras
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La altura de evacuacién descendente (tanto en escaleras de Planta Segunda a Planta Primera,
como las de Primera a Planta Baja) es de 3,6 metros. Como se establece en la tabla 5.1 de la
Seccion 3 del DB SI, para edificios cuyo uso es Publica Concurrencia y h <10m, las escaleras
pueden ser no protegidas.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas de salida de edificio estan destinadas a evacuar menos de 50 personas.

Las puertas de apertura automatica disponen de un sistema tal que, en caso de fallo del

mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre.

Segun la tabla 4.1 para dimensionado de los elementos de evacuacion, la anchura minima de
las puertas debe ser P/200, ninguna hoja debe ser menor que 0,60m ni exceder los 1,20m.

7 Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizan las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una sefal con el rétulo “SALIDA" , excepto
cuando se trata de salidas de recintos cuya superficie no excede de 50 m? son facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estan familiarizados con el
edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” se utiliza en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispone de sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se percibe directamente las salidas o sus sefiales indicativas y,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
accede lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existen alternativas que pueden
inducir a error, también se disponen las sefales antes citadas, de forma que queda claramente
indicada la alternativa correcta.

e) Las sefales se disponen de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretende hacer a cada salida.

f) El tamafio de las sefales es:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10m

- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20m

- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30m
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Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumple lo establecido
en la norma UNE 23035-4:2003.

4.2.4. SECCION DB SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

Por las superficies y alturas de evacuacidon que tenemos en estos edificios no seria necesarias
ni bocas de incendio equipadas, ni columna seca, ni sistemas de deteccion de incendio ni
hidratantes exteriores. De todas maneras para mayor seguridad hemos dispuesto ademas de
los sistemas de alarma que serian obligatorios, sistema de deteccién de incendio.

2 Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

-Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual se deben sedalizar

mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la seial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;

) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

-Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

4.2.5. SECCION DB SI 5: Intervencién de los bomberos

1 Condiciones de aproximacién y entorno

Aproximacion:

-Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2,
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

¢) capacidad portante del vial 20 kN/m2.
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-En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 530 m y 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,2 m.

El acceso a nuestra parcela de los vehiculos de los bomberos estaria garantizado gracias al

camino rural que llega desde Baquedano.

Entorno:

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un
espacio de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las
que estén situados los accesos principales:

a) anchura minima libre 5 m

b) altura libre la del edificio

c) separacién maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje del via):
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m

d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30 m

e) pendiente maxima 10%

f) resistencia al punzonamiento del suelo

4.2.6. SECCION DB SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego exigible a la estructura (incluidas vigas, forjados y soportes) sera la
indicada en la tabla 3.1. de la Seccidon SI 6 del DBSI del Codigo Técnico de la Edificacion, asi

sera:

- Para las plantas sobre rasante (altura de evacuacion menor a 15 m) — R 30

Para los locales de riesgo especial la resistencia al fuego exigible sera la indicada en la tabla
3.2. de la Seccién SI 6 del DBSI del Coédigo Técnico de la Edificacion, no siendo inferior al de la
estructura portante de la planta del edificio, asi sera:

- Para las zonas de riesgo especial bajo — R 30
-Para las zonas de riesgo especial medio — R 60
Hay que tener en cuenta que la resistencia al fuego de un suelo debe ser la que resulte de

considerarlo como techo del sector de incendios situado bajo dicho suelo.

4.3. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

4.3.1. SECCION DB SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
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En este proyecto se ha limitado el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad. Ademas se limita el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y
en escaleras, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

1 Resbaladicidad de los suelos

En las zonas interiores secas del edificio, con pendiente menor del 6% sera de:

-Clase 1 (15<Rd<35)

En las zonas interiores hUmedas -aseos, laboratorio, zona instalaciones- y en las escaleras sera
de:

-Clase 2 (35<Rd<45)

2 Discontinuidades en el pavimento

El suelo cumplira las condiciones siguientes:

-No presentara imperfecciones que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

-En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3 Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

3.2 Barreras de proteccién

Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 1.100 mm. (la altura se
medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinaciéon definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera).
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Altura de la barrera =
de protecclon> 1,10 m

Altura de la barrera *
de proteccién> 0,80 m

0,55m<H<6,00m
H=>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Resistencia
Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la

zZona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccion estan disefiadas de forma que no tienen aberturas que puedan ser
atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro, exceptuandose las aberturas triangulares
que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de

50mm.

Linea de inclinacion —

5 cm max

Parte inferior de la barandilla / | Q‘

3.3 Escaleras
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Las escaleras previstas en este edificio son de uso general excepto la escalera que comunica
con el sétano que sera de uso restringido para mantenimiento y acceso al almacén y cuartos
de instalaciones.

Escalera uso general -condiciones-

Peldafios: En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm
como minimo, y 185 mm como maximo. La huella H y la contrahuella C cumplirén a lo largo
de una misma escalera la relacion siguiente: 540 mm < 2C + H < 700 mm.

Tramos: Son rectos en los que todos los peldafos tienen la misma huella y contrahuella. La
anchura Gtil minima de cada tramo es de 1,20 m siendo el minimo establecido en la tabla 4.1
de este DB -publica concurrencia-. Dicha anchura se ha determinado de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI La
anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

Mesetas: Las dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al

menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como minimo.

Pasamanos: Las escaleras al cubrir una altura mayor que 550 mm tendran pasamanos al
menos en uno de sus lados. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100
mm (no se considera presencia habitual de nifios).

fH=26cm, 130m=C=18,50m

1decm=C=185cm

B4 em=2C +H =70 cm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.

3.4Rampas

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA,
y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién, excepto los de
uso restringido y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacién de personas. Estas ultimas deben satisfacer la pendiente maxima
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que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la
Seccion SUA 7.

Pendiente

1 Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10%
cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del
6% en el resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal méaxima se medira
en el lado mas desfavorable.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como
maximo, del 16%.

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%,

como maximo.

Tramos

1 Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a
itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9 m, como méaximo, asi como
en las de aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales no
se limita la longitud de los tramos. La anchura util se determinard de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI y ser3,
como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

2 La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos,
siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

3 Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de
curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran
de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la
direccion de la rampa, como minimo.

Mesetas
1 Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccién tendran al

menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se

reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estarad libre de
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obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas
de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

3 No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de
distancia del arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha
distancia sera de 1,50 m como minimo.

Pasamanos
1 Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea
mayor o igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

2 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que
el 6% y salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos
continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres
contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo.
Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al

menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

3 El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en
escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un
itinerario accesible, dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65 y 75
cm.

4 El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

4 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Los acristalamientos de los edificios cumpliran las condiciones que se indican a continuacion,
salvo cuando esté prevista su limpieza desde el exterior:

-Toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara
comprendida en un radio de 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable
situado a una altura no mayor de 1300 mm.

-Los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga
bloqueados en la posicidn invertida durante su limpieza.

4.3.2. SECCION DB SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

1 Impacto
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1.1 Impacto con elementos fijos

Se ha previsto que la altura libre de paso en zonas de circulacion sea de 2,73 m. En los
umbrales de las puertas la altura libre sera 2.20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200

mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos fragiles

Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos laminados o templados
que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma
UNE EN 12600:2003.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran
provistas, en toda su longitud, de sefializacién situada a una altura inferior comprendida entre
850 mm y 1100mm y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondran de sefializacién conforme al apartado anterior.

2 Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el
objeto fijo mas préximo sera 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

4.3.3. SECCION DB SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Existen puertas de recintos (bafios, por ejemplo) que tendrén dispositivo para su bloqueo
desde el interior y en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro
del mismo. En esas puertas existira algun sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto.
Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacion de los mecanismos de
apertura y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las
puertas. La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las de los pequefos recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.

4.3.4. SECCION DB SUA 4: Seguridad frente al riesgo de iluminacién inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacién
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1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2 En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de
los peldafios de las escaleras.

2 Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las
sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién

existentes. Se especifica en el apartado de cumplimiento del DB-SI.

Posicionamiento: al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; y se dispondra una en cada
puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en las puertas
existentes en los recorridos de evacuacion; en las escaleras; en cualquier otro cambio de nivel;
y en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacion: la instalacion sera fija, estard provista de fuente propia de
energia y entrard automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién
en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de

emergencia, proporcionando un servicio minimo de 1 hora.

Iluminacion de las sefales de seguridad: La iluminacién de las sefales de evacuacion
indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccion
contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen todos los requisitos.

4.3.5. SECCION DB SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta

ocupacion

Puesto que el aforo del edificio es menor que 3000 personas de pie no seria necesario

considerar este apartado.

4.3.6. SECCION DB SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
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No es necesaria la justificacion del cumplimiento de esta seccién por no existir en proyecto,
piscinas, pozos o depdsitos que sean accesibles a personas y presenten riesgo de

ahogamiento.

4.3.7. SECCION DB SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento

1 Caracteristicas constructivas
1 Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacién al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y

de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

2 Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 c¢cm, como
minimo, y estard protegido mediante una barrera de proteccién de 80 cm de altura, como
minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo
especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SUA 1.

2 Proteccion de recorridos peatonales

1 En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie mayor
que 5000 m2, los itinerarios peatonales de zonas de uso publico tendran una anchura de 0,80
m, como minimo, no incluida en la anchura minima exigible a los viales para vehiculos y se
identificaran mediante pavimento diferenciado con pinturas o relieve, o bien dotando a dichas
zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho desnivel exceda de 55 cm, se protegera
conforme a lo que se establece en el apartado 3.2 de la seccion SUA 1.

2 Frente a las puertas que comunican los aparcamientos a los que hace referencia el punto 1
anterior con otras zonas, dichos itinerarios se protegeran mediante la disposicion de barreras
situadas a una distancia de las puertas de 1,20 m, como minimo, y con una altura de 80 cm,

como minimo.

Sefalizacion

1 Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el codigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacién y las salidas;

b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado ademas los
galibos y las alturas limitadas.
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2 Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y
delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

3 En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento
se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.

4.3.8. SECCION DB SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos [Ne] sea mayor que el riesgo admisible [Na].

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = NgAeC110-6 [n° impactos/afio]

Ng=densidad de impactos sobre el terreno (n°® impactos/aifo,km?2) obtenido de la figura 1.1.
Ae=superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio. H es la
altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Cl=coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Para nuestro caso concreto en Gijon (Asturias):

Ng= 2,5

Ae= 9430 m2

Cl= 1 (aislado)

El riesgo admisible [Na] puede determinarse mediante la expresion:

— 3.3 1D—3

?  Cafalafs

siendo:

C2 coeficiente en funcidn del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
C3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Para nuestro caso:

C2=1 (estructura metalica/cubierta hormigdn)

C3=1 (edificio sin contenido inflamable)

C4=3 (edificio publica concurrencia)

C5=1 (no imprescindible)
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Por lo tanto tenemos que: [Ne=0,0235< Na=2,2 ] — No sera necesario colocar una instalacion
de proteccién contra el rayo.

4.3.9. SECCION DB SUA 9: Accesibilidad

1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como

aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

2 Los edificios de otros usos(diferentes a uso residencial) en los que haya que salvar mas de
dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no
sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util (ver
definicién en el anejo SI A del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacién nula en
plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al
edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie util o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles,
plazas reservadas, etc, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las
comunique con las de entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos (distinto al uso residencial) dispondran de un itinerario accesible
que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando
las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos
y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion

accesibles, etc.
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Dotacién de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

Una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una
plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccidon con un minimo de una plaza.

Servicios higiénicos accesibles
Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal
de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de

uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha
accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no
esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

Dotacion
1Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de
los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas

indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

Elementos accesibles En zonas de uso En zohas de U4so
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias Entodo caso
entradas al edificio
ftinerarios accesibles Cuando existan warios Entodo caso
recaridos alternativos

Ascensares accesibies, Entodo caso

Plazas reservadas Entodo caso

Zonas dotadas con bucle magnetico u otros sistemas Entodo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamienio accesibles Entodo caso, excepto Entodo caso
En uso Residencial
Vivlenda las vinculadas
aun residente

Servicios higignicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso
accesible, cabina de westuario accesible)

Servicios higienicos de uso general -— Entodo caso
{inerario accesibie gue comunigue 1a via puhlica con los -— Entodo caso

puntos de famada accesibies o, en sU ausencia, con los
punios de afencion accesibles

Caracteristicas
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1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion
en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

3 Los servicios higiénicos de uso general se seializaran con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas seifalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5t1 mm en exteriores. Las exigidas en el
apartado 4.2.3 de la Secciéon SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de
longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada
accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion
de la marcha y de anchura 40 cm.

5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

4.4. DB-HS Salubridad

4.4.1. SECCION HS 1: Proteccion frente a la humedad

Esta seccion sera de aplicacion a los muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) del proyecto.
La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficial e intersticial
debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética
del DB HE Ahorro de energia.

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) cumplen las condiciones
de disefio del apartado relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

MUROS
Los muros de los edificios se sitdan sobre suelo elevado.
Grado de impermeabilidad
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El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla
2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera media — la cara inferior del suelo en contacto con el
terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros
por debajo.

Asi tendriamos un grado de impermeabilidad minimos exigido a los muros laterales de valor
2.

Consideramos la opcién de impermeabilizacidon exterior del muro pantalla con un grado de
impermeabilidad exigido a los muros de 2 (presencia media de agua), por lo tanto la solucién
es: C2+11

C2 > Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon de consistencia fluida

I1 > La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como poli-meros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

Se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina
drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su
cara exterior salvo que se coloque una ldamina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacién. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Paso de conductos

-Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una
holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos entre el muro y el
conducto.

-Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

-Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la
holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico
resistente a la compresion
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Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacién de la juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Esquinas y rincones
Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm

como minimo y centrada en la arista.

SUELOS

Salvo la zona de los muros perimetrales, el suelo esta libre de agua al situarse sobre el techo
de la EDAR. No aplica este apartado.

Encuentro muro y suelo
Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigon

a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores
Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa

de impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

FACHADAS
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y

del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

En nuestro caso, Gijon, Asturias:

La zona edlica sera de tipo E1 al tratarse de un terreno del tipo IV (Terreno tipo IV: Zona
urbana, industrial o forestal). De la tabla 2.5 obtenemos que estamos en zona eélica C, con
altura de coronacion menor de 15 metros. De la tabla pluviométrica con los datos extraidos
(zona pluviométrica II) tenemos que el grado de impermeabilidad minimo exigido a las

fachadas es de nivel 3.

Condiciones de las soluciones constructivas:
Las condiciones exigidas a cada solucidén constructiva en funcién de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.
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La solucion elegida para un grado de impermeabilizacion 3 es:

Estd compuesta por un acristalamiento doble con cdmara de aire 8+(4+4)+8.

En nuestro caso como las fachadas son muros cortinas cumpliran los requisitos para el grado

de impermeabilizacion obtenido, pero siguiendo su propio sistema constructivo.

Juntas de dilatacion

Se dispondran juntas de dilatacion de tal forma que cada junta estructural coincida con una
de ellas respetandose las distancias maximas.

En las juntas de dilatacién se colocard un sellante sobre un relleno introducido. Se emplearan
rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante sera mayor o igual que 1cm vy la relacion
entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

El vierteaguas sera de chapa de aluminio y tendrd una inclinacién de 5° como minimo,
dispondra de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran
impermeables.

Los voladizos de hormigén armado también tendran una pendiente para evacua el agua y

goterones en su cara inferior.

CUBIERTAS

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos.

Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, seguin
el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia” , se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento.
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C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia” .

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo
de las piezas de la proteccidn sea insuficiente.

Sistema de formacion de pendientes

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9
en funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

Juntas de dilatacion

En las cubiertas planas se dispondran juntas, siendo la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas como maximo 15m.

Las juntas afectaran a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Cuando en la cubierta exista una junta estructural, se dispondra una junta
de dilatacion coincidiendo con ella.

Los bordes de las juntas de dilatacion seran romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y
la anchura de la junta sera mayor que 3cm.

En las juntas se colocara un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior que

queda enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.
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Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién se prolongara por el paramento vertical hasta una altura de 20cm
como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

El encuentro con el paramento se realizara redondeandose con un radio de curvatura de 5cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por los
remates superiores de la impermeabilizacién, dichos remates se realizaran mediante una roza
de 3x3cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del
paramento.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor
que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior
del paramento a modo de goteréon y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala
horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalon

El sumidero serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y dispondra de un ala de 10cm de anchura como minimo en
el borde superior.

El sumidero estara provisto de un elemento de proteccién para retener los solidos que puedan
obturar la bajante.

Este elemento estara enrasado con la capa de proteccion.

La impermeabilizacion se prolongara 10cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero sera estanca. El borde superior del sumidero
quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

4.4.2. SECCION HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Esta seccion no es de aplicacion.

4.4.3. SECCION HS 3: Calidad del aire interior
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El edificio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Se dispondra de una instalacion de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de
aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de
humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

La distribucion de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se realizara
canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas.

El acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcion o
formacion de esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al
aire y al vapor de agua.

Las aberturas de admision que comunican el local directamente con el exterior, las mixtas y las
bocas de toma estdn en contacto con un espacio exterior suficientemente grande para
permitir que en su planta se sitle un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura
del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3m.

4.4.4. SECCION HS 4: Suministro de agua

PROPIEDADES DE LA INSTALACION:

El agua de la instalacion cumple con lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano. Los materiales a utilizar, en relacion con su afectacion al agua que
suministren, cumplen con los requisitos establecidos por el CTE.

Las tuberias de agua fria, caliente sanitaria y retorno de ésta seran de polipropileno hasta cada
uno de los aparatos sanitarios. El tramo que discurre por el exterior hasta llegar al edificio es
de PVC.

En exterior o visto, las tuberias seradn terminadas en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor.

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO:

Caudal instantaneo minimo | Caudal instantaneo minimo

Tipo de aparato de agua fria de ACS

[dm?/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
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Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 =
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima ha de ser:
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto no ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
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DISENO:

Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontinto y presion insuficiente).

Dep6sito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presién
insuficiente).

Edificio con un solo titular.
X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con

Dep6sito elevado. Presién suficiente y suministro

la Instalacion Interior Particular). oSt Ve
publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

X O 0O O

Aljibe y grupo de presién. Suministro pablico discontintio
y presion insuficiente.

a

Dep6sito auxiliar y grupo de presion. Sélo presion
insuficiente.

a

[ Edificio con muiltiples titulares.

0 Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

DIMENSIONADO:

*Reserva de espacio en el edificio:

En edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una

camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Diametro nominal del contador en mm

Dimensiones en

Armario Camara

mm

15 ‘ 20 ‘ 25 ‘ 32 ‘ 40 50 ‘ 65 ‘ 80 | 100 | 125 ‘ 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 | 2100 | 2200 | 2500 | 3000 | 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 | 1000

«Dimensionado de las redes de distribucion:

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que
comprobar en funciéon de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalaciéon
y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento

y la economia de la misma.
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*Dimensionado de los tramos:

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
partird del circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la
mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
- el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.
- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
Total puntos AF= 49
>q= (16x0.10)+(6x0.20)+(10x0.10)+(7x0.04) +(1x0.20) +(2x0.3) +(7x0.15)= 5.93 I/s
K=1/vn-1 _ K=0.15
Qc=3qxK=0.881/S
- eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
- obtencién del didametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la

velocidad.

«Comprobacion de la presién:

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo méas desfavorable supera
con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo
no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

- comprobar la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presién
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la

residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la presion disponible en
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el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida seria necesaria la instalacién

de un grupo de presién.

«Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados

por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo . Tubo de cobre o plastico
Tubo de acero (¥) (mm)
NORMA PROYECTO | NORMA PROYECTO
[ | Lavamanos 73 - 12 -
[ | Lavabo, bidé % - 12 12
X | Ducha 73 - 12 12
[ | Bafera <1,40 m Ya - 20 -
[ | Bafiera >1,40 m Ya - 20 -
X | Inodoro con cisterna % - 12 12
[ | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
[J | Urinario con grifo temporizado % - 12 -
X | Urinario con cisterna Y5 - 12 12
[X | Fregadero doméstico % - 12 12
X | Fregadero industrial Ya - 20 20
[ | Lavavajillas doméstico Y% (roscaa ¥s) |- 12 -
O | Lavavajillas industrial Ya - 20 -
[ | Lavadora doméstica Ya - 20 -
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
O | Vertedero Ya - 20 -

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la
tabla 4.3:

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacién
Acero (%) Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio,
X : P % - 20 25
aseo, cocina.
Alimentacion a derivacion particular: vivienda,
a " % - 20
apartamento, local comercial
Xl| Columna (montante o descendente) Ya - 20 20
[X| Distribuidor principal 1 - 25 32
Alimentacion equipos de ‘ IZI‘ < 50 kW Y - 12 12
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climatizacion | 50 - 250 kW A - 20 -
] 250 - 500 kw 1 - 25 -
| > 500 kw 1% - 32 =

*Dimensionado de las redes de ACS:

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para
redes de agua fria.

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo
mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3°C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier
forma se considera que el didametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla siguiente:

| Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
Yo 140
Ya 300
1 600
1Y% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Aislamiento térmico: El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en
el retorno, se dimensionard de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

Calculo de dilatadores: En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la
norma UNE 100 156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE
ENV 12 108:2002. En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a
25 m se deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la
tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones

mas préximas en los montantes.
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El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como

caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

4.4.5. SECCION HS 5: Evacuacién de aguas

DISENO DE LA INSTALACION:

«Colectores y arquetas

Se prevé y calcula una instalacion de saneamiento de aguas residuales, ajustadndose a lo
dispuesto en la norma NTE-ISS.

Comprende la red de evacuacion de aguas residuales pluviales, sucias y fecales, desde los
puntos de recogida de aguas y aparatos sanitarios a la red de alcantarillado general.

Se utiliza un sistema separativo saneamiento.

Se dispondran arquetas registrables:

- Encuentro de colectores en red horizontal.

- Cambios de direccion de colectores en red horizontal.

- Tramos rectos de longitud superior a 20 m.

- Antes de la acometida a red general exterior de evacuacion constituyéndose esta en arqueta
general a la que acomete toda instalacion interior.

Los sumideros estaran provistos de cierre hidraulico y rejilla inoxidable desmontable.

Los colectores enterrados seran de PVC UNE-EN, con unién encolada, asentada sobre cama de
hormigén D-200 hasta un % de su altura. Irdn siempre situados por debajo de la red de
distribucion de agua fria y tendran una pendiente del 3% en exterior.

Las caracteristicas dimensionales de cada uno de los elementos, asi como la solucion

adoptada se encuentran reflejadas en las mediciones y planos correspondientes.

*Bajantes

Las bajantes de pluviales seran de acero inoxidable, y sus diametros se reflejan en el plano de
saneamiento en funcién de la superficie de cubierta servida
Las bajantes de fecales seran de PVC, de los diametros sefialados en los planos, discurriendo

hasta llegar a las arquetas situadas en el suelo técnico de planta baja, desde donde seran
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conducidas a la red general de saneamiento.

«Desaglies interiores

El didmetro interior correspondiente a las tuberias de desagiie de los distintos aparatos
instalados no sera inferior al minimo establecido por el CTE (ver apartado de Dimensionado a
continuacion).

Los botes sifonicos seran registrables, de PVC y con tapa de acero inoxidable.

Todos los aparatos iran dotados de sifon hidraulico registrable, de la misma secciéon que la
tuberia de desaguies correspondiente.

Respecto a los materiales empleados en las conducciones, queda asegurada la libre dilatacion
respecto a si mismos y en los encuentros con otros elementos constructivos, quedando

asimismo protegidos de la agresién ambiental, de los otros materiales y de las aguas sucias.

DIMENSIONADO AGUAS RESIDUALES

«Desaglies y derivaciones

A. Derivaciones individuales
La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.
Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, bandejas de condensacién, etc., se tomard 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de

caudal.

Tabla UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifon
Unidades de
y derivacién individual
desagiie UD
Tipo de aparato sanitario [mm]
Uso Uso Uso
. o Uso privado o
privado | publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
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Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoros
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio ) 7 - 100 -
cisterna
(lavabo, inodoro, bafera 'y
. Inodoro con
bidé) 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
) 6 - 100 -
Cuarto de aseo cisterna
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
) 8 - 100 -
fluxdbmetro

Los didmetros empleados se han obtenido de la siguiente tabla 4.1. del DB-HS5 de didmetros

minimos para uso publico:

Lavabo: @40 mm
Ducha: @50 mm
Inodoro: @100 mm
Fregadero cocina: @50 mm
Fregadero laboratorio: @40 mm
Urinario: @40 mm

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procederd a un calculo
pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al didametro de los

tramos situados aguas arriba.
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Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla
anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro

del tubo de desagie:

Tabla UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagtie, mm Ndmero de UDs

32

40

50

60

80

ol Ml WIN| K

100

NUMERO DE UDS EN EL EDIFICIO:

APARATO CANTIDAD UD TOTAL

Planta Baja Edificio Principal:

Lavabo 5 2 10
Inodoro 4 5 20
Urinario 2 2 4
Fregadero 2 2 4

Grifo 3 2

Planta Primera Edificio Principal:

Lavabo 4 2 8
Inodoro 2 5 10
Urinario 2 2 4

Planta Baja Edificio Taller:

Lavabo 7 2 14



Ducha
Inodoro
Urinario
Fregadero
Grifo

TOTAL
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6 3
4
3
1 6
4 2

18
20
6
6
8
138

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.

2. Los botes sifonicos se elegiran en funcion del nimero y tamafio de las entradas y con la

altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por

otro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y

la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal

colector.

Tabla UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

* Bajantes

Maximo nimero de UDs

Didametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
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A. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250
Pa de variacién de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea
nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace
corresponder el numero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro
que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en
toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante

desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla: Didametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el numero de UDs

Maximo nimero de UDs, para una Maximo nimero de UDs, en cada
Diametro, mm altura de bajante de: ramal para una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

1. Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningiin cambio
de seccion.

2. Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

2.1. el tramo de la bajante por encima de la desviaciébn se dimensionara como se ha
especificado de forma general;

2.2. el tramo de la desviacién en si se dimensionara como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

2.3. el tramo por debajo de la desviaciéon adoptara un diametro igual al mayor de los dos

anteriores.




“PROYECTO MODIFICADO N2 1 DE LAS OBRAS DE LA EDAR ESTE DE GIJON (ASTURIAS)”

« Colectores de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un
maximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de siguiente tabla, se obtiene el didmetro en funcién del maximo

numero de UDs y de la pendiente.

Tabla: Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la

pendiente adoptada

Méximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

DIMENSIONADO AGUAS PLUVIALES

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la siguiente tabla, en

funcion de la superficie proyectada horizontalmente:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m2) Numero de sumideros
S < 100 2

100< S < 200 3

200 < S <500 4 )

S > 500 1 cada 150 m

El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular

para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la siguiente tabla, en funcién
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de su pendiente y de la superficie a la que sirve:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m2) Diametro nominal del canalon

Pendiente del canalon (mm)

0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante

de aguas pluviales se obtiene de la siguiente tabla

régimen pluviométrico de 100mm/h.

de diametros de las bajantes para un

Superficie en proyeccién horizontal servida (m2) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Por su ubicacién geografica, la intensidad correspondiente seria de 90 mm/h (obtenida del

Anexo B del DB HS5), por tanto, habria que aplicarse un factor f de correccion a la superficie

servida tal que: f=i/100 (f=0.90).

PANO | E.PRINCIPAL (m2) |F Sup.Corregida | Pafo hacia misma gmm
bajante

1 61.5 0.9 55.35 55.35 100

2 147.4 0.9 132.66

3 48.44 0.9 43.59 176.25 100

PANO | E.-TALLER (m2) F Sup.Corregida | Pafo hacia misma gmm
bajante

1 153.69 0.9 138.32

2 161.04 0.9 144.93 283.25 100

3 157.15 0.9 141.43 141.43 100
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4 97.93 0.9 88.13 88.13 100

4.5. DB-HR Proteccion frente al ruido

1 Justificacion del cumplimiento

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:
-Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite de nivel de presion de ruido de impactos.

-No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion.

-Cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2 Datos previos

Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

*Recintos protegidos [despachos]

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: el
indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:
El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no
sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no
sera menor que 50 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 55 dBA.

Proteccién frente al ruido procedente del exterior: El aislamiento acustico a ruido aéreo,
D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores indicados
en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld,
definido en el Anexo I del Real Decreto.

*Recintos habitables [aseos/ vestibulo/cafeteria]
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Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: el
indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:el
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 45 dBA.

Proteccidn frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: el aislamiento
acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre
dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido
aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50
dBA.

*Recintos de instalaciones [cuarto de instalaciones central]

Se deberan aislar acusticamente para que no afecten al resto de estancias.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA.

Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos
protegidos:

Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso: el nivel global de presién de
ruido de impactos, LnT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro que pertenezcan a una unidad de uso
diferente, no sera mayor que 65 dB.

Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: el nivel global de presién de ruido
de impactos, LnT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga
una arista horizontal comun con una zona comun del edifi cio no serd mayor que 65 dB. Esta
exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos horizontalmente con una

escalera situada en una zona comun.
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Proteccién frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad:
el nivel global de presién de ruido de impactos, LnT,w, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con un recinto de actividad
o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Valores limite tiempo de reverberacion

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los
acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edifi cio de
uso residencial o docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas,
tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica

equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

Limitacion de ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto
de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten

perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

Ruido y vibraciones de las instalaciones
Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite
la alineacién de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y
la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsion, la bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e
inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del
edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Hidraulicas

- Las conducciones colectivas de los edificios se llevaran por conductos aislados por los
recintos protegidos y habitables.
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- Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar
molestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y
abrazaderas desolidarizadoras.

- El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad

de superficie mayor que 150 kg/m2.

- En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada
del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la

camara.

- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo II como minimo, segun la
clasificacion de UNE EN 200.

- Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de

llenado de cisternas de descarga al aire.

Aire Acondicionado

- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion

lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

- Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones

elasticas.

Ventilacion

- Los conductos de extraccidon que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse
con elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al
menos 33 dBA.

Montacargas y ascensores

- Los sistemas de tracciéon de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del

ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de
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instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan
un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccién acustica, RA mayor
que 50 dBA.

- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que aseguren

la practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.
- El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estarda montado

elasticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las
vibraciones.

4.6. DB-HE Ahorro de energia

JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITO BASICO DE
HE AHORRO DE ENERGIA
HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
1 2.3 4.5 6
3.2 Se aplica la opcién simplificada, y se justifica mediante los formularios del apéndice H X
33 Se aplica la opcidn general utilizando el programa LIDER X
221 Se comprueba la no formacién de condensaciones superficiales en la envolvente X
222 Se comprueba la no formacién de condensaciones intersticiales en la envolvente X
23 La permeabilidad exigida a las carpinterias es la correspondiente a la zona climatica X
HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
1.2 3:4:5 6
Se comprueba la adecuacién de las instalaciones térmicas al vigente RITE X
HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
1 2.3 4.5 6
11 Se cumplen las condiciones de aplicabilidad X
12a Se calcula el valor de la eficiencia energética de la instalacion de cada zona X
1.2b Se comprueba la existencia de sistemas de control y regulacion de la luz natural X
1l2.c Se verifica la existencia de un plan de mantenimiento X
HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
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111 Se cumplen las condiciones de aplicabilidad X
112 Se justifica la disminucién y/o sustitucion de la contribucién solar minima X
113 Se incluyen y justifican medidas alternativas de ahorro energético térmico X
11l1la Se obtiene la contribucién solar minima de ACS X
111b Se cumplen las condiciones de disefio y dimensionado de la instalacion X
111c Se cumpliran las condiciones establecidas para el mantenimiento X
HE>5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MIiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1 2 3 4
11 Se cumplen las condiciones de aplicabilidad X
12a Se calcula la potencia a instalar en funcién de la zona climatica X
12b Se comprueba que las pérdidas en las placas es inferior a los limites establecidos X
12c Se cumplen las condiciones de calculo y dimensionado de la instalacion X
1.2d Se cumpliran las condiciones establecidas para el mantenimiento X
CLAVES:

1. Esta exigencia no es aplicable, debido a las caracteristicas del edificio.

2. Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB-HE.

3. Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB-HE.

4. Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacion con esta exigencia.
5. Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB-HE.

6. Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.

La exigencia basica de ahorro de energia tiene por objeto, segun lo recogido por el articulo 15
de la parte I del CTE, “conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de
los edlficios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte
de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento” .

4.6.1. SECCION HE 0: Limitacion de demanda energética

Zona climatica: C1

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El valor limite del consume energético de energia primaria no renovable para los servicios de

calefaccion, refrigeraciéon y ACS no sera superior a:
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Cep, lim= 4.07 Kw*h/m2*aiho

Cep,lim= Cep,base + Fep,sup /S

Cep,base= 50
Fep,sup= 1500
S (util)= 380.3 m2

4.6.2. SECCION HE 1: Limitacion de demanda energética

Se define la zona climatica segun la tabla D-1

Zona Climatica C1

Clasificacion de los espacios del edificio:

Se consideran todos los locales como habitables, a excepcion del archivo y la sala de
maquinas.

La demanda energética correspondera a una alta carga interna.

Edificio administrativo:
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Clase Area Altura
Nombre Planta Uso higrometri (m?2) (m)
a
Nivel de estanqueidad
PO1_EO1 PO1 1 3| 232,34 4,00
P02 _EO1 P02 Intensidad Media - 8h 3| 43,82 3,60
Nivel de estanqueidad

P0O2_EO02 P02 1 3 5,14 3,60
P02_E03 P02 Intensidad Media - 8h 3| 8875 3,60
P02_EO4 P02 Intensidad Media - 8h 3| 49,16 3,60
P02 _EO5 P02 Intensidad Media - 8h 3| 25,46 3,60
P02_E06 P02 Intensidad Media - 8h 3 11,47 3,60
P02_EO7 P02 Intensidad Media - 8h 3 8,53 3,60
PO3_EO8 P03 Intensidad Media - 8h 3| 206,12 3,90
Cerramientos opacos

Materiales

Nomhre K € Cp R Z
WimkK) {kg/m?) {JkgK) (KA (s Pa'ky)

Teja plastico 0,200 1000 00 100000 10000

Butilo [isobuteno] compacto/colado en calien 0240 120000 140000 200000

WYY Lana mineral [0.031 W mk]] oo 40 00 100000 1

Horrmigdn conv encional d 1600 0870 1600 00 100000 120

Camarade aire ligeramente ventilada harizo 009

Plagueta o baldosa de gres 2,300 260000 100000 30
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Nombre K © Cp R z
W/mK) {ky/m®) (JkgK) (P KAN) {mfs Pa'ky)
Mortero de cementa o cal para albafileria y 0,550 112500 100000 - 10
Clorura de palivinila [PC] 0,170 1330 00 900 oo - 50000
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0410 1000 0 1000 00 - 10
Eetln fieltro o lamina 0,230 1100 D0 1000 po - 50000
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,253 950,00 1000 - (5]
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0570 1150 00 1000 po - G
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 1,020 2170 00 100000 - 10
Composicion de cerramientos
Nombre {Wfizl(] Material Esrrn:l}sur
Cubierta 0,23 | Teja plastica 0,020
Butila [isobuteno] cormpactafcolado en caliente o0m
kW Lana mineral [0.031 Wimk]) 0,070
MW Lana mineral [0.031 Wimk])] 0,030
Hormigédn convencional d 1600 0ovo
Cémara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Wi Lana mineral [0.04 WiTmk]] 0,030
Suelo 050 | Plagueta o baldosa de gres 0,020
Martera de cermenta o cal para albafileria y para 0,020
WY Lana mineral [0.031 Wimk])] 0,050
FR Entrevigado de hormigon aligerado -Canto 349 0,350
Forjado_horizontal 284 | Clorura de palivinile [PYC] o,0m
Mortero de cementa o cal para albafileria y para 0,020
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Mombre {Wflrjnzﬁ} Material Esrrlral:lsur
Forjado_horizontal 284 | Con capade compresidon-Canto 200 mm 0,200
Muro_Fachada 033 | Morero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0za
WY Lana mineral [0.031 W mk]] 0,030
Betiin fieltro o lamina 0,001
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,190
MY Lana mineral [0.031 Wi{mk]] 0,0=0
Flaca de yeso laminada [PY¥L] 750 < d <900 0,020
Tabigue 277 | Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0020
142 pie LM métrico o catalan 40 mm= G <50 mrm 0123
Enlucido de yeso 1000 = d < 1300 0020
Mura_terreno 258 | Hormigdn armado 2300 < d <2500 0500
Cerramientos semitransparentes
Vidrios
Nombre U Factor solar
{(Wm=K)
idrio 130 053
Huecos
Acristalamiento *idriod
Marco HOR_Con rotura de puente térmico mayar de 12 mm
% Hueco 10,00
Permeabilidad m®%hne a 100Pa 3,00
U (W) 152
Factor solar 0,49

Edificio vestuarios y comedor:
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Clase Area | Altura
Homhbre Planta Uso higrometria (m3 (m)
POT_ED P01 Mivel de estangueidad 1 3| =67 ,34 400
POZ_ED P2 Intensidad Media - 8h 3 | 100,83 3,10
Po2_E0Z o2 Mivel de estangueidad 1 3| 467,01 3,10
PO3_E04 P03 Mivel de estangueidad 1 3 | 567,34 3,00
Cerramientos opacos
Materiales
Nomhbre K € Cp R Z
{W/mK) {ky/m®) {Jkgk) (mFKAN) {m’s Pa'ky)
Teja plastico 0,200 1000 00 100000 10000
Butilo [isobuteno] compactofcalado en calien 0,240 1200 A0 1400 00 200000
WYY Lana rineral [0.031 Wmik]] 0,031 4000 100000 1
Harmigdn convencional d 1600 0570 1600 00 100000 120
Camarade aire ligeramente ventilada horizo - - o9 -
Plagueta o baldosa de gres 2300 2600 00 100000 30
Mortera de cermento o cal para albafileria y 05650 1126 00 100000 10
Cloruro de polivinilo [PYC] 0,170 1390 00 90000 20000
Moartero de andos ligeros [vermiculita perlita) 0410 1000 a0 100000 10
Betan fieltro o lamina 0,230 1100 00 100000 50000
BH perforado caon aridos ligeras 190 mm 0263 G50 ,00 100000 5]
Homhbre K e Cp R Z
(W/mH) {kg/m?) (M) {mP KA {m?s Pa'ky)

Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0570 1150 00 1a00,00 - B
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G <50 1020 217000 100000 - 10

Composicion de cerramientos
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Nombre [Wfizl(] Material Es[p:l]sur
Cubierta 0,23 | Teja plastico 0020
Butila [isobuteno] compacto/colado en caliente 0,0m
WY Lana mineral (D031 W mk]] o070
WY Lana mineral (D031 W mk]] 0,030
Harmigdn convencional d 1600 0070
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
WY Lana mineral (004 W k] 0030
Suelo 050 | Plagueta o baldosa de gres 0020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
WY Lana mineral (3031 W mk]] 0,050

FR Entrevigado de hormigdn aligerado -Canto 39 0,350

Forjada_horizantal 284 | Cloruro de polivinilo [PYC) 0,0m
Martero de cermento o cal para albafileria y para o020
Caon capa de compresidn - Canto 200 mm 0,200
Muro_Fachada 0,33 | Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0z0
WY Lana mineral (D031 W mk]] 0030
Betin fieltro o lamina 0,001
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,190
Muro_Fachada 0,33 | MW Lana mineral [0.031 W mik]] 0,030
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d <500 0,020
Tabigue 277 | Enlucido de yeso 1000 < d <1300 0,020

1/2 pie LM métrica o cataldn 40 mm< G <50 m 0,123

Enlucido de yeso 1000 = d < 1300 0020

Muro_terreno 258 | Hormigdn armado 2300 < d = 2500 0500

Cerramientos semitransparentes

Vidrios
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u
Hombre (Wm?K) Factor solar
idrio 140 056
Marcos
u
Nombre (AFrK)
HOR_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm 350

Huecos
Hombre Hueco
Acristalamiento Yidio

Marco HOR_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabhilidad m#hm? a 100Pa 300

U (W) 1,61

Factor solar 51

Todos los parametros cumplen con los valores limite contemplados en este apartado

4.6.3. SECCION HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Dado que en el edificio los espacios se presentan como continuos casi en su totalidad, se opta
como sistema de climatizacion mas idéneo un sistema centralizado de bomba de calor +

climatizador.

4.6.4. SECCION HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacién y control.
El control de la iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos

mediante:
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- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3 en el apartado 5 se establece que para garantizar en el transcurso del tiempo el
mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas
con la frecuencia de remplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y
la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.

Limpieza de luminarias

La pérdida mas importante del nivel de iluminacién esta causada por el ensuciamiento de la
luminaria en su conjunto (ldmpara + sistema Optico). Sera fundamental la limpieza de sus
componentes 6pticos como reflectores o difusores; estos Ultimos, si son de plastico y se
encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la
necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes.

Sustitucion de lamparas

Hay que tener presente que el flujo de las ldamparas disminuye con el tiempo de utilizacién y
que una lampara puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante
pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos
una instalacién consumiendo mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzca
un ahorro de energia, y para ello sera necesario sustituir las lamparas al final de la vida util
indicada por el fabricante.
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4.6.5. SECCION HE 4: Contribucion solar minima del agua caliente sanitaria

Esta cubierta mediante la generacion de ACS con una bomba de calor con un COP superior a
3,84, por lo que la fraccion renovable de energia necesaria para la produccion de ACS es
superior al 30%.

4.6.5. SECCION HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

No es de aplicacion por ser una superficie inferior a 4000 m2.
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Anejo I. Memoria Técnica de

Estructura
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DESCRIPCION DEL EDIFICIO, OBJETO Y NECESIDADES

La presente memoria se refiere a un Edificio parala EDAR de Gijén.

Las necesidades a satisfacer son las propias y especificas correspondientes al normal uso o

destino del edificio que se Proyecta.

DATOS PREVIOS.

Condicionantes de partida y cumplimiento del CTE.

La estructura objeto del presente Proyecto de Edificacion estd incluida en el dmbito de

aplicacion de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y la DB-SE-A.

En el art. 1 de la citada instruccion se supone que el proyecto, (como es el caso), construccion

y control de las estructuras que constituyen su campo de aplicacién seran llevadas a cabo por

técnicos y operarios con los conocimientos necesarios y la experiencia suficiente. Ademas se

da por hecho que dichas estructuras estardn destinadas al uso para el que hayan sido

construidas y seran adecuadamente conservadas durante su vida de servicio.

SE

JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITO
BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Ademas del presente documento, la Memoria, los Planos y el Pliego de Condiciones del Proyecto incluyen los

contenidos especificos relativos a la seguridad estructural indicados tanto en el Anejo I del CTE como en los

Documentos Basicos correspondientes a las acciones, los cimientos y los materiales estructurales empleados

en la construccion del edificio.

SE1 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD
1 2.3 456
La verificacion de los estados limite se ha realizado mediante coeficientes
‘ parciales X
Se ha verificado que hay suficiente estabilidad del conjunto y de cada parte
F2L el edificio X
Se ha verificado que la estructura portante y sus uniones tienen suficiente
el resistencia X
’3 Se han establecido medidas para garantizar la seguridad del uso y del y

mantenimiento

SE 2

APTITUD AL SERVICIO
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1 4
Se han controlado las flechas de las estructuras horizontales de pisos y
4331 cubiertas
4.3.3.2  Se han controlado los desplazamientos horizontales de la estructura global
Se ha controlado el comportamiento ante vibraciones debidas a acciones
434 dindmicas
Se ha asegurado la durabilidad de la estructura por métodos implicitos o
4l explicitos
SE AE ACCIONES EN LA EDIFICACION
1 4
En los calculos estructurales se han adoptado las acciones descritas en el DB
SE-AE SEAE
NCSE El proyecto esta afectado por la Norma de Construccién Sismorresistente Si No
SE-C CIMIENTOS
1 4
SE.C 3 Se ha realizado un reconocimiento del terreno y/o existe un estudio y
geotécnico
SE-C4 | El proyecto contempla y describe elementos de cimentacién de tipo directo
SE-C5 | El proyecto contempla y describe elementos de cimentacién de tipo profundo | x
SE-C 6 | El proyecto contempla y describe elementos de contencién del terreno X
SE-C7 | El proyecto contempla y describe procesos de mejora o refuerzo del terreno | x
SE-C 8 | El proyecto contempla y describe sistemas de anclajes al terreno X
SE-A  ACERO
1 4
El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de
DB SE-A acero
SE-F  FABRICA
1 4
El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de
DB SEF fabrica X
SE-M  MADERA
1 4
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DB SE- El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de

M madera

EHE-08 HORMIGON ESTRUCTURAL

Sitli2:3:4:5:6

El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de
EHE-08 o X
hormigoén

Segun la interpretacion de claves siguiente :

ESTRUCTURA

CLAVES
1— Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las caracteristicas del edificio.
|| Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SE
2 correspondiente.
'3 | Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SE correspondiente.
4— Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacién con esta exigencia.
N Las soluciones adoptadas en el proyecto resp. a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SE
° correspondiente.
6 |se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.
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DIMENSIONAMIENTO

NORMAS QUE AFECTAN A LA CIMENTACION Y ESTRUCTURA.

ACCIONES
Las acciones caracteristicas que se han adoptado para el calculo de solicitaciones y
deformaciones, son las establecidas en las normas "DB-SE-AE" y "NCSE-02", y sus valores se

incluyen en el Anejo “A” de esta Memoria.

TERRENO
Para la estimacién de las presiones admisibles sobre el terreno y los empujes producidos por
éste sobre los elementos estructurales bajo rasante, se tendra en cuenta lo especificado en la

norma "DB-SE-C".

CEMENTO
Los cementos que se emplearan en la ejecucion de los elementos estructurales cumpliran lo

especificado en la Instruccién para la recepcion de cementos “RC-08".

HORMIGON EN MASA, ARMADO Y PRETENSADO

El disefio y el calculo de los elementos y los conjuntos estructurales de hormigén en masa,
armado y pretensado, se ajustan en todo momento a lo establecido en la Instruccién de
hormigon estructural "EHE-08", y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo

especificado en dicha norma.

ACERO LAMINADO

El acero laminado especificado en esta estructura cumple lo determinado en la norma DB-SE-
A. El disefio y el calculo de los elementos se ajustan en todo momento a lo establecido en la
norma DB-SE-A, y su construccion se ejecutara de acuerdo con lo especificado en dicha

norma.
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FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON

Los forjados unidireccionales de hormigén se han disefiado y calculado de acuerdo con la

Instruccion "EHE-08" en su articulo 59.2, y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con

lo especificado en dicha norma.

CARACTERISTICAS

MATERIALES, NIVELES DE CONTROL, COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE

ACCIONES.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON EN MASA, ARMADO O PRETENSADO.

CUADRO DE CARACTERISTICAS ADECUADO A LA INSTRUCCION "EHE-08" .
HORMIGON
Recub. nominal
ELEMENTOS Tipo de Nivel de (mm) Coeficientes parciales
mm
ESTRUCTURALES |Hormigdn Control de seguridad (yc)
segun 37.2.4
HA-30 /B /20/
Planta Baja 45
v
Losa de cim. HA-25/B/20/1la 40
1,5
Pilares. HA-25/B/20/Ila 40
Vigas y Zunchos HA-25/B/20/lla |Estadistico |40
Losas y Forjados HA-25/B/20/11a 40

ACERO
ELEMENTOS Tipo de Coeficientes parciales
Todo el acero a emplear
ESTRUCTURALES |Acero | de seguridad (ys)
en las armaduras estara
Barras y cercos B 500 S .,
en posesion de un
Mallas B500T 1,15
distintivo de  calidad

oficialmente reconocido

EJECUCION
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Nivel de | Coeficientes parciales de seguridad para la comprobacion de Estados Limite
control Ultimos
de la Situacion permanente o| )
) » o Situacién accidental
ejecucion transitoria
TIPO DE
Ef.
ACCION Ef.
favorabl Ef. Favorable Ef. Desfavorable
Desfavorable
e
Normal ) YQ =
Variable yQ = 1,50 yQ = 0,00 yQ = 1,00
0,00
Permane
yG = 1,50
nte

COMBINACION DE ACCIONES

Casos de carga (segun DB-SE) Casol x |Casoll Caso III

o L _ | Los indicados en el Art.13 de EHE-08 para estructuras de
Coeficientes de combinacién (¥i) | =~
edificacion

OBSERVACIONES:

CARACTERISTICAS ESTRUCTURA DE ACERO

MATERIALES, COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE ACCIONES.
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CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO
CARACTERISTICAS
ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO
Clase y Design. S275 JR
Acero
en perfiles Lim. Elastico (N/mm?2) 275
ELEMENTOS HUECOS DE ACERO
Acero en | Clase y Design. S275JR
perfiles Lte. Elastico (N/mm2) 275
ACCIONES

Caso de carga

(1) Acciones

(Tabla 4.2, DB- (2) Sobrecargas | (3) Nieve (4) Viento
constantes

SE)

Coeficientes de
1.35 1.5 1.5 15

ponderacion

OBSERVACIONES:
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CARACTERISTICAS

MATERIALES, NIVELES DE CONTROL, COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y COMBINACION DE
ACCIONES.

ESTRUCTURAS DE MADERA
CUADRO DE CARACTERISTICAS ADAPTADO A LA "DB-SE-M"

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Toda la Pontone | Otro
Pilares | Vigas
obra s s
Tipo de madera estructural Laminada
Especie de madera
Clase resistente GL24h
Flexion 24

Compresion paralela 24

Valores -
Compresidn
caracteristicos ] 2.7
perpendicular

:es esistencias Traccion paralela 16.5
(N/mm2) Traccion 04
perpendicular
Cortante 2.7
Clases de servicio 1
Clases de duracién de la carga permanente
Factores de | k mod 0.6
modificacion k def 0.6
Coeficientes E.L.U. fundamentales | 1,3
parciales de | E.L.U. accidentales 1,0
seguridad (yM) E.L.S. 1,0
UNIONES
Tipos de unién Mecanicas
Tipo clavija vy

Sistemas de union mecanica empleados o
superficie

ACCIONES
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Coeficientes parciales de seguridad (para E.L.U.)
Valores caracteristicos de las acciones:

Acciones permanentes yG =135
Los indicados en el Anejo "A”

Acciones variables yQ =1,50
COMBINACION DE ACCIONES
Casos de carga (Tabla 4.1y 4.2. de la DB-

Casol X Caso Il Caso III
SE)
Coeficientes parciales reducidos Segun la DB-SE-M
OBSERVACIONES:

Las articulaciones en los nudos en la base de los soportes se hard mediante herrajes metalicos

y pernos.

CONTROL DE LA CALIDAD

HORMIGON ARMADO

Durante la obra se realizaran los ensayos de control de la conformidad de los productos que
especifica el Cap. 16 de la Instruccion EHE-08, en funcién de los niveles de control

establecidos en el punto anterior.

Asi mismo se realizaran las operaciones de control de la ejecucion que especifica el Cap. 17 en

funcion del nivel de control de ejecucién adoptado.

ACERO LAMINADO
Durante la obra se realizaran operaciones de verificacion de uniones soldadas, consistentes en
verificaciones visuales y examenes radiograficos. El nUmero y las caracteristicas técnicas de

esta operaciones se especifican en el Pliego de Condiciones de este proyecto.
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PARAMETROS DE CALCULO

SITUACION: Gijon
AMBIENTES:
Zonas indicadas ............... Ila
ACERO BARRAS Y CERCOS : B 500S
ACERO MALLAS : B500T

ACERO en ESTRUCTURA METALICA : S275JR

HORMIGON . fck =25 N/mm2 / HA-25/B/20/1la
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO : 20 mm.

NIVEL DE CONTROL DE HORMIGON : Estadistico

RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ARMADURAS : 40 mm.

VALOR MAXIMO DE LA ABERTURA DE FISURA : 0,3 mm. (Tabla 5.1.1.2)

ESPESOR MIN. DE LA CAPA DE COMPRESION EN FORJADOS : 5 cm. (Art.28.3)

MAXIMA RELACION A/C (Art.37.3) : 0.6
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MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO (Art.37.3) : 275 kg/m3

PARAMETROS DE CALCULO

SITUACION: Gijon
AMBIENTES:
Zonas indicadas ............... v
ACERO BARRAS Y CERCOS : B 500S
ACERO MALLAS : B500T
HORMIGON . fck =30 N/mm2./ HA-30/B/20/1V
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO : 20 mm.

NIVEL DE CONTROL DE HORMIGON : Estadistico

RECUBRIMIENTO NOMINAL DE ARMADURAS : 45 mm.

VALOR MAXIMO DE LA ABERTURA DE FISURA : 0,2 mm. (Tabla 5.1.1.2)
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ESPESOR MIN. DE LA CAPA DE COMPRESION EN FORJADOS : 5 cm. (Art.28.3)

MAXIMA RELACION A/C (Art.37.3) : 0.5

MINIMO CONTENIDO DE CEMENTO (Art.37.3) : 325 kg/m3

DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

La solucion estructural que se adopta, se considera apropiada a las exigencias primarias que
debe satisfacer la obra, tanto desde los puntos de vista resistentes y constructivos como

funcional, econdmico y estético.

La estructura se ha organizado mediante porticos de hormigon armado dispuestos
ortogonalmente en todas las plantas, con nudos rigidos desplazables, excepto en su arranque,
asi como porticos metalicos para el apoyo de un forjado de chapa colaborante y de la

cubierta.

La estructura se apoya en muros de hormigon ya construidos, que se suponen con suficiente

capacidad portante para ello, excepto la zona de porche que lo hace sobre terreno mejorado.

La estructura de la cubierta metalica ligera con panel tipo sandwich se ha organizado
mediante porticos metalicos dispuestos ortogonalmente, con nudos semi-empotrados

desplazables

Los entramados longitudinales estan arriostrados entre si por los poérticos transversales que

soportan los cerramientos y por el forjado con sus correspondientes refuerzos de enlace.

Entre los distintos porticos que forman el conjunto de la estructura, se disponen forjados

unidireccionales, formados por placas alveolares pretensadas con capa de compresion.
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El forjado, unido solidariamente a las vigas mediante las armaduras superiores del propio
forjado y la armadura de reparto, cumple las condiciones de monolitismo, enlazabilidad y
continuidad, y por tanto, ademas de recibir las cargas verticales y transmitirlas a las jacenas, es
capaz de absorber tanto acciones horizontales externas, como las acciones internas. Se
consigue de esta forma una estructura resistente y estable no solamente frente a las acciones

verticales sino también frente a las acciones internas y horizontales externas.

METODOS DE CALCULO

HORMIGON ARMADO

De acuerdo con la Instruccion EHE-08, el proceso general de calculo empleado es el de los
"Estados Limite", que trata de reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que
se alcancen aquellos estados limite en los que la estructura incumple alguna de las
condiciones para las que ha sido proyectada. Las comprobaciones efectuadas para garantizar

la seguridad estructural se han realizado mediante calculo.

La determinacion de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los principios de la
Mecanica Racional, complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y
de la Elasticidad. En general, el tipo de andlisis global efectuado responde a un modelo lineal,
con redistribucién plastica limitada al 15% (quince) habiendo comprobado previamente su
ductilidad.

Las comprobaciones de los estados limite Ultimos (equilibrio, agotamiento e inestabilidad) se
han realizado, para cada hipotesis de carga, con los valores representativos de las acciones
mayoradas por una serie de coeficientes parciales de seguridad, habiéndose minorado las

propiedades resistentes de los materiales mediante otros coeficientes parciales de seguridad.
Las comprobaciones de los estados limite de servicio (fisuracion y deformacién) se han
realizado para cada hipotesis de carga con acciones de servicio (valores representativos sin

mayorar).

METODOS DE CALCULO
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ACERO LAMINADO

De acuerdo con la Norma DB-SE-A, la determinacién de las tensiones y las deformaciones, y
las comprobaciones de la estabilidad estatica y elastica de la estructura, se han realizado con
arreglo a los principios de la Mecanica Racional, complementados por las teorias clasicas de la
Resistencia de Materiales y de la Elasticidad, aunque admitiéndose ocasionalmente estados
plasticos locales.

Empleando estos métodos de calculo, suponiendo la estructura sometida a las acciones
ponderadas de acuerdo con la norma y eligiendo en cada caso la combinaciéon de acciones
mas desfavorable, se ha comprobado que el conjunto estructural y cada uno de sus elementos
son estaticamente estables, y las tensiones asi calculadas no sobrepasan las condiciones de
agotamiento fijadas en la norma.

En el calculo de los elementos comprimidos se ha tenido en cuenta el pandeo.

También se ha comprobado que, sometida la estructura a las acciones caracteristicas de
servicio (coeficiente de ponderacion igual a 1) y eligiendo los casos de combinaciones de

acciones mas desfavorables, no se sobrepasan las deformaciones maximas admisibles.

METODOS DE CALCULO

MADERA

La comprobacién de la estabilidad estatica y elastica, y el calculo de las tensiones y de las
deformaciones, se han realizado con arreglo a los principios de la Mecanica Racional,
complementados por las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y de la Elasticidad.

Se ha adoptado el proceso de descripcion y calculo propuesto en el libro "Curso de Disefio y
Calculo de Estructuras de Madera®, de R.Arglelles y F.Arriaga.

Este sistema de calculo de la estructura se fundamenta en las Tensiones Basicas de la especie
(en condiciones ideales, madera sin defectos, y con un contenido de humedad del 12%), en
donde se incluyen los coeficientes de seguridad.

Sobre estas Tensiones Basicas se aplican una serie de coeficientes de ajuste que se refieren a
la calidad de la madera, su contenido de humedad real y la duraciéon de las cargas,
obteniéndose entonces las Tensiones Admisibles.

Estas Tensiones Admisibles aun pueden ser corregidas por una serie de factores de
modificacion relativos a las caracteristicas geométricas de las secciones, a las condiciones de
los extremos de las piezas, a las caracteristicas de las cargas, al sistema de fabricacién, y a

condiciones de inestabilidad, dando lugar a las Tensiones de Calculo.
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Con las Tensiones de Calculo asi obtenidas se efectian las comprobaciones de la estabilidad
elastica de las secciones de las piezas, comprobandose que en ningun caso son sobrepasadas

por las Tensiones de Servicio.

LIMITES DE DEFORMACION EN ESTRUCTURA

El calculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, con coeficientes
parciales de seguridad para las acciones desfavorables (o favorables permanentes) de valor 1,

y de valor nulo para acciones favorables variables.

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURA

Para el calculo de las deformaciones verticales (flechas) de los elementos sometidos a flexion,
se han tenido en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas,
considerando los momentos de inercia equivalentes de las secciones fisuradas.

Los limites de flecha de estos elementos, establecidos para asegurar la compatibilidad de
deformaciones de los distintos elementos estructurales y constructivos, se sefialan en el

cuadro que se incluye a continuacién:
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LIMITACIONES DE FLECHA PARA ELEMENTOS FLECTADOS DE
HORMIGON ARMADO

Limite de flecha
Limite relativo de flecha | Limite absoluto de
total a plazo
activa flecha activa
infinito

f < L/250 f < L/500 f < 1em

ESTRUCTURA METALICA
Segun el articulo 3.4.4.2 de la DB-SE-A.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON

Los forjados se han previsto con un canto total del orden de las previsiones establecidas en el
art. 50.2 de la Instruccion EHE-08, si bien, al desconocerse en el momento de establecer éste
dimensionado, las caracteristicas del mismo, su fabricante deberd realizar cuantas
verificaciones, comprobaciones, precisiones y justificaciones resulten necesarias para el total
cumplimiento de la citada Instruccion EHE-08 y demas especificaciones de los documentos del
presente Proyecto.

La cuantificacion de las deformaciones en los forjados, al depender de las caracteristicas del
mismo, en este momento desconocidas, deberan ser facilitadas por el fabricante, justificando

que en zonas con tabiqueria no se sobrepasan los valores anteriormente indicados para vigas.

MADERA EN LA ESTRUCTURA

Para los elementos flectados de madera:

LIMITACIONES DE FLECHA PARA ELEMENTOS FLECTADOS DE MADERA

Limite de flecha total | Limite de flecha para | Limite de flecha para

vigas de madera correas de madera correas de cubierta

f < L/400 f < L/300 f < L/300
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CALCULOS CON ORDENADOR

El calculo de la estructura se ha realizado con ayuda de ordenador, empleando un programa

informatico de calculo. Los datos del ordenador y del programa empleados son los siguientes:

- Tipo de ordenador: Pc compatible

- Programa utilizado: Porplan, Metalpla y Estrumad

- Version y fecha: 10.1 + revisién EHE-08

- Empresa distribuidora: Promonal y Ramon Arglelles

- Objeto y campo: Estructura, Forjados y Cimientos

Descripcion del procedimiento de calculo empleado.

El analisis de solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial global en tres dimensiones,

por métodos matriciales de rigidez.

El programa analiza estructuras planas formadas por barras de seccién constante y apoyos
rigidos, sometidos a esfuerzos y momentos contenidos en el plano de la estructura. En cada

barra se consideran las deformaciones producidas por esfuerzos flectores y axiles.

El analisis para la obtencion de las solicitaciones se realiza mediante un método matricial,
planteando el equilibrio de fuerzas, formando la matriz de rigidez de todo el portico y

resolviendo el sistema de ecuaciones resultante mediante el método de Gauss.

Como luz o altura para el calculo de las rigideces de los elementos se toman las distancias
entre ejes. Asimismo, se supone que las secciones planas se mantienen planas una vez
deformadas. El programa dispone de unos coeficientes de ejecucion y de minoracion del
hormigén y del acero, asi como de datos de caracteristicas materiales tanto de acero como de

hormigén.
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El efecto del viento se introduce, cuando sea el caso, mediante cargas puntuales horizontales
en los nudos de fachada de los pérticos transversales, o mediante asimilacion del forjado, con
lo que, automaticamente, el programa calcula las solicitaciones que se producen, de manera
matricial, como se ha indicado anteriormente, realizando la envolvente de las solicitaciones

del conjunto estructural, considerado espacialmente.

Se ha descendido la parabola tedrica del diagrama de momentos flectores, para ampliar los
positivos, un 15% (quince por ciento), de acuerdo con el método de calculo adoptado, lineal

con redistribucion plastica limitada al 15%.

Las solicitaciones en el forjado se han obtenido por el método simplificado expuesto en el
Anejo 124 de la Instruccion EHE-08, prescindiendo, a mayor seguridad, del redondeo

parabdlico del vértice del diagrama de los momentos flectores negativos.

Las solicitaciones en el forjado de placa alveolar se han obtenido considerandolo como
elementos autoportantes, es decir, como tramos aislados para la concarga y como tramos
continuos para la sobrecarga, prescindiendo, a mayor seguridad, del redondeo parabdlico del

vértice del diagrama de los momentos flectores negativos.

La luz de cada tramo de forjado se ha medido en general entre ejes de los elementos de
apoyo, para el calculo de momentos flectores. Cuando el forjado se apoya en vigas planas no
centradas con los soportes, se ha tomado como eje el que pase por los centros de éstos, todo

ello de conformidad con el citado Anejo 12.

Los resultados reflejados en los planos correspondientes se refieren a bandas de 1 m. de

ancho y solicitaciones ya mayoradas.

DIMENSIONADO

Las vigas se arman de acuerdo con las envolventes de los esfuerzos siguiendo el método
recomendado por la instruccion EHE-08 en su articulo 42. La precision obtenida en el armado
de vigas es el veinteavo de su luz.

Para el armado de pilares el programa selecciona la combinacion de axiles y momentos mas

desfavorables de la envolvente de las hipdtesis realizadas, tanto en la base como en la cabeza
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del pilar, utilizando para el dimensionado el método parabola-rectangulo, para compresion

compuesta.

Se tiene en cuenta las limitaciones de la norma en cuanto a pandeo, asi como la actuacion de

momentos esviados en el caso en que el pilar sea comin a mas de un portico.

Se tienen en consideracion las cuantias minimas.

La fisuracién se ha comprobado en cada caso, de acuerdo con la clase de exposicion, segun el
articulo 49 de la EHE-08.

Para los elementos de madera estructural se han considerado las escuadrias mas habituales

del mercado.

ANEJO "“A" .- ACCIONES ADOPTADAS EN CALCULO

ACCIONES GRAVITATORIAS

Los valores de las acciones gravitatorias consideradas en el calculo, estimadas de acuerdo con

los capitulos 2, 3y 4 de la norma DB-SE-AE, se indican en el siguiente cuadro y aparecen

indicadas en los planos correspondientes.

SOBRECARGAS
De USO ...ccoeeveveereeieeneene.. 500 kp/m2
500 500 kp/m2
CONCARGAS
NYo] I- To [ N 100 kp/m2
Otras cargas ........cccceeee. 100 kp/m2
Peso propio del forjado............ 415 kp/m2 (20+5 placa)

615 615 kp/m2

TOTAL e 1115 kp/m?2
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SOBRECARGAS(ALTILLO)
De USO ..coovcvevvevrerieneeneee. 500 kp/m2
500 500 kp/m2
CONCARGAS
Solado........covrerereeininanns 100 kp/m2
Peso propio del forjado............ 250 kp/m2 (chapa colab.)
350 350kp/m2
TOTAL s 850 kp/m2
Cubierta metalica
Chapa + p.p. woeeeveenene 50 kp/m?2
Otras cargas ........cco...... 50 kp/m2
Nieve (zona climatica 1) ... 50 kp/m?2
Viento ge=qgb.ce.cp
Altura considerada .......... 12m

Grado de aspereza IV (ce = 1.9)
Presion dinamica (gb = 50 kp/m2)
Coef. edlico ...........
Presion ... cp 0.8

Succién .... ¢cs -04
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Escalera
SOBRECARGAS
(DI (Yo IR 300 kp/m2
Tabiqueria s 50 kp/m?2
350 350 kp/m2
CONCARGAS
Peso de la losa ... 500 kp/m2 (losa 20)
Solado, peldafieado y enlucido. 180 kp/m2
680 680 kp/m2
TOTAL e 1030 kp/m2

Balcones volados. Jardineras y Petos o Sotabancos

Sobrecarga adicional lineal

de uso de bordes frontales................. 500 kp/ml

Antepechos

Sobrecarga horizontal

Uso privado......... 50 kp/ml

Cerramientos

FACHADAS ... 800 kp/ml
ESCALERAS .o 650 kp/ml
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SOBRECARGA DE NIEVE

Localidad Gijon
Altitud topografica ....... 100 m
Sobrecarga = 50 kp/m2

ACCIONES DEL VIENTO

Acciones del viento (DB-SE-AE)
Altura de Situacion: | Presion Coeficiente Coef.
coronacién Dinamica Edlico Edlico
del edificio (kp/m?2) a Barlovento |a
(m) Sotavento
12 Zona C 50 0.8 -0.4

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Se han tenido en consideracion las cuantias minimas que con caracter general establece la
EHE-08.

Otras acciones internas, tales como desplomes, desniveles, flexiones del forjado,
suponiéndose estan dentro de los limites permisibles, no es necesario considerarlas por

cumplir los forjados las condiciones de Monolitismo, Enlazabilidad y Continuidad.

ACCIONES SISMICAS

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica, a
la ubicacién del edificio le corresponde una Aceleracion Sismica Basica ab < 0,04 g. Por
tanto, el valor de la Aceleracién Sismica de Calculo ac siempre sera inferior a 0,06 g, de lo

que se deduce que la NCSE-02 no es de aplicacion.

COMBINACIONES DE ACCIONES

Los elementos resistentes se han calculado teniendo en cuenta las solicitaciones
correspondientes a las combinaciones de acciones mas desfavorables, de acuerdo con los
criterios de simultaneidad descritos en la norma DB-SE-AE, y los coeficientes de ponderacion y

combinacion de cada norma e instruccidn especifica.



“PROYECTO MODIFICADO N2 1 DE LAS OBRAS DE LA EDAR ESTE DE GIJON (ASTURIAS)”

CIMENTACION

La cimentacion de la zona del porche, se ha realizado mediante una losa sobre terreno
mejorado, suponiendo una tensién admisible del terreno sobre el que se ejecuta la
cimentacion, de 0.15 MPa (1.5 kp/cm?2).

De acuerdo con estos datos y teniendo en cuenta la variacién de las cargas transmitidas por la
estructura a nivel de cimentacién y que el edificio se encuentra situado en zona de
Aceleracion Sismica Basica ab< 0,04 g, se ha previsto una cimentacion, que apoye sobre el
firme previsto y que transmita al terreno una presion inferior a la tensién admisible del mismo.
Para el célculo de las zapatas se ha tenido en cuenta la Instruccion EHE-08 y los materiales
empleados son hormigdén HA-25/B/20/1la y el acero B500S. La armadura necesaria para
absorber los esfuerzos en las secciones de referencia se ha hallado siguiendo los principios
generales de calculo de secciones sometidas a solicitaciones normales y se extiende sin

reduccién alguna de un lado a otro de la zapata.
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Anejo II. Memoria Técnica de

Instalacion Eléctrica de Baja Tension
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1. Normativa aplicable

El Contratista estara obligado al cumplimiento de la Legislacion Vigente relativa a la

colocacion y tratamiento integral de las seguridades.

El disefio, materiales, fabricacién, inspecciones y pruebas de la Instalacion y sus
correspondientes equipos, se realizaran de acuerdo con las denominaciones aplicables

vigentes de las normas y reglamentos siguientes:

-Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. BOE 224 de 18 de septiembre de 2002.

-Decreto 2414/1961 de 30 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento de

actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

-Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

-Real Decreto 833/1975 de 6 de febrero, por el que se desarrolla la ley 38/1972 de 22 de

Diciembre, de proteccion del medio ambiente atmosférico.
-Recomendaciones UNESA.

-Normas UNE sobre caracteristicas de los elementos a emplear.

2. Caracteristicas de la instalacion Baja Tension

Los edificios objeto del presente proyecto estan considerados de uso industrial.

Contara con una Unica acometida desde el centro de transformacion de la planta de
depuracion. Se instalaran una linea conectada a una UPS para asegurar el mantenimiento de la
energia en una serie de enchufes durante, al menos 5 minutos. Estos enchufes estaran

sefalizados mediante el color rojo de la parte interior de los mismos.

3. Potencia maxima admisible

La potencia maxima del suministro previsto sera de 38 KW.
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4. Cajas Generales de Proteccion
El suministro de tension se realizara en baja tension en configuracién trifasica, siendo las

tensiones de suministro 400V entre fases y 230V entre fase y neutro.

La instalacién tendra su origen en las Cajas Generales de Proteccion.

5. Derivaciones individuales
La Derivacion se realizara con manguera de cable RZ1-K 0.6/1 kV con una seccion que

dependera de la transmision de potencia hacia cada una de las distintas oficinas.

"

Las caracteristicas del cable de las Lineas de Derivacion Individual deberan ser “no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las norma UNE 21.123 parte 4 y 5 cumplen con esta

prescripcion” .

Para el dimensionamiento de la linea se ha tenido en cuenta que cumpla las dos premisas que
al respecto indica el REBT, es decir: maxima caida de tensién en funcion de la longitud y

maxima densidad de corriente para una seccién dada.

La caida maxima de tensién para la Derivacion Individual sera del 1%.

6. Derivaciones individuales
La Derivacion se realizard con manguera de cable RZ1-K 0.6/1 kV con una seccion que
dependera de la transmision de potencia hacia cada una de las distintas oficinas. Dichas

secciones pueden consultarse tanto en el apartado de céalculos, como en planos.

7]

Las caracteristicas del cable de las Lineas de Derivacion Individual deberan ser “no
propagadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las norma UNE 21.123 parte 4 y 5 cumplen con esta

prescripcion” .

Para el dimensionamiento de la linea se ha tenido en cuenta que cumpla las dos premisas que
al respecto indica el REBT, es decir: maxima caida de tensidén en funcion de la longitud y

maxima densidad de corriente para una seccién dada.



“PROYECTO MODIFICADO N2 1 DE LAS OBRAS DE LA EDAR ESTE DE GIJON (ASTURIAS)”

La caida maxima de tension para la Derivacion Individual sera del 1%.

LINEAS DE DERIVACION INDIVIDUAL DE OFICINAS

En ambos edificios se ha estimado el consumo eléctrico y cuentan con espacio disponible en

las los cuadros de proteccion.

7. Cuadros de proteccion.
Cada linea contara con un interruptor de control de potencia y dispositivo general de

proteccion tal como se indica en el correspondiente esquema unifilar.

En la sala de maquinas del edificio administrativo se instalara un Cuadro General de Baja
Tension, instalandose un cuadro secundario en la zona de paso, que suministrara energia a las
cargas eléctricas ubicadas en todas las zonas (alumbrado, tomas de corriente, secamanos, ...),
asi como derivaciones a los cuadros secundarios.. Todas las cargas eléctricas, asi como las

conexiones entre cuadros eléctricos estan reflejadas en los esquemas unifilares del proyecto.

Cada cuadro general estara formado por un armario metalico o termoplastico con capacidad
para contener los elementos que se detallan en los esquemas unifilares, ademas de una

reserva de 20% de su capacidad.

8. Canalizacion eléctrica

Para las derivaciones individuales se utilizard bandeja metalica ciega con tapa de resistencia
ante golpes y corrosion adecuada. Todas las canalizaciones eléctricas deberan cumplir como
minimo, los requisitos impuestos por la ITC-BT-21.Los didmetros empleados deberan estar de
acuerdo a la instruccion ITC-BT-21 donde se define el didmetro exterior minimo de los tubos

en funcién del nimero y de la seccién de los conductores de los cables a conducir.

9. Conductores asociados a la instalacion.
Desde los cuadros hasta los receptores se instalara cable de las secciones que se indican en
calculos con los aislamientos de 450/750 V para los receptores de alumbrado y emergencia y

con aislamiento 0.6/1KV para la interconexion entre cuadros.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior
de cuadros eléctricos, seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y

opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
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parte 4 6 5; o la norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta

prescripcion.

Se empleara como conductores de fase, los colores GRIS, MARRON o NEGRO. Para el neutro
se empleara el color AZUL y como conductor de proteccidn se empleara el color VERDE-

AMARILLO.

Las derivaciones y conexiones se realizaran en cajas preparadas para ello, las cuales

contendran clemas o bornas de conexion.

10. Mecanismos.
La distribucion de los puestos de trabajo se realizara por el falso techo y los tabiques. Se
debera separar la canalizacion por donde se tendera el cable de electricidad que alimente a

los enchufes y por el que se tienda el cable de la instalacién de cableado estructurado.

Cada puesto de trabajo estara compuesto por dos tomas RJ45 (Voz y Datos), dos enchufes de

fuerza normal (mecanismos blancos) y dos enchufes de fuerza de SAI (enchufes rojos).

El resto de los mecanismos estardn empotrados en caja de mecanismos universal.

11. ILUMINACION

11.1. Alumbrado normal.

Sistema de Iluminacién Normal
La iluminacién normal funcionara a voluntad del usuario, siempre que exista una adecuada
disponibilidad de potencia y tension eléctricas procedentes de la red de compaiiia.
Este sistema proporcionard en cada zona y a las 100 horas de funcionamiento, con una

uniformidad media del 70% los siguientes medios de iluminacién:

ZONA NIVEL MEDIO LUX

Locales técnicos 150

Zonas comunes de transito habitual 200
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Oficinas 500

Pasillos secundarios, Aseos, Almacenes, 150

Escaleras, etc.

Los circuitos generales, estaran constituidos por manguera de cobre, de aislamiento y cubierta

libre de hal6genos de RZ1-K 0,6/1 kV, s/UNE.

A cada luminaria llegaran tres cables: fase, neutro y tierra de seccién apropiada para obtener

una c.d.t. < 3% .en el punto mas alejado.

La distribucion se realizara de forma tal que se cumpla, en lo posible, la alternancia de fases y

su equilibrio de potencia.

El ndmero de luminarias y lamparas estara en funcion de los calculos luminicos, de la
geometria de los locales y de la simetria de la distribuciéon segun se detalla en documento de

planos.

11.2. Alumbrado de emergencia.
Se debera dotar de alumbrado de emergencia todos los locales de publica concurrencia. Este
alumbrado puede ser de seguridad (evacuacion, ambiente o antipatico y alumbrado de zonas

de alto riesgo), o también puede ser de reemplazamiento.

Se instalara alumbrado de evacuacion en las rutas de evacuacion. Debe proporcionar a nivel
del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux,

durante una hora.

En las zonas de emplazamiento de los equipos de la instalacién de proteccion contra
incendios que exijan utilizacién manual y en la zona de los cuadros eléctricos general también
se dispondra de estos equipos, siendo en este caso, un aparato con los limenes suficientes

para alcanzar los 5 lux a nivel de operacion.

Estos equipos entraran en funcionamiento, cuando la tension de la red descienda por debajo
de un 70% de su valor nominal o cuando falte la misma por cualquier otra causa o averia,

pudiendo ser de encendido permanente.
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La distribucion de las luminarias de emergencia se indica en los planos.

12. PUESTA A TIERRA
Se dispondra de una red de puesta a tierra en el edificio que cumpla con lo indicado en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en su ITC-BT-18.

El sistema de puesta a tierra del local comprende los siguientes elementos:

La red estara formada por picas 2m de longitud y 14mm de didmetro, y cable en nimero
suficiente para garantizar que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24V en local o emplazamiento conductor y a 50V en los demas casos. Las picas
de acero-cobrizado, formaran los denominados electrodos artificiales, y estaran unidas entre si
y al conductor de cobre mediante grapas. El conductor de unién sera de Cobre desnudo de
35mm? de seccion, y a su vez ird unido a las pilares derivacién con soldadura aluminotérmica

de alto punto de fusién tipo CADWELL.

Se dispondra de un dispositivo de corte (caja de seccionamiento), que permita la medida de la

resistencia de la misma.

La conexién de las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra, se realizara

por derivaciones desde la linea principal de tierra.

Se conectara a la puesta a tierra de la instalacién los enchufes eléctricos, masas metélicas de

aseos y bafos y todas las maquinas y estructuras accesibles.

El aislamiento de los conductores que forman las derivaciones de la linea principal de tierra

seran igual al de los conductores activos y la seccion sera:

a) - Secciones de los conductores de fase menor o igual a 16mm?2, los conductores de tierra,

tendran la misma seccion que los activos.

b) - Secciones de los conductores de fase mayor de 16mm2 y menor o igual a 35mm2, la

seccion sera de 16mm?2 para los conductores de tierra.

c) - Secciones de los conductores de fase mayor de 35mmz2, la seccién de los conductores de

tierra sera la mitad de la seccion de los activos (5/2).
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Anejo III. Memoria Técnica de Voz y

Datos
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1. Introduccion y Necesidades.
Este apartado trata de describir la instalacién de cableado estructurado de la edificacion. La

velocidad de transmision se realizara en categoria 6.

La instalacion parte de un armario principal situado debajo de la escalera, en la planta Baja

desde aqui se dara servicio a los distintos puestos de trabajo de la planta baja y primera.

2. Normas y reglas aplicables:
El cableado estructurado de edificios resulta de la aplicacién simultanea de la ultima versién

disponible de las normas y reglas siguientes:

- ISO/IEC 11801 Ed2 (septiembre 2002), norma internacional
- EIA/TIA 568 B.2-1 (julio 2002), norma Americana Cat.6

- EN 50 173, norme europea clase D

- EN 50 173-1, norma europea clase E (noviembre 2002)

- REBT, Real Decreto 842/2002 (agosto 2002) Reglamento electrotécnico para baja

tension

- EN 50167, cables capilares apantallados para transmision numérica

- EN 50168, cables capilares apantallados para conexion terminal

- EN 50169, cables de troncales apantallados para transmision numérica
- EN 55022, CEM

3. Descripcion funcional y cualitativa de los componentes:

Las normas anteriormente mencionadas definen los elementos y equipamientos siguientes:

1) Toma terminal RJ 45 (punto de acceso del puesto de trabajo)
2) Cable horizontal de 4 pares trenzados.

3) Armario rack de reparto
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4. Necesidades de transmision.

En la tabla dada a continuacion se explica, a titulo indicativo, las recomendaciones de

transmision de los principales protocolos de red normalizados o mas utilizados en el mercado:

TIPO DE RED FRECUENCIA PARES LIMITE NORMA ISO MARGEN DE
(MHz)* ACTIVADOS TX /
RX (RJ45) RELACION 11801 SECURIDAD
SENAL/RUIDO ACR (dB) IBCS (INFRA+)
1000 Base T
1-125 Todos 16 119 (clase E) 8
GigaEthernet
ATM-622 3(1.2)
1-300 15 119 (claseE) -
4(7.8)
ATM- 155 312
1-100 16 119 -
4(7.,8)
100 Base TX 312
1-80 17 119 13
2(3,6)
100 Base T4 1-16 Todos 13,5 26 35.5
10 Base T 2(3,6)
1-16 14,5 26 35.5
312
TR-16 activo 2 (3,6)
1-20 14 28 32
1(4,5)
TR-16 pasivo 2(3,6)
1-20 15,5 28 30.5
1(4,5)
TR4 activo 2 (3,6)
1-10 17,5 35 345
1(4,5)
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TR4 pasivo 2 (3,6)
1-10 17,5 35 345
1(4,5)
Telefonia
N/A 7.8 N/A N/A N/A
analdgica
Telefonia
o N/A 4,5 N/A N/A N/A
numeérica

A la frecuencia maxima de la banda de frecuencia concernida.

5. Componentes utilizados para informatica y telefonia. Cableado categoria 6 UTP:

Tomas terminales:
El conjunto de tomas del puesto de trabajo serd de la misma categoria y tipo sin realizar
diferenciacién en funcion de los equipos a conectar en un futuro, precisamente para dar

mayor flexibilidad a las futuras configuraciones de las instalaciones.

El puesto de trabajo contendra 3 tomas, normalmente una dedicada a telefonia y las dos

restantes a informatica.

Las tomas terminales seran tomas RJ 45 de 8 contactos, normalizados ISO 8877, categoria 6

UTP.

Posicion de los pins sobre el conector RJ 45:

P2

P3 P1 P4

il

_Ll—l_l_
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POSICION DE LOS PARES RJ45 CONVENCION DE CABLEADO

EIA/TIA568B
P14/5 P1 azul / azul blanco
P2 6/3 P2 verde / verde blanco
P31/2 P3 naranja / naranja blanco
P47/8 P4 marrén / marrén blanco

Cableado horizontal:

Los cables capilares seran cables de 4 pares trenzados categoria 6, sin apantallar (U/UTP).
Los cables son LSZH (libres de halégenos y de baja emision de humos).

La longitud de los cables no excede los 90 metros.

Armario de reparto

Compuesto de los siguientes elementos:

Repartidor en armario de 19 pulgadas (19" ).

Dispondra del siguiente equipamiento:

-1 Puerta frontal con cristal templado transparente
-1 Panel posterior pleno desmontable

-2 Paneles laterales desmontables
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-1 Marco superior provisto de perforados para autoventilacion y tapa preparada para la

entrada de cables.

-1 Base de tomas de corriente con magnetotérmico

Paneles de parcheo categoria 6.

- Los paneles de parcheo permitiran acoger 24 puertos modulables con capacidad para
aceptar dentro de la misma bandeja: fibra 6ptica, cobre y telefonia en 1 U de altura y estaran

equipados de un organizador de cable integrado.
- Las tomas de los paneles de parcheo seran de tipo RJ45 UTP.

- Las tomas RJ45 se montaran sobre soportes de colores, adaptables y duplicables tras anadir

adaptadores de seguridad con tornillo de fijacion.

- Se prevera un panel guia latiguillos por bloque de 24 puertos RJ 45.

Latiguillos de parcheo de cobre.

Los latiguillos seran del mismo fabricante del sistema de precableado para optimizar al
maximo el rendimiento de los enlaces y de la red en general, con la certificacion de un banco

de pruebas. El rendimiento de un enlace siempre viene dado por el peor de sus componentes.

Para la categoria 6 es especialmente importante conservar las caracteristicas y rendimientos
de los componentes del enlace para que este sea clase E; con el fin de evitar problemas de
incompatibilidad diafonica se colocaran latiguillos del fabricante del sistema. Seran latiguillos

“stagged mirror” ( efecto espejo ) sin pantalla y mantendran la impedancia del sistema con
el objetivo de minimizar el RL (pérdidas de retorno). El saliente de los contactos del conector
RJ45 macho debera estar comprendido entre 5,89 y 6,15 mm (tolerancias segin norma ISO
8877). Se recomienda que los latiguillos sean de una distancia maxima de 2 metros. Siempre
que sea posible seran lo mas cortos posible (guardando su funcionalidad) con el objetivo de

no molestar en los SR.
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6. Separacion Cables de transmision / Cables eléctricos, trazado de los cables:

Una regla fundamental en CEM dice que es recomendable acercar los cables de un mismo
sistema para evitar superficies de bucles de masa. Es por lo cual se recomienda aproximar los
cables de datos (siempre que estén apantallados) de los de la alimentacion eléctrica de la
misma red local informatica, pero sin embargo no se debe aproximar los cables de datos de
los de alimentacién eléctrica que no tengan nada que ver con la red de alimentacion local

informatica, sobretodo de las alimentaciones eléctricas de maquinaria electrotécnica.
En la practica se recomienda:
- Separar el trazado de los cables de datos de los cables eléctricos alrededor de 30 cm.

- En las instalaciones por canaleta dejar unos 5 cms en un compartimiento central que separe

las tomas de datos de las tomas eléctricas.

- Alejar al menos 50 cm los cables de datos de todo aparato eléctrico perturbador (por
ejemplo: puestos de transformacién, maquinaria de ascensores, motores eléctricos, cebadores

de tubos fluorescentes...).

- Se permiten los trazados paralelos adyacentes de cables de datos y eléctricos en cortas
distancias o pequefos cruces (por ejemplo en las cajas de las tomas, en las columnas de

distribucion, etc.)

- Resulta importante realizar una sola toma tierra por edificio, a la cual estén conectadas todas
las instalaciones de proteccién del edificio (proteccion contra los contactos indirectos,
proteccion contra los efectos directos de los rayos, proteccién contra las sobre tensiones, red
equipotencial si fuera necesario, incluido las instalaciones de telecomunicaciones). La toma a
tierra comun de todas las instalaciones mejora la equipotencialidad entre todas las masas y
todos los elementos conductores del edificio contribuyendo a la limitacion de las

sobretensiones debidas a rayos directos o indirectos.

Circulacion de los cables en el edificio.

Distribucion de los puestos de trabajo:

En principio un puesto de trabajo esta previsto para conectar todos los equipos de un usuario
en un espacio de alrededor de 10 m2, el numero y distribuciéon de los puestos de trabajo se

puede comprobar en el capitulo de planos
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La eleccién de la configuracion de los puestos de trabajo resulta muy importante ya que

condiciona la flexibilidad de los puestos de trabajo.
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Anejo IV. Memoria Técnica de

Proteccion Contra Incendios
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1. Deteccion de Incendios
El objetivo de la instalacion de deteccién de incendios es la de dotar al local de proteccién

contra incendios.

Para ello dispondremos de una central de incendios situada en recepcién. La central
controlara toda la edificacion mediante 2 lazos, empledndose un lazo para el edificio
administrativo y otro para el de taller y vestuarios. Dentro de cada zona tendremos una
deteccion puntual mediante detectores analdgicos (térmicos, dpticos u opticotérmicos) que

nos permite conocer el punto exacto donde esta localizado el incendio.

Aparte de las funciones de deteccién, el sistema puede actuar recogiendo la sefial de los
pulsadores manuales de alarma y dando la alarma a través de varias sirenas interiores y

exteriores.

La situacion de todos estos elementos se muestran en el plano correspondiente.

2. Extincion de incendios
Se instalaran extintores portatiles de incendios de polvo polivalente ABC y CO2, distribuidos
segun se indica en los planos de este proyecto. Estos estaran instalados de forma que la parte

superior del mismo quede a una altura entre 1,20 metros y 1,70 metros.

3. Seiializacion

Se sefalizaran las vias de evacuacion, las salidas y los elementos que conforman el sistema de
proteccion contraincendios de acuerdo a la normativa vigente con sefales fotoluminiscentes.
Estas sefiales tendran los formatos definidos en la norma UNE 23033, siendo su tamafio el

definido en la norma UNE 81501.

4. Plan de emergencia y evacuacion
Se redactara por técnico competente un plan de evacuacién y emergencia que recoja las
condiciones de trabajo de los edificios y los protocolos a seguir en caso de emergencia,

conjugando los medios técnicos y humanos para la correcta resolucion de la misma.

5. Proteccion estructural
La estructura del edificio debera ser protegida mediante una capa minima de 400 micras de

pintura ignifuga que de una proteccion minima EF-30.
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Dado que cada edificio conforma un Unico sector independiente no se exigen requisitos

adicionales.

6. Normativa de Aplicacion

Este proyecto se ha realizado basandose en el cumplimiento de las siguientes normas:

- Cédigo Técnico de la Edificacién, RD 314/2006, de 17 de marzo .BOE 28 marzo de

2006.Documento Basico SI, Seguridad en caso de Incendio.

- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios. REAL DECRETO 1942/ 5 de
Noviembre de 1993.

- Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales. REAL

DECRETO 786/ 6 de Julio de 2.001

- Norma UNE 23.007/1. 1990 Componentes de los sistemas de deteccion automatica de

incendios. Parte 1. Introduccion.

- Norma UNE 23.007/2. 1982 Componentes de los sistemas de deteccién automatica de

incendios. Parte 2. Requisitos y métodos de ensayo de los equipos de control y sefializacién.

- Norma UNE 23.007/4. 1982 Componentes de los sistemas de deteccion automatica de

incendios. Parte 4. Suministro de energia.

- Norma UNE 23.007/5. 1990 Componentes de los sistemas de deteccion automatica de
incendios. Parte 5. Detectores de calor. Detectores puntuales que contienen un elemento

estatico.

- Norma UNE 23.007/6. 1993 Componentes de los sistemas de deteccion automatica de

incendios. Parte 6. Detectores térmicos termovelocimétricos puntuales sin elemento estatico.

- Norma UNE 23.007/7. 1993 Componentes de los sistemas de deteccion automatica de
incendios. Parte 7. Detectores puntuales de humos. Detectores que funcionan segun el

principio de difusion o transmision de la luz o de ionizacion.

- Norma UNE 23.007/8. 1993 Componentes de los sistemas de deteccion automatica de

incendios. Parte 8. Detectores de calor con umbrales de temperatura elevada.
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- Norma UNE 23.007/9. 1993 Componentes de los sistemas de deteccién automatica de
incendios. Parte 9. Ensayos de sensibilidad ante hogares tipo.

- Norma UNE 23.007/10. Sistemas de deteccion y Alarma de Incendios, Parte 10 Detectores de

Llama

- Norma UNE 23.007/14. Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios.

Parte 14. Planificacion, disefo, instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento.

- Ordenanzas Municipales y normativas de las comunidades auténomas sobre Condiciones de

Proteccion Contra Incendios.
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
El sistema se ha disefiado de acuerdo a las siguientes recomendaciones:

- Regla Técnica CEPREVEN R.T.3.-DET. Regla Técnica para las instalaciones de Deteccion

Automatica de Incendios.



“PROYECTO MODIFICADO N2 1 DE LAS OBRAS DE LA EDAR ESTE DE GIJON (ASTURIAS)”

Anejo V. Memoria Técnica de

Climatizacion y ACS
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Climatizacion y ACS
Para calcular las necesidades térmicas se ha considerado que el horario de ocupacién de la

oficina sera desde las 8:00 h hasta las 20:00 h.

La climatizacién del aire interior se ha resuelto mediante un sistema de generadores de

calor/frio asociado a conductos de aire con intercambiador de calor.

Los generadores de ACS seleccionados son sistemas de aerotermia con un COP superior a
3,81en las condiciones del emplazamiento, de forma que se asegura que la contribucién de

energia renovable es siempre superior al 30%, por lo que se cumple la exigencia del CTE.

SALA DE MAQUINAS

Generador Calefaccion/Refrigeracion

Se implanta un sistema de produccion de frio y calor basado en la tecnologia VRF, volumen de
caudal variable de refrigerante, tipo inverter, de forma que se optimizara el rendimiento de la

instalacion.

En el edificio administrativo se instalard una bomba de calor aire -agua con transferencia a
una bateria de conducto, el movimiento de aire lo haran los ventiladores del recuperador de

calor que hay que montar ya que el caudal de ventilacion supera los 1800 m3/h.
Las potencias consumidas por estas maquinas son:

Bomba de calor: 13,1 Kw/h + 9 Kw/h de resistencia de apoyo (opcional)
Recuperador de calor: 2,2 Kw/h

Ambos trifasicos 380V 3N

En el local vestuarios y comedor se instalara una maquina de expansion directa y un

ventilador adicional que garantice la ventilacion ya que no es necesario recuperador de calor.

En este caso los consumos serian:
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Bomba de calor: 3,8 - 9,1 Kw/h trifasico 380 V 3n caja de ventilacion: 1,3 Kw/h monofasico 230
V.
Sistema de funcionamiento:

1. La unidad exterior extrae calor del aire ambiental exterior. A continuacion, este calor se

transfiere a la unidad interior.
2. La unidad interior recibe el calor y aumenta todavia mas la temperatura.

3. El calor se transfiere del circuito del refrigerante R-134a al circuito de aire mediante un

intercambiador interno.

4. EL aire tratado se distribuira a las estancias mediante rejillas.

El diagrama de funcionamiento del sistema es el siguiente:
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1. Intercambiador de calor R-
134a H20

2. Intercambiador de calor R-
410A R-134a

3. Bomba (Inverter de CC
para mantener una AT fija)

4. Compresor con R-134a

5. Purga de aire
Unidad interior

Unidad exterior de sistema de aerotermia

Rejillas en sala de maquinas
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En la sala de maquinas se dejara un espacio provisto de rejillas en el lateral de la sala anejo a
la puerta de entrada con una superficie minima de 3 m2, donde se situara una tobera de
chapa galvanizada hasta la unidad enfriadora. A su vez, se conectaran las toberas

correspondientes a las tomas de impulsidn y extraccién de aire del sistema de climatizacion.
Recuperador de calor

En la sala de maquinas se situara un recuperador de calor, de forma que se recuperara parte

de la energia del aire interior con una eficiencia superior al 45%.

Regulacion
Se instalard un termostato con mando a distancia en la oficina de control (edificio

administrativo) el cual controlarad la generacién de calor y frio. De igual manera se instalara

uno en los vestuarios para controlar la climatizacion de esta zona.

ACS

Para la produccién de ACS se instalara una bomba de aerotermia con deposito de
acumulacién en cada uno de los edificios, con un COP superior a 3,82, de forma que se

cumpla el aporte de energia renovable superior al 30 % segun indica el CTE.

Ventilacion

Ventilacion es la renovacion del aire del interior de una edificacion mediante extraccion o

inyeccion de aire.

La finalidad de la ventilacion es:

e Asegurar la limpieza del aire no respirable.

e Asegurar la salubridad del aire, tanto el control de la humedad, concentraciones de
gases o particulas en suspension.

e Luchar contra los humos en caso de incendio.

e Disminuir las concentraciones de gases o particulas a niveles adecuados para el

funcionamiento de maquinaria o instalaciones.
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e Proteger determinadas areas de patdégenos que puedan penetrar via aire.

e Colaborar en el acondicionamiento térmico del edificio.

Para asegurar una buena calidad del aire interior se realiza una aportacién del aire exterior,

extrayéndose el aire interior viciado. Con esto se asegura una calidad 6ptima del aire interior.

Para asegurar una correcta calidad del aire interior se debe realizar una aportacién de aire

exterior. El caudal a suministrar esta regulado en la IT 1.1.4.2 del RITE, segun la siguiente tabla:

Caudal de aire exterior (Fuente RITE)

Categoria dm?'s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3
IDA 4

Segun la IT 1.2.4.5 del RITE, se recuperara la energia del aire expulsado en caso del que el

caudal de este sea superior a 0.5 m3/s.

Se realizara una ventilacién de las estancias mediante ventilacién forzada con recuperacién de

calor.
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Sistema de conductos

Se ha disefiado un sistema de conductos de ventilacion a tres niveles en el edificio
administrativo. El nivel inferior se sitla sobre el falso techo a excepcién de la zona del hall de
entrada, donde se distribuye el aire climatizado desde unas rejillas situadas en el suelo. El
segundo nivel se sujeta a la estructura superior del edificio sobre el falso techo formado por
las lamas de madera.

En el edificio de vestuarios y comedor existe un solo nivel de conductos situado sobre el falso
techo de la zona climatizada.

Los conductos principales se han disefiado mediante placas de fibra de vidrio lo que provee
de aislamiento térmico y frente al ruido. Desde estos se conectan los plenums de las rejillas

mediante conductos de aluminio flexible.

Rejillas

Se instalaran rejillas de expulsion y extraccion de 800 x 100 en los techos, en la misma
direccion que las lamas del techo del piso superior. En la zona del vestibulo se sitdan rejillas
de impulsion de 900x 50 en el suelo, realizandose la extraccion de aire de esta zona desde la

red superior de conductos.

Normativa vigente

En el anexo III del Real Decreto 486/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo, se establecen las condiciones ambientales que deben cumplir los
lugares de trabajo y los locales de descanso, personal de guardia, servicios higiénicos,
comedores y/o primeros auxilios. En ese anexo se incluyen los valores de los pardmetros que
definen el ambiente térmico y los valores minimos de ventilacion de los locales. En concreto y
sobre este Ultimo aspecto el Real Decreto establece:

"Sin perjuicio de lo dispuesto en relacion a la ventilacion de determinados locales en el Real
Decreto 1618/1980, por el que se aprueba el Reglamento de calefaccion, climatizaciéon y agua
caliente sanitaria, la renovacion minima del aire de los locales de trabajo, sera de 30 metros
cubicos de aire limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos sedentarios en ambientes
no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y de 50 metros cubicos, en los casos

restantes, a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables.
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El sistema de ventilacibn empleado y, en particular, la distribucion de las entradas de aire
limpio y las salidas de aire viciado, deberan asegurar una efectiva renovacion del aire del local
de trabajo.”

Hay que tener en cuenta que la mencién del RD 1618/ 1980 significa que deben cumplirse
ambas legislaciones o las sustitutivas, como es el caso del RITE (REAL DECRETO 1027/2007, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios)

que sustituye al mencionado.
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Anejo VI. Certificados Eficiencia

Energética
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I ’ I Calificacion EDAR GIJON ESTE OFICINAS

2 Energética Localidad

Gijon

Comunidad

Asturias

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
EDAR GIJON ESTE OFICINAS

Localidad
Gijon

Comunidad Auténoma
Asturias

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario

Fecha: 15/11/2013

Ref: 3CA7B3F2816D39C
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Proyecto
I I Calificacion EDAR GIJON ESTE OFICINAS

I 2 Energética Localidad Comunidad

Gijon Asturias

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3| 232,34 4,00
P02_EO1 P02 Intensidad Media - 8h 3 43,82 3,60
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 5,14 3,60
P02_EO03 P02 Intensidad Media - 8h 3 88,75 3,60
P02_EO4 P02 Intensidad Media - 8h 3 49,16 3,60
P02_EO05 P02 Intensidad Media - 8h 3 25,46 3,60
P02_EO06 P02 Intensidad Media - 8h 3 11,47 3,60
P02_EO7 P02 Intensidad Media - 8h 3 8,53 3,60
P03_EO08 P03 Intensidad Media - 8h 3 | 206,12 3,90

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K e cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Teja plastico 0,200 1000,00 1000,00 - 10000
Butilo [isobuteno] compacto/colado en calien 0,240 1200,00 1400,00 - 200000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1
Hormigén convencional d 1600 0,970 1600,00 1000,00 - 120
Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30

Fecha: 15/11/2013 Ref: 3CA7B3F2816D39C Pagina: 2
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Pl Energética Localidad Comunidad
Gijon Asturias
Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,170 1390,00 900,00 - 50000
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 1000,00 1000,00 - 10
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,253 950,00 1000,00 - 6
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 1,020 2170,00 1000,00 - 10
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (WIEZK) Material Esf::ior
Cubierta 0,23 | Teja plastico 0,020
Butilo [isobuteno] compacto/colado en caliente 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,070
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,030
Hormigén convencional d 1600 0,070
Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,030
Suelo 0,50 | Plaqueta o baldosa de gres 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,050
FR Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350
Forjado_horizontal 2,84 | Cloruro de polivinilo [PVC] 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020

Fecha: 15/11/2013
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i 2 Energética Localidad ) Comunidad .
Gijon Asturias
U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
Forjado_horizontal 2,84 | Con capa de compresion -Canto 200 mm 0,200
Muro_Fachada 0,33 | Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,030
Betln fieltro o lamina 0,001
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,190
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,030
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Tabique 2,77 | Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 0,123
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Muro_terreno 2,58 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,500

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

U
Nombre (Wim?K) Factor solar

Vidrio 1,30 0,53

2.3.2 Marcos

u

Nomb
ombre (WimeK)

HOR_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm 3,50

2.3.3 Huecos

Nombre Huecol
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Acristalamiento

Vidriol

Marco HOR_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hmz2 a 100Pa 3,00

U (W/m2K) 1,52

Factor solar 0,49
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3. Sistemas
Nombre Sistema_ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Tipo Equipo

Expansion directa bomba de calor aire-agua

Nombre demanda ACS

Demanda_ACS

Nombre equipo acumulador Acumulador
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre Sistema_Clima
Tipo Climaticacién multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_BDC-Defecto

Tipo Equipo Expansién directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal UT_ 1

Zona asociada P02_EO1
Nombre unidad terminal UT_ 2

Zona asociada P02_EO3
Nombre unidad terminal UT_3

Zona asociada P02_EO0O4
Nombre unidad terminal UT_ 4

Zona asociada P02_EO05

Fecha: 15/11/2013

Ref: 3CA7B3F2816D39C
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Nombre unidad terminal UT 5
Zona asociada P02_EO06
Nombre unidad terminal UT_6
Zona asociada P02_EO7
Nombre unidad terminal UT_ 7
Zona asociada P03_E08
Caudal de aire retornado 3700,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,60
Enfriamiento gratuito NO
Caudal ventilacién 990,00
4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacion VEEIODbj VEEIRef
PO1_EO1 4,40000009536743 7 10
P02_EO1 10,1999998092651 2,099999904| 10
P02_EO02 4,40000009536743 7 10
P02_EO03 17 7 10
P02_E04 6,40000009536743 3,200000047( 3,5
P02_EO05 13,6000003814697 4,5 45
P02_E06 4,40000009536743 7 10
P02_EO07 75 35 4,5

Fecha: 15/11/2013
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P0O3_EO08 31,7999992370605
5. Equipos
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Nombre EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
Tipo Expansién directa bomba de calor aire-agua
Capacidad nominal 3,00
Consumo nominal 0,75

Capacidad en funcién

de las temperaturas

cap_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de las temperaturas

con_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de la carga parcial

con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

alta del dep6sito (°C)

Tipo energia Electricidad
Nombre Acumulador
Tipo Acumulador Agua Caliente
Volumen del depésito (L) 200,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00
baja del depdsito (°C)
Temperatura de consigna 80,00

Fecha: 15/11/2013
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Nombre EQ_ED_BDC-Defecto
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrigeracién 39,10

Capacidad sensible refrigeracién nominal | 30,00

Consumo refrigeracion nominal 13,10
Capacidad calefaccion nominal 41,00
Consumo calefaccion nominal 13,10
Caudal aire impulsiéon nominal 4011,03
Dif. temperatura termostato 1,00
Capacidad total refrigeracién en capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

funcién temperaturas

Capacidad total de refrigeracion capTotRef _FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

en funcién de la carga parcial

Capacidad sensible refrigeracion en capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

funcion de temperaturas

Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la temperatura

Capacidad refrigeracién en funcion conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de latemperatura

Consumo de refrigeracién en funcion conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la carga parcial

Consumo calefacciéon en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de latemperatura

Consumo calefaccion en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

de la carga parcial

Tipo energia Electricidad
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6. Unidades terminales

Nombre uT_ 1
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P02_EO1
Caudal nominal del 435,00
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Nombre UT_2
Tipo U.T. De impulsion de aire
Zona abastecida P02_EO3
Caudal nominal del 1241,14
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Nombre UT_3
Tipo U.T. De impulsion de aire
Zona abastecida P02_EO0O4
Caudal nominal del 467,62
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Nombre UuT_ 4
Tipo U.T. De impulsién de aire

Zona abastecida

P02_EO5

Fecha: 15/11/2013
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Caudal nominal del 383,27
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Nombre UT_5
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P02_EO06
Caudal nominal del 460,00
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Nombre UT_6
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P02_EO07
Caudal nominal del 10,00
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Nombre uTt_7
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P03_EO08
Caudal nominal del 1014,00
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

Fecha: 15/11/2013
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7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema_ACS

0,0

30,0

Fecha: 15/11/2013
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8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto
A
:
C
D
E
B
D
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Demanda calefaccion Cc 31,3 13558,4
Demanda refrigeracion D 16,1 6966,3
Clase kgCO2/m?2 kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion B 9,1 3943,2
Emisiones CO2 refrigeracion A 04 173,3
Emisiones CO2 ACS Cc 0,2 86,7
Emisiones CO2 iluminacion C 22,5 9749,8
Emisiones CO2 totales B 32,2 13953,0
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccion B 36,5 15797,6
Consumo energia primaria refrigeracion A 14 623,8
Consumo energia primaria ACS C 1,0 412,8
Consumo energia primaria iluminacién C 139,7 60524,2
Consumo energia primaria totales B 178,5 77358,4

Fecha: 15/11/2013
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Proyecto
l ’ l Calificacion EDAR GIJON ESTE ALMACEN

2 Energética Localidad

Gijon

Comunidad

Asturias

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
EDAR GIJON ESTE ALMACEN

Localidad Comunidad Auténoma
Gijon Asturias

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

(null)

E-mail de contacto Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Terciario

Fecha: 15/11/2013 Ref: 4BBD49422619AB8
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Gijon Asturias

2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios
Nombre Planta Uso ol It Rt

P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 1 3 | 567,84 4,00
P02_EO1 P02 Intensidad Media - 8h 3| 100,83 3,10
P02_E02 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 | 467,01 3,10
P03_EO04 P03 Nivel de estanqueidad 1 3 | 567,84 3,00

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Nombre K © cp R z
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kg)

Teja plastico 0,200 1000,00 1000,00 - 10000
Butilo [isobuteno] compacto/colado en calien 0,240 1200,00 1400,00 - 200000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 | 1000,00 - 1
Hormigén convencional d 1600 0,970 1600,00 1000,00 - 120
Cémara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,170 1390,00 900,00 - 50000
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 1000,00 1000,00 - 10
Betln fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,253 950,00 1000,00 - 6
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K e Cp R z
Nombre
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 1,020 2170,00 1000,00 - 10

2.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre v Material Espesor
(W/m2K) (m)
Cubierta 0,23 | Teja plastico 0,020
Butilo [isobuteno] compacto/colado en caliente 0,001
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,070
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,030
Hormigén convencional d 1600 0,070
Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,030
Suelo 0,50 | Plaqueta o baldosa de gres 0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,050

FR Entrevigado de hormigén aligerado -Canto 35 0,350

Forjado_horizontal 2,84 | Cloruro de polivinilo [PVC] 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Con capa de compresién -Canto 200 mm 0,200
Muro_Fachada 0,33 | Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,030
Betun fieltro o lamina 0,001
BH perforado con aridos ligeros 190 mm 0,190
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U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
Muro_Fachada 0,33 | MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,030
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020
Tabique 2,77 |Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm 0,123
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
Muro_terreno 2,58 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,500

2.3. Cerramientos semitransparentes

2.3.1 Vidrios

Nombre . Factor solar

(W/m2K)

Vidrio 1,40 0,56

2.3.2 Marcos
U
N
ombre (WIm2K)
HOR_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm 3,50

2.3.3 Huecos
Nombre Hueco
Acristalamiento Vidrio

Marco HOR_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm
% Hueco 10,00
Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 3,00

Fecha: 15/11/2013
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U (W/m3K) 1,61
Factor solar 0,51

Fecha: 15/11/2013
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3. Sistemas
Nombre Sistema_ACS
Tipo agua caliente sanitaria

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Tipo Equipo

Expansion directa bomba de calor aire-agua

Nombre demanda ACS

Ddemanda_ACS

Nombre equipo acumulador Acumulacion
Porcentaje abastecido con energia solar |0,00
Temperatura impulsion (°C) 60,0
Multiplicador 1
Nombre Sistema_Clima
Tipo Climaticacién multizona por expansion directa

Nombre Equipo

EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Tipo Equipo

Unidad exterior en expansion directa

Nombre unidad terminal

UT_UnidadInterior

Zona asociada

P02_E01

4. lluminacion

Nombre Pot. lluminacién VEEIODbj VEEIRef
PO1_EO1 4,40000009536743 7 10
P02_EO1 7,90000009536743 3,5 4,5

Fecha: 15/11/2013
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P02_EO02 4,40000009536743 7 10
P0O3_E04 4,40000009536743 7 10
5. Equipos

Fecha: 15/11/2013
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Nombre EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto
Tipo Expansién directa bomba de calor aire-agua
Capacidad nominal 3,00
Consumo nominal 0,80

Capacidad en funcién

de las temperaturas

cap_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de las temperaturas

con_T-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

Consumo en funcién

de la carga parcial

con_FCP-EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto

alta del dep6sito (°C)

Tipo energia Electricidad
Nombre Acumulacion
Tipo Acumulador Agua Caliente

Volumen del depésito (L) 250,00

Coeficiente de pérdidas 1,00

global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00

baja del depdsito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

Fecha: 15/11/2013
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Nombre EQ_ED_UnidadExterior-Defecto
Tipo Unidad exterior en expansion directa
Capacidad total maxima 20,00
refrigeracion en condiciones
nominales (kW)
Consumo eléctrico del 6,24
equipo en condiciones
nominales de refrigeraciéon (kW)
Capacidad calorifica 22,40
méaxima en condiciones
nominales (kW)
Consumo eléctrico 6,24

en condiciones nominales

de calefaccion (kW)

Capacidad total de
refrigeracion nominal en

funcién de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Capacidad total de
refrigeracion nominal en
funcion del factor de carga

parcial en refrigeracién

conRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Capacidad sensible de refrigeracion

nominal en funcién de las temperaturas

conCal_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de
refrigeracion en funcién

de temperatura

conCal_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de

refrigeracion en funcién

de lafraccion de carga parcial

capTotRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Fecha: 15/11/2013
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Consumo nominal de
calefaccion en funcién

de la temperatura

capTotRef_FCP-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Consumo nominal de
calefaccién en funcién de

la fraccion de carga parcial

capSenRef_T-EQ_ED_UnidadExterior-Defecto

Tipo energia

Electricidad

6. Unidades terminales

Nombre UT_UnidadInterior
Tipo U.T. Unidad Interior
Zona abastecida P02_EO1
Capacidad total maxima 20,00
de refrigeracion en
condiciones nominales (kW)
Capacidad sensible maxima de 8,00
refrigeracion condiciones nominales (kW)
Capacidad calorfica maxima 22,40
en condiciones nominales (kW)
Caudal nominal de 1650,00
aire impulsado por
la unidad interior (m3/h)
Caudal de aire exterior 0,00
impulsado por la
unidad interior (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 1,00

Fecha: 15/11/2013
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7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema_ACS

0,0

30,0

Fecha: 15/11/2013
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8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kqCO2{m?* Objeto
A
B
C
D
E
B
D
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Demanda calefaccion D 59,2 5973,2
Demanda refrigeracion A 0,0 0,0
Clase kgCO2/m?2 kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion C 13,8 1391,5
Emisiones CO2 refrigeracion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 ACS A 52 524,3
Emisiones CO2 iluminacion C 0,8 80,7
Emisiones CO2 totales B 19,8 1996,5
Clase kWh/m?2 kWh/afio
Consumo energia primaria calefaccién C 55,2 5570,0
Consumo energia primaria refrigeracion A 0,0 0,0
Consumo energia primaria ACS A 20,7 2090,7
Consumo energia primaria iluminacién C 51,5 5192,1
Consumo energia primaria totales B 127,5 12852,7

Fecha: 15/11/2013
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