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1. PRESCRIPCIONES GENERALES
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1.1. OBJETO DE ESTAS PRESCRIPCIONES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es definir las especificaciones, criterios y normas
que regiran la ejecucién de las obras comprendidas en el PROYECTO DE RESTAURACION FLUVIAL
DEL BAJO SELLA (TT.MM. DE CANGAS DE ONIS, PARRES Y RIBADESELLA).

1.2. DEFINICION DE LOS TERMINOS EMPLEADOS EN ESTAS PRESCRIPCIONES

En adelante, el presente Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas, puede denominarse
simplemente Pliego.

A los efectos de aplicacion e interpretacion del presente Pliego, las palabras y expresiones que se detallan
a continuacion, o los pronombres indicados en su lugar, se entenderan como sigue, a menos que del
contexto del Contrato se desprenda claramente un sentido diferente:

Propiedad o Administracion:

Es la propia Administracion o la entidad concesionaria de la Administracion para la realizacién de las obras
objeto del presente Pliego, con las obligaciones y derechos dimanantes del Contrato de la Concesion.

Esta definicion se extiende a los apoderados de la Propiedad y a sus representantes legales.

Contrato:

Significa tanto el conjunto como cada uno de los documentos contractuales que mas adelante se detallan.
Contratista:

Es la persona natural o juridica, cuya oferta ha sido aceptada por la Propiedad y es adjudicataria de la
construccion de las obras del presente Pliego. Comprende a sus representantes legales, apoderados y
sucesores, expresamente aceptados por aquélla.

Subcontratista:

Es toda persona natural o juridica que tiene una relacién contractual no laboral con el Contratista para
ejecutar cualquier trabajo o prestar cualquier servicio, suministro o aprovisionamiento en relacién con las
obras, sin vinculacién directa con la Propiedad, ante quien respondera el Contratista por la actuacion de
aquella.

Director de las obras:

Denominado en adelante, indistintamente, Ingeniero Encargado o Ingeniero, es la persona natural o juridica
designada por la Propiedad para realizar las funciones de Ingeniero descritas en este Pliego, cuyo
nombramiento sera notificado por escrito al Contratista, si no constara ya en las condiciones particulares,
o posteriormente fuera sustituido.

Delegado del Ingeniero:

Es aquel Ingeniero o Ayudante del Ingeniero o empleado, residente en las obras, que sea designado por la
Propiedad o por el Ingeniero para el cumplimiento de las misiones que se exponen en el articulado del
presente Pliego, y cuyo nombramiento notificara el Ingeniero al Contratista por escrito. Junto con el
Ingeniero formara lo que se denominara en este Pliego la Direccion de Obra.

Las atribuciones que se reconocen a la Direccién de Obra en este Pliego y las que figuren en los demas
documentos contractuales para decidir o resolver cuestiones entre las partes, deben ser siempre
entendidas como facultades, y al mismo tiempo como obligaciones de la misma para emitir su opinién, que
por ser objetiva y técnica revestira especial fuerza y significado. Ello no obstara, empero, para que
cualquiera de las partes pueda discrepar fundadamente de la opinién de la Direccién de Obra y poner en
marcha, si lo estima conveniente, el procedimiento arbitral o el ejercicio de las acciones de que se pueda
creer asistida.

Las decisiones de la Direccion de Obra sobre como deben hacerse las obras, sobre suspensiéon de las
mismas o sobre demolicién y reconstruccion de lo ya hecho, seran inmediatamente cumplimentadas por el
Contratista, sin perjuicio de su derecho a reclamar posteriormente las compensaciones econémicas que
entienda le corresponden, si asi resulta de los documentos contractuales.

Precio unitario:

Significa la cantidad en euros, que de acuerdo con las condiciones estipuladas en el presente Pliego, tanto
en cuanto concierne a su importe, como en lo que respecta a su modo de aplicacion a las mediciones de
los trabajos efectuados, servira para valorar las diferentes partes de las obras realizadas por el Contratista.

Relacion valorada:

Es el documento en el que se detalla el calculo del importe de la ejecucion material de la obra realizada por
el Contratista, y en el que se tendran en cuenta todas las estipulaciones al respecto del presente Pliego.
Certificacion:

Es el documento mediante el que se acreditara al Contratista el importe de ejecucion por contrata de las
obras realizadas por él. Servira de base para el calculo de este importe, el de la relacion valorada
correspondiente, con sujecion a las adiciones, deducciones y retenciones estipuladas en el Contrato, y
aprobadas por la Direccion de Obra.

Equipo de Maquinaria:

Significa el conjunto de maquinas, dispositivos, aparatos, vehiculos, herramientas u objetos de cualquier
clase y naturaleza que sean y que se requieran para la construccién, terminacién y conservacion de las
obras, bien sean permanentes o provisionales, pero sin incluir materiales o cualquier otro elemento que
haya de formar parte de la obra permanentemente.

Planos:

Son todos aquellos que forman parte del presente Proyecto y a los que se hace referencia en el presente
Pliego, asi como los que se confeccionen con posterioridad, introduciendo sobre ellos las modificaciones,
ampliaciones e incluso sustituciones que las observaciones o ensayos realizados sobre el terreno
aconsejen con vistas a la mayor seguridad o economia de la obra. Se sefiala expresamente a estos efectos
que solamente seran considerados como contractuales aquellos Planos que sean suministrados al
Contratista con la inscripcion: "definitivo para construccion" acompafado de la aprobacién firmada de la
Direccién de Obra.
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Emplazamiento:

Significa los terrenos y lugares, sobre, debajo, dentro o a través de los cuales hayan de realizarse las obras
y todos los demas terrenos o lugares que sean expresamente designados en el Contrato como formando
parte del emplazamiento.

Aprobado:

Significa expresamente aprobado por escrito. Las aprobaciones verbales no seran validas a efectos
contractuales sin su posterior conformacién por escrito.

Siempre que en el Contrato se indique que el Contratista debe realizar determinado trabajo "por cuenta”,
"a su cargo", "sin cargas adicionales para la Propiedad", o con alguna otra expresion similar, se entendera
que el Contratista no tendra derecho a percibir compensacion adicional de la Propiedad por tal trabajo, y

que por tanto sus costos se consideran incluidos en los de las diversas unidades de la obra.
Siempre que en el Contrato se haga referencia a algun periodo de tiempo expresado en dias, se entendera
que se trata de dias naturales, salvo que expresamente se indique lo contrario.

1.3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto, que son los que se indican
a continuacion:

- Memoria y Anejos

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Presupuesto

- Estudio de Seguridad y Salud

La inclusion en el contrato de las Cubicaciones y Mediciones no implica su exactitud respecto a la realidad.

1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las actuaciones que se incluiran en el proyecto, se encuentran localizadas en ambas margenes del rio
Sella en una longitud aproximada de 24.016 m.

Las actuaciones que se plantean en el proyecto, de forma general, son las siguientes:

1.4.1.RETIRADA DE OBSTACULOS EN EL CAUCE Y PROXIMIDADES

La actuacion consiste en la eliminacién de determinados obstaculos en el cauce, sin una funcion especifica
en la actualidad, tales como bloques de hormigdn, espigones, etc. que aun no han sido retirados en el rio
Sella.

1.4.2.RECUPERACION DE LA VEGETACION RIPARIA

La recuperacién de la vegetacion riparia consiste en la implantacion vegetal de especies autoctonas propias
de los medios riparios.

La seleccidn y distribucion de las plantaciones se ha realizado de acuerdo con los criterios y factores que
intervienen en la conformacién de distribucion de la vegetal natural (proximidad a la ldmina de agua,

profundidad del freatico, intensidad de perturbacion hidraulica, etc.) con el objeto de conseguir la maxima
naturalidad y autosostenibilidad de las mismas, definiendo unas bandas de vegetacion riparia que permitan
la zonificacion del espacio fluvial.

La forma operativa de realizar las plantaciones sera mediante el desarrollo de médulos de plantacién con
las especies seleccionadas. Estos modulos seran lo suficientemente sencillos como para no dificultar en
exceso su ejecucién, a la vez que irregulares y diversos, evitandose los espaciamientos regulares e
imitando el desarrollo de formaciones o distribuciones naturales, mediante bosquetes. En el disefio de las
plantaciones se considera conveniente un espaciamiento entre pies arbéreos (entre 3 y 5 m) y algo menor
en el caso de las especies arbustivas.

Los médulos de plantacién definidos seran, por motivos practicos, de dos tipos:
e Modulos de dimensiones de 10 x 10 m (superficie de 100 m?2).
e Modulos de dimensiones de 20 x 20 m (superficie de 400 m?2).
En total seran 3 clases distintas de moédulos de plantacion para el conjunto de las bandas riparias.

Los médulos a emplear en las distintas bandas definidas, asi como las caracteristicas de las plantas, son
los siguientes:

e Moddulo de Plantacion Clase 1. Malla: 10 x 10 m

CLASE 1
ESPECIE CANTIDAD (Uds.) | TAMANO RECEPCION

(En 100 m?) (N° savias) de las plantas
Fraxinus excelsior 5 2 Raiz desnuda
Salix alba 4 1-2 Estaquilla
Salix atrocinerea 3 1 Estaquilla
Salix elaeagnos sbsp. 6 1 Estaquilla
Cornus sanguinea 2 1 En contenedor
Corylus avellana 4 1 En contenedor
Euonymus europaeus 2 1 En contenedor
Ligustrum vulgare 1 1 En contenedor

e Moddulo de Plantacion Clase 2. Malla: 10 x 10 m

CLASE 2
CANTIDAD (Uds.) TAMANO RECEPCION
ESPECIE
(En 100 m?) (N° savias) de las plantas
Fraxinus excelsior 3 2 Raiz desnuda
Salix alba 2 1 Raiz desnuda
Acer pseudoplatanus 2 2 En contenedor
Salix atrocinerea 3 1 Raiz desnuda
Cornus sanguinea 2 1 En contenedor
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CLASE 2
CANTIDAD (Uds.) | TAMANO RECEPCION
ESPECIE

(En 100 m?) (N° savias) de las plantas

Sambucus nigra 1 1 En contenedor
Corylus avellana 4 1 En contenedor
Euonymus europaeus 1 1 En contenedor
Laurus nobilis 1 1 En contenedor
Ligustrum vulgare 2 1 En contenedor

e Modulo de Plantacion Clase 3. Malla: 20 x 20 m

CLASE 3
ESPECIE CANTIDAD (Uds.) | TAMANO RECEPCION

(En 400 m?) (N° savias) de las plantas
Fraxinus excelsior 7 2 Raiz desnuda
Acer pseudoplatanus 5 2 En contenedor
Quecus robur 2 2 En contenedor
Salix atrocinerea 2 1 Raiz desnuda
Cornus sanguinea 4 1 En contenedor
Sambucus nigra 4 1 En contenedor
Corylus avellana 4 1 En contenedor
Euonymus europaeus 2 1 En contenedor
Laurus nobilis 2 1 En contenedor
Rosa sempervirens 2 1 En contenedor
Ligustrum vulgare 2 1 En contenedor

En las zonas mas cercanas al cauce, para los médulos de plantacion Clase 1 y 2, entre cada médulo
instalado se dejaran alrededor de 5 m sin realizar ninguna plantacion (ocupacion general cercana al 50%),
mientras que en el modulo Clase 3 la distancia entre ellos sera de 20 m, (ocupacion general del 30%), con
el objeto de que las plantaciones imiten el desarrollo de bosquetes diseminados. Estos porcentajes de
ocupacion son con caracter general, no obstante, localmente pueden ser algo mayores o inferiores.

1.4.3.RETIRADA DE RELLENOS ARTIFICIALES EN LAS MARGENES

La actuacion consiste en la eliminacion rellenos artificiales con el fin de recuperar el bosque ripario y la
conectividad transversal cauce-margenes y la vertical con el medio hiporréico.

1.4.4.RECUPERACION Y PROTECCION DE RIBERAS MEDIANTE TECNICAS DE
BIOINGENIERIA

Mediante esta actuacion, se protegeran las margenes de los procesos erosivos y se realizaran plantaciones
utilizando material vegetal vivo, como elemento de construccion, sélo o combinado con otros materiales

naturales (madera, rocas, mantas y redes organicas, metal, etc.) y otros sintéticos (geotextiles, redes etc.),
incorporando y aprovechando los elementos locales (suelo, topografia, microclima, etc.) para conseguir
objetivos estructurales en una actuacién de restauracion y/o proteccién de infraestructuras o elementos
existentes con algun peligro de estabilidad a futuro.

1.4.5.TRATAMIENTOS SELVICOLAS

En las areas a intervenir, vinculadas a determinadas zonas de erosion, los tratamientos selvicolas tienen
por objeto, de forma temporal, contribuir a un mayor desahogo en situaciones de avenidas, y afianzar en
cierta manera el establecimiento de la vegetacion en los taludes protegidos con técnicas de bioingenieria.
A corto plazo estas zonas tratadas recuperaran sus caracteristicas previas al ser zonas muy activas
biolégica y morfolégicamente.

En estas zonas se efectuaran desbroces y clareos selectivos de la masa existente, asi como la poda de la
masa residual con el objeto de favorecer el estado fitosanitario de la masa, permitir la regeneracion del
bosque ripario, y favorecer en cierta manera el flujo de las aguas en puntos especialmente vulnerables. Los
porcentajes de eliminacion de masa oscilaran entre el 30-40%, y en ningun caso afectara a un porcentaje
superior al 50% de la masa existente.

En las areas identificadas como posturas de lance de pesca los tratamientos selvicolas se limitaran a podas
del arbolado, clareos selectivos de la masa riparia (arboles enfermos y puntisecos), y la retirada de arboles
caidos, etc. No obstante, la retirada de este tipo de arboles (enfermos, muertos y puntisecos) juega un
papel importante para determinados taxones animales necesarios para el buen funcionamiento del
ecosistema fluvial (posaderos estratégicos y lugares de anidamiento de numerosas aves, refugios de
quirépteros,...). Por ello se procedera de forma particular sobre los ejemplares (30% aproximadamente) de
diametro igual o superior a 30 cm, sin riesgo de caida evidente, muertos o debilitados vegetativamente y/o
con oquedades

El objetivo de estos tratamientos es sanear y mejorar las condiciones de desarrollo vegetativo del soto
riberefio, promoviendo procesos internos de estructuracién, maduracién y enriquecimiento y diversificacion
de la biota.

1.4.6.CONSERVACION Y ACONDICIONAMIENTOS DE ARROYOS Y CAUCES

Consistira en la eliminacién manual de los residuos soélidos, en especial escombros y basuras, y los restos
vegetales que puedan aparecer como son matorral muerto o troncos y ramas caidos; asimismo se realizara
un desbroce del matorral, limitandose al sotobosque (de forma especial las zarzas (Rubus sp.)) y la poda
de ramas bajas que interrumpan el flujo del agua. Asi mismo, se repondra el material de protecciéon de
margenes en aquellas zonas donde se detecte su caida o pérdida como consecuencia de las avenidas.

1.4.7.ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE INFRAESTRUCTURAS FLUVIALES DE USO
PUBLICO

Los trabajos consisten en el acondicionamiento y/o mejora de la red de sendas existentes a lo largo del
tramo bajo del rio Sella que se encuentren fuera de la zona ZEC, la limpieza de vegetacién en determinadas
zonas, asi como la creacién de refugios de pescadores.

Las obras a realizar, con caracter general, son las siguientes:

Acondicionamiento de sendas
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Tras la visita a campo y al encontrarse la gran mayoria dentro de zona ZEC, se ha decidido acondicionar
Unicamente una senda existente en las inmediaciones de la EDAR de Ricao en M.D. y dos la zona de
Triongo en la margen izquierda. En ellas se la realizaran las siguientes operaciones:

= Desbroce de vegetacion lefiosa y roza superficial del terreno (operacion de marcado);

= Adecuacién de la zona de transito y compactacion cuando la ubicacion lo permita;

= Poda de arbolado hasta 2,5 m de altura;

» Retirada de obstaculos (arboles caidos y cualquier otro tipo de restos);

Las sendas a acondicionar estan sobre sustrato no rocoso y tiene escasa densidad vegetal. La longitud
total es de aproximadamente 217,06 m.

Acondicionamiento de caminos

Con base a las indicaciones recogidas en los apartados anteriores, los tramos analizados de caminos
existentes y que son necesarios de acondicionar quedarian del siguiente modo, siendo acondicionados
Unicamente como se ha indicado anteriormente, los que quedan fuera de la zona ZEC.

La longitud total de caminos a acondicionar es de 2.674 m, y seran objeto de las operaciones que se
detallan a continuacion.

= Acondicionamiento consistente en el escarificado del firme en zonas de baches,

= Refino y planeo de la plataforma (incluyendo la retirada/rebaje de la capa superficial, formada por

materiales finos no aptos: 10-15 cm), y posterior compactacion,
= Limpieza de drenajes transversales existentes,

= Construccién de una base o firme de material granular con zahorras artificiales, con un espesor de 15

cm,
El ancho de la plataforma del camino sera como maximo 3 m.

Creacion de sendas de nuevo trazado

Las sendas fluviales de nueva creacion proyectadas en las margenes del tramo bajo del rio Sella reuniran
las siguientes caracteristicas basicas:

= La anchura sera variable, con un maximo de 1,5 m, ya que la senda ha de adaptarse al terreno y a los

elementos naturales presentes, como la vegetacion, las rocas, la pendiente, etc.;

= Con caréacter general, se realizaran labores de desbroce de los primeros 25 cm de terreno en forma

de cajeado, despeje de la vegetacion existente y retirada de obstaculos, y posterior compactacion;

= Colocacion de geotextil para impedir la migracion de materiales y relleno del cajeado con zahorra ZA32
en los primeros 20 cm y zahorra ZA20 con 6% de cemento como aglutinante en los 6 cm superiores,

con la correspondiente humectaciéon y compactacion de las mismas hasta obtener los grados 6ptimos.

= Larasante de la senda quedara a la cota del terreno natural;

= La franja que ocupe la senda debera quedar libre de vegetacion hasta los 2,5 m de altura, lo que

implicara la poda selectiva de ramas del arbolado existente;

= Sefalizadas a lo largo de su recorrido, con pequefos postes de madera tratada integrados en el

entorno fluvial;

= Trazado junto a la franja riparia o por las fincas colindantes con ésta, procurando una minima alteracion

del entorno y adaptandose al terreno, en lo que respecta a su trazado y sus pendientes.

Otras actuaciones vinculadas a la red de sendas

Con el objeto de dar continuidad a la red de sendas prevista, se plantea la ejecucion de una pasarela
prefabricada en el Barranco del Metal, en Triongo, ya que se considera necesario instalar pasarelas en

aquellas zonas que, por cruces con arroyos o pequefos cauces, el transito se puede ver condicionado.

Esta pasarela se realiza en madera de Pino silvestre (Pinus sylvestris) tratada en autoclave mediante
tratamiento de proteccion profunda para clase de uso |V (siempre antes de laminar en el caso de la madera

laminada), y tendra una longitud de 13,5 metros, y un ancho de paso util de 1,5 metros.

Respecto a la actuacion correspondiente a la sefalizacion, ésta se realizara en todo el trazado de la red de
sendas, y consistira en la colocacién de 6 sefiales de direccion de 45 x 20 cm sobre plancha de aluminio
pintada que faciliten el recorrido por las sendas y caminos. Ademas, se instalaran varios paneles
informativos de los ecosistemas riberefios existentes en el tramo bajo del rio Sella.

La funcién de los paneles informativos que se proyectan es informar al visitante de las caracteristicas
principales del rio Sella. Por un lado, se mostrara la red de sendas existentes, distancia, dificultad, accesos
y servicios, asi como otros caminos proximos o lugares de interés a los que se puede acceder desde la
misma. Por otro lado, se presentara una descripcion del ecosistema y de la flora y fauna que lo habita.

Se proyecta 6 paneles de madera tratada para exterior, con doble pie de madera tratada en autoclave,
sobre los que ira anclado el panel informativo, quedando todo el conjunto protegido con una estructura en
forma de tejadillo a dos aguas, que permitira la proteccion del panel frente a la lluvia y la incidencia de los
rayos solares. Es interesante que el panel se ubique en lugar a resguardo del viento para proteger al
senderista durante la consulta del mismo.

El panel contendra la siguiente informacion:

- Plano orientativo del rio vy sus alrededores: Dicho plano debe representar, a una escala adecuada,

la localizacién, la delimitacion del rio y los elementos que lo rodean, entre ellos, de manera
relevante, las sendas (distancia, dificultad, accesos y servicios, asi como otros caminos proximos

o lugares de interés a los que se puede acceder desde las mismas).

- Descripcién del ecosistema: Debe incluir una descripcion del ecosistema fluvial, destacando las

funciones que desempefan estos medios como corredores de biodiversidad. Se distinguiran las

principales formaciones riberefias existentes.
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- Descripcion de la flora: En este apartado se describen principalmente las especies ligadas al medio

fluvial, aunque sin dejar de atender a otras especies de interés paisajistico y ambiental secundario.

Se ha atendido también a las especies con alguna proteccion especial definida por la legislacion.

- Descripcion de la fauna: En este apartado se presta atencién a la fauna asociada al medio fluvial,

asi como a otras especies, no estrictamente acuaticas, pero si ligadas a los cursos de agua y que

poseen alguna proteccion especial.

= Tratamiento de vegetacion en posturas de lance de pesca

Esta actuacion consistira como se ha comentado anteriormente en la ejecucion de tratamientos selvicolas
consistentes en desbroces, podas y clareos selectivos de la masa riparia (arboles enfermos, caidos, secos,
etc.) en torno a algunas posturas de lance de pesca, sobre una longitud de 375 m. El ancho de intervencion
oscila entre 10-20 m.

= |Instalacion de refugios de pescadores

Con el objeto de mejorar la infraestructura ya existente asociada al ejercicio de la pesca, se proyecta la
instalaciéon de un nuevo refugio de pescadores en el entorno del de Pozos salmonero “La Ufia” (P.K. 19+900
M.D)

El refugio tendra unas dimensiones interiores aproximadas 2,10 x 1,20 m de base y 2,30 m de altura,
estando abiertos por una de sus 4 caras y disponiendo de asientos (tipo banco suspendido) en su interior.
Seran prefabricados de madera tratada, con pilares de seccion cuadrada de 9,5 x 9,5 cm y paredes de
tarima de 2,1 cm de espesor. El refugio se asentara sobre una plataforma de hormigdn de 15 cm de espesor,
a la cual se anclara mediante tornilleria metalica de acero inoxidable.

La madera empleada sera tipo pino norte, calidad V, o superior, con tratamiento en autoclave (clase de
riesgo 4), asi como acabado con 2 capas de protector tipo Lasur.

1.5. RESTAURACION DE LAS MARGENES DEL RiO SELLA EN TRIONGO
1.5.1.Margen izquierda

La restauracion de esta zona degradada, se realizara con el fin de crear un espacio fluvial de mayor
naturalidad y contribuir a disminuir las inundaciones de la margen derecha.

Al objeto de mejorar ambos objetivos, se realizara una restauracion ambiental de la margen izquierda del
rio Sella en Triongo, con el fin de crear un espacio fluvial de mayor naturalidad y mejora de la biodiversidad,
asi como de la eliminacién de plantaciones de chopera y recuperar la vegetacion riparia.

Dentro de este punto se incluyen las siguientes actuaciones:

Retirada de aproximadamente 28.339 m3 de materiales de relleno en una superficie cercana a los 18.079

m2. Para la retirada de estos rellenos se ha respetado los dominios y servidumbres del FEVE, y dotando
a la superficie explanada de una cierta pendiente para el desagtie a los cauces anejos, retirando los rellenos
antrépicos hasta una cota de 23 m y su transporte a vertedero autorizado.

Se realizara una descompactacion por gradeo de los terrenos y la posterior aportacion de 0,10 m de tierra
vegetal en toda la superficie ocupada por el relleno.

Acondicionamiento del barranco del metal, incluyendo la retirada de los materiales de excavacion, definicion
de un nuevo cauce sinuoso de unos 150 m de longitud, que desemboca en el brazo lateral de avenidas,
con una pendiente media del 0,65%. La seccion tipo adoptada sera trapecial y tendra 3 m en la base y unos
taludes laterales 2H:1V.

En las inmediaciones del barranco del Metal, se propone el disefio e instalacién de una
charca/decantacion/filtro verde en la margen izquierda del Sella de aproximadamente 0.2 ha. Tendra forma
lobulada, con profundidades de 0,3 a 1 m, que es el 6ptimo para procesos biolégicos como fotosintesis, y
todo lo que conlleva, crecimiento de macrdfitos, filtrado, etc.

Tratamientos previos sobre la vegetacion:

En parte de los terrenos de la margen izquierda, justo por debajo del relleno de la “Cantera de Fuentes” y
a lo largo de unos 500 m de longitud, en sentido aguas abajo del Sella, se desarrollan choperas de
repoblacion (Populus x euramericana) y pastos en aparente estado de abandono cubiertos por vegetacion
degradada, con presencia dispersa de vegetacion autoctona (arces, fresnos, etc.).

En esta superficie ocupada por plantaciones de chopo, se procedera a la eliminacion (corta y saca de la
madera) de 1,8 ha, asi como el desbroce puntual y selectivo del resto de la vegetacion existente en el resto
del espacio comprendido entre los brazos laterales y la chopera, respetando las especies de singular valor
ecolégico. Los residuos forestales no aprovechables generados por las operaciones sobre la vegetacion
seran objeto de trituracion.

Para aliviar el caudal del Sella, se ha planteado la ejecucion de un nuevo brazo lateral, que aproveche el
trazado del actual, con dos entradas que se unen mas adelante. Dicho brazo se activara para un caudal
comprendido entre la MCO y la T5, estando la cota de inicio del brazo izquierdo a la 74. La del brazo
derecho, que ya existe, se encuentra a la 73,20, activandose antes de la MCO.

La tierra resultante de la excavacion de los brazos deberia extenderse en la propia zona de actuacion pues
hay muchisima Reynutria japonica y no resulta nada aconsejable el traslado de materiales, aunque previa
a cualquier actuacion se realice el control y mitigacién de especies invasoras.

1.5.2.Margen derecha

- Mota entre el rio Sella y la carretera N-634.
En la margen derecha se realizara una mota de altura variable para evitar las inundaciones que se producen
en la poblacién de Triongo, esta mota se realizara con material de rellenos de la margen izquierda, sobre

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



epl;sa

i ¥ GOBERNO  MINISTERIO PRm—
"® DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HOROGAARCA
3 PARA LA TRANSICION ECO pEca

PROYECTO DE RESTAURACION FLUVIAL DEL BAJO SELLA (TT.MM. CANGAS DE ONIS, PARRES Y RIBADESELLA)

la que se plantaran especies autoctonas riberefias y con la posibilidad de reutilizar zonas de caminos o
sendas existentes en la medida de lo posible.

Esta mota tendra las siguientes caracteristicas:
= Longitud aproximada de 977 m y altura media de 1,27 m, teniendo el punto de mayor altura 2,46 m.

= Constara de varias secciones tipo segun discurra por terrenos de labor o por caminos existentes.

En el trazado de esta mota se colocaran elementos de drenaje para evacuar las aguas de lluvia hacia el rio
Sella. Estas obras de drenaje dispondran de elementos anti retorno.

En la ejecucion de la mota, en su tramo final, se vera afectado un muro perimetral de una parcela que habra
que retranquear

- Mejora de la capacidad de los arroyos de la Riega, Triongo y la Parda.

1. Arroyo de La Riega

Se realizara la sustitucion de la actual obra de drenaje transversal (ODT) (CO1) bajo la N-634, consistente
en un conducto con seccidn tipo arco, de dimensiones 750 x 640 mm (imposta de 360 mm) por un conducto
circular de 1.500 mm de diametro, de acuerdo a los criterios de la norma 5.2-IC de Drenaje Superficial para
ODTs superiores a 10 m de longitud:

Aguas abajo se encuentra con dos obras de paso con un tubo de 800 mm en cada una de ellas. La primera
de ellas (C02) se situa en el camino por donde discurrira la nueva mota, y sera sustituida por un conducto
de 1.000 mm con valvula anti-retorno. La segunda y ultima (C03), aguas abajo, también se reemplazara
por otro conducto de las mismas dimensiones.

2. Arroyo de Triongo

En el arroyo de Triongo hay contempladas varias actuaciones, que se describen a continuacion:

e Sustitucidn de varios pasos sobre el arroyo, aumentando su seccion para permitir que desagien el
caudal correspondiente a la avenida de 100 afios (10 m3/s):

e Adecuacion y ampliacion de cauces existentes:

e Ejecucién de desvio del arroyo Triongo al rio Sella:

Ante la insuficiencia en la capacidad hidraulica del ultimo tramo del cauce, y del colector que lo sigue,
se realizara un desvio que permita la evacuacion de gran parte del caudal de avenida, unos 8,7 m3/s
aproximadamente, dejando que el sobrante pase al viejo trazado a través de un resalto de altura 0,5
m, con la coronacion a la cota 76,00.

Este el desvio se ejecutara hacia la izquierda, bajando el lecho de la cota 75,50 a la 74,40. Desde este
punto, el nuevo cauce receptor discurrira hasta su encuentro con la N-634, siendo la cota final la 73,20.
Se colocara un muro en la parte exterior de la curva, cuya cota maxima es la 76,70. Asimismo, al final
del cauce receptor se colocaran pequefias motas a ambos lados a la cota 74,60, de unos 30 cm de
altura. En su encuentro con la ODT de la carretera se debera proteger los laterales a la cota 74,70.

El cauce receptor termina en una ODT que atraviesa la N-634, consistente en dos tubos de 1.800 mm
de diametro. Al otro lado de la carretera se encuentra la ODT de la mota de defensa frente a la
inundacion del Sella, también de dos tubos de 1.800 mm de diametro.

e Elementos de defensa laterales (muros/motas)

3. Arroyo La Parda

Las actuaciones contempladas en este arroyo son las siguientes:

e Para defender la zona urbana de las inundaciones, se procedera a realizar una serie de elementos
de defensa lateral. Se colocaran 3 elementos de altura variable entre 0,40 y 1 m de altura)

e Sustitucidn del segundo puente en Triongo, en la actualidad de 3,20 x 1,60 m, por un marco de 9 x
2 m, debido a su insuficiencia de capacidad hidraulica para desaguar la avenida de 100 afos.

e Ampliacién de la seccién del cauce receptor aguas debajo de segundo puente existente en este
tramo de estudio. Debido a esta ampliacion del cauce en este tramo, debera demolerse y
retranquear el camino de acceso existente.

1.6. CONTROL Y MITIGACION DE LA EXTENSION DE ESPECIES VEGETALES
ALOCTONAS DE CARACTER INVASOR EN LAS RIBERAS Y MARGENES

La vegetacion riparia del tramo bajo del rio Sella se encuentra seriamente afectada por diversas especies
vegetales aléctonas de marcado caracter invasor.

Analizada la distribucién de los focos de especies invasoras, se constata que ésta es mucho mas amplia
que la relativa al tramo principal de estudio del Sella (desde Cangas de Onis hasta el limite con el Dominio
Publico Maritimo Terrestre, proximo a la localidad de Santianes del Agua-concejo de Ribadesella),
observandose que estos focos se situan principalmente aguas arriba, tanto en el Sella e incluso en otros
cauces menores de la cuenca. Asimismo, la distribucion de estas especies no sélo se centra en las riberas,
sino también en los terrenos de las margenes por la parte interior de las sendas tanto existentes como de
nuevo trazado, ampliando esta area en aquellas zonas donde se han localizado especies invasoras
préximas a la misma. La zona de influencia estimada de esta actuacién es de unas 90 hectareas.
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1.7. PRESCRIPCIONES PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS . Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
, . L , cementos (RC-16). BOE num. 153 de 25/06/2016.
En todo aquello que no esté expresamente indicado en las presentes Prescripciones, ni se oponga a ellas,
seran de aplicacion los siguientes documentos: . Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacién de

1.7.1.PRESCRIPCIONES GENERALES

La licitacion de las obras definidas por este proyecto se regulara segun lo preceptuado en las Normas que
a continuacion se relacionan:

Normativa de aqua, vertido y depuracién

. Cadigo Técnico de la Edificacion DB HS 4 Salubridad, suministro de agua Real Decreto 314/20086,
del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E: 28 de marzo de 2006 Correccion de errores:
BOE 25/01/2008.

. Cddigo Técnico de la Edificacion DB HS 5 Salubridad, evacuacion de aguas Real Decreto
314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E: 28 de marzo de 2006 Correccion
de errores: BOE 25/01/2008.

. Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico "DB-HR
Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

. Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre,
de Metrologia

. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

. Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VIl y VIII del texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

. Real Decreto 1315/1992, de 30 de Octubre por el que se modifica parcialmente el Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, con el fin de incorporar
a la legislacion interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17 de diciembre de 1979, relativa a la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacidn causada por determinadas sustancias
peligrosas.

. Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril,

. Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

. Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

. Orden 28 de julio de 1974 que aprueba el pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua. (BOE num. 236 de 2/10/74). Correccion de errores (BOE num. 26 de 30/10/74).

. Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero que establece los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano. (BOE num. 45 de 21/02/03). Correccion de errores (BOE nim.54 de 4/3/03).

Cementos

los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados. BOE num. 265 de 4/11/1988.

Control de calidad

. Decreto 83/1995, de 12 de mayo, por el que se regulan las condiciones y el sistema de calificacion
de las organizaciones colaboradoras para el control de calidad de la edificacion.

. Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

. Decreto 31/2011, del 17 de febrero, por el que se regulan las condiciones generales exigibles para
el ejercicio de la actividad en las entidades y en los laboratorios de ensayos para el control de calidad en
la edificacién y en su inscripcion en el registro correspondiente.

Proyectos

. Cddigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de
marzo. BOE: 28/03/06. Correccioén de errores: BOE 25/01/08.

. Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién. Real Decreto 1371/2007, del Ministerio de la
Vivienda de 19 de octubre. BOE: 23/10/07.

. Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién. BOE num. 266 de 06/11/99.

. Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion. Decreto 462/71 de 11

de marzo, del Ministerio de Vivienda. BOE: 24/03/71

. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE. De 26 de febrero de 2014.

. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de contratos de
las administraciones publicas. BOE num. 257 de 26/10/01.

. Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Suelo y Rehabilitacion Urbana. BOE num.261 de 31/10/15.

Residuos

. Cadigo técnico de la edificacion DB HS-2 Salubridad, recogida y evacuacion de residuos. Real
Decreto 314/2006, del 17 de marzo. BOE: 28/03/06. Correccion de errores: BOE 25/01/08.

. Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién. Real Decreto 1371/2007, del Ministerio de la
Vivienda de 19 de octubre. BOE: 23/10/2007.
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. Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestién de los residuos . Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el

de construccion y demolicion. BOE num. 38 de 13/02/08.

. Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se regulan las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista Europea de Residuos. BOE: 19/02/02. Correccion de errores: BOE
12/03/02.

. Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero. BOE num. 25 de 29/01/02.

. Decreto 72/2010, de 28 de octubre, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

. Decreto 14/2017 de 23 de marzo, por el que se aprueba el Plan de Residuos de la Comunidad
Auténoma de Cantabria 2017-2023

Seguridad e higiene en el trabajo riesgos laborales

. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. BOE 10/11/95.

. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales. BOE: 13/12/2003

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE: 25/10/97.

. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion. BOE: 31/12/97.

. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. BOE num. 127 de 29 de mayo de 2006.

. Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinaciéon de actividades
empresariales. BOE nim. 27 de 31/01/04.

. Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de
seguridad y salud en el trabajo. BOE: 23/04/97.

. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE: 23/04/97.

. Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 2200/1995 de 28
de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la infraestructura para la calidad y seguridad
industrial. BOE: 26/04/97.

. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion. BOE: 01/05/98.

. Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacién de la legislacion de Prevencion de Riesgos
Laborales a la Administracion General del Estado. BOE: 16/02/10.

trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal. BOE: 24/02/99.

. Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion. BOE: 19/10/06.

. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. BOE num. 204 de 25/08/07.

. Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto. BOE: 11/04/06.

. Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas. BOE: 05/11/05.

. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo. BOE: 07/08/97.

. Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE nam. 274
de 13/11/04.

. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia, sobre disposiciones minimas
para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE: 21/06/01.

. Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo. BOE: 01/05/01.

. Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, del Ministerio de Presidencia, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual. BOE:
12/06/97.

. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, de Ministerio de Presidencia, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
BOE: 24/05/97.

. Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de Presidencia, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE:
24/05/97.

. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Presidencia, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. BOE: 13/04/97.

. Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo de 1971 del
Ministerio de Trabajo BOE: 16/03/71.
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. Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica (CAP. XVI) Orden . Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de

28/8/1970 de 28 de agosto del Ministerio de Trabajo. BOE: 05/09/70.

Carreteras

. Real Decreto 1812/94, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento general de
carreteras. BOE 23/09/94.

. Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. BOE 25/10/97.

. Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Y, en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que
guarden relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas.

La normativa ASTM sobre tuberias y sus juntas prevalecera sobre las restantes normativas excepto en lo
relativo a las caracteristicas de los materiales (agua, aridos, cementos, hormigones, etc.) para los que el
presente Pliego aplica la normativa vigente en Espafia. En este caso las normas ASTM se aplicaran
subsidiariamente.

Igualmente, en el dimensionado de las tuberias para la determinacién de las acciones debidas a cargas
moviles (carreteras, ferrocarriles, etc.) se aplicaran las instrucciones vigentes en Espania.

Para la aplicacién y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion de errores u omisiones
contenidos en las mismas, se seguira tanto por parte del Contratista, como por parte de la Direccion de las
obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.
En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el
presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicién se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacion o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

Asimismo, seran de aplicacion las modificaciones, ampliaciones, etc. de las Normas, que entren en vigor
durante la fase de realizacién del Concurso.

Leqislacion ambiental aplicable

A continuacién se proporciona un listado no extensivo de la legislacion ambiental aplicable a la ejecucion
de la obra:

. Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre.

evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emisidn de gases de efecto invernadero

. Real Decreto 139/2011, para el desarrollo del listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

. Directiva de Habitats, trasferida a la legislacion espafola por el Real Decreto 1997/95, referente a
la conservacion de Habitats naturales y de la flora y la fauna silvestres.

. Decreto 19/2010, de 18 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de la Ley 17/2006, de 11
de diciembre, de Control Ambiental Integrado. BOC 31/03/2010.

. Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

. Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los habitats

naturales y de la fauna y flora silvestres.

. Orden del Ministerio de Medio Ambiente 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos, y la Lista Europea de Residuos.

. Real Decreto 1481/2001 de eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

. Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

. Real Decreto 833/1988, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,

Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

. Orden de 13 de octubre de 1989 sobre Métodos de Caracterizacion de los Residuos Téxicos y
Peligrosos.

. Ley 11/1997, de 24 de abril de Envases y Residuos de Envases.

. Real Decreto 782/1998 de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y

ejecucion de la Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases.

. Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

. Orden 13 junio 1990. Gestion de Aceites Usados.

. Directiva 1999/31/CE, del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

. Decisién 2000/532/CE de la Comisién, que sustituye a la Decision 94/3/CE relativa a la Lista de
Residuos Peligrosos

. Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

. Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades

potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

. Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

. REGLAMENTO (CE) n° 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2007,
sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere a las emisiones procedentes
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de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5 y Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a
la reparacién y el mantenimiento de los vehiculos.

. Decreto 99/1985, de 17 de octubre, de la consejeria de ordenacién del territorio, vivienda y medio
ambiente, por el que se aprueban las normas sobre condiciones técnicas de los proyectos de aislamiento
acustico y de vibraciones.

. Real Decreto 212/2002, Emisiones Sonoras de Maquinas al aire libre.

. Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

. Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de

abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos
preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

. Real Decreto 849/1986 de 11 de abril por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla La Ley de Aguas.

. Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, con el fin de incorporar
a la legislacién interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17 de diciembre de 1979, relativa a la
proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion causada por determinadas sustancias
peligrosas.

. Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. Correccién de errores
publicada el 28 de noviembre de 2015.

. Ley 16/1985 de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

. Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Suelo y Rehabilitacién Urbana.

. Real Decreto 3767/1972 de 23 de Diciembre y posteriores por los que se aprueba el Reglamento
General sobre Produccion de Semillas y Plantas de Vivero de la Ley 11/1971 de 30 de Marzo de Semillas
y Plantas de Vivero.

. Orden del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién de 23 de mayo de 1986 por la que se
aprueba el Reglamento General Técnico de Control y Certificacion de Semillas y Plantas de Vivero.

. Orden de 15 de julio de 1986, por la que se aprueba el Reglamento Técnico de Control y
Certificacién de Semillas Forrajeras.

. Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales forestales de
reproduccion.

Y, en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales, que
guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas.

Para la interpretacion de errores u omisiones contenidos en las normas, se seguira tanto por parte del
Contratista, como por parte de la Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las
disposiciones que hayan servido para su aplicacion. En caso de discrepancia entre las normas anteriores,
y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente Pliego se entenderan que es valida la prescripcion
mas restrictiva.

Las modificaciones, ampliaciones, sustituciones, etc. de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos
anteriores seran siempre de aplicacion preferente a éstas en cuanto entren en vigor.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada

1.8. DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS
1.8.1.DIRECCION DE LAS OBRAS

La direccién, control y vigilancia de las obras, asi como las funciones y trabajos necesarios para el
cumplimiento adecuado de esta mision, estaran centralizados y personalizados en la Direccién de Obra, o
persona en quien delegue, que sera el representante de la Administracion ante el Contratista-

1.8.2.FUNCIONES DIRECCION DE OBRA

Las funciones de la Direccion de Obra en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras, que afectan
fundamentalmente a sus relaciones con el Contratista, son esencialmente las siguientes:

- Exigir al Contratista directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

- Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado, o a las modificaciones
debidamente autorizadas, y exigir al Contratista el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que el Pliego de Prescripciones correspondiente deja a su
decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las
condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

- Obtener de los Organismos de la Administracion competentes los permisos necesarios para la
ejecucion de las obras y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbre
afectados por las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

- Asumir en caso de urgencia y bajo su responsabilidad, la direccion de determinadas operaciones
o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicién el personal y material
de la obra.

- Participar en las recepciones definitivas y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.
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El Contratista esta obligado a prestar su colaboracién a la Direccién de Obra para el normal cumplimiento
de las funciones a ésta encomendadas.

1.8.3.INSPECCION DE LAS OBRAS

Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por los representantes de la Direccién de Obra que
ésta designe. Tanto la Direccion de Obra como el Contratista pondran a su disposicion los documentos y
medios necesarios para el cumplimiento de su mision.

1.8.4.0FICINAS Y PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

Sera obligatorio que durante la ejecucion de las obras el Contratista tenga abierta una oficina de trabajo en
las inmediaciones de la zona objeto del presente Proyecto, cuyo emplazamiento ha de ser aprobado por la
Direccioén de Obra.

En esta oficina debera permanecer adscrito a ella de forma permanente, el personal técnico necesario que
estime la Propiedad.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion de Obra, antes de la firma del Acta de Replanteo, el
nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de la misma y que asumira la direccién de
todos los trabajos y pruebas de las obras incluidas en el presente Proyecto, para representarle como
"Delegado de Obra" ante la Administracion.

Dicha persona tendra la titulacién correspondiente, con autoridad, atribuciones, conocimientos y
experiencia profesional suficiente para poder ejecutar las 6rdenes de la Direccion de Obra, debiendo ser
su eleccién aprobada por la Administracion.

Dicho representante deberé residir en la zona en donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituido
sin previo conocimiento y aceptacion de la Direccion de Obra.

Igualmente comunicara el organigrama de las personas que dependiendo del citado representante, hayan
de tener mando y responsabilidad en las distintas partes de la obra, siendo obligatorio que al menos exista
con plena dedicacion un Ingeniero, siendo de aplicaciéon todo lo indicado anteriormente en cuanto a
experiencia profesional, sustitucion de personas y residencia.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando asi
lo requieran las necesidades del trabajo.

Se considerara que existe dicho requisito, en aquellos casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o
de negativa a suscribir los documentos que reflejen el desarrollo de las obras.

Las representaciones de la Contrata y de la Direccidon de Obra acordaran los detalles de sus relaciones,
estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la periodicidad y nivel de
reuniones para el control de la marcha y pruebas.

1.8.5.PARTES E INFORMES

El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, los partes o informes establecidos
para las obras, siempre que sea requerido para ello.

1.8.6.O0RDENES AL CONTRATISTA

Las 6rdenes al Contratista se daran por escrito y numeradas correlativamente en el correspondiente Libro
de Ordenes. Aquél quedara obligado a firmar al recibo en el duplicado de la orden.

El Jefe de Obra y/o Delegado sera el interlocutor de la Direccién de la Obra, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que la misma le dé directamente o a través de otras personas;
debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que la Direccién de
Obra pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que debera informar
seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben
ejecutarlas, de que se ejecuten, y de que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de Obra estén
custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento.
Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompafar a la Direccion de Obra en todas sus visitas de inspeccion a la obra, y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la misma, incluso en presencia
suya, si asi lo requiere ésta.

El Delegado tendra obligaciéon de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e informar
a la Direccién de Obra, a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese
necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de
que fuesen autorizados por la Direccién de Obra.

Se entiende que la comunicacién de la Direccion de Obra al Contratista se canaliza entre la misma y el
Delegado Jefe de obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, pueda haber comunicacion entre
los respectivos personales, pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente,
basado en la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de
manera que si surgiese algun problema de interpretacién o una decision de mayor importancia, no valdra
sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccion de Obra y permanecera custodiado en obra por el
Contratista en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo
consigo al acompanar en cada visita a la Direccion de Obra.

1.8.7.LIBRO DE INCIDENCIAS
Debera ser llevado al dia por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que la Direccion
considere oportunas y, entre otras, con caracter diario, las siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperaturas ambiente maxima y minima.

- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

- Equipos de personal y mecanicos empleados.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos en
que éstos se recogen (solamente en el caso de que fuesen realizados por el Contratista).

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién de la obra.

El diario de las obras sera revisado periédicamente por la Direccion de Obra.
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1.8.8.DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, resolvera, en general, sobre todos los problemas que se planteen durante la
ejecucion de los trabajos de las obras, de acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacion
vigente. De forma especial, el Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad
y acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucién de los trabajos y precauciones a adoptar en el
desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje que
pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucién de préstamos, vertederos, acopios o cualquier
otro tipo de trabajo.

1.9. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1.9.1.REPLANTEO GENERAL DE LAS OBRAS Y COMPROBACION DEL MISMO

La Administracion proporcionara al Contratista toda la informacién topografica realizada, y éste en funciéon
de ella, elaborara un Plan de Replanteo, en el que se incluya la comprobacién del replanteo general
efectuado por la Administracion, y el programa a desarrollar para la materializacion sobre el terreno de los
hitos auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de las obras, los cuales deberan quedar
debidamente referenciados, respecto a las bases principales de replanteo.

En lo que respecta a la comprobacién del replanteo, se atendera a lo dispuesto en el articulo 237 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014, y el 139 del RD 1098/2001 o legislaciones posteriores que los modifiquen.

Los gastos de toda indole originados por los trabajos de campo y gabinete necesarios para la comprobacion
del replanteo previo, y para la confeccion del Acta, seran a cargo del Contratista, quien se responsabilizara
de la conservacion y reposicidn de los hitos y referencias colocadas en el terreno.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hechos por la Administracion, seran efectuados
por el Contratista, segun vayan siendo necesarios para la realizacién de las distintas partes de la obra,
debiendo obtener conformidad escrita de la Direccién de Obra antes de comenzar la parte de que se trate,
sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran producirse y tomara a su cargo
cualquier operacion que fuera necesaria para su correccion.

El Contratista esta obligado a poner en conocimiento de la Direccién de Obra cualquier error o insuficiencia
que observase en las referencias del replanteo general hecho por la Administracion, aun cuando ello no
hubiera sido advertido al hacerse la comprobacion previa que da lugar al Acta. En tal caso, el Contratista
podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten las diferencias observadas y
la forma de subsanarlas.

1.9.2.PROGRAMA DE TRABAJOS

El contratista debera presentar un programa de trabajo segun lo dispuesto en el Articulo 144 del RD
1098/2001, o legislacion posterior que lo modifique.

En el plazo de un (1) mes, a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo, el Contratista
presentara el Programa definitivo de ejecucion de los trabajos.

Este Programa incluira los datos siguientes:

- Mediciones y cubicaciones, de las distintas partes de la obra a realizar.

- Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con expresion de
sus necesidades y rendimientos medios.

- Estimacion en dias de calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obra.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los precios unitarios y
normas contractuales.

- Representacion grafica de las diversas actividades, en un grafico de barras y en un diagrama
espacios tiempos.

Si del programa de trabajos se dedujera la necesidad de modificar cualquier condicién contractual, dicho
programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y la Direccién de Obra,
acompanandose la correspondiente propuesta para su aprobacion.

Si el Contratista, durante la ejecucién de la obra, se viese obligado a alterar la programacion realizada,
debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra con la suficiente antelacion a la fecha prevista
como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la Direccion de Obra se reserva el derecho de modificar la
marcha prevista de los trabajos, poniéndolo en conocimiento del Contratista igualmente con la suficiente
antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran la progresion real de los trabajos asi como los trabajos a
realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

El Programa de Trabajo debera mantenerse en todo tiempo actualizado, debiendo analizarse el
cumplimiento del mismo o en caso contrario analizar las causas de la posible desviacién, juntamente con
la Direccion de Obra y proponer a ésta posibles soluciones (nuevos equipos, etc.)

1.9.3.INICIO DE LAS OBRAS

En el Acta de comprobacion de replanteo, la Direccién de Obra se definira sobre el comienzo de las obras,
las cuales comenzaran al dia siguiente de la firma de este documento, si no se recoge ninguna incidencia.
El plazo de ejecucion de los trabajos estipulados en el Contrato comenzara a contar a partir de la fecha de
orden de inicio de las Obras.

1.9.4. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer durante el desarrollo de los trabajos, de aquellos terrenos proximos al tajo
mismo de la obra, que estén expresamente recogidos en el proyecto como ocupaciéon temporal, para el
acopio de materiales, ubicaciones de instalaciones auxiliares y para el movimiento de equipos y material.

Sera de cuenta del Contratista y de su responsabilidad, la reposicion de los referidos terrenos a su estado
original, asi como la reparacion de los dafos que hubiera podido ocasionar.

También sera de cuenta del Contratista la provision de aquellos accesos provisionales que, no estando
expresamente incluidos en el Proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras, no pudiendo
reclamar ningun tipo de coste, que la utilizacion de tales terrenos pueda originar.

El Contratista utilizara para el desarrollo de los trabajos el terreno disponible y prohibira a sus empleados
la utilizacion de otros terrenos.
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Tan pronto como el Contratista haya tomado posesién del terreno, si fuese necesario por razones de
seguridad o asi lo exigiesen las ordenanzas o reglamentacion que sea de aplicacion, procedera a su
vallado, mediante barreras metalicas portatiles, cuyo coste sera a su cargo.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion de la Direccién de Obra,
informara con quince (15) dias de anticipacion a los afectados y les proporcionara un acceso alternativo, el
cual no sera de abono.

El Contratista recopilara y archivara toda la documentacion referente a las fechas de entrada y salida de
cada propiedad, ya sea ésta publica o privada, asi como de las fechas de montaje y desmontaje de las
vallas en cada tramo, suministrando copias de esta documentacion a la Direccion de Obra si la pide.

1.9.5.TERRENOS DISPONIBLES PARA VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMOS.

Con excepcion de aquellos casos de vertederos que se encuentren definidos en el Proyecto, el Contratista
elegira las zonas apropiadas para la extraccion y vertido de materiales que requiera durante el desarrollo
de la obra, y seran de su cuenta los gastos que se originen por el canon de vertido o alquiler de préstamos
o canteras.

Si durante el transcurso de la explotacion se obtiene material de calidad inferior a la exigida, el Contratista
debera buscar otro lugar de explotacién, y cumplira lo indicado en los parrafos anteriores sin que esto le dé
lugar a exigir indemnizacién alguna.

1.9.6.ACCESOS A LAS OBRAS.

Los caminos y accesos provisionales a las diferentes partes de las obras seran de cuenta del Contratista,
el cual quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones o instalaciones
de servicio publico o privado que se vean afectados por la construccion de los referidos caminos y obras
provisionales.

El Contratista también estéd obligado a colocar la sefalizacion necesaria en los cruces o desvios con las
obras de infraestructura existente, y a retirar por su cuenta todos los materiales sobrantes, dejando la zona
ocupada perfectamente limpia y de analoga manera a como se la encontré al iniciar los trabajos.

En el caso de que estos caminos interfieran con el desarrollo de los trabajos de las obras objeto del
Proyecto, las modificaciones posteriores a realizar en el desarrollo de las obras seradn por cuenta del
Contratista.

Los caminos particulares o publicos que haya usado el Contratista para el acceso a las obras, y que hayan
sido deteriorados por su uso, deberan ser reparados por su cuenta, si asi lo exigiesen sus propietarios.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de estos accesos
provisionales a las obras, y que no estén previstas en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista,
corriendo a su cargo las indemnizaciones correspondientes asi como la realizaciéon de los trabajos
necesarios para restituir los terrenos a su estado inicial.

1.9.7.INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista construira por su cuenta la oficina en obra para la Direccién de Obra, las oficinas, almacenes,
instalaciones sanitarias y demas obras auxiliares que se consideren necesarias para el correcto desarrollo
de los trabajos.

Sera también de cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucién de las
obras. Estas obras deberan realizarse de acuerdo con la legislacién vigente y siguiendo las normas de la
compania suministradora.

El Contratista debera presentar con la antelacién suficiente a la Direccién de Obra, la ubicacién y forma
definitiva de estas instalaciones, con objeto de que la misma, pueda dar su conformidad, la cual no eximira
la responsabilidad del Contratista tanto en la calidad como en los plazos de ejecucion de las obras
definitivas.

1.10. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.10.1.REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

La Direccién de Obra debera aprobar previamente a la iniciacion de cualquier parte de la obra, los
replanteos de detalle necesarios para su ejecucién, suministrando previamente al contratista toda la
informacién que considere precisa para que aquellos puedan ser realizados.

Los gastos de toda indole originados por la realizacion y comprobacion de estos replanteos de detalle,
seran a cargo del Contratista, incluyendo expresamente entre ellos el suministro de los materiales,
instrumentos, equipos y mano de obra necesarios.

1.10.2. MAQUINARIA'Y PERSONAL DE LA OBRA

Con la antelacién prevista en el programa de trabajo, el Contratista situara en las obras el personal y los
equipos de maquinaria que, para realizarlas, se comprometié a aportar en la licitacion.

La Direccion de Obra no ordenara el comienzo de una Unidad de Obra hasta que compruebe la existencia
del personal, maquinaria y materiales adecuados para la realizacion de la misma, de acuerdo con lo
indicado por el Contratista en la licitacion. El Contratista no podra empezar una nueva unidad sin cumplir
estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, seran examinados y
probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacién de su potencia y capacidad al volumen
de obra a ejecutar en el plazo programado), por la Direccion de Obra y no podran ser empleados en la obra
sin la aprobacion previa de ésta.

Las instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra durante el curso de
ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberan mantenerse en todo momento en condiciones
satisfactorias de trabajo mediante las reparaciones y sustituciones que sean precisas.

No podran retirarse de la obra sin la autorizacion expresa de la Direccidon de Obra. Se sefala expresamente
que, si durante la ejecucion de las obras se observase que por cambio de las condiciones de trabajo, o por
cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no son idéneos al fin propuesto, el Contratista debera
sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso por escrito de la Direcciéon de Obra.

1.10.3. CIRCULACION DE LA MAQUINARIA DE OBRA Y DE CAMIONES

La circulacion de la maquinaria de obra debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
ocupacion de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depdsitos
reservados a tal efecto.
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- El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacién de su maquinaria.
Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefalizacion efectivos la zona a afectar
por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones. Debe mantenerlas durante la
realizacion de los trabajos de forma que permitan una circulacién permanente y su trazado no debe.
Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los terrenos
ocupados.

- El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacion de polvo en el entorno
de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

- Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares
estime necesarios la Direcciéon Ambiental de Obra.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacién, utilizadas para el transito
de vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccidon en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien
proporcionar a éste la humedad conveniente.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las atraviesan,
de acuerdo con las autoridades competentes.

1.10.4. MATERIALES

El Contratista notificara a la Direccién de Obra con suficiente antelacion, las procedencias de materiales
que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite la citada Direccion, las muestras y los datos
necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacién, tanto en lo que se refiere a su calidad como a
su cantidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Union Europea, incluso si se hubieran fabricado
con arreglo a prescripciones diferentes de las que se contienen en el presente Pliego, podran utilizarse si
asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan estos.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra, materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por la Direccion de Obra.

En el caso de que las procedencias de materiales fueran sefialadas concretamente en el Proyecto o en los
Planos, el Contratista debera entender tales procedencias como indicativas, si bien debera justificar su no
empleo. Si posteriormente se comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o insuficientes, el
Adjudicatario fijara las nuevas procedencias, y propondra las modificaciones que estime pertinentes de
acuerdo con la Direccion de Obra, sin tener por ello derecho a reclamacioén econdmica alguna.

Las indicaciones sobre la procedencia de los materiales y su volumen deben entenderse como indicativas,
y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complemento de la informacién que el Contratista debe
adquirir directamente con sus propios medios, previamente a la presentacion de su oferta.

Si durante las excavaciones se encontraran materiales que pudieran emplearse en usos mas nobles que
los previstos, se podran transportar a los acopios que a tal fin ordene la Direccion de Obra con objeto de
proceder a su utilizacién posterior.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la excavacion,
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en estas Prescripciones. Para utilizar dichos
materiales en otras obras, serd necesaria la autorizacion de la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de demolicion,
excavacioén o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de dichos
materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia
y almacenamiento.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de
entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser
objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacién de la Direccién de
Obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que sean adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a normas oficiales o
criterios de buena fabricacion del ramo, y la Direccion de Obra podra exigir su suministro por firma que
ofrezca las adecuadas garantias.

1.10.5. ACOPIOS

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacién escrita de la Direccion de Obra, efectuar acopios
de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la zona de la obra en construccién y en aquellas
zonas marginales de la misma que defina la citada Direccion de Obra. Se cuidara especialmente de no
obstruir los desagles o cunetas, y de no interferir el trafico.

Los materiales se almacenaran de forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacion
en la obra, requisito que debera ser comprobado en el momento de su utilizacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

1.10.6. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Con objeto de garantizar que todos los materiales, equipos, instalaciones y estructuras, se construyan de
acuerdo con el contrato, codigos normas y especificaciones de disefio, el Contratista efectuara el
correspondiente Control de Calidad, que comprenderd los siguientes aspectos:

- Control de materias primas.

- Control de calidad de los equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

- Control de elementos prefabricados.

- Control de la ejecucion de la obra y montaje de los equipos.

- Inspeccidn y pruebas con objeto de efectuar el control de calidad de la obra terminada.
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1.10.6.1. Programa de garantia de calidad

El Contratista, un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, enviara a la Direccién
de Obra el correspondiente programa de garantia de calidad, el cual incluira al menos los siguientes
conceptos:

- Organizacion

- Procedimientos e Instrucciones

- Control de materiales y suministros

- Normas para el almacenamiento y transporte
- Trabajos especiales

- Inspecciones

- Organizacion

Se incluira un organigrama especifico de la garantia de calidad, de acuerdo con el tipo de obra, las
necesidades y exigencias de la misma, los medios a utilizar, ya sean propios o ajenos y la interdependencia
que debe existir entre cada uno de ellos.

- Procedimientos e Instrucciones

En el programa de garantia de calidad, se incluira una relacion de los procedimientos, instrucciones y
ensayos que es necesario realizar en cada una de las actividades incluidas en el presente Proyecto, de
forma que se pueda garantizar que todas las obras realizadas cumplan con lo indicado en las presentes
Prescripciones, asi como con las normas que sean de aplicacion.

- Control de materiales y suministros

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y para cada equipo una relacién con nombre y direccion
de al menos dos posibles suministradores, asi como la calidad de los materiales propuestos. De éstos la
Direccion de Obra elegira el que estime mas adecuado.

No se podra instalar ningun material ni equipo sin que haya recibido la aprobacién correspondiente por
parte de la Direccion de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o material, sera como minimo la siguiente:

- Plano de conjunto del equipo.

- Plano de detalle.

- Documentacién complementaria suficiente para que la Direccion de Obra pueda tener la
informacién necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media, y caracteristicas.

- Normas de acuerdo con las que ha sido disefiado.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse
en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direcciéon de Obra con quince
(15) dias de anticipacion a la fecha de las pruebas.

- Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.

- Manifestacion expresa de que los equipos propuestos cumplen con todos los reglamentos vigentes
que puedan afectarles.

- Protocolo de pruebas, que estara formado por el conjunto de normas que para los diferentes
equipos presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacion de los equipos a la recepcion.

En el caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna Norma Oficial, y deban
desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista esta obligado a presentar cuanta
informacion complementaria estime conveniente la Direccién de Obra, quien podra rechazar el equipo
propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

- Almacenamiento y transporte

El programa a desarrollar por el Contratista debera indicar los procedimientos e instrucciones propias
relativas al cumplimiento de las normas exigidas para la manipulacion transporte de los materiales y equipos
utilizados en la obra.

1.10.6.2. Plan de control de calidad

Para cada una de las actividades de obra que comprende el presente Proyecto, el Contratista presentara
a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad, que debera ser aprobado por la misma.

Como minimo el Plan afectara a las siguientes actividades:

- Recepcion de materiales.

- Colocacion de taludes de bioingenieria.
- Rellenos y compactaciones.

- Tratamiento de la vegetacion existente.

El Plan de Control de Calidad incluira como minimo la descripcién de los siguientes conceptos que le sean
aplicables, segun la actividad a realizar:

- Descripcion y objeto del plan.

- Codigos y Normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayos y pruebas.

- Proveedores y suministradores.

- Transporte y almacenamiento.

- Documentacién a generar durante la construccién, inspeccion, ensayos y pruebas.

En los articulos de las presentes Prescripciones se indican el tipo y nimero de ensayos a realizar de forma
sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la misma.

La Direccién de Obra podra modificar los mismos con objeto de conseguir el adecuado control de calidad
de los trabajos, asi como recabar del Contratista la realizaciéon de controles no previstos en el Proyecto.

Todos los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del control de calidad y de lo indicado en estas Prescripciones, seran de su cuenta y se
consideran incluidos en los precios del Proyecto. Dentro de los ensayos y pruebas se consideran incluidos,
los que realice el Contratista como parte de su propio control de calidad, como los establecidos por la
Administracion para el control de calidad de "Recepcion” y que estan definidos en estas Prescripciones o

en la Normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto.
1.10.6.3. Control de calidad por parte de la direcciéon de obra

La Direccion de Obra podra mantener por su cuenta un equipo de Inspeccion y Control de Calidad, con
objeto de realizar ensayos de homologacion y contradictorios.
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Para la realizaciéon de dichos ensayos, la Direccion de Obra tendra acceso en cualquier momento a los
distintos tajos de la misma, fabricas y procesos de fabricacion, laboratorios, etc.

El Contratista suministrara a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara las
facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucidon de estos ensayos, si como consecuencia de los mismos, el material o unidad de
obra cumple con las exigencias de calidad, sera por cuenta de la Administracion y por cuenta del Contratista
en los siguientes casos:

- Si como consecuencia de los mismos, el material o unidad de obra es rechazado.

- Si se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o
unidades de obra, que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la
Direccion de Obra.

1.10.7.PESCA ELECTRICA

Previamente al inicio de las obras, se procedera al rescate y posterior liberacion de la fauna piscicola
existente en el tramo de rio afectado por la obra. La captura de peces se realizara mediante pesca eléctrica
y/o redes utilizando la metodologia descrita en las normas UNE- EN 14011:2003 y UNE-EN 14757:2015.
Esta operacion se realizara por cuenta del promotor bajo la Supervision e indicaciones del personal de la
Direccion General de Biodiversidad, Medio Ambiente y Cambio Climatico.

Los ejemplares de especies aléctonas que pudieran capturarse durante los rescates deberan ser
sacrificados inmediatamente y trasladarlos a vertedero autorizado para su eliminacion.

Una vez finalizadas las actuaciones, el promotor debera remitir a la citada Direccién General un informe
especificando el numero de ejemplares de cada especie de fauna ictica capturados y comunicando
cualquier incidencia que se haya producido durante los rescates.

1.10.8. ELIMINACION DE VEGETACION

Debera limitarse la eliminacion de vegetacion al minimo imprescindible para la correcta ejecucion de los
trabajos proyectados. En relaciéon con los pies de porte arbéreo, solo podran retirarse aquellos pies caidos,
secos, enfermos, muertos en pie o con riesgo de caida, debiendo ser estos previamente marcados por un
Agente del Medio Natural.

1.10.9. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos seran autorizados por la Direccién de Obra y realizados Unicamente en las Unidades
que ella indique. El Contratista debera instalar los equipos de iluminacién, del tipo de intensidad que la
Direccion de Obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

1.10.10. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos contractuales del
Proyecto sin la debida autorizacién, deberan ser derruidos a su costa si la Direccion de Obra lo exige, y en
ningun caso seran abonables.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para el
Propietario. Igual responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucién de trabajos que la Direccion de Obra
repute como defectuosos.

Las unidades incorrectamente ejecutadas o en que se incorporen materiales de calidad inadecuada, no se
abonaran, debiendo el Contratista, en su caso, proceder a su demolicion y correcta reconstruccién, todo
ello a su costa.

En el caso de que los trabajos defectuosos se entendieran aceptables, a juicio de la Direccion de Obra, el
Contratista podra optar por su demolicion y reconstruccién segun el parrafo anterior, o bien conservar lo
construido defectuosamente o con materiales inadecuados, con una rebaja en el precio de la totalidad de
la unidad defectuosamente ejecutada o a la que se haya incorporado material de inadecuada calidad, fijada
por la Direccion de Obra.

1.10.11. MANTENIMIENTO DE SERVICIO, TRAFICO Y PASO

El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, camino o paso de peatones o vehiculos, debera realizar
las operaciones de tal forma que, bajo ningun aspecto, se pueda interrumpir el servicio o trafico, debiendo
realizar los trabajos necesarios para ello.

Si fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir infraestructura provisional,
etc., la construccion y conservacion durante el plazo de utilizacién sera de cuenta del Contratista, no
recibiendo el mismo, abono alguno por estos conceptos, ya que se consideran incluidos en los precios de
la correspondiente unidad de obra.

1.10.12. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista quedara obligado a senalizar a su costa las obras objeto del Contrato, con arreglo a la
normativa vigente, a la que sefalen los Organismos competentes y a las instrucciones de la Direccién de
Obra, siendo responsable del cumplimiento de la legislacién vigente.

No deberéan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se haya
colocado la correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberan
ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o desaparezca la afeccion
a la libre circulacién que originé su colocacion, cualquiera que sea el periodo de tiempo en que no resultaran
necesarios, especialmente en horas nocturnas y en dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la Propiedad
podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al
Contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

En aquellos lugares que indique la Direccion de Obra, el Contratista estd obligado a colocar carteles
informativos de la obra a realizar, siendo a cargo del mismo, todos los gastos que esto origine.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra, y vallara toda la zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial
por la noche, para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

1.10.13. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Lluvias:

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagules se conservaran y mantendran de modo que no se
produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

Heladas:
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Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera todas las zonas que
pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de obra dafadas se levantaran y
reconstruiran a su costa, de acuerdo con lo que se sefala en estas Prescripciones.

Incendios:

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios, y a
las instrucciones complementarias que figuren en las Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten
por la Direccion de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de
los dafios y perjuicios que se puedan producir.

Emergencias:

El Contratista sera responsable de disponer de la organizacion necesaria, con objeto de solucionar
emergencias relacionadas con las obras del contrato, aunque se produzcan fuera de las horas de trabajo,
y comunicara a la Direccion de Obra la forma de localizaciéon del personal responsable de estos trabajos.

1.10.14. MODIFICACIONES DE OBRA

La Direccién de Obra tendra en todo caso y momentaneamente, libertad para introducir en el curso de la
ejecucion de las obras, las modificaciones, adiciones, reducciones o supresiones que estime conveniente,
siempre que lo sean como consecuencia de necesidades nuevas o causas técnicas imprevistas al
elaborarse el Proyecto. El Contratista esta obligado a realizar las obras con estricta sujecién a las
modificaciones que se le fijen sin que por ningin motivo pueda disminuir el ritmo de los trabajos ni
suspender la ejecucion de las partes modificadas.

Cuando la Direccion de Obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de
obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes
de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra
no figurasen en los Cuadros de Precios del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia
en los programas dé trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal
emergencia no fuere imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las
observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de la subsiguiente modificacién de
obra, a fin de que la Direccién de Obra, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del
correspondiente aumento de gastos.

En ningun caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras objeto de este Pliego, sin la
previa aprobacién técnica y econédmica por parte de la Direccién de Obra y, en caso de efectuarlas, estara
obligado a la demolicién de lo ejecutado sin que le sean de abono.

1.11. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
1.11.1. GENERALIDADES

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la ejecucion de la obra contratada
y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la
Direccion de Obra haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de la obra

o los materiales empleados, sin que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y
certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién, o se tienen razones fundadas para creer que existen
vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion de Obra ordenara, durante el curso de la ejecucion y
siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que se
den aquellas circunstancias, o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccién de Obra ordena la demolicién y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicién y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en ella
vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran al Contratista si resulta comprobada la existencia real de
aquellos vicios o defectos, caso contrario le seran abonados.

En lo referente a las mediciones se cumplira lo dispuesto en el Articulo 147 del RD 1098/2001, o legislacién
posterior que lo modifique.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccién de Obra con la suficiente
antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando
los planos que las definen, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones de la Direccion de Obra sobre el particular.

En cuanto a las relaciones valoradas, asi como a precios y gastos se cumplira lo prescrito en los Articulos
148 y 153 respectivamente, o legislaciones posteriores que los modifiquen.

La Direccion de Obra tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada a que se
refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara la correspondiente relacion valorada al origen
y ésta debera ser conformada por la citada Direccion y el representante del Contratista.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccion de Obra, la sustitucion de una unidad de
obra por otra que relina mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparaciéon o
calidad que los contratados, la ejecucién con mayores dimensiones de cualesquiera partes de la obra o, en
general, cualquier otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si la Direccion de Obra estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora propuesta, podra
autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a indemnizacion alguna, sino sélo al abono
con estricta sujecion a lo contratado.

El Contratista estara obligado a la realizacion y utilizacion de todos los trabajos, medios auxiliares y
materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualesquiera unidades de obra,
aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicidon o descripcion de los precios.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con
los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos
de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion
completa de las distintas unidades.
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1.11.2.MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna obra no cumpliera las condiciones que para la misma se establecen en el presente Pliego, debera
ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si ain con la menor calidad que la exigida
resultase aceptable, a juicio de la Direccion de Obra, se fijara por ésta el precio a abonar por la misma en
funcion del grado de deficiencia. El Contratista podra optar por aceptar la decisidon de aquella o atenerse a
lo especificado al principio de este articulo.

Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construccion o de materiales de calidad
deficiente, la Direccion de Obra podra ordenar la apertura de calas correspondientes, siendo de cuenta del
Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, y todas las demas operaciones que se originen por esta
comprobacion, en caso de confirmarse la existencia de tales defectos.

1.11.3.MODO DE ABONAR LAS OBRAS COMPLETAS

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificaciéon alguna de los precios
sefalados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y
los Unicos aplicables a los trabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con
los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos
de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion
completa de las citadas unidades.

1.11.4.MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades descompuestas del Cuadro
de Precios n° 2, serviran sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra,
pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen
necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
Cuadro de Precios n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por insuficiencia u
omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los
accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida,
ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucién terminada,
perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.11.5. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no
prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con
las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros
de Precios del proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la obra a la que debe aplicarse. Si por
cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el Contratista estara obligado
a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Direccién de Obra.

El precio de aplicacion sera fijado por la Administracion a la vista de la propuesta de la Direccion de Obra
y de las observaciones del Contratista. Si este no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de
ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién podra contratarla con otro empresario en el precio
fijado o ejecutarla directamente.

1.11.6. OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a lo indicado en el presente Pliego, a los
precios fijados en el Cuadro n° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes,
pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso
de las unidades en cuestion.

1.11.7. ABONO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran incluidos en los
precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separadamente, a no
ser que expresamente se indique lo contrario en el Contrato.

1.12. OTROS GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de construcciéon, desmontaje y retirada de las construcciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de proteccion de materiales y la
propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos vigentes para el
almacenamiento de carburantes, los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y evacuaciéon de
desperdicios y basuras; los de construccidn, conservacion y retirada de pasos y caminos provisionales,
alcantarillas, sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el
transito dentro de las obras; los derivados de dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucién de
las obras; los de construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales
y de limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y el acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para
recuperar su estado original. Asimismo, sera de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias
o desperfectos producidos con motivo de las obras.

Seréa de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro de agua y
de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicion de dichas aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los materiales
rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas para la redaccion de certificaciones
y los ocasionados por la medicidn final; los de las pruebas, ensayos, reconocimiento y toma de muestras
para las recepciones parciales y totales, o definitivas de las obras; la correccién de las deficiencias
observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias,
accidentes o dafnos que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de
precaucion y la reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Especialmente, sera de cuenta del Contratista la tramitacién, negociacién, adquisicion, alquiler o formula
de uso que proceda de los vertederos o escombreras destinados a verter los productos sobrantes de las
obras, incluso la indemnizacion a los propietarios, canon de vertedero, etc.
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Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y todos
los dafios que se causen con las obras, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se
originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos o para apertura
y desviacion que requieran la ejecucion de las Obras.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién de la Direccion de Obra, en lo que se refiere a
ubicacion y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.

Seran de cuenta del Contratista los ensayos tanto los realizados por el mismo como los de contraste de la
asistencia técnica, control de calidad, mantenimiento, control y vigilancia de la obra hasta puesta en
servicio, siendo también de cuenta del contratista dicha puesta en Servicio.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados 0 no en la ejecucion de las obras.

1.13. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construcciéon a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos,
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

Antes del inicio de los trabajos la Direccion de Obra, designara un coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra.

1.14. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista tiene la obligacion de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacién Nacional del trabajo de las
Industrias de la Construccion y Obras Publicas, y todas las disposiciones vigentes o que en lo sucesivo se
dicten de caracter laboral y social.
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2. CAPITULO II: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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2.1. PRESCRIPCION GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES
2.1.1.PROCEDECIA

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los articulos siguientes, que
habran de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes. La puesta en obra de cualquier
material no atenuara en modo alguno el cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que habran de
ser aprobados por la Direcciéon de Obra previamente a su utilizacion.

Esta aprobacién se considerara otorgada si la Direcciéon de Obra no expresa lo contrario en un plazo de
diez (10) dias naturales a partir del dia en que el Contratista formule su propuesta de procedencia del
material y entregue, en su caso, las muestras precisas para los ensayos a la Direccién de Obra. La
Direccion de Obra podra ampliar este plazo, comunicandolo asi al Contratista dentro de él, siempre que los
ensayos o pruebas necesarias para determinar la calidad de los materiales asi lo exijan.

Para el caso de que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar a la
Direccioén de Obra:

- Certificado de origen.
- Certificado de calidad del fabricante (con inclusidon de pruebas si le fueran requeridas)
- Factura proforma a los quince dias de la emisién del pedido.

Asimismo, el Contratista debe informar adecuadamente a la Direcciéon de Obra sobre las posibilidades de
acogerse a los beneficios de exencién arancelaria.

Todos los gastos derivados de esta tramitacion seran de cuenta y cargo del Contratista.

2.1.2.CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras objeto del presente proyecto, deberan cumplir las
condiciones que se exigen en las presentes Prescripciones, asi como las normas que les sean de
aplicacion, y deberan ser aprobados por la Direccion de Obra. Cualquier trabajo que se realice con
materiales no ensayados, o que no hayan sido aprobados por la Direccién de Obra, sera considerado como
defectuoso, e incluso rechazable.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios designados y posteriormente retirar, una
cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista establecera a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la suficiente
antelacion para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos antes de su empleo en obra,
debiendo establecer la suficiente garantia y proteccién con objeto de asegurar el mantenimiento de sus
caracteristicas para su empleo en obra.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra con cargo al Contratista, o
vertidos en los lugares que la Direccion de Obra indique.

En el caso de que se utilicen elementos prefabricados, el Control de Calidad de los mismos se realizara en
los talleres o lugar de fabricacion.

Cuando los materiales no cumplan la calidad exigida en estas Prescripciones, o se demuestre que no son
adecuados para su utilizacién, la Direccién de Obra debera ordenar al Contratista que, a su costa, los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones exigidas.

2.1.3.EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES
2.1.3.1. Presentacion previa de muestras

No se podra realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales sin que, previamente, se hayan
presentado por el Contratista muestras adecuadas para que puedan ser examinadas y aceptadas, en su
caso, en los términos y forma prescritos en estas Prescripciones, o que en su defecto pueda decidir la
Direccién de Obra.

21.3.2. Ensayos
Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo en el laboratorio que designe la Direccion de Obra.
Se utilizaran para los ensayos las normas que en los diversos articulos de este capitulo se fijan.

Se indican en el presente Pliego, con las siglas N.L.T., las normas publicadas por el Laboratorio de
Transporte y Mecanica del Suelo del "Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas".

M.E. indica métodos de ensayo de la Instruccién EHE para estructuras de hormigén armado y pretensado.

Se designan por UNE, las normas emitidas por la Asociacion Espainola de Normalizacion y Certificacion, y
por A.S.T.M. las normas de la "American Society for Testing of Materials".

El numero de ensayos que se fija en cada articulo es minimo, y en el caso de indicarse varios criterios para
determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia mayor.

La Direccion de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, y podra exigir al Contratista la realizacién de ensayos no
previstos en el Proyecto.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados, se
someterd la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccién del "Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de
los resultados que en él se obtengan.

21.3.3. Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos de los materiales, seran en todo caso de cuenta del Contratista, y
se consideran incluidos en los precios de unidades de obra. El Contratista suministrara por su cuenta a los
laboratorios sefalados por la Direccién de Obra, y de acuerdo con ellos, una cantidad suficiente del material
a ensayar.

2.1.4. TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes
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al transporte, estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial
del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra, y de forma que se facilite su inspeccion. La Direccion de Obra podra ordenar, si
lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales, para la
proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

La Direccion de Obra podra rechazar todo material que, por defecto de transporte o de almacenamiento,
no cumpla con las condiciones exigidas.

2.1.5. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no sean de recibo, ni satisfagan a las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en particular en este Pliego.

2.1.6.RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y

quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

2.2. ESTABILIZACION DE TALUDES CON TECNICAS DE BIOINGENIERIA
2.2.1.MATERIALES A EMPLEAR EN ESCOLLERAS

La piedra para escollera ha de ser caliza, densa y sana (exenta de grietas), dura, tenaz y resistente, sin
descomponerse ni degradarse ante la accion del agua y de las heladas, capaz de resistir los agentes
atmosféricos sin alteracion y con una resistencia a compresién minima de 500 kg/cm2. El peso especifico
de las piedras sera como minimo de 2,65 Tn/m?y el coeficiente de desgaste en el ensayo de Los Angeles,
sera inferior a cincuenta (50).

Se establece la siguiente granulometria tipo de forma orientativa:

Hexaedro regular equivalente (mm) | % que pasa | Peso (kg)
1.000 100 2.650
700 80 900
550 40 440
400 20 170
200 0 20

Los cantos de la escollera presentaran aristas vivas y caras rusticas y la proporciéon entre sus diametros
maximo y minimo no sera superior a 1,5, quedando excluidas las lajas.

La densidad utilizada en las mediciones sélo tiene valor a efectos de estimar aquellas con vistas al proyecto.
En consecuencia, toda escollera que se coloque sera obligatoriamente pesada y controlada
simultaneamente por personal de la Administracién y del Adjudicatario, en bascula que, suministrada por

éste y situada a pie de obra, sea aceptada tras las oportunas comprobaciones por la Direcciéon de las Obras,
las que podran repetirse cuantas veces se estime procedente. En el precio unitario de la escollera se
encuentra incluido el importe de la colocacion.

Para llevar a cabo el control de los cantos antes de iniciarse la puesta en obra de la escollera, el Contratista
sometera a la aprobacion de la Direccidon de las Obras la cantera de posible utilizaciéon, de la que se
extraeran las muestras precisas para determinar el peso especifico de la roca, con cuyo dato se fijaran las
dimensiones minimas de aquellos con el fin de que el personal de la Administracion de servicio en la
bascula, pueda dictaminar sobre la admisibilidad de cada envio de escollera, comprendiendo los materiales,
medios de transporte, colocacion vibrado, encofrado y demas medios auxiliares.

2.2.2.MATERIAL DE RELLENO
22.21. Condiciones generales
Las condiciones a cumplir seran:

Debera se material guijoso-terroso de aportacion. El grosor debera ser mayor de 80 cm en el lecho de las
plantas y plantones y de 30 cm en el alto del talud.

2.2.3.GEOMALLAS DEGRADABLES
2.2.3.1. Definicion

Las geomallas degradables consisten en unas matrices estructuradas en mallas organicas degradables
(geomallas temporales) para la proteccién del suelo en taludes, margenes fluviales u otras areas que
requieran una proteccion superficial del suelo antes de que esté presente una cobertura vegetal eficaz
protegiéndolo de las avenidas, de las lluvias torrenciales o de la simple escorrentia lateral del agua. Esta
estructura retiene la humedad y facilita el restablecimiento de la vegetacién. Con una hidrosiembra previa
se favorece la colonizacion herbacea que con el paso del tiempo llegara a sustituir la geomalla.

2.2.3.2. Materiales
Se propone la utilizaciéon de una geomalla degradable para los taludes de las siguientes caracteristicas:
e Longevidad Resistencia a la - - Maxima
Descr(lpr(;lrz?) e Aplicaciones | tension tangencial ;{Ie:;sr::?;;a) velocidad de
9 (Meses) (KN/m) flujo (m/s)
Dos redes
biodegradables. Taludes 1:1.
Matriz 100% coco. 24 Canales de 4,98 x 3,08 112 3,05
flujo alto
750 gr/m?

Los rollos de la geomalla biodegradable deberan tener una anchura mayor de 3 m y una luz de malla 1x1
cm.
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2.2.4.GRAPAS PARA FIJACION DE GEOMALLA
2.24.1. Materiales
Condiciones Generales

Se define como armaduras de acero a emplear en la fijacion de la geomalla en el tratamiento de taludes
mediante técnicas de bioingenieria, el conjunto de barras de acero que se colocaran hincadas entre la
geomalla y el terreno de material guijoso-terroso para fijar la geomalla.

El acero a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en la vigente Instruccion del Hormigén
(EHE) y su calidad se adaptara a las prescripciones de la Instruccion citada. El acero sera del tipo B-500S.

Transporte y almacenamiento

Para el transporte de aceros de diametros hasta diez (10) mm, podran utilizarse rollos de un diametro
minimo interior de cincuenta (50) veces el diametro del acero.

Los aceros con diametro superior a diez (10) mm se suministraran sin curvatura alguna, o bien doblados
ya en la forma precisa para su colocacion.

2.2.4.2. Forma y dimensiones

Grapas de hierro redondo para hormigén recurvadas, longitud total 60 cm., & 6 mm.

An 10

2.2.4.3. Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los aceros, para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en
estas Prescripciones y en la EHE.

El Control de calidad sera el correspondiente a "Nivel Normal", segun se indica en el Articulo 90 de la EHE.

A la llegada a la obra de cada partida, se realizara una toma de muestras y sobre ésta, se procedera a
efectuar el ensayo de plegado, doblando las barras ciento ochenta grados (180°) sobre otra base de
diametro doble, y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada, siendo estos
ensayos a cargo del contratista.

Independientemente de esto, la Direccién de Obra, determinara las series de ensayos necesarias para la
comprobacion de las caracteristicas anteriormente resefiadas.

Si la partida es identificada y el Contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por un Laboratorio
dependiente de la Factoria Siderurgica, se podra prescindir de los ensayos de recepcion, pero en cualquier
caso sera necesario realizar el ensayo de plegado.

2.2.5. RAMAS CONTRA LA SOCAVACION
2.251. Definicion
Colocacion de ramas vivas de sauce entre los pilotes de eucalipto para impedir la socavacion.

Las ramas han de ser de especies vegetales con capacidad de propagacion vegetativa, las cuales se
extraeran de zonas de abastecimiento del propio rio, siempre que sea posible, 0 de zonas con condiciones
ecolégicas y climaticas analogas. En el caso de las protecciones para las fajinas de heldfitos las especies
no tendran capacidad de rebrote (ramas muertas).

2.2.5.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacion se incluye.

Dimensiones: @ 0,5-1,5cm, L 120-150 cm.

Densidad: ~ 40 plantas/ml

Especies: %
Salix atrocinerea Sarga negra 30
Salix elaeagnos Sarga 10
Salix purpurea Sauce colorado 10
Salix triandra Sargatilla blanca 30
Salix viminalis Mimbrera 20

TOTAL : 100

La lista de especies propuesta podra ser modificada en funcidén de las especies presentes en los espacios
riparios del Sella. En todo caso, como referencia se emplearan Salix atrocinerea y Salix elaeagnos sbsp.
angustifolia, siguiendo las indicaciones del Director de los trabajos.
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2.2.6.FAJINA DE SAUCES

2.2.6.1. Control de calidad

La fajina de sauces es una proteccién del pie del margen por la colocacién de ramas vivas de sauces
(fajinas) entre dos hileras de postes clavados mecanicamente. También se definen como grupos de
estaquillas atadas con alambre, cuerda o elementos vegetales. Esta proteccién del pie del margen
constituye, gracias a su efecto mecanico, una proteccién estable desde su colocacion, incluso antes del
arraigamiento de las plantas. Se sitdan en la orilla, en el limite del nivel freatico con el fin de que sus raices
se desarrollen en la parte seca pero cerca del agua.

2.2.6.2. Materiales

Se trata de manojos largos de ramas de sauce vivas y muertas, de forma alargada y aproximadamente de
20 a 40 cm de diametro. El extremo superior de las ramas debe siempre apuntar en la misma direccion.
Los rulos de fajinas son estructuras de 4 a 20 m de longitud

Las fajinas se atan entre si con alambre (de 1,5 a 3,0 mm de diametro), a intervalos aproximados de 50
cm.

Estas fajinas se colocaran entre las dos hileras de postes de eucalipto, permitiendo el solapamiento entre
dos manojos continuos al menos de forma parcial, lo que aumenta la estabilidad longitudinal de toda la
estructura. Para ello los manojos se deben constituir “in situ”, lo que permitira alcanzar longitudes de 20 m.

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacion se incluye.

Dimensiones: @ 2-4cm,L 200 cm.

Densidad: ~ 25 plantas/ml
Especies: %
Salix atrocinerea Sarga negra 10
Salix elaeagnos Sarga 20
Salix purpurea Sauce colorado 40
Salix triandra Sargatilla blanca 10
Salix viminalis Mimbrera 20
TOTAL : 100

La lista de especies propuesta podra ser modificada en funcién de las especies presentes en los espacios
riparios del sella. En todo caso, como referencia se emplearan Salix atrocinerea y Salix elaeagnos sbsp.
angustifolia, siguiendo las indicaciones del Director de los trabajos.

2.2.7.FAJINAS DE HELOFITOS
2.2.71. Definicion

La fajina de helofitos (herbaceas semi humedas) es una proteccion del pie del margen a través de la
confeccion de un paquete de geotextiles lastrado con materiales guijoso terrosos, reforestada con trozos
de heldfitos y mantenido en el sustrato por una hilera de estacas.

2.2.7.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacién se incluye.

Dimensiones: Heldfitos con cepellén o en recipientes de 9 x 9 cm.

Densidad : 5 plantas/ml

Especies : %
Carex acutiformis Junquillos 10
Carex elata Juncia 15
Carex riparia Carex 15
Epilobium hirsutum Hierba de San Antonio, Adelfilla 8

pelosa

Eupatorium cannabinum Eupatorio, Canabina 8
Iris pseudacorus Lirio amarillo 10
Lysimachia vulgaris Lisimaquia 8
Lythrum salicaria Arroyuela 8
Phalaris arundinacea Hierba cinta 10
Scirpus sylvaticus Castafiuela 8
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Especies : %

TOTAL : 100

La lista de especies propuesta podra ser modificada con otras especies, si asi lo estima el Director de los
trabajos.

2.2.8. LECHO DE RAMAS ACOSTADAS DE SAUCES

2.2.8.1. Definicion

Las capas de ramas vivas (capas de ramas con brotes) constituyen una proteccion del margen por
cobertura del suelo con elementos lefiosos susceptibles de arraigar y crecer de manera inmediata (ramas

de sauce fijadas, sujetas y mantenidas por estacas de sauce u otros). Esta técnica se denomina a veces
revestimiento con envaralado vivo, colchén de recubrimiento de ramas, recubrimiento, etc.

2.2.8.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacién se incluye.

Dimensiones: @ 1-3cm, L 200-300 cm.

Densidad: ~ 20 plantas/ml
Especies: %
Salix atrocinerea Sarga negra 10
Salix elaeagnos Sarga 20
Salix purpurea Sauce colorado 40
Salix triandra Sargatilla blanca 10
Salix viminalis Mimbrera 20
TOTAL : 100

La lista de especies propuesta podra ser modificada en funcién de las especies presentes en los espacios
riparios del sella. En todo caso, como referencia se emplearan Salix atrocinerea y Salix elaeagnos sbsp.
angustifolia, siguiendo las indicaciones del Director de los trabajos.

2.2.9.LECHO DE PLANTAS Y PLANTONES POR ENCIMA/ENTRE LAS ESCOLLERAS

2.2.9.1. Definicion

Colocacion en el terreno, inmediatamente después de los bloques de escollera, para fijacion y consolidacion
del primer nivel vegetal.

La obra esta parcialmente rellena de materiales guijoso terrosos y reforestada por la colocacion una junto
a otra de plantas arraigadas y de ramitos de sauces colocados entre los paquetes.

Las estacas han de ser de especies vegetales con capacidad de propagacién vegetativa, las cuales se
extraeran de zonas de abastecimiento del propio rio, siempre que sea posible, 0 de zonas con condiciones
ecoldgicas y climaticas analogas.

2.2.9.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacién se incluye.

Dimensiones: @1-3cm, L 1,20-1,50 m

@3-5cm,L min 0,90 m

Densidad: ~ 25 plantas/ml
Especies: %
Salix alba Sauce blanco 10
Salix atrocinerea Sarga negra 10
Salix elaeagnos Sarga 10
Salix purpurea Sauce colorado 30
Salix triandra Sargatilla blanca 20
Salix viminalis Mimbrera 20
TOTAL : 100

La lista de especies propuesta podra ser modificada en funcién de las especies presentes en los espacios
riparios del sella. En todo caso, como referencia se emplearan Salix atrocinerea y Salix elaeagnos sbsp.
angustifolia, siguiendo las indicaciones del Director de los trabajos.
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2.2.10.ESTACAS Y ESTAQUILLAS EN PROTECCIONES DE MARGEN DE RiO

2.2.101. Definicién

Colocacion en la parte media del talud de la margen del rio, por encima del lecho de plantas y plantones.
Las estacas han de ser de especies vegetales con capacidad de propagacion vegetativa, las cuales se
extraeran de zonas de abastecimiento del propio rio, siempre que sea posible, 0 de zonas con condiciones

ecoldgicas y climaticas analogas.
2.210.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacién se incluye.

Estacas y estaquillas

Nombre cientifico Presentacion

Salix alba Estacas vivas de sauce 8-15 cm de diametroy 1,5-2 m

de longitud

Salix elaeagnos Estacas/estaquillas vivas de sauce 1-3 cm de diametro
y 120-150 cm de longitud
Estacas vivas de sauce 8-15 cm de diametro y 2 m de

longitud

Salix atrocinerea Estacas/estaquillas vivas de sauce 1-3 cm de diametro

y 120-150 cm de longitud
Estacas vivas de sauce 8-15 cm de diametro y 2 m de
longitud

No obstante, podran emplearse otras especies de sauces (Salix sp.), subespecies, o hibridos de éstos,
diferentes a los mencionados, siempre y cuando sean propios del ecosistema ripario del Sella, y si asi lo
estima el Director de los trabajos.

2.2.11.ESTAQUILLAS EN PIE DE TALUDES

22111. Definicion

Colocacion en la parte baja de los nuevos taludes generados en las zonas no correspondientes a las
margenes del rio. Las estaquillas han de ser de especies vegetales con capacidad de propagacion
vegetativa, las cuales se extraeran de zonas de abastecimiento del propio rio, siempre que sea posible, o

de zonas con condiciones ecoldgicas y climaticas analogas.

2.2.11.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacion se incluye.

Estaquillas

Nombre cientifico Presentacion

Salix elacagnos Estaquillas vivas de sauce de 2-5 cm de didmetro y 70-

100 cm de longitud

Salix atrocinerea Estaquillas vivas de sauce de 2-5 cm de didmetro y 70-

100 cm de longitud

No obstante, podran emplearse otras especies de sauces (Salix sp.), subespecies, o hibridos de éstos,
diferentes a los mencionados, siempre y cuando sean propios del ecosistema ripario del Sella, y si asi lo
estima el Director de los trabajos.

2.2.12. ARBUSTOS EN MACIZOS EN LA PARTE SUPERIOR DEL TALUD DE LA MARGEN

2.2121. Definicion

Colocacion en la parte superior del talud de la margen del rio, por encima de las estacas y estaquillas de
sauce.

2.212.2. Materiales

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacion se incluye.

Dimensiones:  plantas jovenes a raiz desnuda o en contenedor, altura 60-90 cm.

Densidad: en macizos diseminados (1 planta/m? en el interior de los macizos)

ESPECIE
%
Nombre cientifico Nombre comun

Fraxinus excelsior Fresno excelso 8
Quercus robur Roble carbavo 6
Castanea sativa Castano 4
Cornus sanquinea Cornejo 15
Sambucus nigra Sauco 15
Corvlus avellana Avellano 18
Euonvmus europaeus Bonetero 10
Laurus nobilis Laurel 8
Rosa sempervirens Mosqueta 6
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ESPECIE

%

Nombre cientifico Nombre comun

Liqustrum vulgare Aliqustre 10

TOTAL: 100

2.2.13. SIEMBRA DE LAS SUPERFICIES TRABAJADAS

2.2.13.1. Definicion

Se proyecta implantar una cubierta herbacea, a través de las técnicas de siembra e hidrosiembra (segun

limitaciones de la maquinaria y condicionantes del terreno), en las zonas donde se estabilicen taludes por
medio de técnicas de bioingenieria, asi como en aquellas zonas donde como consecuencia de las obras

(retirada de rellenos) se elimine la cubierta vegetal y asi lo estime el Director de Obra.

2.2.13.2.

Las especies a emplear se enuncian en la tabla que a continuacién se incluye.

Materiales

Densidad: 10-30 gramos/m?

Composicion: %
Gramineas
Agrostis capillaris Agrostide comun 5
Agrostis stolonifera Agrostide estolonifera 10
Alopecurus pratensis Vulpino 5
Dactylis glomerata Dactilo 5
Deschampsia caespitosa Aira de césped 6
Festuca arundinacea Festuca canosa 8
Festuca pratensis Festuca de los prados 8
Festuca rubra '‘commutata’ Cafiuela roja 8
Festuca rubra 'rubra’ Festuca roja 8
Holcus lanatus Heno blanco 5
Lolium perenne Ray-grass inglés 10
Phleum pratense Fleo de los prados 4
Poa pratensis Poa de los prados 6
Poa trivialis Poa comun 6

94

Leguminosas
Medicago lupulina

Trifolium pratense

Alfalfa lupulina
Trébol violeta

Composicion: %
Trifolium repens Trébol blanco 2
4
Otras plantas
Achillea millefolium Milenrama 1
Plantago lanceolata Blanten lanceolado 1
2
TOTAL: MEZCLA DE SEMILLAS 100

La lista de especies propuesta podra ser modificada con otras especies, si asi lo estima el Director de los
trabajos.

2.213.3. Procedencia y calidad de la mezcla de semillas

Antes de cualquier suministro a pie de obra de mezcla de semillas necesaria para la siembra de las
superficies trabajadas, la empresa que prepare la mezcla sera elegida de acuerdo con el Director de Obra.

El contratista deberd justificar la procedencia de la mezcla y de las distintas especies a través de la entrega
de las etiquetas que figuran en las mimas y en los sacos de semillas utilizadas y que contendran el numero
de envase, el peso y la fecha de cierre del saco, asi como el detalle de las especies y variedades de los
componentes.

Para cada especie, la semilla sera pura, correspondiente efectivamente al género, especie o variedad
solicitados:

- bien constituida en todas su partes;

- con buen capacidad germinativa;

- de un color homogéneo;

- no afectada por enfermedad parasitaria o criptogamica.

En caso de duda sobre la composicién de la mezcla de semillas, el Director de Obra esta autorizado para
extraer una muestra en uno u otro saco y hacer que sea analizada en un laboratorio especializado, a cargo
del contratista en cuestion si el resultado del analisis pone de manifiesto diferencias notables con las
composiciones exigidas.
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2.2.14.PILOTES DE EUCALIPTO

2.2.141. Definicion

Se trata de pilotes inertizados de eucalipto que se emplearan para la estabilizacion del pié del talud en
tierras.

2.2.14.2. Materiales

Los pilotes estaran compuestos por troncos de aproximadamente 3-4 m de longitud y 0.2-0.3 m de diametro
insertados aproximadamente entre 2-3 m en el terreno, con una separacion de 80 cm entre las dos hileras
y 80 cm en la misma hilera, colocados al tresbolillo en el caso de la apertura de brazos y troncos de
aproximadamente 2-3 m de longitud y 0.1-0.2 m de diametro insertados aproximadamente entre 2 m en el

terreno con una separacion de 60-80 cm.
2.2.14.3. Control de calidad

Se debera comprobar que se trata de pilotes verdaderamente inertizados y que en su tratamiento no se han
utilizado productos toxicos para la vida acuatica.

2.2.15.VALLADO

2.2.151. Definicion

El vallado tiene por objeto delimitar el perimetro de las zonas donde se realice la estabilizaciéon de los

taludes, de forma que se evite el paso de ganado, personas y maquinaria agricola al interior de la zona
acotada durante los primeros afos de la estabilizacion.

2.2.15.2. Materiales

Para la ejecucion del vallado sera necesario:

= Malla ganadera de acero galvanizado trama 40/14 de 1,20 m.
= Piquetes de acero laminado cada 3 m y jabalcones en los angulos.

2.2.15.3. Control de calidad

Los materiales empleados perteneceran a una marca comercializada, debiendo poseer un certificado de
garantia de calidad, en donde figuren los valores de las caracteristicas resefiadas anteriormente.

2.3. PASARELAS DE MADERA Y ESCALERAS DE CONEXION
2.3.1. HERRAJES

Los aceros a emplear seran de calidad S-275-JR de limite elastico 2800 Kg/cm? , de acuerdo con la norma
europea EN-10025 en la que se indican sus caracteristicas mecanicas y su composicién quimica. El empleo
de este tipo de acero supone un aumento del limite elastico de un 8% con respecto al acero denominado
A42b, segun la todavia vigente NBE EA-95.

Los tornillos, tuercas y arandelas empleados estaran fabricados, como minimo, con acero de igual calidad
que los elementos a unir (S-275-JR).

Como proteccion de los herrajes se empleara el galvanizado en caliente en todos los herrajes, clavos y
tirafondos.

2.3.2.CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA MADERA
Pino silvestre (Pinus sylvestris):

Esta conifera se encuentra ampliamente distribuida en el norte de Asia y Europa. En Espafia existen
grandes masas en los Pirineos, Cordillera Ibérica y Cordillera Central. Sus masas forestales, su produccion
y su exportacion son estables, siendo las principales fuentes de suministro a Espafia, Suecia, Finlandia y
Rusia, y es una de las principales maderas empleadas en construccion.

Se trata de una madera resinosa con albura de color amarillo palido y duramen claramente diferenciado,
de color rojizo. Los anillos de crecimiento estan muy marcados en la madera de verano y tienen un espesor
entre 1,5 y 3 mm, variando segun la procedencia.

Presenta fibra recta y grano de fino a medio. Es una madera poco nerviosa u presenta una densidad
comprendida entre 500 y 540 Kg/m3.

Cédula de secado recomendada: n° 10 del CTBA.

Se rechazaran las piezas que presenten ataques de hongos de azulado.

La madera de albura es impregnable y la de duramen es no impregnable y la de albura es impregnable.
En cualquier caso, para los elementos estructurales, se prescribe:

» Madera que no presente ningun defecto de quemadura, ataque de insectos (se pueden admitir

ciertas picaduras negras), ni de hongos ( azulado o pudricion).
= Aserrada con aristas vivas y perpendiculares entre si.
» Los nudos estaran sanos y adheridos, no agrupados y con un didmetro maximo de 40 mm.
= Se pueden admitir fendas superficiales en los extremos.
» La densidad minima, con una humedad del 20 %, sobrepasara los 450 Kg/m3.

= La humedad media de una pieza debe estar en los niveles citados con anterioridad, al menos hasta

una profundidad de 20 mm.

2.3.3.MADERA ASERRADA

La madera utilizada para la fabricacion de elementos estructurales debe proceder de bosques gestionados
de manera sostenible y tratados mediante una selvicultura racional, con una calidad minima de clase
resistente C18 y con un grado de humedad entre el 12 y el 15 %, de acuerdo con las Normativas Europeas,
respetando en todo momento las exigencias de estas Normativas en lo referente a Medio Ambiente.

Se prescribe, como minimo, madera aserrada de coniferas con clase de servicio C-18, cuyos valores
caracteristicos son los siguientes:

Cc18
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Cortante (fuk) 2,7

Propiedades resistentes (N/mm?)

Flexion (fmk) 18
Traccion paralela (o) 11
Traccioén perpendicular (fi90,x) 0,3
Compresion paralela (fc,o,x) 18
Compresion perpendicular (fc,90,k) 4,8
Cortante (fvk) 2,0

Propiedades de rigidez (KN/mm?)

Médulo de elasticidad paralelo medio (Eo medio) 9
Moédulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eok) 6,0
Médulo de elasticidad perpendicular medio (Ego,medio) 0,30
Médulo de cortante medio (G) 0,56
Densidad (Kg/m?3)

Densidad caracteristica (p«) 320
Densidad media (pmedio) 380

2.3.4.MADERA LAMINADA ENCOLADA

Dependiendo del tipo de madera utilizada en la ejecucién de la madera laminada encolada se puede
obtener madera laminada homogénea o combinada. Se denomina homogénea cuando todas las laminas
son de la misma clase resistente de madera aserrada y se denomina combinada cuando, para la
constitucién de la mitad central del canto de las piezas sometidas a flexion, se recurre al empleo de madera
de la categoria inmediatamente inferior a la de la madera de las ldminas extremas. Se consideran laminas
extremas a las situadas en los bordes superior e inferior de la seccién transversal con 1/6 del canto en
ambos lados (con al menos dos laminas). Los elementos asi obtenidos se asimilan, desde el punto de vista
de calidad tecnoldgica, a maderas de la misma categoria que las empleadas en la fabricacién de los cuartos
exteriores de la pieza.

= C(Clase resistente

Se prescribe que la clase resistente a utilizar sera, como minimo, GL24h, cuyos valores caracteristicos son
los siguientes:

Propiedades resistentes (N/mm?)

Flexion (fm.) 24
Traccién paralela (fo.) 16,5
Traccion perpendicular (fi,o0,k) 0,4
Compresion paralela (o) 24
Compresion perpendicular (fc,90k) 2,7

Propiedades de rigidez (N/mm?)

Moédulo de elasticidad paralelo medio (Eo,medio) 11600
Médulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eok) 9400
Moédulo de elasticidad perpendicular medio (Eso,medio) 390
Médulo de cortante medio (G) 720
Densidad (Kg/m?3)

Densidad caracteristica (p«) 320
Densidad media (pmedio) 380

La clase resistente de la madera aserrada de la que se obtienen las laminas para la elaboracién de la
madera laminada, segun la clasificacion visual de la misma, deben ser las siguientes:

Clase resistente GL24
MLE homogénea C24
MLE combinada externas/internas C24/C18

Los valores caracteristicos de la madera aserrada de la que se obtienen las laminas son los siguientes:

C24
Propiedades resistentes (N/mm?)
Flexion (fmk) 24
Traccion paralela (fox) 14
Traccion perpendicular (ftook) 0,4
Compresién paralela (fo,0x) 21
Compresion perpendicular (fc,0) 5,3
Cortante (fvk) 2,5
Propiedades de rigidez (KN/mm?)
Médulo de elasticidad paralelo medio (Eo,medio) 11
Méodulo de elasticidad paralelo 5° percentil (Eok) 7,4
Médulo de elasticidad perpendicular medio (Ego,medio) 0,37
Moédulo de cortante medio (G) 0,69
Densidad (Kg/m?3)
Densidad caracteristica (p«) 350
Densidad media (pmedio) 420

= Contenido de humedad

La humedad media de una pieza debe estar entre el 8 y el 16 % vy, en todo caso, conviene seguir las
recomendaciones del fabricante de las colas.

Durante el encolado, entre dos ldminas contiguas, no debe de haber una diferencia de humedad mayor del
4 %.
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= Espesor de lamina
Los valores maximos de las laminas no deben sobrepasar las siguientes dimensiones:
o Laanchura de las laminas no sera en ningun caso superior a 21 cm.

o Elespesorde las laminas sera, como maximo, de 33 mm en caso de utilizar madera tratada

en profundidad.

o El espesor de las laminas sera, como maximo, de 45 mm en caso de utilizar madera sin

tratar.

o El area de la seccion recta de las tablas no rebasara los 70 cm2 en el caso de utilizar

laminas de 33 mm de espesor.

o El area de la seccién recta de las tablas no rebasara los 100 cm2 en el caso de utilizar

laminas de 45 mm de espesor.

En el caso de piezas curvas, el espesor maximo de las laminas dependera de las especificaciones de la
dimension de lamina, del radio de curvatura y de la especie utilizada. El grueso de acabado no debera
superar el valor siguiente, segun la norma UNE-EN 386:

t <(R/250) - ( 1+ (fx1/80))
donde,
t; grueso de lamina
R; radio de curvatura
f«,1; valor caracteristico de la resistencia a flexién de los empalmes en testa (Mpa)

= Colas

El requisito que deben cumplir las colas es permitir la realizacion de ensamblajes de resistencia y
durabilidad suficiente para asegurar el funcionamiento completo de la estructura durante toda la vida
prevista para su utilizacion.

Se utilizan pegamentos termoendurecibles, que tienen un muy limitado tiempo de vida, por lo que se deben
formular momentos antes de su aplicacién, mezclando la resina con el endurecedor, las cargas y los
disolventes necesarios.

El fraguado se produce por la policondensacién de las resinas al reaccionar con un endurecedor. Para que
se produzca la policondensacion hay un exceso de formaldehido, lo que provoca que tras el fraguado exista
una emisién continua de producto que no ha reaccionado.

En el encolado de las tablas se utilizaran colas del tipo resorcina, actualmente las mas empleadas en la
fabricacion de piezas de madera laminada.

Las colas seran de tipo resorcina-fenol con certificados de homologacion:

= CTBA (Carpinteria n® 42.51.64.4c del 7/06/1.989)

= AFNOR-NF b 54 154 encolado tipo 4

= Instituto OTTO GRAF DIN 68705 encolado tipo 4
= BS 1203 Y BS 1204 — encolado WBP

La cola se realiza mediante la combinacion de Cascosinol 1771 con endurecedor 2520, obteniéndose una
cola resistente al agua y a la intemperie. Las proporciones de la mezcla son de 100 partes por peso de
Cascosinol 1771 y 15 partes por peso de endurecedor 2520.

Condiciones de trabajo de las resorcinas:

= Temperatura minima de utilizacion: 15°C
= Temperatura ambiente: 18a25°C
* Humedad de la madera: 8a15%

= Foérmulas de las mezclas adhesivas:

o En peso: Adhesivo 100 partes + endurecedor 25 partes.

o En volumen: Adhesivo 100 partes + endurecedor 20 partes.
= Duracién maxima de la mezcla:

o az20°C: 2 horas

o az25°C: 1 hora
= Gramaje por una cara: 300 a 600 g/m2
= Tiempo de ensamblaje:

o Abierto: 5 a 20 minutos.

o Cerrado: 50 a 80 minutos.
=  Presion de ajuste tiempo minimo:

o Madera / madera a 20° C: 16 horas.

o Madera / madera a 40° C: 4 horas.
= Presion de ajuste en prensa:

o Madera/ madera: 7 a 14 bar

» Tiempo de utilizacion de la mezcla adhesiva:

Temperatura de la mezcla (°C) |15 20 25 30

Tiempo de utilizacion (h) 3 2 1 0.5
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= Tiempo de ensamblaje abierto: Normalmente entre 15 y 20 minutos, en funcién de la temperatura

del taller, disminuyendo el tiempo conforme aumenta la temperatura.
= Tiempo de ensamblaje cerrado (sin presién): Entre 0.5y 1.3 h
= Fabricacion de la madera laminada-encolada
e Laminas:
La madera, antes de ser encolada, debe tener un grado de humedad que no supere el 16 %.

Esta condicién podra realizarse de dos maneras diferentes:

= (Cada paquete, antes de entrar en el proceso de fabricacion, sufre cinco mediciones de su grado

de humedad; si éstas se encuentran por debajo del valor citado, se admiten en el proceso.

= (Cada tabla, de una forma automatica, sufre una medicion de humedad antes de la entrada en la
maquina fresadora encargada de realizar la entalladura en las testas de las tablas; en caso de que

supere el valor maximo es expulsada de la cadena de fabricacion automaticamente.

Se procedera al saneado de las tablas, en el que deberan eliminarse:

»= Los nudos muertos.

= Las fendas.

= Las alteraciones de color.

= Las zonas de desviacion de la fibra demasiado acentuadas (sobre todo en la zona de empalmado).
= Las zonas de tabla donde se observe cualquier tipo de pudricién.

El saneado de las tablas se efectuara eliminando los defectos mediante un corte con una sierra de purga.

Una vez que se hayan seleccionado las ldminas o tablas adecuadas, se procederd a realizar en sus testas
las entalladuras correspondientes a las juntas de empalmado longitudinal.

Las entalladuras seran del tipo dentada o finger joint, perpendiculares a la seccion recta de las tablas que,
tras su encolado, se enlazan longitudinalmente entre si. Estas entalladuras cumplen la doble funcién de
asegurar una correcta transmision de los esfuerzos, aumentando la resistencia de la madera; y evitar la
desconexion por deslizamiento relativo de las piezas.

Las dimensiones de los dientes seran:

= Longitud de diente: 40 mm
= Pendiente: 10 %

No se utilizara la disposicion de entalladuras de orientacién inclinada por la complejidad del empalme.

La resistencia a flexion obtenida en las tablas empalmadas sera, como minimo, del 75 % del que tendria
la tabla utilizada sin empalmar , suponiendo una pieza sin defectos y sana.

La presion de empalmado en las cabezas de las tablas sera de 80 a 90 Kg/cm? y se realiza en prensas en
continuo.

e Encolado:

Una vez se ha procedido al empalmado longitudinal de las tablas y se han cortado con los largos deseados,
se procede al apilado de las mismas en espera del tiempo necesario de estabilizacion de las colas.

Para garantizar un espesor uniforme en las juntas de encolado, asi como permitir una buena distribucion
de las colas y una uniforme distribucion de tensiones, las superficies de las tablas deberan resultar lo mas
planas posibles.

A tal efecto, las laminas pasaran a una cepilladora de dos caras donde se regruesaran las tablas en sus
caras de mayor superficie. La desviacion del espesor no sobrepasara los 0.2 mm / 100 cm.

Una vez se cepillan las laminas, se procedera a la aplicacion de la cola. El tiempo a transcurrir entre el
cepillado y la aplicacion de la cola debe ser el minimo imprescindible y nunca sobrepasara las 24 horas.

Las laminas ya cepilladas se pasan por un peine de encolado por una de sus caras. La lamina encolada
por una de sus caras se superpone a la anterior sin cola, hasta constituir la pieza completa que se pretende
fabricar.

Para obtener una buena junta de encolado es necesario que la cola no sobrepase los 0.4 mm de espesor
una vez realizado el prensado, lo que quiere decir que el margen de irregularidad una vez cepillada la
lamina no puede ser superior a 0.2 mm.

e Prensado:

Es necesario aplicar una presion sobre las piezas para facilitar el contacto entre grupos polares de la cola
y las laminas de madera, facilitando, ademas, el fraguado de la cola.

El prensado de las laminas se realizara en prensas de tipo horizontal o vertical, mediante llaves de choque
neumaticas. La operacion de prensado se debe comenzar por el punto central de la pieza y hacia los
extremos, para permitir a las laminas el movimiento necesario de adecuacion y de posicién en el sentido
longitudinal.

Se deben seguir las recomendaciones del fabricante de las colas, tanto en las presiones de prensado como
en las condiciones del taller y en el tiempo de prensado y de polimerizaciéon, debiendo permanecer
constante la presién durante la polimerizacion de la cola.

Tras la polimerizacion de la cola, las piezas son almacenadas para la estabilizacion de la junta de encolado.

e Acabado de las piezas:

Una vez que la pieza haya pasado por el proceso completo de empalmado, cepillado, encolado y prensado,
y las colas hayan polimerizado convenientemente, se retirara de la prensa y se procedera al segundo
cepillado de las dos caras de mayor superficie.

Esta operacién se llevara a cabo en una maquina regruesadora de la capacidad y dimensiones adecuadas.
El cepillado debe de ofrecer superficies de total planimetria con diferencias inapreciables.

Posteriormente, y una vez se ha cepillado la pieza, se procede al replanteo (sobre el propio elemento de
MLE) de la misma con su dimensién final cortandose con circulares y sierras de manejo manual.

Se procurard realizar en taller los taladros y entalladuras que sirvan para albergar elementos metalicos de
union, con el fin de obtener una mayor precision en la ejecucion de los mismos.
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2.3.5.TRATAMIENTO PROTECTOR DE LA MADERA

La durabilidad de la madera es muy elevada, incluso en condiciones adversas comparada con otros
materiales, pero tiene una fuerte variabilidad en funciéon de las condiciones ambientales. La madera
utilizada debera estar tratada o tener una durabilidad natural adecuada a la clase de riesgo a la que se va
a ver sometida.

= Clases de riesgo

Se utiliza un sistema de clasificaciéon de las situaciones de puesta en obra de la madera denominado
clases de riesgo, que definen el grado de humedad que puede llegar a alcanzar una estructura durante
su vida de servicio, condicionando el riesgo de ataque que puede sufrir.

En la norma UNE-EN 335-1 se definen las siguientes clases de riesgo:

= Clase de riesgo 1: El elemento esta bajo cubierta protegido de la intemperie y no esta expuesto a
la humedad. En estas circunstancias el contenido de humedad de la madera es inferior al 20%. No
hay riesgo de ataque por hongos y en cuanto a los ataques por insectos se admite que
ocasionalmente pueda ser atacada por termitas y coledpteros (dependiendo de la ubicacién

geografica).

= Clase de riesgo 2: El elemento esta bajo cubierta y protegido de la intemperie pero ocasionalmente
se puede alcanzar una humedad ambiental elevada. En estas circunstancias el contenido de
humedad del elemento de madera puede sobrepasar ocasionalmente el 20% en parte o en la
totalidad de la pieza. Existe riesgo de ataque por hongos cromégenos o xiléfagos. El riesgo de

ataque por insectos es similar al de la clase 1.

= Clase de riesgo 3: El elemento se encuentra al descubierto (a la intemperie y no cubierto), no esta
en contacto con el suelo y esta sometido a una humidificacion frecuente. En estas condiciones el
contenido de humedad del elemento de madera puede sobrepasar el 20%. El riesgo de ataque de

hongos cromégenos o xilé6fagos es mas marcado que el de la clase de riesgo 2.

= Clase de riesgo 4: El elemento esta en contacto con el suelo o con agua dulce y estd expuesto a
una humidificacién en la que supera permanentemente el contenido de humedad del 20%. Existe

un riesgo permanente de pudricién y de ataque de termitas.

= Clase de riesgo 5: El elemento esta permanentemente en contacto con el agua salada. En estas
circunstancias el contenido de humedad de la madera es permanentemente superior al 20%.

Ademas de los riesgos de ataque de la clase 4, se afade el originado por los xil6fagos marinos.
= Tratamientos de proteccion preventiva

Los tipos de proteccion que se pueden aplicar a las estructuras de madera son los siguientes:

= Proteccion superficial: es aquella en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de
3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Los métodos de
tratamiento mas adecuados para la aplicacién de una proteccién superficial son el pincelado,

pulverizacion y la inmersion breve.

= Proteccién media: es aquella en la que la penetracién media alcanzada por el protector es superior
a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75 % del volumen impregnable. Los métodos de
tratamiento mas adecuados son la inmersién prolongada, la inmersion caliente y fria los sistemas

de impregnacion por autoclave.

= Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o
superior al 75 % del volumen impregnable. Los métodos de tratamiento mas adecuados para

conseguir la proteccion en profundidad son los de impregnacion por autoclave: vacio-presion.

El tipo de proteccion requerido viene definido por las clases de riesgo, segun la tabla siguiente:

Clase de riesgo Tipo de proteccion
No necesaria.
Recomendable una protecciéon superficial

Es necesaria una proteccion superficial.

2 Recomendable una proteccion media.
Es necesaria una proteccion media.

° Recomendable una proteccion profunda

4 Es necesaria una proteccion profunda

5 Es necesaria una proteccion profunda

Se prescribe como tratamiento protector la impregnacion mediante ciclos de vacio-presion-vacio en
autoclave segun norma UNE 56-416-88 / Sistema Bethell (Célula llena), consiguiendo la maxima retencion
del protector en la madera tratada, impregnando la mayor parte posible de la pared celular y rellenando los
vacios celulares (lumen de las células) con el protector. El producto a aplicar es con sales CX8. Estas
sustituyen a las sales CCA en elementos en contacto directo con las personas, conforme a la Directiva
Ambiental 203/2/CE.

El tipo de proteccién conseguido mediante este tratamiento es una P8, segin norma UNE EN 351.
Debera secarse la madera antes de entrar en el proceso de fabricacion.

Ademads, como protector frente a la radiacion ultravioleta, y como regulador de la humedad por sus
propiedades hidrorrepelentes, se prescribe el tratamiento mediante la aplicacién de una mano de lasur
protector insecticida y fungicida como producto de acabado.

Los lasures empleados presentaran, entre otras, materias activas fungicidas e insecticidas, cubriendo la
totalidad del espectro de los agentes bidticos deteriorantes de la madera constructiva, con lo cual se
refuerza el tratamiento biocida proporcionado por las sales.

Presentaran también propiedades hidrorrepelentes.

Ademas, al ser los lasures productos de acabado (pigmentados o no), proporcionan proteccion contra la
meteorizacion y contra la radiacion ultravioleta.
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Se prescribe como tratamiento protector adicional a aplicacion de protector superficial a base de lasures
mediante pincelado. Se realiza la aplicacion de una mano de lasur protector insecticida y funguicida que
sirve como protector frente a la radiacién ultravioleta, y como regulador de la humedad por sus propiedades
hidrorrepelentes.

2.3.6.MANTENIMIENTO

Los elementos de madera deberan ser pintados con la periodicidad que el uso aconseje con lasures o
productos no filmdgenos (poro abierto) que penetren en el interior de la madera sin formar un recubrimiento
superficial.

En ningun caso se aplicaran a la madera barnices o esmaltes ya que ademas de impedir el intercambio
natural de humedad entre la madera y el ambiente, su limitada resistencia a la fotodegradacién los hace
poco duraderos, dejando la madera desprotegida frente a radiaciones ultravioleta.

En el momento de la realizacion de las operaciones de mantenimiento, la madera debera estar seca, con
un grado de humedad nunca superior al 18 %.

2.3.7.CARACTERISTICAS HIGROSCOPICAS

La madera es un material higroscépico y por tanto, tiende a absorber o perder agua segun las condiciones
del ambiente (humedad relativa y temperatura del aire). De esta forma a cada estado ambiental
corresponde un grado de humedad de la madera, llamado humedad de equilibrio higroscépico.

La higroscopicidad de la madera se mide como la variacion de la densidad de la misma cuando su contenido
de humedad varia en un 1 por 100.

Asi por ejemplo, una madera colocada en un local a 20° C de temperatura y con una humedad relativa del
40%, alcanzara una humedad de equilibrio del 8%. Es por tanto deseable secarla previamente hasta esta
humedad, para que sufra las minimas alteraciones dimensionales posibles, y no se desarrollen tensiones
internas de consideracion.

La madera debera tener la humedad lo mas parecida a la humedad de equilibrio higroscopico
correspondiente a las condiciones higrotérmicas de servicio. De esta manera se reducen los movimientos
que podria tener a causa de la variacion de su grado de humedad. A continuacién se indican los grados de
humedad aconsejables segun su utilizacion:

En obras hidraulicas: 30%

En medios muy hiumedos: 25-30%
Expuestas a la humedad (no cubiertas) 18-25%
Obras cubiertas pero abiertas 16-20%
Obras cubiertas y cerradas 13-17%
En local cerrado y calefactado: 12-14%

En local con calefaccion continua: 10-12%

La fluctuacion de las condiciones ambientales de temperatura y de humedad provocara inevitablemente la
aparicion de fendas de secado.

= Fendas de secado

Las fendas de secado son inevitables y debidas a la contraccion de la madera, provocando fisuras en
la direccion radial que se forman como consecuencia del secado de la madera en el tronco apeado o
en la madera aserrada y son de mayor tamafo en piezas de gruesas escuadrias.

La aparicion de fendas de secado esta directamente relacionado con la propiedad fisica de hinchazén
y merma de la madera, produciéndose una variacion de las dimensiones de la madera en funcién del
contenido de humedad. Cuando aumenta dicho contenido se hincha, mientras que cuando disminuye
se contrae o merma.

Debido a la anisotropia de la madera, las variaciones dimensionales seran distintas en funcion de la
direccion (axial, radial o tangencial). La mayor variacion dimensional se produce en la direccion
tangencial, seguido de la direccion radial y practicamente despreciable en la direccién longitudinal.

Estas contracciones de la madera, principalmente por la diferencia entre la contraccion radial y
tangencial, son las que provocar la aparicion de fendas de secado.

La norma europea que regula todo lo referente a las calidades y propiedades de las maderas
destinadas al trabajo estructural es la EN 14081-1, que comenta no tener en cuenta la aparicion de las
fendas, de la siguiente manera: “Si la experiencia y la investigacién demuestran que las fendas tienen
un efecto significativo en la resistencia de las calidades especiales para componentes especificos,
deberan limitarse. En caso contrario deberan despreciarse”.

Mas especifica se muestra la Norma DIN 4074. Parte 1. Clasificacion de la madera aserrada para
uso estructural (1989):

Esta norma tiene aplicaciéon en la madera de coniferas de las especies pino silvestre, picea, abeto y
alerce.

La norma habla claramente sobre las fendas de secado, especificando que son admitidas en todas las
calidades consideradas.

2.4. MATERIAL PARA RELLENOS

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones, en relleno
de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su
reducida extension, compromiso estructural u otra causa no permita la utilizaciéon de los mismos equipos
de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién del resto del relleno, o bien exija unos cuidados
especiales en su construccion. En esta unidad también se encuentran incluidas las actividades de rellenos
de tuberia con arena de rio, de la cama de asiento, el arrifionado y cubricidn del tubo en una capa no inferior

a 10 cm sobre la clave de la tuberia.

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

37



epl;sa

L ¥ GOBIERNO MINISTERIO CORFDEIAEION
" DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIBROGRARCA
: S Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO. O,

PROYECTO DE RESTAURACION FLUVIAL DEL BAJO SELLA (TT.MM. CANGAS DE ONIS, PARRES Y RIBADESELLA)

Se utilizaran para estos rellenos los materiales obtenidos en la propia obra o procedentes de préstamos o
canteras. Estos cumpliran las exigencias recogidas en el articulo 330 del PG-3 en relacion a suelos

seleccionados.

Se comprobara la retirada de la tierra vegetal durante la excavacion. Del material de la propia excavacion,
debera utilizarse unicamente el que reuna las condiciones de suelo adecuado, segun criterio de la Direccion
de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las porciones de material que existan
dudas. Los posibles ensayos a realizar por porcion de material, a instancias de la Direccion de Obra estaran

comprendidos entre los siguientes:

- Préctor Modificado.
- Granulometria.
- Determinacion limites de Atterberg.

- Contenido de humedad

Unicamente por indicacion expresa del Director de Obra podra utilizarse un material que no cumpla las
especificaciones de un suelo adecuado. Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. La
valoracion de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el criterio del Director de obra, quién

rechazara la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

2.5. ZAHORRA
2.5.1.DEFINICION

Se define como zahorra el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente cuya
granulometria es de tipo continuo. La zahorra cumplira todo lo especificado en el Articulo 510 del PG 3.

2.5.2.MATERIALES
Los materiales procederan de la trituracion, total o parcial de piedra de cantera o grava natural.

Los aridos se compondran de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad u otras materias extrafnas.

Granulometria

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

Forma

El indice de lajas segun la Norma UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la norma UNE-EN 1097-2, seré inferior a treinta y cinco (35).

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga, materia organica, o cualquier
otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por
el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa

Plasticidad
El material sera no plastico.
2.5.3.CONTROL DE CALIDAD

Se cumplira lo indicado en el Articulo 510.9 del PG 3.

2.6. CORTAS, ROZAS Y CLAREOS

Se emplearan los materiales adecuados y especificados en las unidades de obra que lo requieran, en todo
caso estaran sometidos a la normativa general y a las normas exigibles en cada caso.

El Contratista adjudicatario debera proporcionar a los operarios y demas empleados de la obra los medios
auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de las distintas unidades previstas. Las herramientas
estaran siempre en perfectas condiciones de uso para su buen rendimiento y ejecucion de los tratamientos,
siendo el personal de servicio el encargado de controlar su estado, quien podra exigir la reparacién o
sustitucion a tales fines.

2.7. MATERIALES PARA PLANTACIONES
2.7.1.PLANTAS
2.71.1. Definicion

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es sacada de
éste y se sitla en la ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas
anatomicas y fisiologicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de
poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas
ultimas figuraran en la descripcion de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee

un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal,

llamado tronco.

- Estaquilla y estaca: fragmento del tronco vegetativo de la planta enraizado o no, que tiene capacidad

de reproduccioén vegetativa, preparada en periodo de reposo con producto enraizador.
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- Fajinas:

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterranea vive varios

afnos.
- Anual: Planta que completa en un ano su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual: Que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y dan

hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes:

- Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las

plantas en terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

- Cepelldn: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo,
al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que

no se disgreguen.

El cepellon podra presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola,
etcétera. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellon podra ser
atado con red y escayolado.

- En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya
sido criada o desarrollada en la era o en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta hasta
el lugar de su plantacion. Los do primeros son de plastico, rigido el primero, y el ultimo de material
ceramico. A efectos de este Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a “planta en

contenedor”.

Las equivalencias entre los diametros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores son
los siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)
6 0,10
8 0,20
9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 153
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD

DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)
60 85,00
70 135,00
75 165,00

Se admitiran capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen l6gicamente, de las formas de los
recipientes. En caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepelldn, éste debera cubicar lo mismo
que el envase proyectado con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:

- Altura: Distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del mismo.
- Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a 1,20 m del cuello de la planta.

Por ultimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio que su porte recuerda por su
forma, aspecto y lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontanea. Consiguientemente, no
se aceptaran los trasmochos ni los insuficientemente ramificados.

2.71.2. Caracteristicas técnicas
Procedencia.

Vivero de procedencia de los heléfitos, los arbustos y los arboles

El contratista esta obligado a indicar la procedencia de cada tipo de plantas en su oferta.

Dentro de los veintiin dias siguientes a la notificacion del contrato, el contratista deberd hacer que se
confirme la procedencia o los viveros que ha elegido para el suministro. El Director de Obra se reserva el
derecho de visitarlos y dara su acuerdo con relacién a la elecciéon de las plantas. El contratista elegira
viveros locales o situados en zonas geogréficas con clima y suelo comparables a los de la zona de trabajo.

Lugar de procedencia de los esquejes, las ramas y las estacas de sauces

El contratista debera indicar en la licitacion si extraera directamente los esquejes, ramas y estacas de
sauces o si lo hace a través de un viverista.

Antes de cualquier extraccién de los esquejes, ramas y estacas de sauces, el contratista debera someter
los lugares de procedencia a la autorizacion del Director de Obra. Estos lugares de extraccion deben
garantizar el suministro de especies variadas de sauces.

El Director de Obra se reserva la posibilidad de visitar los lugares de extraccidon de las plantas con la
finalidad de garantizar un maximo de calidad y de diversidad de los materiales vivos.

El contratista debera adecuarse de manera estricta a las directrices dadas por el Director de Obra
(extraccion, tratamiento, carga y transporte a pie de obra). En caso contrario, las plantas podrian ser
rechazadas.
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No obstante, conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos
favorables para el buen desarrollo de las plantas y sera, como norma general un vivero oficial o comercial
acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizadas en bioingenieria que se podran utilizar estacas
recogidas en zonas cercanas a la obra, a ser posible del propio tramo de rio donde se realicen dichas
actuaciones.

Condiciones generales. Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivar sefialadas en la
Memoria y en los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de
trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de
raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas vy el sistema radical sera completo y
proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y
recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo,
sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas ademas,
las ramas iran abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minimo 3 brazos en la base.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas sera la
minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun cumpliendo
la condicidn de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estara en consonancia con la altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estara
perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera
ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del Proyecto,
debiéndose dar como minimo: la circunferencia o/y la altura para los arboles y arbustos, y para plantas
herbaceas, la modalidad y tamafio. En cualquier caso se dara también el tipo y dimensiones del cepellén o
maceta preferiblemente en litros o en su defecto se aplicara la equivalencia que se indica anteriormente.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones
precarias cuando asi lo acuse su porte.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o

enfermedades.
- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales

o por otras causas.
- Que lleven en el cepelldon plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco derecho, no permitiéndose una
flecha superior al 10 % en zona interurbana y 2 % en zona urbana.

Condiciones especificas. Para la formacion de setos y pantallas en zona urbana, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas — incluso espinosas — cuando se trate de impedir el acceso.

En ciertos casos y a juicio del Director de la Obra, puede ser considerada interesante la poca uniformidad
en cuanto a tonos y tamafos, con el fin de obtener una sensacion menos artificial de la pantalla.

Las plantas utilizadas en bioingenieria pueden ser vivas o muertas. En el primer caso con raices o sin ellas.

Las ramas muertas seran preferiblemente de especies sin capacidad de reproduccion vegetativa, pero
recién cortadas.

Los tallos necesarios para la ejecucion de los estaquillados, lechos de matorral vivo, etc., seran de especies
con capacidad de reproduccion vegetativa, largos y derechos y estaran ramificados o no segun la técnica
utilizada.

Transporte, presentaciéon y conservacién de las plantas. La preparacion de la planta para su transporte
al lugar de plantacion se efectuara de acuerdo con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema
de transporte elegido.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo, las raices
sanas y bien cortadas sin longitudes superiores a un medio de la anchura del hoyo de plantacién.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material organico
adecuado.

Los arboles con cepelldn se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de
manera que el cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.
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El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas oportunas
contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida.

El numero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el que diariamente
puede plantarse.

Las plantas a raiz desnuda deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran arrancadas en
el vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas
con 20 cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por
inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

En caso de condiciones meteorolégicas adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su
llegada a la obra, se depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepelldon deberan llegar hasta el hoyo con el cepelldn intacto, tanto sea éste de yeso, plastico
0 paja. El cepellon debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y
sanos.

Clasificacion. Con el fin de conseguir una minima sistematizacion en las plantaciones con lo cual poder
agrupar y valorar los diversos conceptos relativos a varios suministros, asi como a las labores y operaciones
que genéricamente puedan corresponderles se establece de forma general el siguiente orden clasificatorio:

- Arboles (Coniferas o Frondosas)
- Arbustos (Enredaderas, Matas, Tapizantes)
- Herbaceas

2.7.1.3. Control de recepcion

La recepcion de las plantas tendra lugar en presencia del Director de Obra.

El Director de los trabajos sera avisado ocho dias antes de las fechas de entrega. En caso de que se
rechace un lote, la evacuacion del mismo se realizara a las cuarenta y ocho horas.

Los certificados de procedencia de las plantas se entregaran al Director de Obra.

Puesto que la adecuacion especifica y varietal de algunas plantas es dificil de apreciar en el momento de
la entrega, el control de la adecuacion se efectuara, con relacién a dichas plantas, cuando éstas se hallen
en pleno crecimiento o con ocasion de la floracion.

La colocacion en tumbas se hara a cuenta y riesgo del contratista y se ejecutara inmediatamente después
de la entrega. A estos efectos, las tumbas se prepararan por adelantado en los emplazamientos propuestos
al Director de Obra.

Las plantas se colocaran en tumbas en un plazo de 48 h con tiempo normal y de 24 h con tiempo ventoso.
El plazo entre la recepcion de las plantas y su plantacién no sera superior a ocho dias, y tres dias para las
ramas.

Todas las plantas defectuosas o dafiadas seran sistematicamente rechazadas. El contratista debera
sustituirlas, corriendo éste con los gastos, en un plazo maximo de 15 dias.

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en la Memoria, en las Mediciones y/o en
los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamario, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que
asimismo se indiquen, debiendo cumplir ademas, lo establecido en el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares.

2.7.2.TIERRA VEGETAL, ABONOS Y ENMIENDAS

2.7.21. Definicion

Suelos o tierras vegetales
Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los

microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices de
las plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre, que por
sus caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones.

Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla
de fuera por no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agronémicas, tamizadndola y enriqueciéndola en
materia organica, nutrientes y capacidad de retencién de agua, hasta alcanzar unos niveles éptimos,
adecuados al uso al que vaya destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo
jardineras, bermas, etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o préstamos que cumple los néminos establecidos
posteriormente, para el conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

- Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que relne las condiciones especificadas en
el siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para
aporte en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se quiera un resultado rapido, o

para la implantacion de céspedes de alta calidad.

- Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que reline las condiciones especificadas en
el siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para la implantacién de
céspedes o praderas de mediana calidad, o bien en arboles grandes o en taludes de zonas de gran

percepcion del paisaje.
Fertilizantes

A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:
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Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, calcio,

magnesio, azufre.

Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro , cobalto, cobre, hierro,

manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia organica que contenga, en forma
util a las plantas, uno 0 mas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y

desarrollo vegetal.

Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sdlo de los macroelementos siguientes:

nitrégeno, fésforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene mas de uno de los macroelementos siguientes:

nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencién.

Fertilizante o abono aportados de microelementos: El que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que

se determinen.

Fertilizante o abono de liberacién lenta o controlada: son abonos quimicos generalmente recubiertos
por una resina de material organico, o afectables por descomposicion de bacterias edaficas, lo que
controla la liberacién de los nutrientes. La velocidad de liberacion dependera unicamente de la
temperatura, por lo tanto abonos de una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina

mas gruesa.

Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberacidon controlada con forma de pastilla o pildora,

homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono organico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y elementos fertilizantes, que para ello se sefialan en este

Pliego.

Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que

ha sufrido posterior fermentacion.

Compost: Producto obtenido por fermentacién controlada de residuos organicos que cumplan las

especificaciones que en este Pliego se sefalan.

Lodos de depuracion: Compost generados en planta de depuracion de aguas urbanas tratadas y

compostados.

Turba: Material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fosil rico en sustancias humicas y compuesto
fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicion intermedio, las
sitian entre los materiales fésiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o

compost de residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultaneamente carbohidratos y

ligninas, importantes en la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en

sustancias humicas.

- Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono biolégico natural destinado a la jardineria. Esta
preparado a partir de estiércoles y otras materias organicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en

materia organica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

- Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y

tamizada hasta una granulometria adecuada.

- Enmiendas organica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra humus, y no
puede considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para

éstos exigen.

- Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccion
del suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya

composicién entren uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacion de sustancias como la arena que mejoran las
condiciones fisicas del suelo.

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de aristas
vivas; se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas procedentes de
machaqueo.

- Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento util, referido al peso de la mercancia.
- Mercancia envasada: se considerara mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualquier indicacion que poseyera acerca
de su primitivo contenido.

- Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.

- La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerara como mercancia a

granel.

Se exceptuan de las obligaciones sefialadas en este Pliego los estiércoles, basuras, mantillos, materias
fecales, barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas
marinas, restos conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial
alguno de fabricacién, siempre que se comercialicen a granel.

Tipos de fertilizantes

Fertilizantes minerales
Los mas habituales son:

- Abonos nitrogenados

- Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato aménico, Clorhidrato aménico, Fosfato aménico
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- Abonos nitricos: Nitrato sddico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico
- Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amoénico, nitrato amonico calcico
- Abonos fosfatados

- Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de origen animal,

superfosfato de cal, fosfatos mono y biamaénicos, etc
- Abonos potasicos
- Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.
Fertilizantes organicos

Los mas habituales son:

- Estiércol, Compost, Lodos de depuracion, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.

2.7.2.2. Caracteristicas técnicas
Tierra vegetal
Como base para la obtencion de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

- Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm

- Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm

- Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm

- Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm

- Tierras incultas pero con vegetacion espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos. En todo caso, se atendera a lo que establezca en su momento
la Direccion de Obra segun las observaciones realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en
casos concretos cuando vayan a plantearse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las
plantas de suelo acido que no toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en
materia organica.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratara de que obtenga esta condicién por medio de
incorporacion de materia organica como abono o enmienda y abonados inorganicos realizados “in situ”.

Los canones de aceptacion para los diversos tipos que se consideren, son los siguientes:

. GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA
TIPO DENOMINACION — -
El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0% >2cm <15 % <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0% >5cm <15 % <35% <70 %

COMPOSICION QUIMICA
TIPO DENOMINACION TIERRA FINA
C/N N P p.p.m. K p.p-m
M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5 (1) 9-11 >0,32 % > 35 > 240
T2 propios/préstamo >35% >6 4-12 >0,2% > 25 > 180

(1) Enla T2 para hoyo de plantacion el pH estard comprendido entre 6-7,5, a no ser de que se indique lo contrario

Los métodos de determinaciéon seran los indicados en la OM 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de
andlisis de productos fertilizantes y afines.

Fertilizantes

Fertilizantes minerales

Deberan cumplir lo especificado en:

- OM de 10 de Julio de 1955

- OM 10 junio 1970 sobre Ordenacion y Control de fertilizantes

- OM 28 Julio 1972 sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines
- Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidamente acompafados de su correspondiente certificado de
garantia.

No se admitirdn abonos que se encuentren alterados por la humedad y otros agentes fisicos o quimicos.
Su contenido en humedad, en condiciones normales, no sera superior al veinte por ciento (20 %).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacién lenta o controlada se debera indicar el tiempo de
descomposicién para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicibn en macro y
microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

Fertilizantes organicos

El estiércol deberd ser de ganado vacuno, caballar y ovino, siendo en este ultimo caso menores las
cantidades usadas, ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:
- Estara desprovisto de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.
- Seran condicion indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacion

anaerobia, con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados

(45) y superior a veinticinco grados (25).

- Lariqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil sera: 5 para el nitrégeno, 3

para el anhidrido fosférico y 5 para la potasa.
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- La proporcion de materia seca estara comprendida entre el 23 y 33 por ciento.
- Su coeficiente isohumico estara comprendido entre el 0,4 y 0,5.

- Ladensidad minima sera de 0,75.

- Relacion carbono nitrégeno 7,2.

- El aspecto exterior sera el de una masa untuosa negra y ligeramente humeda.

Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

- Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40 %), y en materia organica

oxidable al quince por ciento (15).

- Enel caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no debera contener sustancias que

puedan ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.

Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracion seran las siguientes:

- Perfectamente compostado, libre de elementos patégenos.
- Contenidos de materia organica entre el 25y el 40 %
- Exento de metales pesados.

Las caracteristicas técnicas de la turba seran las siguientes:

- No contendra cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.
- Su pH seré inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4)

- Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. sera del 75 %

- Nitrogeno total > 0,05 %

- Humedad maxima 55 %

- Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200 % de agua, sobre la base de su peso seco

constante.

Las caracteristicas del mantillo seran las siguientes:

- Sera de color muy oscuro y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar
su utilizacion y evitar apelotonamientos. Debiendo pasar al menos un 95 % por un tamiz de malla

cuadrada de un centimetro de lado.
- Su contenido en nitrdgeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %)
- La densidad media sera como minimo de seiscientos (600)

Las caracteristicas cumplir por la corteza son:

- La corteza debe estar libre de agentes patdgenos y toxicos

- Densidad aparente de 0,25-0,30

- pH en agua de 6+0,5

- porcentaje en materia organica > 80%

2.7.2.3. Control de recepcion

Tierra vegetal. La direccidon de Obra podra ordenar la realizacion de los analisis pertinentes que permitan
conocer las caracteristicas agrondmicas de las tierras. Para ello debera realizarse un muestreo
representativo del conjunto de las tierras. Se deben dividir las tierras en grupos homogéneos en funcion de
su apariencia, color de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de estos grupos sera muestreado por separado
tomandose una serie de submuestras en cada grupo. Las tierras seran enviadas en bolsas
convenientemente identificadas a un laboratorio especializado.

La Direccién de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior
u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segun los métodos indicados en la OM 28 Julio 1972
sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.

Se realizara un analisis de todos los parametros indicados anteriormente por cada trescientos (300) m3 o
fraccion utilizada.

Fertilizantes. En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacién del Director
de Obra que podra rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda seran los especificados en el presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo indicado debera ser autorizada
expresamente por la Direccién de Obra.

Para la toma de muestras se seguiran las normas que figuran en la legislacién vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de
constituir la muestra total y aparatos que deban utilizarse, segun que la mercancia sea sdlida, liquida o
gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se
expresara de la siguiente forma:

No se admitirdn los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes
atmosféricos, una vez transportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o
extenderse con el suelo.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
Los distintos abonos organicos reuniran las caracteristicas minimas siguientes:

- El contenido en nitrégeno sera superior al tres (3) por ciento.
- El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, sera al menos de siete (7) décimas.

Los compost y los lodos de depuracion llevaran los certificados de procedencia, de los analisis de
contenidos de la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.
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2.7.3. MATERIAL GUIJOSO TERROSO

Los materiales guijoso terrosos en complemento de los materiales decapados deberan liberarse totalmente
0 en parte de especies exoticas invasoras existentes en la zona de actuacion del proyecto.

Los materiales guijoso terrosos aportados tendran la siguiente composicion:

- tierra vegetal: 50-60 %;
- gravas (granulometria 0 — 60 mm): 30-40 %;

- compost: 0-10 %.

2.7.4.PROTECCIONES

2.7.4.1. Definicion

Protecciones: Son aquellos elementos con que se sujetan los plantones para mantener su verticalidad y

equilibrio, para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o derribados por
el viento o que se pierda el contacto de las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la plantacion.

Las protecciones que se utilizaran en este proyecto son: Tutores y Protectores.
- Tutor: Vara hincada verticalmente en tierra, de tamafno proporcionado al de la planta, a la que se liga

el arbol plantado, por lo menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

- Protectores: Elementos mas o manos envolventes que impiden ademas el acceso facil a partes del

arbol a las personas, a animales silvestres o al ganado.

2.7.4.2. Caracteristicas técnicas

Tutores.

Se deberan utilizar para hacer tutores, maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de
irregularidades.

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estaran
completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos aquellos
defectos que indiquen enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracién y buen aspecto de la
obra.

Seran admisibles alteraciones de color como el azulado en las coniferas.

La labra se ejecutara con la perfeccion necesaria, para el fin a que se destine cada pieza, y las uniones
entre éstas se haran con toda solidez y segun las buenas practicas de la construccion.

La madera expuesta a la intemperie poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el
Pinus sylvestris.

Dando el valor 100 al coeficiente de rotura a la compresién en esfuerzo paralelo a la direccion de las fibras
podran admitirse para los demas esfuerzos los siguientes coeficientes: Maderas de hojas caducas: traccion
250; flexion 160; cortadura 21.

Maderas resinosas: 200; 135 y 18.5 respectivamente.

Deberan estar secas, con un maximo del 15 por 100 de humedad, sin pudricién alguna, enfermedades o
ataques de insectos xiléfagos, y en general, todos los defectos que indiquen descomposicion de la madera.

En caso de no ser de castafo, o de maderas con duramen imputrescible, y siempre que se prevea una
utilizacion prolongada del tutor, o para impedir que pueda ser presa de enfermedades y transmitirlas al
arbol, se le tratara con los tratamientos correspondientes.

Con caracter general se emplearan tutores a base de madera de pino y/o castafo.

La madera en contacto con la tierra o el total del tutor se podra exigir que sea tratada con protectores
hidrosolubles.

El tratamiento protector de la madera empleada ha de cumplir los siguientes requisitos:

- Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que sean colorantes.
- Presentar mayor dureza y grado de uniformidad

- Incrementar grandemente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.

- Su periodo de vida media sera cuatro veces mayor que la madera no tratada

- Ser repelente al agua. El tratamiento aplicado evitara la merma o hinchazén de la madera al quedar

expuesta a las precipitaciones, temperaturas extremas, etc.

- Tener gran facilidad de penetracién en la madera. El producto empleado en el tratamiento ha de quedar

fijado indefinidamente a la madera, al utilizarse ésta al aire libre.
- Tener poder toxico frente a los organismos xiléfagos y contener materias funguicidas.

- Ha de proporcionar a la madera el grado de proteccién necesario, definido por las penetraciones y

retenciones de producto adecuadas.

Estas cuando menos seran:

- Penetraciones: del 80-85 % en la albura.
- Retenciones:
* Protectores organicos, 20-30 I/m3
= Protectores hidrosolubles, 7-9 Kg/m? de producto sélido en solucion al 3 %

En caso de estar tratados los métodos aconsejables son los siguientes:

- Con protectores hidrosolubles por inmersion

- Contra la pudricion en autoclave
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Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar cuando sea necesario que ésta quede total
y perfectamente tratada, sélo puede asegurarse, en todos los casos, utilizando el sistema de impregnacion
en autoclave métodos:

- Bethell (protectores hidrosolubles)
- Vacio-vacio o pseudo doble vacio (protectores organicos)

Los tutores seran de una longitud aproximada a la del tronco del plantén a sujetar, mas la profundidad a la
cual se han de clavar.

El tutor se sujetara al arbol, mediante ligadura elastica que permita el desarrollo en grosor del arbol sin
afectar a éste y lo sujete con respecto a zarandeos, golpes y demas agresiones humanas o naturales que
con ésta proteccidn pueden evitarse.

El contratista podra proponer otro tipo de tutor, si bien éste debera previamente ser aceptado por la
Direccién de Obra.

Protectores

En este apartado se especifica el tipo de protector a utilizar, orientado en general a obtener una mayor
seguridad de la que proporciona un simple tutor respecto a los vientos fuertes, al ganado o la fauna, o bien
las personas.

Los protectores que se instalaran seran de plastico, los cuales son efectivos contra ganado, cérvidos o
roedores. Consiste en un tubo de borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar
hundido unos 15 cm.

La eleccion de la altura depende del dafio contra el que se quiera proteger las plantas.

El material de fabricacién sera a base de polipropileno, quimica y biolégicamente inerte y biodegradable
por la accién de los rayos ultra-violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afos segun la radiacion del sol recibida.

Se descompondré sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.
2.7.4.3. Control de recepcion

Los tutores pueden ser cuadrados o redondos y de mayor tamafo pero seran de las dimensiones indicadas
en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para cada tipo de planta.

En el caso de ser cuadrados la dimensién en anchura se obtendra por medio de la semisuma de los lados.
En el caso de ser cilindricos por medio de la semisuma de dos diametros opuestos.

La longitud de los mismos se entendera de punta a punta.

La Direccion de Obra podra exigir al contratista el Certificado del tratamiento indicado en el caso de los
tutores.

Al inicio de la obra se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas UNE que se
especifican:

- Contenido de humedad: UNE 56529-77

2. Nudos: UNE 56521-72

3. Fendas y acebolladuras: UNE 56520-72

4. Determinacion de la resistencia a compresion axial: UNE 56535-77
- Determinacion de resistencia a la flexion: UNE 56537-79
- Determinacion de resistencia a la traccion: UNE 56538-78
- Determinacion de resistencia a la cortadura: UNE 56539-78

* Como consecuencia del tamafio de los arboles y de la necesidad de su proteccion, se procedera, de
acuerdo con las instrucciones que al respecto se sefales, el entutorado correspondiente con los siguientes
tipos de tutores:

- Paralos arboles a disponer en las terrazas de ambas margenes del rio se utilizaran estacas de acacia
de 8/9 x 250 cm, cepillados y canteados por sus cuatro caras. Este tutor, una vez clavado en el terreno,

debera disponer de una altura util de 2,00 m.

- Para los arboles a disponer en las sendas se utilizaran tutores de las mismas dimensiones pero
redondeados o triple en forma de protector.

La Direccion de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.

La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A-444,

El transporte se efectuara con el mayor cuidado a fin de que no se produzcan deformaciones en las piezas
que alteren la forma prevista, ni se originen roces que hagan saltar la capa de cinc.

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion quimica
y caracteristicas mecénicas y controlara la calidad del galvanizado o del acero inoxidable para que el
material suministrado se ajuste a lo indicado en apartados del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
y en la Normativa Vigente.

La dureza Barcol determinada segun UNE 53270-76 sera de 25 mas o menos dos grados.

Sometidos los paneles al ensayo de envejecimiento segun la Norma ISO 879 después de 1000 horas de
exposicion al ensayo de xendn los cambios de color experimentados deberan ser moderados y uniformes.

Igualmente, el Contratista solicitara al fabricante documentacion técnica que especifique las principales
caracteristicas del tipo de plastico utilizado en los protectores.

2744, Condiciones generales
Las condiciones a cumplir seran:

Debera se material guijoso-terroso de aportacion. El grosor debera ser mayor de 80 cm en el lecho de las
plantas y plantones y de 30 cm en el alto del talud.
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2.7.5.AGUAS DE RIEGO

o El agua de riego tendra que cumplir las siguientes especificaciones:
- El pH esté comprendido entre 6 y 8.
- La conductividad eléctrica a 25°C debe ser menor de 2,25 mmhos/cm.
- El oxigeno disuelto debe ser superior a 3 mg/l.
- El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 gr/l.
- El contenido de sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruros (Cl) estar por debajo de 0,29
g/l y el de boro no sobrepasar 2 mgl/l.
- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfarico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén clasificadas como potables.
- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos, ni
cianuros.
- Enlo que se refiere a organismos patégenos, en el limite del Scherichia coli en 1 cm?, debe ser 10.

- La actividad relativa del Na*, en las reacciones de cambio del suelo, definido por:
Na'

SAR = —
\/ (Ca""+Mg")

2

no debe superar a 26.
- Elvalor de K, expresando los contenidos de los iones en g/l, debe ser superior a 1,2.
- Se distinguen los siguientes casos:

1°. Si (Na* - 0,60 CI) < 0), entonces, K = 2,04 /CI-.

2°, Si (Na* - 0,60 CI) > 0), entonces, K =6,62 / (Na* + 2,6 CI).

3°. Si (Na* - 0,60 CI) - 0,48 (SO4)= > 0), entonces, K= 0,662 / (Na* + 0,32 CI - 0,43 (SO4)~.
El valor del carbonato sédico residual (CSR), definido por: CSR = ((CO3)= + CO3) - (Ca++ + Mg++),
expresandose los iones en miliequivalentes cada litro, debe ser menor de 2,5 meq/I.
Si el agua es de procedencia y utilizacién conocidas, el Director podra no exigir ensayos o certificados
que demuestren alguna o todas las prescripciones anteriores, bastando con la presentacién de los
resultados de la analitica de agua realizada por laboratorio homologado con fecha no superior a una
semana al momento en el que este agua se vaya a utilizar.
En caso de no disponerse de datos preexistentes relativos a la calidad del agua a utilizar, se exigira una
analitica cada quince dias de una muestra del agua a utilizar.
Se admitiran, para cualquier uso, todas las aguas que estén calificadas como potables. Asimismo, se

admitiran todas aquellas aptas para el uso agricola.

2.8. MATERIALES A EMPLEAR EN LA FABRICACION DE MORTEROS Y HORMIGONES
2.8.1.ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Cumpliran lo prescrito en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), en su articulo 28°.

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido o fracciéon del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz
de malla (tamiz 4 UNE EN-933-2:96), por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido por dicho tamiz,
y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones) aquel que, de por si o por
mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso
particular que se considere.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica, o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o en caso de duda, debera
comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacion.

Avrido fino
Condiciones Generales

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de machaqueo,
una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.
Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no excedera de los limites
que se indican en el cuadro adjunto:

' CANTIDAD MAXIMA EN
CARACTERISTICAS % DEL PESO TOTAL DE | NORMA UNE
LA MUESTRA
Terrones de arcilla. 1,00 7133:58
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050. 5,00 7135
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y 050 7244-71
- L 3 , :
que flota en un liquido de peso especifico 2,0 t/m°.
Com'puestos' f[otales de azufre, expresados en S03~ y 1,00 EN 1744-1:99
referidos al arido seco.
Sulfqtos solyples en acidos, expresados en S03~ y 0.80 EN 1744-1:99
referidos al arido seco.
Cloruros expresados en CI- y referidos al arido seco, en
hormigén en masa o armado que contenga armaduras 0,05 EN 1744-1:99
para reducir la fisuracién.

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis
que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo a la norma de ensayo UNE 7137.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcidon de materia organica tal que, ensayados
con arreglo a la norma de ensayo UNE EN 1744-1:99, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia
patron.
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Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al quince (15) por 100
al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato magnésico, de acuerdo con el
método de ensayo UNE EN 1367-2:99.

Almacenamiento

Los aridos se situaran clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y con el
drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la tierra, residuos de madera, hojas, etc.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado en la separacién de los diferentes tamafios,
hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

Arido grueso

Condiciones generales

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de machaqueo vy trituracién de
piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica. En
todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Cumplira ademas las condiciones exigidas en la vigente Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE 7238:71, no
debe ser inferior a veinte centésimas (0,20); en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado
a la realizaciéon de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un arido, el
obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido mediante la expresion:

_ V, + +V,
wl6d} +d} + +d?)
en la que:
F= Coeficiente de forma.
Vi= Volumen de cada grano.
di= La mayor dimension de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y tangentes
a ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los que sea posible trazar (i = 1,2,...,
n).
Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no excedera de los
limites que se indican en el cuadro adjunto:

CANTIDAD MAXIMA
CARACTERISTICAS EN % DEL PESO TOTAL | NORMA UNE
DE LA MUESTRA
Terrones de arcilla. 0,25 7133:58
Particulas blandas. 5,00 7134:58
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050. 1,00 7135

CANTIDAD MAXIMA

CARACTERISTICAS EN % DEL PESO TOTAL | NORMA UNE
DE LA MUESTRA

tl\//lr?]genal que flota en un liquido de peso especifico 2,0 1,00 724471
Com.puestos' t'otales de azufre, expresados en S03~ vy 1,00 EN 1744-1:99
referidos al arido seco.
Sulfatos solyples en acidos, expresados en S03~ y 0.80 EN 1744-1:99
referidos al arido seco.
Cloruros expresados en CI y referidos al arido seco, en
hormigén en masa o armado que contenga armaduras 0,05 EN 1744-1:99
para reducir la fisuracion.

El arido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que
contenga el cemento. Su determinacién se efectuara con arreglo a la norma de ensayo UNE 7137.

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accion de soluciones de sulfato magnésico en cinco (5) ciclos,
seran inferiores respectivamente al dieciocho por ciento (18%) en peso (UNE EN 1.367-2:99)

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cuarenta (40), (UNE EN
1097-2:99)

Almacenamiento

Los aridos se situaran, clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio, y con el
drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacién con la tierra, residuos de madera, hojas, etc. Al
alimentar la mezcladora, habra que prestar especial cuidado en la separacién de los diferentes tamafos,
hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.

Ensayos para aridos gruesos y finos

Se seguirdn las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE). En cuanto a los
criterios de aceptacioén o rechazo a que se refiere dicha Norma, concernientes al tamafno maximo del arido,
se adoptara el criterio mas restrictivo de los dos siguientes:

- El sefhalado en la vigente instruccion del hormigén.
- Elindicado en las presentes Prescripciones.

Control de calidad

Los ensayos para justificar todas las condiciones especificadas, se realizaran con la siguiente periodicidad.
- Al comenzar la obra, si no se tienen antecedentes de los mismos.

- Al variar el lugar de procedencia.

Ademas, y con la periodicidad minima siguiente se realizaran los ensayos para cada uno de los tipos de
aridos que se recogen en la normativa vigente
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2.8.2. CEMENTO
Condiciones generales

Para los cementos que se empleen en las obras definidas en el presente Proyecto, regira la “Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-08)”.

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afectan las presentes Prescripciones,
segun la denominacién de la Instruccion anteriormente indicada, son las siguientes:

Cemento Portland compuesto CEM 1l 32,5.

Cualquier otro que se indique en los planos del Proyecto o que sea aceptado por la Direccién de Obra.

Transporte y almacenamiento del cemento

a) Ensacos

Los sacos empleados para el transporte de cemento se conservaran en buen estado, no presentando
desgarrones, zonas humedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, la Direccion de Obra examinara el estado de los sacos y
procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el material.

Los empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado, defendido de la
intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal efecto, los sacos se apilaran
sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando corredores entre las distintas pilas
para permitir el paso del personal y conseguir una maxima aireacion del local.

Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita el paso de aire
a través de las propias pilas que forman los sacos. Los cementos de distinta procedencia o partidas se
almacenaran de forma que sea facil su distincién. La Direccion de Obra comprobara, con la frecuencia que
sea necesaria, si del trato dado a los sacos durante su descarga se producen desperfectos que pudieran
afectar a la calidad del material, y de ser asi, impondra el sistema de descarga que estime mas conveniente.

b) A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Direccién de Obra con la
debida antelacion, el medio de transporte que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacion
correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de medios mecanicos para el
trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisterna se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra
la humedad.

Ensayos del cemento

a) De recepcién y control

Se realizaran los ensayos que se indican en los articulos correspondientes de la vigente instruccién del
hormigén.

El cemento no se empleara en obra excesivamente caliente. Su temperatura no excedera del mayor de los
dos limites siguientes:

1. Cuarenta grados centigrados.
2. Temperatura ambiente menos cinco grados centigrados.
b) De almacenamiento

Independientemente y ademas de lo anterior, cuando una partida de cemento en condiciones atmosféricas
normales haya estado almacenada durante un plazo igual o superior a cuatro (4) semanas, se procedera a
comprobar, antes de su empleo, que las caracteristicas del cemento continian siendo adecuadas. Para
ello, dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo, se realizaran los ensayos de fraguado y
resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias sobre una muestra de cemento almacenado, sin excluir
los terrones que hayan podido formarse.

En ambiente muy humedo, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de Obra podra
variar, a su criterio, los plazos indicados anteriormente.

2.8.3.AGUAS
Caracteristicas

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en
ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas al
mortero y hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:

- Acidez medida por pH igual o superior a cinco (5)

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 g/l), equivalente a

quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.)

- Contenido en sulfatos, expresado en SO4~, igual o inferior a un gramo por litro (1 g/l), equivalente a
mil partes por millén (1.000 p.p.m.). Excepto para el cemento SR en que se eleva este limite a 5

gramos por litro (5.000 p.p.m)

- 16n Cloruro en proporcidn igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 g/l), equivalente a dieciocho
mil partes por millén (18.000 p.p.m.), para los hormigones en masa y morteros que no hayan de estar
en contacto con armaduras o elementos metalicos, y a tres gramos por litro (3 g/l), equivalente a tres
mil partes por millén (3.000 p.p.m.), para los hormigones armados y en masa que contengan

armaduras para reducir la fisuracion.

- Estaran exentas de hidratos de carbono.
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- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 g/l),

equivalentes a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.)

Control de calidad

El Contratista analizara las aguas antes de su utilizacién, al cambiar de procedencia para comprobar su
identidad y caracteristicas, y cuando lo ordene la Direccion de Obra.

La toma de muestras debera realizarse de la forma indicada en la UNE 7.236
El ensayo completo comprende:

- Un (1) analisis de exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234)

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias disueltas (UNE 7.130)
- Un (1) ensayo del contenido en sulfatos (UNE 7.131)

- Un (1) ensayo del contenido en cloruros (UNE 7.178)

- Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132)

- Un (1) ensayo de sustancias organicas solubles en éter (UNE 7.235)

2.8.4.ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Utilizacion

La adiciéon de productos quimicos en morteros y hormigones, con cualquier finalidad aunque fuera por
deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direccion de Obra, la
que podra exigir la presentacidon de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun laboratorio
oficial, en los que se justifique que la sustancia en las proporciones previstas produce el efecto deseado

sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o mortero, ni representar un peligro
para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese necesario el empleo de algun producto aditivo o corrector, el Contratista estara
obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale la Direccion de Obra y no tendra derecho al abono de
los gastos que por ello se le originen.

Salvo prescripciones especiales impuestas en su momento por la Direccion de Obra, los aditivos aireantes
cumpliran, en general, las condiciones siguientes:

- Seran productos inorganicos, exentos de azufre bajo cualquier forma.

- La exudacion de agua de los hormigones fabricados con aireantes, no excedera del sesenta y cinco

(65) por ciento de la exudacion que producen los mismos hormigones sin adicion de aireantes.

- La resistencia caracteristica de los hormigones fabricados con aireantes, no sera inferior al noventa

(90) por ciento de la obtenida en los mismos hormigones fabricados sin adicion de aireantes.

- La proporcion de aire incluido sera inferior al tres y medio por ciento (3,5%)

- Se proscribiran en hormigones armados los aditivos que produzcan corrosion de las armaduras,

como el cloruro calcico.

Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en estas Prescripciones y en la instruccion EHE.

Durante la ejecucién se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por la
Direcciéon de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida, que
certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos mencionados.

2.9. HORMIGONES
2.9.1.DEFINICION

Se refiere esta unidad a la ejecuciéon de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o armado. La
colocacion y retirada de los encofrados asi como las armaduras se regira por las normas prescritas en los
articulos correspondientes de estas Prescripciones.

Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la instruccion EHE, debiendo realizarse los
ensayos de control de acuerdo con el articulo 83 de la misma.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccion de Obra, estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias, a partir de su confeccion, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista estara
obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra, reservandose siempre ésta
el derecho a rechazar el elemento de obra, o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior
al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones, no sera inferior, en toneladas
por metro cubico (t/m3), a dos enteros cuarenta centésimas (2,40), y si la media de seis (6) probetas, para
cada elemento ensayado, fuera inferior a la exigida en méas del dos por ciento (2%), la Direccion de Obra
podra ordenar todas las medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de
obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccion de Obra para determinar esta densidad con probetas
de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se trate las que aquélla
juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

2.9.2.UTILIZACION

Se definen los tipos de hormigdn que a continuacién se indican, los que deberan cumplir lo dispuesto en la
“Instrucciéon de Hormigoén Estructural”, EHE.

HM-20/P/20/lla: El hormigén HM-20 se empleara en cimentaciones, soleras, alzados y muros de
obras de hormigdn en masa. Su resistencia caracteristica sera de veinte (20)

N/mm? a los veintiocho (28) dias.
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HA-25/P/20/lla: El hormigdén armado HA-25, se empleara en alzados y muros de obras de
hormigdén armado, en que figure en los planos. Su resistencia caracteristica sera

de veinticinco (25) N/mm? a los veintiocho (28) dias.
2.9.3.DOSIFICACION

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara la correspondiente formula de trabajo, que senalara
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafos del arido grueso, la consistencia del
hormigén y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y agua, todo ello por metro cubico
(m3) de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de hormigoén, cada
vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcién de arido fino aumenta, o la calidad del
material varie de alguna manera.

La dosificacién minima de cemento del hormigén en masa sera de doscientos (200) kg/m3, a excepcion del
hormigon de limpieza, que podra ser 150 kg/m83 la dosificaciéon minima del cemento. La dosificacion minima
de cemento del hormigon armado sera de trescientos veinticinco (325) Kg/m3.

La relacién agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor éptimo, habida
cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de puesta en obra y la necesidad de que
el hormigén penetre hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo completamente las armaduras
en su caso. En los hormigones armados la relacién maxima agua/cemento sera 0,5.

Una vez establecidas las dosificaciones tedricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran para cada
tipo de hormigdn a emplear, los ensayos previos y caracteristicos sefalados en la vigente instruccién del
hormigén (EHE). El numero de probetas a romper para cada clase de ensayo y tipo de hormigdn seré el
doble del sefialado como minimo en dicha Instruccion.

En cualquier caso la dosificacion del hormigdn propuesta por el Contratista habra de ser aprobada por la
Direccion de Obra, aprobacion que no exime al Contratista del cumplimiento de las condiciones
establecidas en estas Prescripciones.

2.9.4.RESISTENCIA
La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los Planos del Proyecto.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara
de la siguiente forma:

Por cada dosificacion se fabricaran al menos cuatro (4) series de probetas procedentes de amasadas
distintas, de dos (2) probetas cada una para ensayo a los veintiocho (28) dias de edad, por cada dosificacion
que se desee establecer, y se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio, fem , que debera
superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar
que, con la dispersion que introduce la ejecucion en obra, la resistencia caracteristica real de la obra
sobrepase también a la de proyecto.

2.9.5.RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS

Salvo modificacién expresa en los planos del proyecto, se adoptardn como minimo los recubrimientos
siguientes:

- Muros y soleras: 5 cm.

- Alzados: 3 cm.

2.9.6.HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta cumpliran todo lo especificado en la EHE. El suministrador debera
demostrar a la Direccion de Obra que realiza el control de calidad exigido con los medios adecuados.
También debera entregar cada carga acompanada de un albaran en el que figuren con minimo los datos
siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.
- Fecha de entrega.
- Nombre de la obra a que se destina.
- Designacion y caracteristicas del hormigoén indicando:
- Dosificacion y tipo de cemento.
- Tamarfio maximo del arido.
- Resistencia caracteristica a compresion.
- Clase y marca del aditivo si lo contiene.
- Cantidad de hormigdn que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el camion.

- Hora limite de uso para el hormigén.

2.9.7.CONTROL DE CALIDAD
RESISTENCIA DEL HORMIGON

a) Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigoén utilizados en las obras se realizaran, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la instrucciéon EHE en su articulo 87°.

b) Ensayos de control

Se realizara un control estadistico de cada tipo de hormigones empleados, segun lo especificado por la
Instruccion EHE, articulo 88°, con la excepcion del hormigdn de limpieza que sera Nivel Reducido.
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La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccion de Obra, estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacion de la Direccion de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE 4118 "Toma de muestras del hormigén fresco".
Cada muestra sera tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando cualquier seleccion
de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido con anterioridad a
la ejecucion. El punto de toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso de usar bombeo
a la salida de la tuberia.

Las probetas se moldearan, conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83300:84,
83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de las fechas de
confeccion y rotura, letras y ndmeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el
hormigdn y los numeros, el ordinal del tajo, numero de amasada y el nUmero que ocupa dentro de la
amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién sera de seis,
(6), con objeto de romper una pareja a los siete (7), y cuatro (4) a los veintiocho (28) dias. Deberan
moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen a curado
de obra, segun determine la Direccion de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccion de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja
o debe ser eliminada.

En cada tajo y semana de hormigonado se efectuard un ensayo de resistencia caracteristica tal como se
define en la instruccion EHE con una serie de seis (6) probetas.

En cualquier caso, como minimo se efectuaran seis (6) determinaciones de resistencia por cada parte de
obra muestreada, segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada cien metros cubicos (100
m3) de hormigdn puesto en obra, o por cada cien (100) metros lineales de obra.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra en funcién de la
calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, la Direccion de Obra podra ordenar la
suspension del hormigonado en el tajo al que corresponden las probetas. Los posibles retrasos originados
por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en el laboratorio resultan inferiores al noventa (90) por ciento de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacion de acuerdo con el Articulo 89 de la EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra,
reservandose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la Unidad de que se trate.

La determinacion de la consistencia del hormigén se efectuara segun UNE 83313:90 con la frecuencia mas
intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

- Una vez cada cincuenta (50) metros cubicos o fraccion.

Relacién agua-cemento

Se comprobara la relacién agua/cemento una vez cada treinta (30) m3.

2.10. MADERA PARA ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, debera ser de tal calidad que
garantice la resistencia suficiente, de forma que se pueda conseguir un minimo de seguridad aceptable.

La madera cumplira las siguientes condiciones:

- Proceder de troncos sanos.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de dos (2)

afos.
- No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.
- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez.

- En particular contendra el menor niumero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un espesor

inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién.
- Tener sus fibras rectas y no reviradas, y paralelas a la mayor dimension de la pieza.
- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusion.

En todo caso, para el calculo de los encofrados, se supondra que el hormigén fresco es un liquido de
densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2,4 t/m3).

No se permitira en ningun caso la utilizacion de madera sin descortezar.

La forma y dimensiones de la madera seran en cada caso las adecuadas para garantizar su resistencia y
cubrir el posible riesgo de accidentes.
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2.11. ENCOFRADOS
2.11.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable
o perdido, entendiéndose por este ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.

La misiéon del encofrado es contener y soportar el hormigon fresco hasta su endurecimiento, sin
experimentar asientos no deformaciones, dandole la forma deseada.

2.11.2. TIPO DE ENCOFRADO

El encofrado puede ser de madera o metalico, segun el material que se emplee. Por otra parte, el encofrado
puede ser fijo o deslizante.

DE MADERA

La madera que se utilice para encofrados debera cumplir las caracteristicas en el presente Pliego.

METALICOS

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas descritas en el
presente PLiego.

A los efectos de las obras a que se refieren estas Prescripciones, los encofrados se dividen en los tipos
siguientes:

Encofrado recto en paramentos ocultos

Es el que se emplea en paramentos de hormigdn de directriz recta que posteriormente han de quedar
ocultos por el terreno o por algun revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos
y anchos no necesariamente uniformes.

Encofrado recto en paramentos vistos

Es el encofrado de madera o metalico que se emplea en paramentos de directriz recta que han de quedar
vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

Encofrado curvo

Tablero formado por tablas de madera de buena calidad, colocadas a tope y cepilladas después de la
terminacion del tablero; madera laminada de capas multiples; tableros de lamina de acero. No se admitira
el uso de tableros de madera forrados con lamina de acero delgada.

2.11.3. CONTROL DE CALIDAD

Seran aplicables los articulos citados con anterioridad para los correspondientes materiales que constituyen
el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacion escrita de la
Direccién de Obra.

2.12. ACERO PARA ARMADURAS
2.12.1. MATERIALES
Condiciones Generales

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigén, el conjunto de barras de acero que se
colocaran en el interior de la masa de hormigdn para colaborar con éste a resistir las solicitaciones a que
esta sometido.

El acero especial a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en la vigente Instruccion del
Hormigon (EHE) y su calidad se adaptara a las prescripciones de la Instruccién citada. El acero sera del
tipo B-5008S.

El alambre que se ha de emplear para el atado de las armaduras, tendra un coeficiente minimo de rotura a
traccion de trescientos cincuenta (350) Newtons por milimetro cuadrado, y un alargamiento minimo de
rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

Transporte y almacenamiento

Para el transporte de aceros de diametros hasta diez (10) mm, podran utilizarse rollos de un diametro
minimo interior de cincuenta (50) veces el diametro del acero.

Los aceros con diametro superior a diez (10) mm se suministraran sin curvatura alguna, o bien doblados
ya en la forma precisa para su colocacion.

Las barras de acero especial se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva
ni puedan mancharse de grasa, aceites o sustancias analogas que perjudiquen su adherencia al hormigon.
Por otra parte, las barras se almacenaran ordenadas por diametros con objeto de evitar confusiones en su
empleo.

2.12.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Prescripciones Técnicas
Particulares.

2.12.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aceros, para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en
estas Prescripciones y en la EHE.

El Control de calidad sera el correspondiente a "Nivel Normal", segun se indica en el Articulo 90 de la EHE.

A la llegada a la obra de cada partida, se realizara una toma de muestras y sobre ésta, se procedera a
efectuar el ensayo de plegado, doblando las barras ciento ochenta grados (180°) sobre otra base de
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diametro doble, y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada, siendo estos
ensayos a cargo del contratista.

Independientemente de esto, la Direccién de Obra, determinara las series de ensayos necesarias para la

2.13.2. PRESCRIPCIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS.

Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en la Vigente "Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16)" aprobada por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.

comprobacion de las caracteristicas anteriormente resefiadas.

Si la partida es identificada y el Contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por un Laboratorio

Ademas, cumplira la Reglamentacion en vigor y Normas UNE que se resefian en Anexo al citado R.D.

dependiente de la Factoria Siderurgica, se podra prescindir de los ensayos de recepcion, pero en cualquier
caso sera necesario realizar el ensayo de plegado.

Se exigira la marca “AENOR” en los cementos.

En general los cementos a utilizar en proyecto cumpliran las condiciones siguientes:

2.12.4. SEPARADORES PARA ARMADURAS a)

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigén, seran utilizados por el Contratista b)
separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3) o cinco (5)
centimetros de lado, o elementos de plastico disefiados para ese uso.

Si se usan cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formara parte del hormigon c)
definitivo de la zona de obra de que se trate. d)
2.12.5. ALAMBRES DE ATADO DE ARMADURAS e)

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habra de tener un coeficiente minimo
de rotura a traccion de trescientos cincuenta (350) Newtons por milimetro cuadrado y un alargamiento
minimo de rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

f)

Las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada lote de diez (10) toneladas o fraccion.

Los ensayos de traccién se realizaran segun la norma UNE-7194. El nimero de ensayos sera de uno por
cada lote de diez (10) toneladas o fraccion.

¢)]

Por cada lote de diez (10) toneladas o fraccién, y por cada diametro, se realizara un ensayo de doblado-
desdoblado en angulo recto, segun la Norma UNE 36831:1997. Se considerara aceptable si el nimero de
plegados obtenidos es igual o mayor que tres. h)

2.13. CEMENTOS
2.13.1.EMPLEO
El tipo de cemento a utilizar en este Proyecto sera:

e Cemento Portland con caliza CEM 1I/B-P 32,5 R,N i)

No obstante, durante la realizacién de las obras, la Direccién Facultativa podra modificar el tipo, clase y
categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista de las obras debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o incompatible con
el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el Contratista derecho a abono alguno.

La expansion en la prueba de autoclave habra de ser inferior al 0,7%.

El contenido de cal total libre en el cemento (6xido calcico mas hidroxido calcico), determinado
segun el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-61), debera ser inferior al uno con dos por
ciento (1,2%) del peso total.

El contenido de aluminio tricalcico (CsA) no excedera del seis por ciento (6%) del peso del cemento.

El contenido de silicato tricalcico (CsS) no excedera del cincuenta por ciento (50%) del peso del
cemento.

Es admisible sustituir la condicién d) por la siguiente: la suma del contenido en el cemento de
aluminato tricalcico (CsA) y de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta y ocho por ciento
(58%) del peso del cemento. Presentara un contenido en Ferroaluminato Tetracalcico FAC4 tal que
la suma de los contenidos de AC3s y FAC4 sea inferior al 18%.

El céalculo de los contenidos de CsA y CsS se hara por el concepto de la composicién potencial del
cemento.

Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de acuerdo con el Pliego
de Condiciones para recepcion de Conglomerantes Hidraulicos, deberan alcanzar a los veintiocho
dias (28) y sobre el noventa por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior a
cuatrocientos kilogramos por centimetros cuadrados (400 Kg/cm?).

El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucion de cada obra, y no
debera presentar desviaciones en su resistencia, a la rotura por compresion a los veintiocho dias
(28), superiores al diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento (90%) de
las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado
resistencias mas elevadas, y el cinco por ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las
resistencias mas bajas. EI nimero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior
prescripcién sera de treinta (30).

La norma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a compresion puede sustituirse por la
equivalencia siguiente:

El coeficiente de dispersion (desviacion media cuadratica relativa) de los resultados de rotura a
compresién a veintiocho (28) dias, considerados como minimo treinta (30) resultados, no sera
superior a seis centésimas (0,06).

La temperatura del cemento a su llegada a la obra no sera superior a sesenta grados centigrados
(60°), ni a cincuenta grados centigrados (50°) en el momento de su empleo.
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2.13.3. CONTROL DE CALIDAD

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafada del documento de garantia de la fabrica, en el que
figurara su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las caracteristicas
fisicas y mecanicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccidon Facultativa, al documento de garantia se agregaran
otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para comprobacion de la
garantia, la Direccion Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacién de ensayos.

El nimero de muestras a tomar sera:

- uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

- uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario.
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, 6xido magnésico y trioxido de azufre.

- Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansién y resistencia a flexotraccion y
compresion.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccion Facultativa y el abono
de los mismos correspondera al Contratista, que no tendra derecho a ninguna contraprestacion econémica,
al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui exigidos.

2.13.4.RECEPCION Y ALMACENAMIENTO.

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista. El cemento debe
estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio. Ademas no debe
haber sufrido ningun dafio cuando se vaya a usar en el hormigon

En la recepcién se comprobard que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su
temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta mayor). De no
cumplirse los limites citados, debera comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta tendencia
a experimentar falso fraguado. Para la realizacién y abono de estos ensayos, se seguird el mismo criterio
del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobara que los sacos son los expedidos por la fabrica,
cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del
suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la
humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se comprobara
que sus caracteristicas contintan siendo adecuadas, realizando el ensayo de fraguado, el de resistencia a
flexotraccidn y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que incluyan terrones si se
hubiesen formado. Para la realizacién y abono de estos ensayos, se seguird el mismo criterio expuesto en
el parrafo anterior.

2.14. VALVULAS ANTIRRETORNO TIPO PINZA

La valvula de retencion de elastobmero garantiza un flujo unidireccional en presencia de lodos, aguas
residuales y otros fluidos dificiles de manejar. Es de aplicacién en este proyecto en drenajes en las motas
de proteccién.

Este modelo de valvula ha sido disefiado para ser deslizada por el interior de la tuberia. Este modelo es
suministrado junto con un expansor para ser fijjado en un punto. Este tipo de modelo puede ser instalado
en cualquier angulo, desde la posicion horizontal hasta la posicion vertical.

Las caracteristicas de la valvula de retencion tipo “pico de pato” son:

e Tamanos: 500, 1.000 y 1.800 mm

e |nstalacion en el interior de la tuberia

o Materiales de elastomero: Caucho natural ( NR), Butileno ( BU), Hypalon (HY), Neopreno (NE)
o Materiales de clamping: acero inoxidable AlS| 304

e Conexioén: interior mediante expansor

e Opciones; cubrimiento metalico de proteccion

2.15. MARCOS PREFABRICADOS Y ALETAS
2.15.1. DEFINICION

Se definen como piezas prefabricadas estructurales de hormigén armado aquellos elementos de hormigén
fabricados en obra o en fabrica que se colocan o montan una vez adquirida la resistencia adecuada. Incluye
las piezas de los pasos bajos motas y cualquier otro elemento cuya prefabricacién esté prevista en Proyecto
u otros que, a propuesta por el Contratista, sean aceptados por la Direccion de Obra.

2.15.2. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y MECANICAS

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos y Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales o
mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate y no
suponen incremento econdémico ni de plazo. La aprobacion por la Direccién de Obra, en su caso, no libera
al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacion de elementos que no estaban proyectados
como tales, acompafiara a su propuesta descripcion, planos, calculos vy justificaciéon de que el elemento
prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado-proyectado, la
funcion encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. Asimismo, presentara el nuevo
plan de trabajos en el que se constata la reduccion del plazo de ejecucion con respecto al previsto.

El importe de los trabajos en ningln caso superara lo previsto para el caso en que se hubiera realizado
segun lo proyectado. La aprobacion de la Direccion de Obra, en su caso, no liberara al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde en este sentido.
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2.15.3. EXPEDIENTE DE FABRICACION

El Contratista debera presentar a la aprobacién de la Direccion de Obra un expediente en el que se recojan
las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricacion y
de curado, detalles de la instalacién en obra o en fabrica, tolerancias y control de calidad a realizar durante
la fabricacion, pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transporte y
almacenaje y Prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo
con las prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan, o la Direcciéon de Obra indique, para los
elementos en cuestion.

La aprobacion por la Direccion de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacién de los
elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

2.15.4. TOLERANCIAS GEOMETRICAS

Las tolerancias geométricas de los elementos prefabricados seran las siguientes salvo otra indicacién en
los Planos de Proyecto:

e Seccion interior de dimensiones uniformes con diferencias maximas respecto a la seccién tipo
+ 1%, no mayor de = 15 mm.

e Longitud de cada pieza £ 10 mm.

e Los frentes de cada pieza tendran toda su superficie a menos de 2 cm del plano teérico que lo
limita.

e Las diferencias que presenten las superficies al apoyar una regla de dos metros, sera menor
de 1cm.

e Los espesores no presentaran variaciones respecto al nominal superiores al 10% en mas y al
5% en menos, con valores absolutos de 15 y 7 mm (quince y siete milimetros),
respectivamente.

e Los resaltes aislados seran menores de 3 mm en las caras vistas y 10 mm en las ocultas.
2.15.5.CONTROL DE CALIDAD

El Contratista bien por si mismo o por medio del Fabricante efectuara los ensayos previstos para comprobar
que los elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Los ensayos minimos
a realizar son los establecidos para las obras de hormigdn armado en el capitulo “Hormigones” del presente
Pliego.

En los elementos prefabricados de gran tamano se llevara a efecto el control efectuando un muestreo de
cada elemento examinando las tolerancias geométricas, tomando muestras del hormigén empleado para
hacer una serie de seis probetas y romperlas a los 7 y 28 dias y efectuando una comparacién con ensayos
de resistencia no destructivos.

2.16. TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON
2.16.1. CARACTERISTICAS

Las tuberias de hormigdn armado tendran una cuantia geométrica minima en la armadura de traccién del

0,3 por 100 para aceros de limite elastico 4.100 Kg/cm2.

La armadura principal del tubo debera ser circular, no admitiéndose la de forma eliptica.

La armadura longitudinal tendra una cuantia mecanica minima del 20 por 100 principal y tendra continuidad

en la transicion del fuste a campana

El nimero minimo de armaduras longitudinales en cada una de las mallas (interna o externa) sera: de 6

barras longitudinales.
El diametro exterior del tubo se obtendra de acuerdo con los espesores de la Norma ASTM C-76.

Siendo el espesor de los tubos de 400 mm mayor o igual a 65 mm, el espesor de los tubos de 500 mm
mayor o igual a y 75 mm el espesor de los tubos de 1000 mm mayor o igual a 150 mm la variaciéon admisible

del espesor de la pared del tubo respecto a la tedrica no debera superar el mayor de los siguientes valores:
e 5 por 100 del espesor de proyecto del tubo.
e 3 milimetros

La longitud del tubo estara comprendida entre 2,20 y 3 metros, salvo en el caso de las piezas especiales y

de los tubos-biela de enlace con obras de fabrica.

Se admite una variaciéon de la longitud especificada por el fabricante no mayor del 1 por 100, no pudiendo
superarse en la totalidad del tubo los 13 milimetros.

2.16.1.CONTROL DE CALIDAD

Para garantizar que los tubos colocados en obra responden a las caracteristicas especificadas en el

Proyecto, se procedera a un control de calidad que contemplara los siguientes aspectos:

e Controles sobre materiales empleados en la fabricacion de los tubos conforme a la Instruccion de

Hormigoén Estructural EHE-08.

e Comprobacién del recubrimiento de las armaduras conforme a la Instrucciéon de Hormigén Estructural
EHE-08 o la ASTM C-76M.

e Comprobacién de dimensiones de los tubos conforme a la Norma UNE 127.010.
e Ensayo de aplastamiento conforme a la Norma UNE 127.010.

e Ensayo de absorcién de agua conforme a la Norma UNE 127.010.

¢ Ensayo de permeabilidad al oxigeno conforme a la Norma UNE 127.010.

e Ensayo de resistencia del hormigdén conforme a la Norma UNE 127.010.

Se denominara lote a un conjunto de unidades de cada clase determinada producidas con idénticos

materiales y procedimientos en una secuencia temporal ininterrumpida.

Los tubos deberan cumplir las especificaciones correspondientes a los puntos anteriores y que se detallan

mas adelante, para ser aceptados por la Direccién de Obra.
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Cualquier especificacion insatisfecha por una serie de tubos que haga suponer la existencia de un fallo
sistematico en el proceso de fabricacion invalidara todo el lote al que pertenezcan aquellos y sera

rechazado por la Direccién de Obra.

Todos los controles de calidad, inspecciones y ensayos, sean destructivos o no, seran a cargo del
Contratista.

2.17. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS EN ARQUETAS

2.17.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Comprende el suministro y colocacion de elementos complementarios de arquetas.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Marco y tapa.

- Pate de acero galvanizado y escaleras de acceso.

- Rejillas para ventilacion y para cubricion de huecos.

- Chapa de acero inoxidable

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En el marco y tapa:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero de nivelacion.

- Colocacion del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

En escaleras y pates:

- Comprobacién y preparacion de los puntos de empotramiento.

- Colocacion de los pates o de la escalera con mortero.

CONDICIONES GENERALES

Marco y tapa:

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del elemento a cubrir, niveladas previamente
con mortero.

Quedara soélidamente trabado por un anillo perimetral de mortero.
El anillo no provocara la rotura del pavimento perimetral y no saldra lateralmente de las paredes del pozo.

La tapa quedard apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que puedan
provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

Una vez colocada la tapa, el dispositivo de fijacion garantizara que sélo podra ser retirada por personal
autorizado y que no sufrira desplazamientos accidentales.

Las tapas practicables, abriran y cerraran correctamente.

La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano que el pavimento perimetral y mantendran
su pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm

Todas las tapas cumpliran las Normas Técnicas del Canal de Isabel II.

Escaleras y pates:

Quedaran nivelados y paralelos a la pared del pozo.

Estara sélidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero.
En el caso de los pates los peldafios se iran colocando a medida que se levanta la arqueta.
- Longitud de empotramiento: 2 10 cm

- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 30 cm

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 30 cm

- Distancia vertical entre el ultimo pate y la solera: 30 cm

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £ 10 mm

- Horizontalidad: £ 1 mm

- Paralelismo con la pared: £ 5 mm

En el caso de las escaleras, éstas se colocaran y se fijaran una vez levantada la arqueta con chapas y
tornillos de anclaje. La distancia entre peldafos sera de treinta (30) centimetros.

En las estructuras metalicas, las acciones adoptadas en el célculo se regiran por la norma NBE-AE-88
“Acciones en la edificacién”. Sobre el calculo de las estructuras de acero se seguiran las especificaciones
existentes en la norma NBE-EA-95.

La ejecucion en taller y el montaje en obra de las estructuras de acero se regiran por la norma NBE-EA-95.
Tiene importancia fundamental en la ejecucion de las soldaduras la capacitacion profesional de los
operarios que realicen los trabajos de soldadura, que deberan acreditar su cualificacién segun la norma
UNE 14.010. En general, quedan prohibidas las soldaduras de tapén y de ranura con las excepciones que
figuran en el articulo 3.3 de la norma NBE-EA-95.

Para uniones mediante roblones, tornillos ordinarios y calibrados, y tornillos de alta resistencia se seguiran
las especificaciones de la norma NBE-EA-95.

Rejillas:

Se instalaran en las arquetas indicadas en la Documentacion del Proyecto.

2.18. UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN ESTAS PRESCRIPCIONES

En la ejecucidon de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los Planos, Cuadro
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de Precios y Presupuesto; asi mismo cumpliran las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas
aprobadas con caracter oficial, en los casos en que dichos documentos sean aplicables.

Seran de aplicacion las Normas e Instrucciones contempladas en el Articulo 1.5. de este Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares
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3. DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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3.1. OBRAS PREPARATORIAS Y ACCESOS
3.1.1.DEFINICION

Este Articulo comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos necesarios
para la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento de dichas instalaciones
y accesos hasta la recepcién de la obra. Incluye también las previsiones que han de tomarse para la
preservacion y restauracion del medio ambiente local, durante y hasta la recepcion de los trabajos.

3.1.2.0BRAS PREPARATORIAS
El Contratista ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo al programa de Trabajo:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccion y de todas las herramientas

y utensilios requeridos.
2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccion, si es necesario, de oficinas, talleres, almacenes y demas instalaciones para la

construccion.

4. Acondicionamiento de areas de almacenamiento de materiales, areas de estacionamiento y

areas de disposicion de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de: agua
potable, instalaciones sanitarias, depuracion de aguas negras, instalaciones eléctricas,

comunicaciones y demas.
6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

7. Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccion de Obra,

retirada de los materiales resultantes y restauracion del paisaje natural.

El Contratista debera someter a la Direccién de Obra, para su aprobacion, los posibles sitios de ubicacion
de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados, programa de instalacion,
etc.

El Contratista debera suministrar a la Direccion de Obra cualquier plano o informacion adicional que ésta
considere necesarios con relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista debera garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera mensualmente o cuando
la Direccion de Obra lo juzgue conveniente, a efectuar el analisis bacteriolégico y quimico del agua potable.
En caso de no ser satisfactorio el resultado del analisis procedera a revisar las instalaciones y el tratamiento
dado al agua y a realizar nuevos andlisis, hasta la obtencién de una calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacién y mantenimiento del
sistema de comunicaciones.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser dispuestos en las
areas de vertedero aprobadas por la Direccion de Obra.

3.1.3.CARRETERAS Y ACCESOS

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para la
realizacion de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccidén deberan ser sometidos a la aprobacion
de la Direccién de Obra.

La construccion de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras y caminos de la
zona. Asi mismo el Contratista sera responsable de la reparacién de los dafios que como consecuencia de
las obras se produzcan en aquellas.

3.1.4.EQUIPOS, MAQUINARIA Y METODOS CONSTRUCTIVOS

La maquinaria que se necesitara para las obras definidas en el presente Proyecto sera maquinaria de
trabajos forestales y tratamiento paisajistico (la convencional de obras publicas), tales como:
desbrozadoras, escarificadoras, arrancadoras, plantadoras, retroexcavadoras, gruas, excavadoras de
distinto tipo, camiones de transporte, motoniveladoras, compactadores, maquinaria para la ejecucion de
pantallas, pisones mecanicos, martillos neumaticos, vibradores para el hormigdn etc. Ademas de esta
magquinaria, se requerira pequefo utillaje, asi como herramientas diversas.

También se debera disponer de palas cargadoras de largo alcance para la retirada de materiales o cintas
transportadoras, con objeto de salvar el cauce, en aquellos casos en que sea necesario retirar materiales
de una margen y no exista acceso por la misma hasta los camiones que efectuen el transporte de los
materiales a vertedero o lugar de empleo.

Dado el volumen de hormigén a colocar, no se prevé la instalacion de una central de fabricacion de
hormigones, recurriéndose a las plantas existentes en la zona, para el suministro del hormigén necesario
para la ejecucioén de las obras.

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucién de todas las unidades de
obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar
y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion cautelar de la Direccion de Obra no eximira en absoluto al Contratista de ser el Unico
responsable de la calidad, y del plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econémica adicional alguna por cualesquiera que sean
las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios
para la ejecucién de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio de la Direccién de Obra,
que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del ambito y espiritu de lo definido en Planos y
Pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicados a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccién de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion
se habia previsto.
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3.1.5.PROYECTO DE SEGURIDAD DE LA OBRA Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m. estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m. la

arte superior del corte.
Simultaneamente a la presentacion del Programa de Trabajos, el Contratista esta obligado a adjuntar un P P

Proyecto de Seguridad y Salud de la obra en el cual se debera realizar un analisis de las distintas Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las zanjas y pozos de profundidad
operaciones a realizar durante la ejecucion de las obras, asi como un estudio detallado de los riesgos 1,25 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.
generales, ajenos y especificos derivados de aquellas, definiéndose, en consecuencia, las medidas de

prevencion y/o proteccion que se deberan adoptar en cada caso.
Trabajos en colectores en funcionamiento
El Proyecto de Seguridad contendra en todo caso:
El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a colectores

y pozos de registro. El Contratista dispondra de tres equipos de detecciéon de gases, uno de los
cuales estara a disposicion del personal de la Direccién de Obra.

- Una relacién de las normas e instrucciones a los diferentes operarios.

- Programa de formacion del personal en Seguridad.
. o Se comprobara la ausencia de gases y vapores toxicos o peligrosos y, en su caso, se ventilaran
- Programa de Medicina e Higiene. .
colectores y pozos hasta eliminarlos.
Ademas, incorporara las siguientes condiciones de obligado cumplimiento durante la ejecucion de los

trabajos.
3.1.6.CARTELES Y ANUNCIOS

o . . . . Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos,
Seializacion y balizamiento de obras e instalaciones. . - . . . . e
éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Direccion de Obra.

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene la Direccion de Obra, sera

: o ) o . ) El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados para la ejecucion de
responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

las mismas, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.
El Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas del
organismo publico afectado por las obras, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos

de sefalizacion, los del organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su
competencia. El texto y disefio de los carteles se realizara de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, serd por cuenta del

. . Contratista.
Excavacién de zanjas y pozos.
En zona urbana la zanja estara completamente circundada por vallas. Se colocaran sobre la zanja
pasarelas a distancias no superiores a 50 m. 3.1.7.DERECHOS DE PASO
En la zona rural la zanja estara acotada vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los caminos y
peatones o vehiculos. vias de comunicacion afectados por las obras.
Las zonas de construccidn de obras singulares estaran completamente valladas. Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefales adecuadas y a satisfaccion

. ) ) de la Direccién de Obra y de acuerdo con el plan disefiado por el Coordinador de Seguridad de las Obras.
Las vallas de proteccién distaran no menos de 1 m. del borde de la zanja cuando se prevea paso de

peatones paralelo a la direccion de la misma y a no menos de 2 m. cuando se prevea paso de

vehiculos. 3.1.8.REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS
Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de la zanja, la zona acotada se ampliara a
dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura minima de 4 m limitandose la
velocidad en cualquier caso.

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones, de agua, alcantarillado,
cable eléctrico o telefénicos, cunetas, drenajes, y otras estructuras, servicios o propiedades existentes a lo
largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles transversales de excavacién, seran
El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25 m, se dispondran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las
a una distancia no menor de 1,5 m. del borde. obras queden finalizadas y recibidas.
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Sera pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la
proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o propiedades
afectados, segln convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, aun
cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la ejecucién
de las obras (sean estos proporcionados por la Administracion u obtenidos por el Contratista), siempre que
queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hara a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicion de los servicios o propiedades afectadas, la
Direccion de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccién de agua, gas, cables, etc., cruce la zanja
sin cortar la seccién del colector, el Contratista soportara tales conducciones sin dafio alguno ni interrumpir
el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran objeto de abono alguno y correran de cuenta del
Contratista. Por ello éste debera tomar las debidas precauciones, tanto en ejecucion de las obras objeto
del Contrato como en la localizacién previa de los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento
especificados en el proyecto.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto .de indemnizacién
por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones de
apertura, sostenimiento, colocacion de tuberia y cierre de zanja, como consecuencia de la existencia de
propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas,
por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.), o
por la inmovilizacion temporal de los medios constructivos implicados.

3.1.9.REPARACION DE DANOS

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las areas de trabajo aprobadas, carreteras
y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicién de que repare, tanto durante
el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen en dichas carreteras, obras
anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a satisfaccién de la Direccion de Obra

3.1.10. DEMOLICION DE OBRAS TEMPORALES

El Contratista al finalizar la obra, debera demoler las obras temporales que la Direcciéon de Obra crea
innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o al lugar que indique ésta.

3.1.11.RESTAURACION DEL MEDIO AMBIENTE LOCAL

Toda la modificaciéon o afeccion del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes, edificaciones
desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurada de acuerdo a un plan elaborado por el Contratista y
sometido a la consideracién de la Direccidon de Obra, con sesenta (60) dias de anticipacién al inicio de estos
trabajos.

3.1.12. MEDICION Y ABONO

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo estipulen
otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran incluidos en los precios
de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costes indirectos y adicionales.

3.2. DEMOLICIONES, DERRIBO O DESMONTAJE
3.21.1. Definicion

Las demoliciones consisten en el derribo, desmontaje o desplazamiento de todos aquellos elementos que
obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer o reponer para dar por terminada la ejecucién
de la misma. En esta unidad se encuentran incluidas las actividades de retirada de obstaculos del cauce.

Las demoliciones consisten en el derribo, desmontaje o desplazamiento de todos aquellos elementos que
obstaculicen la obra o0 que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la
misma. Sera de aplicacion el Articulo 301 del PG-3 y la NTE-ADD/75: Norma Tecnoldgica de la Edificacion:
Demoliciones.

Se adoptaran todas las medidas de seguridad suficientes para evitar que, durante los procesos de
demolicion, la posible caida de escombros afecte a la circulacion de agua por el cauce.

3.2.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

Su ejecucion se llevara a cabo en las siguientes etapas:

a) Trabajos de preparacion y de proteccion.

b) Derribo, desmontaje o desplazamiento de los elementos.

c) Retirada de los materiales de demoliciones, fresado.

3.2.21. Trabajos de preparacion y de protecciéon

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad suficientes para evitar
que, durante los procesos de demolicion, la posible caida de escombros afecte a la circulacion de agua por
el cauce. El contratista estara obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes al efecto en el
momento de la demolicion, asi como de las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas
colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente
dicte la Direccion de Obra.

3.2.2.2. Derribo, desmontaje o desplazamiento
El método de demolicién sera de libre eleccion del Contratista, previa aprobacion de la Direccion de Obra.
No se permitira el uso de explosivos para cualquier tipo de demolicion.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los
medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
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La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefalizada, asi como los elementos que deban
conservarse intactos, segun indique el Director de Obra.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, etc.), se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion de
Obra.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros.

Durante la ejecucion de los trabajos se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de la
demolicion se adapte a lo especificado en este pliego.

Todos los materiales procedentes de las demoliciones seran llevados a vertederos autorizados.
Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizara un camion con caja basculante.

Los métodos de demolicion de los diferentes elementos del proyecto se realizaran con el empleo de los
medios mecanicos que menor afeccion provoquen, llegando a ser necesario incluso la demolicion manual
en el caso de situarse en zonas muy sensibles. En todo caso se sometera a la aprobacion de la Direccién
de Obra.

3.2.2.3. Retirada y transporte de los materiales

El Contratista llevara a vertedero autorizado o zona de reutilizacion segun indique la Direccién de obra,
todos los materiales procedentes de las demoliciones.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizara un camion con caja basculante en los casos
que sea posible, y en los que no sea posible se realizara con maquinaria de pequefias dimensiones para
poder acceder a la zona de carga.

3.2.3.MEDICION Y ABONO

Seran de aplicacion los siguientes precios del Cuadro de Precios n° 1:

UD.0070 m3. Demolicién y retirada de obstaculos de bloques de escollera de forma manual, la retirada del
cauce se realizara a mano y el traslado del material a contenedor/lugar de empleo se realizara con
maquinaria de pequefias dimensiones, asi como la demolicion del obstéaculo.

UD0041 m3 Demolicién de elementos metalicos por medios manuales y retirada de escombros a pie de
carga, medios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos, seqgun NTE/ADD-7 y 8.

UD.043 m® Demolicion de obras de fabrica,de hormigén o piedra mediante medios mecanicos en obra de
pequeno volumen i/traslado de productos resultantes a zona de acopio, reutilizacion o vertedero.

UD0038 m? Demolicién y retirada a contenedor de firme existente

UD0055 m3 Demolicién de elementos de hormigén, con matrtillo hidraulico, incluso despeje y retirada de
escombros a contenedor.

UD0043 m Desmontaje de barandilla de madera i/ traslado y acopio de materiales a zona de reciclaje o
tratamiento totalmente finalizada la unidad.

UD0065 m?® Retirada y clasificacion de material de escollera de forma mecanizada para su aprovechamiento
y diametros varios de arido, incluso clasificacion y tratamiento de la escollera retirada para su reutilizacion,
transporte y acopio a zona de empleo.

3.3. CORTAS, ROZAS, CLAREOS Y DESBROCES
3.3.1.EJECUCION DE LAS OBRAS
3.3.1.1. Desbroce mecanizado

Consiste en la roza y eliminacion de la parte aérea del matorral mediante maquinas con piezas multiples
rotatorias que giran a gran velocidad (desbrozadora de martillos) y avanzan por el terreno golpeando las
matas lefiosas, rompiendo sus tallos cerca del suelo e introduciendo sus partes aéreas en tambores
metalicos, donde por reiteracion del golpeteo resultan trituradas.

Esta tarea se realiza con tractor de cadenas. La desbrozadora de cadenas, que va suspendida en el
hidraulico trasero del tractor, o apoyada sobre una rueda que mediante un husillo gradua la altura de corte,
es accionada por la toma de fuerza del tractor, y el disco de inercia y las cadenas estan recubiertos por una
carcasa metalica que evita la proyeccion de los trozos de matorral triturado por el golpeo de las cadenas.

3.3.1.2. Clareo

El objetivo del clareo es mantener las masas en condiciones selvicolas 6ptimas controlando
adecuadamente la espesura en funcidon de la edad, las exigencias del desarrollo vegetativo y el
recubrimiento del suelo.

Para el apeo de los pies se utilizara la motosierra manejada por peén especialista o, si ello no fuera posible
por motivos de seguridad o accesibilidad, el hacha. La potencia, peso y longitud del espadin seran los
adecuados al diametro de pies a apear. La altura de corte sera aquella que permita una mayor rapidez de
esta labor sin dificultar las posteriores, no superandose los diez centimetros (10 cm) pendiente arriba del
tocon.

El apeo sera dirigido técnicamente, es decir, mediante entalladuras que fuercen la direccién de caida, de
forma que no resulten dafados los pies sanos proximos ni ningun otro tipo de vegetacién de valor
circundante. Igualmente se evitara dafos en el suelo por golpes o arrastres.

Al efectuar las cortas se procurara, ademas, obtener una buena distribucion de los pies dentro de la masa,
favoreciendo los que presenten mejores crecimientos y estado vegetativo.

En la realizacion de los clareos se deberan respetar arboles en que concurran cualquiera de las siguientes
circunstancias:

a) Que contengan nidos de rapaces aun cuando no hayan sido utilizados recientemente, y todos aquellos
de su area de influencia.
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b) Que sean sustento de plantas trepadoras o que contribuyan a crear un habitat especifico.
c) Que sean excepcionales por tener alguna significacion cultural o histérica. 3.3.1.6. Recogida y apilado de residuos forestales

d) Que al producirse su apeo o arrastre pueda afectar a los endemismos vegetales.

3.3.1.3. Tronzado de residuos

Consiste en el desrame, descopado, tronzado y apilado en la calle o un lugar accesible al medio de saca
de los residuos procedentes de los clareos para facilitar las labores de extraccion de los residuos forestales.
Esta operacion la realiza un pedn especialista con motosierra, sobre pies de diametro menor de 20 cm, con
unas pendientes de trabajo bastante suaves por lo general.

3.3.1.4. Transporte de residuos a pista

Este tratamiento se aplicara sobre los residuos resultantes del clareo, previamente preparados, para
llevarlos a pie de pista. Se utilizara por este motivo un skider para transportar las trozas, evitando que en
el arrastre se danen los restantes pies arboreos.

3.3.1.5. Poda del arbolado
Consiste en la eliminacion de parte de la zona aérea del arbolado, dicha actuacion se dirige:

- alasramas bajas de los arboles para disminuir la continuidad vertical del combustible y favorecer

el crecimiento de los mismos,
-y aramas muertas, enfermas y afectadas para mejor conformacioén de los pies.

Las podas pueden acompafiar a la eliminacion de los pies sobrantes (clareos) donde estén planteadas,
realizandose sobre los pies que permanecen en la masa, en este caso, la poda consiste en la eliminacién
de las ramas y ramillas de la parte inferior de los pies, dejando limpios los fustes en su tercio inferior, con
el fin de guiar el desarrollo normal del arbol.

La poda tendra un recorrido mayor de 1 metro desde el primer verticilo hasta un maximo de 2 m,
dependiendo de la conformacion del arbol, dando un corte limpio que no produzca el desgarro de la corteza.
En las ramas gruesas se daran dos cortes: uno inferior hasta la mitad del diametro de la rama y luego otro
superior, ambos a unos 10 centimetros del tronco. Posteriormente se elimina el trozo dejado cortando lo
mas pegado posible al tronco.

El corte se hara de forma que se evite la acumulacion de agua y la humedad por lo que se dara liso, vertical
o biselado hacia abajo. No se podaran en la actuacion los pies con malformaciones o los que tengan ramas
muy engrosadas que suelen cicatrizar mal, nunca las ramas de mas de 15 centimetros de diametro.

La actuacion se realiza con motosierra ligera utilizada por peén especialista, desde el suelo, hasta la altura
del hombro del operario, si ello no fuera posible por motivos de seguridad o accesibilidad, se utilizara la
podadora para alcanzar las ramas mas altas.

La actuacién debe ejecutarse en el periodo que el arbol se muestra mas inactivo.

Tras los clareos y podas se acumulan una serie de restos y residuos forestales, que segun el tipo (cantidad
y grosor) pueden suponer al tiempo un riesgo de propagacion de enfermedades y plagas, una dificultad
para el transito de hombres por el monte, asi como un riesgo de incendio.

Esta actuacion consistira en la agrupacion de ramas pequefias formando haces, segun se van recogiendo
u obteniendo del troceo de las copas o ramas grandes que no pueden ser sacadas enteras. El residuo se
sacara preferentemente cuesta abajo o lateralmente, si la pendiente es ligera, con distancias maximas de
saca de 30 m.

Segun el procedimiento de eliminacion de residuos que se vaya a aplicar, se haran montones si se va
astillar o quemar, o se acordonaran para ser eliminados por desbrozadoras. En el ultimo caso, los cordones
tendran las dimensiones de anchura y altura, en funcién de las caracteristicas de las desbrozadoras
utilizadas. Asi mismo, cuando el trabajo fuese en fuerte pendiente, se colocara el residuo en sentido de la
maxima pendiente con las copas orientadas en la direccion de la calle y sentido descendente.

Si se fuesen a astillar, los montones se haran en lugares accesibles a los tractores equipados con
astilladoras y con un distanciamiento entre los arboles que permita el transito del equipo. Los residuos que
se fueran a quemar se amontonaran en lugares en los que no exista riesgo de soflamar los arboles
préximos.

En el caso de utilizar otros medios mecanicos para la eliminacién de los residuos, se haran hileras o
cordones en lugares accesibles a la maquinaria y situandolos de forma que ésta trabaje directamente sobre
ellos o sean facilmente manejados manualmente o por medio de plumas.

Estas operaciones se realizaran en puntos accesibles previamente apilados o acordonados los residuos.
Nunca se apilaran previamente los residuos en cauces de barrancos o arroyos de forma tal que pudieran
formarse represas que supongan un riesgo de avenidas en caso de lluvias fuertes.

3.3.2.MEDICION Y ABONO
Se medira por hectarea (ha) realmente tratada.
Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n° 1.

UDO0005 ha Cortas para eliminaciéon de especies arboreas aloctonas incluyendo desrramado, tronzado,
apilado y desembosque, el tratamiento de residuos menores y transporte.

UD0006 m? Desbroce y clareo selectivo de la masa riparia con densidad media incluyendo la poda somera
de los pies restantes y el tratamiento de residuos y transporte.

UDO0007 ha Roza y clareo con densidad alta incluyendo la poda somera de los pies restantes y tratamiento
de residuos y transporte.

UD0040 m? Mejora del cauce, consistente en el desbroce, clareo selectivo y poda de vegetacion y posterior
retirada del material vegetal de cualquier tamafio, dejando los residuos al pie de margenes.
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3.4. GESTION Y MITIGACION DE LA VEGETACION ALOCTONA E INVASORA
3.4.1.DEFINICION

El objetivo es arrancar las plantas de pequefo tamafo, incluyendo la mayor parte de los 6rganos
subterraneos, en las areas donde su existencia sea de gran densidad asi cémo eliminaciéon de especies
arbéreas aléctonas incluye desrramado, tronzado, apilado y desembosque, asi como el tratamiento de los
residuos y el transporte a lugar de empleo o tratamiento.

3.4.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

Para arrancar las plantas de pequefio tamafio, no se empleara maquinaria, sino herramientas y medios
auxiliares que permitan el control de las especies objeto de eliminacién.

Para la ejecucion de esta tala sera preciso el empleo de herramientas como la motosierra, un Skider
autocargable, un tractor y una desbrozadora de disco.

3.4.3.MEDICION Y ABONO

La corta para la eliminacién de especies arbéreas aléctonas se mediran y abonaran por hectareas (ha) de
superficie talada, considerando incluida la mano de obra, la maquinaria, herramientas y medios auxiliares
necesarios para el tratamiento de un metro cuadrado, y todas las operaciones necesarias segun cuadro de
precios n°1.

UDO035 ha Corta y/o arranque manual para posterior eliminacién de otras especies incluidas en el Catalogo
de Especies Invasoras nacional segtin Anejo n°17, asi como aquellas no identificadas durante la fase de
redaccion de proyecto. Incluido seguimiento de 3 arnos.

UD.033 ha Arranque manual de la planta entera, incluido rizomas para su posterior destruccion, segun
Anejo n°17. Incluido sequimiento de 3 anos.

UD.036 ha Corta y troceado de los pies de las especies exéticas presentes (Eucaliptus sp., Populus x
canadensis, ...), asi como aquellas no identificadas durante la fase de redaccién de proyecto. Incluido el
triturado del tocén y la dispersién del material vegetal por el terreno, asi como gestiéon adecuada segtn
indicaciones del Anejo n°16. Incluido seguimiento de 3 afios.

UD3010 ha Desbroce controlado con desbrozadora de disco y posterior arranque manual de la planta
incluidos los rizomas segun Anejo n°17. Incluido posterior destruccion de la planta completa. Incluido
seguimiento de 3 anos.

UD.034 ha Arranque manual de la planta entera, incluido rizomas para su posterior destruccion, segun
Anejo n°17. Incluido seguimiento de 3 afios.

UD.117 ha Recogida y quema de una hectarea de restos vegetales procedentes del tratamientos de control
de vegetacion invasora, y con una densidad de residuo inferior a 10 toneladas por hectarea (estimacion del
residuo en verde)

UD.116 ha Recogida y dispersion por el terreno de una ha de restos vegetales procedentes del tratamiento
de las especies aldctonas no invasoras con densidad inferior a 10 toneladas/hectarea (estimacion del
residuo en verde), distancia maxima de recogida de 30 metros y pendiente del terreno inferior al 50%.

3.5. EXCAVACIONES
3.5.1.DEFINICION

La excavacion en terrenos sin clasificar comprende el conjunto de operaciones para excavar y nivelar los
accesos a la obra, la adecuacion de unidades, retirada de rellenos, adecuacion de margenes y recuperacion
y proteccion de riberas entre otros.

En esta unidad también se encuentran incluidas las excavaciones en zanja necesarias para drenajes y/o
canalizaciones.

Dichas operaciones incluyen la excavacién, remocion, extraccion, carga y transporte a vertedero autorizado
de los productos resultantes de la excavacion o a su lugar de empleo dentro de la obra.

3.5.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista debera someter a la aprobaciéon de la Direcciéon de Obra, el plan de ejecucion de las
excavaciones. Este plan debera indicar la maquinaria y los medios auxiliares previstos para la ejecucion,
asi como los procedimientos constructivos.

Las obras de excavacién se ajustaran a las alineaciones, pendientes y dimensiones segun planos y/o
replanteo o que se indique por la Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccién de Obra con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado.

Durante las diversas etapas de la realizacién de la explanacién de las obras, éstas se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje.

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la
excavacién y que no esté prevista su utilizaciéon en rellenos u otros usos.

Todo exceso de excavacion que el Contratista realice, salvo autorizacién escrita de la Direccién de la Obra,
ya sea por error, o defecto en la técnica de ejecucion debera rellenarse como considere conveniente la
Direccion de Obra y en la forma que ésta prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacion ni el
relleno prescrito.

En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacion realizados de acuerdo con los datos de
los planos fuesen inestables en una longitud superior a quince (15) metros el Contratista debera solicitar
de la Direccion de Obra, la aprobacién del nuevo talud.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion de las obras, el Contratista
eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones
complementarias necesarias. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a
incumplimiento de las instrucciones de la Direccién de Obra, el Contratista sera responsable de los dafios
ocasionados.

En la propuesta de programa se debera especificar la maquinaria a utilizar.
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La aprobacion del Programa por el Director de Obra no eximira al Contratista de la obligacion de los
permisos adecuados y de la adopcidn de las medidas de seguridad necesarias para evitar dafios al resto
de la obra o a terceros.

La aprobacion inicial del Programa de trabajo por parte de la Direccién de Obra, podra ser reconsiderada
por éste, si la naturaleza del terreno u otras circunstancias lo hiciesen aconsejable.

3.5.2.1. TOLERANCIAS
Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:

e Para las excavaciones realizadas en tierra se admitira una tolerancia de cinco (5) centimetros

debiendo quedar la superficie perfectamente saneada.

Estas tolerancias son de ejecucion, sin que sean objeto de abono.
3.5.2.2. MEDICION Y ABONO
Su medicion y abono esta incluido en el metro cubico (m3). y segun el precio del Cuadro de Precios n° 1.

UD0014 m3 Excavacion en terreno sin clasificar de rellenos o de otro tipo, con empleo de medios
mecanicos, incluso transporte dentro de la obra o lugar de empleo.

UD.005 m3 Excavacion en terreno sin clasificar, con empleo de medios mecanicos y transporte de los
productos de la excavacion a lugar de acopio o lugar de empleo.

UD.005 m? Excavacioén de zanja o pozo con medios mecanicos, en terreno de cualquier consistencia, con
extraccién de tierras a los bordes y carga, sin transporte, i/sostenimiento.

3.6. GRADADO DEL TERRENO
3.6.1.DEFINICION

Consiste en la disgregacién de la superficie del terreno mediante tractor con arado o similar.

Este laboreo en profundidad del terreno se llevara a cabo sobre aquellos terrenos degradados en los que
la naturaleza de su uso anterior pueda hacer suponer que la simple adicién al terreno de una capa de tierra
vegetal no sea suficiente para garantizar la supervivencia y normal desarrollo de la vegetacion a instalar en
los mismos se recomienda realizar, como operacion previa al extendido de la tierra vegetal, una labor de
subsolado en profundidad (a unos 30 cm), que permita romper posibles horizontes de compactacion,
facilitando los procesos de aireacion y drenaje del suelo, y mejorando la capacidad del mismo para el
adecuado desarrollo del sistema radical de las plantas; posteriormente es conveniente el paso de una grada
para disgregar y homogeneizar la superficie. Esta medida se recomienda especialmente para aquellas
zonas que, por el uso al que han estado sometidas, puedan presentar importantes fendmenos de
compactacion del suelo, tales como los parques de maquinaria, acopios de tierra, etc

3.6.2.MEDICION Y ABONO
Su medicion se realizara por metro cuadrado segun el precio del Cuadro de Precios n° 1.

UD0012 Ha Gradado del terreno (desmenuzado, mullido y nivelado), realizado con grada de puas
arrastrada por tractor neumatico de 71 a 100 CV., siendo el ancho de labor de 2 m..

3.7. RELLENOS
3.7.1.DEFINICION

Consiste en el extendido, relleno y compactado al 95% del proctor modificado, en motas, zanjas, pozos y
trasdosado, con material seleccionado/pedraplén o todo en uno procedente de préstamos o de material de
roca (escollera) retirada del cauce, segun el caso.

En el caso de que el relleno se realice con todo en uno procedente de material de roca (escollera) esta
habra sido transportada a planta de machaqueo, previamente para su tratamiento y posterior traslado a
obra para su extendido. Este material debera tener una clasificacion préxima ha seleccionado en cuanto a
exigencias de caracteristicas del material, salvo en la granulometria que debera ser proximo a un todo uno
para que dicho material se incruste en el terreno. En el caso de colocar el material con granulometria
préxima a todo uno, debera haber una zona de transicion entre el nicleo y la zahorra como recomienda el
PG3.

3.7.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion el articulo 330 y/o 332 del PG-3 segun el tipo de relleno. Como minimo se realizaran los
ensayos de compactacion recogidos en el citado apartado cada quinientos metros cubicos (500 m?3) de
terraplén o dos veces por dia y tajo o tongada.

Esta unidad incluye la ademas de las operaciones de extendido, y compactacion del material, el transporte
carga y descarga desde el lugar de acopio al lugar de empleo (la seleccion esta incluida en el precio de la
excavacion al igual que el material).

3.7.3.LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Sera de aplicacion al apartado 330.6 y 332.6 del PG-3, segun el tipo de relleno que estemos considerando.
3.7.4.MEDICION Y ABONO

Los terraplenes compactados se mediran por diferencia entre los perfiles iniciales y finales tomados
después de compactado el terraplén, y una vez refinada la explanacién y los taludes. No obstante, no se
abonaran los que se deriven de excesos en la excavacién, estando obligado el Contratista a realizar estos
rellenos a su cargo y en las condiciones establecidas.

Ademas de los indicados en los planos del Proyecto se tomaran los perfiles que se estimen convenientes
para una mas correcta cubicacion.

Su abono se hara aplicando el precio correspondiente a los metros cubicos (m?) resultantes.

En dicho abono quedan incluidos todos los trabajos resefiados, asi como los trabajos secundarios, tales
como agotamientos. drenajes provisionales, caminos de obra, etc., que puedan ser necesarios.

El abono se realizara segun el precio en el Cuadro de Precios de la siguiente unidad:

UD0017 m3 Relleno con material procedente de la propia excavacion, por medios mecanicos, sin aporte,
incluso regado de las mismas, para 30-40 cm de espesor, sin definir grado de compactacién minimo, y con
p.p. de medios auxiliares, medida la superficie ejecutada en obra.

UD0018 m3 Relleno de suelo seleccionado con material procedente de préstamos, por medios mecanicos,
incluso extendido, humectado y compactado, sin definir grado de compactacién minimo, y con p.p. de
medios auxiliares, medida la superficie ejecutada en obra.
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3.8. TIERRA VEGETAL
3.8.1.DEFINICION

Extendido de tierra vegetal sobrante del desbroce para aprovechamiento de rasanteos, en zonas de retirada
de rellenos, motas de proteccion, recuperacién y proteccion de riberas, acondicionamientos y sendas.

3.8.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

Esta unidad incluye la ademas de las operaciones de extendido, el transporte carga y descarga desde el
lugar de acopio al lugar de empleo (la seleccion esta incluida en el precio de la excavacion al igual que el
material).

3.8.3.MEDICION Y ABONO.

Su medicién y abono se realizara por metro cubico (m3) de material extendido y compactado, y segun el
precio del Cuadro de Precios n° 1.

UDO0052 m3 Extendido de tierra vegetal en capas de 10 cm. de espesor, incluyendo el suministro, carga,
transporte, extendido, compactacion y humectacion.

3.9. ESCOLLERA
3.9.1.DEFINICION

Se definen como escollera al conjunto de piedras de diferentes tamafios, (procedentes de cantera, o de la
retirada y clasificacion de la escollera existente) que colocadas y encajadas entre si, segin se define en
los planos del Proyecto, quedan dispuestas para resistir los esfuerzos a los que van a estar sometidas.

Estas escolleras se utilizaran para la proteccion de riberas, cimentaciones de pasarelas

3.9.2.EJECUCION

Las obras definidas para la estabilizacién combinada de taludes en las zonas erosionadas mas activas del
bajo Sella incluyen la instalacion de escolleras en la base del talud, con la correspondiente cimentacion de
apoyo.

Dado que la construccién de las citadas obras, sera necesario realizarlas con el agua circulando por el rio,
para su ejecucion se tendra en cuenta, el periodo de estiaje, o aquellos otros, en los que el riesgo de
presentacion de avenidas sea escaso.

La escollera podra ser ejecutada por el Contratista por el procedimiento que estime mas idéneo, si bien las
piedras deberan ser colocadas una a una, eligiéndolas en cada caso para su mejor acople con las ya
colocadas, encajandolas entre si y presionandolas hasta hincarlas en el terreno. El revestimiento resultante
debe quedar con la forma, dimensiones y situacion especificados en los planos y debe cumplir todas las
exigencias del Pliego, en especial, las condiciones que deben cumplir los materiales.

No se procedera a la colocacion de la escollera hasta que no lo autorice la Direcciéon de Obra, debiendo
estar terminada la excavacion, el perfilado del talud, colocada el filtro geotextil (en su caso) y realizada la

excavacion de la cimentacion. Tampoco debera transcurrir mucho tiempo para evitar que el terreno se
altere por contacto con la atmésfera, con el agua o por inestabilidad.

Se colocara en primer lugar la escollera del cimiento, cuidando esta colocacion para que no se produzcan
discontinuidades longitudinales, rellenando totalmente los huecos e hincando las piedras en el terreno. A
continuacion, se hara el revestimiento del talud, asegurando el perfecto apoyo de las primeras piedras en
el cimiento, buscando la piedra méas apropiada para cada situacion y mejor encaje de ésta.

Durante la colocacion de la escollera, se tendra especial cuidado para no dafar rasgar o desplazar el filtro
geotextil; cuando esto se produzca, habra que repararlo inmediatamente.

Cada piedra, una vez colocada, se golpeara moderadamente hasta conseguir su hincado en el terreno,
para que quede perfectamente trabada.

El revestimiento de escollera, una vez terminado, tendra una forma geométrica regular, definida por un
plano inclinado paralelo al talud, un plano superior de coronacion y unas aristas bien marcadas.

Los primeros 2 m de la escollera podran estar construidos de piedra, debiendo ser revegetados mediante
estaquillas de sauce o lecho de plantones de sauce. El talud superior se ejecutara en tierra, protegiéndolo
de la erosion mediante estaquillado de sauce o construccion de empalizadas.

El estaquillado de la escollera de piedra debera llevarse a cabo con estaquillas de sauce recogidas en el
entorno, de 1 m de longitud y entre 20 y 40 mm de diametro, siendo clavadas en los huecos de las piedras
sobresaliendo al menos dos yemas laterales de la rama.

La parte inferior de la estaquilla debera cortarse con un angulo de 45° y la parte superior en horizontal.

La distancia entre estaquillas sera variable en funcién de los huecos existentes, procurando conseguir una
densidad de entre 2 y 5 estaquillas/m

La fecha de plantacion o estaquillado de especies propias del bosque de ribera debera ejecutarse entre el
15 de noviembre y el 15 de marzo, ambos incluidos.

Una vez colocada la escollera, el volumen de huecos sera menor que el 27 por ciento y por tanto la densidad
aparente de la escollera colocada sera superior a 1,9 t/m3.

No se procedera a la colocacion de la escollera hasta que no lo autorice la Direccion de Obra, debiendo
estar terminada la excavacion, el perfilado del talud, colocada el filtro geotextil (en su caso) y realizada la
excavaciéon de la cimentacion. Tampoco debera transcurrir mucho tiempo para evitar que el terreno se
altere por contacto con la atmésfera, con el agua o por inestabilidad.

Se colocara en primer lugar la escollera del cimiento, cuidando esta colocacion para que no se produzcan
discontinuidades longitudinales, rellenando totalmente los huecos e hincando las piedras en el terreno. A
continuacion, se hara el revestimiento del talud, asegurando el perfecto apoyo de las primeras piedras en
el cimiento, buscando la piedra més apropiada para cada situacion y mejor encaje de ésta.

El perfil resultante en cada seccion transversal sera como promedio el que figura en los planos y en ningun
caso diferira de éste en mas del 10%.

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de
acuerdo con los planos y las prescripciones del Director de Obras.

En los casos en los que la escollera disponga en su parte superior de una malla de geotextil (x ej malla de
coco) sobre la que realizar plantacién de estaquillas o plantones, se tendra en cuenta la necesidad de

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares



epl;sa

ol ¥ GOBERNO  MINISTERIO PRm—
"® DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA ~  HoROGRARCA
3 PARA LA TRANSICION ECO pEca

PROYECTO DE RESTAURACION FLUVIAL DEL BAJO SELLA (TT.MM. CANGAS DE ONIS, PARRES Y RIBADESELLA)

colocar esta soterrada junto a la escollera, por lo que el remate de las piedras debe realizarse de forma
conjunta a la colocacién del geotextil.

3.9.3.MEDICION Y ABONO

Se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del cuadro de Precios n° 1.

UD.0100 m® Suministro y colocacion de bloques de escollera de diametro medio 0,4 m, incluido parte
proporcional de habilitacion de accesos para su correcta colocacion segun indicaciones de los técnicos
especialistas y/o lo reflejado en planos, asi como la posible recolocacion del bloque en caso de no cumplir
el objetivo marcado en proyecto.

UDO0204 m? Escollera suelta procedente de cantera, homogénea, sin fisuras, con caras toscas y angulosas,
de peso especifico minimo 2,65 t/m3, relacion entre dimension maxima y minima de cada piedra inferior a
3, peso minimo 70 kg y diametro medio 0,60 m, colocada una a una con implemento - pinza para garantizar
una superficie acabada uniforme.

UDO0205 m? Escollera procedente de cantera, homogénea, sin fisuras, con caras toscas y angulosas, de
peso especifico minimo 2,65 T/m3, relacién entre dimension maxima y minima de cada piedra inferior a 3,
peso minimo 300 Kg. y diametro medio 0,80 m, colocada una a una con implemento - pinza para garantizar
una superficie acabada uniforme en margenes y riberas del rio.

UD0207 m?3 Colocacion de escollera procedente de obra, colocada una a una con implemento - pinza para
garantizar una superficie acabada uniforme en margenes y riberas del rio.

3.10. TRATAMIENTO DE TALUDES
3.10.1. TRATAMIENTO DE TALUDES CON TIERRA VEGETAL Y SIEMBRA

3.10.1.1. Definicién

La estabilizacion de los taludes de la mota por su lado exterior e interior, cuando estos terrenos sean
empleados para uso productivo, sera a base de tierra vegetal y siembra.

3.10.1.2. Ejecucion de las obras

El tratamiento para el acabado de estos taludes sera ejecutado a base de tierra vegetal en capa de 10 cm.
de espesor, debidamente seleccionada de la excavacion y saneo, incluyendo el suministro, carga,
transporte, extendido y humectacion; y capa de siembra a mano a base de especies recogidas en el anejo
n°11 del proyecto y primer riego, tal y como figura en los planos.

3.10.2. TRATAMIENTO DE TALUDES CON ESCOLLERA+GEOTEXTIL+TV+SIEMBRA

3.10.2.1. Definicion

La estabilizacién de los taludes de las motas por su lado interior, inundado durante las crecidas, cuando
estos terrenos no sean empleados para uso productivo, se protegera la migracion del arido del nucleo de
la mota con una malla de Geotextil sintético no tejido, de densidad >= 300 gr/m2, sobre la que se extendera
una capa escollera y a su vez sobre esta una capa de tierra vegetal y una siembra a mano de una mezcla

de semillas pratenses segun lo indicado en el anejo N°11 del proyecto.

3.10.2.2. Ejecucion de las obras

El geotextil se desplegara de manera perpendicular al sentido de la corriente del rio. Los recubrimientos de
escollera seran de al menos 50 cm. longitudinal y lateralmente. El geotextil sera lastrado en el momento de
su colocacion con la finalidad de que cubran correctamente el margen o el fondo del lecho, y también bajo
el nivel medio de las aguas.

Por encima se extendera una capa de tierra vegetal de 10 cm. de espesor, debidamente seleccionada de
la excavacion y saneo, incluyendo el suministro, carga, transporte, extendido y humectacioén; y capa de
siembra a mano, a base de especies pratenses segun Anejo n°11 y primer riego y plantones de sauce de
ribera entre las capas de escollera como figura en los planos.

Posteriormente la colocacion del geotextil, se colocara la escollera del cimiento y taludes, cuidando esta
colocacién para que no se produzcan discontinuidades longitudinales, rellenando totalmente los huecos e
hincando las piedras en el terreno. A continuacion, se hara el revestimiento del talud, asegurando el perfecto
apoyo de las primeras piedras en el cimiento, buscando la piedra mas apropiada para cada situacion y
mejor encaje de ésta. El remate de las piedras debe realizarse de forma conjunta a la colocacion del
geotextil.

Cada piedra, una vez colocada, se golpeara moderadamente hasta conseguir su hincado en el terreno o
sobre la capa anterior de escollera, para que quede perfectamente trabada.

El revestimiento de escollera, una vez terminado, tendra una forma geométrica regular, definida por un
plano inclinado paralelo al talud, un plano superior de coronacién y unas aristas bien marcadas.

3.10.3. TRATAMIENTO DE TALUDES CON PROTECCION DE GEOMALLA+ TV+SIEMBRA Y
PLANTONES DE SAUCE

3.10.3.1. Definicion

La estabilizacién de los taludes en el Barranco del Metal, consiste en la realizacién de un recubrimiento de
la margen del rio, previamente remodelada hasta alcanzar la pendiente adoptada, mediante la colocacion
de faginas de sauce en el pie del talud y ancladas con pilotes de madera; y la plantacién de estaquillas de
sauce con capacidad de propagacion vegetativa y cubiertas por material terroso y sujetas mediante
piquetas o estacas de madera. Asimismo, en el talud se dispone un geotextil biodegradable y se siembra
con especies pratenses.

3.10.3.2. Ejecucion de las obras

Las geomallas deben instalarse directamente sobre el terreno, tras preparar el talud, eliminando las
particulas mas gruesas y reperfilando para evitar socavamientos o micro topografias que puedan evitar el
contacto directo entre la geomalla y el terreno.

Las geomallas se colocan en bandas sucesivas paralelas al sentido de la corriente del rio comenzando por
el pie de margen. El recubrimiento de los rollos se realiza de arriba a abajo y en el sentido de la corriente.
Los recubrimientos seran de al menos de 20 cm. lateralmente y de 40 cm. longitudinalmente.

Las bandas se fijan con dos grapas como minimo por m?2. Las grapas seran de hierro corrugado de 60 cm
de longitud y 6 mm de diametro, como estandar. El numero de grapas es variable, en funcion de la
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pendiente, la velocidad del flujo de agua en margenes fluviales, etc., oscilando entre 4 y 6 grapas por metro
cuadrado. Las grapas fijaran la geomalla al terreno evitando cualquier espacio vacio.

Los rollos de coco en el margen se cosen entre si (0 se unen con pequefias grapas metalicas en razén de
1 elemento/10 cm.), incluyendo pequefios suministros (cordel de coco, micrograpas, etc.).

El rollo superior (parte mas elevada del margen o del talud) se colocara en el suelo y se fijara con una hilera
de grapas. El rollo inferior (pie del margen) se fijara por encima de los lechos de plantas y plantones.

Por encima de la geomalla se realizara una siembra a mano a base de especies pratenses segun lo indicado
en el anejo n°11 y los planos del proyecto. Incluso suministro y colocacion de plantones de sauces de ribera
de 120-150 cm de longitud, @ 1-3 cm, con una densidad 25 ud/m y plantones mayores de 90 cm longitud

3.10.4. MEDICION Y ABONO

El tratamiento se abonara por metros cuadrados (m?) ejecutados totalmente y acabados, con la tierra
vegetal (en su caso), la siembra y el riego, al precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

UD140 m? Tratamiento de taludes, incluyendo siembra a mano de la superficie trabajada, plantones de
sauces (2 hileras), totalmente ejecutado segun secciones tipo de los planos.

UDO0265N m? Plantacion de especies arbustivas autdctonas (alisos, fresnos, arcse, sauces blancos y
laurel...) de minimo 80 cm de altura, edad de la planta al menos de 2 savias, con una densidad de plantacion
de 1ud/m2 en el 50% de la superficie en macizos, totalmente terminada.

UD0200 m? Siembra de especies pratenses comprendiendo la preparacién del terreno y posterior siembra
de la mezcla a razén de 30 gr/m2 y primer riego.

UDO0272 m Suministro y colocacién de ramas de sauce @ 2-4 cm y longitud 2 m, densidad 25 ud/m..

UDO0273 m Suministro y colocacién de lecho de ramas acostadas de sauce 2-3 m de longitud, @ 1-3 cm,
densidad 20 ud/m.

UDO0215 m? Geotextil sintético no tejido, de densidad >= 300 gr/m2, totalmente colocado.

UD0201 m? Geomalla biodegradable tejido en coco de densidad > 750 g/m2 y anchura mayor de 3 m y luz
de malla 1x1 cm, incluso fijacién al terreno mediante barras de acero corrugadas, @ 6 mm, longitud >60 cm
(Doblada 40cm/10cm/10cm) y densidad de grapas de 2/m2, totalmente colocada.

UD0269N m Suministro y colocacién de lechos de plantas y plantones de longitud mayor de 90 cm,
densidad 25 ud/m.

UD0270 m Suministro y colocacioén de lechos de plantas y plantones de 120-150 cm de longitud, @ 1-3 cm,
densidad 25 ud/m.

UD0274 m? Colocacion de estaquillas vivas de sauce de @ 2-5 cm y longitud 70-100 cm (1-3ud/m2) y
estacas vivas de sauce de @ 8-15 cm y longitud 2 m (4ud/m2) en talud de cauce.

UD036 m? Sustrato formado por material guijoso-terroso de aportacion en el lecho de plantas y plantones
=30 cm.

UD0202 m? Siembra de pratenses de forma mecanizada comprendiendo el perfilado del terreno, la siembra
a voleo y el pase de rastra con tractor

UD0208 m? Estaquillado (8 estaquillas/m2) en zona a recuperar con Salix sp. incluyendo la busqueda,
seleccion y obtencion "in situ” de la estaquilla, con eliminacién previa de la vegetacion palustre y herbacea
e incluida la preparacién de la superficie y el mantenimiento.

UD204 m? Colocacion de estaquillas vivas de sauce de @ 2-5 cm y longitud 0,7-1 m (1-3ud/m2) y estacas
vivas de sauce de @ 8-15 cm y longitud 1-1,5 m (4ud/m2) en talud de cauce.

UD271 m Suministro y colocacién ramas sauce protecciéon socavacién, @ 0.5-1.5 cm y longitud 120-150
cm, densidad 40 ud/m.

UD275 m Hincado de postes de eucalipto de 3 m de longitud y @ 0,2-0,3 m, para estabilizacién de pie de
talud, incluso grapas de sujeccion, redes y mallas, totalmente terminado.

UDO0161 m? Tratamiento de taludes, incluyendo siembra a mano de la superficie trabajada, plantones de

sauces (Salix atrocinerea: 1 hilera), tierra vegetal, totalmente ejecutado.

3.11. PLANTACIONES
3.11.1. DEFINICION

Con esta denominacioén se incluyen todas las operaciones necesarias para llevar a cabo la implantacion
individual de pies arbdreos, arbustivos, vivaces y estaquillas.

Estas operaciones seran:

e Preparacion del terreno: apertura de hoyos.
e Relleno de hoyos.

e Preparacion y transporte de plantas.

e Plantacion y estaquillado.

3.11.2. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

El lugar de procedencia de las plantas debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables
para el buen desarrollo de las plantas y sera, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado,
excepto en el caso de las plantas utilizadas en las técnicas de bioingenieria y en algunos médulos de
plantacién propuestos, que se podran utilizar estacas /estaquillas recogidas en zonas de abastecimiento
del propio rio Sella.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de
raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y
proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepelldén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y
recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo,
sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.
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En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo estara
perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera
ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos
especiales o por otras causas.

- Que lleven en el cepelldon plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

3.11.3. TRANSPORTE, PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La preparacién de la planta para su transporte al lugar de plantacion, se efectuara de acuerdo con las
exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las especies transplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material organico
para evitar la desecacion.

Los arboles con cepelldn se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de
manera que el cepelldn no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas oportunas
contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida.

El numero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el que diariamente
puede plantarse.

Las plantas a raiz desnuda deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueran arrancadas en
el vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositaran en zanjas, de forma que queden cubiertas
con 20 cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su riego por
inundacioén para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

En caso de condiciones meteorolégicas adversas y si no se plantaran inmediatamente después de su
llegada a la obra, se depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso, plastico
0 paja. El cepelldn debera ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y
sanos.

3.11.4. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS PARA MATERIAL DE ESTAQUILLADO

Se proyecta la implantacion de sauces y mimbreras mediante la técnica de “estaquillado directo” en la
estabilizacion de las zonas erosionadas, asi como en ciertas plantaciones del bosque ripario descritas en
el proyecto.

De forma general se cumplirdan las siguientes pautas en la seleccion del material vegetal, su
almacenamiento, manipulacién y colocacion:

e Las estacas y estaquillas se prepararan a partir de la vegetacién presente en el propio rio,
seleccionando previamente las especies y ejemplares parentales mas adecuados, entre ellas:

ESPECIE

Nombre cientifico Nombre comun

Salix elaeagnos sbsp. angustifolia Sauce de hoja estrecha

Salix atrocinerea Sauce negro

Salix alba Sauce blanco

e Las estacas de arbdreas seran exclusivamente de sauce blanco (Salix alba), mientras que las
estaquillas de arbustivas se recogeran de forma ponderada de todas las especies e hibridos naturales
de mimbreras existentes en las riberas del Sella, principalmente: sauce de hoja estrecha y negro (Salix
elaeagnos y Salix atrocinerea), aunque también podran emplearse otras del propio rio.

o El material vegetal seleccionado debera presentar buen desarrollo y cualidades vegetativas, libre de
sintomas de fisiopatias, fitopatias o parasitaciones externas (chancros, necrosis, decoloraciones
anormales, liquen sobre la corteza, puntas secas, ...).

e Las estacas y estaquillas se separaran de la planta madre mediante corte limpio y plano con tijera de
poda, y posteriormente se les dara un corte oblicuo en la parte inferior para facilitar su hincado en el
terreno.

o El material vegetativo se podra preparar de forma simultanea a su utilizaciéon, o como operacion previa
e independiente de esta. Se tendran en cuenta las siguientes condiciones de conservaciéon y manejo:

- Si la recogida del material se hace en verde y se utiliza en un corto periodo de tiempo, se procedera
a la eliminacién de todos los brotes excepto del penacho de hojas superior (2 0 3 yemas terminales). De
forma inmediata, y hasta su colocacién definitiva, se conservaran las estacas sumergidas parcialmente (su
mitad inferior) y en lugares sombreados y frescos.

- Si se recolecta en periodo de parada vegetativa, se sellaran los cortes mediante inmersién de los
mismos en un bafo de cera o parafina fundida (temperaturas inferiores a 40°C), y se conservara el material
hasta su implantacion en camaras frigorificas a 4°C o estratificadas en arena hiumeda vy fresca.

- Puede resultar conveniente el tratar las estaquillas con auxinas reguladoras del crecimiento como:
Acido Indolbutyrico (IBA) y Naptalenacético (NAA), la Giberalina y la knetina, ya que son importantes
sustancias que estimula la produccion de raices en las estaquillas. Las hormonas se preparan previamente
en una solucién, en que se sumerge la parte que va quedar enterrada.
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3.11.5. APERTURA DE HOYO Y PLANTACION

Se seguira el siguiente procedimiento:

Apertura de hoyo y plantacion

La tierra extraida se apilara en los bordes laterales del hoyo (hasta el momento de la plantacion y relleno),
paralela a la linea de plantacion y, disponiendo en un borde la extraida en los primeros 30-40 cm vy, en el
otro borde la restante, de forma que al rellenar, vuelve a ocupar la posicién primitiva. Si el terreno es
pendiente, se evitara depositar la tierra en la parte superior, para que posibles lluvias no produzcan el

llenado del hoyo por arrastre.

Los volumenes de excavacién minimos para cada tipo de planta seran los siguientes:
TIPO DE PLANTA HOYO

Planta arbérea 0,60 x 0,60 x 0,60 m
Planta arbustiva 0,40x 0,40 x 0,40 m
Planta vivaz 0,30x 0,30 x 0,30 m

Las estacas y estaquillas se colocaran mediante hincado en el terreno del 75% de su longitud inferior,
quedando visible tan soélo el 25% superior (y no mas de 5 yemas visibles).

La planta se colocara recta, no admitiéndose inclinaciones que superen 5° respecto a la vertical, excepto
en la colocacion de estacas y estaquillas.

Una vez vaya a efectuarse la plantacién se realizara una poda del sistema radical siempre que las raices
sobresalgan del cepelldn o se observe que el sistema radical esta enrollado o es excesivamente abundante
en la parte exterior del cepellén. Asimismo, se realizara una poda de la parte aérea cuando sea necesaria.

Una vez instalada la planta en el hueco de excavacion, este debe rellenarse en capas sucesivas,
compactando ligeramente, por tongadas y en el siguiente orden:

. Capa inferior con la tierra vegetal obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra llegue
hasta 10 cm por debajo del extremo inferior de la raiz.

. Tierras aceptables hasta el cuello de la raiz.

Se colocaran protectores de plastico en todos los arboles. Estos son efectivos contra ganado, cérvidos o
roedores. Consisten en un tubo de borde curvado y base biselada que no necesita tutor y que debe estar
hundido unos 15 cm.

El material de fabricacién sera a base de polipropileno, quimica y biolégicamente inerte y biodegradable
por la accién de los rayos ultra-violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacién del sol recibida.

Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con el viento.

Riego

Aunqgue en los meses en los que esta previsto que se efectle la plantacién no existira déficit hidrico, se
considera que el riego de implantacién no debe ser inferior a la evapotranspiracién residual de ese mes,
con el fin de evitar dafos en los tejidos celulares ante un potencial retraso pluviométrico, por lo que en un
plazo inferior a 24 horas de la operacion de plantacion se aportara la siguiente cantidad de agua:

o] Estaquillas y estacas: 5 I/hoyo
o} Hoyo 60 x 60 x 60 cm: 10 I/hoyo
o Hoyo 30 x 30 x 30 /40 x 40 x 40 cm: 5 I/hoyo

3.11.6.EPOCAS DE EJECUCION

La ejecucion de las plantaciones se ajustara preferentemente a los periodos de parada vegetativa
(noviembre a abril), y teniendo en cuenta las posibilidades de perturbacion por caudales circulantes
elevados. En las zonas de estabilizacion de riberas las tareas se organizaran de forma que las labores de
estaquillado se realicen en la época adecuada de plantacion.

3.11.7.EQUIPOS DE TRABAJO Y PERSONAL TECNICO

La variedad y especificidad de trabajos previstos y la vulnerabilidad del medio en que se han de desarrollar,
requiere que estos se ejecuten de forma perfectamente coordinada, y con medios personales
especializados y medios materiales especificos.

Por ello, todos los trabajos estaran permanentemente coordinados a pie de obra por un técnico competente
especializado y de experiencia acreditable.

3.11.8. MANTENIMIENTO

El objetivo principal del mantenimiento es desarrollar una serie de labores para conservar las zonas
restauradas en buen estado.

Las labores de mantenimiento se realizaran durante tres afios una vez ejecutadas las plantaciones.

La forma operativa de realizar las plantaciones sera mediante el desarrollo de médulos de plantacién con
las especies seleccionadas. Estos modulos seran lo suficientemente sencillos como para no dificultar en
exceso su ejecucion, a la vez que irregulares y diversos, evitandose los espaciamientos regulares e
imitando el desarrollo de formaciones o distribuciones naturales

3.11.9. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por unidades realmente ejecutadas de cada médulo, metro cuadrado de superficie
o unidad de planta, segun su definicién indicada en proyecto y conforme a los precios siguientes recogidos
en el cuadro de precios n°1.

UDO0240 ud Médulo de plantacién Clase-1 para revegetar 100 m2 con las especies que se especifican (9
arboles: 5 Fresnos excelsos y 4 Sauces blancos y 18 arbustos: 3 Sauces negros, 6 Sauces de hoja
estrecha, 4 Avellanos, 2 Boneteros, 1 Aligustre, 2 Cornejos) y distribuidas segun planos. Incluida plantacion.
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UD0245 ud Médulo de plantacién Clase-2 para revegetar 100 m2 con las especies que se especifican (7
arboles: 3 Fresnos excelsos, 2 Arces blancos, 2 Sauces blancos y 14 arbustos: 3 Sauces negros, 4
Avellanos, 1 Sauco, 1 Bonetero, 2 Aligustres, 2 Cornejos, 1 Laurel) y distribuidas segtn planos. Incluida
plantacion.

UD0255 ud Médulo de plantaciéon Clase-3 para revegetar 400 m2 con las especies que se especifican (14
arboles: 7 Fresnos excelsos, 5 Arces blancos, 2 Robles carbayos y 22 arbustos: 2 Sauces negros, 4
Avellanos, 4 Saucos, 4 Cornejos, 2 Aligustres, 2 Mosquetas, 2 Laureles, 2 Boneteros) y distribuidas segtn
planos. Incluida plantacion.

UD265N m? Plantacién de especies arbustivas autoctonas (alisos,fresnos, arces,sauces blancos y laurel...)
de minimo 80 cm de altura, edad de la planta al menos de 2 savias, con una densidad de plantacién de
1ud/m2 en el 50% de la superficie en macizos, totalmente terminada.

UD118 m? Regeneracién de terrenos mediante plantacion de especies autdctonas, densidad 1ud/16m2,
incluido protector forestal, segtin documento ambiental del proyecto

3.12. CREACION Y ACONDICIONAMIENTO DE SENDAS
3.12.1. DEFINICION

Las obras de acondicionamiento y creacion de sendas tienen como objetivo la creacion y/o mejora de la
red de sendas existentes a lo largo del tramo bajo del rio Sella que se encuentren fuera de la zona ZEC, la
limpieza de vegetacion en determinadas zonas, asi como la creacién de refugios de pescadores.

3.12.2. CREACION DE SENDAS

El material de cada capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores correspondientes a
cada capa.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactaciéon. Después, la Unica
humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de
la capa siguiente.

El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave el
material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberé rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada por la Direccién de obra.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desague, muros
o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran

con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas en el resto de la capa.

3.12.3. ACONDICIONAMIENTO DE SENDAS
En las sendas existentes, con caracter general, se realizaran las siguientes operaciones:

= Desbroce de vegetacion lefosa y roza superficial del terreno (operacion de marcado);
= Adecuacion de la zona de transito por compactacion;
= Poda de arbolado hasta 2,5 m de altura;

= Retirada de obstaculos (arboles caidos y cualquier otro tipo de restos);

3.12.4. DESBROCE, EXCAVACION Y NIVELACION

Sera necesario realizar un conjunto de operaciones para desbrozar, excavar y nivelar la traza donde ha de
asentarse la nueva senda, camino o acondicionamiento de la existente, incluyendo la plataforma.

El desbroce consistira en la retirada de la vegetacion existente en la zona de la traza de la nueva senda,
apilando los restos del desbroce en las margenes para su posterior retirada.

La excavacion tendra una profundidad de 25 cm. El método de excavacién se realizara cumpliendo con las
tolerancias indicadas en los planos o en el Pliego. Cuando tales tolerancias no se especifiquen, los criterios
para establecerlas seran indicados por la Direcciéon de Obra.

Los trabajos de excavacion se realizaran, ajustandose a las alineaciones y pendientes del terreno asi como las
dimensiones indicadas en los planos.

Se deben tomar las medidas de seguridad necesarias para que las excavaciones provisionales o definitivas se
realicen y mantengan dentro de los limites de seguridad normales.

3.12.5. SUBBASE GRANULAR

Una vez realizados los trabajos de desbroce, excavacidon y nivelacion se colocara una lamina
anticontaminante de geotextil no tejido de 180 gr/m? para evitar contaminacién con la subbase granular.

La subbase granular sera de zahorra artificial denominada ZA40, extendida en capa uniforme, humectada
y compactada al 98% del Préoctor Modificado de espesor 20 cm.

A continuacion, se realizara el proceso de repaso de bordes y limpieza de la capa para seguir con la
ejecucion.

3.12.6. BASE GRANULAR

Posterior a la colocacién de la subbase granular se colocara la base granular exenta de materia organica y
apta para compactar, acondicionada con cemento CEM II/A-P 32,5 R al 6% en peso, de 6 cm de espesor,

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 73



epl;sa

i ¥ GOBERNO  MINISTERIO PRm—
"® DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HOROGAARCA
3 PARA LA TRANSICION ECO pEca

PROYECTO DE RESTAURACION FLUVIAL DEL BAJO SELLA (TT.MM. CANGAS DE ONIS, PARRES Y RIBADESELLA)

comprendiendo la preparacion del asiento, extendido en capa uniforme, reparto del cemento en la
proporcién del 6% en peso, rotovatado, humectacion y compactado, con repaso de bordes a mano.

3.12.7.BORDILLO DE HORMIGON EN MARGENES

En los bordes de algunas sendas y a ambos lados se colocaran bordillos de hormigén, sobre suelo
preparado y recibido con hormigén.

3.12.8. MEDICION Y ABONO

Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n° 1.
UD0013 m? Desbroce y limpieza del terreno con medios mecanicos, i/carga de residuos sin transporte.

UD0526 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 98%
de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 20 cm, i/transporte de zahorra hasta 30 km, lamina
anticontaminante de geotextil no tejido de 180 g/m2, repaso de bordes y limpieza, medida la superficie
ejecutada en obra.

UDO0530 m? Base granular in situ exento de materia organica, apto para compactar, acondicionado con
cemento CEM lI/A-P 32,5 R al 6% en peso, de 6 cm de espesor, comprendiendo la preparacion del asiento,
transporte del material de aportaciéon hasta una distancia de 30 km, extendido en capa uniforme, reparto
del cemento en la proporcion del 6% en peso, rotovatado de una capa de 6 cm de espesor, humectacion y
compactado, con repaso de bordes a mano, completamente ejecutado, medida la superficie realizada en
obra.

UD0028 m? Acondicionamiento senda de ribera sobre sustrato no rocoso, con escasa densidad vegetal,
incluyendo limpieza de restos vegetales y otros trabajos necesarios para adecuarla a las sendas de nueva
trazado

3.13. ACONDICIONAMIENTO Y CREACION DE CAMINOS

Las obras se refieren al acondicionamiento de caminos analizados en las visitas de campo siendo
acondicionados Unicamente los que quedan fuera de la zona ZEC:

3.13.1. DESBROCE, EXCAVACION, TERRAPLENES Y NIVELACION

Sera necesario realizar un conjunto de operaciones para excavar y nivelar la traza donde ha de asentarse los
caminos, incluyendo la plataforma y taludes.

El desbroce consistira en la retirada de la vegetacion existente en la zona de la traza de la nueva senda,
apilando los restos del desbroce en las margenes para su posterior retirada.

El método de excavacion se realizard cumpliendo con las tolerancias indicadas en los planos o en el Pliego.
Cuando tales tolerancias no se especifiquen, los criterios para establecerlas seran indicados por la Direccion
de Obra.

En aquellos tramos donde sea necesario, debera constituirse un terraplén de suelo seleccionado y compactado
donde se asiente la adecuado

Se deben tomar las medidas de seguridad necesarias para que las excavaciones provisionales o definitivas se
realicen y mantengan dentro de los limites de seguridad normales.

3.13.2. SUBBASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

La ejecucion de la base de zahorra artificial incluye las siguientes operaciones:
= Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
= Aportacién del material.
= Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

= Refino de la superficie de la ultima tongada.

Se seguiran las especificaciones de los articulos 510.5 a 510.8 del PG-3 para zahorras artificiales.

Antes de la ejecucion el Contratista propondra a la Direccién de Obra para su aprobacion, la localizacion
de yacimientos, acompafiando cantidad suficiente de ensayos para demostrar su idoneidad y cubicacion
de cada yacimiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ.” La adicion del agua de compactacion
se hara también en la central, salvo que la Direccién de Obra autorice la humectacion "in situ.”

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores de diez centimetros
(10 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la unica
humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon de
la capa siguiente.

El agua se dosificard adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave el
material.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado correspondiente del Pliego.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle, muros
o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran
con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya
la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se
distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona.
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3.13.3.MEDICION Y ABONO
Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n° 1.

UDO006 m? Desbroce y clareo selectivo de la masa riparia con densidad media incluyendo la poda somera
de los pies restantes y el tratamiento de residuos y transporte.

UD0014 m3 Excavacién en terreno sin clasificar de rellenos o de otro tipo, con empleo de medios
mecanicos, incluso transporte de los productos de la excavacién a vertedero (i/canén vertido) o lugar de
empleo.

UDO0018 m?3 Relleno de suelo seleccionado con material procedente de préstamos, por medios mecanicos,
incluso extendido, humectado y compactado, sin definir grado de compactaciéon minimo, y con p.p. de
medios auxiliares, medida la superficie ejecutada en obra.

UDO0031 m? Escarificado superficial de firmes granulares para su reparacion o conservacion, incluidas
herramientas y medios auxiliares.

UD0552 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 98%
de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 15 cm, i/transporte de zahorra hasta 30 km, repaso
de bordes y limpieza, medida la superficie ejecutada en obra.

UD0551 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 98%
de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 25 cm, repaso de bordes y limpieza, medida la
superficie ejecutada en obra.

UD0755 m Mejora de la rasante mediante desbroce, refino y planeo de la plataforma de camino con anchura
media de 3,00 m., incluyendo retirada de pequefios volimenes de materiales, incluidas herramientas y
medios auxiliares.

3.14. ZAHORRAS
3.14.1. DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como
capa de firme

3.14.2. EJECUCION

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente empleado

en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorologicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe
510.5.1. del PG-3

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud

y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

La ejecucion de las obras cumpliran las especificaciones recogidas en el articulo 510.5 del PG-3.

Se podra solicitar la realizacion de un tramo de prueba conforme las consideraciones del articulo 510.6 del
PG-3.

La compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al noventa
y ocho por ciento (No menor del 98%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado
(norma UNE-EN 13286-2).

Los requisitos requeridos tanto en la explanada como en los firmes, que deberan comprobarse durante la

ejecucion de las obras, seran los siguientes:

e EwExplanada =100

e EZA 1% capa = 3 x EvzExplanada segun articulo 510 del PG-3.

e EZA 2% capa = Ev2ZA 12 capa

Las tongadas durante el extendido no superaran o seran como maximo de 20/30 cm.

La superficie terminada no debera quedar por debajo de la rasante tedrica en mas de quince milimetros (15

mm).
3.14.1.MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de abono
los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicaciéon de la compensacion de una merma de

espesores en las capas subyacentes.

La zahorra se abonara por unidades realmente ejecutadas en obra. Se abonaran segun los precios del
Cuadro de Precios n° 1.

UD.040 m? Subbase granular de zahorra 0/32 extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al
98% de proctor modificado, obteniendo un espesor final de 25 cm, i/transporte de zahorra hasta 30 km,
lamina anticontaminante de geotextil no tejido de 300 g/m2, repaso de bordes y limpieza, medida la
supetficie ejecutada en obra.

UD041 m? Base granular de zahorra 0/20 extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 100%
de proctor modificado, obteniendo un espesor final de 10 cm, i/fransporte de zahorra hasta 30 km, repaso
de bordes y limpieza, medida la superficie ejecutada en obra.

UD0550 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 98%
de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 30 cm, repaso de bordes y limpieza, medida la
superficie ejecutada en obra.

UD0552 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 98%
de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 15 cm, i/transporte de zahorra hasta 30 km, repaso
de bordes y limpieza, medida la superficie ejecutada en obra.

UD0551 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al 98%
de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 25 cm, repaso de bordes y limpieza, medida la
superficie ejecutada en obra.
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3.15. MALLA TEXTIL
3.15.1. DEFINICION

Consiste en la colocacion por medios manuales de la Malla textil de 1,5 m de altura, alrededor de las
especies o conjunto de vegetacién a proteger.

3.15.2. MEDICION Y ABONO

La cinta se abonara por metros lineales (ml) empleados en la delimitacién y proteccion de las especies, al
precio que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

UD.090 m Malla textil de 1,5 m de altura para proteccion frente a proyecciones de restos de plantas con
capacidad de arraigo, totalmente colocada. Incluye herramientas y medios auxiliares.

3.16. HORMIGONES
3.16.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquéllas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén
para resistir los esfuerzos.

3.16.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

e Obras de drenaje
e Apoyos en pasarelas

Dosificacion y fabricacion del hormigdén debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion
EHE.

3.16.2.1. Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas;
es decir sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido del
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte
su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiaran cuidadosamente los equipos
de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

3.16.2.2. Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca de cimiento o sobre la tongada inferior de hormigén
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion no inferior a cinco
kilogramos por centimetro cuadrado (5 Kg/cm2) y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados
pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de
terminacioén o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de
aquellas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a ésta envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de placas,
losas o voladizos, para evitar su descenso. Se comprobaran igualmente la situacion de las juntas de
estanqueidad y dilatacion, anclajes, cajetines, placas ancladas, pasamuros, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de
la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de
hormigén HM-20/B/20 de diez centimetros (0,10 m) de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se
cuidara de evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran humedos los encofrados.

3.16.2.3. Puesta en obra del hormigon

Sera de aplicacion el apartado 610.8 del PG-3. El Contratista propondra al Director de Obra un plan con
los sistemas de transporte, vertido y personal que vaya a emplear en cada tajo, para su aprobacion.

3.16.2.4. Compactacion del hormigon

Salvo en casos especiales, la compactaciéon del hormigén se realizara siempre por vibracion, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que
llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta
a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil (6.000) ciclos
por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la
aguja con lentitud y a velocidad constante. En el hormigonado por tongadas, se introducira el vibrador
vertical y lentamente y a velocidad constante hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando
mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior
a tres mil (3.000) ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. La distancia entre
puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada, una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

El Contratista propondra dentro del plan de hormigonado de cada tajo los medios, nimero de vibradores y
caracteristicas de los mismos siendo obligatorio tener en el mismo tajo otro de repuesto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
de hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por picado con barra, suficiente para
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terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos
mientras no hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En caso de parada imprevista de la suficiente duracién como para que el hormigén haya endurecido, la
superficie de contacto sera tratada de forma analoga a la de una junta de construccion.

3.16.2.5. Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mas normal posible a la
de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de
las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal
orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada.

La ejecucion de todas las juntas de hormigonado, no previstas en los Planos, se ajustara a lo establecido
en la Instruccion EHE y su comentario.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto
y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto. Para ello se podra utilizar un
chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido,
pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el
empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes
de verter de nuevo el hormigdn. Cuando el hormigén se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera,
no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse éste para su uso
posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdén que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafadas por el hielo.

En ninguin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion
de Obra, para su aprobacion o reparos, la disposiciéon y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion
de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucién de las diferentes obras y estructuras previstas,
con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelaciéon que no sera nunca
inferior a quince dias (15 d).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie
de junta o disposicién de armaduras inclinadas.

3.16.2.6. Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de curado, que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como norma general, se prolongara el proceso de curado durante siete (7) dias, debiendo aumentarse este
plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las

superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas,
el plazo seréa de dos (2) semanas.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdén, mediante
riego directo que no produzca deslavado. En soleras y forjados de suficiente superficie se efectuara un
riego por aspersion. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la
Instruccion EHE.

También podra realizarse el curado cubriendo el hormigdn con sacos, paja, arpillera u otros materiales
analogos y manteniéndolos humedos mediante riegos frecuentes. Debera prestarse la maxima atencién a
que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia
organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y
arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de
hormigon.

Queda totalmente prohibido efectuar el curado de los hormigones con agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer
periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

3.16.2.7. Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara, previa
aprobacion del Director de Obra, con mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En ningun
caso se permitira la adicidn de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las masas
finales del hormigén.

3.16.2.8. Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar
danos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la
estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis
consideradas en el calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos, articulaciones,
apoyos simples, etc.).

3.16.2.9. Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigén haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza, puedan
perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucioén de la obra, las medidas
oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.
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En el hormigén se tendra en cuenta no solo la durabilidad del hormigén frente a las acciones fisicas y al
ataque quimico, sino también la corrosién que pueda afectar a las armaduras metalicas, debiéndose por
tanto, prestar especial atencién a los recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras seran
los siguientes:

a) Para estructuras no sometidas al contacto con ambientes agresivos: tres con cinco centimetros (3,5
cm).
b) Para estructuras sometidas al contacto con ambientes agresivos: cinco centimetros (5,5 cm).

En cimentaciones (losas): cinco centimetros (5 cm). En estos casos los hormigones deberan ser muy
homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.
de los hormigones y morteros, podra solicitar, sin derecho a abono, de la Direccion de Obra la utilizacion
de otro tipo de cemento o de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE
o la realizacién de un tratamiento superficial, siendo opcional para ésta la autorizaciéon correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser ordenadas por la Direccion de Obra se hara por kilogramos
(Kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

El tratamiento superficial, cuando sea ordenado por la Direccién de Obra, se abonara por metros cuadrados
(m2) reales colocados en obra.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos.

Asimismo, tampoco serén de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y reparar
las obras en las que se acusen defectos.

3.16.3. HORMIGONADO EN CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DESFAVORABLES

3.16.3.1. Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigén y no se cuenta con las adecuadas protecciones.

Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada por el
Director de Obra.

3.16.3.2. Hormigonado en tiempo frio

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura ambiente se aproxime a los dos grados centigrados
(2°C) sobre cero.

Cuando la temperatura ambiente se aproxime a dos grados centigrados (2°C) el Contratista tomara las
siguientes precauciones:

a) Se protegeran los tajos recientemente hormigonadas con toldos soportados por caballetes,
colocando bajo ellos las fuentes de calor necesario para mantener en cualquier punto del tajo una
temperatura superior a ocho grados centigrados (8°C) en un ambiente saturado de humedad por

lo que se colocara el suficiente nimero de cubetas con agua. En ningun caso las fuentes de calor
estaran en contacto con el hormigén ni tan cercanas que provoquen desecaciones locales.

Se establecera una nueva fecha de desencofrado en funcién del endurecimiento alcanzado por el hormigon.

Cuando sea necesario hormigonar con temperatura inferior a dos grados centigrados (2°C) se tomaran las
siguientes precauciones para la fabricaciéon de masas:

a) Se rechazaran los aridos helados, con hielo o escarcha superficial.

b) Se calentara el agua de amasado hasta una temperatura maxima de cincuenta grados centigrados
(50°C) cuidando que en el dosificador no se alcancen temperaturas superiores a cuarenta grados
centigrados (40°C).

c) Se tomaran las medidas necesarias para que la temperatura del hormigén fresco en el momento
de ser colocado en el tajo seco sea superior a diez grados centigrados (10°C).

Todas las operaciones y medios auxiliares, etc. necesarios para la cumplimentacién de los requisitos
indicados en este Apartado o indicadas en la EHE son por cuenta del Contratista.

3.16.3.3. Hormigonado en tiempo caluroso

Se seguiran las directrices del articulo 71 de la Instrucciéon EHE y su comentario.
3.16.4. HORMIGON DE LIMPIEZA

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre terreno, se recubrira éste con una
capa de hormigén de limpieza de diez centimetros (0,10 m) de espesor minimo, para eliminar las
irregularidades del terreno y mejorar las condiciones de cimentacion.

Este hormigdon sera debidamente nivelado y compactado con la calidad requerida en los Planos de
Proyecto. Se evitard que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre el terreno a hormigonar o al
hormigon vertido, durante el hormigonado.

3.16.5.HORMIGON ARMADO

3.16.5.1. Caracteristicas generales

El hormigonado en estructuras se realizara de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccién y
construccion sefaladas en los planos.

Con autorizaciéon del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las
condiciones recogidas en otro Apartado de este Pliego.

En cualquier caso, no se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no dé su aprobacién a
las armaduras, embebidos y encofrados, cotas de nivel, dimensiones, medios de colocacion, proteccion y
personal necesario para su correcta ejecucion.

3.16.6. TOLERANCIAS

Las estructuras de hormigén deberan cumplir todas y cada una de las limitaciones siguientes:
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ELEMENTO TOLERANCIA

Desviacion de la vertical en muros o eje de pilares +1/1.000 de la altura

Desviacion maxima de la superficie plana medida con regla

5 mm
de tres metros (3,00 m)
Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar respecto
de la tedrica:
- Alineacion longitudinal 10 mm
- Alineacion transversal 5 mm
Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros +10 mm

Variacion en dimensiones totales de la estructura +1/1.000 de la dimensién

3.16.7.MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran y abonaran, por aplicacién de los correspondientes precios del Cuadro de
Precios n° 1, por metros cubicos (m3), segun las dimensiones realmente ejecutadas y medidas.

En el hormigén de limpieza se considerara un espesor constante de diez centimetros (10 cm), no
teniéndose en cuenta los sobreespesores debido a los posibles excesos de excavacion.

Los precios incluyen el suministro de los materiales y toda la maquinaria, medios auxiliares y personal
necesario para la fabricacion, transporte, incluso el bombeo, y puesta en obra de acuerdo con las
condiciones del presente Pliego o la descripcion del Cuadro de Precios.

Se consideraran incluidos en los precios las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir,
abujardar y reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados
superiores a las toleradas o que presenten defectos.

También se considera incluido en los precios todos los ensayos de control de calidad indicados en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En la aplicacion de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario para el adecuado
vertido del hormigén, en los casos que asi fuese necesario.

UD0350 m® Hormigon de limpieza HL-150/P/20 de dosificacién 150 Kg/m3, con tamafio méaximo del arido
de 20 mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con
pluma-grua, vibrado y colocacion.

UD0352 m3 Hormigén en masa tipo HM-20/P/20, elaborado en planta, incluso vertido con bomba de
hormigonado, vibrado y colocacién y demas operaciones necesarias.

UD.0355 m?3 Hormigén HA-25/P/20/lla, para armar en cimientos, incluso preparacion de la superficie de
asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.

UD0527 m? Solera de hormigén armado HA-25/P/20/lla fabricado en central y vertido con bomba, de 15
cm de espesor, extendido y vibrado manual, sobre capa base existente (no incluida en este precio), armado
con malla electrosoldada ME 15x15, @ 8 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080

UD0528 m? Solera de 20 cm. de espesor, realizada con hormigdén HM-20/P/20/ lla N/mm2 Tmax. del arido
20 mm. elaborado en central, i/vertido y colocado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

3.17. ACERO A EMPLEAR EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO
3.17.1. DEFINICION

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado el conjunto de barras de acero que se colocan
en el interior de la masa de hormigoén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

3.17.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente.

Las barras se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa de acuerdo con las
indicaciones de los planos durante el vertido y compactacién del hormigén, siendo preceptivo el empleo de
separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos
por la Instruccién EHE y los apartados correspondientes de este Pliego.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdés de placas,
losas o voladizos, para evitar su descenso.

Las restantes condiciones de la ejecucién de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma
Instrucciéon EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccién de Obra,
la aprobacion de las armaduras colocadas.

3.17.3. SUMINISTRO

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafiadas del certificado de garantia del
fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los articulos 31 y 32 de la EHE, o normativa
que lo sustituya.

3.17.4. ALMACENAMIENTO

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura pasiva se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente.
Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

Antes de su utilizaciéon y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales.
Una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin
embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una
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limpieza con cepillo de alambre hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso
inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

3.17.5.RECEPCION

Las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros se ajustaran a los criterios sefalados en el articulo
90.5 de la instruccion de hormigon estructural EHE, o normativa que lo sustituya.

El control se realizara a nivel normal conforme a lo indicado en el apartado 3 del articulo 90 de la citada
EHE, o normativa que lo sustituya.

3.17.6. MEDICION Y ABONO

Las armaduras de acero empleadas en hormigon armado se abonaran, por aplicacién del precio
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1 con codigo , por su peso tedrico en kilogramos (Kg),

UDO0345 kg Acero corrugado B 500 S, incluso p.p. de despuntes, alambre de atar y separadores, totalmente
terminado.

3.18. ENCOFRADOS
3.18.1. DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable
o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn o en el paramento
exterior contra el terreno o el relleno.

3.18.2. TIPOS DE ENCOFRADO

Para el empleo en las obras de hormigdn y de acuerdo con la terminacion de las superficies se distinguiran
entre encofrados metalicos o de madera.

Asimismo la Direccién de obra podra permitir el empleo de paneles multiuso con la calidad debidamente
contrastada y un perfecto estado de uso, siempre que se cumplan las calidades de acabado y condiciones
de tolerancia anteriores. Para encofrados vistos, el uso de paneles PERI, o similar, estara sujeto a los
siguientes condicionantes:

= Perfecta planimetria y escuadria. (Sin descuadres y alabeos que provoquen juntas y acabados
indeseados).

= Los paneles no presentaran desconchados, falta de capa superficial de acabado, golpes, ralladuras,
resaltes o astillas cuya forma o relieve pueda quedar impresa en el hormigon.

= Los taladros para sujecién de paneles (para diwidag) deben ser los originales de fabrica, no
presentando taladros adicionales realizados en obra. Los paneles que inevitablemente deban ser
taladrados en obra se retiraran después de su puesta.

= Los tapones de los taladros inutilizados deberan quedar enrasados con la superficie del panel de tal
forma que la impresion dejada sobre el hormigén sea la minima posible.

= El bastidor metalico estara en perfectas condiciones de escuadria y planimetria en sentido transversal
(aprox. 12 cm) para evitar juntas defectuosas entre paneles.

» Lajunta existente entre capa superficial de acabado y bastidor metalico perimetral estara perfectamente
enrasada y sellada para evitar el efecto de doble junta.

= Silos paneles son de segunda puesta o superior deben estar perfectamente limpios y sin restos de
desencofrantes, aceites, siliconas o cualquier producto de sellado que pueda quedar reproducido en el
hormigon.

3.18.3. EJECUCION DE OBRA

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas y acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de tres milimetros (3 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1.000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6,00 m), se dispondra el encofrado de manera
que, una vez desencofrada y cargada la pieza, esta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo
de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados, a excepcion del tipo E-1, seran estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
cualquiera que sea el modo de compactacioén previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la
parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.
Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de
que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que todas aristas vistas resulten bien achaflanadas
mediante listones triangulares de madera de dos por dos centimetros (2 x 2 cm) salvo en los lugares en
que en proyecto esté previsto colocar angulares metalicos. No se toleraran imperfecciones mayores de
cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

Todos los paramentos exteriores horizontales o inclinados tendran sus correspondientes botaguas.

Las aristas que queden vistas en todos los elementos de hormigén se ejecutaran con chaflan de 25 x 25
mm, salvo que otro tipo de remate diferente se defina en los Planos o lo ordene la Direccion de Obra. No
se toleraran imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefo espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimension para permitir
desde ellas la compactacion del hormigén. Estas aberturas se dispondran a una distancia vertical y
horizontal no mayor de un metro (1,00 m) y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.
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Los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por barras o pernos y se disefiaran de tal forma
que no quede ningun elemento metélico embebido dentro del hormigdn, en una distancia menor de
veinticinco milimetros (25 mm) de la superficie del paramento.

El sistema de sujecion del encofrado debera ser sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra. En
elementos estructurales que contengan liquidos, las barras de atado llevaran una arandela de estanqueidad
que quedara embebida en la seccion de hormigon.

Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran
posteriormente con mortero en la forma que lo indique la Direccién de Obra, pudiendo ser preciso utilizar
cemento expansivo, cemento blanco, o cualquier otro tipo aditivo que permita obtener el grado de acabado
especificado en el proyecto, sin que el Contratista tenga derecho a percibir cantidad alguna por estas
labores complementarias.

Todos los agujeros dejados por los separadores se rellenaran posteriormente con mortero de cemento.

No se permitira el empleo de alambres o pletinas como separadores, salvo en partes intranscendentes de
la obra. Donde su uso sea permitido y autorizado por escrito por la Direccion de Obra, una vez retirados los
encofrados, se cortaran a una distancia minima de 25 mm de la superficie del hormigén, picando ésta si
fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros resultantes con mortero de cemento.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se responsabilizara de que las medidas
adoptadas no perjudicaran la estanqueidad de aquéllas.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada en el
proyecto, podran ser de plastico o de mortero. En ningun caso se permitira el empleo de separadores de
madera. En el caso de utilizar dados de mortero y para paramentos con acabado tipo E-2 y E-3 se
adoptaran, durante la fase de hormigonado, las precauciones necesarias para evitar que aparezcan
manchas de distinto color en la superficie.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso de los
desencofrantes, previa autorizacion por escrito de la Direccion de Obra.

A titulo de orientacion se sefala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida, quedando
prohibido el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. El Contratista notificara a la
Direccion de Obra el tipo y marca previsto emplear.

3.18.4. DESENCOFRADO Y DESAPUNTALAMIENTO

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.) como los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Los encofrados que se utilicen para columnas, muros, laterales de vigas y losas y otras partes que no
soporten el peso del hormigdn podran retirarse a los tres (3) dias para evitar retrasos en el curado y reparar
las imperfecciones de la superficie.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar

sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no
resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fueran grandes, se realizaran ensayos de
informacion (véase articulo 89° de la Instrucciéon EHE) para conocer la resistencia real del hormigén y poder
fijar convenientemente el momento del desencofrado o descimbramiento. Este sera establecido por la
Direccién de Obra, la cual podra modificar el tiempo de encofrado cuando asi lo aconsejen las condiciones
ambientales u otras circunstancias.

El Contratista no tendra derecho a reivindicacion alguna sobre posibles disminuciones de rendimiento
motivadas por los plazos de encofrado establecidos.

Se pondra especial atencion en retirar, todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacion puede utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la formula
expresada en el Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada férmula es solo aplicable a hormigones
fabricados con cemento Portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en
condiciones ordinarias.

En la separacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos, durante doce horas, despegados del hormigon y a unos dos o tres centimetros del mismo, para
evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde
gran altura.

El Contratista efectuara la medicion de las flechas durante el descimbramiento de los elementos que
determine la Direccion de Obra, como, indice para decidir si debe 0 no continuarse la operacion e incluso
si conviene o no disponer ensayos de carga de la estructura.

Es importante destacar el hecho de que, en hormigones jévenes no sélo su resistencia, sino también su
modulo de deformacién, presenta un valor reducido, lo que tiene gran influencia en las posibles
deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de
iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

3.18.5.MEDICION Y ABONO

No seran de abono los encofrados perdidos, cajetines y pasamuros salvo autorizacion escrita de la
Direccion de Obra. Tampoco seran de abono, por considerarse incluidos en las correspondientes unidades
de obra, los encofrados de la cuna o proteccion de las conducciones, salvo que asi se especifique en planos
de proyecto.

Los encofrados del resto de las obras de fabrica, se mediran por metros cuadrados (mZ2) de superficie en
contacto con el hormigéon medidos sobre Planos o en la obra previa autorizacion de la Direccion de Obra.
Se abonaran por aplicacion de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1.

UD0335 m? Encofrado, incluso clavazén y desencofrado, totalmente terminado.
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3.19. POZO DE REGISTRO acometer a la misma, para evitar, que como consecuencia de los asientos, se produzcan dafios en

3.19.1. DEFINICION la tuberia o en la union de la tuberia con la obra.

Arquetas visitables de mas de un metro y medio (1,5m) de profundidad. Requerimientos comunes a los pozos, cualquiera que sea su funcion, son los siguientes:

El material constituyente podra ser hormigén y/o piezas prefabricadas previsto en el Proyecto o aprobado - Estanquidad al agua.

por el Director de las Obras. Normalmente estara cubierta por una tapa o rejilla. - Paredes lisas interiores.
3.19.2. EJECUCION - Angulos diedros redondeados.
Requerimientos comunes a los pozos de registro, cualquiera que sea su funcion, son los siguientes: - Tapa hermética al paso de gases y olores, desmontable o con dispositivo de registro para limpieza

- Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas, no seran superiores a diez y resistente a las cargas en superficie.

milimetros (10mm) con respecto a lo especificado en los planos del Proyecto. - Paso de los tubos estanco.

- La solera sera de hormigén en masa o armado, y su espesor no sera inferior a veinte centimetros - Resistencia al efluente y a los posibles gases.

(20cm). No sera de calidad inferior a la que se usen para los alzados, cuando éstos se construyan o o o i N
. ) ] ] B o ] - Alteracion minima del régimen hidraulico de circulacién del agua.
de este material. En cualquier caso, la resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias, del

hormigén que se vaya a emplear, no debe ser inferior a doscientos kilopondios por centimetro Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el acceso para su inspeccion y limpieza:
2 . . .7 . ,
cuadrado (200Kp/cm?). - En los cambios de alineacion y de pendiente de la tuberia.
- Las superficies interiores, seran lisas y estancas. Para asegurar la estanquidad de la fabrica de - En las uniones de los colectores o ramales.

ladrillo, las superficies seran revestidas de un enfoscado brufiido de dos centimetros (2cm) de . _ . .
- Enlos tramos rectos de tuberia en general a una distancia maxima de cincuenta metros (50m).
espesor.
Esta distancia maxima podra elevarse hasta setenta y cinco metros (75m) en funcién de los

- Las conexiones de tubos y cunetas, se efectuaran a las cotas indicadas en los planos del Proyecto, métodos de limpieza previstos.

de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los ) . . o . ) .
Los pozos de registro tendran un didmetro interior de setenta centimetros (100cm). Si fuese preciso

mres. construirlos por alguna circunstancia de mayor diametro, habra que disponer elementos partidores de altura
- Launién de los tubos a la obras de fabrica, se realizara de manera que permita la impermeabilidad cada tres metros (3m) como maximo. Podran emplearse también pozos de registro prefabricados siempre
y adherencia a las paredes. que cumplan las dimensiones interiores, estanquidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.
- La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno 3.19.1. MEDICION Y ABONO

circundante sobre ella o a su interior. ] . ] .
Los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

- Las tapas o rejillas, se ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior . L ) i )
. . o L Se abonaran por aplicacion de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1.
quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el

paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento. UDO0335 ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un diametro interior de

100 cm. y una altura total de pozo de 2,6 m., formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de altura sobre

- Enelcaso, de que el Proyecto lo requiera, se realizaran pruebas de estanquidad. solera de hormigén HNE-20 N/mm2 ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y cono asimétrico de

- El relleno de trasdés de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente de la remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las piezas machiembradas, recibido de pates
excavacion, de acuerdo con el articulo 332 “Rellenos localizados” del PG-3, o con hormigén, segun y tapa de hormigén de 60 cm.

se indique en el Proyecto.

- Deberan colocarse, en las tuberias rigidas, juntas lo suficientemente elasticas, y a una distancia no

superior a cincuenta centimetros (50cm) de la pared de la obra de fabrica, antes y después de
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3.20. ELEMENTOS PREFABRICADOS
3.20.1. ELEMENTOS PREFABRICADOS EN DRENAJE TRANSVERSAL

Se regira por lo dispuesto en la Instruccién 5.2-1C, en las Recomendaciones para el proyecto y construccion
del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden Circular 17/2003) y en el pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

3.20.2. DEFINICION

Se definen estructuras rigidas de hormigén armado, que adecuadamente calculados son aptos para resistir
las cargas de trafico y permiten el paso por su interior de caudales de agua o de personas y vehiculos en
Su caso.

En el presente proyecto se incluyen las siguientes estructuras:

e Marcos y aletas
e Tubos de hormigon

3.20.3. MARCOS

Los marcos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no se desviara de la
alineacion recta en mas de un cero coma cinco por ciento (0,5%) de la longitud atil. Los marcos no
contendran ningun defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad.
Pequefios poros, en la superficie de los marcos y en sus extremos, asi como grietas finas superficiales en
forma de telaranas irregulares, no influyen en la calidad y en la durabilidad, siempre que los marcos
desecados al aire y en posicion vertical emitan un sonido claro al golpearlos con un pequefio martillo.

La longitud de los marcos no podra desviarse de lo previsto en mas o menos del 1%. El espesor no podra
ser inferior al 5% del espesor segun catalogo o 3 mm.

Los marcos se consideraran impermeables si a los quince minutos (15 min) de aplicar una presion de cero
coma cinco atmésferas (0,5 atm), la absorcién del agua de la pared del marco no pasa del valor indicado
en la tabla, aunque aparecieran en la superficie del mismo, manchas de humedad o gotas aisladas. Regira
el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algun marco hasta un treinta por ciento (30%). Al
someter a prueba de rotura cada uno de los marcos, se mantendran los valores minimos de la carga de
compresion en kilogramos por metro (kg/m) de longitud util, indicados en la tabla.

Los ensayos se realizaran segun se describe en la norma DIN 4032 para caracteristicas y dimensiones,
impermeabilidad y carga de rotura.

Para determinar la calidad se ensayaran un marco de un metro (1 m) de longitud. Caso de que uno de los
marcos no corresponda a las caracteristicas exigidas se realizard una nueva prueba sobre doble niumero
de marcos, rechazandose el lote si de nuevo fallara algin marco.

La calidad podra asegurarse a través de los correspondientes certificados de calidad.
3.20.3.1. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccién a partir de la cota de subrasante, cuando
no existe prezanja, o desde la prezanja en los casos de que exista, quedando incluidas en el alcance de la
misma las siguientes operaciones:

e Lanivelacion y el replanteo.

e La excavacion de la zanja desde la cota de explanacién de la calzada

e Lacama de hormigén en asiento de la conduccion, con hormigén HM-20/P/20/1

e La conexion con arquetas y obras de entrada y salida en los extremos del cafo, aletas y boquillas.
e El suministro, nivelacion y colocacion del marco.

e Elrefuerzo con hormigén HM-20/P/20/1

e Elrelleno con suelo seleccionado hasta subrasante.

e Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

Base de asiento de los marcos

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja (limpieza,
nivelacién, compactacion, etc.) y la ejecucion de una cama de hormigén HM-20/B/20/I a todo lo ancho de
la base de la zanja de 15 cm de espesor, mas otra de 5 cm de arena tal y como se recoge en planos. Se
debera realizar un control intenso de montaje asegurando la posicion correcta del mismo, desde el vehiculo
de transporte hasta su ubicacion final.

Colocacion de los marcos

La colocaciéon se efectuara con los medios adecuados, realizandose el descenso al fondo de la zanja
mediante gria o brazo de la retroexcavadora, quedando totalmente prohibido el descenso manual. En todo
caso se evitaran dafios en los marcos por golpes o mala sujecion.

Se proveera y cuidara la inamovilidad de los marcos durante la operacion del refuerzo.

En cualquier caso la colocacion de los marcos y el relleno no deberan iniciarse sin la previa autorizacion
del Ingeniero Director de las Obras. Obtenida ésta, se comenzard el relleno a uno y otro lado de los tubos,
cuidando no dafar ni alterar su posicion.

Las juntas se encajaran y sellardn de forma que sea imposible la penetracién del hormigdn de recubrimiento
en el interior del marco.

Los marcos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o
presenten defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, seran rechazados.

Relleno de la zanja

Una vez reforzado el marco se iniciara el relleno con el material "seleccionado" hasta 0,20 m por encima
de la pared del marco, procediéndose seguidamente, a la compactacién mediante plancha vibrante.

La compactacion de las primeras capas de tierra sobre el dintel deberan realizarse también con mucha
precaucion, utilizando rodillos pequefios sin vibracion, con el fin de no introducir en el marco sobrecargas
puntuales no consideradas en el calculo.

Se seguira con el relleno de la zanja hasta la cota de definicion con el mismo material, procediéndose
mediante tongada que no excedan de 0,25 m, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al
100% del Préctor Normal.

Montaje de elementos prefabricados

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de montaje elegidos por el Contratista deberan ser aprobados
por el Director de las obras. Habran de ser dimensionados, como minimo, para la capacidad portante
requerida para el transporte y la colocacion de los elementos prefabricados.
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Los caélculos estaticos y los planos de construccion correspondientes deberan ser presentados a la
aprobacion del Director de las obras con la suficiente antelacion al comienzo de los trabajos de colocacion.

La superficie de apoyo de los elementos sobre los vehiculos de transporte debera configurarse de tal forma
que se excluya con toda seguridad cualquier dano de aquéllos durante la carga y descarga y durante el
transporte.

Los distintos tipos de elementos prefabricados se colocaran en sus respectivos lugares de emplazamiento,
de acuerdo con las siguientes instrucciones:

En las operaciones de elevacion y descenso, para su transporte y colocacion, se sujetaran unicamente en
los dispositivos previstos a tal fin.

Durante el transporte, almacenamiento, etc., las piezas s6lo deberan apoyarse en los puntos indicados en
los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de transporte se aseguraran de tal forma que no
puedan volcar o estar expuestas a solicitaciones imprevistas por giro o golpes.

Las vias de obra entre la fabrica y el lugar de colocacién habran de acondicionarse para asegurar un
transporte sin sacudidas, golpes o peligros de cualquier clase.

Tanto el transporte como la colocacién de los elementos se realizaran solamente a las 6rdenes y bajo
control de un Ingeniero con experiencia en montaje.

El Contratista presentara a la aprobacion del Director de las obras un programa detallado para el montaje
de las piezas en el cual figurara el desarrollo temporal de los trabajos, asi como el personal y la maquinaria
que intervendran en esta operaciéon. Asimismo, habra de comunicarse al Director de las obras con la
suficiente antelacion (como minimo 24 horas) cualquier transporte o montaje de elementos prefabricados.

3.20.4. TUBOS DE HORMIGON

Se regira por lo dispuesto en la Instruccion 5.2-1C, en las Recomendaciones para el proyecto y construccion
del drenaje subterraneo en obras de carretera (Orden Circular 17/2003) y en el pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones

3.20.4.1. DEFINICION

Se define con tubo de hormigén aquellos fabricados mecanicamente por un procedimiento que asegure
una elevada compacidad del hormigén, siendo su seccion circular. En la presente obra se dispondra tubos
prefabricados de hormigén armado.

3.20.4.2. MATERIALES

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no se desviara de la alineacion
recta en mas de un cero coma cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no contendran ningun
defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad. Pequefios poros, en la
superficie de los tubos y en sus extremos, asi como grietas finas superficiales en forma de telarafias
irregulares, no influyen en la calidad y en la durabilidad, siempre que los tubos desecados al aire y en
posicion vertical emitan un sonido claro al golpearlos con un pequefio martillo.

La longitud de los conductos no podra desviarse de lo previsto en mas o menos del 1%. El espesor no
podré ser inferior al 5% del espesor segun catalogo o 3 mm.

Los tubos se consideraran impermeables si a los quince minutos (15 min) de aplicar una presion de cero
comas cinco atmésferas (0,5 atm), la absorcion del agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en
la tabla, aunque aparecieran en la superficie del mismo, manchas de humedad o gotas aisladas. Regira el
valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algun tubo hasta un treinta por ciento (30%). Al
someter a prueba de rotura cada uno de los tubos, se mantendran los valores minimos de la carga de
compresion en kilogramos por metro (kg/m) de longitud util, indicados en la tabla.

Los ensayos se realizaran segun se describe en la norma DIN 4032 para caracteristicas y dimensiones,
impermeabilidad y carga de rotura.

Para determinar la calidad se ensayaran tres tubos de un metro (1 m) de longitud. Caso de que uno de los
tubos no corresponda a las caracteristicas exigidas se realizara una nueva prueba sobre doble numero de
tubos, rechazandose el lote si de nuevo fallara algun tubo.

3.20.4.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Esta unidad de obra consiste en la instalacién de la conduccion en el interior de los marcos prefabricados
en las obras de drenaje bajo motas y en arquetas de desagle, quedando incluidas en el alcance de la
misma las siguientes operaciones:

e Lanivelacién y el replanteo.

e Lacama de hormigén en asiento de la conduccion, con hormigon HM-20/P/20/1

e Laconexidon con arquetas y obras de entrada y salida en los extremos del cafio, aletas y boquillas.
e El suministro, nivelacién y colocacion de la tuberia.

e La sujecion de tuberia para evitar movimientos durante su refuerzo.

e Elrefuerzo con hormigén HM-20/P/20/1

e Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucién de la unidad.

3.20.4.4. MEDICION Y ABONO

Los tubos y marcos prefabricados de hormigén armado se mediran por metros (m), realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno.

El abono se realizara de acuerdo con los precios siguientes que figuran en los Cuadros de Precios para
cada uno de los tubos proyectados.

Los precios incluyen las correspondientes pruebas de funcionamiento.
Sera de aplicacion a las siguientes unidades de obra:

UD160 m Marco prefabricado enterrado de hormigon armado, fabricado mediante vibracion, de seccion
rectangular y dimensiones interiores de 9000x2000 mm. segun planos, Clase C-1 (capaz de soportar una
cobertura de 1,80 m de tierra mas 0,2 de paquete asfaltico y trafico de 60 Tn segun la instruccién de
carreteras), con junta machihembrada, para ser colocado en un ambiente lla (segun la instruccién del
hormigén vigente) Colocado en zanja, sobre una solera de hormigén de 20 cm. y cama de arena de 5 cm,
debidamente nivelada, relleno lateral y superior, compactado hasta los rifiones. con p.p. de medios
auxiliares, elementos de montaje, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de la zanja.

UD156 m Suministro, transporte e instalacion de marco prefabricado de hormigén armado de seccion
rectangular y dimensiones interiores de 1,5 m de ancho x 0,7 m de alto y dimensiones exteriores 1,7 m de
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ancho x 0,9 m de alto, capaz de soportar cobertura hasta 3,00 m y trafico de 60 Tn segun la instruccién de
carreteras, fabricado con hormigén HA-45/AC/12/lla, acero B500SD / ME B500T. y segun UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Incluso medios auxiliares de izado y descarga para instalacion en lugar de
implantacion, alineacién, acondicionamiento de la base de apoyo, sellado e impermeabilizacion entre las
diferentes piezas, asi como pruebas de estanqueidad. Totalmente ejecutado segun prescripciones de
proyecto y directrices de la D.F.

UD153 m Suministro, transporte e instalacion de marco prefabricado de hormigdén armado de seccion
rectangular y dimensiones interiores de 3,5 m de ancho x 1,15 m de alfo y dimensiones exteriores 3,7 m de
ancho x 1,25 m de alto, capaz de soportar cobertura hasta 3,00 m y trafico de 60 Tn segun la instruccion
de carreteras, fabricado con hormigén HA-45/AC/12/lla, acero B500SD / ME B500T. y segun UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Incluso medios auxiliares de izado y descarga para instalacién en lugar de
implantacion, alineacién, acondicionamiento de la base de apoyo, sellado e impermeabilizacién entre las
diferentes piezas, asi como pruebas de estanqueidad. Totalmente ejecutado segun prescripciones de
proyecto y directrices de la D.F.

UD152 m Suministro, transporte e instalacion de marco prefabricado de hormigén armado de seccion
rectangular y dimensiones interiores de 3,5m de ancho x 1,25 m de alto y dimensiones exteriores 3,7 m de
ancho x 1,45 m de alto, capaz de soportar cobertura hasta 3,00 m y trafico de 60 Tn segun la instruccion
de carreteras, fabricado con hormigon HA-45/AC/12/lla, acero B500SD / ME B500T. y segun UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Incluso medios auxiliares de izado y descarga para instalacién en lugar de
implantacion, alineacién, acondicionamiento de la base de apoyo, sellado e impermeabilizacién entre las
diferentes piezas, asi como pruebas de estanqueidad. Totalmente ejecutado segun prescripciones de
proyecto y directrices de la D.F.

UD154 m Suministro, transporte e instalacion de marco prefabricado de hormigén armado de seccion
rectangular y dimensiones interiores de 4,00 m de ancho x 0,8 m de alto y dimensiones exteriores 4,2 m de
ancho x 1,00 m de alto, capaz de soportar cobertura hasta 3,00 m y trafico de 60 Tn segun la instruccion
de carreteras, fabricado con hormigon HA-45/AC/12/lla, acero B500SD / ME B500T. y segun UNE-EN
14844:2007+A2:2012. Incluso medios auxiliares de izado y descarga para instalaciébn en lugar de
implantacion, alineacion, acondicionamiento de la base de apoyo, sellado e impermeabilizacion entre las
diferentes piezas, asi como pruebas de estanqueidad. Totalmente ejecutado segun prescripciones de
proyecto y directrices de la D.F.

UD.297 m Suministro y colocacién de tubo prefabricado de hormigén armado HNE-20 de 10,9 cm de
espesor, clase 180 (UNE-EN 1916) de 100 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente
colocado, i/juntas de goma

UD.282 m Suministro y colocacién de tubo prefabricado de hormigén armado HNE-20 de 10,9 cm de
espesor, clase 60 (UNE-EN 1916) de 100 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente
colocado, i/juntas de goma

UD.296 m Suministro y colocacién de tubo prefabricado de hormigén armado HNE-20 de 15 cm de espesor,
clase 180 (UNE-EN 1916) de 150 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente colocado,
i/juntas de goma

UD.298 m Suministro y colocacion de tubo prefabricado de hormigon armado HNE-20 de 17,5 cm de
especor, clase 180 (UNE-EN 1916) de 180 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente
colocado, i/juntas de goma

UD.288 m Suministro y colocacién de tubo prefabricado de hormigén armado HNE-20 de 17,5 cm de
especor, clase 60 (UNE-EN 1916) de 180 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente
colocado, i/juntas de goma

UD.290 m Suministro y colocacion de tubo prefabricado de hormigén armado HNE-20 de 6,7 cm de
espesor, clase 180 (UNE-EN 1916) de 50 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente
colocado, i/juntas de goma

UD.280 m Suministro y colocacion de tubo prefabricado de hormigén armado HNE-20 de 6,7 cm de
espesor, clase 60 (UNE-EN 1916) de 50 cm de diametro interior de enchufe campana, totalmente colocado,
i/juntas de goma.

UD002 m2 Aletas prefabricadas de hormigén armado destinadas al sostenimiento del terreno en entrada y
salida de marcos totalmente colocadas i/uniones y anclajes a elementos anexos. No incluye cimentacion.

3.21. CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA
3.21.1. DEFINICION

Esta unidad de obra se refiere a la ejecucion de la excavacion, nivelacion y perfilado de los tipos de cunetas
de hormigdn incluidos en el presente proyecto

3.21.2. EJECUCION

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que sobre el particular,

ordene el Director de las Obras.

No se autorizara la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases con

referencias topogréficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de la excavacion seran las indicadas en los planos, a menos que el
Director de Obra, a la vista de los terrenos que se presenten durante el desarrollo de la excavacion, fije por

escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Si se produjeran desprendimientos, todo el material que cayese en la excavacién sera extraido por el
Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de excavacién se procedera a su limpieza y nivelacion, permitiéndose unas
tolerancias respecto a la cota tedrica en mas o menos de cinco centimetros (5 cm) en el caso de tratarse

de suelos, y en mas cero y menos veinte centimetros (+0 cm, y -20 cm) en el caso de tratarse de roca.
Una vez acabada la excavacion se procedera al perfilado de las paredes de la cuneta.
En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario, se realizara una prueba de estanquidad.

Después de finalizar cada unidad, se procedera a su limpieza total, incluido el conducto de desagtie,
eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo
mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras.

3.21.3. MEDICION Y ABONO

Las cunetas y bajantes prefabricadas se abonaran por metro realmente ejecutadas en obra.
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UD.0050 m Cuneta triangular revestida de hormigon HM-20/P/40/IIA (e=0.10 m), taludes 2/1-2/1 y
profundidad 0.30 m.

3.22. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES ASOCIADAS
3.22.1. DEFINICION

Se incluyen las unidades de obra donde se incluyen tuberia de PVC, polietileno, fundicién ductil y acero
inoxidable

3.22.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
INSTALACION DE TUBERIAS PVC y polietileno

Suministro, transporte, carga y descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que
corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga, sélo se permitiran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan
danos a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas
fabricadas con materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o
plasticos), no podran manejarse con cadenas o eslingas de acero sin proteccion, que pudieran dafar la
proteccion de las tuberias.

Tuberias de P.V.C.

Para la buena conservacion de las tuberias y evitar su deterioro y deformacién se deben observar las
siguientes normas.

Deberan evitarse los movimientos bruscos, flechas importantes, balanceos, choques con piezas metalicas
o de hormigén.

Se pondra especial atencion en evitar la excesiva tensién de los tirantes de arriostrado y la carga de
materiales pesados sobre los tubos.

Se prestara una especial atencion en las operaciones de carga y transporte cuando éstas se realizan con
temperaturas inferiores a los 0°C.

Se prohibe la descarga de tubos y accesorios directamente sobre el suelo y se prestara especial atencion
al transporte y manejo de forma que los tubos no se golpeen ni arrastren.

La descarga se efectuara sobre superficies planas, limpias de piedras o salientes que las puedan deteriorar,
y quedaran debidamente calzadas y aseguradas contra el deslizamiento.

Tuberias de polietileno y polipropileno

Para el transporte de rollos se procurara, en lo posible, que éstos estén colocados de forma horizontal,
pudiéndose apilar varios de ellos. El de la parte inferior debe descansar sobre una superficie plana, exenta
de salientes que puedan dafar el tubo.

En los casos de rollos de gran diametros que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita
su posicion horizontal, deberan colocarse verticalmente, teniendo precaucion de que estén el menor tiempo
posible en esta posicion.

No se forzaran los rollos para evitar que éstos se deformen y pierdan su forma circular.

Cuando se tengan que transportar tubos que hayan sido suministrados en tramos rectos, y debido a su
gran flexibilidad, debera procurarse que no sobresalga de la parte posterior del vehiculo una longitud que
permita el balanceo de los mismos.

Con el fin de evitar que el tubo ruede y reciba choques, se aconseja que se sujeten con cordel o cuerda y
no se utilizaran cables, alambres ni cintas metalicas.

Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les pueda producir aplastamiento.
Asimismo debe evitarse que otros cuerpos, principalmente si tienen aristas vivas, golpeen o queden en
contracto con el tubo.

Si durante el transporte un tubo sufriera desperfectos se podra cortar la parte dafiada, aprovechando el
resto.

Almacenamiento

Las canalizaciones y sus partes o accesorios, que deben ser instalados en las zanjas, se almacenaran a
una distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de los
paramentos y taludes de las excavaciones.

Los apoyos, soportes, camas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el
terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por
la temperatura, insolacion o heladas, deberan almacenarse debidamente protegidas.

Tuberias de P.V.C.

A su llegada, se evitara que las tuberias de P.V.C. estén expuestas largo tiempo a la intemperie. Si es
posible se almacenaran en locales cubiertos para protegerlas de las radiaciones solares. En caso de que
no resulte posible se cubriran con lonas o film impermeables a la radiacién ultravioleta, o se situaran en
zonas resguardadas del sol asegurandose la aireacién para evitar la deformacién de los tubos por
acumulacion de calor.
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No se hara un apilado excesivo de los tubos de forma tal que se produzcan acciones que tiendan a deformar
las mismas, no sobrepasandose una altura de apilado de 1,5 m. Se apilaran al tresbolillo, alternando bocas
y extremos lisos.

Tuberias de polietileno y polipropileno

Los rollos deberan ser almacenados sobre superficies planas y limpias, en forma horizontal, pudiéndose
apilar unos encima de otros. No se dejaran nunca almacenados verticalmente.

Al mover los rollos para el almacenaje se podran hacer rodar sobre si mismos, procurando que en su
camino no pisen objetos punzantes o con aristas que puedan danar la superficie del tubo.

En los casos en que se trate de almacenamiento de tubos rectos, se amontonaran formando capas
horizontales. Si no hubiese paredes de contencion, para evitar el desplome de la pila deberan asegurarse
los tubos extremos de la capa inferior con cufias de madera, o tierra blanda. En caso de utilizar las cufas,
debera procurarse que éstas no tengan cantos vivos; la separacion entre ellas debera ser de 1 m
aproximadamente.

Para la formacion de capas superiores se tendra presente que un tubo debe descansar entre dos de la
capa inferior. La altura de apilado no debe sobrepasar de 2 m a fin de evitar esfuerzos importantes en las
capas inferiores.

Si es necesario desatar un rollo para cortar un trozo de tubo, se atara de nuevo, sin apretar excesivamente
las ataduras, a fin de no segar el tubo.

Para cortar el tubo se utilizara una sierra o un cuchillo, nunca unas tijeras u otra herramienta que al cortar
pueda producir un aplastamiento del tubo.

Condiciones generales para el montaje de tuberias

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de proteccion
interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizara con equipos de elevaciéon adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensién que no puedan danar a la condicién ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos
mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de empuje
no se produzcan dafios y que este se realice en la direccidn del eje y concéntricamente con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracién en el enchufe para garantizar que las holguras
especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitacion de dafos.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos y
pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direcciéon de Obra rechazara todo tubo
que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos
libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun tiempo expuesto,
pendiente de alguna conexion, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y asegurado para que
no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de la tuberia a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse de forma
articulada. La articulacién se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso de que
esto no fuera posible, se realizara una doble articulacion en cada lado de la obra de fabrica, mediante dos
tuberias de pequena longitud.

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se realizaran
mediante pasamuros.

La conexién directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
- Latuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.
- La conexion es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser reforzada en dicho tramo, o
sustituido éste por una pieza especial, o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control y seguimiento de los
posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica,
considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

Montaje y manipulacion de tubos y piezas especiales
Siempre que sea posible se hara uso de piezas especiales procedentes de fabrica.

Si fuera necesario la manipulacién del tubo en obra se hara calentandose con ayuda de soplete o de llama
de gas blanda. El calentamiento se hara de manera suave y regular moviendo constantemente la llama y
girando el tubo.

En ningun caso se debera detener el fuego sobre un punto del tubo.
Se evitara el tendido de tubos al borde de la zanja durante largos periodos de tiempo.
La tuberia se colocara en la zanja depositando los tubos, sin dejarlos caer, con un ligero serpenteo.

El rellenado y compactado de las tierras para la cubricién de las zanjas no debe realizarse antes de dos
horas después de haber finalizado las operaciones de encolado.

En cualquier caso las juntas se dejaran al aire para comprobar su estanqueidad en las pruebas.
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TUBERIAS FUNDICION DUCTIL

Condiciones del proceso de ejecucion
La descarga y manipulacién de los elementos se hara de forma que no reciban golpes.
Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmision de cargas,
la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de union de los tubos no sera agresivo para el material del
tubo ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Si se cortase algun tubo, se hara perpendicularmente al eje y se eliminaran las rebabas.

A todas las superficies que hayan sido mecanizadas se les repondra el recubrimiento afectado por medio
de pintura epoxi de secado rapido.

Los bulones de las bridas y contrabridas se apretaran en diferentes pasadas, siguiendo un orden de
diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con una llave dinamométrica hasta
el valor indicado en la Documentacién del Proyecto o, en su defecto el indicado por la Direccién de la Obra.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas,
y finalmente agua, utilizando los desagties previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento de depuracién bacteriolégica
después de limpiarla.

Colocacion enterrada:

Antes de bajar los elementos a la zanja la Direccion de la Obra los examinara, rechazando los que
presenten algun defecto.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda
la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los elementos.
La anchura de la zanja sera mas grande que el diametro del elemento mas sesenta (60) centimetros.

Si la tuberia tiene una pendiente mayor del diez por ciento (> 10%), la colocacion de los tubos se realizara
en sentido ascendente. De no ser posible, habra que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento
de los tubos.

Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su movimiento.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de elementos
que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos (tierras, piedras, herramientas de trabajo,
etc.).

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desagties en la
excavacion.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las
pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion de la Obra.

Pruebas de la tuberia instalada

Las pruebas de la tuberia instalada en la zanja, para cuya realizacion el Contratista proporcionara todos los
medios y personal necesario, seran las siguientes:

Prueba de presion interior
Prueba de estanquidad

El agua necesaria para estas pruebas, debera ser obligatoria potable, no permitiéndose agua que pueda
crear una contaminacion en el tubo.

La Direccion de la Obra podra suministrar los manémetros o equipos medidores si so estima conveniente,
o comprobar los suministrados por el Contratista.

PRUEBA DE PRESION INTERIOR

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna, por
tramos de longitud fijada por la Direccion de la Obra. Como Norma general, se recomienda que estos tramos
tengan una longitud aproximada a los quinientos (500) metros pero en el tramo elegido la diferencia de
cotas entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante méas alta no excedera del diez por ciento
(10%) de la presién de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
canalizacion; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos las juntas descubiertas.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de los mismos o fugas de agua. Se comprobara
cuidadosamente que las valvulas intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.
Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia
debida.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto
mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
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colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de
los cuales cada uno de ellos sera proporcionado por el Contratista y disponiendo ambos del correspondiente
certificado de calibracion.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccion sera la que establezca la Normativa Técnico
General para cada tipo de tuberia. La presidon se hara subir lentamente de forma que el incremento de la
misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante este

tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de “p” quintos +/ P/5 , siendo “p” la

presion de prueba en zanja en atmésferas. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran
los defectos observados, examinando y reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso
algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

Las tuberias previamente a la prueba de presion se tendran llenas de agua, al menos veinticuatro (24)
horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua y otras causas hagan dificil el llenado de la tuberia
durante el montaje, el Contratista podra proponer razonablemente, la utilizacién de otro sistema especial
que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccion de la Obra podra rechazar el sistema de
prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

PRUEBA DE ESTANQUIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior debera realizarse la de
estanquidad.

La prueba consiste en someter al tramo de tuberia, durante dos (2) horas a la presion de prueba de
estanqueidad, que es la maxima presién de trabajo que puede producirse en la tuberia a la que pertenece
el tramo en prueba.

El resultado de la prueba se considerara satisfactorio si la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado para mantener la citada presion de prueba, no
supera el valor de V, dado por la férmula:

V =K.L.D.

en la cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros

D = Diametro interior, en metros

K = Coeficiente dependiente del material, de valor 0,30 para la fundicién ductil.

De todas formas cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el Contratista, a
sus expensas repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable aun cuando el total sea inferior al admisible.

El Contratista no cerrara las zanjas hasta que la Direccion de la Obra, de su conformidad, no sélo con
respecto a las pruebas de estanquidad y carga, sino con la forma y disposicion de cada uno de los
elementos de la conduccion.

En el relleno de las zanjas se procedera a la compactaciéon indicada en los planos y en el apartado
correspondiente del presente Pliego.

Los dados de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de forma que las juntas de las
tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

PUESTA EN SERVICIO, DESINFECCION Y LAVADO

Una vez terminada satisfactoriamente la prueba de la tuberia instalada, se procedera a la puesta a punto
final de la tuberia que haya obtenido la calificacién de “apta para el servicio”, mediante la realizacion de las
operaciones previas minimas, que a continuacién se indican:

- La terminacion del relleno de las zanjas y la regularizacion de la superficie del terreno.

- La regulacion de todos los mecanismos con las especificaciones de los suministradores y con las

instrucciones de la Direccion de la Obra.
- La retirada de todos los elementos auxiliares utilizados en el llenado y prueba de la tuberia.

- La recopilacién de los documentos necesarios para conocer como ha quedado instalada la tuberia y

los resultados de las pruebas realizadas.
- El lavado de la tuberia, para lo cual tendra las llaves y desaglies necesarios.
- La completa esterilizacion de la tuberia.

Una vez terminada la instalacién, antes de su puesta en funcionamiento y después de cualquier actividad
de mantenimiento o reparacién que pueda suponer un riesgo de contaminaciéon del agua de consumo
humano, se realizara un lavado y/o desinfeccién del tramo afectado.

El lavado de la tuberia se realiza llenandola varias veces de agua. Esta operacién de limpieza interior se
llevara a cabo por sectores, mediante el cierre de las valvulas de seccionamiento adecuadas. El llenado de
la conduccién se realizara, en general, por el punto mas bajo de la misma y a una velocidad aproximada
de 0,05 m/s.

Tras la limpieza, se comprobara que el olor, sabor, turbidez, color, conductividad, concentracién de e-coli,
de amonio, de bacterias coliformes y del ién hidrégeno o pH del agua se mantiene dentro de los limites
aceptables para que se cumplan las condiciones establecidas en la vigente RTSAP.

Asimismo, tras la limpieza debe procederse a la desinfeccion de la misma. Para ello, pueden utilizarse, en
general, algunos de los productos indicados en la UNE EN 805:2000. Se procedera a un tratamiento de
depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

Terminadas las operaciones anteriores, se realizara la inspeccion final de la tuberia que consistira en la
comprobacién de la correcta terminacion de las diversas partes de la obra y de su puesta a punto final, asi
como de que existe suficiente informacién de la forma en que ha quedado instalada.
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Examinados estos extremos, se comprobara también la ausencia de circunstancias que pudiera impedir que
se considere la tuberia como "obra completa apta para el servicio".

Terminada la inspeccion final con resultado satisfactorio, quedara autorizada la entrada en servicio de la
tuberia.

El Contratista debera proporcionar a la Direcciéon de la Obra una planta y perfil longitudinal definitivos de la
traza realmente construida, referidos a hitos o partes inamovibles del terreno. Contendra referencia de las obras
o conductos cruzados (cables, tuberias, etc.) en particular los hallados durante los trabajos y no conocidos
previamente, indicacion de accesos, profundidad real de la tuberia y presion normalizada de los tubos utilizados
en cada tramo, angulo real de los codos montados y situacion exacta de los ejes de piezas especiales.

También suministrara la relacion pormenorizada de todos los equipos instalados, con indicacion del modelo
montado, nombre y sefias de fabricante, plano de despiece con designacion de los repuestos, etc.,
instrucciones de regulacién y mantenimiento de los equipos suministrados por los fabricantes, y muy
especialmente la relacion de "falsas maniobras a evitar".

PIEZAS ESPECIALES

Se entiende por piezas especiales, todos aquellos elementos de la conduccion distintos de los tubos rectos
normales, entre los que se encuentran:

- Codos.

- Bridas ciegas.

- Terminales bridas-lisos.
- Pasamuros.

- Etc.

Los requisitos a los que deben satisfacer las piezas son analogos a los exigidos a los tubos sobre los cuales
las piezas deben ser montadas.

Las curvas de gran radio, verticales u horizontales, podran hacerse con tubos rectos siempre y cuando el
angulo que formen dos tubos consecutivos no sea superior a la mitad de la tolerancia marcada por el
fabricante.

La posicién de las piezas sera la reflejada en las diferentes arquetas de la conduccién, tal y como se refleja
en la documentacién del Proyecto o, en su defecto, la indicada por la Direccion de la Obra.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

El Contratista, antes de aprobar la tuberia indicara como minimo:
- Fabricante de la junta.
- Tipo de junta y caracteristicas geométricas y fisicoquimicas.

- Experiencia en obras similares.

El disefio de las juntas, sus dimensiones y las tolerancias de las mismas, sera fijado a propuesta del
Contratista y debe ser sometido de modo imperativo a la aprobacidn de la Direccién de la Obra.

Se admitira cualquier tipo de junta autocentrante (junta automatica flexible STANDARD o mecanica
EXPRESS) que permita un sencillo montaje 