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1. PRESCRIPCIONES GENERALES
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1.1. OBJETO DE ESTAS PRESCRIPCIONES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es definir las especificaciones, criterios y
normas que regiran la ejecucion de las obras comprendidas en el Proyecto “Drenaje sostenible y
renaturalizacion de los arroyos orientales (Pedregal, Cuartel, Alosei y Manzana) del ntcleo de
Villaviciosa, a su paso por el término municipal de Villaviciosa (Asturias)”.

1.2. DEFINICION DE LOS TERMINOS EMPLEADOS EN ESTAS PRESCRIPCIONES

En adelante, el presente Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas, puede denominarse
simplemente Pliego.

A los efectos de aplicaciéon e interpretaciéon del presente Pliego, las palabras y expresiones que se
detallan a continuacién, o los pronombres indicados en su lugar, se entenderan como sigue, a menos
que del contexto del Contrato se desprenda claramente un sentido diferente:

Propiedad o Administracion:

Es la propia Administracion o la entidad concesionaria de la Administracion para la realizacion de las
obras objeto del presente Pliego, con las obligaciones y derechos dimanantes del Contrato de la
Concesion.

Esta definicion se extiende a los apoderados de la Propiedad y a sus representantes legales.
Contrato:

Significa tanto el conjunto como cada uno de los documentos contractuales que mas adelante se
detallan.

Contratista:

Es la persona natural o juridica, cuya oferta ha sido aceptada por la Propiedad y es adjudicataria de la
construccion de las obras del presente Pliego. Comprende a sus representantes legales, apoderados
y sucesores, expresamente aceptados por aquélla.

Subcontratista:

Es toda persona natural o juridica que tiene una relacién contractual no laboral con el Contratista para
ejecutar cualquier trabajo o prestar cualquier servicio, suministro o0 aprovisionamiento en relacién con
las obras, sin vinculacién directa con la Propiedad, ante quien respondera el Contratista por la actuaciéon
de aquella.

Director de las obras:

Denominado en adelante, indistintamente, Ingeniero Encargado o Ingeniero, es la persona natural o
juridica designada por la Propiedad para realizar las funciones de Ingeniero descritas en este Pliego,
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cuyo nombramiento sera notificado por escrito al Contratista, si no constara ya en las condiciones
particulares, o posteriormente fuera sustituido.

Delegado del Ingeniero:

Es aquel Ingeniero o Ayudante del Ingeniero o empleado, residente en las obras, que sea designado
por la Propiedad o por el Ingeniero para el cumplimiento de las misiones que se exponen en el articulado
del presente Pliego, y cuyo nombramiento notificara el Ingeniero al Contratista por escrito. Junto con el
Ingeniero formara lo que se denominara en este Pliego la Direccion de Obra.

Las atribuciones que se reconocen a la Direccién de Obra en este Pliego y las que figuren en los demas
documentos contractuales para decidir o resolver cuestiones entre las partes, deben ser siempre
entendidas como facultades, y al mismo tiempo como obligaciones de la misma para emitir su opinién,
que por ser objetiva y técnica revestira especial fuerza y significado. Ello no obstara, empero, para que
cualquiera de las partes pueda discrepar fundadamente de la opinién de la Direccion de Obra y poner
en marcha, si lo estima conveniente, el procedimiento arbitral o el ejercicio de las acciones de que se
pueda creer asistida.

Las decisiones de la Direccion de Obra sobre cémo deben hacerse las obras, sobre suspension de las
mismas o sobre demolicidn y reconstruccion de lo ya hecho, seran inmediatamente cumplimentadas
por el Contratista, sin perjuicio de su derecho a reclamar posteriormente las compensaciones
econdmicas que entienda le corresponden, si asi resulta de los documentos contractuales.

Precio unitario:

Significa la cantidad en euros, que de acuerdo con las condiciones estipuladas en el presente Pliego,
tanto en cuanto concierne a su importe, como en lo que respecta a su modo de aplicacion a las
mediciones de los trabajos efectuados, servira para valorar las diferentes partes de las obras realizadas
por el Contratista.

Relacién valorada:

Es el documento en el que se detalla el calculo del importe de la ejecucién material de la obra realizada
por el Contratista, y en el que se tendran en cuenta todas las estipulaciones al respecto del presente
Pliego.

Certificacion:

Es el documento mediante el que se acreditara al Contratista el importe de ejecucion por contrata de
las obras realizadas por él. Servira de base para el calculo de este importe, el de la relacion valorada
correspondiente, con sujecidn a las adiciones, deducciones y retenciones estipuladas en el Contrato, y
aprobadas por la Direccién de Obra.

Equipo de Maquinaria:

Significa el conjunto de maquinas, dispositivos, aparatos, vehiculos, herramientas u objetos de
cualquier clase y naturaleza que sean y que se requieran para la construccion, terminacion vy
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conservacion de las obras, bien sean permanentes o provisionales, pero sin incluir materiales o
cualquier otro elemento que haya de formar parte de la obra permanentemente.

Planos:

Son todos aquellos que forman parte del presente Proyecto y a los que se hace referencia en el
presente Pliego, asi como los que se confeccionen con posterioridad, introduciendo sobre ellos las
modificaciones, ampliaciones e incluso sustituciones que las observaciones o0 ensayos realizados sobre
el terreno aconsejen con vistas a la mayor seguridad o economia de la obra. Se sefiala expresamente
a estos efectos que solamente seran considerados como contractuales aquellos Planos que sean
suministrados al Contratista con la inscripcién: "definitivo para construccion"” acompafiado de la
aprobacion firmada de la Direccién de Obra.

Emplazamiento:

Significa los terrenos y lugares, sobre, debajo, dentro o a través de los cuales hayan de realizarse las
obras y todos los demas terrenos o lugares que sean expresamente designados en el Contrato como
formando parte del emplazamiento.

Aprobado:

Significa expresamente aprobado por escrito. Las aprobaciones verbales no seran validas a efectos
contractuales sin su posterior conformacion por escrito.

Siempre que en el Contrato se indique que el Contratista debe realizar determinado trabajo "por
cuenta", "a su cargo", "sin cargas adicionales para la Propiedad”, o con alguna otra expresién similar,
se entendera que el Contratista no tendra derecho a percibir compensacion adicional de la Propiedad
por tal trabajo, y que por tanto sus costos se consideran incluidos en los de las diversas unidades de la
obra.

Siempre que en el Contrato se haga referencia a algin periodo de tiempo expresado en dias, se
entendera que se trata de dias naturales, salvo que expresamente se indique lo contrario.

1.3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto, que son los que se
indican a continuacion:

- Memoria y Anejos

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Presupuesto
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La inclusién en el contrato de las Cubicaciones y Mediciones no implica su exactitud respecto a la
realidad.

1.3.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Constituye el conjunto de Instrucciones, Normas y Especificaciones, que con los Planos definen todos
los requisitos técnicos de la obra.

Contiene la descripcién general de la obra, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de las unidades de obra, y constituye la norma y guia
que ha de seguir el Contratista.

1.3.2. PLANOS

Constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras, realizadndose
éstas de acuerdo con ellos y con las instrucciones y planos adicionales que entregue la Direccion de
Obra al Contratista.

Contienen las plantas, los perfiles y secciones necesarias para ejecutar todas y cada una de las obras
definidas en el presente Proyecto.

Cualquier duda que le surja al Contratista en la interpretacion de los planos, debera ser comunicada a
la Direccién de Obra, la cual, en el plazo de quince (15) dias, le dara las explicaciones necesarias para
aclarar las mismas.

El Contratista deber& solicitar, con la antelacién suficiente, los planos adicionales que considere
necesarios por omisién, modificacién o ampliacion, de aquellas obras que vaya a realizar sesenta (60)
dias después de dicha peticién, debiendo ser entregados dichos planos por la Direccién de Obra en el
plazo de treinta (30) dias.

El Contratista, inmediatamente después de recibir los planos, debera revisarlos informando a la
Direccion de Obra sobre las contradicciones existentes, siendo éste responsable de cualquier error que
se produjera por no haber efectuado dicha revision.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de los planos complementarios de detalle que se
consideren necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

Una vez terminadas las obras, el Contratista esta obligado a presentar una coleccion de planos, en los
que se refleje la obra realmente ejecutada, siendo de su cuenta los gastos que ello origine.

1.3.3. COMPATIBILIDAD Y PRELACION DE DOCUMENTOS

En caso de contradiccién e incompatibilidad entre los Documentos del presente Proyecto, se debe tener
en cuenta lo siguiente:
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El Documento n°® 2 Planos, tiene prelacién sobre los demas documentos del Proyecto en lo que se
refiere a definicién de las obras, en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El Documento n° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene prelacion sobre los demas en
lo que se refiere a los materiales a emplear, condiciones de ejecucion, medicién y valoracion de las
obras.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a
juicio de la Direccién de Obra quede suficientemente definida la obra correspondiente, y ésta tenga
precio en el Presupuesto.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en cualquiera de los
documentos que integran el Proyecto, por la Direccién de Obra o por el Contratista, deberan reflejarse
preceptivamente en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas
en los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencién expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre deban ser
realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos
0 errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deben ser ejecutados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto.

El Contratista informara por escrito a la Direccién de Obra, tan pronto como sea de su conocimiento,
de toda discrepancia, error u omisién que encontrase.

Cualquier correcciéon o modificacién a los Planos del Proyecto o a las Especificaciones del Pliego de
Prescripciones, solo podra ser realizada por la Direccion de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue
conveniente para su interpretacién o el fiel cumplimiento de su contenido.

El Contratista debera confrontar todos los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra, y
sera responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.3.4. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos que la Administracion entregara al Contratista pueden tener el caracter de contractual
0 meramente informativo.

1.3.4.1. Documentos contractuales

Salvo exclusién expresa en el Contrato, de todos los documentos que integran el Proyecto son
contractuales los siguientes:

- Memoria
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- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Cuadro de Precios Unitarios

- Presupuestos Parciales

- Presupuesto General

El hecho de figurar en los Presupuestos Parciales mediciones y cubicaciones de la Obra, no implica su
concordancia exacta con la realidad.

El Acta de Comprobacion de Replanteo también se entendera como integrante del Contrato a efectos
de su exigibilidad.

1.3.4.2. Documentos informativos

Los datos que se incluyen en estudios como pueden ser de programacion, justificaciéon de precios, y en
general todos los que se incluyen en la Memoria de los proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran, y, en consecuencia, deben
aceptarse tan solo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente
y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planteamiento y a la
ejecucion de las obras.

1.3.4.3. Cumplimiento de las normativas vigentes y licencias

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que le sea de aplicacién por
cualquier motivo durante el desarrollo de los trabajos, aunque no se encuentre expresamente indicado
en estas Prescripciones, o en cualquier otro documento de caracter contractual.

La Confederacion Hidrogréfica del Duero facilitara al Contratista las autorizaciones y licencias de su
competencia que sean necesarias para la construccion de las obras. También le prestara su apoyo en
los demas casos en los que seran obtenidas por el Contratista, sin que ello dé lugar a responsabilidad
adicional o abono por parte de dicha Confederacion.
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1.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las actuaciones a realizar en el presente proyecto se pueden dividir en tres grandes actuaciones:

e Mitigacion de inundaciones en la zona del IES Victor Garcia de la Concha, mediante la
prolongacion de los marcos existentes en una longitud de 94 m. y la adecuacion del entorno y
del encauzamiento del arroyo existente en una longitud de 100 m. de modo sostenible para con
ello mitigar los problemas de inundaciones en dicha zona y parcelas anexas al cauce.

e Ejecucién de un cauce de captacion del caudal de los arroyos interceptados por el mismo, con
una longitud estimada de 2.231 m, iniciando su trazado en la AS-332 hasta las proximidades
de la A-8, para canalizar el drenaje por los conductos existentes que circulan bajo esta autovia
hacia la ria de Villaviciosa mediante alivios a los cauces y/o a los conductos actuales.

e Medidas para la renaturalizacion del area de actuacion, asi como medidas correctoras y
compensatorias sobre el medio afectado por las obras.

1.4.1. ZONA DEL IES VICTOR GARCIA DE LA CONCHA

La obra de drenaje existente en el arroyo Las Fuentes, que discurre bajo la calle Maximino Miyar hacia
la Ria de Villaviciosa, consiste en un marco bicelular de hormigén armado de dimensiones 2 x 1,75 m.
Este marco tiene capacidad hidraulica suficiente para evacuar el caudal de avenida para un periodo de
retornos de 100 afios, si bien el arroyo hasta el limite de la parcela aguas arriba de dicho arroyo como
consecuencia de la aportacion de la ria en periodos de marea y del propio arroyo, provoca inundaciones
en el entorno del instituto Victor Garcia de la Concha. Ademas, este tramo de arroyo se encuentra a
cielo abierto en los limites de la zona de recreo del mismo, lo que genera un problema de inseguridad
hacia los alumnos del instituto.

Por este motivo se decide prolongar la obra de drenaje existente y encauzar el arroyo mediante marcos
hasta al menos la zona de recreo y cumpliendo que dicha zona no se vea inundada como consecuencia
de la aportacion de caudal de arroyo y de la ria. Por otro lado, con esta actuacion en la zona de recreo
no se tiene acceso al cauce, evitando problemas de seguridad frente a acceso de terceros que
actualmente es posible, tal y como se aprecia en la siguiente imagen.

Se colocara un marco bicelular de hormigén armado con una seccion libre para cada celda de 2,00 m
en horizontal por 1,75 m en vertical. La pared divisoria entre celdas, tendr4 un grosor de 30 cm,
siguiendo la geometria del marco existente. El grosor de los hastiales sera de 30 cm, de la losa inferior
de 30 cm y de la losa superior de 30 cm. La montera sobre el marco sera minima, de aproximadamente
30 cm, permitiendo la colocacién de una capa de tierra vegetal. La longitud de la obra serd de 94 m.

En el margen izquierdo del marco se encuentra un muro existente que no se vera afectado por la obra.
Durante la construccion del marco se excavara el talud, dénde no hay muro, con una pendiente minima
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de 1H:2V. Previamente a la construccién de la estructura, se tendra que realizar la adecuacion del
fondo de cauce mediante hormigon ciclopeo o escollera hormigonada de unos 50 cm y una capa de
hormigén en masa de 10 cm. Una vez acabada la construccion, se volvera a rellenar con un material
granular de aportacién, habiendo impermeabilizado el trasdés del marco mediante imprimacion
bituminosa.

Una vez finalizadas las obras, se procedera a las labores de restauracion.

1.4.2. CAUCE DE RECEPCION PRINCIPAL

El cauce receptor general cuya longitud aproximada es de 2.231 m, discurre a lo largo de su trazado
con una seccion en cauce trapezoidal, seccién que se ve interrumpida a la altura del p.k. 0+920 donde
por necesidades del cruce con el camino del depésito y de la AS-330, la seccion pasa a ser a tipo marco
de hormigén armado enterrado.

Una vez analizados los caudales, posibilidades de trazado para no invadir las fincas urbanas salvo las
estrictamente necesarias y requerimientos técnicos, se ha realizado una tramificacién pormenorizada
con objeto de optimizar la solucién adoptada.

Junto al cauce receptor se ha disefiado un camino paralelo y anexo a este, para labores de
mantenimiento. Este camino sélo se vera interrumpido en la zona del depésito al cruzar con viales
existentes, como se puede apreciar en los planos de proyecto. Este camino se conectard al principio
del cauce con la carretera AS-332 en la zona de inicio del cauce y con el camino de mantenimiento
paralelo a la Autovia A-8. Debido a que este camino puede servir de paseo o0 zona de transito peatonal,
se ha disefiado con la misma pendiente que el cauce al ir anexo a este y en las zonas de conexién una
pendiente méxima en torno al 8%.

La tramificacién de este cauce es la siguiente:

TRAMO P.K INICIAL | P.K FINAL SECCION TIPO (base x altura)
TRAMO 1 0+000 0+740 CAUCE (1,5m x 1,0 m)
TRAMO 2 0+740 0+780 CAUCE (2,0 m x 1,0 m)
TRAMO 3 0+780 0+920 CAUCE (1,5m x 1,0 m)
TRAMO 4 0+920 1+215 MARCOS (2,0 m x 2,0m)
TRAMO 5 1+215 1+982 CAUCE (2,6 m x 1,6 m)
TRAMO 6 1+982 2+231 CAUCE (5,0 m x 0,7 m)
TRAMO 7 1+965 N-632 CONDUCTOS DE 1800mm

Atendiendo a esta tramificacion, las tipologias disefiadas se centraran en las siguientes:
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e Tramo 1. Cauce trapezoidal de 1,5m x 1,0 m

Este cauce comenzara en la altura de la AS-322 por encima del tanatorio unos 160 m hacia el
este. En esta zona, desde el cruce existente, se enlazara el camino de mantenimiento, si bien
el cauce no comenzara su trazado hasta unos 60 m mas al este para interceptar la cuenca de
aportacion como de observa en la siguiente imagen.

Posteriormente, el cauce discurre por terrenos no urbanos y entre las parcelas con
edificaciones en zonas rusticas con una pendiente del 0,5% hasta el p.k. 0+740 donde
comenzara el tramo 2.

En este primer tramo, a la altura del p.k.0+140 se encuentra el cruce el primer arroyo y que
sera un punto de aportacion de caudal al cauce interceptor de un modo mas significativo al
resto de la cuenca interceptada. Para minimizar el impacto y amortiguar la entrada del caudal
al cauce, se ha proyectado en la zona de encuentro unas barreras de disipacion de energia
mediante bloques de escollera y de un cuenco amortiguador. La disposiciéon en planta y alzado,
asi como su ubicacién se encuentra reflejado en el documento n°2. Planos.

e Tramo 2. Cauce trapezoidalde2m x 1,0 m

Este tramo que es continuacién del anterior, cambia su seccion durante unos 40 m, ampliando
la base de la seccién del cauce, al encontrarse este tramo en una zona donde su alineacion en
planta discurre de un modo mas sinuoso que generan sobreelevaciones de la lamina, por lo en
que esta zona se ha ampliado su seccidn para corregir dicha sobreelevacion.
Esta justificacién ademas se encuentra motivada al encontrarnos en una zona con edificaciones
préximas donde cualquier problema de rebase podria generar problemas en dichas
edificaciones.

Posteriormente, una vez pasada esta zona, se recupera la seccion inicial del tramo 1 en el p.k.
0+780.

e Tramo 3. Cauce trapezoidalde 1,5m x 1,0 m

Tal y como se adelantaba en el tramo anterior en este tramo se recupera la seccion del tramo
1, una vez solventados los problemas de sobreelevacién del tramo anterior y al discurrir este
tramo de un modo més suave hasta su encuentro con la entrada del marco de 2 x 2 m donde
se inicia el tramo siguiente.

Este tramo tiene obligado su trazado como consecuencia de recoger el agua sobrante de la
fuente de El Pedregal. Este sobrante de agua, se encauzara hacia el cauce receptor por
superficie mediante un tramo en zanja de 1m de ancho y 0,5m de profundidad, con una capa
de al menos 50 cm de escollera y con los mismos criterios de proteccién ante filtraciones bajo
la escollera que el cauce receptor (lamina de impermeabilizacion, geotextil,...).
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Este tramo tiene obligada su trazada como consecuencia de recoger el agua sobrante de la
fuente de El Pedregal.

En esta parcela debido al condicionante de recoger los caudales sobrantes de la fuente, el
cauce receptor hasta su cruce con el camino junto al depésito, circulara en un pequefo tramo
por fincas urbanas tal y como se recoge en el Anejo n° 11.- Parcelario, bienes y derechos
afectados.

e Tramo 4. Marcos de hormigén armado de seccién 2m x 2 m.

Como consecuencia de cumplir en esta zona el trazado solicitado por el Ayuntamiento de
Villaviciosa, debemos cruzar el vial préximo a la fuente El Pedregal y que baja hacia el depésito,
la carretera AS-330 y caminos intermedios entre ambos cruces con los viales existentes. Por
otro lado, al discurrir muy préximos a edificaciones existentes, surge la necesidad de realizar
este tramo mediante un marco enterrado de hormigén armado. Hidrdulicamente este marco se
podria hacer de dimensiones menores, pero la Confederacion Hidraulica del Cantabrico
requiere que dichos marcos sean de dimensiones interiores 2 m x 2 m, por motivos de
mantenimiento y conservacion.

Este tramo en marcos a su vez se ve condicionado en cuanto a su tipologia constructiva por
los motivos indicados anteriormente de su paso muy préximo a edificaciones existentes, asi
como del depdsito.

En su primer subtramo entre los pp.kk. 0+960 a 1+125, proximo al depoésito se debera ejecutar
mediante entibaciones para sustentar los alzados de la excavacion necesaria para poder
realizar dichos marcos y evitar problemas con las edificaciones préximas.

Con objeto de garantizar evitar problemas con dichas edificaciones y sobre todo las situadas a
la margen derecha como consecuencia de las excavaciones se realizard un estudio
pormenorizado de las cimentaciones de las mismas y valorar posibles actuaciones de
sostenimiento previas a la excavacion.

En este primer subtramo una vez ejecutado el marco y rellenado el mismo, se deberd realizar
un murete de escollera en la zona frente al depdsito, en la margen derecha para contener las
tierras del talud colindante y poder realizar una cuneta de borde con objeto de recoger las
aguas que discurran por el vial e introducirlas a los marcos mediante una arqueta de registro.
Esta misma arqueta debera realizarse en la margen izquierda en la interseccion de la berma
del vial con el marco. Estas actuaciones se encuentran indicadas en los planos de proyecto.
El segundo subtramo hasta la carretera AS-330, se realizard mediante excavaciones a cielo
abierto hasta una vez pasada esta carretera hasta el p.k. 1+215.

En este tramo al igual que sucede en el resto de tramos se dara continuidad al camino de
mantenimiento, salvo en los cruces con viales y caminos que se mantendra la seccion
existente. Los accesos al camino de mantenimiento seran en estas zonas desde dichos viales
y caminos existentes, si bien se colocaran sefales de limitacion de acceso a vehiculos no
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autorizados con indicacién expresa de ser un camino peatonal. La ubicacién del camino, sus
tramos, sefializacion y secciones tipo, se encuentran indicadas en los planos del proyecto.

Al igual que sucedia en el cruce del vial anterior, se colocaran dos arquetas para captar las
aguas pluviales que discurran por ambas cunetas y se introduciran en los marcos bajo los
mismos.

Una vez pasada la AS-330, el tramo intercepta una pequefia zona de parcela urbana.

e Tramo 5. Cauce trapezoidal de 2,6 m x 1,6 m

Una vez finalice el tramo mediante marcos de 2 m x 2 m, el cauce discurrir por zonas rasticas,
desde el p.k. 1+215 hasta el p.k. 1+982, sin condicionante algin mas que su propio trazado y
los terrenos que atraviesa, mediante una seccion trapezoidal de 2,6 m en la base y 1,6 m de
altura. Este tramo finaliza en dicho p.k. donde se ha ubicado un marco de hormigén armado
1,75 m x 1 m de dimensiones libres para evacuar las aguas hasta un periodo de retorno de 5
afios que equivalen en los calculos hidraulicos al mismo caudal que puede evacuar el conducto
de 1200 mm ubicado bajo la N-632 y la A-8 actualmente con una capacidad al 80%. La cuenca
n°7 que actualmente genera un caudal a este conducto para un periodo de retorno de 100 afios
genera un caudal de 5,21 m3/s segun los calculos de proyecto, es acorde al dimensionamiento
de esta conduccién para dicho periodo de retorno. Este sera el caudal maximo que se derivara
en el cauce hacia el arroyo Cuartel que discurre hacia la tuberia de 1200 mm indicada.

En este tramo, del mismo modo que sucedia en el primer tramo, a la altura del p.k.1+290 se
encuentra el cruce el arroyo Manzana y en el p.k. 1+655 el cruce con el arroyo Alosei y que
seras otros puntos de aportacion de caudal al cauce receptor de un modo mas significativo al
resto de la cuenca interceptada como sucede en el resto de arroyos interceptados. Del mismo
modo, para minimizar el impacto y amortiguar la entrada del caudal al cauce, se ha proyectado
en la zona de encuentro unas barreras de disipacion de energia mediante bloques de escollera
y de un cuenco amortiguador. La disposicion en planta y alzado, asi como su ubicacion se
encuentra reflejado en el documento n°2. Planos.

En este mismo tramo al finalizar el mismo, a la altura del p.k. 1+975, se intercepta el arroyo del
Cuartel. En este punto kilométrico se dan varias casuisticas ya que es un punto donde se
intercepta dicho arroyo, se deriva el caudal de unos 5 m3/s al colector de 1800 mm que discurre
hacia la conduccion bajo la N-632 a través del marco bajo el camino de mantenimiento, por la
margen izquierda, se realiza una sobreelevacion del cauce para condicionar dicha derivacion
de caudal y continuacion se aumenta la seccion en la base del nuevo tramo de cauce para
ayudar a la laminacién del caudal excedente en caso de aportaciones extraordinarias.

e Tramo 6. Cauce trapezoidal de 5 m x 0,7 m
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1.4.3.

Este tramo es el tramo final del cauce receptor situado entre los pp.kk. 1+982 al 2+231,
conducird el caudal excedente del relativo al periodo de retorno de los 5 afios, que previamente
se ha desviado al conducto de 1800 mm hacia la N-632. Este tramo discurre por suelo rastico
con una seccién de 5 m de base x 0,7 m de altura, seccién mas abierta con objeto de laminar
la avenida a través de la cuenca del arroyo Las Callejas. Este tramo por tanto sélo recibira
caudal en ocasiones mas puntuales. El caudal maximo estimado con el periodo de retorno de
los 100 afios que recibiria este cauce es de unos 5 m3/s.

La salida de este tramo, sera a nivel de terreno natural en la cuenca 8 donde bajo la misma, se
encuentra ubicado un conducto de 1800 mm que deriva las aguas hacia la N-632 bajo la A-8.
Previo al conducto de 1.800 mm existe un camino de servicio sin ningn paso de drenaje actual,
por este motivo y dado que se cambian las condiciones de contorno y aportacion, este camino
Se recrecera en cota para colocar un conducto de 600 mm de didametro, capaz de evacuar el
caudal correspondiente a la avenida de 10 afios de periodo de retorno. Asi mismo, tal y como
aconseja la norma de drenaje superficial, este camino en su zona de transito se colocara una
capa de hormigén armado para que cuando se produzcan aportaciones de caudal mayores al
periodo de retorno de 10 afios, este hecho no deteriore el camino.

Sobre el arroyo Las Callejas se ejecutardn una serie de actuaciones con el fin de mejorar su
estado ecolégico y aumentar la capacidad de laminacién del mismo.

Tramo 7. Canalizacién mediante conductos de 1800 mm hacia la N-632

A la altura del p.k. 1+965 del cauce receptor se ubicara un alivio de caudal para una estimacion
maxima de unos 5 m3/s, que se conduciran la tuberia de 1200 mm existente bajo la N-632.

Este tramo se podria solventar con conductos del mismo diametro, si bien a peticién del cliente
por motivos de mantenimiento se colocaran conductos de 1800 mm con pendientes medias del
3%, para cumplir con las velocidades maximas recogidas en la IC 5.2 de Drenaje Superficial y
que el conducto de 1200 mm bajo la N-632 no trabaje en carga.

El trazado de este alivio discurre paralelo al arroyo Cuartel. Como medidas compensatorias del
proyecto, se incluye una serie de actuaciones para su restauracién fluvial, dado que
actualmente se encuentra fuertemente degradado.

ACONDICIONAMIENTO ENTRE LA AUTOVIA A-8 Y N-632

Tramo entre A-8 y cruce camino de Santiago

Actualmente el cauce existente, el arroyo Las Callejas, en esta zona discurre de modo natural,
desde el paso del tubo de 1800 mm bajo la autovia A-8 hasta el vial asfaltado (Camino de
Santiago) donde actualmente bajo este vial existe un paso de dimensiones 0,56 m x 0,3 m para
conducir el agua bajo este y seguir por el cauce natural.
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Con objeto de renaturalizar el cauce y mejorar su comportamiento de cara a la nueva aportacion
de caudales en esta zona, se acondicionara este tramo y se colocaran elementos disipadores
de energia.

En el paso bajo el vial, se repondra el paso actual por uno nuevo que consistira en un conducto
de 1000 mm. A la salida del mismo se colocaran elementos disipadores de energia.

e Tramo alo largo del cauce existente hasta la parcela de los manzanos

Una vez pasado el paso bajo el vial, a unos 90 m agua abajo, se sustituira el cauce existente
enterrado de dimensiones 0,4 m x 0.2 m situado en el cauce y que sirve de paso hacia las
edificaciones, por un nuevo conducto de 1000 mm de diametro.

e« Tramo final hasta la cuenca de infiltraciéon junto a la N-632

Siguiendo el cauce actual del arroyo de Las Callejas, a unos 60 del paso de drenaje anterior a
sustituir, nos encontramos con un conducto de 400 mm de didmetro. Este conducto no tiene
suficiente capacidad hidraulica y genera problemas de inundaciones en la vivienda anexa como
se puede observar en la simulacion realizada.

Por este hecho y para poder reconducir el caudal de aportacién derivado del cauce receptor
hacia esta zona, se debe sustituir el conducto de 400 mm por cauce trapezoidal de 1,5 m en la
base y 1 m de alto. Junto a esta actuacion se debera ejecutar una mota de 1,5 m de altura
bordeando la edificacion existente como refuerzo de la actuacion anterior y para evitar
inundaciones en la parcela.

Por dltimo, en la prolongacion al cauce de nueva ejecucion, con objeto de laminar las avenidas
en periodos de pleamar, se ha proyectado una cuenca de infiltracién capaz de albergar 17.000
m3, drenandose en la bajamar a través de la ODT de 800 mm de diametro existente en la N-
632.

Como medidas compensatorias de este proyecto, se ha disefiado esta cuenca artificial como
una medida para mejorar la conectividad del habitat de interés comunitario “1330. Pastizales
salinos atanticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae)”, ubicado al otro lado de la nacional y
comunicado con la parcela propuesta (parcela 1 del poligono 92) por el ODT descrito.

1.4.4. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE
La construccién del cauce implica la corta de 230 pies existentes. Ademas, se plantean una serie de
actuaciones sobre la totalidad del area afectada por el proyecto consistentes en el tratamiento silvicola

de la vegetacion de ribera existente (cortas preventivas, desbroces, entresacas) y la eliminacién de las

especies invasoras y al6ctonas.

Excepto los restos de la vegetacion al6ctona e invasora, el resto serd, en la medida de lo posible,

reutilizable en la misma obra.
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1.4.5. ESTABILIZACION Y RENATURALIZACION DE TALUDES
La estabilidad de los taludes del cauce de captacion se hara a través de medidas de bioingenieria. Las

medidas incluidas en esta actuacién son:

o El extendido de tierra vegetal e hidrosiembra de todos los taludes.

¢ El extendido de manta organica en taludes del cauce

e Estaquillado con Salix sp. en los taludes del cauce

e Plantacion de especies autéctonas con la seleccién de especies elegidas segin Anejo n° 10 y
segun lo especificado en el Anejo n°16. Documentacién Ambiental y Planos del Proyecto.

1.4.6. RENATURALIZACION DEL AREA DE ACTUACION
1.4.6.1. Plantaciones
ZONA 1: Edificaciones y viales

Algunos tramos de la traza se encuentran mas cercanos a algunas edificaciones y vias, lo que supone
un impacto visual y sonoro mayor que en otros tramos de la misma.

Se plantea la plantacién de especies autdctonas con un porte suficiente como para minimizar el impacto
visual del cauce desde los puntos sensibles. Estas plantaciones suponen, a su vez, una barrera para
el sonido y para el polvo. Los tramos y las especies seleccionados se especifican en el
Anejo n°16. Documentacién Ambiental y Planos del Proyecto.

ZONA 2: Resto de taludes generados por el cauce

La seleccion de especies realizada se basa en la adecuacién ecoldgica, la capacidad de integracion
paisajistica del cauce de captacién en el medio donde se tienen en cuenta criterios como la diversidad
de colores, formas y portes de las copas, asi como la alternancia de especies de hoja perenne y
caducifolia. Los tramos y las especies seleccionados se especifican en el Anejo n® 16. Documentacion
Ambiental y Planos del Proyecto.

ZONA 3: Nuevos caminos

El proyecto incluye la creacion de un nuevo camino al inicio de la traza general y otro que discurre
paralelo al alivio del cauce de 1.800 mm. Con el mismo objetivo y criterio que en la Zona 2, se propone
la plantacién de especies autdctonas Tipo 1 en la margen izquierda del camino inicial y a ambos
margenes del camino paralelo al alivio. En la margen derecha del camino inicial se incluye plantaciones
Tipo 2 para aumentar su efecto pantalla respecto a la carretera AS-332. Los tramos Yy las especies
seleccionados se especifican en el Anejo n® 16. Documentacion Ambiental y Planos del Proyecto.

ZONA 4: Camino sobre marco enterrado (traza general)

El trazado del cauce de captacion que discurre enterrado se sitla entre los puntos 0+920 y 1+210,
sobre el que se dara continuidad al camino. El tratamiento de integracion paisajistica de estos taludes
serd el mismo que los aplicados al terraplén del resto del camino asociado a la traza, segun lo
especificado en el Anejo n°16. Documentacion Ambiental y Planos del Proyecto.
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1.4.6.2. Restauracion de la cubierta vegetal
ZONA 5: Marco Enterrado (alivio del Arroyo Cuartel)

El proyecto incluye la construccién de un alivio del cauce receptor principal para el desagiie en épocas
de crecidas. El tramo se localiza en zona de prado, por lo que la integracion paisajistica de la obra
consistira en la restauracion del mismo prado una vez finalizada la obra, segun lo especificado en el
Anejo n°16. Documentacién Ambiental y Planos del Proyecto.

1.4.7. AUMENTO DE LA LAMINACION DE LA RED DE DRENAJE NATURAL
1.4.7.1. Restauracion fluvial del arroyo de Las Callejas

El arroyo de Las Callejas, interceptados por el cauce de captacidn, se encuentra fuertemente
degradado. Dentro de las medidas ambientales de este proyecto se incluye la restauracion fluvial de
este arroyo entre la A-8 y el Camino de Santiago. Las actuaciones de restauracién se dirigen a restaurar
la estructura longitudinal y transversal del mismo. Para ello se van a instalar una serie de barreras
vegetales filtrantes que ayuden a la retencién de caudales liquidos y sélidos en el cauce, favoreciendo
asi la sucesion ecoldgica de la vegetacion de ribera. Esta sucesion se incentivara con la eliminacion de
especies aloctonas e invasoras y con la plantacion de especies autéctonas segun la seleccion de
especies justificada en el Anejo n° 10. Vegetacion y eleccién de especies del Proyecto.

1.4.7.2. Mejora de la conectividad

La parcela 1 del poligono 92, donde se ha disefiado la cuenca de infiltracion para aumentar la capacidad
de laminacion, tiene doble funcionalidad. Dado que se encuentra proxima al habitat de interés
comunitario “1330. Pastizales salinos atlanticos” y que estos estan comunicados con dicha parcela a
través de la ODT de la N-632 en pleamar, se propone mejorar la conectividad de estos habitats
acondicionando esta cuenca para la regeneracién de este habitat. Para ello, se ha dotado a esta cuenca
artificial de una geomorfologia adecuada, segun el Anejo n° 6. Estudio Hidraulico, para favorecer su
inundacién periédica con las mareas. Esta modificacion del régimen de las mareas implica la
modificacién de las condiciones de humedad, salinidad y textura del suelo, lo que favorecera la sucesion
ecoldgica de la vegetacion de este habitat. Los propagulos de las diferentes especies llegaran con las
mareas, creando poco a poco el banco de semillas natural que germinara cuando las condiciones de
humedad y salinidad necesarias sean apropiadas. Se descarta el aporte de material vegetal externo
para evitar contaminacion genética del espacio protegido. Las actuaciones se realizaran segun lo
especificado en el Anejo n°16. Documentacion Ambiental y Planos del Proyecto

1.5. PRESCRIPCIONES PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS

En todo aquello que no esté expresamente indicado en las presentes Prescripciones, ni se oponga a
ellas, seran de aplicacién los siguientes documentos:
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1.5.1. PRESCRIPCIONES GENERALES

La licitacién de las obras definidas por este proyecto se regulara segun lo preceptuado en las Normas
que a continuacién se relacionan:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y
las formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro, de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009, de
8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VI, VIl y
IX y modifica el articulo 179.1. Correccién de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de
febrero de 2002.

- Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
- Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes.

- Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de Noviembre.

- Reglamento de Prevencion de Riesgos Laborales (R.D. 39/1997 de 17 de Enero)

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Aguas

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas Real

- Decreto 927/88, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion Publica
del Agua, en desarrollo de los Titulos Il Y Il de la Ley de Aguas.

- Real Decreto 907/07, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrolégica.

- Normas UNE, UNE-EN y CEN.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmoésfera.
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Y, en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales,
gue guarden relacion con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias o
con los trabajos necesarios para realizarlas.

Para la interpretacion de errores u omisiones contenidos en las normas, se seguira tanto por parte del
Contratista, como por parte de la Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las
disposiciones que hayan servido para su aplicacion. En caso de discrepancia entre las normas
anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente Pliego se entenderan que es
vélida la prescripcion mas restrictiva.

Las modificaciones, ampliaciones, sustituciones, etc. de las Prescripciones 0 Normas citadas en
parrafos anteriores seran siempre de aplicacion preferente a éstas en cuanto entren en vigor.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya
quedado afectada.

1.6. DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS
1.6.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

La direccidn, control y vigilancia de las obras, asi como las funciones y trabajos necesarios para el
cumplimiento adecuado de esta misién, estaran centralizados y personalizados en la Direccién de Obra,
0 persona en quien delegue, que sera el representante de la Administracion ante el Contratista.

1.6.2. FUNCIONES DIRECCION DE OBRA

Las funciones de la Direccion de Obra en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que
afectan fundamentalmente a sus relaciones con el Contratista, son esencialmente las siguientes:

- Exigir al Contratista directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

- Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado, o a las modificaciones
debidamente autorizadas, y exigir al Contratista el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que el Pliego de Prescripciones correspondiente deja a
su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen
las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes.
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- Obtener de los Organismos de la Administracién competentes los permisos necesarios para la
ejecucioén de las obras y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbre
afectados por las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

- Asumir en caso de urgencia y bajo su responsabilidad, la direccion de determinadas
operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el
personal y material de la obra.

- Participar en las recepciones definitivas y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las
normas legales establecidas.

El Contratista esta obligado a prestar su colaboraciéon a la Direccion de Obra para el normal
cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas.

1.6.3. INSPECCION DE LAS OBRAS

Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por los representantes de la Direccion de Obra
que ésta designe. Tanto la Direccion de Obra como el Contratista pondran a su disposicion los
documentos y medios necesarios para el cumplimiento de su mision.

1.6.4. OFICINAS Y PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

Sera obligatorio que durante la ejecucion de las obras el Contratista tenga abierta una oficina de trabajo
en las inmediaciones de la zona objeto del presente Proyecto, cuyo emplazamiento ha de ser aprobado
por la Direccién de Obra.

En esta oficina debera permanecer adscrito a ella de forma permanente, el personal técnico necesario
que estime la Propiedad.

El Contratista comunicara por escrito a la Direccion de Obra, antes de la firma del Acta de Replanteo,
el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de la misma y que asumird la direccién
de todos los trabajos y pruebas de las obras incluidas en el presente Proyecto, para representarle como
"Delegado de Obra" ante la Administracion.

Dicha persona tendra la titulacién correspondiente, con autoridad, atribuciones, conocimientos y
experiencia profesional suficiente para poder ejecutar las drdenes de la Direccién de Obra, debiendo
ser su eleccion aprobada por la Administracion.

Dicho representante debera residir en la zona en donde se desarrollen los trabajos y no podra ser
sustituido sin previo conocimiento y aceptacion de la Direccion de Obra.
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Igualmente comunicara el organigrama de las personas que dependiendo del citado representante,
hayan de tener mando y responsabilidad en las distintas partes de la obra, siendo obligatorio que al
menos exista con plena dedicacion un Ingeniero, siendo de aplicacién todo lo indicado anteriormente
en cuanto a experiencia profesional, sustitucién de personas y residencia.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacién de nuevo personal facultativo, cuando
asi lo requieran las necesidades del trabajo.

Se considerara que existe dicho requisito, en aquellos casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas
o de negativa a suscribir los documentos que reflejen el desarrollo de las obras.

Las representaciones de la Contrata y de la Direccion de Obra acordaran los detalles de sus relaciones,
estableciéndose modelos para comunicacion escrita entre ambos, asi como la periodicidad y nivel de
reuniones para el control de la marcha y pruebas.

1.6.5. PARTES E INFORMES

El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos, los partes o informes
establecidos para las obras, siempre que sea requerido para ello.

1.6.6. ORDENES AL CONTRATISTA

Las érdenes al Contratista se daran por escrito y numeradas correlativamente en el correspondiente
Libro de Ordenes. Aquél quedara obligado a firmar al recibo en el duplicado de la orden.

El Jefe de Obra y/o Delegado sera el interlocutor de la Direccion de la Obra, con obligacion de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que la misma le dé directamente o a través de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el
mensaje y confirmarlo, segln su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que la
Direccién de Obra pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que debera
informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas, de que se ejecuten, y de que todas las comunicaciones escritas de la Direccién de
Obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en
cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompafiar a la Direccién de Obra en todas sus visitas de inspeccion a la obra, y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la misma, incluso en presencia
suya, si asi lo requiere ésta.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e
informar a la Direccion de Obra, a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento
si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso
de que fuesen autorizados por la Direccién de Obra.
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Se entiende que la comunicacion de la Direccion de Obra al Contratista se canaliza entre la mismay el
Delegado Jefe de obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, pueda haber comunicacion
entre los respectivos personales, pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados
puntualmente, basado en la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos
establezcan, de manera que si surgiese algin problema de interpretacion o una decision de mayor
importancia, no valdréa sin la ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido
de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccién de Obra y permanecera custodiado en obra por el
Contratista en lugar seguro y de fécil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo
consigo al acompafiar en cada visita a la Direccion de Obra.

1.6.7. LIBRO DE INCIDENCIAS

Deberé ser llevado al dia por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que la
Direccién considere oportunas y, entre otras, con caracter diario, las siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperaturas ambiente maxima y minima.

- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Equipos de personal y mecanicos empleados.

- Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos
en que éstos se recogen (solamente en el caso de que fuesen realizados por el Contratista).

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucion de la obra.

El diario de las obras seré revisado periédicamente por la Direccion de Obra.

1.6.8. DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, resolvera, en general, sobre todos los problemas que se planteen durante la
ejecucion de los trabajos de las obras, de acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacion
vigente. De forma especial, el Contratista debera seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la
calidad y acopio de materiales, ejecucion de las unidades de obra, interpretacién de planos y
especificaciones, modificaciones del Proyecto, programa de ejecucién de los trabajos y precauciones
a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion de la estética
del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucion de préstamos, vertederos,
acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

1.7. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1.7.1. REPLANTEO GENERAL DE LAS OBRAS Y COMPROBACION DEL MISMO
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La Administracion proporcionara al Contratista toda la informacion topogréfica realizada, y éste en
funcién de ella, elaborara un Plan de Replanteo, en el que se incluya la comprobacién del replanteo
general efectuado por la Administracion, y el programa a desarrollar para la materializacion sobre el
terreno de los hitos auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de las obras, los
cuales deberan quedar debidamente referenciados, respecto a las bases principales de replanteo.

En lo que respecta a la comprobacion del replanteo, se atenderé a lo dispuesto en el articulo 237 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el 139 del RD 1098/2001 o legislaciones posteriores que los
modifiquen.

Los gastos de toda indole originados por los trabajos de campo y gabinete necesarios para la
comprobacion del replanteo previo, y para la confeccién del Acta, seran a cargo del Contratista, quien
se responsabilizara de la conservacién y reposicion de los hitos y referencias colocadas en el terreno.

Los replanteos de detalle o complementarios del general hechos por la Administracion, seran
efectuados por el Contratista, segin vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes
de la obra, debiendo obtener conformidad escrita de la Direccién de Obra antes de comenzar la parte
de que se trate, sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran producirse
y tomara a su cargo cualquier operacién que fuera necesaria para su correccion.

El Contratista estd obligado a poner en conocimiento de la Direccion de Obra cualquier error o
insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general hecho por la Administracion, aun
cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacién previa que da lugar al Acta. En tal
caso, el Contratista podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten las
diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

1.7.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El contratista deberd presentar un programa de trabajo segun lo dispuesto en el Articulo 144 del RD
1098/2001, o legislacién posterior que lo modifique.

En el plazo de un (1) mes, a partir de la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo, el Contratista
presentara el Programa definitivo de ejecucién de los trabajos.

Este Programa incluira los datos siguientes:

- Mediciones y cubicaciones, de las distintas partes de la obra a realizar.

- Determinacién de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con expresion
de sus necesidades y rendimientos medios.

- Estimacién en dias de calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obra.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los precios unitarios
y normas contractuales.
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- Representacion gréfica de las diversas actividades, en un grafico de barras y en un diagrama
espacios tiempos.

Si del programa de trabajos se dedujera la necesidad de modificar cualquier condiciéon contractual,
dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y la Direccion de Obra,
acompafiandose la correspondiente propuesta para su aprobacion.

Si el Contratista, durante la ejecucién de la obra, se viese obligado a alterar la programacién realizada,
debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra con la suficiente antelacién a la fecha prevista
como origen de dicha alteracion. Por otra parte, la Direccién de Obra se reserva el derecho de modificar
la marcha prevista de los trabajos, poniéndolo en conocimiento del Contratista igualmente con la
suficiente antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran la progresion real de los trabajos asi como los trabajos
a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

El Programa de Trabajo debera mantenerse en todo tiempo actualizado, debiendo analizarse el
cumplimiento del mismo o en caso contrario analizar las causas de la posible desviacion, juntamente
con la Direccion de Obra y proponer a ésta posibles soluciones (huevos equipos, etc.)

1.7.3. INICIO DE LAS OBRAS

En el Acta de comprobacién de replanteo, la Direccion de Obra se definir4 sobre el comienzo de las
obras, las cuales comenzaran al dia siguiente de la firma de este documento, si no se recoge ninguna
incidencia. El plazo de ejecucion de los trabajos estipulados en el Contrato comenzara a contar a partir
de la fecha de orden de inicio de las Obras.

1.7.4. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer durante el desarrollo de los trabajos, de aquellos terrenos préximos al
tajo mismo de la obra, que estén expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal,
para el acopio de materiales, ubicaciones de instalaciones auxiliares y para el movimiento de equipos
y material.

Sera de cuenta del Contratista y de su responsabilidad, la reposicion de los referidos terrenos a su
estado original, asi como la reparacién de los dafios que hubiera podido ocasionar.

También sera de cuenta del Contratista la provision de aquellos accesos provisionales que, no estando
expresamente incluidos en el Proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras, no pudiendo
reclamar ningun tipo de coste, que la utilizacién de tales terrenos pueda originar.

El Contratista utilizar4 para el desarrollo de los trabajos el terreno disponible y prohibird a sus
empleados la utilizacién de otros terrenos.
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Tan pronto como el Contratista haya tomado posesion del terreno, si fuese necesario por razones de
seguridad o asi lo exigiesen las ordenanzas o reglamentacion que sea de aplicacion, procedera a su
vallado, mediante barreras metalicas portatiles, cuyo coste sera a su cargo.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién de la Direccién de Obra,
informara con quince (15) dias de anticipacion a los afectados y les proporcionara un acceso alternativo,
el cual no sera de abono.

El Contratista recopilara y archivara toda la documentacion referente a las fechas de entrada y salida
de cada propiedad, ya sea ésta publica o privada, asi como de las fechas de montaje y desmontaje de
las vallas en cada tramo, suministrando copias de esta documentacion a la Direccion de Obra si la pide.

1.7.,5. TERRENOS DISPONIBLES PARA VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE
PRESTAMOS.

Con excepcion de aquellos casos de vertederos que se encuentren definidos en el Proyecto, el
Contratista elegira las zonas apropiadas para la extraccién y vertido de materiales que requiera durante
el desarrollo de la obra, y seran de su cuenta los gastos que se originen por el canon de vertido o
alquiler de préstamos o canteras.

Si durante el transcurso de la explotacion se obtiene material de calidad inferior a la exigida, el
Contratista debera buscar otro lugar de explotacién, y cumplira lo indicado en los péarrafos anteriores
sin que esto le dé lugar a exigir indemnizacién alguna.

1.7.6. ACCESOS A LAS OBRAS.

Los caminos y accesos provisionales a las diferentes partes de las obras serdn de cuenta del
Contratista, el cual quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones
o0 instalaciones de servicio publico o privado que se vean afectados por la construccién de los referidos
caminos y obras provisionales.

El Contratista también esta obligado a colocar la sefalizacién necesaria en los cruces o desvios con
las obras de infraestructura existente, y a retirar por su cuenta todos los materiales sobrantes, dejando
la zona ocupada perfectamente limpia y de analoga manera a como se la encontré al iniciar los trabajos.

En el caso de que estos caminos interfieran con el desarrollo de los trabajos de las obras objeto del
Proyecto, las modificaciones posteriores a realizar en el desarrollo de las obras seran por cuenta del
Contratista.

Los caminos particulares o publicos que haya usado el Contratista para el acceso a las obras, y que
hayan sido deteriorados por su uso, deberan ser reparados por su cuenta, si asi lo exigiesen sus
propietarios.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de estos
accesos provisionales a las obras, y que no estén previstas en el Proyecto, seran gestionadas por el
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Contratista, corriendo a su cargo las indemnizaciones correspondientes asi como la realizacion de los
trabajos necesarios para restituir los terrenos a su estado inicial.

1.7.7. INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES.

El Contratista construira por su cuenta la oficina en obra para la Direcciéon de Obra, las oficinas,
almacenes, instalaciones sanitarias y demas obras auxiliares que se consideren necesarias para el
correcto desarrollo de los trabajos.

Seréa también de cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de
las obras. Estas obras deberan realizarse de acuerdo con la legislacion vigente y siguiendo las normas
de la compafiia suministradora.

El Contratista debera presentar con la antelacion suficiente a la Direccién de Obra, la ubicacién y forma
definitiva de estas instalaciones, con objeto de que la misma, pueda dar su conformidad, la cual no
eximird la responsabilidad del Contratista tanto en la calidad como en los plazos de ejecucion de las
obras definitivas.

1.8. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.8.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

La Direccion de Obra debera aprobar previamente a la iniciacién de cualquier parte de la obra, los
replanteos de detalle necesarios para su ejecucion, suministrando previamente al contratista toda la
informacién que considere precisa para que aquellos puedan ser realizados.

Los gastos de toda indole originados por la realizacién y comprobacién de estos replanteos de detalle,
seran a cargo del Contratista, incluyendo expresamente entre ellos el suministro de los materiales,
instrumentos, equipos y mano de obra necesarios.

1.8.2. MAQUINARIA'Y PERSONAL DE LA OBRA

Con la antelacion prevista en el programa de trabajo, el Contratista situara en las obras el personal y
los equipos de maquinaria que, para realizarlas, se comprometié a aportar en la licitacion.

La Direccion de Obra no ordenara el comienzo de una Unidad de Obra hasta que compruebe la
existencia del personal, maquinaria y materiales adecuados para la realizacion de la misma, de acuerdo
con lo indicado por el Contratista en la licitacién. El Contratista no podra empezar una nueva unidad sin
cumplir estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento, seran examinados y
probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacién de su potencia y capacidad al volumen
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de obra a ejecutar en el plazo programado), por la Direccién de Obra y no podran ser empleados en la
obra sin la aprobacion previa de ésta.

Las instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra durante el curso
de ejecucién de las unidades en que deban utilizarse, y deberan mantenerse en todo momento en
condiciones satisfactorias de trabajo mediante las reparaciones y sustituciones que sean precisas.

No podrén retirarse de la obra sin la autorizacién expresa de la Direccion de Obra. Se sefiala
expresamente que, si durante la ejecucién de las obras se observase que por cambio de las condiciones
de trabajo, o por cualquier otro motivo, el equipo o0 equipos aprobados no son idéneos al fin propuesto,
el Contratista debera sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso por escrito de la Direccién de
Obra.

1.8.3. CIRCULACION DE LA MAQUINARIA DE OBRA Y DE CAMIONES

La circulacion de la maquinaria de obra debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
ocupacion de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depdésitos
reservados a tal efecto.

- El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacion de su
maquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacién efectivos
la zona a afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones. Debe
mantenerlas durante la realizacion de los trabajos de forma que permitan una circulacion
permanente y su trazado no debe. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el
reacondicionamiento de los terrenos ocupados.

- El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generaciéon de polvo en el
entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

- Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares
estime necesarios la Direccién Ambiental de Obra.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas para el
transito de vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccién en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien
proporcionar a éste la humedad conveniente.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las
atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

1.8.4. MATERIALES

El Contratista notificara a la Direccion de Obra con suficiente antelacion, las procedencias de materiales
gue se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite la citada Direccion, las muestras y los datos
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necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacién, tanto en lo que se refiere a su calidad como
a su cantidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Unién Europea, incluso si se hubieran
fabricado con arreglo a prescripciones diferentes de las que se contienen en el presente Pliego, podran
utilizarse si asegurasen un nivel de proteccién de la seguridad de los usuarios equivalente al que
proporcionan estos.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obra, materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por la Direccién de Obra.

En el caso de que las procedencias de materiales fueran sefialadas concretamente en el Proyecto o en
los Planos, el Contratista debera entender tales procedencias como indicativas, si bien deberé justificar
su no empleo. Si posteriormente se comprobara que dichas procedencias son inadecuadas o
insuficientes, el Adjudicatario fijara las nuevas procedencias, y propondra las modificaciones que estime
pertinentes de acuerdo con la Direccion de Obra, sin tener por ello derecho a reclamacion econémica
alguna.

Las indicaciones sobre la procedencia de los materiales y su volumen deben entenderse como
indicativas, y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complemento de la informacion que el
Contratista debe adquirir directamente con sus propios medios, previamente a la presentacién de su
oferta.

Si durante las excavaciones se encontraran materiales que pudieran emplearse en usos mas nobles
que los previstos, se podran transportar a los acopios que a tal fin ordene la Direccion de Obra con
objeto de proceder a su utilizaciéon posterior.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la
excavacioén, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en estas Prescripciones. Para utilizar
dichos materiales en otras obras, sera necesaria la autorizacion de la Direccién de Obra.

La Direcciéon de Obra autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de demolicion,
excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenard los puntos y formas de acopio de dichos
materiales, y el Contratista tendr4 derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte,
vigilancia y almacenamiento.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en
las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su
clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido
ser objeto de definicion mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacion de la
Direccion de Obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que sean adecuados
al efecto.
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En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetaran a
normas oficiales o criterios de buena fabricacion del ramo, y la Direccién de Obra podra exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

1.8.5. ACOPIOS

Quedara terminantemente prohibido, salvo autorizacion escrita de la Direccién de Obra, efectuar
acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la zona de la obra en construccién y en
aquellas zonas marginales de la misma que defina la citada Direccion de Obra. Se cuidara
especialmente de no obstruir los desaglies o cunetas, y de no interferir el trafico.

Los materiales se almacenaran de forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para
utilizacion en la obra, requisito que deberd ser comprobado en el momento de su utilizacién.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar
su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

1.8.6. GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Con objeto de garantizar que todos los materiales, equipos, instalaciones y estructuras, se construyan
de acuerdo con el contrato, c6digos normas y especificaciones de disefio, el Contratista efectuara el
correspondiente Control de Calidad, que comprendera los siguientes aspectos:

- Control de materias primas.

- Control de calidad de los equipos 0 materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

- Control de elementos prefabricados.

- Control de la ejecucién de la obra y montaje de los equipos.

- Inspeccion y pruebas con objeto de efectuar el control de calidad de la obra terminada.

1.8.6.1. Programa de garantia de calidad

El Contratista, un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, enviara a la Direccion
de Obra el correspondiente programa de garantia de calidad, el cual incluird al menos los siguientes
conceptos:

- Organizacion
- Procedimientos e Instrucciones
- Control de materiales y suministros
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- Normas para el almacenamiento y transporte
- Trabajos especiales
- Inspecciones

a) Organizacion

Se incluird un organigrama especifico de la garantia de calidad, de acuerdo con el tipo de obra, las
necesidades y exigencias de la misma, los medios a utilizar, ya sean propios 0 ajenos y la
interdependencia que debe existir entre cada uno de ellos.

b) Procedimientos e Instrucciones

En el programa de garantia de calidad, se incluird una relacion de los procedimientos, instrucciones y
ensayos que es necesario realizar en cada una de las actividades incluidas en el presente Proyecto,
de forma que se pueda garantizar que todas las obras realizadas cumplan con lo indicado en las
presentes Prescripciones, asi como con las normas que sean de aplicacion.

c) Control de materiales y suministros

El Contratista presentara a la Direccién de Obra y para cada equipo una relacién con nombre y direccién
de al menos dos posibles suministradores, asi como la calidad de los materiales propuestos. De éstos
la Direccién de Obra elegira el que estime mas adecuado.

No se podra instalar ninglin material ni equipo sin que haya recibido la aprobacion correspondiente por
parte de la Direccion de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o material, serd& como minimo la siguiente:

- Plano de conjunto del equipo.

- Plano de detalle.

- Documentacién complementaria suficiente para que la Direccién de Obra pueda tener la
informacién necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media, y caracteristicas.

- Normas de acuerdo con las que ha sido disefado.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuales de ellas deben
realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la Direccién de Obra
con quince (15) dias de anticipacién a la fecha de las pruebas.

- Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.

- Manifestacién expresa de que los equipos propuestos cumplen con todos los reglamentos
vigentes que puedan afectarles.

- Protocolo de pruebas, que estara formado por el conjunto de normas que para los diferentes
equipos presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacion de los equipos a la
recepcion.
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En el caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna Norma Oficial, y
deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista esta obligado a presentar cuanta
informacion complementaria estime conveniente la Direccion de Obra, quien podra rechazar el equipo
propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias suficientes.

d) Almacenamiento y transporte

El programa a desarrollar por el Contratista debera indicar los procedimientos e instrucciones propias
relativas al cumplimiento de las normas exigidas para la manipulacion transporte de los materiales y
equipos utilizados en la obra.

1.8.6.2. Plan de control de calidad

Para cada una de las actividades de obra que comprende el presente Proyecto, el Contratista
presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad, que debera ser aprobado por la
misma.

Como minimo el Plan afectara a las siguientes actividades:

- Recepcién de materiales.

- Colocacion de taludes de bioingenieria.
- Rellenos y compactaciones.

- Tratamiento de la vegetacién existente.

El Plan de Control de Calidad incluira como minimo la descripcién de los siguientes conceptos que le
sean aplicables, segun la actividad a realizar:

- Descripcion y objeto del plan.

- Codigos y Normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccién.

- Procedimientos de inspeccion, ensayos y pruebas.

- Proveedores y suministradores.

- Transporte y almacenamiento.

- Documentacién a generar durante la construccién, inspeccion, ensayos y pruebas.

En los articulos de las presentes Prescripciones se indican el tipo y nimero de ensayos a realizar de
forma sistematica durante la ejecucion de la obra para controlar la misma.

La Direccién de Obra podra modificar los mismos con objeto de conseguir el adecuado control de
calidad de los trabajos, asi como recabar del Contratista la realizacién de controles no previstos en el
Proyecto.

Todos los costes ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del control de calidad y de lo indicado en estas Prescripciones, seran de su cuenta y se
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consideran incluidos en los precios del Proyecto. Dentro de los ensayos y pruebas se consideran
incluidos, los que realice el Contratista como parte de su propio control de calidad, como los
establecidos por la Administracién para el control de calidad de "Recepcion” y que estan definidos en
estas Prescripciones o en la Normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto.

1.8.6.3. Control de calidad por parte de la direccidén de obra

La Direccion de Obra podra mantener por su cuenta un equipo de Inspeccion y Control de Calidad, con
objeto de realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

Para la realizacion de dichos ensayos, la Direccién de Obra tendra acceso en cualquier momento a los
distintos tajos de la misma, fabricas y procesos de fabricacién, laboratorios, etc.

El Contratista suministrara a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara las
facilidades necesarias para ello.

El coste de la ejecucién de estos ensayos, si como consecuencia de los mismos, el material o unidad
de obra cumple con las exigencias de calidad, sera por cuenta de la Administracién y por cuenta del
Contratista en los siguientes casos:

- Sicomo consecuencia de los mismos, el material o unidad de obra es rechazado.

- Sise trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales
o unidades de obra, que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la
Direccién de Obra.

1.8.7. TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos seran autorizados por la Direccion de Obra y realizados Unicamente en las
Unidades que ella indique. El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacion, del tipo de
intensidad que la Direccién de Obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los
trabajos.

1.8.8. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos contractuales
del Proyecto sin la debida autorizacién, deberan ser derruidos a su costa si la Direccién de Obra lo
exige, y en ningun caso seran abonables.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para el
Propietario. Igual responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucion de trabajos que la Direccion de
Obra repute como defectuosos.
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Las unidades incorrectamente ejecutadas o en que se incorporen materiales de calidad inadecuada,
no se abonaran, debiendo el Contratista, en su caso, proceder a su demolicion y correcta
reconstruccion, todo ello a su costa.

En el caso de que los trabajos defectuosos se entendieran aceptables, a juicio de la Direccién de Obra,
el Contratista podra optar por su demolicién y reconstruccion segun el parrafo anterior, o bien conservar
lo construido defectuosamente o con materiales inadecuados, con una rebaja en el precio de la totalidad
de la unidad defectuosamente ejecutada o a la que se haya incorporado material de inadecuada
calidad, fijada por la Direccién de Obra.

1.8.9. MANTENIMIENTO DE SERVICIO, TRAFICO Y PASO

El Contratista, al encontrarse un servicio afectado, camino o paso de peatones o vehiculos, debera
realizar las operaciones de tal forma que, bajo ningun aspecto, se pueda interrumpir el servicio o tréafico,
debiendo realizar los trabajos necesarios para ello.

Si fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir infraestructura
provisional, etc., la construccion y conservacion durante el plazo de utilizacion sera de cuenta del
Contratista, no recibiendo el mismo, abono alguno por estos conceptos, ya que se consideran incluidos
en los precios de la correspondiente unidad de obra.

1.8.10. SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista quedara obligado a sefializar a su costa las obras objeto del Contrato, con arreglo a la
normativa vigente, a la que sefialen los Organismos competentes y a las instrucciones de la Direccion
de Obra, siendo responsable del cumplimiento de la legislacion vigente.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que se haya
colocado la correspondiente sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos
deberan ser modificados e incluso retirados por quien los colocé, tan pronto como varie o desaparezca
la afeccion a la libre circulacion que origind su colocacién, cualquiera que sea el periodo de tiempo en
que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y en dias festivos. Si no se cumpliera
lo anterior la Propiedad podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno
cargo de gastos al Contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

En aquellos lugares que indique la Direccion de Obra, el Contratista esta obligado a colocar carteles
informativos de la obra a realizar, siendo a cargo del mismo, todos los gastos que esto origine.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra, y vallard toda la zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en
especial por la noche, para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de
las obras.
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1.8.11. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Lluvias:

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagiies se conservaran y mantendran de modo que
no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

Heladas:

Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras protegera todas las zonas que
pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de obra dafiadas se levantaran
y reconstruiran a su costa, de acuerdo con lo que se sefala en estas Prescripciones.

Incendios:

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios,
y a las instrucciones complementarias que figuren en las Prescripciones Técnicas Particulares, o que
se dicten por la Direccién de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y
sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi
como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

Emergencias:

El Contratista serd responsable de disponer de la organizacién necesaria, con objeto de solucionar
emergencias relacionadas con las obras del contrato, aunque se produzcan fuera de las horas de
trabajo, y comunicara a la Direccién de Obra la forma de localizacion del personal responsable de estos
trabajos.

1.8.12. MODIFICACIONES DE OBRA

La Direccion de Obra tendréa en todo caso y momentaneamente, libertad para introducir en el curso de
la ejecucion de las obras, las modificaciones, adiciones, reducciones o supresiones que estime
conveniente, siempre que lo sean como consecuencia de necesidades nuevas o causas técnicas
imprevistas al elaborarse el Proyecto. El Contratista est4 obligado a realizar las obras con estricta
sujecién a las modificaciones que se le fijen sin que por ninglin motivo pueda disminuir el ritmo de los
trabajos ni suspender la ejecucién de las partes modificadas.

Cuando la Direccion de Obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de
obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de
partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas
unidades de obra no figurasen en los Cuadros de Precios del contrato, o si su ejecucién requiriese
alteracién de importancia en los programas dé trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo
las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza
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mayor, éste formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacién de la
subsiguiente modificacién de obra, a fin de que la Direccion de Obra, si lo estimase conveniente,
compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

En ningln caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras objeto de este Pliego, sin la
previa aprobacién técnica y econdmica por parte de la Direccién de Obra y, en caso de efectuarlas,
estara obligado a la demolicion de lo ejecutado sin que le sean de abono.

1.9. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
1.9.1. GENERALIDADES

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista respondera de la ejecucion de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la
circunstancia de que la Direccion de Obra haya examinado o reconocido, durante su construccion, las
partes y unidades de la obra o los materiales empleados, sin que hayan sido incluidos éstos y aquéllas
en las mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién, o se tienen razones fundadas para creer que existen
vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccién de Obra ordenara, durante el curso de la ejecuciéon y
siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicion y reconstruccion de las unidades de obra en que
se den aquellas circunstancias, o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos
ocultos.

Si la Direccién de Obra ordena la demolicion y reconstruccién por advertir vicios o defectos patentes
en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidn y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en
ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran al Contratista si resulta comprobada la existencia
real de aquellos vicios o defectos, caso contrario le seran abonados.

En lo referente a las mediciones se cumplira lo dispuesto en el Articulo 147 del RD 1098/2001, o
legislacion posterior que lo modifique.

Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion de Obra con la suficiente
antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definen, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones de la Direccién de Obra sobre el particular.

En cuanto a las relaciones valoradas, asi como a precios y gastos se cumplira lo prescrito en los
Articulos 148 y 153 respectivamente, o legislaciones posteriores que los modifiquen.
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La Direccion de Obra tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada a que se
refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara la correspondiente relacion valorada al
origen y ésta debera ser conformada por la citada Direccién y el representante del Contratista.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direccién de Obra, la sustitucién de una unidad
de obra por otra que relina mejores condiciones, el empleo de materiales de mas esmerada preparacion
o calidad que los contratados, la ejecucién con mayores dimensiones de cualesquiera partes de la obra
0, en general, cualquier otra mejora de analoga naturaleza que juzgue beneficiosa para ella.

Si la Direccién de Obra estimase conveniente, alin cuando no necesaria, la mejora propuesta, podra
autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a indemnizacién alguna, sino sélo al abono
con estricta sujecién a lo contratado.

El Contratista estara obligado a la realizacién y utilizacion de todos los trabajos, medios auxiliares y
materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualesquiera unidad de obra,
aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo
con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los
gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la
ejecucidon completa de las distintas unidades.

1.9.2. MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna obra no cumpliera las condiciones que para la misma se establecen en el presente Pliego,
debera ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si ain con la menor calidad
que la exigida resultase aceptable, a juicio de la Direccién de Obra, se fijara por ésta el precio a abonar
por la misma en funcién del grado de deficiencia. El Contratista podra optar por aceptar la decision de
aguella o atenerse a lo especificado al principio de este articulo.

Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construcciéon o de materiales de
calidad deficiente, la Direccion de Obra podré ordenar la apertura de calas correspondientes, siendo
de cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, y todas las demas operaciones que
se originen por esta comprobacién, en caso de confirmarse la existencia de tales defectos.

1.9.3. MODO DE ABONAR LAS OBRAS COMPLETAS

El Contratista no puede bajo ningln pretexto de error u omision reclamar modificacion alguna de los
precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de base a la
adjudicacién y los Unicos aplicables a los trabajos contratados.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo
con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los
gastos de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la
ejecucién completa de las citadas unidades.
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1.9.4. MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o0 volimenes de materiales figuren en las unidades descompuestas del
Cuadro de Precios n° 2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a
pie de obra, pero por ningln concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas
ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
Cuadro de Precios n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia
u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos
los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de
la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.9.5. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no
prevista en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo
con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y
cuadros de Precios del proyecto.

La fijacién del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la obra a la que debe aplicarse. Si
por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el Contratista estara
obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Direccién de Obra.

El precio de aplicacion seré fijado por la Administracién a la vista de la propuesta de la Direccion de
Obray de las observaciones del Contratista. Si este no aceptase el precio aprobado quedara exonerado
de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracion podra contratarla con otro empresario en el
precio fijado o ejecutarla directamente.

1.9.6. OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a lo indicado en el presente Pliego, a
los precios fijados en el Cuadro n° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares,
montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen
para el uso de las unidades en cuestion.

1.9.7. ABONO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA
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Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran incluidos en los
precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados separadamente, a
no ser que expresamente se indique lo contrario en el Contrato.

1.10. OTROS GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de construccion, desmontaje y retirada de las construcciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de proteccion de materiales y
la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos vigentes para el
almacenamiento de carburantes, los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y evacuacion
de desperdicios y basuras; los de construccién, conservacion y retirada de pasos y caminos
provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad y facilitar el trAnsito dentro de las obras; los derivados de dejar transito a peatones y vehiculos
durante la ejecucion de las obras; los de construccion, conservacion, limpieza y retirada de las
instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de
retirada al fin de la obra de instalaciones, herramientas, materiales, etc., y el acondicionamiento y
limpieza de las superficies ocupadas, para recuperar su estado original. Asimismo, sera de cuenta de
la Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las obras.

Sera de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro de
agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicién de dichas aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los materiales
rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas para la redaccion de
certificaciones y los ocasionados por la medicién final; los de las pruebas, ensayos, reconocimiento y
toma de muestras para las recepciones parciales y totales, o definitivas de las obras; la correccién de
las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes citadas, y los gastos derivados de los
asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala
construccion o falta de precaucién y la reparacion y conservacién de las obras durante el plazo de
garantia.

Especialmente, serd de cuenta del Contratista la tramitacién, negociacién, adquisicion, alquiler o
férmula de uso que proceda de los vertederos o escombreras destinados a verter los productos
sobrantes de las obras, incluso la indemnizacion a los propietarios, canon de vertedero, etc.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y
todos los dafios que se causen con las obras, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos;
los que se originen con la habilitacién de caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos o
para apertura y desviacion que requieran la ejecucion de las Obras.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra, en lo que se refiere a
ubicacidn y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.
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Seran de cuenta del Contratista los ensayos tanto los realizados por el mismo como los de contraste
de la asistencia técnica, control de calidad, mantenimiento, control y vigilancia de la obra hasta puesta
en servicio, siendo también de cuenta del contratista dicha puesta en Servicio.

En los casos de rescisidn de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
empleados o0 no en la ejecucion de las obras.

1.11. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construccion a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de
riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

Antes del inicio de los trabajos la Direccidén de Obra, designara un coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la obra.

1.12. OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista tiene la obligacién de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacion Nacional del trabajo
de las Industrias de la Construccién y Obras Publicas, y todas las disposiciones vigentes o que en lo
sucesivo se dicten de caracter laboral y social.
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2. CAPITULO II: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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2.1. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2.1.1. MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego o en el Pliego de Licitacién, se estipule hayan
de ser suministrados por otros.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra.

2.1.2. MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA PROPIEDAD

El Pliego de Licitacion, y los restantes documentos contractuales indicaran las clases y empleo de los
materiales de cuyo suministro se encargara directamente la Propiedad, asi como las condiciones
econdmicas de dicho suministro.

El citado Pliego de Licitacién especificara el lugar y forma en que ha de realizarse la entrega al
Contratista de los materiales especificados.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga la Propiedad, el
Unico responsable del manejo, conservacion y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista,
reponiéndose, a su costa, en caso necesario.

2.1.3. YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccion
de materiales naturales que requiera la ejecucién de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en el que el Contratista por
Su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras del
material y el resultado de los ensayos a la Direccidn de Obra para su aceptacién o rechazo.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extracciéon no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del
yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o dep6sito previamente autorizado
por la Direccién de Obra.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo deberd procurarse otro lugar de extraccion,
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siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcion a exigir indemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la
excavacioén, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

2.2. CALIDAD DE LOS MATERIALES
2.2.1. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego, y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice con
materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra sera considerado como
defectuoso o, incluso, rechazable.

2.2.2. EXAMENY PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por el Director de Obra o persona
en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa al Director de Obra,
de acuerdo, con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, una cantidad suficiente de material
a ensayar, que retirara con posterioridad a la realizacion de los ensayos.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad
de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes
de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, el Director de Obra dard orden al Contratista
para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso
proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados
fuera del ambito de la obra, el control de calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en
los talleres o lugares de preparacion.
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2.3. HORMIGONES
2.3.1. DEFINICION

Se definen como obras de hormigdén en masa o armado, aquéllas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén
para resistir los esfuerzos.

Para las obras descritas se definen los siguientes tipos de hormigoén:

e HA-30/B/20/llla: Hormigén muros, losas, aletas
e HL-150/B/20: Hormigbn en masa para limpieza y nivelacion.

e Hormigén ciclépeo

2.3.2. MATERIALES
2.3.2.1. Cemento

Se utilizara el tipo de cemento CEM-II de las clases resistentes 32,5 y 42,5 en general para el hormigén
en masa y el hormigén armado, y para hormigén pretensado se utilizara el cemento comun del tipo
CEM II/A-D de las clases resistentes 42,5 y 52,5. En los elementos de la obra que hayan de quedar
vistos, se empleara cemento de la misma partida.

En las zonas en las que el hormigdn esté en contacto con terreno con yeso, el Ingeniero Director podra
exigir la utilizacion de cemento resistente a los sulfatos sin sufrir los precios ninguna modificacién por
este motivo.

2.3.2.2. Aditivos

Se entiende por aditivos, los materiales afiadidos al hormigén durante el amasado con el fin de modificar
sus propiedades.

Los aditivos que contengan cloruro de calcio no podran ser utilizados.

Los aditivos no podran ser utilizados a no ser que sean aprobados previamente por el Ingeniero
Director. La cantidad afiadida y el método de utilizacién deberan ser aprobados también por la
Administracion y el Contratista suministrara, a tales efectos los datos siguientes:

e La dosificacion tipica y los efectos perjudiciales, si existen, de una dosificacion por exceso o por

defecto.
e Los nombres quimicos de los principales elementos activos que contengan los aditivos.

e Si el aditivo produce la entrada de aire cuando se emplea con la dosificacion recomendada por el

fabricante.
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e El hormigdn que contenga un aditivo debera ser estudiado separadamente y debera ser sometido

a ensayos separados.

2.3.2.3. Agua

El agua a emplear en la fabricacion de hormigones estara libre de arcillas o limos, materia organica,
sales, alcalis y otras impurezas en cantidades objecionables. El agua no contendra mas de 3.000 partes
por millén de sulfatos solubles.

En caso de duda sobre su utilizacién, deberan analizarse las aguas y salvo justificacion especial de que
no alteran perjudicialmente las caracteristicas exigibles al hormigén, deberan rechazarse aquellas
aguas que tengan un pH inferior a 5; las que posean un total de sustancias disueltas superior a 15.000
partes por millén; las que contengan ién cloro en pro-porcién superior a 1.000 partes por millén
(hormigodn pretensado) 6 superior a 3.000 partes por millén (hormigdon armado u hormigén en masa con
armaduras para reducir la fisuracion); las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de
carbono vy, las que contengan sustancias organicas solubles en éter en cantidad superior a 15.000
partes por millon. Ademas, el contenido de sulfatos expresado en SO=4 (excepto para el cemento SR
en que se eleva el limite a 5.000 partes por millén) se descartaran aguas con mas de 1.000 partes por
millén.

2.3.2.4. Arena

Por el término "arena" o "arido fino" debe entenderse el arido o fracciéon del mismo que pasa por el
tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2-96).

La arena para hormigones o morteros sera suministrada por el Contratista y el suministro a la planta de
hormigonado ser& hecho bajo contenido de humedad uniforme y estable no superior al 7%.

La arena consistird en fragmentos de roca limpios, duros, durables y den-sos.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporciéon de materia organica tal que,
ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99, produzcan un color
mas oscuro que el de la sustancia patron.

No se utilizara aridos finos cuyo equivalente de arena (EAV), determina-do "a vista" (UNE 83131:90)
sea inferior a:

a) 75, para obra sometidas a la clase general de exposicién, I, lla 6 llb y que no estén sometidas
a ninguna clase especifica de exposicién.

b) 80, el resto de los casos.

La cantidad de sustancias perjudiciales no superara los siguientes limites:
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Cantidad méxima
SUSTANCIAS PERJUDICIALES en 96 del peso total
de la muestra
Arido fino
Terrones de arcilla, determinados con arreglo al mé&odo de ensayo indicado en la 100
UNE 7133:58 '
Parti culas blandas, determinadas con arreglo al mé&odo de ensayo indicado en la
UNE 7134:58 i
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un li quido de
peso especi fico 2, determinado con arreglo al mé&odo de ensayo indicado en la UNE 0,50
7244:71
Compuestos totales de azufre expresados en SO~, y referidos al arido seco, 100
determinados con arreglo al mé&odo de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99 '
Sulfatos solubes en &cidos, expresados en SO, y referidos al é&rido seco, 0.80
determinados segun el mé&odo de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99 '
Cloruros expresados en CI" y referidos al arido | Hormigdn armado u hormigoén en
seco, determinados con arreglo al mé&odo de [ masa que contenga armaduras 0,05
ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99 para reducir la fisuracion
hormigén pretensado 0,03

No obstante lo anterior, aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas, entendiendo
como tales aquellas rocas sedimentarias carbonaticas que contiene al menos un 50% de calcita, que
no cumplan la especificacion del equivalente de arena, podran ser aceptadas como validas siempre
que el valor de azul de metileno (UNE EN 033-9:99) sea igual o inferior a 0,60 gramos de azul por cada
100 gramos de finos, para obras sometidas a clases generales de exposicion |, lla 6 1lb y que no estén
sometidas a ninguna clase especifica de ex-posicion, o bien igual o inferior a 0,30 gramos de azul por
cada 100 gramos de finos para los restantes casos.

Lo indicado en el parrafo anterior para el arido de machaqueo calizo se podra extender a los &ridos
procedentes del machaqueo de rocas dolomiticas, siempre que se haya comprobado mediante el
examen petrografico y mediante el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 2 (determinacion
de la reactividad alcali-carbonato) que no presenta reactividad potencial &lcali-carbonato.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalinos del hormigén (procedentes del
cemento o de otros componentes). Para su comprobacién se realizara, en primer lugar, un estudio
petrogréfico, del cual se obtendra informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan
presentar.

Si del estudio petrografico del arido fino se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-
silice o A&lcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 1
(determinacién de la reactividad alcali-silice y alcali-silicato), o el ensayo descrito en la UNE 146508:99
EX (método acelerado en probetas de mortero).
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Si del estudio petrografico del arido fino se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-
carbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 2 (determinacion de la
reactividad alcali-carbonato).

La Friabilidad de la arena (FA) sera menor o igual a 40, determinada con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE EN 1097-:97 (ensayo mico-Deval).

La arena utilizada para la fabricacion de hormigén estara bien graduada y estara comprendida dentro
del siguiente huso granulométrico.

HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO

Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices
imites 4 mm 2mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 0,063
mm mm
Superior 0 4 16 40 70 82 (1)
Inferior 20 38 60 82 94 100 100
(1) 94% para: Aridos redondeados.

Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a la clase general de exposicion llla, Illb, lllc, IV o bien que estén sometidas a

alguna clase especifica de exposicion

90% para: Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a la clase general de exposicion lila, llib, llic 6 IV o bien que estén

sometidas a alguna clase especifica de exposicién

Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a la clase general de exposicion I, lla o llb y que no estén sometidas a ninguna

clase especifica de exposicién

85% para: Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a la clase general de exposicién I, lla o Ilb y que no estén sometidas a

ninguna clase especifica de exposicion.

La cantidad de finos que pasa por el tamiz 0,063 UNE expresada en porcentaje del peso total de la

muestra no excedera de:

Porcentaje maximo que
pasa por el tamiz 0,063
mm

Arido

Tipo de Aridos

- Aridos redondeados

Aridos de machaqueo no calizos para
6% obras sometidas a las clases generales de
exposicion llla, llib, llic, IV o bien a alguna clase

especifica de exposicion

Fino

10%

Aridos de machaqueo calizos para obras
sometidas a las clases generales de exposicion
Illa, b, llic, IV o bien a alguna clase especifica

de exposicion

Aridos de machaqueo no calizos para
obras sometidas a las clases generales de
exposicién I, lla, llb y no sometidas a ninguna

clase especifica de exposicion
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) Porcentaje maximo que )
Arido pasa por el tamiz 0,063 Tipo de Aridos
mm

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de exposicion |,

lla, Ilb y no sometidas a ninguna clase especifica
de exposicion

15%

El almacenamiento de la arena se hara de forma que se evite su contaminacion.

El Contratista debera tener acopiado en cada momento un volumen de arena no inferior al que se
prevea consumir en los siguientes 15 dias.
2.3.2.5. Arido grueso

Bajo el término "arido grueso", para el propésito de estas especificaciones, se designan los agregados
de tamafios que no pasan por el tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2-96).

El arido grueso sera razonablemente bien graduado dentro de los tamafios limites especificados, sera
suministrado por el Contratista y consistira en grava natural o macha-cada o una mezcla de ambas. El
arido grueso serd suministrado a la planta de amasado bajo un contenido de humedad estable y
uniforme.

El arido grueso consistira en fragmentos de roca limpios, duros, durables y densos.

La cantidad de sustancias perjudiciales no excedera de los siguientes limites:

SUSTANCIAS PERJUDICIALES
Cantidad maxima
en % del peso total
SUSTANCIAS PERJUDICIALES de la muestra

Arido grueso

Terrones de arcilla, determinados con arreglo al método de ensayo

indicado en la UNE 7133:58 025

Particulas blandas, determinadas con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE 7134:58

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de 1,00
ensayo indicado en la UNE 7244:71

5,00

Compuestos totales de azufre expresados en SO=3 y referidos al arido

seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 1,00
EN 1744-1:99
Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO=3 y referidos al arido
seco, determinados segun el método de ensayo indicado en la UNE EN 0,80
1744-1:99
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Cantidad maxima
en % del peso total

Arido grueso
Cloruros expresados en Cl- y Hormigdén armado u hormigén en
referidos al arido seco, masa que contenga armaduras 0,05
determinados con arreglo al método para reducir la fisuracion
de ensayo indicado en la UNE EN .
1744-1:99 hormigon pretensado 0,03

Deberd comprobarse que el arido grueso no presente una pérdida de peso superior al doce (12) o al
dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato
sédico y sulfato magnésico respectivamente de acuerdo con la Norma UNE 7136.

Los aridos gruesos no presentardn reactividad potencial con los alcalinos del hormigén (procedentes
del cemento o de otros componentes). Para su comprobacién se realizard, en primer lugar, un estudio
petrogréfico, del cual se obtendra informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, puedan
presentar.

Si del estudio petrografico del arido grueso se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-
silice o Aalcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 1
(determinacién de la reactividad alcali-silice y alcali-silicato), o el ensayo descrito en la UNE 146508:99
EX (método acelerado en probetas de mortero).

Si el estudio petrografico del arido grueso se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-
carbonato, se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 2 (determinacion de la
reactividad alcali-carbonato).

¢ Resistencia al desgaste de la grama <40

Determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1097-2:99 (ensayo de Los
Angeles).

La suma del arido fino y grueso deben cumplir:

e Absorcién de agua por los aridos < 5%

Determinada con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83133:90 y la UNE 83134:90

La forma del arido grueso se expresara mediante su coeficiente de forma o bien mediante su indice de
lajas, debiendo cumplir al menos las prescripciones relativas a uno de los dos, seguin se indica a
continuacion.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la
UNE 7238:71, no debe ser inferior a 0,20. Se entiende por coeficiente de forma a de un érido, el
obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la expresion:
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Vi+V, +.. 4V,

o=
%(d13+d23+...+d,73)

a Coeficiente de forma

Vi Volumen de cada grano

di La mayor dimension de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y
tangentes a ese grano que estén mas alejados entre si de entre todos los que sea posible
trazar.

El indice de lajas del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE
EN 933-3:97; debe ser inferior a 35. Se entiende por indice de lajas de un arido, el porcentaje en peso
de &ridos considerados como lajas con arreglo al método de ensayo indicado.

En caso de que el arido incumpla ambos limites, el empleo del mismo vendra supeditado a la realizacion
de ensayos previos en laboratorio.

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE expresada en porcentaje del peso total de la
muestra no excedera de:

% g Porcentaje maximo que pasa : “e
Arido por el tamiz 0,063 mm Tipo de Aridos
Aridos redondeados
1% FO] .
Grueso Aridos de machaqueo no calizos
2% Aridos de machaqueo calizos

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

e 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza y una vaina o armadura que forme angulo mayor que 45° con la direccion de

hormigonado

e 1,25 de la distancia entre el borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no

mayor que 45° con la direccién de hormigonado
e 0,25 de la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

e Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el

espesor minimo.
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e Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los
gue el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en

cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

El almacenamiento se hara de tal manera que se evite la segregacion y la contaminacién. El depdsito
del arido ya procesado y su remocion de la zona de almacenamiento, se deberan hacer respetando la
graduacion establecida. No se permitird ninguna operacion en las pilas de almacenamiento sin la previa
autorizacion del Ingeniero Director de las obras.

El Contratista deberd mantener, en cualquier momento, un almacenamiento minimo de agregados
gruesos equivalente a 30 dias de consumo en la planta de procesamiento o 15 dias de consumo en el
sitio de la obra.

El &rido grueso deberd permanecer acopiado al menos durante 12 horas en un lugar provisto de un
drenaje adecuado.

Todo el arido grueso debera ser cuidadosamente procesado, lavado y drenado, de forma tal que, justo
antes de introducirlo en las tolvas de la planta dosificadora, el arido se encuentre limpio, sin
recubrimiento y con un contenido minimo y uniforme de humedad.

Resistencia

El criterio de resistencia para el hormigén a los 28 dias se basara en lo descrito en la EHEOQS.

Composicion de la mezcla

La composicién elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras
o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de
proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las
exigencias del proyecto.

Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real
(diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion,
dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en la Instruccién EHE y el
presente Pliego. Ademas, el i6n cloruro total aportado por los componentes no excedera de los
siguientes limites:

e Obras de hormigbn armado u obras de hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la

figuracion: 0.4% del peso del cemento.

El hormigdn ciclopeo consistira en una mezcla de piedras grandes con hormigon y se usara en la base
de la escala de peces y pozo de entrada, donde lo indiquen los planos. Las piedras para este hormigén
deberan ser de 15 cm a 30 cm de diametro aproximadamente, de calidad aprobada, sélidas y libres de
segregaciones, fracturas, grietas y otros defectos estructurales o imperfecciones. Las piedras deberan
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estar exentas de superficies redondeadas o meteorizadas. Todas las piedras meteorizadas seran
rechazadas. Las piedras deberan mantenerse libres de polvo, aceite o de cualquier otra impureza que
pueda afectar su adherencia con el mortero.

Las piedras se colocaran sin dejarlas caer ni arrojarlas, para evitar que ocasionen dafios a las
formaletas o0 a la mamposteria adyacente. Todas las piedras deberan lavarse y saturarse con agua
antes de su colocacion. El volumen total de las piedras no debera ser mayor de un tercio del volumen
total de la parte de la obra en que sean colocadas. Deberan tomarse las precauciones necesarias para
asegurar que cada piedra quede rodeada de una capa de hormigén de 15 cm de espesor minimo.

2.3.2.6. Piedra para hormigon ciclépeo
La piedra utilizada en el hormigén ciclépeo sera del tipo balén, granitica u otra roca estable con
caracteristicas idénticas a las exigidas para la piedra triturada que sera incluida en el hormigén.

Debera ser limpia y exenta de incrustaciones nocivas. Su dimensién mayor no sera inferior a 30 cm ni
superior a la mitad de la dimensién minima del elemento a ser construido.

El material grueso proveniente de fuentes distintas no sera almacenado en la misma pila ni usado
alternadamente en la misma clase de obra o mezclado.

Cuando se acopie material que responda a distintas clasificaciones granulométricas, se almacenaran
en pilas separadas y se mezclaran a fin de cumplir la granulometria exigida, Esta mezcla se hara en el
momento de confeccionar el hormigén en las proporciones adecuadas para lograr el cumplimiento del
requisito sefialado.

CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aridos para que sus caracteristicas se ajusten a las
especificaciones de los apartados correspondientes del presente Pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:

e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
e Al variar las condiciones de suministro.

Por otra parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos:

o Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccién o una vez cada quince (15) dias:
e Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150)

e Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE-EN 933-
10:2010).

Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatoldégicas hagan suponer
una posible alteracién de las caracteristicas:

e Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).

Una vez cada dos (2) meses:
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¢ Un ensayo de contenido de propiedades quimicas (UNE-EN 1744-1:2010).

Una vez cada seis (6) meses:

e Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) Gnicamente en el arido grueso.
e Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

e Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE-EN 1744-1).

e Un ensayo de contenido de azufre (UNE EN 1744-1).

¢ Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE EN 1367-2).

e Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE EN146507-1, UNE EN 146507-2).

e Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE EN 933-4) Ginicamente
para el arido grueso.

e Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149).

¢ Unensayo de estabilidad de las escorias siderdrgicas cuando éstas se empleen como arido
fino.

e Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149) anicamente para hormigones con arido
antiabrasivo.

2.4. ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

2.4.1. MADERA

La madera a emplear en andamios, cimbras, encofrados y medios auxiliares, debera ser de tal calidad
que garantice la resistencia suficiente, de forma que se pueda conseguir un minimo de seguridad
aceptable.

La madera cumplira las siguientes condiciones:

Proceder de troncos sanos.

Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de dos (2)

afios.
No presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.
Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez.

En particular contendra el menor niumero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un

espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension.
Tener sus fibras rectas y no reviradas, y paralelas a la mayor dimension de la pieza.
Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

Dar sonido claro por percusion.
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En todo caso, para el célculo de los encofrados, se supondra que el hormigén fresco es un liquido de
densidad igual a dos con cuatro toneladas por metro cubico (2,4 t/m3).

No se permitird en ningln caso la utilizacién de madera sin descortezar.

La formay dimensiones de la madera seran en cada caso las adecuadas para garantizar su resistencia
y cubrir el posible riesgo de accidentes.

2.5. ACERO PARA ARMADURAS
2.5.1. MATERIALES

Los fabricantes o suministradores de los aceros deberan entregar los certificados demostrativos de que
las partidas correspondientes, cumplen las caracteristicas exigidas.

En caso de que faltara alguno de los certificados, se procedera a efectuar los oportunos ensayos en un
laboratorio oficial o aceptado por el Director de la Obra. En este supuesto, los gastos ocasionados seran
de cuenta del Contratista.

Las armaduras a emplear en hormigdn armado estaran constituidas por acero B 500 S, segun se define
en los planos y en la instruccién EHE. Su limite elastico caracteristico no sera inferior a 500 Newtons
por milimetro cuadrado (500 N/mm2).

Los materiales empleados deberdn de cumplir lo estipulado por la EHE y por las normas UNE
correspondientes.

2.5.2. FORMA'Y DIMENSIONES

Las formas y dimensiones de las armaduras figuran en los cuadros de despiece incluidos en los Planos
del Proyecto. En cualquier caso, el Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas
para su aprobacion por el Director de las Obras.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al cinco
por ciento (5 %).

2.5.3. CALIDAD

Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones de la "Instruccion EHE".

Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia tipo B 500 S

2.5.4. ENSAYOS

Se estard a lo dispuesto en el Capitulo XVI de la EHE.

2.5.5. SEPARADORES PARA ARMADURAS
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A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigén, seran utilizados por el
Contratista separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres (3) o
cuatro (4) centimetros de lado, o elementos de plasticos disefiados para ese uso.

Si se usan cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formara parte del
hormigén definitivo de la zona de obra de que se trate. El Contratista debera incluir el costo
correspondiente en los precios del hormigén.

2.5.6. ALAMBRES DE ATADO DE ARMADURAS

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habré de tener un coeficiente minimo
de rotura de treinta y cinco (35) kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura
del cuatro (4) por ciento de su longitud.

El nimero de plegados en angulo recto que debe soportar sin romperse, sera de tres (3) por lo menos.

2.6. ESCOLLERA Y MATERIAL PETREO
2.6.1. DEFINICION

Se definen como escollera al conjunto de piedras, relativamente grandes, de diferentes tamafios, que
colocadas y encajadas entre si quedan dispuestas para resistir a los esfuerzos a que van a estar
sometidas.

En las actuaciones del presente proyecto se emplearan en:
- Proteccién de cauces y en taludes,

- Elementos de disipacién de energia

2.6.2. MATERIALES
2.6.2.1. Peso y dimensiones

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos por metro cubico
(2.650 Kg/m3).

Se emplearan bloques de entre 20cm — 60 cm y bloques de escollera en escollos.

El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles, determinado segun la UNE-EN 1097-
2, seréa inferior a cincuenta (50).

Antes de su empleo se procederd a la ejecucion de los ensayos necesarios para garantizar la calidad
de los diferentes tipos de escollera, debiendo constar en cualquier caso, con la aprobacion de la
Direccién de las Obras.

2.6.2.2. Calidad
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El coeficiente de calidad medido por el ensayo de Los Angeles, determinado segun la UNE-EN 1097-
2, sera inferior a cincuenta (50).

Antes de su empleo se procedera a la ejecucion de los ensayos necesarios para garantizar la calidad
de los diferentes tipos de escollera, debiendo constar en cualquier caso, con la aprobacién de la
Direccién de las Obras.

2.7. ESCOLLERA CLASIFICADA

La escollera que se emplee sera de peso especifico no menor de dos con seis toneladas por metro
cubico (2,6 t/m3) y cumplira las especificaciones que mas adelante se indican.

La piedra serd sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los agentes
atmosféricos y a la desintegracion por la accién del agua del mar. Estara exenta de vetas, fisuras,
planos débiles, grietas por voladuras y otras imperfecciones o defectos que, en opinién de la Direccion
de Obra, puedan contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su manipulacion, colocacion o
exposicion a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras toscas, de forma angular, y su dimension
minima no sera inferior a un tercio (1/3) de su dimensién maxima. Las lajas, losas finas, planas o
alargadas, asi como los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

El peso de los cantos estara comprendido entre un ochenta por ciento (80%) y un ciento veinte por
ciento (120%) del peso normal especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un
cincuenta por ciento (50%) de los cantos tenga un peso superior al nominal. Sera facultad del
representante de la Direccién de Obra proceder a la pesada individual de cualquier pieza que considere
conveniente elegir, asi como clasificar, con arreglo al resultado de tales pesadas individuales, la
escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria que estime pertinente, o bien
exigir la retirada de los cantos que no cumplan las condiciones sefialada en el parrafo segundo de este
articulo.

La escollera que haya de usarse en la obra solamente sera aceptada después de haber demostrado, a
satisfaccion de la Direccion de Obra, que es adecuada para su uso en dichos trabajos. Para ello se
realizaran los ensayos de la roca que se consideren necesarios durante el transcurso de los trabajos,
que seran realizados por un laboratorio aprobado y por cuenta del Contratista. La piedra sera aceptada
en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con anterioridad a su colocacion. La
aprobacion de las muestras no limitara la facultada de la Direccion de Obra de rechazar cualquier
escollera que a su juicio no cumpla los requisitos exigidos en este pliego.

Antes de comenzar la explotacién de la cantera el Contratista presentara certificado, expedido por un
laboratorio, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas, analisis quimico y petrografico,
efectuados con la piedra propuesta para su uso, y del examen, “in situ”, de la cantera propuesta.

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:

¢ Informe del examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles
se encuentran suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios
necesarios.
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Clasificacion geolégica
Andlisis quimico, de acuerdo con las caracteristicas petrologicas de la muestra

Andlisis petrografico, de acuerdo con lo establecido en PNE 83110, determindndose en su
caso el contenido en arcilla.

Resistencia a la fragmentacion, determinada con arreglo a los métodos indicados en UNE-
EN 1097-2:2010

Estabilidad frente a soluciones de sulfato de magnesio, de acuerdo con lo establecido en
UNE-EN 1367-2:2010

Coeficiente de absorcion de agua, de acuerdo con lo establecido en PNE 83134

Peso especifico, arido seco en el aire, de acuerdo con lo establecido en PNE 83134
Resistencia a la compresion en probeta cilindrica, de esbeltez superior a dos (2) y saturada.
Determinacién del indice de impacto, de acuerdo con lo establecido en PNE 83114.

Determinacién del valor de carga correspondiente al diez por ciento (10%) de finos, de
acuerdo con lo establecido en PNE 83113.

El nGmero minimo de ensayos que debera realizarse sera el siguiente:

Clasificacion geoldgica: una determinacién de cada frente expuesto durante los trabajos en
cantera.

Para el resto de los ensayos: un ensayo como minimo y siempre que explote un nuevo
frente.

Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccién de Obra y por cuenta del
contratista. Como limites admisibles de los resultados de los ensayos se dan los:

Ensayos

Coeficiente de desgaste de “Los Angeles” (%) < 30

Pérdida en peso de la muestra por la accion del sulfato magnésico (%) < 18
Coeficiente de absorcion de agua (%) < 1

Peso especifico aparente saturado s.seca (t/m3) = 2,7

Resistencia a la comprension en probeta cilindrica (kg/cm2) = 650

indice de impacto < 30

Carga correspondiente al 10% de finos (KN) = 100

Contenido en carbonatos expresados en CO3Ca >80%

El angulo de rozamiento interno de este material debera ser igual o superior a los cuarenta y cinco
grados sexagesimales (45°), tanto seco como saturado.
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2.8. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS, TERRAPLENES Y ZANJAS
2.8.1. CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales constituidos con productos
gue no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno
vegetal o cualquier otra materia similar.

2.8.2. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasifican en los tipos siguientes: suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos
adecuados, suelos seleccionados y tierra vegetal, los cuatro primeros de acuerdo con las
caracteristicas indicadas en el apartado 330.3.3 del PG-3.

La tierra vegetal seré de textura ligera 0 media, con un pH de valor comprendido entre 6,0y 7,5.

La tierra vegetal no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm, ni tendra un contenido de las
mismas superior al 10% del peso total.

2.8.3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS DE ZANJAS

Materiales procedentes de la excavacion

Se definen como tales aquéllos que sin ningln tipo de seleccion o clasificacién rednen las
caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos.

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a suelos
adecuados.

Material seleccionado procedente de la excavacion

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso sistematico
de clasificacién o seleccion, retnen las caracteristicas necesarias para relleno de zanjas, en aquellas
capas especificadas en los Planos.

Estos materiales, tras el proceso de clasificacion o seleccion, reuniran, como minimo, las caracteristicas
de suelos seleccionados.

Material de préstamo o cantera

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que se obtengan de
préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion o
porque asi se especifique en los planos.

Estos materiales reuniran, como minimo, las caracteristicas indicadas en otros apartados del presente
Pliego.

Material granular para asiento y proteccion de tuberias

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 59



MINISTERIO ‘CONFEDERACION
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA HIDROGRAFICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.0A

® ol S ¥ GOBIERNO
S "Q DEESPANA
a a

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

Se define como material para asiento de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo de
la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafia”, o en su caso, segun lo especificado en
los Planos de detalle del Proyecto.

Se define como material para proteccion de tuberias el que se coloca envolviendo al tubo hasta treinta

(30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquel.

El material granular para asiento y proteccién de tuberias consistird en un arido rodado o piedra

machacada que sea drenante, duro, limpio, quimicamente estable y cuya granulometria cumpla los

husos siguientes:

Porcentaje que pasa

Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10

63 mm 100
37,5 mm 85-100 100

20 mm 0-25 85-100 100

14 mm 85-100 100

10 mm 0-5 0-25 0-50 85-100

5mm 0-5 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Segun el diametro de la tuberia se utilizara el material correspondiente al huso definido de acuerdo con

el siguiente criterio:

Diametro interior de la Tipo
tuberia (mm)

Mayor de 1300 A.40

600 a 1300 A.20

300 a 600 Al4
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Menor de 300 A.10

Los materiales granulares para asiento y proteccion de tuberias no contendran mas de 0,3 por ciento
de sulfato expresado como trioxido de azufre.

En condiciones de zanja por debajo del nivel freatico, en suelos blandos o limosos, y a menos que se
utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del material sera elegida de forma que los finos
de las paredes de la excavacién no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.

2.8.4. MATERIAL FILTRANTE

Se definen como capas filtrantes aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso de agua
hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica o
cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacion cumpliran las caracteristicas del apartado 421.2
del PG-3.
2.8.5. CONTROL DE CALIDAD
Control de Calidad en materiales para terraplenes y rellenos
El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en los
Articulos precedentes del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizaran sobre
una muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

e Unavez al mes

e Cuando se cambie de cantera o préstamo

e Cuando se cambie de procedencia o frente

e Cada 1.500 m3 a colocar en obra
El Contratista comprobard que el tamafio maximo y granulometria, segin NLT-150, se ajustan a lo
especificado en los articulos precedentes, mediante la realizacion de los ensayos correspondientes,
ejecutados con la siguiente periodicidad:

e Unavez al mes

¢ Cuando se cambie de cantera o préstamo

e Cada 200 metros lineales de zanja

e Cada 500 m3 a colocar en obra
Control de Calidad en materiales para capas filtrantes
El Contratista controlara que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en los Articulos

precedentes del Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizaran, sobre una muestra
representativa, como minimo, con la siguiente periodicidad:
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e Unavezal mes
e Cuando se cambie de cantera o préstamo
e Cada 200 metros lineales de zanja

e Cada 500 m3 a colocar en obra

2.9. MADERA
2.9.1. CARACTERISTICAS

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares debera
cumplir las condiciones siguientes:
e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2)
afios.

e No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataques de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique
su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los
cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimension de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimension de
la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

e Dar sonido claro por percusion.

2.9.2. FORMA'Y DIMENSIONES

Laformay dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia
y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada serd madera sin sierra, de aristas vivas y llenas. No se permitira
en ningun caso el empleo de madera sin descortezar.

2.9.3. ENCOFRADOS.
2.9.3.1. Definicion.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn o en
el paramento exterior contra el terreno o relleno.

2.9.3.2. Tipos de encofrado y caracteristicas.
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El encofrado puede ser de madera o metdlico segun el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo 0 deslizante.

De madera.

La madera que se utilice para encofrados deberd cumplir las caracteristicas de los apartados
“Caracteristicas de la madera de obra” y “Forma y Dimensiones” del capitulo actual del presente Pliego.

Metalicos.

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
“Aceros laminados en estructuras metalicas” del presente Pliego.

Deslizantes.

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes, sometera a la Direccidon de Obra, para su
aprobacion la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.
2.9.3.3. Control de calidad.

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en los encofrados que cumpla con las
caracteristicas sefialadas en los apartados “Caracteristicas de la madera de obra” y “Forma y
Dimensiones” del capitulo actual del presente Pliego.

Sera aplicable el apartado de “Control de Calidad” correspondiente a “Aceros laminados en estructuras
metalicas” del presente Pliego, para los materiales que constituyen el encofrado metalico.

El tipo de encofrado a utilizar en las distintas partes de la obra debera contar con la autorizacion escrita
de la Direccién de Obra.

2.10. BARANDILLA
2.10.1. MATERIALES

Valla de madera tratada en autoclave (Riesgo 1V), formada por postes torneados verticales de 150 cm
de altura unidos por dos horizontales de 200 cm de longitud.

2.10.2. ESPECIFICACIONES

Rollizo de madera de pino tanalizada compuesto por postes de diametro regular cilindrados, dos
verticales de 1,25 m de altura y dos largueros horizontales de diametro 10-12 cm, con dos diagonales
cruzadas, de didmetro 8-10 cm, clavos de oido con rosca insertos a presion anclaje cada 0,35 m,
recibidos los postes con dados de hormigén.

El hormigén para las cimentaciones y anclajes sera H-150 como minimo.

Los tornillos cumpliran lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los tornillos ordinarios, en
cuanto calidades, dimensiones y tolerancias e irdn galvanizados por inmersion en caliente,
garantizandose un espesor minimo de sesenta (60) micras.
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2.11. ACEROS Y MATERIALES METALICOS
2.11.1. ACERO EN ARMADURAS

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras lisas o barras corrugadas.

2.11.1.1. Barras corrugadas para hormigén armado

Caracteristicas

Los aceros corrugados para armaduras cumpliran las condiciones del Articulo 31° de la "Instruccién de
Hormigon estructural (EHE)" y las Normas de la Instruccién H.A. 61 del "Instituto Eduardo Torroja".
Almacenamiento

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados
por tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion. Se tomarén todas las
precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes,
aceites o barro.

Control de calidad
El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas

se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE.

Los controles de calidad a realizar seréan los correspondientes a lo especificado en el Articulo 88 de la
EHE.

Todas las partidas llegaran a obra perfectamente identificadas y acompafadas del correspondiente
certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica.

A la llegada de obra de cada suministro se realizara una toma de muestras para cada diametro y sobre
éstas se procedera a la verificacion de la seccion equivalente, las caracteristicas geométricas de los
resaltes y al ensayo de doblado simple indicado en el articulo 32.2 de la EHE y las nhormas UNE 36068,
36092, 36097 y 36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccién de Obra se determinara el limite elastico, carga
de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada diametro.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obray a
costa del Contratista.

2.11.2. MALLAS ELECTROSOLDADAS
2.11.2.1. Clasificacién y caracteristicas

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigéon armado se presentan
rectangulares, constituidas por barras soldadas a maquina. Estas mallas deben cumplir las condiciones
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prescritas en UNE 36092. En los paneles las barras se disponen aisladas o pareadas. Las separaciones
entre ejes de barras, 0 en su caso entre ejes de pares de barras, pueden ser en una direccion de 50,
75, 100, 150 y 200 mm. La separacion en la direccién normal a la anterior no sera superior a tres veces
la separacién en aquellas, ni a 300 mm.

2.11.2.2. Caracteristicas mecanicas minimas. Ensayo de traccion

Las mallas electrosoldadas cumpliran las condiciones de la siguiente tabla:

Alargamiento de
rotura (%) sobre

Designacion de [Limite elastico fy|Carga unitaria fs 5 . Relacion en
los alambres (N/mm?2) (N/mm?2) -ase e>s ensayo fs/fy
diametros
B 500 S > 500 > 550 >12 > 1,05

El ensayo de traccidon correspondiente a barras de mallas electrosoldadas se realizara sobre una
probeta que tenga al menos una barra transversal soldada.

Los ensayos de doblado y desdoblado deberan cumplir las condiciones indicadas en la Tabla 32.3 de
la EHE.

Las barras, antes de ser soldadas para fabricar la malla, cumpliran la condicién de doblado simple sobre
mandril de 4 diametros en el acero B 500 S.

Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero trefilado.

A las barras corrugadas de acero trefilado se les exigen ademés las condiciones de adherencia del
articulo 32 de la EHE, garantizadas mediante homologacion.

2.11.2.3. Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE.

Los controles de calidad a realizar seréan los correspondientes a lo especificado en el Articulo 88 de la
EHE.

La partida debera estar identificada y el Contratista presentard una hoja de ensayos redactada por el
Laboratorio dependiente de la factoria siderdrgica en la cual se compruebe que cumple con las
caracteristicas requeridas.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara para cada suministro los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas. Estos ensayos seran de
cuenta del Contratista.
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2.11.3. ACERO INOXIDABLE
2.11.3.1. Caracteristicas

El acero inoxidable a emplear en elementos sumergidos, como barrotes y rejillas, sera acero AlSI 304
(Norma UNE EN 10088-1, Norma UNE EN 10088-2, UNE EN 10088-3), salvo especificacién concreta
en contra en otros apartados.

TIPD AlS 304
C<0.08%"
DESIGNACION e300
JESIGNACIO . ) Mn € 2.00%
COMPOSICION QUIMICA o 18% . 20%*
Ni 8% — 10,5%*
PESO ESPECIFICO A 20C (DENSIDAD) g/’ 7.9
MODULD DE ELASTICIDAD (N/mm?) 193,000
oROPIEDADES | ESTRUCTURA AUSTENITICO
EISICAS CALOR ESPECIFICO A 20C 1/Kg K) 500
CONDUCTIVIDAD TERMICA A 20C/100C  (W/mK) 15/ 16
COEFICIENTE DE DILATACION A 100C (x 10°CY) 16.0—17.30
NTERVALO DE FUSION ic) 13981454
PERMEABILIDAD ELECTRICA EN ESTADO AMAGNETICO
PROPIEDADES | SOLUBLE RECOCIDO 1.008
RICA APA AD DE RES ClA
ELECTRICAS E::'P:'TCRTCA._A_EDEJIST[H‘ | (i) 072073
DUREZA BRINELL RECOCIDO HRB/CON
EFORMACION EN FRIO 130150/ 150330
UREZA ROCKWELL RECOCIDO HRB/CON
PROPIEDADES ;:'_:.FE[;W;;CI'PT L[NTFr:IEc N rosa/0as
gy P RES ENCIA A LA A Rm ) }
h"‘”;':';”'s " | RECOCIDO / DEFORMACION EN FRIO (N/mm#) | 520-720/540-750
ELASTICIDAD RECOCIDO / CON Rp 210/ 230
DEFORMACIGN EN FRIO {N/mm?)
ELONGACION (Az) MIN (%) =45
RESILIENCIA KCUL / KVL /e 160/ 180
RP(0-2)A {N/mm?) 125/97/ 83
| s3ooc/en0c/s00C
P"*C'F'Ij_L'H_:ES ELASTICIDAD RP(1) A
MECANICAS R, (N/mm?) 147 f 127 / 107
EN CALIENTE — 300€/400C/500C
LIMITE DE FLUENCIA A o110t | oo 1145 /a0
500C/600C/700C/800C (N/mm?)
RECOCIDO COMPLETO (00) ENFR. RAPIDO
RECOCIDO INDUSTRIAL 10081120
TRATAMIENT. | TEMPLADO NO ES POSIBLE
TERMICOS NTERVALO DE FORIA INCIAL / FINAL ic) 1200 /925
FORMACION DE CASCARILLA, SERVICIO
CONTINUO / SERVICIO INTERMITENTE 925/ 840
SOLDABILIDAD MUY BUENA
OTRAS MAQUINABILIDAD COMPARADO CON -
PROPIEDADES | UN ACERO BESSEMER PARA a. B1112
EMBUTICION MUY BUENA
* Son aceptables tolerancias de un 1%

2.11.3.2. Control de calidad
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El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de composicion
guimica y caracteristicas mecdanicas y controlara la calidad del acero inoxidable para que el material
suministrado se ajuste a lo indicado en el apartado anterior del presente Pliego y en la Normativa
Vigente.

2.11.4. ELEMENTOS DE FUNDICION
2.11.4.1. Fundicion ductil
Se define como fundicion nodular o ductil aguélla en la que el carbono cristaliza en ndédulos en vez de

hacerlo en laminas.

La fundicion duactil a emplear en las obras tendra las siguientes caracteristicas, salvo especificacion
concreta en contra en otros apartados.

e Tension de rotura: 43 Kg/mm2
e Deformacion minima en rotura: 10%

Los cercos y las tapas de registro se fabricardn en fundicién ddctil, de acuerdo con la Norma UNE EN
1559-1, UNE EN 1559-3, UNE EN 1563 y deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

e Ausencia de rebabas.

e Limpias de arenas mediante granallado.

2.11.4.2. Tapas de registro.

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones
definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600 mm para las tapas
circulares.

Las tapas a colocar en viales deberan resistir una carga de trafico de al menos 40 toneladas sin
presentar fisuras.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracioén exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el
marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizara por medio de un anillo de material
elastomérico que, ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles
irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacion
de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministrardn pintados por inmersién u otro sistema equivalente utilizando
compuestos de alquitran (Norma BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura
bituminosa (Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos
productos, las superficies a revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de 6xido.

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 67



& & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICIONECOLOGICA jiotocuinca
1 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

Todas las tapas deberan llevar un marcado efectuado de forma clara y duradera, donde se indicara:

e EN 124, como indicacion de la Norma Europea UNE 124
e Clase ala que corresponde.
¢ Nombre del fabricante.
e Referencia de marca o certificacion.
Todas las tapas llevaran un dispositivo de acerrojado y el disefio sera tal que la superficie sea

antideslizante.

Donde sea necesario que el cierre entre marco y tapa sea perfectamente estanco, las tapas de fundicion
seran sustituidas por tapas de aluminio fundido.

La tapa estara provista de nervios radiales en la parte inferior para aumentar su resistencia e ira unida
al marco, también de aluminio fundido, por medio de tornillos de acero inoxidable. El contacto entre
marco y tapa se realizara por medio de una junta de material elastomérico

2.11.4.3. Pates.

Los pates de acceso al interior de la arqueta seran de fundicion o metalicos recubiertos de polipropileno
o polietileno de alta densidad y tendran las formas y dimensiones definidas en los planos de Proyecto.
Los modelos no definidos en planos seran previamente aprobados por la Direccién de Obra.

En cualquier caso deberan soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250 kp) sin que
se aprecien fisuras o defectos en el pate o fisuras en el hormigén de la seccién donde se fija, colocada
en el punto en que pueda producir los méximos esfuerzos.

La distancia entre pates sera igual o inferior a 40 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates de
aluminio sin recubrir.

Los pates se anclaran en el hormigén un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate sera de 20
cm. La distancia libre entre pared y pate sera de 10 cm.

2.11.4.4. Control de calidad

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo con lo establecido en las Normas
DIN 1229 o BS 497, Parte 1.

La aceptacion de los elementos de fundicién estara condicionada por la presentacion de los
correspondientes certificados de garantia del fabricante o, en su caso, por los ensayos realizados por
laboratorios oficialmente reconocidos.

2.11.5. CHAPAS DE ACERO GALVANIZADO
2.11.5.1. Definicion y clasificacion

Chapas de acero galvanizado son productos laminados de acero recubiertas de zinc en caliente, por
inmersién en un bafio de zinc fundido.
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De acuerdo con la seccion transversal las chapas se dividen en:
Chapa plana: chapa cuya seccién transversal es plana

Chapa conformada: chapa cuya seccion transversal esta constituida por ondas. Las chapas
conformadas segun la forma de la onda que forma el perfil transversal, se dividen en:

Chapa ondulada: chapa cuya seccién transversal esta constituida por ondas de perfil curvilineo.

Chapa grecada: chapa cuya seccion transversal esta constituida por ondas de perfil trapecial con
bordes redondeados.

Chapa nervada: chapa cuya seccién transversal esta formada por trapecios desiguales con bordes
redondeados; a veces pueden tener acanaladuras en los lados largos.
2.11.5.2. Condiciones generales

Se evitara el contacto de las chapas de acero galvanizado con productos acidos y alcalinos, y con
metales (excepto el aluminio) que puedan formar pares galvanicos que produzcan la corrosiéon del
acero.

Las chapas galvanizadas estaran libres de defectos superficiales, poros u otras anomalias que vayan
en detrimento de su normal utilizacién.

2.11.5.3. Caracteristicas

Caracteristicas geométricas

Las tolerancias en las dimensiones de las chapas, realizadas las mediciones sobre la chapa colocada
sobre una mesa plana, seran las siguientes

Dimensiones Tolerancia
Anchura b <700 mm +4 mm -0 mm
b > 700 mm +5mm -0 mm
Longitud +3% 0%
Espesor e <0,8 40,10 mm
e>0,8 +0,15 mm

Seran garantizados por el fabricante el médulo resistente y el momento de inercia para cada perfil de
chapa conformada de forma que se disponga de la rigidez necesaria para evitar abolladuras locales
bajo una carga puntual de cien kilopondios (100 kp) en las condiciones mas desfavorables.
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La tolerancia admisible para el médulo resistente y el momento de inercia sera del cinco por ciento (5%)
en mas. No se admitiran tolerancias en menos.

Caracteristicas quimicas

Los limites maximos de composicién quimica realizada sobre colada que garantizara el fabricante son
los que se indican en el cuadro siguiente:

% carbono % fosforo % azufre % nitrégeno
max. max. max. max.
0,21 0,050 0,050 0,009

En latomay preparacién de muestras para el andlisis quimico se seguira lo prescrito en la Norma UNE-
EN ISO 14284.

Caracteristicas mecanicas

El acero de las chapas de acero galvanizado no aleado (UNE-EN 10025).

Las caracteristicas mecénicas que serdn objeto de garantia, determinadas segun la Norma de ensayo
UNE EN ISO 6892-1, son las siguientes:

Limite elastico Resistencia Alargamiento
fn en kp/mm2 atraccion de rotura %
. fn en kp/mm2 min.
min.
24 37-48 25
2.11.5.4. Proteccion

Las chapas de acero estaran protegidas contra la corrosién mediante un proceso de galvanizacion en
continuo con un recubrimiento minimo Z 275, segln la norma UNE EN 10346.

El recubrimiento sera homogéneo, sin presentar discontinuidades en la capa de zinc.
Seran objeto de garantia la masa de recubrimiento y la adherencia de la capa de zinc.
La masa de recubrimiento se determinaréd de acuerdo con la norma de ensayo UNE EN ISO 1461.

La adherencia de la capa de zinc y su aptitud a la conformacién se comprobara mediante ensayo de
doblado a ciento ochenta grados (180°) especificado en la Norma UNE EN 10346. El ensayo se
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considerara satisfactorio si después del doblado no se aprecian en la cara exterior agrietamientos ni
desprendimientos del recubrimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra exigir una proteccién adicional sobre el
galvanizado a base de pinturas, plasticos u otros tratamientos con el fin de mejorar la durabilidad de
las chapas.

2.11.5.5. Control de calidad

La toma de muestras, ensayos y contra-ensayos de recepcion se realizara de acuerdo con lo prescrito
en la Norma UNE EN 10346.

2.11.6. TABLESTACAS
2.11.6.1. Definiciéon

Segun el articulo 673 del PG3 se definen como tablestacados metalicos, las paredes formadas por
tablestacas metélicas que se hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas
de impermeabilizacion o resistencia, con caracter provisional o definitivo.

2.11.6.2. Caracteristicas

2.11.6.2.1. Materiales

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion. Lo dispuesto en
este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el
R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE.

En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
2.11.6.2.2. Condiciones generales

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacion especial, cuya resistencia
caracteristica a traccion seré superior a trescientos cuarenta megapascales (340 MPa) u otra superior
que determine el Proyecto.

El acero utilizado debera permitir el empleo de soldadura eléctrica.

El estado de las pestafias de unién de unas tablestacas con otras deberé ser aceptable; y permitira su
enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo una union sélida y estanca.
2.11.6.2.3. Forma y dimensiones

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en Planos y/o Cuadro de precios,,
admitiéndose, para su longitud, unas tolerancias de veinte centimetros (20 cm) en mas y de cinco
centimetros (5 cm) en menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.
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2.11.6.3. Tratamientos superficiales
Las tablestacas hincadas con caracter provisional podran no tener ningun tipo de tratamiento salvo
indicacion en contra por parte de la Direccion de Obra.

El tipo de tratamiento a dar a las tablestacas de caracter definitivo podran ser de los siguientes tipos, a
no ser que esté definido de otra manera en los Planos 0, en su caso, defina la Direccion de Obra:
o Superficies no vistas:

e Una capa de alquitran aplicado en caliente y una segunda mano como capa de proteccion
aplicada en frio.

o Superficies no vistas:
e Granallado a un grado minimo SA 2 1/2 segln la Norma Sueca SIS 055900.V

e Una capa de pintura bituminosa de alto espesor y de secado fisico de 175 micras de
espesor de pelicula seca.

e Una segunda capa igual a la anterior y el mismo espesor.
o Superficies vistas:
e Granallado a un grado minimo Sa 2 1/2, segun la Norma Sueca SIS 055900.

e Una capa de imprimacidon epoxi, curada con poliamida de dos componentes, con un
espesor minimo de 50 micras de pelicula seca.

¢ Una mano de pintura epoxi de capa gruesa de dos componentes cuada con poliamida, con
un espesor minimo de 100 micras de pelicula seca.

e Una mano de acabado de esmalte epoxi de dos componentes curado con poliamida, con
un espesor minimo de 40 micras de pelicula seca

2.11.6.4. Control de calidad

Todo el material vendra a obra debidamente marcado y con el certificado de composicién quimica y
caracteristicas mecanicas realizado por el laboratorio del fabricante.

El Director de Obra podré indicar la realizacién de otro tipo de ensayos de contraste si asi lo aconseja
la importancia de la obra.

2.12. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

2.12.1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES
2.12.1.1. Definiciéon

Se definen como piezas prefabricadas estructurales de hormigén armado aquellos elementos de
hormigén fabricados en obra o en fabrica que se colocan o montan una vez adquirida la resistencia
adecuada. Incluye las piezas de los pasos inferiores de carreteras, muros de contencién y cualquier
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otro elemento cuya prefabricacion esté prevista en Proyecto u otros que, a propuesta por el Contratista,
sean aceptados por la Direccion de Obra.

Se definen como piezas especiales prefabricadas de hormigén pretensado aquéllos elementos
constructivos de hormigén pretensado fabricados en instalaciones industriales fijas y que se colocan o
montan una vez adquirida la resistencia necesaria. Incluye las piezas de las vigas, placas alveolares y
cualquier otro elemento indicado en el Proyecto propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccién
de Obra.

2.12.1.2. Caracteristicas geométricas y mecanicas

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompafnada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen,
en iguales o mejores condiciones, la funcion encomendada en el conjunto de la obra al elemento de
que se trate y no suponen incremento econdémico ni de plazo. La aprobacién por la Direccién de Obra,
en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion
presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de elementos que no estaban
proyectados como tales, acompafiarda a su propuesta descripcion, planos, calculos vy justificacién de
que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no
prefabricado-proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate.
Asimismo presentara el nuevo plan de trabajos en el que se constata la reduccién del plazo de ejecucion
con respecto al previsto.

El importe de los trabajos en ningln caso superara lo previsto para el caso en que se hubiera realizado
segun lo proyectado. La aprobacién de la Direccién de Obra, en su caso, no liberara al Contratista de
la responsabilidad que le corresponde en este sentido.

2.12.1.3. Expediente de fabricacion

El Contratista debera presentar a la aprobacion de la Direccién de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion y de curado, detalles de la instalacion en obra o en fabrica, tolerancias y control de calidad
a realizar durante la fabricacion, pruebas finales de los elementos fabricados, precauciones durante su
manejo, transporte y almacenaje y Prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros
elementos, todo ello de acuerdo con las prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan, o la
Direccién de Obra indique, para los elementos en cuestion.

La aprobacion por la Direccidon de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptaciéon de los
elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

2.12.1.4. Tolerancias geométricas
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Las tolerancias geométricas de los elementos prefabricados seran las siguientes salvo otra indicacion
en los Planos de Proyecto:

e Seccion interior de dimensiones uniformes con diferencias maximas respecto a la seccion
tipo £ 1%, no mayor de £ 15 mm.

e Longitud de cada pieza £ 10 mm.

e Los frentes de cada pieza tendran todos su superficie a menos de 2 cm del plano tedrico
que lo limita.

e Las diferencias que presenten las superficies al apoyar una regla de dos metros, sera
menor de 1cm.

e Los espesores no presentardn variaciones respecto al nominal superiores al 10% en mas
y al 5% en menos, con valores absolutos de 15 y 7 mm (quince y siete milimetros),
respectivamente.

e Los resaltes aislados seran menores de 3 mm en las caras vistas y 10 mm en las ocultas.

2.12.1.5. Control de calidad

El Contratista bien por si mismo o por medio del Fabricante efectuara los ensayos previstos para
comprobar que los elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Los
ensayos minimos a realizar son los establecidos para las obras de hormigén armado en el capitulo
“Hormigones” del presente Pliego.

En los elementos prefabricados de gran tamafio se llevara a efecto el control efectuando un muestreo
de cada elemento examinando las tolerancias geométricas, tomando muestras del hormigén empleado
para hacer una serie de seis probetas y romperlas a los 7 y 28 dias y efectuando una comparacion con
ensayos de resistencia no destructivos.

2.13. MATERIALES PARA APOYOS Y JUNTAS

Entran dentro de esta clasificacion los apoyos elasticos para tuberias, las cintas elasticas para
impermeabilizacion de juntas y los anillos de goma para juntas de estanqueidad de tuberias.

2.13.1. APOYOS ELASTICOS PARA TUBERIAS

2.13.1.1. Caracteristicas

Son los apoyos constituidos por una placa de material elastomérico que permite, con su deformacion
elastica el movimiento de las tuberias.

Seran de marca reconocida y homologada sometida a la aceptacion de la Direccion de Obra con
anterioridad a su encargo por el Contratista.

Las caracteristicas del material elastico policloropreno (neopreno) constituyente de los apoyos cumplira
las condiciones siguientes, salvo indicacién expresa en los Planos de Proyecto:
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o Debera presentar una buena resistencia a la accion de grasas, intemperie, 0zono atmosférico
y a las temperaturas extremas a que haya de estar sometido.

La dureza, medida en grados Shore A, estara comprendida entre cincuenta grados y setenta grados
(50° y 70°), con una variacion maxima entre elementos de una misma estructura de mas menos cinco
grados (+ 5° (Norma ASTM 676-55T).

La resistencia minima a rotura por traccion (ASTM D412) sera de ciento setenta y cinco kilogramos por
centimetro cuadrado (175 Kg/cm?2).

El alargamiento de rotura en tanto por ciento (ASTM D412) sera de trescientos cincuenta por ciento
(350 %) como minimo.

La resistencia al desgarro, en probeta C (ASTM D624) serd de cuarenta y cinco kilogramos por
centimetro cuadrado (45 Kg/cm2) como minimo.

En la medida de rigidez a baja temperatura (ASTM D797) el MAdulo de Young a 40°C tendra como
maximo un valor de setecientos kilogramos por centimetro cuadrado (700 Kg/cm2).

En la prueba de envejecimiento por calor (ASTM D573) después de setenta (70) horas a cien grados
centigrados (100°C), las variaciones de las caracteristicas sufridas deben estar limitadas por los
siguientes valores:

Dureza: £ 15° Shore A
Alargamiento de rotura: 40% maximo
Resistencia a traccion: + 15 Kg/cm2

En la prueba de envejecimiento mediante la exposicion a la accién del ozono (ASTM D1149) con la
probeta sometida a un alargamiento del veinte por ciento (20%) durante cien horas (100 h) no
presentara ninguna grieta.

Segun la norma ASTM D395, método B, la deformaciéon permanente por compresion durante veintidos
horas (22 h) a setenta grados centigrados (70°C), sera como maximo del veinticinco por ciento (25%).

Las tolerancias de longitud, en el sentido del largo o del ancho seran las siguientes:

e Para dimensiones menores de un metro (1,00 m) £ 5 mm
e Para dimensiones mayores de un metro (1,00 m) + 1% de la longitud

Las tolerancias de espesor de cada capa elemental, o del conjunto de apoyo seran:

e Valor medio: Valor nominal £ 0,5 mm
e Valor en un punto cualquiera: Valor medio + 0,5 mm

Estas tolerancias se pueden admitir en algin elemento aislado pero no son acumulables.

2.13.1.2. Control de calidad

Todos los apoyos estaran avalados por el correspondiente certificado de Control de Calidad realizado
en el laboratorio del fabricante y seran entregados a la Direccién de Obra con anterioridad a su
colocacion en la misma.

2.13.2. BANDAS ELASTOMERICAS
2.13.2.1. Generalidades
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Bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas son tiras 0 bandas de material elastomérico, caucho
sintético o natural, de seccién transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso del agua
a través de las juntas de las obras de hormigon. Se colocan embebidas en el hormigén seguin una
superficie ortogonal a la de la junta y centrada con ella.

Son normas UNE de obligado cumplimiento las siguientes:

UNE ISO 37: Elastémeros. Caucho vulcanizado o termoplastico. Determinacion de las
propiedades de esfuerzo-deformacidn en traccion.

UNE ISO 815-1: Caucho, vulcanizado o termoplastico. Determinacién de la deformacion
remanente por compresion a deformacién constante. Parte 1: A temperaturas ambiente o

elevadas.

UNE ISO 815-2: Caucho, vulcanizado o termoplastico. Determinacién de la deformacién
remanente por compresion a deformacion constante. Parte 2: A bajas temperaturas.

Atendiendo a la seccién transversal, las bandas de estanqueidad se dividen en lisas o nervadas.

En ambos casos, pueden distinguirse las que tienen un nicleo central hueco y las que carecen de él.

2.13.2.2.

Composicion

El material constitutivo de las bandas sera el producto de vulcanizacién de caucho natural o de un
polimero sintético, 0 mezcla de ambos, con adicién de sustancias secundarias.

Los cauchos sintéticos mas empleados en la fabricacion de bandas de estanqueidad, asi como

cualidades y condiciones de servicio, se indican en el cuadro siguiente:

Propiedades Durabilidad Resistencia
mecanicas a aceites Observaciones
Luzy
Intemperie | calor [ Minerales
Policloropreno
CR ++ + + + D
(neopreno)
EPDM | Etileno-propileno + ++ ++ + (2)
NBR Acrilonitrilo + + + ++ 3)
IR Poliisopreno + + + + 4)
+ Buenas

++ Muy buenas

(1) Adecuado para juntas de contraccion y de dilatacién-contraccién, sometidas a presion
hidrostatica elevada (grandes presas etc.).
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(2) Resiste bien a la intemperie y a las condiciones térmicas extremas.

(3) Muy adecuado para juntas expuestas al ataque de hidrocarburos, aceites minerales y otros
disolventes.

(4) Tiene propiedades muy similares a las del caucho natural.

2.13.2.3. Condiciones generales
La seccibn transversal de las bandas serd compacta, homogénea y exenta de porosidad, burbujas y
otros defectos.

Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, sera obligatorio el empleo de bandas
provistas de nucleo central hueco.

El ancho total de la banda no sera mayor que el espesor del elemento de hormigén. Asimismo la
anchura de la banda no sera menor de cinco (5) veces el tamafio méximo del arido, y en ningn caso,
inferior a ciento cincuenta milimetros (150 mm).

La distancia desde la cara exterior del hormigén a la banda de estanqueidad no sera menor que la
mitad del ancho de la banda.

La separacién entre las armaduras del hormigén y la banda de estanqueidad no serd menor de dos
veces el tamafio maximo del arido.
2.13.2.4. Caracteristicas geométricas

El fabricante establecera la forma y dimensiones de la seccion transversal de las bandas, especificando:

e Ancho total.

e Espesor (sin considerar nervios y bulbos).

e Altura y espesor de los nervios, en su caso.

¢ Dimensiones de los bulbos de anclaje.

e Diametros interior y exterior del bulbo central, en su caso.

e Latolerancia admisible en las dimensiones superiores a cien milimetros (100 mm) sera del
tres por ciento en mas o en menos (£3%) respecto de la dimension nominal fijada por el
fabricante.

2.13.2.5. Caracteristicas fisicas

El material constitutivo de las bandas cumplira las especificaciones establecidas en el cuadro siguiente:

Caracteristicas Valor limite [ Método de ensayo

Dureza Shore A 62 05 UNE EN ISO 868
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Caracteristicas Valor limite [ Método de ensayo
Min. 100
. . . UNE EN ISO 37
Resistencia a traccion 23]2°C kp/cm2
Alargamiento en rotura a 23 [J°C Min. 380% UNE EN ISO 37
Deformacion remanente por traccion Max. 20% UNE ISO 2285

Deformacién remanente por compresion

a 168 h y 23+2°C Max. 20% | UNE EN ISO 815-1
a24 hy70°C Max. 35% | UNE EN ISO 815-2
Resistencia al desgarramiento UNE 34-1

Envejecimiento térmico:

a) Variacion dureza Shore A Méx. +8

. . - - . UNE 1SO 188
b) Resistencia a traccion respecto de la inicial | Min. 80%

c) Alargamiento en la rotura respecto del
inicial Min. 80%

2.13.2.6. Uniones y piezas especiales

Las uniones de las bandas realizadas tanto en fabrica como en la obra se efectuaran por procedimiento
de vulcanizacioén en caliente con aportacion de elastomero crudo, de forma que la resistencia de la
unién sea, al menos la de la propia banda.

No se permitird la realizacién de uniones o empalmes mediante adhesivos.

La ejecucion de las uniones en obra sera realizada de acuerdo con las instrucciones que al efecto
debera proporcionar el fabricante y se ejecutaran por personal operario especializado.

Es conveniente que las uniones en angulo, intersecciones y cambios de ancho sean realizadas
mediante piezas especiales preparadas en taller, moldeadas o con uniones vulcanizadas, de forma que
en la obra sélo tengan que realizarse las uniones a tope definidas en el primer parrafo de este apartado.

Debera disponerse de piezas especiales que garanticen la estanqueidad en el cruce de tubos, barras
y otros elementos que tengan que atravesar las bandas.

2.13.3. ANILLOS DE ESTANQUEIDAD EN JUNTAS DE TUBERIAS
2.13.3.1. Definiciones
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Se definen como anillos de goma maciza para estanqueidad de juntas de tuberias los anillos o aros de
material elastomérico que se utilizan como elemento de estanqueidad en las juntas de las tuberias. La
seccion transversal sera maciza, de forma circular, trapecial o con borde interior dentado.

Las prescripciones de este articulo seran de aplicacién a los anillos elastoméricos para juntas de
tuberias de presién y sin presion de cualquier clase.

2.13.3.2. Condiciones generales
En la fabricacion de los anillos de goma se podra emplear tanto caucho natural como sintético, asi
como una mezcla de ambos, pero en ninglin caso se empleara caucho regenerado.

El elastémero utilizado en la fabricacion de los aros de goma sera uno de los siguientes:

e Caucho natural.

e Estireno-Butadieno.

e Isobuteno-Isopreno.
e Cloropreno.

e Butadieno-Anilonitrilo.
e Etileno-Propileno.

e Silicona.

Distintas mezclas de esos materiales podran ser utilizadas siempre que sean aceptadas por la Direccion
de Obra. Las propiedades de la mezcla no deberan ser inferiores a las especificadas para cada uno de
los componentes.

Los componentes del caucho no podran contener caucho reciclado, aceites vegetales, restos de
vulcanizado o cualquier otra sustancia perjudicial para las propiedades de las juntas o para el fluido que
esté en contacto con ella.

Los anillos podran ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien perfiles extruidos con una
sola uniéon realizada mediante vulcanizado con aportacion de elastébmero crudo, no se permitiran
uniones realizadas con adhesivo. Las uniones deberan tener una resistencia a la traccién al menos
igual a la del perfil.

La forma dimensiones y tolerancias de los anillos, seran las definidas por el fabricante de los tubos de
modo que cumplan las condiciones mecanicas e hidraulicas requeridas para las juntas, segun el
material del tubo y el disefio de la junta, teniendo en cuenta, entre otros, los condicionantes siguientes:

e Deformabilidad del tubo.

e Movimientos de la junta en servicio.

e Lisura de la superficie interior de la copa y exterior de la espiga del tubo.

e Presién normal del tubo.
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e Presidn hidrostatica del fluente.
e Esfuerzos y deformaciones durante el montaje.

Las caracteristicas fisico-quimicas del material que constituye los anillos de estanqueidad deberan ser
tales que aseguren el buen comportamiento del anillo ante los factores siguientes:

e Agresividad del fluente.
e Agresividad del medio que rodea al tubo.
e Temperatura del fluente.
El material de los anillos destinados a tuberias de agua potable sera aceptable para el cumplimiento

del Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humanao.

Los anillos de goma destinados a tuberias para agua potable no contendran ninguna sustancia téxica
0 nociva para la salud que contamine el agua de acuerdo con la normativa sanitaria vigente y, en
particular, con la Resolucién de la Subsecretaria para Sanidad de 4 de noviembre de 1.982 ("BOE"
namero 282 de 24 de noviembre de 1.982).

Los anillos de goma se almacenaran en un local ventilado y cerrado con temperaturas preferentemente
menores de veintiin grados centigrados (21° C).

2.13.3.3. Control de calidad

El fabricante de los tubos deberd establecer las caracteristicas fisico—quimicas que deberan cumplir
los anillos de goma maciza para estanqueidad de juntas de tuberias. Por su parte, el fabricante de los
anillos de goma garantizara, como minimo, las caracteristicas siguientes:

Caracteristica Limitaciones | Método de ensayo
Dureza Shore A Entre 40 y 60 UNE EN ISO 868
Resistencia a traccion > 150 ky./qu2 UNE EN ISO 37
Alargamiento en rotura > 350% UNE EN ISO 37

Deformacion remanente por compresion:
En bloque a 23° C y 70 horas <10% UNE EN ISO 815-1

En bloque a 70° C y 22 horas <25% UNE EN ISO 815-2

Envejecimiento térmico:
Variacién dureza Shore A 5% UNE ISO 188

Variacion resistencia a traccion <20%
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Caracteristica Limitaciones | Método de ensayo
Variacion elongacion a rotura <20%
Absorcion de agua en peso 5%
Resistencia al ozono sin fisuras UNE ISO 1431-1
Resistencia al frio UNE-ISO 812

Se deberan recibir en fabrica certificados de que cada una de las coladas a las que pertenecen las
gomas utilizadas rednen las caracteristicas sefialadas.

Se realizara un (1) ensayo de comprobacién de caracteristicas y dos (2) ensayos de comprobacién de
dimensiones y elasticidad, por un laboratorio independiente, antes de colocar ningun tubo en obra.

Durante el suministro se realizaran ensayos cada cincuenta (50) unidades recibidas en fabrica.

Si no se supera el ensayo se debera realizar otro por cada una de las coladas que componen el lote de
50. Se aceptaran aquéllas pertenecientes a las coladas que superen las pruebas, rechazdndose el
resto.

En el caso en que la fabricacién de los productos esté amparada por determinada "Marca de Calidad"
concedida por una entidad independiente del fabricante y de solvencia técnica suficiente, de tal modo
que pueda garantizar que el producto cumple las condiciones de este Pliego y del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, por constatacion periédica de que en fabrica se efectla un
adecuado control de calidad mediante ensayos y pruebas sistematicas, las pruebas de recepcién
podran disminuirse en intensidad respecto a la indicada, en la cuantia que determine el Director de
Obra en base a las caracteristicas particulares de la obra y del producto de que se trate, e incluso
podran suprimirse total o parcialmente cuando el Director de Obra lo considere oportuno, por tratarse
de un producto suficientemente probado y destinado a instalaciones de tipo comun.

En este caso, todos los envios a obra irdn acompafiados de un certificado del fabricante, que garantice
la conformidad con lo especificado en este Pliego y el control de calidad realizado en fabrica de la
partida enviada.

Tanto los ensayos de caracteristicas de los materiales como los de disefio, seran de cuenta del
fabricante y no seran de abono.

2.14. IMPERMEABILIZANTES
2.14.1. CONDICIONES DE LA SUPERFICIE A IMPERMEABILIZAR

El soporte base ha de tener la resistencia mecéanica suficiente de acuerdo con las condiciones de la
obra. La terminacidn de la superficie de fabrica sera un fratasado fino o acabado similar.

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 81



& & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICIONECOLOGICA jiotocuinca
1 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

En ningln caso deberd colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base
pulverulenta o granular suelta. La superficie de la base estard seca y exenta de polvo, suciedad,
manchas de grasa o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

2.14.2. PINTURAS DE IMPRIMACION

Son productos bituminosos elaborados en estado liquido, capaces de convertirse en pelicula solida
cuando se aplican en capa fina.

Deben ser de base asfaltica si el impermeabilizante es asfaltico.

Las caracteristicas que deben reunir son las siguientes:

CARACTERISTICAS UNIDAD| TIPO
Contenido en agua % Nulo
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C Seg |25-150
Valor minimo del destilado hasta 225 °C volumen % 35
Valor maximo del destilado hasta 36°C en volumen % 65

Caracteristicas del residuo obtenido en la destilacion

hasta 360°C:
. Solubilidad minima en sulfuro de Carbono % 99
. Penetracién a 25°C, 100 g, 5 seg. 0,1 mm | 20-50

2.14.3. MASTIC’S DE BASE ASFALTICA

Son aquellos materiales elaborados de consistencia mas o menos pastosa que tienen en su
composicién base de betlin asfaltico o de asfalto natural.

Los mastic’s se utilizan para la fijacion y recubrimiento de armaduras y de laminas prefabricadas que
componen el sistema de impermeabilizacién, y para recubrimiento de las laminas prefabricadas.

El filler no sobrepasara el 40% en peso del mastico.

Las caracteristicas del aglomerante bituminoso seran:

Caracteristica minimo | maximo

Punto de reblandecimiento (anillo y bola), unidad °C | 79 100
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Penetracién a 25°C, 100 g, 5 s, unidad 0,1 mm 20 60
Ductilidad a 25°C 5 cm/min., unidad cm. 3 -
Perdida por calentamiento, 5 horas a 163°C, unidad | — 1
%

2.14.4. MATERIALES DE SELLADO: MASILLAS

Las masillas bituminosas para juntas de dilatacion son materiales que se aplican en las juntas para
evitar el paso del agua y materias extranas.

El material, una vez alcanzado su estado de trabajo, presentara suficiente cohesién, buena adherencia
a los elementos de la junta, baja susceptibilidad a los cambios de temperatura y deformabilidad
adecuada para adaptarse sin muestra de fisuracién a los cambios dimensionales de la junta.

Masillas de aplicacién en frio

Son aquellas masillas que a temperatura ambiente presentan una consistencia que permite el llenado
completo de la junta.

Las caracteristicas que deben cumplir son las siguientes:

Consistencia: La consistencia del producto sera tal que pueda ser aplicado a temperatura superior a
10°C a una presion que no exceda a 7 Kp/cmz2 sin formar bolsas de aire o discontinuidades.

Fluencia: La fluencia maxima a 60°C no excedera de 0,5 cm. El ensayo se realizara con probetas
mantenidas durante 24 h a la temperatura ambiente del laboratorio.

Adherencia: Después de mantener el material durante 48 h al aire, se sometera a 5 ciclos completos
de adherencia, cada uno de los cuales consta de un periodo de extension de la probeta a -18°C seguido
de otro de compresion a la temperatura ambiente. No deben aparecer grietas o separaciones de
profundidad mayor de 6 mm en el material o en la unién de éste con el bloque de mortero. Un minimo
de 2 probetas del grupo de 3 que representen un material dado no deberd fallar.

Penetracién: La penetracion realizada con cono se ajustara a los siguientes limites:
a 0°C (200 g durante 60 seg.) no sera menor de 1,0 cm.
a 25°C (150 g durante 5 seg.) no sera mayor de 2,2 cm.

Las probetas de ensayo se mantendran durante 23 h a temperatura ambiente y 1 h en agua a 0°C 6 1
h en agua a 25°C segun el tipo de ensayo.

Masillas de aplicacién en caliente
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Son aquellas masillas que en estado de fusién presentan una consistencia uniforme tal que permite,
por vertido, el llenado completo de la junta, evitando la formacién de bolsas de aire o discontinuidades.

Las caracteristicas que deben cumplir son las siguientes:
Fluencia: La fluencia maxima a 60°C no excedera a 0,5 cm

Adherencia: Se sometera el material a 5 ciclos completos de adherencia a -18°C. No deben aparecer
durante el ensayo grietas o separaciones de profundidad superior a 6,5 mm en el material o en la unién
de éste con el bloque de mortero. Un minimo de 2 probetas, del grupo de 3 que representen un material
dado, no deberan fallar.

Temperatura de vertido: La temperatura de vertido sera como méximo de 10°C inferior a la temperatura
de seguridad, que se define como la maxima a que puede calentarse el material para que cumpla el
ensayo de fluencia dado en el apartado anterior, y como minimo la temperatura que cumpla el ensayo
de adherencia.

Penetracidén: La penetracién realizada con cono a 25°C bajo carga de 150 g aplicada durante 5
segundos no sera superior a 90 décimas de mm.

2.14.5. EMULSIONES ASFALTICAS COLOIDALES

Se preparan con agentes emulsionantes minerales coloidales.

Se emplean para establecer "in situ" recubrimientos impermeabilizantes por si solas o en unién de
otros; pueden utilizarse también como protectores o regeneradores de otras capas impermeabilizantes.

Estas emulsiones pueden también llevar aditivos a base de latex u otros, y asimismo cargas minerales
como fibras de amianto.

2.15. GEOMEMBRANAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)
2.15.1. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

Geomembrana rugosa de polietileno de alta densidad (PEAD) con espesor de dos milimetros (1,5 mm).

Tolerancia + 10 %. UNE-ISO 4593.
Estara fabricada a partir de resinas de alta calidad debidamente contrastadas.

Contendra un noventa y siete por ciento (97%) de polimero y un dos y medio por ciento (2,5%) de negro

de carbono, antioxidantes y estabilizadores térmicos.
No contendra aditivos que puedan migrar, fluir o producir fragilidad con el paso del tiempo.

2.15.2. CARACTERISTICAS Y NORMAS
La geomembrana de polietileno ser4d de 1,5 mm de espesor texturizada. Estos productos son

habitualmente empleados en las clausuras de depésitos de residuos no peligrosos y peligrosos,
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debiendo someterse tanto el producto como su puesta en obra a un control de calidad exhaustivo que

asegure el desempefio de su funcidon de impermeabilizacion. Conforme a las especificaciones de la

Norma UNE 104425, las geomembranas vendran marcadas de forma indeleble por el fabricante segin

la Norma UNE-EN ISO 10320.

Las caracteristicas minimas que deberan satisfacer las geomembranas de polietileno seran las

indicadas en la siguiente tabla:

perforacion

PROPIEDAD UNIDADES VALOR NORMA
Densidad g/lcm? > 0,942 + 0,006 UNE-EN ISO 1183
Espesor nominal min mm 2+10% UNE 1849-2:2010
Dureza Shore D ° Shore D 60+5 UNE-EN-ISO 868
Doblado a bajas S

- Sin grietas UNE-EN 13956
temperaturas
Resistencia a la Sin pérdida de

. - ) UNE-EN 13956

percusion estanqueidad
Contenido en negro de

% 25+0,5 UNE 53375
carbono
Dispersion del negro

- <4 UNE 53375
de carbono
Resistencia a la

» MPa =32 UNE-EN ISO 527-1
traccion
Alargamiento a la

% =400 UNE-EN ISO 527-1
rotura
Esfuerzo en fluencia MPa 230 UNE-EN ISO 527-1
Alargamiento en el
) % <17 UNE-EN ISO 527-1
punto de fluencia
Resistencia al
N/mm =140 UNE-EN 104425
desgarro
Resistencia a la
N/mm =400 UNE-EN ISO 291
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PROPIEDAD UNIDADES VALOR NORMA

Recorrido del percutor antes

de la percusion =2 10 mm

2.16. LAMINA GEOTEXTIL
2.16.1. DEFINICION

Se considera la laAmina que en algunos elementos de drenaje envuelve el tubo dren y el material filtrante
para evitar su colmatacion, asi como en la proteccion de la lamina de polietileno bajo escolleras.

2.16.2. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

Las laminas geotextiles seran de material no tejido, sin direcciones preferentes de rotura.

Presentaran las siguientes caracteristicas minimas:

- Gramaje:= 300 g/m2

- Resistencia a la tracciéon en seco: 80 kg.

- Resistencia a la traccion en mojado: 85 kg.

- Capacidad de alargamiento: 60%

- Resistencia al desgarre iniciado en seco: 20 kg.

- Resistencia al desgarre iniciado en mojado: 28 kg.
- Retencion de fino de 5 a 20: 90%

- Permeabilidad al aire: 1900 I/mz2. seg.

- Permeabilidad al agua en 100 mm. C.a.: 60 I/m2. seg.

La carga y capacidad de alargamiento se determinaran en probeta de 5 cm. de ancho, segin la Norma
NFG 0700 L y la resistencia al desgarre iniciado, segun la norma NFG 37.104

2.16.3.RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD. CRITERIOS DE ACEPTACION Y
RECHAZO

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento, se estarq a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
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La garantia de calidad de los geotextiles empleados en la obra seréa exigible en cualquier circunstancia
al Contratista adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la recepcion de los elementos como la
comprobacion de los elementos acopiados y de la unidad terminada o instalada.

El Contratista, para su aprobacidon comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de
transcurridos treinta dias (30 d) desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la
relacién completa de las empresas suministradoras de los materiales a emplear, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a cada uno de estos materiales y las caracteristicas
técnicas de los mismos. En estas caracteristicas técnicas habran de figurar tanto los valores nominales
como sus tolerancias.

Los productos s6lo podran ser aprobados si los valores exigidos por el este Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto quedan
garantizados por dichos valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el
Director de las Obras, todos y cada uno de los valores nominales corregidos por sus tolerancias pasaran
a ser valores exigibles y su incumplimiento puede dar lugar al rechazo de lotes o partidas sin perjuicio
de las responsabilidades legales correspondientes.

La comunicacion anterior debera ir acompafiada, en su caso, del certificado acreditativo del
cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad al que se hace referencia en el apartado 290.6 de este articulo.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre
otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora, fecha de suministro,
identificacién de la fabrica que ha producido el material, identificacion del vehiculo que lo transporta,
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial, certificado acreditativo del
cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacion de la
marca, sello o distintivo de calidad, si lo hubiese, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se ha
especificado en este apartado.

Los criterios que se describen a continuacién, para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacién obligatoria en aquellos elementos a los que se aporta el documento acreditativo de la
homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad, sin perjuicio de las facultades que corresponden
al Director de las Obras, de exigir la comprobacion, en cualquier momento, de las caracteristicas
exigibles del material y de su instalacion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalacién de los materiales, se
comprobara su calidad, segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de
los elementos acopiados. La toma y preparacion de muestras se realizara conforme a UNE EN 963.
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El Director de las Obras ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos que se encuentren
acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas, en los
articulos que le sean de aplicacién, tanto de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales como
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, seran rechazados. Podran
presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando el suministrador, a través del Contratista,
acredite que todos los defectos han sido corregidos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran
sometidas de nuevo a los ensayos de control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil segun lo especificado en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto
y en todo caso las relativas a masa por unidad de superficie UNE EN 965, resistencia a traccion y
alargamiento bajo carga maxima UNE EN ISO 10319, y perforacién dindmica por caida de cono UNE
EN 918 y cualquier otra que el Director de las Obras desee verificar seran comprobadas segun el
procedimiento que se describe a continuacion.

Se definira un lote de material que se aceptard o rechazard en bloque. El lote correspondera a
elementos de una misma partida, marca, clase y uso, y nunca estara compuesto por mas de treinta
(30) rollos ni por mas de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas las muestras
conforme a UNE EN 963, se haran los ensayos que correspondan a las caracteristicas a comprobar.
Para que el lote sea aceptado se habran de cumplir simultaneamente las caracteristicas siguientes:

- El valor medio obtenido es mejor que el exigido.

- Hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la desviaciéon no
supera el cinco por ciento (5%) del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo sera rechazado y
devuelto.

El Director de las Obras podra, en todo momento, exigir, por el procedimiento indicado, la comprobacion
de cualesquiera de las caracteristicas técnicas del producto que le fueron comunicadas por el
Contratista al inicio de la obra y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se
entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor nominal del producto
corregido de la tolerancia, segun las caracteristicas que el Contratista envié para su aprobacién por el
Director de las Obras.

En la recepcion del producto se comprobara el peso bruto de cada rollo y podra rechazarse todo aquel
gue tenga un peso bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobara asimismo, por el procedimiento
de lotes antes indicado, al menos, la masa por unidad de superficie UNE EN 965.
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El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacién de la obra.

- Clave de la obra.

- Ndmero de elementos instalados, por tipo.

- Fecha de fabricacion de los elementos instalados.
- Ubicacion de los elementos instalados.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en las caracteristicas y/o durabilidad de los
elementos instalados.

- Cualquier otra informacidn que el Director de las Obras haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la instalacién se exigira una resistencia a la
traccion remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie segun UNE EN 12224, de al
menos el sesenta por ciento (60%) de la nominal si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos
semanas, y superior al ochenta por ciento (80%) de la nominal si va a quedar cubierto después de
quince (15 d) dias y antes de cuatro (4) meses. En los casos en que la resistencia a largo plazo no sea
importante, siempre a juicio del Director de las Obras, podran aceptarse, para los valores antedichos
una reduccién adicional de un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se aceptara ninguna aplicacion
del geotextil en que éste quede al descubierto por mas de cuatro (4) meses.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de geotextiles con periodos de tiempo entre su
fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran geotextiles cuyo periodo
de tiempo, comprendido entre su fabricacibn e instalacién supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.

2.16.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacién en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacién en este caso,
estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.
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2.17. MATERIALES CERAMICOS Y PREFABRICADOS DE CEMENTO
2.17.1. BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

2.17.1.1. Condiciones generales

Los bordillos prefabricados de hormigén, se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte milimetros (20
mm), y cemento Portland (1).

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas rectas serd de un metro (1 m) y la de las piezas curvas la adecuada
para adaptarlas a la obra.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal, de diez milimetros (x 10 mm).

2.17.1.2. Caracteristicas

Peso especifico neto: No serd inferior a dos mil trescientos kilogramos por metro cubico ( > 2.300
Kg/m3).

Carga de Rotura (Compresion): Mayor o igual que doscientos kilogramos por centimetro cuadrado ( >
200 Kg/cm?2).

Tensién de rotura (Flexotraccién): No sera inferior a sesenta kilogramos por centimetro cuadrado ( >
60 Kg/cm2).

Absorcion de agua: Maxima : 6% en peso
Heladicidad: inerte a + 20° C.

2.17.1.3. Control de calidad

Para efectuar el Control de Calidad se aplicaran los criterios definidos en el apartado correspondiente
a "cunetas” del presente Pliego.

2.18. MATERIALES A EMPLEAR EN FIRMES
2.18.1. CAPAS GRANULARES

2.18.1.1. Materiales granulares para sub-bases

2.18.1.1.1. Caracteristicas generales

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la base del firme y la
explanada.

La procedencia de los materiales empleados para sub-bases seré la indicada en el articulo 510.2.1 del
PG-3.
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La composicién granulométrica, coeficiente de desgaste de Los Angeles, capacidad portante y
plasticidad seran los descritos en los articulos 510.2.4. a 510.3 del mismo PG-3.

2.18.1.1.2. Control de calidad
Salvo indicacion en contra por parte de la Direccién de Obra, el control de calidad se llevara a cabo de
la siguiente manera:

e Para cada fuente de procedencia del material se estableceran lotes, cuyo tamafio, en
funcion del parametro a ensayar, se define mas adelante, a los que se asignaran los
resultados de los ensayos realizados. Las muestras se tomaran en los puntos que sefiale
el Director de Obra.

e Silos resultados son positivos se aceptard el lote. En el caso de que no se alcancen los
minimos exigidos se rechazara el lote y no se abonard. Como alternativa se podran realizar
ensayos contradictorios en nimero igual o superior a dos, para cada parametro afectado,
aceptandose el material si ambos ensayos dan resultados satisfactorios y rechazandose
en caso de que falle uno de ellos. Los citados ensayos serdn en todo caso por cuenta del
Contratista.

e ElDirector de Obra podra admitir un material que no haya superado el control anteriormente
citado si se toman las medidas precisas para corregir los defectos detectados, y si mediante
ensayos, definidos en niumero y forma por el Director de Obra, se demuestra que los
parametros afectados alcanzan los valores exigidos. Estos ensayos, asi como los trabajos
de correccion seran por cuenta del Contratista.

e El tamafio de los lotes sera el siguiente:

Granulometria 1.000 m3 6 fraccion
Coeficiente de desgaste Los Angeles 5.000 m3 6 fraccion
indice CBR 500 m3 ¢ fraccion
Plasticidad 1.000 m3 6 fraccion
Equivalente de arena 1.000 m3 6 fraccién
2.18.1.2. Bases de zahorra artificial
2.18.1.2.1. Caracteristicas generales
La zahorra artificial es una mezcla de éridos, total o parcialmente machacados, en la que la

granulometria del conjunto de elementos que la componen es de tipo continuo.

La procedencia de los aridos a emplear para la mezcla serd la indicada en el articulo 510.2.1 del PG-

3.

Las caracteristicas generales, composicion granulométrica, calidad y plasticidad de los materiales
seran las especificadas en los articulos 510.2.1, 510.2.2. a 510.3 del PG-3.
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2.18.1.2.2. Control de calidad

Para cada fuente de procedencia del material se estableceran lotes, cuyo tamario, en funcion del
pardmetro a ensayar, se define mas adelante, a los que se asignaran los resultados de los
ensayos realizados. Las muestras se tomaran en los puntos que sefiale el Director de Obra.

Si los resultados son positivos se aceptara el lote. En el caso de que no se alcancen los minimos
exigidos se rechazara el lote y no se abonara. Como alternativa se podran realizar ensayos
contradictorios en namero igual o superior a dos, para cada parametro afectado, aceptandose el
material si ambos ensayos dan resultados satisfactorios y rechazandose en caso de que falle
uno de ellos. Los citados ensayos seran en todo caso por cuenta del Contratista.

El Director de Obra podra admitir un material que no haya superado el control anteriormente
citado si se toman las medidas precisas para corregir los defectos detectados, y si mediante
ensayos, definidos en numero y forma por el Director de Obra, se demuestra que los pardmetros
afectados alcanzan los valores exigidos. Estos ensayos, asi como los trabajos de correccién
seran por cuenta del Contratista.

El tamafio de los lotes sera el siguiente:

Granulometria 1.000 m3 6 fraccion
Coeficiente de desgaste Los Angeles 5.000 m3 ¢ fraccion
Plasticidad 1.000 m3 6 fraccion

2.18.2. PAVIMENTO TERRIZO

Se trata de un material pétreo calizo tratado con conglomerante de tipo puzolanico. Dicho aglomerante
esta formado principalmente por un producto vitreo y por reactivos basicos. La mezcla se ha dosificado
con un 8% del conglomerante.

2.18.2.1. Caracterizacion del pavimento

1. Peso especifico de la mezcla preamasada: ~ 1.85 A 2.1 T/m3

2. Humedad: la humedad W % requerida es del 5 % al 16 % segun los aridos y las condiciones
climatoldgicas. El ensayo de compactacion, segun el método Proctor modificado, permitira
definir la humedad W % de referencia.
Los resultados obtenidos en el indice CBR son superiores a los obtenidos en las zahorras
artificiales (tienen valores entre 100 y 300). El hinchamiento tras inmersion en agua es de 0.1
%, lo que indica que practicamente no se producen hinchamientos.

3. En cuanto a la resistencia a compresion a la edad de 7 dias, esta por encima de las exigidas

para los suelos estabilizados con cemento (>1.5 Mpa). A los 28 dias, los resultados obtenidos
son similares a los pedidos para las gravas cemento (2.5-4.5 Mpa). Y a los 90 dias los
resultados son del mismo orden de magnitud que los correspondientes a un suelo cemento
ejecutado con suelos de calidad (7.55 Mpa).
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4. Hay que resaltar que el pavimento es puzolanico y adquiere las resistencia de forma mas lenta
que un material tratado con cemento.

5. La resistencia conservada tras inmersion es del 87.2 %, lo que indica que las propiedades
mecanicas del agua son poco sensibles a la accién de agua.
Los ensayos de durabilidad frente a las acciones climaticas, dan los siguientes resultados:
* Los ensayos de resistencia a los ciclos de humedad-sequedad seguin norma NLT-302 dan
como resultado una pérdida de masa de las probetas tras 12 ciclos de humedad-sequedad con
cepillado de las probetas de 2.6 %. La pérdida obtenida en materiales similares formados por
arena con 5 % de cemento se encuentra entre 1-5 % para un tiempo de curado de 7 dias.
* Los ensayos de resistencia a los ciclos de congelacidon-deshielo segin la norma NLT-303 dan
como resultado una pérdida de masa de las probetas tras 12 ciclos de congelacion-deshielo
con cepillados de las probetas de 3.7 %. La pérdida obtenida en materiales similares formados
por arena con 6 % de cemento se encuentra entre 4-7 %, para un tiempo de curado de 7 dias.

Por lo tanto, en probetas de 28 dias de edad la resistencia a la accién de los agentes climaticos
es del mismo orden que la obtenida con cemento.

2.18.3. LIGANTES BITUMINOSOS
2.18.3.1. Betunes asfalticos
2.18.3.1.1. Definicion

Se definen los betunes asfalticos como los productos bituminosos sélidos o viscosos, naturales o
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o cracking que contienen un
porcentaje bajo de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicos y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

2.18.3.1.2. Condiciones generales

Deberan presentar aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de forma que no
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo (175°C).

Asimismo, deberdn cumplir el resto de las condiciones que, de acuerdo con su designacion, aparecen
en el articulo 211.2 del PG-3.

2.18.3.1.3. Transporte y almacenamiento

Se llevara a cabo de acuerdo con el articulo 211.3 del PG-3.
2.18.3.1.4. Control de calidad

Se realizard segun lo expuesto en el articulo 211.4 del PG-3.

Los gastos de los ensayos que se realicen seran con cargo al Contratista.
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2.18.3.2. Betunes asfalticos fluidificados
2.18.3.2.1. Definicion

Se definen los betunes asfalticos fluidificados como los productos resultantes de la incorporacién a un
betln asfaltico de fracciones liquidas, mas o menos volatiles, procedentes de la destilacién del petréleo.

2.18.3.2.2. Condiciones generales

Deberan presentar un aspecto homogéneo, estar practicamente exentos de agua de modo que no
formen espuma cuando se caliente a la temperatura de empleo y no presentar signos de coagulacién
antes de su utilizacion.

Se determinard experimentalmente en obra y con la frecuencia que estime la Direccién de Obra, la
temperatura necesaria para lograr la adecuada viscosidad de utilizacion.

Asimismo debera cumplir, seglin su designacion, el resto de las exigencias que aparecen en el articulo
212.2 del PG-3.

El tipo de betin a emplear en cada caso se especificara en los Planos o sera indicado por la Direccién
de Obra.

2.18.3.2.3. Transporte y almacenamiento

Se llevaréa a cabo de acuerdo con el articulo 212.3 del PG-3.

2.18.3.2.4. Control de calidad

Se realizara segun el articulo 212.4 del PG-3.

Los gastos de los ensayos que se realicen seran con cargo al Contratista.

2.18.3.3. Emulsiones asfalticas
2.18.3.3.1. Definicion

Son suspensiones de pequefas particulas de un producto asféltico en agua o en una solucién acuosa,
con un agente emulsionante de caracter anionico o catioénico, lo que determina la denominacion de la
emulsion.

2.18.3.3.2. Condiciones generales
Deberan cumplir lo expuesto en el articulo 213.1 del PG-3.

Las emulsiones asfalticas deberan ser homogéneas y después de bien mezcladas no mostrar
separacion de sus componentes dentro de los treinta dias siguientes, a no ser que la misma haya sido
originada por heladas.

El tipo de emulsion asfaltica a emplear sera ECR-2.

2.18.3.3.3. Fabricacion
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Para la fabricacion de emulsiones asfélticas se emplearan medios mecanicos, tales como
homogeneizadores, molinos coloidales, etc, que garanticen la adecuada dispersion del betdn en la fase
acuosa, en las condiciones especificadas.

Para mejorar las caracteristicas de las emulsiones, la Direcciéon de Obra a propuesta del Contratista
podra autorizar el empleo de aditivos tales como estabilizantes, activantes o anticongelantes siempre
que el producto resultante siga cumpliendo las exigencias del tipo previsto.

2.18.3.3.4. Transporte y almacenamiento

Se realizara de acuerdo con el articulo 213.4 del PG-3.
2.18.3.3.5. Control de calidad

Se realizard de acuerdo con el articulo 213.5 del PG-3.

Los gastos de los ensayos que se realicen seran con cargo al Contratista.

2.18.4. ARIDOS A EMPLEAR EN CAPAS BITUMINOSAS
2.18.4.1. Aridos en mezclas bituminosas en caliente
2.18.4.1.1. Caracteristicas

La definicién y propiedades de los aridos empleados para mezclas bituminosas en caliente se ajustara
a lo prescrito en el articulo 542.2.2 del PG-3.

2.18.4.1.2. Control de calidad
El control de calidad se realizara de acuerdo con los criterios del Pliego PG-3.

El importe de los ensayos sera por cuenta del Contratista.

2.19. TUBOS DE HORMIGON

Una tuberia de hormigén es una pieza prefabricada de hormigén, que lleva o no armadura con funcién
estructural y presenta seccion uniforme en toda su longitud interna, excepto en la proximidad de sus
extremos. Las uniones se componen de un extremo macho, un extremo hembra e incorporan una junta
elastica.

Las formas y dimensiones asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en el documento n°2
Planos y en el presente Pliego.

2.19.1. MATERIALES

Las juntas seran de estructura maciza y cumpliran lo establecido en la norma UNE 53-571. Seran
suministradas por el fabricante del tubo e iran marcadas de forma adecuada.

El hormigdn sera denso y homogéneo y cumplira las condiciones establecidas en la vigente EHE.

Ademas debera satisfacer una de las dos condiciones establecidas a continuacion:
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e Relacién agua/cemento < 0,50 - Contenido de cemento > 280 kg/ml
e Absorcion de agua < 6% - Resistencia a compresion > 40 MPa.

Los métodos de ensayo seran los recogidos en la norma UNE EN-1916/2008.

La superficie de los tubos no presentard dafios que pudieran influir negativamente en su
comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

Las secciones extremas de los tubos que constituyen la junta no deben tener irregularidades que
afecten negativamente a la estanqueidad.

Se pueden admitir burbujas u oquedades cuyas dimensiones no superen los 15 mm. De diametro y 6
mm. de profundidad.

Las reparaciones y repasos serdn admisibles, siempre que el producto final cumpla todos los requisitos
exigidos en la norma UNE EN-1916/2008.

2.20. TUBOS Y PIEZAS DE FUNDICION DUCTIL

2.20.1. NORMATIVA DE APLICACION
2.20.1.1. Tubos

Seré de aplicacion la siguiente Norma:

e UNE-EN 598:2008+A1:2009 “Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil
y sus uniones para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo”.

2.20.1.2. Juntas
Seré de aplicacion:

e Junta flexible tipo NBR segun EN 681-1 vigente.
2.20.1.3. Proteccién anticorrosiva interior y exterior
Seran de aplicacién las siguientes Normas:

e Revestimiento exterior: zinc metdlico proyectado con una densidad media de 200 g/m2 +
acabado epoxy rojo segun 1SO 8179 — 2004.

¢ Revestimiento interior: de mortero de cemento aluminoso segun EN 598 vigente.

2.20.2. CARACTERISTICAS GENERALES

La fundicion de las tuberias sera la denominada "ddctil" con la presencia de grafito en estado esferoidal
en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a las caracteristicas mecanicas precisadas en
este mismo articulo.

La fractura del material presentara grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.
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Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiguen la resistencia del material,
pudiendo trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y mecanizada.

Cumplira las siguientes condiciones:

Resistencia minima a traccion de cuarenta y dos kilogramos por milimetro cuadrado (420
N/mm?.)

Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de diametro igual o
inferior a mil milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 %) en tubos de diametro
superior a mil milimetros (1.000 mm.) y del cinco por ciento (5 %) en piezas coladas en
molde de arena (piezas especiales).

Dureza Brinell médxima de doscientos treinta (230) HBW para los tubos y de doscientos
cincuenta (250) HBW para los racores y accesorios. Para componentes fabricados por
soldeo se admite una dureza Brinell mas elevada en la zona afectada térmicamente por la
soldadura.

Limite elastico convencional a 0,2% Rp minimo de doscientos setenta kilogramos por
milimetro cuadrado (270 N/mm?).

Las uniones dispuestas seran de la calidad NITRILO (N.B.R.) HR, resistente a todos los tipos de
efluentes presentes en el saneamiento. Esta calidad ha de responder a las exigencias de la norma
europea EN 681-1.

Los anillos de goma deberan acopiarse protegidos del sol y de las inclemencias atmosféricas. Las
superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan perjudicarlos
o afectar a la estanquidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estardn debidamente separados para
absorber dilataciones y desviaciones; la junta deberd igualmente permitir dichos movimientos. Los
angulos maximos de giro o desviacion que se admitirdn en la colocacion de las tuberias, se resumen

en el cuadro siguiente:

DIAMETRO DESVIACION
NOMINAL ANGULAR
(mm.) (deg.)

80 a 150 50
200 a 300 40
350 a 600 30
700 a 800 20
900 a 1.000 10
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La conexion entre tubos, debera realizarse a partir de una perfecta alineacion de los mismos. La
desviacion no debera pues materializarse sino cuando el montaje de la union esté completamente
acabado.

Las uniones entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y cordén con arandela de caucho
comprimido y estaran reforzadas por medio de una contrabrida apretada mediante pernos que apoyen
en una abrazadera externa al enchufe (union tipo Express).

Estas uniones estaran validadas por los ensayos de prestaciones tal y como se recogen en la Norma
UNE EN 598 vigente y recogidas en el apartado 19.1 de la normativa aplicable del presente pliego.

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante
bridas, éstas responderan a la Norma UNE-EN-1092.

La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar
cortes, empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-598 vigente.

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje
de las tuberias proyectadas y de su conexidn con las existentes, no seran objeto de abono
independiente, estando incluidas en el precio de las tuberias.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes,
apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de
la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean
precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

Solo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y
ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a lo que al
respecto ordene la Inspeccion Facultativa a la vista de la obra.
2.20.3. CONDICIONES GENERALES
Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederan de fébrica, con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista, propondra a la Direccién de Obra
los siguientes puntos:

e Fabricante de tuberias y lugar de fabricacion.

e Descripcién exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

e Seccion tipo de cada diametro con indicacion de las dimensiones y espesores.

e Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.
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e Experiencia en obras similares.
e Trazabilidad de la tuberia.

La tuberia debera cumplir la norma UNE EN 598 vigente en todos sus apartados:

e Espesor de los tubos.

e Marcado.

e Elaboracion de la fundicion.

e Calidad de los tubos.

e Tolerancias de espesor.

e Longitudes de fabricacion y tolerancias de longitud.
e Tolerancias de rectitud.

e Tolerancias sobre masas.

e Ensayos de traccion-probetas, método y resultado.
e Ensayo de dureza Brinell.

Al respecto de este tema, presentacion los Certificados de fabricacién 2.2 segin norma EN 10204,
donde se incluyen los controles de fabricacién propios de los lotes de fabricaciébn de la tuberia
suministrada.

El Certificado 2.2 es especifico, debiendo mencionar tanto las propiedades mecanicas como la carga
de rotura, alargamiento y dureza del material.

La boca o enchufe de los tubos tendra las dimensiones y formas que permita la utilizacion de la junta
exprés completa (elastomero, tornillos y contrabrida) y la junta automética flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella como en el extremo liso, no se
tolerara ninguno de los siguientes defectos:

e Excentridad del didmetro del asiento de junta.

e Ovalidad del didmetro del asiento de junta.

e Poros o huecos mayores de 2 mm. de diametro.

o Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta.

e Poros de diametro menor de 2 mm., cuya separacion entre ellos sea menor de 3 cm. o que
estos estén en nimero mayor de 3.

2.20.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Caracteristicas de la tuberia: la tuberia deber& reunir las siguientes caracteristicas principales:

e Tuberia de fundicion ductil.

e Un revestimiento interior y exterior segin norma UNE-EN 598 vigente.
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e Una junta de enchufe flexible que asegure la estanqueidad completa bajo todas las
condiciones de servicio.

Dimensiones: el espesor y su tolerancia en funcion de segun la clase de presién son:
La flecha maxima en mm. sera segun lo dispuesto en la norma UNE EN 598 vigente.
Cargas de calculo y tensiones admisibles:

Las tuberias deberan ser calculadas de acuerdo con la Orden del 22 de Agosto de 1963 del Ministerio
de Obras Publicas.

En todos los casos, la resistencia minima a la traccién en el tubo de fundicion ductil y el alargamiento
minimo a la rotura sera segun lo dispuesto en la norma UNE-EN 598 vigente.

En el célculo de los tubos se consideraran todas las solicitaciones que puedan tener lugar tanto en la
fabricacion como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior funcionamiento en
servicio.

Datos a suministrar por el Contratista.

El Contratista facilitara los planos y datos necesarios con detalles completos de las caracteristicas y
dimensiones de fundicién, recubrimiento interior, juntas flexibles, piezas rectas, especiales y de
conexion. Una vez aprobados, se devolvera una copia al Contratista.

Los datos a suministrar por el Contratista incluiran: didmetro de las tuberias, presion del Proyecto,
espesor de los tubos y secciones de fundicién realizados en fabrica (por metro lineal de tubo) y
revestimiento interior y exterior para cada porcién de tuberia cuya presiéon de Proyecto esta en el
presente Proyecto definida.

Marcado: todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas por
cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente, siguiendo lo especificado en el apartado
19.3.:

Marca de fabrica.
e Diametro interior en mm.
e Presion de Proyecto en atmésferas.

e Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion
y modalidades de las pruebas de recepcién y entrega.

e Marca de localizacién que permita identificar la situacion de los tubos en el terreno en
relacion con los planos y datos facilitados por el Contratista.
Pruebas en fabrica y control de fabricacion: el suministro de los tubos, piezas especiales y demas
elementos de la tuberia, sera controlado por la Direccién de las Obras durante el periodo de su
fabricacion, por lo que se nombrara un agente delegado que podra asistir durante este periodo a las
pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas
normalizadas, comprobandose también dimensiones y pesos.
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Independientemente de dichas pruebas, la Direccién de las Obras se reserva el derecho de realizar en
fabrica por intermedio de sus representantes cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de
materiales estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las
prescripciones de este pliego.

El Contratista avisara a la Direccién de las Obras con quince dias de antelacion, como minimo, del
comienzo de la fabricacion del suministro y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara un acta firmada por el representante de la Direcciéon de las
Obras y Contratista.

El representante de la Direccién de las Obras, en caso de no asistir a las pruebas obligatorias en fabrica,
podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaran, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas:

o En el proceso de fabricacion propiamente dicho:

A la salida del horno de tratamiento:

e Control de la toma de anillos de muestra y su contrastado.
e Control del estado de la superficie y aspecto general del tubo, rectitud, no ovalidad, etc.

Pruebas de presion:

e Verificacion constante de los tiempos, presiones y resultados de las pruebas de resistencia
y estanqueidad.

o Al salir a la mesilla del fin de proceso:

e Verificacion de enchufes, superficies de junta, colas de tubo e interior de los mismos.
¢ Nueva inspeccion del espesor de la superficie.

e Una verificacion del espesor y diametro exterior maximo en uno de cada cinco tubos.

o Referenciado de cada tubo aceptado, con la referencia tubo y orden pintados sobre el frente
del enchufe.

e Marcado, con contrasefiado imborrable, de los rechazados.
al) Control mecanico y andlisis metalografico
Del Gltimo tubo y de la contrabrida de cada lote de 50 fabricados, se extraera un anillo para la obtencion
de probetas de traccién.

Las probetas para ensayos mecanicos tendran dimensiones segin normativa UNE EN 598 vigente. De
dicha probeta se comprobara la resistencia a traccion, alargamiento, limite elastico, dureza y analisis
metalografico y tendran que cumplir los valores indicados en la Norma UNE EN 598 vigente.

a.2) Control dimensional

Sobre cada tubo y en las contrabridas se realizara un control de dimensiones del enchufe del extremo
del tubo y de toda la parte lisa, aceptandose los que cumplen las tolerancias de la Norma NF-A-48802,
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asi como su rectitud; y las maximas tolerancias admisibles seran las que indica la Norma 1SO 2531,
siendo rechazado el tubo que no la cumpla.

a.3) Inspeccion visual

Se comprobara sobre cada tubo y en las contrabridas la ausencia de poros, huecos u otras
imperfecciones que dificulten el uso para el que ha sido solicitado, especialmente en el enchufe, una
vez realizado el mecanizado del asiento para la junta, y en el extremo liso después del esmerilado del
mismo, por lo que se rechazara el tubo que tenga alguno de los defectos sefialados en el apartado de
Caracteristicas Técnicas.

a.4) Prueba hidraulica
Todos los tubos deberan soportar, sin fugas ni roturas, una prueba hidraulica, segun lo sefalado en
Caracteristicas Técnicas por el Contratista.
En el laboratorio

e Control de la preparacién de probetas y verificacion del contrastado. Control dimensional
de las mismas.

e Pruebas de rotura, limite elastico, alargamiento y dureza.

e Contraste de los resultados de los analisis metalograficos. Estos se efectlian intercalados
en el control de la fabricacién para evitar el dar por buenos tubos con estructuras matrices
y nhodulizacion no aceptable, aunque superen el resto de pruebas y controles.

e Comprobacién esporadica de los analisis quimicos de colada C, Si, S, Mn.
En el proceso de pintado

e Comprobacién del referenciado de los tubos del lado de carga de la maquina antes del
pintado.

e Comprobacion del acabado de pintura.

e Pintado del anagrama de inspeccion.

En taller de pruebas
Una vez comenzada la produccion de los tubos, se ensayara hidrostaticamente a una presion de 2.0
veces la Presién de Proyecto una unidad de cada produccion semanal y, como minimo, uno de cada
lote de cien tubos. La eleccién de estos tubos en ensayo sera realizada por la Direccién de las Obras,
manteniéndose la presion de prueba tres minutos como minimo. Si el tubo mostrara fisuracién a una
pérdida de agua, sera rechazado y todos los tubos producidos durante esa semana o en ese lote seran
probados hidrostaticamente. Todos los tubos que hayan sufrido la prueba hidrostética serdn marcados
con la marca de ensayo del Contratista o fabricante.

Seran a cargo del Contratista todos los ensayos y pruebas obligatorias y los exigibles que se indiquen
en este Pliego dentro de la partida de control de calidad existente.

2.20.5. GENERALIDADES SOBRE LOS MATERIALES

Todos los elementos que entran en la composicién de los suministros y obras procederan de talleres
notoriamente conocidos, aceptados por la Direccion de las Obras.
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2.20.6. GENERALIDADES SOBRE LA FABRICACION Y TRANSPORTE DE TUBOS

Los tubos deben fabricarse en instalaciones especialmente preparadas, con los procedimientos que se
estimen mas convenientes por el Contratista. Sin embargo, debera informarse a la Direccion de las
Obras sobre utillaje y procedimientos a emplear, asi como de las principales modificaciones que se
pretenden introducir en el curso de los trabajos.

La Direccion de las Obras podra rechazar el procedimiento de fabricacién que a su juicio no es
adecuado para cumplir las condiciones que se exigen a los tubos dentro de las tolerancias que se fijen,
pero la aceptacion del procedimiento no exime de responsabilidad al Contratista en los resultados de
los tubos fabricados.

Los tubos se fabricaran por centrifugacién, por vertido en moldes verticales y vibraciéon por combinacion
de ambos métodos, o por cualquier otro adecuado que sea aceptable a juicio de la Direccion de las
Obras.

Cuando la fundicién de los tubos vierta en moldes verticales u horizontales, debe efectuarse el vertido
en forma relativamente continua para evitar interrupciones largas o frecuentes.

Cuando se use el método de centrifugacion, debe colocarse la suficiente cantidad de colada en los
moldes durante la operacién de carga, de forma que asegure en la tuberia el espesor de pared previsto
y un minimo de variaciones en el espesor y en los diametros en toda la longitud de la tuberia; de todas
formas, las variaciones no excederdn de las tolerancias permitidas. La duracién y velocidad de la
centrifugacién debe ser la suficiente para permitir una completa distribucién de la colada y producir una
superficie interior lisa y compacta. Se dispondran elementos de control suficientes para poder
comprobar ambos importantes factores.

Para el transporte de los tubos se deben de emplear los medios y procedimientos adecuados para
garantizar el buen estado de la tuberia, tanto a nivel interno como externo.

El sistema de “anidamiento de tubos” no estara permitido en ninguna de las fases del transporte.

2.21. TUBERIAS Y PIEZAS DE POLIETILENO
2.21.1. CONDICIONES GENERALES

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las siguientes normas:

e UNE-EN 12201-1:2012 y UNE-EN 12201-2:2012 “Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para conduccién de agua y saneamiento con presion”

e UNE-EN 1555-1:2011 y UNE-EN 1555-2:2011 “Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para el suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).”

e UNE 53.394 “Cddigos de buena practica para tubos de PE para conduccion de agua a
presion”

2.21.2. CONTROL DE CALIDAD
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El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad correspondiente a todos
los trabajos necesarios para la realizacion de la recepcién en obra y montaje de las tuberias.

Como minimo se estableceran los siguientes controles:

e Comprobacién de la descarga.

e Deteccion de los posibles desperfectos.
e Control de calidad de la union soldada.
e Nivelacién y alineacién de la tuberia.

En el aspecto referente a la ejecucion de la soldadura para materializar las uniones de los distintos
tubos, ésta sera a tope por termofusion. La maquina de soldadura dispondra del mecanismo adecuado
para realizar un control riguroso y preciso de la calidad de sus soldaduras, permitiendo a la vez que se
ejecuta una soldadura, soldar una probeta de diametro 40 mm. de la que se corta una lamina para
realizar un ensayo destructivo in situ, antes de liberar la tuberia de la maquina de soldadura. Si este
ensayo no resultara satisfactorio se procederia a la realizaciéon de una nueva soldadura. El resto de la
probeta quedara identificada para si la Direccion de Obra estimara necesario se proceda a su ensayo
en laboratorio homologado. Se prevé un grado de inspeccién sobre estas probetas en laboratorio de al
menos el 50%.

El Contratista al final de la obra preparara un informe completo de todas las soldaduras numeradas,
con sus probetas correspondientes y las condiciones de presion y temperatura a las que fueron
realizadas.

Ademas se realizaran antes del montaje de la tuberia unos ensayos previos al objeto de determinar las
condiciones idéneas para la ejecucion de la soldadura: presién, temperatura y tiempo de contacto.

2.21.3. CARACTERISTICAS

Definicién

Se fabrican a partir de polietileno, que es un material que se obtiene del etileno mediante procesos de
polimerizacion.

El empleo de tuberias de polietileno estd muy difundido, debido a las ventajas que presenta con
respecto a otro tipo de tuberias, entre las que podemos destacar su ligereza, flexibilidad, resistencia al
paso del tiempo y a la formaciéon de incrustaciones, asi como la posibilidad de instalacion a la
intemperie.

El polietileno de que estan constituidas las tuberias puede ser de tres tipos diferentes, en funcién de su
densidad:

e Polietileno de baja densidad, LDPE, PEBD 6 PE 32 aquel que cumpliendo lo indicado en
la norma, tiene una densidad igual o menor a 930 Kg/ma3.

e Polietileno de media densidad, MDPE, PEMD 6 PE 50B aquel que cumpliendo lo indicado
en la norma, tiene una densidad entre 931 y 940 Kg/m3.
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Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD 6 PE 50A aquel que cumpliendo lo indicado en la norma,
tiene una densidad mayor de 940 Kg/m3.

Caracteristicas Técnicas

La normativa aplicable a este tipo de tuberias, tanto en lo que se refiere a las caracteristicas de los
tubos, como de los materiales, es la siguiente:

UNE-EN 12201-1:2012 y UNE-EN 12201-2:2012: “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para conduccion de agua y saneamiento con presion”

UNE-EN ISO 1872-1:2001 y UNE-EN ISO 1872-2:2007: “Plasticos. Materiales de polietileno (PE) para
moldeo y extrusién.”

UNE-EN ISO 1133-1:2012: “Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de materiales termoplasticos,
en masa (MFR) y en volumen (MVR).”

UNE 53375-1:2007: “Plasticos. Determinacion del contenido en negro de carbono en poliolefinas y sus
transformados.”

Diametros, espesores y presiones

Los tubos de PE para agua a presién vienen caracterizados por las siguientes definiciones:

e Diametro nominal (Dn): Es un numero convencional que coincide tedricamente con el
diametro exterior de los tubos especificado en la norma y forma parte de la identificacion
de los diversos elementos acoplables entre si en una instalacion.

e Presion nominal (Pn): Es la presion maxima de operaciéon (MOP), en bar, que puede
mantenerse con agua a 20 °C, basada en el coeficiente de disefio minimo.

e Presion méxima de operacion (MOP): Presion efectiva méaxima del fluido en el sistema de
canalizacion, expresada en bar, que se permite en funcionamiento en continuo. Tiene en
cuenta las caracteristicas fisicas y mecanicas de los componentes de un sistema de
canalizacion.

Los didmetros nominales y espesores, para diferentes presiones nominales que contempla la norma,
para tubos de polietileno de alta densidad, se detalla en la tabla 1.

TABLA 1: Espesores y diametros nominales en PE-100 y diferentes presiones nominales.

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 105



epl;sa

)
2

S

2

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA

DEL CANTABRICO, OA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

DIAMETRO
NOMINAL ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
mm
PN 16 PN 10

e min € max e min e max
16 -- -- -- --
20 2,0 2,3 -- --
25 2,3 2,7 -- --
32 3,0 34 2,0 2,3
40 3,7 4,2 24 2,8
50 4,6 52 3,0 34
63 5,8 6,5 3,8 4,3
75 6,8 7,6 4,5 51
90 8,2 9,2 54 6,1
110 10,0 111 6,6 7,4
125 11,4 12,7 7,4 8,3
140 12,7 14,1 8,3 9,3
160 14,6 16,2 9,5 10,6
180 16,4 18,2 10,7 11,9
200 18,2 20,2 11,9 13,2
225 20,5 22,7 13,4 14,9
250 22,7 25,1 14,8 16,4
280 25,4 28,1 16,6 18,4
315 28,6 31,6 18,7 20,7
355 32,2 35,6 21,1 23,4
400 36,3 40,1 23,7 26,2
450 40,9 45,1 26,7 29,5
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DIAMETRO

NOMINAL ESPESORES DE LOS TUBOS (mm)
mm

PN 16 PN 10
e min e max e min e max

500 45,4 50,1 29,7 32,8
560 50,8 56,0 33,2 36,7
630 57,2 63,1 37,4 41,3
710 64,5 71,1 42,1 46,5
800 72,6 80,0 47,4 52,3
900 81,7 90,0 53,3 58,8
1000 90,8 100,0 59,3 65,4

Sistema de unién

La union de los tubos de polietileno se realizara por soldadura térmica a tope o bien por electrofusion,
siendo este Ultimo sistema el mas adecuado. No se admitira la unién de los tubos mediante accesorios
mecanicos.

La union por soldadura a tope se realizard calentando los extremos de los tubos con una placa
calefactora a una temperatura de 210 ° C para posteriormente aplicarle la presion necesaria para
garantizar la correcta unién de los tubos.

La union por electrofusion se realizara rodeando a los tubos a unir por uno accesorio electrosoldable,
este accesorio se compone de una espira calefactora que tienen en su interior unas espiras metalicas
por las que se hace pasar una corriente eléctrica de baja tensién (24-40 v), por efecto Joule se produce
el calentamiento del tubo que queda soldado al accesorio. Los accesorios electrosoldables dispondran
de los correspondientes bornes para acoplar los conectores de la maquina de soldadura asi como
testigos de soldadura para indicar la completa fusion de los accesorios.

Ademas de la maquina electrosoldable y los accesorios, para la correcta union de las piezas se
utilizaran alineadores para mantener los tubos inmoviles durante el proceso de fusion. Los alineadores
deberan ser lo suficientemente robustos para evitar cualquier tipo de movimiento cuando las superficies
del tubo y el accesorio estén en estado de fusion.
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Antes de realizar la unién de las piezas se limpiara con ayuda de un trapo limpio y seco las superficies
de los tubos. Si no se consigue limpiar totalmente el tubo utilizando un trapo seco, se podra utilizar
agua, pero solamente antes de efectuar el rascado de la tuberia.

Debido a la oxidacién de la capa superficial del tubo, antes de proceder a su unién y después de limpiar
las superficies, es necesario rascar la capa superficial de la tuberia con ayuda de un rascador mecanico.
No debe utilizarse lija o papeles abrasivos para preparar las superficies. Después de efectuar el rascado
no se debe tocar la superfice del tubo.

Control de Recepcién

El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en NTE-IFA, y en la nhorma
UNE-EN 12201-1:2012 y UNE-EN 12201-2:2012.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas, cumpliéndose en todo
momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la
recepcion o rechazo de los tubos y demas accesorios.

Marcado de los tubos

Respecto a la designacion y marcado la norma UNE-EN 12201-1:2012 y UNE-EN 12201-2:2012) indica
que los tubos de PE deben ir marcados como minimo cada metro con los siguientes datos:

e Numero de la Norma

e Nombre o marca del fabricante

e Dimensiones

e Series SDR

e Uso previo

e Material y designacion

e Clasificacion de presién, en bar

e Informacion del fabricante

e Tipo de tubo si procede

En caso de tener marca de calidad seréa incluida ésta y el sello de conformidad a las normas UNE.

2.22. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS

2.22.1. TUBERIAS DE AGUA
2.22.1.1. Tuberias de fundicién

Se ajustard este tipo de tuberias a las caracteristicas definidas en el punto de tuberias de fundicién
expuesto anteriormente.

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 108



& & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICIONECOLOGICA jiotocuinca
1 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

2.22.1.2. Tuberia de polietileno

Se ajustara este tipo de tuberias a las caracteristicas definidas en el punto de tuberias de polietileno
expuesto anteriormente.

2.22.2. TUBERIA PARA CANALIZACION TELEFONICA Y TELEGRAFOS

La tuberia para reposicion de los posibles dafios causados a la canalizacion telefénica sera de PVC,
de acuerdo con las marcas y caracteristicas indicadas por la Compafiia Telefénica y por Correos y
Telégrafos.

2.22.3. ARQUETAS

Las Arquetas a emplear en los elementos de reposicion serdn prefabricadas o in situ y de hormigén, y
cumpliran lo especificado en este Pliego para hormigones.

Todas las arquetas deberan ser obligatoriamente de hormigdén armado tal y como se indican en los
planos y sefalan las compafiias explotadoras de cada servicio.

2.22.4. TAPAS Y MARCOS DE FUNDICION EN SERVICIOS AFECTADOS
Las tapas seran de 600 mm. de didmetro o superior para saneamiento pluvial, abastecimiento o

distribucién de agua, canalizacion eléctrica, telefénica y alumbrado.

Las tapas y marcos a colocar en aceras o viales para las redes de distribucién de agua y saneamiento
de aguas pluviales tendran un peso total del conjunto tapa y marco de 63 kg minimo y seran de fundicion
nodular o ddctil.

Las tapas y marcos a colocar para las redes de energia eléctrica y telefonia seran las indicadas por las
empresas explotadoras de dichos servicios.

Las tapas y marcos a colocar para la red de alumbrado seran de fundiciéon nodular segin normas del
Ayuntamiento correspondiente.

Las tapas de distribucion de agua y saneamiento de aguas pluviales deberan resistir una carga de 40
Tm. con una flecha inferior a 1/500 de la abertura, realizandose el ensayo segun lo establecido en la
norma AFNOR P 98-311.

Ademas:

e Las tapas no tendran agujeros de ventilacién.

e Elapoyo de la tapa, debera realizarse en una seccion mecanizada que asegure el correcto
asiento.

e Debera tener un sistema de sujecion que evite la rotacion de la tapa o la apertura no
deseada.

Este sistema debera estar protegido con una pieza de bloque que requiera un dispositivo de apertura.
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e Debera de ser de un modelo aprobado por el Ayuntamiento correspondiente, incluyendo
las inscripciones que el Ayuntamiento estime oportunas.

Las tapas para la red de alumbrado deberan resistir una carga puntual minima de 1.000 kg si estan
situadas en las aceras, y una carga de 5.000 kg las situadas en los viales y zonas peatonales con
posibilidad de acceso de vehiculos.

2.23. MARCAS VIALES
2.23.1. DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia 6ptica situada sobre la superficie de la
calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

2.23.2. TIPOS

Las marcas viales, se clasificaran en funcion de:

- Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco).

- Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales).

2.23.3. MATERIALES

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicaciéon en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el
presente articulo.

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacién, por premezclado
y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las
marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun
lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Las caracteristicas de los materiales cumpliran con las marcadas en el articulo 700.3 del PG-3.

Se empleard pintura blanca acrilica y microesferas de vidrio que cumplan las condiciones del referido
PG-3, exigiéndose un coeficiente de valoracion para la pintura superior a 8,5.

2.23.4. CONTROL DE CALIDAD. ACEPTACION Y RECHAZO

El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluira la verificacion de los materiales
acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos.
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- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

Cumplira con lo marcado en el articulo 700.7 del PG-3.

2.24. BARRERAS DE SEGURIDAD
2.24.1. DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencion de vehiculos que se instalan en
las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a un vehiculo
fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos que se disponen especificamente sobre puentes,
obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Los sistemas para proteccion de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para reducir las
consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencién o bien para evitar su paso
a través de ellos.

2.24.2. TIPOS

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segin el comportamiento del sistema, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que
sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para proteccién de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de acuerdo con
los criterios, parametros y clases definidos en la norma UNE 135900.

2.24.3. MATERIALES
CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado
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CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones,
y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestiéon y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos
contaminados.

BARRERAS Y PRETILES

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre que el sistema
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1317-5.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de las barreras de seguridad
y pretiles, estableciendo como minimo la clase y nivel de contencién de las mismas, el indice de
severidad, la anchura de trabajo, la deflexién dindmica y el tipo de superficie de sustentacion. Ademas,
podra fijar otras caracteristicas que formen parte de los ensayos para la obtencién del marcado CE, asi
como cualquier otra prescripcion por motivos de seguridad o que garantice que el comportamiento de
la instalacién sea semejante al declarado en el marcado CE.

OTROS SISTEMAS DE CONTENCION

Los elementos especificamente disefiados para la proteccién de motociclistas podran estar fabricados
en cualquier material sancionado por la experiencia. El comportamiento del conjunto formado por la
barrera o pretil y el sistema de proteccion de motociclistas se definira seguin los parametros de la norma
UNE 135900.

El conjunto que se disponga en la carretera cumplira también con todos los requisitos exigidos para las
barreras y pretiles. Su certificado de conformidad emitido por un organismo de certificacion, debera
especificar el grado de cumplimiento del conjunto con la norma UNE 135900.

Cuando un mismo sistema para proteccion de motociclistas sea instalado sobre distintas barreras de
seguridad o pretiles, los conjuntos resultantes seran considerados distintos a todos los efectos y, en
particular, respecto al cumplimiento de las normas UNE 135900 y UNE-EN 1317-5.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas y definira el comportamiento
de cualquier otro tipo de sistema de contencion -como los atenuadores de impacto, los terminales y
transiciones, con independencia del material constituyente- por los parametros definidos en las normas
UNE-EN 1317-3 y UNEENV 1317-4.

Estos sistemas de contencién dispondran del correspondiente marcado CE, conforme a la norma UNE-
EN 1317-5 para los atenuadores de impacto, y a la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y
transiciones.

En ese sentido, el Director de las obras, podra comprobar que los sistemas suministrados e instalados
cumplen con las caracteristicas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Dichas
caracteristicas seran de las que forman parte de los ensayos para la obtencién del marcado CE
(Declaracion de Prestaciones, de acuerdo con la norma UNE-ENV 1317-4), de manera que se garantice
que el comportamiento de la instalacién sea semejante al declarado en el marcado CE (Declaracion de
Prestaciones segun la norma UNE-ENV 1317-4).

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencion de
vehiculos, serén las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado para
la obtencién del correspondiente marcado CE (o Declaracién de Prestaciones con la norma UNE-ENV
1317-4 para los terminales y transiciones) segln establece la norma UNE-EN 1317-5. Dichas
caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 para la
descripcion técnica del producto.

Se deberan usar los sistemas de contencion especificados en este Proyecto, con las caracteristicas de
sistemas de deflexion dinamica, ancho de trabajo y nivel de contencion especificados. En cualquier
caso, no podran emplearse nunca los siguientes elementos:

- Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencién N1.

- Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

- Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

- Barreras de seguridad con deflexién dinamica superior a dos metros y medio (> 2,5 m).

El terreno de sustentacion a considerar sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al articulo 510 de
este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (< 98%) de la maxima de
referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, a menos que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares especificamente indique otra cosa.

Para los pretiles, se comprobara que el elemento soporte empleado en los ensayos para la obtencion
del marcado CE, incluidas uniones, arriostramientos, apoyos y disposicion en general, es asimilable a
la geometria y colocacién de los elementos — tanto obras de paso como coronaciones de muros —
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sobre los que se vayan a sustentar esos pretiles. Su deflexiéon dindmica maxima vendra fijada por la
geometria de los tableros de los puentes o coronacion de los muros.

En cualquier caso, el elemento de sustentacion sobre obras de paso no sera de geometria, armadura
ni resistencia caracteristica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala real, segun la norma
UNE-EN 1317-2.

Las caracteristicas del elemento de sustentacion se podran variar, sin disminuir la cantidad de armadura
por metro lineal de dicho elemento, cuando se hubieran medido, con la instrumentacién apropiada e
incluido en los informes correspondientes, la evolucion en el tiempo durante el choque de las mayores
fuerzas y momentos absorbidos por puntos fijos (norma UNE-EN 1317-2) asi como las cargas maximas
transmisibles al elemento de sustentacién por cualquier tipo de impacto de vehiculo. Para ello se habran
realizado los calculos cumpliendo las prescripciones de la norma UNE-EN 1991-2. En ningun caso, la
resistencia mecanica del elemento de sustentacion obtenido por calculo podra ser inferior a la
correspondiente al elemento empleado en los ensayos de choque a escala real (horma UNE-EN 1317-
2).

No se dispondran pretiles que durante los ensayos de choque a escala real norma UNE-EN 1317-2)
hayan producido dafios en el anclaje que afecten localmente al tablero del puente. Ademas, no se
admitiran modificaciones de los elementos de anclaje que no hayan sido sometidas y superado
satisfactoriamente ensayos a escala real (norma UNE-EN 1317-2), y que no figuren en la
correspondiente modificacién en el marcado CE del pretil, tal como indica el anexo A de la norma UNE-
EN 1317-5.

Para barreras de seguridad y pretiles se garantizara que durante los ensayos de choque (norma UNE-
EN 1317-2) no se ha producido la rotura de ninglin elemento longituinal de la barrera o pretil orientado
al lado de la circulacién que puiera suponer peligro para el tréfico, los peatones o personal trabajando
en la zona.

Como criterio de seguridad, se considerara que no constituyen un riesgo evidente para el trafico o para
terceros, las piezas o partes de una pieza o componente desprendidas, cuando su peso ho sea superior
a medio kilogramo (> 0,5 kg), para piezas o partes metalicas, ni a dos kilogramos (> 2 kg) para piezas
0 partes no metalicas.

Para las barreras de seguridad y pretiles con nivel de contencién H2, se comprobara que el tipo de
vehiculo empleado en el ensayo TB51 corresponde con el mas habitual en el tramo de carretera
correspondiente.

2.24.4. EJECUCION
SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles
0 sistemas de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las
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Obras las defensas que se empleen en las soluciones al trafico planteadas para la proteccién del trafico,
del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustenten, debera ser semejante al
empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el fin de garantizar el
comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

El terreno prescrito en la zona adyacente al pavimento sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme a
los requisitos establecidos en el articulo 510 de este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y
ocho por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Si en los informes de los ensayos iniciales de tipo para la obtencién del correspondiente marcado CE
(o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun
establece la norma UNE-EN 1317-5, se ha realizado algin ensayo estatico de respuesta del terreno
(por ejemplo, un ensayo de empuje sobre los postes), éste se aplicara en la instalacion de la barrera,
debiendo figurar el procedimiento en el manual de instalacion suministrado por el fabricante (hnorma
UNE-EN 1317-5).

La cimentacién de pretiles se realizara de forma que se garantice que el comportamiento del conjunto
sera semejante al declarado en los ensayos para obtener el marcado CE.

REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

INSTALACION

Antes de proceder al inicio de los trabajos el fabricante debera proporciona un manual de instalacién
de la barrera, pretil o sistema de contencién (norma UNE-EN 1317-5) que tenga en cuenta las
caracteristicas del soporte o elemento de sustentacidn, asi como otros posibles condicionantes, de
manera que sea posible obtener el comportamiento declarado en el ensayo inicial de tipo.

2.24.5. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier
otra limitacién en la ejecucion definida en el Proyecto en funcién del tipo de via, por la instalacion de
los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de
motociclistas, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del
elemento o en la seguridad viaria.
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2.25. MATERIAL DE SENALES Y CARTELES
2.25.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado
CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafiados, ademés de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones,
y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos
contaminados.

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondrdn de un material
utilizado como sustrato, de una proteccién del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no retrorreflectante
u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se
aplicard un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefal o de cartel) se
fijard aun soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacion a la instalacion del
sistema en la via a sefializar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se utilizaran
materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio
especificadas en este articulo.

2.25.2. SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y
banderolas) cumplird lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de
seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNEEN 1090-1 y seran
conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.
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Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas, estaran de
acuerdo con los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion
vertical".

2.25.3. SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacién cumpliran con lo indicado en la norma
UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas Y letras, seran las indicadas en la
vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical”.

No se admitiran las siguientes clases de sustrato:

e P1 para la perforacién de la cara de la sefal (cara de la sefial con perforaciones en su superficie a

una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (< 150 mm)).

e E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el sustrato

es una placa plana).

e SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccién alguna de la superficie

de la sefial frente a la corrosién).

2.25.4. MATERIAL RETRORREFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de
circulacién seran de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segln se especifica en la vigente Norma
8.1-IC, “Senalizacion vertical”.

De acuerdo con lo indicado en la vigente Instruccion de Carreteras: Norma de Sefializacién Vertical
8.1-IC y de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas para Carreteras y Puentes PG-3, el Nivel
de Retrorreflexion de las sefiales y carteles (tanto permanentes como provisionales) sera el siguiente:

Autovia Carretera Convencional
Sefiales: RA-2 Sefiales: RA-2
Carteles: RA-3-ZA Carteles: RA-2

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RAl y clase RA2, seran
conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas crométicas, factor de luminancia, coeficiente
de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las caracteristicas
de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

2.25.5. ACREDITACION DE LOS MATERIALES

Documento n°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 117



® & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
"> DEESPANA  PARALATRANSICION ECOLOGICA HOROGRARICA
< by Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA
2 a2

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditard mediante la
presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacion
e instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion incluird, para cada
material, la Declaracién de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN
12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales
retrorreflectantes de clase RA1 y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de pérticos y banderolas
empleados en sefializacion vertical, se acreditard mediante la presentacion del marcado CE, segun la
tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales
microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un
organismo de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones
conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefiales
y carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjuicatario
de las obras.

2.25.6. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefiales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de comportamiento
que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de las sefales y carteles seran las especificadas en la tabla siguiente:

APARTADOS RELATIVOS A REQUISITOS

CARACTERISTICA ESENCIALES EN LA NORMA UNE-EN 12899-1

RESITENCIA A CARGAS HORIZONTALES 51
RESITENCIA A FLEXION 51
RESISTENCIA A TORSION 51

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLAJES 7.1.14

CARGA DE VIENTO 531

DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA

SENAL) - FLEXION 541
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CARACTERISTICA

APARTADOS RELATIVOS A REQUISITOS
ESENCIALES EN LA NORMA UNE-EN 12899-1

DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-

FLEXION 541
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) 5.4.1
TORSION
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 5.3.2
CARGAS PUNTUALES 5.3.3
DEFORMACION PERMANENTE 5.4.2
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE 6.3
VEHICULO (SEGURIDAD PASIVA)
CARACTERISTICA DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE 411342
LUMINANCIA ’
COEFICIENTE DE RETRORREPLEXION Ra 4.1.1.4,4.2

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA

4.1.2;7.4.2.3

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO

4.1.15;4.2

Cuando la sefial o cartel de circulacién sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se aplicara lo
indicado en la norma UNE 135340.

No se admitira el empleo de las siguientes clases:

Presion de viento: Clase WL2
Presiéon debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacion temporal méaxima a flexion: Clase TDB4

Deformacion temporal méaxima a torsion: Clase TDTO
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Soélo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los coeficientes parciales
de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2.

Las estructuras portantes de pérticos y banderolas cumpliran con los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.

2.25.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacién de los materiales
constituyentes de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, su puesta en obra,
asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

2.25.8. CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los
materiales se llevara a cabo la verificacién documental de que los valores declarados en la informacion
que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE,
si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacidon de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.
En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los epigrafes siguientes

2.26. ESTABILIZACION DE TALUDES POR TECNICAS DE BIOINGENIERIA

2.26.1. MANTA ORGANICA
2.26.1.1. Definiciéon

Las mantas organicas son una técnica dentro de la bioingenieria utilizadas para evitar la erosiéon de los
taludes. Se extienden en los taludes una vez extendida la tierra vegetal con el objetivo de evitar el
deslizamiento de esta y asegurar la revegetacién sobre el talud.

Se diferencian de otros sistemas con el mismo objetivo como los geotextiles o las geomallas, entre
otros, por estar formado por materiales organicos y no sintéticos.

2.26.1.2. Materiales

El material de la manta sera de coco (900 gr/m?2), con mayor resistencia a su desintegracion, de manera
que se garantice durante mas tiempo la estabilidad de las primeras capas del talud y favorecer, en
consecuencia, la revegetacion del mismo. El material de cosido de la manta debera ser preferentemente
de material orgéanico (tipo yute) frente los materiales sintéticos (tipo polipropileno)
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2.26.1.3. Control de calidad

Los materiales empleados perteneceran a una marca comercializada, debiendo poseer un certificado de
garantia de calidad, en donde figuren los valores de las caracteristicas resefiadas anteriormente.

La marca comercial debe estar inscrita en el Registro de Patentes y Marcas. La Direcciéon de Obra podra
exigir, en cualquier momento, certificado de dicha inscripcion.

2.26.2. GRAPAS
2.26.2.1.

Es un sistema utilizado para el anclaje de la manta organica de manera que el tratamiento del talud
resista las primeras lluvias y avenidas.

Definicion

2.26.2.2. Materiales

Se trata de barras de acero corrugado de 6 mm de diametro en forma de ‘U’ con unas dimensiones en
su modalidad estandar de 8 cm de ancho por 15 cm de largo en sus agujas.

2.26.2.3. Control de calidad

Los materiales empleados perteneceran a una marca comercializada, debiendo poseer un certificado de

garantia de calidad, en donde figuren los valores de las caracteristicas resefiadas anteriormente.

La marca comercial debe estar inscrita en el Registro de Patentes y Marcas. La Direccion de Obra podra
exigir, en cualquier momento, certificado de dicha inscripcion.

2.26.3. ESTACAS Y ESTAQUILLAS DE SAUCE
2.26.3.1.
El estaquillado con especies de facil reproduccion vegetativa, como el género Salix, es utilizado en
bioingenieria para la estabilizacion de los taludes. La capacidad de generar un sistema radicular

desarrollado en poco tiempo, hace que este tipo de técnicas sean muy apropiadas para evitar los
desprendimientos y procesos erosivos en taludes, sobre todo en los primeros estadios.

Definiciéon

2.26.3.2. Materiales

Las estacas y estaquillas de sauce utilizadas seran, preferentemente, de la propia zona de la obra.

Las caracteristicas del material a utilizar sera el siguiente:

2.26.3.3.

Material Diametro (cm) Longitud (m) Densidad (ud/m?)
Estacas 8-12 1-1,5 4
Estaquillas 2-5 0,7-1 2

Control de calidad
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Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en el Anejo n°® 10, en las Mediciones
y/o en los Planos y reuniran las caracteristicas que asimismo se indiquen, debiendo cumplir ademas,
lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Las plantas que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafiados deberan ser
sustituidas a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccién de Obra.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion de la obra.

2.27. MATERIALES PARA LA RENATURALIZACION DE LA OBRA

2.27.1. PLANTACIONES
2.27.1.1. Definiciéon

Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es sacada
de éste y se sitla en la ubicacion que indica el Proyecto.

La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas
anatomicas y fisiolégicas se llama porte.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han
de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion.
Estas ultimas figuraran en la descripcién de plantas que se haga en el proyecto.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o mas, no se ramifica desde la base y

posee un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo

principal, llamado tronco.

- Estaquilla y estaca: fragmento del tronco vegetativo de la planta enraizado o no, que tiene

capacidad de reproduccion vegetativa, preparada en periodo de reposo con producto enraizador.
- Fajinas: grupo de estaquillas atadas con alambre, cuerda o elementos vegetales.

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterranea vive varios

afios.
- Anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual: Que vive durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan y

dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.
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En cuanto a la parte radical se aportan las siguientes:

- Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las
plantas en terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

- Cepellén: Se entiende por cepellén el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al
mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y

precaucion de que no se disgreguen.

El cepellon podra presentarse atado con red de plastico o metdlica, con paja o rafia, con escayola,
etcétera. En caso de arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellén podra ser
atado con red y escayolado.

- En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que
haya sido criada o desarrollada en la era o en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se
transporta hasta el lugar de su plantacion. Los do primeros son de pléstico, rigido el primero, y el
Gltimo de material ceramico. A efectos de este Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres

tipos a “planta en contenedor”.

Las equivalencias entre los diametros y la capacidad de los distintos tiestos, macetas o contenedores
son los siguientes:

EQUIVALENCIAS ENTRE DIAMETRO Y CAPACIDAD
DIAMETRO CONTENEDOR CAPACIDAD EN LITROS (Min.)
6 0,10
8 0,20
9 0,30
10 0,40
11 0,50
12 0,74
13 1,00
14 1,53
16 1,60
17 3,11
18 3,50
20 5,23
22 6,91
25 9,96
30 17,18
35 25,26
40 35,00
45 46,00
50 59,00
60 85,00
70 135,00
75 165,00
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Se admitiran capacidades entre los limites fijados, los cuales dependen légicamente, de las formas de
los recipientes. En caso de sustituir plantas con envase por plantas con cepelldn, éste debera cubicar
lo mismo que el envase proyectado con idénticas tolerancias.

En cuanto a las dimensiones que figuran en el Pliego se entienden:

- Altura: Distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del mismo.
- Circunferencia: Perimetro del tallo tomado a 1,20 m del cuello de la planta.

Por altimo, se define como gran ejemplar la planta de apreciable tamafio que su porte recuerda por su
forma, aspecto y lozania los ejemplares adultos encontrados de forma espontanea. Consiguientemente,
no se aceptaran los trasmochos ni los insuficientemente ramificados.

2.27.1.2. Caracteristicas técnicas

Condiciones generales

El lugar de procedencia de las plantas debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos
favorables para el buen desarrollo de las plantas y sera, como norma general un vivero oficial o
comercial acreditado, excepto en el caso de las plantas utilizadas en las técnicas de bioingenieria 'y en
seleccién de especies propuestas, que se podran utilizar estacas /estaquillas recogidas en zonas de
abastecimiento vegetal de los arroyos de la propia zona de la obra.

Las plantas estaran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas
de raquitismo o retraso. No presentardn heridas en el tronco o ramas y el sistema radical ser4 completo
y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentaran cortes
limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar
completo, sin decoloracidn ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

En todas las plantas habrd equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este Ultimo estara
perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar, presentando de manera
ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

Deben ser rechazadas las plantas:

e Que en cualquiera de sus érganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas

o enfermedades;

e Que sus fustes no sean derechos o presenten torceduras o abultamientos anormales o

antiestéticos;

e Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente;
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e Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos

especiales o por otras causas;
e Que lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas;

e Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas

especificaciones;

e Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Transporte, presentacion y conservacion de las plantas

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacién, se efectuara de acuerdo con las
exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido. Preferentemente, la planta
sera a raiz desnuda. En caso de que haya problemas de suministro de planta a raiz desnuda, esta
podra suministrarse en cepellén o en contenedor.

Las especies trasplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante material
orgénico para evitar la desecacion.

En el caso de que haya problemas con el suministro de planta a raiz desnuda, los pies suministrados
con cepellén se prepararan de forma que éste llegue completo al lugar de plantacién, de manera que
el cepellén no presente roturas ni resquebrajaduras, sino constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizara de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas oportunas
contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estara convenientemente protegida.

El numero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacion, debe ser el que
diariamente pueda plantarse.

Las plantas a raiz desnuda deberian transportarse al pie de obra el mismo dia que fueron arrancadas
en el vivero y, si no se plantaran inmediatamente, se depositardn en zanjas, de forma que queden
cubiertas con 20 cm de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas se procedera a su
riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

Las plantas en cepellén, en caso de condiciones meteorologicas adversas, si no se plantaran
inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositaran en lugar cubierto o se taparan con
paja hasta encima del cepell6n.

En cualquier caso se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas en cepelldn deberan llegar hasta el hoyo con el cepellén intacto, tanto sea éste de yeso,
plastico o paja. El cepellén deberé ser proporcionado al vuelo, y los cortes de raiz dentro de éste seran
limpios y sanos.

2.27.1.3. Control de recepcion

Las plantas perteneceran a las especies o variedades sefialadas en el Anejo n° 10, en las Mediciones
y/o en los Planos y reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de
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trasplante que asimismo se indiquen, debiendo cumplir ademas, lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares.

Los arboles que en el transporte y operaciones de descarga y acopio hayan sido dafiados deberan ser
sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion de Obra.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el
plazo de ejecucion de la obra.

2.27.2. PROTECTORES FORESTALES
2.27.2.1. Definiciéon

Los protectores forestales son sistemas de proteccién ante el ramoneo del ganado o de cérvidos, asi
como proteccién contra el ataque de roedores. Consiste en un tubo de borde curvado y base biselada
que no necesita tutor y que debe estar hundido unos 15 cm.

2.27.2.2. Materiales

El material de fabricacién seré a base de polipropileno, quimica y biolégicamente inerte y biodegradable
por la accién de los rayos ultra - violetas, pudiendo resistir de 3 a 5 afios segun la radiacion del sol
recibida. Se descompondra sin residuos perjudiciales y no se desgarrara en jirones que se vuelen con
el viento.

2.27.2.3. Control de calidad
Los materiales empleados perteneceran a una marca comercializada, debiendo poseer un certificado de

garantia de calidad, en donde figuren los valores de las caracteristicas resefiadas anteriormente.

La marca comercial debe estar inscrita en el Registro de Patentes y Marcas. La Direccién de Obra podra
exigir, en cualquier momento, certificado de dicha inscripcién.

2.27.3. HIDROSIEMBRA DE LAS SUPERFICIES TRABAJADAS

2.27.3.1. Definicion

Se proyecta implantar una cubierta herbacea, a través de las técnicas de hidrosiembra, en los taludes
del cauce por medio de técnicas de bioingenieria.

2.27.3.2. Materiales

La mezcla de semillas estard compuesta por gramineas (de accidn radical profunda), leguminosas (de
accion radical superficial y con capacidad de enriquecimiento del terreno con nitrégeno) y un 2% de
lefiosas. La dosis sera de alrededor de 10-30 gr/m? y la composicién de la mezcla debera estar libre de
especies aléctonas e invasoras, asi como ser apta para el clima y suelo de la zona de la obra.
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La composicion definitiva sera la que en su momento autorice el Director de la Obra segun los criterios
descritos.

2.27.3.3. Procedenciay calidad de la mezcla de semillas

Antes de cualquier suministro a pie de obra de mezcla de semillas necesaria para la hidrosiembra de
las superficies trabajadas, la empresa que prepare la mezcla sera elegida de acuerdo con el Director
de Obra.

El contratista debera justificar la procedencia de la mezcla y de las distintas especies a través de la
entrega de las etiquetas que figuran en las mimas y en los sacos de semillas utilizadas y que contendran
el numero de envase, el peso y la fecha de cierre del saco, asi como el detalle de las especies y
variedades de los componentes.

Para cada especie, la semilla sera pura, correspondiente efectivamente al género, especie o variedad
solicitados:

bien constituida en todas su partes;

con buen capacidad germinativa;

de un color homogéneo;

no afectada por enfermedad parasitaria o criptogamica.

En caso de duda sobre la composicion de la mezcla de semillas, el Director de Obra esta autorizado
para extraer una muestra en uno u otro saco y hacer que sea analizada en un laboratorio especializado,
a cargo del contratista en cuestion si el resultado del andlisis pone de manifiesto diferencias notables
con las composiciones exigidas.

2.27.4. BARRERAS VEGETALES FILTRANTES
2.27.4.1. Definiciéon

Las barreras vegetales filtrantes consisten en una pequefia estructura, construida con troncos o ramas
entretejidas, en forma de barrera, que se coloca en sentido transversal a la pendiente.

2.27.4.2. Materiales
La construccién de estas barreras se hara con los restos de ramas y troncos de las cortas necesarias
para poder ejecutar la obra, asi como rocas de la zona de tamafio medio.

2.27.4.3. Procedencia del material

La procedencia del material vegetal y rocoso sera preferiblemente de la obra. En caso de que no sea
suficiente el material proporcionado por las propias labores de la obra, el material a adquirir sera
necesariamente de las proximidades de la obra.
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2.28. OTROS MATERIALES

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego, cumplirdn las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas, aprobadas con caracter oficial en los casos en
que dichos documentos sean aplicables, en todo caso se exigira muestras, ensayos Yy certificados de
garantia para su aprobacion por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

2.29. MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
Contratista se atendra a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados
siguientes.

2.29.1. MATERIALES COLOCADOS EN OBRA O SEMIELABORADOS

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones
correspondientes, el Director de Obra lo notificard al Contratista indicando si dichas unidades de obra
pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra, siempre
dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

2.29.2. MATERIALES ACOPIADOS

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo notificara
al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho plazo,
los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su retirada a
cuenta del Contratista, descontando los gastos ocasionados por dicha retirada de las certificaciones
correspondientes.

2.30. INSTALACIONES NECESARIAS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se considera necesaria para un correcto planteamiento y ejecucién de las obras la instalaciéon de una
oficina de obra dotada de agua, luz, teléfono, asi como de medios informaticos. También se instalara
una acometida telefénica. Ademas, y para el movimiento por la obra, se contard con un sistema de
teléfonos moviles, con el fin de estar siempre perfectamente comunicados. Se asegurara la
disponibilidad de energia eléctrica y sobre todo agua, necesarios para el funcionamiento de las
instalaciones, bien efectuando las acometidas necesarias o instalando equipos electrégenos y un aljibe
de agua potable de capacidad suficiente.

Para el personal de obra se han previsto las siguientes Instalaciones Generales:
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e Energia eléctrica: La energia eléctrica necesaria para la ejecucion normal de la obra
procedera de las tomas de la red eléctrica de la zona. S6lo se necesitan para iluminacion,
vibradores, grias y pequefia maquinaria auxiliar, de taller y grupos de soldadura. Para
posibles pérdidas de corriente, y evitar la parada de algun tajo “critico”, se dispondra de
grupos electrégenos para aquellas actividades que por cualquier eventualidad sea posible
realizar tomando el suministro de energia de las instalaciones existentes, tales como
agotamientos, empleo de equipo de soldadura, vibradores, etc.

e Suministro de agua: para el suministro de agua en la zona de instalaciones, se realizaran
las oportunas tomas de la red de abastecimiento de la zona. Se instalard un grupo de
presién para garantizar, en caso de ser necesario, el agua almacenada en el depdsito
previsto. Ademas dicho grupo de presion se utilizara también en caso de que latoma a la
red no garantice la presion necesaria en las instalaciones.

e Oficinas:

De obra: Dispondran de despachos, una sala de reunion y dos servicios. Contaran asimismo con
un sistema de comunicacién (emisora) conectado con el coche del Jefe de Produccion,
Encargado, zonas de instalaciones, oficinas de control de calidad, y principales tajos. Ademas
se dispondra de las oficinas necesarias para la Direccién Facultativa, dotas de los medios
adecuados.

De Control de Calidad: Se encontrardn adosadas, en las proximidades de las oficinas de obra,
estando perfectamente insonorizadas acUsticamente. Contaran con una nave laboratorio,
despachos y un servicio.

Instalaciones de Seguridad y Salud: Para este tipo de instalaciones se cumplira lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud.

e Vestuarios: Se dispondra un vestuario con taquillas individuales con llave, asientos y
calefaccioén. Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente
para cada 10 trabajadores, y un W.C. para cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos
y calefaccion.

e Comedor: ElI comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas, lavavajillas,
calienta comidas, calefaccion, aire acondicionado y un recipiente para desperdicios.

e Almacén: Se instalard una caseta prefabricada destinada a almacén general de la obra
donde se guardaran materiales y pequefia maquinaria que permita cubrir las necesidades
de obra.

e Botiquin: Se dispondra un local destinado a botiquin central, equipado con material
sanitario, el cual se revisard manualmente, reponiéndose el material consumido.

e Taller mecéanico: Para el correcto funcionamiento de la maquinaria de obra, se dispondra
de un taller mecénico.
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e Taller de ferralla/carpinteria;: Se tiene previsto para el cortado, doblado y elaboracién del
acero en barras, y para adaptar la madera y tableros encofrados a las diferentes obras a
realizar, instalar un taller de ferralla/carpinteria.
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3. DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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3.1. OBRAS PREPARATORIAS Y ACCESOS
3.1.1. DEFINICION

Este Articulo comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos
necesarios para la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento de dichas
instalaciones y accesos hasta la recepcion de la obra. Incluye también las previsiones que han de
tomarse para la preservacién y restauracion del medio ambiente local, durante y hasta la recepcion de
los trabajos.

3.1.2. OBRAS PREPARATORIAS

El Contratista ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo al programa de Trabajo:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccion y de todas las
herramientas y utensilios requeridos.

2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccion, si es necesario, de oficinas, talleres, almacenes y demas instalaciones para
la construccion.

4. Acondicionamiento de &reas de almacenamiento de materiales, areas de estacionamiento
y areas de disposicion de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de:
agua potable, instalaciones sanitarias, depuracion de aguas negras, instalaciones
eléctricas, comunicaciones y demas.

6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.
Demolicién de las obras preparatorias y ho permanentes que indique la Direccién de Obra,

retirada de los materiales resultantes y restauracion del paisaje natural.

El Contratista debera someter a la Direcciéon de Obra, para su aprobacion, los posibles sitios de
ubicacion de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados, programa de
instalacion, etc.

El Contratista debera suministrar a la Direccion de Obra cualquier plano o informacion adicional que
ésta considere necesarios con relacién a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista debera garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera mensualmente o
cuando la Direccién de Obra lo juzgue conveniente, a efectuar el analisis bacteriologico y quimico del
agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del andlisis procedera a revisar las
instalaciones y el tratamiento dado al agua y a realizar nuevos andlisis, hasta la obtencién de una
calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacién y mantenimiento
del sistema de comunicaciones.
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Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser dispuestos en las
areas de vertedero aprobadas por la Direccion de Obra.

3.1.3. CARRETERAS Y ACCESOS

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para la
realizacion de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccion deberan ser sometidos a la
aprobacion de la Direccion de Obra.

La construccidén de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras y caminos de
la zona. Asi mismo el Contratista sera responsable de la reparacién de los dafios que como
consecuencia de las obras se produzcan en aquellas.

3.1.4. EQUIPOS, MAQUINARIA Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas las unidades
de obra, deberén ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a
realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién de Obra para su
aprobacion.

Dicha aprobacion cautelar de la Direccién de Obra no eximira en absoluto al Contratista de ser el Gnico
responsable de la calidad, y del plazo de ejecucion de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacién econémica adicional alguna por cualesquiera que
sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser
necesarios para la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio de la
Direccion de Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del ambito y espiritu de lo
definido en Planos y Pliegos.

El equipo habrd de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de
la Direccion de Obra, previa justificacién de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucioén se habia previsto.

3.1.5. PROYECTO DE SEGURIDAD DE LA OBRA

Simultdneamente a la presentacion del Programa de Trabajos, el Contratista est4 obligado a adjuntar
un Proyecto de Seguridad y Salud de la obra en el cual se debera realizar un andlisis de las distintas
operaciones a realizar durante la ejecucion de las obras, asi como un estudio detallado de los riesgos
generales, ajenos y especificos derivados de aquellas, definiéendose, en consecuencia, las medidas de
prevencion y/o proteccion que se deberan adoptar en cada caso.

El Proyecto de Seguridad contendra en todo caso:
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- Una relacién de las normas e instrucciones a los diferentes operarios.
- Programa de formacion del personal en Seguridad.

- Programa de Medicina e Higiene.

Ademas, incorporara las siguientes condiciones de obligado cumplimiento durante la ejecucién de los
trabajos.

Sefializacion y balizamiento de obras e instalaciones.

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene la Direccion de Obra, sera
responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

El Contratista estar4 ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas del
organismo publico afectado por las obras, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos
de sefializacion, los del organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de
su competencia.

Excavacion de zanjas y pozos.

En zona urbana la zanja estard completamente circundada por vallas. Se colocaran sobre la
zanja pasarelas a distancias no superiores a 50 m.

En la zona rural la zanja estard acotada vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo
para peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares estaran completamente valladas.

Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m. del borde de la zanja cuando se prevea paso
de peatones paralelo a la direccién de la misma y a no menos de 2 m. cuando se prevea paso
de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de la zanja, la zona acotada se ampliara
a dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura minima de 4 m
limitandose la velocidad en cualquier caso.

El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25 m, se
dispondran a una distancia no menor de 1,5 m. del borde.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m. estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m. la
parte superior del corte.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las zanjas y pozos de profundidad
1,25 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

3.1.6. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Confederacién Hidrogréafica del Duero
y en su defecto las que dé la Direccion de Obra.
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El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o0 expropiados por la
Confederacion Hidrografica del Duero para la ejecucion de las mismas, inscripcion alguna que tenga
caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

El texto y disefio de los carteles se realizard de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, sera por cuenta del
Contratista.

3.1.7. DERECHO DE PASO

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los caminos
y vias de comunicacion afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefiales adecuadas y a
satisfaccion de la Direccién de Obra y de acuerdo con el plan disefiado por el Coordinador de Seguridad
de las Obras.

3.1.8. REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones, de agua,
alcantarillado, cable eléctrico o telefénicos, cunetas, drenajes, y otras estructuras, servicios o
propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles transversales
de excavacién, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista por su
cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Seréa pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la
proteccion, desvio, reubicacién o derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o propiedades
afectados, segln convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, ain
cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la
ejecucion de las obras (sean estos proporcionados por la Administracion u obtenidos por el Contratista),
siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de las
obras correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicién de los servicios o propiedades
afectadas, la Direccion de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo
correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccién de agua, gas, cables, etc., cruce la
zanja sin cortar la seccién del colector, el Contratista soportara tales conducciones sin dafio alguno ni
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interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no seran objeto de abono alguno y correran
de cuenta del Contratista. Por ello éste debera tomar las debidas precauciones, tanto en ejecucion de
las obras objeto del Contrato como en la localizacion previa de los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento
especificados en el proyecto.

En ningin caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto .de
indemnizacion por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere
a operaciones de apertura, sostenimiento, colocacién de tuberia y cierre de zanja, como consecuencia
de la existencia de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las
dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y
permisos, refuerzos, desvios, etc.), o por la inmovilizacion temporal de los medios constructivos
implicados.

3.1.9. REPARACION DE DANOS

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las areas de trabajo aprobadas,
carreteras y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicion de que repare,
tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen en dichas
carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a satisfaccién de la
Direccion de Obra.

3.1.10. DEMOLICION DE OBRAS TEMPORALES

El Contratista al finalizar la obra, debera demoler las obras temporales que la Direccion de Obra crea
innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o al lugar que indique
ésta.

3.1.11. RESTAURACION DEL MEDIO AMBIENTE LOCAL

Toda la modificacion o afeccion del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurada de acuerdo a un plan elaborado por
el Contratista y sometido a la consideracién de la Direccion de Obra, con sesenta (60) dias de
anticipacion al inicio de estos trabajos.

3.1.12. MEDICION Y ABONO

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo estipulen
otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran incluidos en los
precios de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costes indirectos y adicionales.
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3.2. LIMPIEZA'Y DESBROCE
3.2.1. DEFINICION

Consistira esta operacion en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras los arboles enfermos,
caidos, secos, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro
material indeseable.

3.2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes para evitar dafios en las construcciones existentes. La Direccion
de la Obra designara y marcara los elementos que hayan de conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas
a la obra.

3.2.3. MEDICION Y ABONO

El abono de esta Unidad se realizara aplicando los precios correspondientes del Cuadro de Precios n®
1.

Seran de aplicacion los precios del Cuadro de Precios n° 1

UD.018 m? Limpieza y desbroce de margenes, franja de 3 metros a cada lado del cauce, con retirada
de especies invasoras y aléctonas y otros residuos que pudieran estar en el cauce; incluyen apeo, o
tronzado, sacay apilado de restos a pie de margen, segun se recoge en el anejo Vegetacién y eleccion
de especies

UD.016 m2 Desbroce y limpieza del terreno con medios mecanicos de espesor medio hasta 10 cm de
capa vegetal y hasta 1m en el caso de retirada de tocones, i/carga de residuos sin transporte.

UD.040 m? Limpieza de cauce, consistente en la retirada de material vegetal de cualquier tamafio y el
refino de taludes trasladando los residuos a vertedero.

UD.9897 ud, Limpieza de conducto existente para eliminar posibles acumulaciones de soélidos y
residuos procedentes del arroyo.

UD.066 ud. Cortado y troceado por medio de sierra mecanica y transporte fuera de la obra de tronco
de arbol, por centimetro de perimetro, medido a un metro de altura sobre la rasante del terreno
circundante.

UD.069 ud. Extraccion por medios mecanicos y transporte a vertedero de tocdn de 100 cm. de diametro.

UD.022 m? Eliminacion de plantas aloctonas invasoras en el area del proyecto, incluido tratamiento
manual y mecénico, apilado y recogida para su trasporte a gestor autorizado
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3.3. DEMOLICIONES

3.3.1. DEMOLICION DE PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

3.3.1.1. Definicién

Las demoliciones consisten en el derribo, desmontaje o desplazamiento de todos aquellos elementos
gue obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién
de la misma. En especial seran de aplicacion en las labores de demolicion y retirada de los obstaculos
del cauce.

3.3.1.2. Ejecucion de las obras

Su ejecucion se llevara a cabo en las siguientes etapas:
a) Trabajos de preparacién y de proteccion.
b) Derribo, desmontaje o desplazamiento de los elementos.

C) Retirada de los materiales de derribo.

3.3.1.3. Trabajos de preparacion y de proteccion

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes para
evitar que durante los procesos de demolicién, la posible caida de escombros afecte a la circulacion de
agua por el cauce. El contratista estara obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes al
efecto en el momento de la demolicién, asi como de las que eviten molestias y perjuicios a bienes y
personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte la Direccion de Obra.

3.3.1.4. Derribo, desmontaje o desplazamiento

El método de demolicién sera de libre elecciéon del Contratista, previa aprobacién de la Direccién de
Obra.

No se permitira el uso de explosivos para cualquier tipo de demolicién.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los
medios de que se dispongan y las condiciones de transporte.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos que
deban conservarse intactos, segun indique el Director de Obra.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
Al terminar la jornada no se dejarén tramos de obra con peligro de inestabilidad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, etc.), se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion
de Obra.
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La operacidn de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos
de retirada y carga de escombros.

El elemento a derribar no estara sometido a la acciéon de elementos estructurales que le transmitan
cargas.

Durante la ejecucién de los trabajos se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién de la
demolicién se adapte a lo especificado en este pliego.

3.3.1.5. Retiraday transporte de los materiales de derribo

El Contratista llevara a vertedero autorizado todos los materiales procedentes de las demoliciones.
Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizard un camion con caja basculante en los casos

que sea posible, y en los que no sea posible se realizar4 con maquinaria de pequefias dimensiones
para poder acceder a la zona de carga.

3.3.2. MEDICION Y ABONO

El abono de esta Unidad se realizara aplicando los precios correspondientes del Cuadro de Precios n®
1, a los volimenes en metros cubicos (m?) y a las longitudes en metros lineales (m).

Seran de aplicacion los siguientes precios del Cuadro de Precios n° 1:

UD.001 m3. Demolicion de obras de fabrica, de hormigdn o piedra mediante medios mecanicos en obra
de pequefio volumen i/traslado de productos resultantes a zona de acopio, reutilizacién o vertedero.

3.3.3. DEMOLICION DE FIRMES Y ACERAS
3.3.3.1. Definicién

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras los firmes de carreteras y caminos
existentes afectados.

Esta unidad incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién, demolicién de pavimento
existente, corte, levantado, carga de material sobrante para traslado a lugar de empleo o vertedero.
3.3.3.2. Ejecucion de las obras

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.

Los trabajos se realizaran en forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

Pliego de prescripciones técnicas particulares 140



& & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICIONECOLOGICA jiotocuinca
1 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

Con anterioridad a la realizacion de tales operaciones se realizara un precorte de la superficie de
pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados a fin de que quede una linea de fractura
rectilinea y uniforme.

Todos los materiales seran retirados a vertedero.

3.3.3.3. Medicion y abono

Estas unidades se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2), de acuerdo con las unidades de
obra indicadas en el Cuadro de Precios n° 1, realmente ejecutadas e incluyen todas las operaciones
necesarias para su total realizacion, corte del pavimento con maquina, sefializacion preceptiva, ayuda
del personal al trafico, carga, transporte y descarga en vertedero, canon de vertido o lugar de
almacenamiento provisional, etc.

UD.033 m2. Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa de hasta 25 cm. de espesor, por medios
mecanicos incluso carga y transporte de productos a vertedero.

3.4. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

3.4.1. DEFINICION
La excavacion a cielo abierto comprende el conjunto de operaciones para excavar y nivelar el cauce a

ejecutar, zanjas de gran porte y vaciados de terreno.

Dichas operaciones incluyen la excavacion, remocion, y extraccion cuando el material no se pueda
utilizar en las actuaciones proyectadas.

3.4.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista deberd someter a la aprobaciéon de la Direccion de Obra, el plan de ejecucion de las
excavaciones. Este plan debera indicar la maquinaria y los medios auxiliares previstos para la
ejecucidn, asi como los procedimientos constructivos.

Las obras de excavacion se ajustaran a las alineaciones, pendientes y dimensiones segun planos y/o
replanteo o que se indique por la Direccion de Obra.

El Contratista notificard a la Direccién de Obra con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado.

Durante las diversas etapas de la realizaciéon de la explanacion de las obras, éstas se mantendran en
perfectas condiciones de drenaje.

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de la
excavacién y que no esté prevista su utilizacion en rellenos u otros usos.
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Todo exceso de excavacién que el Contratista realice, salvo autorizacion escrita de la Direccién de la
Obra, ya sea por error, o defecto en la técnica de ejecucion debera rellenarse como considere
conveniente la Direccion de Obra y en la forma que ésta prescriba, no siendo de abono el exceso de
excavacion ni el relleno prescrito.

En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacion realizados de acuerdo con los datos
de los planos fuesen inestables en una longitud superior a quince (15) metros el Contratista debera
solicitar de la Direccion de Obra, la aprobacion del nuevo talud.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de las obras, el
Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones
complementarias necesarias. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucién inadecuada o a
incumplimiento de las instrucciones de la Direccién de Obra, el Contratista sera responsable de los
dafios ocasionados.

En la propuesta de programa se debera especificar la maquinaria a utilizar.

La aprobacion del Programa por el Director de Obra no eximira al Contratista de la obligacion de los
permisos adecuados y de la adopcién de las medidas de seguridad necesarias para evitar dafios al
resto de la obra o a terceros.

La aprobacion inicial del Programa de trabajo por parte de la Direcciéon de Obra, podra ser
reconsiderada por éste, si la naturaleza del terreno u otras circunstancias lo hiciesen aconsejable.

3.4.3. TOLERANCIAS

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:
- Para las excavaciones realizadas en tierra se admitir4 una tolerancia de cinco (5) centimetros

debiendo quedar la superficie perfectamente saneada.

Estas tolerancias son de ejecucion, sin que sean objeto de abono.

3.4.4. MEDICION Y ABONO
Comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar el lecho del cauce y las
margenes del rio.

Dichas operaciones incluyen la carga y acopio de los productos aprovechables en la zona de las obras.

El material a excavar es terreno suelto. Se entiende por terreno suelto los materiales facilmente
excavable por cualquier procedimiento, con medios mecanicos convencionales de potencia media.

Las excavaciones a cielo abierto se abonaran aplicando al precio correspondiente a los metros cubicos
(m?) de excavacion. Este volumen sera el que se obtenga de la medicion sobre perfil. No sera objeto
de abono ningln exceso con relacion a las secciones tedricas definidas en el Proyecto.
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Se considerara incluido el factor de esponjamiento de los materiales en cualquier precio que incluya
transporte, no abonandose volimenes resultantes una vez realizada la excavacion.

No seran de abono las excavaciones que el Contratista realice fuera del perfil de la excavacién para
construir rampas o caminos de acceso.

Solamente seran de abono las sobreexcavaciones motivadas por las condiciones geotécnicas del
terreno de cimentacion resultante, y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccion de Obra.

El abono de las unidades se realizara con los precios del Cuadro de Precios n° 1:

UD.015 m3 Excavacién en terreno sin clasificar, con empleo de medios mecanicos, incluso
transporte de los productos de la excavacién a lugar de acopio o lugar de empleo.

3.5. EXCAVACION EN ZANJA O POZO
3.5.1. TIPO Y DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas (conduccién general, derivaciones,
desaglies, obra especial enterrada, sobreanchos en las juntas de las tuberias) y pozos para
cimentacion de los macizos de anclaje, pozos de registro, arquetas, etc.

3.5.2. CONDICIONES DE EJECUCION.

Las excavaciones en zanja 0 pozo se efectuaran siguiendo la linea que corresponde a la traza y con
las profundidades y cotas indicadas en el Documento n° 2.- Planos; o las que en su caso sean definidas
por la Direccion de Obra y segun lo indicado en el articulo 321 del PG-3.

Deben respetarse al realizar las excavaciones cuantos servicios y servidumbres se descubran,
disponiendo lo necesario para la reposicion inmediata de los servicios afectados, ante una eventual
rotura.

No seran considerados como excavacion los desprendimientos que pudieran producirse, sea cual fuera
la causa, ya que se considera incluido en los precios la entibacién y agotamiento necesarios para
realizar la obra.

Si debido al sistema de excavacion o por cualquier otra causa, se produjeran sobreexcavaciones, se
rellenaran éstas con grava u hormigén pobre, hasta dejar una rasante perfectamente uniforme. En
ningun caso se permitira que esta o regularizacién se efectie con material de la propia excavacion o
de otro tipo que no haya sido expresamente autorizado por la Direccion de Obra.

Se adoptaran las medidas precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas. No se
retirardn los apeos y entibaciones hasta el momento de proceder al relleno de la zanja.

3.5.3. MEDICION Y ABONO.

La excavacién en zanja o pozo se abonara por metros cubicos (m3), resultantes de aplicar a los perfiles
reales del terreno la profundidad y dimensiones de zanja establecidos en los Planos; no habiendo lugar
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al abono de excesos de excavacion sobre los de proyecto, salvo que hayan sido previamente
autorizados por el Ingeniero Director de las Obras.

En estos precios se incluyen todas las operaciones y medios auxiliares que sean precisos para la
correcta ejecucion de las unidades, incluso la entibacion y agotamiento en su caso y la retirada de los
productos sobrantes de la excavacion a vertedero; asi como la extension y nivelacién de los mismos
en éste.

En ningln caso seran de aplicacion simultanea conceptos de demolicién y excavacion de un mismo
material; salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra.

El aumento o disminucion del volumen de excavacién respecto del realizado en mediciones no dara
lugar a modificacién de los precios de proyecto correspondientes a estas unidades.

El porcentaje de suelo y roca considerado para la formacion del precio de esta unidad, es Unicamente
orientativo, no modificandose dicho precio, aunque dichos porcentajes varien.

UD.020 m® Excavacién en zanjas, pozos o zonas localizadas, en todo tipo de terreno, incluso roca,
realizada con maquina retroexcavadora de cadenas, para cualquier profundidad, con extraccion
mecanica y carga sobre camion, incluso agotamiento de agua, parte proporcional de tuberia flexible
para desaguar, bomba de achique de reserva, parte proporcional de entibacion si fuese necesaria,
refino, compactacion de fondo, medios auxiliares para la realizacion de los trabajos y parte proporcional
de trabajos a mano.

3.6. RELLENOS
3.6.1. DEFINICION

Consisten en la extensién y compactacién de los suelos procedentes de la excavacién o de aportacion
para formacién de terraplenes en vial de mantenimiento, rellenos en zanjas de gran porte y cualquier
otro relleno localizado en la obra.

3.6.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion el articulo 330 y/o 332 del PG-3 segun el tipo de relleno. Como minimo se realizaran
los ensayos de compactacion recogidos en el citado apartado cada quinientos metros clbicos (500 m3)
de terraplén o dos veces por dia y tajo o tongada.

Cuando el terreno natural presente inclinaciébn superior a 1:5 se excavara realizando bermas de
cincuenta a ochenta centimetros (50-80 cm) de altura y ancho no menor de ciento cincuenta
centimetros (150 cm) con pendiente de mesetas del cuatro por ciento (4%) hacia dentro en terrenos
permeables y hacia fuera en terrenos impermeables.

3.6.3. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
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Sera de aplicacién al apartado 330.6 y 332.6 del PG-3, segun el tipo de relleno que estemos
considerando.

3.6.4. MEDICION Y ABONO

Los terraplenes compactados se mediran por diferencia entre los perfiles iniciales y finales tomados
después de compactado el terraplén, y una vez refinada la explanacion y los taludes. No obstante, no
se abonaran los que se deriven de excesos en la excavacion, estando obligado el Contratista a realizar
estos rellenos a su cargo y en las condiciones establecidas.

Ademas de los indicados en los planos del Proyecto se tomaran los perfiles que se estimen
convenientes para una mas correcta cubicacion.

Su abono se hara aplicando el precio correspondiente a los metros cubicos (m3) resultantes.

En dicho abono quedan incluidos todos los trabajos resefiados, asi como los trabajos secundarios, tales
como agotamientos. drenajes provisionales, caminos de obra, etc., que puedan ser necesarios.

El abono se realizara segun el precio en el Cuadro de Precios de la siguiente unidad:

UD.017 m3 Relleno con material procedente de la propia excavacion, por medios mecanicos, sin aporte,
incluso regado de las mismas, sin definir grado de compactacion minimo, y con p.p. de medios
auxiliares, medida la superficie ejecutada en obra.

UD.011 m?3 Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de préstamos de material
seleccionado, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado
de compactacion del 95% del proctor modificado.

UD.023 m3 Relleno de suelo seleccionado con material procedente de préstamos o de la propia
excavacion, por medios mecanicos, incluso extendido, humectado y compactado, sin definir grado de
compactacion minimo, y con p.p. de medios auxiliares, medida la superficie ejecutada en obra.

UD.010 m3 Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de préstamos de material
seleccionado, extendido, humectacién y compactacién en capas de 20 cm. de espesor

3.7. ESCOLLERA
3.7.1. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las escolleras deberan ser colocadas piedra a piedra y encajadas entre si, de forma que los macizos
resultantes deberan quedar con la forma, dimensiones minimas y
ubicaciones especificadas en los distintos documentos del proyecto. La escollera tipo |, por las
caracteristicas de su granulometria admite una colocacion con empleo de mayores
medios mecanicos, aunque ha de cumplir estrictamente las dimensiones minimas sefialadas en los
planos.
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En general, los planos, taludes y cotas limites para la colocacién de las escolleras vendran indicados
en los planos.

Los bloques tendran sus limites, sobre y por debajo de los planos tedricos que limitan cada tipo de
escollera a no mas de un tercio (1/3) de su dimension nominal, equivalente a la arista del cubo
equivalente.

Las escolleras se clasificaran en la zona de cantera y no se admitira la carga en un mismo elemento
de transporte, de escolleras con tipos nominales diferentes.

3.7.2. MEDICION Y ABONO

Se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del cuadro de Precios n° 1,

UD.206 m3 Escollera procedente de cantera, homogénea, sin fisuras, con caras toscas y angulosas,
de peso especifico minimo 2,65 T/m3, relacion entre dimension maxima y minima de cada piedra
inferior a 3, peso minimo 150 Kg. y diametro medio 0,60 m, colocada una a una con implemento - pinza
para garantizar una superficie acabada uniforme en margenes y riberas del rio.

UD.207 ud. Suministro y colocacion de bloques de escollera en zona de arroyo, incluido parte
proporcional de habilitacion de accesos para su correcta colocacion segun indicaciones de los técnicos
especialistas y/o lo reflejado en planos, incluido hormigdén en base para amarre y estabilizacion de la
escollera en el talud.

3.8. SOSTENIMIENTOS

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de tierras en
las excavaciones en zanjas 0 pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a los operarios
que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

El Contratista estara obligado a presentar a Direccién de Obra para su aprobacion, si procede, un
proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, que
debera ser suscrito por un Técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto debera quedar
debidamente justificada la eleccion y dimensionamiento de dichos sistemas en funciéon de las
profundidades de la zanja, localizacién del nivel freatico, empujes del terreno, sobrecargas estéticas y
de trafico, condicionamientos de espacio, ya sea en zona rural o urbana, transmision de vibraciones,
ruidos, asientos admisibles en la propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros
servicios, etc.

La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no exime al
Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos métodos
(asientos, colapsos, etc.).
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Si en cualquier momento, la Direccion de Obra considera que el sistema de sostenimiento que esta
usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podréa exigirle su refuerzo o sustitucion.

3.8.1. TABLESTACADOS METALICOS
3.8.1.1. Definiciéon

Se definen como tablestacados metalicos las paredes formadas por tablestacas metalicas que se
hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de impermeabilizacién o
resistencia, con caracter provisional o definitivo.

3.8.1.2. Materiales
Sera de aplicacién el apartado 673.2 del PG-3.

Las tablestacas que se deformen perjudicando la impermeabilizacion del tablestacado se retiraran y
sustituiran por otras. Si esto no fuera posible, se hincaran otras tablestacas delante de las deformadas.
Estas operaciones citadas no seran de abono.

El Contratista llevara un registro de hinca para las distintas tablestacas en la forma previamente
acordada con la Direccion de Obra.

3.8.1.3. Ejecucidn de las obras
Seré de aplicacién el apartado 673.4 del PG-3.

Al menos tres semanas antes de comenzar cualquier etapa de los trabajos de hinca, el Contratista
comunicara una propuesta de solicitud de hinca por escrito al Director de Obra. Esta propuesta, que
tendra el caracter de solicitud previa, incluira detalles del tipo de maquinaria a utilizar, método de hinca
y extraccidn, secuencia de operaciones, periodos de trabajo y controles a realizar.

Esta propuesta deberd ser aprobada por la Direccion de Obra o enviada de nuevo al Contratista al
objeto de que la modifiqgue de acuerdo con las indicaciones de aquélla.

El incumplimiento por parte del Contratista de estos requisitos facultara a la Direccion de Obra para
paralizar los trabajos hasta que se subsanen las omisiones, sin derecho del Contratista a recibir ninguna
compensacion o indemnizacion econdémica ni de ningun otro tipo, por ello.

Las operaciones de hinca se limitaran estrictamente a las horas y duraciones especificadas o permitidas
por la Direccion de Obra.

Para cada tipo de terreno comprendido en el Proyecto se efectuard una prueba real de las posibilidades
de hinca y extraccion con los equipos que se haya previsto utilizar. Se tomaran ademas la medicién de
vibraciones y ruidos, tanto en la hinca como en la extraccion.

Las vibraciones del terreno y los ruidos no excederan de los limites especificados y el Contratista sera
responsable de efectuar mediciones con la periodicidad determinada por la Direccion de la Obra para
verificar su cumplimiento.
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Las vibraciones del terreno se controlaran mediante medidas de la velocidad maxima de particula
realizada a nivel de terreno e inmediatamente adyacentes al edificio o servicio especificado o mas
proximo. Dichas medidas se realizaran mediante instrumentos aprobados, capaces de medir la
vibraciéon segun tres ejes ortogonales, uno de los cuales se alineara paralelamente al eje de la
excavacion y otro sera vertical. Los instrumentos tendran el correspondiente certificado de calibracion
recientemente expedido. Los apoyos de hormigén y soportes necesarios para los instrumentos de
medida seran proporcionados por el Contratista, segin se indica en el Apartado correspondiente del
presente Pliego, y seran eliminados por él, igualmente, cuando ya no se necesiten.

De entre los equipos disponibles se escogeran aquéllos que permitan trabajar dentro de los limites
establecidos para cada zona de obra. A este respecto se sustituirdn los martillos vibratorios eléctricos
por otros hidraulicos de frecuencia variable, si ello permite acoplarse mejor, a juicio del Director de
Obra, a las condiciones de algun tajo o zona de obra. También podran emplearse martillo de percusion
de simple o doble efecto en cuyo caso se ajustard, ademas, a lo especificado respecto a los limites
para el ruido, pudiendo ser preciso colocar fundas amortiguadoras de éste.

Se pondra especial cuidado en los arranques y paradas del equipo vibrohincador por el fenémeno de
resonancia, limitando, si fuera necesario, la amplitud de la vibracién para reducir sus efectos.

En la extraccidon de tablestacas se extremaran las medidas de precaucidon especialmente si ha
transcurrido mucho tiempo desde su hinca y especialmente en terrenos arcillosos y/o limosos. En casos
especiales el Director de Obra podra exigir que la extraccion se efectlie por medio de grlas estaticas
(sin vibracién). En este caso el Contratista podra optar por renunciar a extraer las tablestacas estando
obligado entonces a cortarlas como minimo, a 1 m por debajo de la superficie del terreno. En cualquier
caso, no se devengara ningun abono suplementario por estas operaciones.

Las tablestacas situadas en las cercanias de edificios seran hincadas por medio de equipos hidraulicos
o vibratorios. No se emplearan sistemas de impacto salvo que los métodos hidraulicos no permitan
alcanzar las profundidades necesarias. En este caso, el empleo de sistemas de impacto requerira la
aprobacion por escrito del Director de Obra. Las operaciones de hinca se limitaran estrictamente a las
horas y duraciones especificadas o permitidas por la Direccion de Obra.

El Contratista suministrara todos los medios necesarios, incluso arriostramientos y elementos guia para
la hinca de tablestacas.

La tolerancia en la ejecucién de las tablestacas sera de 50 mm en alineacién y una inclinacion maxima
de 1/120. Antes de que sea hincada, cada tablestaca tendrd claramente marcada su altura a intervalos
de 250 mm en los 3 m superiores.

Si en la linea de una tablestaca se encuentra un obstaculo que impida alcanzar la cota prevista, el
Contratista podra pasar a hincar otros paneles de tablestacas contiguas para, posteriormente, hincar la
tablestaca que opuso resistencia.
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Las tablestacas que se deformen perjudicando la impermeabilizacion del tablestacado se retiraran y
sustituiran por otras. Si esto no fuera posible, se hincaran otras tablestacas delante de las deformadas.
Estas operaciones citadas no seran de abono.

El Contratista llevara un registro de hinca para las distintas tablestacas en la forma previamente
acordada con la Direccion de Obra.

Las tablestacas se retiraran después de completado el relleno de la zanja si bien se han de tomar las
medidas adecuadas para garantizar la eliminacion de movimientos de la conduccién y evitar la
reduccion del grado de compactacion del relleno.

La retirada de tablestacas se realizard al tresbolillo alternando de un lado y otro de la linea de
tablestacas. Asimismo, en las zonas en las cuales se prevean efectos perjudiciales ocasionados por
las vibraciones a juicio del Director de Obra, se realizara la extraccion de las tablestacas mediante el
empleo de sistemas hidraulicos, de elevacién, gruas, etc. sin abono complementario por esta causa.

La retirada de las tablestacas situadas en las inmediaciones de obras de fabrica se realizara
simultaneamente con las situadas junto a los tramos de tuberia adyacentes a las mismas.

Si por interés del Contratista se dejan tablestacas perdidas en el terreno, se deberan cortar a la mayor
profundidad posible y en ningln caso a menos de 125 cm por debajo de la superficie de terreno
terminada. En ninguin caso se consideraran de abono las tablestacas perdidas salvo autorizacion escrita
de la Direccién de Obra.

3.8.1.4. Medici6on y abono

Las tablestacas empleadas en zanjas o pozos se abonaran aplicando a los metros cuadrados (mZ2) de
superficie Util revestida, a los precios del Cuadro de Precios n° 1 aplicables a cada tipo de tablestacado
(sin apuntalar, apuntalado o perdido), segun corresponda.

A efectos de abono se adoptara como plano de referencia para la medicion de las profundidades, el
definido por la solera de las excavaciones previas (prezanjas), si las hubiere, no teniendo derecho el
Contratista a reclamar cantidad alguna en concepto de entibaciones realizadas por encima de dicho
plano. En el caso de zanjas en zonas urbanizadas se considerara la superficie del pavimento existente
como plano de referencia para la medicion de entibaciones.

Los tablestacados se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de paramento (til, entendiéndose
repercutidos en los correspondientes precios unitarios la longitud de tablestaca hincada por debajo de
la solera de la zanja.

Solamente se considerara como tablestacado a efectos de abono, el caso en el cual las tablestacas
hayan sido totalmente hincadas con anterioridad a la excavacion de las zanjas o pozos. En otros casos,
se abonara mediante la aplicacién de los precios correspondientes de entibacién, en funcién de la
superficie total de pared revestida.
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Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor profundidad de la establecida en el Proyecto, de
los sistemas de sostenimiento, el Contratista no podra reclamar variacion de los precios del contrato
por este concepto.

Dentro de los precios de tablestacados se entenderan incluidas todas las operaciones de
arriostramiento y colocacion de los niveles de apuntalamiento que sean necesarios, asi como todas las
operaciones que sean necesarias para la ejecucion de la unidad de obra, incluso los empalmes y
soldaduras de las tablestacas, asi como los elementos de separacién entre la tablestaca y el hormigén
de la cuna (porexpan, plastico, geotextil), por lo que no son motivo de abono diferenciado.

UD. 097 m2 Entibacién a base de tablestacas recuperables, incluso parte proporcional de traslados de
magquinaria entre tajos, cabeceros, arriostramientos codales y desentibado.

3.9. HORMIGONES

3.9.1. FABRICACION
El Contratista propondra el procedimiento y equipos que vaya a utilizar para la fabricacion de los

hormigones, no pudiendo comenzar hasta que el Ingeniero Direccion de las Obras lo apruebe.

En el caso de que aparezcan eflorescencias, se procedera a la limpieza de las mismas, antes de la
recepcion definitiva de las obras.

3.9.2. COMPACTACION

La compactacion de los hormigones se realizard mediante vibradores internos o vibradores de aguja.
El nimero minimo de vibradores de aguja que debe haber en cada tajo de hormigonado debe ser de
dos (2).

No se permitird en ningln caso la compactacion por apisonado o picado.

3.9.3. JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion son las definidas
en los planos del Proyecto. Las de contraccién y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra
y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no
aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71.5.4 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08)" 0 normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion
de los méaximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
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vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la junta presenta
una mala orientacion, se demolera la parte de hormigén que sea necesario para dar a la superficie la
direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algin
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas sera
la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picaran convenientemente. A continuaciéon, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se
reanudaréa el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En ningln caso se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (impregnacién con
productos adecuados).

3.9.4. CURADO

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso de
curado que se prolongard a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de
la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del hormigén, para lo cual deberé curarse mediante procedimientos que no produzcan ningin
tipo de dafo en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacién de sustancias
perjudiciales para el hormigon. Este proceso tendra una duracién minima de cuatro (4) dias.

El Contratista antes del comienzo del hormigonado propondra los procedimientos y medios que dispone
para realizar el curado, los cuales deberan ser aprobados por el Ingeniero Direccion de las Obras.

3.9.5. CONTROL DE CALIDAD

Los niveles de control de calidad se especifican en los planos. El control de calidad se realizara de
acuerdo con la Instruccion EHE.

Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84,
83301:91; 83303:84 y 83304:84.

Todas las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran resultado de la misma dosificacion nominal.
El tamafio maximo de los lotes de control se definird de acuerdo con lo establecido en el articulo
86.5.4.1 de la EHE-08 o normativa que la sustituya.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote siendo:

Si fck < 30 N/mm2 N =1
Si 30 N/mm2 < fck £ 50 N/mm2 N =1
Si fck 2 50 N/mm?2 N=2
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Las probetas de ensayo seran cilindricas de 15 x 30 cm, y su rotura se realizara a los siete (7) y
veintiocho (28) dias.

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control.

La resistencia caracteristica especificada de un lote se aceptard o rechazara de acuerdo con las
especificaciones del articulo 86.5.4.3 de la vigente Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

El hormigdn que no cumpla las condiciones de este Pliego se considerara defectuoso. Cualquier
reparacién necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningiin abono por ello.
3.9.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

3.9.6.1. Tolerancias

El Director de las Obras fijara los limites admisibles de tolerancias.

3.9.6.2. Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las
Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a
efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rdpidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o
arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

3.9.7. RECEPCION

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento
de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado,
en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

3.9.8. MEDICION Y ABONO

Las mediciones se obtendran por los metros cubicos (m3) de cada tipo de hormigdn colocado en obra,
medidos en los Planos.

El abono se realizara por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1 a las
mediciones de los diferentes tipos de hormigén, obtenidas de la forma indicada mas arriba. No sera
objeto de abono independiente, el hormigdn que forma parte de otras unidades de obra, para las que
esté previsto un precio en el Cuadro de Precios n° 1:

UD. 086 m® Hormigén en masa HL-150/B/20 de dosificacion 150 Kg/m3, con tamafio maximo del arido
de 20 mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido con
pluma-graa, vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 cm., segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.

UD.081 m3 Hormigén para armar de resistencia 30 N/mm2, consistencia plastica, tamafio maximo del
arido 20 mm y ambiente clase E, juntas water-stop, bomba para su colocacion, segin EHE-08.
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UD.082 m?3 Relleno de hormigdn ciclépeo, realizado con hormigén HM-15/B/40/I fabricado en central y
vertido desde camién (60% de volumen) y bolos de piedra entre 80 y 150 mm. de diametro (40% del
volumen), totalmente ejecutado.

3.10. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON
3.10.1. DEFINICION

Se entienden por elementos prefabricados de hormigén aquéllos elementos constructivos fabricados
en obra o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquéllos elementos que hayan
sido proyectados como prefabricados, asi como aquellos cuya prefabricacion haya sido propuesta por
el Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

3.10.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

En el caso de que se trate de piezas prefabricadas previstas en el Proyecto, los Planos y la Direccion
de Obra definirdn las condiciones de colocacidn y montaje de estos elementos.

Si a propuesta del Contratista el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos no previstos como
tales en el Proyecto, el Contratista presentara al Director de Obra, para su aprobacion, un documento
en el que consten los detalles concretos del procedimiento de montaje, tratamiento de juntas,
tolerancias de colocacion, detalles de acabado, etc. plan de trabajo y montaje. En ningln caso este
cambio supondra un incremento econémico.

3.10.3. MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades terminadas incluso colocacion o montaje, acoplamiento a otros elementos, si
procede, y pruebas finales.

El abono se realizara por el precio unitario que para cada tipo de prefabricados figure en el Cuadro de
Precios n° 1, incluyendo el precio la totalidad de los materiales, mano de obra, maquinaria, operaciones
y gastos de toda clase, necesarios para la terminacion de la unidad de obra como se especifica en el
parrafo anterior.

UD.063 ud. Arqueta tipo de entrada de O.F. para cafio D=1.80 m para alturas entre 2 6 m de altura,
incluida tapa de hormigén, totalmente terminada.

UD. 070 ud Arqueta prefabricada de dimensiones 2500X2500 altura 2000 agujero para tuberia 1800
con solera

UD. 071 ud Arqueta prefabricada de dimensiones 2500X2500 altura 2000 agujero para tuberia 1800
UD.061 ud Tapa prefabricada para arqueta 2500x2500x250

UD. 060 ud. Cono asimétrico para brocal de pozo de registro, constituido por una pieza prefabricada
de hormigon en masa con junta macho hembra de 1000 a 600 mm de diametro interior y entre 700 mm
y 1500 mm de altura total, para ser colocado sobre anillos de pozo prefabricados, incluso con p.p. de
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pates de polipropileno, tapa de fundicion y su recibido, y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del
pozo ni el relleno perimetral posterior.

UD.061 ud Arqueta tipo DM, para conducciones telefénicas, totalmente instalada.

UD.062 ud. Arqueta de desagle de cuneta o borde de calzada a marco hasta una profundidad de al
menos 3,6 m y dimensiones interiores de 1 x 1 m totalmente terminada y conexién a marco de 2 x 2.

UD.063 ud Arqueta tipo de entrada O.F. para cafio D=1.80 m para alturas hasta 2 6 m de altura, incluida
tapa de hormigon/rejilla abierta para evacuacion de caudal de cuneta y escorrentia, totalmente
terminada.

UD.072 ud. Poste de hormigén armado vibrado, de 9 m de altura y 800 daN de esfuerzo nominal,
empotrado en dado de hormigén en suelo cohesivo.

UD.073 ud. Boquilla con aletas en O.F. para cafio D = 1.00 m., totalmente colocada.

3.11. CUNETAS

Se define como cuneta la unidad de obra destinada a la conduccién de aguas pluviales fuera de la
calzada.

3.11.1. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén HM-20. Las piezas que forman la cuneta se
colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).

No se aceptaran variaciones superiores a seis milimetros (6 mm), medidas por solapo con regla de dos
metros (2,00 m), ni cejas superiores a cuatro milimetros (4 mm), en el caso de cunetas prefabricadas.

También se permite la ejecucién de cunetas en tierras, reperfiladas con maquinaria 0 manualmente.

3.11.2. MEDICION Y ABONO

La cuneta se medira y abonard por metros lineales (m) realmente colocados, medidos en obra, por
aplicacion del precio correspondiente, estando incluidos en el mismo todas las operaciones necesarias
para su correcto acabado.

UD.068 m. Cuneta triangular revestida de hormigén HM-20/P/40/1IA (e=0.10 m), taludes 2/1-2/1 y
profundidad 0.30 m.

3.12. PASOS SALVACUNETAS

3.12.1. DEFINICION

En carreteras convencionales, la interrupcion de las margenes para permitir el acceso a las propiedades
colindantes suele obligar a la colocacion de tubos o pequefias estructuras que den continuidad al
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drenaje longitudinal de la carretera, los denominados pasos salvacunetas, situacién que en ocasiones
se produce igualmente en determinadas intersecciones con caminos y carreteras locales.

Estos pasos deben ser protegidos frente al impacto por salida de la via por medio de sistemas de
contencion debidamente acreditados o bien por dispositivos especificas que eviten dicho impacto. Esta
proteccion es tanto mas importante cuanto mayor sea la posibilidad de que un vehiculo pueda circular
a lo largo de una margen por permitirlo asi su configuracién y geometria.

La experiencia indica que el dispositivo no debe tener una inclinacion superior a 4H:1V y sera disefiado
tal que no exista riesgo de que un vehiculo pueda introducirlas ruedas entre sus elementos
constitutivos. El disefio debera permitir igualmente la limpieza del elemento de drenaje y del tramo de
cuneta afectado.

3.12.2. MEDICION Y ABONO

UD.058 m. Paso salvacunetas con dos tubos de hormigoén vibroprensado D=40 cm., i/recubrimiento de
hormigén HM-20/P/40/IIA totalmente colocado.

3.13. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO
3.13.1. COLOCACION

Las armaduras se limpiaran de toda suciedad y 6xido no adherente. Se doblaran en frio, sujetdndose
a los planos de detalle e instrucciones del Proyecto, sin errores mayores de un (1) centimetro. En todo
caso, la posicion de las armaduras se ajustara a lo indicado en los Planos y a las instrucciones del
Ingeniero Director de la Obra.

Se sujetaran al encofrado con alambres o tacos de hormigén o piedra y entre si, con ataduras de
alambre, o soldaduras, de modo que no puedan correrse durante el hormigonado y que éste pueda
envolverse completamente. Salvo indicacion especial en los planos, las armaduras quedaran
separadas de la superficie del hormigén a mas de un (1) didmetro y a mas de centimetro y medio (1,5
cm). La separacion entre barras paralelas serd como minimo, igual al diametro.

Los anclajes de las armaduras seran, en cada caso, del tipo indicado en los Planos y salvo indicacion
especial, con las dimensiones minimas que sefiala la vigente Instruccién. Se revisara la correcta
disposicion de las armaduras antes de proceder al hormigonado, y se anotaran en los planos-registro
de la obra que llevara el Constructor al efecto, autorizados por el Ingeniero Director de las Obras, todas
las modificaciones de armaduras que se hubieran introducido.

No se haran empalmes de armadura no sefialados en los planos sin autorizacién del Ingeniero Director
de las Obras y, en este caso, atendiéndose estrictamente a sus instrucciones.

3.13.2. CONTROL DE CALIDAD

El control se realizara segun lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural o
normativa que la sustituya, para los niveles que, en cada caso, figuran en los Planos del Proyecto.
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Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado el conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigon para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido no adherente.

Las barras se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa de acuerdo con
las indicaciones de los planos durante el vertido y compactacion del hormigén, siendo preceptivo el
empleo de separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por la Instrucciéon EHE y los apartados correspondientes de este Pliego.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Las restantes condiciones de la ejecucion de este unidad de obra seran las indicadas en la misma
Instruccion EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccién de
Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

3.13.3. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se efectuara aplicando a los kilogramos Utiles realmente empleados en obra, el
precio que figura el presupuesto correspondiente que incluye la adquisicién del acero, su transporte,
acopio, corte y doblado, recortes, despuntes, solapes que no estén explicitamente sefialados en los
planos, asi como el atado o la soldadura, separadores, rigidizadores, elementos de anclaje, maquinaria,
energia, y de cuantos otros materiales y operaciones sean precisos para garantizar, tanto durante el
acopio y construccion, como posteriormente, durante la vida Gtil de las obras, su perfecta adaptacion al
fin para el que han sido proyectadas, sin detrimento de las caracteristicas de homogeneidad, calidad y
capacidad resultante.

El abono se realizara segun el precio siguiente, incluido en el Cuadro de Precios de la siguiente unidad:

UD.091 Kg Acero en barras corrugadas B 500 S colocado en armaduras pasivas, i/ corte y doblado,
colocacién solapes, despuntes y p.p. de atado con alambre recocido y separadores.

A tenor de lo expuesto, no procede la medicion y el abono por separado de ninglin porcentaje sobre
los pesos reales, en concepto de empalmes, despuntes, etc., dado que su repercusién se ha tenido
en cuenta en el precio.

3.14. ENCOFRADOS
3.14.1. DEFINICION
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Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser
recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn o en
el paramento exterior contra el terreno o el relleno.

3.14.2. TIPOS DE ENCOFRADO

Para el empleo en las obras de hormigén y de acuerdo con la terminacion de las superficies se
distinguiran los siguientes tipos de encofrado:

Asimismo la Direccion de obra podra permitir el empleo de paneles multiuso con la calidad debidamente
contrastada y un perfecto estado de uso, siempre que se cumplan las calidades de acabado y
condiciones de tolerancia anteriores. Para encofrados vistos, el uso de paneles PERI, o similar, estara
sujeto a los siguientes condicionantes:

= Perfecta planimetria y escuadria. (Sin descuadres y alabeos que provoquen juntas y acabados
indeseados).

= Los paneles no presentardn desconchados, falta de capa superficial de acabado, golpes,
ralladuras, resaltes o astillas cuya forma o relieve pueda quedar impresa en el hormigén.

= Los taladros para sujecién de paneles (para diwidag) deben ser los originales de fabrica, no
presentando taladros adicionales realizados en obra. Los paneles que inevitablemente deban ser
taladrados en obra se retiraran después de su puesta.

= Los tapones de los taladros inutilizados deberan quedar enrasados con la superficie del panel de
tal forma que la impresion dejada sobre el hormigdn sea la minima posible.

= El bastidor metalico estara en perfectas condiciones de escuadria y planimetria en sentido
transversal (aprox. 12 cm) para evitar juntas defectuosas entre paneles.

= La junta existente entre capa superficial de acabado y bastidor metalico perimetral estara
perfectamente enrasada y sellada para evitar el efecto de doble junta.

= Silos paneles son de segunda puesta o superior deben estar perfectamente limpios y sin restos de
desencofrantes, aceites, siliconas o cualquier producto de sellado que pueda quedar reproducido
en el hormigén.

3.14.3. EJECUCION DE OBRA

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas y acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de tres milimetros (3 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1.000) de la luz para los de conjunto.
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Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6,00 m), se dispondra el encofrado de manera
que, una vez desencofrada y cargada la pieza, esta presente una ligera contraflecha (del orden del
milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

El empleo de encofrados deslizantes y/o trepantes para determinados elementos de la obra requerira
la presentacion a la Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria
con indicacién expresa de las caracteristicas de los mismos, planos de detalle del sistema, materiales
a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesarios, fases de trabajo, tiempos de
desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra una vez estudiada la propuesta, en un plazo maximo de dos (2) semanas a partir
de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolvera bien aceptando la propuesta,
indicando sus comentarios o rechazando su uso.

El Contratista quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin mas limitaciones
que las que pudieran desviarse de la aplicacién del Reglamento General de Contratos de Estado.

En ningln caso la resolucién de la propuesta, en cualquier sentido supondra una ampliacién del plazo
de ejecucion ni incremento del precio ofertado.

Los encofrados, a excepcion del tipo E-1, seran estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada,
cualquiera que sea el modo de compactacién previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en
la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del
hormigdn.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén.
Por otra parte, se dispondran las tablas de madera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro
de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que todas aristas vistas resulten bien achaflanadas
mediante listones triangulares de madera de dos por dos centimetros (2 x 2 cm) salvo en los lugares
en que en proyecto esté previsto colocar angulares metalicos. No se toleraran imperfecciones mayores
de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

Todos los paramentos exteriores horizontales o inclinados tendran sus correspondientes botaguas.

Las aristas que queden vistas en todos los elementos de hormigén se ejecutaran con chaflan de 25 x
25 mm, salvo que otro tipo de remate diferente se defina en los Planos o lo ordene la Direccion de Obra.
No se toleraran imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.
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Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimension para
permitir desde ellas la compactacion del hormigon. Estas aberturas se dispondran a una distancia
vertical y horizontal no mayor de un metro (1,00 m) y se cerraran cuando el hormigoén llegue a su altura.

Los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por barras o pernos y se disefiaran de tal
forma que no quede ningln elemento metdlico embebido dentro del hormigén, en una distancia menor
de veinticinco milimetros (25 mm) de la superficie del paramento.

El sistema de sujecién del encofrado debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra. En
elementos estructurales que contengan liquidos, las barras de atado llevardn una arandela de
estanqueidad que quedard embebida en la seccién de hormigon.

Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran
posteriormente con mortero en la forma que lo indique la Direccion de Obra, pudiendo ser preciso
utilizar cemento expansivo, cemento blanco, o cualquier otro tipo aditivo que permita obtener el grado
de acabado especificado en el proyecto, sin que el Contratista tenga derecho a percibir cantidad alguna
por estas labores complementarias.

Todos los agujeros dejados por los separadores se rellenaran posteriormente con mortero de cemento.

No se permitir4 el empleo de alambres o pletinas como separadores, salvo en partes intranscendentes
de la obra. Donde su uso sea permitido y autorizado por escrito por la Direccion de Obra, una vez
retirados los encofrados, se cortaran a una distancia minima de 25 mm de la superficie del hormigon,
picando ésta si fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros resultantes con mortero de
cemento.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se responsabilizara de que las
medidas adoptadas no perjudicaran la estanqueidad de aquéllas.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada en el
proyecto, podran ser de plastico o de mortero. En ningln caso se permitira el empleo de separadores
de madera. En el caso de utilizar dados de mortero y para paramentos con acabado tipo E-2 y E-3 se
adoptaran, durante la fase de hormigonado, las precauciones necesarias para evitar que aparezcan
manchas de distinto color en la superficie.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso de
los desencofrantes, previa autorizacién por escrito de la Direccién de Obra.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa
diluida, quedando prohibido el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo. El
Contratista notificard a la Direccion de Obra el tipo y marca previsto emplear.

3.14.4. DESENCOFRADO Y DESAPUNTALAMIENTO
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Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.) como los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos
analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Los encofrados que se utilicen para columnas, muros, laterales de vigas y losas y otras partes que no
soporten el peso del hormigén podran retirarse a los tres (3) dias para evitar retrasos en el curado y
reparar las imperfecciones de la superficie.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los
que va a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que
la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fueran grandes, se realizaran ensayos
de informacion (véase articulo 89° de la Instruccién EHE) para conocer la resistencia real del hormigon
y poder fijar convenientemente el momento del desencofrado o descimbramiento. Este sera establecido
por la Direccion de Obra, la cual podra modificar el tiempo de encofrado cuando asi lo aconsejen las
condiciones ambientales u otras circunstancias.

El Contratista no tendra derecho a reivindicacién alguna sobre posibles disminuciones de rendimiento
motivadas por los plazos de encofrado establecidos.

Se pondra especial atencion en retirar, todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacién puede utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la
férmula expresada en el Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada formula es solo aplicable a
hormigones fabricados con cemento Portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya
llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la separacion de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y
elementos anélogos, durante doce horas, despegados del hormigén y a unos dos o tres centimetros
del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas
piezas al caer desde gran altura.

El Contratista efectuara la medicion de las flechas durante el descimbramiento de los elementos que
determine la Direccion de Obra, como, indice para decidir si debe o no continuarse la operacién e
incluso si conviene o no disponer ensayos de carga de la estructura.

Es importante destacar el hecho de que, en hormigones jévenes no soélo su resistencia, sino también
su modulo de deformacion, presenta un valor reducido, lo que tiene gran influencia en las posibles
deformaciones resultantes.

Pliego de prescripciones técnicas particulares 160



& & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICIONECOLOGICA jiotocuinca
1 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto
de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.
3.14.5. MEDICION Y ABONO

No seran de abono los encofrados perdidos, cajetines y pasamuros salvo autorizacion escrita de la
Direccién de Obra. Tampoco seran de abono, por considerarse incluidos en las correspondientes
unidades de obra, los encofrados de la cuna o proteccion de las conducciones, salvo que asi se
especifique en planos de proyecto.

Los encofrados del resto de las obras de fabrica, se mediran por metros cuadrados (mZ2) de superficie
en contacto con el hormigén medidos sobre Planos o en la obra previa autorizacion de la Direccion de
Obra. Se abonarén por aplicacion de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1.

UD.269 m? Encofrado en todo tipo de acabados y paramentos planos y posterior desencofrado,
ejecutado con madera machihembrada i/ limpieza, humedecido, aplicacién de desencofrante, p.p. de
elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucién

3.15. CIMBRAS Y APEOS
3.15.1. DEFINICION

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural
mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

3.15.2. EJECUCION

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Construccién y montaje.
e Descimbrado.

3.15.3. CONSTRUCCION Y MONTAJE

Salvo prescripcién en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio
y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar
sobre ellas.

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesarias para que, en ninglin momento, los
movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros (5 mm),
ni los de conjunto la milésima (1/1.000) de la luz.

Las cimbras se construirdn sobre los planos de detalle que prepare el Contratista, quien debera
presentarlos, con sus calculos justificativos detallados, a examen y aprobacion del Director de las obras.

Cuando la estructura de la cimbraba sea metdlica, estara constituida por perfiles laminados, palastros
roblonados, tubos, etc., sujetos con tornillos o soldados. Para la utilizacibn de estructuras
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desmontables, en las que la resistencia en los nudos esté confiada solamente al rozamiento de collares,
se requerira la aprobacioén previa del Di-rector.

En todo caso, se comprobara que el apeo o cimba posee carrera suficiente para el descimbrado, asi
como que las presiones que transmite al terreno no producirdn asientos perjudiciales con el sistema de
hormigonado previsto.

Una vez montada la cimbra, si el Director lo cree necesario, se verificara una prueba consistente en
sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden con que lo habra de ser
durante la ejecucién de la obra.

Durante la realizacion de la prueba, se observara el comportamiento general de la cimbra, siguiendo
sus deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones de precision.

Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante veinticuatro horas (24 h), con nueva
lectura final de flechas. A continuacion, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara
la sobrecarga en un veinte por ciento (20%) o mas, si el Director lo considerase preciso.

Después se procedera a descargar la cimbra, en la medida y con el orden que indique el Di-rector,
observandose la recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio, y los descensos reales de la cimbra hubiesen resultado
acordes con los teéricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dard por buena la posicién de la
cimbra y se podra pasar a la realizacion de la obra definitiva. Si fuese precisa alguna rectificacién, el
Director notificara al Contratista las correcciones precisas en el nivel de los distintos puntos.

Si la cimbra pudiera verse afectada por posibles avenidas durante el plazo de ejecucion, se tomaran
las precauciones necesarias para que no afecten a ninguno de los elementos de aquélla.

En el caso de obras de hormigén pretensado, es importante una disposicién de las cimbras tal que
permitan las deformaciones que aparecen al tesar las armaduras activas y que resistan la subsiguiente
redistribucion del peso propio del elemento hormigonado. En especial, las cimbras deberan permitir,
sin coartarlos, los acortamientos del hormigén bajo la aplicacion del esfuerzo de pretensado.

Por lo dicho anteriormente, se preferiran las cimbras realizadas con puntales relativamente proximos y
vigas metalicas de poca luz en lugar de la disposicién de puntales en abanico.

Los arriostramientos tendran la menor rigidez posible, compatible con la estabilidad de la cimbra, y se
retiraran los que se puedan antes del tesado de las armaduras.

Cuando se utilice el método de construccion por voladizos sucesivos mediante carro de avance, se
deberan reglar cuidadosamente sus cotas antes del hormigonado de cada dovela, siguiendo las
indicaciones del Director. El carro deberd tener la suficiente rigidez para evitar el giro de la dovela que
se esta hormigonando con respecto a la zona ya construida, y la consiguiente fisuracion en la junta.

3.15.4. DESCIMBRADO
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El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de temperatura y del resultado
de las pruebas de resistencia, el elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la
resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar.

El descimbrado se hara de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cufias, gatos, cajas
de arena u otros dispositivos, cuando el elemento descimbrado sea de cierta importancia.

Cuando el Director lo estime conveniente, las cimbras se mantendran despegadas dos o tres
centimetros (2 6 3 cm) durante doce horas (12 h), antes de ser retiradas por completo debiendo
comprobarse, ademas, que la sobrecarga total actuante sobre el elemento que se descimbra, no supera
el valor previsto como maximo en el Proyecto.

En el caso de obras de hormigén pretensado, se seguiran, ademas, las siguientes prescripciones: El
descimbrado se efectuara de conformidad con lo dispuesto en el programa previsto a tal efecto en el
Proyecto.

Dicho programa debera estar de acuerdo con el correspondiente al proceso de tesado, a fin de evitar
que la estructura quede sometida, aunque sélo sea temporalmente, durante el proceso de ejecucion, a
tensiones no previstas en el Proyecto, que puedan resultar perjudiciales.

Tanto los elementos que constituyan el encofrado, como los apeos y cimbras, se retirardn sin producir
sacudidas ni golpes al hormigén, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta importancia, se
emplearan cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme
de los apoyos.

De no quedar contraindicado por el sistema estético de la estructura, el descenso de la cimbra se
comenzara por el centro del vano y continuard hacia los extremos, siguiendo una ley triangular o
parabdlica.

3.15.5. MEDICION Y ABONO

Los apeos y cimbas se abonaran por metros clbicos (m3), medidos entre el paramento inferior de la
obra y la proyeccién en planta de la misma, sin excederse de los limites de dicha obra.

El precio aplicable para el abono sera:

UD.088 m3 Cimbra cuajada i/ proyecto, preparacion de la superficie de apoyo, nivelacion y
apuntalamiento de la cimbra, pruebas de carga, transportes, montaje y desmontaje, totalmente
terminada y montada.

3.16. BARANDILLAS
3.16.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entienden por barandillas aquellos dispositivos utilizados para asegurar la retencion de las personas
en caminos y estructuras y evitar una posible caida desde una altura importante.
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Atendiendo a la naturaleza de los materiales que las componen, se distinguen las de madera en este
caso.

El alcance de esta unidad de obra incluye las siguientes actividades:

e El replanteo de la ubicacion de las barandillas.

e El suministro de las piezas o en su defecto de los correspondientes perfiles, incluyendo todos los
tratamientos de proteccidon (si proceden), asi como todos los elementos auxiliares, su
almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.

e Lainstalacion de la barandilla, incluyendo todos los elementos de sujecién y anclaje.

e Creacion de juntas de dilatacion en los lugares indicados o manteniendo las de la obra de fabrica

en la que se instala.
e Lalimpiezay retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.
¢ El pintado de la barandilla, en su caso.

3.16.2. MATERIALES

Los definidos en el apartado 2 de materiales de este pliego y lo definido en planos

3.16.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barandillas, sean del material que sean, deberan quedar perfectamente fijadas y niveladas.

Se pondra especial cuidado en mantener las juntas de dilatacion de la obra de fabrica en la propia
barandilla.

Los extremos de la barandilla, siempre que no esté protegida por una barrera de seguridad, se
remataran de forma que impidan su entrada en los vehiculos en forma de lanza, debiendo adoptarse
los retranqueos, que a juicio de la Direccion de Obra, sean oportunos.

3.16.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de
fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias ofrecidas, tanto para las piezas madera como
para las de hormigén, asi como los célculos justificativos de la resistencia de los elementos, no
pudiendo efectuarse la colocacion de ninguna barandilla antes de la aceptacién por escrito de la
Direccién de Obra.

Asi mismo, en el caso de las barandillas de madera, el Contratista debera presentar a la Direccion de
Obra los certificados y documentacidn correspondiente de los materiales.

La Direccion de Obra tendra libre acceso a todas las acciones del taller y podra pedir, en cualquier
momento, la introduccién de una muestra para comprobar que esta de acuerdo con las
especificaciones.
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El Director de la Obra podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y
la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las
caracteristicas exigidas a dichos productos.

El incumplimiento, a juicio del Director de Obra, de alguna de las especificaciones expresadas seran
condicidn suficiente para el rechazo de los elementos.

3.16.5. MEDICION Y ABONO

Las barandillas se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, siempre que se
encuentren definidas en los planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de Obra,
abonandose de acuerdo con los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1. Esta unidad incluye
el suministro de los materiales, replanteo, montaje, uniones, anclajes a obras de fabrica, asi como todos
aquellos materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para su correcta
ejecucion.

UD.516 m Barandilla balaustrada de madera tratada para proteccion, formada por dos medios
redondos de madera de apoyo entre los medios redondos maderos dispuestos en forma de aspa y
otros dos maderos para anclar al terreno o estructura, de altura 1,25 m, incluso excavacién y hormigén
de anclaje, herrajes y puntas, colocada, alineada y acabada. Medida la longitud instalada

3.17. TUBOS DE HORMIGON
3.17.1. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Las caracteristicas geométricas estan basadas en los criterios establecidos por la norma UNE EN-
1916/2008.

3.17.2. CONTROL DE CALIDAD

Todos los tubos de dimensiones nominales iguales o superior a 300 mm. deberan incluir en su marcado
los siguientes conceptos:

e Marca del fabricante
e Las siglas SAN, que indican que se trata de un tubo de saneamiento.

¢ HM, que indican que son tubos de hormigén en masa, o HA, en el caso de que sean tubos de

hormigén armado.
e Diametro nominal.
e Fecha de fabricacion.
¢ Clase resistente (C-60, C-90, C-135, C-180).
¢ Tipo de cemento si éste tuviera alguna caracteristica especial.

e Marcas de los controles a que ha sido sometido o Marca de Certificacion por terceros.
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e Referencias a la norma UNE EN-1916/2008 y UNE 127.916.
Los ensayos que tendran que realizarse son:
e Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de

dimensiones y espesores.

e Los indicados en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones”.

3.17.3. MEDICION Y ABONO

La Medicion de las conducciones de hormigén se efectuara por metro lineal, totalmente instaladas y
limpias.

Comprende las operaciones necesarias para la colocacion, nivelacion y tapado del tubo hasta la clave
del mismo.

Los materiales cumpliran las especificaciones que para los mismos se establecen en el presente Pliego
de Prescripciones.

Todos los materiales cumpliran las especificaciones que establecen las hormas espafiolas o europeas
cuyo cumplimiento sea obligatorio por quedar incluidas en las Instrucciones o Reglamentos que afecten
a los mismos.

Dichas operaciones incluyen la carga, descarga y acopio de los elementos prefabricados y sus
componentes.

No seran de abono los trabajos que el Contratista realice fuera del perfil de la excavacion para construir
rampas o caminos de acceso.

El abono de las unidades se realizara con los precios del Cuadro de Precios n° 1:

UD.054 m. Tubo D= 60 cm. de hormigén armado sobre cama de hormigén, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de con terreno de la excavacién totalmente colocado.

UD.053 m. Tubo D= 100 cm. de hormigdén armado sobre cama de hormigén, i/p.p. de juntas y
recubrimiento de con terreno de la excavacién totalmente colocado.

UD.065 m. Tubo D= 180 cm de hormigdn armado, i/relleno de material granular y parte proporcional

de juntas totalmente colocado.

3.18. TUBOS DE PVC
3.18.1. DFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Se incluyen dentro de este apartado las tuberias de Cloruro de Polivinilo (P.V.C.).
En esta unidad de obra quedan incluidas:

] El suministro de los materiales
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. La preparacion de la superficie en la que se vaya a instalar el elemento
. Uniones, juntas llaves y resto de piezas especiales

. La colocacion de las piezas y el acabado final

" Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario.

3.18.2. PUESTA EN OBRA

Los tubos, juntas y piezas especiales seran acondicionadas en los camiones desde la fabrica, de
acuerdo con las normas establecidas y procurando proteger las cabezas de los tubos adecuadamente.

La conduccidn de los vehiculos ya cargados y acondicionados, debera hacerse con cuidado, dado que
las carreteras y caminos de acceso a la obra, pueden producir un cierto niumero de elementos dafiados
que causen roturas en la tuberia una vez instalada.

Tanto en el transporte como en el apilado el nimero de capas de tubos debera ser tal que las cargas
de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de las de prueba.

A la llegada de los camiones a obra deberé recepcionarse el cargamento con detenimiento, observando
si el acondicionamiento ha sufrido algin deterioro por afloje de amarres, pérdida de protecciones de
madera, de protecciones de contacto entre tubos y cables, etc., puesto que si algo de esto hubiese
ocurrido, habra habido, con seguridad, movimientos incontrolados entre los elementos transportados.

La inspeccion deberd hacerse por personal cualificado en este tipo de materiales y comprendera
igualmente la comprobacion de las cantidades recibidas, clases de materiales, etc.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse sera tenida en cuenta, tomandose las decisiones
necesarias para rechazar el material que ofrezca dudas sobre su utilizacién, por la Direccion de las
Obras.

Las anomalias deberan quedar expuestas en un acta o documento de recepcioén, y sin son debidas al
transporte, en la hoja de carga del transportista.

El acopio se realizara al borde de las zanjas y responderd a los siguientes criterios.

= Colocar la tuberia tan cerca como sea posible de la zanja.
= Dejar la tuberia al lado opuesto a las tierras de excavacion.

= Tener en cuenta que la tuberia no se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra

El acopio de juntas, piezas y sus equipos de gomas, es conveniente hacerlo a cubierto. Esta
recomendacion es especialmente importante para las gomas, que deberan conservarse al abrigo de la
luz, y a temperatura entre 5° y 35° C.

Para controlar las necesidades de montaje, deberan tenerse clasificadas y bien localizadas todas las
piezas y juntas.
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3.18.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiada anticipacion a la colocacion de las
tuberias, sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no transcurran mas de ocho dias
entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

La altura de tierras minimas sobre la tuberia, el tipo de apoyo, el tipo de relleno, y la anchura minima
de la zanja, vienen indicados en los planos del Proyecto.

La excavacioén de la zanja se realizara de manera que su superficie inferior esté adecuadamente lisa
sin salientes duros.

Las posibles irregularidades que una excavacion a maquina pueda producir, se corregiran con la cama
mediante rasanteos manuales.

Cuando la traza de la tuberia describa una curva horizontal, se excavara una zanja de mayor anchura
de forma que permita el montaje de cada tubo en linea recta. A continuacion se efectuara la desviacion
del tubo y la instalacion de los codos de anclaje, si los hubiera.

El fondo de la zanja debera ser uniforme y firme para asegurar el tubo un apoyo continuo en toda su
longitud.

3.18.3.1. Juntas
Las uniones en tuberias de P.V.C. podran hacerse con sistemas distintos de juntas, dependiendo del
tipo de tuberia.

Junta con manguitos

= Los tubos a unir tendran en sus extremidades un bisel de unos 15°.

= El empalme se hara mediante manguito con resalto interior en el centro o sin resalto interior.
Este dltimo se emplea cuando deba colocarse un accesorio T, valvula u otro en una tuberia
existente.

= Se enchufara gradualmente la tuberia. La longitud del manguito sobrepasara al menos a la
longitud de insercién en 5 mm. Deberan limpiarse cuidadosamente tubos y accesorios y evitar
que se introduzcan en el manguito sustancias extrafias. Se lubricaran con un poco de pasta de
insercién, nunca aceite o grasa, las dos juntas de caucho, asi como las extremidades de los

tubos y accesorios a unir, para facilitar el montaje.

Junta a la cola

Si los tubos son de enchufe y cordon podra usarse el sistema llamado de junta a la cola. El sistema a

seguir para efectuar un buen encolado es el siguiente:
» Se cortaran los tubos a la longitud deseada por medio de una sierra de madera o metal de
dientes muy finos, evitando calentamientos muy pronunciados: Los bordes seran ligeramente

retocados con una lima.
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= Latuberia sobre la que se desea establecer el enchufe se calienta a 120° 6 130° en una longitud

de 1,5 veces el diametro.

Se podra calentar con llama, pero es mejor utilizar un bafio de aceite, para evitar un posible
calentamiento local méas elevado.

= La tuberia con cordén se encajara en el extremo reblandecido del tubo calentado antes
descrito, de tal forma que se produzca el ajuste deseado en una longitud de 1,5 veces el
diametro. El aceite usado para el calentamiento servira de lubricante.

= El ensamblaje asi realizado sera enfriado con agua hasta temperatura ordinaria, teniendo
cuidado de que no giren los tubos, y haciendo una marca en ellos para marcar sus posiciones
respectivas.

= Una vez enfriados los tubos se separaran y se desengrasaran lo mejor posible con tetracloruro
de carbono. Las superficies que han de recibir la cola, se las hace receptivas mediante cloruro
de metileno (disolvente de P.V.C.) y después de una aplicacién suficiente (pero no abundante)
de pegamento, se reintroducira el cordén en el enchufe tomando cuidado de hacer coincidir las
marcas establecidas.

= Una vez realizado el ajuste con el pegamento, conviene dejar secar y endurecer durante 16 a
24 horas para que la junta adquiera su maxima resistencia y pueda ser puesta en carga. Es

también aconsejable una ligera presién exterior sobre las juntas durante el endurecimiento.

Para la ejecucion de las juntas, los tubos estaran montados sobre carretones evitando el contacto con
el terreno

Las uniones pueden ser también amovibles. Como por ejemplo juntas roscadas en el mismo tubo;
aunque admisibles, deberan evitarse siempre que sea posible.

Si el P.V.C. se tornea para su roscado, efectuando la unién de tubos por atornillado, se deberan
extremar las precauciones con el calentamiento que se produce al trabajarlo, evitando elevar la
temperatura por encima de los 70° C.

Junta con collarines adicionales pegados

El collarin sera de P.V.C. inyectado y con un acabado homogéneo y regular. Estos collarines iran unidos
a la tuberia segun la técnica expuesta en juntas a la cola. Sobre el collar se apoyara las bridas o los
machos y hembras de un manguito roscado.

Esta junta esta indicada para unir la tuberia a piezas especiales (valvulas, llaves, etc.).
Junta de enchufe y cordén, con anillo de caucho

El enchufe deber& venir construido de fabrica, aunque podra ejecutarse en obra pegando dicha pieza
a la tuberia. Este sistema debera evitarse en lo posible.
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El enchufe presentara una ranura adaptable a la dimension del anillo de caucho, introduciéndose el
cordén, con su anillo, con o sin lubricante (aceite o jabon). Con este tipo de junta es necesario anclar
la tuberia.

3.18.4. MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara por metro (m) de cada diametro realmente colocado en obra conforme al
Proyecto y a las érdenes escritas del Director de Obra. El abono se efectuara aplicando el precio
correspondiente del Cuadro de Precios:

UD.059 m Tubo de PVC de diametro 100 mm colocado como desagie de los cuencos amortiguadores
en encuentros de arroyos con el cauce, con p.p. de medios auxiliares colocado.

3.19. JUNTAS DE CONTRACCION Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
3.19.1. JUNTAS DE CONTRACCION O DE DILATACION

En los planos del Proyecto, se indica como han de realizarse las juntas de contraccion en el hormigén
y la forma y tipo del elemento de impermeabilizacion a emplear en su caso.

Los paramentos de las juntas de contraccién seran planos o con rediente cuya forma y dimensiones se
indicaran en los planos de ejecucién o en su defecto, con las que ordene la Direccién de Obra. La
superficie o superficies de la junta correspondiente al hormigdn colocado en primer lugar, se repasara
con el objeto de eliminar las rebabas salientes y restos de elementos de sujecion de encofrados.

La impermeabilizacién de las juntas de contraccion se realizara por medio de cintas elasticas debiendo
asegurarse la perfecta colocacion de ésta, su centrado y alineacién. Para ello se colocard la cinta
atravesando el encofrado del paramento de la junta, o bien, en caso de presentarse la cinta doblada en
angulo recto sobre el encofrado del hormigon ejecutado en primer lugar, el ndcleo y ala doblada de la
cinta debera alojarse en una caja efectuada en el encofrado, de la profundidad conveniente. El empalme
0 soldadura térmica de la cinta, se ejecutara de forma que se garantice una continuidad de las
propiedades mecénicas del material y de la forma geométrica que asegure su impermeabilidad. Salvo
indicacién contraria en los planos de ejecucidn, la separacién minima de dicha cinta al paramento sera
de quince centimetros (15 cm).

No se permitird taladrar las cintas de impermeabilizacion.

Durante el hormigonado de las zonas inmediatas a los paramentos de las juntas, y especialmente
alrededor de los dispositivos de tapajuntas se cuidara la conveniente compactacion del hormigon,
empleando si fuera preciso vibradores de menor tamafio que los empleados en el resto del tajo, para
garantizar la buena calidad del hormigén y evitar el deterioro o desplazamiento de dichos dispositivos.

3.19.2. JUNTAS DE CONSTRUCCION
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La disposicion y forma en que han de realizarse las juntas de construccion que se consideren
necesarias para la correcta ejecucion de la estructura de que se trate vendra indicada en los planos de
Proyecto.

Una vez estudiados los planos el Contratista propondra a la Direccién de Obra la disposicién y forma
de las juntas de construccidn que estime necesarias para una correcta ejecucion, con antelacion
minima de 15 dias a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

Salvo prescripcion en contra en los Planos de Proyecto, la superficie de las juntas del hormigén
ejecutado en primer lugar, se picara intensamente hasta eliminar todo el mortero del paramento y de
las armaduras. En las juntas entre tongadas sucesivas, debera efectuarse, un lavado con aire y agua
a presion.

Se tomaran las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccion y de tongadas
queden normales a los paramentos en las proximidades de éstos. Se evitara en todo momento la
formacién de zonas con forma de cuchillo en cada una de las tongadas de hormigonado.

Una vez comenzado el hormigonado no se admitird la suspensién del mismo cuando se corten
longitudinalmente las vigas, a no ser que se autorice expresamente por el Director de Obra
adoptandose en casos de fuerza mayor precauciones especiales para asegurar la transmision de
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta, disposicion de armaduras inclinadas, etc.

3.19.3. MEDICION Y ABONO

Las juntas de contraccion se abonaran por aplicacion de los correspondientes precios del Cuadro de
Precios n° 1 a los metros lineales realmente colocados en obra, segln su eje central y para cada una
de las anchuras de las bandas.

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, la colocacion, cortes, soldadura, incluso
la formacién de diedros o triedros, los elementos de fijacion, etc. y el posible sobrecosto por las
dificultades para la ejecucion de encofrados o para la colocacién de armaduras.

Se incluyen igualmente todos los medios auxiliares y personales necesarios para la ejecucion de los
trabajos.

Las juntas de construccién que no estén incluidas en los Planos de Proyecto no se consideraran de
abono y se supondra que estan incluidas en el precio del hormigon.

Se abonaran por aplicacién de los correspondientes precios de Cuadro de Precios n° 1 a los metros
lineales realmente colocados en obra, segun su eje central y para cada una de las anchuras de las
bandas.

Se considera incluido en el precio de aplicacion, ademas de lo previsto en el apartado anterior el picado,
lavado con agua y aire a presion y la limpieza del paramento de hormigén de la junta, asi como la resina
epoxi adherente en caso de que asi figure en los Planos o lo indique la Direccion de Obra.

UD.099 m Junta hidroexpansiva
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UD.098 m Junta elastica impermeable para estanqueidad (dilatacién y contraccion s/necesidad) con
ndcleo tubular para ancho hasta 250 mm., en paramentos verticales u horizontales, incluso suministro,
parte proporcional de elementos, posicionado y amarre, soldadura de empalme y demas operaciones
necesarias.

UD.087 m. Sellado de juntas con caucho sintético, colocado.

3.20. IMPERMEABILIZACIONES
3.20.1. SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION

El sistema de unién estara totalmente unido al soporte en el cien por cien (100%) de su superficie.

3.20.2. CONDICIONES QUE DEBE REUNIR LA SUPERFICIE SOBRE LA QUE HA DE
APLICARSE LA IMPERMEABILIZACION

Condiciones de adherencia
En el caso de sistemas adherentes o semiadherentes a la base, ésta presentara la suficiente rugosidad

para favorecer la perfecta adherencia con el material impermeabilizante mediante la aplicacién de un
imprimador adecuado.

En el soporte base de fabrica la terminacién de la superficie sera un fratasado fino o acabado similar.

En el caso de soporte metélico se intercalara una capa de aislamiento térmico, suficientemente rigido,
que permita trabajar sobre él y cuya superficie no sea absorbente para que no dificulte la adherencia.

La rugosidad maxima serd tal que las coqueras, grietas y resaltos no presenten mas altura respecto a
la superficie media de la base, del veinte por cien (20%) del espesor total de la impermeabilizacién y
nunca mayor de un milimetro.

Cuando la superficie impermeabilizante deba extenderse de forma continua y sobre una base
fraccionada en piezas, las separaciones entre éstas estaran convenientemente rellenadas, al menos
superficialmente.

En ningin caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base
pulverulenta o granular suelta.

La superficie de la base estara limpia, seca y exenta de polvo, suciedad, manchas de grasa y yeso o
pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

No debe extenderse el producto impermeabilizante o el imprimador sobre una superficie que, por
absorcion, no permita formacién de pelicula. Deberd comprobarse esta condicion cuando la base esté
formada por hormigdn ligero, corcho, materiales esponjosos, ciertas maderas o productos ceramicos.

Condiciones de forma

La superficie de la base no presentara angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco
grados (135°) sin redondeo de las aristas.
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Los redondeos presentaran un radio de curvatura no menor de seis metros (6,00 m).

Condiciones ambientales de aplicacion

Los trabajos de impermeabilizacion no deberan realizarse cuando las condiciones atmosféricas puedan
resultar nocivas para los mismos. Tales condiciones atmosféricas son por ejemplo: temperaturas
inferiores a mas cinco grados centigrados (+5°C), lluvia, escarcha, humedad, viento fuerte, etc.
3.20.3. EJECUCION DE LA IMPERMEABILIZACION

Controles previos

Antes de comenzar los trabajos de ejecucion de la impermeabilizacion se comprobara que el soporte

esta realizado de acuerdo con el proyecto y cumple lo especificado en este Pliego.

Antes de su colocacion, el Director de Obra podra tomar muestras y comprobar el perfecto estado de
los materiales, de acuerdo con lo especificado en este Pliego, o rechazar aquellas partidas que no lo
cumplan.

Los trabajos de carga y descarga, transporte y elevacion, se realizaran sin que los materiales sufran
deterioros.

También se cuidara especialmente que el almacenamiento se realice en lugares aislados de la
humedad, no expuestos a la accion directa de los rayos solares y cuya temperatura no supere los treinta
y cinco grados centigrados (35°C), y en el caso de emulsiones no sea inferior a tres grados centigrados
(3°C).

Trabajos auxiliares

Segun el tipo de cubierta, el sistema de impermeabilizacién y el acabado elegido sera preciso realizar
antes de la colocacién de la membrana los siguientes trabajos:

= Rozas para acometer la impermeabilizacion.

= En el caso de preverse rozas, éstas iran situadas como minimo a veinticinco centimetros (25 cm)
del nivel méas alto que alcance la impermeabilizacion, a no ser que el posible almacenamiento de
nieve, salpiqueo o fendmenos de otro tipo aconsejen elevar esta altura.

= Angulos

= Todos los angulos diedros que existan en la cubierta con aberturas menores de ciento treinta y
cinco grados (1359) se modificaran dandoles forma achaflanada o redondeada hasta conseguir
angulos mayores o iguales a ciento treinta y cinco grados (1359) o formas curvas cuyo radio no sea
inferior a seis centimettros (6 cm).

= Desagues

= El Contratista fijara de acuerdo con el Director de Obra, en cada caso, qué unidades de la red de
desagiie deben quedar terminadas y cuales han de quedar solamente presentadas, con el fin de
poder acometer de forma adecuada la impermeabilizacién a dicha red.
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= Marquesinas, viseras, etc.

= En todo elemento saliente debe preverse un elemento rompeaguas en su cara inferior, bien
formando un goterén de dos por dos centimetros (2 x 2 cm) como minimo, o bien por la formacion
de un goteron metdlico.

Limitaciones en la ejecucion de la impermeabilizacién por causas meteoroldgicas
a) Temperatura: No deben ejecutarse trabajos de impermeabilizacién a temperaturas inferiores a
5°C.

b) Lluvia: En tiempo lluvioso deberan suspenderse los trabajos de impermeabilizacién no
reanudandose hasta que la cubierta esté seca superficialmente, cuando el tipo de cubierta
asegure la evacuacién del agua embebida. Cuando se usen emulsiones, se comprobara antes
de continuar el buen estado del producto aplicado.

c) Viento: No es aconsejable realizar trabajos de impermeabilizacion con viento intenso.

d) Rocio y escarcha: Deberd esperarse el secado superficial de la cubierta antes de realizar
trabajos de impermeabilizacion.
Aplicacion de la membrana

En las zonas donde deba ir adherida la membrana se imprimara el soporte, incluso las zonas de
remates.

El orden de ejecucién de las distintas capas de la impermeabilizacién, partiendo del soporte, sera el
mismo que se indica en la composicion de cada tipo de membrana.

La colocacion se iniciara por la parte mas baja de la cubierta.

Las uniones entre los componentes de una capa se realizaran por medio de solapes normales a la
pendiente de la cubierta con un ancho minimo de siete centimetros (7 cm). Las uniones colaterales
también se solaparan siete centimetros (7 cm).

En los sistemas formados por aglomerantes y armaduras, sobre las capas de aglomerante se
extenderan simultaneamente las capas de armado que correspondan al tipo de membrana elegido.

Las distintas capas que componen la membrana se aplicaran a rompejuntas.

Cuando se utilicen soluciones soldadas se cuidar4 de no sobrepasar las temperaturas admisibles y
previamente se limpiara el material antiadherente para evitar que dificulte la perfecta union de los
elementos soldados.

3.20.4. MEDICION Y ABONO

Las impermeabilizaciones se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m2) realmente
impermeabilizados deducidos los huecos superiores a un metro cuadrado (1,00 m2) y quedando
incluidos en el precio el suministro de los materiales, su transporte, cortes, solapes, remates y todas
las operaciones necesarias.
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Ud.089 m?2. Pintura impermeabilizante asfaltica en trasdés de muros.

3.21. GEOTEXTIL
3.21.1. PUESTA EN OBRA

La puesta en obra de los geotextiles comprendera las siguientes fases:

a) lgualacion y rasante de la superficie. Acopio de materiales por delante de los vehiculos para
evitar la circulaciéon sobre él, para su colocacién en explanaciones.
b) Despliegue del geotextil sobre talud y fijacion al mismo con clavos, que pueden ser de madera.
Ademas, el geotextil se iniciara en la parte alta del talud anclandose en la misma.

Desde la llegada a obra hasta su utilizacién, se almacenara en condiciones que garanticen la
durabilidad de la envoltura.
También se tendré cuidado de preservar el material de las lluvias y se evitara la exposicion del geotextil
de polipropileno a la luz solar.
En la manipulacion de los rollos se emplearan medios adecuados sin arrastrarlos.
La suspension de los rollos se realizara siempre empleando un eje ligado en los extremos.
Las superficies sobre las que se ha de extender el geotextil deberan regularizar y nivelar previamente.
En todos los casos se ha de extender el geotextil con la pendiente transversal suficiente para permitir
la evacuacion de las aguas.
Una vez extendido, el geotextil no debe quedar contaminado, agujereado o rasgado.
Las laminas colocadas se protegeran del paso de personas y al trafico de obra (equipos, materiales y
personas).
Se deben minimizar las exposiciones del geotextil a los agentes atmosféricos (lluvias, viento, luz solar,
etc.),
Los geotextiles que no se hayan sometido al ensayo de resistencia a la intemperie se deben cubrir
antes de 24 h desde su colocacion.
Los materiales se extenderdn por encima del geotextil con los medios mecéanicos existentes, con
cuidado para que no sufran ningan desperfecto.
Siempre se extenderan los materiales para derramada y empuje frontal, por lo que la maquinaria circule
por encima del material ya extendido, con lo que siempre existird una capa gruesa protectora al paso
de las méquinas.
El anclaje del geotextil utilizado como proteccién de geomembranas se realizara conjuntamente con
éstas, en zanjas de anclaje situadas a mas de setenta y cinco (75) centimetros del borde superior del
talud, a una profundidad de mas de sesenta (60 ) centimetros y una anchura que supere los cuarenta
(40) centimetros.
En las zanjas, el geotextil se extendera de manera que quede adosado a las paredes de la zanja para
minimizar las tensiones a la hora de realizar el relleno, el cual debe realizarse con cuidado para evitar
perforaciones, desgarros e intrusiones entre el geotextil y las paredes de la zanja

Uniones
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Las uniones, segun el tipo de material, se podran realizar por soldadura y/o con solapamientos de al
menos diez (10) centimetros, sin que tenga demasiada importancia el sentido de las juntas y la direccion
de colocacion. La llama de gas (ancha y de baja temperatura) se aproximara hasta veinte (20)
centimetros del geotextil. Los rollos se desarrollaran y soldardan de forma continua, presionando
inmediatamente mediante el rodillo.

No se realizaran uniones por soldadura en geotextiles de poliéster.

En caso de que las uniones tengan que realizar por solapamiento, éste no sera nunca inferior a treinta
(30) centimetros en superficies regularizadas, y de cincuenta (50) centimetros en superficies irregulares
0 materiales de baja consistencia. El Ingeniero serd quien determinara la anchura de solapamiento
definitivo en funcién de las caracteristicas de la superficie del terreno.

Se deben evitar al maximo las uniones longitudinales. Se exceptian las zanjas de drenaje donde la
anchura del geotextil debe estar adaptada al desarrollo del perfil transversal de la zanja, minimizando
los solapamientos y si asi lo determina el Ingeniero, realizando las uniones con cosido.

En las uniones transversales se ubicara el extremo del nuevo rollo por debajo del extremo del rollo
anterior (colocacion tipo teja).

Con las dos consideraciones anteriores se pretende establecer una regla de buena practica en el
tendido y colocacion del geotextil, que en el caso de uniones por solapamiento se debe tener en cuenta,
de forma que no se produzcan pliegues en la hora de extender el material. Por eso el geotextil se
extenderd transversalmente a la direccion del tendido del material, cabalgando por debajo del colector
colocado con anterioridad.

3.21.2. MEDICION Y ABONO

La medicion de esta unidad se realizara por metros cuadrados (m?) de geotextil realmente colocado, e
y se abonara al precio establecido en el Cuadro de Precios n° 1.

UD.051 m? Geotextil sintético no tejido, de densidad >= 500 gr/m2, totalmente colocado

3.22. GEOMEMBRANA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)
3.22.1. EJECUCION

Colocacién de las geomembranas de PEAD

Como en toda la secuencia de geosintéticos y materiales de drenaje de los sellados, antes de proceder
a la instalacion de las geomembranas el Contratista debera certificar por escrito que la superficie de

apoyo es aceptable.
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En el transcurso de la instalacién de las geomembranas, la Direccion de Obra podréa indicar la existencia
de bases no aptas para la instalacion de geomembranas, indicando la reparacién o modificaciéon a

realizar por el Contratista.

Desenrollado de geomembranas

Se define panel como la unidad de geomembrana sellada en obra, es decir un rollo o porcién de rollo
cortado en obra. De acuerdo con el Plan de Control de Calidad de Geosintéticos, la Direccién de Obra
o el Consultor de Garantia de Calidad dara a cada panel un codigo alfanumérico I6gico y simple, y

establecera una relacion de paneles pertenecientes a cada rollo.

La extension y desenrollado de paneles de geomembranas de PEAD se har4 a una temperatura
ambiente entre 0°C y 40°C. Queda estrictamente prohibida la extension de paneles de geomembrana

en dias de lluvia, viento excesivo, elevada humedad (niebla o rocio) o sobre bases humedas.

En las operaciones de desenrollado y extendido de las geomembranas habra de minimizarse la
generacion de arrugas, ondulaciones y arafiazos, especialmente en las zonas de solape entre paneles.
En zonas de elevado trafico, las geomembranas se protegeran provisionalmente con tiras de geotextil

desechables.

Durante el extendido, y sobre todo en dias con viento, los paneles de geomembrana se anclaran
temporalmente por medio de sacos de arena a modo de lastre, que se retiraran tras la instalacién
definitiva de la geomembrana. Antes de proceder a la soldadura de los paneles, se realizara una
inspeccion por parte de la Direccion de Obra o el Consultor de Garantia de Calidad de cara a evidenciar
posibles defectos y en consecuencia indicar al Contratista si los paneles son admisibles, rechazables

o reparables.

Soldadura de paneles

La soldadura de las geomembranas sera siempre del tipo doble con canal intermedio de comprobacién.

Las dimensiones de esta soldadura seran las de la siguiente (UNE-104425):

>1.5 >15 >15

+

cotas encm.

La anchura del solape sera siempre mayor de 10 cm.
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La maquinaria a utilizar podra ser de cufia caliente, aire caliente o ambas, pero siempre sera
automatica, y con un sistema de control de la temperatura de soldado, a ser posible digital y con

impresién de las condiciones de soldadura: (presién de los rodillos, velocidad y temperatura)

La temperatura y velocidad de soldadura, se regulara segun las condiciones climatoldgicas, y a partir

de ensayos previos realizados in- situ con tensiémetro automatico de campo.

Las geomembranas a soldar estaran limpias y exentas de polvo o grasa, para lo cual en ocasiones sera

necesario limpiarlas con un pafio previamente.
Las soldaduras dobles con canal de comprobaciéon se comprobaran segin UNE 104481-3-2

Aquellas soldaduras que no cumplan la anterior comprobacion podran repararse de alguna de las dos

formas siguientes:
- Siel punto de fuga es localizable se reparara mediante una soldadura por extrusion.

- Silasoldadura es completamente defectuosa se reparard insertando un nuevo pafio del mismo
material de anchura no inferior a 1 m. el cual se suelda a los pafios cuya soldadura era

defectuosa, comprobandose de nuevo las nuevas soldaduras.

Soldadura por Extrusion

La maquinaria admisible sera una extrusora de aporte de polietileno con alimentacién por cable o
granza, con control continuo de temperatura de proceso y precalentamiento, y que genere una
soldadura como minimo de 35 mm de ancho. No se admitira ninguna maquina que no tenga su
identificacion visible. La maquina de extrusiébn mantendra una temperatura en continuo de 250 a 300°
C.

El Consultor de Garantia de Calidad registrard la fecha y hora de realizacién de las soldaduras,
condiciones ambientales, temperatura de proceso e identificacién de la soldadura. Las especificaciones

para realizacion de soldaduras de extrusion son las siguientes:

» El contratista debera tener disponible desde el inicio de los trabajos de instalaciéon al menos
una maquina de extrusioén, para realizacion de soldaduras y reparaciones. La maquina no podra
retirarse de obra, salvo para su reparacion, sin el consentimiento del Consultor de Garantia de
Calidad.

* Previamente a realizar la extrusion, la maquina debera ser purgada para eliminar restos de

polietileno de soldaduras anteriores.

* Asimismo, se debera limpiar toda la zona de solape eliminando polvo, barro, gravas, humedad,

etc.
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La zona donde se aplicara el polietileno de adicién debe pulirse perfectamente con una lija para
polietileno en una franja a ambos lados de maximo 50 mm, para aumentar la rugosidad y, en
consecuencia, la adherencia de la extrusién. El canto generado por el solape de un parche o
panel sobre otro panel quedara biselado. La limpieza, pulido y biselado de la zona a aplicar la

extrusion se preparard como mucho una hora antes de realizar la extrusion.

Se deberan tomar todas las medidas necesarias para que el almacenamiento de la extrusora y

su magquinaria auxiliar no dafien la geomembrana instalada.

El ancho de la banda pulida debera ser minimizado y en ningin caso debera exceder 6 mm del

limite exterior de la soldadura de extrusion.

El solape minimo admisible sera de 75 mm y en cualquier caso, serd el suficiente para permitir

la toma de muestras para ensayos destructivos de pelado y desgarro.

Previamente al pulido y extrusién de una soldadura, el solape debera pegarse térmicamente

de forma continua.

Los solapes deberdn estar secos y limpios, exentos de polvo y arenilla asi como libres de
desgarros y arrugas, tomandose todas las medidas necesarias para el cumplimiento de estas

condiciones, incluyendo el secado y limpieza con trapos, esponjas, etc.

La extrusién se utilizara para soldar nuevas laminas con los baberos existentes y para reparaciones,

soldadura de zonas de dificil geometria, unién entre geomembranas de diferente espesor, uniones no

definitivas o casos especificamente autorizados por el Consultor de Garantia de Calidad. La resina

utilizada para extrusion serd del mismo tipo que la forma parte de la geomembrana. Si no existe

informacion de origen al respecto, el Consultor de Garantia de Calidad podra enviar muestras para su

caracterizacion, cuyo coste debera ser asumido por el contratista y/o suministrador de materiales.

3.22.2. CONTROL DE CALIDAD

Documentacién _a la recepcion

Se suministrara un certificado de control de calidad por cada rollo, referenciando el lote de fabricacion

y el

resultado de cada ensayo.

Certificacion 1SO 9001

Certificado CE de Conformidad
Declaracion CE de Conformidad
Etiquetado correspondiente al marcado CE

Albaran de suministro
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Ensayos de recepcion

Se realizara un ensayo que contendra al menos:

- Densidad de la lamina PEAD.

- Espesor

- Indice de fluidez.

- Resistencia a la traccion.

- Traccion en el limite elastico.

- Alargamiento a la rotura.

- Alargamiento en el limite elastico.

- Resistencia al punzonado estatico (CBR).
- Resistencia al desgarro.

- Contenido en negro de carbono y cenizas.
- Dispersién de negro de carbono.

- Angulo de rozamiento, (este ensayo sera excluyente)

Las muestras no se tomaran del extremo de los rollos.

Antes de la puesta en obra de los rollos de geomembrana, el Contratista deberan proporcionar al

Director de Obra la siguiente informacion:

¢ Origen e identificacion de la resina utilizada en la fabricacién de la geomembrana.

e Copias de certificados correspondientes a cada lote de fabricacion, emitidas por el
suministrador de la resina, indicando fechas de fabricacion.

e Resultados de ensayos realizados por el fabricante para verificar que la resina cumple con
las especificaciones de proyecto.

e Composicién de la geomembrana indicando porcentajes de polietileno, negro de humo,
aditivos, etc.

¢ Certificacion por escrito garantizando por parte del fabricante el cumplimiento de los valores

minimos aportados.
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Certificados de control de calidad, firmados por el responsable de control de calidad del
productor, incluyendo nimeros de identificacion para todos los rollos, métodos de ensayo y

resultados de al menos las siguientes caracteristicas:

Densidad.

Contenido de negro de humo.

Contenido de cenizas.

Dispersion de negro de humo.

Espesor.

indice de fluidez

Propiedades tensodeformacionales (esfuerzo / deformacién / alargamiento en rotura y
fluencia).

Resistencia al punzonamiento.

Resultado del ensayo SCR (environmental stress crack resistance) garantizado por el
fabricante de la resina.

El Contratista aportard datos sobre identificacion de los rollos a suministrar conteniendo la siguiente

informacion:

>

vV V V V V

Nombre del fabricante.
Identificacion del producto.
Espesor.

Ndmero de rollo.
Dimensiones del rollo.

Peso del rollo

El Consultor de Garantia de Calidad debera revisar toda la documentaciéon anterior informando al

Director de Obra sobre posibles discrepancias y verificando los siguientes aspectos:

Los valores garantizados por el fabricante entran dentro de las especificaciones.
La informacion aportada por el fabricante sobre ensayos de control de calidad, los métodos
utilizados y su frecuencia de aplicacién son conformes.

Los rollos estan convenientemente identificados.

Ensayos de conformidad de materiales
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Tras la recepcion de rollos de geomembrana en obra, se deberan seleccionar los rollos a muestrear.
Las muestras deberan tomarse a todo el ancho de cada rollo muestreado y con una longitud de 1 m,
salvo especificacion contraria. Si el inicio de un rollo esta dafiado, se desechara para muestreo toda la
zona dafiada. Como norma general se desecharan los primeros 0,5 m para muestreo. Sobre la muestra

se marcara con una flecha la direccion de maquina y el numero de rollo.

Se define lote como un grupo de rollos consecutivamente numerados y procedentes de la misma linea
de fabricacién. La informacion precisa sobre el lote de procedencia de cada rollo debe ser

proporcionada por el Productor o Fabricante antes de la puesta en obra de los rollos.

A peticién del Director de Obra, el muestreo para conformidad puede realizarse en la propia planta de
produccion. Esta medida puede ser ventajosa en proyectos de gran escala como el de objeto del

presente plan.

La frecuencia de muestreo, salvo especificaciones contrarias, serd de una muestra por lote y por cada

10.000 m? o fraccion de material, realizandose al menos los siguientes ensayos para conformidad:
» Densidad.
+ Contenido de negro de humo.
» Dispersién de negro de humo.
* Espesor.
* Propiedades tensodeformacionales.

Las caracteristicas de la las laminas de polietileno de alta densidad son las indicadas en el punto 2.15.2

de este documento.

El &ngulo de friccién entre ambas caras de la geomembrana texturizada y el geotextil de proteccion
sera = 22° para un on= 116 kPa = 10%.

Todos los resultados sobre conformidad de materiales deberan ser revisados y aceptados o rechazados

por el Director de Obra previamente al inicio de la instalacion.

En caso de ensayos fallidos, y si el fabricante tuviera dudas razonables de que los resultados no
superasen los valores minimos por causas imputables al muestreo, procedimiento de ensayo o
interpretacién de resultados, podréa solicitar la realizaciéon de ensayos de contraste en el laboratorio de
garantia de calidad y en presencia de uno de sus representantes. Asimismo, también podra solicitar el

ensayo alternativo en otro laboratorio aprobado por la Propiedad.
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Director de Obra y la Propiedad.

posteriores al inicialmente fallido, se rechazaré todo el lote.

FICHA DE CONTROL DE ACEPTACION DE MATERIALES (GEOMEMBRANAS)

Propiedades

Fecha de recepcion

Método de ensayo Unidades

Valor

En caso de envio a dos laboratorios diferentes, se considerara que los resultados son validos cuando
coincidan, con las tolerancias admisibles, los resultados de ambos laboratorios. En caso de

discrepancia, se deberan aceptar los resultados del laboratorio de garantia de calidad designado por el

En caso de fallo de un ensayo, todo el material correspondiente al lote debe ser rechazado. Cuando
los rollos correspondientes a un mismo lote sean de numeracion consecutiva puede intentar aislarse
los rollos que realmente no cumplen. Para ello se muestrearan los rollos inmediatamente anterior o

posterior al fallido. Si tienen lugar dos fallos consecutivos ya sean en los rollos anteriores como en los

Fabricante/Producto

Lote fabrica/n® rollo

Densidad UNE-EN ISO 1183 g/lcm3
Espesor nominal min UNE 1849-2:2010 mm
Dureza Shore D UNE-EN-1SO 868 © Shore D
Doblado a bajas temperaturas UNE-EN 13956 -
Resistencia a la percusién UNE-EN 13956 -
Contenido en negro de carbono UNE 53375 %
Dispersion del negro de carbono UNE 53375 -
Resistencia a la traccion UNE-EN ISO 527-1 MPa
Alargamiento a la rotura UNE-EN ISO 527-1 %
Esfuerzo en fluencia UNE-EN ISO 527-1 MPa
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Propiedades Método de ensayo Unidades Valor
Alargamiento en el punto de fluencia UNE-EN ISO 527-1 %
Resistencia al desgarro UNE-EN 104425 N/mm
Resistencia a la perforacién UNE-EN ISO 291 N/mm
Envejecimiento a la intemperie EN 12224 %

Pruebas de soldadura diarias

Diariamente se realizaran pruebas de soldadura en obra para la comprobacion de todos los aspectos
relacionados con la soldadura en obra; Condiciones de temperatura y la velocidad de avance de todas

las maquinas soldadoras de polietileno, ya sean de fusion con doble cufia o de extrusion.

Estos ensayos se repetirdn cuantas veces fuesen necesarias hasta la obtencion de las condiciones
idoneas de soldadura en cada jornada. Como criterio general se ejecutaran al principio de cada trabajo,
cada 300 m de soldadura, cada 4-5 h de trabajo ininterrumpido, o cuando cambien significativamente

las condiciones meteoroldgicas. Al menos se realizaran dos ensayos diarios.

De manera resumida, la metodologia de realizacion de las pruebas diarias de soldadura constara de

los siguientes pasos:

» Soldadura de dos piezas de geomembrana de al menos 1,5 m. de longitud y 0,30 m. de

anchura.

* Una vez realizada la soldadura, el contratista corta 5 muestras de soldadura con un ancho de
25 mm., sometiéndolos a pelado tanto en la banda externa como en la interna de la soldadura

con un tensiémetro de campo.

+ Siel ensayo refleja que las muestras sufren una rotura de tipo NFTB conforme a la norma NSF
Standard 54 se modifican las condiciones y se realiza una nueva soldadura. Si las roturas son
de tipo FTB, conforme a la norma NSF Standard 54, el Consultor de Garantia de Calidad toma
una muestra de 45 cm. de longitud y 30 cm. de ancho con la soldadura centrada, corta 3
especimenes distribuidos al azar y los somete a pelado mediante un tensiémetro que garantice
una separacion constante de pinzas de 2 pulgadas/min. (50,8 mm), anotando la tensién de

pelado.
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~=—— [ ROTURA
SFTB

B '}’ROTURA
NFTB

Roturas FTB y NFTB conforme a la norma NSF Standard 54

* Si no se superan las tensiones minimas de pelado exigidas (generalmente 50 al 60 % de la
resistencia de rotura de la geomembrana) y las roturas no son de tipo FTB en las 3 muestras
ensayadas, se ordena repetir el proceso. Si el resultado del ensayo es correcto, se anotaran
los valores de tensién obtenidos, las condiciones de ensayo y se dara por valida la prueba de
soldadura.

Con caracter general no se permitira la soldadura por debajo de 0 °C. Si el Director de Obra autoriza el
trabajo por debajo de dicha temperatura, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

*+ Se debera realizar cada 25 m una medicidn de temperatura de la superficie de la
geomembrana. Si esta es inferior a 0 °C ordenara el precalentamiento de la geomembrana por

aplicacion de aire caliente.

» El precalentamiento puede evitarse si el contratista demuestra mediante una prueba de

soldadura que a pesar de la baja temperatura, las soldaduras presentan buena calidad.
* Sise realiza precalentamiento, se cuidara que no queden zonas sobrecalentadas.

* En caso de operacion a baja temperatura, con precalentamiento, el espaciado de muestreo

para ensayos destructivos se reducira a 75-100 m.

* En parches y soldaduras donde deba pulirse la zona de solape, el precalentamiento se hara

después del pulido.

Pliego de prescripciones técnicas particulares 185



& & S ¥  GOBIERNO MINISTERIO o
S "Q DEESPANA  PARALATRANSICIONECOLOGICA jiotocuinca
1 2 Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL CANTABRICO.CA

DRENAJE SOSTENIBLE Y RENATURALIZACION DE LOS ARROYOS ORIENTALES (PEDREGAL, CUARTEL, ALOSEI Y MANZANA)
DEL NUCLEO DE VILLAVICIOSA, A SU PASO POR EL TERMINO MUNICIPAL DE VILLAVICIOSA (ASTURIAS)

» Las pruebas de soldadura se haran exactamente con las mismas condiciones de temperatura
ambiente y precalentamiento en las que se vaya a soldar. Se realizard una nueva prueba de

soldadura si la temperatura sufre cualquier variacién sea positiva o negativa de 5 °C.

Con temperaturas entre 0 y 40 °C se trabajara con normalidad. Por encima de esa temperatura no debe
trabajarse, a menos que el contratista demuestre que puede controlar las dilataciones y compresiones

sin generar arrugas o sobretensiones y que las soldaduras tienen buena calidad.

Si la lamina esta excesivamente dilatada, se debera prohibir totalmente la realizacién de soldaduras
horizontales de todo tipo ya que no es posible calcular la retraccién exacta a baja temperatura
generandose dos tipos de problemas: la rotura de soldaduras por tension excesiva (retraccién mayor

de la prevista), y la generacion de arrugas y pliegues (retraccion menor de la prevista).

Ensayos de soldadura en campo

Diariamente, el Contratista hara una prueba de soldadura con cada maquina con dos retales de
geomembrana de 1,5 x 0,30 m. con la soldadura centrada. Las pruebas de soldadura se cortardn en 3
partes entregando 2 de ellas a la Direccién de Obra y al Consultor de Garantia de Calidad. Con la
tercera parte se realizara un ensayo de campo de desgarro y otro de pelado con un tensibmetro de

campo.

Adicionalmente, se haran en campo los siguientes ensayos sobre las soldaduras efectuadas en la

geomembrana realmente instalada:

+ Ensayo de aire a presion (UNE 104-481-94 6 Metodologia descrita en Plan de Control de

Calidad de Geosintéticos) en todas las dobles soldaduras.

+ Ensayo de campana de vacio cuando el Direccion de Obra o el Consultor de Garantia de

Calidad lo indique. Cuando no se pueda realizar se utilizara chispometro o Spark test.

Los ensayos indicados se haran segin avanzan las labores, no a la finalizacién, y su resultado se
considerara como definitivo a la hora de validar soldaduras u ordenar su repeticion. En todo caso sera
competencia de la Direccion de Obra o el Consultor de Garantia de Calidad el decidir la aceptacion o

no de las soldaduras entre paneles.

Ensayos destructivos de soldaduras

El propésito de estos ensayos es proporcionar informacion sobre la resistencia y calidad de las
soldaduras realizadas in situ. La toma, envio e interpretacién de muestras para ensayos destructivos
debe realizarse segln progresa la instalacién, nunca tras su finalizacion. El propésito de los ensayos,

namero de muestras ensayadas, estrategias de muestreo, etc. pueden ser muy variables. La norma
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comun de este tipo de ensayos es que existen 2 tipos de ensayos (resistencia al pelado y resistencia
al desgarro) sobre cuya aplicacion, interpretacion y utilidad se dan a continuacién una serie de

especificaciones.

Los ensayos a realizar en las soldaduras son los siguientes:

Ensayos NO
Destructivos en Unidad Frecuencia Norma
OBRA
Ensayo aire a presion
- Todas UNE 104481
en soldaduras
Soldaduras por 1 ud/parche

y - Ensayo de vacio
Extrusion 1ud/ 4m

Ensayo NO destructivo

en PRUEBA
Ensayo De pelado/
N Cada 150 m UNE 104304
corte
UNE-EN ISO 527-1
Ensayo de traccién N Cada 150 m

UNE-EN ISO 527-3

La seleccion de puntos de muestreo se hara segun los siguientes criterios generales:

+ Setomara una muestra de soldadura de geomembrana para su envio a laboratorio segiin una

frecuencia minima de una muestra cada 150 metros de soldadura.
»  Se evitara tomar muestras que correspondan a los primeros 1,5 m de una soldadura.

» Se muestrearan preferentemente puntos de posible fallo para garantizar de esta manera el

control de las areas de mayor riesgo potencial de fallo.

* En caso de bajos rendimientos diarios de realizacién de soldadura, se tomard al menos una

muestra diaria de soldadura de geomembrana para su envio al laboratorio de control de calidad.

* La estrategia de muestreo sera disefiada por el Consultor de Garantia de Calidad bajo la

aprobacion del Director de Obra y sera informada al Contratista para su conocimiento.
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Las muestras deberan ser cortadas por el contratista en puntos escogidos por el Consultor de Garantia
de Calidad segun progrese la instalacion y antes de que la geomembrana quede cubierta por otro
material. EI Consultor supervisara la toma de muestras asignando a cada muestra un nimero y
marcandola, el punto de muestreo, se situara en planos de disposicion de geomembranas y se
especificara el motivo para toma de muestra. El nimero total de muestras a tomar finalmente debe
guedar a consideracion del Consultor de control de calidad. Asi, un nimero bajo de muestras tomadas
puede hacer que los resultados no sean representativos para el area instalada, mientras que la toma
de un ndmero excesivo de muestras origina un trabajo de control y reparacion mayor del necesario.

Las pruebas y ensayos de soldadura que se vayan realizando segun progresa la instalacién deben
utilizarse como criterio para reducir o aumentar el nimero de muestras destructivas. Otro criterio de
posible modificacién del intervalo de muestreo es la recepcion de los resultados que el laboratorio de
control de calidad vaya proporcionando. Asimismo, el ensayo de desgarro, que generalmente
proporciona menor informacién sobre la calidad de la soldadura, puede ser reducido en su frecuencia,

sobre todo si se desea optimizar el coste por envio de muestras al laboratorio.

El criterio a seguir para la toma de muestras sera la de una muestra tomada por intervalo fijado y no el
de una muestra ciclica segun el intervalo fijado. Es decir, con una frecuencia de muestreo de 150 m, la
primera muestra no se debe tomar a los 150 m de soldadura sino entre los 0 y los 150 primeros metros
de soldadura. Todas las decisiones sobre estrategia de muestreo deberan tomarse segun las
especificaciones de este documento, a criterio del Consultor de Garantia de Calidad y con el visto bueno
del Director de Obra.

En cada punto de muestreo debera tomarse muestra suficiente para el envio de una submuestra al
laboratorio, ensayo previo en campo y custodia de otra submuestra para ensayo de contraste en caso
necesario. Para ello, se tomara una muestra con unas dimensiones minimas de 80 cm de longitud por

30 cm de ancho con el canal de soldadura centrado, dividiéndose de la siguiente manera:

1. Submuestra de 50 x 30 cm que quedara en poder del Consultor de Garantia de Calidad
para la realizaciéon de ensayos con tensiometro de campo y envio del resto al laboratorio.

2. Submuestra de 30 x 30 cm que quedara en poder del Director de Obra.

Las dos submuestras se codificaran adecuadamente, de modo que se identifique claramente que

pertenecen a la misma muestra.

Ensayos destructivos de campo

Para la realizacion de estos ensayos debe utilizarse un tensiometro con registro de tension y separacion

continua de pinzas de 2 pulgadas (50,8 mm) por minuto. De la submuestra de 50 x 30 cm indicada se
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tomaran 4 especimenes de 25 mm de ancho ensayando 3 de ellos a pelado y uno a desgarro. El
ensayo del resultado quedara registrado apuntando asimismo dia y hora, condiciones de ensayo y
condiciones de realizacién de la soldadura. Si el resultado del ensayo fuera correcto se enviard el resto
de la muestra al laboratorio de control de calidad. Si resultase fallido, se procederéa a localizar la porcion

de soldadura incorrecta y a ordenar su reparacion.

Ensayos destructivos de laboratorio

Las muestras para ensayo en laboratorio deberan someterse a dos tipos de ensayo: resistencia al
pelado y resistencia al desgarro. El laboratorio de control de calidad estara capacitado para transmitir
los resultados de los ensayos anteriores dentro de las 24 h. posteriores a la recepcion de las muestras.

Los criterios basicos para aceptacion de los resultados seran los siguientes:

e Eltipo de rotura para los especimenes ensayados debera ser de tipo FTB (para al menos
4 de los 5 especimenes ensayados).

e Elvalor limite de rotura deberé superarse en al menos 4 de los 5 especimenes ensayados.

e El valor minimo de pelado y desgarro sera establecido por el Consultor de Garantia de
Calidad en funcion de las especificaciones del fabricante, espesor de la geomembrana,

etc., fijando también las tolerancias admisibles.

Fallo en ensayos destructivos

Si un ensayo destructivo es no apto, ya sea realizado en laboratorio o con el tensiémetro de campo, se

deberd elegir entre dos opciones:

o Reparar toda la soldadura entre el intervalo definido por dos puntos de muestreo aptos en
el que se incluya la muestra no apta.

e Ensayar con el tensiometro de campo dos muestras una en cada sentido desde el punto
no apto y a intervalos de 3 metros, hasta localizar un punto en cada sentido que de
resultados correctos. Una vez localizados los dos puntos, se tomaran muestras para su
envio a laboratorio, para validar la aptitud de los ensayos realizados en campo. Toda la

zona de soldadura situada entre esos dos puntos debera de repararse.

Las reparaciones a realizar deberan seguir las especificaciones contenidas en este documento.

Defectos v reparaciones

Toda la superficie instalada con geomembrana debe inspeccionarse para la localizaciéon de defectos o
reparaciones. La inspeccion la realizara de manera continua el Consultor de Garantia de Calidad.

Ademas de punzonamientos, desgarros, soldaduras defectuosas, etc. se marcaran aquellos puntos
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potencialmente débiles tras la entrada en servicio del sellado tales como grandes arrugas,
abombamientos, etc. A estos Ultimos puntos se les aplicaran medidas de reparacién y/o refuerzo

preventivos, para evitar su deterioro a corto plazo con el uso de las instalaciones.

Evaluacién de areas incorrectas

Las zonas de soldadura aparentemente no correctas deberan ensayarse segun los métodos de campo
(destructivos y no destructivos) indicados en capitulos anteriores. Si los resultados de los ensayos son
incorrectos, se marcaran las areas no conformes para su reparacion. Las arrugas a reparar se
localizaran en momentos de baja temperatura. La dimensién maxima permitida para una arruga sera
de 30 cm de altura de su eje sobre la base de apoyo. Asimismo, las soldaduras generadas en
reparaciones de arrugas deberan ensayarse mediante métodos no destructivos. Todas las zonas de
panel, uniones dobles y triples entre soldaduras, etc. seran supervisadas por el Consultor de Garantia

de Calidad para decidir, en caso necesario, la conveniencia de su refuerzo o reparacion.

Método de reparaciéon

Los métodos de reparacion aceptados incluyen:

e Parches: Reparacion de punzonamientos, cortes, desgarros, arrugas y perforaciones de
gran tamario.

e Aporte puntual por extrusion, para reparacion de pequefios punzonamientos y poros.

e Aporte de material por extrusion, para reparacion zonas de adelgazamiento o debilitamiento
de la geomembrana por aplicacidn de exceso de calor o por la accién de los rodillos de la
soldadura de doble cufia.

e Corddn de extrusion: Refuerzo de solapes de soldaduras de fusion por debilitamiento de
los mismos, solape insuficiente o riesgo de pelado. También se colocan para refuerzo de
soldaduras bien ejecutadas pero sometidas a esfuerzos extremos.

e Saneamiento y repeticion de soldaduras fallidas.

Independientemente del método de reparacion elegido en cada caso, en todos ellos se deben cumplir

las siguientes condiciones:

e Todas las superficies de las areas reparadas por todos los métodos se deben secar y lavar
justo antes de ser reparadas.

e Las superficies a reparar por algin método de aporte de material por extrusion, deben
pulirse no més de 1 hora antes de realizar el aporte.

e Los parches colocados deberan tener todos sus bordes redondeados y previamente a su

fijacion por extrusion, las uniones con la geomembrana inferior deben biselarse para
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conseguir una unién perfecta del material aportado (de la misma naturaleza que las
geomembranas).
e Previamente a su fijacién definitiva por extrusion con aporte de material en cable, todos los

parches deben ser temporalmente fijados por termosoldado con tolva de aire caliente.

Todas las reparaciones deberan quedar registradas para lo cual el Consultor de Garantia de Calidad
las marcara, situara en plano y medird sus dimensiones. Todas las reparaciones deberan ser

verificadas por medio de ensayos no destructivos.

Las reparaciones con longitudes superiores a 50 m deberan ser ademéas ensayadas por métodos

destructivos.

Las reparaciones cuyos ensayos sean no aptos deberan ser reparadas de nuevo y reensayadas por el

método que juzgue oportuno el Consultor de Garantia de Calidad.

Ensayos no destructivos de soldaduras

Estos ensayos proporcionan informacion sobre la continuidad de las soldaduras y deben realizarse
simultdneamente al progreso de las labores de instalacion. Conceptualmente, estos ensayos deben
realizarse sobre el 100 % de la longitud soldada y deben ser controlados por el Consultor de Garantia
de Calidad, que recopilara la informacion correspondiente a fecha y hora de realizacién, condiciones
de ensayo y resultado, identificacion del ensayo y del operario que lo realiza. Esta informacién se
incluird en los partes correspondientes y debera ser remitida al Director de Obra. En caso de fallo, el
consultor de control de calidad indicara al contratista las reparaciones a realizar. Los métodos

aprobados para el ensayo no destructivo de soldaduras son los que se describen a continuacién.

Ensayo de aire a presion

Este ensayo debe realizarse de acuerdo a la norma UNE 104481-94 (Parte 3-2), realizdndose sobre el
100 % de las soldaduras de fusién con canal de comprobacién, y por tramos si fuera necesario. El
procedimiento de ensayo es el siguiente: se obtura el extremo del canal y se inyecta aire por el otro

extremo hasta obtener la presion indicada en la siguiente tabla.

Temperatura de la lamina (°C) Presién (bar)
T<30 4
30<T<40 3
T>40 2
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La presién se mantiene durante 5 minutos. Si permanece constante, el ensayo se considera valido. En
caso contrario, se mantiene hasta 10 minutos, admitiéndose un 10% como maximo de caida de presién

justificada por escapes alrededor del punzén del manémetro.

Spark test (chispémetro)

El ensayo spark se empleara cuando no se pueda emplear el ensayo de la campana de vacio,
El procedimiento para realizacion de los ensayos spark es el siguiente:

e Tras el pulido de la superficie, se fija un hilo de cobre en continuo a lo largo de toda la zona
a extruir.

e Se aplica el corddn de extrusion y se deja enfriar.

e Se ajusta el equipo de ensayo de manera que proporcione un voltaje de aproximadamente
10 KV por milimetro de espesor de la geomembrana a ensayar.

e Se pasa el chispémetro sobre la soldadura de extrusidn, despacio y sobre el centro y ambos
extremos de la misma.

e Encaso de que se detecte el paso de una chispa de la soldadura al dispositivo de ensayo,
se considera que existe un defecto que debera remediarse puliendo y volviendo a soldar la

zona defectuosa.

Ensayo con campana de vacio

Es un ensayo aplicable con caracter general en soldaduras de extrusion, sin embargo, se recomienda
su aplicacion solo para geomembranas lisas, ya que las texturizadas provocan el desgaste de la junta
de neopreno que realiza el contacto entre la geomembrana y el dispositivo de ensayo, ralentizando y
encareciendo el ensayo. Es un ensayo mas lento pero de mayor precision que el spark. El equipo de

ensayo necesario para realizar el ensayo es el siguiente:

e Campana de vacio transparente con junta de neopreno y valvula de vacio. La geometria
de la campana puede ser diversa: rectangular, eliptica, redonda, etc.
e Bomba de vacio con conexiones, manguera de presién y accesorios.

e Solucion jabonosa y accesorios para su aplicacion.

La secuencia de realizacién del ensayo es la siguiente:

e Limpiar el area de geomembrana a ensayar y aplicar la solucion jabonosa.
e Emplazar la campana sobre la zona a ensayar, cerrando la valvula de purga y abriendo la

de vacio.
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e Presionar la campana contra la geomembrana asegurandose de que la junta crea un
sellado sin fugas.

¢ Reducir la presion en el interior de la campana hasta aproximadamente 5 psi (35 kPa, 0,35
Kg/cm2) manteniendo dicha presion durante 10 segundos, durante los cuales se observa
si se forman burbujas.

e Sino se observan burbujas, cerrar la valvula de vacio, subir la presidn en la campana y

parar el ensayo. Si aparecen burbujas, se marca la zona para su reparacion.

3.22.3. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizar4 por metro cuadrado (m2) de geomembrana de polietileno de alta densidad
(PEAD) realmente instalada. El abono se efectuara aplicando el precio correspondiente del Cuadro de
Precios N°1. En el precio se incluyen todas las operaciones necesarias y costos asociados para la

completa ejecucion de la unidad.

Los materiales, solapes y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la unidad

quedan incluidos en el precio unitario.

UD.024 m Geomembrana de polietileno de alta densidad tex turizada por ambas caras de 1,5 mm de
espesor, resistencia a traccion minima de 32 MPa, densidad 0,942 g/m3, contenido en negro de
carbono del 2,5%. medida la unidad totalmente instalada, incluidos solapes y soldaduras i/p.p costes
indirectos.

3.23. PAVIMENTACIONES

3.23.1. CAPAS GRANULARES
3.23.1.1. Sub-bases granulares
3.23.1.1.1. Definicion

Se define como sub-base granular la capa de firme situada inmediatamente debajo de la base granular
y sobre la explanada o capa anticontaminante.

3.23.1.1.2. Ejecucion de las obras
Se realizara de acuerdo con la especificacion del articulo 510 del PG-3.

Antes de la ejecucién el Contratista propondré a la Direccién de Obra para su aprobacion, la localizacion
de yacimientos, acompafiando cantidad suficiente de ensayos para demostrar su idoneidad y
cubicacion de cada yacimiento.

Los ensayos deberan estar realizados de acuerdo con las siguientes Normas:

e Granulometria (NLT-150/72)
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e Limite liquido (NLT-105/72)
e Limite plastico (NLT-106/72)
e Equivalente de arena (NLT-113/72)
e Proctor modificado (NLT-108/72)
e Los Angeles (NLT-149/72)
e Estabilidad a los sulfatos sédico o magnésico (NLT-158/72)

Durante la ejecucién por cada quinientos metros cubicos (500 m3) o fraccion de material, seran
exigibles:

1 Granulométrico (NLT-150/72)
1 Limite liquido (NLT-105/72)
1 Limite plastico (NLT-106/72)
1 Proctor modificado (NLT-108/72)

Por cada mil metros cuadrados (1.000 m2) o fraccién de capa colocada, seran exigibles:
1 Contenido de humedad (NLT-103/72)
1 C.B.R. (tres puntos) (NLT-111/72)

Por cada doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m2) o fraccién de capa colocada, seran
exigibles:

1 Densidad in situ (NLT-109/72)

3.23.1.1.3. Medicion y abono

El pavimento definido en el presente Proyecto se medird y abonard, por aplicacién de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n® 1, en metros cubicos (m3) segun mediciones efectuadas.

Se considera incluido en el precio todos los ensayos de control de calidad necesarios para cumplir con
el presente PPTP.

UD.525 m? Subbase granular de zahorra extendida en capa uniforme, humectacién y compactado al
98% de Proctor modificado, obteniendo un espesor final de 25 cm, i/transporte de zahorra hasta 30 km,
lamina anticontaminante de geotextil no tejido de 300 g/m2, repaso de bordes y limpieza, medida la
superficie ejecutada en obra.

UD.050 m?3 Zahorra artificial i/ transporte, extension y compactacion.

3.23.2. RIEGOS ASFALTICOS
3.23.2.1. Riegos de imprimacion
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3.23.2.1.1. Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no
bituminosa, previamente a la extensién sobre ésta de una capa bituminosa.

3.23.2.1.2. Ejecucion de las obras

Su ejecucion incluye las operaciones de preparaciéon de la superficie existente, aplicacion del ligante
bituminoso y eventual extension de un arido de cobertura.

Se realizara segun las directrices del Articulo 530.5 del PG-3 y con las limitaciones del Articulo 530.6
del mismo Pliego, empleando una maquinaria que cumpla las condiciones del Articulo 530.4 del PG-3.

En el control de calidad durante la ejecucién seran exigibles, por cada diez toneladas (10 t):

1 Destilacion (NLT-134/85)
1 Viscosidad (NLT-133/85)
1 Penetracion (NLT-124/84)

3.23.2.1.3. Medicion y abono

Su medicion y abono se realizara segun los m2 de reposicién de firme con MBC AC16 SURF 50/70S
totalmente ejecutados. Su medicién y abono se considera incluida en el precio de la unidad de m2 de
reposicion de firme con MBC AC16 SURF 50/70S.

Se considera incluido en el precio todos los ensayos de control de calidad necesarios para cumplir con
el presente PPTP.

3.23.2.2. Riegos de adherencia
3.23.2.2.1. Definicion

Se define como riego de adherencia la aplicacidon de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa,
previamente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

3.23.2.2.2. Ejecucion de las obras

Su ejecucion incluye las operaciones de preparacion de la superficie existente y aplicacion del ligante
bituminoso.

Los equipos empleados se ajustaran a lo establecido en el Articulo 531.4 del PG-3

En la ejecucion se seguira lo expuesto en el articulo 531.5 del PG-3, con las limitaciones del articulo
531.6 del mismo PG-3.

Durante la ejecucién seran exigibles, por cada diez toneladas (10 t):
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1 Destilacion (NLT-134/85)
1 Viscosidad (NLT-133/85)
1 Penetracion (NLT-124/84)

3.23.2.2.3. Medicion y abono

Su medicion y abono se realizard segun los m2 de reposicion de firme con MBC AC16 SURF 50/70S
totalmente ejecutados. Su medicién y abono se considera incluida en el precio de la unidad de m2 de
reposicion de firme con MBC AC16 SURF 50/70S.

Se considera incluido en el precio todos los ensayos de control de calidad necesarios para cumplir con
el presente PPTP.

3.23.3. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

3.23.3.1. Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de &aridos y un ligante bituminoso para
realizar la cual, es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extendera y
compactara a temperatura superior a la del ambiente.

3.23.3.2. Ejecucién de las obras

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
e Extension y compactacion de la mezcla.
Los equipos e instalaciones empleados cumpliran con el Articulo 542.4 del PG-3, siguiendo para la

ejecucion lo expuesto en los Articulos 542.5 a 542.7, con las limitaciones del Articulo 542.8 del PG-3.

Antes de la ejecucién el Contratista propondré a la Direccion de Obra para su aprobacion, la localizacion
de yacimientos, acompafiando cantidad suficiente de ensayos para demostrar su idoneidad y
cubicacion de cada yacimiento.

Los ensayos deberan estar realizados de acuerdo con las siquientes Normas:

Aridos grueso y fino:

e Granulometria (NLT-150/72)
e Adhesividad arido grueso (NLT-166/76), (NLT-162/84)
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e Adhesividad arido fino (NLT-162/84), (NLT-355/74)
e Equivalente de arena (NLT-113/72)
e Los Angeles (NLT-149/72)
e Estabilidad a los sulfatos sédico o magnésico (NLT-158/72)
e Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174/72),(NLT-175/73)
e indice de lajas (NLT-354/74)
Filler:
e Coeficiente de emulsibilidad (NLT-180/74)

e Densidad aparente por sedimentacion en tolueno  (NLT-176/74)

Durante |la ejecucion seran exigibles:

Aridos
Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion:
1 Granulometria (NLT-150/72)
1 Equivalente de arena (NLT-113/72)
Betunes asfalticos
Por cada diez toneladas (10 t) o fraccion:
1 Penetracion (NLT-124/84)
1 Solubilidad en tricloretileno (NLT-130/84)
Mezcla bituminosa

Por cada hora de trabajo:

1 Determinacién de la temperatura de los &ridos y del ligante a la entrada del mezclador.
1 Determinacién de la temperatura de la mezcla a la salida del mezclador.

Por cada unidad de transporte:

Determinacién de la temperatura de la mezcla al descargar la obra.

Por cada 200t a la salida de la planta o por cada jornada de trabajo:

1 Granulométrico (NLT-165/76)
1 Proporcién de ligante (NLT-164/76)
1 Inmersién-compresion (NLT-162/84)
1 Marshall (NLT-159/73)

Por cada setecientas toneladas (700 t) extendidas o por cada jornada de trabajo:
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1 Granulométrico (NLT-165/76)
1 Proporcion de ligante (NLT-164/76)
1 Marshall (NLT-159/73)

3.23.4. MEDICION Y ABONO

El abono se realizara por aplicacién de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1

UD.049 mZ2. Pavimento M.B.C. tipo G-20 con espesor de 8 cm.

3.23.5. PAVIMENTO TERRIZO

3.23.5.1. Ejecucidn del pavimento

Amasado de la mezcla

En primer lugar, el ligante ECO’'STABIL® o similar, es necesario que se encuentre almacenado en
lugar seco, para evitar riesgos de hidratacion prematura.

El amasado de la mezcla se puede realizar en central y transportarlo a obra, o realizarse in situ con
autohormigoneras.

En el caso de amasado en central se deben cumplir los siguientes requisitos minimos:

(0]

Un silo para el almacenado del ligante. En principio son validos los silos de cemento que existen
en todas las plantas de hormigén. Si se trata de un silo que antes ha almacenado otro material
es imprescindible una limpieza previa. El ligante del pavimento ARIPAQ es blanquecino,
cualquier resto del material anterior puede contaminarlo.

El ligante es transportado en camiones cisternas para pulverulentos, utilizando la misma
metodologia que en la manipulacion del cemento convencional.

La capacidad del silo es aconsejable que sea de al menos 60 t. Para almacenar la capacidad
de 2 camiones cisterna.

La planta debe estar preparada para la carga del material en camiones bafiera o camiones 3
ejes, es decir, debajo de la amasadora debe existir el espacio suficiente para la entrada y salida
de camiones. En el caso de transporte en camién hormigonera no es necesaria la existencia
de un espacio mayor.

Los demas elementos son los propios de cualquier planta de hormigon (tolvas, cintas transportadoras,
basculas de pesaje, etc.).

En el caso de amasado in situ, se deben cumplir los siguientes requisitos:

(o]

Autohormigonera con capacidad de minimo 2 m3, basculante, con dosificador de agua (la parte
trasera debe tener hidraulico para elevar y ayudar a la salida del material amasado).
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o En este caso el ligante podra dosificarse de 2 maneras.

o En sacos. El material viene ensacado y paletizado para su posterior vertido en la
autohormigonera. El peso de los sacos es de 20 Kg. Que facilita su dosificacién para realizarla
mezcla.

Con silo movil. Un camidn cisterna bascula en estos silos horizontales que tienen unas basculas de
pesaje que dosifican el ligante necesario.

En los dos casos, se debe mezclar intimamente con el ligante ECO’STABIL® y con el tanto por ciento
de agua necesario para conseguir el grado de compactaciéon deseado segun el método Proctor
modificado.

Esta humedad so6lo se podra variar en los casos de oscilaciones en el contenido de agua del arido
acopiado.

En el caso de transporte desde la central de hormigébn a una distancia superior a 50 Km. Con
temperaturas elevadas, la humedad es conveniente aumentarla en 2%. Todas estas variaciones deben
ser supervisadas por nuestro Departamento Técnico.

e Extension,nivelacion y confinamiento

Antes de proceder a la extension del material, hay que asegurarse de que la base esté correctamente
ejecutada, puesto que sus defectos se reflejaran en el pavimento.

Es necesario que el material esté delimitado por bordillos, pletinas, maderas u otros elementos que
realicen esa funcién. En el caso de caminos rurales se pueden estudiar otras soluciones con nuestro
Departamento Técnico. En el caso que no sea posible, es aconsejable que antes de su extension se
coloquen unos encofrados o codales provisionales para mejorar la nivelaciéon y compactacion de los
bordes del pavimento o un cajeado del terreno que confine el material.

Es importante que se prevea la evacuacion del agua de manera adecuada, con el fin de evitar
posteriores acumulaciones innecesarias.

e - El pavimento se puede extender de dos maneras:

-Manualmente: se utilizardn los métodos necesarios (reglas, utensilios de mano) para su perfecta
nivelacion.

-Mecanicamente: Al ser una arena humeda ligeramente cohesiva, no necesita ningin tratamiento
especial para su extension. Se podran utilizar los medios tipicos para las obras publicas, como
niveladoras y extendedoras.

En ambos casos se debe extender con un sobreespesor del 20 al 30 %.
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Rendimientos aproximados.
Espesor 8 Cm.. ..o 10 m2 por m3 de masa esponjada

e Seccion tipo

10cm | ———

Uso peatonal y mant.
Vehiculos ligeros

Pavimento terrizo

B zahorra artificial

e Compactacion

Se utilizaran rodillos compactadores de 600 a 2.500 Kg para espesores de 6-8 cm. Se realizaran varias
pasadas con vibracion para terminar con compactacion estatica, parando en el momento de la aparicion
de una excesiva humedad o cuando la superficie esté cerrada.

En el caso de espesores superiores de utilizaran rodillos compactadores de 3.000 a 5.000 Kg. utilizando
la misma metodologia expuesta anteriormente.

En caso de ser necesario un espesor adicional, se realizara un cepillado enérgico de la superficie antes
de la extension.

En épocas calurosas puede ser beneficioso la pulverizacién de agua en la superficie para favorecer el
curado y evitar una pérdida excesiva de humedad.

¢ Condicionantes climatolégicos

-Lluvias

No debe realizarse en periodo de lluvias continuas. El exceso de humedad es perjudicial para la
compactacion. Pasados unos dias desde la instalacion del pavimento, la lluvia es beneficiosa.
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-Temperatura

Con una temperatura superior a 30°C se hidratara la mezcla teniendo en cuenta la evaporacion y se
transportara la mezcla protegiéndola de la insolacion.

No es aconsejable la extension por debajo de los 5 °C, sobre todo cuando se prevén heladas nocturnas.

3.23.5.2. Puesta en servicio

Es aconsejable restringir la circulacion peatonal 2 dias después del tratamiento, al igual que en el caso
de las bicicletas no motorizadas.

En el caso de pavimentos cuyo espesor permita el transito de vehiculos Seria deseable que se
prohibiera el acceso al lugar pavimentado, a la circulacion de vehiculos pesados durante 2 semanas.
Los vehiculos deberan circular a una velocidad no superior a los 20km/h, y sin realizar maniobras
bruscas.

3.23.5.3. Medicién y abono

Las zonas de terrizo se abonaran y mediran en metros cuadrados (m2), en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de proyecto, excepto cuando se indique otra
cosa. Se aplicard en cada caso el precio correspondiente de los previstos en el Cuadro de Precios.

UD.600 m Pavimento ecolégico terrizo Aripag o equivalente, de 8 cm de espesor, apto para uso
peatonal y mantenimiento con vehiculos ligeros, realizado con é&rido calizo o siliceo en la zona de
la obra, de granulometria 0-5 mm, impermeabilizado y estabilizado con ligante incoloro, basado en
calcin de vidrio y reactivos basicos, sobre explanada afirmada con terrizo existente, no considerada
en el presente precio, extendido, nivelado y compactado al 95% del proctor modificado, i/
encofrado de bordes con madera, preparacién de la mezcla, perfilado de bordes, humectacion,
apisonado y limpieza, medida la superficie ejecutada en obra.

3.24. MARCAS VIALES
3.24.1. DEFINICION

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras, o simbolos sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de la carretera, los cuales sirven para regular el trafico de
vehiculos y peatones.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
= Preparacion de la superficie de aplicacion

=  Pintura de marcas
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3.24.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se seguiran las prescripciones de los Articulos 700.3 a 700.5 del PG-3.

3.24.3. MEDICION Y ABONO
Las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (mZ2) realmente pintados, medidos en el terreno.

UD.700 m. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con maquina
autopropulsada.

3.25. SENALES Y CARTELES VERTICALES

3.25.1. EJECUCION
3.25.1.1. Seguridad y sefalizacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacién de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista
sometera a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del
trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

El Director de Obra establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion
de las obras, de acuerdo con toda la legislaciéon que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental
esté vigente.

3.25.1.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto

3.25.2. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el Proyecto en funcion del tipo
de via, por la ubicacién de las sefiales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida
en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

3.25.3. MEDICION Y ABONO
A efectos de medicidn y abono se establecen los siguientes criterios:

Las sefiales se mediran y abonaran por unidades (U) con arreglo a su tipo, colocadas en obra, incluso
poste y cimentacion

UD.900 ud Senal rectangular de 90*60 cm de lado, retrorreflectante de clase RA2, colocada sobre
postes galvanizados, fijados a tierra mediante hormigonado i/ tornilleria y elementos de fijacion y
transporte a lugar de empleo.
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UD.901 ud. Placa complementaria reflexiva con indicacién de acceso peatonal, para sefial de 60x20
cm., retrorreflectante de clase RA2, i/p.p. tornilleria y anclaje, totalmente colocada.

3.26. BARRERAS DE SEGURIDAD
3.26.1. DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo
fuera de control.

Seréa de aplicacion todo lo indicado en la orden del 28 de Diciembre de 1999 (B.O.E. 28/01/00), que
actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y que no contradiga lo expuesto en este
pliego, y la O.C. 321/95 T y P; asi como las modificaciones realizadas en la Orden Circular 28/09, en la
Orden Circular 18/04 y la 18bis/08, en la Orden Circular 6/01, las nuevas fichas incluidas en la
actualizacion del afio 2000 y en la autorizacion de septiembre de 2002.

3.26.2. TIPOS
Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segun el material de que estan formadas en:
Metalicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos soportes (postes)

que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios (separadores) que conectan los dos
anteriores.

Hormigoén, formadas por una serie continuada de piezas prisméticas de hormigén con un perfil
transversal especial.

3.26.3. MATERIALES
La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo especificado

en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podra
desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

Se han seleccionado modelos normalizados de las barreras de seguridad metalicas y de hormigon. La
denominacién adoptada corresponde con los tipos utilizados en el "Catadlogo Anexo a las
Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de barreras de seguridad metalicas" recogido en la
Orden Circular 28/2009.

Las barreras adoptadas en el proyecto y sus niveles de contencion se indican en el Documento n° 2
Planos y el Anejo n°® 13, “Sefalizacion, balizamiento y defensas” del presente Proyecto.
3.26.3.1. Barreras de seguridad metélicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las normas
UNE 135 121 y UNE 135 122.
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El acero para fabricacion de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecanicas fijadas en la
norma UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una
tolerancia de mas menos una décima de milimetro (0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica del
acero base a la galvanizacién, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,003% vy Si+2,5P >0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE-EN I1SO 1461. Las caracteristicas
del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la norma UNE-EN-1179, y el espesor y masa
minimos del recubrimiento seran los definidos por la norma UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor
comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, serd de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conformados en frio seran del tipo S
253 JR segun lo especificado en la norma UNE-EN-10025. Si el acero empleado es laminado en
caliente, debera cumplir lo establecido en la norma UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica
del acero base a la galvanizacién, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,003% vy Si+2,5P >0,09%
Si el acero empleado es laminado en caliente, deberd cumplir lo establecido en la UNE-EN-10025.
Los elementos de union (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la norma UNE 135 125.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosién mediante el procedimiento de
galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de
fijacion y en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a la norma UNE-EN ISO 1461.

3.26.4. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad seran las
especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.26.5. EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de la obra, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del "acta de comprobacién del replanteo”, la relacion completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacién y de los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas
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empresas dan a esa clase y calidad. Las barreras de hormigoén “in situ”, se ejecutaran preferentemente
con maquinas de encofrados deslizantes, por lo cual el hormigén debera contar con la consistencia y
caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.10). En ambos casos se referenciaran las
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del presente
articulo.

3.26.5.1. Limitaciones ala ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metalicas indicadas en la norma UNE 135 122, se cimentaran
por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o que su resistencia
sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diametro y profundidad
adecuados. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior
impermeabilizante, y en ninguin caso con hormigoén.

3.26.5.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacioén de los trabajos, acorde con las prescripciones del proyecto.

3.26.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los elementos
constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitar4 al Director de la obra, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacion.
e Localizacién de la obra.
e Clave de la obra.

e Nimero de elementos instalados, o nimero de metros en el caso de barreras de hormigén

ejecutadas “in situ”, por tipo.
¢ Ubicacion de las barreras de seguridad.

e Observaciones e incidencias que a juicio del Director de la obra pudieran influir en las caracteristicas

y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.
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Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al
Director de la obra, segun se especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto
(704.10), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segun se especifica en el
presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1 y 704.6.2 seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion
exclusivamente cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus
defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas a los ensayos de control que se
especifican en el presente apartado.

El Director de la obra ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores podra, siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

3.26.6.1. Barreras de seguridad metélicas

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metélica se realizara a través del
peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 ud) o, en el caso de barreras
ya instaladas, la longitud de éstas cuyo nimero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de nimeros aleatorios, de
modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma probabilidad de ser elegido para
formar parte de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las expresiones siguientes:

>

n

. 2lx)

ST o

X =
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siendo (n) el tamafo de la muestra, y (xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las piezas de la
muestra.

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este articulo, se rechazara el
lote.

CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA

Tipo De Elemento P (KQg)
Valla recta estandar 47,95
Valla recta desmontable 47,87
Poste C-120 de 2000 mm 13,93
Poste C-120 de 1500 mm 10,53
Poste C-100 de 2000 mm 12,10
Poste C-100 de 1500 mm 9,05
Poste UPN-120 de 2400 mm 31,33
Separador corto 1,78
Separador estandar 2,62
Separador barrera abatible 2,55
Separador simétrico 6,08
Separador simétrico barrera desmontable 5,94

Para el caso de postes tubulares de 120 el valor de (P) deducido a partir del poste C-120 sera:

Tipo De Elemento P (Kg)
Poste tubular de 120 de 2000 mm 18,02
Poste tubular de 120 de 1500 mm 13,62

En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresion:

x-P
S

Q=

siendo ( P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este articulo.
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Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si es inferior se
rechazara.

3.26.7. GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan sido
objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accion del trafico, fabricados e instalados con
caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres
(3) afos contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la
fecha de su instalacion.

El Director de la obra, fijara los periodos de garantia minimos de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la
ubicacion de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de la obra podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de barreras de seguridad
con periodos de tiempo entre su fabricacién e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido
entre su fabricacién e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de la obra las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado para la conservacion de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad instalados.

3.26.8. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra, los sistemas de sefalizacion para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

Las medidas de seguridad y sefializacion durante la ejecucion de las obras seran las definidas en el
Estudio de Seguridad y Salud y cumplirdn en todo momento la Norma de Carreteras 8.3-I.C.
Sefializacion de obra, ademas de utilizarse para su realizacién los criterios recogidos en la publicacion
del Ministerio de Fomento “Sefializacion mévil de obras” y el “Manual de ejemplos de sefalizacion de
obras fijos”.

3.26.9. MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros (m) realmente colocados en obra, incluyendo en el
precio los postes, tornillos, separadores, elementos accesorios, cimentacién y captafaros, asi como
todas las operaciones necesarias para su completa instalacion.

Sera de aplicacion a las siguientes unidades de obra:

UD.701 m Barrera de seguridad doble onda, i/p.p. poste, captafaros, separadoor y colocacion.
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UD.702 ud Terminal inicial de barrera de 12 m., colocada.

3.26.9.1. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacién en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso
estara limitado a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

NORMAS DE REFERENCIA EN EL ARTICULO 704:
UNE 37 507  Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros elementos de fijacion.

UNE 80301 Cementos, cementos comunes, composicion. Especificaciones vy criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a los sulfatos y/o agua de mar.
UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

UNE 135 111 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigén. Definiciones,
clasificacion, dimensiones y tolerancias.

UNE 135 112. Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de hormigdn: Materiales basicos
y control de ejecucién.

UNE 135 121 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras metélicas. Valla de perfil de doble
onda. Materiales, dimensiones, formas de fabricacion y ensayos.

UNE 135 122 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras metélicas. Elementos accesorios
de las barreras metélicas. Materiales, dimensiones, formas de fabricacion y ensayos.

UNE-EN-179 Zinc y aleaciones de Zinc. Zinc primario.
UNE-EN-1317 Sistemas viales de contencion de vehiculos.

UNE-EN-10025 Productos laminados en caliente, de acero no aleado para construcciones
metalicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.
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UNE-EN ISO 1461 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro
y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

3.27. BORDILLOS

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigon colocados sobre
una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de
una acera o la de un andén.

La ejecucidn de las obras se hard segun lo expuesto en el Articulo 570.3 del PG-3.

En el Control de Calidad se cuidara que los bordillos estén enterrados al menos la mitad de su canto,
asi como de que las juntas estén bien rellenas de lechada.

No se aceptaran variaciones superiores a seis milimetros (6 mm) medidos por solapo con regla de dos
metros (2,00 m), ni cejas superiores a cuatro milimetros (4 mm), al igual que juntas superiores a un
centimetro (1 cm).

3.27.1. MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros lineales (m) realmente colocados, de piedra natural o
prefabricados de hormigén, medidos en terreno. No se diferenciarda entre bordillos colocados en
alineaciones rectas o curvas, bordillos con rebajes, piezas especiales, etc.

UD.074 m Bordillo calizo para jardines de 9x19 cm., sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2. Tmax.
40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

3.28. ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
3.28.1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES DE LA UNIDAD:

Comprende el suministro y colocacion de elementos complementarios en la escala de peces y en el
entorno de las obras:

Se han considerado los siguientes elementos:
e Pate de Polipropileno

e Rejilla para retencion de solidos

3.28.2. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES:
3.28.2.1. Pates
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Los pates de acceso al interior de la arqueta seran de fundicion o metalicos recubiertos de polipropileno
o polietileno de alta densidad y tendran las formas y dimensiones definidas en los planos de Proyecto.
Los modelos no definidos en planos seran previamente aprobados por la Direccion de Obra.

En cualquier caso deberan soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250 kp) sin que
se aprecien fisuras o defectos en el pate o fisuras en el hormigén de la seccién donde se fija, colocada
en el punto en que pueda producir los maximos esfuerzos.

La distancia entre pates sera igual o inferior a 40 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates de
aluminio sin recubrir.

Los pates se anclardn en el hormigén un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate sera de 20
cm. La distancia libre entre pared y pate sera de 10 cm.

Salvo indicacién en contra en los Planos de Proyecto, los pates se colocaran de manera que queden
todos ellos en una misma vertical y se distanciaran treinta centimetros (30 cm) con una tolerancia, en
mas o en menos, de diez milimetros ( 10 mm).

También podran colocarse los pates una vez hormigonado y desencofrado el paramento de la obra de
fabrica taladrando dicho paramento y colocando posteriormente el pate. El hueco existente entre este
ultimo vy las paredes del taladro se rellenara con mortero de cemento.

En el caso de que se empleen pates de material plastico, una vez hormigonado y desencofrado el
paramento de la obra de fabrica, se realizara un taladro de diametro sensiblemente inferior al del pate,
siendo éste introducido posteriormente a presion.

3.28.2.2. Otros materiales

El resto de materiales cumpliran las especificaciones recogidas en el proyecto y siempre con la
aprobacion de la Direccion de obra. El contratista entregara antes de su colocacion y suministro las
prescripciones del mismo para su aprobacion.

3.28.3. MEDICION Y ABONO

En medicién y abono se consideran incluidos dentro de los precios el suministro, pruebas, inspeccion
en fabrica, el transporte, cargas, descargas, transportes internos en obra, medios auxiliares,
preparaciéon, cortes y montaje, pruebas de funcionamiento cuando se requiera, etc.
independientemente del tipo, parte proporcional de piezas proporcionales, alineacion, nivelacion,
inspeccion, pruebas y ensayos con la tuberia instalada, etc.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de las pruebas, no seran objeto
de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio.

Las unidades comprendidas en este capitulo se abonaran segun los siguientes precios, de acuerdo al
cuadro de precios n°1.
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UD.560 m? Unidad de rejilla fabricada en acero inoxidable AlSI 304, compuesta por balaustre de varilla
de 12 mm de didmetro, y separacion entre barras de 20 mm.

3.29. SERVICIOS AFECTADOS
3.29.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Se corresponde a este epigrafe con las labores de desvio y/o reposicién de infraestructuras existentes
afectadas por las obras.

Comprenden en general los elementos de obra siguientes:

e Redes de servicios

o Cables telefénicos y de comunicaciones

o Conductos de distribucién de agua
e Superficies pavimentadas (viales, aceras, etc.)
e Jardineria y arbolado

e Muros

La definicion de los distintos trabajos de desvio y reposicion de servicios afectados por las obras, se
reflejan en los planos y deméas documentos del Proyecto.

3.29.2. NORMAS DE EJECUCION

En la confeccion del Proyecto se han detectado y situado en planta una serie de servicios afectados,
disefiando las obras de desvio a ejecutar asi como las reposiciones necesarias.

No obstante sera responsabilidad del Contratista verificar sobre el terreno la posicion real de dichos
servicios asi como investigar la posible existencia de otros no detectados, a través de las gestiones
necesarias con las Compafiias responsables de los mismos.

Igualmente seré labor del Contratista gestionar la presencia de representantes de dichas Compafiias
durante la ejecucién de las obras de desvio de servicios que les cometan.

Los dafios que pudieran causarse por la inobservancia de las normas anteriores, por parte del
Contratista, seran de exclusiva responsabilidad, siendo de su cuenta los costes de reparacion e
indemnizacion a que dieran lugar.

En la ejecucion de las unidades de obra a que se refiere este articulo, el Contratista estaria obligado a
seguir, ademas de las normas de seguridad que dicte la Direccion de Obra, las que pudieran provenir
de la Compaifiia responsable de la red afectada que deberia autorizar los trabajos correspondientes y
la metodologia para llevarlos a cabo.

3.29.3. REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS
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En el caso de que por la realizacidon de la obra fuera necesario reponer infraestructuras que se ven
afectadas, éstas se realizaran de acuerdo con las especificaciones aqui resefiadas.

3.29.3.1. Reposicién de canalizacion telefénica

La posible afeccion y reposicion de las canalizaciones telefonicas existentes se realizaran de acuerdo

con las normas de la compafiia explotadora.

En el momento en que la zanja del colector transcurra, a juicio de la Direccion de Obra, préxima o cruce
una canalizacion de telefénica, existira un vigilante de esta Compafiia para dirigir las operaciones de
afeccion, siendo los gastos de la citada persona por cuenta del Contratista.

3.29.3.1.1. Mediciéon y abono
UD.067 ud. Arqueta tipo DM, para conducciones telefonicas, totalmente instalada.

UD.800 mBanco compuesto de 9 tubos corrugados de polietileno de doble pared de 11 cm de diametro,
embebidos en dados de hormigén, incluso guias de acero, excavacion en zanjas y hormigonado.
Incluyendo limpieza, preparacion de la superficie y achique de aguas. Totalmente terminado. C/p.p. de
Utiles y medios auxiliares.

UD.100 m Cable urbano apantallado, para exteriores, con cubierta EAP, de 100+1 pares (101x2x0,51
mm). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

UD.072 ud Poste de hormigon armado vibrado, de 9 m de altura y 800 daN de esfuerzo nominal,
empotrado en dado de hormigén en suelo cohesivo.

3.29.3.2. Reposicion de muro de piedras
3.29.3.2.1. Medicién y abono

UD.1200 m Desmontaje de vallado existente de piedra, acopiando el material retirado junto al acceso
para su poeterior restitucion, totalmente terminado y sin obstaculos para la maquinaria y vehiculos de
obra.

UD.1210 m Restitucion de vallado existente de piedra, con material acopiando en su desmontaje,
totalmente terminado segun su estado original.

3.29.3.3. Reposicion en lared de agua potable
3.29.3.3.1. Generalidades

La reposicion de la conduccion a presién comprende las operaciones de:

e Colocacion de los tubos.
e Ejecucion de juntas.

e Pruebas.
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Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de Obras.

3.29.3.3.2. Colocacién de los Tubos

En la colocacion de los tubos deberan cumplirse las normas del “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de abastecimiento de agua”, del que se transcriben las normas fundamentales.

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados segun su peso y
longitud.

Los tubos iran apoyados sobre una cama de material granular, con arena de cantera, segin un angulo
minimo de 120°.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn éstos para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineaciéon, conseguido lo cual, se
procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes; en el caso de zanjas con inclinaciones superiores al
diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies en la
excavacion.

En general, no se colocardn méas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y para protegerlos
de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccion de las Obras, podra ser tapada, pero dejando al
descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la presién hidraulica y comprobada la
impermeabilizacion de las juntas.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las conducciones montadas se cerraran con
una tapa que imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafios en la tuberia hasta la reanudacion de
los trabajos, la referida tapa debe requerir una herramienta adecuada para ser quitada.

La maxima tolerancia admitida en el perfil longitudinal de las tuberias sera de un (1) centimetro respecto
de las cotas indicadas en el perfil longitudinal del Proyecto o en las modificaciones que introduzca al
mismo el Director de la Obra.

3.29.3.3.3. Ejecucion de juntas

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados correspondientes,
segun el tipo de tuberias en que se empleen.

El corte de los tubos de fundicién ductil se hara, cuando sea necesario, con discos abrasivos, no
permitiéndose realizarlo con autégena o electrodos.

3.29.3.3.4. Piezas Especiales
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Las valvulas y piezas cumpliran lo estipulado en el capitulo 5 de este Pliego. Las arquetas, anclajes,
etc. se realizaran de acuerdo con el capitulo 3 de este Pliego en lo referente a hormigones, encofrados,
armaduras, etc.

3.29.3.3.5. Mediciéon y abono

UD.056 m. Tuberia de fundicién ductil de D=150 mm., con junta Standar, incluso p.p. de piezas
especiales, junta, excavacion, cama de arena de 20 cm., rasanteo de la misma, colocacién de la tuberia,
relleno de arena de 15 cm., y terminacién de relleno con tierra procedente de excavacién, colocada

UD.055 m. Tuberia de polietileno de baja densidad y flexible, de 63 mm. y 10 Atm. serie Hersalen de
Saenger en color negro, UNE 53.131-ISO 161/1, i/p.p. de piezas especiales, totalmente instalada segin
CTE/ DB-HS 4 suministro de agua.

Se medird y abonara por unidad (Ud) totalmente ejecutada segiin Cuadro de Precios n°1.

3.29.4. REPOSICION DE MURO
3.29.4.1. Definicion y ejecucion

Muro de hormigén, h< 3m., incluso cimentacion.

3.29.4.2. Medicién y abono

Se medird y abonara por metro cuadrado (m2) totalmente ejecutada segiin Cuadro de Precios n°1.

3.29.5. REPOSICION MARCAS VIALES

3.29.5.1. Definicion y ejecucion

Marca vial reflexiva continua blanca, de 10 cm. de ancho, ejecutada con pintura termoplastica en
caliente, incluso premarcaje.

3.29.5.2. Medicién y abono

Se medirdn y abonaran por metros lineales (ml), considerandose incluidas en el precio todas las
operaciones necesarias segun Cuadro de Precios n°1.

3.29.6. REPOSICION ARBOLES

3.29.6.1. Definicion y ejecucion

Retirada de arbol con cepillén para posterior plantacion, incluso carga y transporte a lugar de acopio,
incluyendo la posterior plantacion con apertura y relleno de hoyo, poda, abono, riego y cuidado hasta
la recepcién de la obra.

3.29.6.2. Medicién y abono

Se medird y abonara por unidad (Ud) totalmente ejecutada segin Cuadro de Precios n°1.
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3.30. VERTEDEROS Y ACOPIOS TEMPORALES
3.30.1. DEFINICIONES.

Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera de la zona de obras,
localizadas y gestionadas por el Contratista, en la que éste vertera los productos procedentes de
demoliciones, excavaciones o deshechos de la obra en general.

Los materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.

Se definen como acopios temporales de tierras aquellos realizados en areas propuestas por el
Contratista y aprobadas por la Direccion de Obra o definidas por esta Gltima, con materiales
procedentes de las excavaciones aptos para su posterior utilizacién en la obra.

Los acopios temporales estaran situados en areas proximas a la zona de obra, siendo responsabilidad
del Contratista su localizacion y el abono de los cdnones correspondientes, en caso necesario.

3.30.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las condiciones de descarga en vertederos y zonas de acopio temporales no son objeto de este Pliego,
toda vez que las mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El
Contratista cuidara de mantener en adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas
de transito, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico o privado, que utilice durante las
operaciones de transporte a vertedero o lugar de acopio.

El Contratista sometera a la aprobaciéon del Director de Obra las zonas elegidas para los acopios
temporales. Estos se haran en lugar y forma que no interfiera el trafico y ejecucién de las obras o
perturbe los desagiies provisionales o definitivos, y en lugares de facil acceso para su posterior
transporte al lugar de empleo.

3.30.3. MEDICION Y ABONO.

Su abono esta incluido en los correspondientes precios unitarios de otras unidades de obra,
considerandose incluidas todas las operaciones descritas.

El Contratista esté obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto,
todas las areas utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto del material depositado
en ellas. Si por necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera considerado
excedente, el Contratista lo llevara a vertedero no teniendo derecho a abono por tal motivo.

3.31. VERTEDEROS, ESCOMBRERAS Y ACOPIOS TEMPORALES O INTERMEDIOS DE
TIERRAS

3.31.1. DEFINICIONES
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Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera de la zona de obras,
localizadas y gestionadas por el Contratista, en las que éste vertera los productos procedentes de
demoliciones, excavaciones o desechos de la obra en general.

Los materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.

Se definen como acopios temporales o intermedios de tierras aquellos realizados en areas propuestas
por el Contratista y aprobadas por la Direcciébn de Obra, con materiales procedentes de las
excavaciones aptos para su posterior utilizacién en la obra.

3.31.2. EJECUCION
El Contratista, con autorizaciéon de la Direccién de Obra, podra utilizar vertederos buscados por él,

siendo de su cuenta la obtencién de todos los accesos a los mismos.

El Contratista cuidara de mantener en adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y
zonas de transito, tanto pertenecientes a la obra como de dominio publico, que utilice durante las
operaciones de transporte a vertedero.

3.31.3. MEDICION Y ABONO

El transporte a vertedero y zonas de acopio temporal o intermedio, o desde ellos a cualquier
punto, estaincluido en los precios de excavacién y relleno respectivamente.

El Contratista esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto,
todas las areas utilizadas como acopios temporales una vez se haya finalizado la unidad de obra para
cuya ejecucioén fueron realizados.

3.32. ESTABILIZACION DE TALUDES
3.32.1. DEFINICION Y ALCANCE

Se trata del tratamiento de estabilizacion de los taludes generados como consecuencia la construccion
del cauce de captacion.

3.32.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Como labores previas a la estabilizaciéon del talud de la margen derecha, se hace necesario una primera
operacion de desbroce somero del terreno, seguido de un tendido del talud, adecuandolo a un talud
3H:2V. Seguidamente se realiza la técnica de estabilizacién vegetal de las méargenes propiamente
dichas.

La técnica consiste en, una vez remodelado el perfil del talud, el extendido de tierra vegetal en toda la
superficie, el posterior extendido de la manta organica y, finalmente, el hidrosembrado de toda la
superficie del talud. La base del talud sera reforzado con la implantaciéon de un lecho de plantas y
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plantones de sauce, asi como el estaquillado con la misma especie, segln lo establecido en el apartado
2.26.3 del presente pliego, asi como en el Anejo n° 16 del Proyecto.

3.32.3. GESTION DE LA TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal es especialmente relevante en el éxito de todas las revegetaciones de espacios
degradados. La degradacion del suelo supone la pérdida de fertilidad quimica, fisica y bioldgica del
mismo. La tierra vegetal se caracteriza por ser la primera capa de suelo con mayor fertilidad quimica,
fisica y biolégica, fundamentalmente por su mayor contenido en materia organica procedente de la
descomposicion de la materia organica de los organismos y plantas que en ella viven. Por otro lado,
una de las caracteristicas que mas interesa de la tierra vegetal para este tipo de actuaciones es que en
ella se alberga el banco natural de semillas. Esta fuente natural de propagulos garantizara el éxito de
la revegetacion del espacio a intervenir, siendo en muchos casos suficiente en funcién de factores como
época del afio, pendiente del terreno y, sobretodo, calidad de la misma. Si no se puede garantizar una
Optima calidad de la tierra vegetal y la pendiente es elevada puede que sea necesario reforzar la
revegetacion con una hidrosiembra.

La capa de tierra vegetal no suele superar los 10 cm de espesor dado que para que se desarrolle 1 cm
de suelo fértil son necesarios miles de afios. En ecosistemas agricolas como por los que discurren el
cauce de captacion disefiado, el espesor de tierra vegetal no suele superar los 5 cm. Por tanto, extraer
una capa superior a este espesor supone la pérdida de la calidad de la misma.

La gestion adecuada de la tierra vegetal consistira en:

- Retirada de la capa de tierra vegetal con retoexcavadora

- Acumulacién en caballones de méximo 2 m de altura y otros 2 m de base. Su longitud no es
limitante en la calidad del caball6bn. Lo que se busca es que la porosidad del caballén sea
suficiente para el paso del agua y el oxigeno.

- Los caballones no deben estar expuestos a las radiaciones intensas de sol y de la lluvia. Para
ello se ubicaran, en la medida de lo posible en lugares resguardados. Nunca se deberan cubrir
con materiales impermeables como los plasticos, siendo adecuados materiales como los
geotextiles o ramas de arboles. Es imprescindible que el caballon transpire vy filtre el agua
acumulada para garantizar el mantenimiento de la fertilidad del mismo. Para ello, en época
estival, puede ser necesario regar el caballon si se observa que se esta secando demasiado.

- Enlatitudes como las del proyecto es posible que se acabe desarrollando una cobertura vegetal
natural fruto de la germinacién del propio banco natural de semillas. Esta cobertura ayudara a
la proteccion del caballén de los efectos de la erosién de la lluvia y de la desecacion del sol.
Sin embargo, se debera tener en cuenta que si se permite su desarrollo sin control, esta
vegetacion reducird la fertilidad quimica (nutrientes) y existira una pérdida continua de
humedad por evapotranspiracion de las plantas. Para minimizar estos efectos negativos, frente
los mayoritariamente positivos, se debera segar esta cobertura vegetal, dejando los resto sobre
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el propio caballén. Esto permitira el retorno de los nutrientes consumidos al tiempo que ayudara
a la proteccion fisica del caballon.

3.32.4. EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal, es especialmente relevante en el éxito de las revegetaciones de espacios degradados.
El fin dltimo de la restauracién de taludes es buscar el establecimiento de una cobertura con un sistema
radicular bien desarrollado que garantice el agarre del mismo frente la fuerza erosiva del agua. La tierra
vegetal serd la que propicie las condiciones de fertilidad necesarias, asi como el banco natural de
semillas, en los momentos iniciales y mas vulnerables a la erosion.

Si la gestién ha sido adecuada, con el extendido de una capa minima del talud (maximo 5 cm) sera
suficiente para el arraigo de la primera vegetacién incipiente, minimizando el riesgo de que la tierra
vegetal sea arrastrada al fondo del talud por el exceso de peso, sobre todo con las frecuentes
precipitaciones del area de actuacion.

3.32.5. HIDROSIEMBRA
Se proyecta implantar una cubierta herbacea, a través de las técnicas de hidrosiembra, en los taludes
por medio de técnicas de bioingenieria.

La justificacién y objetivos que se pretende conseguir con ello son:

e Rapida estabilizacién superficial del terreno, minimizando los procesos erosivos Yy
consecuentemente limitando las cargas soélidas circulantes y los riesgos de aterramiento del

cauce.
e Limitar la aparicién de vegetacion al6ctona invasora.

e Acortamiento de los tiempos de recuperacion del impacto visual y funcional de las actuaciones

proyectadas.

La mezcla de semillas estar4 compuesta por gramineas (de accién radical profunda), leguminosas (de
accion radical superficial y con capacidad de enriquecimiento del terreno con nitrégeno) y un 2% de
leflosas. Todas las especies deben ser autéctonas. La dosis sera de alrededor de 10-30 gr/m? y la
composicién de la mezcla para el clima y suelo en la zona de la obra serd la que en su momento
autorice el Director de la Obra.

3.32.6. MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran segun el Cuadro de Precios N°1:
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UD.201 m? Manta organica biodegradable tejida en coco de densidad > 900 g/m2 y anchura mayor de
3 my luz de malla 1x1 cm, incluso fijacion al terreno mediante barras de acero corrugadas, @ 6 mm,
longitud >60 cm (Doblada 40cm/10cm/10cm) y densidad de grapas de 2/m2, totalmente colocada.

UD.036 m? Sustrato formado por material guijoso-terroso de aportacion en el lecho de plantas y
plantones = 30 cm.

UD.163 m?2 Tratamiento de taludes en desmonte de cauce, incluyendo extendido de tierra vegetal,
hidrosiembra y plantones de sauces (Salix sp.: 2 hileras), totalmente ejecutado.

UD.164 m? Tratamiento de taludes en terraplenes y/o desmontes junto a camino, incluyendo
extendido de tierra vegetal e hidrosiembra, totalmente ejecutado.

UD.204 m? Colocacién de estaquillas vivas de sauce de @ 2-5 cm y longitud 0,7-1 m (1-3ud/m2) y
estacas vivas de sauce de & 8-12 cm y longitud 1-1,5 m (4ud/m2) en talud de cauce.

3.33. RENATURALIZACION DE LA OBRA Y RESTAURACION DE LA VEGETACION DE
RIBERA

El proyecto alberga dos tipos principales de plantaciones, aquellas en zonas de ribera y aquellas en la
zona de la traza. En el primer caso el objetivo es la restauracion de la vegetacion de ribera, y en el
segundo el objetivo es doble. En general las plantaciones en la zona del cauce buscan la
renaturalizacion de la zona de la obra. Para ello se ha seleccionado un conjunto de especies,
denominadas Tipo 1. Por otro lado, en algunos tramos del cauce se discurre cerca de viales y
edificaciones. Para minimizar el impacto visual del cauce, asi como posibles molestias por ruido o polvo
de paseo que incluye el mismo, se proyectan una serie de plantaciones con una seleccion de especies
denominadas Tipo 2. Esta seleccion se hara siguiendo las prescripciones definidas en el apartado 2.30
del presente Pliego, asi como en el Anejo n°16 del Proyecto.

3.33.1. GENERAL

Los trabajos se realizaran segun el siguiente procedimiento:

e Apertura de hoyo de plantacion
e Plantacion

e Primer riego

e Mantenimiento

3.33.2. APERTURA DE HOYO Y PLANTACION

La tierra extraida se apilard en los bordes laterales del hoyo (hasta el momento de la plantacién y
relleno), paralela a la linea de plantacion y, disponiendo en un borde la extraida en los primeros 30-40
cm vy, en el otro borde la restante, de forma que al rellenar, vuelve a ocupar la posicién primitiva. Si el
terreno es pendiente, se evitara depositar la tierra en la parte superior, para que posibles lluvias no
produzcan el llenado del hoyo por arrastre.
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Los volimenes de excavacién minimos para cada tipo de planta seran los siguientes:

Tabla 1 Volumen de hoyo en las plantaciones

TIPO DE PLANTA HOYO
Planta arbérea 0,60 x 0,60 x 0,60 m
Planta arbustiva 0,40x0,40x 0,40 m

Las estaquillas y estacas seran enterradas hasta 2/3 de su longitud, en el caso de las estacas seran
enterrados hasta los 1-3 m.

La planta se colocara recta, no admitiéndose inclinaciones que superen 5° respecto a la vertical,
excepto en las colocacion de estacas y estaquillas.

Una vez vaya a efectuarse la plantacion se realizara una poda del sistema radical siempre que las
raices sobresalgan del cepellén o se observe que el sistema radical esta enrollado o es excesivamente
abundante en la parte exterior del cepellén. Asimismo se realizara una poda de la parte aérea cuando
sea necesaria.

Una vez instalada la planta en el hueco de excavacion, este debe rellenarse en capas sucesivas,
compactando ligeramente, por tongadas y en el siguiente orden:

e Capa inferior con la tierra vegetal obtenida en la excavacion de forma que la capa de tierra

llegue hasta 10 cm por debajo del extremo inferior de la raiz.
e Tierras aceptables hasta el cuello de la raiz.

Se colocaréan protectores forestales en todos los arboles ubicados en prados donde exista ganaderia,
segun lo especificado en el apartado 2.30.2.
3.33.3. RIEGO

Aunque en los meses en los que esta previsto que se efectle la plantacion no existira déficit hidrico, se
considera que el riego de implantacion no debe ser inferior a la evapotranspiracion residual de ese mes,
con el fin de evitar dafios en los tejidos celulares ante un potencial retraso pluviométrico, por lo que en
un plazo inferior a 24 horas de la operacién de plantacion se aportara la siguiente cantidad de agua:

o Estaquillas y estacas: 5 I/hoyo
e Hoyo 60 x 60 x 60 cm: 10 I/hoyo
e Hoyo 30 x 30 x 30/40 x 40 x 40 cm: 5 I/hoyo

3.33.4. EPOCA DE EJECUCION

La ejecucion de las plantaciones se ajustard preferentemente a los periodos de parada vegetativa
(noviembre a abiril), y teniendo en cuenta las posibilidades de perturbacion por caudales circulantes
elevados. En las zonas de estabilizacion de riberas las tareas se organizaran de forma que las labores
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de estaquillado se realicen en la época adecuada de plantacion, es decir, evitando los periodos de
mayores precipitaciones.
3.33.5. EQUIPOS DE TRABAJO Y PERSONAL TECNICO

La variedad y especificidad de trabajos previstos y la vulnerabilidad del medio en que se han de
desarrollar, requiere que estos se ejecuten de forma perfectamente coordinada, y con medios
personales especializados y medios materiales especificos.

Por ello, todos los trabajos estaran permanentemente coordinados a pie de obra por técnico competente
especializado y de experiencia acreditable.

3.33.6. MANTENIMIENTO

El objetivo principal del mantenimiento es desarrollar una serie de labores para conservar las zonas
restauradas en buen estado.

3.33.7. MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran segun el Cuadro de Precios N°1:

UD.271y UD.273 m3 Regeneracion de terrenos mediante plantacion de especies autoctonas arboreas,
densidad 1ud/16m2 segln anejo n°16 del proyecto

UD.272 mZ2 Regeneracion de terrenos mediante plantacion de especies autéctonas arbéreas, densidad
1ud/9m2 segln anejo n°16 del proyecto

UD.052 m® Extendido de tierra vegetal de material procedente del desbroce de la obra, carga,
transporte, extendido, compactacion y humectacion.

3.34. BARRERAS FILTRANTES
3.34.1. DEFINICIONES

Las barreras vegetales filtrantes consisten en una pequefia estructura, construida con troncos o ramas
entretejidas, en forma de barrera, que se coloca en sentido transversal a la pendiente.

Estas estructuras naturales pretenden simular el efecto de la madera muerta caida en el cauce. Las
barreras consiguen modificar la pendiente longitudinal del arroyo, aumentando su rugosidad y, en
definitiva, la capacidad de laminacién de caudales liquidos y retencién de caudales solidos,
fundamentales para la regeneracién de orillas y renaturalizacién del perfil transversal del cauce

3.34.2. EJECUCION

- Ladistancia entre barreras se hard segun la siguiente formula:

H Donde:
E=—=x100
p E = espaciamiento entre presas (m)
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H = altura efectiva de la presa (m)

P = pendiente de la carcava (%)

La pendiente media del terreno es del 10-15% y la altura media efectiva es 0,5 m, por tanto, el
espaciamiento entre presas sera cada 5 m, aproximadamente.

La longitud total del tramo sobre el que se va a intervenir en el arroyo de Las Callejas es
aproximadamente 50 m, por lo que seran necesarias 11 barreras, aproximadamente.

- Instalacion de hilera de estacas transversal al cauce.

o La altura de las estacas debe ser 1,5 veces la altura de la presa, es decir, de la
profundidad del cauce. Las barreras del proyecto no deben superar 1 m.

o Las estacas iran ancladas en una zanca de 0,30x0,30 para asegurar que quedan
firmes.

- Formacion de la barrera:

o Las primeras ramas deben ser las mas gruesas y mas pesadas para asegurar la
estabilidad de la estructura.

o A continuacién se colocan las ramas menos gruesas. Se pueden usar las ramas mas
finas y flexibles, entretejiéndolas entre si y agarradas a la hilera de estacas con la
ayuda de una agarradera tipo alambre.

- Construccién de vertedor en el centro superior de la estructura (area de concentracién de la
escorrentia):

o Para asegurar la estabilidad de la estructura frente el impacto de la corriente, se
reforzara la parte central y los laterales con la tierra extraida de la propia construccion
de la zanja, asi como con piedras. El tamafio de las piedras no deben superar en ningan
caso la altura de la barrera.

- Corregir el efecto incisién de la estructura aguas abajo de la misma:

o Colocar restos vegetales sobrantes de las cortas realizadas en la obra reforzados con
piedras en la base de la estructura que la proteja aguas debajo de la incision.

o Construccion de poza de laminacién rellena de gravas de diferentes tamafios a modo
de guijarros a continuacioén de la base de la estructura que frene la erosion y ayude a
laminar.

3.34.3. MEDICION Y ABONO
Se mediran y abonaran segun el Cuadro de Precios N°1:
UD.273 ud. Barrera vegetal filtrante colocada en arroyo existente para laminacién de avenidas

totalmente instalada, incluye excavacién y/o adecuacion del cauce, colocacion de barrera y remates
necesarios.
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3.35. GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicién, se incluye en el proyecto un estudio de gestién de
residuos.

En relacion con el presente Estudio, el contratista adjudicatario de la obra esta obligado a presentar a
la Direccion de Obra un plan, que se denominara Plan de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién, en el que se concrete en detalle cémo se llevaran a cabo sus obligaciones en relacién con
los RCD. Este Plan una, vez aprobado por la Direccion de Obra, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

Se ajustara a lo dispuesto en las siguientes prescripciones:

3.35.1. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea

de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizar4 mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas.

3.35.2. CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas.

3.35.3. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

3.35.4. PRESCRIPCIONES
DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Retirada a planta de valorizacion de residuos no peligrosos (excepto materiales pétreos)

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de construccién y
demolicién constituidos por madera, vidrio, papel y cartdn, plastico, metal, envases y embalajes de
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estos materiales y residuos biodegradables desde la zona principal de almacenamiento de residuos
hasta planta de valorizacion de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por el
organismo competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Autbnoma.

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas
de valorizacion.

Retirada a planta de valorizacion de residuos no peligrosos pétreos (excepto tierras y piedras)

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida y transporte de los residuos de construccion y
demolicion de caracter pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por hormigdén y mezclas
bituminosas hasta planta de valorizacion de gestor de residuos autorizado.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos autorizados para su transporte por el
organismo competente en materia de medio ambiente de la Comunidad Auténoma dénde se ejecuta la
obra.

Se incluye el alquiler de los contenedores, la carga, el transporte y la entrega de los residuos en plantas
de valorizacion.

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los gestores de residuos autorizados para el transporte procederan a la retirada periédica de los
residuos almacenados en las zonas designadas para el almacenamiento de residuos.

En todo el proceso de gestion de residuos, deberan cumplirse las siguientes prescripciones:

e La Direccién de Obra seré la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

e El contratista debera designar un Responsable de la Gestion de RCD que sera el encargado de la
aplicacién y puesta en marcha del Plan de Gestion de RCD asi como de proporcionar la informacién
que estime necesaria la Direccion de Obra.

e El contratista deberd asegurarse que todo el personal de la obra conoce sus responsabilidades para
el cumplimiento del Plan de Gestién de RCD. Asimismo debera elaborar y distribuir a todo el
personal de obra, incluidos los subcontratistas, documentacién formativa en la que se recojan las
principales directrices del Plan de Gestion RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.

e En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de re